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Bu calisma ile; Elbistan (Kahramanmarag) kuzeybatisinda, Akoren ile Sogiitlii
arasinda kalan alanda, Ahmetgik formasyonu igerisindeki komiirlerin yayilimi,
ozellikleri ve sedimantolojisinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu amaca ulagmak
icin; secilen sondajlardaki birimlerin korelasyonu, ¢alisma alanmnin {ic boyutlu
jeolojik modellemesi, kontur haritalari, maseral tanimlamalar1 ve hiiminit yansima
Olciimleri, taban killerine ait XRD difraktomlar1 yapilmistir. Komiirlere ait verilerin
degerlendirilmesi sonucunda komiirlerin baskin maseral grubunu hiiminit grubu
maserallerin olusturdugu, diistik kalorili, yiiksek kiikiirt ve nem igerikli oldugu ve
termik santrallerde kullanilabilecek &zellikte olduklar1 saptanmistir. Inceleme
alaninda toplam komiir zon kalmligiin bati-kuzeybatidan, dogu-giineydoguya dogru
incelip kayboldugu saptanmustir. Tiim veriler degerlendirildiginde, inceleme
alanindaki komiirlerin dag arasi1 havzalarda gelismis, limnik karakterli bir gol
ortaminda ¢okeldikleri saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Afsin-Elbistan Havzasi, Komiir, Maseral, Jeolojik Korelasyon,
Ahmet¢ik Formasyonu.
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The aim of this study is to investigate sedimentology, charecteristics and
distrubition of lignite occurrences in Ahmetcik formation, area between Akoren and
Sogiitlii, located northwest of Elbistan (Kahramanmaras). To reach this aim; The
geological units at selected boreholes are correlated, contour diagrams, maceral
analysis, huminite reflections, XRD analysis of base clays are and three dimensional
model created for the study area. The results from coal analysis; shown that these
coals are in huminite group, have low calorie, high sulphur, high moisture content
and can be useful to use for thermoelectric plants. Total thickness of the coal zone is
thinning from west-northwest to east-southeast and finally pinches out in the study
area. As a result of all data show that coal occurrences in the area have been
deposited in intra-mountain lake with limnic character.

Keywords: Afsin — Elbistan Basin, Coal, Maseral, Geological Correlation, Ahmetgik
Formation.
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1. GIRIS

Inceleme alami, Kahramanmaras iline bagli Elbistan ilgesi ve kuzeyinde yer
almaktadir. Elbistan ilgesi, Dogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Akdeniz Bélgesinin
kesisme noktasinda (Yukar1 Firat Havzasinda) yer almaktadir. Elbistan’in
kuzeybatisinda yaklasik 45 km? alanda yapilan c¢alismalar 1/100.000 lik L[-38
paftasinim L38-d2, L38-b4, L38-c1 1/25.000 lik paftalarini kapsamaktadir (Sekil 1.1).

Bolgede yer alan baslica yerlesim merkezleri; Elbistan, Afsin, Ekindzii,
Nurhak, Tanir, Giiciik ve Goksun’dur. Ulasim Kapidere baglantili demiryolu ve
Goksun-Elbistan karayolu ile saglanmaktadir.

Afsin-Elbistan havzasi, Dogu Toroslar’in i¢ kesiminde etrafi daglarla ¢evrili
tektonik bir ¢okiintii havzadir. Havza dolgusu linyit iceren Pliyo-Kuvaterner yash
gol-akarsu c¢okellerinden olusur. Havzanin lizerine gelistigi temel kayaclari,
birbiriyle tektonik iligkili Paleozoyik-Mesozoyik yasli metakarbonat, metakirmntilar
ve Ust Kretase yash ofiyolitik kayaclar1 ile bunlar1 kesen granitoyidler olusturup,
tim bu kayag¢ birimleri ¢ok az alanda gozlenen erken Tersiyer yasli birimler
tarafindan agisal uyumsuzlukla iizerlenir.

Calismalar, Elbistan’in kuzeybatisinda yer alan yaklagik 4500 hektar alana
sahip olan MTA’ya ait ruhsath alanda yapilan toplam 69 adet sondajdan amacma
uygun olarak sec¢ilen 31 adet sondaja ait veriler iizerinde yapilmistir. Bu alandaki
komiir seviyelerinin olusumu, ekonomik durumu ve sedimantolojisini tespit etmek
amaciyla incelemeler yapilmstir.

Sondaj karotlarindan alinan komiir Orneklerinin makroskopik ozellikleri
tanimlanmis, kimyasal analizleri ve petrografik (maseral) analizleri yapilmistir.

Sondajlarda gegilen litolojilerin loglar1 hazirlanarak korelasyonu yapilmistir.
Arazi ve laboratuar c¢aligmalar1 ile komiir damarlarinin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlenmistir. Ayrica komiir i¢eren formasyonun taban seviyelerindeki
Killerden XRD difroktamlar1 gekilerek ayrmntili mineral tanimlamalar1 yapilmistir.

Calisma amacma uygun secilen kuyulara ait temsili komir Ornekleri
hazirlanarak elde edilen ornekler preslenmis, parlatilmis ve polarizan mikroskop ile

incelenerek, maseral tanimlamalar1 yapilmustir. Orneklerin Rmax degerlerinden
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komiir olusumortam yorumlanmistir. Bu iki asamada elde edilen bilgiler 1s1ginda

ortamsal analiz, paleotopografik unsurlar ve genel havza geometrisi ortaya

konmustur.
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Sekil 1. 1. inceleme alaninin yer bulduru haritas:
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2. ONCEKI CALISMALAR

Afsin-Elbistan havzasinda komiir basta olmak iizere birgcok yerbilimei
tarafindan degisik amacli calismalar yapilmustir.

Bulut (1964), K37-b3, c2, c3 ve K38-a4 paftalarinda petrol amagh yaptigi
calismasinda Karamagara, yoresinde yiizeyleyen gol c¢okellerini neojen olarak
yaslandirmistir. Ayrica bolgedeki ince komiir damarlarindan s6z etmistir.

Ayan (1963), Miyosen yash Kurudere formasyonunun ince-orta tabakali
denizel konglomera, kumtasi, kumlu ve killi kiregtasi ara tabakalanmasindan,
Pliyosen yasli Horhor formasyonunun ise konglomera ve golsel kirectaslarindan
olustugunu belirtmis, ayrica her iki birimin de kivrimli oldugunu belirtmisitir

Canik (1964), Elbistan L38-b1 paftasinda petrol amaglh yaptigi ¢alismasinda,
Alt Miyosen birimlerinin denizel oldugunu, kiiclik mostralar halinde yiizeyledigine
deginmistir.

1966-1982 yillar1 arasinda MTA ve Dr.Otto Gold Firmasi tarafindan, EIbistan
linyit yataginin potansiyelini ve rezerv simirlarin1 saptamak amaciyla toplam
uzunlugu 110.438 m olan 745 adet sondaj yapilmistir. 1968 yilinda Afsin-Elbistan
linyit yatagini i¢ine alan 1/25.000 6lgekli 21 paftalik jeolojik harita tamamlanmaistir.

Staesche (1970), Elbistan-Karamagara Neojen havzalarinda yaptigi
calismasinda, Elbistan havzasmnin daha kuzeyinde kuzey-giliney yonlii bir daralma
etkisine bagli olarak farkli bir neojen havzasmin olustugunu séylemistir. Elbistan
havzasmin Ust Pliyosen, Karamagara havzasmm ise Pliyosen yasta oldugunu
belirtmistir.

Tarhan  (1982), Ahmet¢ik formasyonunun konglomera, kiltasi, marn,
kiregtasi, ¢amurtasi litolojilerinden olusma ince kirntililardan olustugunu Afsin-
belirtmistir. Birimin kendisinden yasli olan formasyonlar iizerine agisal
uyumsuzlukla geldigini ve Onceki calismalarin belirlemis olduklar1 yas araligina
uygun olarak kendisinin de birim i¢in Pliyo-Kuvaterner yas araligmi uygun

gormustur.
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Aydogan ve ark., (1982), Ahmet¢ik formasyonunu Pliyosen-Pleistosen
bashig1 altinda incelemisler, birimi ve tabanda kiltasi ve marn, {ist kesimlerde ise
komiirli gitya ve tath su kalkerleri olarak iki birime aywrmiglardir.

Peringek ve Kozlu, (1984), bolgedeki otokton ve Allokton birimlerin
stratigrafisini ortaya koymuslar ve daha geng Neojen ¢okelleri Miyosen, Pliyosen ve
Pleyistosen baslig1 altinda incelemislerdir.

Ozbek ve Giigliier, (1985), Afsin ile Kislakdy arasinda havzada yaptiklar:
calismalarinda, Miyosen’in denizel fasiyeste marn ve kumtaslarindan olustugunu,
Pliyosen’in ise, limnik ve fliiviyatil fasiyesli ¢okellerden olustugunu ve Miyosen
yasli marnlarin {lizerine geldigini belirtmislerdir. Palinolojik verilere gore linyit
zonunun yasinin Pliyosen oldugunu, iistiine gelen gityalarin da ostrakod fosillerine
gore Pliyo-Pleyistosen olduguna deginmislerdir.

Baydar (1996), Goélbas1i formasyonunun marn, tiif, kumtasi, konglomera
litolojilerinden golsel ortamda olustugunu belirtmiglerdir. Birimin kendisinden yasl
formasyonlar {izerine uyumsuz olarak bulundugunu, {izerlerinin aliivyonlar
tarafindan oOrtiildiigiinii ifade etmistir. Formasyonun yasinin paleontolojik verilerle
Geg Pliyosen oldugunun kesinlik kazandigini sdylemistir.

Pehlivan ve ark., (1991), Karamagara formasyonunun baslica gol kirectasi,
kumtasi, kiltasi, cakiltasi ve linyitten olustugunu ve yasinin Pliyosen oldugunu
belirtmislerdir.

Yilmaz A. ve ark., (1992), Parbas1 yoresinde, Govdelidag formasyonunun
Govdelidag yoresinde ve batisinda yiizeyleyen Miyosen yasli ¢akiltasi, kumtast ve
silttag1 ardalanmasindan olustugunu ve karasal ortamda ¢okeldigini belirtmislerdir.

Cicioglu (2001), Afsin-Elbistan havzasi linyitlerinin kimyasal analizleri ve
maseral Ozelliklerini incelemistir. Komiirlerin yansima degelerinin 6l¢limiinde
Rrandom yansimalarmi kullanmis ve limnik karakterli komiirler oldugunu
belirtmistir.

Yusufoglu ve ark., (2005), Ahmetcik formasyonunu alt birim ve iist birim
seklinde ikiye aywrarak incelemislerdir. Gitya, komiir, kiltasi, marn litolojilerinden
olusma gdl ¢okellerini alt birim, ¢akiltasi, silttasi, kumtasi, ¢amurtasi litolojilerinden

olusma akarsu ¢okellerini iist birim olarak ayirmislardir. Ahmet¢ik formasyonunun
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Miyosen yaslh Karamagara formasyonu iizerine uyumsuzlukla geldigini
belirtmislerdir. Formasyonun yasini Pliyosen-Pleistosen olarak kabul etmislerdir.
Bedi, ve ark., (2009), Afsin-Elbistan havzasinda komiir igeren Ahmetgik
Formasyonu ile Karamagara Formasyonu arasindaki iligkinin farkli evrelerde olugan
havzalar oldugunu ve Ahmetcik formasyonunun Karamagara formasyonu {izerine
uyumsuzlukla geldigini belirtmislerdir. Ayni c¢alismacilar bdlgenin neotektonik
evrimini yorumlamis ve Ahmet¢ik formasyonunun Erken Pliyosende gol ortaminda

cokelmeye basladigini belirtmislerdir.



2.ONCEKI CALISMALAR Fatih OZSARI




3.MATERYAL VE METOT Fatih OZSARI

3. MATERYAL VE METOT

Tez caligmasi, arazi 6ncesi bliro ¢alismalari, arazi ¢alismalari, laboratuvar

calismalari, degerlendirme ve tez yazimi olarak dort kisimda tamamlanmistir.

3.1. Arazi Oncesi Biiro Calismalan

Tez kapsaminda ¢alisma alaninda daha once yapilmigs olan ¢aligmalar
incelenmis ve literatiir taramasi yapilmistir. Bolgede MTA tarafindan 6nceki yillarda

yapilan sondajli ¢caligmalar incelenmistir.

3.2. Arazi ve Sondaj Cahsmalar

Saha c¢aligmalar1 2007-2008 yillar1 arasinda yapilmistir. Calisma amacina
uygun olacak sekilde gerekli jeolojik haritalar (1/25 000 ve 1/100 000 o&lgekli)
arazide c¢alisilarak revize edilmistir. Saha c¢alismalar1 sirasinda komiir zonu
icerisindeki damar litolojileri ve zon kalinligimimn degisiminin saptanmasi amaciyla
MTA ve EUAS sahalarinda daha 6nce istiksaf ve rezerv belirleme amagli yapilmis
sondaj verileri de incelenmistir.

Acik isletme ydntemi ile iiretim yapilan EUAS sahasmda kémiirlii formasyon
icerisindeki damarlarin litolojik degisimlerini ve makroskopik ozelliklerini (renk,
kalmlik, fosil igerigi vb.) belirlemek i¢in asagidan yukariya incelenmistir.

Sondajlardan alinan karot ornekleri incelenerek komiirlerin tabaka 6zellikleri
ve fiziksel olarak sergiledikleri litolojik Ozellikler belirlenmistir. Bu kapsamda
komiir karotlarindan alinan 6rnekler incelendigi zaman bunlarin litotip bilesenleri
alttan {iste dogru sistematik olarak tanimlanarak kaydedilmistir. Kémiir damarlarinin
litoloji tipi, renk, doku, fosil icerigi, egimleri ve kalinliklar1 tespit edilmistir. Tez
calismast kapsaminda litotip gozlemleri yapilirken, Cizelge 3.1.” deki aywrtman

ozellikler dikkate alinmustir.
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Cizelge 3. 1. Bitlimlii komiirlerin litotipleri, komiir-kiltasi karisimlart ve ozellikleri
(Mackowsky, 1971 den).

AYIRTMAN OZELLIKLER
< -
=
=l g| 2| = 2 X
S| = Z = = -
SI12] 3 | & = <
<| E g < Z < DiGER OZELLIKLER
= < & = P
5| g < = &
P > <
. . Kiip seklinde, Cok parlak, [Tabakalanma yoniine dik, cok sayida
Vitren | Zayf lyi kismen konkoidal |Parlak catlaklar1 bulunur.
Diiren [Zayf  |Koti  |Diizensiz Mat Bandlarm yizeyler piirizii olup
K genellikle gri ve siyah goriiniistedir.
0 Ipeksi, lifsi dokuya sahip olup, yiiksek
I\,/_I Fiizen |Bandsiz |Yok Diizensiz Siyah oranda mineral igerebilmekte, el'e
g degince siyaha boyamaktadr.
. Vitren ve
glfren \,/e Diirenin Vitren, diiren ve/veya flizen'in ince
Klaren|lyi Orta “rem .. |karakteristik|bandlarmm ardalanmasmdan olusur.
karakteristikleri o o
w.. |leri arasinda |Bandlarm kalnhgil cm den kiiciktiir.
arasinda degisir -
dedisir
e Lo . . . Komiir ve kiltag1 ardalanmasi,
Kili K Belirgin  |Mevcut [Siyah Siyah
1 omur g 4 4 kiltasmmn kalnhgr 1 cm'den kiigiiktiir.
Komiirlii _ . . Kiltagt ve komiir ardalanmasi, Komiir
Kiltasi Belirgin  |Mevcut  [Gri Gri Kalnhi 1 cmden kiigiiktir.
Olusum kosullarin1  saptamak amaciyla sondajlarda kesilen kOomiir

damarlarmdan sistematik olarak &rnekler alinmig ve bu 6rneklerden karigim yapilip

preslenerek temsili 6rnekler olusturulmustur.

3.3. Laboratuvar Calismalari

Sondajlardan aliman karotlardan yarilama yontemi ile iki esit par¢aya ayrilarak

oluk 6rnegi elde edilmistir. Daha sonra laboratuvar ortaminda ogiitiiliip boliinerek

temsili 6rnek haline getirilmistir. Bu 6rneklerin bir kismu1 kimyasal analizler (nem, kiil,

ugucu madde, kiikiirt, kalori vb.) i¢in ayrilmisg, bir kismu da petrografik (maseral)

analizler i¢in preslenmis ve parlatma 6rnekleri yapilmistir. Kil drnekler ide 6giitiiliip toz

haline getirilmis ve mineral icerigini belirlenmek {izere XRD analizleri yapilmistir.
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Ornek alimi ve drnekler iizerinde yapilan islemler Cizelge 3.2. deki is akim semasma
gore yapilmistir.

Sondaj karotlarindan alman ve temsili haline getirilen OSrneklerin, kOmiir
petrografisi, kimyasal analizleri ve XRD analizleri Genel Miidiirliigii Maden Analizleri

Teknolojileri Dairesinde ISO standartlarina uygun olarak yapilmustir.

Cizelge 3. 2. Laboratuar is akim semasti

_ Killi Sondaj Karot
Ornekler Numuneleri
S — |
| | | | | | |
= . o aq Litolojik - Ornek
Ornek Alimi1|  |Ince Ogiitme ‘XRD Analizi Analiz Ornek Alim1 Hazirlama
1 . | |
Parlatma ] B
Briketlerinin Ince Ogiitme
Hazirlanmasi |
Komiir -
| i Kimyasal
Petrografl§| e fiaiee
Maseral L.
g = Nem Analizi
|| Mikrolitottip) || . -
e Kiil Analizi
Spektral Ucgucu
= Fluoresans — Madde
. Cekimi | . Analizi |
Toplam
—  Kkiirt
. Analizi |
Kalori
Analizi
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3.3.1. Kimyasal Analizler

Daha onceki yillarda Afsin-Elbistan Havzasinda faaliyette bulunan termik
santralin arama, rezerv belirleme ve gelistirilmesine yonelik ¢ok sayida sondaj
yapilmustir. Bu sondajlardan ¢ok sayida 6rnek alinmig ve ekonomik anlamda analizler
yapilmistir. Kimyasal analizler, kdmiiriin biinyesindeki nem, kiil, ugucu madde, kiikiirt,
kalori, yogunluk vb. parametrelerin belirlenmesini saglar. Tim bu parametreler
komiirtin kalitesi, islenebilirligi ekonomikligi, cevresel etkileri, kullanim amaci gibi
bir¢cok 6zelligin belirlenmesi saglanmaktadir.

Bu calisma kapsaminda karot 6rneklerinden alinan 6rneklerden daha 6nce MTA
tarafindan yapilan kisa analiz (nem, ucucu madde, kiil, sabit karbon, kiikiirt ve alt 1s1l
degerleri), yogunluk, ogiitiilebilirlik indeksi (hardgrove) ve kiil ergime tayinleri
kullanilmistir. Kimyasal analizler laboratuvar ortamimnda ASTM (1983) standartlarina

gore belirlenmis ve hesaplanmustir.

3.3.2. XRD Analizleri (Kil Ornekleri)

Calisma sahasinda komiirlii formasyon igerisinde, komiirlii zonun tabanini
temsil eden killerin incelenmesi i¢in XRD analizleri yapilmistir.

XRD c¢aligmalarinda ASTM (1983) metotlar1 dikkate alinmis, degerlendirmeler
de aymi standart ve veriler kullanilarak gergeklestirilmistir. Sondaj karotlarindan
yarilama yontemi ile aliman oluk 6rnekler kaba ve ince 6giitmelerden gecirilmistir.
XRD analizlerinde tiim kayag ¢ekimleri igin once toz haline getirilen 6rnek 6zel bolmeli
lam iizerine sikistirilmak suretiyle konmus ve 6rnegin XRD c¢ekimleri yapilmustir.
Bunun igin yapilan cekimlerde 20 degeri 2,5°-70° arasinda gergeklestirilmistir.

Cekimden elde edilen grafik degerleri ASTM standartlarina gore degerlendirilmistir.

10
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3.3.3. Komiir Petrografisi Analizleri

Petrografik analizler i¢in secilen sondajlarda kesilen komiir damarlarindan
alman Ornekler karistirllarak temsili Ornek olusturulmustur. Temsili ornekler
ogiitiilerek ceyrekleme yontemi ile yaklastk 1 mm boyuta indirgenmis ve
kurutulmustur. Daha sonra elde edilen 6rnek boliinerek azaltilmistir. Yaklasik 3 cm
capmdaki plastik kaplar icerisine 6zel polyester sertlestirici ile beraber konmustur.
Ornek sertlestikten sonra ilk asamada doner diskler iizerinde farkli boyutta parlatma
tozu ve su ile diskin donme yOniiniin aksine ¢evrilerek parlatilmasi saglanmistir. Bu
islem i¢in smrastyla 250, 400, 600 ve 800 mesh boyutunda parlatma tozlari
kullanilmistir. Bu esnada 6rnek yikanarak {izerinde herhangi bir toz kalmamasma 6zen
gosterilmistir. Ikinci asamada daha ince boyuttaki parlatma tozlar1 ile 6zel bezle
kaplanmis diskler {izerine konularak parlatilmistir. Killi 6rneklerde sismeyi dnlemek
amaciyla su yerine etil alkol kullanilmistir (Sekil 3.1.).

Parlatilan ornekler iistten aydinlatmali mikroskop ve yagh objektifler
kullanilarak incelenmistir (Sekil 3.2.). Bu inceleme sirasinda mikroskobik bilesenler

olan maseraller, mikrolitotipler ve inorganik maddeler tanimlanmaistir.

Sekil 3. 1.Maseral analizleri i¢in hazirlanan parlatma 6rnekler

11
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~y

Sekil 3. 2. Komiir Mikroskobu (Leitz MPV-SP).

Komiir 6rneklerinin petrografik analizlere hazirlanmasi ve maseral analizleri
komiir petrografisi standart ve prensiplerine uyularak (Stach,1982 ve ASTM, 1983)
MTA Maden Analizleri ve Teknolojisi Dairesi Mineraloji-Petrografi Servisinde
gerceklestirilmistir.

Maseraller komiirlerde farkli morfolojik yapilar ve farkh fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinden dolay1 gruplandirilmakta olup sonlarma “init” sézciigii alirlar. Ug ana
maseral grubu vardir. Bu ana gruplar Vitrinit (linyit ve alt bitiimli komiirlerde
Hiiminit), Liptinit (eski Ekzinit) ve Inertinit’tir.

Cizelge 3.3’e bakildiginda bu maserallerin iistten aydinlatmali mikroskopta
tanimlanma ozellikleri sergilenmektedir. Bunun yaninda bu maserallerin ince kesitte
gbzlemlemesini yapmis olan Thiessen’in smiflama ve sistemi ile kiyaslanmasini da
izlemek miimkiindiir.

Komiirlerin en kii¢iik birimleri olan maserallerden, ana bilesen konumundaki
hiiminit grubu maserallerinin, iistten aydinlatmali mikroskopta tanimlanma 6zellikleri
asagida sergilenmis olup (Cizelge 3.4), tez kapsaminda da bu oOzellikler ve
smiflamalara bagli kalinmaigtir.

Liptinit grubu maseralleri, kokenleri, mikroskoptaki goriniimleri vd.
ozellikleri Cizelge 3.5, inertinit grubu maseralleri de Cizelge 3.6' te gosterilmekte

olup, tez kapsaminda bu maserallerin 6zellik ve siniflamalarina bagl kalinmistir.

12
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Cizelge 3. 3. Maserallerin Stopes ve Heerlen sistemlerine gore 6zellikleri ve
Thiessen sistemi ile Kiyaslanmasi (ICCP, 1963;).

ey Ince Kesitte Thiessen
Maseral Yansiyan Isikta Goriiniimleri . . : :
Goriiniimleri Sisteminde
Hii 5ster d Sarimsi-kavunici
.. Ucre yapist gos erlur, gr% en s;.1r1.m.51 renklerden koyu kirmizi
Tellinit beyaza kadar renk gosterir, kolinit ile -
L . . renklere kadar degisik
birlikte belirgin bantlagmalar gosterir. . Anthraxylon ve
. renkler gosterir. .
Vitrinit - — —— Hiimik Madde
Diger maseraller i¢in arka plan Yansiyan 1sikta kollinit
Kollinit durumundadir; telinit’in hiicre dolgusu | olarak goziiken dokusuz
olup belirli bir yapist yoktur; griden | vitrinit, tellinit’te doku
sarims1 beyaza kadar renkler gosterir. gosterir.
- Elips sekilli uzunca cisimler; koyu Altin sar1s1, kirmizimsi Sporlar ve
Sporinit . . . . Polenler
griden agtk griye renkler gosterir kahverengiye kadar
Kiitinit Ince, uzun selTltler seklu}de k'oyu & [ Kavun ici-sari-pas rengi Kiitikil’ler
acik gri renkler gosterir.
Liptinit Alg_lerder_l k_o k_er}lesmls ol_up_) . Bazen hiicre dokusu
- beraberindeki vitrinit ve sporinitten . . .
Alginit , gosterebilir; saridan Algli artiklar
daha az 151k yansitirlar; koyu gri .
- kavuni¢ine kadar
renktedirler.
Belirgin kiiciik yapilar; yuvarlak oval .
. e e . Saridan kirmizimsi Recineli ve
Rezinit ve ¢ubuk sekillidirler; siyah, gri N cine kad | dd
renktedirler. avuni¢ine kadar mumlu madde
Belirgin olmayan sekillerdedir (*10 Genellikle opak olup, Opak Madde,
Makrinit mikron); inceden kalina graniiler cok ince kesitlerde koyu | kismen parlak
ozellikli; beyaz, ¢cok agik renktedirler. kahve renklidirler. madde
Belirgin merceksi, bantli, hiicre dokusu
Fiizinit kiriklart veya hiicre dokusu Opak (siyah) tirlar Fiizinit
sekillerdedir. Sarimsi-beyaz P Y '
renktedirler.
L Lo Cok kiiciik(<10 ama yaklasik 1mikron
Inertinit L
ermt Mikrinit boyutunda) taneciklerdir. Beyazdirlar. Opaktirlar Opak madde
Vitrinit ve flizinit arasinda bir renkte - .
e .. e e e . . Koyu kavun i¢i — Fiizinit, kismen
Semi fiizinit | olup, hiicre yapilar: fiizinit gibi belirgin Ktirl arlak madde
degildir. A¢ik gri-beyaz renktedirler opakhiriat. P
Yuvarlak veya oval sekilli veya ara Koyu kirmizi, kahve-
Sklerotinit baglantili lifsi dokular gosteren renginden opak renklere | Fiizinit, kismen
kiitlelerdir; agik griden sarimsi beyaza | kadar degisik renkler | parlak madde
kadar degisik renkler gosterirler. gosterirler.

13
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Cizelge 3. 4.Hiiminit (Linyit ve Alt bitliimlii Komiirler i¢in) grubu maseralleri ve
mikroskopta taninma 6zellikleri (Cameron, 1984 ve Stach, 1982 den).

Maseral Al\l/la:]sreurt?ll,l Maseral M_?issiral Mikroskopta Tamnma Ozellikleri
Tekstinit Hiicre duvarlar1 goziikmekte, duvarlar arasi
Hiimotellinit Tekstotilminit | Kismen jellesmis aga¢ dokular1 yaygn, hiicre
Ulminit Euiilminit Tamamen jellesmis ama hala hiicre izleri
Hiimo- Atrinit Kiigiik hiimik pargalar gevsek veya dagmik
'___l Detrinit | Densinit Kiiglik hiimik pargalar kompakt paketlenmis
u Detrogelinit Homojen, jellesmis hiicre dokusuz, sik sik
M Levigelinit " " " "
l{l Gelinit |—1ciogelinit e — -
. Eu gelinit Homojen, jellesmis, hiicre dokusu olmayan
! Hiimo- - Cok kiigiik taneli jel pargalarmdan meydan
T Kollinit Porigelinit ° 'uguu ane _Je pafea‘arin Y . a
gelmis gozenekli ve catlakh yapiya sahip.
Phlobaphinit | Dokular ve hiicreler arasnda olugan yuvarlak,
K..O r[_)o_— Pseudo- Hiicre ve dokular arasmda olmayan homojen
hiiminit .
P hlobaphinit yuvarlaklar
Cizelge 3. 5. Liptinit grubu maseralleri (Ward, 1984).
Maseral Grubu | Maseral Kokeni Grup Ozellikleri
Sporinit Spor ve Polenler Yansiyan 1gikla
Kiitinit Kiitikillar Cahsan mikroskopta
Rezinit Regineler, Mumlar Koyu gri renklerde
Alginit Algler (en diistik yansima
LIPTINIT (eski [Suberinit  [Mantar Dokulari gﬁfen') gosterirler.
Ekzinit) Liptodetrini | Liptinit kirmtilar: M; drgje‘zr;"jé‘;‘fi‘;:t‘;k
Fluorinit Muhtemelen yaglar bilesenlerce zengin,
Bitiiminit Muhtemelen Algler kimyasal olarak
Eksudatinit [Bitiim Dayklar reaktiftirler.
Klorofillinit | Bitkiler

Cizelge 3. 6. Inertinit grubu maseralleri (Stach et al., 1982).

Maseral |\, e ral Kékeni Grup Ozellikleri

Grubu
i Fiizinit Agac dokulari Y ansiyan 1g1kh mikroskopta agik gri
N Se mifiizinit " beyaz renklerde (en yiiksek
E Belirsiz ama muhtemelen yansima gosteren maseral grubu
R Makrinit jellesmis bitkisel malzemeleri |6zelliginde) yiiksek C, diistik H,
T oksidasyonu sonucu olustugu |diisiik ugucu madde ve yiiksek
I saniimaktadir araomatik madde i¢erigine
N Mikrinit Ikincil maseraller sahiptirler. Cogunlukla (mikrinit ve
I Sklerotinit Okside mantar artiklari semifiizinit hari¢) kimyasal olarak
T Inertode trinit |Inertinit kirmtilar: inertittirler

14
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3.4. Degerlendirme ve Tez Yazim Cahsmalar

Calismanin son asamasinda arazi gozlemlerine dayanilarak ¢alisma alaninin
jeoloji haritasi, genellestirilmis stratigrafik kesit ve enine jeolojik kesitleri
hazirlanmustir.

Sondajli ¢aligmalardan elde edilen litolojik veriler, kimyasal vd.veriler
RockWorks programi yardimu ile loglar1 ve ti¢ boyutlu modelleri olusturulmustur.

Arazi ve Laboratuvar verileri sekil, tablo ve grafikler yardimi ile tez formatina

eklenmistir. Arazi fotograflar1 agiklayici diizenlemeler yapilarak teze eklenmistir.

15
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Bolgesel Jeoloji

Tiirkiye’de Neotektonik donemin baslangic1 i¢in Anadolu levhasi ile
Arabistan levhasinin Orta Miyosendeki carpismasi olarak kabul edilmekte ve
Tirkiye neotektonik bolgeler acisindan 4 bolgeye ayrilmaktadir (Sekil 4.1).

1.Dogu Anadolu Sikigsmali Alani

2. Kuzey Tiirkiye Alani

3. Orta Anadolu Ova Alani

4. Bat1 Anadolu Gerilmeli Alani

Bu bolgeler dogrultu atimhi faylar, bindirmeler, kivrimlar ve grabenler gibi
kendilerine mahsus Ozellikleri ile birbirinden ayrilirlar. Dogu ve Bati
Anadolu’dakiler halen tektonik bakimdan kuvvetle aktif bdolgeleri meydana
getirirken, Kuzey Anadolu bdlgesi ile Orta Anadolu Ova bolgesi gerek sismik
gerckse tektonik bakimdan az bir aktivite gosterir. Orta Anadolu Ova bdlgesi yagin
olarak Pliyo-Kuvaterner ¢okellerle ortiilii oldugundan tektonik aktivitesi tam olarak

ac1ga ¢ikarillamamustir (Sengor ve ark., 1985).
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Sekil 4. 1. Tiirkiye'nin Neotektonik siniflamasi, Siyah kare inceleme alani,
siyah oklar sikismayi, beyaz oklar ise genislemeli tektonik yonlerini gostermektedir.
(Sengor ve ark., 1985)

Okay ve Tiiysiiz (1999)’iin Tiirkiye ve yakin c¢evresinin tektonik birliklerini

irdeleyen c¢alismasina gore ise calisma alani Anatolid-Torid blogu igerisinde yer
almaktadir (Sekil 4.2.).

18



4.ARASTIRMA BULGULARI Fatih OZSARI

46°

42°

40°

i6®

i*

I8°

24°

% g

Sekil 4. 2. Tirkiye ve yakin ¢evresinin tektonik birlikleri (Okay ve Tiiysiiz, 1999)
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Afsin- Elbistan havzasi1 Alp orojenezi sonunda Toroslarin yiikselimi esnasinda
daglar arasinda olugmus bir ¢okiintii havzasidir. Orta Anadolu 'Ova' bolgesinin dogu
yarisinda, ti¢lincii siiflama kapsaminda yer almaktadir. Calisma sahasi bu ¢okiintii
havzasinin giineydogusunda yer almaktadir.

Erken-Orta Miyosende olusan genisleme ¢okme deformasyonuna bagli olarak
baglayan transgresyon sonrasinda Orta Miyosende regresyon baglamis, ortam
karasallagarak Govdelidag Formasyonu ¢okelmis ve kalkalen volkanizmaya bagl
olarak Kepezdagi volkanitleri es zamanli olarak kendinden yash birimleri keserek
yerlesmistir (Bedi, ve ark., 2009)(Sekil 4.3.a,b).

Geg¢ Miyosende akarsu ve gol ortami hakim olmus ve sedimantasyon ile
Afsin-Elbistan Havzasinin birinci evresinde Karamagara formasyonu g¢okelmistir
(Bedi, ve ark., 2009)(Sekil 4.3.c).

Erken Pliyosende dogrultu atimh faylarm etkisiyle acilan ve normal faylarla
derinlesen havzada ilk olarak Ahmetc¢ik formasyonunun komiirlii alt birimi, daha
sonrada bunlar1 6rten kaba kirmntili ve karbonatlardan olusan tist birimi ¢okelmistir
(Bedi, ve ark., 2009)(Sekil 4.3.d).

Ahmetcik formasyonu golsel fasiyesle baslayip, goliin dolmasiyla bataklik
ortamina doniismiistiir. KOmiirli zonlar bu bataklik ortaminda olusmuslardir.
Batakhgm durayli oldugu doénemlerde kalin komiir damarlar1 olusmus duraylihigin
bozulup hareketli oldugu zamanlarda ise ara kesmeli ince komiir damarlari
olusmustur. Komiirlii birimin iizerine akarsu fasiyesine ait litolojik birimlerin
cOkelmesiyle devam eden sedimantasyon, gdlsel ortama ait killi, kumlu kiregtaglarmin

¢okelmesiyle sona ermistir (Ozdemir ve Ozsari, 2009).
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Sekil 4. 3. Afsin-Elbistan Havzasinin sematik Neotektonik evrimi: Tmk; Kepezdagi
volkanitleri; Tmg: Govdelidag fm; Tmka: Karamagara fm; TplQa:
Ahmetcik fm. (Bedi, ve ark., 2009).
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4.2. Stratigrafi

Calisma alanindaki Neojen 6ncesi temel kayag birimlerini Ust Devoniyen (?)-
Ust Kretase yash Binboga Metamorfikleri, Orta Triyas-Ust Kretase yashh Domuzdag1
Napi ve Ust Kretase yash Goksun Ofiyolitleri olusturmaktadir (Bedi, ve ark., 2009)
(Sekil 4.4.)

Neojen Oncesi temel birimler iizerine uyumsuz olarak Kumtasi, ¢amurtasi,
marn ardalanmasindan olusan sig denizel Eosen (Te) istifi gelmektedir. Eosen
iizerine yine uyumsuz olarak cakiltasi, marn, kumtasi ardalanmasindan olusan Orta-
Ust Miyosen yaslhi karasal-sig denizel Govdelidag Formasyonu (Tmg) gelir. Bu
formasyon lizerine uyumsuz olarak kiregtag1 arakatkili ve ince komiir damarlari
iceren, cakiltasi ve kumtaslarindan olusan goélsel Karamagara Formasyonu (Tmka)
gelmektedir. Biitlin bu formasyonlar iizerine linyit damarlarmi bilinyesinde
bulunduran, kiltagi-silttast ardalanmasindan olusan Pliyosen yasli Ahmetgik
Formasyonu (Tpla) uyumsuz olarak gelmektedir. Neojen yash birimler tizerinede
uyumsuz olarak cakiltasi-kumtasi-konglomera ardalanmasindan olusan Aliivyon (Qa)

yer almaktadir (Yusufoglu ve ark., 2005),(EKk-1).
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Sekil 4. 4. inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafi kesiti (Yusufoglu ve ark.,
2005)
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4.2.1. Govdelidag Formasyonu (Tmg)

Cakiltasi, seyrekce marn ve kumtasi ara diizeylerinden olusan birim, ilk kez
Aziz ve ark., (1981) tarafindan Gévdelidag formasyonu olarak adlandirilmistir.

Govdelidag formasyonu daha yashi Miyosen birimler {izerine agisal
uyumsuzlukla gelir.

Erken-Orta Miyosen yash Salyan formasyonu ile yersel gecisli, {istte ise Geg
Miyosen yashh Karamagara formasyonu ile fayli dokanakli olmasi, ayrica Pliyo-
Kuvaterner Ahmetg¢ik formasyonu tarafindan uyumsuzlukla tizerlenmesi nedeniyle,
Bedi vd. (2009) tarafindan Govdelidag formasyonu icin Orta-Geg (?) Miyosen yasi
kabul edilmistir.

Bedi vd. (2009), birimi genel olarak cakiltasi ve ¢akilli kumtaslarini igermesi
sig§ bir denizel ortamin kiy1 fasiyesi, seyrek olarak da marn ve kumtaslarinin
bulunmasi, yersel derinlesen, iiste dogru ise siglasarak karasal ortam fasiyesine gecen
bir ortamda ¢okeldigini belirtmislerdir. Cakillarin iyi yuvarlak, orta boylanmali ve
istif boyunca yukari dogru dereceli gozlenmemesi, s1g denizel kiy1r fasiyesinden,

karasala gegisi simgeledigini agiklamiglardir.

4.2.2. Karamagara Formasyonu (Tmka)

Cakiltasi, kumtasi, kiltasi, silttasi, golsel kiregtasi ve seyrek ince linyit
bantlarindan olusan, Karamagara koyii civarinda yiizeylenen Neojen havza ¢okelleri
(Pehlivan ve ark., 1991) tarafindan Karamagara formasyonu olarak adlanmistir

(Sekil 4.5.). Ayn1 arastirmacilar birimin yasini1 Pliyosen olarak kabul etmistir.
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Sekil 4. 5. Karamagara Formasyonu (Tmka), temel kaya¢ birimlerine ait Munzur
Nap1 (Mzml) ve Andirin Kirectaglari (Mzm2),(Karamagara Koyt,
kuzeybatiya bakis, (G1)).

Karamagara Formasyonu, Miyosen Oncesi temel kayaglar1 iizerine acisal
uyumsuzlukla gelmektedir. Karamagara formasyonunda dogrudan yas verebilen
herhangi bir fosil elde edilememistir. stratigrafik olarak Govdelidag formasyonunun
iizerinde olmas1 ve Pliyo-Kuvatemer yasli Ahmetcik formasyonu tarafindan agisal
uyumsuzlukla iizerlenmesi birimin yasmin olasilikla Geg¢ Miyosen oldugunu
gostermektedir (Bedi ve ark., 2009).

Bedi ve ark., (2009) Karamagara formasyonunu olusturan c¢akiltasi, kumtasi,
silttasi, camurtasi, kil marn, komiir ve kumlu-killi kirectaslar1 tipik bir g6l ortami
cokellerini gostermekte oldugunu belirtmislerdir. Tabanda gozlenen ¢akiltaslari, gol
kiy1 ¢izgisinin ¢okelleri, iiste dogru dereceli olusu, ayrica gdlsel kirectaslarinin
oolitli, pizolitli, bitki sazlif1 ile ince komiir bantlar1 icermesi, tektonik kontrollii
kapali bir havzada bitki Ortiisiiniin az oldugu golsel bir ortamda ¢okeldigini

belirtmislerdir.
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4.2.3. Ahmet¢ik Formasyonu (Tpla)

Cakiltasi, kumtasi ve Kkiltaglarindan olusan Ahmetcgik formasyonu, ilk kez
Baydar (1989) tarafindan tanimlanmustir. Ayni formasyon adlamasi daha sonra birgok
arastirmaci tarafindan da benimsenmistir (Yilmaz ve ark., 1992,; Cicioglu, 2001;
Yusufoglu ve ark., 2005).

Yusufoglu vd. (2005) tarafindan Afsin-Elbistan havzasindaki komiirli gol
cokelleri formasyonun Alt birimi, {izerine gegisli gelen akarsu ¢okelleri ise iist birim
olarak ayirtlanmustir.

Alt Birim; Inceleme alaninda Ahmetcik formasyonunun Alt birimi Ortiilii
olmas1 nedeniyle Afsin-Elbistan termik santrali disinda ¢ok az yerde yiizlek
vermektedir (Sekil 4.6) ve (Sekil 4.7). En altta taban kili olarak tanimlanan mavi-yesil
renkli killer iizerine kdmiir zonu gelmektedir. Komiir zonu, kiltasi, silttasi, gitya ve
komiir ardalanmasindan olusmaktadir. Koyu-gri siyah komiir damarlar1 ile gri-bej
gastropodali gityalardan olusan zon 20 m.-120 m. arasinda kalinliga sahiptir. Linyit
kalinliklar1 lamina boyutundan tabaka boyutuna kadar degismektedir. Birim bol
miktarda gastrapoda kavki parcalar1 icermektedir (Sekil 4.8), (Sekil 4.9). Aydogan ve

ark., (1982) tarafindan Pliyosen-Pleistosen yasi verilmistir.
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Sekil 4. 6. Ahmetgik Formasyonunun (Tpla) Alt biriminin Afsin-Elbistan Termik
Santralinden goriintimii (Dogudan batiya bakis, (D2,E2)).

Sekil 4. 7. Ahmet¢ik Formasyonunu (Tpla) Alt birimi i¢inde bulunan komiirlii g6l
cokelleri (Kislakdy giineyi, Termik santral kuzeyi, kuzeydoguya bakis,

(D2))

27



4.ARASTIRMA BULGULARI Fatih OZSARI

ANMOAL N

Sekil 4. 8. Ahmet¢ik Formasyonunun (Tpla) alt birimine ait linyit damarlar1 ve gitya
seviyeleri, (Evcihiiyiik koyii glineyi, (G3)).

Sekil 4. 9. Ahmetgik Formasyonunun (Tpla) alt birimine ait linyit damarlar1 ve gityali
seviyeler ile icerisindeki gastrapoda fosilleri (Evcihiiyiik koyii giineyi,
(G3)).
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Ust Birim; Baskmn olarak kaba kirmtilar ve karbonatlardan olusan birim linyitli
g0l c¢okelleri lizerindeki gol ortaminin kapanmasi ve havzaya akarsu malzemelerinin
gelmesiyle ¢Okelmistir. Yiiksek alanlardan, havzaya tasman malzemeler aliivyal
yelpaze ve Orgillii nehir c¢okelleri olarak komirlii gol ¢okellerini  Orterek
depolanmiglardir. Ahmetcik formasyonu kendinden yaslhi birimler {izerine agisal
uyumsuzlukla gelir (Bedi ve ark., 2009),(Sekil 4.10).

Ust birim, Alt birim ile gecisli, temel kaya¢ birimleri iizerine ise acisal
uyumsuzlukla gelmektedir. Stratigrafik olarak ve daha onceden kayag¢ orneklerinden
Erken Pliyosen yasmi veren ostrakod fosilleri tanimlanmistir (Bedi ve ark., 2009);
(Sekil 4.11).

Sekil 4. 10. Ahmet¢ik Formasyonuna ait Ust Birimin (Tpla2) temel kayaglarla iliskisi,
(G1)).
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Sekil 4. 11. Ahmetgik Formasyonuna ait Ust Birim (Tpla2) igerisindeki golsel fosiller
ve golsel sedimanter yapilar (oolit ve pizolitler), (G1)).

4.2.4. Aliivyon (Qa)

Inceleme alaninda gakiltasi-konglomera-kumtas1 ardalanmasmdan olusan eski
akarsu ¢okelleri lizerine giincel aliivyonlar gelmektedir. (Sekil 4.12.). Gliniimiizde de
mevsimsel olarak akarsu debilerine gore ¢okelimini siirdiiren aliivyonlar genellikle

tutturulmamuas c¢akil, kum, silt, kil ve ¢gamurdan olusmaktadir.
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e =

Sekil 4. 12. Giincel aliivyal ¢okeller (Qa) ve temel kayaglar (Mzm), (F2).

4.3. Yapisal Jeoloji

Calisma alanm1 diiz bir ova ve giincel aliivyonlarla ortiilii oldugundan yilizeyde
herhangi bir siireksizlik gézlenmemistir. Inceleme alaninm kuzeyinden ve giineyinden
temel birimleri ile smirlandirilir. Sondajlarda komiir damarlarinin yatay konumlu
oldugu belirlenmistir. Kémiirlii zonun batiya dogru kalinlagsmasi ve taban seviyesinin
derinlesmesi, havzanin olusumunda sedimantasyonla es yash faylarin varhgmi
gostermektedir (Ozdemir ve Ozsar1, 2009).

Kislakoy Fayi; Kislakoy fayr Temel birimler ile Ahmet¢ik Formasyonunu
smirlamakta ve Aliivyonlar tarafindan ortiilmektedir.

Bedi, ve ark., (2009), Kislakdy faymi Dogankdy’e kadar uzatmig burada
ortiilii oldugu i¢in sonlandirmiglardir. Ancak yapilan sondajlarm log korelasyonlarinin
degerlendirilmesi sonucunda bu faym Aliivyon altinda Ortiilii olarak devam ettigi

Cicekkdy giineyine kadar devam ettigi saptanmuistir.
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Hurman Fayi; inceleme alaninda Tanir kasabasmin giineyinden baslayan
Hurman fay1 giineydoguya dogru Hurman ¢ay1 boyunca devam eder (Ek-1). Hurman
caylr gilinimiizde Hurman faymm diisen blogu ilizerinde yatagini olusturmustur.
Yiikselen ve diisen bloklar lizerinde yapilan sondajlarda gegilen stratigrafik birimlerin
metraj derinliklerinin farkli oldugu belirtilmektedir (Gold,1969; Aydogan, 1978),
(Sekil 4.13).

G K
Hurman Gayi

i Termik Santral Kiglakoy Fayi
Vi Qa SR A Unitesi

oooooooooooooo

oooooooo

2 km |

Sekil 4. 13. Hurman ve Kislakoy faylari ile Ahmet¢ik formasyonunu sematik gosteren
havzanimn enine kesiti (Bedi, ve ark., 2009).

Tiirkoren Fayi; Havzada ilk olarak Yusufoglu ve ark. (2005) tarafindan
tanimlanan bu fay doguda Tiirkonii kdyiinden baslayip Elbistan'm batisina kadar
devam etmekte (Ek-1) ve Aliivyon sinirlarini takip etmesi ile giincel mikro depremlerin
olmasi (http://www.koeri.boun.edu.tr), nedeniyle fayin aktif oldugunu belirtmislerdir.

Afsin-Elbistan Fayi; Elbistan'm batisinda Ercene ile Kotiire kdyleri arasinda
D-B yoniinde, Kétiire'den sonra GB’ ya donerek Diigiinyurdu, Kanlikavak giineyi,
Hacidmer koyline devam eden daha sonra Goksun'un dogusunda Siirgii Fay Zonu ile

birlesen faylar Afsin-Elbistan Fay1 olarak tamimlanmistir (Ek-1). (Bedi, ve ark., 2009).
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4.4. Inceleme Alam1 Kémiirlerinin Jeolojik Konumu ve Ozelikleri

Komiir ve Komiirlesme; homojen olmayan, kompakt, ¢ogunlukla
lignoseliilozik bitki pargalarindan meydana gelen, tabakalasma gosteren, igerisinde
cogunlukla C, az miktarlarda H — O - S ve N elementlerinin bulundugu ama inorganik
(kil, silt, iz elementleri gibi) maddelerin de olabildigi, batakliklarda olusan,
kahverengi ve siyah renk tonlarinda olan, yanabilen, kati fosil organik kiitlelerdir.

Linyitler genellikle tagkomiirlerinden daha geng¢ organik c¢okeller olup
turbalarin komiirlesmede etkili olan faktorlerin etkisiyle degisimi sonucunda olusur.
Genel komiir simiflamasina gore kdmiirlesmenin ikinci basamagini olusturur.

Tez kapsaminda incelenen linyitler Ahmet¢ik Formasyonu (Tpla) igerisinde
¢cokelmistir. Alp orojenezi sonlarinda (Miyosen-Pliyosen) Toroslarm yiikselimi
esnasinda olusan c¢okiintii havzasinda golsel fasiyeste baslamis, goliin organik
sedimanlarla dolmas1 ile bataklik ortamina doniigmiistiir. Bataklik ortam bitkisel
parcalar vd.inorganik sedimanlar tarafindan Ortiilerek ortam aneorobik ortama
doniismiistiir. Onceleri basincin ve daha sonra 1s1 sartlarmm etkisiyle fiziksel ve
kimyasal degisime ugrayarak ortamdan énce CO2 ve O2’ nin uzaklasmasiyla organik

maddeler linyit karakterine ulagmaktadir.

Inceleme alanindaki linyitler koyu kahve, siyah renkli olup, eli boyayan Killi,
cok killi linyit 6zeligi gostermektedir. Bol miktarda gastropoda fosil kavki parcalari
icerir. Komiir damarlarinda fosil miktar1 azaldik¢a komiiriin kalitesi artar. Hi¢ fosil
icermeyen zonlardaki komiir damarlarmin kalitesi oldukca yiiksektir. Komiir
damarlarmdaki su miktar1 fazla oldugundan (% 50 civar1) komiirler oldukga
yumusaktir. Komiir rutubetini kaybedip kuruyunca dagilip toz haline gelmektedir.

Inceleme alanindaki koémiirli birimin kalmligi dogudan batiya dogru
artmaktadir. 160 m. ye kadar degisen komiir zonunda bulunan damar sayis1 10-30
adet arasindadir. Bu damarlarin toplam kalinligi1 34,80 m.ye kadar c¢ikmaktadir.
Komiirlii zonun alt seviyelerinde kesilen komiir damarlarinin kalinliklar1 artmakta

olup, kalorifik degerleri de {stteki damarlara gore daha yiiksektir. Komiir
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damarlarinin tavan ve taban birimleri genellikle gitya olup, yer yer sari-bej renkli
karbonatli killer de gityalarin yerini alabilmektedir. Kémiirlii zonun biiyiik bolimiinde

gastropoda kavkilar1 izlenmektedir.

Sekil 4. 14.Komiirlii zonda karotlarda gézlenen gitya ve gastropod kavkili killer.
4.4.1. Sondajlar

Inceleme alaninda yapilan 69 adet sondajdan elde edilen veriler ve alinan
ornekler degerlendirilmis ve yorumlanmistir. Sondajlarda ilerleme sekli komiir
zonunun yaklagik Sm. iistiine kadar kirmtili, bu metreden kuyularin bitimine kadar
karotlu ilerleme yapilmistir. Kirmntili ilerlemede her metrede bir sediman 6rnegi alinip
karot sandigmna yerlestirilmistir. Komiir karotlarndan alinan ornekler incelendigi
zaman bunlarin litotip bilesenleri alttan iiste dogru sistematik olarak tanimlanarak
kaydedilmistir. Komiir damarlarinin determinasyonu yapilarak litoloji tipi, renk,
doku, fosil icerigi, egimleri ve kalinliklar1 tespit edilmistir.

Inceleme alanma ait sondaj lokasyon haritasi jeolojik harita iizerine islenmistir

(Ek-2).
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4.4.2. Kimyasal Ozellikler

Komiirlerde yapilan kimyasal analiz sonuglarima bagli olarak, degisik
iilkelerde ¢esitli siniflamalar yapilmistir. Bu smiflamalar igerisinde siiphesiz tiim
diinyada en yaygimca kullanilant ASTM' in 1s1l deger, ugucu madde ve bagh karbon
parametrelerine bagl olarak yapilan smiflamadir. Bu smiflamalarda daha diisiik
komiirlesme derecesi gosteren komiirler i¢in 1s1 deger en belirleyici parametre olup,
bu parametre yiiksek ugucu madde iceren tagkOmiirlerine kadar Onemli bir arag
konumundadir. Daha yiiksek komiirlesme derecesi gosteren komiirlerde ise, ugucu
madde ve bagli karbon (Sabit Karbon) degerleri de kullanilmaktadir.

Havza komiirlerinin, Cizelge 4.1'deki ASTM' in yalmiz ugucu madde ve
kalorifik degerler g6z Oniinde tutularak yapilmis siniflamalarindaki konumlarinin ne
oldugu belirlenmistir. inceleme alan1 komiirleri fazla inorganik madde igeren ve dogal
olarak daha diisiik 1s1 degerler gostermekte olan linyit komiirlesme derecelerine
girdikleri belirlenmistir.

Cizelge 4.2°de Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu Smiflamasi
(UN-ECE), Amerikan (ASTM) ve Alman (DIN) smiflamalarmnin karsilastirmalari
verilmistir. Bu tabloda enerji birimi olarak joule kullanilmis olup inceleme alani
komiirleri ortalama kuru numunede 1650-3150 kcal’kg olup 6900-13180 kj/kg’a
karsilik gelmektedir. Susuz-kiilsiiz numunelerde ug¢ucu madde miktar1 % 60-85
arasinda, nem igerigi ise orijinal numunede %40-50 arasinda degismektedir.

Tim bu kriterlere gore inceleme alan1 komiirleri ASTM smiflamasinda Linyit,
UN-ECE smiflamasinda Normal Linyit, DIN smiflamasinda yumusak kahverengi

komiir smifina girmektedir.

35



4. ARASTIRMA BULGULARI

Fatih OZSARI

Cizelge 4. 1 . Ucucu madde ve kalori degerini esas alan komiir siniflamasi (ASTM,

1983).
Kémiirlesme %. Bagli Karbon % Ugucu Madde |Kalori Degeri Keklesme
Sinif Dereceii (Kuru, Mineral (Kuru, Mineral | (Btu/lb) (Nemli, Durunsw
Maddesiz) Maddesiz) Mineral- Maddesiz)
E:Ita Daha \1/3;1; Daha |Esit veya|Daha
Bg;ﬁk Kiiciik Bﬁ;’ﬁk Kiiciik |Biyik |Kiigik
1.Meta-antrasit |98 - - 2 - - Keklesmez
1. |2.Antrasit 92 98 2 8 - -
Antrasit |3, Semi-antrasit |86 92 8 14 - -
1. Diisiik ug. 78 86 14 22 -
bitiimlii komiir |69 78 22 31 - Genellikle
2.0rta ug. 69 31 14 000 Keklesir
bitiimli komiir 13000 (14000 |Keklesir
g: L [3Yikug-A 11500 |13 000
TUMI s tiimlii komiir 10500 |11 500
Komir 4 vijk y¢.-B
bitiimlii komiir
5.Yiik uc.-C
bitiimli komiir
1Alt bitimli- - - - -|10500 [11500 |Keklesmez
A komiir - - - -] 9500 [10500
]'3','-,,A'},, 2.Alt bitéimlii- , - - -| 8300 | 9500
Kl,,“m_? U B komiir
OMUL 13 Alt bitimlii-
C komiir
~_|1.Linyit A - - - -[6300 (8300 |Keklesmez
IV. Linyit|2 | inyit B - - - - |- 6 300
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Cizelge 4. 2 . Komiirlerin Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UN-
ECE), Amerikan (ASTM, 1983) ve Alman (DIN) Smiflamalarmin
karsilastirilmasi (Www.eurocoal.de)

K Y ) 1 Toplam " Yagh
Komur Ti plerl “su E;Ife:jl Ug#::f Mad. Vitrinit
i Igerigi . Yansimasi
kj / k 9
unece | AT ALMAN (DIN) (%) (/kg) | (%) )
Turba Turba Turba
75—= 60—
Normal - YUMUSAK KAHVERENGI
Linyit Linyit KOMUR
ac 416,500 - S
Meta Mat Kahverengi
Linyit Kémiir I |
| Alt Bittmli Parlak 25 #9:864 m845
A'E(‘?f't“_’_""u Komiir Kahverengi
— Kémir L 49——— 25,000 ——46——4——0-66-—
Alevli
Komiir
Yiiksek ——— 40—~ 675
_ ~ Ugucu Alevli-Gazli
g BitimlG Kémir Kémiir g 4 _ is
¥ Gazli 2 =
2 Kémr E |2
S Orta Ugucu - s | ¥ 36,000 |———28 42
= Bitiimli Kémiir Yagh e i4 .
Komir = w Kok Kémiirli
Diisiik Ugucu R 49 16
Bitiimlii Kémiir Karbanlu
Kémiir | e a
ZF 17T
Yari Yagsiz
Antrasit Kémir
Antrasit - 3 36;8600-—4--———9 -
Antrasit Antrasit
af * = kilstiz maf ** = kuru-kllsiz
UN-ECE: Normal-Linyit 15.000 kj / kg'a kadar, Meta-Linyit 20.000 kj / kg' a kadar,
Alt Bitiimli Kémiir 24.000 kj / kg' a kadar, Bitimli Kémir % 2 ortalama vitrinit yansimasina kadar,
ABD: Linyit 19.300 kj / kg'a kadar

Bir komiiriin kalitesini belirlemede kullanilan 1s1l deger, inorganik madde,
nem, ucucu madde igerigi gibi parametreler biiyilk Oonem tasimaktadir. Ancak
komiirlerin komiirlesme dereceleri de en dogru sekilde yansima degerleri ile ortaya
konabilmektedir. Bu degerlerin yaninda ¢evre acisindan kirletici unsuru olan bazi iz
element igeriklerinin (Arsenik, Kadmiyum gibi) bilinmesi de 6nemlidir.

Inceleme alaninda her bir sondaja ait karot drneklerinden alman ornekler
iizerinde yapilan kimyasal analiz degerlerinden izopak haritasi, tavan izohips haritast,
taban izohips haritalar1 yapilmigtir. Ayrica ortalama kalori, ortalama nem, ortalama
ucucu madde, ortalama sabit karbon, ortalama kiikiirt ve ortalama kiil dagilim

haritalar1 olusturulmustur (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4. 3 . Inceleme alaninda yapilan sondajlara ait kimyasal analiz
degerleri.

Komir | Sondsi ORJINAL NUMUNEDE
omur
Kuyu Kalnhg | Derinligi Ort._ Ort. Ort Ort. Ort.“Yfmar Ort. Sabit
No Kalori | Nem | Kiil | Ugucu Kiikiirt b o
M) | M)V carkg)| ©6) | @) |Mad. )| (o) |2 (0)
M-1 4,80 143,00 | 433,04 | 4434 | 14,79| 38,32 0,96 2,55
M-2 | 0,00 72,95
M-3 | 290 77,00 | 67645 | 4961 |1857| 2825 0,51 3,58
M-4 17,05 180,00 | 879,93 | 4541 | 23,35| 26,63 0,93 4,61
M-5 1,40 108,00 | 250,93 | 42,18 | 1882 37,85 0,18 1,15
M-6 0,00 151,00
M-7 | 000 | 164,00
M-8 36,20 290,00 | 1117,08 | 44,28 | 23,83 24,99 0,83 6,90
M-9 | 3405 | 23500 | 1152,34 | 4759 | 2097 | 2442 1,05 7,02
M-10 | 2850 | 197,00 | 120583 | 49,19 | 2214| 2112 1,10 7,55
M-11 | 25,65 173,00 | 84494 | 46,77 | 27,32 2041 0,86 549
M-12 | 28,65 200,00 | 101699 | 47,11 | 24,76 | 22,36 0,94 5,79
M-13 | 32,05 155,00 | 943,27 | 49,02 | 23,89 21,69 0,94 540
M-14 | 22,45 158,00 | 687,72 | 46,02 | 30,33| 19,05 0,85 459
M-15 | 30,15 | 269,00 | 957,77 | 4506 | 2593| 2383 0,96 517
M-16 | 26,40 203,00 | 994,14 | 47,27 | 2455 22,73 0,92 545
M-17 | 3425 | 299,00 | 106593 | 44,19 | 2542 | 2447 0,00 5,92
M-18 | 27,70 | 14900 | 92817 | 4984 | 2250| 2325 0,81 441
M-19 0,80 128,00 | 551,00 | 44,85 | 25,29 22,66 0,00 7,20
M-20 | 29,50 125,00 | 897,92 | 50,07 | 23,89| 20,89 0,91 516
M-21 | 2535 | 110,00 | 69393 | 4744 [3019| 17,75 0,86 458
M-22 | 21,10 221,00 | 948,76 | 4469 | 2758 2261 0,87 4,68
M-23 | 26,70 11450 | 673,30 | 4534 | 29,15| 22,28 0,00 3,23
M-24 | 300 | 5385 | 664,83 | 5074 | 2874| 16,86 0,00 3,63
M-25 | 21,15 103,65 | 819,14 | 4535 | 30,61 | 19,95 0,00 4,13
M-26 | 11,60 | 110,10 | 924,84 | 4893 | 2539| 20,88 0,00 4,80
M-27 | 36,10 266,00 | 1234,02 | 47,18 | 20,07 | 25,72 1,13 7,03
M-28 | 20,00 203,00 | 978,83 | 44,48 | 25,78 | 25,34 0,75 4,39
M-29 | 3335 | 197,00 | 111721 | 4961 |2122| 1937 0,81 9,54
M-30 | 38,90 272,00 | 1041,28 | 46,04 | 25,03 23,19 0,69 573
M-31 | 28,35 155,00 | 701,63 | 45,04 |31,87| 18,36 0,81 4,72
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Inceleme alaninda yapilan sondajlarm her birinde kesilen damarlarm
kalinliklar1, toplanarak izopak haritasi olusturulmustur. Buna gore havzada kémiir

kalmlig1 Giineydogudan Kuzeybatiya dogru artmaktadir (Sekil 4.15).

, _ 0 2000 4000 Metre
Sekil 4. 15. Inceleme alaninda yapilan sondajlara ait komiir kalinliklarina gére

yapilan izopak haritas1

Inceleme alaninda yapilan sondajlarda her birinde kesilen damarlarin
ylizeyden itibaren bulunduklar1 kot baz alinarak ilk komiir damarma giris kotu
hesaplanarak tavan izohips haritasi olusturulmustur. Buna gore havzada komiir

zonuna giris kuzeybatida sig olup, glineydoguya dogru derinlesmektedir.
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1200
1190
1180
1170
1160
1150
1140
1130
1120
1110
1100
1090
1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990

980

970

9260

950

—— | met
0 2000 a000™e metre

Sekil 4. 16. Inceleme alaninda yapilan sondajlara ait kdmiir giris kotlarina gore
yapilan tavan izohips haritasi

Inceleme alaninda yapilan sondajlarda her birinde kesilen damarlarin
ylizeyden itibaren bulunduklar1 kot baz alinarak son komiir damarma giris kotu
hesaplanarak tavan izohips haritas1 olusturulmustur. Buna gore havzada komiir
zonundan ¢ikis Kuzeybatida daha derinde olup Giineydoguya dogru siglasmaktadir
(Sekil 4.17).

1200
1180
1160
1140
1120
1100
1080
1060
1040
1020
1000
980
960
240
920
900
880
860

I 540

0 2000 mlmmetre metre

Sekil 4. 17. inceleme alaninda yapilan sondajlara ait komiir ¢ikis kotlarma gore
yapilan taban izohips haritasi
Sondajlardan alinan Orneklerin kimyasal incelemelerine goére inceleme
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alanindaki komiirlerin kalorisi Kuzeybatidan Giineydoguya dogru azalmaktadir
(Sekil 4.18).

7

20 Y
o]
8

| metre
4000 Metre

Sekil 4. 18. Inceleme alanindaki komiirlerin kalorifik degerlerine ait kontur
diyagrami

Diger bir kimyasal analiz sonucu olan komiirlerin nem igeriginin inceleme
alanindaki degisimine baktigimizda Kuzeybatidan Giineydoguya nem miktarinin

azaldig1 belirlenmistir (Sekil 4.19).

60
575
55
52.5
50
47.5
45
425
40
375
35
325
30
275
25
225
20
17.5
15
125
10
7.5
5
25
0
I ] metre
0 2000 4000 metre

Sekil 4. 19. inceleme alanindaki komiirlerin nem degerlerine ait kontur diyagrami
Komiirlerin kiil degerleri incelenmis ve Kuzeybati-Giineydogu ve Dogu-Bati
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dogrultusunda iki hatta yiiksek kiil degerleri belirlenmistir (Sekil 4.20). Bu hatlar
aynt zamanda inceleme alanindaki sondajlarla da tespit edilen Ortiili faylari

kargilamaktadir.

¢ 1K

&

]
0 2000 4000 Metre metre

Sekil 4. 20. Inceleme alanindaki komiirlerin kiil degerlerine ait kontur diyagrama.

Inceleme alan1 komiirlerinin ugucu madde degerleri yaklasik Kuzeybati-
Gilineydogu hatt1 boyunca artmis olup tektonizmanin etkisi ile fay hattt boyunca
yiiksek degerlere ulastig1 goriilmektedir (Sekil 4.21).

metre

I ]
0 2000 4000 Mmetre

Sekil 4. 21. Inceleme alanindaki kdmiirlerin ugucu madde degerlerine ait kontur
diyagramu.
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Ortalama kiikiirt dagilimimna gore en yiiksek degerler inceleme alaninda komiir
kalmhigmin ve kalorisinin en fazla oldugu kesimlerinde gozlenir. Dolayisiyla kalori

ve kiikiirt icerigi dogru orantili olarak degismektedir (Sekil 4.22).

1.6
1.5
1.4

—1.3
—1.2
— =1
1

—10.9
—0.8

0.7
0.6
0.5
0.4

—03

0.2
20.1

0
—-0.1

=02
—— |
0 2000 4000 metre metre

Sekil 4. 22. Inceleme alanindaki komiirlerin kiikiirt degerlerine ait kontur diyagrami.

Ortalama karbon dagilimina gore en yiiksek degerler inceleme alaninda komiir
kalinliginin ve kalorisinin en fazla oldugu kesimlerinde gdzlenir. Dolayisiyla kalori

ve karbon igerigi dogru orantili olarak degismektedir (Sekil 4.23).

metre

L __________]
0 2000 4000

Sekil 4. 23. Inceleme alanindaki kémiirlerin karbon degerlerine ait kontur diyagramu.
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4.4.3. Inceleme Alam1 Kémiirlerinin Petrografik incelenmesi

Komiirlerin mikroskobik veya makroskopik gozlemleri sonucu bazi
degerlerden mantiksal bazi1 parametreler (indisler) gelistirilmis, bu parametreler ile
ortamim Ozellikleri hakkinda bilgiler elde edilmeye ¢aligilmistir. Bu parametreler,
daha ¢ok yapilan petrografik analizlerde, oranlari belirlenen bazi maseral ve bazen de
mikrolitotiplerden tiiretilmis degerlerdir. Bu parametreler, oksidasyon, jellesme
degeri, vejetasyon girdisi, ¢okelim ortam cinsleri gibi ortamla ilgili baz1 6nemli
ipuglar1 vermektedirler. Bu parametrelere bagl olarak, bazi abak ve grafikler
gelistirilmis, olusum ortami ve sartlar1 belirlenmeye ¢aligiimistir.

Inceleme alaninda 5 adet sondaja ait farkli seviyelerden alinan drnekler her bir
sondaj i¢cin Ogiitiiliip karistirilmis ve yarilanarak temsili 6rnek elde edilmistir. Bu
karigimlar preslenerek parlatilmis ve iistten aydinlatmali polarizan mikroskop ile
incelenmistir.

Inceleme alanindaki komiirlerin mikroskobik bilesenlerine, genel olarak
bakilirsa, en fazla maserali hiiminit maseralleri olusturmakta, daha sonra inertinit ve
en az olarak da liptinit grubu maseralleri bulunmaktadir. Ayrica framboidal piritler
gozlenmektedir. (Sekil 4.24).
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Gelinit

Framboidal Pirit—» dal Rik
it Makrinit/ Eramboldel it  Makrinit

“ i

Gelinit

Okside Pirit  Kil
Y

a -

Framboidal Ii’irit
Kil

\

; Makrinit
Gelinit

Gelinit

Tekstinit

Sekil 4. 24. Inceleme alanindaki kdmiirlerden alinan parlatma drneklerindeki maseral

goriintiileri.

A. Gelinit, makrinit ve framboidal pirit olusumlari,
B. Gelinit, makrinit ve framboidal pirit olusumlari,
C. Gelinit, makrinit ve framboidal pirit olusumlari,

D. Dokulu goriiniimii ile tekstinit ve framboidal pirit olusumlart,
Calisma alaninda bulunan komiirlerin en O6nemli bileseni olan hiiminit

maseralinin en baskin tiirii Gelinit (%52-68) maseralidir. Liptinit maserali olarak,

sporinit, en yaygin maseraller olup, komiirlerin ¢ogunda alginitlerde izlenmistir.

Inertinit grubu olarak en yaygm maseral fiizinit ve makrinit'lerdir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4. 4. Elbistan Komiir 6rneklerinin % (hacim) maseral dagilimlar1 ve % Rmax
Degerleri

iN
HUMINIT LIiPTINIT ERTINIT PIRIT
= E | E E Z
< g = | = = =H
E.‘: = Eg' :“: 210':
< =23 [EE | T | s2 l=ElelElelklR|E].
2 2lEcIElEEkR|EElB|elEEIE|EIE|E |12 |E|°
g lelglEl2IElE[ZI5IER|IZExI2IZERIEIE (2=
2| REElEERIZEEE|ZEEIS BB IE R |55
o S FIFlrllco|clal<[T(FIEZIZ|[FEIRIO|IF]|x&
M7 | 0354 | 2|4 |8|9|7|38|68|2|2|1]5|21|2|1|4]|2]1]0]|3]20
M-11 | 0358 | 1| 2[5 |10] 3 |34|55(3 |2 5(2|3|o|5|2]|1|o0o]3]32

M-2g | 0336 | 0|26 101331523 |1(0|4]2]|2]0]|4]|3|1[0f4](36

M-29 | 0330 [0 ] 2|5 (114 |42]64]3 2|05 2)2f1|5]|3]1f1]|5]21

M-30 | 0349 1] 2|4 ([9]|2]|42]6013 2|05 |3|2(0|5|2]1f0]|3]27

M-31 | 0340 [ 1|3 |5(12] 235|583 |2 |1 (6|2|4(1]|7|3]|]1([0]|4]25

4.4.4, Komiirlerin Mikrolitotip Analizleri ve Dagilimlar

Calisma alan1 komiirlerinin mikrolitotip ¢aligmalar1 esnasinda genel olarak
alt1 tipte yogunlastigi, oranca en fazla vitrit (% 25-55), duroklarit (% 7-13) ve
karbargilit (% 27-55) mikrolitotiplerinden olustuklar1 belirlenmistir. Piritin
olusturdugu karbopirit ve vitrinertit de yer yer 6nemli bir bilesen olmaktadirlar

(Cizelge 4.5).
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Cizelge 4. 5. Elbistan Komiir Orneklerinin % Mikrolitotip Dagilimlar1.

) M'X'SE'E(ZL BIMASERAL TRIMASERAL B o
ORNEK KARBARGILIT| KARBOPIRIT
VITRIT | KLARIT |VITRINERTIT| DUROKLARIT
M-27 55 4 3 10 27 1
M-11 28 4 2 12 52 2
M-28 25 4 5 7 55 4
M-29 32 5 6 7 41 5
M-30 46 4 5 8 35 2
M-31 33 5 9 13 36 4

4.4.5. Komiirlerin Yansima Olciimleri

Yansima, ylizeyi piirlizsiiz, parlatilmig 6rnek yilizeylerine gonderilen 1s181n
geriye yansiyan miktarlaridir. Bir ayna ylizeyine gonderdigimiz 15181 yaklasik olarak
tamammin geri gelmesi (% 100 niin) beklenir. Altin i¢in bu deger % 80’ler, pirit i¢cin
bu % 60 lar, grafit i¢in % 9’lar civarinda iken komiirler i¢in % 1’ler civarindadir. Geri
donen 151k miktarinin kaba olarak Olgiimii, o 15181n yogunlugu veya siddeti olarak
degerlendirilmektedir. Ama bir standart kullanildig1 zaman bu deger o maddenin
yansima degeri olarak nitelendirilmektedir.

Komiirlerde Rmax, Rmin, Rran ve Roil yansima 6l¢iimleri yapilabilmektedir.
Bu calismada Rmax ve Rmin degerleri tercih edilmistir.

Komiirlerin Yansima (Rmax ve Rrand) degerleri, genelde komiirlerin
inorganik madde, nem, ugucu madde igerikleri ne olursa olsun, dogrudan dogruya
onlarm komiirlesme dereceleri hakkinda bilgiler sunmaktadirlar. Yansima degerleri
bir havza komiirlerinin gercek komiirlesme derecelerini bize vermekte, ge¢cmiste

gecirmis olduklar1 diyajenetik Ozellikleri (maruz kaldiklar1 1sisal degerleri) direkt
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olarak bize sunmaktadirlar.

Cok sayida Rrand olgiimleri ortalamasi zaten Rmax degerlerine yakin degerler
sunmaktadir. Ama Rmax degerleri Rrand degerlerinden daha dogru sonuglar
vermetedir. Zaten, Toprak (2009)’ da diinya literatiirine Rmax olarak ge¢mistir.
Inceleme alanindaki kémiirlerde yapilan Rmax ve Rmin verileri cizelge 4.6°de

verilmisitir.

Cizelge 4. 6. Elbistan komiirlerinin yansima ol¢tiim degerleri.

Ornek % Rmax % Rmean %R min St. Dev.
M-27 0,354 0,285 0,202 0,019
M-11 0,358 0,287 0,211 0,015
M-28 0,336 0,274 0,217 0,018
M-29 0,33 0,318 0,226 0,01
M-30 0,349 0,307 0,253 0,014
M-31 0,34 0,296 0,198 0,019

Cizelge 4.6'de Ward (1984) ve Stach (1982)'c¢ gbre komiirlerin yansima
degerlerine bagli olarak komiirlesme dereceleri belirtilmis, tez kapsaminda bu
simiflamaya baglh kalinmistir. Buna gore inceleme alani komiirlerinin Rmax degerleri
% 0,38 in altinda oldugu i¢in "Linyit" seviyesinde koOmiirlesme derecesi

gostermislerdir.
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Cizelge 4. 7. . Komiirlerin % Rmax Degerleri ve Komiirlesme Dereceleri (Ward,
1984 ve Stach, 1982).

Kémiirlesme Derecesi Rmax (%)
Linvit < 0,380
Alt bitiimlii Kémiir 0.38 — 0.47
Yiiksek Ucucu Maddeli Taskémiirii C 047 —0.57
Yiiksek Ucucu Maddeli Taskémiirii B 057 -0.71
Yiiksek Ucucu Maddeli Taskémiirii A 0.71-1.10
Orta Ucucu Maddeli Taskémiiri 1.10-1.50
Az Ucucu Maddeli Taskémiirii 1.50-2.05
Semi antrasit 2.05-3.0
Antrasit >3.0

Komiirlerin kalitesini belirleyen inorganik madde igerikleri, komiirlerin
jeolojik olarak gecirmis olduklar1 siirecler hakkinda bilgiler sunamamaktadirlar.
Cizelge 4.7.°da gorildiigii gibi komiirlerde olgiilen yansima (Rmax) degerleri o
ortamin gegmisten, gliniimiize kadar gecirmis oldugu en yiiksek 1sisal degerleri direkt
olarak asagi yukar1 vermektedir. Buradan elde edilen bilgiler bize o ortamin ne tiir
baskilar altinda kalmis oldugunu ve ne tiir 6zelliklere sahip oldugunu agiklamaya

yardim etmektedir.

Cizelge 4. 8. Bazi Komiirlerin Olgiilmiis % Yansima (Rmax.) degerleri, Paleo-
sicaklik Degerleri ve Karsilik Geldigi Komiirlesme Dereceleri (Boggs,

1987).
Yansima Paleo Sicaklik Karsilik Geldigi Komiirlesme Derecesi
(Rmax,%) Degeri (°C) (Rank)
<0,48 <100 Alt bitimIi Kémar
0,59 125 Alt bitimli Kémur
0,72 145 Yiksek Ugucu Maddeli TagkémdirQ
0,86 165 Yuksek Ugucu Maddeli Tagkémurt
1 180 Yuksek Ugucu Maddeli Tagkémart
1,16 195 Orta Ugucu Maddeli Tagkémura
1,42 210 Orta Ugucu Maddeli Tagkémura
1,5 220 Az Ugucu Maddeli Tagkémurt
1,7 230 Az Ugucu Maddeli Tagkomurt
1,92 235 Az Ugucu Maddeli Tagkomri
2,14 240 Semi Antrasit
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Bu tabloda linyitler i¢in bir paleo sicaklik degeri olmamakla beraber Rmax
degeri 0,48 den daha az oldugundan ¢alisma alanindaki linyitlerin paleo-sicaklik

degerinin 100°C’nin altinda oldugu sdylenebilir.

Yansima degerleri komiiriin dogal halde, yerin altinda bulunma derinligine
bagli olarak degisebilmektedir. Daha derinde bulunan komiirlerin daha fazla
“jeotermal gradyan” dan etkilenmesi yiiziinden, daha yiiksek komiirlesme degerleri
gostermesi dogaldrr (“Hilt Yasasi. Komiirlerin yansima degerini arttiran diger
unsurlar, ortamdaki yerin 1sisimi arttiran dag olusumlari, volkanik faaliyetler, diri fay

hareketleri, ortamda bulunabilecek radyoaktif mineraller vs. dir.

4.4.6. Komiirlerin Yansima Degerleri Arasindaki Iliskiler

Bir komiiriin hangi ortamda c¢okebilecegini ortaya ¢ikarmak, siiphesiz
komiiriin ortamin oksidasyonu, bitki oOrtiisii gibi baz1 gerekli bilgilerinin de ortaya
konmasmi saglayabilmektedir. Organik maddelerin  ¢dkebilecegi  ¢okelim
ortamlarinda olusturabilecekleri organik madde topluluklari, ortamlarin 6zelliklerine
baghh olup, bilim adamlar1 tarafindan yapilan c¢aligmalarla kanitlanmis ve
belirlenmistir (Spackman, 1958). Organik maddelerin birikebilecegi bataklik
ortamlar1 (delta, gol, laglin ve akarsu tasma ovalan) nin kendine 6zgii fiziksel ve
kimyasal sartlan mevcuttur. Bu ortamlara bagh olarak ta komiirii olusturan maddeler
degisik bilesim (Maseral, Mikrolitotip ve inorganik madde) icerigine sahip olurlar.
Stiphesiz daha diisiik komiirlesme derecesi olan komiirler i¢in (taskdmiiriinden daha
diisiik komiirlesme derecelerine sahip alt bitiimlii kdmiir ve linyitler i¢in) en ¢ok
kullanilan1 ve en pratik olani Diessel (1986)'in gelistirmis oldugu komiir
bilesenlerinin doku gostermesi ve dokularmin korunmasi temeline dayandirilarak

yapilmis ¢alisgmadir (Sekil 4.25).
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4.4.7. Kémiirlerin Jellesme ve Doku Koruma indeksleri Arasindaki iliskiler

Maseral analizleri Diessel (1986) tarafindan ortaya atilan, daha sonra
Kalkreuth ve Leckie (1989) tarafindan ve Lamberson vd. (1991) tarafindan
gelistirilen grafik ele alinarak, havza komiirleri icin Gl ve TSI indis degerleri
belirlenmis, giinimiizde ¢ok yaygin olan yan logaritmik ortam analizlerinin yapildigi
abak kullanilmustir (Sekil 4.25).

Inceleme alanin kdmiirlerini temsilen alinan 5 adet sondajdan elde edilen
temsili 6rneklerden jellesme indeksi (GI) ve doku korunma indeksi (TSI) asagidaki
sekilde hesaplanmustir (Diessel, 1986);

(Teksto-iilminit ve detrohiiminit'ler hari¢) Tiim Hiiminit'ler + Makrinit Semifiizinit +
Fiizinit + Inertodetrinit + Tekstoiilminit + Detrohiiminit
Hiimotelinit + Korpohiiminit (in-situ) + Fiizinit + Semifiizinit Gelinit + Makrinit +

Humodetrinit

Inceleme alani1 kémiirleri Doku Korunma ve Jellesme indeks Diyagramina

(Diessel, 1986) gore limnik ortamda olusmuslardir.
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Doku Korunma Indeksi (TSI)
Sekil 4. 25. Elbistan Sahasi komiirlerinin Doku Korunma ve Jellesme Indeks

Diyagramindaki konumlar1 (diyagram Diessel, 1986'dan alinmustir).

4.5. Taban Killeri XRD Analizleri

Komiirlii formasyonlarin XRD sonuglarina bakilirsa, komiiriin altindaki killer
genellikle kuvars, feldispat ve kalsit igermektedir (Sekil 4.26) ve ( Sekil 4.27). Burada
kuvarsmm temel kayaclardaki kiregtaslarindan ortama geldigi, kalsitin ise fosil
kavkilarmdan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Bunlarin diginda, simektit, kaolinit, dolomit ve jips tespit edilmistir. Boylece bu
seviyelerde karbonatli ve siilfath minerallerin baskin oldugu ve ¢okelme ortamindaki

sularin muhtemelen i¢inde bulundurdugu iyonlarinin (COs, Cl2), burada aktif rol

aldig1 ve bu ¢okelleri meydana getirdigi sanilmaktadir.
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Sekil 4. 26. 28 (a), 32 (b), 33 (¢), 35 (d) sondajlarina ait komiir zonunun tabanini

temsil eden killerin XRD analiz grafikleri
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Sekil 4. 27. 37 (a), 45 (b), 47 (c), 53 (d), 54 (e), 55 (f) sondajlarmna ait komiir
zonunun tabanini temsil eden killerin XRD analiz grafikleri
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4.6. Inceleme Alam1 Kémiirlerinin Korelasyonlar ve Iliskiler

Inceleme alaninda yapilan sondajlardan elde edilen veriler RockWorks ve
surfer 8.0 programi yardimiyla yorumlanmistir. Bu veriler kullanilarak sondaj litoloji
loglari, sondaj lokasyon haritasi, sondajlardan gegen jeolojik kesitler ve ii¢ boyutlu
blok modelleri tiretilmistir.

Onceki yillarda MTA tarafindan yapilan sondajlardan ¢alisma alaninda kalan
sondajlardan calisma amacina uygun olanlar jeoloji haritasina aktarilmis ve uygun
jeolojik kesit hatlar1 ¢izilmistir (Ek-2).

A-A’ kesit hattinda yer alan M15 (Ek-2(B3)), M20 (Ek-2(E3)), M21 (Ek-
2(F3)), M01 (Ek-2(H3)) ve M02 (Ek-2(J3)) sondajlarina ait loglar yatay olgek
abartilmadan, diisey dlcekte ise 8 kat abartilarak yerlestirilmistir (Ek-3).

B-B’ kesit hattinda yer alan M22 (Ek-2(C4)), M20 (Ek-2(E3)), M03 (Ek-
2(G2)) ve M06 (Ek-2(I1)) sondajlarina ait loglar yatay dlgek abartilmadan, diisey
Olgekte ise 8 kat abartilarak yerlestirilmistir (Ek-4).

Daha sonra A-A’ ve B-B’ hatlar1 boyunca sondajlardan gecen enine jeolojik
kesitler, yatay Olcek abartilmadan, diisey olcekte ise 2,5 kat abartilarak iiretilmistir
(Ek-5).

Sondajlara ait litolojik bilgiler kullanilarak kabaca havza geometrisini ve
yapisal unsurlar1 gésteren ii¢ boyutlu jeolojik blok modeli olusturulmustur. Burada
komiir damarlar1 ¢ok sayida ve aralarinda ara kesmeler bulundugundan sondajlardaki
ilk kodmiir damar1 ile son komiir damar1 arasinda kalan kisim kdmiir horizonu olarak

kabullenilmistir (Sekil 4.28).
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Sekil 4. 28. Havzanin ii¢ boyutlu jeolojik blok modeli

Bu veriler 1518inda havza geometrisinin KB-GD yoniinde gelistigi, KB’dan
GD’ya dogru havzanin siglastigi ve komiir kalinligmin azaldig tespit edilmistir.
Ayrica havzanin taban topografyasi belirlenmis, komiir ¢okeliminin paleo-faylarla
denetlendigi sonucuna ulagilmstir.

Ayrica sondaj loglarinin korelasyonu sonucu, Kislakdy Faymin calisma

alaninda oOrtiilii olan kisminin altta devam ettigi saptanmustur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

a) inceleme alaninda belirli bir hat boyunca yapilan sondajlarda komiir
kesilememistir. Yapilan sondaj korelasyonlar1 sonucunda daha 6nce Bedi ve ark.,
(2009)’da Dogankdy’e kadar uzanan ve devami yiizeyde gozlenmeyen Kislakdy
faymin inceleme alani altinda devam ettigini saptanmistir. Ayrica izopak, tavan
izohiphs ve taban izohips haritalar1 da belirli bir hat boyunca bu siireksizligi
desteklemektedir.

b) inceleme alaninda yapilan tiim analizler, analizlerin yorumlanmasi ve
gbzlemler, havza komiirlerinin faylarla kontrol edilen "dag aras1 bir gol havzasinda"
olustugunu gostermektedir. Bolgesel jeoloji, yapisal unsurlar ve stratigrafi bu
sonugla uyumludur.

) Elbistan (Akoren-Cigekkdy arasi) komiirlerin en 6nemli litotiplerini diiren
ve vitren olusturmaktadir.

d) Havza komiirlerinin orijinal bazda yaklasik % 40-50 arasi nem, % 10-20
aras1 kil, % 25-30 arasi ugucu madde, % 5-10 arasi1 sabit karbon, % 1,5-3 arasi
toplam kiikiirt icerdigi, 600-1300 kcal’kg arasi 1s1 degerine sahip oldugu
saptanmigtir. Bu  Ozellikteki komiirler termik santrallerde kullanilabilecek
ozelliktedir.

e) Incelenen kdmiirlerin en dnemli maserallerini sirastyla hiiminit, liptinit ve
inertinit grubu maseralleri olusturmaktadir. Hiiminit grubu maserallerinden gelinit en
baskin maseraldir. Inceleme alan1 komiirleri, ¢ok fazla mineral madde (kil) igeren
komiirlerdir.

f) Havza kOmiirlerinin en Onemli mikrolitotipi vitrit, duroklarit ve
karbargilit'tir. Komiirlerde ayrica az miktarda vitrinertit, klarit ve karbopirit de
saptanmustir.

g) % Rmax yansima degerleri ve 1s1 degerlere gore havza komiirlerinin diinya
standartlarina gore linyit komiirlesme derecesine sahip oldugu belirlenmistir.

h) Inceleme alanmin kuzeybati1 kesimlerinde bulunan kdmiir damarlar1 daha

kalin olup, gilineydogu kesimlerde kalinlikk azalmaktadwr. Kalinligin azaldig:

57



5.SONUCLAR VE ONERILER Fatih OZSARI

bolgelerdeki komiirlerin yansima degerlerinin daha yiliksek olusu buradaki tektonik

faaliyetlerin nispeten daha fazla olmasina baghdur.
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EKLER

EK-1

Dogu Toroslar’daki tektono-stratigrafi birimlerinin inceleme alani ve ¢evresindeki

yayilimi, (Bedi ve ve ark., 2005’ ten degistirilerek almmaistir)

EK-2

Inceleme alanin jeoloji haritas1 ve yapilan sondajlara ait lokasyon haritasi
EK-3

A-A’ kesiti lizerindeki sondajlarin loglar1

EK-4

B-B’ kesiti lizerindeki sondajlarin loglar1

EK-5

A-A’ ve B-B’ jeolojik kesitleri
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AFSIN-ELBISTAN VE CEVRESININ JEOLOJI HARITASI EK-1
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EK-2

ELBISTAN-AKOREN - SOGUTLU (KAHRAMAN MARAS) DOLAYININ JEOLOJi VE SONDAJ LOKASYON HARITASI
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EK-3
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