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Bu tez calismasi karanfil bitkilerinde, 1-MCP nin raf omri (zerine etki
mekanizmasini arastirmak amaciyla yapilmistir. Bu amagla hasat sonrasi ticari
karanfil cesitleri ‘Amelia ve ‘Natila karanfil 6rneklerine 20 °C sicaklikta, 24 saat
stire boyunca 500 nl/l, 1000 nl/I dozlar1 ve kontrol olmak tzere 3 farkli 1-MCP
uygulamas: yapilmistir. Uygulama sonrasinda karanfiller 3 hafta stiresince soguk
hava deposunda muhafaza edilmistir. Bu siire boyunca 12. saat, 24. saat, 3.gUn,
6.gun, 10.glin, 15.gun ve 21.gunlerde karanfil bitkilerinden petal drnekleri alinarak
morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri degerlendirilmistir. Muhafaza sirasinda belirtilen
surelerde alinan orneklerde 1-MCP uygulamalart sonucunda, etilen biyosentezinden
sorumlu olan CTR1 ve ETR1 genlerinin ifadesindeki farkliliklari tespit etmek
amaciyla Rea-Time PCR analizleri yapilmistir. Bu sonuglara dayali olarak tim
uygulamalarda 21 gunlik muhafaza sonrasinda Orneklerin halen canliliklarim
koruduklar1 gbzlenmis ve orneklerde etilen Uretimine rastlanmamistir. Rea Time
PCR analizleri sonucunda CTR1 geninin ETR1 genine gore daha yuksek diizeyde
ifade edildigi gorulmasgtur.

Anahtar Kelimder: 1-MCP, CTR1, ETR1, Karanfil, Real Time PCR
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This study was conducted to determine the effect of 1-MCP mechanizm on
shelf life and morphological characteristics of carnations (Dianthus caryophyllus).
Three different 1 MCP (500 nl/I, 1000 nl/l doses and control) doses were applied for
24 hours at 20 C on two commercia carnation species, ‘Amelia’ and ‘Natila after
harvesting. Carnations were stored at 4 C for 21 days after applications. During this
storage time at 12th hours, 24th hours, 3rd day, 6th day, 10th day, 15th day and 21st
day petal samples were obtained and morphological plant characteristics were
determined and compared against each other. Real-Time PCR analysis were carried
out to determine expression differences of CTR1 and ETR1 genes responsible from
ethylene biosynthesis during storage. The results showed that, peta samples were
till remain fresh and there was no ethylene expression in peta samples after 21 days
of storage. CTR1 gene expression was more than ETR1 gene expression according
to Real Time PCR analysis results.

Keywords: 1-MCP, carnation, CTR1, ETR1, Rea Time PCR
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KISALTMALAR

ACC : 1-aminocyclopropane- 1-carboxylic acid
cDNA : Complementary deoxyribonucleic acid
CTR 1: Condtitutive triple response 1

CTAB : Cetyltrimeyhhylamoniumbromide
DNA : deoksiribonukleik asit

ETR 1: Ethylene triple response 1

kop : kopya sayisi

mM : Milimolar

nl : Nanolitre

PCR : Polymerase Chain Reaction (Polimeraz zincir reaksiyonu)
ppb : Milyarda bir kisim

ppm : Milyonda bir kisim

STS: GUms tri stlfat

1-MCP : 1- Methylcyclopropene

pl : Mikrolitre

EDTA : Etilendiamintetraasetik asit

RNA : Ribonukleik asit

Tm : Erime egrisi

ug : Mikrogram
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1. GIRIS EsraBOZ

1. GIRIS

Dunyamin bazi Ulkelerinde ve Turkiye'de, bitkisel Uretim arasinda Sus
Bitkileri dnemli bir sektor olarak yer almaktadir. Pek ¢ok Ulkede ekonomiye katkilar
saglamaktadir. Gelismis Ulkeler yaminda gelismekte olan bazi Afrika, Asya, ve
Guney Amerika ulkeleri, uygun ekoloji ve ucuz is gucl olanaklarim sus bitkileri
Uretimi icin kullanarak énemli 6lglde ihracat geliri elde etmektedirler. Bazi Ulkelerde
susbitkileri, 6zellikle kesme cigekler, geleneksel anaihrag tUrinleri arasina girmistir.

Diunyada yaklasik 145 Ulkede 223.145 hektarlik bir alanda sis bitkileri
uretimi yapilmakta ve Uretilen cgiceklerin %50’sinden fazlasi Avrupa Birligi
Ulkelerinde tuketilmektedir. AB Ulkeleri 2004 yilinda 12.014.000.000 € tutarinda
gerceklestirdigi taze kesme gicek ve yesillik tuketiminin 3.142.000.000 € tutarim
ithal etmistir. Karanfilin bu ithalattaki pay: ise 190.000.000 € tutarindadir. 2005 yil1
verilerine gore AB Ulkeleri arasinda en fazla karanfil ithalati yapan ulke ingiltere (%
40) olup bunu Hollanda (%19), Almanya (%16) ve Fransa (%6) izlemektedir. AB
Ulkelerine en fazla karanfil ihracat1 yapan Ulkeler arasinda Kolombiya birinci sirada
(69 milyon €), Hollanda ikinci (50 milyon €), Ispanya Uglincti (34 milyon € ),
Turkiye ise dérdunct sirada (11 milyon €) yer almaktadir (Anonim, 2005).

Dunya kesme cigek ithalat1 Ulkeler itibariyle degerlendirildiginde, 2007 yil
verilerine gore Almanya en biyuk ithalatgidir. Almanya y1 Birlesik Krallik ve ABD
izlemektedir.

Turkiye de 28 ilde sls bitkileri Gretimi yapilmaktadir. Uretimin en fazla
yapildigi iller sirasiyla Izmir, Antalya, Yalova ve istanbul’dur. Marmara ve Ege
Bolgesinde (Istanbul, Yalova, Izmir, Aydin) yapilan kesme gigek tretimi genellikle
i¢ pazara yoneliktir. Antalya bolgesinde ise gogunlugu seralarda olmak tzere yliksek
kaliteli ve ihracata yonelik tretim yapilmaktadr.

Ulkemizde karanfil Gretimi basta Akdeniz Bolgesi olmak Uzere Ege ve
Marmara Bolgelerinde yogunlasmustir. Karanfil yetistiriciligi en fazla Yalova, izmir,
Antalya ve Adanadillerinde yapilmaktadir (Kepenek, 2002)

Ulkemizde kesme cigek Uretimi Marmara, Ege ve Akdeniz Bélgelerinde yer

alan mikroklimatik alanlarda yogunlasmaktadir. Ayrica kiyr bolgelerinden igerde
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yayla kesimlerinde yaz aylarinda yiksek kaliteli karanfil Gretimi de yapilmaktadir.
Bu sayede yilin 10 ay1 karanfil Uretilebilmektedir.

Toplam sus bitkileri ihracatinin % 54’ Uni kesme cigekler olusturmaktadir.
2008 yilinda 24,5 milyon dolar olan kesme cigek ihracatimizda en dnemli Grdn
karanfildir ve kesme gigek ihracatinin % 88'ini, toplam sus bitkileri ihracatimn ise %
47 sini olusturmaktadir. Karanfil disinda ihrag edilen diger kesme cgicekler arasinda
gerbera, gypsophilla, lilium nemli olup, yeni tirlerden ranunculus, lisianthus gibi
turlerin de ihracat: 6Ghem kazanmaya baslamustir.

Kesme cicek uretimi Turkiye'de toplam sis bitkileri Gretiminin %48’ ini
olusturmaktachr. Turkiye' de 2004 yili Tarim II MUdurlukleri verilerine gore toplam
1.370 ha alanda kesme ¢igek Uretimi yapilmaktadir. Tlrkiye kesme gigek Uretiminin
%730 seralarda, %27's ise agik alanda yapiimaktadir. Seralarda yapilan Uretimin
buylk cogunlugu ihracata yoneliktir. Uretim alanlarina gore Turkiye de agirlikl
olarak karanfil Uretilmekte ve 2005 sezonu itibariyle Uretimin %60’ 1
olusturmaktadhr. Uretimde diger dnemli kesme gigek tiirleri gul (% 14) ve gerbera dir
(%610).

Tarkiye de, karanfil Uretim alam 4357 dekardir. Bu aamn 36.70 dekar1 cam
serada, 4318.45 dekar plastik serada, 2.70 dekar1 da agikta yapiimaktadir. Kisin
Antalya' da ve yayla sartlarinda yaz Uretimini yapilmasi; daha ¢ok sipermarketlere
yonelik yil boyu kesintisiz Uretimi hedef alan firmalar tarafindan baglatilan bu tretim
karlilig1 nedeni ile 6bnimuizdeki yillarda artis gosterecektir. Isparta, Burdur illerinde
yapilan tretim 2003 yilinda 300 dekar: bulmustur (Anonim, 2004).

Iklim ozellikleri agisindan kesme cigek yetistiriciligi icin 6nemli avantajlara
sahip olan tlkemizde ise ticari anlamda kesme cicek Gretimi 1940’ |1 yillarda Istanbul
ve gevresinde baslamis, daha sonra Yaova 6nemli bir merkez konumuna gelmistir.
Sonraki yillarda Ege Bolgesinde 6zellikle Izmir’ de kesme cigek yetistiriciligi onem
kazanmigtir. 1985 yilindan itibaren Antalya da kesme gigek ihracatina baglanmasi ile
bu bblgede kesme cigek Uretim aanlarn hizla artmaya baslamis ve ginumizde
Antalya Turkiye' nin en dnemli kesme cigek ihracati merkezi konumuna gelmistir
(Kazaz, 2006).
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Kesme cigekgilik, Ulkemizde potansiyeli olan tretim kaynaklarindan biridir.
Son on yillik sire igerisinde Ulke ekonomisine genis katkilar saglayabilecek bir
ugrasit haline gelmistir. Su anda, Ulkemizde kesme ¢igek Uretimi, blyuk olglde
Orttalt: vyetistiriciligi seklinde surdurtlmekte olup, kesme cgigek Uretiminde ve
ihracatinda en buyik pay ise karanfil bitkisine aittir. Turkiye'de kesme cicek
dretiminin % 50’sini karanfil olusturmaktadir ve kesme ¢igekciligimiz icinde ilk
sirada yer amaktadir. Ayrica birim alandan en fazla gelir getiren bir cigektir.

Karanfil; Caryophylaceae (Karanfilgiller) familyasi, Dianthus cinsi iginde yer
alan bir tir olup anavatam Akdeniz Bolgesidir. Yaklasik 2000 yildan daha fazla
suredir karanfil yetistiriciligi yapilmaktadir (Besemer, 1980 ).

Dianthus'un Guiney Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika nin iliman bolgelerine
dagilmig 300’ Uin Uzerinde turd vardir (Boztok ve ark., 1996).

Karanfil dogal ortamda haziran- agustos aylar1 arasinda cigek acar. Cicekleri
keskin kokulu ve kirmizi renktedir. Boylar: 60-90 cm arasindadir. Tuketici tarafindan
tercih edilen karanfiller icinde kirmizi, sari, pembe, beyaz ve iki renkliler basta
gelmektedir.

Kesme cigekler, vazoda tamamen agilabilecegi ve en uzun vazo dmrinin elde
edilecegi en erken devrede kesiimektedir. En uygun hasat zamam tur, gesit,
zaman/mevsim, pazarlama sekli, pazar uzakligi, tiketici istekleri ve gevre kosullarina
gore degismektedir. Pazarlama kanallarinda %25'i asan kayiplarin baslica nedenleri;
solunum ile depo besnlerinin tukenmesi, bakteriyel veya fungal bulasma,
olgunlasma ve yaslanma olaylari, solma (su dengesinin bozulmasi), ezilme ve
garpma sonucu solunum yukselisi, yuksek veya gok dustk sicakliklar, etilen birikimi,
kullanilan suyun kalitesi (tuzluluk ve flor seviyes), hatali kulttrel uygulamalar ve
yetistirme kosullarichr.

Kesme cigeklerin turine ve gelisme devresine gbre degisen cesitli
uygulamalar vardir. Isletmede, degisik pazarlama kanallarinda veya cicekci
dikkaminda, hatta tiketici evinde yapilmasi gereken bu uygulamalar, kesme
cigeklerin vazoda en yiksek kaliteye ulasmasini ve vazo 6mriniin uzamasin saglar.
Ornegin, canl1 olan kesme cigeklerin bilylime ve gelismeleri icin gerekli temel gida
sekerdir. Seker ayni zamanda bakteriler iginde bir gidadir. Bu nedenle sekerli ¢ozelti
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mutlaka cicege uygun bir bakterisit icermelidir. Cicek basina maliyetleri oldukca
dustk, ancak faydalari buyik olan gesitli uygulamalarin amaglari; etilen zararim
Onleme, blylmeyi dizenleme, petal yaslanmasin ve yaprak sararmasint geciktirme,
vazo suyunda mikrobik gelismeyi dnleme ve su alimint arttirmadir.

Kesme cigeklerin hasat sonrasinda uygulanan ©nemli islemlerden biri
boylama ve demetlemedir. Boylamamn standartlara uygun bicimde yapilmasi,
demetlerde tire ve pazar istegine uygun sayida gicek konmas: ve demetlerin veya
cigeklerin ambalajlanmasinda uygun malzeme kullamlmasi ve gereken Ozenin
gosterilmes gigek kalitesi ve dayanim gucinin korunmasin saglayacaktir. Boylama
srasinda zararlanmis ve hastalikli gigekler cikarilmalidir. Demetler c¢ok siki
baglanmamalidir. Cok sikisik cigceklerde kif gelisir ve soguma gecikir. Eskiden
mumlu kagitlar ile sarilan gicekler, giniimizde gogunlukla seffaf plastik kiliflarla
sariimaktadir. Plastik kihif dayammi artirir. Ihracata yonelik Uretimde kullamilan
plagtik kiliflarin, i¢ tiketime yonelik cigekgilikte de yayginlasmasi, kesim sonrasi
kayiplar: azaltacaktir.

Cicek kalitesini etkileyen en oOnemli faktor sicakliktir. Cunku canliligt
kesimden sonrada devam eden bir gigegin solma hizi sicakliga bagli olarak artar.
[liman iklim gigeklerinin (gul, karanfil, kasimpati v.b.) depolama sicakligi, mimkin
oldugunca dokunun veya suda depolamada suyun donma noktasina yakin olmalidir.
Birgok cigegin donma noktast 0.5 °C atinda oldugundan, kuru olarak en iyi bu
sicaklikta depolanirlar. Kolay bozulabilir bir Griin olan kesme ¢igeklerin kesimden
sonra en kisa zamanda hizla sogutulmasi (6n sogutma) gerekir. Uygulamada birgok
cicek kesimden sonra basit olarak, ambagli veya ambaajsiz, soguk odalara
yerlestirilerek sogutulmaktadir. Cigek depolamada oransal nemin yiksek (% 90-95)
olmasi gereklidir.

Etilen, kesme cigeklerde kontrol altina alinmasi gereken en Onemli
faktorlerdendir. Bircok kesme gicek etilene oldukca duyarlidir. Etilen her yerde
vardir. Egzoz gazlari, olgun meyve, sigara dumam etilen kaynagidir. Bu nedenle,
cigegin kisa zamanda solmasina yol acan etilenden korunmas: nemlidir. Bunun igin,
agir metal olan gimus iceren bir kimyasal bilesim (GTS - gumdus tiyosllfat) yaygin
olarak kullamImaktadir. Son zamanlarda etilen inhibitori olarak 1-MCP bileseni
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uzerinde durulmaktadir. Ulkemizde, ihrag edilen ciceklerde kullanilan bu kimyasalin
cevre kirliligine yol agmamast icin kullamm sonrast imhasi buyik ©6nem
tagimaktadir. Bu konuda kontrol mekanizmasi gelistirilmelidir.

Etilen yiksek yapil1 bitkilerdeki tim dokularda L-metiyonin'den sentezlenir.
Etilen biyosentezindeki iki anahtar enzim ACC sentaz ve ACC oksidaz’' dir. ACC
sentazin ekspresyonunu gevresel stres faktorleri (fiziksel, kimyasal, biyolojik) ve
hormonal sinyallar (oksin, sitokinin, etilen) tesvik etmektedir. Etilene duyarsiz
Arabidopsis thaliana mutantlarindan etilene bagli ¢cok sayida gen belirlenmis ve
bunlardan iki tanesi iyi incelenmistir (Chang ve Stadler, 2001). Arabidopss
bitkisinde etilene duyarl1 olan ETR1 geni cigek ve meyve yaslanmas: sirasinda
sentezlenmektedir. Etilen sinyal iletim yolunun esas komponenti; CTR1 (constitutive
triple response 1) geninin Urdnd bir protein olmaktadir. Bu gen ETR1 (ethylene
reseptor 1) ve EIN (ethylene insensitive) genlerinden sonra gorev almaktadir. Etilen
olmadhginda reseptdr, negatif dizenleyici roltinu Gstlenen CTR1 araciligi ile etki
gostermektedir.  Etilen baglanmast  reseptorde  CTR1'in  aktivasyonunu
engellemektedir. Etilen olmadiginda ETR1 aktiftir ve sonraki proteini (EIN2' nin
Urdinu) inaktive eder. Etilen esliginde reseptore (6rnegin ETR1'e) baglanarak tekrar
aktive edilmektedir. Aktif etilen-reseptdr kompleksi CTR1 drdinini dogrudan veya
dolayl1 olarak inaktive eder. EIN2 gen Urinu ise etilenle diizenlenen bazi genleri
aktive ederek hiicre uzamasini ve stres genlerinin aktivasyonunu saglar. ETR1 geni,
bakterilerin ‘iki komponentli’ sistemindeki histidin kinaza benzer bir protein
kodlandirmaktadir. Bu proteinlerde histidin kinaz aktivitesi bulunan ve fosforilasyon
olabilen aspartat iceren domainlar bulunmaktadr.

Etilen biyosentezi methionine den S-adenosylmethionine (SAM)'1n daha
sonra 1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACC)’ nin ve sonugta etilen sentezini
kapsamaktadir. Biyosentez igerisinde iki regilatdr gen ACC sentaz ve ACC
oksidaz' dir. ACC sentaz ve ACC oksidaz enzimleri birden fazla gen tarafindan
kodlanmaktadir. ACC sentazin cesitli bitki dokularinda c¢oklu bir gen ailesi
tarafindan kodlandig1 saptanmustir. Etilen sentezi sirasinda belirli asamalarda ETRL,
ERS1, CTR1, EIN3 gibi pozitif ve negatif gen reseptorleri aktif olmaktadir. ETR1
reseptor ailes, etilenin olmadigi durumlarda direk olarak CTRL1 ile interaksiyona
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girerek onu aktif hale getirir. Aktive olmus CTR1 ise etilen cevabin ortadan kaldirir.
CTR1 etilen cevabina negatif regulatordir (Kieber ve ark., 1993). CTR1
mutasyonlar: daimi olarak etilen cevabim saglar. Yani CTR1' in aktivitesini inhibe
etmekte ve inaktif duruma gelmesini saglamaktadir (Huang ve ark., 2003).

1-MCP, gis bitkilerinin muhafazas ve raf omdarlerinin uzatiimasi igin etileni
bloke eden, son yillarda tum diinyada tizerinde gok durulan yeni teknoloji Granudur.
Sus bitkilerinde etilen inhibitori olarak son yillarda 1-MCP kullamimaktadir. 1-
MCP, etilenin etkisini engelleyen bir bilesiktir. Etilen algilanmasint dnleyen 1-MCP,
meyve, sebze ve sus bitkilerinde olgunlasma ve yaslanma tizerinde etkili olmaktadir.
1-MCP, etilen reseptorleri agisindan etilenin kuvvetli antogonistidir ve raf émrind
arttirarak olgunlasmay: geciktirmektedir. Bunun yaminda 1-MCP; yaslanmay:
geciktirmekte, etilen dretimi, solunum, renk degisimi ve yumusamay: da
geciktirmektedir (Watkins, 2006). 1-MCP, etilenin baglanma noktalarina baglanarak,
etilenin etkisini azaltmaktadir (Blankenship ve Dole, 2003; Watkins, 2006).

1-MCP'nin standart sicaklik ve basingta molekdl agirligr 54, formali CyHg4
olan bir gazdir. Bitkiye uygulandiginda etilen alicilarina baglanarak etilenin bu
bolgeye baglanmasini engellemekte ve bu nedenle etilenle iliskili biyokimyasal
tepkilerin hizim yavaslatmaktadir. 1-MCP' nin aici ile uyusmast etileninkinden
yaklasik 10 kat daha fazladir ve etilen ile karsilastinldiginda c¢ok dustk
konsantrasyonlarda aktif halde olabilmektedir (Blankenship ve Dole, 2003).

1-MCP'nin etkisi tur, gesit ve depo turlerine bagli olarak degismektedir. 1-
MCP, toz olarak veya tabletler seklinde Uretilmekte, su veya tampon ¢ozdtisi ile
kanstirildiginda  kolaylikla gaz olarak  ayrismaktadir. 20-25°C  arasindaki
sicakliklarda uygulanmakta, daha dustk sicakliklarda da uygulanabilmesine karsilik,
etkisi; uygulama zaman, dozu ve sicaklara bagli olarak daha az olmaktadir
(Blankenship ve Dole, 2003).

Bu caismada, 1-MCP nin raf dmri Gzerine etki mekanizmasini arastirmak
amaciyla hasat sonrast alinan karanfil orneklerine farkli dozlarda 1-MCP
uygulamasiyla karanfillerin morfolojik Ozellikleri ve CTR1 ve ETR1 genlerinin
Real-Time PCR teknigi ile ifade edilirligi aragtirilmstur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Karanfilde bu konuda yapilan ¢aligsmalar sinirlidir. Burada konu ile ilgili

oldugu dustnulen bazi caligmalara yer verilmistir.

2.1. Karanfil Ilellgili Calismalar

SEREK ve ark. (1994), yaptiklari calismada, kesme karanfile disuk
konsantrasyonda (0.4ul /L) 1-MCP uygulamasiyla ilk 6 saatlik periyotta, etilen
dongisiinun inhibe edildigi ve bitkinin normal solgunlugunun azaltildigim
gozlemlemiglerdir. Bitkide goérilen 1-MCPye olan tepkilerin zaman ve
konsantrasyon ile ilgili oldugunu, aym zamanda 1-MCP' nin etilen aktivitesine etkili
inhibitor etkisi kadar STS (gumus tri silfat)'in de etkisinden kaynaklanan ortak bir
tepki oldugunu belirtmislerdir. Karanfilde oldugu gibi diger etilene hassas olan
kesme ciceklerde de benzer tepkilerin oldugunu bildirmiglerdir. Arastiricilar
yaptiklar: denemelerde 1ul /L 1-MCP uygulamasiyla dort farkli zamanda 1-MCP'nin
karanfil vazo dmrine etkisini incelemislerdir.

CELIKEL ve ark. (2002), caismalarinda cicek wretiminde 1-MCPlyi
kullanmuslardir. Onceki zamanlarda yogun olarak kullamilan STS (gumus tri siilfat)
yerine, yapilan calismalar 1-MCP ile ¢igek solgunlugunu engellemede daha iyi
sonuclarin aindiginm belirtmislerdir. Karanfil petallerine 1-MCP'yi 50 ppb, 6 saat ve
1 ppm, 24 saat 20 °C' de uygulamis ve oda sicakliginda 1- MCP'nin daha iyi galistigt
gozlemlemislerdir. Zamanla 1-MCPnin gegerliliginin kayboldugu gozlenmistir.
Karanfillerde 4 giin oda sicakliginda etilene verilen cevabin, 1 ay 0 °C'de daha iyi
sonug verdigini bildirmislerdir.

CHUN ve ak. (2002), cadismalarinda kesme karanfil cigeginde yasliligt
geciktirmede 1-MCPnin etkisini incelemislerdir. Kesme cicekleri 23 °C'de %60'a
kadar nem ve 20 mikro mol /s isikta laboratuvar sartlarinda tutmuslardir. 0.5, 5 ve 10
ni/L 1-MCP 6 saat uygulandiginda etilen Uretiminin tamamen sonlandigin
kaydetmiglerdir. Bu konudaki calismalarin temelinde daha kiucuk karanfil
petallerinde  etilen etkisinin  inhibasyonunda 1-MCPnin  etkili  oldugu
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degerlendirilmekte ve karanfil gigeklerinin en dis petal yapraklarina 60 °C'de etilen
inhibasyonunda 1-M CP uygulamasinmn daha etkili oldugu belirtilmektedirler.

HADAS ve ark. (2003), yaptiklari galismada, aym zamanli ya da sirali
uygulama izlenerek kesme cigcek ve saks bitkilerinde 1-MCPnin etkisi ile etilen
etkinligini incelemiglerdir. 1-MCP'yi farkli sls bitkilerine uygulamiglar, uygun
sicaklik, doz ve streci bulmaya c¢aligmiglardir. 5 pl/l 1- MCP'yi es zamanli 4, 12, 20
°C'de karanfillere uygulamiglar ve bu uygulamadaki sicakliklarin gigek kalitesini
negatif yonde etkiledigini gormuslerdir. 1 MCRP, 4 °C'de sicaklikta uygulandiginda 15
nl/l etilenin etkisinin azaldigim belirtmiglerdir. 1-MCP 15 nl/l oram bitin
sicakhiklarda uygulandiginda etilen etkisi ortadan kalkmustir. Aragtiricilar  1-
MCP nin, distk sicakliklarda etilen ile daha iyi mucadele ettigini ve bu sartlarda
uygulanmasi gerektigini dnermislerdir.

SISLER ve ark., (2004), karanfillerin kesminde etilen etkis ve etilenin
baglanmasinda 1-MCP' nin etkisini incelemiglerdir. Karanlik ve 1s1k uygulamalarinda
karanfil ciceklerinde etilen etkisinin bir inhibitori olarak 1-MCPnin etkili oldugunu
gormuglerdir. Etilen baglayici olarak gorulen 1-MCP  sirekli  bir - reseptor
olabilmektedir. 2.5 nl/I’de 6 saat bitkiye muamelesinin etileni korumaya kars: yeterli
oldugunu, diger yandan 0.5 nl/l 24 saat uygulanirsa bunun daha etkili olacagim
beirtmiglerdir. 1- MCP konsantrasyonunun, artan gigek yasiyla orantili olarak fazla
miktarda gerekmekte oldugunu bildirmiglerdir. Bitkinin yaslanmas: sirasinda tretilen
dogal etilenin artiginin, 1-M CP uygulamasiyla engellendi gini belirtmiglerdir.

HASSAN ve ark., (2005), kimyasal uygulamasi sonucunda kesme
karanfillerin hasat sonrasi karakterizasyonunu incelemislerdir. Kesme gigeklerden
Dianthus caryophyllus L. yi kullanmislar. 8-HQS ( 8-hydroxyquinoline sulphate)
200 ve 400 ppm ile 50 g/L sukroz; STS (silver thiosulphate) 0.2 ve 0.4 mM ile 50 g/L
sukroz; 1-MCP 0.3, 0.5 ve 0.7 gm-3 6 saat, hasat sonrasi kalite igin denenmistir. 8-
HQS muamelesinin vazo dmrinu arttirdigi ve baslangigtaki taze agirligin yuzde
olarak azaldigi gorulmis. Ayrica sukrozun eklenmesinin vazo dmrinde de etkili
oldugu belirtilmistir. En iyi sonug, 400 ppm 8-HQS ve 50g/L sukrozda gozlemistir.
STSIi tim konsantrasyonlarda vazo omri ve taze agirhik Kkarsilastirilmis ve en

yuksek oran 0.4 mM ve 50 g/L sukrozda gozlenmistir. Butin 1-MCPli oranlarda
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vazo omru uzunlugu ve taze agirlik artis1 karsilastirilmis, eniyi sonu¢ 1 MCP 0.5 gm
6 saatlik muameede gorulmuistur. Klorofil (klo a, klo b) miktarimin yapraklarda
kontrole gore her kimyasalda yiiksek oranda ¢iktigim gozlemislerdir.

CELIKEL ve REID, (2008), siis bitkilerinde 1-MCPYyi kullanmislar. 1-
MCP'nin etkisini anlamak icin karanfilleri model olarak segmislerdir. ilk zamanlarda
ticari olarak kullamlan 1-MCP, etilene duyarli kesme gigekler ve saksi bitkilerini
korumaya yonelik yapilan ¢alismalarda Uretilen stratejilerle hala tercih edilmektedir.
Bu calismada kullanilan karanfil petallerinde sirekli rekabet halinde olan, kararli
olmayan baz: tepkilerin 1-MCP ile engellendigini gbérmuslerdir. 1-MCP bantlarinin
baglandig1 yerlerin, allosterik degisimler esnasinda agilmakta oldugunu ve etilen
yoklugunda 1-MCP baglayict bolgelerin  enzimatik aktivitelerle etkilesime
girebildigini gozlemislerdir.

2.2. Etilen Biyosentezi Ile Ilgili Cahismalar

ABADI ve ak., (2009) 1-MCPnin etilen hareketini baskilayici bir gaz
oldugunu belirtmis ve  kesme karanfilde (Dianthus caryophyllus L.) solmay:
geciktirmek icin 1-MCP konsantrasyonlarimin, zaman ve sicakliga bagli olarak
etkilerini arastirmiglardir. Etilene karsi duyarli ‘ Tempo’ karanfil ¢esidini kullanarak
yapmis olduklar1 ¢alismada, 0, 20, 40, 60, 80 ve 100 nl/l 1-MCP uygulamislar ve
zaman periyodu olarak 3, 6 ve 9 sadtte, vazo omri, yas agirlik kaybi ve klorofil
indeks sonuclarim degerlendirmislerdir. Sonugta, 1-MCP konsantrasyonlarimin ve
zamanla olan interaksiyonunun vazo 6émri, su aim, kayip klorofil indeks, yas
agirlik kaybi, %1 6nemli bulunmustur. Klorofil indeks kayb:r ve yas agirlik kaybi
Uzerine zaman periyodunun etkisi %5 6nem derecesinde ve su aimmi da %1 dnemli
olarak saptanmistir. 60 nl/l 1-MCP nin 3 saat uygulanmasi ile vazo émrii 16.47 gun,
yas agirlik 2.57 ml/g, su aimm 2.41 ml/g ve klorofil indeks kayb1 2.667 olarak
bulunmus ve bu sonucun uygulamalar arasindaki en iyi sonug oldugu bildirilmistir.

SON ve ark., (2003), karanfilin petal yapraklarinda 1-MCPnin etilen
biyosentezine etkisini incelemislerdir. ACC oksidaz ve etilen tretimi igin 1-MCP'nin

gucli bir inhibitor olarak islev gorduguni fakat ACC sentaz aktivitesi ve ACC
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bilesenleri icin aym etkinin olmadigim bildirmislerdir. Baslangigta ACC oksidaz
aktivitesindeki artig sebebiyle petalerin uyariimakta oldugunu gozlemlemislerdir. 1-
MCP uygulamasindan sonra A23187 ile petallerle muamele edilmesi ve petallere
yalmzca 1-MCP uygulamasim karsilastirmiglardir. Bunun sonucunda sirali olarak
dizilen petalerde ACC oksidaz aktivitesindeki az miktarda olan artis
gOzlemlenmistir. Bu sonuglarin timiinde karanfil petallerindeki etilen aktivites ve
biyosentezinin, etkili olarak 1-MCP tarafindan inhibasyonu ile gergeklestigi
bildirilmisgtir.

YOL ve ark., (2004) torenia ACC oksidaz geninin bir kismini ters-yonli ve
anlamli yonde Agrobacterium tuttin (Nicotiana tabacum L. cv. Samsun) bitkisine
aktarmis ve transgenik bitkilerin etilen Gretimindeki etkilerini analiz etmislerdir. Alti
ters yonde ve yedi anlamli yonde gen tasiyan T aday transgenik bitkiler elde
edilmistir. Kontrol ve transgenik bitkilerde segici ortamda (75 mg/l) uygulanan
yaprak diski testi ve klorofenol kirmizisi testleri, transgenik bitkilerin kontrol
bitkilere nazaran pozitif sonuclar verdigini ortaya koymustur. Tim aday transgenik
bitkilerden T dolleri elde edilmistir. PCR analizi ve Northern Blot Hibridizasyonu da
T ddllerinin transgenik yapisini  desteklemistir. Ayrica kontrol ve transgenik
bitkilerin gigeklerinin Urettigi etilen miktar: gaz kromatografisi yardimu ile 6lgilmus,
bu da yabani gigeklerle karsilastirildiginda S7 transgenik hattindaki etilen Gretiminin
%77 Al transgenik hattindaki etilen dretiminin %72 oramnda azaldigint gostermistir.
Bu sonuglar, torenia ACC oksdaz genini ters-yonde ve anlamli yonde tasiyan
transgenik tuttn bitkilerinin daha az etilen Urettiklerini ve bunun da gigek dmrunin
uzatilmasina olanak saglayabilecegini gostermektedir.

YIXUN ve MANZHU, (2004), yapilan caligmada antisens ACC oksidaz
geninin transformasyonu araciligiyla karanfil bitkilerinin vazo émrini uzatmayisin
incelemiglerdir. eksplant olarak kullanmis karanfillerin geng yapraklari, etilen
sentezinin anahtar enzimi olan ACC oksidazin genomik DNA'siyla, Agrobacterium
tumefaciens araciligrtyla CaMV 35S promotoru onciliiginde  transformasyon
gerceklestirilmistir. Karanfil genomunun Southern Blot ve PCR andlizleri sonucunda
aktarilan genlerle entegre oldugu gozlemlenmistir. Ayrica godzlem sonucunda

seleksiyon ortamindaki farklilasmamin sebebininde yaprak yasi ve asetosiringon

10



2. ONCEKI CALISMALAR EssaBOZ

faktord oldugu ortaya cikmustir. Secilen vyaprak eksplantlarimin 2 defa
rejenerasyonuyla transgenik eldesinin (chimaera) etkisinin azaldigi gordlmustdr.
Transgenik bitkiler, izole edilen sera kosullarina ve topraga aktarilarak
cigeklendirilmistir Sonug olarak transgenik bitkilerin vazo dmrinun 25°C altindaki
kontrol bitkilerinden 4 gtin daha uzun oldugu kaydedilmistir.

VERES ve ak., (2005), karanfilin ekonomik 0ozelliklerinde etilen
biyosentezinin inhibe edilmesinin etkilerini incelemisler. iki karanfil kulttr bitkisinin
dis etkenli olan antisens ACS (ACC sentaz)'in aktarilmasiyla olusan transgenik
rejenerasyonlarin saksilarda sera kosullarina ve vazoya aktarmiglardir. Bitkilerin
ciceklenme zamaninda etilen Uretimindeki azalmada ACC sentazin etkili oldugunu
gozlemlemislerdir. Bitkilerin vazo 6mrunin 4-6 gunde olsa uzadigi gorulmustur
Etilen Uretiminin etkileri altinda, transgenik bitkilerin gdvde genisligi kaydedilmistir.
Sonug olarak bu transgenik bitkilerde govde genisliginin artmasindaki sebeplerin
yeterince agik olmadigin bildirmislerdir.

DAL CIN ve ak., (2006), yapms olduklari calismada, seftali (Prunus
persica L. Batsch cv. ‘ Summer Rich’) ve elma ya ( Malus x domestica L. Borkh cv.
‘Golden Dedlicious) 1-MCP (1ul/l)’'yi 20°C de, 24 saat boyunca uygulamis ve
solunum oran, etilen Uretimi ve meyve sertligi ile birlikte ACC sentaz, ACC oksidaz,
ETR1, ERSL ve CTRl1 gen ekspresyon Orneklerini hasat sonrasi donemde
degerlendirmislerdir. 1-MCP uygulamas: elmada olgunlasmay: geciktirmede etkili
olurken, seftalide bu kimyasalin simirli bir etkisi oldugunu gozlemlemislerdir. Etilen
biyosentezini baskilamak ve ACS gen ekspresyonunu tesvik etme, elmada 1-MCP
uygulamasi ile saglanmig, fakat 1-MCP uygulanmamis kapagi kapali hava igeren
kavanozdaki iki kontrol uygulamas: arasinda seftalide farklilik gdzlenmemistir.
Elmada, Md-ETRL ve Md-ERS1 gen ekspresyonu, 1-MCP uygulamasinin
baslangicindan sonuna kadar azalma gosterirken, Md-CTR' in son safhada 1-MCP
tarafindan negatif etkilendigi gozlemlenmistir. Seftali’ de, Pp-ETR1, Pp-ERSL ve Pp-
CTR1 genlerinin transkripsiyonu 1-MCP uygulamasindan etkilenmemistir. Kontrol
meyvesindeki reseptodr transkript 1-MCP uygulanmamis kavanozda ve 1-MCP
uygulanmis kavanozda degerlendirildiginde farkliligin devam ettigi ve bunun

seftalinin olgunlasmasinda CO;'nin hizla birikmesininin bir etkisi olabilecegini
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belirtmislerdir. Sonuclar elma ve seftalide 1- MCP uygulamasina kars1 verdikleri
cevabin farkli oldugunu gostermis, bu farkliligin zaman oran, etilen reseptérinin

donismesi velveya ekspresyon ornekleri ileilgili olabilecegini bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1.Materyal

Tez calismast 2009 yili igerisinde Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltes,
Bahce Bitkileri BoOlimi Derim Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvart ve Adana
Veterinerlik Kontrol ve Arastirma Enstitisi’ nde yuratilmistir. Calismada, kesme
cigek olan karanfil (Dianthus caryophyllus L.)'in sprey 'Natila ve 'Amelia cesitleri
kullanilmigtir. Bitki materyalleri, 17 Ocak 2009 doneminde Yaltir A.S'den temin
edilmistir (Sekil 3.1).

3.1.1. Kullamlan Bitki Materyallerin Ozellikleri

Dianthus caryophyllus L. Caryophylaceae familyasina ait sis bitkisidir.
Vatani, Giuney ve Dogu Avrupadr. Iki cenekliler simfimn, karanfilgiller
familyasindan; karsilikli ensiz sivri yaprakli, digim digim ince sapli, 300 kadar
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¢esidi bulunan, otsu bir sis bitkisidir. Dalciklarin ucunda tek tek ya da topluca

bulunan cigekleri pembe, beyaz ve kirmizi renklidir.

3.1.1.1. Calhismada Kullanilan Bitki Cesitleri

Tez calismasinda detaylar1 asagida belirtilmis olan iki adet karanfil ¢esidi
kullamimstir. Bu gesitler yapraklar: ensiz sivri ve yesil renkte, yaprak kenarlar: diiz
sprey cigektir. '"Amelia g¢esidinin petaleri beyaz, 'Natila gesidinin petaleri pembe
renktedir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. A) Sera Kosullarinda Dianthus caryophyllus 'Amelia, B) 'Natila
Cssitlerinin GOrdnumu

3.2. Metod
3.2.1. Bitki Materyalinin Hazirlanmasa
Denemderde kullamlan 'Natila ve 'Amelia gesitleri normal ticari evrede

17.01.2009 tarihinde hasat edilmistir. Hasat edilen cicekler bir saat icerisinde
l[aboratuvara getirilmistir (Sekil 3.3).

14
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RN

Sekil 3.3. Karanfillerin hasattan sonraki gorunimda

3.2.2. Cigek Orneklerinin Ahnmas:

Hasach yapilan karanfil cicekleri, C.U.Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
Bolumi, Derim Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvarina getirilmistir. On secimle ayn
boyda ve gorinimde olanlar secilmistir. Cigek sapindan iletim demetine hava girisi
tikanmaya yol agtigindan ¢aligmanin ilk asamasinda sap dipleri su icerisinde 2-3 cm
kesilerek cikarilmstir.

Denemede yas depolamaicin iki grup karanfillere, Kontrol, 500 nl/L 1-MCP
ve 1000 nl/L 1-MCP uygulamalart yapilmistir. Her uygulama, 3 yineleme ve her
yinelemede 5 gicek olacak sekilde yapilmistir. Ayrica vazo 6mru tespiti amaciyla her
uygulamadan 3 yinelemeli ve her yinelemede 5 er gicek kullamlmustir (Sekil 3.4).

15
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Deneme kapsaminda 1-MCPnin 2 farkli dozu (500 nl/I ve 1000 ni/l)
uygulanmis ve uygulama sonrasinda tim gozlemlerin aindig1 yas depolama 3 hafta
sirmis ve periyodik olarak her 7 gunde bir fiziksel analizler yapilmstir. Yas
depolamada cigekler, icerisinde vazo sollisyonu bulunan vazolara yerlestirilmis, vazo
suyunda %1 sakkaroz gozeltisi kullamlms ve cigekler 4°C sicaklik ve %75 oransal
nem iceren kosullarda depolanmistir. Ayrica 1-MCP nin farkli dozlar1 uygulanmis ve
uygulanmamus kontrol cigcekler kagit veya nem tutan ambalajlara sarilarak icerisinde
vazo soltsyonu bulunan beherlere dikey olarak yerlestirilmistir (Sekil 3.5). Yas
depolama yapilan cigeklerin suyu haftada bir kez suda yeniden kesim yapilarak
degistirilmistir. Yeniden kesimden sonra gigeklerin agirligi alinmustir.
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Sekil 3.5. Kesme cigeklerin gruplanmasi

Haftada 1 kez gerceklestirilen vazo suyu degisimi sirasinda gigeklerin ve vazo
suyunun agirliklart alinmig, pH degerleri dlglilmus ve alinan lgimler sonrasinda
elde edilen pH degeri 3.5-5'e asetik asit kullanilarak ayarlanmigtir. TUm vazo suyu
saf su ile hazirlanmis ve mikrobiyal bozulmayr 6nlemek amaciyla 1 It vazo suyuna 5
ml sodyum hipoklorit konulmustur. Vazo solisyonunun ugmamasi igin vazolarin agzi
aluminyum folyo ile kaplamp ortasindan cigek sapimin genisligi kadar agiklik
birakilmistir (Kazaz ve ark., 2003).

3.2.3. Karanfil Cesitlerine 1-M CP Uygulanmasa

Laboratuvara getirilen karanfil ciceklerinden tomurcuk halinde olanlar
ayrilmis, bu secim sonrasinda geriye kalanlar su igerisine konularak saplar1 2-3 cm
kadar kesilerek kisaltilmistir. ve yeniden kesimleri yapilmistir. Karanfiller demetler
halinde alinarak 1-MCP uygulamas icin 1m? hacimde kapali sizdirmaz bir plastik
sistem icerisine yerlestirilmistir. Bu plastik sistem i¢inde 500 nl/l ve 1000 nl/l olmak
tzere iki farkli 1-MCP gaz1 20 °C sicaklikta 24 saat siire 6zel solUisyonla ciceklere
uygulanmistir. Kapali sistem icindeki hava sirkilasyonu pille calisan kacuk bir
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vantilator vasitasi ile saglanmistir (Sekil 3.6). Kontrol amagl: kullanilan karanfillerde

ayni kosullar altinda denemeye alinmustir.

Sekil 3.6. Plastik sistem icerisinde karanfile 1-M CP uygulanmasi

Tez kapsaminda kullamlan plastik sistemlerin hacmi olan 100 It i¢in 1-MCP
500 nl/I ve 1000 nl/I’ lik konsantrasyonlarda 1-M CP hazirlanmistir. 1-MCP den 500
nl/l uygulamasi icin 16g, 1000 nl/I uygulamasi icin ise 32 g tartilmis ve 20 ml su
icerisinde c¢ozilerek plastik sistem icerisine yerlestiriimis ve sistemlerin agzi
kapatilmistir.

24 saatlik siireg sonrasinda bitkiler plastik sistemden cikarilarak bitkilerin ilk
agirhiklar Olglilmis ve plastik kasalara dimp, + 5 °C ye ayarlanmis soguk hava
deposunda muhafaza edilmistir. Soguk hava deposunda muhafazas: saglanan karanfil
bitkilerinin petal ve yapraklarinin zarar gérmemesi igin uygulama gruplarinn
etraflar1 ince bir kagitla sarilmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Bitkilerin soguk hava deposunda muhafazasi

3.2.4. Fiziksdl Analizler

1-MCP uygulamasindan sonra 12. saat, 24. saat, 3. gin, 6. gun, 10. gun, 15.
gun ve 21. gun zaman dilimlerinde bitkiler derim sonras fizyoloji laboratuvarina
getirilerek, bitkilerin fiziksel ozellikleri incelenmistir. Incelenen fiziksel Gzellikler
asagida agiklanmustir.

3.2.4.1. Oransal Taze Agir ik

Soguk hava deposunda gerceklestirilen yas depolama siiresince karanfillerde
taze agirliklarin saptanabilmesi amact ile gigekler numaralandirilarak 0,1 g a duyarl
dijital terazi ile teker teker tartilarak agirliklari kaydedilmistir. Oransal taze agirlik
belirtilen formile gore hesaplanmistir: OTA (%) = (At/At=0).100; At = t zamanda
govdenin agirlig1 = gunler O, 3, 6, 10 vb. ve At= 0, 0. gtinde aynm: gévdenin agirlig
(Chamani ve ark., 2005).

19



3. MATERYAL ve METOD EssaBOZ

3.2.4.2. Vazo Suyu Almim

Yas depolama siiresince su gektirme isleminden sonra karanfillerde sollisyon
alimi (ml/guin.g taze agirlik)= (S-1-)/Wt=0 formulu ile hesaplanmustir. Burada, St=
t'de soliisyon agirligr (g) = gunler 3, 6, 10 vb. St-1 = Onceki gundeki soliisyon
agirligi ve Wt= 0: 0.gunde govde agirligichr (Chamani ve ark. 2005).

3.2.4.3. Cigek Yaprak Rengi

Minolta CR-300 renk olger cihazi ile her gigegin yapragindan 3 farkli okuma
seklinde L*, a*, b* degerleri saptanarak, renk tonunda olusan degisimler ag1 degeri
olan derece (h°) cinsinden ifade edilmistir (Sekil 3.8).

g . = =
A A S

Sekil 3.8. Karanfillerde yaprakta renk okuma (Minolta CR-300 renk 6lcer)
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3.2.4.4. Cigek Tag Yaprak Rengi

Minolta CR-300 renk olcer ile her cicegin petallerinden i¢ ve dis ylzeyinden
distan ice dogru 3 farkli okuma seklinde L* ,a*, b* degerleri saptanarak, renk tonunda
olusan degisimler ac1 degeri olan derece (h°) cinsinden ifade edilmistir (Sekil 3. 9).

Sekil 3.9. Karanfillerde tag yaprakta renk okuma (Minolta CR-300 renk 6lger)

3.2.4.5. Cigek Canak Yaprak Rengi
Minolta CR-300 renk olcer ile her cicegin petallerinden i¢ ve dis ylzeyinden

distan ice dogru 3 farkli okuma seklinde L* ,a*, b* degerleri saptanarak, renk tonunda
olusan degisimler ac: degeri olan derece (h°) cinsinden ifade edilmistir.
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3.2.4.6. Solunum Hiz1

Karanfillerin depolanmasi siresince solunum hizinin belirlenmes amaciyla
cigekler kapal1 kavanozlar icine konularak, ortamda biriken CO, ml CO, /kg/h olarak
hesaplanmustir.

Solunum hizlarimn belirlenmesi amaciyla gigeklerin agirliklart alinmis ve 700
ml’ lik kavanozlara yerlestirilmistir (Sekil 3.10). Kavanozlar 20 °C de bekletilip
cigeklerin tiketmis olduklart O, ve Uretmis olduklart CO, miktarlarini belirlemek
amac ile cam kavanozun kapaklar1 yarim saat Sre ile kapali tutulmus ve kavanoz

icerisindeki %0, ve %CO, konsantrasyonlari |socell marka gaz 6lgerle 6l¢llmustir.

3.2.4.7. Etilen Uretimi
Karanfillerin depolanmasi sliresince cigekte etilen Uretim miktar1 Shimadzu

14 A Gaz Kromotografi ile dlgulmustr. Cigekler tartilip 700 ml hacimdeki agz1 gaz
sizchrmaz slikon ile kapatilarak cam kavanozda yarim saat bekletilmis (Sekil 3.10),
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ve bu siire sonunda silikonun iginden gaz sizdirmaz bir siringa ile gekilen 1ml hava
Gaz Kromotografisine enjekte edilmis ve analiz gerceklestirilmistir. Analiz
sonucunda elde edilen pikler 100 ppm saf etilen standardindan elde edilen pikler ile
karsilastirilmis ve hessplamalar ppm olarak Agilent marka Interface yardim ile

bilgisayar ortaminda yapilmustir.

3.2.4.8. Koku ve Gorsd Kalite

Karanfillerin depolanmas: stiresince ¢gigek ve kisimlarinda meydana gelmis
zararlanmalar gbzlemlenerek 1-5 skalasina ( 5: ¢ok iyi, 4: iyi, 3: orta, 2: kotd, 1: ok
kotu) gore degerlendirilmistir. Koku degerlendirilmesi de ayni sekilde, bitiin gigekler
incelenerek 0-6 koku skalasina (6: dayamlmaz, 5: ¢ok kuvvetli, 4: kuvvetli, 3:
belirgin, 2: zayif, 1: gok zayif, 0: kokusuz) gore degerlendirilmistir.

3.2.4.9. Kumpasile Olgiim

Karanfillerin depolanmas: stiresince gergeklestirilen tum analizlerin sonunda
petal en ve boy (Sekil 3.11 A-B), gonca en ve boy (Sekil 3.11 C-D) ve gicek ¢apt
(Sekil 3.11 E) mm cinsinden kumpas yardimiyla 6l¢tilmisttr. Olgimler sonras: elde
edilen sayisal degerlerin ortalamasi alinarak degerlendirilmistir.
3.2.5. igatistiksel Analizler

Deneme deseni tesaduf parsellerinde faktoriyel diizendir. Her uygulamada 3

tekerriir ve 5'er cigekli gruplar kullanilmigtir. Veriler SPSS de analiz edilerek, Tukey

testi ile %5 6nem seviyesinde gruplandirilmstir.
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Sekil 3.11. Kumpasile, A) Petad boy, B) Petal en, C) Goncaboy, D) Gonca en,
E) Cicek capr 6lglimu

3.2. 6. Molekuler Calismalar

Tez kapsaminda kullanilan karanfil cesitlerinde olgunlasma zamanlarim
uzatmak amaci ile uygulanan 1-MCP nin, etilen biyosentezinden sorumlu olan
CTR1 ve ETR1 genlerinin ifadesinde kantitatif olarak bir degisiklik meydana getirip
getirmediginin belirlenmesi amaciyla Real Time PCR analizleri gerceklestirilmistir.

3.2.6.1. RNA izolasyonu

Real-Time PCR analizleri igin kullanilmak Uzere deneme siresince 1-MCP

uygulamalarint takiben her iki ¢esidin her uygulamasindan belirli araliklarda (12.
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saat, 24. saat, 3. gun, 6. gun, 10. gin, 15. gun, 21. gun) karanfillerin petal
kisimlarindan 3'er ornek alinmis ve ornekler alimiinyum folyolar ile sarilarak, sivi
azota (-198 °C ) batinlmistir. Ornekler bu islemlerin ardindan RNA izolasyonu
gerceklestirilen saate kadar - 85 °C ' de saklanmustir.

RNA izolasyonu gerceklestirmek amaciyla alinan bitkisel materyaller porselen
havanlar igerisinde sivi azot ile gutulmustir. Ogitilen bitkisel materyaller 0.1 gr
olacak sekilde 1.5 ml'lik tUplere yerlestiriimis ve RNA izolasyonu asamaarina
gecilmistir. Bu calismada Rneasy Protect Mini Kitine ait protokol takip edilmistir.

3.2.6.2. Total RNA izolasyon Asamalari

RNA izolasyonu asagida belirtildigi sekilde gergeklestirilmistir (Sekil 3.12).

1. Ogutme sonrast tlpler icerisindeki bitkisel materyalin Ustiine 450 ul buffer RLT
eklenerek, vorteks yapilmigtir. Tupler 56 C'de 1 ile 3 dakika arasi inkiibasyona
brrakilmugtir.

2. Karisim 2’ml lik lila tuplere transfer edilmis. 2 dakika 14.000 devirde santrifuj
yapilmigtir. Dikkatli bir sekilde sipernatant kissm yeni mikrosantriflj tiplere
aktarilmustr.

3. Karisima 200 pl etanol eklenmis, pipetgj yarcimi ile karistinlmistir. Bu kissmda
santrifj yapilmamistir.

4. Kaisim 2 ml' lik filtreli pembe tuplere aktarilmis, 10.000 devirde 15 saniye
santrifllj yapilarak, alttaki stipernatant kissm dokilmstair.

5. Kangima 700 pl buffer RW1 eklenmis 10.000 devirde 15 saniye santrifijj
yapilarak, attaki stipernatant kisim dokulmustir.

6. Karisgima 500 pl buffer RPE eklenmis. 10.000 devirde 15 saniye santrifij
yapilarak, tupln altinda kalan kisim sivist ile birlikte atilmastir.

7. Kangima 500 pl buffer RPE eklenmis, 2 dakika 10.000 devirde santrifij
yapilarak tupin altinda kalan kisim sivisi ile birlikte atilir.

8. Filtreli kissm 2 ml’lik yeni tlpe aktariimis, 1 dakika 14.000 devirde santriifi
yapilmistir.
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9. Filtreli kisim 1.5 mi'lik yeni tlpe yerlestirilmis, 30 ul Rnase-free ddH,O eklenmis
ve 1 dakika 10.000 devirde santriftij yapilmustir.
10. Ornekler -20 °C de saklanmustur.

Sekil 3.12. A) Yapraklarin sivi azotta 6gutlilmesi, B) TUplerin tizerine solusyonlarin
Eklenmesi, C) Oguttlmus bitkisel materyalin 56 °C’ de bekletilmes, D)
Santrif(j islemi

3.2.6.3. RNA Kalites ve Kantitesnin Bdirlenmes

[zolasyonu gerceklestirilen RNA' larin kalitesi ve miktarlar: spektrofotometre
ile (NanoDrop ND 100) élctimler yapilarak belirlenmistir. Olgiimleri gerceklestirilen
RNA'lar ile ilgili hesaplamalar yapilmis ve RNA miktarlart aym olacak sekilde
seyreltilmistir.
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3.2.6.4. cDNA (Komplementer DNA) Sentezi

Bu calismada izole edilen toplan RNA’dan tamamlayici DNA (cDNA)
sentezi igin Roche firmasina ait Transcriptor First Strand cDNA Synthesis Kiti
kullanilmigtir. (Sekil 3.13). Asamalar asagidaki gibidir;

1. Kimyasallar kullamlmadan 6nce eritilmis, kisa bir sire santrifilj yapilns ve
butiin kimyasallar ¢alisma stiresince buz Gizerinde tutulmustur.

2. 20 pl Template-primer mixture hazirlanmustir. Template-Primer Mix (1
reaksiyon icin) : 1 pl toplam RNA, 1 ul oligo (dT) 18 primer, 4,5 pl water,
PCR-grade.

3. Ornekler 10 dakika 65 °C'de PCR'a konulmustur.

4. 20 pl RT mix karisimi hazirlanmistir. RT Mix: 4 ul Transcriptor Reverse
Transcriptase Reaction Buffer, 0.5 ul Protector Rnase Inhibitor, 2 pl
Deoxynucleotide Mix, 0.5 pl Transcriptor Reverse transcriptase.

5. Tuplnigerisindeki kimyasallarin karismasi igin kisa bir santrifif yapilmstar.

6. Ornekler 30 dakika 55 °C’ de inkiibasyona tabi tutulmustur.

7. Ornekler buz uzerinde sogutularak 10.000 rpm’de 10 sn santrifilj edilerek

sentezlenen cDNA' min tlpln dip kisminda toplanmasi saglanmustir.

8. Ornekler — 20 °C de saklanmustur.

Sekil 3.13. A) Kimyasallarin buz tizerinde tutulmasi, B) Karisimlarin hazirlanmas
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3.2.6.5. Real Time PCR Reaksiyonu

Bu calismada kullamlan Red-Time PCR yonteminde yalnizca cift sarmall
DNA'ya baglandiklarinda floresan 1sima veren bir boya olan Syber Green
kullanilmigtir. PCR analizlerinde elma ve seftali’ye ait CTR1 ve ETR1 genlerinin
sekanslarindan dizayn edilmis olan spesifik PCR primerleri kullamlmistir (Dan Cin
ve ark., 2006). Ayrica PCR analizlerinde pozitif kontrol amagli ribozomal RNA' ya
ait bir primer cifti kullamlmustir. Tez kapsaminda kullamilan primer ciftlerine ait
sekanslar Cizelge 3.1'de sunulmustur. Rea Time PCR analiz asamalarim gosteren
resimler ise Sekil 3.15'te gosterilmistir. Real Time PCR analizlerine ait asamalar
asagidaki gibidir;

1. 18 pl Real Time PCR Karisimi (Cizelge 3.2) her bir Lightcycle kapiller igerisine
pipet ile konulmustur.

2. Uzerine 2 ul DNA template konulmus, her bir kapillerin agz1 kapatilarak
isimlendirilmistir.

3. 3000 devirde 5 sn santriflj yapilmistir.

4. Real Time PCR igin Dongu Parametresi uygulanmustir (Cizelge 3.4).

Sekil 3.14. A) Real Time PCR reaksiyonu hazirlanmasi, B) Santrifllj asamasi
C) Real Time PCR hazirlig1
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Cizelge 3.1. Red-Time PCR analizlerinde kullanilan primer dizileri

Primer Sekans (5" - 3')

ri8S (forward) GTTACTTTTAGGACTCCGCC

ri8S (reverse) TTCCTTTAAGTTTCAGCCTTG
Md-ETR1  (forward) TTGGCCTGTGAAGAGCAGT
Md-ETR1  (reverse) TGCAAACCATGTAGAGCCAT
Pp-ETR1 (forward) ATGATAACGGGTCAGTGACT
Pp-ETR1  (reverse) AAATAACGTGCAAGAACTCATC
Md-CTR1  (forward) ACAAGATTTTCATGCCGAAC
Md-CTR1  (reverse) TATGGACAAGTTTGGAGGCT
Pp-CTR1  (forward) GCAAGACTTTCATGCCGAAC
Pp-CTR1  (reverse) TATGGACAAGTTTGGGGGCT

Cizelge 3.2. Rea Time PCR reaksiyonu igin kullamlan kimyasallar

Kullanilan Kimyasallar Her 6rnek icin kullanilan miktar

ddH,0 11,4 yl

MgCl; (50 mM) 1,6 ul
Forward primer (10 uM) 1l
Reverse primer (10 uM) 1l
SYBR Green 2 ul
cDNA 3yl
TOPLAM 20 ul
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Cizelge 3.3. Rea Time PCR igin Dongu Parametres

Analiz modu Dongu Bolum sicaklik Zaman
ik denatiirasyon 1 95 °C 10 dk
Amplifikasyon asamasi
45 Denatirasyon 95 °C 10 sn
Baglanma 60 °C 30 sn
Uzama 72°C 1sn
Melting Dongusu 1 Denatirasyon 95 °C 0 sn
Baglanma 65 °C 15 sn
Melting 95 °C 0 sn

3.2.5.6. Real Time PCR’da Kullamlan Ornekler

Pozitif kontrol olarak r18S, negatif kontrol olarak H,O, Md-ETR1 ve Md-

CTR1 primerleri kullanilmastir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Fiziksal Analizler

4.1.1. Oransal Taze Agirhk Miktarindaki Degisimler

Farkli 1-MCP dozu uygulanmig, ardindan soguk hava deposunda yas
depolanmas: gerceklestirilmis karanfillerde muhafaza sirasinda tim uygulamalarda
oransal taze agirlik degisimleri 7. gun, 14. gun, 21. giin olmak lizere 3 hafta boyunca
takip edilmistir.

Sekil 4.1' de Dianthus caryophyllus 'Amelia ¢esidinin G¢ farkli 1-MCP
uygulamasinda oransal taze agirlik degisimleri verilmistir. Yas depolama sirasinda
tim uygulamalarda oransal taze agirlik (%) degerinde azalma oldugu gbzlenmistir.
21. gun yas depolama siiresince oransal taze agirlikta, 500 nl/I 1-M CP uygulamasi ve
kontrol surekli azalan deger alirken, 1000 nl/I 1-MCP grubunda da strekli bir azalma

olmasina ragmen diger iki uygulama grubuna gore artis oldugu gorulmustir.
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Sekil 4.1. Farkli 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmis Dianthus caryophyllus

'Amelia da muhafaza sirasinda oransal taze agirlik (%) degisimleri

Sekil 4.2'de Dianthus caryophyllus 'Natila ¢esidinin U¢ farkli 1-MCP

uygulamasinda oransal taze agirlik degisimleri verilmistir. Yas depolama sirasinda

oransal taze agirlik (%) degerinde, kontrol ve 1000nl/I 1-MCP gruplarinda strekli

azama oldugu gozlemlenmistir. 500 nl/I 1-MCP grubunda ise 21. gune kadar bir

azama gozlenirken, 21. giinden itibaren artis gorilmistar.
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Sekil 4. 2. Farkli 1-M CP dozu uygulanmis ve yas depolanmis Dianthus caryophyllus
'‘Natila' damuhafaza sirasinda oransal taze agirlik (%) degisimleri

Demircioglu, (2010) gul bitkisine 1-M CP uygulamas: yaptig1 ¢alismasinda 1-
MCP nin farkli dozlarinin uygulanmasi sonucunda elde edilen oransa taze agirlik
verilerinde stirekli bir azalis oldugunu belirtmistir. Hassan ve ark., (2005) kesme
karanfillere 1-MCP nin farkli dozlarim uygulamsslar, taze agirlik oramnda kontrole
gore artis gozlemigler. En iyi sonug 0.5 gn 1 MCP 6 saatlik muamelede
bulmuglardir. Yapilan bu caismada genel olarak oransal taze agirlik verilerinde
benzer sekilde azalislar gozlenirken yalnizca ‘Natila ¢esidinin 500 nl/I 1-MCP
uygulamasinda beli bir oranda artis gorulmustir. Bu sonuclarin genel olarak her iki

calismada da paralel oldugu gdzlenmistir.

4.1.2. Vazo Suyu Alimmindaki Degisimler

Farkli 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmis karanfillerde muhafaza
sirasinda tim uygulamalarda soltisyon alimimi 7. giin, 15. guin, 21.gln olmak tzere 3
hafta boyunca takip edilmistir.

Sekil 4.3'de Dianthus caryophyllus '‘Amelia ¢esidinin ¢ farkli 1-MCP

uygulamasinda soltisyon alimina ait grafik verilmistir. Yas depolama sirasinda
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solisyon aimi degerlerinde kontrol ve 500 nl/l 1-MCP gruplarinda azalma
g0Ozlenirken, 1000nl/l 1-M CP grubu 14. giinden itibaren artis gbstermistir.

E 03
=
- 0,25 \\
=
= 02 -—
= ++—Kontrol
E 0,151 {e—500 nl 1 1-MCP
= 01 +=—1000 nl -1 1-MCP
E ¥
==
= opns
‘Q
v 0 : :

7 14 p]|

Muhafaza Siiresi {giin)

Sekil 4.3. Farkli 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmig Dianthus caryophyllus
'Amelia da muhafaza sures iginde solisyon alimi (ml/giin.g taze agirlik)
degisimleri

Sekil 4.4de Dianthus caryophyllus 'Natila da u¢ fakli 1-MCP
uygulamasinda sollisyon aim verilmistir. Y as depolama sollisyon alimi degerlerinde

500 nl/l 1-MCP gruplarinda azalma gozlenmigken, diger iki grupta ise sirekli bir

artis gozlemlenmistir. 1000 nl/I 1-MCP grubunda 14. glinden itibaren, kontrole gore

daha cok artis gozlenmistir.

34



4. BULGULAR ve TARTISMA EssaBOZ

035

03
= .//

025 ;%-\_\:74,—’_
02 —+— antrol
——500 nl I-1 1-MCP
0,15 - \\'\

. —e— 1000 51l -1 1-MCF
0.1 K.

005

Soliisyon Alinu (mlig TA glin}

7 14 21
Muhafaza Stresi {gtn)

Sekil 4.4. Farkli 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmig Dianthus caryophyllus
‘Natila’ da muhafaza siiresi iginde soltisyon alimi (ml/giin.g taze agirlik)
degisimleri

Bu calismada vazo suyu aimi verileri incelendiginde her iki ¢esitte de 1000
nl/l 1-M CP uygulamasinda ciddi oranlarda artiglar oldugu gozlenmistir. Ancak diger
doz ve kontrol gruplarinda dizenli bir distsin oldugu gozlemlenmistir.
Demircioglu, (2010) yaptigi caligmasinda gul bitkisine farkli dozlarda 1-MCP
uygulamis ve 3 haftalik periyot siiresince vazo suyu alimminda diizenli bir duststn
oldugunu bildirmistir. Chamani, (2006) yaptig: calismada kesme gul bitkisine 5 ul 1-
MCP uygulamasinda vazo suyu alimmnin kontrole goére arttigim bildirmistir.
Obsuwan ve ark, (2007), yaptiklar: ¢alismada kontrol, 250, 500 ve 1000 nl/I 1-MCP
dozu uygulamglar, solisyon alimimn kontrol haricinde yiksek ciktigim

belirtmislerdir. Bu sonuglar yapilan bu ¢alisma ile kismen uyumlu gikmustr.

4.1.3. Cicek Yaprak Rengindeki Degisimler

Farkli 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmis karanfillerde muhafaza
sonunda yaprak rengi 12. saat, 24. saat, 3. gun, 6. gun, 10. gun, 15. gun, 21. gin
olmak Uzere yedi zaman diliminde 6lgim yapilmistir. Cizelge 4.1'de Dianthus
caryophyllus ‘Amelia’ da yaprak rengi degisim sonuglar: verilmistir. Ortalamalara
bakildiginda 500 nl/I 1-MCP' de yaprak renginin en iyi diizeyde oldugu gozlenmistir.
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‘Amelia cesidinde gigek yaprag: icin yapilan renk olciimleri muhafaza siresi
acisindan %5 0nem seviyesinde farklilik gostermezken, kontrol, 500 ve 1000 nl/l 1-
MCP uygulamalarinda istatistiki olarak farklilik bulunmustur (kontrol(ab), 500
nl/l(a), 1000nl/I(b)). Yaprak 1-MCP

uygulamasinda yesil rengin korundugu gozlenmistir.

rengi, uygulamalar arasinda 500nl/I

Cizelge 4.1. Diants caryophyllus‘ Amelia’ dayaprak rengi degisim sonuglar: (h

Uygulama | 12.saat | 24.saat | 3.gin | 6.gun | 10.gUn 15.giln 21.gln Ort.
Kontrol 45,48 48,61 43,68 | 47,01 | 44,21 43,69 47,54 46,46
500 nl/l 47,28 48,68 49,01 | 41,02 | 4491 47,33 47,08 46,47
1-MCP

1000 nl/l 43,49 45,26 47,78 | 47,74 | 47,20 43,63 45,88 45,85
1-MCP

Cizelge 4.2°de Dianthus caryophyllus ‘Natila® da yaprak rengi degisim
sonuclart verilmistir. Ortalamalara bakildiginda 1000 nl/I 1-MCP de yaprak renginin
en iyi diizeyde oldugu saptanmustir.

‘Natila’ gesidinde cigek yaprag: icin yapilan renk olgimlerinde muhafaza
sires ve 1-MCP uygulamalari acisindan %5 Onem seviyesinde farklilik
bulunamamustir. . Demircioglu (2010) yas depolama yapmis oldugu gullerde, yaprak
renk degisiminde uygulama ve muhafaza sires farkliliklarim istatistiksel olarak

Oonemli bulmamustir.

Cizelge 4.2. Dianthus caryophyllus ‘ Natila® da yaprak rengi degisim sonuclar: (h°)

Uygulama | 12.saat | 24.saat | 3.gin | 6.gun | 10.gln 15.giln 21.gln Ort.
Kontrol 48,87 49,86 49,50 | 52,70 | 48,90 48,90 50,80 49,93
500 nl/l 51,02 50,62 50,30 | 48,40 | 49,00 47,00 50,10 49,49
1-MCP

1000 nl/l 48,78 50,00 48,70 | 51,40 | 52,00 50,10 49,90 50,13
1-MCP

Calisma kapsaminda ¢igek yaprak renginin belirlenmesine yonelik yapilan

analizler sonucundaki veriler degerlendirildiginde, degerlerin her 3 uygulamada ve 3
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haftalik muhafaza periyodu boyunca da birbirine gok yakin oldugu tespit edilmis ve
bu sonuglarin muhafaza agisindan olumlu oldugu dusuntlmuistdr. JJANG ve ark.,
(2002) kisnis bitkisine 100 ve 1000 nl/l 1-MCP dozlar1 uygulamiglar. Y aprak
renginde her iki grupta énemli bir artisin olmadigim gozlemislerdir. Bu sonuglar

yapilan bu galismaile kismen uyumlu ¢ikmistir.

4.1.4. Cicek Tag Yaprak Rengindeki Degisimler

Farkli 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmis karanfillerde muhafaza
sonunda yaprak rengi 12. saat, 24. saat, 3. gun, 6. gun, 10. gun, 15. gun, 21. gin
olmak Uzere yedi zaman diliminde 6lgim yapilmistir. Cizelge 4.3'de Dianthus
caryophyllus ‘ Amelia datag yaprak rengi degisim sonuglar: verilmistir. Ortalamalara
bakildiginda 500 nl/l 1-MCPde tag yaprak renginin en iyi dizeyde oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Dianthus caryophyllus‘Amelia datag yaprak rengi degisim sonuglari
()

Uygulama |[l12.saat | 24.saat | 3.gln | 6.gtin | 10.gln 15.giin 21.gln | Ort.

Kontrol 46,13 | 46,30 46,41 | 46,47 | 46,33 46,62 46,43 46,38
500 nl/I 46,21 | 46,22 46,78 | 46,61 | 46,63 46,53 46,56 46,51
1-MCP

1000 nl/ 46,23 | 46,35 46,38 | 46,45 | 46,38 46,70 46,46 46,42
1-MCP

Bu calismada ‘Amelia cesidinin gigek tag yaprak renk dlgiimleri sonucunda
elde edilen degerleri, farkli 1-MCP dozu uygulamalar agisindan istatistiki olarak %5
Onem seviyesinde farklilik gOstermezken, muhafaza siires agisindan Onemli
bulunmustur (12.saat(b), 24.saat(ab), 3.gin(a), 6.gun(a), 10.gin(a), 15.gun(a),
21.gin(a)). Istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde 12. ve 24.saat haric diger
zamanlarda tag yaprak renk degisimi degerleri aym grupta yer almistir. Demircioglu

(2010) yas depolama yapmuis oldugu gullerde tag yaprak rengi degeri Uzerine yapilan
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uygulamalarin etkileri 6nemli bulunmazken, muhafaza zamaninin etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.4'de Dianthus caryophyllus ‘Natila da tag yaprak rengi degisim
sonuglart verilmistir. Ortalamalara bakildiginda 1000 nl/l 1-MCP de tag yaprak
renginin en iyi diizeyde oldugu gozlemlenmistir.

‘Natila gesidinde gigek tag yaprag: icin yapilan renk ol¢imlerinde muhafaza
sires ve 1-MCP uygulamalari agisindan %5 Onem seviyesinde farklilik

bulunamamustir.

Cizelge 4.4. Dianthus caryophyllus‘Natila® datag yaprak rengi degisim sonuglar
()

Uygulama | 12.saat | 24.saat | 3.gUn | 6.gUn | 10.gun 15.giin 21.giln Ort.
Kontrol 44,19 44,6 43,80 | 43,90 | 44,30 44,07 43,75 44,09
500 nl/l 44,03 43,00 46,70 | 43,60 | 43,71 43,91 43,90 44,12
1-MCP

1000 nl/l 44,05 44,5 43,80 | 44,16 | 46,38 44,09 44,31 44,47
1-MCP

Bu calismada kullanilan bitkisel materyallerin muhafaza sSires boyunca
yapilan tag¢ yaprak renginin belirlenmesi analizleri sonucunda elde edilen degerler
incelendiginde, bu degerlerin her iki gesit icinde ve her uygulama arasinda 3 haftalik
muhafaza sires boyunca gok benzer ¢iktiklarr gorilmustir. Bu sonuclarla 3 haftalik
muhafaza suresinin tag yapraklarda herhangi bir deformasyona yol agmadig:
saptanmustir.

4.1.5. Cicek Canak Yaprak Rengindeki Degisimler
Farkli 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmis karanfillerde muhafaza
sonunda yaprak rengi 12. saat, 24. saat, 3. gun, 6.gun, 10.gln, 15.gun, 21. giin olmak

Uzere yedi zaman diliminde 6l¢im yapilmustir. Cizelge 4.5’ de Dianthus caryophyllus

‘Amelia da canak yaprak rengi degisim sonuclart verilmistir. Ortalamalara
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bakildiginda 500 nl/l 1-MCP'de canak yaprak renginin en iyi dizeyde oldugu

gbzlenmistir.

Cizelge 4.5. Dianthus caryophyllus * Amelia’ da ganak yaprak rengi degisim
sonuglari (h°)

Uygulama | 12.saat | 24.saa | 3.gin | 6.gtin | 10.gUn 15.giin 21.gln | Ort.
t

Kontrol 53,70 53,60 |53,95 | 5352 |53,54 53,53 53,40 53,61
500 nl/I 53,71 53,82 | 57,7 54,04 | 53,01 53,61 53,42 54,19
1-MCP

1000 nl/ 46,13 53,83 | 53,67 | 53,78 | 53,54 53,63 53,39 52,57
1-MCP

‘Amelia cgesidinin gigek canak yaprak renk olgtimleri sonucunda farkli 1-
MCP dozu uygulamalar: agisindan istatistiki olarak %5 6nem seviyesinde farklilik
gostermezken, muhafaza sires agisindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir
(12.saat(b), 24.sast(a), 3.gun(a), 6.gin(a), 10.gin(a), 15.gun(a), 21.gin(a)).
Istatistiksel olarak %5 ©6nem seviyesinde 12.saat haric diger zamanlarda canak
yaprak renk degisimi degerleri aym grupta yer almstir.

Cizelge 4.6’ da Dianthus caryophyllus ‘Natila’® da ganak yaprak rengi degisim
sonuglart verilmistir. Ortalamalara bakildiginda kontrol grubunda ganak yaprak
renginin en iyi diizeyde oldugu saptanmustir.

‘Natila® ¢esidinde cicek canak yapragi icin yapilan renk o6lguimlerinde
muhafaza sures ve 1-MCP uygulamalar1 agisindan %5 dnem seviyesinde farklilik

bulunamamustir.
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Cizelge 4.6. Dianthus caryophyllus ‘Natila daganak yaprak rengi degisim sonuglar:
(%)

Uygulama | 12.saat | 24.saat | 3.gun 6.gln 10.giin 15.gln | 21.gun | Ort.

Kontrol 54,08 49,9 54,16 54,18 | 54,00 59,56 54,05 54,28
500 nl/I 53,90 53,90 54,08 54,04 | 53,90 53,90 54,10 54,00
1-MCP

1000 nl/ 54,13 54,18 54,00 54,24 | 54,00 53,45 53,80 54,00
1-MCP

Calismada kullamlan bitkisel materyallerin muhafaza siiresi boyunca yapilan
canak yaprak renginin belirlenmesi analizleri sonucunda elde edilen degerler
incelendiginde, bu degerlerin her iki gesit icinde ve her uygulama arasinda 3 haftalik
muhafaza sires boyunca gok benzer ¢iktiklarr gorilmustir. Bu sonuclarla 3 haftalik
muhafaza siresinin gcanak yapraklarda herhangi bir soruna yol agmadig:

belirlenmistir.

4.1.6. Solunum Hizindaki Degisimler

Farkli 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmis karanfillerde muhafaza
sonunda solunum hiz1 12. saat, 24. saat, 3. gun, 6.gun, 10.gtn, 15.gun, 21. giin olmak
Uzere yedi zaman diliminde 6l¢im yapilmustir. Cizelge 4.7’ de Dianthus caryophyllus
'‘Amelia’ da muhafaza sires sonunda solunum hizi degerleri verilmistir. 10. ve 21.
gunlerde solunum hizinda artis deger alimirken, 12. ve 24. saatlerde solunum hizi
diger muhafaza sirelere gore azalan deger almigtir. 1000 nl/l 1-MCP grubunda,
kontrol ve 500 nl/I 1-MCP grubuna gore solunum hizi artmustir (Sekil 4.5).
Uygulamalar ve muhafaza zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Muhafaza zamam istatistiki olarak incelendiginde; 12.saat(d),
24.saat(c), 3.gun(c), 6.gun(b), 10.gun(a), 15.gun(bc), 21.gin(b) seklinde
bulunmustur. Uygulamalar ise kontrol(b), 500 nl/I(b), 1000 nl/I(a) seklindedir.
Istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde kontrol ve 500 nl/I 1-M CP uygulamas: ayn
grupta yer almustir.
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Cizelge 4.7.Farkl1 1-M CP dozu uygulanms ve yas depolanmig Dianthus
caryophyllus 'Amelia da muhafaza sonunda saptanan solunum hizi (%)
Amelia Muhafaza Suresi (Giin ) Ortalama

Uygulama |12saat |24saat |3gln |6gln |10gUn |15gun |21 gln
Kontrol
7,00 10,73 11,50 | 10,39 | 23,23 |12,37 15,85 |13,01
500 ppb
1-MCP 8,68 12,40 9,99 |16,12 |17,82 |14,42 13,93 |13,34
1000 ppb
1-MCP 7,67 12,58 14,82 120,22 |21,10 |16,07 16,08 |15,51
25

N
o
=

—e— kontrol

—=— 500 ppb 1-MCP
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Sekil 4.5. Farkli 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmis Dianthus
caryophyllus 'Amelia da muhafaza sonunda saptanan solunum hiz
(CO2 miktart ml/kg.h) degisimleri

Cizelge 4.8 de Dianthus caryophyllus ‘Natila da muhafaza sires: sonunda
solunum hizi degerleri verilmistir. 6. giinde solunum hizinda artis olurken, 24. saat
ve 3. guinde solunum hiz: diger muhafaza stirelere gore azalan deger almistir. Kontrol
grubunda, 500 nl/I 1-M CP ve 1000 nl/I 1-MCP grubuna gore solunum hizi daha gok
artiy gostermistir (- Sekil 4.6). Uygulamaar ve muhafaza zamanlart arasinda
istatistiksel olarak farkliliklar 6nemli bulunmustur. Muhafaza zaman istatistiki
olarak incelendiginde; 12.saat(cd), 24.saat(d), 3.gun(e), 6.gun(a), 210.guin(b),
15.gin(d), 21.gin(bc) seklinde bulunmustur. Uygulamalar ise kontrol(a), 500 nl/I(a),
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1000 nl/I(b) seklindedir. Istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde kontrol ve 500 nl/I

1-MCP uygulamasinda ayn grupta yer airken, zamanlar farkli gruptayer almustir.

Cizelge 4.8.Farkl1 1-M CP dozu uygulanmis ve yas depolanmig Dianthus
caryophyllus 'Natila’ da muhafaza sonunda saptanan solunum hizi (%)
Natila Muhafaza Siresi (Gin ) Ortalama

Uygulama |12 saat |24 saat |3 gun |6 gln 10 gln |15 gln 21 gin
Kontrol

13,58 12,31 11,22 |21,30 |21,79 |8,30 17,17 |15,08
500 ppb
1-MCP 9,18 9,16 3,93 |27,05 |11,58 |12,94 8,67 11,78
1000 ppb

1-MCP 12,84 9,78 7,74 | 25,07 13,58 10,18 16,38 13,65
Ortalama

11,87 10,41 |7,59 |24,47 15,65 |10,47 14,07
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Sekil 4.6. Farklt 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmig Dianthus caryophyllus
'Natila da muhafaza sonunda saptanan solunum hizi (CO, miktar1 ml/kg.h)
degisimleri

Bu calismada solunum hizina ait veriler irdelendiginde her iki gesitte de yas
depolama sirresince farkliliklar oldugu herhangi bir dogrusal dusls ya da artisin
gozlenmedigi belirlenmistir. Celikel ve Reid (2002), yaptiklari ¢alismalarinda bu
calismada elde edilen bulgularin aksine glinebakan ve gerbera kesme ¢igeklerinde

solunum hizzmn muhafaza stiresine paralel olarak artis gosterdigini belirtmiglerdir.
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4.1.7. Etilen Uretimindeki Degisimler

Cigek etilen dretim miktar: igin gigekler tartilip 700 mL hacimdeki agz1 gaz
sizdirmaz silikon ile kapatilan cam kavanozda yarim saat bekletilerek, slire sonunda
silikonun icinden gaz sizdirmaz bir siringa ile cekilen 1 mL hava Gaz
Kromotografisine enjekte edilmistir. Elde edilen pikler, 100 ppm saf etilen
standardindan elde edilen piklerle karsilastirilmuig ve hesaplamalar ppm olarak
Adgilent marka Interface yardimu ile bilgisayar ortaminda yapilmistir. Ancak farkli 1-
M CP dozu uygulanmis yas depolanmis karanfillerde depolama sonrasi ve vazo émri
sonunda etilen Uretimi saptanamamustir.

Bu calismada karanfil orneklerinin igerisinde bulundugu kavanozlardan
Orneklenen havada etilen Gretiminin saptanamamasinin nedenleri arasinda, yarim saat
bekleme siiresinin yetersiz olmasi, 6rnek miktarimin azlig: ve ilgili genlerin proteine
donisum miktarlarimn gaz kromotografisinde gozlenemeyecek kadar az olmasi
sayilabilir. Demircioglu, (2010) yaptig1 calismasinda gullere 1-MCP uygulamis ve
uygulama sonucunda yaptigi analizlerde herhangi bir etilen Gretiminin olmadigin
gaz kromotografi analizleri ile gbstermistir. Son ve ark. (2003) yaptiklar: ¢alismada
karanfil bitkilerine 1-MCP uygulamiglar ve 1-MCP nin etilen biyosentezinden
sorumlu olan ACC-oksidaz enziminin inhibitéri olarak gorev yaptiginm belirtmigler

ve etilen biyosentezinin ozellikle petallerde gergeklesmedigini bildirmiglerdir.

4.1.8. Koku ve Gorsel Kalitedeki Degisimler

Koku ve gorsd kalitedeki degisimlere ait veriler, farkli 1-MCP dozu
uygulanmis yas depolanmis karanfil bitkilerinde, muhafaza sliresince ve vazo
Oomrunde gozlemlenmistir. Depolama surecince ve sonrast vazo Omrinde tim
uygulamalarda gorsel kalite ve kokunun haftalar bazinda degiskenlik gosterdigi
belirlenmistir.

Cizelge 4.9'da farkli 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmis Dianthus
caryophyllus'Amelia’ da muhafaza suresince gorsel kalitede 21. giin sonunda gok iyi

durumda (5) oldugu gozlenmistir (Sekil
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Cizelge 4.9. Farkl1 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmis Dianthus
caryophyllus 'Amelia da muhafaza sonunda saptanan gorsel kalite

degisimleri
Amelia Muhafaza Siresi Ortalama
Uygulama |12 saat |24 saat |3 gln |6 gin |10 gin |15 gin |21 gin
Kontrol 5,00 5,00 500 [4,00 [4,00 4,00 5,00 4.60
500 nl/I
1-MCP 5,00 5,00 500 [4,00 |4,00 4,00 5,00 4.60
1000 nl/l
1-MCP 5,00 5,00 500 [4,00 |5,00 3,00 5,00 4.60
Ortalama |5,00 5,00 500 |4,00 |4.33 3.70 5,00

Cizelge 4.10'da farkli 1-M CP dozu uygulanmis ve yas depolanmis Dianthus

caryophyllus 'Amelia da muhafaza siiresince koku degisiminde 21. giin sonunda (0)
kokusuz olarak kalmigtir. En belirgin koku 12 saatlik muhafaza siiresinde elde

edilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmis Dianthus
caryophyllus 'Amelia da muhafaza sonunda saptanan koku

degisimleri

Amelia Muhafaza Siiresi Ortalama
Uygulama |12 saat |24 saat |3 gln |6 gln |10 gln |15gin |21 giln
Kontrol 4,00 3,00 3,00 |0 0 0 0 3.34
500 nl/I
1-MCP 4,00 3,00 400 |0 0 0 0 3.70
1000 nl/l
1-MCP 4,00 3,00 3,00 3,00 |0 0 0 4.33
Ortalama

4,00 3,00 3.34 |1,00 |0 0 0
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Sekil 4.7. Dianthus caryophyllus'Amelia da A, B, C)12.saat, D, E, F) 24.saat, G, H,
3.gun, J, K, L) 6.gin, M, N, O) 10.gin, P, R, S) 15.giin, T, U, V) 21.gin
sonunda saptanan gorsel kalite degisimleri
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Cizelge 4.11' de farkli 1-M CP dozu uygulanmis ve yas depolanmis Dianthus
caryophyllus 'Natila' da muhafaza stiresince gorsel kaitede (5) ¢ok iyi durumdan 24.
saatte gorsel kalite (4) iyi, 3. ve 6. glinde gorsel kalite (3) orta durumda kalmustir. 21.
gunde gorsd kalite (4) iyi durumda kalmustir. Birgok arastirici 20-25 °C arasinda ve
12-24 saat arasinda 1-MCP'nin etkili olacagim saptamiglardir (Blankenship 2001,
Nell ve ark., 2000) Bu calismada 20 °C’de 24 saat uygulanan 1-MCP, muhafaza
suress sonunda karanfiller igin herhangi olumsuz bir durumun olusmadig:

gorilmustar.

Cizelge 4.11. Farkli 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmis Dianthus
caryophyllus 'Natila® da muhafaza sonunda saptanan gorsel kalite

degisimleri
Natila Muhafaza Suresi Ortalama
Uygulama |12 saat |24 saat |3 gln [6gln [10gin |15gln |21 gin
Kontrol 5,00 4,00 3,00 |3,00 |4,00 4,00 4,00 3.90
500 nl/I 1-
MCP 5,00 4,00 3,00 3,00 |5,00 5,00 4,00 411
1000 nl/l 1-
MCP 5,00 4,00 3,00 |3,00 |4,00 4,00 4,00 3.90
Ortalama 5,00 4,00 3,00 |3,00 |4.33 4.33 4,00

Cizelge 4.12 de farkli 1-M CP dozu uygulanmis ve yas depolanmis Dianthus
caryophyllus 'Natila' da muhafaza suresince muhafaza siiresince koku degisiminde
21. gunde 500 nl/I 1-MCP ve 1000 nl/I 1-MCP uygulamalarinda (2) zayif, kontrol
uygulamasinda (0) kokusuz olarak belirlenmistir (Sekil 4.8).

Cizelge 4.12. Farkli 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmis Dianthus
caryophyllus 'Natila da muhafaza sonunda saptanan koku

degisimleri
Natila Muhafaza Suresi Ortalama
Uygulama |12 saat |24 saat |3 gln [6gln [10gun |15gln |21 gin
Kontrol 4,00 3,00 3,00 |3,00 |0 0 0 1.86
500 nl/I 1-
MCP 4,00 3,00 3,00 |3,00 |2,00 2,00 2,00 2.71
1000 nl/l 1-
MCP 4,00 3,00 3,00 3,00 |2,00 2,00 2,00 2.71
Ortalama 4,00 3,00 3,00 |3,00 |1.44 1.44 1.44
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Y
Sekil 4.8. Dianthus caryophyllus'Natila da A, B, C)12.saat, D, E, F) 24.saat, G, H, |)
3.gun, J, K, L) 6.gin, M, N, O) 10.gin, P, R, S) 15.glin, T, U, V) 21.gln
sonunda saptanan gorsel kalite degisimleri
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4.1.9. Vazo Omriinde Koku ve Gorsel Kalitedeki Degisimler

Farkli 1-MCP dozu uygulanmis yas depolanmis karanfillerde vazo 6mriinde
gorsel kaite degisimi Dianthus caryophyllus 'Amelia da Cizelge 4.13' de verilmistir.
Gorsel kalitenin vazo 6mrinde azaldigir gozlemlenmistir. 9. glinde kontrol (2) kétd,
500 nl/I ve 1000nl/lI 1-M CP uygulamalarinda (3) orta durumunda kalmistir.

Cizelge 4.13. Farkli 1-MCP dozu uygulanmig ve yas depolanmis Dianthus
caryophyllus 'Amelia davazo dmriinde gorsel kalite degisimi

Amelia Vazo Omrii (giin) Ortalama
Uygulamalar 3 6 9
Kontrol 3,00 3,00 2,00 2.70
500 nl/l 1-MCP 4,00 4,00 3,00 3.70
1000 nl/l 1-MCP 5,00 4,00 3,00 4,00
Ortalama 4,00 3.70 2.70

Cizelge 4.14' de farkli 1-M CP dozu uygulanmis ve yas depolanmis Dianthus
caryophyllus 'Amelia da vazo émriinde koku degisimi 9. giinde 1000 nl/l 1-MCP
uygulamasinda (2) zayif, kontrol ve 500 nl/l 1-MCP uygulamasinda (0) kokusuz

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Farkli 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmis Dianthus
caryophyllus'Amelia davazo dmrinde koku degisimi

Amelia Vazo Omri (giin) Ortalama
Uygulamalar 3 6 9
Kontrol 0 0 0 0
500 nl/l 1-MCP 1,00 1,00 0 0.70
1000 nl/l 1-MCP 3,00 3,00 2,00 2.70
Ortalama 1.33 1.33 0.70

Farkli 1-MCP dozu uygulanmis yas depolanmis karanfillerde vazo 6mriinde
gorsel kalite degisimi Dianthus caryophyllus ‘Natila' da Cizelge 4.15' de verilmistir.
9. gun sonunda kontrol ve 500 nl/I 1-M CP uygulamasinda (3) orta, 1000 nl/l 1-MCP

uygulamasinda (2) kott durumda kalmstir.

48



4. BULGULAR ve TARTISMA EsraBOZ

Cizelge 4.15. Farkli 1-MCP dozu uygulanmis ve yas depolanmig Dianthus
caryophyllus 'Natila' da vazo émriinde gorsel kalite degisimi

Natila Vazo Omrii (giin) Ortalama
Uygulamalar 3 6 9
Kontrol 4,00 4,00 3,00 3.70
500 nl/l 1-MCP 4,00 4,00 3,00 3.70
1000 nl/l 1-MCP 3,00 3,00 2,00 2.70
Ortalama 3.70 3.70 2.70

Cizelge 4.16' de farkli 1-M CP dozu uygulanmis ve yas depolanmig Dianthus
caryophyllus L.'in sprey 'Natila cesidinde vazo émriinde en iyi koku degisimi 3.
gunde 1000 nl/l 1-MCP uygulamasinda gozlenmistir. 9. gin sonunda tim

uygulamalarda 1: ¢ok zayif durumunda kal mistir.

Cizelge 4.16. Farklh 1-MCP dozu uygulanmigs ve yas depolanmis Dianthus
caryophyllus 'Natila da vazo émrunde koku degisimi

Natila Vazo Omrii (giin) Ortalama
Uygulamalar 3 6 9
Kontrol 3,00 2,00 1,00 2,00
500 nl/l 1-MCP 3,00 2,00 1,00 2,00
1000 nl/l 1-MCP 4,00 2,00 1,00 2.30
Ortalama 3.33 2,00 1,00

Tez kapsaminda kullanilan her iki karanfil gesidi igin gorsel kalite ve koku
kriterleri sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde, gorse kalitede
uygulama sonunda herhangi bir kayip yasanmadig: ancak kokuda azalmalar meydana
geldigi sonucuna varilmustir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak karanfil bitkilerinde 1-
MCP uygulamasi sonucunda gorsel kalitede 3 haftaya varan siirede herhangi bir
sorun olusmadig1 belirlenmis olup, bu sonucun ticari anlamda olumlu olabilecegi
distinilmastar. Davood ve ark., (2000) karanfilde yaptiklar: ¢alismada vazo émriine
1-MCP nin konsantrasyon etkisinin, uygulama stresine gére daha énemli oldugunu

bildirmiglerdir. Y apilan bu ¢alisma bu sonug ile benzerlik gostermektedir.
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4.1.10. Kumpasile Yapilan Olglimler de Gozlenen Degisimler

Farkli 1-MCP dozu uygulanmis yas depolanmis karanfiller tek tek
incelenerek depolama siirecince ve sonrast kumpas ile petal en ve boy, gonca en ve
boy, cigek cap1 6lcumleri saptanmustir. Asagidaki Cizelelerde degerler sunulmustur.

Dianthus caryophyllus ‘Amelia da kontrol uygulamasinda kumpas 6l¢im
sonucglarinda petal en ve boy son uygulama zamamna kadar artmis, 21. ginde en
yuksek degerde, gonca en ve boy azalma ve artig gozlenmis, en iyi sonug 3. giin ve
24. sadtte, cigek capr son uygulama zamanina kadar artmig 21. ginde en yuksek
degerde bulunmustur.

Dianthus caryophyllus ‘Amelia’ da 500 nl/I 1-MCP uygulamasinda kumpas
Olcim sonuclarinda en iyi sonuglar petal en ve boy 6lglimlerinde 10. gin ve 15.
gunde, cigek capi 15. gunde gozlenmistir. Gruplardan rastgele secim yapildig: igin
son uygulama zamamna kadar artip azalan gonca en ve boy dlgtimlerinde 3. gun ve
15. giinde en iyi sonuglar gdzlenmistir.

Dianthus caryophyllus * Amelia’ da 1000 nl/I 1-M CP uygulamasinda kumpas
Olcim sonuglarinda petal en-boy ve cicek capi Olgim degerleri son uygulama
zamamna kadar artmis, 21. gunde en yiksek degere, ulasmistir. Gonca en ve boy
Olcim degerleri uygulama sonunda azalma gozlenmistir.

Dianthus caryophyllus ‘Ameia da tim uygulamalarin ortalamalarina
bakildiginda petal en 6lgimu 15. gunde, petal boy 6lgimi 15. gunde, gonca en
Olcimi 12. saatte, gonca boy 6lglimi 15. ginde, cigek ¢apr 6l¢imi 21. glinde en
yuksek degerde saptanmustir.
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Cizelge 4.17. Dianthus caryophyllus ‘ Amelia’ da 12. saat uygulamasinda kumpas
0lcim sonuclari

Uygulamalar Petal Eni | Petal Boyu | Gonca Eni | Gonca Cicek Capi
(mm) (mm) (mm) Boyu (mm) | (mm)
Kontrol
19,89 41,83 16,19 40,66 35,22
500 nl/l 1-MCP
20,78 38,56 16,56 40,61 27,75
1000 nl/l 1-MCP
21,52 41,62 15,20 43,92 37,47
Ortalama
20,73 40,70 16,00 41,73 33,50

Cizelge 4.18. Dianthus caryophyllus ‘Amelia’ da 24. saat uygulamasinda kumpas
Olcim sonuclari

Uygulamalar Petal Eni | Petal Boyu | Gonca Eni | Gonca Cicek Capi
(mm) (mm) (mm) Boyu (mm) | (mm)

Kontrol

21,78 43,38 15,77 42,3 26,31
500 nl/l 1-MCP

19,87 34,60 16,81 34,26 22,03
1000 nl/l 1-MCP

19,53 38,71 15,86 39,86 25,63
Ortalama

20,40 39,00 16,15 38,81 21,32

Cizelge 4.19. Dianthus caryophyllus ‘Amelia’ da 3. glin uygulamasinda kumpas

0l¢iim sonuclari

Uygulamalar Petal Eni | Petal Boyu | Gonca Eni | Gonca Cicek Capi
(mm) (mm) (mm) Boyu (mm) | (mm)
Kontrol
20,41 39,59 17,33 38,53 31,20
500 nl/l 1-MCP
21,05 38,54 18,12 39,67 23,80
1000 nl/l 1-MCP
20,94 38,92 17,28 38,34 25,81
Ortalama 20,80 30,01 17,58 38,85 26,94
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Cizelge 4.20. Dianthus caryophyllus ‘Amelia’ da 6. glin uygulamasinda kumpas

Olctiim sonuclari

Uygulamalar Petal Eni | Petal Boyu | Gonca Eni | Gonca Cicek Capi

(mm) (mm) (mm) Boyu (mm) | (mm)
Kontrol

23,63 47,34 16,9 38,24 37,11
500 nl/l 1-MCP

20,95 42,51 16,36 39,54 33,20
1000 nl/l 1-MCP

21,80 43,00 14,50 41,28 39,25
Ortalama 22,13 44,28 15,92 39,69 48.89

Cizelge 4.21. Dianthus caryophyllus ‘Amelia’ da 10. guin uygulamasinda kumpas
Olciim sonuclari

Uygulamalar Petal Eni | Petal Boyu | Gonca Eni( | Gonca Cicek Capi
(mm) (mm) mm) Boyu (mm) | (mm)
Kontrol
21,00 43,93 14,57 39,76 32,02
500 nl/l 1-MCP
26,08 50,66 16,51 44,47 39,13
1000 nl/l 1-MCP
24,00 45,81 15,30 41,00 42,00
Ortalama 23,70 46,80 15,46 41,74 42,01

Cizelge 4.22. Dianthus caryophyllus ‘Amelia’ da 15. giin uygulamasinda kumpas

0l¢iim sonuclari

Uygulamalar Petal Petal Gonca Gonca Cicek Capi
Eni(mm) | Boyu(mm) | Eni(mm) Boyu(mm) | (mm)
Kontrol
26,11 47,55 16,22 40,72 49,01
500 nl/l 1-MCP
28,13 53,57 16,94 44,54 56,31
1000 nl/l 1-MCP
25,04 51,00 19,22 42,81 51,12
Ortalama 26,43 50,71 17,46 42,69 52,15
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Cizelge 4.23. Dianthus caryophyllus ‘Amelia’ da21. giin uygulamasinda kumpas
0lcim sonuclari

Uygulamalar Petal Eni | Petal Boyu | Gonca Eni | Gonca Cicek Capi

(mm) (mm) (mm) Boyu (mm) | (mm)
Kontrol

26,18 51,10 15,44 38,03 60,86
500 nl/l 1-MCP

25,42 47,27 15,93 40,83 49,00
1000 nl/l 1-MCP

26,18 51,13 16,60 39,20 54,20
Ortalama 25,93 49,83 15,99 39,35 54,69

‘Amelia gesidinde petal en 6lgimlerinde kontrol, 500 ve 1000 nl/I 1-MCP
uygulamalarinda istatistiki agidan dnemli bulunmazken, muhafaza sliresi agisindan
onemli bulunmustur ( 12.saat(b), 24.saat(b), 3.guin(b), 6.gun(b), 10.gln(ab),
15.giin(a), 21.gin(a)). istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde 15. ve 21. gin ayn
grupta yer almustir.

‘Amelia ¢esidinde petal boy 6lglimlerinde kontrol, 500 ve 1000 nl/I 1-MCP
uygulamalarinda istatistiki agidan onemli bulunmazken, muhafaza sliresi agisindan
onemli bulunmustur ( 12.saat(cd), 24.saat(d), 3.gun(d), 6.gun(bc), 10.gln(ab),
15.giin(a), 21.gin(a)). istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde 15. ve 21. gin ayn
grupta yer almustir.

‘Amelia g¢esidinde gonca en dlgimlerinde kontrol, 500 ve 1000 nl/l 1-MCP
uygulamalar arasinda ve muhafaza siireleri agisindan %5 6nem seviyed nde istati stiki
olarak bir fark tespit edilememistir.

‘Amelia gesidinde gonca boy ol¢guimlerinde de kontrol, 500 ve 1000 ni/l 1-
MCP uygulamalar arasinda ve muhafaza streleri agisindan %5 6nem seviyesinde
istatistiki olarak bir fark saptanamamustir.

‘Amelia gesidinin gicek capr olgimleri, kontrol, 500 ve 1000 nl/I 1-MCP
uygulamalarinda istatistiki agidan onemli bulunmazken, muhafaza sliresi agisindan
onemli bulunmustur ( 12.saat(bc), 24.saat(c), 3.gun(bc), 6.gun(b), 10.gun(b),
15.giin(a), 21.gun(a)). istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde 15. ve 21. giin ayn
grupta yer almustir.
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Dianthus caryophyllus ‘Natila® da kontrol uygulamasinda kumpas 6l¢lim
sonuglarinda petal en ve boy son uygulama zamamna kadar artrms, 21. ginde en
yuksek degere ulasmis, gonca en ve boyda en iyi sonug 3. giin ve 15. gunde
saglanmus, cicek capi ise son uygulama zamanina kadar artmis, 21. glinde en yiksek
degere ulasmustir.

Dianthus caryophyllus ‘Natila da 500 nl/l 1-MCP uygulamasinda kumpas
Olcuim sonuglarinda petal en ve boy son uygulama zamamna kadar artmis, 15. glinde
en yuksek degere ulasmig, gonca en ve boyda azalma ve artis gozlenmis en iyi sonug
3. gun ve 15.ginde saglanmis, cigek ¢api son uygulama zamamna kadar artmis, 15.
gunde en yiksek degerde bulunmustur.

Dianthus caryophyllus ‘Natila® da 1000 nl/I 1-MCP uygulamasinda kumpas
Olctim sonuglarinda petal en ve boy son uygulama zamamna kadar artmis, 21. glinde
en yuksek degere ulasmis, gonca en ve boyda azalma ve artis gozlenmis, eniyi sonug
15. glin ve 12. saatte saglanmis, Gicek ¢capr son uygulama zamamna kadar artmis, 21.
gunde en yiksek degerde bulunmustur.

Dianthus caryophyllus ‘Natila da tim uygulamalarin ortalamalarina
bakildiginda, petal en 21. giinde, petal boy 15.glinde, gonca en 3. ginde, gonca boy
15. gunde, cicek ¢apr 21. giinde en yiiksek degerde saptanmustir.

Cizelge 4.24. Dianthus caryophyllus ‘Natila® da 12. saat uygulamasinda kumpas
6lcim sonuclar

Uygulamalar Petal Eni | Petal Boyu | Gonca Eni | Gonca Cicek Capi
(mm) (mm) (mm) Boyu (mm) | (mm)

Kontrol 19,90 41,83 16,20 40,70 35,22

500 nl/l 1-MCP 20,80 38,60 16,60 40,61 27,80

1000 nl/l 1-MCP 21,52 41,63 15,20 43,92 37,45

Ortalama 20,73 40,70 16,00 41,73 33,50
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Cizelge 4.25. Dianthus caryophyllus ‘Natila da 24. saat uygulamasinda kumpas
Olcim sonuclar

Uygulamalar Petal Eni | Petal Boyu | Gonca Eni | Gonca Cicek Capi
(mm) (mm) (mm) Boyu (mm) | (mm)

Kontrol 21,80 43,40 15,80 42,40 26,31

500 nl/l 1-MCP 19,90 34,60 16,81 34,30 22,03

1000 nl/l 1-MCP 19,53 38,71 15,90 39,90 25,63

Ortalama 20,40 38,90 27,10 38,90 21,32

Cizelge 4.26. Dianthus caryophyllus‘Natila da 3. guin uygulamasinda kumpas
Olciim sonuclari

Uygulamalar Petal Eni | Petal Boyu | Gonca Eni | Gonca Cicek Capi
(mm) (mm) (mm) Boyu (mm) | (mm)

Kontrol 20,41 39,6 17,33 38,53 31,20

500 nl/l 1-MCP 21,05 38,53 18,12 39,70 23,80

1000 nl/l 1-MCP 20,93 38,92 17,23 38,34 25,81

Ortalama 20,8 39,01 17,60 38,90 26,93

Cizelge 4.27. Dianthus caryophyllus ‘Natila da 6. gun uygulamasinda kumpas
Olcim sonuclar

Uygulamalar Petal Eni | Petal Boyu | Gonca Eni | Gonca Cicek Capi
(mm) (mm) (mm) Boyu (mm) | (mm)

Kontrol 23,63 47,34 16,90 38,24 37,11

500 nl/l 1-MCP 21,00 42,51 16,40 39,54 33,20

1000 nl/l 1-MCP 21,80 43,00 14,50 41,28 39,25

Ortalama 22,13 44,30 15,90 39,70 36,52
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Cizelge 4.28. Dianthus caryophyllus ‘Natila da 10. glin uygulamasinda kumpas
Olcim sonuclar

Uygulamalar Petal Eni | Petal Boyu | Gonca Eni | Gonca Cicek Capi
(mm) (mm) (mm) Boyu (mm) | (mm)

Kontrol 21,00 43,93 14,60 39,80 32,02

500 nl/l 1-MCP 26,08 50,70 16,51 44,50 39,13

1000 nl/l 1-MCP 24,00 48,81 15,30 41,00 42,00

Ortalama 23,70 47,80 15,50 41,74 37,72

Cizelge 4.29. Dianthus caryophyllus ‘Natila® da 15. giin uygulamasinda kumpas
Olcim sonuclar

Uygulamalar Petal Eni | Petal Boyu | Gonca Eni | Gonca Cicek Capi
(mm) (mm) (mm) Boyu (mm) | (mm)

Kontrol 26,10 47,60 16,22 40,72 49,01

500 nl/l 1-MCP 28,13 53,60 16,94 44,54 56,31

1000 nl/l 1-MCP 25,04 51,00 19,22 42,81 51,12

Ortalama 26,42 50,71 17,50 42,70 52,20

Cizelge 4.30. Dianthus caryophyllus ‘Natila® da21. giin uygulamasinda kumpas
6lcim sonuclar

Uygulamalar Petal Eni | Petal Boyu | Gonca Eni( | Gonca Cicek Capi
(mm) (mm) mm) Boyu (mm) | (mm)

Kontrol 26,20 51,10 15,50 38,03 61,00

500 nl/l 1-MCP 25,42 47,30 15,93 40,83 49,00

1000 nl/l 1-MCP 26,20 51,13 16,60 39,20 54,20

Ortalama 25,93 49,83 16,00 39,35 54,70

‘Natila® ¢esidinin petal en olcumleri kontrol, 500 ve 1000 nl/I 1-MCP
uygulamalarinda istatistiki agidan dnemli bulunmazken, muhafaza sliresi agisindan
onemli bulunmustur ( 12.saat(b), 24.saat(b), 3.guin(b), 6.gun(b), 10.gln(ab),
15.giin(a), 21.gin(a)). istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde 15. ve 21. gin ayn
grupta yer almustir.
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‘Natila’ gesidinin petal boy dlgimleri de, kontrol, 500 ve 1000 nl/l 1-MCP
uygulamalarinda istatistiki agidan onemli bulunmazken, muhafaza sliresi agisindan
onemli bulunmustur ( 12.saat(cd), 24.saat(d), 3.gun(d), 6.gun(cd), 10.gln(ab),
15.giin(a), 21.gin(a)). istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde 15. ve 21. giin ayn
grupta yer almustir.

Natila cesidinin gonca en oOlgimleri, kontrol, 500 ve 1000 nl/l 1-MCP
uygulamalarinda istatistiki agidan onemli bulunmazken, muhafaza sliresi agisindan
Oonemli bulunmustur ( 12.saat(ab), 24.saat(ab), 3.gun(a), 6.gun(ab), 10.gun(b),
15.giin(ab), 21.gin(ab)). istatistiksel olarak %5 Gnem seviyesnde 3. gun diger
zamanlardan farkl1 grupta yer almistir.

‘Natila’ ¢esidinin gonca boy 6lgtimlerinde, kontrol, 500 ve 1000 nl/l 1-MCP
uygulamalar1 ve muhafaza streleri agisindan %5 6nem seviyesinde istatistiki olarak
bir fark tespit edilememistir.

‘Natila gesidinin gigek ¢capr dlglimleri ise kontrol, 500 ve 1000 nl/l 1-MCP
uygulamalarinda istatistiki agidan dnemli bulunmazken, muhafaza sliresi agisindan
onemli bulunmustur ( 12.saat(bc), 24.saat(c), 3.gun(bc), 6.gun(b), 10.gun(b),
15.giin(a), 21.gin(a)). istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde 15. ve 21. gin ayn
grupta yer almustir.

4.2. Molekller Calismalar

4.2.1. Real Time PCR Analizi Sonugunda Elde Edilen Veriler

Hasat sonrasi, bircok kesme cicegin etilen salgilanmasindan dolay1 6mru
kisalir (Reid ve Wu, 1992). Kesme karanfiller etilene karsi oldukga duyarlicir
(Wolthering ve Van Doorn, 1998). Sus bitkilerinde etilen inhibitori olarak son
yillarda 1-M CP kullanilmaktadir. 1-M CP, etilenin baglanma noktal arina baglanarak,
etilenin etkisini azaltmaktadir (Blankenship ve Dole, 2003; Watkins, 2006).

Etilen yuksek yapil1 bitkilerdeki tim dokularda L-metiyonin'den sentezlenir.

Etilen biyosentezindeki iki anahtar enzim ACC sentaz ve ACC oksidaz’ dir. Etilen
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sentezi sirasinda belirli asamalarda ETR1, ERS1, CTR1, EIN3 gibi pozitif ve negatif
gen reseptorleri aktif olmaktadir. ETR1 reseptor alesi, etilenin olmadig: durumlarda
direkt olarak CTR1 ile interaksiyona girerek onu aktif hale getirir. Aktive olmus
CTR1 ise etilen cevabinm ortadan kaldirir. CTR1 etilen cevabina negatif regulatdrdir
(Kieber ve ark., 1993).

Dianthus caryophyllus ‘Amelia ve ‘Natila da farkli dozlardaki 1-MCP
uygulamasindan sonra etilen biyosentezinden sorumlu CTR1 ve ETR1 genlerinin
ifadesinin miktar1 Real Time PCR analizleri sonucunda belirlenmis ve asagidaki
Cizelgelerde bu degerler sunulmustur.

Cizelge 4.31'de Dianthus caryophyllus ‘Amelia da farkli dozlardaki 1-MCP
uygulamasindan sonra etilen biyosentezinden sorumlu CTR1 gen ifadesinin miktari,
muhafaza siresince saat ve gunler arasinda farkliliklar gostermistir. Kontrol
gruplarinda gen ifadesinin en yiiksek oldugu miktar 6,7 x 10% kop/ml olarak 24.
sadtte, gen ifadesinin en duisiik oldugu miktar 1,1 x 10* kop/ml olarak 12. sastte
bulunmustur. Tm1 sicaklik degeri saatler ve gunler arasinda artip azalarak en yuksek
85,16 °C ile 3.giinde, en dusuk ise 77,53 °C ile 6.giinde saptanmustir. Kontrol
grubunda CTR1 gen ifadesinin her uygulama zamaninda gergeklestigi Real Time
PCR analizlerinde gozlenmistir.

‘Amelia gesidinin 500 nl/l 1-M CP uygulamalarinda gen ifadesinin en yiksek
oldugu miktar 7,7 x 10* kop/ml olarak 24. saatte, gen ifadesinin en diisiik oldugu
miktar 1 x 10? kop/ml olarak 10.giinde bulunmustur. Tm1 sicaklik degeri saatler ve
gunler arasinda artip azalarak en yilksek 86,42 °C ile 21.guinde, en diistk ise 76,68 °C
ile 15.glinde saptanmustir. 500 nl/I 1-M CP uygulamasinda CTR1 gen ifadesinin 12.
saatte gergeklesmedigi Real Time PCR analizlerinde gozlenmistir.

Amelia gesidinin 1000 nl/l 1-M CP uygulamalarinda gen ifadesinin en yuksek
oldugu miktar 6 x 10° kop/ml olarak 3. giinde, gen ifadesinin en diisiik oldugu miktar
1,8 x 10% kop/ml olarak 21.giinde bulunmustur. Tm1 sicaklik degeri saatler ve giinler
arasinda artip azalarak en yiiksek 82,66 °C ile 6.glinde, en disik ise 77,12 °C ile
3.ginde saptanmistir.1000 nl/l 1-MCP uygulamasinda CTR1 gen ifadesinin 24.
saatte gerceklesmedigi Real Time PCR analizlerinde gozlenmistir
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Amelia g¢esidinin kontrol grubunda 12. saatte gen miktar1 oldugu halde 12
saatte 500 nl/l 1-M CP uygulamasi ile 24. saatte 1000 nl/I 1-M CP uygulamasinda gen

miktar: bulunamarmustir.

Cizelge 4.31. Dianthus caryophyllus ‘ Amelia dafarkli 1-MCP uygulamasindan
sonra etilen biyosentezinden sorumlu CTR1

eninin ifadesinin miktar:

CTR1 Geni Dianthus caryophyllus L.'in Sicaklik (°C)
sprey 'Amelia’ ¢esidinin Tm1 degeri
ekspresyon dizeyleri kop/ml

12. saat kontrol 1,1x 10* 77,61
12. saat 500 nl/I 1-MCP negatif -
12. saat 1000 nl/l 1-MCP 4x 10* 80,84
24. saat kontrol 6,7x 10° 77,63
24. saat 500 nl/l 1-MCP 7,7x 10* 78,64
24. saat 1000 nl/I 1-MCP negatif -
3. giin kontrol 3,4x 10° 85,16
3. giin 500 nl/l 1-MCP 4,2x 10° 77,28
3.gilin 1000 nl/l 1-MCP 6x 10" 77,12
6.gilin kontrol 7x 10° 77,53
6.glin 500 nl/l 1-MCP 5x 10" 76,92
6.glin 1000 nl/l 1-MCP 4x 10° 82,66
10. giin kontrol 5,7x 10° 77,68
10. giin 500 nl/I 1-MCP 1x 10° 79,03
10. giin 1000 nl/l 1-MCP 2,6x 10° 77,73
15.giin kontrol 5,6x 10" 77,69
15. giin 500 nl/l 1-MCP 1,2x 10° 76,68
15. giin 1000 nl/I 1-MCP 2,3x 10° 78,2
21. giin kontrol 6,1x 10° 78,58
21. giin 500 nl/l 1-MCP 2,2x 10° 86,42
21. giin 1000 nl/I 1-MCP 1,8x 10° 78,11

Cizelge 4.32'de Dianthus caryophyllus ‘Amelia da farkli dozlardaki 1-MCP

uygulamasindan sonra etilen biyosentezinden sorumlu ETR1 gen ifadesinin miktari,

muhafaza siresince saat ve gunler arasinda farkliliklar gostermistir. Kontrol

gruplarinda gen ifadesinin en yiiksek oldugu miktar 9,9 x 10" kop/ml olarak 21.

giinde, gen ifadesinin en diisiik oldugu miktar 9 x 10% kop/ml olarak 12. saatte
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bulunmustur. Tm1 sicaklik degeri saatler ve gunler arasinda artip azalarak en yuksek
81,98 °C ile 21.gunde, en dustk ise 77,89 °C ile 12.saatte saptanmustir. Kontrol
grubunda ETR1 gen ifadesi sadece 12.saat ve 21.giinde Real Time PCR analizlerinde
gbzlenmistir.

‘Amelia’ gesidinin 500 nl/l 1-MCP uygulamalarinda gen ifadesinin en yiksek
oldugu miktar 9,8 x 10" kop/ml olarak 6.giinde, gen ifadesinin en disiik oldugu
miktar 1,3 x 10* kop/ml olarak 12.saatte bulunmustur. Tm1 sicaklik degeri saatler ve
gunler arasinda artip azalarak en yuiksek 85,19 °C ile 6.guinde, en dustk ise 81,88 °C
ile 12.saatte saptanmugtir. 500 nl/I 1-M CP uygulamasinda ETR1 gen ifades 3.glinde,
10.ginde, 15.giinde, ve 21.glinde gergeklesmedigi Real Time PCR analizlerinde
gbzlenmistir.

Amelia gesidinin 1000 nl/l 1-M CP uygulamalarinda gen ifadesinin en yuksek
oldugu miktar 6,7 x 10% kop/ml olarak 15. giinde, gen ifadesinin en diisiik oldugu
miktar 1,7 x 10* kop/ml olarak 3.giinde bulunmustur. Tm1 sicaklik degeri saatler ve
gunler arasinda artip azalarak en yilksek 88,14 °C ile 12.saat, en dusuk ise 76,48 °C
ile 21.guinde saptanmistir.1000 nl/I 1-MCP uygulamasinda ETR1 gen ifadesinin 24.
saatte ve 10.guinde gergeklesmedigi Real Time PCR analizlerinde gbzlenmistir

Amelia gesidinde 24.saatin kontrol ve 1000 nl/I 1-MCP grubunda, 3.glntn
kontrol ve 500 nl/I 1-M CP uygulamasinda, 10.gunin tim uygulamalarinda, 15.gundn
kontrol ve 500 nl/I 1-M CP uygulamasinda, 21.guntin 500 nl/I 1-M CP uygulamasinda

gen miktar1 bulunamamustir.
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Cizelge 4.32. Dianthus caryophyllus ‘ Amelia’ dafarkli 1-M CP uygulamasindan
sonra etilen biyosentezinden sorumlu ETR1 geninin ifadesinin miktar:

ETR1 Dianthus caryophyllus Sicaklik (°C)
L.'in sprey 'Amelia’ Tm1 degeri
cesidinin ekpresyon

duzeyleri kop/mi

12. saat kontrol 9x 10° 77,89

12. saat 500 nl/I 1-MCP 1,3x 10* 81,88

12. saat 1000 nl/I 1-MCP 2,2x 10° 88,14

24. saat kontrol negatif negatif

24. saat 500 nl/I 1-MCP 3,4x 10° 83,28

24. saat 1000 nl/I 1-MCP negatif negatif

3. guin kontrol negatif negatif

3. giin 500 nl/l 1-MCP negatif negatif

3.gln 1000 nl/l 1-MCP 1,7x 10* 82,16

6.gUn kontrol negatif negatif

6.gln 500 nl/l 1-MCP 9,8x 10" 85,19

6.gln 1000 nl/l 1-MCP 1,9x 10° 80,98

10. gun kontrol negatif negatif

10. guin 500 nl/I 1-MCP negatif negatif

10. gtin 1000 nl/I 2-MCP negatif negatif

15.gun kontrol negatif negatif

15. guin 500 nl/I 1-MCP negatif negatif

15. gtin 1000 nl/I 1-MCP 6,7x 10° 84,01

21. giin kontrol 9,9x 10* 81,98

21. gin 500 nl/l 1-MCP negatif negatif

21. gin 1000 nl/l 1-MCP 3,2x 10° 76,48

Cizelge 4.33'de Dianthus caryophyllus ‘Natile’ da farkli dozlardaki 1-MCP
uygulamasindan sonra etilen biyosentezinden sorumlu CTR1 gen ifadesinin miktari,
muhafaza slresince saat ve gunler arasinda farkliliklar gostermistir. Kontrol
gruplarinda gen ifadesinin en yilksek oldugu miktar 9,9 x 10? kop/ml olarak
12.saatte, gen ifadesinin en dusik oldugu miktar 1,3 x 10° kop/ml olarak 6. giinde
bulunmustur. Tm1 sicaklik degeri saatler ve gunler arasinda artip azalarak en yuksek
78,29 °C ile 6.giinde, en dusik ise 77,08 °C ile 12.saatte saptanmustir. Kontrol
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grubunda CTR1 gen ifades sadece 21.ginde Real Time PCR analizlerinde
bulunamamustir.

‘Natila g¢esidinin 500 nl/I 1-M CP uygulamalarinda gen ifadesinin en yiksek
oldugu miktar 8,9 x 10" kop/ml olarak 12.sadtte, gen ifadesinin en diisiik oldugu
miktar 1,3 x 10" kop/ml olarak 15.giinde bulunmustur. Tm1 sicaklik degeri saatler ve
gunler arasinda artip azalarak en yiiksek 88,83 °C ile 3.guinde, en diistk ise 77,58 °C
ile 15.gunde saptanmistir. 500 nl/I 1-MCP uygulamasinda CTR1 gen ifadesi
21.gunde gerceklesmedigi Real Time PCR analizlerinde gozlenmistir.

‘Natila gesidinin 1000 nl/l 1-MCP uygulamalarinda gen ifadesinin en yiksek
oldugu miktar 9,6 x 10° kop/ml olarak 24.saaite, gen ifadesinin en disik oldugu
miktar 1 x 10% kop/ml olarak 12.saatte bulunmustur. Tm1 sicaklik degeri saatler ve
gunler arasinda artip azalarak en yiiksek 88,47 °C ile 6.guinde, en diistk ise 77,44 °C
ile 3.ginde saptanmistir 1000 nl/l 1-MCP uygulamasinda CTR1 gen ifadesinin
21.gunde gerceklesmedigi Real Time PCR analizlerinde gbzlenmistir

‘Natila  ¢esidinde 1000 nl/l 1-MCP uygulamalarinda gen miktar

bulunamamustir.
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Cizelge 4.33. Dianthus caryophyllus ‘Natila dafarkli 1-M CP uygulamasindan sonra
etilen biyosentezinden sorumlu CTR1 geninin ifadesinin miktar

CTR1 Geni Dianthus caryophyllus L.'in Temperature (°C)
sprey 'Natila’ ¢cesidinin Tm1 degeri
ekpresyon dizeyleri kop/ml
12. saat kontrol 9,9x 10° 77,08
12. saat 500 nl/I 1-MCP 8,9x 10* 82,92
12. saat 1000 nl/I 1-MCP 1x 10° 88,46
24. saat kontrol 4,6x 10° 77,98
24. saat 500 nl/I 1-MCP 6,7x 10* 77,72
24. saat 1000 nl/I 1-MCP 9,6x 10° 78,43
3. guin kontrol 3,8x 10* 77,15
3. giin 500 nl/l 1-MCP 4,4x 10° 88,83
3.gln 1000 nl/l 1-MCP 2,6x 10° 77,44
6.giin kontrol 1,3x 10° 78,29
6.gln 500 nl/l 1-MCP 6,9x 10° 88,19
6.gln 1000 nl/l 1-MCP 1,9x 10° 88,47
10. guin kontrol 7,3x 10° 78,04
10. guin 500 nl/I 1-MCP 2,1x 10° 77,76
10. gtin 1000 nl/I 2-MCP 1,5x 10° 82,89
15.giin kontrol 1,5x 10° 77,61
15. guin 500 nl/I 1-MCP 1,3x 10° 77,58
15. gtin 1000 nl/I 1-MCP 7,5x 10° 77,62
21. gin kontrol negatif negatif
21. gin 500 nl/l 1-MCP negatif negatif
21. gin 1000 nl/l 1-MCP negatif negatif

Cizelge 4.34'de Dianthus caryophyllus ‘Natila® da farkli1 dozlardaki 1-MCP
uygulamasindan sonra etilen biyosentezinden sorumlu ETR1 gen ifadesinin miktari,
muhafaza slresince saat ve gunler arasinda farkliliklar gostermistir. Kontrol
gruplarinda gen ifadesinin en yilksek oldugu miktar 4,1 x 10° kop/ml olarak
10.giinde, gen ifadesinin en disik oldugu miktar 1,1 x 10" kop/ml olarak 3.giinde
bulunmustur. Tm1 sicaklik degeri saatler ve gunler arasinda artip azalarak en yiksek
86,92 °C ile 24.saatte, en diistik ise 81,53 °C ile 15.giinde saptanmustir. Kontrol
grubunda CTR1 gen ifades sadece 6.ginde ve 21.ginde Real Time PCR

analizlerinde bulunamamustir.
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‘Natila ¢esidinin 500 nl/I 1-M CP uygulamalarinda gen ifadesinin en yiiksek
oldugu miktar 6,9 x 10° kop/ml olarak 3.giinde, gen ifadesinin en disiik oldugu
miktar 1,3 x 10" kop/ml olarak 24.saatte bulunmustur. Tm1 sicaklik degeri saatler ve
gunler arasinda artip azalarak en yiiksek 85,42 °C ile 24.saatte, en dusik ise 79,35 °C
ile 12.saatte saptanmugtir. 500 nl/I 1-M CP uygulamasinda CTR1 gen ifadesi 21.gtinde
gerceklesmedigi Real Time PCR analizlerinde gbzlenmistir.

‘Natila gesidinin 1000 nl/l 1-MCP uygulamalarinda gen ifadesinin en yiksek
oldugu miktar 4,8 x 10° kop/ml olarak 3.giinde, gen ifadesinin en disiik oldugu
miktar 2,1 x 10% kop/ml olarak 6.giinde bulunmustur. Tm1 sicaklik degeri saatler ve
gunler arasinda artip azalarak en yiiksek 87,07 °C ile 6.guinde, en diistk ise 85,18 °C
ile 3.ginde saptanmistir 1000 nl/l 1-MCP uygulamasinda CTR1 gen ifadesinin
12.sactte, 10.ginde, 15.ginde ve 21.ginde gergeklesmedigi Real Time PCR
analizlerinde gozlenmistir

‘Natila®  ¢esidinde 1000 nl/l 1-MCP uygulamalarinda gen miktar
bulunamamustir.
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Cizelge 4.34. Dianthus caryophyllus ‘Natila dafarkli 1-M CP uygulamasindan sonra
etilen biyosentezinden sorumlu ETR1 geninin ifadesinin miktar:

ETR1 Geni Dianthus caryophyllus L.'in Temperature (°C)
sprey 'Natila’ ¢esidinin Tm1 degeri
ekpresyon dizeyleri kop/ml

12. saat kontrol 3,4x 10° 81,83
12. saat 500 nl/I 1-MCP 4,3x 10° 79,35
12. saat 1000 nl/I 1-MCP negatif negatif
24. saat kontrol 3,1x 10* 86,92
24. saat 500 nl/I 1-MCP 1,3x 10° 85,42
24. saat 1000 nl/I 1-MCP 2,2x 10° 87,04
3. guin kontrol 1,1x 10* 82,5

3. giin 500 nl/l 1-MCP 6,9x 10° 85,41
3.gln 1000 nl/l 1-MCP 4,8x 10° 85,18
6.gUn kontrol negatif negatif
6.gln 500 nl/l 1-MCP 3,2x 10° 83,6

6.gln 1000 nl/l 1-MCP 2,1x 10° 87,07
10. guin kontrol 4,1x 10° 86,9

10. guin 500 nl/I 1-MCP 4,2x 10* 81,75
10. gtin 1000 nl/I 2-MCP negatif negatif
15.giin kontrol 3,1x 10* 81,53
15. guin 500 nl/I 1-MCP 2x 10° 83,11
15. gtin 1000 nl/I 2-MCP negatif negatif
21. gin kontrol negatif negatif
21. gin 500 nl/l 1-MCP negatif negatif
21. gin 1000 nl/l 1-MCP negatif negatif

Bu calismada kullanmilan Real-Time PCR ydnteminde yalnmzca ¢ift sarmall
DNA’ya baglandiklarinda floresan isimalar veren bir boya olan Syber Green
kullanilmigtir. Syber Green sadece cift sarmalli DNA’ya baglamp amplifikasyon
oldugu stirece floresan isimalar yaymaktadir. Fakat bazi ¢alismalarda kontaminasyon
ya da istenmeyen baglanmalardan kaynaklanan amplifikasyonlar ortaya ¢ikmaktadir.
Syber Green bu baglanmalart da amplifikasyon olarak verdigi icin bazen yanlis
sonuglara neden olmaktadir. Bu calismada yanhis baglanmadan ya da

kontaminasyondan kaynaklanan amplifikasyon olup olmadigindan emin olmak igin
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orneklerin Tm degerlerine de bakilmigtir. CTR1 ve ETR1 icin spesifik olan Tm
degerleri yanlis baglanmalar sonucu olusan hedef disi amplifikasyonlarin olup
olmadhiginin tespitinde 6nemlidir. ‘Amelia g¢esidinde CTR1' e ait ortalama melting
degeri 79,03 °C, ETR1'de ise bu deger 82,2 °C'dir. ‘Natila® cesidinde CTR1’e ait
ortadlama melting degeri ise 80,7 °C, ETR1l’de bu deger 84,11 °C ‘dir. Tez
kapsaminda 1-M CP nin farkli dozlarimin karanfil bitkilerine uygulanmasi sonucunda
bitkisel materyallerden 3 haftalik muhafaza suresince farkli saat ve gunlerde peta
ornekleri alinmis ve bu dokularda etilen biyosentezinden sorumlu CTR1 ve ETR1
genlerine ait ifade miktarlart Real Time PCR analizleri ile belirlenmistir. Analizler
sonucunda CTR1 genine ait ifade miktar1 genel olarak ETR1 geninin ifade miktar
degerlerinden daha yuksek bulunmustur. DAL CIN ve ark., (2006)'min yapmis
olduklar: caligmada, seftali (Prunus persica L. Batsch cv. * Summer Rich’) ve elmaya
(Malus x domestica L. Borkh cv. ‘Golden Delicious') 1-MCP’yi (1uLL™) 20 °C'de,
24 saat boyunca uygulamis ve solunum orani, etilen Uretimi ve meyve sertligi ile
birlikte ACC sentaz, ACC oksidaz, ETR1, ERSL ve CTR1 gen ekspresyon orneklerini
hasat sonrasi donemde degerlendirmislerdir. 1-MCP uygulamast elmada
olgunlasmay: geciktirmede etkili olurken, seftalide bu kimyasalin sinirli bir etkisi
oldugunu gozlemislerdir. Etilen biyosentezini baskilamak ve ACS gen
ekspresyonunu tesvik etme, elmada 1-M CP uygulamas: ile saglanmig, fakat 1-MCP
uygulanmamis kapagi kapali hava iceren kavanozdaki iki kontrol uygulamasi
arasinda seftalide farklilik gozlenmemistir. Yapilan bu tez c¢alismasinda ise 1-
MCPin farkli dozlari karanfil bitkilerine uygulanmis, uygulama sonrasinda
morfolojik ve molekuler olarak yapilan incelemelerde muhafaza siresince tim
uygulamalardaki karanfil bitkilerinin herhangi bir zarar gbrmedigi ve 21 gunluk
muhafaza sonunda karanfil bitkilerinin canliklilarim ve ticari olarak satilabilecek
durumlarint koruduklar:r gértlmustir. Bu sonuglara dayanarak 21 gunlik muhafaza
suresince 1-M CP uygulamasinin ¢ok buytk bir oranda etkili olmadigi gorulmus ve 1-
MCP nin etkilerini gorebilmek icin muhafaza siresnin daha da uzatilabilecegi
anlasilmistir. Ayn sekilde molekiler diizeyde yapilan incelemelerde ETR1 ve CTR1
genlerinin ifade durumlarinda da ¢ok blyuk farkliliklar olmadigi gbzlenmistir. Bu

nedenle karanfil bitkilerinde muhafaza stiresinin uzatilmast durumunda 1-MCP' nin
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olasi etkileri 21 gunlik muhafaza siresinden daha uzun zaman dilimlerinde
incelenmelidir. DAL CIN ve ark., (2006) yaptiklar: ¢calismalarinda seftali bitkilerine
uyguladiklar: 1-M CP’ nin kontrol ve uygulama gruplarinda bir farklilik yaratmadigin
belirtmiglerdir. Bu durum yapilan bu tez ¢alismasinda benzerlik gostermektedir.
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Bu caligmada karanfil turine ait ‘Amelia ve ‘Natila' ticari cesitlerine 1-
MCPnin iki farkli dozu uygulanmis ve bu uygulamalara ek olarak herhangi
muamelenin yapilmadigi kontrol grubu da olusturulmustur. Denemenin kurulmasinin
ardindan 12. ve 24. saatlerde 3., 6., 10., 15. ve 21. gunlerde karanfil bitkilerinden
petal Ornekleri alinarak Real-Time PCR analizleri icin saklanmistir. Muhafaza
sonrasinda tim uygulamalarin fiziksel analizleri gergeklestirilmistir. Oransal taze
agirlikta, muhafaza siresi ilerledikge yas depolanmisg karanfillerde vazo omriinde
genel olarak azalan degerler gozlenmistir. Vazo 6mri sirasinda oransal taze agirlhigin
‘Amedia cesidinin ‘Natila’ ¢esidine gore daha az oranda oldugu tespit edilmistir.
Uygulamalara bakildiginda oransal taze agirlik agisindan en 6nemli artis ‘Natila ve
‘Amedia cesitlerinde 500 nl/l 1-M CP uygulamasinda oldugu gorilmustir.

Vazo suyu alimmi degerleri incelendiginde, yas depolanmis karanfillerde
muhafaza sirasinda ve muhafaza sonrast vazo Omriinde genel olarak azaan
degerlerin varlig: tespit edilmistir. Depolama Oncesi ve sonrast vazo Omru ve vazo
suyu alimim degerinde her iki gesitte 14. giinden itibaren 1000 nl/l 1-MCP grubunda,
kontrol grubuna gore daha ¢ok artis oldugu gozlenmistir.

Yaprak renginin, farkli 1-MCP dozu uygulanmis karanfillerde depolama
sonrasinda ve vazo Omrinde tim uygulamalarda muhafaza ilerledikce azalan
degerler aldigi gorulmuistir. 1-MCP uygulamalarinda ‘Amelia gesidinde ‘Natila
¢esidine gore daha cok renk kaybi oldugu gorilmastdr.

Tag yaprak renginin depolama sonrasinda ve vazo dmriinde tim uygulamalar
acisindan, muhafaza ilerledikge azalan degerler aldigi gorulmustir. Muhafaza
sonunda ‘Ameia c¢esidinde ‘Natila ¢esidine gore daha az renk kaybi oldugu
belirlenmistir.

Canak yaprak renginin, depolama sonrasinda ve vazo Omrinde tim
uygulamalarda muhafaza ilerledikge ilk gunki renginden farkli olmadig: tespit
edilmistir. Muhafaza sonunda ‘Natila® cesidinde ‘Amelia c¢esidine gore renk

degerlerine dayal1 olarak renklenmenin daha canli oldugu gozlenmistir.
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Solunum hizinin, depolama sonrasinda ve vazo émriinde tim uygulamalarda
muhafaza ilerledikce artan degerler adigi gorulmastir. 1-MCPnin  tim
uygulamalarinda kontrol gruplarina gore solunum hizimin daha yiksek oldugu
bulunmustur. Muhafaza sonunda ‘Amelia’ ve ‘Natila c¢esidinde 1000 nl/l 1-MCP
uygulamasinda, 500 nl/lI 1-M CP uygulamasina gore solunum hiz1 artmistir.

1-MCP'nin farkli dozlarimn uygulandigi karanfil bitkilerinde depolama
sonrasinda ve vazo omrunde herhangi bir etilen Gretiminin gergeklesmedigi gaz
kromotografi yontemiyle belirlenmistir,

Koku ve gorsel kalite degerlerinde ise depolama sonrasinda ve vazo 6mriinde
tim uygulamalarda muhafaza ilerledikge degiskenlikler belirlenmistir. ‘Amelia
¢esidinde vazo 6mrunde tum uygulamalarda bastaki vazo émriiniin devam olarak
gorsel kalite ilk ginkii gorimunde olmasina ragmen, vazo Omrinde tim
uygulamalarda bastaki vazo Omrinin devami olarak kokuda azamalar oldugu
gorulmis ve muhafaza sonunda hi¢ koku kalmadig: anlasilmistir. ‘Natila’® gesidinde
vazo Omrinde tim uygulamalarda bastaki vazo omriniun devami olarak gorsel
kalitede ve kokuda azalmaar oldugu gorulmustir. Muhafaza sonunda 500 ve 1000
nl/l 1-M CP uygulamasinda az da olsa kokunun varlig: belirlenmistir.

Vazo Omrunde koku ve gorsel kalitedeki depolama sonrast tum
uygulamalarda muhafaza ilerledikge azalmalar oldugu tespit edilmistir. Koku ve
gorsel kalitedeki en iyi sonug ‘Amelia ¢esidinde 1000 nl/l 1-MCP uygulamasinda
gorilmustar.

Kumpas ile yapilan Olgimlerde, depolama sonrasi tim uygulamalarda
muhafaza ilerledikge degiskenliklerin oldugu gozlenmistir.

Dianthus caryophyllus ‘Amelia ve ‘Natila c¢esidinde farkli 1-MCP
uygulamasindan sonra etilen biyosentezinden sorumlu CTR1 ve ETR1 genlerinin
ifadesinin miktar1 degiskenlik gostermistir. Muhafaza sonunda Real Time PCR ile
yapilan galismada her iki gesitte etilen biyosentezinden sorumlu negatif regulator
CTR1 gen miktar1, pozitif regllatér ETR1 gen miktarindan daha gok bulunmustur.

Uc haftalik muhafaza stiresince Dianthus caryophyllus L.'in sprey ‘Amelia
ve ‘Natila’ g¢esidinde 500 nl/l 1-MCP ve 1000 nl/l 1-MCP uygulamasinin yas

depolama sliresince vazo dmriinde ¢ok buyuk bir farklilik yaratmadigi gorulmustir.
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Farkli 1-MCP uygulanmis ‘Amelia ve ‘Natila cesitlerinde 21 giin yas depolama
yapilabilecegi bulunmus ve bu giin sayisinin daha da arttirilabilecegi belirlenmistir.
Sonug olarak uygulamalar arasinda c¢ok buayuk farkliliklarin  olmadig:
sonucuna dayanarak, kullamlan 1-MCP dozlarinin yiksek degerler olabilecegi ve bu
degerlerin dusurilerek yeni denemelerin kurulabilecegi dustnulmektedir. Sisler ve
ark.’lart 1996 yilinda yaptiklart galigmada 2.5 nl/l 1-MCP'nin yeterli oldugunu
savunmuglardir. Calisma sonucunda karanfil bitkilerinin canliliklarini  korumasi
sebebi ile 21 gunluk muhafaza siresnin uzatilabilecegi ve bu sire igerisince aym

analizlerin yapilmasinin gerekli oldugu fikrine variimustir.
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