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TESEKKUR

Calismanin her asamasinda yardimlarini esirgemeyen ve bana *‘ Cir¢irlama
Yontemlerinin Pamuk Kalitesi Uzerine Etkileri’” konulu yiiksek lisans tezini
veren yapici ve yonlendirici fikirleri ile bana daima yol gosteren damsman hocam
Sayin Prof. Dr. Emin GUZEL e, tim Tarim Makinalari Ana bilim dal1 6gretim
Uyelerine, bana destegini hi¢ esirgemeyen, calismalarimda beni motive eden
sevgili esim Seray TUMER’e ve ayni zamanda tiim bilim ve goniil insanlarina
sonsuz tesekkdrler.
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1. GIRIS Hiiseyin Tuncay TUMER

1. GIRIS

1.1 Gend

Pamuk ile insanoglunun ¢ok yillar dncesine dayanan gecmisleri mevcuttur.
Pamuk bugiin yaklasik 50 sanayi kolunda ham madde olarak kullanilmaktadir (Kaya
ve ark, 2005). Pamugun hammadde olarak kullanilan sektdrlerin basinda circirlama
gelmektedir.

Pamuk cal1 seklinde yetisen cok yillik bitkilerdendir. Daha sonralari kisi
soguk ve donlu gecen Ulkelerde bu Ulkelerin iklimlerine adepte olarak tek yillik
yetistirilmeye baslanmistir. Boylece ekim alanlar1 kiglar: serin ve yazlar: sicak gegen
ulkelere kaymustir (Iscan ve ark, 2002).

Ulkemizin pamuk Uretiminin yaklasik yarisi Giineydogu Anadolu Bélgesinde
ve bu Oretimin yaklasik % 30‘u Sanlurfa ilinde Uretilmektedir. Harran Ovasinda
pamugun mevcut bitkisel Uretim deseni icerisindeki Uretim payr %65 -70 arasinda
olup dolayisiyla bu ovada pamuk tretimi hakim bitki durumundadir (Binici, 2007).

Pamuk lifinin Glkemiz icin gok ayr1 bir 6nemi bulunmaktadir. Ulkemiz
dunyanin en 6nemli pamuk lifi ve pamuk ipligi Oretici Ulkelerinden ilk sekizinci
siradadir. (ABD Tarim Bakanlig: verilerine gore)
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Cizelge 1.1. Ulkelere gore diinya pamuk Uretimi (FAO).
(milyon x 2006/07| 2007/08| 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 |2010/11

480lb.Balya) Ekim |Kaam
cin 35,5 37,0 36,7 32,0 31,5 30,0
Hindistan 21,8 24,0 22,6 23,2 26,0 26,0
Birlesik Devletler 21,6 19,2 12,8 12,2 18,9 18,4
Pakistan 9,6 8,6 8,7 9,6 9,3 91
Brezilya 7,0 7,4 55 54 7,0 7,5
Ozbekistan 54 54 4,6 3.9 4,8 5,0
Avustralya 1,4 0,6 1,5 1,8 3,3 3,5
Tarkiye 3.8 3,1 1,9 1,8 24 2,3
Afrika Serbest Bol. 34 2,3 2,2 2,1 1,7 1,7
Tarkmenistan 1,2 1,3 1,4 1,3 1,3 1,4
Arjantin 0,8 0,7 0,6 0,9 1,3 1,3
AB - 27 1,6 1,7 1,2 1,0 1,3 1,2
Y unanistan 1,4 1,6 1,2 0,9 1,2 1,0
Digerleri 10,00 91 8,3 7,0 8,0 8,0
Dunya Toplami 121,8 119,7 107,1 101,3 116,7 115,2

Crcir islemi ile pamuk lifleri ¢ekirdeklerinden ayrilarak iplik yapimina hazir
hale getirilmektedir. Turkiye'de circir isletmelerinde ¢ok genis alanlarda olmak
kullamImaktadir.
olmasindan dolay1 Sawgin sistemli isletmeler cok azdur.

Uzere Rollergin sistemi Kurulum maliyetinin  ¢ok yuksek

Dunyada en fazla Uretilen ve buna parelel olarak en fazlatiketilen dogal liftir.
Iplik fabrikalarindaki maliyetin %80-%85'lik kismim hammaddenin olusturmas:
Uretim sektdrinun bagarili olabilmesi icin bilinen lif 6zelliklerinin tam anlasiimasi ve
tam olarak uygulanmasini zorunlu kil mistir.

Dunya nifus artist ve yasam standardinin yikselmesi, gida maddeleriyle
birlikte pamugunda 6nemi her gecen guin artirmaktacir. Endustri bitkileri icerisinde
lif ve yag bitkilerinin her ikisine de giren pamuk, bir ¢ok sanayinin temel
bir bitkidir. Lifi ile tekstil
cekirdeginden elde edilen yag: ile bitkisel yag, kapcik ve kiispesi ile yem sanayinin

hammaddesini karsilayan 0Onemli ve seliloz;
hammaddesini olusturmaktadir. Dinya pamuk lifi tiketiminin sirekli artmasi, ekim
alanlarinin ise sinirlt kalmasi, yakin gelecekte pamuk lifi agiginin ortaya gikacagini

gostermektedir.
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Lif kalitesi 6nemli bir olgudur. Lifin, rengi, inceligi, kalinligi, mukavemeti,
Uniformitesi, elastikiyeti, olgunluk derecesi gibi cesitli Ozellikler kalite Gzerine
etki eden onemli faktorlerdendir. Ozellikle lif pamugun nem igerigi, mot ve nep
miktar1  UrGndn goranimdni ve kalitesini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Lif
kalitesini etkileyen onemli etmenlerden biri olan nem fazlaligi, lifin rengini
bozabilmekte ve parlakliginm azaltabilmektedir. Ayrica ¢ir¢irlama esnasinda bir gok
sorunla karsilasilmasina neden olmaktadir. Bununla birlikte lifteki nemin azligi
circirlama esnasinda lifte kirilmalarin artmasina neden olmakta ve lifin kalitesini
olumsuz yonde etkilemektedir. Kitli pamugun hasad: igin kitli pamuk neminin
%13 ten az olmasi gerekmektedir. Lifin kendisinin igerdigi nem kosullara gore
degisebilir. Nemli pamugun cir¢irlanmasinda zorluklar bulunmaktadir. Pamuk lifinin
crcirlanma etkinligi lifin olgunlasma durumuna, yabanci madde miktarina ve
cirgirlama sirasindaki nem miktarina baglidir (Oglakci, 2001). Cirgirlama  esnasinda
yiksek nem icerigine sahip pamuklar, circirlama  sistemini zorlamakta,
liflerde sicimleme ve karisikligin artmasina neden olmaktadir. Cir¢irlamada pamuk
[if neminin yuksekligi yamnda dusikligt de onemli bir faktor olarak ortaya
¢ikmaktadir. Pamuk nem oram dusik olarak yani kuru cirgirlama yapildiginda, kisa
lif oraminin artacagi, lifin mukavemeti ve uzama oramnin azalacag: bilinmektedir
(Baker ve Griffin, 1984).

Circirlama etkinligini etkileyen bir diger faktorde yabanct maddedir. Y abanci
maddelerin lif temizleyicilere alinmasi esnasinda lif kayiplart yaninda, liflerin
birbirine dolanarak nep olusturma riski artabilmektedir. Iplik fabrikalarimn ham
maddesini olusturan lif pamuktaki nepler, ¢zellikle iplik Uniformitesi ve boyama
uniformitesi yonlerinden sorunlar ortaya cikarmaktadir. Iplik Gnifomitesini ve aym
zamanda iplik ve kumas boyama asamasinda boya tniformitesini bozan nepler, bir
cok faktore bagli olarak olusabilmektedir. Bu faktOrlerden biri pamugun
circirlanmasinda ve temizlenmesinde kullamilan makinelerin tiri ve sayisidir.
Ozellikle Gossypium barbadense L. tirii ince ve uzun lifli pamuklarin sawgin cirgir
makinelerinde ¢ir¢irlanmast nep miktarim artirmakta, lif uzunlugunu kisaltmakta ve
pazar degerini dusirmektedir (Mangialardi ve Meredith, 1970). Bu yizden bu tir
pamuklarin rollergin tipi ¢ir¢ir makinelerinde cirgirlanmast tercih edilmektedir.
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Gossypium hirsutum L. tird orta lif uzunluguna sahip olan pamuklarin her iki tip
crgir  makinesiyle cirgirlanmasinda  pazar degeri  agisindan  bir - sorunla
karsilasilmadig: belirtilmektedir (Mangialardi ve Meredith, 1990).

Kitli pamugun circirlama sirasindaki sahip oldugu nem diizeyi, tohumun
kirllmasina ve tohumdan kopan parcacik miktar1 Uzerine etkili olabilmektedir.
Tohum nem dizeyi dusuk katla pamuklarin cirgirlanmasi, tohumlarin kirilma
miktarim artirabilmekte, kirilan bu tohum parcaciklar: life karisarak lif pamukta
istenmeyen digiumctiklerin olusmasina neden olmaktadir. Ayrica nem diizeyi yuksek
olan kitli pamuklarin circirlanmast ise tohum kabugunda kopmalara neden
olabilmekte ve bu kopan lifli tohum kabugu parcaciklari, lif pamuga karisarak yine
lif pamukta digtimlenmelere neden olmaktadir. Bu durum daha sonraki iplik yapim
asamasinda ve sonraki asamalarda kalite bozukluklarimn ortaya ¢gikmasinda oldukga
onemli rol oynamaktadr.

1. 2. Pamugun Morfolojis

Pamugun haploid kromozon sayist 13 (eski diinya pamuklart) veya 26 (yeni
dunya pamuklar1) dir. Yillik alt cali, gok yillik ¢ali veya agagcik halindedir. Turtine
ve varyetesine gore pamuk bitkisi 60-300 cm, aga¢ halinde olanlar ise 5-6 m boy alir.
Kislar1 soguk ve donlu olan bolgelerde bir yillik bitki olmasina karsilik, tropik
bdlgelerde ¢ok yillik ve agag halindedir. Ancak bu gok yillik bitkiler ekildikten 3-4

yil sonra mahsule yatarlar, bunlarin pratikte 6nemleri yoktur.
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Sekil 1.1. Hasat zaman gelmis pamuk kozas

K ok: Esas sap toprak icinde bir kazik koktir. Kazik kok bariz veya silik ¢ikinti ile
koseli (tetrach) bir yaprya sahiptir. Yan kokler, kazik kok Uzerinde diizensiz siralar
halinde dizilmislerdir. Siralarin tam sayisi 4 olmakla beraber; katlanma ve diizensiz
olusumu nedeniyle 3'den fazlasi pek tamnmaz. Esas kok, ya dik olarak topraga iner
ya da bir siire sonra zikzak olarak devam eder. Yan kokler yatay olarak topraga
yayillr. Fakat bunlardan bircoklar1 derine dalmak suretiyle kazik kokin
fonksiyonlarina katilir. Oturmus topraklarda ise pamuk kokleri cok derine gidemez.
Bu takdirde koklerin kapladig1 alan azalacag: gibi, koklerin buyik bir kismu 20 cm
derinlikte kalirlar. Bu gibi sartlarda ortalama derine gitme ise ancak 50 cm' dir.

Sap: Sap orta kalinliktadir. Bu sapin bast liflerinin etkili olmasi nedeniyle saglam bir
kabugu vardir. Kabugun dis kat1 az veya ¢cok mantarimsidir. Yasli kissm sarimtirak
veya kirmizimtirak kahverengi oldugu halde, gen¢ kismu yesilimtiraktan
kirmizimtirak renge kadar degisir. Esas sapin dip kismi odun dokusundan olusur
(Xylem). Fakat sapin Ust taraflari nispeten yumusak ve tarlada kolayca curiyup
yerini kendisini izleyen bitkiye terk edecek bir 6zle doludur.
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Dallanma ve Yapraklar: Pamuk bitkisinde govde, pamugun dikine biytumesini
saglayan ve tomurcukla son bulan, dizgin bir eksenden ibarettir. Bu esas sap
Uzerinde blyuk yapraklar meydana gelebilir. Yapraklarin sapa birlesme durumu
amasikli ve yilankavi dizilisidir. Uplandlarda: “phyllotoxy” 3/8'dir. Yani 8
yapraktan ve 3 kez burgu bicimi dondikten sonra 2 yaprak sap Uzerinde birbiri
Uzerinde ayni hizaya gelir. Diger pamuk cesitlerinde phyllotaxy 1/3, 2/5, 5/13
olabilir. Eski dinya pamuklari genel olarak 1/3 phyllotaxy'yi haizdir. Bdyle
pamuklarda dal ve yapraklar daha seyrektir. Pamuk bitkisinde monopodial olumlu
odun dallar1 tizerindeki yaprak durumu da aymdir. Spiral yolu esas sapta sagdan sola
ise, odun dallarinda soldan saga olabilir. Sympodial olumlu meyve dallar1 tGzerinde
yaprak durumu ise baska tlrltddr.

Ancak yagmurlu havalarda ve kuvvetli topraklarda pamuk bitkisi meyve dal1
aleyhine fazla miktarda odun dali olusturur. Bu ise pamugun vejatatif olarak
blytmesini arttirir. Bundan baska tropik bolgelerden getirilen pamuklar, iklime
adapte olmus yerli pamuklara nazaran, daha fazla vejatatif buyimeye egilimlidir
(fotperiodism). Bu hal Amerika ya Misir’dan getirilmis “Sea Island” pamuklarinda
gorulmustur. lyi adapte olmus pamuklarda ise alttaki vejatatif dallar meyve dalina
donusmektedir. Geg gelisen ve uzun boylu pamuklarda sap Uzerindeki “internodiler”
erkencilere nazaran daha uzundur.

Vejatatif dallar ana gévdeye benzeyip dikine buyurler. Uzun ve bazi hallerde
kuvvetli olan bu dallar bol yaprak bulundururlar.
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Sekil 1.2. Dal seklindeki pamuk kozasi

Yapraklar: Yapraklar pamuk tir ve cesitlerinde buyukluk, form, doku ve tiylulik
bakimindan c¢ok farklhidirlar. Yaprak blydkltgi bir bitkide dahi degismeler gosterir.
Fakat bu degisme tirler arasinda daha genis sinirlar icerisinde cereyan eder. Birgok
varyeteler 5 parcali (fuslu) olmakla beraber, bu parca sayisi daha az veya daha ¢ok da
olabilir. Yaprak sekli ise yuvarlak ve hemen hemen tam kenarlidan, derin parcaliya
kadar degisir. Birgok Asya pamuklari derin parcali oldugu halde, upland gesitleri
genel olarak cok hafif parcalidir. Yaprak dokusu birgok tirlerde oldukga ince ve
kagidimsidir. Fakat bazi turlerde kalin ve derimsidir. Genel olarak “G.Barbadense”
serisi ve botanik varyeteleri kalin yapraklidir. “Upland” veya “G.Hirsitum” wrklar
daha ince yaprakhidir. Bu durum 0zellikle tlyslzlerde bariz olarak fark edilir.
Y apragin tiylenme derecesi de bir tir karakteridir. Upland varyeteleri genel olarak
tuyladir. “G. Barbadense” serisi ise ¢ok hafif tlylu veya tlysizdir. Bazen gok
tlyll, bazen tiysiz (glabroilius) yapraklara, kiltirl yapilan 5 pamuk tirinde de
rastlanabilir. Ornegin Barladensenin peruviamum gesidi gok tiyludir. Hatta upland
cesitlerinde muhtelif tylenme derecesine gore yapilacak segmelerde Asyatirlerinde
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oldugu gibi, bunlar da seyrek tlylUlik devamli olarak miteakip dollerine intikal
ettirilebilir. (Sekil:1,2,3). Bunakarsilik herbaceum seyrek tlyll veya tiystizdir.
Pamuk yapraginin atinda 3-5 ana damar gorulir. Bunlardan c¢ikan
damarciklar yaprag: ag gibi sarar. Ana damarlar Uzerinde nektar (beze) bulunur. Bu
bezelerin rengi yesildir.Y apragin formu ve diger 6zellikleri pamuk tlr ve cesitlerini
ayirrmada ise yarar.
Meyve Dallari Uzerinde Yaprak Ve Cigekler: Meyve (sympodia) dallarinin yaprak
durumlarinda esas sap ve odun dallarinda gorilen almasikli durum kaybolur.
Y apraklar bu dallar Gzerinde 2 siraliymis gibi goralir. Cicekler yaprak koltugundan
cikmazlar. Internodiumlarin sonundaki nihai tomurcuklardan olurlar. Bundan sonra
dalin buyumesi yan “hateral” tomurcuklardan olur. Bu bakimdan da meyve dali
zikzakvari bir gorinus arzeder. Boylece baslangicta tesekkil eden cicek tomurcugu
ve yaprak, bulunduklar: dalin tam ekseni GUzerinde bulunurlar. Fakat internodiumlar
uzadig1 ve kalinlastigi zaman yaprak ve cicekler digerinden uzaklasir. Bunun sonucu
cicek veya koza, internodiler lizerinde yaprak tam aksi tarafinda yer alms olur. ilk
internodiler sonrakilerden daha uzundur. Y ukariya dogru bir kalis arzeder.

Sekil 1.3. Tlyslz yaprakli pamuk cicegi
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Bezeler: Pamukta iki turl beze (gudde) vardir:

1. D1s (enternal) bezeler,

2. I¢ (internal) bezeler.

1. Dis bezeler: pamukta “nektar” olarak bilinir. CinkU bunlar tath bir sivi
icerirler. Dis bezeler pamukta:

a. Calxy’in i¢ tarafindaki temel kisminda halka seklinde,

b. 3 tane calx’in dis tarafinda yine temel kisminda,

c. 3 tane cigek sapinda,

d. Yapragin alt kisminda birisi orta damar diger ikisi de yan damarlar
Uzerinde olmak Uzere 4 ayr1 yerde gorundrler. Cigek disindaki bir kisim nektarlar
erken ciceklenmede kaybolurlar. Sayilar: da gesitli tirlerde degisebilmektedir.

2. ic bezeler: Bunlar pamugun bitin tirlerinde gortnir. Bu bezecikler
pamugun koku harig bitkinin her yamna dagilmiglardir. Bunlar kiigiik yag bezecikleri
halindedir. Bu bezeciklere aymi zamanda “siyah bezecikler” ya da “regine
bezecikleri” denir. Bu bezecikler tohum ¢imlenmesinden sonra beliren kotyledon
kisminda gorundrler. Isik goren bezeciklerin kenar hiicreleri antosyan gorinusli
olup; recine eterik yag: ihtiva ederler. Isik gérmeyen ve antosiyan ihtiva etmeyen
bezeciklerin kenar hicrelerinde ise “gossypol” gibi maddeler bulunup toksik
bilesiklerdir. Bu gossypol maddesi presleme ya da ekstraksiyon sirasinda yaga
gegerek onun rengini koyulastirarak bozar.
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Sekil 1.4. Pamuk cicegi ve kozasi

Pamuk K ozas ve Gelismesi: Kozanmin gelismesi ¢icek dollenmesinden sonra siiratle
olur. Gelisme kosullart uygun gittigi hallerde bir kozamn normal blyukligine
kavusmasi yaklasik olarak 24 giinde sona erer. Bu dénemde kozalar heniiz yesildir.
Koza 24 ginde normal buyukligini kazanmasina ragmen, icindeki liflerin
olgunlasmasi icin daha 30-40 gunlik bir zamana ihtiyaci vardir. Tomurcuklarin
gorinmesinden itibaren cigcek acip, kozalarin gelismesi ve liflerin olgunlasmast 75-
85 gund bulur.

Dollenme sonrasi koza icerisindeki bolimlerde yumurta hicrelerinden
tohumlar da gelismeye baslar. iste pamuk lifleri bu tohumlar (cigitler) lzerinde
olusurlar. Kozalarin buyuklugl, sekil ve rengi cesitli tlrlere gore degisir. Bu

karakterler tUrlerin tammi ve ayiriminda ise yarar.
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Sekil 1.5. Pamuk lifi

Pamuk tohumu (cigit): Koza icindeki bolmelerde plasentalar Gzerinde yer alan
yumurtalarin - integiment katlari tohum kabugunu meydana getirir.  Tohum
blyldikce, bu integimentler de genisler. Pamuk cigiti dizenli olmayan armut
bigimindedir. Uclar1 (micropil kismi) ¢ok sert ve sivridir. 1000 dane agirliklar: 85-
120 g dir. Pamuk tohumlarimin dGstinde iki tarld tdy vardir. Bunlarin kisalarina hav
(linter), uzunlarmna lif (lint) denir. Hatta baz: tirlerde bu cigitler ciplaktir. Ciplak
olanlarin sivri kissmlarinda puskil halinde tiyler bulunur. Ttylenme bazen seyrek
bazen de seyrek ve cigit Uzerinde kismi olabilir. Pamugun genis (chalezal) kismi
yumusak ve slingerimsi bir dokudan yapilmis olup, tohuma su buradan girer ve
boylece cimlenmeyi saglar. Pamuk tohumunda endosperm kenara cekilerek iz
halinde kalmis ve tohumun igini embriyo doldurmustur.

Pamuk tohumunun Kimyasal Bilesimi (kuru madde olarak):

Ortalama %39 karbonhidrat, %23 yag, %22 protein, %12 ham seltiloz, %3,5
kilden ibarettir.

11
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Sekil 1.6. Pamuk tohumunun mikroskop altindaki goértnumleri

1.3. Pamuk Standardizasyonu

Pamukta standardizasyon ekonomik fayda saglamak Uzere pamuk Grinindn
Ozelliklerini objektif Olculere gore Onceden belirleyen ve belli simirlar icinde
siniflandiran ve derecelendirilmesini dngeren sistemi bicimleyen esaslar olarak
tammlanabilinir.

Teknolojisi hizla gelisen tekstil sektorinin, en 6nemli ham maddesi olan
pamuk lifinden beklentileri, teknolojiye bagli olarak gin gectikce degismektedir. Bu
nedenle tekstil sanayinin, oncelikle kullandig: teknoloji ve amaca gore pamuk lifi
konusundaki beklentilerini cok agik olarak belirginlestirilmesi, belirginlestirilen bu
Ozelliklerin, standardize edilmesi ve ¢ok dogru olarak saptanmasi gerekmektedir.
Pamuklarin standardizasyonu, derece yoninden yapilmaktadir. Bu derecelendirme
yonteminde pamugun sadece rengi, yabanci maddesi ve circirlama durumu dikkate
alinmaktadir.  Lif uzunlugu ve uniformitess degerleri cirgir isleminin
degerlendirilmesinde kullanmilabilecek en 6nemli kalite parametreleridir.

Ulkemizde kisa elyafl1 (yerli), orta elyafli (upland) ve uzun elyafli pamuk
gruplari olarak tge ayrilir.

Kisa elyafli pamuklar, Gossypium herbaceum L., Gossypium arboreum L.
turiine giren pamuklar olup, elyaf uzunluklar1 19.05mm.’den kisadir. Yerli 1, yerli 2
ve yerli 3 olarak siniflandirilir. Yerli 1, kendi grubunun en yiksek beyaz renk ve
parlakligint gosterir, yabanci madde yok denecek kadar az ve cirgirlama hata
bulunmayandir. Yerli 2, yerli 1'e nazaran biraz daha matlasmis renkte, yabanci
maddesi bir daha fazla, ¢epel rengi kahverengiye dontismis ve circirlama hatast az

12
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olandir. Yerli 3, Yerli 2'ye nazaran biraz daha matlasmis ve grilesmis renkte, yabanci
maddesi siyahlasmis ve ¢ircirlama hatas: olandir.

Orta elyafli pamuklar, Gossypium hirsutum L. Tarine giren pamuklar olup,
elyaf uzunluklar: 19.05 mm — 34.54 mm arasindadir. Beyaz, hafif benekli, renkli ve
tip dis1 olarak siniflandhrilir.

Uzun elyafli pamuklar, Gossypium barbadense L. Tirlne giren pamuklar
olup, elyaf uzunluklar1 30.48 mm ve daha uzundur.

Dunyada pamukla ilgili uygulamalar ilk énce ingiltere'de (1775 yillarinda)
Turkiye' de ise, cumhuriyetin ilanyla baslamstir. 1k standart 1952 yilinda Turk lif
pamuk standartlar1 olarak olusturulmustur. En son seklini ise, yapisinda bir kag
degisikligi yapilarak, 1972 yilindan bu yana uygulanan standart sekline
donustaralmuistdr. Ancak uygulamast zorunlu olan bu standartlar Turk pamuklarinin
Ozelliklerini tam olarak belirtmemektedir. Pamukla ilgili tim sektor ve kuruluslarin
pamuk standardizasyonundan olan beklentilerine yeterince cevap verememektedir.

Turk Pamuk standardizasyonun giincel bilgilere ve objektif esaslara dayali bir
yapiya kavusmasi gerekmektedir. Bu yizden dinyada pamuk standardizasyonunu
gelistirmeye yonelik calismalar oldugu kadariyla, Turkiye' de de kapsami dar olarak
olsa dahi gelistirmeye yonelik calismalar vardr.

Pamuk tekstilden barut ve filim malzemesi yapimina kadar yaklasik elli kadar
sanayi kolunun ham maddesini olusturan en énemli tarimsal GrUnlerden birisidir. Lifi
ile tekstil, cigiti ile insan ve hayvan beslenmesinde dnemli bir yer tutmaktadr.
Tarkiye'de digsatim gelirinin yaklasik %40'm olusturan tekstil sanayisinin temel
kaynag1 olup yag Uretiminin de %25’ini olusturmaktadir. Bitiin bu veriler 1s1ginda
2.7 milyon insana istihdam saglamakta 200.000 civarinda isletmenin Gretim
faliyetlerini slirdiirmesine olanak vermektedir.

Lif hammadde olarak bir ¢cok alanda kullamImaktadir. Glntimuzde diinyada
yaklasik olarak 20.000.000 ton pamuk lifi, 2 milyon ton yin, 3 milyon ton sentetik
lif olmak Uzere toplamda yaklasik 40 milyon tona yakin tuketim yapilmaktadir.
Ulkemizde bu rakamlar 1.5 milyon ton lif tilketiminin yaklasik 800 bin tonunu
pamuk lifi, 500 bin tonunu sentetikler, 200 bin tona yakinini da yun ve rejenere lifler
olusturmaktadir.

13
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Iplik ve dokuma sanayinin 6nemli bir ham maddesini olusturan lif
pamugunun Kkalitesi iplik, kumas kalitesi ve maliyetine etkili olabilmektedir. Lif
kalitesinin olctimlendirilmesinde birinci asama balyalama sirasinda veya balya
halindeki lif pamuklardan 6rnek alinmasiyla baslamaktadir. Ikinci 6nemli asama ise
cirgirlamadir.Burada distnulmesi gereken hangi tr pamugun hangi cesit Girgir
makinesinde islem gormesidir. Maliyeti ekonomik, kalitesi yiksek Urin elde
edilmesi saglanmalidir.

Yukarida Ozetlemeye calistigimiz bu Orine yonelik Ozellikler dikkate
alindiginda pamuk bitkisi Ulkemiz ekonomisi igin vazgegilmez bir Grindr.
Ozellikle, iplik ve dokuma sanayimizin hammaddesi olan bu Griiniin islenmesinde
cirgirlama teknigi son derece tnem arz etmektedir. Uzun yillar, 6n temizleme ve
kurutma sistemine sahip olmayan circirlama isletmelerimiz bu Urinin hasadinin
mekanize edilmesinde en O6nemli engellerden birini olusturmustur. Ancak son

yillarda bu engeller ortadan kalkarak makineli pamuk hasadi hizla yayginlasmaya
baglamstir.

1.4. Crrcirlama
Cwcrlama genel olarak cekirdegi elyaftan ayirma islemi olarak

tanimlanmakla beraber, ¢ir¢irlamanmn amaci sadece gekirdegi liflerden ayirmak degil,
ayni zamanda lifleri kondisyonlayip, temizleyip balya haline getirmektir.

14
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Kutlt pamuk girisi, tartim ve tip belirleme

I
Kutlt pamuk deponusa dokme

I
Aspirattrleiletim

I
Separatdr (Pamuk ve havanin ayrilmasi)

[
On temizleyici

I
Circirlama

Lif Cigit
I I
Lif temizleyici Y ag fabrikalari

I I
Tohumluk hazirlig: ve kullanimi

Balyalama
I
Kalite belirleme

[
Serbest borsada satis

[
Tekstil sanayinde isleme

Sekil 1.7. Circir tesislerinde islem akisi

Rollergin circirlama; deri, kauguk ve benzeri maddelerle kapli silindir
seklinde ve donen toplarla (role) lifleri gigitlerinden ayiran ¢irgir makinalaridr.

Sawgin circirlama, daire seklinde ve donen testereler sistemiyle lifleri
cigitlerinden ayiran testereli ¢irgir makinalaridir.

15
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1.5. Calismamn amac

Bu calismada genelde Cukurova ve Gilineydogu Anadolu Bolgesinde cirgir
isletmelerinin genel durumlari, makine yapilanmas;, kitli pamugun alinmasi,
depolanmasi, islenmesi, presslenmesi, satilmasi amna kadar yapilan islemleri
Ozetlemek ve Ozelde ise; kitli pamugun islenmesi sirasinda karsilasilan sorunlari
Ozgun bir sekilde ortaya koymak amaclanmustir.

Bu amacla; circir isletmelerinin sahipleri, isletme ve muhasebe mudurleri,
formenleri, iscileri, pamuk Ureticileri, yedek parga ve makine saticilariyla birebir
gorusilerek sorunlarin ve olasi ¢ozimlerin  neler olabilecegi belirlenmeye
calisilmistir. Bu nedenle bu arastirmada, sadece cir¢irlamadaki sorunlarin yakindan
izlenmesi ve gelecekte karsilasilabilecek olasi sorunlarin simdiden ¢oziimine yonelik
Onlemler alinmasi amaglanmustir.

CGircir isletmelerimizin %87 oramnda rollergin tip makine kullanmay: tercih
etmesi bunun nedenleri, sawgin makinelerin durumu, rollergin makineleri ile birlikte
kullanilmalarimin nedeni belirlenecektir. Sawing sayisinin artirilmasinin isletmelere
olacak olumlu ve olumsuz etkileri incelenebilecektir.

16
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2.ONCEKI CALISMALAR

2. 1. Circir Makinelerinin Tarihges

Someren (1973), circirlama lif ve tohumun bir gic (cekme, gerilme veya
darbe gibi) kullamlarak birbirlerinden ayrilma islemi diye kisaca tanimlanir.
Insanoglunun pamuk kiiltirinii  6grenmesinden itibaren cirgirlama islemine
baglamistir. Pamuk lifinin ilk defa insanoglu tarafindan hangi tarihte kullamlmaya
baglandigi hakkinda bir bilgi mevcut bulunmamakla beraber pamuktan yapilmis
materyalin M.O. 4000 yilinda Hindistan’ da kullanildig1 bilinmektedir.

Pamuk tariminin, Tirkiye' de, M.O. 330 yilina kadar geriye giden uzun bir
tarihgesi vardir. Ancak, pamuk tarimindaki asil gelismeler, 11. yizyilda, Selcuklu
Tirkleri doneminde olmustur. Ik énce el ile daha sonra ise churka veya jerka diye
adlandirilan 30 cm uzunlugunda 1.0-1.5 cm capindaki 2 roleye sahip circir
makinelerinde cir¢cirlama islemi yapil mistir.

Sekil 2.1. El ile ¢calisan churka veya jerka diye adlandirilan ¢ircir makineleri

17
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Sekil 2.2. Kollu ve tek roleli ¢ir¢ir makineleri

Someren (1973), 1770 yilinda churkalar sadece 1 rolesi olan ve kolla gevrilen
cirgir makinesidir. Sonraki yillarda bu gelistirilerek rulmanli yataklara yerlestirilen
roleler arasinda pamuk lifini yakalayarak, cekecek ve cigidinden ayiracak kadar bir
mesafede olusturulmus churkalarimin en son seklini alan ve giinimize kadar gelen
circir makinesi olusmustur. Testereli circirlarin gelisimi ise 1780 yilinda baslamustir.
Eli Whitney 1796 yilinda testereli ¢ir¢ir patentini almustur.

Sekil 2.3. Kollu tek roleli ¢ir¢ir makinesinin énden gorintisi

18
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Sekil 2.4. Eli Whitney’in yapmis oldugu ¢irgir makinesi semasi

1796 yilinda Hadgen Holmes kaburgal1 — testereli cirgirt icat etmistir.

1805 yilinda J.Mc.Bride kombine pamuk ¢ircir, kort ve iplik makinesini icat
etmistir.

1837 yilinda Perkins tarafindan ayarl1 gigit tablasi gelistirilmis yine Perkins
tarafindan el ile beslenen firgal tip testereli cirgir makineleri kullanilmistar.

1840 yilinda F.Mc.Carthy gelistirmis oldugu toplu (merdaneli veya roleli)
tipin patent hakkini almis ve bu tip; 1 adet role ve bu role karsisinda sabit bir bigcak
ve her iki arasinda hareketli bir bicaktan olusmaktadir. Bu tip giinimiz Rollergin
makinelerin prototipidir.

1854 yilinda Gullett Perkinsin fircal: tip testereli ¢ir¢irina ikinci bir doniict
fircay1 sisteme ilave etmistir.

1858 yilinda Wilson ve Panye tarafindan ilk defa yardimci kaburganin
cirgirda kullanmimasi, ayni yil lif temizleyiciside bulunan testereli ¢irgirlarin Whithers
tarafindan kullamma sunulmasi ve nihayet 1880 yilinda pamugun ¢irgira mekanik
olarak yedirilmesi ve pnématik ( havaile ¢calisan ve fan kullanilan ) olarak yedirilisi
testereli cirgirlarin gelistirilmesini saglamustur.

19



2.ONCEKI CALISMALAR Hiiseyin Tuncay TUMER
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Sekil 2.5. James F.Furguso’ nun sipral oluklu ¢ir¢ir makinesi semasi

1889 yilinda James F.Furguso rulonun Ulzerine spiral oluklar agmasim ve
sabit bicagi ayarlanabilecek duruma getirmesini, D.S.Chaphin ¢ir¢ir bigaginin rulo
Uzerine yatay bir sekilde sabitlenmesi ve cir¢ir besleme Unitesi ilave edilmesi
izlenmistir.

1900 yilinda JE Cheesman krank yerine eksantrikmile hareket sistemini
getirmis ve nihayet 1910 yilinda biri sabit digeri hareketli olmak tzere iki bicakli ve
rulolu cirgirlar kullaniimaya baslanmustir.

Bennett (1956), rollergin ile ¢irgirlamamn Misir ve Pima pamuklart gibi
ekstra uzun ve ince lifli pamuklarin ¢irgirlanmasinda tercih edildigini bildirmektedir.

Pamugun islenmesi esnasinda tohum kabugu parcaciklar1 ve mot kabuklari
kirilarak veya ezilerek liflere yapismaktadirlar.

Chapman ve Stedronsky (1959), sawgin makinelerinde circirlanan
pamuklarda daha fazla nep olustugunu, nep olusumunu azaltabilmek icin kitll
neminin optimum diizeyde olmasi gerektigini belirtmistir.

Chapman ve Stedronsky (1965), ekstra uzun ve ince lifli pamuklar: sawgin
ile gir¢irlamanmin mimkdain oldugunu, fakat elde edilen lif kalitesinin rollergin ile elde
edilen lif kalitesinden 6nemli dlglide disik oldugunu, sawgin ile cirgirlamann,
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ekstra uzun ve ince lifli pamuklarin lif uzunlugunu azaltici, nep icerigini ise blyuk
Olctde artirici yonde etkili oldugunu bildirmektedir.

Leonard ve Mullikin (1970), pamuklarin 1slak olarak islenmesi ve
temizlenmesinin, kaba cir¢cirlamadan dolay: derece azalmasina neden olan karisik bir
Oornek meydana getirdigini ve yetersiz kurutmanin cirgir makinelerinin etkinligini

azalttigim belirtmistir.

- -
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Sekil 2.6. 1796 yilindatestereli cirgir patentini alan Eli Whitney ve ¢ir¢ir makinesi

1930 yilinda, circir makineleri Uzerinde gercek anlamda arastirma ve
gelistirme calismalarinin yapildigi ¢irgir arastirma laboratuarlar: kurulmustur. Bu
laboratuarlarda yapilan arastirma ve gelistirme calismalart sonucunda 6zellikle
mekanik olaylarin lif 6zelliklerine olan etkileri dikkate alinarak modern testereli
cirgirlar ortaya konmustur.

1977 yilnda Cocke, Kirk ve Wesley rollergin makinesi ile ¢ir¢irlanan pamuk
liflerinin lif boyunun ve nepsin daha yiksek oldugunu belirtmistir. Kisa lif
miktarimin daha az oldugunu, ancak kisa lifin kabugundaki toz miktarimn da tretimi
ve kaliteyi olumsuz yonde etkiledigini belirtmislerdir.

1977 yilinda Harmancioglu farkl: circirlardan elde edilen iplik dzelliklerini
arastirmistir. Bu ¢alismalar sonucunda rollergin makinesi ile ¢irgirlanan pamuklarin
efektif uzunluklar1 ve kisa lif yizdesi miktarlarimin daha iyi oldugunu bulmustur.
Sawgin ¢ir¢ir makinelerinde islenen pamuklarda ise disik mikroner degerlerin daha
iyi temizlendigi sonucuna ulasmstir.Rollergin pamuklarinda yabanct madde miktart
sawgin makinelere gore daha yiksek oldugunu bulmustur. Bunlara parelel olarak ta
sawginin rollergine gore daha fazla neps Urettigini gdérmistir. Sawgin pamuklarinin
daha cok kalin iplik tretimi ve rollergin pamuklarinin daha ¢ok ince iplik Gretimi igin
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oldugu sonucuna varmustir. Rollergin pamuklarindan Uretilen iplikler daha iyi
goriniime sahiptir. Hughs ve arkadaslart (1988), sawgin pamugundan yapilan
ipliklerden (retilen kumaslarda (23.4 neps/58 cm?) rollergin  pamuklarindan
Uretilenlere gore (17.1 neps/58 cm?) daha fazla neps bulundugunu belirtmislerdir.
Mayfield (1989), nem miktar1 cirgirlanan pamugun degerlerini 6nemli derecede
etkilemektedir. YUksek miktarda nem iceren pamuk circirlandiginda, pamuk
liflerinin ortalama uzunlugu daha fazla olacaktir, ancak ayni: pamuk disik bir nem
miktar1 igeriginde ¢irgirlanmasina gore daha fazla yabanct madde igerecektir. Cirgir
icin ideal lif nem icerigi %7 dir. Fakat nem %6 — 7.5 arasi kabul edilmektedir. %5'in
atinda nem iceren pamuk circirlandiginda 6nemli lif zarar1 meydana gelir ve
%7.5'un Uzerine nem iceren pamuk cir¢irlanchiginda lif icinde yabanct madde artisi
meydana gelebilir ve gir¢ir kapasitesi azalabilir. Cok yuksek rutubette ayrica girgir
makinesinde sik sik sikismaya neden olabilecektir. Renk ve yabanci madde pamugun
derecelendirilmesinde baskin faktorlerdir. Circir islemi yabanci madde miktarin
etkilemekte, ama rengi ¢cok nadir durumlarda cok az etkilemektedir. Jai Prakash ve
arkadaglart (1991), sawgin sistemine gore circirlanmis liflerden dretilen ipliklerin
daha mukavemetli, daha az ince-kalin yer hatasina sahip ve daha az diizgiinsiizltige
sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Aradan gegen yaklasik 30 yillik sireg icerisinde yukarida aciklanan hem
sawing hemde rollergin ¢irgir makineleri ve sistemlerinde yeni gelismeler olmustur.
Guntimtizde cir¢irlama sistemlerinde ;

a. Depo ve treyler yada modul depo
Sevk borular1 ve sistemleri
Seperator
Besleme sistemi

KUtll kurutucu sistemi

-~ o a o T

KUtli temizleme makineleri
Temizleme

Ekstracrator

Stick Machine

. Circir makineleri rollergin ve sawgin

> @

—
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k. Lift temizleyici (tekli veyaikili )

Kondansatorler

. Pamuk kizag:
Otomatik pamuk Ornegi alma sistemi
Nemlendiriciler

T o 5 3

Prese
r. Tarti aeti

Y ukaridaki maddeleri iceren cir¢ir makine sistemi sadece sawginle isletilen
isletmelerde bulunmaktadir. Rollergin ile isletilen isletmelerde cogu alt bolimler
bulunmamaktadir. Buna verilebilecek en iyi ornek Ulke Turkiye dir. Ulkemizde
rollergin sistemiyle isletilen sistemlerde sadece seperator, circir ve lint cleaner ile
presseden olusan isletmeler bulunmaktadir.

Turkiye' de pamuklarin %30'u sawgin %70'i rollegin ile cirgirlanmaktadr.
ABD’de %98 sawgin, %2 rollergin, israil %85 sawgin, %15 rollergin, Hindistan’da
%40 sawgin, %60 rollergin, Misir’da %2100 rollergindir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Ana materyal, olarak Cukurova ve Gineydogu Anadolu Bdlgelerinde
bulunan circir isletmelerinde rastgele 6rnekleme metoduyla secilen isletmelerden
alinan bilgiler ve veriler kullanilmistir. Bu konular Uzerine yazilmis kaynaklar
incelenmis ve bu konuda calismalar yapmus Kisilerle goristlip deneyimleri ve

bilgileri paylasilmustir.

3.2. Metod

Yapilan calismada circir isletmelerinin sahipleri, isletme ve muhasebe
mudurleri, iscileri, pamuk Ureticileri, yedek pargca ve makine saticilariyla bizzat
gorisulmustar.

Bu bilgiler saha bilgileriyle ortustarilmeye calisilmistir. Calismadaki
isletmeler secilirken en az dort yildir piyasada calistyor olmalarina bakilip bu
Ozellikteki isletmelerin arasindan rastgele 6rnekleme yontemiyle secilmistir.

Toplam 33 adet isletmeyle gorismek icin randevu alinmistir. Arastirmayla
ilgili elde edilen bilgiler ilk olarak kayit altina alinmus, ortak olanlar, degiskenler
istatistik ~ yontemi  kullanllarak  gruplandirilmis  elde  edilen  sonuclar
yorumlanmustur.

Yapilan anket caligmasinda segilen isletmelere asagida verilen sorular
sorulmus ve degerlendirilmistir.

1. Circir makinelerinin hangi tip oldugu
Isletmede bulunan makine sayisi ve oran.

Isletmedeki circir ranciman.

Isletmede bulunan temizleme Unitesi ve sayisi.
Isletmede bulunan nem ve sicaklik kontrol sistemleri.
Isletmede karsilasilan temel sorunlar.

Pamukta kirlilik sorununa kars1 isletmenin onerileri.

@ N o g b~ 0D

Isletmede bulunan temizlik Unitelerinin pamuk lifi Uzerine etkisi.
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9. Isletmenin tek balya sistemine gegis hakkindaki duistinceleri.
10. Isletmenin gelecekten beklentileri.
11. Isletmenin arastirmacilardan genel beklentileri.

Degerlendirme asamasinda ise;
Circir randimani

Lif inceligi (mikroner)

Lif uzunlugu (UHML)
Uniformite indeksi

Lif Mukavemeti

Lif kopma uzamasi

Kisa lif indeksi

Parlaklik

Sarilik

10. Dokuntl

11. Lif olgunlugu

12. iplik yapilabilir indeksi (SCI)

© © N o o b~ wWw DN

Turkiye'de yaygin olarak kullamlan sistem rollergin sistemi oldugu icin
arastrmalar Stimer tipi rollergin makinesinde gergeklestirilmistir. Calismada
kullanilan rollergin tipi ¢irgir makinesinin temel c¢alisma elemanlar: bir adet role
ve iki adet bigaktr.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Rollergin Circirlama

Crircirlama  lif dayamimimi  ve inceligini - etkilemiyorsada rengi etkiler.
Pamugun rengini olusturan iki 6nemli faktor vardir. Bu faktorler parlaklik ve
sarihiktir.  Sawgin  pamuklarimin, rollergin - pamuklara goére parlak oldugu
bilinmektedir.

Pamuklar lif uzunluguna gore kisa, orta ve uzun elyafli olarak ¢ gruba

ayrilir. Uzun elyafli rollergin circirdaislenir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Rollergin cir¢ir fabrikas

En az (g tane rollergin circir makinesi ile bir prese makinasinin bulundugu
tesise rollergin circir-prese fabrikas: denir. Eger iki circir mevcutsa, prese makinasi
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gerekmez. Rollergin circir makinalar: tek ve cift toplu olmak Uzere iki tiptir. Cift
réleli makinalar hemen hemen kalmamustir.

Roleli veya toplu circir adh verilen bu makinalarin esast bir role ile iki
bigcaktan ibarettir. 100, 135 ve 150 cm’lik G¢ ayr1 6lcide yapilan rdlelerin ¢apr 20
cm' dir. Uzeri piiriizlii ve oluklu koseleyle, genellikle genis spiral seklinde kaplanir.
Ipligin makaraya sarilcig1 gibi veya diiz halkalar seklinde sariimast mimkindir.
K 6sele kaplandiktan sonra rélenin ¢api 25 cm’ ye cikabilir.

Bicaklar roleye paralel ve pamugun roleye giris tarafina yerlestirilir. Biri sabit
digeri hareketlidir. Dakikada 100-150 devirde dénen role Uzerine yapisan pamuk
sabit bicak ile role arasindan gecerken elyaf cekirdekten ayrilmaya baslar. Hareketli
bicak roleyle diger bicak arasinda lifleri ayrilmakta olan ¢igiti sararak ayirma isini
hizlandirir. Neticede mahlic 6ne, cekirdek arka tarafa duser. ROollergin circir
makinasinda (Sekil 4.2) saatte 30-35 kg mahlic alinir. Baska bir deyisle rollegin
makinelerden 7 saatte bir balya alinmaktadir.

Sekil 4.2. Rollergin tipi cir¢ir makinesi
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Sekil 4.3. Isletim sirasindaki rollergin tipi circir makinesinden pamugun ¢ikisi
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Sekil 4.4. Rollergin tipi cir¢ir makinesinden islenmis pamugun balya tinitesine gidisi
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Sekil 4.5. Rollergin tipi ¢ircir makinesinden c¢ikan pamugun rutubetlendirilmesi
islemi

4.2 Sawgin Cirairlama
Sawgin fabrikalarinda cir¢ir ve presesi birlikte imal edilir. Komple bir tesis

oldugundan cir¢ir tiztginde tarif edilmemistir. Firgali ve hava akimlt iki tipi vardir.
Ayrim lif pamugun testerelerden alinmasina gore yapilir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Sawgin circir fabrikast

Sawginde rolenin yerini daire seklinde testereler almistir. Testereler 12 - 18
inch (30.4 - 45.7 cm) capindadir. Testereler bir mil tzerinde 11/16-13/16 inch (1.7 -
2.1 cm) araliklarla yerlestirilmistir. Testere mili Uzerine yerlestirilen testereler,
testere silindirini meydana getirir.

Testereler dakikada 700-1500 devirle doner. Devir adedi markaya ve testere
capina gore degisir. Sawginin kapasitesi rollergine gore cok daha fazladir.
Kitlii pamuk (rollerginden farkli olarak) sawginde bir dizi islemden geger. Once
depodan aspiratorle alinarak seperattre verilir. Pamuk lifleri arasindaki fazla hava
seperatérde ayrilir. Bu sirada toz, toprak ve kiglk yaprak parcalari da temizlenir.
SeperatOrden sonra goérevi pamugu circira dizenli olarak sevk eden besleme
sistemine gelir. Pamugun temizlenme ve cir¢irlanma boélimiine aktariimasi, bunlarin
calisma durumlarina gore besleme sistemiyle ayarlanir.

Pamuk buradan kurutucuya gecer. Kurutma sicak hava ile yapilir. Hava akimi
pamugun seyrettigi yone dogru veya ters yonde verilir. Rutubet normal ise
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kurutucuya girmeden temizleyiciye aktarilir. Temizleyicide kiglk cepel ve yaprak
parcaciklar: alindiktan sonra ekstraktérden gegirilir. Ekstraktdr, temizleme Unitesinin
devami olup, kot hasattan gelen dal parcalari ile byik yabancit maddeleri ayirir.

Buradan cirgira gegen kitli pamugun tohum ve lifleri ayrilir ve temizleme
makinasina sevk edilir. Lif temizleme makinalari silte tip, testereli tip ve hava akiml1
tip olmak Uzere Ug cesittir.

Silte tip temizleme makinasimin calisma prensibi; Makinanin  ana
parcalarindan birincisi kondansatordir. Yavas donen delikli silindirden ibaret olan
kondansatorde, liflerdeki hava ile toz, toprak ve benzeri kicik yabanci maddeler
deliklerden gegerek atilir. Lif pamuk silindirin Gzerinde silt halinde yapilanir. Silte
halinde gelen pamuk bir veya birkag basing rélesi arasindan gegerek besleme roleleri
ve tablasi vasitasiyla asil temizleme isleminin gerceklestigi testerelere ulagir.

Son temizlemeden gegen pamuk balya haline gelmeden dnce rutubetlendirilir.
Boylelikle kuru pamugun yarattigi statik elektrigin  topraklanmas:  kolaylasir.
Mahligtaki rutubet % 8.5 a kadar yukselmesiyle fire kayiplart kismen giderilir ve
balyalama kolaylasir. Rutubetlendirme, kimyevi madde ilave edilmis suyun sis

halinde puskurtilmesiyle yapilir.
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Sekil 4.10. Sawgin tipi ¢ir¢ir makinesinin igten goruntsi
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4.3. Anket Sonuclari
Y apilan Anketlerde sorulan sorulara karsilik olarak alinan cevaplar ayri ayri
degerlendirilmis ve her biri farkli bir gizelgede islenmistir. Cizelge 4.1 ile baslayan

Cizelge 4.13 ile biten gizelgelerde alinan veriler ayrintili olarak incelenmistir.

Cizelge 4.1. isletmelerde kullanilan ¢irgirlama teknolojisi

Degiskenler Isletme Sayisi %
Rollergin 30 90
Rollergin+Sawgin 2 7
Sawgin 1 3
Toplam 33 100

Cizelge 4.1’ den,incelenen isletmelerin agirlikli olarak rollergin teknolojisini
kullandiklar: goérulmektedir.

Cizelge 4.2. Isletmelerdeki rollergin circir makineleri sayisi

Degiskenler | Isletme Sayisi | %
16-50 aras1 | 20 61
51-75aras1 | 8 24
76-100 arast | 5 15
Toplam 33 100

Cizelge 4.2'den, ankete katilan isletmelerde rollergin tipini kullananlarin
agirlikl olarak 16-50 arasinda ¢irgir makinesine sahip olduklari dikkati gcekmektedir.
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Cizelge 4.3. isletmelerin circir randimani durumu

Degiskenler | Isletme Sayisi | %

30-33arast | 10 30

34-36 arast | 6 18

37-40 arast | 17 52

Toplam 33 100

Cizelge 4.3'den, incelenen isletmelerde circir randimaminin yiizde 37-40

olarak gergeklestigi gorulmektedir.
Cizelge 4.4. isletmelerde bulunan temizleme Gnitel eri
Degiskenler Isletme Sayisi %
Parmakli silindir  kitli  temizleyici+parmaklt  mahlig - &7
temizleyici
Parmakli silindir  kitli  temizleyici+parmaklt  mahlig 5 18
temizleyici+sifleme mak.
Parmakli kitlu+parmaklt mahlic temizleyici ve testereli 3 9
kitlU+testereli mahlic temizleyici
Parmakl1 silindir kitlU+parmakl mahlig 1 3
temizleyici+ulteaviyole 1sin
Testerdli kutlt temizleyici+testerdli lint temizleyici 1 3
Toplam 33 100

Cizelge 4.4'den, ankete katilan isletmelerden %67’ sinin parmakli silindir

kitli temizleyici+parmakli mahli¢ temizleyici, %18’ inin ise parmakli silindir kitli

temizleyici+parmakli mahli¢ temizleyici ek olarak 6n temizleme Unitesi olarak

sifleme makinesi kullandiklar: dikkati gekmektedir.
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Cizelge 4.5. isletmelerde depolanan kiitliiniin nem ve sicakligini kontrol yontemleri

Degiskenler Isletme Sayist | %
Kutliyd nem dizeylerine gore ayr1 depolayarak nem icerigi ” 23
yuksek olana 6ncelik verme

Kutliyd agik alanda sererek kurutma 6 18
Depolarda sondajlama ile kontrol ve koridorlar agarak 3 9
havalandirma

Toplam 33 100

Cizelge 4.5 den incelenen isletmelerin aldiklar1 katlayd agirlikli olarak, nem
duzeyine gore ayr1 depoladiklar1 ve yiksek nem igerenlere cir¢irlamada Oncelik
verdikleri izlenebilmektedir.

Benzer konuda calisan arastirmacilardan Iscan ve ark. (2002); depolanan
kitltntin neminin optimum %8-10 arasinda olmasi gerektigini, aksi taktirde nem
diizeyi yuksek olarak depolanmis kitltintn liflerinde kalite kayiplarinin olusacagini
bildirmislerdir.

Cizelge 4.6. Circrr isletmelerinin sorunlart

Degiskenler Isletme Say1si | %
Kirli Toplama 17 52
Pamuk ekim alamnin azalmasi | 7 21
Tasnif zorlugu 3 9
Pamuk ithali 2 6
Maliyet 4 12
Toplam 33 100

Cizelge 4.6'dan, ankete katilan isletmelerden %52’ sinin pamuk kutltsinin
kirli toplanmasini, %21'inin ise pamuk ekim alanlarimn azalmasin ve %9’ unun
nem dizeyleri ve gesitleri farkli kitlt pamuklarin Greticiler tarafindan karistirilmasi
nedeniyle olusan tasnif zorlugunu en Onemli problem olarak gordikleri dikkati
cekmektedir.
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Cizelge 4.7. isletmelerin kirlilik sorununun ¢6zimi konusunda 6nerileri

Degiskenler Isletme Sayisi | %
Makineli hasat 12 37
Sifleme makinesi 9 27
Ek mekanizasyon gereksizligi | 6 18
Sawginin yayginlastirilmasi 4 12
Mahli¢’a ek temizleyici ilaves | 1 3
Cepel makinesi 1 3
Toplam 33 100

Cizelge 4.7°den, kirlilik sorununun c¢ozilebilmesi igin incelenen
isletmelerden %37'si makineli hasadin yayginlastiriimasinin gerekli oldugunu,
%27'si elle toplanan kutluler icin 6n temizleme Unitesi olarak sifleme makinesinin
eklenmesini, %18'i ise herhangi bir ek mekanizasyona gerek olmadig: yonindedir.

Cizelge 4.8. Temizleme islemi sayisinin artisimin lif Gzerindeki etkileri

Degiskenler Isletme Say1si | %
Temiz balya 15 46
Dustk randimanoram | 9 27
Lif uzunlugundaazalma | 7 21
Nep olusumunda artis 2 6
Toplam 33 100

Cizelge 4.8'den, isletmelerde kitli ve lif pamuga uygulanan temizleme
sayisindaki artigin; incelenen isletmelerden %46’ si temiz balya elde edilebilecegi,
%27'si dustk randimana, %21'i lif uzunlugunda azalmaya neden olacag: yoninde
gorus belirttikleri gorulebilmektedir.

Elde edilen sonuclar neticesinde, pamugun cir¢irda temizlenme derecesinin
cepel icerigi ve lif kalitess arasinda karsilikli kayiplara sebeb oldugunu, lint
temizleyicilerin ¢epel icerigini azaltmada kitl temizleyiciden daha etkili oldugunu,
acikca gostermektedir. Buna bagli olarak lint temizleyicisinin  lif kalitesini
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dustrdiginu ve iyi liflerin bir kismumda atik olarak azalttigim agiklayan
Reed(2002)’ in sonuclar ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.9. Isletmelerin standardizasyonda tek balya sistemine gegis

Degiskenler Isletme Sayis1 | %
Evet 28 85
Hayir 5 15
Toplam 33 100

Cizelge 4.9'dan, Standardizasyonda tek balya sistemine gecgilmesinin uygun
olacag: yonundedir.

Cizelge 4.10. Tek balya konusunda olumlu distinenlerin nedenleri

Degiskenler Isletme Sayisi %
Balya fiyatinin lif kalite degerlerine gore belirlenmesi 25 76
Uluslararasi rekabete uygunluk 4 12
Tekdtilciler agisindan kalite 3 9
Vergi kagagimn takibi 1 3
Toplam 33 100

Cizelge 4.10'dan tek balya konusunda olumlu disinen isletmelerin agirlikl
olarak, balya fiyatimin lif kalite degerlerine goére belirlenmesini saglayacag:
distncesiyle olumlu degerlendirdikleri gorulmektedir.

Cizelge 4.11. Tek balya konusunda olumsuz distinenlerin nedenleri

Degiskenler Isletme Sayisi | %
Gerek yok 7 47
Altyap1 sorunu | 4 26
Maliyet 3 20
Y ogun emek 1 7
Toplam 15 100

40



4. BULGULAR VE TARTISMA Hiiseyin Tuncay TUMER

Cizelge 4.11'den, ankete katilan isletmelerin %47'sinin - mevcut
standardizasyon sisteminin yeterli oldugu, tek balya sistemine gerek olmadigin,
%26’ sinin tek balya sistemine gegebilmek igin gerekli altyapryr olusturmanin zorlugu
ve 6nemli bir maliyete neden olacagindan dolay1 olumsuz goris belirtmislerdir.

Cizelge 4.12. Isletme sahiplerinin genel beklentileri

Degiskenler Isletme Sayist | %
Pamuk Gretiminin arttirimasi 13 40
Makineli hasadin desteklenmesi 10 30
Kaliteli Urtine farkl: fiyat uygulanmasi 9 27
Tarlada ve circir isletmelerinde denetlemeler 1 3
Sawgin teknolojisinin desteklenmesi 0 0
Toplam 33 100

Cizelge 4.12'de incelenen isletmelerden %40 imin pamuk Uretiminin Uriine
devlet destegi uygulanarak arttirilmasi, %30'unun makineli hasadin desteklenmesi,
%27 sinin kaliteli trtine farkl fiyat uygulanarak kalitenin ddullendirilmesi yoniinde
talepleri oldugu gorulmustar.

Cizelge 4.13. Circircilarin arastiricidan beklentileri

Degiskenler Isletme Sayist | %
Y Uksek randiman 12 37
Uzun lif 8 24
Renk derecesi yuksek 7 21
Lif kopma dayaniklig: yuksek 3 9
Ince lif 2

Makineli hasada uygun pamuk cesitleri gelistirilmesi | 1 3
Toplam 33 100

Cizelge 4.13' den, pamuk 1slahi ve lif teknolojik Ozellikleri Uzerinde calisan
arastirmacilardan; ankete katilan isletmelerin %37’ sinin randiman degeri yonunden
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yuksek, %24’ tnun uzun lifli ve renk derecesi yoninden yuksek pamuk cesitleri

gelistirilmesi yontnde istekleri oldugu gorulebilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan arastirma sonucunda; Cukurova ve Glneydogu Anadolu
Bolgelerinde incelenen isletmelerde, Uretimde kullanmis olduklari pamuklardaki
problemler, Kkirli toplama, pamuk ekim alamnin azalmasi, pamuk ithalats,
maliyetlerin ylUkselip kar marjinin azalmas: olarak belirlenmistir. Bu sorunlarin
¢6zimunde makineli hasata gegis, kaliteli pamuk Uretiminin artirilmasi, kaliteye gore
fiyatlarin  belirlenmesi, sawgin c¢ir¢irlamanin  yayginlastirilmasi,  rollergin
cirgirlamada ek mekanizasyonlarin kullamilmast cirgir isletmelerinin denetlenmesi,
devlet desteginin artirilmast ve kalitenin odullendirilmesi onemli Glgide katki
saglayacaktir. Iyi bir circirlanmis pamuk elde edebilmek icin; ham pamugun circir
ranchmant ve renk derecesinin yiksekligi, uzun lifliligi, lif kopma dayanikliginin
fazla olmasi, makineli hasada uygunlugu ve pamuk cesitlerinin gelistirilmesi,
standardizasyonda tek balya sistemine gegisin Ulkemiz pamukgulugu agisindan
blylUk 6neme sahip oldugu belirlenmistir.

Yapilan anket ve birebir gorismelerde alinan veriler 1s1ginda rollergin ve
sawgin tipi ¢irgirlamanin birbirine gore olumlu yonleri oldugu kadar olumsuz
yonlerinin de oldugudur. Sawgin cir¢ir fabrikalar: rollergine gore daha yiksek
kapasitede oldugundan dolayr daha fazla pamuk islenebilmektedir. Az isci
calistirildigindan circirlama is¢i maliyeti disuktir. Beneklemeden dolay:r pamuk
bozulmaz ve mahli¢c pamugunun yabanct maddesi az ve homojendir.

Sawgin cir¢irlamirken birgok islemlerden gegtiginden nepler fazla olur.
Arastirmalar, sawgin ile ¢ir¢irlanan pamugun rollergine gore 3-4 kat daha fazla
nepsli oldugunu gostermektedir. Rollergin pamuklar: sawgin pamuklarina gére daha
uzundur. Farklilik 0.8 - 1.6 mm arasinda degisir.

Rollerginin makina kurulum maliyeti sawgine oranla daha ucuzdur. Fazla
isci calistirilmasi gerektiginden dolay1,Guneydogu Anadolu bdlgesindeki issizlik
oramda g6z o6nune alindiginda Tuarkiye nin istintam sorunu yoninden 6nemlidir.
Cwrcirlama  lif mukavemetini ve inceligini etkilemiyorsa da rengi etkiler. Pamugun
rengini meydana getiren iki faktor mevcuttur; parlaklik ve sarilik. Cirgirlamanin
pamuklarda parlaklig: etkiledigi, sarilig: etkilemedigi tespit edilebilmektedir.
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Farkli bolgelerdeki pamuklarin incelenmesinde Sawgin pamuklarimin daha
parlak oldugu gorulmugstur. Turkiye'de daha ziyade rollergin tipi cirgirlar
kullamlmaktachr. Ozel sektorin biyuk bir gogunlugu rollergin tipi  cirgir
isletmeleridir. Cukurova, Glneydogu Anadolu Uretim bolgelerinde 6zel sektére ait
cok az sawgin tipi circir isletme tesisleri bulunmaktadir. Bazi isletmelerde iki
sistemin olmasina ragmen sadece rollergin makinelerin calistirilldigi goérulmastur.
Pamuklar lif uzunluguna gore kisa, orta ve uzun elyafli olarak t¢ gruba ayrilir. Uzun
elyafli pamuk rollergin tipi c¢wrcir makinelerinde islenir. Tarkiye'de dretilen
pamuklarin biydk bir b6lumi orta elyafli yapidadir. Bunlar arasinda uzun elyafli ve
yabanci maddesi az olanlar rollergin ile cirgirlanmalidir. Bu fabrikalarda kdtll
pamugun kurutucu, temizleyici ve nemlendiriciden gectikten sonra cirgirlanmasi
pamugun degerini yukseltecektir. Bu bolgelerde sawgin Uretimi yok denilecek kadar
azdir. Oniimiizdeki zamanlarda da artacag: diistinilmemektedir. Isletmelerin boyle
bir beklentisi ve istekleride genelde yoktur. Isletmelerde tarim, pamuk, tarim
makineleri gibi konularda egitim almis fazla personel bulunmamaktadir. Makinelerin
yas ortalamast yuksektir. Makine yas ortalamasinin genclestirilmesi, kullanilan
sistemlere temizleyici, kurutucu gibi yardimci makinelerin ilave edilmesi
gerekmektedir. Calisan personelin gelisen teknolojiye uygun olarak bilgi
seviyelerinin gelistirilmesi gerekmektedir.
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