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OZET

Kendirli, A. (2018). Tiirkiye'de Yetisen Tibbi Bitkilerden Ferula rigidula DC. Uzerinde
Farmasétik Botanik Arastirmalar. Istanbul Universitesi Saghik Bilimleri Enstitiisii,
Farmasotik Botanik ABD. Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul.

Apiaceae (Umbelliferae) familyasindan Ferula L. cinsi familyanin en biiytik 3.
cinsidir. Bu cins, ilk defa Korovin tarafindan hazirlanan monografta 133 tiir ile temsil
edilmis, daha sonra yapilan ¢aligsmalar ile tiir sayisi yaklagik 180 olmustur. Tiirkiye’de
ise Ferula’nin ilk revizyonu Pesmen tarafindan 1972 yilinda Flora of Turkey and the
East Aegean Islands’in 4.cildinde 18 tiir ile yapilmistir. Bu 18 tiirlin de 9°u endemiktir.
Son yapilan ¢alismalar ile de Ferula L. sayist 24 tiir ve 4 alt tiir olarak degistirilmistir.
Bu tiirlerden 13’{i endemiktir.

Ferula rigidula sahip oldugu morfolojik ve anatomik 6zellikleri ile yakin tiirler
ile zaman zaman karistirilmakta ve kesin tayinler yapilmasi problem yaratmaktadir.
Ayrica lizerinde yapilan kimyasal ¢aligmalar ve ¢ikan sonuclar da tiiriin teshisi i¢in bir
netlik kazandiramamastir.

Bu calismada Ferula rigidula’ nin ayrintili olarak i¢ ve dis morfolojik 6zellikleri
belirlenmis ve ona yakin olan F. halophila ve F. orientalis tiirlerinin gévde, pedunkul,
yaprak ve meyve anatomileri karsilastirilarak, birbirlerinden farklari belirlenmistir.
Ayrica Ferula tiirlerinin etnobotanik yonden 6zellikleri arastirilmig ve tablo seklinde
sunulmustur. Su ana kadar var olan ve tiirli teshis etmede kullanilan karakterlerin
bilgilerinin netlik kazanmas1 saglanmis ve sayisal verilerle de bunlar desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ferula rigidula, Umbelliferae, Tiirkiye, morfoloji, anatomi

Bu calisma, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
desteklenmistir. Proje No: TYL-2016-21935
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ABSTRACT

Kendirli, A. (2018). Pharmaceutical Botany Investigations on Ferula rigidula DC.
Which Growing Medicinal Plants in Turkey. Istanbul University, Institute of Health
Science, Department of Pharmceutical Botany, Master of Science Thesis. Istanbul.

Ferula L. is the third largest genus of the family from the Apiaceae
(Umbelliferae). This genus was represented by 133 species in the monograph prepared
by Korovin for the first time, the number of species was approximately 180 after the
studies. In Turkey, Ferula's first revision was made with 18 species in the 4th of Flora of
Turkey and the East Aegean Islands by Pesmen in 1972. Of the 18 species, 9 are
endemic. In recent studies, the number of Ferula L. was changed to 24 species and 4
subspecies. Of these species 13 are endemic.

Ferula rigidula has mixed morphological and anatomical features with close
species from time to time and creates problems in definite determinations. In addition,
the results of chemical studies on the results of the species has not been clarified for the
diagnosis.

In this study, internal and external morphological features of Ferula rigidula
were determined. In addition, F. halophila and F. orientalis species, which are close to
F.rigidula, were compared between stem, peduncle, leaf and fruit anatomies and their
differences were determined. Also ethnobotanical characteristics of Ferula species were
investigated and presented as a table. The information of the characters that have
existed up to now and have been used for identifying the type has been clarified and has
been also supported with numeric data.

Key Words: Ferula rigidula, Umbelliferae, Turkey, morphology, anatomy
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1. GIRIS VE AMAC

Tiirkiye, sahip oldugu floristik zenginlik acisindan Diinya’da ¢ok onemli bir yere
sahiptir. Yiizol¢limii olarak Avrupa’dan yaklasik 15 kat kiiclik olmasma ragmen, flora

bakimindan Avrupa kita florasi kadar bitki ¢esitliligine sahiptir.

Yeryiiziindeki biyogesitliligin en fazla oldugu yerler tropikal bolgelerdir ve tohumlu
bitkilerin yaklasik iicte ikisi bu bolgelerdedir. Tropiklerde, kiigiik bolgelerde bile ¢ok sayida
bitki bulunur. Bu gibi iilkelere megacesitlilik iilkesi denir. (Cunningham, 2001.) Tiirkiye bir
megagcesitlilik lilkesi olmasada bulundugu 1liman kusaktaki lilkelerden daha fazla sayida bitki

barindirmaktadir.

Gilinlimiizde Diinya iizerinde yetisen tohumlu bitkilerin sayisi ile ilgili pek ¢ok ¢alisma
yapilmustir. 2001 yilinda yapilan bir calismada (Govaerts 2001) tiir sayis1 422.127 ifade
edilmis iken, 2002 yilinda yapilmis bir baska ¢alismaya gore tohumlu bitkiler 258.650 tiir
olarak belirtilmistir. (Thorne 2002). Daha sonraki bir ¢alismada ise tiir sayist “223.300”
olarak belirlenmistir. (Scotland ve Wortley 2003). Gortildiigii gibi tam ve net bir say1 vermek
miimkiin degildir. Tiir sayilari ile ilgili son yapilan son ¢aligmada yeryiiziinde yetisen tohumlu

bitkilerin tiir sayis1 450.000°1 bulmustur.

Avrupa kita florasinda 12 bine yakin tiir oldugu tahmin edilmektedir. Bizim lilkemizde
bu say1 10 bin civarindadir. Ayrica Avrupa’nin farkl tilkelerindeki endemik tiir sayis1 2750
civarindayken, Tiirkiye’de bu say1 3 bin civarindadir. (Ekim ve ark. 2000). Bu say1 bize

Tiirkiye’ nin floristik zenginliginin ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.
Tiirkiye’ nin floristik ¢esitliliginin bu kadar ¢esitli olmasinin nedenleri;

1. Sahip oldugu 6zel konumu
Karasal, Okyanus ve Akdeniz iklimi gibi iklim tiplerine sahip olmasi
3 fitocografik bdlgenin ortasinda yer almast

Topografik ve jeolojik ¢esitlilik

A

Kara ve su ekosistemlerdeki yasam alani farkliliklar

Anadolu florasinin zenginligine ekolojik 6zelliklerin yani sira, Anadolu’nun farkl
donemlerde gecirdigi iklimsel degisimlerde neden olmustur. Ayrica Trabzon’un dogusundan
Amanoslar’ a kadar uzanan bir ¢apraz seklindeki ¢izgi (Anadolu Diyagonali- Anadolu

Caprazi) de bu zenginlige biiyiik katki saglamaktadir. Anadolu Diyagonali sinir kabul edilirse,



bazi bitkiler bu smirin sadece dogusunda veya batisinda; bazilar1 ise sadece iizerinde ve
yakinlarinda yetismektedir. (Davis, 1971; Ekim ve Giiner, 1986). Bu yayilisin farkliliklarin
sebepleri tarihsel degisimlerle birlikte kisa mesafelerde farkli iklim yasanmasi sebep
olabilmektedir. Tiirkiye yiiz Ol¢limii bakimindan kii¢iik olmasina ragmen, bitki g¢esitliligi

bakimindan bukadar zengin olmasinin baslica nedenlerinden birisi de budur.

Apiaceae'nin “http://theplantlist.org'da”, 04.04.2014 tarihine kadar yaklasik 418 cins
ismi ve 13,174 tane tiir ismi kaydedilmistir. Bu tiir isimlerinden 3,257 tanesi kabul edilmistir.
Bu isimlerin yani sira, “The Plant List 'de” 1,976 tane de bu familyaya ait tiir alt1 bitki ismi
bulunmaktadir. Tiir alt1 takson isimleri de dahil olmak {izere The Plant List' teki Apiaceae
familyasina ait toplam 15,150 ismin 3,509 tanesi kabul edilmis, 6,729 tanesi sinonim, 10
tanesi heniiz herhangi bir kategoriye yerlestirilmemis, 4,902 tanesi ise degerlendirilmemis
isimdir. Sadece tiir isimleri incelendiginde ise 13,174 isimden 3,257 tanesi kabul edilen tiir
ismi, 5,070 tanesi sinonim tlir ismi, 10 tanesi heniiz bir kategoriye yerlestirilemeyen tiir
ismidir. Bu isimlerden 4,837 tanesi ise degerlendirilmemis, yani kabul edilen isim ya da,
sinonim isim olduguna dair herhangi bir bilgi bulunmayan tiir ismidir. Tiim bu bilgiler bize
familyanin tayin edilmesinde farkli goriislerin ortaya ¢iktigini gostermektedir ve bu da sayisal

verilerin farklilasmasina neden olmaktadir.

Ulkemizdeki Apiaceae familyas1 2012°deki verilere gdre 96 cins ve 468 tiir ile temsil
edilmektedir. Bu tiirlerin yaklasik 132 tanesi endemiktir ve endemizm orant da %30’
civarindadir. Familyanin en ¢ok tiirii bulunan cinslerinden bazilari: Bupleurum L. 47 Tiir,
Ferulago W. Koch 34 Tiir, Eryngium L. 24 Tiir, Pimpinella L. 25 tir, Ferula L. 22 tiir,
Heracleum L. 21 tiir, Chaerophllum L. 17 tiir, Prangos Lindl. 17 tiir. (Pimenov ve Leonov

2004, Gtiner ve ark. 2012)

Apiaceae familyasi ¢icekli bitkiler arasinda en iyi bilinen familyalarda birisidir. Bunun
nedenleri arasinda karakteristik c¢igek durumlar1 ve meyveleri, bir¢cok {iyesinin koku ve tat
bakimindan farkli olusu ve sahip oldugu kimyasal 6zellikleri bakimindan, tibbi olanlarinda
oldugu gibi bazilarinin zehirli oluslar1 verilebilir. Familya {iyeleri gida ve siis bitkisi
kullaniminin yani sira kimyasal madde elde etmede de kullanilir. Ayrica birgok iiyesinden

tibbi amagcla da faydalanilmaktadir.

Ferula tirlerinin koklerinde ugucu yag-regine-zamk karisimi maddelerin varligindan
dolay1 diinyada ¢ok bilinir ve kullanir. Ferula assafoetida’dan elde edilen methanolik

bilesikler farelere belirli dozlarda verildiginde gebeligi Onledigi belirlenmistir. Ferula



communis’in kanin pihtilasmasini engelleyen yapilar icerdigi tespit edilmistir. Yapilan baska
bir arastirmada F.communis’ in rizomlarindan elde edilen sesquiterpenlerin gram pozitif
bakterilere kars1 giiglii bir etki gosterdigi saptanmistir. Klinik olarak zehirlenen koyunlara

F.communis var. brevifolia ‘nin  0ziti verildiginde zehirlilik durumlarinin  bittigi

gorilmiistiir.

Ferula rigidula DC., cins i¢inde yer alan ve Tiirkiye’de genis bir yayilis géstermis bir
tirdiir. Bu tiirlinde tibbi etkileri olan bir potansiyel tiir oldugu diisiiniilmektedir. Tiiriin
kimyasal agidan oldugu kadar etnobotanik agidan da kullanimi vardir. Halk arasinda siyabu
adi ile bilinen tiliriin yapraklar1 Van bdlgesinde hazirlanan otlu peynirin i¢ine konmaktadir.
Ayrica taze yapraklari Erzurum’da cagsir adi altinda satilmaktadir ve sebze olarak
kullanilmaktadir. Yine aymi bitki Igdir’da tursu yapiminda ve yemek yapiminda

kullanilmaktadir.

Yapilan literatiir taramas1 sonucunda Ferula rigidula tirii lizerinde yapilmis anatomik

ve morfolojik bir ¢aligsmaya rastlanmamustir.

Bu calismamizda Ferula rigidula ve ona yakin tiirlerin iizerinde morfolojik ve
anatomik caligmalar yaparak bitkilerin tiim karakterlerinin ortaya konulmasiyla sistematige
katkida bulunmay1 ve daha 6nce yapilmis etnobotanik c¢alismalar1 derleyerek de bir biitiin
halinde sunulmasi amaglanmistir. Bu c¢alismanin ana hedefi de Tiirkiye’de dogal olarak

yetisen ve birbirine yakin taksonlarin anatomik 6zelliklerinin saptanmasidir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Apiaceae Familyasi
Apiaceae adini, Pliny’nin kereviz olarak adlandirdigi Apium L. cinsinden almistir.
Isminin Ingilizce ad1 Parsley Family, Tiirkge ise Maydanozgillerdir. ilk tanimlanan familya

isimlerinden birisidir.

Umbelliferae’nin  eski diinyada sadece sadece 1liman boélgelerde yetistigi
bilinmekteydi, ancak 16.yy sonlarina dogru botanikg¢iler tarafindan tanimlanan ilk ¢icekli bitki
ailesi oldugu diisliniilmektedir. Ayrica Robert Morrison’un 1672 yilinda “Plantarum
Umbelliferarum Distributio Nova” isimli eserindeki sistematik ¢aligma konusunu olusturan ilk
bitki grubudur (Heywood, 1979). Familya {izerindeki ilk biiyiik arastirmayr Drude 1898
yilinda yapmistir. Bu aragtirmada familyanin tiim 6zellikleri ele alinmistir ve familya ilk defa
alt gruplara ayrilmustir. ikinci biiyiik arastirmayr Wollf 1927 yilinda baslamistir ancak bu
aragtirma yarim kalmistir. 1970 senesinde Ingiltere’deki Reading Universitesi’nde yapilan
“Biology and Chemistry of the Umbelliferae” isimli uluslar arasi toplantida da tek bir familya
iizerine yapilan sistematik calismalarin sunuldugu ilk familyadir. Ik zehirlenme olay1 da yine

familya i¢inde yer alan “Conium maculatum” igerek zehirlenen Sokrates’tir. (Downie ve ark.

2014).

Familya iiyeleri en c¢ok iliman yiiksek kesimlerde en az ise tropikal enlemlerde
bulunur, buna ragmen diinyanin ¢ogu yerinde goriilebilir. Familyanin yayilisi Sekil 1°de
verilmistir. Familyanin 2 6nemli dagilma noktasi ve gen merkezi vardir. Bunlarin biri
Akdeniz Bolgesinde biri de Bati Amerika’y1 ve Meksika’y1 kapsayan kisimdadir (Schlessman
1984).
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Apiaceae familyasinin diinya Gizerindeki yayilis haritasi (http://www.jstor.org/stable/2394801)

Sekil 2-1: Apiaceae familyasimin diinya tizerindeki yayilis1 (Mathias 1965)

Apiaceae familyasina ait bitkilerin teshisinde bazi problemler yasanmaktadir. Tiiriin
teshis edilebilmesi i¢in 6zellikle taban yapraklar1 ve olgun meyveleri gereklidir. Bunun yani
sira govde tabanindaki fibrilli kalintilarin, alt ve iist kisimlardaki dallanma tipleri ve
morfolojilerindeki farklarin bilinmesi ¢ok Onemlidir. Bitki ¢ok uzun ve genis oldugu i¢in
preslemelerde sikint1 yasanmaktadir. Ancak teshisi i¢in bitkinin hepsine ihtiya¢ duyuldugunda
teshis edilirken sikintilar ¢ikmaktadir. Familyanin teshisi i¢in kullanilan ayirt edici

taksonomik karakterler sunlardir:

1. Govde tabaninda bulunan fibrilli yapilar
. Yaprak ve okrea sekilleri, boylari, parcalanmalari

Cigek durumlari

2
3
4. Umbellalarin sayis1 ve boylar1
5. Brakte ve brakteol 6zellikleri
6. Cigek renkleri

7

Olgun meyvenin sekli, kosta ve valekulumlarin 6zellikleri, salg1 kanallar1 ve
ozellikleri

Tiim bu 6zelliklerin bir arada bulunmamasi durumunda teshis zorlagmakta ve ya hig
yapilamamaktadir. Bu da familyanin en fazla probleme sahip tiirlerini barindirmasinin ana
sebebidir. Yerli ve yabanci pek ¢ok arastirmaci bu problemleri ¢ozmek i¢in yilladir ¢alismakta

ve familya ile alakali pek ¢ok revizyon ¢alismasi yapmakta ve monograf yayinlamaktadir.



2.2. Apiaceae Familyasimin Sistematikteki Yeri

Familyanin taksonomik hiyerarsisi su sekildedir:
Regnum (Alem): Plantae(Bitkiler)
Subregnum (Alt Alem): Tracheobionta (iletim Demetli Bitkiler)
Superdivisio: Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)
Divisio (B6liim): Magnoliophyta (Cigekli Bitkiler)
Class (Sinif): Magnoliopsida (iki Cenekliler)
Subclassis (Alt Sinif): Rosidae
Order (Takim): Apiales
Familia (Aile): Apiaceae (Maydanozgiller)

Familya 3 alt familyaya ayrilmistir: en biiylik alt familya Apioideae her iki yarim
kiirede de vardir ama Kuzey Yarim Kiirede daha fazladir; Saniculoideae’de de her iki yarim
kiirede vardir ama Giiney Yarim Kiirede daha fazladir; 3. Alt familya olan Hydrocotyloideae
ise baskin bir sekilde Giiney Yarim Kiirede bulunur. (Mathias 1965; Pimenov ve Leonov

1993; Hickey ve King 1997; Liu 2004).

2.3. Apiaceae Familyasinin Genel Ozellikleri
Familya iiyeleri otsu, tek yillik, 2 yillik veya ¢ok yilliktir. Rozet yapraklar1 vardir ve
yastik olustururlar. Otsu tiirlerinin yani sira nadiren de olsa odunsu olabilirler ve bazen agag

benzeri ya da ¢alims tiirleri de olabilir. Ayrica dikenli tiirleri olabilir.

Yapraklar genellikle pennat veya ternat pargali, nadiren basit ya da palmat par¢alidir.
(Heywood vd., 2007). Familyaya 6zgii karakterlerden biri okrea olarak adlandirilan kinli
yaprak saplaridir. (Glimn-Lacy ve Kaufman, 2006). Stipullarinda bazen kulak¢ik vardir
(Simpson, 2012). Bupleurum cinsinde bazen monokotillerinkine benzer paralel damarh

yapraklar bulunur (Heywood vd., 2007).

Familyanin ¢icek durumu basit veya bilesik umbelladir, bazen modifiye olmus ve tek
cicek haline indirgenmis olabilir ve ya dikasyum halinde de bulunabilir. Karakteristik umbella
basik-tepeli bir ¢igek durumudur. Ozelligi tiim ¢icek saplar1 1sinlarin ayn1 noktadan ¢ikmasi
ve tiim ¢igeklerin ayn1 boya yiikselmesidir. Brakte ve brakteollerin sekli ve sayis1 degiskenlik

gosterir.



Familya kiiciik ciceklere sahiptir. ki eseylidirler ve marjinal ¢icekler bazen verimsiz
olabilir. Ovaryum alt durumludur. Familyanin c¢igekleri kii¢iik oldugundan bir¢ok cicek bir
arada bulunur, bu da tozlasmada onemli bir faktordiir. Asteraceae familyasindaki gibi ¢igek
durumlarinin disa dogru iki tarafli ¢igeklere sahip olmasi ¢igek durumlarini bir ¢icek varmis
gibi goniinmesine sebep olmustur. Son zamanlara kadar gézden kagirilmis ancak su an 6nemli
bir durumda bulunan ve oldukga varyasyon gosteren, familyaya 6zgii bir karakter olan siskin,

genelde renkli, nektar salgilayan, stilus tabanidir (stilopodyum).

Umbeldeki ve umbellulardaki ¢igekler distan ice dogru agar. Genelde stamenler
pistilden once olgunlasir. Bu duruma protandrous denir. Ancak bazi 1-2 cinste pisttiler

stamenlerden olgunlasir. Bu duruma ise protogynous denir.

Umbellalardaki eseysel farklilasma bazi durumlarda olduk¢a belirgin olup cinsten
cinse degisir; umbella basina birkag erkek ¢igekten (staminat) sadece erkek ciceklerden olusan
umbellalara kadar degisiklik gdosterir. Tam yani biseksiiel c¢igeklerin yiizdesi primer
umbellalarda yiiksek ve takip eden umbellalarda daha diistik olup, terminal umbellalar hemen

hemen tamamen erkek ¢igeklerden olusur.

Cigcek durumunda yer alan ¢igekler sekil ve biiyiikliik bakimindan birbirinden farkli
olabilirler, bu da polenlemeyi saglayan bocekler icin ¢ekici olur. Bu gorsel etki ayrica
umbellularin sayisinin ve biiyiikliigiiniin artmasi, c¢icek durumundaki ¢iceklerin birbirine
yaklagmasi ile de arttirilabilir. Ayrica brakteler biiyiiyebilir ve renklenerek daha gosterisli hale
gelebilir.

Familya {iyelerinin ¢icekleri genellikle uniformdur. Tipik olarak 5 petalden olusurlar.
5 tane serbest stamen ve ¢ogunlukla indirgenmis bir kaliks bulunur. 2 karpelli ve 2 lokiillii bir
alt durumlu ovaryum ve 2 stilus tasiyan stilopodyumdan olusur. Bugiine kadar en ¢ok
tizerinde durulan ve arastirma yapilan 6zelliklerden biri stilopodyumlardir. Bunlar stiluslarin
siskin ve genellikle renkli olan ayrica nektar salgilayan tabanlar1 olup familyanin karakteristik
ozelligidir.

Familyanin meyvesi bir septumla ikiye ayrilan kuru sizokarp tipi meyvedir. Birer
tohum tasiyan ve ikiye catallanarak ortak bir sapla bir siire beraber giden (karpofor) ile
olgunlukta ayrilan bir merikarpa sahiptir. Merikarpin dis yiizeyi biri sirtta (dorsal), ikisi yanda
(lateral) ve ikisi birlesme yilizeyinde olmak iizere bes tane ¢ikintiya (kosta) sahiptir; bunlarin
arasinda da dort tane valekiiler girinti bulunur; hepsi meyvenin tabanindan stilus ucuna dogru

uzunlamasina yer alir. Cikintilarin arasinda, ¢ikintilarin kendisinde ve ya tiim meyveda salgi



kanallar1 ve ya recineler bulunur. Perikarpta kalsiyum oksalat kristallerine de rastlanabilir.
Meyve ylizeyleri degiskendir; diiz, dikenli, ¢engelli, tiiylii ve ya kabarcikli olabilir. Tiim bu
ozellikler familyanin tohumlarinin nasil dagilacag: ile ilgilidir. Bazi tiirlerin meyveleri
yiizebilmek i¢in mantarimsi bir yiizey olustururken, bazilar1 kanatlara bazilar1 ise ¢engellere
sahipir. Meyvelerin biiylikliiglinde, renginde, seklinde, kanat ve dikenlerinde varyasyonlar

sinirsizdir.

Baz1 Apiaceae tiirleri ¢ift ¢enekli olmasma ragmen tohumlarindan tek c¢enek
tastyabilirler. Bu tiir bitkilere "monocylar" ya da "monocotyledonous dicots" denir. Tohumlar1
yagli endosperm ve az gelismis embriyoya sahip olup dis besi dokusu ve "chalazosperm"
bulundurmazlar. Bazi taksonlarin tohumlarinda anormal kalinlasma goriliir (Heywood vd.,

2007)..

Apiaceae familyasinin degisik yapilarinda farkli renk durumlar goriilebilmektedir.

Yapilara gore renk durumlar1 agagida belirtilmistir :

e Yesil: Yaprak, yaprak sapi, govde, cicek sapi, birakte, 151n, sapcik.

e Beyaz: Kok, cicek, tag yapraklar.

e Kirmizi: Merkezi ¢icek.

e Sari: Erkek organ.

e Acik yesil: Boyuncuk, boyuncuk tabani, disicik tepesi.

e Taba rengi: Merikarp, diken, yarilan (Glimn-Lacy ve Kaufman,2006

Meyve lizerinde yapilan son c¢aligmalar sunu gostermistir ki ; taksonomik olarak bir

Apiaceae tiiriinii belirlemek icin meyve en Onemli boliimdiir. Meyvede bulunan kanat
konfigiirasyonu, vitta denilen salgi kanallarinin bulunup bulunmamasi, bulunuyor ise
buiyiikliikleri, kristallerin  bulunup bulunmamasi, var ise pozisyonlari, endokarpin
ligninlesmesi, karpofora bagli ya da bagimsiz olabilen ventral damarlarin dizilimi ve
pozisyonu tiirii belirleme de 6nemli unsurlardir. Ayrica familyanin tiyelerinin tiiy durumu ve
yogunlugu, var ise brakte ve brakteollerin durumlar1 bitki tanimlamada dikkatlice

arastirilmalidir (Streeter ve Hart-Davies, 2010).

Apiaceae familyas: ile ayn1 takimdan yer alan (yani Arales takimi) ve tropikal bir
familya olan Araliaceae ¢ok benzer ozellikler gostermektedir. Bazen tek bir familya oldugu
bile diisiiniilmektedir. Ikisi arasinda belirgin farkliliklar gdzlenmemekle beraber Apiaceae’yi
karakterize eden hemen hemen tiim vejetatif ve generatif 6zellikler (Meyve sekilleri birbirinde

farklidir, Araliaceae’nin meyve sekli bakkadir.) Araliaceae i¢inde kullanilabilir. Ancak Ayrica



kimyasal yapilar1 ve polen karakterleri ile ilgilide benzerlikler bulunmaktadir. Cok biiyiik
olasilikla ortak bir atadan gelmekte ve bir dereceye kadar paralel bir sekilde gelmis ama ayri

ayr1 evrimlesmislerdir.

2.4. Apiaceae Familyasinin Ekonomik Kullanim Alanlari
Diinya’da 750 bin ile 1 milyon arasinda bitki oldugu diisiiniilmektedir. Bunlardan 450
bine yakini isimlendirilmistir. Her y1l 2 bine yakin say1 buna ilave edilmektedir. Bunlardan

cogu tip, kozmetik ve gida vs. gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir.

Tedavi amaciyla kullanilan bitkilerin sayisi Antik caglardan beri siirekli artis
gostermektedir. Mezopotamya uygarligit doneminde kullanilan drog sayisinin 250 civarinda
oldugu sanilmaktadir. Grekler doneminde bu sayr 600’e g¢ikmistir. Arap- Fars uygarligi
doneminde bu say1 4.000’lere ulagsmistir. XIX. Asrinin baglarinda ise bilinen tibbi bitki

miktart 13.000 sayisina ulagsmistir.

1979 yilinda Diinya Saglhik Teskilati (WHO) tarafindan yapilan bir arastirmanin
sonuglaria gore, farmakopelerde kayith olan, bes iilkeden fazla iilkede kullanilan ve ticarette

bulunabilen bitkisel droglarin miktar1 1.900 civarindadir.

WHO’nun 91 iilkenin farmakopelerine ve tibbi bitkilerine iizerinde yapilmis olan bazi
yayinlara dayanarak hazirladigi bir arastirmaya gore de tedavi amaciyla kullanilan tibbi
bitkilerin toplam miktar1 20.000 civarindadir. Ancak bu gercek say1 degildir, ¢linkii bu
arastirmaya Tirkiye’den 140 bitki ilave edilmistir ve bunlar sadece 1948 ve 1974 Tiirk
Kodekslerinde kayith bitkilerden ibarettir. Ancak giinlimiizde tedavi amaciyla kullanilan tibbi
bitkilerin miktar1 en az 500 civarindadir. Bu 6rnegin diger iilkeler icin de gecerli oldugu
varsayilirsa, gercekte kullanilan tibbi bitki miktarinin  “100.000 civarinda” olmasi

gerekmektedir.
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2.5. Apiaceae Familyasimin Tiirkiye’deki Etnobotanik Kullanim

Apiaceae Familyasina ait etnobotanik kullanimlar tablo 2-1’de verilmistir.

daldirilarak karistirilir.

J . YORESEL KULLANILAN
BITKININ LATINCE ADI KULLANIMI REFERANS
ADI KISMI
_ Dis etlerini temizlemede | Akalin, E. (1993).
Amni visnaga (L.) Lam. Gvir Cigek saplari ) ]
kullanilir. Tekirdag Ilinde Ilag ve
Gida Olarak Kullanilan
_ Dabhilen antidepresif ve L
Ferulago thirkeana (Boiss.) , , ) Yabani Bitkiler,
Sarigicek Cigekler dil tutulmalarinda . . ]
Boiss. Istanbul Universitesi,
kullanilir.
Eczacilik Fakiiltesi
Dabhilen kurt diisiiriicti Yiiksek Lisans Tezi,
Pimpinella anisum L. Anason Meyveler .
olarak kullanilir. Istanbul.
Yemek olarak kullanilir. | Akan, H., Korkut, M.M.
Govde ve yapraklar | Yakacak olarak da ve Balos, M.M. (2008).
Eryngium creticum Lam. Cistok kullanilir. Arat Dagi ve Cevresinde
(Birecik, Sanliurfa)
Toprak istii pekmez yaparken giizel Etnobotanik Bir
Echinophora tenuifolia L. subsp. | Meylemok kisimlart o Arastirma. Firat Univ.
) ' koku vermesi i¢in igine
sibthorpiana(Guss.) Tutin veya ¢ortik Fen ve Miih. Bil. Dergisi,

20 (1): 67-81.

Tablo 2-1: Apiaceae Familyasina ait etnobotanik kullamimlar
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Petroselinum crispum (Miller)

Paskalya bayraminda

Maydanoz Yapraklar Akgiil, A. (2008).
A.W.Hill murta boyamada . .
yu y Midyat (Mardin)
kullanilur. Civarinda Etnobotanik,
Toprak Gsti Ege Universitesi, Fen
Scandix stellata Banks. at Sol. Bizirbenc fsimlan Besin olarak kullanilir. Bilimleri Enstitiisi,
Yiiksek Lisans Tezi.
) _ _ Toprak tistii )
Torilis tenella (Delile) Reichb. Zigirk Besin olarak kullanilir.
kisimlari
Altundag, E. (2009).
Geng stirgiinleri ve Igdir 1linin (Dogu
yapraklari ¢ig olarak Anadolu Bolgesi)
veya yogurt agina Dogal Bitkilerinin Halk
Geng siirgiinleri, katilarak, govdesi Tarafindan Kullanima,
G yapraklari, govdesi,

Anthriscus nemorosa (Bieb.)

Sprengel

meyveleri.

soyularak yenilir.
Tursulara tat vermek

amaciyla kullanilir.

Istanbul Universitesi,
Saglik Bilimleri
Enstitiisii, Doktora

Tezi, Istanbul.

Tablo 2-1: Apiaceae Familyasina ait etnobotanik kullanimlar (devam)
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Geng toprak {istli

kisimlar1 bir peynir

g Altundag, E. (2009).
i > licifol Toprak fistii ¢esidi olan ve yorede ] gE( )
aerophyllum angelicifolium ] Igdir Ilinin (Dogu
) . an hazirlanan deri sorunun s (Dog
Bieb. o 5 Anadolu Bolgesi)
1¢Ine ve yogurt asina
Cacik Dogal Bitkilerinin Halk
katilir, yagda kavrularak
o Tarafindan Kullanima,
yenilir. . .
Istanbul Universitesi,
Saglik Bilimleri
. Enstitiisii, Doktora
Toprak tistii - )
Cymbocarpum anethoides DC. As otu Geng toprak tistii Tezi. istanbul.
kisimlart kisimlari ¢orbalara
baharat olarak katililir.
Altundag, E. (2009). Igdir
Geng siirgiinleri siit ile Ilinin (Dogu Anadolu
C Bolgesi) Dogal
pisirilir, ayran agina
. Bitkilerinin Halk
Faleari Joaris Bernh Kazayagi, Geng siirgiinlert, katilir, yumurta ile Tarafindan Kullanima,
alcaria vulgaris . e
Gazayagi toprak tistii kisimlari kavrularak yenilir. Istanbul Universitesi,
Geng yapraklari ¢ig Saglik Bilimleri
.. Enstitiisti, Doktora Tezi
olarak yenilir.

Tablo 2-1: Apiaceae Familyasina ait etnobotanik kullanimlar (devam)
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Heracleum trachyloma Fisch. &

Mey.

Baldirgan,
Baldirgan

Govdesi, yapraklari.

Kurutulmus
govdelerinden
hazirlanan dekoksiyonu
cay olarak mide
agrilarinda, kanser
hastalarinda dahilen
kullanilir.
Yapraklarindan
hazirlanan yemekler
emziren kadinlarin
stitiinii arttirir. Govde
soyularak yenilir, kii¢iik
pargalara ayrilip
kurutularak baharat

olarak kullanilir, gok

keskin bir kokusu vardir.

Yapraklarindan etli

sarma yapilir.

Altundag, E. (2009).
Igdir 1linin (Dogu
Anadolu Bolgesi)
Dogal Bitkilerinin Halk
Tarafindan Kullanima,
Istanbul Universitesi,
Saglik Bilimleri
Enstitiisii, Doktora

Tezi, Istanbul.

Tablo 2-1: Apiaceae Familyasina ait etnobotanik kullanimlar (devam)
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Malabaila secacul Banks & Sol.

Kelemkesir

Kok ve govde

Kok ve govdesi
soyularak yenilir,
govdesi kurutularak
saklanir ve baharat

olarak corbalara eklenir.

Peucedanum longifolium Waldst.
& Kit.

Casir, Casur

Toprak tistii

kisimlar

Hazirlanan tursusu seker
hastaliginda ve yliksek
kolesterolde yenilir.
Geng toprak {istli
siirglinlerinden tursu

yapilir.

Prangos ferulacea (L.) Lindl.

Sar1 gagsir, Teke
sakali, Esek

casirt

Yapraklari, toprak

iistii siirgiinleri

Geng yapraklart ile
salata yapilir. Toprak
iistli kisimlar1 hayvanlara

yedirilir.

Altundag, E. (2009).
Igdir 1linin (Dogu
Anadolu Bolgesi)
Dogal Bitkilerinin Halk
Tarafindan Kullanima,
Istanbul Universitesi,
Saglik Bilimleri
Enstitiisii, Doktora

Tezi, Istanbul.

Tablo 2-1: Apiaceae Familyasina ait etnobotanik kullanimlar (devam)
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Toprak tistii kisimlari

hayvanlara yedirilir.

Cocuklar, bitkinin

Altundag, E. (2009).
Igdir 1linin (Dogu
Anadolu Bolgesi)
Dogal Bitkilerinin Halk

Tarafindan Kullanima,

Toprak tistii s
Turgenia latifolia (L.) Hoffm. Pitrak meyvelerini birbirlerinin istanbul Universitesi
kisimlari, meyveleri | ..__ . u VErIsItesl,
’ tizerine yapistirarak . )
Saglik Bilimleri
oyun oynarlar. Tamami )
Enstitiisii, Doktora
tutusturucu olarak .
Tezi, Istanbul.
kullanilir,
Adet giinlerini Birinci, S. (2008).
kolaylastir. Dogu Karadeniz
tneth rons L b Toprak tistii Sakinlestirir ve Bolgesinde Dogal
nethum graveolens L. ereotu SUTY
kisimlari uykusuzluk giderici Olarak Bulunan Faydali
etkidedir. Bitkiler ve Kullanim
Kokleri; sindirim Alanlarinin
sistemi, mide spazmi ve Arastiriimasi,
Angelica archangelica L. Melekotu Kokler istahsizlikta Cukurova Universitesi,
kullanilmaktadir Fen Bilimleri Enstitiisii,
diiiretik etkidedir, Yiksek Lisans Tezi,

Tablo 2-1: Apiaceae Familyasina ait etnobotanik kullanimlar (devam)
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Foeniculum vulgare Miller Anason Meyve -
Karin agrisina karsi Oral, D. (2007). Konya
kullantlir. flinde Kullanilan Halk
Tlaclar1 Uzerinde
Etnobotanik
Aragtirmalar, Gazi
Turgenia latifolia (L.) Hoffm. Toprakilstii Romatizm tedavisinde Universitesi, Saglik
Su pitragi diz suyunu akitmak i¢in | Bilimleri Enstitiisii,
kisimlar1 ) )
kullanilir. Yiiksek Lisans Tezi,
Ankara.
N ) Kuru govdesinden
Conium maculatum L. Ordekkalemi Govde fldak |
fridak yaprir. Emre Bulut G.(2008).
Bayramig (Canakkale)
Yoresinde Etnobotanik
Bitkiden hazirlanan Arastirmalar, M.U.
inflizyon, dahilen, karin < P :
Lagoecia cuminoides L. Piiliiskiin Tonrakiistii o ) Saglik Bilimleri
p agrisiun giderilmesinde | gy «sitiisii. Doktora
kisimlari

kullanmlir.

Tezi, Istanbul.

Tablo 2-1: Apiaceae Familyasina ait etnobotanik kullanimlar (devam)
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2.6. Ferula Cinsi

[lk Ferula ismini kullanan Linné&’dir. Linné ilk olarak Ferula communis’i
isimlendirmistir. (Sagiroglu, 2005) Ondan sonraki ilk ciddi arastirmayir yapan Boissier
olmustur. Boisssier tiim ¢alismasini “Flora Orientalis” adli eserde toplamistir. Ferula cinsini,
1888’de yayinladigr ek cilt ile beraber, 3 alt seksiyon altinda toplamis ve toplam 30 tiir
vermistir. Boissier, bu seksiyonlar1 yaparken merikarplardaki vittae sayilar1 ve petallerin
seklini dikkate almistir. Ferula cinsi ile ilgili olarak yapilan en kapsamli ¢aligsmalardan biri de
Korovin’in 1947 yilinda yayimlamis oldugu monograftir. Korovin, tiim Ferula cinslerini 6 alt
cinse aywrmistir. Bunlar Scorodosma, Merwia, Narthex, Euferula, Peucedanoides ve

Dorematoides’ tir.

Umbelliferae familyasi icerisinde yer alan Ferula, Ferulago, Peucedanum ve Prangos

cinsleri birbirine yakin olan cinslerdir. Bu cinsler su 6zelliklerle birbirinden ayirt edilebilirler;

e Ferula, brakte ve brakteol tasimaz, okrea genis ve siskindir.
e Ferulago, brakte ve brakteol tasir. Okrea tasimaz.

e Peucedanum; brakte ve brakteoller genelde yok, bazen bulunur. Okrea dar, siskin
degildir.

e Prangos; meyveleri diger cinslere gore oldukca biiyiik ve kanatli, brakte ve brakteol
cok sayida, kalic1 veya diisiicii.

Ferula cinsi Gliney-Bat1 Avrupa, Orta Avrupa, Orta Asya, Cin, Afganistan, Suriye,
Filistin-Israil, Kuzey Afrika ve Kuzey Amerika’ya kadar genis bir cografyada yayilis gosterir.
Gen merkezi ise Orta Asya’dir. Familya igerisinde en ¢ok tiire sahip 3. cinstir. Diinya’da
yaklagik 445 Ferula taksonu yayimlanmistir ve bunlarin biiylik kism1 sinonimdir. (Sagiroglu,
2005). Tablo 2-2°’de Tirkiye ve bazi komsu iilkelerdeki Ferula tiirlerinin endemizm
durumlarina bakildiginda Tiirkiye’nin cins i¢in O6nemli bir merkez durumunda oldugu
goriilmektedir (Sagiroglu, 2005). Bu tablonun iizerine pek ¢ok yeni tiir eklenmis ve sayilar
degismistir ancak bakildiginda Rusya ve Iran’dan sonra en ¢ok endemizm oranina sahip olan

iilke Tiirkiye’dir.
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ULKELER | TUR ENDEMIK | ENDEMIZM
SAYISI | TUR SAYISI | ORANI (%)
Tirkiye 17 8 47
USSR 96 67 69
Iran 53 33 62
Filistin 8 2 25
Suriye 8 1 12.5

Tablo 2-2: Tiirkiye ve bazi1 komsu iilkelerdeki Ferula tiirlerinin endemizm durumlari

Sagiroglu (2005)’nun tamamladigi revizyon ¢alismasinda cinse ait toplam 23 tiir ve 4
alt tlir ile birlikte 27 takson belirtmistir ve bunlarin iilkemizdeki yayiliglarini gdstermistir.
Buna gore Ferula tiirleri Tiirkiye’de genelde Akdeniz Bolgesi, Akdeniz bolgesi, Antitoroslar,
Tuz Golii ve cevresindeki lokal alanlar, Amanos Daglari, Anadolu diagonali ve Dogu
Anadolu bolgesinde yayilis gosterirler. Endemizm agisindan degerlendirildiginde ise Amanos
Daglari, Antalya-Akseki bolgesi, Karaman-Ermenek cevresi, Manisa-Bozdagi, Tuz Goli
cevresi, Marag-Binboga Daglari, Erzincan-Malatya cevreleri, Mus-Bingdl ve Bitlis yoreleri bu

cinsin farklilagma merkezleridir.

2.7. Ferula Cinsinin Genel Ozellikleri

Ferula cinsini teshis etmek icin pek ¢ok karakter kullanilmaktadir. Bu karakterleri daha iyi
taniyabilecegimiz gorseller ve bilgileri asagidadir. Karakterlere ait resimlerin hepsi Sagiroglu’nun

“Tirkiye Ferula L. (Umbelliferae) Revizyonu” isimli doktora tezinden alinmustir.

2.7.1. Kok ve Govde: Monokarpik veya polikarpik ¢ok yillik bitkilerdir. Kokleri
kalin, odunlasmis ve silindirik-oblong seklindedir. Govde tabaninda ipliksi yaprak sapi
kalintilar1 bulunmaktadir. Gévde ¢ap1 0,2-10 cm arasinda degismektedir. Uzunlugu 20-500
cm arasinda olabilir. Govde saglam yapili, dik, silindirik ve genellikle belirgin olukludur.
Govde rengi yesilimsi-mumsu veya morumsu renktedir. Taban yapraklarinin ayasi genellikle
triangular-ovattir. Yaprak sap1 genellikle genisleyerek govdeyi saricidir, tiylii ve ya tiiysiiz

formlar1 bulunur. Yaprak sapinin kinsiz kism1 0-50 cm araligindadar.
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| v =~ ilkyaprak segmentlari
/ Yapraksap [kinsiz)

Sekil 2-2 : Kok ve Govde

2.7.2. Yaprak:Yaprak ayalar1 3-7 pinnat, yaprak segmentleri ovat-oblong, filiform-
setaseous’dan linear’a kadardir. Tiiylii ve ya tliysiiz olabilir, uglar1 akut-akuminattir. Gévde
yapraklari iyi gelismis ve belirgin kinlidir. Kin genellikle siskin derimsi ve ya zarimsi yapida
olabilir. Govdeyi sarici ve olukludur. Tiiyli ve ya tliysiiz formlar1 bulunur. Govde
yapraklarmin ayalar1 iiste dogru kiiclilerek devam eder ve ¢igeklenme déneminde bazen

tamamen korelebilir.

Sekil 2-3: Yaprak

2.7.3. Cicek: Cigeklenme durumu panikulat-korimboz veya biitliin umbeller
seklindedir. Cicekler genellikle hermafrodit, bazen yan umbellerdeki erkek organlar
gelismistir. Dallanma seyrek veya sik olabilir. Merkezi umbel sapli veya sapsiz olabilir, raylar
genellikle dik bir bicimde yiikselir. Yan umbeller genellikle uzun pedinkullu, umbellulalar 6-

55 arasi gigeklidir. Brakte bulunmaz, brakteoller birkag¢ tane olabilir, dokiiliiciidiir. Bazen de
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hi¢ bulunmaz. Sepaller korelmis veya yoktur. Petaller genellikle sar1 renktedir, tiiylii veya

tiiysiiz olabilir.

Sekil 2-4: Cicek

2.7.4. Meyve:Merikarplar sirtta basik sekilde yassilasmistir. Sekilleri eliptik-
oblong’tan ovat-obovata kadar uzanir. Boyutlar1 5-20 x 3-15 mm arasindadir. Olgunlastiginda
kahverengiden kremsi renge dogru degisir. Sirttaki kanatlar genellikle filiformdur.
Merikarplar stilopodyuma yakin taraftadir. Kommisural yiizeyleri genellikle diiz, nadiren
asperous’tur. Stilus kalici ve ya dokiiliicii olabilir, genellikle bas¢iklidir. Stilopodyum konikal
veya teretedir. Salgi kanallar1 belirgin veya degildir. Salgi kanallar1 sirt kisminda her
valekulada 1-6, kommissuralda ise 2-10 tanedir. Kommissural tarafindaki salgi kanallari

karpofora yakin veya uzak olabilir.

Sekil 2-5: Meyve
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2.8. Ferula Cinsinin Sistematikteki Yeri

Kingdom: Plantae
Subkingdom: Tracheobionta
Siiperdivisio: Spermatophyta
Classis: Magnoliopsida
Subclassis: Rosidae

Order: Apiales

Familia: Apiaceae
Subfamilia: Apioideae
Tribus: Feruleae

Subtribus: Ferulinae

Genus: Ferula
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2.9. Ferula CinsininTiirkiye’deki Etnobotanik Kullanim

tursu yapilir. Yapraklar
haslandiktan sonra
yagda kavrularak
yenilir.

A YORESEL KULLANILAN
BITKININ LATINCE ADI KULLANIMI REFERANS
ADI KISMI
Gurmiabolu, |y v | hastanarak yenti, ursa
Ferula caspica Bieb. Kirmizi bolu, | . prak us ? < YOI, turs
.1, | stirgiinleri yapilir, gdvdesi
Girmiz1 poliik soyularak yenilir
yulatak yentit. Altundag, E. (2009).
Yapraklari ¢orbalara Igdir ilinin (Dogu
baharat olarak katilir.. Anadolu Bolgesi)
Hayvan yemi olarak T
Ferula orientalis L. subsp. kullanilir. Toprak fistii | Dogal Bitkilerinin Halk
orientalis Toprak tistii kisimlari kuruyunca Tarafindan Kullanim,
Esek casiri Kisimlart tutusturucu olarak . o
kullanilir. Istanbul Universitesi,
Saglik Bilimleri
Hazirlanan tursusu Enstifiisiy. Dok
seker hastaliginda nstitusu, Doktora
veyiiksek kolesterolde Tezi, Istanbul.
Ferula rigidula DC. subsp. Casir, Casur, | Toprak iistii }./er%.lhr”. G”eng tpprak
.. iistii stirglinlerinden
rigidula Caksur kisimlar1

Tablo 2-3: Ferula CinsininTiirkiye’deki Etnobotanik Kullanim
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. YORESEL KULLANILAN
BITKININ LATINCE ADI KULLANIMI REFERANS
ADI KISMI
Bitkiden hazirlanan
dekoksiyon, dahilen, Tuzlaci, E. ve Dogan,
Ferula orientalis L. I st bagisiklik sistemini A. (2010). Turkish folk
Cagsir, Kingor EOpral ustu kuvvetlendirici olarak medicinal plants, [X:
1stmiart kullanilir. Cigeklerinden Ovacik (Tunceli),
hazirlanan infiizyon, Marmara
dahilen, mide Pharmaceutical Journal,
rahatsizliklarinin 14: 136-143.
giderilmesinde kullanilir.
Bitkiden hazirlanan
dekoksiyon diyabete ve
. . Toprak {istii kadin hastaliklarina karsi
Ferula caspica Bieb. lasimlart wallanilir. Bulut, G., Tuzlacy, E.,
Dogan, A. ve
nk I. (2014).
. . Bal ile karistirilan kokler Senkardes, I (2014)
Ferula elacochytris Korovin frodizvak etkilidi An
Kokler alrodizyak Ctkiiidir. ethnopharmacological
review on The Turkish
Ferula haussknechtii Wolff ex. Kékler Ezilmis kokleri yaralara Apiaceae species. J.
Rec. fil. kars1 iyi gelmektedir. Fac. Pharm. Istanbul,
44(2): 163-179.
Bal ile karistirilan kokler
Kokler

Ferula longipedinculata Pesme

afrodizyak etkilidir.




24

. . KULLANILAN REFERANS
BITKININ LATINCE ADI YORESEL KULLANIMI
KISMI
ADI
Biitiin bitkiden hazirlanan
dekoksiyon bagisiklik
sisteminde etkilidir.
Biitiin bitki '
ook d | .leg"ek durulznlarmm Bulut, G., Tuzlacy, E.,
Ferula orientalis L. Cigek durumlar lnhuzyorlulld arm: - Dogan, A. ve
Toprak iisti rahatsizhiklarina 1y1 Senkardes, I. (2014).
oprak ustu gelmektedir. An
kisimlari thnooh logical
Toprak {istii kisimlarindan cthnophariaco ogica
hazirlanan infiizyon review on The.Turklsh
diyabete iyi gelmektedir. Apiaceac species. J.
Fac. Pharm. Istanbul,
Hazirlanan tursu diyabete | 44(2): 163-179.
ve yiiksek kolesterole iyi
g gelmektedir.
Ferula rigidula DC. Toprak iistii
kisimlar
Esek casir
. Van otlu peynirinin igine Dogan, A., Bulut, G.,
Heliz konmaktadir Tuzlacy, E. ve
Ferula orientalis L. el Yapraklar : Senkardes I. (2014). A
clizan review of edible plants
on the Turkish
Yapraklar Govde soyularak taze Apiaceae species. J.
olarak tiiketilir. Yapraklar1 | Fac. Pharm. Istanbul,
Ferula rigidula DC. Geng govdesi yemek olarak pisirilir. 44(2): 251-262.
Heliz

Tablo 2-3: Ferula CinsininTiirkiye’deki Etnobotanik Kullanimi (devam)
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2.10. Ferula Cinsi Uzerine Yapilmis Calismalar

Baldemir (2005) “Ferula halophila Pesmen Tiirii Uzerinde Farmasétik Botanik
Yonlinde Aragtirmalar” adli yiiksek lisans tezinde tiiriin toprak {istli ve toprak alti
kisimlarindan metanol ile hazirlanan ekstrenin kloroform ve etilasetat fraksiyonlar ile
kumarin igerikleri ITK ve YBSK yontemleri ile incelenmistir. Kloroform fraksiyonunda
major bilesikler Kolumbianetin, Ostol, Isoimperatorin ile bir mindr bilesik olan Edultin;
etilasetat fraksiyonunda ise major bilesikler Kolumbianetin, Ostol, Isopimpinellin ve

Isoimperatorin olarak tespit etmistir.

Alpaslan (2005) “Van Otlu Peynirinde Kullanilan Sirmo (Allium atroviolaceum
Boiss.), Siyabo (Ferula rigidula DC.) ve Mendi (Chaerophyllum crinitum Boiss.) Bitkilerinin
Bazi Patojen Bakteriler Uzerine Antmikrobiyal Etkisi” adl1 yiiksek lisans tezinde Van Otlu
Peynirinde kullanilan bitkilerin Bacillus cereus, Staphylococcus aureus ve Escherichia
coli’ye kars1 antimikrobiyal aktiviteleri agar diflizyon metodu ile test edildigi, bitkilerin
organik ekstraktlarinin (metanol, etanol ve aseton) kullanilan her {i¢ bakterinin de gelismesini

inhibe ettigini gozlemlemistir.

Elibol (2009) “Tirkiye’deki Bazi Ferula L. (Apiaceae) Tiirlerinin Molekiiler
Teknikler Kullanarak Taksonomik Olarak Incelenmesi” adli yiiksek lisans tezinde 10 Ferula
tiiriniin tohumlarinin endospermlerinden elde edilen ntDNA ITS bdélgeleri PCR yardimiyla
cogaltmis; bunlarin dizi analizi yapilarak tiirler arasindaki genetik benzerlik ve farkliliklar
ortaya koyarak aralarindaki akrabalik iliskileri arastirmistir. Yaptig1 filogenetik analiz sonucu
olusan kladogramda 3 ana klad ortaya ¢ikmistir. Bu kladlarda bulunan tiirlerin ti¢ farkli altcins

ile uyumlu oldugu acik bir sekilde goriilmiistiir.

Filik (2009) “Rasyona ilave Edilen Caksir (Ferula eleaochytris) Kokii Tozunun
Yumurtact Tavuklarda Yumurta Verimi Ve Kalite Ozelliklerine Etkileri” adli yiiksek lisans
tezinde farkli diizeylerde ¢aksir (Ferula eleaochytris) kokli tozunun yem tiiketimi, yemden

yararlanma oran1 ve ortalama yumurta agirligini énemli diizeyde etkilemedigini bulmustur.

Aysu (2014) “Yaban Casir1 Bitkisi (Ferula orientalis L.) Saplarinin Sivilastirilmasi,
Pirolizi Ve Optimum Sartlarda Elde Edilen Sivi Uriinlerin Karakterizasyonu” adli doktora
tezinde yaban casir1 bitkisi saplarinin termokimyasal doniisiim yontemleri ile sivilastiriimasi
ve pirolizi gerceklestirilerek yenilenebilir enerji kaynagi veya kimyasal hammadde eldesi i¢in

kullanilabilirligini aragtirmistir.
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Eriz (2015) “Ferula anatolica Boiss.’in Yayilis1 ve Tozlagsma Biyolojisi” adli yiiksek
lisans tezinde; sicaklik, yagis, nem, toprak yapist gibi ekolojik parametrelere ile bitkinin

tohum, stigma ve polen canlilik testleri gibi lireme biyolojisi ile iligkili bilgiler vermistir.

Baysal (2015) “Baz1 Ferula Ugucu Yaglarin Kimyasal Bilesimi, Biyolojik Aktivite,
In Vitro Sitotoksisite Ve Genotoksisite Yoniinden Incelenmesi” tezi kapsaminda analizleri
gerceklestirilen F.brevipedicellata ve F.rigidula ugucu yaglarinin ana bilesikleri a-pinen [3-
pinen ve naftalen, F. hermonis ugucu yagmin ana bilesikleri ise a-pinen, naftalen ve trans-
verbenol olarak belirlemistir.Ayrica F.rigidula’nin ugucu yag orani diger 2 bitkiye gére daha
yiiksek oldugunu ve ucucu yagi, ilag gelistirme siirecinin ileri asamalarina gecebilme
potansiyeli agisindan test edilen diger Ferula tiirlerine ait ugucu yaglara gore one ¢iktigini

paylagmuistir.

Oztiirk (2015) “Sigan prostat ve vas deferens diiz kaslar1 iizerinde Ferula elaeochytris
(caksir) kok ekstresinin etkisi’® adli yiiksek lisans tez c¢alismasinda F. elaeochytris kok
ekstresi sican vas deferens ve prostat diiz kas kasilmalarini doza bagimli ve anlamli bir

sekilde azalttigini ispatlamistir.

Idug (2015) “Ferula rigidula DC. ve Ferula parva Freyn & Bornm. Tiirleri Uzerinde
Fitokimyasal Arastirmalar” adli doktora tezinde Karaman'dan toplanan F. parva ve
Aksaray'dan toplanan F. rigidula tiirlerinin toprak alt1 kisimlarindan elde edilen diklorometan
ekstrelerini ¢aligmistir. Dordil yeni apien ester; norketofervanol vanillat, kurubasik asit tiglat,
la,10B-epoksi fervanol vanillat, 1B,10a-epoksi fervanol vanillat ve onbiri bilinen; fervanol
vanillat, fervanol p-hidroksibenzoat, kurubasik asit anjelat, linoleik asit, falkarindiol, bornil
vanillat, tovarol vanillat, bornil p-hidroksibenzoat ve tovarol p-hidroksibenzoat, siromodiol p-

hidroksibenzoat ve siromodiol vanillat olmak tizere onbes madde elde etmistir.

Aydogan (2016) “Endemik Ferula tenuissima Hub. Mor&Pesmen Kokleri Uzerinde
Fitokimyasal Calismalar” adli yiiksek lisans tezi ¢alismasinda; bitkinin koklerinden elde
edilen hekzan, kloroform ve metanol ekstrelerinin PC-3 (insan prostat kanseri kemik
metastazi) hiicre hattinda sitotoksik etkinligini arastirmistir. Hekzan ve kloroform ekstreleri

etkili bulmustur.

Kahraman (2016) “Baz1 Ferula L. Tiirleri Uzerinde Farmakognozik Arastirmalar” adl1
doktora tezinde F.caspica ve F. halophila bitkilerinin toprakalti ve toprakiistii kisimlarindan
cesitli yontemler kullanarak bilesikleri elde etmistir. Bu bilesiklerden FC-3 (caspican)
dogadan ilk kez izole edilen yeni bir bilesik olma 6zelligine sahiptir. Her iki bitkiden elde
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edilen metanol ekstrelerinin LC-MS ile icerikleri karsilastirilmis ve icerik olarak benzer

olduklarin1 gérmiistiir.

Alimanoglu (2017) “Ferula Cinsi Bitkilerde Bazi Eser ve Gerekli Element
Diizeylerinin Nicel Tayini” adli yiiksek lisans tezinde Tiirkiye’de yetisen 20 Ferula tiiriiniin
meyveli ve cigcekli kisimlarinda Al, B, Ba, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Sr ve Zn
elementlerinin konsantrasyonlarini incelemis ve bitki kisimlarinda elementlerin deger
araliginin normal oldugunu ve bu bitki kisimlarinin  tibbi amaglar i¢in giivenle

kullanilabilecegini ifade etmistir.

Ildeniz (2018) “Ferula halophila ve Ferulago pauciradiata (Apiaceae) Tiirlerinin
Ureme ve Polinasyon Biyolojileri Uzerine Calismalar” adl1 yiiksek lisans tezinde polinatdrler
ile bitkilerin arasinda mekanik bir 6zellesmenin olmadigi, ancak fenolojik (mevsimsel)
izolasyon oldugunu belirtilmistir. Bu izolasyonun nedeni olarak F. halophila’nin agirlikli
olarak Mayis ay1 ortasindan, Haziran ay1 ortasina kadar cigeklendigi, F. pauciradiata’nin ise

agirlikl olarak Haziran ortasindan, Temmuz ortasina kadar ¢iceklenmesini vermistir.

Ferula hezarlalehzarica Ajani, Ferula hindukushensis Kitam ve F. kosopoljanskyi
Korovin’nin merikarp morfoloji ve anatomileri karsilastirilarak, Ferula hezarlalehzarica yeni

bir tlir olarak tanimlanmistir (Ajani ve Ajani, 2008).

Birbirine yakin ve tibbi 6nemi olan 3 cinsin (Peucedanum, Ferula ve Ferulago) ana
morfolojik farkliliklart incelenmis, bazi tiirlerin kromozom sayilar1 tespit edilmis ve

meyvelerin anatomik yapilar1 karsilastirilmistir (Ozhatay ve Akalin, 1997).
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3. GEREC VE YONTEM

Bu c¢alismada uygulanan yontemler sirasiyla; daha onceden toplanmis herbaryum
orneklerinin incelenmesi, laboratuvar ¢alismalarinin (morfolojik ve anatomik) yapilmasi ve
literatiir bilgilerinin taranmasidir. Bu yontemler asagida ayrintili olarak verilmistir. Ayrica

laboratuar ¢aligsmalar1 tezin “Bulgular” kisminda ayr1 ayr1 ele alinmuastir.

3.1. Hazirhk Calismasi
Tez icin bitkinin se¢imi yapilirken bugiine kadar incelenmemis ve kendisine yakin
tiirlerle karistirilmas: bakimindan F.rigidula segilmistir. F.rigidula Tirkiye’de genis yayilis

gostermis bir tlirdiir. Tiirlin ¢esitli varyasyonlart bulunmaktadir.

Bitki incelenmesi ve laboratuar caligmalari yapilirken kendisine yakin olan 2 tiir
(F.orientalis ve F.halophila) ile birlikte ele alinmistir. Benzer ve farkli ozellikleri

karsilagtirmali olarak ‘’Bulgular’’ kisminda yer almaktadir.

Tiirkiye’de Ferula rigidula ve diger Ferula tiirleri ile ilgili yapilmis olan ¢alismalar
Yiiksekogretim Kurulu Baskanlig1 Tez Merkezi internet sitesinden
(https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/) konu ile ilgili yiiksek lisans ve doktora tezlerine
ulagilmistir. Ayrica  “Scincedirect” (http://www.sciencedirect.com/), “Pubmed”

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed), Academia (http://www.academia.edu/about) ve

Google Akademik (https://scholar.google.com.tr/ ) gibi uluslararasi yayin arama motorlar

iizerinden tarama yapilarak yayinlara ulagiimistir.

3.2. Herbaryum Calismasi

Tiirkiye’deki herbaryum 6rneklerinin bir kismi incelenerek, fotograflanmis ve eldeki
verilerle karsilastirilmistir. Tirkiye’de ziyaret edilen herbaryumlarin listesi ve incelenen
ornek sayilar1 asagidaki tabloda yer almaktadir. Ayrica dikkat ¢ekici 6zellikleri olan 6rnekler

bulgular kisminda ele alinmistir.
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Ziyaret Edilen Herbaryum Incelenen Ornek Sayisi
F.halophila | F.rigidula F.orientalis
ISTE 5 18 28
HUB 2 16 19
AEF 2 2 8
ANK 4 8 -
GAZ1 10 5 13

Tablo 3-1: Ziyaret Edilen Herbaryumlar ve incelenen Ornek Sayilar

3.3. Laboratuvar Calismalar
Laboratuvar c¢alismalari; morfolojik-mikromorfolojik ve anatomik olarak 2 ana

baslikta yer almaktadir.
3.3.1. Morfolojik - Mikromorfolojik Inceleme

Tez i¢in incelenen bitki Orneklerini ¢esitli yillarda ve farkli kisiler tarafindan
toplanmis herbaryum oOrnekleri olusturmaktadir. Yukarida verilen herbaryumlar ziyaret
edilerek ornekler tek tek incelenmis ve deskripsiyon 6zellikleri tartigilmistir. Her ti¢ tlirtinde
morfolojik Ozellikleri yazilirken “Flora of Turkey” (Davis 1972; Davis ve ark. 1988) ve
“Tiirkiye Ferula L. Revizyonu” (Sagiroglu 2005) kaynaklarindan yararlanilmistir. Flora of
Turkey’de bulunan betimlemeler asil olarak alinmis, yapilan gozlemler ve incelemelerle de

eksik goriilen kisimlar tamamlanmaya ¢alisilmistir.

Laboratuvar ziyaretlerindeki tiim bitki 6rnekleri genel goriintisleri, yapraklari, ¢icek ve
meyve fotograflart Canon EOS 400D marka dijital fotograf makinesi ile c¢ekilmistir. Bu
fotograflar herbaryum isimleri ve numaralari ile kisisel harici harddisk i¢inde arsivlenmistir.

Tezin bulgular kisminda kullanilan fotograflarin hepsi ¢ekilen bu fotograflardir.

Incelenen gdvde, yaprak, meyve gibi materyaller, stereo mikroskop altinda segilen
orneklerdir. Ayrintili fotograflarin ¢ekimi igin 6rnekler “Leica DFC 295 stereo mikroskobu

altinda segilen olgun 6rneklerden alinmaigtir.
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Mikromorfolojik karakterlerin karsilastirilmasi i¢in pek ¢ok esere basvurulmustur.
Bunlardan ilki Flora of Turkey’dir. Ayrica Sagiroglu (2005), Flora Orientalis (Boissier 1884),
Flora of USSR (Komarov 1935), Baytop (1998) kaynaklar1 kullanilmstir.

3.3.2. Anatomik inceleme

Apiaceae familyasi i¢in anatomik &zellikler ¢ok dnemlidir. Ozellikle meyve anatomisi
siniflandirmada 6nemli bir karakter olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle ¢alismamizda
secilen tiirlerin govde, meyve, pedunkul ve yaprak enine kesitleri alinarak anatomik

incelemeleri yapilmaistir.

GoOvde anatomisinde bitkinin olgun govdesinden enine kesitler, meyve anatomisinde
enine kesitler olgun merikarplarin ortasindan, pedunkul anatomisinde umbellaya ortalama
uzakliktaki enine kesit, yaprak anatomisinde ise gévde yapraklarinin orta damarindan enine
kesitler jilet yardimiyla elde alinmistir. Ancak yapraklarin narinliginden dolay1 tiim yapraktan
sadece enine kesit alinabilmistir, yiizeysel kesit alinamamistir. Alinan tiim ornekler Sartur
reaktifi ile incelenmistir. Sartur reaktifi icerisinde asit, Sudan III, anilin, iyot, potasyum
iyodiir, alkol ve su bulunur. Bu reaktif sicak ortamda ¢alisir ve kalsiyum okzalat kristallerine
etki etmez (Baytop 1970). Sartur, bir seferde ayni kesit {izerinde farkli dokularin teshisini
kolaylastirmasindan dolayi tercih edilmistir. Anatomik ¢alismalarimiza ait fotograflar Istanbul
Universitesi Eczacilik  Fakiiltesi Farmasotik Botanik Anabilim Dali  Arastirma
Laboratuvarinda bulunan Olympus BH2 151k mikroskopu ve Philips Color Kamera’dan olusan

goriintiileme sistemi ile ¢ekilmistir.

Anatomik calismalar yapilirken Apiaceae familyas1 ile ilgili yapilmis cesitli
caligmalardan faydalanilmistir. Her 3 tiiriin de oOzellikleri yazilirken ana kaynak olarak
Tiirkiye Floras1 (Davis 1972; Davis ve ark. 1988) kullanilmigtir. Ayrica Sagiroglu (2005),
Akhmetov (2015), Liu ve ark. (2003), Akalin Urusak ve Kizilarslan (2013), Kizilarslan
Hanger (2016), Pimenov (1993), Kizilarslan Hanger ve Akalin Urusak (2017), “A taxonomic
evaluation of fruit structure in the family Apiaceae” (Liu 2004) ve “Towards a standardized

terminology for Umbelliferae” (Kljuykov ve ark. 2004) isimli kaynaklara bagvurulmustur.

Mikromorfolojik karakterlerin karsilastirilmasi i¢in pek ¢ok esere bagvurulmustur.
Bunlardan ilki “Flora of Turkey’dir”. Ayrica “Sagiroglu (2005), Flora Orientalis, Flora of
USSR, Baytop (1998)” kaynaklar1 kullanilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde F.rigidula, F.halophila ve F. orientalis 'in tespit edilen 6zellikleri verilmistir. Bu

kisim asagidaki sira ile olusturulmustur.

1. Bitkinin Botanik Ozellikleri

2. Tiirkiye’deki Yayilist

3. Tiirkiye’deki Yayilig Haritasi

4. Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

A) Govde
B) Pedunkul
C) Yaprak

D) Meyve

Ayrica ayri bir boliimde Tiirkiye’de gezilen herbaryumlarda incelenen 6rneklerin fotograflari
yer almistir. Bu orrneklerden degisik olanlar ve tartisilan kisimlari Tartisma kisminda ayrica ele

alinmigstir.
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4.1.Ferula rigidula DC., Prodr. 4:172 (1830).
Sinonimler: Peucedanum rupestre Boiss. & Bal. in Boiss., Diagn. ser. 2(6): 85 (1859)
F. laeta Woron. in Acta Inst. Bot. Acad. Sci. URSS, ser. 1, 1:219 (1933).

4.1.1. Bitkinin Botanik Ozellikleri
Tiiyslizdiir. Renkleri mavimsi yesil renklidir ve ¢ok yillik otsu bir bitki tiiriidiir. Govde
silindir seklindedir, c¢ok derin olmayan oluklara sahiptir. Boyu 70-120 cm arasinda
degismektedir. Taban yapraklar1 5-6 parcalidir, triangular- ovat seklinde olup 6lgiisii 15-30 x
10-25 cm araligindadir. Yogunlukla setuloz- scabrid tiiyliiden tiiysiize dogrudur. Taban
yapraklarin son segmentleri kils1 bi¢cimini almigtir, u¢ kisimlart 1-5 mm kalinliktadir ve
sekilleri akuttan mukronata kadardir. Kinlar govdeyi sarict bigimdedir, renkleri mavim-yesil
renktedir. Bicim olarak genellikle silindirik-oblong seklinde olup 3-6 x 1-2.5 cm aralifinda
Ol¢iilere sahiptir. Cigek durumu panikulat-korimboz seklindedir. Merkezi umbel 4-15 151l
olup, umbellulardaki c¢icek sayis1 5-14 arasinda degismektedir. Meyve sapt 7-12 mm
araligindadir. Merikarp sekli yuvarlagimsidir, boyutlar1 10-12 x 6-7 mm’dir. Sirt oluklar1 iplik
seklindedir. Yan kanatlar1 1yi gelismistir. Sirttaki her valekulumlarda genellikle 1, komissural

ise 2-6 salgi kanal1 bulunur.
Ciceklenme Zamani: Mayis- Haziran
Yetisme Ortami: Kayalik alanlarda, 850- 2370 m.
Tip ornegi: (K.Bat1 Iran) in saxosis montium Seidkhonzensium, Szowits (LE)
Genel Yayihisi: Ermenistan, K. Bati iran, iran-Turan elementi.
4.1.2. Tiirkiye’deki Yayilis1
Orta ve Dogu Anadolu
A4: Ankara, Cubuk Baraj1 yakini, Orshan 5092
A9 Kars: Kagizman-Akgay arasi, Aras vadisi, 1100-1200 m. D. 46866a
BS5 Kayseri: Talas, Kayseri yakini, 1270 m., Bal. 1011 (Peucedanum rupestre tip 6rnegi)
B6 Kayseri: Sariz-Pinarbasi arasi, Goksun’un 58 km. kuzeyi, 1580 m., Hub.Mor. 13705
B6 Malatya: Darende’den Akg¢adag’a 18 km, Tohma Suyu Vadisi, 850 m, Hub.Mor. 9304
B7 Erzincan: Firat Vadisi, Kemaliye’den 5-10 km., 880-920 m, Hub.Mor. 9303

B8 Erzurum: Tercan’in 27 km. dogusu, 1680 m, Hub.Mor. 11739
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B9 Van: Van-Catak arasi, Micinger Suyunun 2 km. kuzeyi, 1900 m, D. 23238

B9 Van: Baskale- Hosap arasi, Cuk Gediginin 8 km giineyi, 2340- 2370 m, Hub.Mor. 13706

4.1.3. Tiirkiye’deki Yayilis Haritas1
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Sekil 4-1 : Ferula rigidula’min Tiirkiye’deki Yayilis Haritasi

4.1.4. Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

4.1.4.1. Govde
a) Govde Morfolojisi

Govde silindirik, hafifce oyuklu ve 70-120 cm boyundadir.
b) Govde Anatomisi

Epidermis tek siralidir. Diizgiin ve dikdorgenimsi sekillerde hiicrelerden olusmustur.

Uzerinde kutikula tabakasi bulunur.
Epidermis tabakasinin altinda 5-9 sirali dortgenimsi sekilli kollenkima dokusu yer alir.

Epidermisin altinda, kollenkima dokularinin arasinda 3-5 sira yogun kloroplast iceren

parenkimatik hiicrelerden olusan klorenkima dokusu (fotosentetik doku) yer alir.

Kollenkima hiicrelerinin arasinda gémiilii bir bicimde salg1 kanallar1 bulunur. Salg:

kanallarinin etrafi 3-4 salgi hiicresi ile ¢cevrelenmistir.

Korteksin i¢ kisminda halka goriiniimlii, genellikle 3 sirali, oval sekilli, ¢eperleri

biiyiik hiicrelerden olusan parankima dokusu yer alir.
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Korteksin igerisinde a¢ik kisimlar1 6z dokuya bakacak sekilde at nalina benzer bir
bicimde siralanmig iletim demetleri vardir. Bunlar bir kiictlik bir biiyiik olacak bigimde

govdeyi sarmaktadir.

fletim demetlerini sklerenkima sarmistir. Floem kiigiik ve basik sekilli hiicrelerden

meydana gelmistir. Ksilemin altinda sklerankima hiicreleri yer almaktadir.

Oz bolgesi parenkimatik hiicrelerden olusur, icerisinde iletim demetleri ve salgi

kanallar1 bulunur.

v

Iletim

demetleri

Sekil 4-3: Ferula rigidula govde enine Kesiti
a) Korteks ve merkezi silindir — x10 (ep=
epidermis, p= parankima, f= floem, ko=
kollenkima, ks= ksilem, 6= 6z, sk= salg1 kanali,
kl= klorenkima, s= sklerenkima) b) iletim
demetleri — x20 (f= floem, ks= ksilem) ¢) Salg1
kanal1 - x40 (sk= salg1 kanali, ep= epidermis,
k=kutikula)
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4.1.4.2. Pedunkul
a) Pedunkul Morfolojisi

Pedinkullar da gévde gibi silindirik yapidadir ancak gévdeye gore daha dalgal bir

yapidadir. Tiy bulunmamaktadir.
b) Pedunkul Anatomisi
Govde ile benzer 6zellikler gdstermektedir. Ancak gozlenen farklart da bulunmaktadir.

Epidermisi tek siralidir ve dikddrtgene benzeyen sekillere sahiptir. Uzerinde tipki
govdedeki gibi kutikula tabakas1 bulunmaktadir.

Epidermisin altinda kollenkima dokusu bulunmaktadir. Go&vdedeki kollenkima
dokusundan farkli olarak daha ¢ok siralidir ve bu nedenle daha belirgin ¢ikintilar

olusturmustur.

Epidermisin altinda, kollenkima dokularinin arasinda gévdedeki gibi 3-5 sira yogun
kloroplast iceren parenkimatik hiicrelerden olusan klorenkima dokusu (fotosentetik doku) yer

alir.

Kollenkima hiicrelerinin arasinda gomiilii bir bi¢imde salgi kanallar1 bulunur.
Pedinkuldaki salgi kanallar1 govdedeki salgi kanallarina gore biraz daha biiyiiktiir. Yine

govdede oldugu gibi salgi kanallarinin etrafi 3-4 salg1 hiicresi ile ¢cevrelenmistir.

Korteksin i¢ kisminda halka goriiniimlii, genellikle 1-2 sirali, oval sekilli, ¢eperleri
biiyilk hiicrelerden olusan parankima dokusu yer alir. Govdede bulunan parankima

dokusuna gore daha az yer kaplamaktadir.

Korteksin igerisinde acik kisimlar1 6z dokuya bakacak sekilde at nalina benzer bir
bicimde siralanmis iletim demetleri vardir. Bunlarda belirli bir biiyiikliik kiiciikliik diizeni
bulunmamaktadir. Ayrica govde sklerenkimasina gore c¢ok daha fazla yer

kaplamaktadir.

Iletim demetlerini sklerenkima sarmistir. Ksilemin altinda gdévdede oldugu gibi

sklerankima hiicreleri yer almaktadir.

Oz bolgesi govdede oldugu gibi hi¢ parcalanmamustir ve parenkimatik hiicrelerden
olusur, igerisinde salgi kanallar1 ve iletim demetleri bulunur. Govdede bu salg1 kanallari

daha yogun bir bicimde gozlemlenmistir.
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Sekil 4-5: Ferula rigidula pedunkul enine kesiti- Korteks ve merkezi silindir — x10 (ep=
epidermis, f= floem, ko= kollenkima, ks= ksilem, 6= 6z, p= parenkima, sk= salg1 kanah, kl=
klorenkima, s= sklerenkima)
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4.1.4.3. Yaprak
a) Yaprak Morfolojisi

Bazal yapraklar 5-6 pinnatli, triangular- ovat seklinde, 15-30 x 10-25 cm o6lgiilerinde,
yogunlukla setuloz- scabrid tiiyliiden tiiysiize dogru; son segmentler lineardan kils1 yapiya

dogru, (1-)2-4(-5) mm, uclar1 akuttan mukronata kadardir.
b) Yaprak Anatomisi

F. rigidula uglar oldukca geriye doniik elips seklini almistir. Orta damarin karsisinda

derin bir girinti seklindedir.. iletim demetleri ortada biiyiik, yanlarda daha kiigiiktiir.

Alt epiderma biiyiik ve dikdortgenimsidir. Tek sirali epiderma hiicresinin iistii kutikula

ile kaplidir. Tiiyler bulunmaktadir.

Orta damar bolgesinde alt epidermanin altinda 6-8 sirali ¢okgen sekilli hiicrelerden
olusan kollenkima tabakasi1 vardir. Kollenkima dokusu {ist epidermanin altinda (4-5 sirali) ve
yaprak lobunun kdselerinde (4-5 sirali) yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altinda 1-2

sira parenkima hiicrelerine rastlanir. Cok net goriillmemektedir.

Mezofilde iist ve alt epidermisin altinda palizat parankimasi yer alirken, ortada daha az
yer kaplayan slinger parankimasi bulunmaktadir. Ayrica mezofil tabakasinda rafitlere

rastlanmstir.

Iletim demetlerinde floem ve ksilem belirgindir. Iletim demetleri ile kollenkima doku
arasinda c¢ok genis yer kaplayan salgi kanallari net bir bi¢gimde goriinmektedir. Salgi

kanallarinin tstleri salgi hiicreleri ile kaplidir.

Sekil 4-6: Ferula rigidula yaprak enine Kesiti genel goriiniis — x4



38

rafitler

Sekil 4-7: Ferula rigidula yaprak enine kesiti a) Mezofil — x20 (ep= epidermis, sk= salg1 kanal,
id=iletim demeti) b) Druz — x40 c) Rafit — x100

4.1.4.4. Meyve
a) Meyve Morfolojisi

Meyva sizokarptir. Meyvada tily ve diken yoktur. Kanatlar belirgindir. Dorsal
cikintilari incelenen 3 tiir arasinda F. halophila’ya gore daha ¢ok belirgin, F. orientalis’e

gore daha az belirgindir.
b) Meyve Anatomisi

Perikarp1 olusturan Ekzokarp, Mezokarp ve Endokarp gozlemlenmistir. En dista tek
siralt hiicrelerden olusmus ekzokarp tabakasi bulunur. Hemen altinda ince c¢eperli

parenkimatik hiicrelerden olugsmus bir mezokarp tabakasi bulunur. Mezokarp tabakasindaki
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dorsal vittalar komissural vittalara gére daha belirgindir. Tipki1 F.orientalis’teki gibi karindaki
(kommisural) salg1 kanallari, sirttaki (dorsal) salgi kanallarindan daha biiyiiktiir. Endokarp
tabakasi net bir bicimde goriilebilir. Endokarp tabakasi kanatlarda da devam etmektedir.
Lateral kostalar yani kanatlarin u¢ kisimlarinda ince g¢eperli, agsi, uzamis dikdortgen veya
yuvarlagimsi parenkimatik hiicreler bulunur. Kanatta 2 salgi kanali gozlemlenmektedir.

Karinda 2 adet, sirtta 3 adet salgi kanali goézlemlenmistir.
Endokarpin hemen bitiminde tohumu olusturan testa ve endosperm yer almaktadir.

Karpofor net bir sekilde gdzlemlenebilmektedir

Sekil 4-8 : Ferula rigidula meyvesinin genel goriintiisii

FERIGARF
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Sekil 4-9: Ferula rigidula meyvesinin enine kesiti
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4.2. Ferula orientalis L. , Sp. Pl. 247 (1753)

Sinonimler: Polycyrtus cachroides Schlect. in Linnéae 17 : 126 (1843); Peucedanum
schlechtendalii Boiss. in Ann. Sci. Nat. Ser. 3., 1:311 (1844); Ferula schlechtendalii Boiss. in
FI. Orient. 2: 985 (1872); F. cachroides (Schlecht.) Korovin Monogr. 56 (1947)

4.2.1. Bitkinin Botanik Ozellikleri
Cok yillik otsu olan bitkinin boyu ortalama 50-150 cm civarindadir. Govdesi yuvarlaktir, az
bir sekilde oluklu ve tiiyslizdiir. Rengi mavimsi yesildir. Taban yapraklar1 5-6 parcalidir,
licgensi- ovat seklinde olup Olglisi 30-50x20-40 cm araligindadir, tiiysiizdiir. Taban
yapraklarin uglar1 setasi-ipliksi bi¢imini almistir, u¢ kisimlar1 5-20 mm kalinliktadir. Kinlar
govdeyi sarici bicimdedir ve oldukga siskindir. Bigim olarak genellikle ovat seklinde olup 7-
14 x 3-4 cm araliginda Olgiilere sahiptir. Cicek durumu panikulat-korimboz seklindedir.
Merkezi umbel 7-15 1s1nl1 olup, umbellulardaki ¢icek sayis1 8-18 arasinda degismektedir. Orta
umbellalar kisa pedinkullii veya sapsizdir. Meyve sap1 6-12 mm araligindadir. Merikarp sekli
yuvarlagimsidir, boyutlari 11-12 x 6-7 mm’dir. Sirt oluklart ipliksi olup lateral seklindedir.
Yan kanatlar1 iyi gelismistir. Sirttaki her valekulumlarda genellikle 1, komissural ise 4-10

salg1 kanal1 bulunur
Ciceklenme Zamani: Mayis- Haziran
Yetisme Ortami: Kayalik yamaglar, 1300-2900 m.

Tip ornegi: (Dogu Anadolu, muhtemelen Erzurum) Tournefor (holo. Hb. CIiff).
Tiirkiye’de Yayilisi: Dogu Anadolu

Genel Yayihsi: iren, Kuzey Irak. Iran- Turan Elementi.
4.2.2. Tiirkiye’deki Yayilis1

A8 Giimiishane: Bayburt, Bayburt’tan Agkale’ye 13.km. 1630 m. Hub. - Mor. 13614
A9 Kars: Yagmurlu Da., Saritkamisg-Karaurgan arasi, 2000 m, Davis 30821
B7 Erzincan: Kemaliye, Sintenis 1890: 2576
B6 Elaz1g: Hazar golii- Maden arasi, Davis 22066a
B8 Erzurum: Sehrin 10 km dogusu, 2000m. Davis 47438
B9 Mus: Tepekdy, Mus’tan Erzurum’a 65 km. ¢.1300 m. M.Zohary 57055

B9 Bitlis: Van Gdlii giineyi, Avata-Garzit aras1 1640 m. Hub. - Mor. 11740
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B9 Bitlis : Tatvan, Kirkor Daginin giiney yamaci, 2500m, Pesmen 3045
B9 Bitlis: Tatvan, Kar Deresi, bat1 yamag, 1900 m, Pesmen 2930

C10 Hakkari: Semdinli’den Yiiksekova’ya 12-16 kmler aras1 1600-1650m, Davis 45003

4.2.3. Tiirkiye’deki Yayihs Haritasi

R I
WL \\\ >

Sekil 4-10: Ferula oritentalis’in Tiirkiye’deki Yayihs Haritasi

4.2.4. Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

4.2.4.1. Govde
a) Govde Morfolojisi

Yuvarlak, hafif¢e yivli, tiiysiiz, mavimsi-beyaz renkte.
b) Govde Anatomisi
Epidermis kutikula tabakasinin hemen altindadir ve tek siralidir. Diizgiin ve karemsi

sekillerde hiicrelerden olusmustur.

Epidermis tabakasinin altinda 5-9 sirali kollenkima dokusu yer alir. Kollenkima
dokusu F.rigidula’dan farkh olarak daha cok sirali (8-10) oldugundan hiicrenin dalgah

bir goriiniimiiniin olmasina neden olmustur.

Epidermisin altinda, kollenkima dokularinin arasinda 3-5 sira yogun kloroplast i¢ceren

parenkimatik hiicrelerden olusan klorenkima dokusu (fotosentetik doku) yer alir.
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Kollenkima hiicrelerinin genellikle orta kisimlarinda goémiilii bir bicimde salgi
kanallar1 bulunur. Salgi kanallarinin etrafi 2-3 salgi hiicresi ile ¢evrelenmistir. Cok net bir

bicimde goriilmektedir.

Korteksin i¢ kisminda halka goriiniimlii, genellikle 2 siral1, oval sekilli, ¢eperleri

biiyiik hiicrelerden olusan parankima dokusu yer alir.

Korteksin igerisinde yer alan iletim demetleri F.rigidula’daki gibi bityiikliik
kiiciikliik iliskisine gore siralanmstir. Yani bir adet kiiclik demet, bir adet biiyiik
demetlerden olusan bir system vardir. Ancak F.rigidula’ya gore daha yogun bir bicimde

bulunmaktadir.

Iletim demetlerini sklerenkima sarmistir. Floem ve ksilem c¢ok net bir bicimde

goriinmektedir.

Oz bolgesi parenkimatik hiicrelerden olusur, icerisinde iletim demetleri ve nadir, az

sayida salgi kanallar1 bulunur.

[letim

demetleri

Sekil 4-11: Ferula orientalis

govde enine Kkesiti a) Genel

goriiniis - x4 b) Korteks ve

merkezi silindir — x10 (ep=
epidermis, f= floem, id=iletim
demeti, ko= kollenkima, ks=
ksilem, 6= 0z, p= parenkima,
sk= salgi kanal, kl=
klorenkima, s= sklerenkima) c)

Salg1 kanal ve kollenkima — x4
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4.2.4.2. Pedunkul
a) Pedunkul Morfolojisi

Govdeye gore daha az dalgali bir yapidadir. Tiiy bulunmamaktadir.
b) Pedunkul Anatomisi
Govde ile benzer ozellikler gostermektedir. Ancak gozlenen farklar1 da bulunmaktadir.

Epidermisi tek smralidir ve dikddrtgene benzeyen sekillere sahiptir. Uzerinde

govdedeki gibi kutikula tabakasi bulunmaktadir.

Epidermisin altinda kollenkima dokusu bulunmaktadir. Kollenkima dokusunun igine
gomiilii halde salgi kanallar1 yer almaktadir. Ayrica kollenkima dokularmin arasinda

klorenkima dokusu yer almaktadir.
Korteksin i¢ kisminda halka goriiniimlii ve tek sirali parankima dokusu yer alir.

Korteksin igerisinde iletim demetleri vardir. Bunlarda da F.rigidula’daki gibi belirli
bir biiyiikliik kiiciikliik diizeni bulunmamaktadir. Ayrica F.rigidula’ya gore daha

yogundur.

fletim demetlerini sklerenkima sarmustir. Ksilemin altinda gévdede oldugu gibi

sklerankima hiicreleri yer almaktadir.

Oz bolgesi gdvdede oldugu gibi hi¢ par¢alanmamistir ve parenkimatik hiicrelerden

olusur, icerisinde salgi kanal1 hiicreleri gézlemlenmemistir.



44

Sekil 4-12: Ferula orientalis pedunkul enine Kesiti a) Genel goriiniis - x4 b) Korteks ve
merkezi silindir — x10 (ep= epidermis, f= floem, ko= kollenkima, ks= ksilem, 6= 0z, p=
parenkima, sk= salgi1 kanali, kl= klorenkima, s= sklerenkima)

4.2.4.3. Yaprak
a) Yaprak Morfolojisi

Yapraklar 5-6 pinnat, iicgensi ovat, 30-50x20-40 cm, tiiysiiz, u¢ loplar setasi-ipliksi, 5-

20 mm.
b) Yaprak Anatomisi

Yaprak loplarinin enine kesitinde tiggenimsi bir goriintii goriilmektedir. Ortadaki
biiyiik iletim demetinin iistiinde bulunan yiizeyde girinti meydana gelmistir. iletim demetleri

ortada biiylik; yanlarda daha kiigiiktiir.
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Kesitte net olarak goriilen alt epiderma, biiyiik ve genellikle dikdortgenimsidir.
F.rigidula’ya gore daha genis hiicrelere sahiptir. Tek sirali epiderma hiicresinin tstii kalin

bir kutikula tabakas ile kaplidir. Yaprakta tily gortilmemistir.

Orta damar bolgesinde alt epidermanin altinda 5-6 sirali cokgen sekilli hiicrelerden
olusan kollenkima tabakasi ayirt edilir. Kollenkima dokusu {ist epidermanin altinda (2-4
siral1) ve yaprak lobunun koselerinde (1-2 siral) yer almaktadir. Kollenkima dokusunun

altinda 1-2 sira parenkima hiicrelerine rastlanir. Cok net goriillmemektedir.

Mezofilde iist ve alt epidermisin altinda palizat, ortada siinger parankimas1 yer

almaktadir. Stinger parankimasi daha az yer kaplamaktadir.

Iletim demetinde genis bir alanda floem ve ksilem belirgindir. iletim demetlerinin

altinda ve tistiinde 8-12 salgi hiicresi ile ¢evrili salgt kanallar1 yer alir.

Iletim demetleri ile kollenkima dokular1 arasinda ¢ok genis yerler kaplayan salgi

kanallar1 net bir bicimde goriilmektedir.

Palizat parankimas1

Epidermis

Sekil 4-13: Ferula orientalis yaprak loplar1 enine kesiti a) Genel goriiniis - x4
b) Mezofil — x20 (ep= epidermis, ko= kollenkima, sk= salgi kanali, id= iletim demeti) c)
Epidermis ve palizat parankimasi — x40 d) iletim demetleri (floem ve ksilem)
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4.2.4.4. Meyve
a) Meyve Morfolojisi

Meyva sizokarptir. Meyvada tliy ve diken yoktur. Kanatlar belirgindir.
b) Meyve Anatomisi
Incelenen 3 tiir arasinda, dorsal cikintilari en belirgin olan tiirdiir.

Perikarpt  olusturan Ekzokarp, Mezokarp ve Endokarp net bir bigimde
gozlemlenmistir. En dista ekzokarp tabakasi bulunur. Hemen altinda ince ¢eperli
parenkimatik hiicrelerden olusmus bir mezokarp tabakasi bulunur. Mezokarp tabakasi F.
rigidula ve F. halophila’ya gore kalindir. Mezokarp tabakasinda dorsal ve komissural

vittalar belirgin bir sekilde gézlemlenir. Ayrica iletim demetleri de goriilmektedir.

F. rigidula’daki gibi karindaki (kommisural) salgi kanallar, sirttaki (dorsal)

salg1 kanallarindan daha biiyiiktiir.

Endokarp tabakasi net bir bicimde goriilebilir. Endokarp tabakasi kanatlarda da devam
etmektedir. Lateral kostalar yani kanatlarin u¢ kisimlarinda ince ceperli, agsi, uzamis
dikdortgen veya yuvarlagimsi parenkimatik hiicreler bulunur. Bu boliimde net olmasa da
iletim demetleri vardir. Ayrica kanatlarda da salgi kanallar1 goriilmiistiir. Sirtta 4, karinda 2

adet salg1 kanal1 gozlemlenmistir.

Endokarpin hemen bitiminde tohumu olusturan testa ve endosperm yer almaktadir.

Testa, tek siral1 ve diizlesmis hiicrelerden olusmustur.

Karpofor net bir sekilde gozlemlenebilmektedir

Sekil 4-14: Ferula orientalis meyvesinin genel goriintiisii
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Sekil 4-15: Ferula orientalis meyvesinin enine Kesiti
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4.3. Ferula halophila Pesmen in Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 31(1): 69
(1971)

4.3.1. Bitkinin Botanik Ozellikleri
Renkleri mavimsi beyaz renklidir ve ¢ok yillik otsu bir bitki tiiriidiir. Govde silindir
seklindedir, ¢ok derin olmayan oluklara sahiptir. Boyu 60-90 cm arasinda degismektedir.
Dipteki kalinligt 1-1,5 cm araligindadir. Taban yapraklar1 5-6 parcalidir, liggensi- ovat
seklindedir. Yogunlukla dikensi- scabrid tlyliidiir. Taban yapraklarin son segmentleri
dogrusal bi¢imini almistir, u¢ kisimlart 5-15(-20) x 0,4-0,8 mm kalinliktadir ve sekilleri
keskindir. Kinlarin bi¢cim olarak genellikle ovat seklinde olup 6,5-7,5 cm uzunlugundadir.
Cicek durumu panikulat-korimboz seklindedir. Merkezi umbel 12-15 sl olup,
umbellulardaki cigcek sayis1 8-14 arasinda degismektedir. Meyve sap1 5-9 mm araligindadir.
Merikarp sekli ters yumurtamsi seklinde olup, boyutlar1 9-11 x 6-7 mm’dir. Sirt oluklari iplik

seklindedir. Sirttaki her valekulumlarda genellikle 1, komissural ise 2-4 salgi kanali bulunur.
Ciceklenme Zamani: Mayis- Haziran
Yetisme Ortami: Corak Artemisia stebi, c. 900 m.

Tip ornegi: Tiirkiye. B4 Konya; distr. Cihanbeyli, Tuz G. nr. Yavsan Memlehesi,
with Artemisia, nr. The Salt Lake, 9 1x 1949, Davis 16649 (holo. E, iso. HUJ).

Genel Yayihsi: Endemik. Iran- Turan Elementi.

4.3.2. Tirkiye’deki Yayilisi
Orta Adanolu. B4 Konya: Yavsan Memlehesi, Tuz Golii yakini, GOl ve tuz fabrikasi arasi,
Davis 18713, Tuz Golii, Yavsan Tuzlasi, ¢.900 m, anon. (ANK 1463)

4.3.3. Tiirkiye’deki Yayilis Haritasi

Sekil 4-16: Ferula halophila’nin Tiirkiye’deki Yayilis Haritasi
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4.3.4. Morfolojik ve Anatomik Ozellikler
4.3.4.1. Govde
a) Govde Morfolojisi
Govde yuvarlak, hafifce yivli, dipte 1-1,5 cm kalinlikta, mavimsi-beyaz.
b) Govde Anatomisi

Epidermis tek siralidir. Diizgiin ve dikdorgenimsi sekillerde hiicrelerden olugsmustur. .

Uzerinde F. rigidula’ya gore daha iyi gozlemlenebilen bir kutikula tabakasi bulunur.

Epidermis tabakasinin altinda 12-15 sirali dortgenimsi sekilli kollenkima dokusu yer

alir. Bu kisim Rigidula’ya gore daha ¢cok disa dogru tasmis vaziyette gdzlemlenmistir.

Epidermisin altinda, kollenkima dokularimin arasinda 3-5 sira yogun kloroplast i¢eren
parenkimatik hiicrelerden olusan klorenkima dokusu yer alir. Bu bdliimde Bu boéliimde F.
rigidula’ya oranla daha net ve daha yogun olarak gozlemlenmektedir. Yani klorenkima

dokusu bir ayirt edici noktadir..

Kollenkima hiicrelerinin arasinda tipki F.rigidula’daki gibi gomiilii bir bicimde salgi

kanallar1 bulunur. Salg: kanallarinin etrafi 1-2 sira salgi hiicresi ile ¢evrelenmistir.

Korteksin i¢ kisminda halka goriiniimlii, genellikle 1 sirali, oval sekilli, ¢eperleri
biliyiik hiicrelerden olusan parankima dokusu yer alir. F. rigidula’ya gore daha az

yogunlukta parankima hiicrelerine rastlanmstir.

Korteksin igerisinde acik kisimlar1 6z dokuya bakacak sekilde at nalina benzer bir
bigimde siralanmis iletim demetleri vardir. Bunlarin biiyiikliikleri neredeyse birbirine ¢ok

yakindir. F.rigidula’ya gore govde de sklerenkima kismi ¢ok fazla yer kaplamaktadir.

fletim demetlerini sklerenkima sarmustir. Iletim demetleri ¢ok acik goriilmektedir.
Floem kii¢lik ve basik sekilli hiicrelerden meydana gelmistir. Ksilemin altinda sklerankima

hiicreleri yer almaktadir.

Oz bolgesi parenkimatik hiicrelerden olusur. Oz bolgesinde iletim demetleri de
goriinmektedir. iletim demetlerinin altinda salgi kanallar1 kesin olarak gdriinmektedir. Ayrica

dagilmis olarak da salgi kanallarina rastlanmistir.
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Sekil 4-17: Ferula halophila govde enine Kesiti a) Genel goriiniis - x4 b) Korteks ve merkezi
silindir — x10 ( f= floem, ko= kollenkima, ks= ksilem, 6= 6z, sk= salg1 kanali, kl= klorenkima, s=
sklerenkima) c) Oz bélgesi — iletim demetleri ve salgi kanallar

4.3.4.2. Pedunkul
a) Pedunkul Morfolojisi

Pedinkullar gévdeye gore daha silindirik bir yapidadir. Tiiy bulunmamaktadir.
b) Pedunkul Anatomisi
Govde ile benzer 6zellikler gostermektedir. Ancak gdzlenen farklart da bulunmaktadir.

Epidermisi tek siralidir ve dikdértgen sekillere sahiptir. Uzerinde tipki gdvdedeki gibi

kutikula tabakasi bulunmaktadir.
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Epidermisin altinda kollenkima dokusu bulunmaktadir. Gévdedeki kollenkima dokusu

gibi yogunlugundan dolay1 disar1 dogru ¢ikint1 yapmaistir.

Epidermisin altinda, kollenkima dokularmin arasinda tipki govdedeki gibi 3-5 sira
yogun kloroplast igeren parenkimatik hiicrelerden olusan klorenkima dokusu (fotosentetik

doku) yer alir.

Kollenkima hiicrelerinin altinda parankima dokusunun aralarinda salgi kanallari
bulunur. Yine govdede oldugu gibi salgt kanallarmin etrafi 1-2 salgi hiicresi ile

cevrelenmistir.

Korteksin i¢ kisminda halka goriintimlii, genellikle 3-4 sirali, oval sekilli, ¢eperleri
biiyiik hiicrelerden olusan parankima dokusu yer alir. G6vdede bulunan parankima dokusuna

gore daha ¢ok yer kaplamaktadir.

Korteksin icerisinde acik kisimlar1 6z dokuya bakacak sekilde at nalina benzer bir
bigimde siralanmig iletim demetleri vardir. Bunlarda belirli bir biiyiikliik kiictikliik diizeni
bulunmamaktadir. F. rigidula’nin govde sklerenkimasina gore daha fazla alan

kaplamaktadir.

fletim demetlerini sklerenkima sarmustir. Ksilemin altinda gévdede oldugu gibi

sklerankima hiicreleri yer almaktadir.

Oz bolgesi gdvdede oldugu gibi hi¢ par¢alanmamistir ve parenkimatik hiicrelerden

olusur, gdévde de oldugu gibi salgi kanali ve iletim demetleri gozlemlenmistir.
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Sekil 4-18: Ferula halophila pedunkul enine Kkesiti a) Genel goriiniis - x4 b) Korteks ve merkezi
silindir — x10 (ep= epidermis, f= floem, ko= kollenkima, ks= ksilem, 6= 6z, p= parenkima, sk=
salgi kanali, kl= klorenkima, s= sklerenkima) c) Salgi kanallar1 — x40 (ep= epidermis, ko=
kollenkima, sk= salg1 kanali)
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4.3.4.3. Yaprak
a) Yaprak Morfolojisi

Dip yapraklar 5-6 pennat, iiggensi-ovat, seyrek olarak dikensi-skabrit, u¢ loplar linear,

5-15(-20) x 0,4-0,8 mm, keskin uclu.
b) Yaprak Anatomisi

Yaprak loplarinin enine kesitinde uglardan iist ylizeye dogru kivrilmig bir goriintii
goriilmektedir. Ortadaki biiyiik iletim demetinin iistiinde bulunan yiizde girinti meydana

gelmistir. Tletim demetleri ortada biiyiik yanlardakiler daha kiigiiktiir.

Kesitte net olarak goriilen alt epiderma biiyiik ve dikdortgenimsidir. Tek sirali
epiderma hiicresinin {istii kutikula tabakasi ile kaplidir. Tiiyler goriilmiistiir. Epiderma

tabakasinda druzlara rastlanmstir.

Orta damar bolgesinde alt epidermanin altinda 2-4 sira kollenkima yer almaktadir.
Kollenkima dokusunun altinda, iletim demetlerinin etrafinda 1-2 sira siinger parankimast

hiicrelerine rastlanir.

Mezofilde palizat parankimasi hem {ist hem de alt epidermisin altinda 1 sira halindedir
ve siirekli bir goriintii verir. Ortada slinger parankimasi yer almaktadir. Uglarda 2-4 sira,

yanlardaki kii¢iik iletim demetlerinin altinda 1-2 sira kollenkima hiicreleri bulunur.
Iletim demetinde ksilem yapragin iist floem alt tarafinda yer alir.

Iletim demetleri ile kollenkima dokular1 arasinda ¢ok genis yerler kaplayan salg1

kanallar1 net bir bigimde goriilmektedir.
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Siinger Parankimasi

Palizat Parankimasi

Epidermis

Kutikula

Druz

Sekil 4-19: Ferula halophila yaprak enine Kesiti a) Genel goriiniis - x4 b) Mezofil (ep= epidermis,
ko= kollenkima, id= iletim demeti), Siinger ve Palizat Parankimasi — x20 ¢) Druz — x4
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4.3.4.4. Meyve
a) Meyve Morfolojisi
Meyva sizokarptir. Meyvada tlly ve diken yoktur. Kanatlar belirgindir. Dorsal

cikintilar F.orientalis ve F.rigidula’ya gore daha az belirgindir.
b) Meyve Anatomisi

Perikarp1 olusturan Ekzokarp, Mezokarp ve Endokarp diger iki tiire gére daha az da
olsa belirgin sekilde gozlemlenmistir. En dista tek sirali ekzokarp tabakasi bulunur. Hemen
altinda ince ceperli parenkimatik hiicrelerden olusmus bir mezokarp tabakasi bulunur.
Mezokarp tabakasi tek sirali parankima hiicrelerinden olusur ve vittalar bulunur. Karindaki
(kommisural) salg1 kanallar sirttaki (dorsal) salgi kanallarindan daha kiiciiktiir. Bu ozelligi ile

F. rigidula ve F. orientalis’ten ayrilmaktadir.

Endokarp tabakasi ince ve kanatlarda da devam etmektedir. Lateral kostalar yani
kanatlarin u¢ kisimlarinda ince c¢eperli, agsi, uzamis dikdortgen veya yuvarlagimsi

parenkimatik hiicreler bulunur. Ayrica nadir de olsa kanatta salgi kanali bulunmaktadir.
Sirtta ve karinda ikiser adet salg1 kanali gdzlemlenmistir.

Endokarpin hemen bitiminde tohumu olusturan testa ve endosperm yer almaktadir.

Testa tabakasi F.rigidula ve F.orientalis’e gore daha az belirgindir.

Karpofor net bir sekilde gozlemlenebilmektedir.

Sekil 4-20: Ferula halophila meyvesinin genel goriintiisii
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Sekil 4-21: Ferula halophila meyvesinin enine kesiti



57

4.4. Tiirkiye’de Ziyaret Edilen Herbaryumlardaki Ornekler

4.4.1. Iistanbul Universitesi Eczacihk Fakiiltesi Herbaryumu Lokasyon Bilgileri

ISTE NO ADI LOKALITE
50901 F.rigidula B4 Nigde: Ciftehan yakini
50881 F.rigidula BS5 Nigde: Hasan Dag1, Yukar1 Dikmen koyii yakinlari, Dag eteklerinde
37615 F.rigidula B5 Kayseri: Yahyali, Sazak yolu.
85835 F.rigidula B9 Igdir: Tuzluca; Hadimli-Sariabdal koyleri arast.
83865 F.rigidula B6 Malatya: Akgadag ilgesi, Kiirecik bucagi, Basyurt yaylasi, Kale mevkii.
47317 F.rigidula B9 Bitlis: Bitlis Baykan yolu, Hisar yol ayrimi gevresi, Bitlis e 5 km.
79664 F.rigidula B9 Van: Cavustepe.
105383 F.rigidula C6 Malatya: Dogansehir, Erkenek ¢ikisi, 3.km, Deveyatagi Mevkii.
109433 F.rigidula B7 Erzincan: Kemaliye, Kemaliye-Arapkir 11 km, kayalik yamaclar.
109432 F.rigidula B7 Erzincan: Kemaliye, Kemaliye-Arapkir 13 km, taslik yamaclar.
109431 F rigidula E;yflrliigflﬁ; }I](aeltia}iﬁ;;gikonak@egir), Killik magara karsisindaki
109430 F.rigidula B9 Van: Catak, Van- Catak 40 km, taslik yamaglar.
109429 F.rigidula B7 Elaz1g: Maden, Maden-Ergani 4 km, taglik yamaglar.
109441 F.rigidula B9 Van: Gevas, Van- Catak 37 km, Kiziltas tan 6 km, bogaz, kayalik yamaglar.

Tablo 4-1: ISTE Herbaryumu Lokasyon Bilgileri
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109442 F.rigidula B6 Kayseri: Sariz, Sariz- Pinarbasi 4. km, yol ayrimi ¢evresi, kayalik yamaglar.
109443 F.rigidula B6 Kayseri: Sariz, Sariz- Pinarbasi 4. km, yol ayrimi ¢evresi, kayalik yamaglar.
109444 F rigidula 1"310 Kars: Igdir, Igdir- Dogubayazit 20 km, Pamukgedigi gecidinden 8 km
once, bazalt taghk cayir.
20151 F.rigidula B7 Elaz1g: Ergani Maden arasi, Maden yakini.
B6 Kayseri: Sariz, Sariz-Pinarbasi 4 km,
109382 F. halophila
yol ayrimu gevresi, kayalik yamaglar.
B6 Kayseri: Sariz, Sariz-Pinarbasi 4 km,
109383 F. halophila
yol ayrimi ¢evresi, kayalik yamaglar.
21110 F. halophila B4 Konya: Cihanbeyli, Tuz gdlii near Yavsan Memlehasi, with Artemisia near
the Salt Lake.
. B4 Konya: Yavsan Memlehasi near Tuz Golii, Saline Artemisia Steppe
21109 F. halophila between lake and salt factory, 2-3 ft tall.
20872 F. halophila B4 Konya: Cihanbeyli, Yavsan Tuzlasi, Tuz Golii kiyist.
101965 F.orientalis C6 Malatya: Dogansehir, Erkenek ¢ikisi, 3. km, Deveyatagi mevkii, yamaglar.
109427 F.orientalis B8 Mus: Varto, Varto-Hinis 18 km, Seferek kdoyii yukarisi, kayalik yamaglar.
109426 F.orientalis B7 Elaz1g: Maden, Maden-Ergani 4 km, taglik yamaglar.
109425 F.orientalis B 7 Elaz1g: Maden, Maden-Elazig 9 km, taglik yamaclar.

Tablo 4-1: ISTE Herbaryumu Lokasyon Bilgileri (devam)
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109424 F.orientalis B7 Elaz1g: Maden, Maden-Elazig 9 km, vadi, tagslik yamaglar.

109366 F orientalis A8 Erzurum: Askale, Askale-Bayburt 21 km, Aktas Tepe ¢evresi, kayalik
yamaglar.

109365 F.orientalis A9 Erzurum: Senkaya, Gole-Oltu 15 km, kayalik dik yamaglar.

109363 F orientalis B8 Erzurum: Pasinler, Pasinler-Hinis 47 km, Aras Nehri Vadisi, kayalik
yamaglar.

109362 F.orientalis B8 Mus: Varto, Mus-Varto 39 km, Murat Nehri Vadisi.

. . B8 Diyarbakir: "Lice, Diyarbakir-Bing6l 95 km, gecitten ve Bingol il

109361 Forientalis sinirindan 6 km 6nce, kayalik dere vadisi ve bogaz, kayalik yamaglar

109373 F.orientalis B7 Erzincan: Uziimlii yukarisi, bag kenar1 ve cayir.

109381 F.orientalis B7 Diyarbakir: Ergani, Ziyaret Dag1, Tavuklar bag: deresi, taslik arazi.

109374 F orientalis A8 Erzurum: Askale, Askale-Bayburt 21 km, Aktas Tepe ¢evresi, kayalik
yamaglar.

109428 F orientalis B10 Van: Muradiye, Caldiran-Dogubeyazit 22 km, Soguksu kdyii yakinlari,
bazalt taglar1 arasinda.

109375 F.orientalis B8 Erzurum: Erzurum-Pasinler 15 km, yamaglar, ¢ayir.

109376 F.orientalis B9 Agri: "Hamur, Hamur-Tutak 5 km, Murat Nehri Vadisi, yamaglar.

109364 F orientalis B7 Tunceli: Mazgirt, Tunceli-Elaz1g 21 km, Mazgirt yol ayrimindan sonra,
cayir.

109387 F orientalis C.7 Sanhurfaf Slv.erek, Karacadag, Diyarbakir-Siverek 41 km, Karayollari
dinlenme tesisleri, taglik ¢ayir.

109380 F.orientalis B7 Diyarbakir: Ergani, Ziyaret Dagi, kayalik yamaglar.

Tablo 4-1: ISTE Herbaryumu Lokasyon Bilgileri (devam)
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B7 Tunceli: Piiliimiir, Erzincan-Piiliimiir 42 km, Tercan yol ayrimindan 3 km

109379 F.orientalis A% ool hmaglar.

109378 F orientalis }jlanm Ezﬁ?m: Askale, Askale-Bayburt 21 km, Aktas Tepe gevresi, kayalik
109377 F.orientalis B9 Bitlis: "Tatvan, Tatvan-Gevas 22 km, yamaglar, taslik yamaglar.

19976 F.orientalis A9 Kars: Kagizman, Pasli koyii istii.

84381 F.orientalis B6 Kayseri: Pinarbasi, Pinarin gozii tistleri-kayalik alanlar.

86822 F.orientalis A9 Ardahan: Anitkale Kislasi, yol kenar1.

96743 F.orientalis B8 Erzurum: Askale-Bayburt, Kop dagi.

85609 F.orientalis B9 Igdir: Tuzluca, Karacadren kdyii, Unlendi kdyiine dogru.

2111 F orientalis A9 Kars: Yagmurlu Dag between Sarikamis and Karaurgan, Igneous slopes, 1

m or more tall.

Tablo 4-1: ISTE Herbaryumu Lokasyon Bilgileri (devam)




61

4.4.2. Istanbul Universitesi Eczacihk Fakiiltesi Herbaryumu Bitki Ornekleri

Herbaryum Tiir Adi Fotograflar
Numarasi

79664 F. rigidula

109376 F. orientalis

50872 F. halophila

Tablo 4-2: istanbul Universitesi Eczacihk Fakiiltesi Herbaryumu
Bitki Ornekleri



4.4.3. Ankara Universitesi Eczacihk Fakiiltesi Herbaryumu

Tablo 4-3: Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Herbaryumu incelenen bitki 6rnekleri fotograflar:

Fotograflar

Herbaryum Tiir Adi
Numarasi
23139 F. halophila
23140 F. halophila
10965 F. orientalis

Fotograflar

Herbaryum Tiir Adi
Numarasi
10966 F. orientalis
10967 F. orientalis
10968 F. orientalis




Fotograflar

Herbaryum Tur Adi
Numarasi
22124 F. orientalis
22127 F. orientalis
22161 F. orientalis

63

Fotograflar

Herbaryum Tiir Adi
Numarasi
19208 F. halophila
23309 F. halophila

Tablo 4-3: Ankara Universitesi Eczacihk Fakiiltesi Herbaryumu
incelenen bitki 6rnekleri fotograflari (devam)




4.4.4. Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu

Tablo 4-4: Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu
incelenen bitki 6rnekleri fotograflar

Fotograflar

Fotograflar

Herbaryum Tiir Ad1
Numarasi
1463 F. halophila
5224 F. halophila
5386

F. halophila

Herbaryum Tiir Ad1
Numarasi
. F. halophila
1549 F. rigidula
1426 F. rigidula
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Fotograflar

Herbaryum Tiir Ad1
Numarasi
1681 F. rigidula
2141 F. rigidula
3919 F. rigidula

Fotograflar

Herbaryum Tiir Adr
Numarasi

4151 F. rigidula
Numarasiz F. rigidula

Tablo 4-4: Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu incelenen bitki

ornekleri fotograflari(devam)
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4.4.5. Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu

Tablo 4-5: Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu

incelenen bitki 6rnekleri fotograflar

Fotograflar

Herbaryum Tiir Ada
Herbaryum Tiir Ad Fotograflar Numarasi
Numarasi
2165 F. halophila
1685 F. halophila
5224 F. halophila
1922 F. halophila
5386 .
2146 F. halophila F. halophila




Fotograflar

Fotograflar

Herbaryum Tiir Ad1
Numarasi
6675 F. halophila
7285 F. halophila
8754

F. halophila

Herbaryum Tiir Adr
Numarasi
g arasz F. halophila
1989 F.orientalis
1992 F.orientalis

Tablo 4-5: Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu incelenen bitki

ornekleri fotograflari (devam)



Herbaryum Tiir Ad1
Numarasi
2035 F.orientalis
2036 F.orientalis
2039

F.orientalis

Fotograflar

Fotograflar

Herbaryum Tiir Ad1
Numarasi
2180 F.orientalis
2254 F.orientalis
2264 F.orientalis

ornekleri fotograflari (devam)

Tablo 4-5: Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu incelenen bitki



Fotograflar

Herbaryum Tiir Ad1
Numarasi
2269 F.orientalis
4100 F.orientalis
4202 F.orientalis

Fotograflar

Herbaryum Tiir Adr
Numarasi
so11 F.orientalis
10966 F.orientalis
2141 F.rigidula

Tablo 4-5: Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu incelenen bitki

ornekleri fotograflar1 (devam)
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Herbaryum Tiir Ad1 Fotograflar Herbaryum Tiir Ad1 Fotograflar
Numarasi Numarasi
1830 F.rigidula 1865 F.rigidula
Numarasiz F.rigidula
1681 F.rigidula

Tablo 4-5: Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu incelenen bitki
ornekleri fotograflari (devam)
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4.4.6. Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu

Tablo 4-6: Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi

Herbaryumu in itki o i g
erbaryumu incelenen bitki 6rnekleri fotograflar Herbaryum Tir Adr Fotograflar
Numarasi
Herbaryum Tiir Adi Fotograflar
Numarasi
2180 F.orientalis
24435 F. halophila
3045 F.orientalis
F. halophila
24434
5316 F.orientalis
1992 F.orientalis
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Herbaryum Tur Adi Fotograflar Herbaryum Tiir Adi Fotograflar
Numarasi Numarasi
18171 F.orientalis 18175 F.orientalis
18172 F.orientalis 18176 F.orientalis
18174 F.orientalis 18177 F.orientalis

Tablo 4-6: Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu incelenen bitki
ornekleri fotograflari(devam)
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Herbaryum Tiir Adi Fotograflar Herbaryum Tiir Adi Fotograflar
Numarasi Numarasi
18178 F.orientalis 18181 F.orientalis
18179 F.orientalis 18182 F.orientalis
18180 F.orientalis 18183 F.orientalis

Tablo 4-6: Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu incelenen bitki
ornekleri fotograflari(devam)
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Herbaryum Tiir Adi
Numarasi
18184 F.orientalis
18185 F.orientalis
18190 F.rigidula

Fotograflar

Fotograflar

Herbaryum Tiir Adi
Numarasi
F.rigidula
18191
18198 F.rigidula
18199 F.rigidula

Tablo 4-6: Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu incelenen bitki
ornekleri fotograflari(devam)
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Fotograflar

Fotograflar

Herbaryum Tiir Adi
Numarasi
18202 F.rigidula
1865 F.rigidula
18186 F.rigidula

Herbaryum Tiir Adi
Numarasi
18187 F.rigidula
18188 F.rigidula
18189 F.rigidula

Tablo 4-6: Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu incelenen bitki
ornekleri fotograflari(devam)
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Herbaryum Tiir Adi
Numarasi
18192 F.rigidula
18196 F.rigidula
18197 F.rigidula

Fotograflar

Herbaryum Tiir Adi
Numarasi
18200 F.rigidula
18201 F.rigidula
18203 F.rigidula

Tablo 4-6: Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu incelenen bitki
ornekleri fotograflari(devam)

Fotograflar
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4.5. Herbaryum Orneklerinin Incelenmesi

4.5.1. Ankara Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (AEF)

TUR ADI

HERBARYUM
NUMARASI

OZELLIK

Ferula rigidula

19208

Ciceklenme déneminde olan bir 6rnektir. Kinlar
ve umbel sayilar1 bizim belirledigimiz
oOlgiilerdedir. Ancak ayni bitki iizerinde
yapraklarimin sekilleri birbirinden farkhdir.
Uzun loplarda scabrid tiiyler var ama yogun
degildir.

Ferula rigidula

23309

Ornegin taban yaprag: yoktur. Yapraklari
tiiyliidiir. Umbel sayilar1 ve 151 sayilar tanima
uymaktadir. Kinlari, bitkinin boyunun kii¢iik
olmasina bagli olarak ufaktir.

Ferula orientalis

22127

Toplandig1 yer bakimindan F.rigidula olabilir.
Ama bundan daha 6nemli olan yapraklar
filiformdan ziyade F.rigidula gibi biraz daha kalin
yaprak loplarina sahip olmasidir. Ayrica yapraklar
tiiylidiir. Ancak F.rigidula ‘ya gore daha yogun
yapraklar1 var. Bu civarda, Mehmet Sagiroglu’na
gore F.rigidula ve F.orientalis karistirilmaktadir.

Ferula halophila

23139

Ornek ¢iceklenme donemindedir. Toplandig1 yer
Tirkiye Florasinda yer alan lokasyonlara
uymaktadir. Ayrica yapraklar1 mikroksop altinda
incelenmistir ve tanima bire bir uymaktadir.

Ferula halophila

23140

Bitki meyve donemindedir. Meyve sayisi ve sap
uzunluklar gibi 6zellikler bizim belirledigimiz
0lciim araliklarindadir.

Tablo 4-7: Ankara Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu orneklerinin incelenmesi

4.5.2. Gazi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (GAZI)

- HERBARYUM .. .
TUR ADI NUMARASI OZELLIK
Sadece yaprak vardir. Tim 6zellikleri ile F.rigidula’y1
Ferula rigidula | 1830 temsil etmektedir. Flora’daki ¢izime ¢ok benzemektedir.
Olgiileri de tanimdaki &lgiimlere uymaktadr.
Ferula 5774 Yapraklarinin bir kismi F.rigidula 'ya ¢ok benzerdir.
halophila Ayrica kinlarinin dlgiileri de 9 cm civarindadir.

Tablo 4-8: Gazi Fen Fakiiltesi Herbaryumu orneklerinin incelenmesi
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4.5.3. Hacettepe Fen Fakiiltesi Herbaryumu (HUB)

TUR ADI

HERBARYUM
NUMARASI

OZELLIK

Ferula rigidula

18190

Bu 6rnek ile ilgili bilgiler Ankara Fen Fakiiltesi
Herbaryumunda (ANK) yer alan 1549 nolu bilgilerle
aynidir.

18191

Bu 6rnek F. hermonis olabilir. Kok ¢evresinde kilst
yapilar bulunmaktadir. Yapraklari tilysiiz ve
boyutlart: 14-18 cm x 4- 9 cm. Kinlar da tiiysiizdiir
ve boyutlart : 3-5 x 2- 5 cm. Cigekler 10 ludur.
Pediseller ortalama 2 cm’dir.Petaller geriye dogru
kivriktir.

18198-18199

Bu 6rnegin ayni yerden toplanan F.orientalis 6rnegi
de vardir.(18177 nolu 6rnek). Bu tiiysiiz bir 6rnektir,
meyve yapisi biraz farkli, yapraklar: rigidula-
orientalis arasinda kalmistir. Kokte killar mevcut (4-
4.5 cm uzunlugunda.) , meyve boyutlart : 1-1.2 x 0.5
c¢m boyutlarinda, kin 6l¢iileri: 8 cm x 6 cm, meyve
saplari: 0.5-0.8 cm.

C3 Isparta 6rnegidir. Isparta 6rnekleri F.rigidula’nin
tiim ozellikleri tasiyor. Karakterleri tutuyor, meyvesi

1426 yok ama yaprak sekilleri ve kin yapis1 uyuyor. Genis
yapraklar1 vardir. Ankara bolgesinde toplanan
orneklerden daha kalin yapraklidir.

Ornekte sadece meyve vardir. Meyve dzellikleri

18203 karsilastirildiginda F.rigidula ile aynidir. Ancak bu

yorede daha 6nce toplanmamis bir 6rnek oldugu igin
onemlidir.

18200-18201

F.rigidula’ya ait olan ilk incelenen ¢igekli 6rnektir.
Meyve doneminden ¢ok 6nce toplanmis olmast bunu
aciklamaktadir. Yapraklar tiiylidiir.

18197

Isparta 6rnegidir. Tiiylii bir ornektir. Ray sayis1 ¢ok
fazladir.

Tablo 4-9: Hacettepe Fen Fakiiltesi Herbaryumu orneklerinin incelenmesi

4.5.4. Ankara Fen Fakiiltesi Herbaryumu (ANK)

1549 nolu bitki tamamen tiiysiiz bir 6rnektir. Bu da tanimda yer alan tiiysiiz

ozelligini temsil etmektedir. Ancak ray uzunluklar1 ortalama 3 cm, kin uzunlugu

ortalama 6-6.5 x 3-4 cm’dir. Kokiinde kils1 yapilar yok, aragtirmalarimiza gore bu bir

F.hermonis olabilir.
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4.6. ISTE Herbaryumu Ornekleri

Bu béliimde ISTE Herbayumunda yer alan her 3 tiiriinde 6rnekleri incelenmis ve

var olan 6zellikleri sayisal veriler verilerek tablolagtirilmistir.

ISTENGO | Bitkinin GOVDE | BITKININ OKREA
Tiir Ismi | YAPISI BOYU Sekli Boyu Eni
19976 F.orientalis | Sulcate 60 cm - - -
84831 F.orientalis | Sulcate - Ovat 55cm | 3cm
86822 F.orientalis Terete- - - - -
sulcate
21110 F.halophila | Sulcate - - - -
21109 F.halophila - - - - -
50872 F.halophila | Sulcate - - - -
85835 F.rigidula | Terete 55 cm Silindirik-ovat 2;3;15 2 cm
83865 | Frigidula | Sulcate | 125cm | Swndink- g 6em
oblong
47317 F.rigidula | Terete 100 cm Endink- 8cm | 6cm
oblong
79664 | Frigidula | "9 | 75em | Silindirik-ovat | 4cm | 4cm
sulcate
50901 F.rigidula Terete - Silindirik-ovat | 5,5cm | 3 cm
20151 F.rigidula | Sulcate 110 cm k- 12cm | 6cm
oblong
50881 F.rigidula | Sulcate 85 cm Silindirik- | 5 01 37
oblong cm
109434 F.rigidula | Terete 90 cm Silindirik- Sem | 8
oblong cm
109433 | Frigidula | Sulcate | 130cm | Swndink- g5 1 Sem
oblong
109432 | Frigidula | Sulcate i Silindirik- )\ 7,5-8 | 4-5
oblong cm cm
109431 F.rigidula | Sulcate - Silindirik-ovat | 6,5cm | 6 cm
109430 F.rigidula | Sulcate - Silindirik-ovat | 5,5cm | 5cm
109441 F.rigidula | Sulcate - Silindirik-ovat | 9cm | 6 cm
109444 | Forigidula | " . Silindirik-— 5 ¢ oy | 37
sulcate oblong cm
109443 — A | Frigidula | Sulcate ; Silindirik- - 9-10 1 7-9
oblong cm cm
109443 -B | F.rigidula | Sulcate ; Silindirik-—) 5,5 | 3,5-7
oblong 6,5cm | cm
109443 —C | Frigidula | Sulcate i Silindirik-ovat | 7 cm 31151

Tablo 4-10: ISTE Herbaryumu orneklerinin incelenmesi
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Bitkinin YAPRAKLAR
ISTE NO Tiir ismi Lamin | Parcalanm Bovu | Eni Tiyli- U¢ Lop
a Sekli | a Derecesi y Titysiiz Ozellikleri
Ipliksi,
19976 F.orientalis | Ovat - 32 cm | 20 cm | Tiiysiiz a.nca.lk.
sivrilik de
var.
Ipliksi, kiit
84831 F.orientalis | - - 34cm | 15 cm | Tiiysiiz gibi a.nc?ﬂ'(
¢ok sivrilik
yok.
) Ipliksi,
86822 F.orientalis Uggens - 35cm | 12 cm | Tiiysiiz a.nca.lk.
1 ovat sivrilik de
var.
21110 | Fhalophila | - : 18201810 iy, | -
cm cm
21109 F.halophila | - - - - - -
50872 F.halophila | Ovat - 29 cm | 15 cm | Tiiysiiz Llnear,. .
uclar sivri
85835 F.rigidula - - - - Tlysiiz Sivri
83865 F.rigidula Ovat " 41 cm | 22 cm | Tiiysiiz Sivri
parcalanma
47317 F.rigidula - - - - Tiiysiiz Sivri
79664 | Forigidula | - - - Kilsi Kiit
tiylii
20151 F.rigidula Obovat 4l 39 cm | 24 cm | Tiysiiz Sivri uglu
parcalanma
109441 F.rigidula - - - - - -
109434 | Forigidula | - 4l - |- |ince tiyli | Sivri
parcalanma
100433 | Forigidula | Obovat | > 1 30cm |28 cm | Tiysiz | Sivii
parcalanma
109432 F.rigidula Ovat 3l 24 cm | 15 cm | Tiysiiz Sivri
parcalanma
109431 F.rigidula - - - - - -
109430 F.rigidula Ovat >l 34cm | 15cm | Ince tilylii | Sivri
parcalanma
100442 | Frigidula | Ovat | >0 35cm |26 cm | ince tiiyli | Sivri
parcalanma
109444 F.rigidula Ovat >l 24 cm | 10 cm | Tiysiiz Sivri
parcalanma
11409443 | Frigidula - - - - Ince tiiylii | Sivri
]1309443 | Frigidula Ovat - 23 cm | 12 cm | Tiiysiiz Sivri
109443-C | F.rigidula | - - - - Tiysiz | O

Tablo 4-10: ISTE Herbaryumu orneklerinin incelenmesi
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CICEK
ISTE NO B.l.tk!mn. Gf:nel Ray Ismlarin Umbeldeki Pedisellerin
TarIsmi | Cicek | (Ism) Boyu | Cicek Saysi Boyu
Durumu | Sayisi y ¢ y y
19976 | Forientalis | BMSK | 0.2 | 10-120m | 10-12 1,5—4cm
umbella
84831 F.orientalis | Panikulat | 15-18 11-13 cm 8-10 0,9-1,2 cm
86822 | Forientalis | DMK | g10 | 17.19em 6-10 222 cm
umbella
21110 F.halophila - - - - -
21109 F.halophila - - - - -
50872 | Fhalophila | B | g 13 cm 8 1-1,2 cm
umbella
85835 F.rigidula | Panikulat 5 6,5-7,5 cm 9-10 0,8-1,5 cm
83865 F.rigidula | Panikulat | 12-15 | 13-15cm 8-9 3 cm
47317 F.rigidula | Panikulat 14 8,5-11 cm 10-12 3 cm
.. Birlesik
79664 F.rigidula 4 10,5-12 cm 8 1,5-2 cm
umbella
50901 F.rigidula | Panikulat | 7-14 5,5-7,5 cm 8-10 1,4-2 cm
50881 F.rigidula | Panikulat | 9-12 11-12 cm 9-12 1,8-3,5 cm
109434 F.rigidula - 8 8-10 cm 9 1,4-2 cm
109433 . :
F.rigidula | Panikulat 7-8 15-17 cm 8 1,5-2,5 cm
109431 F.rigidula | Panikulat | 5-7 6,5-7 cm 6-7 0,9-1,5 cm
109430 F.rigidula | Panikulat 12 7-12 cm 12-15 1,8-2 cm
109442 F.rigidula | Panikulat | 12-14 | 13-15cm 11-15 2-2,5 cm
109441 F.rigidula | Panikulat 9 3,5-9 cm 12-18 1,5-2 cm
109444 F.rigidula | Panikulat | 6-8 5,5-8,5 cm 8-10 1,5-1,8 cm
109143 | Frigidula | Panikulat | 12-16 4,5-9 cm 8-11 0,9-1,2 cm
109;;43 | Frigidula | Panikulat | 11-16 11-13 cm 12 0,3-1 cm
109?:43 "~ | Frigidula | Panikulat | 8-12 12-15 cm 10-12 1-1,5 cm

Tablo 4-10: ISTE Herbaryumu orneklerinin incelenmesi
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MEYVE
ISTE Bitkinin | Meyve Sap . . )
NO | Tiirismi | Uzunlukla | MeYVenin | Meyvenin | Merikarp
. Boyu Eni Sekli

19976 | F.orientalis - - - -
84831 | Forientalis | 8-9mm | 9mm 4mm | Oblone-

obovat
86822 | F.orientalis | 10 mm 9 mm Smm | Oplone-

obovat
21110 | F.halophila 6-8 mm 8-10 mm 5-8 mm Obovat
21109 | F.halophila - - - -
50872 | F.halophila 10 mm 7 mm 6 mm Obovat
85835 F.rigidula 7-11 mm 7-8 mm 4 mm Oblong
83865 F.rigidula 4-8 mm 4-5 mm 2-4 mm Oblong
47317 F.rigidula 4-9 mm 10-12mm | 4-9 mm Oblong
79664 | F.rigidula 6-9 mm 8-10 mm 5-7 mm Oblong
50901 F.rigidula - - - -
20151 F.rigidula - - - -
50881 F.rigidula - r - -
109433 | Fl.rigidula - - - -
109432 | F.rigidula - d . -
109431 | Fl.rigidula - - - -
109430 | F.rigidula - - - -
109442 | F.rigidula - - - -
109441 | F.rigidula 4-8 mm 10-12mm | 5-7 mm Oblong
109444 | F.rigidula - - - -
109443 ..

N F.rigidula - - - -
10?];43 F.rigidula - - - -
109443 F.rigidula - - - -

-C

Tablo 4-10: ISTE Herbaryumu orneklerinin incelenmesi
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5. SONUC VE TARTISMA

Ferula tiirleri koklerinde tasidiklart ugucu yag-regine-zamk karigimi  maddeler
nedeniyle diinyada ¢ok bilinen ve kullanilan bitkilerdendir. Ferula rigidula Tiirkiye’de genis bir
yayilis gostermis bir tiirdiir. Bu tiirlinde tibbi etkileri olan bir potansiyel tiir oldugu

disiiniilmektedir. Tiiriin kimyasal a¢idan oldugu kadar etnobotanik agidan da kullanimi vardir.

Bu calismamizda Ferula rigidula ve ona yakin iki tlir olan Ferula orientalis ve
Ferula halophila’nin iizerinde morfolojik ve anatomik c¢alismalar yaparak bitkilerin
tiim karakterlerinin ortaya konulmustur ve daha once yapilmis etnobotanik ¢aligsmalari
derleyerek de bir biitiin halinde sunulmustur. Etnobotanik ¢alismalarda halk arasinda

kullanilan isimleri ve kullanim amaglari tablo halinde sunulmustur.

Bu tez caligmasiyla daha 6nce hi¢ arastirilmamis veya birkag 6zelligi arastirilmig
3 Ferula tiriniin Ozellikleri hakkindaki eksiklikler giderilmeye c¢alisilmistir. Her

bitkinin “Bulgular” kisminda genel degerlendirmesi yapilmaistir.

Ayrica Herbaryumlarda yer alan 6rnekler incelenerek, var olan ozellikleri ile

ilgili tablolar hazirlanmistir.

5.1. Morfolojik Boliim
Apiaceae familyasi tiirleri icin meyve morfolojisi ve anatomisi ¢ok Snemlidir.

Bundan dolay1 3 tiiriin hem meyve morfolojisi hem de meyve anatomisi ¢alisilmistir.
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Ferula
rigidula

Ferula
halophila

Ferula
orientalis

Tablo 5-1: Meyve morfolojisi

Tablo 5-1’de de goriilecegi gibi her 3 tiirin de yiizeyleri tliysiizdiir ve
merikarplart kanathdir. Her 3 tiirtinde stilopodyumlar1 konikal bi¢imlidir. Sirt kanatlar
en belirgin gozlemlenen Ferula rigidula olmustur. Merikarp sekillerine bakildiginda,
Ferula rigidula ve Ferula orientalis igin obovat-oblong, Ferula halophila igin obovat

yorumu yapilabilir.
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5.2. Anatomik Boliim
Her 3 tiiriin de govde, pedunkul, yaprak ve meyva anatomileri tek tek

incelenmistir.

5.2.1. Govde Anatomisi

Ferula
rigidula

Ferula
halophila

Ferula
orientalis

Tablo 5-2: Govde anatomisi
Iclerinde en belirgin kutikula tabakas1 gdzlemlenen Ferula halophila dir.

Epidermis tabakasinin altinda yer alan Kollenkima dokular1 Ferula orientalis ve
Ferula halophila’da daha c¢ok sirali oldugundan disar1 tasmis vaziyettedir. Bu da

govdenin dalgali bir yapida gériinmesine neden olmaktadir.

Ferula halophila’nin klorenkima dokusu digerlerine gore daha yogundur.
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Korteksin igerisinde yer alan iletim demetleri F.rigidula ve F.orientalis’te bir

bliylik bir kiiciik olacak sekilde siralanirken, F.halophila’da demetlerin biiyiikliikleri

neredeyse birbirine esittir.

5.2.2. Pedunkul Anatomisi

Pedunkul bigimleri gévde yapisina benzerlik gostermektedir. Dikotiledonlardan

farkli olarak 6z bolgesinde dagilmis olarak iletim demetleri ve demetlerin yaninda

veya serbest olarak salgi kanallar1 bulunur.

Tablo 5-3: Pedunkul anatomisi

Ferula rigidula

Ferula halophila

Ferula orientalis

5.2.3. Yaprak Anatomisi

F. rigidula ve F. halophila Orneklerinde tiiylere rastlanmis, F. orientalis’te

goriilmemistir.

F. rigidula ve F. orientalis yaprak loplar1 daha dar F. halophila’da ise daha

genistir. Enine kesitte F. orientalis liggenimsi, F. rigidula uglar1 oldukca geriye doniik

elips seklini almistir. Orta damarin karsisinda derin bir girinti seklindedir.

F.halophila’nin epiderma tabakasinda druzlara rastlanmistir. F.rigidula’nin da

mezofil tabakasinda rafitlere rastlanmistir.

Ferula rigidula

Ferula halophila

Ferula orientalis

Tablo 5-4: Yaprak anatomisi
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5.2.4. Meyve Anatomisi
Dorsal c¢ikintilart en net olan F.orientalis’tir. Sonra sirasiyla F.rigidula ve

F.halophila gelmektedir.

Iclerinde mezokarp tabakasi en kalin olan F.orientalis 'tir.

F.halophila’nin endokarp tabakasi net bir bigimde goriilmemistir.

Ferula rigidula

Ferula halophila

Ferula orientalis

Tablo 5-5: Meyve anatomisi

5.3. F. rigidula’min Morfolojik Karakterlerinin F.halophila ve
F.orientalis ile Karsilagtirmasi

KARAKTERLER F.halophila F. orientalis F. rigidula
Cok yillik
Tek yillik / Cok yillik Cok yillik Cok yillik
Govde Yapisi Sulcate Sulcate Terete- Sulcate
Govde boyu 60 — 120 cm 70-200 cm 85-130 cm
Tabandaki yaprak
ayasinin pinnathik
5-6 pinnat 5-6 pinnat 5-6 pinnat
durumu
Taban yapraklarinin
Boy: 18 —29 cm Boy: 32 -35cm Boy: 27-32 cm
Olgiileri (boy — en)
En: 8- 15cm En:12 -20 cm En: 13 -28 cm

Tablo 5-6: F. rigidula’nin Morfolojik Karakterlerinin
F.halophila ve F.orientalis ile Karsilastirmasi




88

Taban yapraklarmin tiiy

Cok az tliyli ve ya

tiiysiiz. Bazilar

Yapraklar tamamen

Scabrid tiiylii ve ya
tiiysiizdiir. Ug

loplart mukronat

durumu
seyrek scabrit tiiylii tiiysiiz veya akut
seklindedir.
Tindirik obl
Silindirik ovat Silindirik oblong ve
. Ovat seklinde PP
Kinlarin (Okrea) sekli ) ya silindirik ovate
seklinde
ve diger ozellikleri Tilysiiz seklindedir.
Tiivsii
Hysuz Tlysiiz.
Kinlarin dlgiileri 7-7.5x 7 cm 5-55cmx3cm 2-12ecmx 2-9 cm

Linear ve uclar

Yaprakgik loplarinin Linear filiform ve Setali filiform ve
akut ve ya
sekli uglar1 akut uclar1 bazen mukronat
mukronat
Isinlarin sayisi ve
10- 18 adet 8- 18 adet 5-17 adet
Olgiileri
Boy: 11-17 cm Boy: 10— 19 cm Boy:3.5-17 cm
Umbellulardaki ¢igek
sayist 8-15 adet 6- 12 adet 6 — 18 adet
Pedisellerin Boyu 1-1.2 cm 09-22cm 0.3-3cm

Tablo 5-6: F. rigidula’nin Morfolojik Karakterlerinin F.halophila
ve F.orientalis ile Karsilastirmasi (devam)
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KARAKTERLER F.halophila F. orientalis F. rigidula
Olgun meyve sap1
uzunlugu 0.6—1cm 0.8~ 1cm 0.3-1.5cm
Oblong- obovat
Obovat ve agik kahve Oblong seklinde ve
seklinde ve agik
rengindedir. acik kahverengidir.
kahverengidir.
Merikarplerin sekli
criarpietii sl ve Boy: 0.7—-1cm Boy: 0.4—-1.2cm
dlgiileri Boy: 0.9—-1cm
En:0.5-0.8 cm En: 0.2-0.9 cm
En: 0.4-0.5 cm
Meyve kommissural
yuizeyi Diiz Diiz Diiz
Sirt taraftaki kanatlarin
durumu Hafif filiform Filiform Hafif filiform
Yan taraftaki kanatlarin
durumu 0.7-1.5 mm 0.5-1.0 mm 1-1.5 mm

Tablo 5-6: F. rigidula’nin Morfolojik Karakterlerinin F.halophila ve

F.orientalis ile Karsilagtirmasi (devam)
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5.4. F. rigidula’nin Anatomik Karakterlerinin F.halophila ve F.orientalis
ile Karsilastirmasi

KARAKTERLER F.halophila F.orientalis F.rigidula
Epidermis tek Epidermis kutikula Epidermis te k .
R stralidir. Diizgiin ve
siralidir. Uzerinde F. | tabakasinin hemen dikdéreenims:
. . .| rigidula’ya gore altindadir ve tek core
Epidermisin daha iyi stralidir. Diizgiin ve sekillerde
ozelligi N . . S hiicrelerden
gozlemlenebilen bir | karemsi sekillerde olusmustur
kutikula tabakasi hiicrelerden . S
bulunur olusmustur Uzerinde kutikula
: ‘ tabakasi bulunur.
Epidermis
Epidermis tabakasinin altinda
P 5-9 sirali kollenkima
tabakasinin altinda
dokusu yer alir. . .
12-15 sirah . Epidermis
< . . Kollenkima dokusu
. dortgenimsi sekilli i , tabakasinin altinda
Kollenkima Kollenkima dokusu F.rigidula’dan farkl 5.9 siralt
dokunun olarak daha ¢ok N T
. . yer alir. Bu kisim dortgenimsi sekilli
ozelligi F.rigidula’ya gbre prral (S kollenkima dokusu
da.lhf ok dly a %o'ru olduggilg er alir
gok d13a Cog hiicrenin dalgali bir y ’
tagsmis vaziyette . . .
. A goriiniimiiniin
gozlemlenmistir.
olmasina neden
olmustur.
GOVDE Halka goriiniimli,
genelhkl.e .1 sirali, . Korteksin i¢ Korteksin ic
oval sekilli, ¢eperleri | kisminda halka
A e 1 kisminda halka
biiyiik hiicrelerden gOriiniimlii, R,
. . . gOrliiniimli,
Parankima | olusan parankima genellikle 2 sirals, .
- genellikle 3 sirals,
dokunun dokusu yer alir. F. oval sekilli, . .
1w . , . S oval sekilli, ceperleri
ozelligi rigidula’ya gore ceperleri biiyiik ey o1
9 ) biiyiik hiicrelerden
daha az yogunlukta | hiicrelerden olusan .

. . olusan parankima
parankima parankima dokusu dok )
hiicrelerine yer alir. ORust yer afir.
rastlanmustir.

Sklerenkima I . Korteksin 1(;er1“smde
demetlerinin Iletim demetleri acik kisimlar1 6z
ettt F.rigidula’daki gibi | dokuya bakacak
biiyiikliikleri et .
Co biiyiikliik kiigiiklik | sekilde at nalina
neredeyse birbirine A ) .
. iligkisine gore benzer bir bigimde
Sklerenkima | ¢ok yakindir. o
. .7, , . siralanmistir. Ancak | siralanmig iletim
demetleri | F.rigidula’ya gore . , o .
. F.rigidula’ya gore demetleri vardir.
govde de . . e o
. daha yogun bir Bunlar bir kii¢iik bir
sklerenkima kismi bicimde bitviik olacak
cok fazla yer ¢ uyu . .
bulunmaktadir. bi¢cimde govdeyi
kaplamaktadir.
sarmaktadir.
KARAKTERLER F.halophila F.orientalis F.rigidula

Tablo 5-7: F. rigidula’nin Anatomik Karakterlerinin
F.halophila ve F.orientalis ile Karsilastirmasi
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PEDUNKUL

Epidermisi tek

Epidermisi tek

Epidermisi tek
siralidir ve 51.ra11"dlr Ve 51.ra11"dlr Ve
. . dikdortgen sekillere dikdortgene . dikdortgene .
Epidermisin A benzeyen sekillere benzeyen sekillere
. 11ees sahiptir. Uzerinde AR AN
ozelligi N . ... | sahiptir. Uzerinde sahiptir. Uzerinde
tipki govdedeki gibi < . . A
Kutikula tabakast goydedekl gibi t1p1§1 govdedeki gibi
bulunmaktadir kutikula tabakas1 kutikula tabakas1
’ bulunmaktadir. bulunmaktadir.
Epidermisin altinda | Govdedeki
. . kollenkima dokusu kollenkima
Govdedeki
. . bulunmaktadir. dokusundan farkl1
Kollenkima | kollenkima dokusu .
e - Kollenkima olarak daha ¢ok
dokunun gibi yogunlugundan .
v iree . dokusunun i¢ine siralidir ve bu
ozelligi dolay1 disar1 dogru o etes

kinti yapmistir gomiilii halde salgi nedenle daha

¢ ' kanallar1 yer belirgin ¢ikintilar
almaktadir. olusturmustur.
3-5 sira yogun 3-5 sira yogun
Klorenkima klorop1.a5t igeren Kollenkima kloropl'ast igeren
dokunun parenkimatik dokularinin arasinda | parenkimatik
szellisi hiicrelerden olugan klorenkima dokusu hiicrelerden olusan
& klorenkima dokusu yer almaktadir. klorenkima dokusu
bulunur. bulunur.
Halka goriiniimli, Halka .gorunurnlu,
: genellikle 1-2 siral,
genellikle 3-4 siraly, o .
N . . oval sekilli, ¢eperleri
oval sekilli, ¢eperleri | Korteksin i¢ bitviik hiicrelerden
Parankima | bilyiik hiicrelerden kisminda halka yu .
.. o olusan parankima
dokunun olusur. Goévdede gOriiniimli ve tek
o e ) . dokusu yer alir.
ozelligi bulunan parankima siral1 parankima N
. Govdede bulunan
dokusuna gore daha | dokusu yer alir. .
parankima dokusuna
cok yer gore daha az yer
kaplamaktadur. kaplamaktadir.
Acik kisimlar1 6z Korteksin igerisinde
dokuya bakacak acik kisimlar1 6z
sekilde aj[ nghpa Korteksin igerisinde dokpya bakacak
benzer bir bigimde o . sekilde at nalina
o iletim demetleri .
siralanmus iletim benzer bir bigimde
. vardir. Bunlarda da o
demetleri vardir. F ricidula’daki oibi stralanmus iletim
Sklerenkima | Bunlarda belirli bir be’{iﬁll lilirab" "k%"k demetleri vardir.
demetleri | bilyiikliik kiigiikliik CHT DITOUYURIUX | Bunlarda belirli bir

Lo kiigiikliik diizeni o et 4ot 1 et 1
diizeni biyiikliik kiigiikliik

bulunmamaktadir. L
bulunmamaktadir. F. g , diizeni yoktur.

. , < Ayrica F.rigidula’ya i
rigidula’mn govde Sre daha vosundur Ayrica govde
sklerenkimasina gore £0 yog " | sklerenkimasina
daha fazla alan gore ¢ok daha fazla
kaplamaktadir. yer kaplamaktadir.

Tablo 5-7: F. rigidula’nin Anatomik Karakterlerinin
F.halophila ve F.orientalis ile Karsilastirmasi
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KARAKTERLER F.halophila F.orientalis F.rigidula
Iletim demetleri Iletim demetleri Iletim demetleri
Lo . ortada biiyiik ortada biiyik; ortada biiyik,
lletim demetleri yanlardakiler daha | yanlarda daha yanlarda daha
kiictiktiir. kiictiktiir. kiictiktiir.
Alt epiderma Alt ?plderma, Alt epiderma
. biiyiik ve .
bliyiik ve enellikle biiyiik ve
dikdortgenimsidir. genel . ... | dikdortgenimsidir.
dikdortgenimsidir.
Tek sirali . , - Tek sirali
epiderma E.rigidula’ya gore epiderma
piderma - daha genis i e
hiicresinin {istii hiicrelere sahiptir hiicresinin {istii
Epiderma ozelligi | kutikula tabakasi PUE utikula ile
. N Tek siralt -
ile kaplidir. Tiiyler . kaplidir. Tiiyler
vt epiderma
gorilmiistiir. e bulunmaktadir.
Epiderma HUCICE USl Ayrica mezofil
YAPRAK b kalmn bir kutikula | -3
tabakasinda . tabakasinda
tabakasi ile
druzlara rafitlere
kaphdir. Yaprakta
rastlanmustir. A ., rastlanmustir.
tily goriilmemistir.
Iletim demetleri
ile kollenkima
Lo doku arasinda ¢ok
. . Iletim .
Iletim demetleri . genis yer kaplayan
ile kollenkima demciigigin salgi kanallar1 net
altinda ve iistiinde | 28"
Salgi kanali dokular1 arasinda . . | bir bigimde
ok genis yerler 8-12 salg1 hitcresi goriinmektedir
¢ ile gevrili salgt )
kaplamaktadir. Kanall 1 Salg1 kanallarinin
anallart yer alir. | 07 o salgn
hiicreleri ile
kaplhdir.
Dorsal (Sirt) salg1 2 adet 4 adet 3 adet
kanali sayisi
MEYVE Kommisural
Karn) salgi kanal1 | 2 adet 2 adet 2 adet
( g
sayisl

Tablo 5-7: F. rigidula’nmin Anatomik Karakterlerinin

F.halovhila ve F.orientalis ile Karsilastirmasi

Ferula rigidula’nin i¢ ve dis morfolojik karakterlerinin F.halophila ve

F.orientalis ile karsilastirildiginda, gévdesinin diger tiirlere gére daha az sulkat oldugu

gorilmiistiir.
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Sadece F.orientalis’te yapraklar tiiysiiz, diger tiirlerde nadir de olsa skabrit
tiiylere sahiptir. Yaprak boyutlarina bakildiginda F.halophila’da daha kiigiik boyutlarda
olmakla birlikte F.halophila ve F.orientalis her iki tiirde boyu eninin 2 kati, F.
rigidula’da ancak 1,4 kat1 kadardir. Yapraklarin ug¢ loplart F. halophila’da genis ve
kenarlar1 yukar1 dogru sadece uclardan kivrik iken, F.rigudula ve F.orientalis’te dar ve
ozellikle F. rigidula’da neredeyse kivrilma her iki ug iist iiste gelecek sekildedir. Yine
F. rigidula’da okrea silindirik oblong, nadiren silindirik ovate iken, diger tiirlerde ovat

veya silindirik ovate seklindedir.

Ozellikle Ferula tiirlerindeki tiiy durumu veya yapraklardaki varyasyonlar her

zaman goz Oniine alinmalidir.

Meyve her ne kadar Apiaceae familyasi1 i¢in ¢ok dnemli bir ayirt edici karakter

olarak yer almis olsa da ¢alisilan 3 tiir i¢in anlamli bir farklilik gériilmemistir.

Birbirine ¢ok yakin Ferula rigidula, F.halophila ve F.orientalis karsilagtirmali
i¢ ve dis morfolojik 6zelliklerinin arastirildigi bu ¢alismada bazi karakterlerin tiirleri
ayirt etmede onemli kriterler olarak kullanilabilecegi goriilmiistiir. Daha sonra yapilacak
kimyasal, palinolojik, sitolojik veya molekiiler ¢aligmalar ile ¢ok daha kesin sonuglara

ulasilacaktir.
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