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Bu calismada, Soke ovasinda ikinci Uriin yaglik aygicegi Uretiminde kullanin
enerji girdi ve ciktilari belirlenerek, Uretimin enerji etkinliginin saptanmasi
amaglanmustir. ikinci Uriin yaglik aycicegi tretiminde kullanilan dolayl: ve dogrudan
enerji girdileri, 2009 yilinda Ureticilerle yapilan anket calismalar: ile belirlenmistir.
Dogrudan enerji girdileri olarak; insan isgicl ve yakit/yag enerjileri dikkate
alinmistir. Uretim islemlerinde kullamlan tarim alet/makinalarinin yapim enerjileri,
gubre/tarimsal ilag/tohumluk Uretimi icin tiketilen enerjiler ise dolayli enerji girdileri
kapsaminda degerlendirilmistir. ikinci Griin yaghk aycicegi tretimindeki enerji girdi
ve ciktilarina bagli olarak, yapilan Uretimin enerji etkinligi; enerji cikti/girdi oran,
Ozgul enerji, enerji Uretkenligi ve net enerji verimi degerlerine bagli olarak
belirlenmistir. Calisma sonucunda belirlenen bulgu ve etkinlik gostergelerine bagl
olarak, mevcut Uretimin iyilestirilmesine yonelik ¢ozim onerileri verilmistir.

ikinci Uriin aycigesi Uretiminde birim alan (ha) icin toplam enerji tiketiminin;
% 23,3'Un0 (1724,6 MJ) dogrudan, % 76,7'sini ise (5683,8 MJ) dolayli enerji
tiketimleri olusturmaktadir. Soke ovasinda ikinci Urin aygicegi Uretiminde gubre
enerjisi girdisinin (4112,5 MJha), Uretimde kullanilan toplam enerji girdisine oran,
diger girdilerin oramina kiyasla en yiksek dizeyde olup, % 55,5 olarak
belirlenmistir. Aycicegi Uretiminde birim alan (ha) icin toplam  1720,3 MJ yakit
enerjisi tuketilmektedir. Yakit enerjisi girdisinin, Uretimde kullanilan toplam enerji
girdisine orani, % 23,2 olarak belirlenmistir. Soke ovasinda ikinci Urln aygicegi
Uretiminden toplam enerji c¢iktisi; sadece tohum verimi dikkate alindiginda 49181
MJha, tohum ve bitki govdesi (61133,5 MJha) dikkate alindiginda ise toplam
110314,5 MJha olarak hesaplanmistir. Soke ovasinda ikinci Uriin yaglik aycicegi
Uretiminde, 1870 kg/ha tohum verimi igin, enerji ¢ikti/girdi oram 6,63, 6zgul enerji
3,96 MJkg, enerji Uretkenligi 0,25 kg/MJ ve net enerji verimi 41772,5 MJha
olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Soke ovasi, Aygigegi Uretimi, ikinci Griin, Enerji etkinligi
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ENERGY USE OF SECOND CROP SUNFLOWER PRODUCTION
FOR OIL SEED IN SOKE PLAIN
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DEPARTMENT OF AGRICULTURAL MACHINEY

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. H. Huiseyin OZTURK
Y ear: 2010, Pages: 85

Jury :Prof. Dr. Ali BASCETINCELIK
:Prof. Dr. Halis ARIOGLU

The aim of this study was to examine energy input and output for second
crop sunflower production in Soke plain of Turkey. The data used in this study
were collected through a questionnaire by face to face interviews in the 2009
production year. The sunflower crop farmers were surveyed in Soke plain of
Aydin province. Taking actual farm size as the variable, the total 55 farms was
randomly selected by using stratified random sampling. In the study, the inputsin
the calculation of energy use in the second crop sunflower production include
human, labor, machinery, diesel oil, fertilizers, chemicals and seeds were included
in the output total. Energy values were calculated by multiplying the amounts of
inputs and outputs by their energy equivalents with the use of related conversion
factors.

The output/input ratio was determined by dividing the output value by the
input. The total energy used in various farm inputs was 7408.5 MJha for the
second crop sunflower production. The fertilizers energy input of the sunflower
production was the highest in the total energy consumption with the value of
4112.5 MJha followed by fertilizers (1720.3 MJha). The share of machinery
energy including fuel, lubricant and manufacturing energy of farm machines
inputs was 34.3 %for the second crop sunflower production. The results showed
that the average yield in seed cotton was 1870 kg per hectare. The energy
output/input ratio was found to be 6.63, if sunflower seeds are only taken into
account. The specific energy was 3.96 MJkg, while the energy productivity and
net energy value were found to be of the order of 0.25 kg/MJ and 41772.5 MJha,
respectively for the second crop sunflower production.

Key Words. Soke plain, Sunflower production, Second crop,Energy efficiency



TESEKKUR

Calismamin her asamasinda yardimlarint esirgemeyen ve bana “SOke
Ovasinda Aygcicegi Uretiminde Enerji Kullammi” konulu yilksek lisans tezini
veren yapici ve yonlendirici fikirleri ile bana daima yol gosteren damsman hocam
Sayin Dog.Dr. H. Hiiseyin OZTURK '’ e sonsuz tesekkiirler.

Yiksek lisans tezi juri  Uyelerinden  Sayin  Prof.Dr.  Ali
BASCETINCELIK’ e ve Sayin Prof.Dr. Halis ARIOGLU’a, Tarim Makinalar:
Bolumii arastirma gorevlilerinden Ars.Gor. Omer EREN’e yapici ve yonlendirici
fikirleriyle katkida bulunduklar igin tesekkirlerimi sunarim.

Calismalarim sirasinda yakin ilgi ve sonsuz desteklerini esirgemeyen
camm esim Evsen SABAH ve sevgili kizim Merve SABAH ile biricik oglum
Eren SABAH’a icten tesekkirlerimi sunarim.

Y Uksek lisans calismalarim sirasinda boltim olanaklarindan yararlanmamu
saglayan C.U. Ziraat Fakiiltess Tarim Makinalar Bolim Baskanligr’ na, maddi
destek veren C.U. Bilimsel Arastrma Projeleri Birimi’ne (Proje no:
ZF2009Y L38) icten tesekkirlerimi sunarim.
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1. GIRIS Mehmet SABAH

1. GIRIS

1.1. Aycicegi Uretiminin Onemi

Aycicegi (Helianthus annuus L.), ginimizin en 6nemli yag bitkilerinden
birisidir. Aycicegi yag1 yemeklik kalites yoninden tercih edilen bitkisel yaglar
arasinda ilk sirayr almaktadir. Dolayisiyla diinyada birgok tlkede ekonomik diizeyde
tarimu yapilmaktadir. Dinyada yillik 85 milyon ton civarindaki yag tiketiminin
% 75ten fazlasi bitkisel yaglardan karsilanirken, % 25'i hayvansal yaglardan
karsilanmaktadhr. Ulkemizde ise tiketilen yagin % 90" 1 bitkisel yaglar, % 10'u da
hayvansal yaglardan karsilanmaktadir (Aysu, 2010). Ulkemizde kisi basina yaklasik
18 kg civarinda bitkisel sivi yag tiketimi vardir. Diger taraftan, AB Ulkelerinde kisi
basina yillik yag tiketimi 24 kg civarindachr (Tan, 2010). Ulkemizdeki kisi basina
yag tuketimi AB Ulkelerine gore az olmasina ragmen, yinede yag bitkileri Uretimi
yetersizliginden her yil 6nemli miktarda bitkisel yag ithalat1 yapilmaktadir. Bitkisel
yag sektoruine genel olarak bakildiginda, Turkiye' nin yillik bitkisel yag tretimi 500—
550 bin ton, tiketimi ise 1 milyon 200- 1 milyon 250 bin ton arasindadir. Tutketimin
ylzde 40’1 i¢ piyasadan, yuzde 60’1 ithalatla karsilanmaktadir. Yillik bitkisel yag
acigimiz 750- 800 bin tondur. Tarkiye yag sektorinde faaliyet sirdiren 150
civarinda firma bulunmaktadir. Yagli tohum kirma kapasitess 6 milyon ton
duzeyindedir. Kirma kapasitesi, Ulke ihtiyacimin Uzerinde olmasi nedeniyle sektor
% 50 kapasite ile galismaktadir. Sektdrde yurtici Uretim ve ithalat yoluyla yilda
ortalama 3 milyon ton yagli tohum islenmektedir. Ham yag isleme kapasitesi ise 3
milyon ton ve kapasite kullanim oram % 50 seviyelerindedir (Aysu, 2010).

Bilindigi gibi, bitkisel yaglarin insanlarin beslenmesindeki islevleri buyuktir.
Turkiye' nin bitkisel yag ihtiyaci nifus artisina ve kisi basina tiketilen yag oramnin
yukselmesine paralel olarak artmaktadir. Bu artig, Turkiye' de diger birgcok tlkeden
daha yilksek oranlardadir. Ulkemizde tiiketilen bitkisel yaglarin % 57’ sini aygicegi
yagi1 olusturmaktadir. Bunu sirasiyla, pamuk yagi % 24,1, zeytinyagi1 % 10,7, soyave
digerleri ise % 7 oranlariylaizlemektedir.
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Ulkemiz agisindan aycicesi Uretimi, insan beslenmesinin yan sira, ekonomi
acisindan da oldukga onemli bir yere sahiptir (Cizelge 1.1). Aygicegi tohumu
cerezlik olarak da tuketilir (Sekil 1.1). Toplam aygigegi Uretimimizin yizde 2,6’ st
cerezlik aycicegidir. Ulkemizde yillik Kisi basina aycicegi tiketimi 7,5 kg
civarindadir (Aysu, 2010).

Cizelge 1.1. Aygicegi Uretiminin 6nemi (Aysu, 2010)

Ekonomik Olarak Onemi Besin Degeri Olarak Onemi
@ Tohumlar1 % 40-50 oramndayag icerir. @ Aycicesi gekirdegi sagliklidir.
@ Bitkisel yag Uretimimizin % 57's | Protein bakimindan findik tird  kabuklu

ayciceginden Uretilmektedir. Urdnlerden daha zengindir.

@ Yag Uretimi sonrasinda, % 4045 oraminda | J  Demir bakimindan findiktan distk, kuru
kiispe el de edilir. Uzlim ve fistiktan zengindir.

@ Aycicegi kuspes icerdigi % 3040 | Potasyum ve E vitamini bakimindan
oramndaki protein ile degerli bir yemdir. zengindir.

Hayvan beslemesinde kullamimaktachr. @ Aycicesi cekirdegi Gnemli bir liondik asit
@ Yemeklik yag disindaki yaglar, sabun ve kaynagidir. Lionelik asit kandaki kolesterol
boya sanayinde degerlendiril mektedir. seviyesinin dismesine yardimcr ol maktadhr.
@ Saplar yakacak olarak kullaniimaktachr. Bu anlamda beslenmedeki degeri yiiksektir.
@ Saplarin yakilmasindan sonra olusan kil
%3640 potasyum icerdiginden, gibre
olarak kullamImaktadir.

@ Aycicesi tohumu cerezlik olarak da
tuketilmektedir.

Sekil 1.1. Aycicegi bitkisi, tablasi ve tohumu

1.2. Turkiye de Aygigegi Uretimi

Artan nifusla birlikte beslenme, dinyada ve Ulkemizde bir sorun olarak
ortaya cikmaktadir. Insan beslenmesinde, 6zellikle bitkisel yaglarin énemi biytktur.
Ulkemiz bitkisel yag tretiminde, % 50 oran: ile en biiyuk pay: alan ve yag bitkileri
Uretiminde basta gelen aycicegi, Trakya, Ege Bolges ve Karadeniz Bolgesi olmak
Uzere bircok bdlgemizde yetisebilmektedir.
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Dunya toplam yag uUretimi yaklasik 150 milyon ton olup, bunun % 87’si
(130.2 milyon ton) yagli tohumlardan, % 13'UG (19,8 milyon ton) ise hayvansal
kaynaklardan saglanmaktadir (Arioglu ve ark., 2010). Dinya aycicegi Uretiminde
ortalama verim 1259,7 kg/ha diizeyindedir. Dunyada aycigegi Uretiminde 6nde gelen
ulkeler; Ukrayna (% 16), Rusya (% 16) ve Arjantin (% 14)'dir. Bu U¢ Ulke dinya
Uretiminin % 46 sim gergeklestirmektedirler. Turkiye, dinya Uretiminde 12. sirada
olup, % 2'lik bir paya sahiptir. Verim bakimindan 1228 kg/ha degeri ile dinya
ortalamasina yakindir (Aysu, 2010).

Ulkemizde yillara gore degismekle birlikte, yaklasik 550000- 600000 hektar
arasinda degisen alanda aygicegi Uretimi yapilmaktadir. Turkiye' de yaglik aygicegi
uretiminin yillara gore degisimi Cizelge 1.2'de verilmistir. Turkiye Istatistik Kurumu
(TUIK, 2010) verilerine gore, 2009 yilinda tilkemizde toplam 514980,5 ha alanda
yaglik aycicegi Uretimi yapilmis olup, 960330 ton aygicegi tohumu elde edilmistir ve
ortalama verim 1860 kg/ha dir (Cizelge 1.2). Ulkemizde yaglik aycicegi tretiminin
% 60 (Uretimin % 70) Marmara Bolgesi’' nde gerceklestirilmektedir (Aysu, 2010).
Turkiye' deki yaglik aygicegi Uretim alanlarimin 18768,3 hektar1 Ege Bolgesi’nde
olup, bu bélgemizden 27157 ton Urtin elde edilmistir ve ortalama verim 1450 kg/ha
duzeyindedir. Turkiye'de 2009 yilinda yaghk aycicegi Uretiminin % 2,8'U Ege
Bolgesi’'nde gerceklestirilmistir (Cizelge 1.2). Ege Bolgesi'nde yaglik aycicegi
Uretimi bakimindan Aydin ilinin payr % 1,53 olup (Cizelge 1.2), Uretim alanm 7715,8
ha ve ortalama verim 1900 kg/ha diizeyindedir (Cizelge 1.2). Ege Bélgesi’ nde Aydin
iline bagli Soke ilgesinde, 2009 yil1 verilerine gore; 6567 ha alanda yaglik aycgicegi
dretimi yapilmug, 12291 ton Urin elde edilmistir ve ortalama verim 1870 kg/ha
duzeyindedir. Turkiye' de yapilan yaglik aygicegi Uretiminin % 1,28'i SOke ilgesinde
gerceklestirilmistir.

Turkiye' de gerezlik aygicegi Uretiminin yillara gore degisimi Cizelge 1.3'de
verilmistir. Turkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2010) verilerine gore, 2009 yilinda
Ulkemizde toplam 68998,1 ha alanda cerezlik aygigegi Uretimi yapilmis olup, 96825
ton cerezlik aycicegi tohumu elde edilmistir ve ortalama verim 1400 kg/ha dir
(Cizelge 1.3). Turkiye' deki cerezlik aycicegi Uretim alanlarimn 13505,5 hektar1 Ege
Bdlgesi’ nde olup, bu bdlgemizden 20392 tona trln elde edilmistir ve ortalama verim
1510 kg/ha dizeyindedir. Turkiye'de 2009 yilinda cerezlik aycicegi Uretiminin
% 21'i Ege Bolgesi’ nde gergeklestirilmistir (Cizelge 1.3).
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Cizelge 1.3. Turkiye' de gerezlik aygicesi Uretimi degerleri (TUIK; 2010)
Tarkiye Ege Bolgesi
Yillar Alan (da) Uretim  Verim Alan (da) Uretim Verim
Ekilen Hasat (ton) (kg/da) Ekilen Hasat (ton) (kg/da)
2009 690000 689981 96825 140 135055 135055 20392 151
2008 700000 686793 91613 133 130343 130343 22017 169
2007 689778 667418 84407 126 118491 118481 18753 158
2006 754000 753900 108000 143 132110 132110 22337 169
2005 760000 760000 110000 145 134360 134360 22698 169
2004 700000 700000 100000 143 115000 115000 21199 184

Ayciceginde Uretim alanlar1 hemen hemen en yuksek simira dayanmistir. Bu
nedenle artan nufusumuzun bitkisel yag ihtiyacimn karsilanmasi, Oncelikle
Ureticilerimizin yiksek verimli, hastaliklara dayamkli tohumluk kullanmasi; uygun
toprak isleme, gubreleme, tarimsal micadele ve ekim ndbeti yamnda bilingli bir
sulama yapmalar: ile mimkinddr. Diger kiltar bitkilerinde oldugu gibi ayciceginde
de tane ve yag verimini etkileyen en onemli faktorlerden birisi toprakta kok
derinliginde bitkilerin faydalanabilecegi faydal: rutubetin bulunup bulunmamasidir.
Aycicegi bitkisi (Sekil 1.2) kazik kdk yapisi ile kuraga toleransli bir bitki kabul
edilse de yazlik bir bitki olmasi ve bu mevsimde de yeterince yagis dismemesi
sonucu olusan kuraklik dekardan alinan verimi oldukca distrmektedir (Aysu, 2010).

Sekil 1.2. Aycicesi bitkisi
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1.3. Aycicegi Tarim
1.3.1. Aycigeginin Ekolojik istekleri
1.3.1.1. Sicakhk istegi

Aycicegi bitkisi olusturdugu kuvvetli ve derinlere gidebilen kok sistemi
nedeniyle kuraga nispeten dayanikli bir bitkidir. Tek yillik ve yazlik bir bitki olarak
subtropik ve 1liman iklim bolgelerinde (Temmuz ay: ortalama sicaklig: 18- 19 oC’ nin
altina dismeyen yerlerde) yetistirilmektedir. Veetasyon periyodu (80- 130 gln)
siiresince toplam sicaklik gereksinimi 2600- 2850 oC’ dir. Cimlenme slresinde en
disUk olarak 4- 5 oC, uygun bir ¢ikis icin ise en azindan 8- 1OOC ve optimum olarak
12- 14 oC sicaklik gereklidir. Gelisme doneminde 30 oC’ nin Uzerindeki sicaklik

dereceleri biyimeyi engellemekte, 40 oC’ nin Uzerinde ise polenler, genel olarak
cimlenememekte ve dollenme ya zayif olmakta ya da hi¢ olmamaktadir (Tan, 2010).

Ilkbaharin ge¢ donlarina kars: cok hassas degildir. Geng bitkiler donmaya
kars1 dayanikhidirlar. Fideler kotiledon devresinde -5 oC’ de canli kalabilmektedir.

o
Ginesli, sicakligi fazla olan ve yetisme periyodunda aylik sicaklik ortalamasi 25 C
olan yerlerde daha iyi yetismektedir (Tan, 2010).

1.3.1.2. Su istegi

Aycicegi gelismis kok sistemi ile 3 m derindeki suyu kullanabilmektedir.
Gelisme devresinde aycicegi bitkisi ortalama olarak 200 kg su tiketmektedir. Kuraga
kars1 ylUksek derecede toleransli olmasina ragmen, kuraklhigin uzun sire devam
halinde tablalar kiicik kalmakta, tohum baglama disik dizeyde olmakta ve verim
Oonemli dlclde azalmaktadir. Aycicegi 15131 ve gunesi seven bir tir olarak, yeterli
miktardaisiga gereksinim duyar, golgeyi sevmez.



1. GIRIS Mehmet SABAH

1.3.1.3. Toprak istegi

Aycicegi cok agir ve kumlu topraklar harig, agir killi topraklardan hafif
kumlu topraklara, az asitli topraklardan alkali topraklara kadar genis sinirlar icinde
yetisebilen bir bitkidir (Sekil 1.3). Organik maddece zengin, humuslu, allGviyal,
derin profilli ve su tutma kapasites iyi topraklarda en iyi bir sekilde
gelisebilmektedir. Gelismesi icin en ideal toprak pH’si 6- 7°dir. Aycicegi tuza karsi
sorgum, soya, celtik, misir, bakla, keten ve fasulyeden daha fazla toleransl1 olup,
eriyebilir total tuzu % 0,640- 0,384 arasi olan topraklarda yetisebilir (Tan, 2010).

Sekil 1.3. Aycicegi tarlasi
1.3.2. Aycicegi Yetistirme Islemleri
1.3.2.1. Toprak Hazir g

Ana Uriuin Toprak Hazr hgr: Toprak hazirligina sonbaharda 6n bitki hasadin:
takiben baglanir. Tarla pullukla 20- 25 cm derinlikte surdlir. Ancak, her yil bu
sekilde derin sirim yerine, degisen derinlikte yapilacak siriim maliyeti azaltacagi
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gibi, daha da onemlisi pulluk tabam olarak adlandirilan sert toprak tabakasinin
olusmasini  Onleyecektir. Toprak yiuzeyinin kisa sirdlmus olarak girmesiyle su
alimim artar, donma ve ¢ozilmelerle topragin fiziksel 6zellikleri dizelir. Tk strimi
takiben sonbahar yagislart nedeniyle tarlada otlanma olursa, kisa girmeden 6nce
toprak kazayag: ile 10- 15 cm derinlikte islenerek otlarin derine gdmulmesi saglanir.
Ilkbaharda derin toprak islemeden kacinilmali, toprak tava geldigi zaman, toprak
tavinin kagmasini 6nlemek amaciyla, yuzeysel olarak pullukla strim yapilir Genel
olarak, toprak otlanmamis ve sert degilse kiltivator ile, kaba ise diskaro ile yuzeysel
olarak 10- 15 cm derinlikte islenebilir. Toprak, rototiller tipi kombine aletlerle de
yuzeysel olarak islenebilir. Bu sekilde topragin hem alttan yarilarak islenmesi,
parcalanmasi ve hem de belirli bir seviyede diizlenmesi mimkin olacaktir.

ikinci Urin Toprak Haazrhgi:Kanola (kolza), arpa ve bugday hasad:
sonrast aniz yakilmamalidir. Ekin saplar1 oldukca dipten kesilmis, sap-saman ve
yabanci otlar1 tirmikla uzaklastirilmis olan tarlada sulama icin bdlmeler (tavalar)
yapilarak toprak yeterince sulanmir. Hava sicakligina bagli olarak 4- 5 gun iginde tava
gelen toprak 18- 20 cm derinliginde strdlir, diskaro gekilir.

Eger, ekim kombine mibzerlerle yapilmayacaksa, ekimde verilecek gubreler
santrifijli gubre dagitma makinasiyla topraga sacilir, yabanci ot veya toprak
zararhlar icin ilaglama gerekiyorsa uygulanir, giibre ve ilag diskaro veya tirmik ile
ekim derinliginde topraga karistirilir. Daha sonra siirgli gekilerek toprak bastirilir ve
ekime hazir hale getirilir. Uygulanan tirmik toprag: belli dlculer icinde tesviye etmesi
bakimindan da faydalidir.

1.3.2.2. Glbreleme

Agronomik islemler yamnda, ekonomik sekilde yapilacak bir gibreleme ile
arzu edilen, optimum dizeyde verime ulasilir. Gibrelemenin verime istenilen
diizeyde ve optimum olarak yansimasi icin, daha dnce toprak analizlerinin yapilmasi
ve toprakta yeterli Olcide nem bulunmasi gereklidir. Gubreleme ile sulamanin
birlikte uygulanmasi aycicegi verimini 6nemli dlctide artirmaktadir.

Topragin organik yapisini diizeltmek ve yiksek verim amaciyla eger olanak
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varsa, Giftlik gubresinin de uygulanmasi iyi sonug verir. Bu nedenle, sonbaharda
dekara 3- 4 ton ciftlik glibresi verilmesi uygundur (Tan, 2010).

Ayciceginde kuru kosullarda, saf madde olarak 7-8 kg/da N-P-K; sulu
kosullarda ise, bu miktarlar yaklasik olarak 10 kg/da uygulanmaktadir. Gibreler
karisim halinde uygulanacag: gibi, kompoze gubre (20-20-0 veya 15-15-15) olarak
da verilebilir. Karisim halinde topragin durumuna, gore azotlu glbrenin yarisi
amonyum sillfat (% 21 N) veya amonyum nitrat (% 26 N) olarak triple stiper fosfat
karisimi  uygulanabilir. Azotlu gubrenin geri kalan yarisi ise bogaz doldurma
isleminden 6nce uygulanir ve tirmik veya diskaro ile topraga karistirilir. Diger yarist
ise amonyum nitrat veya Ure olarak ¢apa, bogaz doldurma islemi esnasinda, sulama
Oncesi uygulanir. Azotlu gibrenin tamam ekim 6ncesi kompoze glbre olarak da
uygulanabilir. Ekimde kombine ekim makinesi kullamlmas: durumunda verilen

gubreler topragin 10- 12 cm derinliginde ve bant halinde uygulanir.
1.3.2.3. EKim

Aycicegi ekimi ¢ok genis bir zaman periyodu icinde yapilabilmektedir.
Ancak, ana (birinci) drin ekim zamamnm hava sicakhigi ve toprak tavi
belirlemektedir. Buna gore mart ortalarindan temmuz ortalarina kadar ana ve ikinci
urin aycicegi ekimi  yapilabilmektedir. Ekim; Ege, Gilney ve Glneydogu
Bolgelerinde mart, nisan; Marmara, Orta Anadolu, Karadeniz Bdlgelerinde nisan;
Dogu Anadolu Bolgesinde mayis ayinda yapilmaktadr.

Iyi bir ekim icin tohum yatag: yeterli neme sahip, iyi islenmis olmals; fazla
kabarik ve gevsek olmamali; amz artiklar ve yabanci otlar temizlenmis olmalidir. Bu
durumda en uygun ekim derinligi 3-4 cm'dir. Toprak tavi agisindan gerekli
oldugunda 7-8 cm derinliginde bile ekim yapilabilir. Ancak, gerekenden derin
yapilan ekimlerde topraktan ¢ikis zamaninda olmayacag gibi dalgali ve bozuk olur.
Aycicegi ekiminin serpme, pulluk cizilerine, ocak usulii yapildigi bilinse de; iyi
hazirlanmis bir tarlada ekim makinesi ile yapilacak ekim en uygun olamdir. Bugtn
Ulkemizde yaygin olarak kullanmilan pamuk mibzerleri ile dekara 750- 1500 g/da, iyi

ayarlanmis hassas bir (pndmeatik veya mekanik) ekim makinas ile tohumun 1000
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dane agirligina bagli olarak, ekimde ¢ok daha az miktarda 250- 350 g/da tohum
kullanilmaktadir. Hassas ekim makinast ile yapilan ekim, tekleme iscilik masrafini
ortadan kaldirmasi agisindan da 6nem tagimaktadir.

Ekimde sira arasi, makinal1 toprak islemeye olanak vermek amaciyla 70 cm,
sira Uzeri ise, yaglik gesitlerde kuruda 30 cm, sulu kosullarda ise 35 cm, gerezliklerde
ise 40 cm olmalidir (Tan, 2010). Gereginden sk yapilan ekimler, zayif bitki
gelismesi sonucu ve ayrica yuksek oranda yatma nedeniyle de verim kayiplarina
neden olur. Aycicegi ekiminde siralar riizgar yonine paralel olmalidir.

Ayciceginde daha cok, yuksek verimli, orobansa, hastalik ve zararlilara
dayanikl1 hibrit cesitler kullanilmaktadir. Ancak, hibrit gesitlerden beklenen verimin
saglanabilmesi igin; bakim islemleri, glbreleme ve sulamanmin ¢ok iyi sekilde
uygulanmasi gerekmektedir. Hibrit cesitler icin dikkat edilmesi gereken 6nemli bir
husus da elde edilen drinun tohumluk olarak kullamlimamasidir. Cinku, tekrar
ekildiklerinde g¢esit ve melez azmanligi Ozelliklerini vyitirirler. Aycicegi yabanci
dollenen bir bitki oldugu igin, tohumluk her yil yenilenmeli ve sertifikal1 olmalidir.

1.3.2.4. EKim Nobeti

Aycicegi topraktan fazla besin maddesi kaldirdigi igin, yiksek verim
acisindan ve ¢zellikle topragin yapisinin iyilestirilmesi, hastalik, zararli ve parazit
bitkilerin  populasyonlarinin  kontrol altinda tutulmast icin  ekim ndbeti
uygulanmalidir. Ana 0Ortin ekilislerinde hububat, yem bitkileri, pancar veya
baklagiller; ikinci Grin ekilislerinde ise diger ikinci Urunlerle (misir, soya, susam)
ekim nobetine girebilir. EKim nobeti bazi hastalik, zararli ve ¢zellikle orobans ile
miicadelede etkin olur.

1.3.3. Bakim islemleri

Hava ve toprak sicakliging, cesidin Ozelliklerine bagli olarak aycicegi ekimi
takiben 5- 10, ortalama 7 giinde ¢ikmakta, 15- 20 giin sonra 10- 15 cm boya (tekleme
zamani) ulasmakta, 25-35 gin sonra 30- 35 cm boya (bogaz doldurma zamani)
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ulasmakta, 60- 75 gin sonra ciceklenmekte, yaklasik olarak 85- 120 giin sonra
fizyolojik oluma ulasmakta ve 90- 130 giin sonra da hasat edilmektedir (Tan, 2010).

1.3.3.1. Yabanc Ot Micaddes

ilach yabanci ot miicadelesi: Ekim dncesi uygulanan toprak isleme ve ilagli
miuicadelede trifluralin veya EPTC vb. etkili maddeli ilaglar yamnda, bazi preparatlar
ile ekimi takiben c¢ikis Oncesi ve sonrasi 3-4 yaprakli devrede ilagli micadele
uygulanabilmektedir. Bu ilaglarin  tarifnamesine uygun olarak kullamimasi
gerekmektedir (Tan, 2010).

Ekim sonras — c¢ikis 6nces ve sonrasa mekanik yabanci ot micadeles:
Bilindigi gibi, yabanct ot tohumlart c¢abuk cimlenmekte ve tarlay:
kaplayabilmektedir. Boyle bir sorunla karsilasildiginda, ¢ikis Oncesi donemde tarlada
cok yuzeysel olarak tirmuik gecirmek suretiyle cimlenen yabanci otlarin blydk bir
kismi yok edilir. Ancak, bu tip bir uygulama ¢ok ustaca uygulamay: gerektiren bir
micadeledir. Henliz 2- 4 yaprakli devrede tarladaki yabanci otlar, eger micadele
edilmezse, hizla biyuyerek aycicegi fidelerini bastirabilirler. Duruma gore, siralar
arasinda veya gerekirse siralara dik olarak, yizeysel tirmiklama islemi ile tarladan

% 7- 10 oraminda aycicegi fide kaybi olacaktir (Tan, 2010).

1.3.3.2. Capalama

Aycicegi bir capa bitkisidir. Capamn zamaninda yapilmasi, yabanci otlarla
micadele, toprak ylzeyinin kabartilarak neminin muhafazasi ve yiksek verim
acisindan  6nem tasimaktadir. Capalama kiguk isletmelerde el capast ile
yapilmaktadir. Makinal1 ara isleme-gapast igin aygiceginin siraya ekilmis olmasi
gerekmektedir. Ayciceginde genel olarak iki ¢apa yapilmaktadir. Bunlardan birincisi
tekleme sirasinda, ikincisi ise bitkiler 30- 35 cm boya ulastiginda yapilmalidir.

Tekleme sirasinda, traktorle cekilen kazayag: ile sira aralarinda toprak
kaymak tabakasi kirilip, toprak kabartilir, yabanci otlarla mucadele edilir. Ancak,

sira Uzerindeki yabanci otlar tekleme sirasinda, e capasi ile temizlenmelidir.
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Gerektiginde gikistan sonra, yabanci ot varsa vakit gecirilmeden freze gegirilmelidir.
Aycicegi 25- 35 cm boya ulasana kadar yabanci ot micadelesi iyi yapilir.

Herhangi bir zarar gérmezse, bu donemi takiben hizla gelisip toprak yizeyini 6rttigl

icin altinda yabanci ot gelismesi olmadigi gibi, bu durum toprak tavinin korunmasi

acisindan da 6nem tasir.

1.3.3.3. Tekleme

Ekimde eger hassas (pnomatik veya mekanik) ekim makinalar: kullanilmiyor
ve yaygin olarak kullanilan pamuk veya misir ekim makinalari ile ekim yapiliyorsa,
sira Uzeri mesafesi istenilen olcllerde ayarlanamaz. Bu nedenle de sira Uzerindeki
bitkiler diizensiz mesafelerde cikacaklari icin bitkiler 10- 15 cm boya ulasinca, sira
Uzeri mesafesi dikkate alinarak tekleme uygulanir. Pnomatik ya da hassas ekiciler ile
arzu edilen siklikta ekim yapilabildiginden tekleme islemine gerek duyulmamaktadir.
Teklemeden sonra bir dekardaki bitki sayisi 4000- 6000 olmalidhr.

1.3.3.4. Bogaz Doldurma

Bitkiler 30- 35 cm boya ulasinca bogaz doldurma, karik agma ve ot ¢apasi
yapilir. Bu islemler kiiglik isletmelerde el ¢apasi ile yapilabilecegi gibi, alet-ekipmani
olan isletmelerde bogaz doldurma pullugu ile yapilmaktadir. Bu sekilde sira
aralarindaki otlarla miicadele edilmis, toprak kabartilmis, sulama icin kariklar agilmis
ve bogaz doldurulmus olur. Bu islemler ayri ayri yapilabilecegi gibi, modern
isletmelerde mevcut kombine aletlerle de yapilabilir. Frezeli ara capa + gibre Unitesi
+ lister kombinasyonundan olusan aletler ile belirtilen islemler kombine olarak
uygulanabilmektedir. Boylece, zaman ve yakit ekonomisinin yaninda, tarlatrafiginin
azaltilmasi yoluyla traktorin neden oldugu toprak sikismasi da en aza indirilmis olur.
CGapa ve bogaz doldurma isleminin zamamndan 6nce yapilmast bazi geg ¢ikan, kiiglk
fideciklerin toprak atinda kalmasina, geg yapilmasi ise gelisen ve boylanan bitkilerin
traktor veya kazayagimin govdesine carpip kirillarak zarar gérmesine neden olabilir.

Kazayag:1 veya lister pulluk ile yapilacak ¢apa ve bogaz doldurma isleminin 8- 10
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cm’ den daha derin olmamasina dikkat edilmelidir. Clinki derin yapilacak ¢apa islemi
bitkilerin yan koklerinin agikta kalmasina, zarar gormesine ve topraktan gereksiz
yere fazla miktarda su kaybi sonucu verimde dismelere neden olur (Tan, 2010).

1.3.3.5. Sulama

Aycicegi kuru sartlarda yetisebilir. Yillik yagisi 500- 600 mm olan yerlerde
ve Ozellikle bu yagis miktarinin yarisina yakininin aygigegi gelisme devresine isabet
eden bolgelerde sulama yapilmadan Uretilebilir. Ancak, uygun zamanlarda yeterli
sulama yapildiginda 6zellikle hibrit cesitlerde verim artis1 % 100'e ulasabilmektedir.
Aygicegi ihtiyaci olan suyun % 20’'sini topraktan ¢ikigtan itibaren tabla olusum
devresine kadar kullamir. Tabla tesekkilU-ciceklenme devresi en kritik dénem olup,
bu devrede hitki ihtiyact olan suyun % 60'1n1, ¢iceklenmeden sonra yag olusum
devresinde de geri kalan % 20 suyu kullanmaktadir. Bu devrelerde yapilacak ¢
sulama, yilksek verim agisindan onem tasimaktadir. Ozellikle, cigeklenme devresinde
yuksek sicakliklarin olusturacagi zarart onlemek amaciyla tabla olum devresinde
yapilacak sulama blyik 6nem tasimaktadir. Sulamamin karik usull, salma ya da
yagmurlama olarak yapilmasi tavsiye edilir. Ancak hastaliklarin yaygin oldugu

yerlerde ve giceklenme siiresince yagmurlama sulama yapilmamalidir.

1.3.3.6. Hastalik ve Zararhlarla M ticadele

Ayciceginde verim eksilislerine neden olabilen etkenlerin basinda parazit bir
yabanci ot olan orobans; bazi hastaliklar; aycicegi mildiyosl, sclerotinia kok, sap ve
tabla clrdkllgu, aycicegi pasi, alternaria yaprak leke hastaligi, kursuni kif, septoria
yaprak lekesi, phoma ve rhizopus tabla cirikltgu, verticillium solgunlugu, Fusarium
kok bogazi hastaligi, kdmurimsi ¢lrime ve mozayik virlsl; ve zararlhilar: Cayir
tirtil, makasli bocek, yesil bocek, tel kurtlari, kesici veya bozkurtlar, cekirgeler,
may1s bocegi, yaprak bitleri vb. sayilabilir.

Aycicegi tariminda ¢esit segimi biylk 6nem tasimaktadir. Cesidin yiksek
verimli olmas ve diger arzu edilen agronomik 6zellikleri tasimas: yamnda, 6zellikle
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sorun olan bolgeler igin orobans ile aygicegi mildiyosiine dayanikli veya yiksek
derecede toleransli olmasi arzu edilmektedir. Onemli bir hastalik olan aycigegi
mildiydst (Plasmopara halstedii)’ e kars1 tlkemizde metalaxyl 35 (toz), propamacarp
hydrochloride 722 (SL), metalaxyl 200 veya metalaxyl 350 (ES) ile yapilan tohum
ilaclamast ile primer enfeksiyon dnlenmekte ve etkin bir micadele uygulanmaktadir.
Piyasadaki mevcut aygigegi tohumluklar: bu hastaliga hassas ise genelde ilagl olarak
satilmaktadir (Tan, 2010).

Toprak Alti Zararhlarina Kars1 flagh Miicadele: Ayciceginde fide
déneminde bozkurtlar, tel kurtlart ve makasli bocek gibi zararlilar, kok ve kok
bogazinda zararlar olusturarak genc¢ fidelerin 6limine neden olur. Sonug olarak,
tarlada bosluklar meydana gelir. Toprak alt1 zararlilarina kars: kilttrel tedbir olarak,
tarla otlu birakilmamali ve zararlilarin yogun oldugu tarlalarda derin strdm
uygulanmali, ilkbaharda yabanci ot micadelesi yapilmalidir. Bununla birlikte, bu
gibi zararlilara kars1 eger bir metrekare alanda 1- 3 bocek larvas: bulunursa ilaglama
yapiimalidir. Bunun icin asagida etkili maddesi verilmis olan ilaglardan birisi ile
zehirli yem ilaglamasi uygulanmalidir.

Zehirli yem icin 10 kg kepege endosilfan 35, trichlorfon 80 veya
chlorpyripfos 25 etkili maddeli ilaglardan birisi belirtilen dozda ilave edilip; 0.5 kg
seker ile iyice karistinlmalidir. Karisim siinger kivamina gelinceye kadar su ilave
edilir ve 1 dekar alan icgin hazirlanan zehirli yem aksam Uzeri aygicegi fidelerinin
cevrelerine serpilerek ilaglama uygulanir (Tan, 2010).

Kus Zararr: Birgok tlkede oldugu gibi, tlkemizde de serceler (Passer spp.),
kargalar (Corvus spp.) ve sigirciklar (Sturnus spp.) ayciceginde zarar yapan basta
gelen kuslardir. Kuslarin genellikle yogun Uretim alanlarinda verdikleri zarar oransal
olarak daha az olmakta, ancak kiiclk alanlarda yapilan tretimlerde daha fazla zararla
kars1 karsiya kalinmaktadir. Kus zararina karsi cesitler arasinda olusan zararin
farkliligina, tercihle ilgili oldugu gibi, tabla durumu, tabla bicimi, tane tadi, tanelerin
icerdikleri bilesikler ve tane kabuk kalinlig: gibi birgok faktor birlikte etkili olur.

Kus zararina karsi bazi kiltirel onlemler etkin olabilmektedir. Agaglik,
bataklik gibi yerlere yakin olan alanlarda kus zarar1 daha fazla olmaktadir. Bununla
birlikte, hasatta ge¢ kalmamak kus zararimin artmasim Onlemek agisindan 6nem
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tasimaktadir. Mekaniksel olarak gurdltt cikararak, belirli araliklarla patlayan
topatarlar vb. kullanilarak kagirici tedbirler yamnda, tarla kenarinda rizgarla ses
cikartan serit rafya germek, parlak renk veren levhalar asmak onlemler arasinda

sayilabilir.

1.3.3.7. Aycicegi Uretiminde Arinin Onemi

Ayciceginde dollenmenin tam olabilmesi icin boceklere, 6zellikle de arilara
ihtiyag vardir (Sekil 1.4). Yapilan calismalar arili Uretimde; arisiza gore % 70'e
varan verim artisi saglanmaktadir. Bu nedenle aycicegi tarlalarina cigceklenme

devresinde 10 dekara 2- 5 kovan olacak sekilde ar1 kovan: yerlestirilmelidir.

1.3.4. Hasat ve Harman

Ekildikten 90- 130 giin sonra hasat olgunluguna ulasan ayciceginde hasat
zamamnin belirlenmesi ¢cok onemlidir. Aygicegi yapraklarinin ve tabla tzerindeki
gigeklerinin kuruyup dokulmus, tablamn etli kismunin da kurumus olmast hasat
zamamnin geldigini  belirtir. Hasat bicerdoverle yapilir. Hasat kayiplariin
Onlenebilmesi icin, bigerddverin silindir hizi, bator-kontrabator agikligi, vantilator ve
elek ayarlart ¢ok iyi yapilmalidir. Genel olarak, 50 metrelik serit hasat edildikten
sonra bicerddverin arkasindaki hasat edilmis alan kontrol edilmelidir. Silindir hizinin
genel olarak 250- 350 devir/dakika olmasina dikkat edilmeli, eger iz gereginden
yuksek olursa tabla parcalanmalar: eleklerde tikanmalara veya tane kirilmalarina
neden olur. Aycicegi tablalar1 yeterince kuru ise (nem oram %15 den az), bator-
kontrabator agikligi en sonda olmalidir. Eger tablalarda bir miktar tane kaliyorsa,
silindir hizim artrmak yerine agiklik azaltilabilir. Temiz bir Grdn igin alt ve Ust
eleklerin yeterince kapal1 olmasina dikkat edilmelidir (Tan, 2010).
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1.3.5. Depolama

Hasattan sonra herhangi bir kizismaya neden olmamak icin Urin igerisinde
kalan sap ve tabla parcalar1 temizlenmelidir. Depolamada Urtin nemi en fazla % 8- 9
olmali, Urin yiginimin ise 1-1.5 m'yi gegmemesine dikkat etmeli, kizigma ve
curdmeleri onlemek icin gerekirse karistirilmalicir. Aygiceginde hasat edilmis Grlin
piyasaya surilmeden 6nce temizlenmeli; yabancit madde oram % 2- 3'den fazla;
bozuk tane oram % 0.5-1.0'dan fazla ve bos tane oram % 0.5-1.0'dan fazla
olmamalidir. Depolanmis aygiceginde bazi bocek turleri zararli olabilir. Depoda
bdcek gorilirse phostoxin ile flimigasyon uygulanmalidir (Tan, 2010).

e
- s el ] S

Sekil 1.4. Aycicegi tablasi ve ar1 ile déllenme

1.4. Tarimsal Uretimde Verimlilik

Verimlilik, bir Glkenin veya bir sektérin ekonomik anlamda buyime ve
gelisme diizeyinin saptanmasinda en nesnel olculerden birisi olarak kullanmlmaktadir.
Gercek anlamda ekonomik biyime ve gelisme, Ulkede kullaniimayan kaynaklari
Uretime dahil ederek ve halen kullamilan kaynaklari ise daha verimli alanlara
kaydirarak saglanabilir. Bu da genel anlamda verimlilik artisim ifade etmektedir
(Talim ve Cikin, 1975). Verimlilik dar tammuyla, girdi-gikt: iligkisi olarak ifade
edilmektedir. Genis anlamda verimlilik, Uretime konulmus Gretim faktorlerinin
sonucunda meydana gelen Uretimle, bu faktorlerin birinin veya birden fazlasinin
arasindaki iligkiyi ifade eder. Bu nedenle, Uretilen mal ve hizmet miktar: ile bu mal
ve hizmet miktarimn Gretilmesinde kullanilan girdiler arasindaki oran olarak
tanimlanabilir.  Ayrica, verimliligin Uretim faktorlerinin - Uretimdeki  etkinlik
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derecesini belirten bir kavram oldugu, bir randimandan ziyade herhangi bir faktoriin
Uretebilme yetenegini ortaya koydugu ifade edilmektedir. Tarimda verimlilik, bir
yandan islenen alan, diger taraftan isglicl ve sermaye birimlerine disen cikti
miktarlar: arasindaki iliski olarak tammlanmaktadir (Piringgioglu, 1988).
Verimlilik élgtimlerinin amaglar: asagidaki gibi dzetlenebilir (Celik, 2000):
@ Uretim siirecinde kaynaklarin ne derece etkin kullanmldigin belirlemek
@ Uretim sistemi icerisinde etkin olarak yer alan insan Uretkenligini artirmak
ve degerlendirilmek
@ Uretimde temel girdi olan sermayenin ve ara girdilerin kullamm
konularinda alinacak kararlarda verimlilik gostergelerinden yararlanmak
@ Girdi fiyatlar: ile verimlilik arasindaki iliskiden yararlanarak, maliyet-
fiyat hareketleri ile verimlilik arasindaki baglantiyr yorumlamak
@ Gelir dagilimi sorununun ¢dzimind aydinlatmak
Verimlilik ilk olarak endlstriyel Gretim ile ilgili olarak dusintlmus bir
kavram olmakla birlikte, konu tarim agisindan ele alindiginda, bu kesimde verimlilik
Olcimlerini 6nemli 6lclde zorlastiran bazi1 6zellikler hemen fark edilmektedir.
Verimliligin iki degiskeninin ¢ikt1 ve girdi oldugu daha Once belirtilmisti. Bu
nedenle, verimliligin 6lgilmesi sorunu tarimda ¢ikti ve girdinin 6lgtilmesi ile 6zdes
bulunmaktadir. Ozellikle tarimsal iretimi ve dolayisiyla verimliligi etkileyen gok
sayida degiskenin varligi ve bu degiskenlerin ortak bir degerle ifadesinin gugligd,
verimlilik 6l¢imind daha da zorlastirmaktadir (Isikli ve Isin, 1991).
Tarimsal Uretimde verimlilik, genel olarak asagida siralanan Uretim etmenleri
Uzerinden degerlendirilir ve bu etmenlerden etkilenir (Celik, 2000):
Sulama, gubreleme, ilaglama
Tohumluk kullanimi
Isgucti kullanim
Alet-makine kullanimi
Toprak yapisi
Iklim 6zellikleri
Uriinlerin tasinmasi ve depolanmast

Girdi fiyatlari, trtin fiyatlari ve Grinlerin pazarlanmasi
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Vergi, tesvik, destekleme alimlari

Isletme buyUklukleri, arazilerin parcalilik durumu, arazi milkiyeti

Ureticilerin 6rgiitlenme durumu ve sosyal yap:

Egitim ve arastirma olanaklari

Ozetle ifade etmek gerekirse; tarimsal Uretimde verimlilik (etkinlik), tretim

etmenlerinin  timd Gzerinden, isletme Ozellikleri ve Urin bazinda yapilacak
degerlendirmelerin, genel kabul gormis etkinlik 6lgiim yontemleriyle ¢ikti Gzerinden
karsilastirilmasiyla yapilmaktadir. Bitkisel ve hayvansal dretimde, islevselligi ve
isletmenin karliligin etkileyecek gider yiki bakimindan ele alinmasi gereken 6nemli
Uretim unsurlarindan birisi, tarimsal mekanizasyon uygulamalaridir (Erdogan, 2009).

1.5. Calismanin Onemi

Tarimsal Uretim, gerek tasidig: riskler gerekse tilkenin genel ekonomik yapisi
icerisindeki yeri ve onemiyle, gelecekte Ulke ekonomisinde alacag: yere iliskin
ongorulerle birlikte, 6zellikle kullamlan kaynaklarin etkinligini arttirict yonde
planlamalarin yapilmasi ve onlemlerin alinmast gereken bir Gretim koludur.
Gunumuiz kosullarinda tarimsal Uretimde amaglanan, kaliteli, cevreye ve insan
saghigina duyarli, yiksek getirili bir sekilde 0Oretim yapmak ve Uretimin
sirdurdlebilirligini  saglamaktir. Yapisal farkliliklart ve kullanilan kaynaklarin
cesitliligi nedeniyle, basarili bir sekilde tarimsal Uretim yapilabilmesi ¢ok sayida
faktorin, isletme kosullarinda en iyilenmesiyle mimkuinddr. Tarim sektdrinin
ekonomik gelismedeki katkilarimin artirilmasi, sektordeki  verimlilik  artistyla
mumkindldr. Hemen her Ulkede oldugu gibi, Turkiye'de de uygulanan tarim
politikalarimin genel amaci, tarimi Ulke igin her bakimdan daha verimli hale
getirmektir (Erdogan, 2009).

Son yillardaki strdurtlebilir tarim ilkeleri dogrultusunda bir tarimsal Gretim
projesinin  degerlendirilmesinde ekonomi, enerji ve c¢evre Uclusli birlikte
incelenmektedir. Baska bir agilimla, herhangi bir tarimsal Uretim kolunda birim
alandaki Urdnun enerji esdegeri ile Uretim icin harcanan enerji miktar: arasindaki
oran, basarili ve karli bir Oretim icin bir gosterge ve bir kiyas degeri olarak
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kullanilabilecegi gibi, gevresel duyarliligin hizla arttigi giinimiizde enerjinin etkin
kullanimi agisindan da 6nemli bir degerdir. Ayrica, alternatif Uretim teknikleri
arasindaki farkliligin degerlendirilmesinde birim alan bagina maliyet ile birlikte goz
Oninde bulundurulmasi gereken 6nemli bir yaklasimdir (Erdogan, 2009).

Ulkemizde Uretilen yagh tohumlu bitkiler icerisinde ayciceginin payi
yiiksektir. Ureticilerin genel olarak aycigegi Uretimini tercih etmesinin nedeni
aycicegi bitkisinin ekim nobetinde temel bitki olmasidir. Aycigeginin yag Uretiminde
aternatif bitki olmasiyla birlikte, aycicegi Uretimini arttirmak amaciyla devlet
Ureticilere kapsamli tesvik ve destek uygulamaya baslamstir. Ulkemiz, ekolojik
olarak aycicegi Uretimine uygun Ulkelerden birisidir. Bununla birlikte, aycicegi
retimimiz Ulke ihtiyacim karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Uretim agig: ithalat
yapilarak karsilanmaktadir. ithalatimiz daha gok aycicegi tohumu ve ham yag ithalat:
seklinde yapilmaktadir.

Ancak, yetersiz Uretim nedeniyle, yildan yila artis gosteren bitkisel yag
acigimiz 6nemli dizeylere ulasmistir. Bu agigin kapatilabilmesi igin yagli tohumlu
bitkilerin mevcut potansiyel alandaki veriminin artirilmasi ve ayrica, ikinci Urtin
tarimina daha fazla yer verilmes gerekmektedir. Aygigegi, tohumlarinda bulunan
% 45-50 oramndaki yag hem sivi yag, hem de margarin sanayisinde
kullamimaktadir. Ayrica, cerez olarak tuketilen aycicegi, kispesinden de hayvan
yemi olarak yararlamimaktadir. Ulkemizde yiiritilen arastirma sonuglari ikinci Giriin
olarak Uretilen ayciceginin yiksek tane ve yag verimi yanminda, yiksek linoleik asit
oranina da sahip olmasi, ikinci Urin aycicegi tarimumn dnemini bir baska agidan
ortaya koymaktadir.

Tarimsal Uretimle ilgili olarak yapilacak enerji analizleri tarimsal sistemlerin
enerji tuketimi agisindan tammlamp gruplandiriimasinda énemli bir yaklasimdir.
Aycicegi Uretiminde verimi artrmak ve girdileri azaltmak icin Gretimde kullanilan
girdi ve ciktilarin dikkatli bir sekilde analiz edilmesi gereklidir. Ayrica, aygicegi
yag1, bitkisel aksami ve kispesinden biyoyakit Uretilmektedir. Biyoyakit Uretmek
amaciyla hammadde olarak yararlamlabilecek bir Orin igin, enerji girdi ve
¢iktilarinin belirlenmesi 6nem tasimaktadr.
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1.6. Calismamin Amag ve K apsam

Bu c¢alismada, SOke ovasinda ikinci Uriin yaglik aycicegi Uretiminde kullanin
enerji girdi ve ciktilart belirlenerek, dretimin enerji  etkinliginin - saptanmast
amaclanmistir. Calisma sonuclarindan elde edilecek bulgulara bagli olarak, ikinci
urin yaglik aycicegi Uretiminde, enerji etkinliginin artirilabilmesi igin, uygulanan
uretim islemlerinden degistirilebilecek olanlar belirlenebilecektir.

Bu amacla, Aydin iline bagli Soke ilgesinde gergeklestirilen ikinci Urin
yaglik aycicegi Uretiminde uygulanan islemler ve kullanilan girdiler ayrintili bir
sekilde incelenmistir. Aycgicegi Uretiminde kullanilan dolayli ve dogrudan enerji
girdileri, 2009 yilinda Ureticilerle yapilan anket calismalart ile belirlenmistir.
Dogrudan enerji girdileri olarak; yakit ve yag enerjileri dikkate alinmustir. Uretim
islemlerinde kullamlan tarim alet/makinalarimin yapim enerjileri, gibre/tarimsal
ilag/tohumluk Oretimi icin tiketilen enerjiler ise dolayli enerji girdileri kapsaminda
degerlendirilmistir. Ikinci Urtin yaglik aycicegi Uretimindeki enerji girdi ve ¢iktilarina
bagli olarak, yapilan Uretimin enerji etkinligi; enerji cikt/girdi oram, 6zgul enerji,
enerji Uretkenligi ve net enerji verimi degerlerine bagli olarak belirlenmistir. Calisma
sonucunda belirlenen bulgu ve etkinlik gostergelerine bagli olarak, mevcut Uretimin

iyilestirilmesine yonelik ¢ozum Gnerileri verilmistir.

20



2.ONCEKI CALISMALAR Mehmet SABAH

2. ONCEKI CALISMALAR

Farsaie ve ark. (1985) kislik kolza, soya fasulyesi, aygicegi ve yerfistigr yagi
Uretiminde toplam enerji ve yakit enerjisi girdi ve ciktilar1 degerlendirilmistir.
Belirtilen bitkisel yaglarin Gretiminde enerji dengesi pozitif olarak belirlenmis, diger
bir deyisle, ciktilar girdilerden daha yiksektir. Enerji ¢cikti/girdi oram, geleneksel
toprak islemeyle aycicegi Uretiminde 2,62, toprak islemesiz soya Uretiminde ise 7,47
olarak hesaplanmustir.

Kallivroussis ve ark. (2002) tarafinda yapilan bir arastirmada, yakit Gretmek
icin kullanilan enerji ile karsilastinldiginda, pozitif enerji donisl saglamasi,
biyodizel Uretimi igin dikkate alinabilecek olan bir yagli tohum bitkisi igin temel bir
gereksinim oldugu belirtilmistir. Bu nedenle, yag bitkilerinin Uretimi icin enerji
girdileri onemlidir. Bu calismada, Yunanistan'da biyodizel Uretmek amaciyla
hammadde olarak degerlendirebilmek igin, aycicegi Uretiminde birim alan basina
enerji girdi ve ciktilar1 arasindaki eneri dengesi incelenmistir. Enerji girdileri,
ciftciler tarafindan kullamilan degisik girdiler ve islemlere bagli olarak
hesaplanmistir. Aygicegi tohumu Uretmek icin gerekli enerji miktari, gibre ve
pestisit Uretimi ve tarim makinalart dretimi icin kullandan enerji miktarlar
literatlrden alinmustir. Aycicegi Uretiminden enerji ciktis, aygigegi tohumu ve
gbvdesine iliskin enerji degerleri dikkate alinarak hesaplanmistir. Toplam enerji
girdisi 10,49 GJha olarak hesaplanmis olup, en dnemli enerji girdisini gubre
kullanimi olusturmaktadir. Normal olarak gubrelenen kosullarda, aycicegi tohum
verimi 1800 kg/ha olarak dikkate alindiginda, enerji ciktist 47,34 GJha olarak
belirlenmistir. Enerji ¢ikti/girdi oram yaklasik 4,5/1 olarak saptanmustur.

Venturi ve Venturi (2003), Avrupa ulkelerinde kolza, soya fasulyesi ve
aycicegi Uretiminde enerji girdi ve ciktilarimt incelemislerdir. Aycicegi, sinirl
miktarda su bulunan bolgelerde yetistirilebilir. Avrupa kitasindaki 23 tlkede aygicegi
yetistirilmekte olup, bu Ulkelerin 15 inde Uretim alani 20000 ha' dan daha fazladir.
Ortalama verim genis bir aralikta degismektedir (Cizelge 2.1). Aycicegi tohumlar: ve
yaginin enerji icerigi, kolza ve soya fasulyesinden daha yuUksektir. Cok uygun
kosullarda yapilan tretimde, sadece tohumlar dikkate alindiginda enerji ¢iktisi, kolza
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Uretiminde 80 GJha, soya fasulyesi ve aycicegi Uretiminde 70 GJha degerindedir
(Cizelge 2.2). Aycicegi, kolza ve soya fasulyesi Uretiminde, disik (DGS) ve yuksek
girdili (YGS) Uretim sistemlerinde, birim tretim alam basina enerji girdileri Cizelge
2.3 ve 2.4de verilmistir. Tarimsal Oretim sistemlerinde, dusik enerji girdisi ile
tatmin edici bir degerde enerji ¢iktisi saglanabilir. Aygicegi Uretiminde en yiksek
enerji kazanci, enerji girdisinin 10-20 GJha araliginda degismesi durumunda
saglanir. Bununla birlikte, enerji, girdisini 15 GJha degerinin daha da altina
azaltmak, verim artigini azaltacagindan teknik bir risk tasimaktadr.

Cizelge 2.1 Avrupa tlkelerinde aycicegi Uretimi (Venturi ve Venturi, 2003)

Ulke Y lizey Alam Islenebilir Alan Cikta
(ha' 10°) (%) (GJIha)
Bulgaristan 519 12,04 26
Girit 26 2,01 52
Fransa 820 4,48 63
Almanya 34 0,29 67
Y unanistan 28 1,00 38
Macaristan 432 8,96 43
italya 227 2,74 57
Moldovya 203 11,37 34
Portekiz 66 3,08 13
Romanya 916 9,85 30
Rusya Federasyonu 4012 3,18 23
Slovekya 66 4,45 44
Ispanya 968 6,75 29
Ukrayna 2420 7,31 29
Yugosavya 171 4,62 45

Cizelge 2.2. Baz1 yag bitkilerinden tohum, yag ve enerji Uretimi (Venturi ve Venturi,
2003)

Enerji Ciktisi

Y ag Uretimi Ozgul Enerji (GJha)

Tohum
Urinler  verimi Yag Yag y
(t/ha)  igerigi  verimi Tohum  Yag

(%) (t/ha) (MJkg) (MJkg)

Kolza 0,7-34 3540 0314 240 374 16,8-81,6 11,2-523 5,6-29,3
Aycicegi 05-25 40-48 02-12 27,2 384 136-68 7,7-46,1 59-219
Soya 0,7-36 1820 01-07 205 364 144-738 3,6-255 10,8-48,3

Tohum Yag Kuspe
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Cizelge 2.3. Aycicgegi, kolza ve soya tretiminde enerji girdileri (Venturi ve Venturi,
2003)

vakt Kimyasal Gubreler Tarim
Uriin N P,Os K,O ilaglar:
GJha % GJha % GJha % GJha % GJha % GJha % GJha

Digerleri Toplam

Kolza
DGS 5,0 385 46 354 1,0 77 0 0 0,2 15 2,2 16,9 13
YGS 19,0 514 9.2 249 17 46 10 2,7 0,9 2,4 5,2 140 37
Aycigegi
DGS 9,0 450 53 265 14 70 05 25 0,8 4,0 30 150 20
YGS 19,0 500 9.2 242 17 45 10 2,6 1,8 4,7 5,3 140 38
Soya
DGS 10,0 66,7 O 0 1,0 6,7 0 0 0,8 53 32 21,3 15
YGS 16,1 460 76 21,7 21 60 10 29 2,2 6,3 6,0 171 35

Cizelge 2.4. Aygicegi, kolza ve soya Uretim igslemlerinde enerji girdileri (Venturi ve
Venturi, 2003)

Uretim islemi Kolza (GJha) Aycicegi (GJha) Soya (GJha)
Toprak isleme 35-14,4 6,3-12,5 6,5- 13,0
Ekim 0,5- 1,4 1,2-32 2,328
Gubreleme 5,6-13,8 8,1- 138 1,9-12,0
Tanmsal savas 0,8 1,9 1,7-35 1,4-2,6
Hasat 2,6-55 2,6-5,0 2,9-4,6
TOPLAM 13,0- 37,0 20,0- 38,0 15,0- 35,0

Cizelge 2.5. Aycicegi, kolza ve soya Uretiminde enerji etkinligi (Venturi ve Venturi,

2003)
Uretimde Enerji Girdisi Tohum Verimi Enerji Etkinligi
Urdin GJha % (MJkg) Cikt/Girgi ~ ©'Ku- Girdi
(GJha)
Kolza 13-37 82- 72 18,6- 10,9 1,38-2,21 3,8-44,6
Aycicegi 20- 38 90- 77 40,0- 15,2 0,68- 1,79 -6,4- 30,0
Soya 15-35 91- 82 21,4-97 0,96- 2,11 -0,6- 38,8

Cizelge 2.6. Aycicegi, kolza ve soya Uretiminde enerji etkinligi (Venturi ve Venturi,

2003)
Enerji Etkinligi
Ordn Yan Uriinler DikkateAhnquan Yan Uriinlerle Birlikte
Cikt/Girdi C‘('g‘\]'/ﬁ;;d' Cikt/Girdi Cl(ketlj/hG;; d
Kolza 0,7-1,0 -4,7-1,0 1,0-15 0,4- 24,0
Aycicegi 0,3-09 -14,6- (-3,1) 04-1,2 -11,1-8,1
Soya 0,2-0,6 -12,9- (-17,2) 0,7- 1,6 -4,8- 24,6

Riello (2006), aycicegi Uretiminde enerji girdi ve c¢ikti analizine iliskin bir
doktora calismast yapmistir. Aycicegi Uretiminde birim alan basina enerji girdi ve
ciktisi arasinda belirlenen iliskiler Sekil 2.1'de grafik olarak verilmistir. iklim

kosullari, yillik iklim degisimi, toprak 6zellikleri ve su durumu gibi etmenler, verimi
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onemli dizeyde etkilediginden, Uretim islemlerinde kullanilan enerji girdileri ile

tohum verimi arasinda belirgin bir fark saptanamamustir.

y=-04174x+ 50359

.
80 | ——

40 4 - L3

Enerji Girdis (GJha)

]
=

Enerji Girdisi (GJha)
Sekil 2.1. Aycicegi Uretiminde enerji girdi ve giktilar: arasindaki iliski (Riello, 2006)

Uzuntz ve ark. (2008), Tokat ilinde aycicegi tohumundan yag Uretimi icin
enerji girdi ve giktilarini incelemislerdir. Uretim alani basina toplam enerji tilketimi
18931,1 MJha olarak belirlenmistir. Toplam enerji tuketiminin, % 51,28 ini
kimyasal gubre ve % 28,55"ini dizel yakit1 kullamm olusturmustur. Enerji kullamm
etkinligi 2,95 olarak belirlenmistir. Aygicegi tohumundan yag Gretimi icin dzgul
enerji tuketimi 8498,3 MJt olarak hesaplanmistir. Toplam enerji tiketiminde
dogrudan ve dolayli enerji girdilerinin oranlarim sirasiyla, % 30,41 ve % 64,13
olarak belirlenmistir.

Davoodi ve Houshyar (2009), iran’in Fars ilinde kolza ve aycicegi tretimi
icin tiketilen enerji miktarlarim Karsilastirmuslardir. Uretim islemlerinde girdi ve
cikt1 olarak kullamlan veriler, rastgele 6rnekleme yontemi ile 99 Ureticiden elde
edilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, enerji orani, enerji Uretkenligi ve dzgul
enerji degerleri kolza Uretimi icin; 2,9; 0,12 kg/MJ ve 8,27 MJKg, aycicegi Uretimi
icin 2,17; 0,079 kg/MJ ve 12,52 MJkg olarak belirlenmistir (Cizelge 2.7). Uretim
alam bagina toplam enerji tuketimi; kolza Uretiminde 30889,1 MJha, aygicegi
Uretiminde ise 22945,3 MJha olarak hesaplanmistir. Aycicegi Uretiminde toplam
enerji tuketiminin % 28,64’ Unu elektrik, % 27,87'sini dizel yakiti ve % 26,64 inl de

gubre kullammu olusturmustur.
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Rodrigues ve ark. (2010), kisitl1 sulama kosullarinda yagmurlama sulama ile
sulanan musir, bugday ve aycicegi Uretiminde enerji etkinligini arastirnuslardir.
Aycicegi Uretiminde, en yiksek verim elde etmeyi amaglayan uygun yetistirme
sistemi ve sulama programimin uygulanmas: ile enerji cikt/girdi orani olarak
tammlanan enerji etkinligi (EE) degeri, 1,48-2,37 araiginda degismistir. Uriin
tarafindan Uretilen enerji ile bu UrGrdndn Oretimi igin tiketilen toplam enerji
arasindaki oran olarak tammlanan net enerji degeri (NED); dairesel hareketli
yagmurlama sulama uygulamasinda 63,1- 79,0 GJha, yagmurlama sulama
uygulamasinda ise 39,2-46,1 GJha araliginda degismistir. Sadece eksik su
miktarimin verilmesi durumunda, EE degeri 1,44- 2,06, NED ise 28,1- 52,8 GJha
araliginda degismistir.

Cizelge 2.7. Kolza ve aygicgegi Uretiminde enerji tiketimi (Davoodi ve Houshyar,

2009)
Uygulama Kolza Aycicegi
MJ/ha % MJ/ha %

ALET/MAKINA 1373,11 4,44 1657,93 7,22
Toprak isleme 496,8 36,18 612,87 36,96
Ekim 267,64 19,49 249,35 15,04
Gubreleme ve Ilaglama 183,6 13,37 134,9 8,14
Hasat 425,067 30,96 660,81 39,86
YAKIT (DIZEL) 6203,98 20,09 6394,45 27,87
Toprak isleme 2739,81 44,17 3122,71 48,84
Ekim 2283,92 36,81 197343 30,86
Gubreleme ve Ilaglama 361,39 5,82 248,16 3,88
Hasat 818,86 13,2 1050,15 16,42
GUBRELER 12025,67 38,93 6111,77 26,64
Azot 11483,25 95,49 5671,3 92,79
Fosfor 341,32 2,84 273,65 4,48
Potasyum 153,87 1,28 113,24 1,85
Digerleri (Bakir siilfat, demir vb) 47,23 0,39 53,58 0,88
INSAN iSGUCU 408,39 1,13 327,71 1,43
TOHUMLUK 239,75 0,77 346,33 15
KIMYASAL ILACLAR 401,3 13 218,65 0,95
SULAMA 1706,15 5,52 1314,74 5,73
ELEKTRIK 8530,75 27,62 6573,72 28,64
Dogrudan Enerji Girdis 15143,12 49 13295,88 57,94
Dolayl: Enerji Girdis 15745,98 51 9649,42 42,06
Toplam Enerji Girdis 30889,1 100 229453 100

Toplam Enerji Ciktis 89648,67 49858,23

Cikt:/Girdi Oran: 29 2,17

Enerji Uretkenligi (kg/MJ) 0,12 0,079

Ozgiil Enerji (MJ/kg) 8,27 12,52

Net Enerji Verimi (MJ/ha) 58759,58 26912,93
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Iriarte ve ark. (2010), Sili’de biyodizel tretimi icin baslica Urtnler olarak,
kolza ve aygicegi Uretiminin cevresel etkileri, enerji ve su kullammmm yasam
dongusti analizi ile incelemiglerdir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, aygicegi
uretimi ile karsilastirildiginda, kolza Uretiminin daha iyi gevresel etkilikte oldugu
belirlenmistir. Kolza Gretimi icin enerji gereksinimi 4,9 GJtononm oOlarak
belirlenmis olup, bu degerin ayciceginden % 30 oramnda daha disik oldugu
belirtilmistir. Her iki Orinin Gretimi icin, mineral gubre kullaniminin en yiksek
cevresel etkileri vardir. Her iki Ortn igin, gevresel etkileri ve enerji kullanimin
azaltmak amaciyla diger tip gubrelerin kullamimas: gereklidir. Ozellikle aycicegi
icin, dusuk etkili herbisitler kullamlarak, tohum verimi atilmali ve Uretim islemleri
optimize edilmelidir.

Chiaramonti ve Recchia (2010), aycicegi Uretiminde tarla islemleri igin
kullanilan enerji girdisi degerlerini Cizelge 2.8'deki gibi vermislerdir.
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Cizelge 2.8. Aycicegi Uretiminde tarla islemlerinde kullanilan girdi degerleri
(Chiaramonti ve Recchia, 2010)

Girdiler Birim Endisik Enylksek Ortalama Bolge
60 100 80 Tuscany
s = CEG 70 120 95 Em.Romagna
S 2 50 100 75 Umbria
50 150 100 Kuzey Italya
30 70 50 Tuscany
1755 ’o“\’ CEG 100 120 110 Em.Romagna
e L 2 30 300 165 Umbria
30 120 75 Kuzey italya
c 30 85 58 Tuscany
% @) g 50 100 75 Em.Romagna
L 2 10 200 105 Umbria
o 20 100 60 Kuzey italya
1,0 25 1,8 Tuscany
W c bH4 12,2 8.8 Em.Romagna
= S 10 2,5 18 Umbria
T =~ 10 6,5 38 Cremona
1,0 2,5 1,8 Kuzey italya
c o 50 8,0 6,5 Tuscany
2 %-, - - 6,0 Umbria
2 X 6,0 6,0 6,0 Kuzey italya
35 500 268 Tuscany
g £ 180 390 295 Em.Romagna
> g - - 390 italya
180 390 295 Kuzey italya
= 1,5 2,0 1,8 Tuscany
5 £ 05 2,5 1,5 Avrupa
> 15 25 2,0 Kuzey italya

Marta ve ark. (2010), sera gazi emisyonlarim azaltmak igin enerji kaynagi
olarak biyokutle kaynaklari kullanma olanaklarim arastirmislarcir. Enerji bitkileri
tarimi, bir miktar tartigilir olmakla birlikte, enerji bitkileri yetistiriciliginin gevresel
ve ekonomik Ustunlikleri, Gretim sisteminin toplam etkinliginin dogru bir sekilde
degerlendiriimesine baglidir. Calismada, enerji bitkisi olarak, merkezi italyada
(Tuscany), farkli sulama ve gubreleme rejimlerinde musir ve aygigegi Uretimi

degerlendirilmistir.
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Nassi ve ark. (2010), italya’ da (Tuscany) geleneksel ve distk girdi kullanilan
iki farkli uygulama ile seker pancari, durum bugdayi, sorgum ve aycicegi Uretiminde
enerji kullammim karsilastirmislardir (Cizelge 2.9). Uriin ve enerji verimleri, tretim
uygulamasina bagli olarak onemli dizeyde degismemekle birlikte, dusuk girdili
uygulamada enerji etkinligi yaklasik % 30 oraninda artmistir. Verimler arasindaki
farklilik nedeniyle, enerji ciktisi geleneksel lretim sisteminde (GUS), dusiik girdili
Uretim sisteminden (DGUS) yaklasik % 7 oraminda daha yiksektir (Cizelge 2.10).
Net enerji verimi, her iki Uretim sisteminde de birbirine yakin olmakla birlikte, GUS
ile aycicegi Uretiminde, DGUS ile uretimden yaklasik % 2 oramnda daha dusiiktir.
Diger taraftan, DGUS ile aycigesi Uretiminde enerji etkinligi, GUS ile tiretimden %
35 oraninda daha yuksektir.

Cizelge 2.9. Geleneksel ve disuk girdili Gretim sistemlerinde enerji girdileri (Nassi

ve ark., 2010)
Topla
Dolayli Dogruda Toplam .. .. Dolayli Dogruda m
Gesliesrt1§<nsel Enerji  nEneji  Enefiji Dusg';(;:dm Enerji  nEneiji  Engji
(G9) Girdis  Girdis  Girdis (DGS) Girdis  Girdis  Girdis
- (GJha) (GJha) (GJha) (GJha) (GJha) (GJha
)
é Toprak 2,0 50 7,0 Toprak 1,9 4.4 6,3
< isleme 0,5 0,5 1,0 isleme 0,5 0,5 1,0
& Ekim 12,8 1,0 13,8  Ekim 8,2 1,0 9,2
§ Gubreleme 38 2,8 6,6 Gubreleme 2,3 2,1 4.4
w Tanmsa 0,5 41 4,6 Tanmsa 0,5 41 4,6
savas 0,5 0,3 0,8 savas 0,5 0,3 0,8
Hasat 20,1 13,8 338 Hasat 13,9 12,5 26,3
Atik Atik yonetimi
yonetimi Toplam
Toplam
Toprak 15 2,3 3,8 Toprak 1,2 1,3 25
isleme 4,9 0,5 5,4 isleme 4,9 0,5 5,4
Ekim 11,2 0,7 11,9 Ekim 53 0,3 57
> Gubreleme 31 0,6 3,8 Gubreleme 0,9 0,3 1,2
g Tanmsa 0,5 0,5 0,9 Tarimsal 0,5 0,5 0,9
’% savas 0,6 0,6 13 savas 0,6 0,6 1,2
m Hasat 21,9 51 27,1  Hasat 13,5 34 16.9
Atik Atik yonetimi
yonetimi Toplam
Toplam
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Cizelge 2.9. Geleneksel ve dusuk girdili Uretim sistemlerinde enerji girdileri

(Devam)

Toprak 15 3,2 4,7 Toprak 15 3,2 4,7

isleme 04 0,5 0,9 isleme 0,4 0,5 0,9

Ekim 11,5 0,7 12,2 Ekim 6,6 0,3 6,9
= Glbreleme 17 0,9 2,6 Gubreleme 0,7 0,3 1,0
8 Tanmsa 0,5 0,7 11 Tarimsal 0,5 0,7 11
X savas 0,6 0,7 1,4 savas 0,6 0,7 1,4
B Hasat 162 67 229  Hasat 103 58 160

Atik Atik yonetimi

yonetimi Toplam

Toplam

Toprak 15 4,5 6,0 Toprak 15 3,2 4,7

isleme 04 0,5 0,9 isleme 0,4 0,5 0,9
— Ekim 11,7 0,7 12,4 Ekim 6,1 0,3 6,5
B Gubreleme 1,3 0,9 2,2 Gubreleme 0,8 0,3 11
O Tanms 0,5 0,7 11 Tarimsal 0,5 0,7 11
‘O savas 0,2 0,3 04 savas 0,2 0,3 04
: Hasat 15,6 7,6 23,0 Hasat 9,5 53 14,8

Atik Atik yonetimi

yonetimi Toplam

Toplam

Cizelge 2.10. Geleneksel ve dustk girdili Uretim sistemlerinde enerji etkinligi (Nassi

ve ark., 2010)
Geleneksd Uretim Sstem Dtk Girdili Uretim Sistemi
(GUS) (DGUS)
URUN Enerji giktisi Net enajl Enerji Enerji Net enajl Enerji
(GYha) venmi - inlig GKOSL o verimi o lisi
(GYha) (Glha)  (GIha)
Seker pancar 86,8 53,0 26 76,6 50,3 2.9
Bugday 139,0 1119 5,1 1273 110,4 75
Sorgum 2310 2081 10,1 226,2 2102 141
Aycicesi 262.8 239.8 11.4 259,0 2443 176
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3. MATERYAL VE METOD

Bu bolimde; Soke ovasinda ikinci Urin aycgicegi Uretiminde kullanilan
girdi ve ciktilarinin belirlenmesi icin izlenen yontemler aciklanmustir. Ilk olarak
Soke ovasinin cografik, iklim ve toprak 6zellikleri verilmistir. Daha sonra, ovada
ikinci Urin aygigegi Uretiminde uygulanan tarimsal islemler incelenmistir. Soke
ovasinda ikinci Urln aycicegi Uretiminde; dogrudan ve dolayli olarak kullanilan
enerji girdilerinin hesaplanmasinda yararlanlan esitlikler verilmis ve Uretimin
enerji verimliliginin degerlendirilmesinde kullanilan gostergeler tamimlanmustir.

3.1. Materyal
3.1.1. Soke Ovasinin Cografik Ozellikleri

SOke, Ege Bdlgesi’'nde Aydin iline bagli bir ilgedir ve 37°.48' Kuzey
enlemi ile 27°.28' Dogu boylaminda yer almaktadir. Soke, Aydin ilinin batisinda
yer alan Ege Denizi'ne sahili olan bir ilgedir. YUzdlgimu bakimindan ilin en
blytk ilcesidir. Sokenin yuzélcimii 1088 km? olup, deniz seviyesinden
yUksekligi ortalama 23 metredir. ilce merkezinin deniz seviyesinden yiksekligi 38
metredir. Ege Denizi'nin tarihi ve dogal guzelliklerle dolu orta kiy1 bolgesinin
onemli yerlesme merkezlerinden biridir. Blyik Menderes nehrinin yakimnda
kurulmus olan kent, genis dizlik halinde allivyon ovamin (Soke ovasi) kuzey
kiyisinda yer alir. ilce, merkez hari¢ olmak Uizere ilge merkezine bagli; 7 belde, 34
koy ve 8 mahalleden olusmaktadir.

SOke ovasi, Ege Denizi'nin tarihi ve dogal guzelliklerle dolu orta kiy1
bolgesinde, Bliyik Menderes nehrinin yakiminda bulunmaktadir. Soke'nin verimli
arazisini olusturan ova, sehir ile Bluyuk Menderes Nehri arasindadir. Sehrin
yerlesim bolgesi ovanin kuzey ve kuzey bati tarafina dogru yayilmstir. Aydin'a
54 km, izmir'e 120 km, mesafede olup, Dogusunda Kocarli, Kuzey dogusunda
Germencik, Kuzey batisinda Kusadasi, Batisinda Milas ilgelerine simirdagtir (Sekil
3.1).
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Sekil 3.1. Aydin ili veilceleri haritas:

Ilce ylizeyinde, Bilyik Menderes nehrinin meydana getirdigi cok genis ve

verimli genis ova (Soke ovasi) ve bu ovayr cevreleyen ormanlarla kapli dag

yamaglar1 bulunmaktadir. ilce merkezine 50 km uzaklikta Bafa Golu vardir. Bafa

golt, Soke ve Milas ilgeleri sinirlart igerisinde kalmaktadir. Dogusunda;

Besparmak, Batisinda Samsun daglari, Kuzeyinde Guimus daglar: ile cevrilidir.
Begparmak dagi 1200 m Samsun dagi ise 1300 m yuksekligindedir. Soke'de
bdlgenin 6zelligi olan, Akdeniz Bolgesi'nin karakteristik bitki ortisii Makiler yer

alir. Daglarin yiksek kesimlerinde karacam ve fistik cami, dag yamaclarinda

zeytin, dizlik alanlardaincir, narenciye, yetismektedir.

Ege Bolgesi'nde, Soke ilgesi sinirlar: iginde yer alan Blyik Menderes

delta ovas,, SOke-Bagarasi hattimin batisinda kalmaktadir. Deltanin kuzeyinde

Samsun dag1, giineyinde Besparmak daglar1 ve Akkoy tepeleri yer alir. Bu sinirlar

icinde yaklasik 98 km? alana sahip olan deltanin aliivyal taskin ovalar: genis alan

kaplamaktadir. Delta Uzerinde yukselti Sarikemer kdyunin kuzeyinde 8 metre
kadardir. Fakat, batiya ilerledikge yiUkselti azalmakta, hatta ovalarin bazi
yerlerinde deniz seviyesine yaklasmakta veya bataklik alanlara donismektedir.

Delta, Blyuk Menderes nehrinin icinde yerlestigi tektonik olugun bat1 kismindaki

korfezi (Latmos korfezi) doldurmas: sonucunda olusmustur (Goney 1973).
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Blyltk Menderes delta ovasi, Ege Bolgesinde tarimsal Uretimin yogun
olarak yapildig1 alanlardan birisidir. Ozellikle de sulamal1 tarimsal Uretim yogun
olarak yapilmaktadir. Nitekim 43 277 hektarlik tarla alamnin % 95'inde (41 197
ha) sulamali tarim yapilmaktadir (Sitgibi, 2008). Soke ovasinda yetisen kaltur
bitkileri, bugday, arpa, yulaf, misir vb. sanayi bitkileri; pamuk, aygicegi, susam ve
kolzadr.

Tarihsel siirece bagli olarak erozyon sonucunda tasinan topraklar koy ve
korfezleri doldurmus ve allvyonlasma sirecleri Blyik Menderes deltasinda
oldugu gibi Miletus, Priene vb. antik liman kentlerini islemez hale getirmistir.
Delta ovasinda bulunan Myus, Miletus, Priene ve Nauloxos antik yerlesmelerinin
konumuna bakarak, Buylk Menderes deltasinin Soke' nin dogusundan baslayarak
buradaki guneybati-kuzeydogu uzamsli eski bir korfezi doldurarak gelistigi
sdylenebilir (Sitgibi, 2008).

3.1.2. Soke Ovaainin iklim Ozellikleri

Sokede tipik Akdeniz iklimi goraldr. Yazlar kurak ve sicak, kislari 1lik ve
yagislh geger. Yaz aylarinda hemen hemen hig yagis almaz. En ¢ok yagisi; Aralik,
Ocak ve Subat aylarinda alir. Yagislar genellikle yagmur seklinde olup, kar yagisi
cok az gordlar.

SOoke ovasimin kuzeydogu kesiminde yer alan Aydin meteoroloji
istasyonunun 1975- 2006 yillarina ait, 31 yillik aylik ortalama sicakliklarin
dikkate alindiginda (Sekil 3.2a), aylik ortalama sicakligin yil icinde 8,1 °C (Ocak)
ile 28,4 °C (Temmuz) arasinda degistigi gorulir. Aydin’da sicakliklar Mayis
ayindan itibaren yikselerek 20 °C'yi asmakta, Temmuz ortalama
maksimumundan sonra ¢ok az bir farkla Agustostan itibaren azalmaya
baglamakla birlikte, Ekim sonuna kadar yillik ortalamamin (17,6 °C) Ustinde
kalmaktadir. Kasim'dan itibaren yillik ortalamanin altinda seyreden degerler
Nisan’'a kadar hicbir ayda kuvvetli bir dislis gostermemektedir.

Soke ilcesinde toplam giines enerjisi 1,8- 6,62 kWh/m’guin araliginda,
guineslenme sliresi ise 4,6-12,05 saat araliginda degismektedir (Sekil 3.2c ve d).
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Sekil 3.2. Aydin ilinde yillik sicaklik ve yagis degisimi

Aydin’ da yillik ortalama yagis tutar1 625,5 mm' dir (Sekil 3.2b). Ancak, bu
ortalama degerin rasat donemleri icinde yildan yila 6nemli farklar gosterdigi
belirlenmistir. Nitekim, Aydin’da maksimum yillik yagis tutari 886,1 mm (1978),
minimum 359,2 mm (1992)'dir. Belirtildigi gibi, yillik yagis miktarindaki bu
duzensizlik, yorede nemli ve kurak dénemleri de art arda getirmistir. Aylik ve
mevsimlik yagis tutarlarimn yil igindeki dagilimi dikkate alindiginda, yagis
dagilimimin aylar arasinda diizensiz oldugu goérulir. Gergekten, arastirma alaminda
hiikiim siiren yagis rejimi tipine gore yagislar kis aylarinda toplanmistir ve yillik
yagis tutarimn yaklasik yarist (% 47,7) U¢ kis ayinda (Aralik, Ocak, Subat)
dismektedir. Yaz aylarinda disen yagis ise son derece azdir (% 3,2). Aciklanan
bu Ozelliklere gore Aydin'da, “Akdeniz Yagis Rejimi"nin etkili oldugunu
soyleyebiliriz. Yagisin azaldigi, sicaklik degerlerinin yikseldigi yaz aylarinda
nem degerlerinin de %50’ nin altina inmesi, ovada buharlasmanin artmasina neden
olmaktadir. Bu durum yogun tarimsal faaliyetlerin sirdirildigi ovada sulamaya
olan ihtiyaci arttirmast yaninda, yine siddetli buharlasma topraklarda tuzlanma
gibi sorunlarin da yasanmasina sebep olabilmektedir (Sttgibi, 2008).

34



3.MATERYAL VE METOD Mehmet SABAH

3.1.3. Soke Ovasinin Toprak Ozellikleri

Blyitk Menderes delta ovasinin hékim topraklar1 altiviyal topraklardir.
Genel olarak I-11-111. Simf arazi yetenek simifina sahip bu alanlar, yorede sulu
tarim faaliyetinin yogun olarak yapildig: yerlerdir. Batida Asag1 Soke Ovasindaki
topraklar tuzlu ve alkali 6zelliktedir. Sirekli veya yilin belirli bir bdluminde su
ile doygun olan bu topraklarda, yiuksek taban suyu ve islakliktan kaynaklanan
renk benekleri, toprak ylzeyinde yazin sicak donemlerde tuz kabuklari gozlenir
(Altinbas ve ark., 1996). Sulu tarimin yapildig1 ve o6zellikle drengjin yetersiz
oldugu yerlerde, yuksek pH, tuzluluk, sodyumluluk (alkalilik) ve ylksek taban
suyu gibi drenaj sorunlar1 bulunmaktadir (Sttgibi, 2008).

3.1.4. Soke Ovasinda ikinci Uriin Aycicegi Uretimi

Soke ovasinda aycicegi yaglik olarak Uretilmekte olup, ayciceginin
tamamina yakini bugdaydan sonraikinci Grin olarak yetistirilmektedir. Y etistirme
déneminde, Nisan ayinin sonu veya Haziran ayinin baslangicinda hasat edilen
bugdayin bicerdover artigi saplari, balya veya saman makinasi ile toplanir. Daha
sonra bugday anmizina tav suyu verilir ve toprak tava gelince toprak isleme yapilir.
Ikinci Orin yaglik aycicegi Uretimi icin tarla uygulamalari ve kullanilan
ekipmanlar Cizelge 3.1'de verilmistir. Soke ovasinda ikinci triin yaglik aycicegi
dretimi icin yapilan kaltorel uygulamalar ve bakim islemleri Cizelge 3.2'de
Ozetlenmistir.

Cizelge 3.1. Soke ovasinda ikinci Urtin aygigegi Uretimi igin tarla uygulamalari ve
kullanilan ekipmanlar

Tarla Uygulamalar: Kullanilan Alet/Makinalar

1. sinif toprak isleme 3 govdeli pulluk

2. sinif toprak isleme 20 diskli goble diskaro

2. sinif toprak isleme 7 ayakl1 gizel

Ekim Gubreli ve 4 siral1 pnématik ekim makinasi

Giibreleme Gubreli ve 4 sirali pndmatik ekim makinast
Gubreli ve 7 sirali ara gapa makinast

Capalama Gubreli ve7 siral1 ara gapa makinasi

Ilaglama 500 L depo kapasiteli tarla piilverizatori

Hasat Bicerdover
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Cizelge 3.2. Sbke ovasinda ikinci drin yaghk aycicegi Uretimi igin kiltdrel
uygulamalar ve bakim islemleri

K ultdrel

Uygulamalar

Uygulamanin Ozelligi

Toprak isleme

Toprak, pulluk ile 20- 25 cm derinlikte strllUr. Daha sonra goble
diskaro ile isleme yapilir. En son olarak tirmik veya merdane ile
duzetilir.

Ekim

Haziran ayinin ikinci yarisi ile Temmuz baslangicinda, 4 siral
punomatik ekim makinasi ile, siraarasi 70 cm sira Uizeri 15- 20 cm
olacak sekilde, 4-5 cm derinlige ekim yapilir. Ekim normu
ortalama 9,7 kg/ha dir.

Aracapa

Aygicegi bitkisinin boyu 15- 20 cm oldugunda, 3 veya 5 sirali,
frezeli ara capa makinas ile, sadece bir kez ¢capalanarak yabanci
ot micadelesi yapilir (Sekil 3.3). Yabanci ot yok ise capa
yapilmayabilmektedir.

Gubreleme

Goble diskaro veya tirmikla toprak islemeden 6nce, dekara 2,5- 3
kg saf fosfor (P,Os), toprak alti gubresi olarak, santrifjli glbre
dagitma makinasi ile ekimden Once topraga verilir ve karistirilir.
Ayrica, toprak alti gibresi olarak; 15- 15- 15, 20- 20- 0 veya DAP
18- 46 kompoze gubreleri kullanilabilmektedir. Pinomatik ekim
makinasinin  gubreleme Unitesi olan Ureticiler, bu gubreyi,
genellikle ekim aminda sira arasina toprak altina vermektedirler.
Ara ¢apa isleminden sonra, gubreli ara ¢apa makinasi ile azotlu
gubreleme yapilir (Sekil 3.4.) Dekara 89 kg saf azot
uygulanmaktadir. Toprak alt1 glibrelemede verilen azot disinda,
geri kalan azotlu gibre sira arasina verilir. Genel olarak tre (% 46
N) veya amonyum nitrat (NH;NOs, % 33) gubreleri kullanilir.

Y abanci
miicadelesi

ot

Tirmik ile toprak islemeden Once yabanci ot icin ilaclamasi
yapilir. Ekimden o©nce toprak ilaclamasi yapilmams ise,
capalamadan sonra yabanci otlar gelistiginde de yaprakli kaynas,
darican vb. otlar icin pllverizator ile herbisit uygulamas: yapilir.
Kullanilan tarla pulverizatorleri, 400- 800- 1000 L depo hacimli
ve 10- 14 m is genisligindedir.

Y aprak
gubresi
uygulamasi

Makro ve mikro besin elementleri igeren yaprak gubresi, traktorin
bitkiye zarar vermeyecegi en son asamada, tarla pulverizatéri ile
verilir. Genel olarak, 18- 18- 18 sivilastirilarak 200- 250 cc/da
normunda gibreleme yapilir. Ayrica, ¢ok yaygin olmamakla
birlikte, yaprak kurdu igin erken dénemde insektisit uygulamasi
yapilir. Yaprak gubresi ve insektisit karistirilarak aym anda
verilmektedir.

Sulama

Soke ovasinda ikinci  Orin aycigegi Uretiminde sulama
uygulanmamaktadir.

Hasat

Aycicegi bitkisinin govde ve yapraklari kurudugunda, Ekim
ayinin ikinci haftasindan itibaren, tohumun nem igerigi % 8- 12
arasinda iken, bigerddvere aycicegi tablasi takilarak hasat yapilir
(Sekil 3.5). Hasat isleminden sonra, tarlada kalan gévde ve sap
artiklar1, genellikle goble diskaro gekilerek parcalanir ve boylece
sUrim éncesi 6n hazirlik yapilmis olur.
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Ik,

Sekil 3.4. Stke ovasinda aycicegi Uretiminde Sekil 3.5. Soke ovasinda bigerdoverle
glbreli ara gulamast ikinci Griin aycicegi hasad

i F

Sekil 3.6. Soke ovasinda aycicegi tarlasi
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Sekil 3.7. Soke ovasindaikinci tiriin yaglk aycicegi Gretimi

3.2. Metod

3.2.1. Anket Uygulanacak isletme Sayisinin Belirlenmesi

Calismanin esas materyalini Soke ilgesinde 55 ikinci Urlin aycicegi
Ureticisiyle yuz ylze anket yapilarak toplanan birincil veriler olusturmaktadir.
ikincil veriler ise konuylailgili kuruluslar ve benzer calismalardan elde edilmistir.
Soke ilgesine bagli toplam 15 kdyde anket calismast (Cizelge 3.3) yapilmis olup,
anket uygulanacak isletmeler tabakal1 tesadifi 6rnekleme yontemi kullamlarak
belirlenmistir. Uygulanan anketler 2009 Uretim yili verilerinden olusmaktadir.
Ornekleme bilyiikliigii asagida formilii verilen Neyman yontemi (Y amane, 1967)

ile hesaplanmustir.
n= (& NS, P/(N2DZ & NPS2) oo (30)
Bu esitlikte;
n = drnek hacmi, d = 0Ongorilen sapma miktari,
N = toplam Uretici sayis, z = standart normal dagilim degeri ve
N, = tabakadaki Uretici sayis,, Si2 = tabaka varyansidir.
D= dz

Ornek sayisinin belirlenmesinde ortalamadan % 5 sapma ve % 95 giiven
derecesi ile calisilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, calisiimast gereken
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ornek isletme sayist 51.1 olarak bulunmustur. Arastirmada ikinci Grin yaglik
aycicegi Ureticilerine uygulanan anket sayisi ise 55 adettir.

Cizelge 3.3. Aycicegi Uretiminde enerji etkinligi anket formu

Ozéelligi
Giic-Model -
Kapasite-Marka

Birim Alan (ha) Uygulama

Gird Icin Kullanilan Sayisi

Pulluk

Cizd

Gubre Dagitic
Gable Disk
Tapan

Ekim Makinasi
Gubrdi Ara Capa
Pllverizattr
Hasat

Traktor

Pulluk

Cizd

Gubre Dagitic
Gable Disk
Tapan (2 kez)
Ekim Makinasi
Gubrdi Ara Capa
Pllverizattr
Hasat

Pulluk

Cizd

Gubre Dagitic
Gable Disk
Tapan (2 kez)
Ekim Makinasi

Insan Isgtict (h)

Alet/Makina (h)

Gubrdi Ara Capa

=
% Pllverizator
>_

Hasat

Azot (N)

Gibre | Fosfor (P,Os)

(kg) Potasyum (K,0)

Ciftlik gubresi

Insektisit

llag Herbisit

Fungusit

Verim Tohum

(kg) Govde
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3.2.2. Analitik Yaklasim

Aycicegi Uretimindeki  dretim islemlerinin  sayist ve 0ozellikleri,
gerceklestirilen Uretimin enerji dengesi lzerinde etkilidir. Ikinci Uriin aycicegi
uretiminde uygulanan islemlere iligskin bilgiler, Ureticilerle yapilan anket ¢alismasi
ile elde edilmistir. Aycicegi Ureticilerinden elde edilen bilgilere bagli olarak, Soke
ovasinda ikinci Ortin aycicegi Uretimi icin uygulanan baglica Uretim yontemi
belirlenmistir. Ovada yillik yagis miktari, yeterli verim elde etmek icin uygun
oldugundan, sulama islemi dikkate alinmamustir. Ayrica, kuru tarim uygulamasi
yetistirme sezonunu kisalttigindan ve dogal kurutma etkinligini artirdigindan,
aycicegi tohumu kurutma uygulamasi dikkate alinmamustir.

3.2.3. Aycicegi Uretiminde Enerji Girdilerinin Belirlenmesi

SOke ovasinda ikinci Urtin aycicegi Uretimindeki enerji girdileri, dogrudan
ve dolayli girdiler olarak iki gurupta incelenmistir.

3.2.3.1. Dogrudan Enerji Girdileri

Dogrudan enerji girdileri, aycicegi tohumu dretimi icin dogrudan
kullanilan ve enerji degeri yuksek olan girdilere bagli olarak hesaplanmstir. Bu
anlamda, Uretim islemleri sirasinda, tarim alet/makinalar: tarafindan tiuketilen
yakit ve yag enerjileri dogrudan enerji girdisi olarak degerlendirilmistir.

EGy; = Eyaklt R PPN (< 14
Burada;

EGy; = dogrudan enerji girdisi (MJha),

Eya: = alan basinayakit enerjisi tiketimi (MJha) ve

Eyj = aan basinayag enerjisi tuketimidir (MJha).

a) Yakit Enerjisi:Soke ovasinda ikinci drin aygicegi Uretiminde,
tannm/alet makinalar1 ile gerceklestirilen Oretim islemleri sirasinda, traktor
tarafindan tuketilen yakit miktar1 Ureticilerle yapilan anket calismalar: ile
belirlenmistir. Ikinci Uriin aycicegi Uretiminde birim Uretim alam (ha) igin
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tiketilen yakit enerjisi miktari, Oretim islemleri sirasinda traktor tarafindan
tuketilen yakit miktar1 ve tuketilen kirsal motorinin 1sil degerine bagli olarak
asagidaki gibi hesaplanmustir.

Eyaklt = Myaklt' IDyaklt Y (< 22|
Burada;

Eya: = aan basinayakit enerjisi tiketimi (MJha),

Myat = aan basina traktoriin yakit tiketimi (L/ha) ve

[Dyat = Yyakitinisil degeridir (MJ/L).

Tarim alet/makinalar: ile tarlada Uretim islemleri sirasinda traktor tarafindan
tuketilen motorinin 6zgul kitlesi 0,83 kg/L ve 1sil degeri 43 MJkg (35,69 MJL)
olarak dikkate alinmustur.

b) Yag Enerjisi:ikinci Urin aycicegi Uretiminde motor yag: tuketimi
nedeniyle gerceklesen yag enerjisi girdisi, Uretim islemleri sirasinda kullanilan
tarim traktorinin ve hasat isleminde kullamlan bigerdoverin saatlik yag tiketimi
degerleri dikkate alinarak belirlenmistir. Birim Uretim alant basina toplam yag
enerjisi girdisi asagidaki gibi hesaplanmustir.

Byas = TEyas ¥ BEyg coovvvii(34)
Burada;
Ey = toplam yag enerjisi girdisi (MJ/ha),
TEys = traktor kullanmminailiskin yag enerjisi girdisi (MJ/ha) ve
BE,,; = bigcerdover kullantminailiskin yag enerjisi girdisidir (MJ/ha).

Tarim traktorunin saatlik yag tuketimi, traktorin en yiksek kuyruk mili
giiciine bagl1 olarak asagidaki gibi belirlenmistir (Oztiirk, 2010).

YT,=0,00059" KMG,,,+0,02169..........cc.ceevevivniiiinecee e (3.5)
Burada;
YT, = traktorin saatlik yag tuketimi (L/h) ve
KMGna = traktorin maksimum kuyruk mili gtctddr (kwW).

Aycicegi Uretim islemleri igin kullamlan tarim traktordnin maksimum
kuyruk mili gucti (KMGna), traktor anma gucunin (TAG, kW) % 88'i olarak
dikkate alinmis ve asagidaki gibi belirlenmistir (Sabanci ve ark., 2010).
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KMG, ., =088 TAG ...cveoveoveeeeeeeeeee e (3.6)

Aycicegi hasadinda kullanmilan bicerdoverin saatlik yag tiketimi, motor
guiciine bagl1 olarak asagidaki esitlikten belirlenmistir (ASAE, 1994).

YT =0,004" Gp oo n(37)

Burada;
YT, = bicerdéver yag tiketimi (L/h) ve
Gy = bicerdéver motorunun guctdir (KW).
Aycicegi Uretim igslemlerinde birim alan igin tiketilen yag enerjisi miktari,

uretim islemleri sirasinda traktor ve hasat isleminde kullamlan bigerddver
tarafindan saatlik olarak tuketilen yag miktari, tuketilen yagin 1sil degeri ve traktor
ve bicerddverin alan is verimine bagli olarak asagidaki gibi hesaplanmustir.

TE, 5 (BE4) =YT(YT,)’ IDyag’AIKt (AIKp) oo veveieieiie e (3.8)
Burada;
Eyj = aan basinayag enerjisi girdisi (MJha),
YM = aan basina traktdrin yakit tiketimi (L/h),
IDysz = yaginisil degeri (MJ/L) ve
AIK = traktoriin alan is kapasitesidir (hha).

Tarim alet/makinalar: ile tarlada Uretim islemleri sirasinda, traktor
tarafindan tiketilen motor yaginin (SAE 40) 6zgul kitlesi 0,91 kg/L ve 1sil degeri
7,15 MJkg (6,51 MJL) olarak dikkate alinmistir (Ejilaj ve Asere, 2008).
Tannm/alet makinast kullanma sonucunda gergeklesen enerji  girdilerinin
belirlenebilmesi igin, Uretim islemlerinde kullanilan tarim alet/makinalarina ait
baz1 6zellik ve katsayilar Cizelge 3.4’ de verilmistir.

Cizelge 3.4. Soke ovasinda ikinci Uriin aygigegi tretim islemlerinde kullarilan alet
ve makinalarinin 6zellikleri

Tanm Alet/Makinasi Is 9‘(321' )S"g' IS(\rf/ﬁ; ;nl
Pulluk 1,05 147
Goble disk 2,50 1,06
Ci zel 1,90 0,50
Pnomatik ekim makinasi 2,10 1,15
Ara ¢apa makinast 2,00 1,37
Pulverizator 12,0 0.73
Bicerdover 3,00 0,65
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3.2.3.2. Dolayh Enerji Girdileri

Aycicegi Uretiminde kullanilan; insan is gicl ile tarim alet/makinalars,
kimyasal gubre, tarimsal savas ilaglart (pestisitler) ve tohumluk dretimi igin
tiketilen enerji miktarlari, dolayl: enerji girdisi olarak dikkate alinmustir.

EGy =IE +ME +GE+PE+TE..........coooiiiececnien o (3.9)

Burada;

EGq = dolayl enerji girdisi (MJha),

IE = insanisguicl enerjisi (MJha),
ME = alan basina alet/makina kullaniminailiskin dolayl1 enerji tiketimi (MJha),
GE = birim alana toplam gibre enerjisi girdisi (MJha),
PE = birim alanatoplam pestisit enerjisi girdis (MJha) ve
TE = birim alana tohumluk enerjisidir (MJha).

a) Insan Isgicii: Soke ovasinda ikinci Uriin aycicesi Uretimi sirasinda
insan isguiciine iliskin dolayl: enerji tiketimi asagidaki gibi belirlenmistir (Oztirk,
2010).
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