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Calisma alam Malatya ilinin Kuzeybatisinda yer almakta olup, yaklasik 120
km? lik bir alan kapsamaktadir. Bolgede Ust Jura-Tersiyer yas araliginda kayaclar
ylzeylemektedir. Levent ve cevresinin kaya birimleri ve tektonodratigrafik
Ozelliklerini belirlemek amaci ile yapilmig bu ¢alismada 6 farkl: litostratigrafi birimi
ayirtlanarak haritalanmstir.

Bolgedeki temel kayalarim Ust Jura-Alt Kretase yasl, asir1 derecede altere
olmus, kismen tabakali, gri—bej renkteki Horasancal Formasyonu olusturmaktadir.
Gec Kampaniyen sirasi ve sonrasinda olasilikla kuzeyden giineye dogru bindermeler
ile gelen Hocalikova ofiyoliti, temeldeki Horasanacal Formasyonunu tektonik
dokanakla tizerlemektedir. Geg Kampaniyen-Erken Mestrihtiyen’ de tektonik aktivite
ile denetlenen bir havzada transgresif olarak Ulupinar Formasyonu havzanin kenar
kesimlerinde (sig denizel-sahil cizgisi ¢okelleri) gokelmistir.

Ulupinar Formasyonunun Uzerine; baslica ¢akiltasi, kumtasi, kirectasi—marn
ardalanmasindan olusan, Orta-Ust Eosen yasli ve genelde lagun, kumsal, self
ortamlarinda ¢okelen Tohma Formasyonu agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Tohma
Formasyonu (izerine yine uyumsuz olarak baslica bazaltlardan olusan Orta Ust
Miyosen yasli Yamadag volkanitleri gelmektedir. Bolgedeki en geng birimler olan
Kuvaterner yash allivyon yelpazeleri ve allivyonlar diger bitin birimler tzerinde
acisal uyumsuzlukla yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Levent-Akgadag, tektono-gratigrafi, Malatya Baseni
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MSc THESIS

TECTONO-STRATIGRAPHY OF LEVENT (AKCADAG-WEST OF
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Year: 2011, Pages:59

Jury : Prof. Dr. Kemal GURBUZ
Assoc. Prof. Dr. Erol OZER

The study area is located to the Northwest of Malatya city and covers an area
of about 120 square km. Upper Jurassic—Tertiary aged formations are exposed in the
region. This study aims to determine lithostratigraphic and tectonostratigraphic
features of the units in the Levent and its near surrounding area where six
lithostratigraphic units have been distinguised.

The basement is represented by Late Jurassic-Early Cretaceous age
Horasancal Formation which consists of fractured, partly bedded, grey to beige
coloured limestone. The Hocalikova ophiolites, which tectonically overlies the
Horasancal Formation, probably thrusted into the area from north to the south during
and/or after late Campanian. The Ulupinar Formation transgresivelly deposited to the
edge of the basin (shallow marine-shore line sediments) during late Campanian-early
Maastrichtian around the tectonically controlled basin. Upper Cretaceous Ulupinar
formation consisting of conglomerate, sandstone, marl and limestone was deposited
partly in afluvial-delta and partly in very shallow marine environments.

Middle-Upper Eocene age Tohma formation that generally deposited in
lagoon, beach and shelf environments comprising mainly pebblestone, sandstone,
limestone-marl rests on the Ulupinar Formation with an angular unconformity.
Middle-Upper Miocene age Yamadag volcanics comprising mainly basalts
unconformably rests on the Tohma Formation. Quaternary age alluvial fan and
alluviums are the youngest sediments of the area and unconformably rest on al the
older units.

Key Words: Levent-Akcadag, tectono-gratigraphy, Malatya Basin
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1.GIRIS Selim SOLAK

1. GIRIS

Hazirlanan yiksek lisans calismasinda Levent (Akcadag, Malatya batisi) ve
civarinin jeolojik etidi yapilmistir. Calisma bolgesi Malatya min yaklasik 25 km
kuzeybatisinda yer almakta olup, 120 kn#?'lik bir alam kapsamaktadir (Sekil 1.1).
Bdlgede yer alan baglica yerlesim merkezleri; Levent nahiye merkezi (L5), Ortakdy
(E3), Tatarusag1 (H4), Kadirusag: (E5), Biyikkoy (H1) mahalleleridir.

Bu calismada 1/25.000 olgekli Malatya L39 b1, b4 topografik harita paftalar:
icerisinde yer alan inceleme bdlgesinde ylzeyleyen kaya birimleri ve yapisal
unsurlar incelenmis, bu arastirma sonucunda, veriler topografik harita Uzerine
islenerek, bolgenin jeolojik haritasi yapilmistir (Ek 1). inceleme bolgesinden
toplanan ornekler ince kesit haline getirilip, mikroskop altinda incelenerek
formasyonlarin minerolojik Ozellikleri ile tammlanabilen fosil formlar: incelenerek
yaslar1 belirlenmistir.

Calisma bolgesi, Malatya-Ovacik Fay Zonu'nun yakin bati kesiminde
bulunmasi ve bu fay zonundan etkilenildigi distntlerek tez sahasi olarak segilmistir.
Arastirma bulgularinda da belirtilecegi Uzere, yapilan arazi ¢alismalar: sirasinda fazla
sayida tektonik etkileri gosterecek verilere rastlamlamamstir. Belirli yonlerde
gelismis olan dikce sevliklerin fay kontrolli oldugu dusintlmekteydi. Ancak, bu
sarp sevlikler arazide yakindan irdelendiginde, tst kessmlerde kalan sert kayaclarin
alt kesimlerinde kalan yumusak birimlerin asimp bosalmasi nedeniyle kaya-blok
dismeleri seklinde gelismis sarpliklardan olustuklar: belirlenmistir.

Levent (Akcadag, Malatya batisi) ve civarinin jeolojik incelemelerini igeren
bu arastirma 2007-2011 6gretim yil icerisinde, Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri
Engtitisi, Jeoloji Muhendisligi Ana Bilim Dali'nda Yiksek Lisans Tezi olarak

hazirlanmustir.
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Sekil 1.1. Calismaalamnmin yer bulduru haritasi.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Ayan ve Bulut (1961); “Balaban-Y azihan—Kursunlu ve Levent Bucaklari
(Malatya) Arasindaki Alamin Genel Jeolojisi” adli ¢alismalarinda inceleme alaninin
da bir kismint iceren Tersiyer yashi kalin bir sedimantasyondan bahsetmislerdir.
Tohma Cay: vadisinde mostra veren Ust Jura—Alt Kretase nin komprehensif bir seri
niteliginde oldugunu ve bir taban konglomerasi ile basladigim, Eosen tarafindan
diskordansl1 olarak ortildigiini ileri sirmislerdir. Alt, Orta ve Ust Eosenin
transgresif Miyosen ile oOrtildigini ve Miyosen'in genis alanlara yayildigim
belirtmiglerdir. Bolgenin, tektonik yapisimt Alpen hareketlerinin, cesitli fazlari ile
kazandigini rapor etmislerdir.

Akkus (1971); Darende-Balaban yoresinde yaptigi calismada; Jura—Alt
Kretase yasli Geniz kalkeri, Ust Kretase yash altta biyoherm 6zellikte transgresif
Tohma resifleri, ile bunlarin Gstine de konglomera kumtasi—marn nébetlesmeli
Ulupinar formasyonlarin varhigindan bahsetmistir. Ust Kretase istifinin Geniz kalkeri
Uzerine diskordansla geldigini, Tersiyer, Litesiyen yasli Korgantepe konglomeralari
ve Uzerine kumtasi—marn—kiregtas1 ardalanmali Asartepe formasyonu ile bu istifin
Uzerinde konkordan durumda Bartoniyen yasli jips ara katkili kumtasi— silttasi—marn
ardalanmali Darende ve Balaban formasyonlari, en Ustte de Asartepe formasyonu
Uzerine agisal diskordansla gelen Burdigaliyen yasli, tabami marn—marnli kalker, tst
duzeylerinde ise tebesirli kalkerden olusan Tahtali Tepe formasyonu seklindeki
istifle temsil edildigini rapor etmistir. Yazar, ofiyolitik seri ile Karakaya volkanitleri
ve Kepez dag1 bazaltlarim magmatik faaliyetlerin Grini olarak ayirtlamstir.

Yoldas (1972); Malatya kuzeyinde yaptigi jeolojik incelemede bdlgenin
petrol olanaklarini arastirmistir. Paleozoyik, Mesozoyik (Ust Jura-Alt Kretase,
Mestrihtiyen), Senozoyik (ipresiyen, Litesiyen, Oligosen. Alt Miyosen, Ust
Miyosen) Kuvaterner yasli ¢okelleri incelemis ve magmaya ait kayalar olarak
serpantin; volkanik kayalar olarak da trakiandezit, bazalt ve andezitleri ayirtlamustir.

Orgcen (1984); Malatya ilinin kuzeybatisinda yer alan Medik-Ebreme
dolayindaki ¢okel kayalarin biyostratigrafisi ve paleontolojisini incelemistir. Bélgede
Ust Jura dan Kuvarterner’ e kadar degisik yaslardaki formasyonlari incelemistir.
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Ust Jura-Alt Kretase yasli Horasancal Formasyonu, Paleosen yashi Medik
formasyonu, Orta Ust Eosen yasli Tohma formasyonu, Akitaniyen yashi Cavus
formasyonlarindan, Burdigaliyen yasli Ansurgay formasyonu ve Orgult nehir
sisteminde ¢okelmis Pliyo-Kuvaterner yasli Misirdere formasyonlarim tanimlamustir.
Ayrica bolgede bulunan biyozonlart calisarak Turkiye ve Duinyanin gesitli
bolgelerinde bulunan esdegerleriyle biyostratigrafik, kronosratigrafik korelasyonu
Uzerinde caligmustur.

Ozcelik (1992); “Levent Kuzeybatisinda (Akcadag-Malatya) Ulupinar
Formasyonunun (Mestrihtiyen) Organik Fasiyes incelemeleri” baglikli ¢alismasinda;
inceleme alammizin bir kismini da iceren ayrintili bir jeolojik harita ortaya
koymustur. Ayrica Ozcelik (1992) bu calismasinda bolgede organik fasiyes
incelemelerine yonelik bir calismay: ilk kez yapmustir. inceleme alanina ait jeolojik
haritalama, stratigrafik dizilim daha onceki galismalarla ortaya konduktan sonra ¢
adet Olcull dikme kesit drnekleri, yardimiyla organik fasiyeslere iliskin bulgular elde
etmistir.

Nazik (1993); Darende (Malatya) dolayinda ylzeyleyen Tersiyer yasli
birimlerin stratigrafisini ostrakod ve foraminiferlerle ortaya koymustur. Planktik ve
bentik foraminiferlerin  Avrupa ve Turkiye'de yapilan diger caismalarla
denetlestirilmesini yaparak, bu ostrakodlarin yasinin Litesiyen zaman araligina
karsilik geldigini saptamustir. Yine ostrakod ve foraminiferlerden yararlanilarak
calisgilan birimlerin sig ve derin deniz ortam kosullarinda ¢okeldigini ortaya
koymustur.

Avsar (1994); Akcadag—Hasanaga deresi (B Malatya) civarinda temelin Jura—
Kretase yasli bej, kirmizims: gri renkli, orta tabakali sert kirectaglar: ile temsil
edildigini ve Uzerine uyumsuz olarak altta kumtasi-killi kiregtas1 ardalanmasi ve Ustte
ise masif gorunuslt killi kiregtaslarindan olusan Eosen (LUtesiyen) ¢okellerinin
geldigini belirtmistir. Ayrica bu birimin degisik seviyelerinde Nummulites perforatus
(Montfort), N. beaumonti d = Archiac ve Haime, N. aturicus Joly ve Leymerie, N.
Praefabianii Varentsov ve Menner gibi Nummulites turleri bulundugunu belirtmistir.

Gurer (1994); Dogu Toros sistemi icinde yer alan Hekimhan-Hasangelebi
cevresinin dtratigrafisi, Hekimhan adi verilen havzamin evrimi ve bu havzanin
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bolgesel jeoloji igindeki konumunu incelemistir. Bolgenin  temelini  Geg
Kampaniyen'de olasilikla kuzeyden glineye tektonik olarak aktarilan Hocalikova
ofiyolitinin olusturdugunu ve Hekimhan havzasinin da ofiyolitin yerlesiminden sonra
acildigin belirtmistir.

Gurbuz ve Taptik (2001); Kuzey ve Gineyi Ge¢ Jura-Erken Kretase yaslh
kiregtaslarim iceren yapisal yukseklikler tarafindan cevrelenen Darende-Balaban
Havzasinin Guney kesimlerinde calisma yapmiglardir. Bolgede havzamin Guney
kesimleri, Geg Kretase- Erken Eosen boyunca ¢okelen karasal ve sig denizel ¢okeller
ile karakterize edildigini ve bu alanda Geg¢ Kretase yasli Tohma, Ulupinar ve
Kirankaya Formasyonlari tizerinde uyumsuz olarak bulunan Eosen yasli Korgantepe,
Y enice, Asartepe, Balaban ve Darende formasyonlarinm incelemislerdir.

Gurbuz ve Kelling (2001); Akcadag (Malatya) yoresindeki Eosen yaslh
karbonatlarin 6zellikleri Uzerinde calismislardir. Burada Litesiyen karbonatlarimin
Ge¢ JuraErken Kretase yashi kristalin kiregtaslari Gzerinde uyumsuz olarak
bulundugunu belirtmiglerdir.

Gurbuz ve Gul (2005); Darende-Balaban Havzasinda Eosen
sedimantasyonunun  evrimi ve sedimantasyonu  kontrol eden  faktorleri
incelemislerdir. Burada Pliyo-Kuvaterner yasli Caybasi Formasyonu’ nun karasal,
Ulupinar Formasyonu ve Korgantepe konglomeralariin sig  deniz, Yenice
Formasyonu’ nun daha derin deniz, Asartepe ve Darende Formasyonlarinin ise sig
deniz ortaminda ¢okeldigini belirtmiglerdir.

Kaymakei ve dig. (2006); Malatya havzasinmin Ui¢ boyutlu mimarisini Malatya
Fay Zonu boyunca uzaktan algilama, sismik vurgulama ve paleo-stres analizleri
kullanarak ortaya koymustur. Malatya havzasinda ¢ farkli1 deformasyon evresi tespit
etmislerdir. Birincisinin Erken-Orta Miyosen donemlerinde, Ikincisi Ge¢ Miyosen—
Orta Pliyosen doneminde, Ucgiinciisiiniin ise Geg Pliyosen déneminde meydana
geldigini rapor etmisleridir.

Dinger (2009); “Darende Havzasi (KB Malatya) Paleojen igtifinin bentik
foraminiferlerinin - mikropaleontojik incelemesi ve ortamsal yorumu” adh
calismasinda, Derende bdlgesinde yayilim gosteren Eosen birimlerinin  bentik
foraminifer icerigi ile biyostratigrafisini ilk kez ayrintili bir sekilde incelemistir.
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Bu fosil toplulugu incelemesi ile g¢alisma sahasimin sig denizel ortamda
cokeldigini gostermistir. Ayrica, Korgantepe konglomerasi, Yenice, Asartepe ve
Darende formasyonlarinin ortamsal o6zelliklerini, Asartepe, Musutepe, Boztepe,
Kaliktepe, Yarmatepe, Darende, Agiltepe kuzeyi ve Karahangesme kesitlerinde
gbzlenen bentik foraminifer iceriklerinden, birimlerin litolojik o6zelliklerinden
yararlanarak yapmstir. Buna gore inceleme alamiminda genel olarak sig denizel ve
resif 6nt ortam kosullarinin hakim oldugunu belirlemistir.

Sevimli (2009); Dogu Torodar sistemi icerisinde yer alan Yazihan—
Hekimhan havzasinin bir kesimini kapsayan Yazihan ve cevresinin tektono-
stratigrafisini incelemistir. Bolgede, Ust Jura dan Kuvaterner’ e kadar gegen jeolojik
donemlerde degisik yaslardaki formasyonlari inceleyerek ge¢ Kampaniyen-
Mestrihtiyen yashi Hekimhan formasyonu 3 Uyeye ayirtlayarak haritalamistir. Ust
Miyosen-Pliyosen déneminde Malatya-Ovacik Fay Zonunun etkisinde kalan bolgede
fay zonu boyunca ¢esitli ¢okntt alanlarinin olustugunu, bu ¢okintli alanlarda bazalt
ara katkili golsel cokellerden ibaret Parcikan formasyonunun ¢okeldigini belirtmistir.
Bu formasyon igerisindeki mevcut bazaltlar ve bununla beraber volkano-klastiklerde
gozlenen yapisal unsurlarin varligim belirterek bu olusumun c¢okelim sirasinda

Malatya-Ovacik Fay Zonunun o donemde aktif oldugunu rapor etmistir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

Inceleme alam Dogu Anadolu Bolgesinde Malatya ili sinirlar1 igerisinde yer
almakta olup, Akcadag ilcesinin yakin Kuzeybatisinda yaklasik 120 km?' lik bir alam
kapsamaktadir. Bolgedeki baslica yerlesim birimleri; Levent nahiye merkezi (L5),
Ortakdy (E3), Buyukkoy (H1), Kolkdy (L3), Incecik (E1), Mezraakdy (K5),
mahalleleridir.

Bdlge engebeli bir arazi yapisina sahiptir ve yer yer derin vadilere sahip olup,
agachk alanlar seyrektir. Inceleme alammin Kuzey kesiminde (B1) Tohma Cayi
akmaktadir.

Calisma alaninda yer alan bazi yikseltiler: Sinekkonmaz Sirt1 (2428 m.),
Kasapcomert Tepe (2089 m.), Sallarcali Tepe (2109 m.), Danal1 Tepe (2091 m.),
Elmadag Tepe (2062 m.), Kale Tepe (1989 m.), Koca Tepe (1877 m.), Blyuk Tepe
(1681 m.), Karadag Tepe (1918 m.), Ince Tepe (1983 m.), Aygérmez Dag1 (2015
m.), Hendekbasi Tepe (1448 m.), Tilki Tepe (1752 m.), Bergaz Tepe (1908
m.),Akkaya Tepe (1874 m.), Kwvircik (1708 m.), Kirbas Tepe (1762 m.), Huk Tepe
(1950 m.), Catak Tepe (1513 m.), Carsak Tepe (1847 m.), Sitik Tepe (1775 m.), Peri
Tepe (1859 m.), Kara Tepe (1793 m.), Yariktas Tepe (1659 m.), Ferikkale Tepe
(1695 m.), Cirlav Tepe (1669 m.), Mescit Tepe (1558), Kazkaya Tepe (1494), Sarmg
Tepe (2098 m.), Soguk Tepe (1775 m.), Ulucak Tepe (2022 m.), Kale Tepe (1746
m.), Cay Tepe (1505 m.), Okiiz Tepe (2066 m.)’dir. inceleme alaninda yer alan Geg
Dere, Topali Dere, Kullik Dere, Kaya Dere, Bozir Dere, Cukurlar Dere, Akbayir
Dere, Tatarusag1 Dere, Kurugay Dere, Hayma Dere, Sarilar Dere, Karaman Dere,
Derin Dere, Dipsiz Cayi, Tohma Cay1, Cinar Cay1, Amuk Cayi, Karigik Dere, Barik
Dere, Birik Dere, Oren Dere, Kaynarca Dere, Car Dere, Uzuncayir Dere ve Armut
Dere 6nemli derelerdendir.
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Inceleme alaninda, mevsimler ve giindiiz gece arasindaki 1s1 farklar: fazladr.
Y azlar ova kesimlerinde giindiizleri sicak olur, kislart soguk ve yagisli gegmektedir.
Bolgedeki halk genellikle tarim ve hayvancilikla ugrasmakta olup, yore halkinin
gecim kaynaklari arasinda kayisi bahcelerinden elde edilen gelirler 6nemli yer
tutmaktadir.

Inceleme alaninda yer alan yerlesim birimlerine ulasimi saglayan yollar
genellikle asfalttir. Bu yollara bagl cesitli stabilize yollar araglarin ulasimina

uygundur.

3.2. Metod

Bu calisma; saha 6ncesi ¢alismalar, saha ¢calismalari, laboratuvar calismalari,
degerlendirme ve tez yazim calismalari olmak (zere basglica dort asamada
gerceklestirilmistir.

3.2.1. Saha Oncesi Calismalar

Saha caligmalart dncesi inceleme alant ve yakin gevresi ile ilgili literatir
arastirmasi yapilmistir. Gerekli kaynak ve tezler kittphanelerden, ilgili kurumlardan
ve internetten arastirilmistir. Calisma alam ve gevresinde daha nceden yapilmis olan
jeoloji haritalarindan yararlanilarak bolge hakkinda on bilgiler edinilmistir. Saha
calismalarinda kullamimak Uzere inceleme alanina ait 1/25.000 oOlgekli topografik
haritalar: C.U. Jeoloji Mihendisligi Bolimiinden temin edilmistir.

3.2.2. Saha Calismas

Arazi caligsmalar1 sirasinda jeolog pusulasi, jeolog gekici, seritmetre, GPS gibi
saha gerecleri kullamlarak calisma alamnin 1/25.000 Olgekli jeoloji  haritasi
yapilmistir. Inceleme alaninda ytizeyleyen birimlerden tabakalanma dogrultu-egim,
fay duzlemi gibi yapisal unsurlar Olgllerek harita Uzerine islenmis ve inceleme
alaninin yapisal konumu belirlenmeye calisilmistir.
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Birimlerin litolojik 6zellikleri, fosil igerikleri ve dokanak iliskileri arazide
belirlenerek fotograflama yapilmis ve sinirlar harita Gzerine islenmistir. Ayrica
birimlerden peleontolojik ve petrografik amagli 6rnekler derlenmistir.

3.2.3. Laboratuvar Calismalari

Araziden aliinan numunelerin ince Kesitleri, Cukurova Universitesi,
Muhendislik-Mimarhik  Fakiltesi, Jeoloji Muhendisligi Bolumi ince kesit
laboratuvarinda hazirlanmustir.

Hazirlanan ince kesitler, polarizan mikroskop altinda incelenerek gerekli
fotograflamalar yapilarak tezde kullamlmistir. ince kesitlerin - petrografik
tammlamalar: Prof. Dr. Fikret ISLER, mikrofosil icerigi ve yas tayinleri ise Prof. Dr.
Niyazi AVSAR (C.U. Jeoloji Muthendisligi) tarafindan yapilmustir.

3.2.4. Degerlendirme ve Tez Yazim Calismalari

Tez calismasinin son asamasinda asagidaki islemler gerceklestirilmistir.

Arazide edinilen verilerle topografik harita tzerine gegirilen dokanaklar ve
yapisal unsurlar degerlendirilerek harita gizimi tamamlanmis olup, bu harita
Uzerinden de jeolojik enine kesitler hazirlanmustur.

Aciklayici ve yorum getirici sekil, grafik ve cizelgeler cizilerek tez diizenine
uygun hale getirilmistir.

Arazi calismalart sirasinda c¢ekilen fotograflar  hazirlanarak  dizimi
olusturulmustur.

Sonucta; saha ve laboratuvar calismalar: ile elde edilen veriler Cukurova
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina uygun bicimde derlenerek
tez yazimi gerceklestirilmistir.

Bu calismada tez igerisindeki lokasyonlarin kolaylikla tespit edilmesi icin
jeolojik harita Uzerinde enlem ve boylam degerleri arasinda harfler ve rakamlar

kullanilarak tamimlanmustir.



3.MATERYAL VE METOD Selim SOLAK

1/25.000 olgekli jeolojik haritanin, enine kesitlerin, 6rnek ve fotograf yerini
gbsteren haritanin, yap1 haritasinin ve diger bitin sekillerin ¢iziminde Corel DRAW
15.0 bilgisayar programi kullanilmistur.

Ayricatezin igerisinde ve eklerinde kullanmlan kisaltmalar, simgeler ve diger
isaretler toplu olarak asagida verilmistir;

- Qal: Geng Altvyon (Kuvaterner),
- Tyd: Yamadag Volkanitleri (Orta—Ust Miyosen),
- Tt: Tohma Formasyonu (Orta-Ust Eosen),
- Tti: Iriagag Uyesi (Ust Eosen),
- Ttci: Civril Uyesi (Ust Liitesiyen),
- Ttg: Corak Uyesi (Ust Liitesiyen),
- Tty: Yogunsakiz Uyesi (Alt—Orta Litesiyen),
- Ttz: Zeynepoglu Uyesi (Alt Litesiyen),
- krGu: Ulupinar Formasyonu (Mestirihtiyen),
- krih: Hocalikova Ofiyoliti (yerlesimi Geg Kampaniyen),
- J-Kh: Horasancal Formasyonu (Jura-Alt Kretase),

10
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Stratigrafi

Incelenen alandaki stratigrafik istif Mesozoik, Senozoik ve Kuvaterner yasl
formasyonlardan olusmaktadir. Calisma alam ve yakin gevresinin temelinde Ust
Jura-Alt Kretase yash cortli ve mikritik Kirectaglarindan olusan Horasancal
Formasyonu bulunmaktadir. Horasancal Formasyonu calisma sahasinin glney
kesiminde genis bir alanda mostra vermektedir.

Horasancal Formasyonun (zerine tektonik dokanakla serpantinitler ve
serpantinitlesmis piroksenitlerden olusan Ust Kretase yasli Hocalikova ofiyoliti
gelmektedir (Sekil 4.1). Ust Kretase yasli Ulupinar Formasyonu ise bu birimleri
uyumsuz olarak ortmektedir. Ge¢ Kretase' nin son evresinde olusan bu birim ilk
olarak Kirankaya kalkerleri olarak adlandirilmistir (Akkus, 1970). Kaba klastiklerden
olusan Ulupinar Formasyonu Horasangal Formasyonun tzerine agisal uyumsuzlukla
gelmektedir. Ulupinar Formasyonu genellikle alacali, kirmizi renkli konglomera,
kumtasi, kumlu marn ve seyl nobetlesmesi halindeki kaba klastiklerden
olusmaktadir. Ulupinar Formasyonunun kaba klastiklerinin Ust kesimlerinde birim
dereceli olarak rudistli kiregtas fasiyesine gegmektedir.

Ulupinar Formasyonu Uzerine asinma yuzeyi ile Tersiyer yasli Tohma
Formasyonu gelmektedir. Tohma Formasyonu; Zeynepoglu Uyesi, Yogunsakiz
Uyesi, Corak Uyesi, Civril Uyesi ve iriagac Uyesi olmak (izere 5 iyeden
olusmaktadir (Sevimli, 2009). Bu tez ¢calismasi kapsaminda arazimizde yiuzlek veren
bazi tyelerin adlar1 isim kargasasi yaratmamak Uzere ayni sekilde kullamlmustir.

Tohma Formasyonu Uzerine Tersiyer yaslhi Yamadag Volkanitleri
gelmektedir. Beyaz renkli tifitler Uzerinde koyu mor—siyah renkli bazaltlardan
olusan birimin alterasyona ugramis kisimlar: kahve renge sahiptir. Bolgedeki en geng
birimler Kuvaterner yash altivyonlarchr (Sekil 4.2). Ozellikle Tohma nehri kiyisinda
guncel ¢okelleri gormek mimkunddir.

11
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Korelasyonu (Sevimli, 2009).

Sekil 4.1. inceleme alam ve cevresinde yapilmis olan calismalarin stratigrafik
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Sekil 4.2. Levent Akgadag bolgesinin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Olgeksiz).
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4.1.1. Horasangal Formasyonu (J-Kh)

Inceleme alaninda temeli olusturan Horasancal Formasyonu, calisma
sahamizin 6zellikle Guney kesimlerinde (B4) genis mostralar vermektedir (EK 1).
Birim, ilk olarak inceleme alamn kuzey kesimlerinde yer alan Tohma vadisinde
belirlenmis ve “ Komprehensif Seri” olarak isimlendirilmistir (Ayan ve Bulut, 1964).
Daha sonra “Geniz kalkeri” olarak isimlendirilen birim (Akkus, 1971) Onceki
calisgmalarda Lutesiyen vyashi karbonatlardan ayirtlanamayarak hep  hirlikte
Nummulitik kalker olarak kabul edilmistir. Gurin (Sivas) dolaylarinda incelemeler
yapan Kurtman (1978) birimi Horasancal Formasyonu olarak isimlendirmistir. Tez
alam yakin civarlarinda jeolojik incelemeler yapan Orgen (1984)'de Kurtman'in
adlamasini aynen kullanmustir. Yapilan bu tez kapsaminda da benzer litolojik
Ozellikler sunmasi ve isim kargasasi yaratmamak Uzere birime ayn adin verilmesi
uygun gorulmustar.

Akkus (1971)’ un bolgede yaptig: calismasinda, birimde makro fosil iceriginin
bulunamamasinin yaninda MTA Genel Mudurlugince yapilan incelemedeki mikro
fosil bulgularina gére (determinasyon M. Serdaroglu ve E. Sirel, MTA Genel
Mudurlugll) asagida formlar: rapor eimistir:

Tintinnina
Pseudocyclammina sp.
Trocholina sp.
Valvulina sp.
Verneuilinidae
Lituolidae

Textularia
Radiolaria vb.

Horasancal Formasyonu, masif yapili asir1 derecede altere olmus acik gri
veya beyaz renkte olan kiregtas: litolojisinden olusmaktadir. Catlakl1 bir yapiya sahip
olan birimin baz1 kesimlerinde gézlenen catlaklar kalsitle doldurulmustur. Inceleme

sahasinda temeli olusturan bu formasyonun taban kesimi gorulememektedir.
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Horasancal Formasyonu, acik gri veya bej renkli, orta kalin tabakalanmali,
mikritik Kirectasindan ibaret olup, mostra veren yizeylerinde genelde belirgin
tabakalanma sunmamaktadir. Oldukca sert, saglam ve dayamimli gorinen birim
acilmig bulunan vadi boyunca sarp bir gorinim sunmaktadir. Birimin taban kesimi
gozlenemediginden dolay: kalinligi bilinememektedir. Jura-Kretase yasli Horasancal
Formasyonun Uzerine ¢alisma sahamizin Guney kesiminde (B4) Mestirihtiyen yasl
Ulupinar Formasyonunun kirintili ¢okelleri agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Ancak,
yer yer yalnizca rudist iceren Kirectas: seviyeleri onlap olarak temel birim Uzerinde
gozlenmektedir (Sekil 4.3).

Horasangal Fm (J-Kh :

; = ! l- " ﬂ = .-'.'.": :
Sekll 43 Mehmetusagl Mahallesu bolgesmdekl (E4) Jur&Kretase yasll Horasangal
Formasyonu Uzerinde agisal uyumsuzlukla bulunan Mestrihtiyen yasl
Ulupinar Formasyonu.

Calisma sahasimin Kuzey (B1) kesiminde Jura-Kretase yasli Horasancal
Formasyonu Uzerine tektonik dokanak ile yerlesimi Ge¢ Kampaniyen olan
Hocalikova Ofiyoliti (krtih) gelmektedir (Ek 2). Birim, litolojik 6zellikleri ve fosil
kapsamina gore kiyidan uzakga, dingin denizel ortam sartlarindaki bir platformda
cokelmis olmalidir. Akkus (1971) ise Geniz Kalkerlerinin, Liyas'tan Alt Kretase
(Albiyen) sonuna kadar hikiim siren, sig ve durayli bir denizel ortamda ¢okelmis,
komprehensif seri olarak tanimlamustir. Birim, bolgede Akkus (1971)'un Darende-
Balaban civarlarinda ayirtlamis oldugu Geniz kalkerleri ve Kurtman (1978)’in Guriin
(Sivas) dolaylarinda tammmladigr Horasangal Formasyonu ile denestirilebilir.
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4.1.2. Hocahkova Ofiyoliti (kruh)

CGalisma alamnin yakin bat1 kesiminde, Darende-Balaban civarlarinda yapilan
calismada, bolgede yuzlek veren ofiyolitli kayaglarin yasimn Fuat Baykal’in
gorisiine de katilinarak Turoniyen (Ust Kretase) oldugu rapor edilmektedir (Akkus,
1971). Ayrica, bolgede JuraAlt Kretase yash Kirectaslarimn bu ofiyolitik seri
tarafindan kesildikleri ve Mestrihtiyen yasli ¢okellerin de ofiyolitik seri Uzerinde
transgresif olarak bulunduklar:i da belirtiimektedir. Inceleme alamnin kuzeyinde
bulunan Hekimhan-Hasangelebi (Malatya) bolgesinde de oldukca genis ylzlekleri
bulunan ve baslica harzburjit, dunit, piroksenit, gabro, spilitlerden olusan birim ilk
olarak Hocalikova Ofiyoliti olarak isimlendirilmistir (Gurer, 1992). Tez alam
icerisinde oldukca simirli alanlarda yizlek veren benzer birime de ayni ismin
verilmesi uygun gordlmustar.

Calisama alanm icerisinde bolgeye tektonik olarak yerlesen Hocalikova
ofiyolitinin jeolojik tarihge igerisinde yerlesimini ve gelisimini agiklayan bazi
arastirmalar mevcut olup, bu modeller asagidaki sekilde 6zetlenehbilir.

Anatolid-Torid platformunun kuzeyde Munzur Dag: karbonat platformu ile
guneye dogru Bitlis-Potirge Masifleri ile temsil edilen iki kola ayrildigim
belirtmiglerdir (Sekil 4.4). Erken Jura da Dogu Pontid’ lerden kopan Bitlis masifinin
donerek uzaklasirken, Anatolid-Torid platformundan Potirge ve Malatya—Keban
masifleri ile Bloklar Daglar’ m kopardigint ileri stirmislerdir (Sengdr ve Yilmaz,
1981; Sevimli, 2009). Bu olayla, i¢c Toros Okyanusu agilmaya baslamistir. Ust
Kretase'de ise ofiyolit yerlesme olayindan hemen sonra veya sirasinda, Uzerine
ofiyolit dilimi yerlesmis olan Anatolid—Torid Platformu’ nun devam olan Bitlis-
Potirge kitasi altina kuzeyden giineye dogru bir dalma—batma zonu gelismeye
baslachgim ve bu zon boyunca I¢ Toros Okyanusu'nun yitilmeye basladigim
belirtmiglerdir (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Sevimli, 2009). Bu yitim verilerini ise
doguda Y tiksekova biriminin ve batida Bolklar Dag1 bolgesindeki yay litolojisinden
derlemislerdir. Orta Anadolu’nun dogusu ile Giineydogu Anadolu’da yer alan I¢
Toros Okyanusu Geg Eosen'de kapanmustir. Eger Ust Kretase ofiyolitleri dalma—
batma zonu Uzerinde veya ardalanma kesimlerde, ileri straldigu gibi yitimden dnce
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yayilma sirtlart boyunca olusmuslarsa sonraki okyanus i¢i dalma—batma islemleri
dolasiyla komsu edilgen kenarlarla carpisacaklardir (Sengér ve Yilmaz, 1981). Bitin
bu carpismalarin  Kretase sonundaki kisa sirede (Mestrintiyen) olusmalart
okyanuslarin ¢ok genis bulunmadiklarin veya okyanus ici dalma-batma zonlarinin
gelisiglizel birkag komsu kenardan az ¢ok esit uzaklikta gelistiklerini savunmuslardir
(Sengdr ve Yilmaz, 1981; Sevimli, 2009). Hocalikova ofiyolitinin esdegeri
sayilabilecek okyanusal kabuk tdrevinin bati kesimlerde, Toridler ile Kirsehir
masifini birbirinden ayirdig: dustintlen i¢ Toros okyanusundan turedigi ve olasilikla
kuzeyden guneye dogru gelerek bolgeye yerlestigi belirtilmektedir (Roberston and
Dixon, 1984; Gorur ve dig., 1984).

Inceleme alaminda okyanusal kabuga ait olan Hocalikova Ofiyoliti (kriih)
ultramafik ve mafik kayalarin blyitk c¢ogunlugu serpantinlesmis harzburgit,
piroksenit, gabro, spilit ve pelgiik c¢okellerden olusan kaya toplulugundan
olusmaktadir. Hocalikova Ofiyolitini olusturan ultramafik kayaclar genellikle yesil
renkte olup, genelde kimulatif kayaclarla temsil edilmekte ve genelde tez sahasinin
kuzey kesimindeki (B1l) BOlik Tepe civarinda yizeylemektedir (EK 2). Birim,
sahada belirgin rengi ve ana mineralleri ile diger litolojilerinden kolaylikla ayirt
edileblilmektedir.

Hocalikova Ofiyoliti (kriih) calisma alaninda genelde yesil ve yesilin diger
tonlarinda gozlenmektedir (Sekil 4.5.). Ayrismamis yizeylerde olivin ve piroksen
kristalleri gozle secilebilmektedir. Ultramafik kimulatlar ana minerallerini olivin ve
piroksenin olusturdugu dunit, harzburgit ve piroksenit ile temsil edilir. Birim
genellikle calisma sahasinin kuzey kesimlerindeki Mollausagi Mahallesi (B1)
civarinda genis bir mostra sunmaktadir (Ek 3).

Hocalikova ofiyoliti, Buytkkdy (H1) civarlarinda sinirlt bir bélgede Jura-Alt
Kretase yasli Horasansal formasyonunu tektonik dokanak ile tizerlemekte olup, kriiu
yaslh Ulupinar Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla tizerlenmektedir.

17



4. ARASTIRMA BULGULARI Selim SOLAK

I HHH ‘
il ==

o cinsoy |

;‘h\b‘“ I i HMJM:AE?IEERL%RI L L "Ml:l}m_zur
ony, s (UL

U:[h"# :-_'I_LI —I|—[|I-|-|I-||—|”; l| - : r Al |
F ][ B A Porirge =2
Alanya Masifi |H Masifi .

I |||
i i
[

ARAP PLATFORMU

LU
ez |

Sekil 4.4. Anatolid-Torid Platformunun Ic Toros Okyanusu ilé ikiye ayrildigin
gbsteren Ust Kretase paleocografya haritast (Sengor ve Yilmaz, 1981).
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Sil 4.5, I1b6|g é Horasancal Fornu (h) ile H01
Ofiyoliti (krih) arasindaki tektonik dokanak.

4.1.3. Ulupinar Formasyonu (krtu)

Akkus, (1970)'un calisma alamnin yakin bati taraflarinda Balaban-Darende
civarlarinda “Tohma Resifleri” olarak tammladigi ve ayirtladigi organik veya
biyoherm karakterde transgresif tip resif olarak haritalannus olan kirectasi birimi tez
alanindaki Ulupinar Formasyonun (ist kesimlerine karsilik gelmektedir. Ozellikle;
rudist, brakiyopod, lamellibrans ve foraminiferlerin depolanmasiyla olustuklarini,
tabakalanmamn ¢ok az gelismis oldugunu ve birimi, genellikle alacali-kirmizi renkli,
zayif cimentolu kaba klastiklerin tabamnda bulundugunu ve Uzerlerini ayni yasta
olan bu kaba klastikler ve tabakal1 karbonatlarin drtttigtini agiklamustir.

Ayni calismada, yukarida belirtilen transgresif resiflerin tzerine gelen ve
genellikle alacali, kirrzi renkli konglomera, kumtasi, kumlu marn ve seyl
nobetlesmesi seklindeki kaba klastiklerden olusan birim de Ulupinar Formasyonu
olarak tamimlamis ve haritalanmistir (Akkus, 1970). Akkus (1970)'un “Tohma
Resifleri” olarak kabul ettigi birimler bu tez calismasi kapsaminda Ulupinar
Formasyonu kapsaminda degerlendirilmistir.

Inceleme alaminin yakin gevresinde yapilan calismalarda, Bozkaya ve Yalgin
(1991) birimi; Boyalidere Formasyonu, Kosehasan Formasyonu ve Yigitler
Formasyonu olmak (izere 3 ayr1 formasyona ayirtlamis ve yasim Ust Mestrihtiyen
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olarak belirtmistir. Ozdemir ve Tunc (1993) ile Girer (1994) yapmis olduklar:
calismada birimi Hekimhan formasyonu olarak adlandiriimislardir. Ozdemir ve Tung
(1993) Hekimhan Formasyonunu; Yigma Uyesi, Corakli Uyesi ve Kuskaya Uyesi
olmak Uzere 3 Uyeye ayirtlamistir. Girer (1974) ise birimi Tohma Uyesi ve Dumlu
Cakiltas1 Uyesi olarak 2 (iyeye ayirtlamistir. Yoldas (1972) bolgede yapmis oldugu
incelemede Hekimhan Formasyonunu Kril, Krii2a ve Krii2b adlar altinda incelemis
ve haritalamis olup, herhangi bir formasyon adh kullanmamustir.

Sevimli, (2009) inceleme bolgesinin 20 km kuzey kesiminde Y azihan
bdlgesinde yaptig1 ¢alismasinda ayirtlamis oldugu “Hekimhan Formasyonu™ litoloji,
yas ve fosil igerigi bakimindan tez sahasindaki Ulupinar Formasyonu’ na benzerligi
nedeniyle, esdeger olarak kabul edilmektedir. Sevimli (2009) calismasinda
Hekimhan Formasyonu; Kesikkoprii Uyesi (Krhk), Karatepe Uyesi (Krhkr),
Kizilkaya Uyesi (Krhkz) olarak (¢ Uyeye ayirtlayarak haritalamustir.

Ayni calismada tabanda yer alan Kesikkoprii Uyesi, ofiyolitik malzemeden
tiremis olan konglomera olarak tamimlanmaktadir (Sevimli, 2009). Bunun tzerine;
uyumlu olarak 160 m kalinlikta kumtasi, siltasi ve kiltasindan olusan ve bununda
Uzerine uyumlu olarak gelen kumtasi-marn-kirectas1 ardalanmasindan olusan ve
yaklasik kalinlig1 380 m Karatepe Uyesi olarak ayirtlamis ve en Ustte yer alan 25 m
kalinhiktaki resifal kiregtaslarindan olusan Kizilkaya Uyesini ayirtlamis ve
adlandirmustir.

Ulupinar Formasyonu genellikle alaca, kirmizi renkli konglomera, kumtas,
kumlu marn ve marn ndbetlesmesinden olusmaktadir. Konglomera ve kumtasi
tabakalar1 elle ufalanabilecek derecede gevsek cimentoludur. Konglomera ve
kumtaslar1 yesil kayag ve masif kiregtas: pargalarint igermektedir. Kirmizi rengi de
kapsadig1 yesil kayag tanelerinden ileri gelmekte olup, 0zel rengi ile sahada
kolaylikla tammir. Kumtaglar: orta (0.50-0.25 mm) ve iri (1.00-0.50 mm) tanelidir.
Tane buyuklUkleri ve tabaka kalinliklar: tabandan tavana dogru kigulur. Tane dizilisi
ve tanelerin yuvarlaklasmasi oldukga iyi gelismistir.

Formasyon, ¢alisma sahasinin Kuzey kesimlerinde (B1) ofiyolitik seri Gizerine
transgresif olarak gelmektedir. Konglomera ve kumtas1 tabakalar: elle ufalanabilecek
derecede zayif cimentoludur. Birim, fosil kapsami bakimindan oldukga zengindir.
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Gerek inceleme alammizdaki, gerekse cevredeki mostralari bol miktarda asagidaki
fosilleri kapsar (Akkus, 1971):

Hippurites (Vaccinites) ultimus Milovanovic

Cyclolites sp.

Actaeonella sp.

Orbitoides apiculata Schium.

Orbitoides media d'Arch.

Loftusia sp.

Belirlenen bu fosil formlarla birlikte yakin civarlarda asagida belirtilen
formlar rapor edilmistir (E. Oztiimer tarafindan tayin edilenler; Akkus, 1971).

Globotruncana stuarti de Lap.

Globotruncana rosetta Carsey

Globotruncana arca Cushman

Gaudryina sp.

Clavulinoidestrilatera Cushman

Marsonella oxycona Reuss

Robulus minsteri Roemer

Allomorphina sp.

Cibicides sp.

Ostracod'lardan

N. Solak'in tayin ettigi:

Cytherella sp.

Cythereis sp.

makroorganizmalardan

N. Karacabey'in tayin ettigi:

Hippurites (VVaccinites)

Gryphaea (Pycnodonta) vesicularis Lam.

Nerita sp.

Actaeonella sp.
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GD KB

Ulupinar Fm (kriiu)

Sekil 4.6. Mehmetusag: Mahallesu yaklnlarlnda (E4) Horasangal Formasyonu-(J-Kh)
ile Ulupinar Formasyonu (kriiu) dokanaginin genel goranima.

Ulupinar Formasyonu, tabanda Ust Jura-Alt Kretase yasli Horasancal
Formasyonu Uzerinde agisal uyumsuzlukla bulunur. Birimin taban kesimlerinde
gozlenen konglomera cakillari, alttaki Horasangal Formasyonundan ttremis olup,
birim Gzerinde transgresif olarak bulunmaktadir (Sekil 4.7).

Calisma sahamizin kuzey kesimlerinde (B1) Ulupinar Formasyonu, tabanda
Hocalikova ofiyoliti tGzerinde uyumsuz olarak bulunur. Giineyde ise (B4) Hocalikova
ofiyoliti nadiren goéralir. Buradaki resifler Horasancal Formasyonu kenarindadir.
Kuzey kesimdekiler (B1) tektonik hareketlerle rekristalize olduklarindan, mikrofosil
kapsami belirlenememistir. Bu nedenle, icerdigi Rudistleri de tastan cikarmak
mumkin degildir. Kuzey yar1 sahadaki ayni resifler ise, bol miktarda Mestrihtiyen
yasini veren Hippurites Vaccinites ultimus Milovanovic ile Orbitoides apiculata
Schl., Orbitoides media d'Arch., Orbitoides sp. ve Loftusia sp. mikrofosillerini
icermektedir.

Y alniz fosil kapsamina gore ayirt edilebilen bu karbonatlar: Jura-Kretase yasl
kirectaglarindan da ayirt etmek zorlugu vardir. JuraAlt Kretase, Senomanien-
Turonien, Turonien-Santonien arasindan dokanak gecirmek mumkdn degildir.
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Dolayisiyla, bu bdlgedeki komprehensif kalkerler Alt Jura dan Santonien’e kadar
devam eden bir sedimentasyon sonucu meydana geldigi distnilmektedir.

Tohma Fm. (Tt)

& Ulupmar Fm (kriiu

-

e I it
Sekil 4.7. Buylk Tepe civart (F4) Ulupinar Formasyonunun (kriiu) Kirectasi
seviyelerinde gorilen monoklinal kivrim.

Formasyon yanal ve disey yonde sik sik litoloji degisimleri sergilese de
diizenli bir istifleme gosterir. Tabanda ¢akilli kumtas1 ve kumtasi ile baslayan birim
Uste dogru kumtasi-marn-seyl ardalanmasina geger. Altta genellikle merceksi
kirectasi, Ustte killi kirectasi birimleri zaman zaman tekrarlanmalar sunmaktadir.
Kumtaslar1 cogunlukla marn ve seyl ile ardalanmalidir ve ayrica diger kirintili
litolojiler arasinda ince tabaka veya mercekler seklinde bulunurlar. Kumtaslar: ince
kumdan cok iri kuma kadar degisen boyutta malzeme icerirler. Matriks silt ve Kil
boyu gereg, cimento ise karbonattan olusmaktadir. Litik grovak, feldspatik grovak ile
temsil edilen kumtaglari, istifin alt kesimlerinde kuvarsca fakir iken Ust kesimlerde
kuvarsga daha zengindir. Ulupinar Formasyonunun biytk bir boluminid marn ve
seyl birimleri olusturmaktadhr.

Ulupinar Formasyonu Hocalikova Ofiyolitinin  Gzerinde, tektonizmanin
sikigmali rejimden gerilmeli rejime donismesi sonucu faylarla denetlenen bir
havzada c¢okelmis olmalidir. Kirinti malzeme gelisinin  zayif oldugu kiyi
kesimlerinde ve yersel yikseltiler Uzerinde Rudistli Kiregtas: seviyeleri cokelmistir.

Havzamin zaman icerisinde daha da gerilip genislemesi ile Rudistli
kirectaglarimin cogu dalga ya da akintilar etkisiyle daha derin kesimlere tasinarak
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diger kirintil1 birimlere katilmiglardir. BOylece, cokelme sirasinda bu yiginaklarin tst
yuzeyleri birer formasyon i¢i asinma yuzeyleri gibi davranmis ve bunlar
formasyonun tabamna dizensiz bir taban geometrisi kazandirmstir. Havzanin
derinlesmesine paralel olarak kirintililar yerlerini yari pelajik-pelajik kumtas: marn —
killi kirectas1 ardalanmasina birakmiglardir. Havzada tektonizmanin sedimantasyona
etkisine volkanizma da eslik etmis ve bu etkinligin triinleri sedimantasyona katilmak
Uzere havzay: doldurmay: surdirmuslerdir. Formasyona ait malzemeler kismen
laminar akintilarla tasinmglardir.  Ancak, tektonik ve volkanik aktivitenin
yogunlastigr dénemlerde de kiitle-moloz, tirbidit ve tane akmalari gelismistir.

Gerek Foraminifer toplulugu ve gerekse icerdigi Ostracodlar Ulupinar
Formasyonu' nun yasim Mestrihtiyen olarak vermektedir. Ulupinar Formasyonu,
Hocalikova ofiyolitinin bolgeye yerlesiminden sonraki donemde meydana gelen bir
kalinlasip yikselme ve yiukselmeyi izleyen erozyonun Urdni olarak olustugu
distnulmektedir (Sekil 4.8.).

Birimin litolojik 6zellikleri ofiyolitik bir temel Uzerinde gelismis ve tektonik
aktivite ile denetlenmis akarsu-sig deniz ve bunlarlailiskili ortamlar1 yansitmaktadir.
Formasyonunun yanal ve dusey yonde degisen kalinliklar ve litolojik farkliliklar
sergilemesi, tektonik aktivitedeki degisimler, dizensiz topografya ve akarsularin
debisi ile ilgilidir. Kaynak alamin hizla yikselmesi veya havzanin hizla algalmasina
bagli olarak ince taneli gerecin bagil olarak az olmasi iri gakil boyu gerecin
kalinligim ve yayilma alamm arttirmistir. Kisa siiren tektonik dinginlik donemlerinde
kum ve silt boyu ince taneli kirintilar ince tabakalar halinde ¢okelmistir. Yinelenen
tektonik etkinlik dolayisiyla, donemsel benzer fasiyesler gelismistir.

Surekli asindirma nedeniyle engebeler giderek azalmustir. igtifin  Ust
duzeylerine dogru kirinti1 boylarimin yukariya dogru kugtlmesi ile birlikte kirmizi
oksidasyon rengi kaybolmustur. Sonu¢ olarak, Ulupinar Formasyonunun tektonik
etkinlik ile denetlenmis, yiksek yatak egimine sahip 6rgulll bir akarsu, akarsu-delta
ve kismen de sig denizel bir ortamda ¢okeldigi diistuntlmektedir.
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Sekil 4.8. Ust Kretase yasli Ulupinar Formasyonun genellestirilmis stratigrafik kesiti.
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4.1.4. Tohma Formasyonu (Tt)

Akkus (1971) Darende-Balaban yoresinde yaptigi calismada Senozoik yash
cokellerin Tersiyer ve Kuvaterner yasli ¢cokellerden ibaret oldugunu ifade etmis ve bu
birimlerin Eosen ve Miyosen yasli formasyonlardan olustugunu belirtmistir. Orgen
(1984) Malatya kuzeybatisinda yapmis oldugu ¢alismada, birimi Tohma Formasyonu
olarak adlandirmis olup, formasyonu; Zeynepoglu, Yogunsakiz, Corak, Civril ve
Iriagac olmak Uizere 5 lyeye ayirtlamistir. Bu tez calismas: kapsaminda da bolgede
ylzeyleyen benzer litiolojik 6zellikler sunan birime aym ismin verilmesi uygun
gordlmistar.

Tohma Formasyonundaki Uyeler alttan Uste dogru; cakiltasi, kumtasi
camurtas1 ardalanmasi (Zeynepoglu Uyesi); tabam cakiltasi-kumtasi  seviyeli
kiregtasi-marn ardalanmast (Yogunsakiz Uyesi); camurtasi-kumtasi-killi  kiregtasi
ardalanmasi (Corak Uyesi); marn-kiregtas: ardalanmasi (Civril Uyesi) ve alt duzeyi
marn arakatkili masif kiregtasindan (iriagac Uyesi) ibaret 350-850 metre arasinda
kalinlik sunan istiften olusmaktachr (Orgen, 1984).

Tohma Formasyonunun en alt seviyelerindeki kumtasi-kumlu Kiregtasi
ardalanmasinda Alt Litesiyen yasim veren Velates schmiedeli Chemnitz, Lucina
corbaricus Leymerie makrofosillerince zengin bir makrofauna; alt seviyelerdeki
kiregtaslarinda Nummulites pinfoldi Davies, Orbilolites complanatus Lamarck,
Fabiania cassis (Oppenheim) bentonik foraminifer topluluguyla Orta L itesiyen yasli
mikrofauna; birimin orta-tst seviyelerinde yer alan marn-kiregtas1 ardalanmasinda
Ust Littesiyen yasli Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Nummulites perforatus
(De Montfort), Nummulites puschi D'Archiac ve Haime, Nummulites beaumonti
D'Archiac ve Haime, Nummulites praefabianii Varentsof ve Menner, Assilina
exponens (Sowerby), Lindenna brugesi Schilumberger topluluguyla tammlanan tipik
mikrofauna ile en Ust seviyelerdeki kiregtaslarinda Alt Priyaboniyen yash
Nummulites fabianii (Prever), Nummulites /ncrassatus De La Harpe, Nummulites
chavannes De La Harpe, Chapmanina gassinensis Silvestri, Halkyardia minima
(Liebus), Baculogypsinoides tetraedra Guimbel topluluguyla tammlanan bentonik bir
mikrofauna rapor edilmistir (Orgen, 1984).
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Tohma Formasyonu igerdigi mikro ve makrofosil topluluklarinin yasama
ortamlar: ve ¢okel ozelliklerine gore lagiin, kumsal, sig ve agik self ortamlarinda
cokelmistir (Orgen, 1984).

Sevimli (2009); calisma alamnin kuzey kesimindeki Yazihan bolgesinde
yaptigi caligmasinda Tohma Formasyonunu arazide kolaylikla belirgin yiksek
topografyasindan ayirt edilebildigini ve yiuksek plato goériniminde olan (Y azihan
Platosu), Malatya Ovacik Fay Zonunun sinirinda yer aldigim ifade ederek birimin
tabandan tavana dogru; Zeynepoglu Uyesi olarak tanimlanan cakiltasi, kumtasi-
camurtas1 ardalanmasi; Y ogunsakiz Uyesi olarak tamimlanan taban konglomerasi ile
baglayan kumtas: ile devam eden kirectasi-marn ardalanmasi; Corak Uyesi olarak
tanmmlanan camurtasi-kumtasi-killi - kiregtasi ardalanmasi; Civril Uyesi olarak
tammlanan marn-kirectas1 ardalanmas: ve iriagac Uyesi olarak tammmlanan tabanda
marnli seviyeler ile baslayan masif resifal karakterli kiregtas: istifinden olustugunu
belirtmistir. Sevimli (2009) ayrica, Y azihan platosunu Giiney ve Kuzey bdlim olarak
iki bolum halinde inceleyerek, temel farklilik olarak platonun giiney béliminde
Tohma formasyonuna ait 5 Uyenin gozlendigini belirtirken, Kuzey bdlimiinde ise
Zeynepoglu Uyesinin mostra vermedigini, Yogunsakiz Uyesinin de GoOvceler
mahallesi civarinda merceklendigini belirtmistir (Ek 4.). Platonun Kuzey bolgesinin
kuzey batisinda da Y ogunsakiz tiyesinin mostra vermedigini ifade etmistir.

Ayni galismada Sevimli (2009) Ulupinar Formasyonunu giineybatida Tohma
vadisi icerisinde Horasancal Formasyonu Uzerine guneydoguda ise Medik
Formasyonu tzerine agisal uyumsuzlukla geldigini ifade etmistir. Burada adi gegen
Medik Formasyonu Levent-Akgadag bolgesinde bulunan tez alammzda
gorilmemekle birlikte “Hekimhan Formasyonu” olarak tarumlanan bu sahadaki
ismlendirmesi ve esdegeri kabul ettigimiz Ulupinar Formasyonu (zerine
diskordansla gelmektedir. Tohma formasyonunun olustugu havza igerisinde yanal ve
disey yondeki ani fasiyes degisimleri nedeniyle, bazi alanlarda tim fasiyesleri
eksiksiz olarak goérmek mimkin olmamaktadir. Bu nedenle, inceleme alamnda
Tohma Formasyonu icerisinde ayirtlanabilen Gyelerin sinirlart ancak arazide gekilen
fotograflar Uzerinde ayirtlanarak tezde sunulmustur. Ayirtlanan birimler asagida
tabandan tavana dogru tanimlanacaktir.
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4.1.4.1. Zeynepoglu Uyes (Ttz)

Birim, inceleme alaninda yer alan Dilavergedik Mahallesi civarinda (G4),
Ortakdy Mahallesi (E3) ve Duruova Mahallesi (G4) civarlarinda genis bir alanda
mostra vermektedir. Tipik olarak Dilavergedik Mahallesi (G4) civarinda
gozlenmektedir (Sekil 4.9). Birim tabanda kahverengi ve bordo rengin hakim oldugu
cakiltaglar: ve kumtaslari ile baslamaktadir. Cakil-blok tirl bilesenlerin boylar: 2-45
cm arasinda degismekte olup, ¢ok kot boylanmali ve gevsek cimentolu bir yapi
sunmaktachr (Sekil 4.10.). Icerdigi taneler bakimindan genelde volkanik kokenli
kayaclardan tiremis (bazalt, andezit gibi) cakillar ile cok az miktarda da Horasancal
Formasyonuna ait cakil parcalarim kapsamaktadir. Birim gevsek bir ¢cimentolanma
ile baglandigindan arazide kolaylikla asinmaya maruz kalmistir.
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Sekil 4.9. Dilavergedik Mahallesi (G4) civarinda Tohma Formasyonunun (Tt)
Zeynepoglu Uyesinin (Ttz) genel gorunimdl.
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Sekil 4.10. Dilavergedik Mahallesi (G4) civarinda Tohma Formasyonunun (Tt)
Zeynepoglu Uyesinin (Ttz) volkanoklastik ¢akil-blok boyu malzemeler

Kumtaslar1 orta derecede pekismis, tabanda inceden yukariya dogru kalina
gegen tabakalanmali (yukar: dogru kabalasan istif), yer yer capraz tabakalanmali ve
laminali; camurtaslar1 ise az pekismis ince tabakalanmali yer yer de belirsiz
laminalidir. Tohma Formasyonunun tabamin olusturan Zeynepoglu Uyesi igerisinde,
genelde altta kumtaglari, Ust kesimlerde ise camurtaslar: gozlenmektedir. Birim Uste
dogru yanal ve dusey gecisli olarak, Yogunsakiz Uyesine gecmektedir. AlUvyal
yelpaze cokelleri olarak tammlanabilen birimin genel gorinimi kanal dolgusu
seklindedir (Ek 5.). Bu kanallarin igerisinde kumtasi-camurtas: ardalanmast yukariya
dogru artmakta ve camurtaslarina gegis gostermektedir. Camurtaslar: icerisinde ince
tabakalar halinde jips seviyeleri belirlenmistir. Birimin, Akkus (1971) tarafindan
Darende-Balaban havzalarinda yapmis oldugu ¢alismalar sirasinda ayirtlamis oldugu
Alt Eosen yasli Korgantepe Formasyonu ile litolojik ve yas olarak esdeger oldugu
distuntlmektedir (Sevimli, 2009).
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Zeynepodlu Uyesi (Ttz)

Sekll 4 11. Ince0|k Mahallesu (E1) C|var1nda Tohma Formaéyonun (Tt) ZeynepOqu
Uyesinin (Ttz) icerisinde gorulen tifit parcasi.

4.1.4.2. Yogunsakiz Uyes (Ttz)

Y ogunsakiz Uyesi inceleme alaninda, Kadirusagi Mahallesi (E5), Miro (F5),
Tasolar (F2), Dervisler (G6) mahallelerinde mostra vermektedir (Ek 6). Birim
tabanda ardalanmali olarak orta-iyi boylanmis, az pekismis yer yer capraz
tabakalanmal1 acik gri renkli cakiltaglar: ile baslamakta, Uzerine az—orta pekismis,
ince-orta tabakalanmali, yer yer laminali, sarimsi renkli gastropodiu ve lamellibrangli
kumtaglar1 ile devam etmekte, Uzerine ise bol foraminiferli iyi pekismis, orta—yer yer
kalin tabakali, sari—kirli sar1 renkli Kkirectaslari ile istif tamamlanmaktadir.
Kirectaslart az pekismis, acik gri renkli ince-orta kalinlikta marn tabakalar: ile
ardalanmal1 olarak gozlemlenmistir. Birim tabanda yanal ve diusey gecisli olarak
Zeynepoglu tyesini Uzerler, tavanda ise konkordan olarak disey gecisle Civril tyesi
ve yine yanal diisey gecisle Corak Uyesine gegis gosterir.
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Arazi caligmalart sirasinda elde edilen Grneklerin incelenmesi sonucunda
asagidaki makro ve mikrofosiller tammlanmustir (Sevimli, 2009).
Mikrofosil:
Nummulites sp.,
Alveolina cf. Oblonga (d' ORBIGNY),
Alveolina sp.,
Opertorertorbitolites p.,
Orbitolites sp.,
Lockhartia sp.,
Rotalidae,
Textularidae,
Milliolidae.
Makrofosil:
Velates schmiedeli CHEMNITZ,
Lucina corbaricus LEY MERIE,
Cerithium sp.
Alg.

Ayni calismada (Sevimli, 2009) elde edilen fosillere gore birimin yasini Orta
Eosen (Alt—Orta Litesiyen) olarak belirlemistir. Birimin ¢okelme ortam fosil
kapsami, stratigrafik Ozellikleri ve sedimantolojik veriler 1s1ginda plaj—sig deniz
ortami olmalidir. Birim igerisinde godzlemlenen capraz tabakali cakiltaslari ve
kumtaglari muhtemelen pla ortamim gostermektedir. Gastropod ve lamellibranslarin
varligi plaj ortamin destekler niteliktedir. Su derinligin artmasi ile birlikte kumtaslari
yerini yanal gecisle kiregtasi-marn ardalanmasina birakir ve sig deniz konumuna
geger. Kiregtaslar icerisindeki mikrofosiller (Nummulites ve Alveolina) resif gerisi
fasiyesini karakterize etmektedir.
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4.1.4.3. Corak Uyes (Ttg)

Corak Uyesi 10-60 m arasinda degisim gosteren bir kalinlik sunar. Corak
Uyesi, tabanda az tutturulmus, ince tabakalanmali yer yer laminalanmali kirmizi
renkli jips mercekli camurtaslar: ile baslamaktachr. Uzerine az pekismis, orta
tabakalanmali, gri renkli yer yer acik sar1 renkli kumtaslari ile davam eden istif, iyi
pekismis ince-orta tabakalanmali, sari-kirli sar1 renkli killi  kirectaslarinin
ardalanmasi ile devam etmektedir. Birim, Yogunsakiz tyesi tGzerine uyumlu-gecisli
olarak gelmektedir. Birim Uste dogru ise Civril Uyesine de yanal ve disey gecisle
gecmektedir. Birim icerisinden alinan sistematik ornekler icerisinde sadece Kkilli
kiregtas: igerisinde fosillere rastlanil mistir.

Bunlar;

Quinqueloculina sp.,

Spiroloculina sp.,

Rotaliidae,

Textularidae,

Ostracoda, Lamellibrans ve Gastropod fosilleridir (Sevimli, 2009).

Aym calismada (Sevimli, 2009) tespit edilen fosllerin degerlendirilmesi
sonucunda kesin bir yas elde edememistir. Fakat altindaki ve Ustindeki birimlerin
yaslarini gz oniine alindiginda Ust Litesiyen yasli oldugunu belirtmistir.

Birim, sedimantolojik veriler 1s1ginda lagiinel bir ortami karakterize etmekle
birlikte muhtemelen yersel tektonik hareketlerin etkisi ile zamana zaman sig deniz
ortamina gegmesi ile birlikte karbonat ¢okeliminin gergeklestigi dustntlmektedir.
Kumtaslarinin ¢ok ince camurtas: laminalari icermeleri, iki farkli cokelme sekli bize
bolgenin gelgit etkisi altinda kaldigini gostermektedir.

4.1.4.4. Civril Uyesi (Ttgi)
Birim, dayamimsiz, yer yer laminali, paralel tabakalanmali, gri-agik sar1 renkli

marn ve iyi pekismis ortakalin tabakalanmali sarimst renkli kiregtasi
ardalanmasindan olusmaktadir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Kadirusagi Mahallesi (ES) civarinda Tohma Formasyonunun (Tt) Civril
Uyesinin (Ttci) genel gorunima.

Arazi calismalart sirasinda  sistematik  olarak  derlenen  numunelerin
incelenmesi sonucunda asagidaki fosillere rastlanilmistir;
Nummulites sp.,

Discocyclina sp.,

Sohaerogypsina cf. Globulus (REUSS),
Sohaerogypsina sp.,

Assilina sp.,

Acervulinidae,

Textularidae,

Echinid,

Gastropod.

Belirlenen bu fosillerin 1siginda birimin  yasi Ust  Liitesiyen olarak
belirlenmistir. Civril Uyesinin ¢okelme ortami, marn ve Kirectaslarimn varhgi,
icerdigi fosil kapsam gz 6ntine alindiginda birim sig deniz (resif gerisi) ortaminda
cokelmis oldugu belirtmektedir (Sevimli, 2009).
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4.1.4.5. iriagac Uyes (Tti)

Birim inceleme alaminda Baba Mahallesi (G1), Ben Tepe (H1), Silk Sirti
(H2), Akkaya Tepe (14)’ de mostra vermektedir.

Birim, iyi pekismis masif, yer yer kalin-¢cok kalin tabakalanmali, gri-sarimsi
arasi degisen renkte, fosilli kiregtaslar ile dayammsiz, ince-orta tabakalanmali, agik
sarimsi-kavrengi renkli Killi Kirectas1 ardalanmasindan olusmaktadir (Sekil 4.12).
Birim 6zellikle sahada olusturdugu yiiksek tepeler ve bilhassa bu tepelerin diiz olarak
gorilmesiyle kolay tamnabilmektedir. Altinda konkordan olarak Tohma
Formasyonunun (Tt) Civril Uyesi (Ttci) bulunmakta olup, lizerine ise uyumsuzlukla
Yamadag Volkanitleri (Ty) gelmektedir. Bu alan genellikle calisma alanimizin
Kuzey kesimlerindeki (B1) en yuksek yerlerini olusturmaktadhr.

Yamadag Volkanitleri (Ty)

iriagag Uyesi (Tti)

Givril Uyesi ngu S

(Ttci) ve iriagag (Tti) Uyeleri ile Yamadag Volkanitlerinin dokanak
iliskisi.
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Sevimli (2009) yaptig1 calismasinda elde edilen numunelerin incelenmesi
sonucunda asagidaki mikrofosil gruplar: belirlemis ve Orta-Ust Eosen (Orta Ust
L itesiyen—Priyaboniyen ) yasini vermistir.

Nummulites perforatus DENYS de MONTFORT,
Nummulites rouaulti d’ ARCHIAC,
Nummulites uroniensis A.HEIM,
Nummulites globulus LEYMERIE,
Chapmanina gassiensis (SLV.),
Chapmanina sp.,

Fabiania cassis (OPPEN.),
Fabiania cf. Indica YABE-HANZ,
Eorupertia incrassata (UHLIG.),
Halkyardia cf. Minima LIEBUS
Actinocyclina cf. radians d ARC.,
Asterigerina cf. rotula (KAUF.),
Operculina sp.,

Amphistegina sp.,

Acervulina sp.,

Valvulammina sp.,

Discocyclina sp.,

Orbitolites sp.,

Rhapydionina sp.,
Sphaerogypsina sp.,

Milliolidae

Girocak (1999) ve Onal (1995) inceleme alamina yakin civarlarda yapmis
oldukar1 calismalarda Alt Miyosen vyasimt vermislerdir. Araziden Alinan
numunelerden elde edilen ince kesitlerin Prof. Dr. Niyazi AVSAR tarafindan
incelenmesi sonucunda da ayn yas tayininde mutabik kalinmustir.
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Sekil 4.14. Tohma Formasyonunun (Tt) iriagac Uyesine (Tti) ait fosillerin ince kesit
goruntdleri  (Fosil tayinleri Prof. Dr. Niyazi AVSAR tarafindan
yapimstir).

A: Heterostegina S
B: Lepidocyclina S
C: Miliolidae S

D: Textularia S
Heterostegina S
Sphaerogypsina S
Eorupertia S

fosilleri saptanmus ve birime Alt Miyosen yas1 verilmistir.
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4.1.4. Yamadag Volkanitleri (Ty)

Bu volkano-sedimanter kayaclar Dogu Anadolu’da genis bir yayilim sunan
Miyosen volkanizmasinin  bir parcasim  olusturmaktadir. Bolgede yapilan
calisgmalarda degisik isimler verilmistir (Akkus, 1971; Ercan ve Asutay 1993;
Karaman ve dig. 1993).

Bozkaya ve Yalcin (1991) volkanik birimlerin inceleme alanimin kuzeyindeki
Yama Dag’ indaki yizeylemeleri nedeniyle bu ismi kullanmiglardir. Yapilan bu tez
kapsaminda da aym ismin kullamimasi uygun gorilmastur.

Yamadag volkanitleri, inceleme alamnda 6zellikle Guney kesimlerin (B4)
yuksek yerlerinde Kasapcomert Tepes (B2), Sinekkonmaz Sirt1 (B1), Danali Tepe
(D1), Elmadag Tepe (E1), Cat Tepe (G2) ve Aygormez Dagi (J5) civarinda
yuzeylemekte olup arazide kolaylikla ayirt edilebilmektedir (Ek 7).

Akkus, (1971) yaptig1 calismasinda birime “Kepez Dagi Bazaltlart” ismini
vermistir ve petrografik olarak olivinli bazalt ve piroksen andezit bazaltlardan
olustugunu ifade etmistir. Kepez Dag1 Bazaltlari, Alt Miyosen (Burdigaliyen) ve
daha yasl1 formasyonlar1 yatay olarak orterler. Bu stratigrafik konuma gore volkanik
faaliyet Burdigaliyen’ den sonra meydana gelmistir (Akkus, 1971).

Akkus (1971), Darende-Balaban ydresinde tabanda olivinli bazalt, tavanda
ise piroksen andezin bazalt lavlarindan ve tuf seviyeleri iceren Kepez Dagi
bazaltlarinin Post Burdigaliyen yasinda oldugunu belirtmiglerdir.

Sirel ve dig. (1975), Palu dolaylarindaki Karadag bazaltlar1 adiyla keratofir ve
olivinli bazaltlar1 iceren volkanitleri tamtmiglardir. Bing6l (1984), Elazig cevresinde
Karabayir Formasyonu achyla tamttigi ¢okel ve volkanik kayalar, olivin bazalt,
aglomera ve golsel kiregtaslarin icerir. Yazar formasyonun Ust Miyosen yasinda
oldugu belirtmistir.

Bozkaya ve Yalgin (1991), volkanitlerin yasim Orta-Ust Miyosen olarak
belirtmiglerdir.

Koyu mor—siyah renkli Yamadag volkanitleri, agik renkli tufitler Uzerine
gelen birim, tabanda bazaltik bilesimli lav akintilar: ile baglamakta olup, tste dogru
piroklastikler ve bazaltik ve andezitik lav akintilar1 ile son bulmaktadir (Sekil 4.15).
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Alteresyona ugramis kisimlar1 kahverengi bir renge sahiptir. Oldukca sert ve
dayaniklidir. Genelde porfirik dokuludur. Yamadag volkanitleri iki evrede
olusmuglardir; birinci evre iri plajiyoklaz ve olivin fenokristalli bazaltlarla temsil
edilirken, ikinci evre iri plajiyoklaz, olivin ve piroksen fenorkistalli bazaltlarla
karakterize edilmektedir (Alparslan ve Terzioglu, 1996).

Saroglu ve Yilmaz (1986), Yimaz ve dig. (1987), Yilmaz (1990) Neo
Tetis'in kapanmasina bagli olarak gelisen kita—kita carpismasimin sonucu, Dogu
Anadolu’da kivrimlar, bindirmeler, dogrultu atimli faylar ve agilma catlaklarinin
gelistigini belirtmislerdir. Bu yapilarin Dogu Anadolu’nun kabaca kuzey—giney
yoniude daralip, dogu—bati yoninde uzamasina kita kabugunun kalinlasmasina ve
bolgenin yikselmesine neden oldugunu, kita kabugunun evrimine bagli olarak
bolgenin geng volkanizmasinda degisimler sergilemis ve volkanlarda ¢ogunlukla
kabukta olusan acilma catlaklarim kendilerine ¢ikis yolu buldugunu belirtmiglerdir.
Bu veriler 1siginda da, Yamadag volkanitlerinin @ Dogu Anadolu geng
volkanizmasinin zaman ve koken acisindan bir parcasi oldugu belirtilmektedir
(Gurer, 1992).

KD
g Elmadag Tepe

Yamadadq Volkanitleri (Ty)

Sekil 4.15. Elmadag Tepede (E1) Yamadag Volkanitlerindeki bazaltlar.
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Yamadag Volkanitlerinin bazaltlar1 arasinda iki tUf seviyesi saptanmistir. Bu
sekilde bazalt ve tiflerin ndbetlesmesinden bolgede en az iki volkanik faaliyetin
gerceklestigi anlasiimaktadir. Ancak, Mescit Mahallesi ve Kale Tepe civarinda
yapilan incelemede iki farkli tif seviyesi ard arda gortlmustir (Sekil 4.16). Alinan
orneklere bakildiginda ilk seviyedeki tiflerde mikaicerigi gorilmezken birkag metre
kalinligindaki birimin ardindan gelen tif seviyesinde mika icerigi bariz bir oranda
artmistir. Bu da ilk ertpsiyon dalgasindaki bazaltlarin calisma sahasinin bazi
kesimlerine ulasmadigin gostermektedir.

Sekil 4.16. Aygdrmez Dag: (J5) mevkisinde Yamadag Volkanitleri (Ty) ile Tohma
Formasyonunun (Tt) dokanak iliskisi.

Yamadag Volkanitlerinden (Ty) alinan 6rneklerin ince kesit calismasinda
Prof. Dr. Fikret ISLER tarafindan su sekilde yorumlanmustir. Bazalt 6érneginin
mikrolitik porfirik dokuda oldugunu belirtmistir. Plajyoklaslar mikrolitler seklinde
olup, ince uzun prizmatik sekildedirler (Sekil 4.17.). Diger plajyoklaslarin gérinimi
nadiren feno-kristal seklinde gortlmektedir. Bu feno-kristaller kirikli bir yap:
sundugundan dolay: birimin yerlesmesi sirasinda muhtemelen tektonizmadan
etkilenmis oldugu distuntlmektedir. Bazi plajyoklaslarda zonlu yap: gorilmektedir.

Olivin minerali genellikle kiiclk taneler seklinde bolca gorulmektedir seyrek
olarak iri tanedirler. Fakat bunlarin tamami: demirle ayrisim gegirerek iddingsit halini
almislardir, kirmizi renkte olmalariyla dikkat cekmektedirler.
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Incelenen kesitlerde yer yer gaz bosluklari gdzlenmistir. Birbirleriyle
baglantili olmayan bu bosluklarin cevresinde zoolit minerali gelismistir. Opak
minerali cok kicuk taneler seklinde kesitte bolca gortltrler.

Jo o ¥

=

Sekil 4.17. Yamadag Volkanitlerinden alinan ince kesit érnekleri icerisinde kirmizi
renkli olivin, mikrolit seklinde plajyoklas ve fenokristal plajiyoklas.

4.1.5. Aluvyon (Qal)
Genellikle Tohma Nehri boyunca gorilen pekismemis silt, kil, kum kaba

kumtas1 ve cakiltaslarindan olugsmaktadir. Birim, calisma sahasimin 6zellikle kuzey
kesimlerinde sik gorulmektedir.
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4.2. Yamsal Jeoloji Ve Tektonik

4.2.1. Bolgesel Tektonik

Tarkiye nin Neotektonik yapisi esas olarak Atlantik Okyanusunun agilmasina
ve Arap-Afrika plakalarimin Avrasya plakasina gore saat yonu tersi (kuzeye dogru)
hareketine bagli olarak gelismistir. Arap levhasinin kuzeye hareketi Anadolu
blogunun batiya ve Kuzeydogu Anadolu blogunun doguya kagcmasina ve bunun
sonucu olarak Dogu Anadolu’da bir sikismaya neden olmaktadir (Dewey ve Sengor,
1979)

Alpin kusagi icinde yer alan Turkiye, degisik arastirmacilar tarafindan
jeolojik olarak degisik birliklere ayrilmustir. Tektonik birliklere ayirma denemeleri
cok Onceleri baslamustir: ilk olarak Argand (1924; McKenzie, 1978) Anadolu’nun
orojenik kusaklarim Alpler’e benzeterek kuzeyden glineye dogru, Pontidler, Ara
Masifler ve Toridler olmak Uzere Ug birlige ayirmistir. Daha sonralart Arni (1939),
Blumenthal (1944) ve Egeran (1945) Anadolu’yu Ucten fazla birlige ayirmisglardir.
Ketin (1959, 1966) ise tektonik birlik sayisini dort olarak belirlemistir. Dag
kusaklarinin orojenik gelismeleri esasina dayali olan bu dortlu birlik kuzeyden
guneye dogru; Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlar1 bolgesidir.
Jeolojik konumu nedeniyle birkag levha tizerinde yer alan Turkiye nin Neotektonik
yapisi Afrika ve Arap levhalarimin Anadolu levhasini sikistirmasi ve Arap levhasi ile
Anadolu levhasimin carpismasi sonucu sekillenmistir. Arap levhasinin kuzeye dogru
hareketi Anadolu blogunun batiya ve kuzeydogu Anadolu blogunun doguya
kaymasina ve bunun sonucu olarak Dogu Anadolu’ da bir sikismaya neden olmustur
(McKenzie, 1972). Anadolu levhasinin, Karadeniz levhasina gore batiya hareketi,
Bat1 Anadolu’ da dogu-bat1 yoniinde sikigsmaya ve kuzey-gliney yoniinde de agilmaya
neden olmaktadir (Alptekin, 1973; McKenzie, 1978; Dewey ve Sengdr, 1979).
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Sekil 4.18. Turkiye ve Cevresindeki Ana Tektonik Unsurlar (McKenzie, 1972).

Tarkiye ve civarindaki Neotektonik olaylar ve Anadolu nun buginki
depremselligi Arap, Afrika ve Avrasya levhalarinin birbiriyle olan goreceli
hareketleri sonucunda olusmustur (McKenzie, 1972). Ege levhasi, kuzeydeki Kuzey
Anadolu Fayr nin bat1 uzantisi ile simirlanmis olup bu simir Anadolu ¢okintiisii ya da
hendegi olarak bilinmektedir (McKenzie, 1972). Arap levhasiyla Anadolu levhasinin
carpismast sonucu, Kuzey Anadolu Fay: boyunca sag yonlid, Dogu Anadolu Fayi
boyunca sol yonli hareket, Anadolu levhasim batiya dogru hareket ettirmektedir

(Dewey, 1976).
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Sekil 4.19. Turkiye' nin Neotektonik birimleri (Sengor ve dig., 1985; Barka, 1992). 1.
Granitik kayaglar, 2. Ge¢ Kretase TH-CA volkanizma, 3. Geg Kretase
CA-A (Sosonitik) volkanizma, 4. Ofiyolitik situr zonlar.

Kuzey Anadolu Fay Zonu 1150 km uzunlugu ile Avrasya levhasi ile Anadolu
levhaciginin veya blogunun sinmirint olusturur. Bu fay zonu Anadolu levhacigi
icerisinde uzanan Kirikkale-Erbaa Fay Zonu, Almus Fay Zonu ve Tasova-Tekke
catal (splay) faylariyla bir balik kil¢igi yapist sunar (Sengor ve dig., 1985). Kuzey
Anadolu Fay Zonu ile Kirikkale-Erbaa Fay Zonu arasinda kalan kama sekilli alanda
ve Kirikkale-Erbaa Fayina yakin kesimlerde, Eosen’den Geg Pliyosen'e kadar olan
kaya-stratigrafi birimlerinde bazi 6nemli deformasyon yapilar: gérilmektedir. Bunlar
Eosen yasli kumtasi, kiregtas1 ve konglomeralariyla, Oligosen-Geg Pliyosen yasli
kumtasi, konglomera ve evaporitik kayaclardaki dikce egimli tabakalar, ters donmus
tabakalar ve Erken Pliyosen-Eosen arasindaki bindirmelerdir. Sikisma kokenli olan
bu yapilar Kirikkale-Erbaa Fay zonuna yakin ve ona paralel olarak kuzeydogu-
guneybat1 dogrultusunda uzanirlar. Kama (Cankiri-Corum tektonik kamasi)
seklindeki bdlgenin kuzey ve orta kesimlerinde farkli yonelimler sunan sikisma
yapilarinin bu faya yakin alanda faya paralel yonelimleri ve ileri deformasyon
durumlar: bunlarin, bu tektonik kama igerisinde saat yoni bir donmeyle ilgili

olduklarim agiklar (Gokten ve Meydan, 2006).
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Calisma alam icerisinde en 6nemli fay Aktimur'un (1979) yilinda uydu
goruntdlerinden ve hava fotograflarindan yararlanarak “Malatya Fayr” olarak
ismlendirdigi Malatya-Ovacik Fay Zonudur. Calisma sahasinda yaklasik K30D
dogrultulu olarak uzanan Malatya—Ovacik Fay Zonunun Pliyosen’den geng bir fay
oldugu belirtilmekte (Aktimur, 1979; Kogyigit ve Beyhan, 1998; Westaway and
Arger, 2001) olup, fayin diri ya da pasif bir fay oldugu yonunde farkli gorisler
ortaya atilmaktadir. Bu konuda, Aktimur (1979) ile Kogyigit ve Beyhan (1998)
Malatya—Ovacik Fay Zonunun halen aktif bir fay oldugu yonunde fikir One
sirerlerken, Westaway ve Arger (2001) ise onlara tam zit fikir 6ne sirip, Malatya—
Ovacik Fay Zonunun diri fay olmadigimi ve bu fayin 3-5 milyon yil 6nce (Dogu
Anadolu Fay Zonunun gelisiminden Once) aktif bir fay oldugunu belirtmislerdir
(Sekil 4.20.). Dogu Anadolu Fay Zonunun gelismesi ile birlikte fayin etkinliginin
durdugunu One sirmuslerdir. Dogrultu atimli sol yanal bir fay olarak uzanan
Malatya-Ovacik Fay Zonu (Arpat ve Saroglu 1972; Aktimur, 1979) Dogansehir
ilgesinin yaklasik 5 km. glineybatisindan baslamakta ve galisma sahamizin yaklasik
10 km dogusundan uzammina devam ederek kuzeyde Arapkir ilgesinin 10 km.
batisinda catallandigi ve birinci ¢atalin kuzeye dogru Ili¢’'in 15 km. guneybatisina
kadar uzandigint ve diger ¢atalin kuzeydoguya dogru yaklasik 25 km. uzanmakta
oldugu Saroglu ve dig., (1987) tarafindan da ileri srilmektedir.

Malatya ili civarinda olan deprem kayitlarina bakildiginda da Malatya-Ovacik
Fay Zonuna ve bolgedeki diger kicik olgekli faylara bagli olarak gelismis olan
kicuk oOlgekli deprem kayitlart bulunmaktadir (Sekil 4.21). Bu verilere de dayanarak
Malatya-Ovacik Fayinin aktif bir fay olabilecegi fikri 6ne ¢gikmaktadr.
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Sekil 4.20. Malatya—Ovacik fay zonunun 5 My evrimini gosteren sematik seil
(Westaway ve Arger, 2001) a) Dogu Anadolu fay zonu ile kuzey
Anadolu fay zonunun gunumizdeki konumu b) 5 My 6nce Anadolu
levhasinin batiya kagisini kontrol etmek icin Malatya ovacik fay zonu
kuzey Anadolu fay zonuyla birlikte ¢alistigim gosteren sekil ¢) 5 My
Onceki zamanda ise KAFS ve MOOFZ gelismeden dnce dogu Anadolu
fay sisteminin gelisimin gosteren sematik sekil.
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Sekil 4.21. Malatya—Ovacik Fay zonu boyunca 1900-2009 tarihleri arasinda Kandilli
rasathanesi kayitlarina gore inceleme alam ve yakin cevresindeki
depremlerin odak merkezlerinin konumu (www.sayisalgrafik.com).
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Kaymaker ve dig., (2006), Malatya—Ovacik Fay Zonunu Malatya ve Ovacik
fay kusagi olarak iki parcaya ayirms (Sekil 4.22.), Malatya fay kusaginin toplam 3
evrede Erken Miyosen'den gunimize kadar etkinligini  sUrdirdiguni
belirlemislerdir.

Sekil 4.22. inceleme alamnin Uzaktan algilama yontemiyle cizgisellik analizleri ile
birlikte yapisal unsurlarin islenmesi sonucu elde edilmis Malatya—Ovacik
Fay zonunun bir kismimin uydu gorintdst Gzerinde islenmis yapisal
haritasi (Kaymaker ve dig., 2006).
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4.2.2. Dogrultu egim

Ust Jura-Alt Kretase yasli Horasancal Formasyonuna ait Kiregtasi masif
nitelikte oldugundan genel olarak tabakalanma iyi gorulmemistir. Ust Kretase yasli
Ulupinar Formasyonunu genel olarak iyi bir tabakalanma mevcuttur. Ulupinar
formasyonunun Olcgilebilen tabaka egimleri 5 ila 20 derece arasinda olup
Kuzeydoguya egimlidir. Tabaka kalinliklar: 5-20 cm arasinda degismektedir. Kumtasi
seviyeleri seyl, konglomera ve resifal kiregtaslarina oranla daha dizgin bir
tabakalanma yapisina sahiptir. Eosen yasli Tohma Formasyonundaki, tabakalanma
genel olarak cok iyidir. ince ve hatta gok ince tabakalarin yam sira kalin tabakal1 ve
masif yapida olanlarina da rastlamilmaktadir. Genel olarak c¢alisma sahasindaki
birimlerin egimleri gok kiguktir bunun nedeni olarak bolgenin sakin bir havza
niteligi gostermesi ve kuvvetli faylarin etkisi altina fazla bulunmamasi oldugu
distnul mektedir.

4.2.3. Uyumsuzluklar

Horasancal Formasyonu (JKh) (zerine agisal uyumsuzlukla Ulupinar
Formasyonu (krtiu) gelmektedir. Aym sekilde Ulupinar Formasyonu (Kriu) Uzerine
de diskordans ile Tohma Formasyonu (Tt) gelmektedir. Yamadag volkanitleri (Ty)
ise belli bir disordans yuzeyi sunup sumadig: stphelidir zira iki farkli taf seviyesi
altinda asinmast zor bir birim olan iriagag Uyesi (Tti) kiregtaslar: gelmektedir. Ancak
iki uyumsuzluk da agil1 diskordans olmayip uyumsuz seri niteligindedir.

4.2.4. Faylar
Y apilan arazi calismalarinda gesitli faylar tespit edilmis ve haritalanmistir. Bu
faylart genel olarak 3 farkli grupta incelemek mimkundir. Bunlar Normal faylar,

Ters faylar ve Bindirmeler. Bolgenin tektonik agidan sakin bir ¢okelme havzasi

olmasi dolasiyla blyik tektonik hareketleri bdlgede nadiren gormekteyiz. Post
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tetonik hareketler bakimindan bdlgenin aktif olmadigi gortsini paylasmaktayiz.

Bdlgede 6lcilen ve haritaya islenen bazi faylar sunlardir:

i g ] "y, e )

Sekil 4.23. Kwvircik Tepe sirt1 (J4) Tohma Formasyonunun (Tt) Iriagac Uyesi (Tti)
ile Civril tyesi (T¢i) arasindaki disey fay.

Sekil 4.24. Karahan Gedigi civarinda (F2) Yamadag Volkanitlerinin (Ty) tufla
seviyelerinde gorulen faylanma.
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4.5. Jeolojik Evrim

Dogu Toros orojenik kusagi icerisinde bulunan inceleme alani gevresinde
Mesozoyik siresince karbonat platformunun gelistigi ortamlar egemen olmustur.
(Sengor ve Yilmaz, 1981). Bu platform kuzeyde Neo Tetis' in bir kolu olan i¢ Toros
okyanusu ile giineyde ise Neo Tetis'in Giney kolu ile sinirlanmistir. Kampaniyen
doneminde her iki okyanusta kuzeye dogru dalma batma baglamistir. Yitimin
herhangi evresinde her iki okyanustan da tireyen ofiyolit dilimleri kuzeyden gliineye
dogru kitasal birliklerin tizerinde ilerlemistir (Sekil 4.25., 4.26.). inceleme alammnn
gorinur tabamnda yer alan Horasancal formasyonu Uzerindeki Hocalikova ofiyoliti,
muhtemelen kuzeyindeki i¢ Toros okyanusundan tiireyen ofiyolitlere karsilik
gelmektedir.

CENTRAL

ATLATTIC

&
zone of tectonic inversion |
< e ;

Santonian (84 Ma, anoma_ly_ 34)

Sekil 4.25. Geg Kratese 6ncesi paleocografyayr gosterir harita. (Stampfli ve Borel,
2002) (BD: Bey Daglari, AN: Antalya, TD: Toros).
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KB GD

I Toros Okyanusu Neo Tetis:in Glney Kolu

Anatolid P.

Sekil 4.26. Geg Kretase (Ge¢ Kampaniyen oncesi) kitasal ve okyanusal alanlari
gosteren tadak kesit (Sevimli, 2009).

------- Deniz Seviyesi

Calisma sahamizda Ust Jura-Alt Kretase yasli Horasangal Formasyonu en
yaslt birimi olusturur. Bu formasyonun tabanim ve altinda bulunan formasyonlari
gbrmek mimkin degildir. Dolayisiyla, Horasangal Formasyonu ile altinda bulunan
formasyonlar arasinda ilgi tespit edilememistir. Bu birimin Glney yar1 sahada genel
dogrultular1 KB-GD’dur. Kuzeydeki mostrasinda tabakalanma mevcut degildir.
Guneydekilerle ayni yasta olmalarindan dolay1 dogrultularinin da ayn: olmast
gerekir. Ust Jura ile Alt Kretase arasinda belirli bir simr gizmek mimkiin degildir.
Komprehensif bir karakter arz eden bu karbonatlar, Juradan Alt Kretase sonuna
kadar hikim slren bir denizin gokelleridir. inceleme alaninin maruz kaldig: deniz
istildlar1 ve gecirdigi orojenik fazlar Sekil 4.27 de sematik olarak gosterilmistir.

Jura..Alt Kretase] Ust Kretase | Eos en Miosen
pErossice/ ower pper Cretfaceous| £ocene Miocene

— T — - B
-

fazi
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Eski Stirien fazi

Early Strran Phose PHIRE

Pirene fazr

Pyranean phase

Hersinien orojengzi
Hersinian orogene
Vorgosau faz
orgosay pladsg
Laramian

S ——— ——
.

N
2
IS
N
~

. Galisma sahasinin gecirdigi Alp Orejenezini gosteren sekil (Akkus,
1971).
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5. SONUCLAR

1. Calisma sahasi igerisinde yuzeyleyen 6 farkl: birim ayirtlanarak incelenmis
ve bolgenin 1/25.000 o6lcekli jeoloji haritasi, jeoloji enine kesitleri ve genellestirilmis
stratigrafik kesiti hazirlanmustir.

2. Calisma sahasindaki en yasl1 birimin Ust Jura-Alt Kretase yasl Horasangal
Formasyonu oldugu saptanmstir.

3. Gurer, (1994)in “Hekimhan-Hasancelebi Yoéresnde “Karapinar
Formasyonu” olarak tammladigi Ust Kretase yasli birimin tez sahasinda ayirtlamis
oldugumuz Mestrihtiyen yasli Ulupinar Formasyonu karsiligi oldugu sonucuna
variimistir. Ayrica, litolojik ve paleontolojik Ozellikler gdz Onine alindiginda
Sevimli (2009)’'nin Yazihan (Malatya) Batisinda ayirtlayarak tamimladign ve Ust
Kretase yasimi Hekimhan Formasyonun da bu tez kapsaminda Akkus (1971)'un
calisgmasinda tammladigi “Ulupinar  Formasyonu”nun esdegeri oldugu ortaya
konulmustur.

4. Tez sahasinda yaklasik Kuzeydogu-Guneybat: yonelimli olarak gelismis
olan dikge sevliklerin fay kontrollii oldugundan ziyade, Ust kesimlerde kalan sert-
dayanimli kayaclarin alt kesimlerindeki yumusak birimlerin asimp, tabanlarinin
bosalmasi nedeniyle, kaya-blok diismeleri seklinde gelistigi sonucuna varilmstir.

5. Girbiiz ve Giil (2005)’iin Darende-Balaban bélgesinde ayirtladiklarr Ust
Kretase yasli Ulupinar Formasyonunun taban seviyelerinde ayirtlayarak
haritaladiklar1 “Tohma resiflerinin’, inceleme bolgesinde Ust Kretase yash Ulupinar
Formasyonunu uyumsuzlukla Uzerledigi ve yasinin da Eosen-Alt Miyosen oldugu

sonucuna varilmstir.
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