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HAVA KAYNAKLI AEROALLERJEN FUNGUS SPORLARIN
KONSANTRASYONU VE MEVSIMSEL DAGILIMI

Yuksek lisans Tezi

Gokhan ALAGOZ

OZET

Bu ¢alismada, Kahramanmaras il merkezinde bulunan alti farkli istasyondan ev disi
mantarlarin izolasyonu, identifikasyonu, mevsimsel dagilimi ve meteorolojik parametrelerle
iliskisi arastirilmistir. Atmosferik mantarlarin izolasyonu amaciyla orneklerin, MASS-100
Eco mikrobiyel hava érnekleme cihazi kullanilarak Dicloran Rose Bengal Chloramphenicol
Agar besi ortamma ekimi yapilmistir. Mantar cinslerinin identifikasyonlari i¢in Potato
Dextrose Agar ve Malt Extrakt Agar besi ortamlarindaki treme sireleri, davranislari, koloni
morfolojisi, pigment olusumu, spor ve hifsel yapilarinin mikroskobik incelenmesi gibi
parametrelere gore tanmimlama kriterleri dikkate alinarak cins dizeyinde gerceklestirilmistir.
Ornekleme ayda bir olmak (izere Mayis 2016 — Nisan 2017 tarihleri arasinda 12 kez
yapilmistir. Toplam 2449 mantar kolonisi izole edilmistir. Izole edilen mantarlar 15 ayr1 cins
altinda toplanmistir. Toplam koloni sayisina goére; 960 (%39.20) koloni ile Cladosporium
spp., ilk siray1 almistir. Bunu sirayla 364 (%14.86) koloni ile Aspergillus spp., 351 (%14.33)
koloni ile Penicillum spp., 171 (%6.98) koloni ile Alternaria spp., 118 (%4.82) koloni ile
Mycelia sp., 73 (%2.98) koloni ile Fusarium spp., 72 (%2.94) koloni ile Mucor spp., 66
(%2.69) koloni ile Rhizopus spp., 274 (%11.2) koloni ile digerleri izlemistir. Mantar
yogunlugunun meteorolojik parametrelerle iliskisine bakildiginda ise; Pearson ilgilesim
analizine gore aylik mantar yogunlugu, hava sicakligi ve riizgar hizi ile istatistiksel olarak
dogrusal, riizgar yon, kikart dioksit ve yagis ile istatistiksel olarak zit yonlii bir iliski oldugu
belirlenmistir. Bagil nem, hava basinci ve partikil madde ile mantar yogunlugu arasinda ki

iliski istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
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Sayfa Sayisi: 51
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AIR-WATER AEROALLERGEN FUNGUS SPORTS
CONCENTRATION AND SEASONAL DISTRIBUTION

Master Thesis

Gokhan ALAGOZ

ABSTRACT

In this study, the isolation, identification, seasonal distribution and relationship with
meteorological parameters of out - of - house fungi at six different stations in Kahramanmaras
province center were investigated. For the isolation of atmospheric fungi, samples were
planted in Dicloran Rose Bengal Chloramphenicol Agar medium using MASS-100 Eco
microbial air sampling device. Potato Dextrose Agar and Malt Extract Agar were used for the
identification of the fungi at genus level according to the parameters such as reproduction
time, colony morphology, pigment formation, and also, microscopic examination of hyphae
structures and spores. Sampling was done 12 times between May 2016 and April 2017, once a
month. Isolated fungi were collected under 15 different genera. According to the total number
of colonies; Cladosporium spp., with 960 (39.20%) colonies, received the first order. This
was followed by 364 (14.86%) colonies with Aspergillus spp., 351(14.33%) colonies with
Penicillium spp., 171(6.98%) colonies with Alternaria spp., 118(4.82%) colonies with
Mycelia sp., 73 (2.98%) colonies with Fusarium spp., 72 (2.94%) colonies with Mucor spp.,
66 (2.69%) colonies with Rhizopus spp., 274 (11.2%) followed by other fungus colonies
belong to other genera. When the density of fungus is compared with the meteorological
parameters; according to the Pearson correlation analysis, monthly fungal density was
statistically correlated with air temperature and wind speed and statistically linear relationship
with wind direction, sulfur dioxide and rainfall. The relationship between relative humidity,

air pressure and particulate matter and fungal density was not statistically significant.
Keywords: Fungi, identification, isolation, meteorological factors
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

1. Simgeler

% : Yuzde

°C - Santigrat derece

ug : Mikrogram

cm : Santimetre

cm? : Santimetrekare

g : Gram

h : Saat

m3 : Metrekiip

mbar : Milibar

mL . Mililitre

mm : Milimetre

S : Saniye

2. Kisaltmalar

PMio : Partikill madde

SO . Kukdrt dioksit

CO : Karbon monoksit

sp. : Tur (Species)

spp. - Turleri

TX : Takson

DRBCA : Dicloran Rose Bengal Chloramphenicol Agar
PDA : Potato Dextrose Agar
MEA : Malt Extrakt Agar
LCB : Lacto-Cotton Blue Stok Cozeltisi
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1.GIRIS

Mantarlar diinyada ¢ok genis habitatlarda Ureme ve gelisme yetenegine sahiptirler.
Sosyo-ekonomik gelismeler, niifus artis1 ve sanayilesmeye paralel olarak ortaya ¢ikan ¢evre
ve hava kirliligi sonucunda mantar sporlar1 tim diinyada, bitki, hayvan ve insanlar Gzerinde

blyuk sorunlara yol agmaktadir (1).

Mantarlarin yasadigi ve gelistigi bolgeler ¢ok farklilik gosterebilmektedir. Bazi tiirleri,
deniz, atik aritim ve kaynak sulari gibi su ortamlarinda gelisebilmekte iken, ¢ogunlugu da
agaclar, calilar, ¢igekler, cimenler vb. zerinde ve toprakta bulunabilmektedir. Mantarlar,
genellikle saprofit iken bitkiler, hayvanlar ve insanlar icin bazi durumlarda firsatg1 patojen
olabilmektedir (2). Dayanikli bir hiicre duvarina sahiptirler. Mantarlarin hiicre duvarlarinin
yapisal elementleri Kitin ve seliloz olup hiicre duvarlar1 ayrica protein, polifosfat,

polisakkarit ve lipit gibi bilesenlerden de olusmaktadir (3).

Atmosferde bulunan mantarlarin dagilimi gesitli faktorlere bagli olarak degisiklik
gosterebilmektedir. Ornek alman yer, besi ortami, 6rnekleme sekli, mantarlarin toplanma
saatleri, ornekleme siiresi atmosferdeki mantarlarin izlenmesini etkileyen faktorlerdendir (4).
Bunun yaninda atik aritim siireglerinin varlig gibi endiistriyel ve tarimsal aktiviteler, hayvan
uretim ciftlikleri gibi ortamlar, mantarlarin yogunlugunu etkileyen faktorler arasinda

sayilabilmektedir (5).

Ruzgar ve bocekler vasitasiyla mantar sporlart havada yayilabilmektedir (6). Gun
icindeki yagis miktar1 ve diger meteorolojik parametreler havadaki mantarlarin yogunlugunu
ve tipini etkileyebilmektedir. Atmosferdeki mantarlarin tipinin ve yogunlugunun belirlenmesi

alerjen olabilmeleri nedeniyle 6nemlidir (7-11).

Genelde mantar sporlari insanlar tarafindan solunum yoluyla alinmakta ancak saglikli
bireylerde genellikle hastaliga yol agmamaktadir (12). Mantar sporlari, alerjilere ve besinlerin
bozulmasina neden olabilmektedirler. Ayrica mantarlar tarafindan iiretilen mikotoksinler ise

insan ve hayvan saglhigini olumsuz yonde etkileyerek kronik hastaliklara yol agmaktadir (13).



Alerjik astimin gelismesinde pek ¢ok gevresel faktor onemli rol oynamaktadir. En ¢ok
karsilasilan g¢evresel faktorler ise biyolojik ve kimyasal kirleticiler olup, mantar sporlari
biyolojik alerjenler icerisinde yer almaktadir. Hava kirliligi sonucu atmosferdeki CO ve
SOz miktarinin artis1 mantarlarin spor olusumunu arttirabilmekte bu da alerjik vakalarin

artisina neden olabilmektedir (12,14).

Belirli bir bolgedeki mantarlarin tiplendirilmesi, sayilari, mevsimsel dagilimi ve
meteorolojik parametrelerle iliskisinin ortaya ¢ikarilmasi mevsimsel alerjik hastaliklardan
insanlarin korunabilmesine yardimci olabilmektedir (15). Hava ile tasinan mantarlara maruz
kalmak alerjik duyarliliga, alerjik astima, rinit, asirt duyarlilik pnomonisine, alerjik
bronkopulmoner mikoza, siniizit ve diger bir¢ok alerji hastaliklara neden olabilmektedir.

Mantar sporlarinin solunmasinin alerjenlere duyarlilik riskini artirdig diisiiniilmektedir (16-

18).

Bu calismada; Kahramanmaras il merkezi atmosferinde bulunan mantar cinslerinin
tespit edilmesi, siralamasi, koloni sayisi, mevsimsel dagilimi ve meteorolojik parametrelerle

iliskilendirilmesi amag¢lanmustir.



2. GENEL OZELLIKLER

2.1. Mantarlarin Genel Ozellikleri

Mantarlar daha 6nce bitkiler aleminin ‘Mycota’ bolimiiniin iki alt bolimi olan
Eumycotina ve Myxomycotina olarak incelenmistir. Daha sonralar1 ‘Protista’ aleminin bir
bolimi olarak kabul edilmistir. Gliniimiizde ise ‘Fungi’ ayri bir alem olarak alinmaktadir
(29).

Mantarlar ¢ogunlukla nemli yerleri severler. Degisik bolge ve substratlarda
gelisebilmektedir. Bu 6zelliginden dolayr da diinyanin birgok yerinde, bitkilerde, hayvanlarda

ve insanlarda rastlayabilmekteyiz. Mantarlar makroskobik ve mikroskobik canlilardir (20).

Diinyada yaklasik 1,5 milyon mantar tiirii oldugu tahmin edilmektedir. Ancak 80 bin
kadar tiirii tanimlanabilmistir. Makro fungus sayis1 15.000 — 20.000 civarindadir.
Mikrofungus sayist ise 60.000 — 65.000 civarindadir. Diinyadaki 80 bin mantardan 112
mantarin alerjik reaksiyonlara neden oldugu saptanmistir. Atmosfer ¢alismalarinda bu 112
mantardan daha fazla 50 mantar cinsine rastlanmistir. Bunlardan bazilari; Acremonium,
Alternaria, Aspergillus, Bipolaris, Botrytis, Chaetomium, Cladosporium, Epicoccum,
Fusarium, Helminthosporium, Leptosphaeria, Melanomma, Mucor, Mycelia, Peacilomyces,
Penicillium, Phoma, Rhizopus, Scopulariopsis, Torula, Trichoderma, Ulocladium, Ustilago
dur (21-23).

2.1.1. Mantar hiicresi

Okaryotik mikroorganizmalar olup sporlar1 ve iireme yetenekleri identifikasyonda
Onem arz etmektedir. Sitoplazma zarlar1 ve ribozomlar yapisal olarak insan sitoplazma zarina
benzerlik gostermektedir. Bu benzerlik nedeniyle mantar tedavisinde kullanilan ilaglar, insan
hiicresi zerine de toksik etki yapabilmektedir. Klorofil icermemeleri ve fotosentez
yapmamalar1 ile yiiksek bitkilerden ayrilmaktadir. Spor, konidium ve filamatdz yapilar
olustururlar. Kalin bir hiicre ¢eperine sahiptirler. Emici tipte beslenmeleri ile hayvanlardan
ayrilirlar. Bakteri hiicresinde peptidoglikan, mantar hiicre duvarinda ise glukagan, mannan,

kitin ve diger karmasik yapilar bulunmaktadir (3,24-28).



Mantarlar, maya ve kif olmak Uzere iki grupta incelenir. Bazi mantarlar dogal
ortamlarda kiif, insan viicut 1sisinda maya olup dimorfik mantarlar olarak adlandirilir (3,24-
28).

Filament6z yapili kiifiin temel yapi birimine hif denilmektedir. Hif tlpimsi bir
yapiya sahiptir ve hifler miselleri olustururlar. Misellerin besi ortamindaki gortnimlerine

koloni denilmektedir. Bazi kiiflerde hifler, septumlar ile bélinmektedir (3,24-28).

2.2. Mantarlarda Ureme

Mantarlar eseysiz ya da eseyli olarak tireyebilmektedirler. Ureme sekilleri mantarlarin
smiflandirilmasinda 6nemlidir. Sporlarla ¢ogalan mantarlar ayn1 anda hem eseysiz hem de

eseyli konidiumlar olusturabilirler (3,24-28).

2.2.1. Eseysiz iireme

Tek bir ana hiicrenin mitoz boliinmesi ile olusmaktadir. Eseysiz iiremede vejetatif
mantar hiicresinde hacim ve kitlece bir artis gozlenmektedir. Hif sayisi artarak koloni
blytmektedir. Konidiyalar (blastospor, klamidopsor, artrospor, mikrokonidia, makrokonidia)
ve sporangiospor olusumu ile sonuglanan eseysiz iireme goriilmektedir. Blastospor, maya
hiicrelerinin degisik yerlerinden tomurcuklanma sonucu olusan spor yapilardir. Klamidospor,
hifa ya da yalanci hifalardaki bazi hiicrelerin ¢eperi kalinlagsarak protoplazmasi koyulasir ve
gevre sartlarina direncli hale gelirler. Hifler (izerindeki yerlesimlerine gére ug, ara ve yan
klamidosporlar bulunur. Artrospor, hifalarin enine septalarla ayrilmasi sonucunda olusur.
Konidiospor, Ureyici hiflerden konidiofor adi verilen 6zel bir sap gelisir. Konidiofordan
dogrudan veya sterigma adi verilen 6zel bir tasiyici iizerinde konidiosporlar olusur. Tek
hiicreli olanlarima mikrokonidi, blyuk ve ¢ok hicreli olanlarina ise makrokonidi
denilmektedir. Sporangiospor, hiflerin ucunda yer alan yuvarlak kese bi¢imindeki sporangium
icerisinde sporangiosporlar yer alir. Sporangiumun agilmasi ile sporlar etrafa dagilir ve uygun

kosullarda ¢imlenir (3,24-28).

2.2.2. Eseyli iireme

Eseyli tiremede iki uyumlu mantar hiicresi bir araya gelmektedir. Seksiiel sporlar ayni

cins veya karakterde olan iki gametin ¢ekirdeklerinin rediiksiyona ugrayarak haploid hale



gelmesi ve bu haploid kromozomlarin birlesmesi sonucunda meydana gelmektedir. Sonugta n
kromozomlu hicre olusmaktadir. Mantarlarin tanimlanabilmesi i¢in eseyli sporlarin yapisinin
bilinmesi 6nemlidir. Tibbi 6nem arz eden mantarlarda, askospor, basidiospor ve zigospor
olusumu ile sonuglanan eseyli Ureme gorilmektedir (3). Askosporlar, Ascomycota subesinde
bir askus icinde mayoz sonrast olusan genellikle 4-8 adet sporlardir. Basidiospor,
Basidiomycota subesinde 6zel bir yapi olan basidium iizerinde mayoz sonrasi olusan
genellikle 4 adet sporlardir. Zigospor ise Mucorales takiminda mayoz sonrasi olusan kalin

ceperli iri sporlardir (24-28).

2.3. Mantarlarin Siniflandirilmasi

Mantarlarin birbirinden ayrilmasini saglayan yapilari, yasam dongiileri, eseyli iireme
bicimleri ve bazi fizyolojik ozelliklerine gore siniflandirilmaktadir. Eseyli iireyemeyen
mantarlarin tiimii Deuterumycota sinifinda incelenmektedir. Eseyli {ireyebilen mantarlar ise
Zygomycota, Ascomycota ve Basidiomycota siniflarinda incelenmektedir (3,24-28).

2.4. Mantarlarin Uremesini Etkileyen Faktorler

Mantarlarin iiremesini etkileyen faktorleri iireme hizlari, 1sinin etkisi, pH’in etkisi ve

oksijenin etkisi olarak belirtebiliriz (3).

2.4.1. Mantarlarin iireme hizlar

Mayalar besi ortaminda bir giin gibi kisa bir zamanda koloni olusturabilecek sekilde
hizla ireyebilmektedir. Kuflerin ireme hizlart ise, 2-7 gin gibi ¢ok degiskenlik
gOstermektedir (3,24-28).

2.4.2. Ismn etkKisi

Mantarlar 1lik ortamlar1 seven organizmalar olup 10-40 °C’ de Ureyebilmektedir. En
iyi tireme 1silar1 25-35 °C’dir. Baz1 mantarlar sicaklik degisimlerine uyum gosterebilmeleri
nedeniyle tireme 1silar1 farkliliklar gostermektedir. A. fumigatus buna en iyi Ornektir. Bazi
mantarlar ise 9 °C altinda tireyebilmektedir. Bu nedenle soguk ortamlarda saklanan besinler

icin kontaminanttirlar (3,24-28).



2.4.3. pH’ nin etkisi

Mantarlarin hiicre zarindaki iyon aligverisi ve enzim etkinligi gibi metabolizma
islevleri ortamin pH’sindan etkilenmektedir. Genelde mantarlar, pH 2-9,5 araliginda
ureyebilmektedir. Ancak, bazi mantarlar asit ortamlarda iyi Uremelerine karsin en uygun
ureme pH’lar1 6,5-7 civarindadir (3,24-28).

2.4.2. Oksijenin etkisi

Mantarlar oksijen varliginda iireyen ve yasayabilen mikroorganizmalardir. Klinik

orneklerin taginmasi ve kiltiirii her zaman oksijenli ortamlarda yapilmalidir (3).

2.5. Hava Kaynakli Baz1 Mantar Cinslerinin Ozellikleri

2.5.1. Acremonium cinsi

Bu mantar cinsi Ascomycota bdliminde yer almaktadir. Bu mantar, kif formda
bulunur ve genellikle toprak, ¢iiriimiis bitki ve agaglar iizerinde yasarlar. Bu mantar trinln
mikroskobik 6zellikleri; miseller ince ve bu miseller iizerinde gelisen basit, ototrofi, ‘biz’
seklinde ki fiyalidler Acromonium’a 6zgl bir Ozelliktir. Konidiumlar tek veya iki hicreli
pigmentli ya da seffaf, yapiskan zincirler halindedir. Bu cins mantarlarin fizyolojik ve kiiltiir
yapilari ise; Koloniler ortalama 7 giinde gelismekte olup, koloni seffaf olmakla birlikte gri,
acik kahve, yesil gibi renklerde olabilmektedir. Koloni etrafi genelde agik renklidir (25,26).
Bu mantar tirleri genellikle saprofitik olup, alerji, tirnak ve kornea hastaliklarina neden
olabilmektedir (29-31).

2.5.2. Alternaria cinsi

Alternaria cinsi Ascomycota boliminde olup kiiltirde kisa surede sporlanma
yetenegini kaybetmektedir. Bu mantar, kif formada bulunur ve genellikle havada, toprakta
cliriimiis bitki, agac yapraklar1 ve organik atiklar lizerinde yaygin olarak yasarlar. Bu mantar
cinsinin  mikroskobik 0zellikleri; miselyum kismen yiizeysel veya batik olup, hifler
kahverengi veya renksizdirler. Konidiumlar ise koyu renkli olup, bélmeli, belirsiz, dalsiz veya

dalli oldugunda ugta tek por olusmakta ve bu pordan da tek bir konidium olusmaktadir.



Konidiumlar tek tek daha sik olarak basit veya dalli zincirler meydana getirmektedirler. Bu
cins mantarlarin fizyolojik ve kiiltlir yapilar1 ise; koloniler genellikle koyu siyahimsi ve
kahverengi renklerde olabilmektedir (32,33). Bu mantar tirleri saprofitik olup, alerjik rinit,
konjonktivit, astim, nefrotoksisite, hepatotoksisite gibi saglik sorunlarina neden
olabilmektedir (29-31).

2.5.3. Asperqillus cinsi

Bu mantar cinsi Ascomycota béliminde yer almaktadir. Bu mantar kif formunda olup
200 civarinda tirii bulunmaktadir. Insan hastaliklarinda rol oynayan tiirleri A.fumigatus,
A.flavus, A. Niger ve A.terreus dur. Baz tiirleri ise aflatoksin Uretebilmektedirler (26). Bu
mantar cinsi 1hman iklimlerde, toprakta, ¢iiriiyen bitki atiklarinda, depolanmis tahillar,
organik atiklar, findik agac1 ve ekmek gibi gidalarda yaygin olarak bulunur. Bu mantar
cinsinin mikroskobik 6zellikleri; konidiumlar degisik uzunluklarda olup, yuzeyleri dikensi
veya purtikli ¢ikintilidirlar. Konidiumlar, ug kisimlarinda vezikulleri ve vezikillerin tzerinde
de bunlar1 kaplamig sterigmalar1 vardir. Sterigmata ¢ift veya tek olup kesecigi orterek tiim
yOnlere uzayabilmektedir (25). Ayak hiicreleri genislemis, kalin geperlidir. Konidiumlar ayak
hiicrelerinde dik olarak gelisebilmektedir (34). Bu cins mantarlarin fizyolojik ve kiiltiir
yapilari ise; koloniler 2-4 giin i¢inde gelismekte olup, koloni yesil, kahverengi, siyah, sar1 gibi
degisebilen renklerde kadifemsi, pudramsi, yinimsu 6rgude olabilmektedir. Koloni tabani ten
rengi, beyaz, bej, kirmizi kahverengiden sariya kadar degisen renklerde olabilmektedir
(25,26). Bu mantar turleri saprofitik olup, zehirlenme, onikomikoz, dermatofit, astim, alerjik

rinit, pnémoni, diyare gibi saglik sorunlarina neden olabilmektedirler (29-31).

2.5.4. Chaetomium cinsi

Bu mantar cinsi Ascomycota boliminde yer almaktadir. Kif formunda olan bu mantar
cinsinin 180’den fazla tiirii bilinmektedir. Bu mantar cinsi toprakda, havada ve Dbitki
artiklarinda yasamaktadir. Birgogu selillozca zengin olan c¢ali ve otlart parcalayarak
mineralize etmede rol oynayabilmektedir. Seliilloz bilesiklerini seker ve fosfat bilesiklerine
dontistiiren  Aspergillus gibi mantarlarin  varhi@i  Chaetomium cinsinin  gelismesini
uyarabilmektedir. Bu mantar cinsinin mikroskobik ozellikleri; hifler yumurtamsi ya da
toparlak, bir tarafinda ostiyolii bulunan ve etrafinda sag¢ seklinde feolid bolmelidir. Bu cins

mantarlarin  mikroskobik goruntust ise; hifler ekseri limon bigimindedir. Miseller ise



genellikle halata benzeyen kiitleler halinde gelismektedir ve zeytin kahverengi renklerde olup
tilylerle kaplidir (26,28,35). Bu mantar turleri saprofitik olup, insanda nadir olarak patojendir.
Tip 1 alerjiye, beyin apsesi, peritonit ve onikomikoz gibi saglik sorunlarmna neden
olabilmektedir (36,37).

2.5.5. Cladosporium cinsi

Bu mantar cinsi Ascomycota boliminde yer almaktadir. Bu mantar, kif formda olup
siklikla hava, toprak ve bitki atiklarinda yasamaktadirlar. Bu mantar cinsinin mikroskobik
oOzellikleri; hifler bolmeli ve koyu renkte olup konidiumlar degisik uzunluklarda ve
dallanmigtir. Konidiumlar pigmentli, dik, agaca benzer blastospor zincirlerden olusmus olup,
bu Cladosporium cinsi ic¢in belirgin bir 06zelliktir. Bu mantar cinsin tipini belirlemek
genellikle sadece konidiumlar ile yapilabilmektedir. Konidiumlarda ok belirgin konidi
¢ikintilart bulunmaktadir. Bu cins mantarlarin fizyolojik ve kiiltiir yapilari ise; koloniler
ortalama 7 giinde gelismekte olup koloni yiizeyleri siyah, yesilimsi veya kahverengidir. Kisa,
kadifemsi bir misel ile ortiilmiistiir. Zamanla koloni daha engebeli ve kabarik goriiniime
dontigmektedir. Koloni tabani siyahtir (24-26,28). Bu mantar tdrleri saprofitik olup, birgok
konak¢1 {izerinde yasayan parazit turleri de var olup alerji gibi saglik sorunlarina neden
olabilmektedir (29-31,38).

2.5.6. Epicoccum cinsi

Bu mantar cinsi Ascomycota bolimiinde yer almaktadir. Bu mantar, kif formunda
olup siklikla toprakta ve bitki artiklarinda yasar. Bu mantar cinsinin mikroskobik 6zellikleri;
hifler kalin bélmeli olup, ardi ardina dallanmasiyla sik bir yap1 olusturan konidium kiumeleri
gorilmektedir. Konidiumlar yuvarlaga benzer bigimde, yiizeyleri ¢ogunlukla sigil goriinimli
ve purtuklidir. Bu cins mantarlarin fizyolojik ve kiiltiir yapilar1 ise; koloniler ortalama 7
giinde gelisir. Miseller seliiloz ve kitin igerebilmektedir. Koloni tabani kirmiz1 renkte olup,
koloni esmer kisa ylizey miselli ya da kahverengimsi bol yuzey miselli olabilmektedir
(25,26,28). Bu mantar tirleri saprofitik olup, cesitli pigmentli veya pigmenti olmayan
antibakteriyel ve antifungal bilesikler iiretebilmektedir. Bu antimikrobiyal bilesiklerin, mantar

ve toprakta bulunan bakterilere kars1 etkili oldugu belirtilmektedir (39,40).



2.5.7. Fusarium cinsi

Bu mantar cinsi Ascomycota boliminde yer almaktadir. Bu mantar, kif formda olup
siklikla toprak ve bitki artiklarinda yasamaktadir. Bu mantar cinsinin mikroskobik dzellikleri;
bolmeli hiflere sahiptirler. Sporlanma iki sekilde goriilmektedir. Konidiumlar genelde
yapiskan baslar olusturmakta, orak seklinde, tek ya da ¢ok boélmeli olabilmektedir. Apikal
hiicreler genelde gaga seklinde olabilmektedir (34,38). Konidiumlar dallanmis ya da
dallanmamus olabilir. Dallanmis konidiumlarin ucunda kano bi¢iminde ¢cok bdlmeli, biylk ve
farkli yonlerde dizilim gosteren makrokonidiumlar gorulir. Dallanmayan konidiumlar
Uzerinde ise kisa, yumurta seklinde, tek gozeli, bir veya birden fazla gruplar olusturan
mikrokonidumlar goralir (25,26,28). Bu cins mantarlarin fizyolojik ve kiiltiir yapilari ise;
miseller soluk ya da renkli olup, havai ve kegcemsi yapidadir. Koloniler 2-4 giinde gelismekte
olup, koloniler basta beyaz pamugumsu goriinlimdedir. Zamanla koloni ortasinda pembe ya
da mor bir renk belirmektedir. Koloni cevresi ve tabani acik tonlardadir (25). Bu mantar
tirleri saprofitik olup, alerjik, goz, deri, tirnak hastaliklar1 gibi saglik sorunlarina neden
olabilmektedir (29-31).

2.5.8. Mucor cinsi

Bu mantar cinsi Zygomycota boélimiinde yer almaktadir. Bu mantar, kif formda olup
siklikla hava, toprak ve ¢iliriimils aga¢ yapraklari tizerinde yagsamaktadir. Bu mantar cinsinin
mikroskobik  ©zellikleri; hifler bdlmesiz olup, hava miselleri kabarik ince yiin
gorinimindedir. Cogunlukla dallanan, uzun, i¢ kisimlarinda yuvarlak ve igleri dolu
sporangioforlar gorilmekte olup, sporangioforlarin duvarlari kolayca catlayabilmektedir.
Yuvarlak sekilli sporlar ¢evreye yayilabilmektedir. Rizoitleri yoktur. Bu cins mantarlarin
fizyolojik ve kiiltiir yapilar1 ise; koloni ortalama 4 giinde gelismekte olup, Koloni tabani
beyazdir. Koloniler besi ortami yiizeyini kaplayan beyaz misel seklindedir. Beyaz miseller
zamanla gri renge doniisebilmektedir (25,26,28). Bu mantar turleri saprofitik olup, direnci
diisiik kisilerde, uzun siire kortikosteroid ve g¢esitli antibiyotik kullananlarda fikomikoza
neden olabilmektedirler. Ozellikle hastane laboratuar ortamlarinda sik bulasabilmektedir.
Ayrica alerji, beyin, gz, deri hastaliklari gibi saglik sorunlarina da neden olabilmektedir (29-
31).



2.5.9. Penicillium cinsi

Bu mantar cinsi Ascomycota bélimiinde yer almaktadir. Bu mantar, kif formunda
olup genellikle havada, gida iiriinlerinde ve narenciye meyvelerinde yasarlar. Bu mantar
cinsinin mikroskobik 6zellikleri; hifler dar ve bdlmeli olup renksiz ya da parlak renkte olabilir
(26,28,41). Konidiumlar dallanmis veya dallanmamis olabilmekte ve konidiumlarda metula
ad1 verilen ikincil dallanmalar goriilmektedir. Sise bigiminde sterigmata ve sterigmatanin
tasidigr yuvarlak konidiumlarin olusturdugu ve dallanma gostermeyen zincirler metula
tizerinde bulunur. Bu zincirler firga goriniminde olabilmektedir. Bu cins mantarlarin
fizyolojik ve kiiltiir yapilar1 ise; koloniler 4-6 giinde gelisebilmektedir. Koloni kenari gok
belirgin ve konidiyoforlar farklilasmamistir. Koloni yiizeyi baslangigta beyaz renklidir.
Zamanla mavi-yesil, gri-yesil, kahverengi renklerde olup pudramsi bir goriiniim almaktadir
(25,41). Bu mantar tirleri saprofitik olup, alerji, norotoksisite gibi saglik sorunlara neden
olabilmektedir (29-31).

2.5.10. Phoma cinsi

Bu mantar cinsi Ascomycota bolimiinde yer almaktadir. Bu mantar, kif formunda
olup toprak ve bitki artiklarinda yasamaktadir. Bu mantar cinsinin mikroskobik o6zellikligi;
konidium oval olabilmektedir. Bu cins mantarlarin fizyolojik ve kiiltiir yapilari ise; koloni orta
diizeyde gelisebilmekte olup, baslangicta renksizdir. Zamanla besi ortamina yayilan zeytin
yesili, siyah, kahverengi gibi ¢esitli renklerde ve kadife biciminde olabilir (28,42). Bu mantar
tirleri saprofitik olup, alerji, deri-derialti-kornea enfeksiyonu gibi saglik sorunlarina sebep
olabilmektedir (29-31).

2.5.11. Rhizopus cinsi

Bu mantar cinsi Zygomycota bolimiinde yer almaktadir. Bu mantar, kif formda olup
siklikla toprak, ¢iiriimils agag¢ yapraklari ve sera bitkilerinde yagamaktadir. Bu mantar cinsinin
mikroskobik Ozellikleri; seffaf havai misel stolon (toprak yiizeyinde uzanan ve bogumlardan
koklenerek yeni bitkiler veren sirlnici govde) ve pigmentli rizoid olusabilmektedir.
Sporangiyumlar ¢ok sporlu ve apofizli olabilmektedir. Rizoidli nodlarmn olusumu Rhizopus
cinsine 0zgu bir ozelliktir. Sporlarin serbest kalmasiyla birlikte apofizler genelde

bozulmaktadir. Sporangiosporlar sivri uglu, agik kahverengi ve elipsoidal gorinimludur. Bu
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cins mantarlarin fizyolojik ve kiiltiir yapilar1 ise; koloniler 2-4 gunde gelismekte olup, koloni
beyaz veya gri olabilmektedir. Koloni tabani ise agik renklidir (26,28,34,38). Bu mantar
tirleri saprofitik olup, alerji gibi saglik sorularina neden olabilmektedir (29-31).

2.5.12. Trichoderma cinsi

Bu mantar cinsi Ascomycota bélimiinde yer almaktadir. Bu mantar, kif formunda
olup siklikla toprak ve ¢iirimiis bitki artiklarinda yasamaktadirlar. Bu mantar cinsinin
mikroskobik 6zellikleri; bolmeli, seffaf, diiz ¢eperli, ¢ok dalli hifler gorilebilmektedir. Halka
seklinde belirgin ve gevsek sekilde yumaklar halinde konidium olusabilmektedir.
Konidiumlar yapiskan fiyalokonidi seklindedir. Fiyalidler armut ya da sise seklindedir. Basta
yiizey diiz ve seffaf sekildedir. Zamanla kompakt sekilde yumakgiklar gelismektedir. Bu cins
mantarlarin fizyolojik ve kiiltiir yapilar1 ise; Koloni yesilin degisik tonlarinda ya da beyaz
renklenme gorulmektedir. Pigment besi ortamina yayilmakta ve koloni alt1 degismemektedir.
Trichoderma tiirlerin bazilarinda Hindistan cevizi kokusu hissedilmektedir. Koloniler 1-2
giinde gelisebilmektedir (25,26,28,41). Bu mantar tlrleri saprofitik olup, alerjik rahatsizliklara

ve zehirlenmeye sebep olabilmektedir (29-31).

2.6. Onceki Calismalar

Yurt disinda yapilan ¢alismalar;

Delfino ve ark. (1997), Giiney Kaliforniya’da, ginlik astim siddetinde atmosferdeki
mantar spor yogunlugunun etkisini arastirmiglardir. Sonug olarak, mantar sporlarnin bazi

astiml1 hastalarin solunumunda etkili olabildigini belirtmislerdir (43).

Al- Suwaine ve ark. (1999), Suudi Arabistan’da Al-Batha ve Al-Ulia gibi iki ayri
sehirde 12 ay siireyle Burkard voliimetrik spor tuzag: kullanarak mantar sporlarini
aragtirmistir. Her iki alanda da dominant olarak Alternaria ve Cladosporium sporlar

bulunmustur (44).

Mezzari ve ark. (2002), Brezilya Rio Grande Do Sul, Porto Allegro ilindeki atmosfer

kaynakli mantarlar1 Rotor od Ornekleme yontemi ile tanimlamiglardir. Calismada,;

Clodosporium  (%17.86), Aspergillus/Penicillium (%15.03), basidiosporlar  (%3.84),
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helminthosporium (%2.49) ve  nadiren  Botrytis (%1.22), Alternaria (%1.19),
Culcuvaria (%0.87), nigrospora (%0.61) ve Fusarium (%0.08) cinslerini tespit etmislerdir
(45).

Kashef ve ark. (2003), Shiraz’daki alerjik rinitlerin olusumunda aeroalerjenlerin
etkisini aragtirmislardir. Calismada, Motahari alerji klinigine basvurmus kronik riniti olan
toplam 212 hasta ile agaglari, otlari, yabani otlari, kiifleri iceren yaygin alerjen ekstraktlari ile
deri testi yapmuslardir. Calismada hastalarin %75,7’si en az bir alerjene duyarli oldugu ve bu

duyarliligin en biiyiik neden’inin polenler olabilecegi ifade edilmistir (46).

Kasprzyk ve ark. (2004), Polonya’da aerial mantar sporlarini ¢alismislardir. Caligma
sonucunda, Alternaria, Botrytis, Clodosporium, Drechslera, Epicoccum, Ganoderma,
Pithomyces, Polythrincium, Stemphylium, Torula cinslerini tanimlamislardir. Sporlar tiim yil
boyunca atmosferde olmasina ragmen, en yiksek seviyeye Temmuz ve Agustos aylarinda

ulasildigini bildirmislerdir (47).

Peternel ve ark. (2004), Agustos 2002 ve Agustos 2003 aylarinda, Cladosporium spp.
ve Alternaria spp. sporlarinin Zagreb atmosferindeki spor yogunlugunu ve meteorolojik
parametreler arasindaki iligskiyi arastirmiglardir. Calisma sonucunda, hava durumunun iyi
oldugu 2003 Agustosu’nda Alternaria ve Cladosporium sporlarinin ~ 2002’ye  gore

yogunlugunun U¢-dort kat daha fazla oldugunu belirlemislerdir (48).

Fang ve ark. (2005), Cin’de, Beijing cevresindeki atmosfer kaynakli mantarlar1 bir yil
boyunca takip etmislerdir. Mantar drneklemesi her ayin ii¢ ardigik giinii boyunca giinde {i¢
kez U¢ dakika boyunca FA-1 ornekleyicisi ile U¢ ornekleme bdlgesinden yapilmistir.
Calismada 40 tiirii igeren 14 cinsi tanimlamislardir. Mantarlarin %50’sini kapsayan en baskin

cinsin Penicillium cinsi oldugunu belirtmislerdir (49).

Lee ve ark. (2006), i¢c ve dis ortam da atmosfer kaynakli alt1 evdeki mantar
yogunlugunu arastirmislardir. Calisma sonucunda 37 mantar cinsini tespit etmislerdir. En
yogun mantarin Cladosporium (i¢ ortamda %38 ve dis ortam da %33), bunu takiben
Penicillium % 21, Aspergillus % 9, oldugunu belirtmislerdir (50).
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Abdel Hameed ve ark. (2009), Misir’da mikroorganizmalarin durumunun, hava
kirliligi, meteorolojik parametreler, tarla siiriim kaynaklarinin donemleri ve bitki tiirl gibi
faktorlere bagl olarak degisim gosterebilecegini belirtmislerdir. Calismalarinda; Aspergillus,

Penicillium, Alternaria ve Cladosporium cinslerinin dominant oldugunu bildirmislerdir (51).

Ianovici ve Tudorica (2009), Romanya’nin Timisoara sehrinde yapilan aerobiyolojik
caligmada Cladosporium spp., Drechslera/Helminthosporium spp., Alternaria spp. ve

Epicoccum spp.’nin dominant fungal sporlari oldugunu bildirmislerdir (52).

Thirumala ve ark. (2012), Hindistan’in Karnataka eyaletinde gravimetrik yontem ile
yaptiklart ¢alismalarinda; Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Mucor,

Penicillium, ve Rhizopus cinslerini tespit etmislerdir (53).

Kiranmai ve ark. (2012), Hindistan’m giineydogu kiyisinda bulunan
Visakhapatnam’da gravimetrik yontem ile yaptiklari mevsimsel g¢alismada, Curvularia,

Cladosporium, Alternaria cinslerini potansiyel alerjenler olarak bildirmislerdir (54).

Mubhsin ve Adlan (2012), Basra’da 2009 yilinda gravimetrik yonteme gore yaptiklari
caligmada, Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve Aspergillus cinslerini dominant olarak

bildirmisler ve meterolojik parametrelerin etkisini incelemiglerdir (55).

Yurt i¢cinde yapilan ¢alismalar;

[lhan ve Asan (2001), Gravimetrik yontemle Eskisehir yoresinin tahil tarlalarinda
toprakla taginan kiifleri incelemislerdir. Calismada 11 cins (Alternaria, Aspergillus,
Clodosporium, Gliociadium, Microdochium, Popularia, Penicillium, Rhizopus, Talaromyces,
Trichoderma, Verticillium) ve 28 tiir tanimlamiglardir (56).

Turgut ve ark. (2003), Izmir ve gevresinde alerjen duyarlilik yayilliminin belirlenmesi,
atopi ile astim iliskisinin saptanmasmi amaclamislardir. Calisma sonucunda, Izmir ve

cevresinde alerjik sikayetlere en ¢ok polenlerin neden oldugunu tespit etmislerdir (57).

Yazicioglu ve ark. (2004), Edirne’de i¢ ortam havasiin mantar spor yogunlugunun

astimli ¢ocuklara olan etkilerini arastirmislardir. Calisma sonucunda kontrol grubundaki
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saglikli ¢ocuklara gore astimli c¢ocuklarin evlerindeki mantar spor yogunlugunu yiiksek

bulmusturlar. En sik {ireyen cins ise Cladosporium olmustur (58).

Asan (2004), Tirkiye’den rapor edilen Aspergillus, Penicillium ve baglantili tiirlerle
ilgili ¢alismasi sonucunda; Tirkiye’deki en yaygin tiirlerin A. niger, A.flavus, A.fumigatus,

A.versicolor, Penicillium ve Chrysogenum cinsleri oldugunu bildirmislerdir (59).

Sarica ve ark. (2005), Sonbahar mevsiminde, Edirne’nin dogusunda havayla tasinan
mantar yogunlugunun belirlenmesini amag¢lamislardir. Hem giindiiz hem de gece vakitlerinde
mantar yogunluklarinin farklilik gosterebilecegini saptamislardir. Toplam 800 mantar
kolonisini cins diizeyinde tamimlamiglardir. Cladosporium, Alternaria, Penicillium

ve Trichoderma nin en sik izole edilen cinsler oldugunu bildirmislerdir (60).

Cetinkaya ve ark. (2005), gravimetrik yontemle Afyon atmosferinde bulunan atmosfer
kaynakli mantar sporlarin izlenmesini amaglamiglardir. Calisma sonucunda, 22 mantar cinsini
tespit etmislerdir. En ¢ok tespit edilen cinslerin Cladosporium, Alternaria, Penicillum,

Aspergillus oldugunu belirtmislerdir (61).

Imali ve ark. ( 2008), gravimetrik yontem ile Corum atmosferindeki alerjen mantarlari
incelemislerdir. Calisma sonucunda toplam 23 cins tespit etmislerdir. Yogunluklarina gére
mantar tdrleri; Aspergillus spp. % 23.15, Cladosporium spp. %21.30, Penicillium spp.
%11.11, Ulocladium spp. %10.18, Alternaria spp. % 5.55, Mycelia sterilia % 5.55
seklindedir. Bu cinslerin tamaminin, Corum ili mantar florast i¢in yeni kayitlar oldugunu

belirtmislerdir (62).

Kirbag ve ark. (2010), Petri plak yontemi ile Elazig atmosferindeki mantar florasini
arastirdiklar1 ¢alismada; Elazig ilin de bes farkli bolgesinin ev disi havasinda, 17 cinse ait 45
tlrin gelistigini gozlemlemislerdir. Calismada sik ireyen kolonilerin, Penicillium spp.,
Cladosporium spp., Alternaria spp., Aspergillus spp. ve Mycelia sterilia oldugunu
belirtmislerdir. Mantar yogunlugunun farklilik gdstermesinin nedeni olarak; ortam ve g¢evre

kosullar1, niifus yogunlugu ve aktiviteleri, hava degisimleri oldugunu bildirmislerdir (63).

Haliki-Uztan ve ark., (2010), Izmir’de yaptiklar1 c¢aligmada 17 mantar cinsi

belirlemislerdir. Bu cinslerin meteorolojik parametreler ve klinik bulgularla ile iligkisini
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arastirtlmiglardir. Calismada, Penicillium’u %35,93, Aspergillus’u %20,31, Alternaria’y:

%10,93 ve Cladosporium’u %4,68 siklikta tespit etmislerdir (64).

Kizilpinar ve Dogan (2011), 2003-2004 yillar1 boyunca Camkoru (Camlidere-Ankara)
atmosferinde bulunan Cladosporium ve Alternaria sporlarinin  yillik  dagilimini
arastirmiglardir. Spearman ilgilesim analizine gore Alternaria ve Cladosporium’a ait spor
sayilart sicaklik ve rizgar hizi ile dogrusal iligkili ve istatiksel olarak anlamli bulunmus,

ancak yagis ile arasinda istatiksel olarak anlamli bir iliski olmadigini bildirmislerdir (65).

Yukselen ve ark. (2013), Adana atmosferindeki mantar spor yogunluklarinin mete-
orolojik parametrelerle degisimi ve elde edilen fungal 6zlerinin deri prick testinde kullanimini
aragtirmiglardir. Voliimetrik yonteme dayali ¢alisma sonucunda mantar yogunluklari, alerjik
esik degerinin ¢ok tlizerinde oldugu, birgok meteorolojik parametreden etkilenebildigi, bunun
yan1 sira, atmosferdeki mantarlardan elde edilen protein ekstrelerinin deri testlerinde
kullaniminin, standart fungal alerjenler ile kiyaslandiginda basarili oldugunu bildirmislerdir

(66).

Otag ve ark. (2014), Mersin’ de atmosfer kaynakli aeroallerjen mantar sporlarinin
yogunlugu ve mevsimsel dagilimini volimetrik yontem ile arastirmiglardir. Caligmada 33
mantar cinsi izole etmislerdir. izole edilen kiiflerin %71.75’i Cladosporium, %16.35’i
Penicillium, %6.31°1 Aspergillus, %3.42’si Alternaria, ve %0.83’( Fusarium olarak tanim-
lanirken, diger cinsler ise atmosferdeki sporlarin %1.34’{inii olusturmustur. Mantar cinslerinin
yogunlugu ile meteorolojik parametreler arasindaki iliskiye bakildiginda ise; Alternaria,
Cladasporium ve Fusarium cinslerinin yogunlugunun sicaklik, nem ve riizgar ile dogrusal
iliskili ve istatistiksel olarak anlamli, Penicillium cinsinin zit orantili, Aspergillus cinsinin ise

yalnizca sicaklik ile dogru orantili ilgilesim gosterdigini belirtmislerdir (67).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1 Gereg

Mantarlarin izolasyonu ve tanimlanmasinda MASS-100 Eco Hava 6rnekleme cihazi,
Dicloran Rose Bengal Chloramphenicol Agar, Potato Dextrose Agar, Malt Extrakt Agar gibi
besi ortamlari, Lacto-cotton blue stok ¢ozeltisi, cesitli kimyasallar, Ettiv, Olympus CX21 151k

mikroskobu ve diger laboratuar sistemleri kullaniimistir.

3.1.1. Mass-100 eco hava 6rnekleme cihazi

Mass-100 eco hava Ornekleme cihazi (Merck & Sigma, Almanya), volimetrik
yonteme dayali, bir metreklp havada bulunan polen ve spor miktarini tespit etmeye yarayan
bir cihaz olup, ‘Andersen’in Carpma Prensibi’ne dayali olarak c¢alismaktadir. Havadaki
mikroorganizmalarin besi ortami yiizeyine ¢arpma hizi 11 metre/saniye’dir. Bu sayede bir
mikrometre capindaki hiicreler dahi petri kutusundaki besi ortamina aktarilmis olur.

Aspirasyon hacmi, dakikada 100 It. dir.

. Hava |
\ Girisi / [/

’i‘l&ii

Besiyeri p,l

v

Hava Gikist

Resim 1. MASS-100 Eco Microbial hava 6rnekleme cihazi.

3.1.2. Dicloran rose bengal chloramphenicol agar

Mantarlarin havadan ilk ornekleme ve {iiretim asamasinda, Dicloran rose bengal

chloramphenicol agar (Merck, Almanya) kullanilmistir (68). Dehidre besi ortami
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kullanilmistir. Graniil halindeki besi ortami karisimindan 31,6 gr tartilip, distile su ile 1 litreye
tamamlandi. Isitip karistirilarak ¢6ziindiikten sonra, 121°C’de 15 dakika otoklavda steril
edilerek pH 6-7 olacak sekilde ayarland1 ve 50 °C sicakliga kadar sogutulduktan sonra petri

kutularma 12,5 ml. miktarlarda dokiilerek steril bir sekilde kullanilmak iizere saklanmistir.

3.1.3. Potato dextrose agar

Mantarlarin  tanimlanmas: amaciyla, Potato dextrose agar (Merck, Almanya)
kullanilmistir (69). Dehidre besi ortami kullanilmistir. Graniil halindeki besi ortami
karistmindan 39 gr tartilip, distile su ile 1 litreye tamamlandi. Isitip karistirilarak ¢oziindiikten
sonra, 121°C’de 15 dakika otoklavda steril edilerek pH: 6-7 olacak sekilde ayarlandi ve 50 °C
sicakliga kadar sogutulduktan sonra petri kutularina 12,5 ml. miktarlarda dokdlerek steril bir

sekilde kullanilmak tizere saklanmustir.

3.1.4. Malt extrakt agar

izole edilen mantarlarin tanimlanmasinda, Malt extrakt agar (Merck, Almanya)
kullanilmistir (69). Dehidre besi ortami kullanilmistir. Graniil halindeki besi ortami
karisimindan 48,0 gr tartilip, distile su ile 1 litreye tamamlandi. Isitilip karigtirilarak
¢ozindikten sonra, 121°C’de 10 dakika otoklavda steril edilerek pH 6-7 olacak sekilde
ayarlandi ve 50 °C sicakliga kadar sogutulduktan sonra petri kutularina 12,5 ml. miktarlarda

dokdlerek steril bir sekilde kullanilmak tizere saklanmistir.

3.1.5. Lacto-cotton blue stok cozeltisi

Izole edilen mantarlarin tanimlanmasi asamasinda, hazirlanan preparatlar1 mikroskopta
incelemek (izere boyamak amaciyla lacto-cotton blue stok coOzeltisi (Ateks, Istanbul)

kullanilmastir (70).

3.1.6. Kahramanmaras ili cografik konumu ve iklim

Kahramanmaras 14.346 km?lik yiizolgimi ile Turkiye'nin 11. biyik vilayeti
durumundadir. 37-38 kuzey paralelleri ile 36-37 dogu meridyenleri arasinda yer alir. Merkez
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ilceler deniz seviyesinden 568 m yukseklikte olup, ilin kuzey kesimleri oldukca
dagliktir. Sicak ve 1liman bir iklim hakimdir. Kahramanmaras kis aylarinda yaz aylarindan
cok daha fazla yagis diismektedir. Kahramanmaras ilinin yillik ortalama sicakligi 15,6
°C’dir. Yillik ortalama yagis miktar1 ise 681 mm’dir. Kahramanmaras bolgesi, cografik ve
iklimsel 6zelligi, bitki ortiisii tipi olarak mantarlarin yaygin olarak bulundugu bir bélge olup,
endustriyel ve tarimsal faaliyetlerin de eklenmesiyle mantar sporlarin yogunlugunda artisa

sebep olabilmektedir (71).

3.1.7. Meteorolojik verilerin elde edilmesi

Mayis 2016 — Nisan 2017 tarihleri arasi1 Kahramanmaras il merkezine ait meteorolojik
ve Kirlilik parametreler, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ulusal Hava Kalitesi Izleme Istasyonu
ve Kahramanmaras Meteoroloji Miidiirliigii web adresinden temin edilmistir. PMzg, SOg,
sicaklik, yagis, bagil nem, riizgar hiz1 ve yonleri ile hava basinci degerleri aylik olarak temin

edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Mayis- 2016 ve Nisan-2017 tarihleri arast Kahramanmaras iline ait aylik

ortalama meteorolojik ve Kirlilik parametreleri (72,73).

Birimler PM1o SOz Hava Ruzgar Rizgar | Bagil | Hava Yagis
- Sicakhigi Yonu Hizx Nem Basici
>~ | Aylar (ng/m®) | (ng/m?® | (°C) (Derece) (mfs) (%) | (mbar) | (mm)
Mayis 57 0 31 270 9 41 1009 19.1
© Haziran 34 4 32 270 14 17 1007 6.6
= [Temmuz 43 2 35 315 10 39 1000 1.1
N JAgustos 39 12 38 270 12 19 1002 0.9
Eylil 11 6 31 270 13 10 1008 8.9
Ekim 32 3 26 315 9 13 1016 47
Kasim 107 27 14 315 6 82 1011 83
Aralik 54 20 6 360 6 70 1027 126
Ocak 168 37 4 360 7 76 1020 129
™~ Subat 77 76 5 315 5 68 1016 114
& Mart 45 10 20 270 12 56 1012 08
Nisan 22 6 24 270 14 49 1009 74

PMao: Partikill madde
SO, : Kikdrt dioksit.
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3.2. Yontem

3.2.1. Calisma alani ve calisma siresinin belirlenmesi

Bu ¢alismada, Kahramanmaras il merkezinde bulunan alti1 farklh (nifus yogunlugu,
kirlilik duzeyi, bitki ortlst, endustriyel faaliyetler vb. farklilik gosteren) istasyondan,
atmosfer kaynakli mantarlarin izolasyonu ve identifikasyonu amaciyla, bir yil siire ile ayda
bir kez &rnek alinmustir. Ornekleme takvimi; Mayis 2016- Nisan 2017 tarihleri arasinda, her

ayin 13. glinQ, 11:30-13:30 saatleri arasinda yapilmustir.

Ornekleme yapilan bolgeler;

1. Otogar Kavsag: ( Giiney)
2. Camlik Kavsagi ( Kuzey)
3. Binevler Mah. ( Bat1)
4. Ulucami Meydan1 ( Merkez )
5. Miiftiliik Meydan1 (Merkez)
6. Seyh Samil Cad. (Dogu)
“"‘ [T e ™ @ PRANR. L % Batca V
T i Evier —t‘... s Madrali M s v »’.
% @, o0 ,';. o AN Cab oy ur & Kaysday . Sk jé.."l'{ 5
e Faz l.' s " = ;
"-{,‘,}:’,‘,’;':, ) Mo, > Kahram%aras (a4
A fnan M "u\} Sl <
e r @ ik YR
Tiwn &
Metumet Yavis
Akt Mt e M

RS

“»
£

1.0togar Kavsag
2.Camhk Kavsag
3.Binevler Mah.
4.Ulucami Meydam
S.Miiftilik Meydam
6.Sevh Samil Cad.

Resim 2. Kahramanmaras il merkezi haritasi ve istasyonlarin uydu goriintiisii.
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3.2.2. Atmosferden 6rneklerin alinmasi ve mantar izolasyonu

MASS-100 Eco microbial hava drnekleme cihazi her kullanimdan 6nce %70’lik etil
alkol ile dezenfekte edilmistir. Dicloran Rose Bengal Chloramphenicol Agar kullanilmistir.
Chloramphenicol bakterilerin gelisimini baskilarken, rose bengal ise mantar hicrelerinin icine
girerek bunlarin asirt gelismesini baskilamaktadir. Cihaza DRBCA besi ortam1 bulunan petri
kutusu yerlestirildikten sonra, 6rnekleme cihazinin st kapag: kapatilip, dakikada 100 It (0,1
mq) hava cekecek sekilde programlanmustir. Cihaz yerden 130-160 cm. yiikseklikte tutularak,
program calistirilmis olup 6rnek alindiktan sonra, petri kutusu alinarak kapag: kapatilip folyo
kagidi ile sarilarak, laboratuara getirilmis ve inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon 25-28 °C
sicaklikta 7-14 giin siireyle karanlikta gergeklestirilmistir. Petri kutular1 her giin kontrol
edilerek tireyen koloniler numaralandirilarak sayimlart yapilmistir. Mantar izolasyonun da

yogunluk 6l¢iimii koloni sayisina gére yapilmistir.

3.2.3. izole edilen funguslarin identifikasyonu

Mantar cinslerinin identifikasyonu amaciyla DRBCA besi ortaminda iireyen
koloniler, Malt extract agar ile Patates dextroz agar besi ortamlarina inokiile edilerek yedi giin
25-28 °C’de inkiibasyona birakilmistir. Kolonilerin {ireme hizi, ylizey goriinimii, sekli,
biiyiikliigii, yiizey ve taban rengi, besi ortaminda olusturdugu renk gibi morfolojik 6zellikleri

ile makroskopik degerlendirme yapilmistir.

Mikroskobik incelemeler ise en erken bes gunluk kolonilerde lacto-cotton blue stok
cOzeltisi ile hazirlanan preparatlarin basit 151k mikroskobunda incelenmesiyle yapilmistir.
Temiz bir lam (zerine bir iki damla lacto-cotton blue stok ¢Ozeltisi damlatilmis tizerine
mantar kiltlirlinden igne ile alinan 6rnekler konularak hava kabarcigi kalmayacak sekilde
lamelle kapatilmistir. Hazirlanan preparatlar Olympus CX21 151k mikroskobu ile dnce 10°luk

sonra 40°lik objektifle incelenmistir.

Mantar kolonilerine ait hiflerin dallanip dallanmadigi, sekilleri, kalinliklari, bolmeli
veya bblmesiz oluslari, saydamliklari, rengi, konidiumlarin biiyiikliikleri, sekilleri, renkleri,
dizilisleri, bolmeli olup olmadiklar1 ve sporlarmin o6zellikleri incelenerek cins diizeyinde
tanimlanmistir.  Izole edilen mantarlarin  tanimlanmasinda sirayla 26,32-34,36,39,74-78

numarali kaynaklardan yararlanilmistir.
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4. BULGULAR
Mayis 2016 - Nisan 2017 tarihleri arasinda 12 kez (ayda bir) 6rnekleme yapilmis ve
iireyen 2449 mantar kolonisi cins diizeyinde tanimlanmistir. Toplam 15 ayr1 cins tanimlanmis

ve aylik, mevsimsel, yillik olarak yogunluklar1 saptanmistir (Tablo 1- 6).

Tablo 1. Mantar cinslerinin aylara gore dagilimi

2016 2017
Cins Adi \ VI [VIL (VI | IX | X XI X |1 I | 1l v
Cladosporium | 140 | 95 81 101 | 94 66 57 23 11 13 | 117 | 162
Penicillium 37 32 18 21 57 44 42 21 17 7 27 28
Aspergillus 28 27 24 34 66 55 51 22 12 6 |18 21
Alternaria 10 39 28 32 11 16 7 7 3 2 19 7
Mycelia 10 12 14 11 11 9 9 10 8 5 |9 10
Rhizopus 5 10 10 11 7 4 4 2 3 2 |4 4
Fusarium 7 11 6 10 7 5 5 3 3 3 |6 7
Acremonium 3 5 5 3 6 2 3 1 1 1 |1 4
Trichoderma 0 0 0 0 0 3 5 5 6 6 |2 0
Chaetomium 6 4 5 6 8 4 5 3 3 2 |1 4
Mucor 8 10 |9 5 5 5 7 5 2 3 |5 8
Paecilomyces | 2 3 3 3 5 1 1 2 1 2 |4 2
Phoma 6 4 5 5 6 6 3 3 2 1 |4 5
Epicoccum 5 5 4 3 6 4 2 2 1 1 |4 5
Botrytis 2 4 4 7 10 |9 4 0 0 0 |0 0
Toplam 269 | 261 | 216 | 252 | 299 | 233 | 205 | 109 | 73 54 | 211 | 267
300
250
200
150
100 B Mantar Yogunlugu
50
0

Sekil 2. Mantar yogunlugunun aylara gére dagilimi.
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Tablo 2. Yaz mevsiminde mantar cinslerinin istasyonlara gére dagilimi ve orani.

Cins Adi Otogar | Camlik Binevler [Ulucami Muftilik [S.Samil [Toplam | Op
Kavs. Kavs. [Kavs. Meydani [Meydam [Cad

Cladosporium | 39 66 60 31 32 49 277 37.8
Alternaria 18 23 24 11 10 13 99 13.58
Aspergillus 13 23 23 7 4 15 85 11.66
Penicillium 12 14 19 9 6 11 71 9.74
Mycelia 5 8 8 3 5 8 37 5.07
Rhizopus 5 6 10 2 2 6 31 4.25
Fusarium 4 8 5 4 3 3 27 3.70
Mucor 6 4 6 3 2 3 24 3.30
Chaetomium 3 6 3 1 1 1 15 2.06
Botrytis 1 6 4 0 0 4 15 2.06
Phoma 2 5 4 1 2 0 14 1.92
Acremonium 2 3 4 0 2 2 13 1.78
Epicoccum 3 2 3 1 1 2 12 1.65
Paecilomyces | 2 1 2 1 1 2 9 1.24
Toplam 115 175 175 74 71 119 729 100

% 15.77 24.00 24.00 10.16 9.74 16.33

Yaz mevsiminde dreyen 729 koloni 14 ayri cinste

toplanmistir. Toplam koloni

sayisina gore; 277 (%37.8) koloni ile Cladosporium ilk siray1 almistir. Bunu sirasiyla 99
(%13.58) koloni ile Alternaria, 85 (%11.66) koloni ile Aspergillus, 71 (%9.74) koloni ile

Penicillium izlemistir (Tablo 2). Istasyonlara gore cinslerdeki dagilima bakildiginda ise;

Camlik Kavsaginda 66 koloni ile ilk siray1r yine Cladospo

rium almistir. Toplam koloni

sayisina gore istasyonlar siralandiginda ise; 175 (%24.00) koloni sayilar ile Camlik Kavsagi

ve Binevler Kavsagi ilk sirayr almistir. Bunu 119 (%16.33) koloni ile Seyh Samil Caddesi,
115 (%15.77) koloni ile Otogar Kavsagi, 74 (%10.16) koloni ile Ulucami Meydani, 71

(%9.74) koloni ile Miiftiilik Meydani izlemistir (Tablo 2).

180
160
140
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100
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|

B Mantar Yogunlugu

Sekil 3. Yaz mevsiminde mantar yogunlugunun istasyonlara gore dagilima.
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Tablo 3. Sonbahar mevsiminde mantar cinslerinin istasyonlara gére dagilimi ve orani.

Cins Adi Otogar | Camlik Binevler [Ulucami Muftilik [S.Samil [Toplam | Op
Kavs. Kavs. [Kavs. Meydani [Meydan1 (Cad.

Cladosporium | 45 48 52 21 20 31 217 29.44
Aspergillus 30 41 36 24 17 24 172 23.33
Penicillium 25 32 37 15 14 20 143 19.40
Alternaria 7 8 7 4 3 5 34 4.61
Mycelia 5 6 5 5 3 5 29 3.93
Botrytis 1 7 8 2 2 3 23 3.12
Fusarium 1 4 5 3 3 1 17 2.30
Chaetomium 2 4 3 3 3 2 17 2.30
Mucor 2 5 4 2 3 1 17 2.30
Rhizopus 3 4 3 1 1 3 15 2.04
Phoma 3 3 3 2 2 2 15 2.04
Epicoccum 1 5 5 0 0 1 12 1.64
Acremonium 1 2 4 0 0 4 11 1.50
Trichoderma 2 3 2 0 0 1 8 1.09
Paecilomyces | 2 2 1 0 0 2 7 0.96
Toplam 130 174 175 82 71 105 737 100

% 17.64 23.60 23.74 11.13 9.64 14.25

Sonbahar mevsiminde treyen 737 koloni 15 ayr1 cinste toplanmistir. Toplam koloni
sayisina gore; 217 (%29.44) koloni ile Cladosporium ilk siray1 almistir. Bunu sirasiyla 172
(%23.33) koloni ile Aspergillus, 143 (%19.40) koloni ile Penicillium, 34 (%4.61) koloni ile
Alternaria, izlemistir (Tablo 3). Istasyonlara gére cinslerdeki dagilima bakildiginda ise;
Binevler Kavsaginda 52 koloni ile ilk siray1r Cladosporium almistir. Toplam koloni sayisina
gore istasyonlar siralandiginda ise; 175 (%23.74) koloni ile Binevler Kavsagi ilk sirayi
almistir. Bunu 174 (%23.60) koloni ile Camlik Kavsagi, 130 (%17.64) koloni ile Otogar
Kavsagi, 105 (%14.25) koloni ile Seyh Samil Caddesi, 82 (%]11.13) koloni ile Ulucami

Meydani, 71 (9.64) koloni ile Miiftiilik Meydani izlemistir (Tablo 3).
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Sekil 4.Sonbahar mevsiminde mantar yogunlugunun istasyonlara gore dagilimi.
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Tablo 4. Kis mevsiminde mantar cinslerinin istasyonlara gére dagilimi ve orani.

Cins Adi Otogar | Camlik Binevler [Ulucami Muftilik [S.Samil [Toplam | Op
Kavs. Kavs. [Kavs. Meydani [Meydan1 (Cad.

Cladosporium | 9 12 11 4 5 6 47 19.92
Penicillium 9 11 11 4 2 8 45 19.07
Aspergillus 6 11 11 3 2 7 40 16.95
Mycelia 3 6 6 2 3 3 23 9.75
Trichoderma 2 6 5 1 1 2 17 7.20
Alternaria 2 4 3 1 0 2 12 5.08
Mucor 3 2 2 1 1 1 10 4.24
Fusarium 1 2 2 2 1 1 9 3.81
Chaetomium 1 3 2 1 1 0 8 3.39
Rhizopus 0 3 2 0 1 1 7 2.97
Phoma 0 2 2 2 0 0 6 2.54
Paecilomyces | 0 2 0 2 0 1 5 212
Epicoccum 1 0 1 1 1 0 4 1.69
Acremonium 1 1 0 0 0 1 3 1.27
Toplam 38 65 58 24 18 33 236 100

% 16.10 27.54 24.57 10.17 7.63 13.99

Kis mevsiminde tireyen 236 koloni 14 ayr cinste toplanmistir. Toplam koloni sayisina
gore; 47 (%19.92) koloni ile Cladosporium ilk siray1 almistir. Bunu sirasiyla 45 (%19.07)
koloni ile Penicillium, 40 (%16.95) koloni ile Aspergillus, 23 (%9.75) koloni ile Mycelia, 17
(7.20) koloni ile Trichoderma izlemistir (Tablo 4). Istasyonlara gore cinslerdeki dagilima
bakildiginda ise; Camlik Kavsaginda 12 koloni ile ilk siray1 Cladosporium almistir. Toplam
koloni sayisina gore istasyonlar siralandiginda ise; 65 (%27.54) koloni ile Camlik Kavsag ilk
stray1 almistir. Bunu 58 (%24.57) koloni ile Binevler Kavsagi, 38 (%16.10) koloni ile Otogar
Kavsagi, 33 (%13.99) koloni ile Seyh Samil Caddesi, 24 (%10.17) koloni ile Ulucami
Meydani, 18 (7.63) koloni ile Miiftiilik Meydani izlemistir (Tablo 4).

Sekil 5. Kis mevsiminde mantar yogunlugunun istasyonlara gére dagilimai.
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Tablo 5. Tlkbahar mevsiminde mantar cinslerinin istasyonlara gore dagilimi ve oran

Cins Adi Otogar | Camlik Binevler [Ulucami Muftilik [S. Samil [Toplam | Op
Kavs. Kavs. [Kavs. Meydani [Meydam (Cad.

Cladosporium | 88 106 84 37 33 71 419 56.1
Penicillium 18 26 18 9 9 12 92 12.31
Aspergillus 14 18 15 5 5 10 67 8.97
Mycelia 7 5 6 2 3 6 29 3.88
Alternaria 6 7 5 2 1 5 26 3.49
Mucor 3 5 5 3 3 2 21 2.80
Fusarium 3 5 5 3 2 2 20 2.67
Phoma 3 2 3 3 1 3 15 2.00
Epicoccum 2 5 2 2 2 1 14 1.88
Rhizopus 1 3 5 1 2 1 13 1.74
Chaetomium 1 4 2 1 1 2 11 1.48
Acremonium 2 1 1 1 2 1 8 1.07
Paecilomyces | 1 2 3 1 0 1 8 1.07
Trichoderma 1 0 0 0 0 1 2 0.27
Botrytis 0 1 1 0 0 0 2 0.27
Toplam 150 190 155 70 64 118 747 100

% 20.08 25.43 20.75 9.37 8.57 15.80

[lkbahar mevsiminde iireyen 747 koloni 15 ayri cinste toplanmistir. Toplam koloni
sayisina gore; 419 (%56.1) koloni ile Cladosporium ilk siray1 almistir. Bunu sirasiyla 92
(%12.31) koloni ile Penicillium, 67 (%8.97) koloni ile Aspergillus, , 29 (%43.88) koloni ile
Mycelia, 26 (3.49) koloni ile Alternaria izlemistir (Tablo 5). Istasyonlara gore cinslerdeki
dagilima bakildiginda ise; Camlik Kavsaginda 106 koloni ile ilk sirayr Cladosporium almistir.
Toplam koloni sayisina gore istasyonlar siralandiginda ise; 190 (%25.43) koloni ile Camlik
Kavsag: ilk sirayr almistir. Bunu 155 (%20.75) koloni ile Binevler Kavsagi, 150 (%20.08)
koloni ile Otogar Kavsagi, 118 (%15.80) koloni ile Seyh Samil Caddesi, 70 (%9.37) koloni ile
Ulucami Meydani, 64 (8.57) koloni ile Miiftiilik Meydani izlemistir (Tablo 5).
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Sekil 6. Ilkbahar mevsiminde mantar yogunlugunun istasyonlara gére dagilimu.
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Tablo 6. Mantar cinslerinin y1l boyunca istasyonlara gore dagilimi ve orani.

Cins Adi Otogar | Camlik Binevler [Ulucami Muftilik [S.Samil [Toplam | Op
Kavs. Kavs. [Kavs. Meydani [Meydan1 (Cad.

Cladosporium | 181 232 207 93 90 157 960 39.20
Aspergillus 63 93 85 39 28 56 364 14.86
Penicillium 64 83 85 37 31 51 351 14.33
Alternaria 33 42 39 18 14 25 171 6.98
Mycelia 20 25 25 12 14 22 118 4.82
Fusarium 9 19 17 12 9 7 73 2.98
Mucor 14 16 17 9 9 7 72 2.94
Rhizopus 9 16 20 4 6 11 66 2.69
Chaetomium 7 17 10 6 6 5 51 2.09
Phoma 8 12 12 8 5 5 50 2.05
Epicoccum 7 12 11 4 4 4 42 1.71
Botrytis 2 14 13 2 2 7 40 1.64
Acremonium 6 7 9 1 4 8 35 143
Paecilomyces | 5 7 6 4 1 6 29 1.18
Trichoderma 5 9 7 1 1 4 27 1.10
Toplam 433 604 563 250 224 375 2449 100

% 17.68 24.66 22.99 10.21 9.15 15.31

Y1l boyunca iireyen 2449 koloni 15 ayri cinste toplanmistir. Toplam koloni sayisina
gore; 960 (%39.20) koloni ile Cladosporium ilk sirayr almigtir. Bunu sirasiyla 364 (%14.86)
koloni ile Aspergillus, 351 (%14.33) koloni ile Penicillium, 171 (%6.98) koloni ile Alternaria,
118 (%4.82) koloni ile Mycelia izlemistir (Tablo 6). Istasyonlara gore cinslerdeki dagilima
bakildiginda ise; Camlik Kavsaginda 232 koloni ile ilk sirayr Cladosporium almigtir. Toplam
koloni sayisina gore istasyonlar siralandiginda ise; 604 (%24.66) koloni ile Camlik Kavsagi
ilk siray1 almistir. Bunu 563 (9%22.99) koloni ile Binevler Kavsagi, 433 (%17.68) koloni ile
Otogar Kavsagi, 375 (%15.31) koloni ile Seyh Samil Caddesi, 250 (%10.21) koloni ile
Ulucami Meydani, 224 (9.15) koloni ile Miiftiiliik Meydani izlemistir (Tablo 6).
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Sekil 7. Mantar yogunlugunun y1l boyunca istasyonlara gére dagilima.
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Aylik mantar yogunlugu ile meteorolojik parametreler arasindaki iliski SPSS 16.00
paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Hesaplanan Pearson ilgilesim katsayilari ve
sonuglarin istatistiksel anlamlilik diizeyini gosteren Onem dereceleri (P) Tablo 7°de

gosterilmistir.

Tablo 7. Aylik mantar yogunlugunun meteorolojik parametrelerle iligkisi

M.Paremetreler Ilgilesim P
Katsayisi

PMyo -701 0.11
SO -836 000
Hava Sicaklig 878 000
Rizgéar Yonu -806 0.02
Riizgar Hizi 792 0.02
Bagil Nem -733 0.07
Basing -690 0.13
Yagis -808 0.01

Tablo 7 incelendiginde aylik mantar yogunlugu hava sicakligi ve riizgar hizi arasinda
dogrusal ve istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) bir iligki oldugu belirlenmistir. Rlzgar yond,
SO2 ve yagisla zit yonlii ve istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) bir iliski oldugu belirlenmistir.
Bagil nem, hava basinci ve PMyo ile mantar yogunlugu arasindaki iliski istatistiksel olarak

anlamli bulunmamuistir.

Sekil 8 incelendiginde mantar yogunlugu ile partikiill madde arasindaki iligki

istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir.
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Sekil 8. K.Maras il merkezine ait mantar yogunlugu ve PM1o miktari.
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Sekil 9 incelendiginde mantar yogunlugu ile kukurt dioksit arasindaki iliski zit yonlii

ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
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Sekil 9. K.Maras il merkezine ait mantar yogunlugu ve SO miktart.

Sekil 10 incelendiginde mantar yogunlugu ile hava sicakligi arasindaki iliski dogrusal

ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
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Sekil 10. K.Maras il merkezine ait mantar yogunlugu ve hava sicakligr miktari.
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Sekil 11 incelendiginde mantar yogunlugu ile riizgar yoni (derece) arasindaki iliski zit

yonlu ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
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Sekil 11. K.Maras il merkezine ait mantar yogunlugu ve riizgar yonu derece

degerleri.

Sekil 12 incelendiginde mantar yogunlugu ile rizgar hizi arasindaki iliski dogrusal ve

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
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Sekil 12. K.Maras il merkezine ait mantar yogunlugu ve riizgar hiz1 miktart.
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Sekil 13 incelendiginde mantar yogunlugu ile bagil nem arasindaki iliski istatistiksel

olarak anlamli bulunmamustir.
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Sekil 13. K.Maras il merkezine ait mantar yogunlugu ve bagil nem miktari.

Sekil 14 incelendiginde mantar yogunlugu ile hava basinci arasindaki iligki istatistiksel

olarak anlamli bulunmamustir.

1200
1000 ——H—.—.—.=.=.=.=.=.=.=.—
800
600
=—#— Mantar yogunlugu
400
== Hava basinci
200 ‘_‘V/\\\/
0 T T T T T T T T T T T 1
& o &\" \6\ RN & &
\* é’ 2 (b o R4 @ o
¢~2~ «0 ‘Q, + % < <

Sekil 14. K.Maras il merkezine ait mantar yogunlugu ve hava basinci miktari.
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Sekil 15 incelendiginde mantar yogunlugu ile yagis arasindaki iliski zit yonli ve
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
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Sekil 15. K.Maras il merkezine ait mantar yogunlugu ve yagis miktari.

Resim 3. izole edilen mantarlara ait farkli besiyerlerindeki koloni morfolojilerine ait
goruntd bulgulart.

A B

Dicloran Rose Bengal Chloramphenicol Agar ilk izolasyon (A: 7, B: 14 glinlik
inklibasyon sonucu mantar kolonilerine ait gorintu).

31



Malt Extrakt Agar Aspergillus sp.

Potato Dextrose Agar Cladosporium spp.

F

N . /

MaIthx!tr'akt Agar Mucor spp. Potato Dextrose Agar Fusarium spp.

32



=1 .
Malt Extrakt Agar Trichoderma spp. Potata Dextrose Agar Alternaria spp.
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5. TARTISMA

Bir yillik ¢alismamiz siiresince, Kahramanmaras il merkezi atmosfer havasinda iireyen
2449 mantar kolonisi 15 ayr1 cins altinda toplanmistir. Bir yillik toplamda oldugu gibi Ocak
ay1 diginda her ay ve her mevsimde dominant cinsin, Cladosporium oldugu gozlenmistir
(Tablo 1- 6). Calismamizda en sik izole edilen Cladosporium’u, yillik olarak Aspergillus,

Penicillum, Alternaria ve Mycelia (Tablo 6) izlemistir.

Polonya’da gravimetrik metotla yapilan mantar florasi tespit ¢alismasinda baskin
mikrofungusun Cladosporium oldugu bildirilmistir (47). Diinyanin birgok bolgesinde yapilan
caligmalarda Afrika, Amerika, Asya ve Avrupa ililkelerinde dominant cinsin Cladosporium
oldugu belirtilmistir (49,79-86). Lee ve ark, altt evde i¢ ve dis ortamdaki hava kaynakli
mantar yogunlugunu c¢alismislar ve en baskin mantar cinsinin Cladosporium oldugunu
bildirmislerdir (50). Bizim ¢alisma sonuglarimizla diger arastirmacilarin bulgular paralellik

gostermektedir.

Yurtdisinda yapilan calismalarda; Brezilya, Misir, Romanya, Hindistan
Visakhapatnam, Basra ve Kore’de atmosfer kaynakli mantarlar ¢alisilmis ve en sik izole
edilen cinslerin Cladosporium, Aspergillus, Penicillum, Fusarium, Mucor, Rhizopus ve
Alternaria oldugu bildirilmistir. Yurtdisinda yapilan ¢alismalarda; ¢alisma bolgeleri, ¢alisma
yontemleri, koloni sayilari, tespit edilen cinslerin sayisit ve siralamasi farklilik gosterse de
dominant cinslerin ayni olmasi nedeni ile bizim bulgularimizla diger arastirmacilarin

bulgular (45,51-55,104) paralellik gostermektedir.

Ulkemizde ise degisik arastirmacilar baskin olan cinslerin genellikle; Eskisehir’de
Alternaria, Aspergillus, Cladosporium (56), Edirne’de Cladosporium, Alternaria, Penicillum,
Trichoderma (60), Afyon’da Cladosporium, Alternaria, Penicillum, Aspergillus,ve (61),
Corum’da Aspergillus, Cladosporium, Penicillum (62), Elazig’da Penicillum, Cladosporium,
Alternaria, Aspergillus, Mycelia sterilia (63), Mersin’de Cladosporium, Penicillum,
Aspergillus, Alternaria, Fusarium (67), Adana’da Cladosporium, Penicillum, Aspergillus,
Alternaria, Mycelia sterilia (88), Isparta’da Cladosporium, Alternaria, Penicillum,
Aspergillus (89), Erzurum’da Penicillum, Cladosporium, Alternaria (90), Istanbul’da

Penicillum, Aspergillus, Cladosporium, Alternaria, Rhizopus (91), izmir’de Cladosporium,
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Alternaria, Mycelia sterilia, Penicillum, Phoma, Aspergillus (92), Manisa’da Cladosporium,
Aspergillus, Alternaria (93), Samsun’da Penicillum, Alternaria, Fusarium (94), Aksaray,
Antalya ve Sivas’da Alternaria (95-97), Diizce, Cankir1, Bursa ve Burdur’da Cladosporium,
Alternaria (98-101), Kilis’de Cladosporium ve Alternaria (102) oldugunu bildirmislerdir.
Ulkemizde yapilan calismalarda, ¢alisma alani, calisma ydntemleri, koloni sayilari, tespit
edilen cinslerin sayis1 ve siralamasi farklilik gosterse de dominant cinslerin ayni olmasi
nedeni ile bizim bulgularimizla diger arastirmacilarin bulgulart (56,60-63,67,88-102)
paralellik gostermektedir. Tespit edilen cinslerin sayilari, sirlamasi, koloni sayilarindaki
farkliliklarinin nedeni olarak, bitki 6rtust, toprak yapisi, nifus yogunlugu, ¢arpik kentlesme,
meteorolojik parametrelerin etkisi, ¢cevre kirliligi, tarimsal ve endiistriyel faaliyetler oldugunu

sOyleyebiliriz. Bu yoniiyle elde edilen veriler degisebilmektedir (Tablo 1-6).

Mevsimlere gore dagilim incelendiginde, tiim mevsimlerde ilk sirayr Cladosporium
almistir. Bunu; ilkbahar mevsiminde, Penicillum, Aspergillus, Mycelia, Alternaria (Tablo 5),
kis mevsiminde, Penicillum, Aspergillus, Mycelia, Trichoderma (Tablo 4), sonbahar
mevsiminde, Aspergillus, Penicillum, Alternaria, Mycelia (Tablo 3), yaz mevsiminde ise

Alternaria, Aspergillus, Penicillum, Mycelia (Tablo 2) izlemistir.

Mevsimsel olarak istasyonlardaki dagilima bakildiginda ise; Yaz mevsiminde; 175’er
koloni ile Camlik Kavsagi ve Binevler kavsag: ilk sirayr almistir. Bunu sirasiyla $.Samil
Caddesi (119), Otogar Kavsagi (115), Ulucami Meydani (74) ve Miiftiiliik Meydan1 71 koloni
ile izlemistir (Tablo 2). Sonbahar mevsiminde; 175 koloni ile Binevler Kavsag: ilk sirayi
almistir. Bunu sirasiyla Camlik Kavsagi (174), Otogar Kavsagi (130), S.Samil Caddesi (105),
Ulucami Meydan1 (82) ve Miiftiilik Meydan1i 71 koloni ile izlemistir (Tablo 3). Kis
mevsiminde; 65 koloni ile Camlik Kavsagi ilk siray1 almistir. Bunu sirasiyla Binevler Kavsagi
(58), Otogar Kavsagi (38), S.Samil Caddesi (33), Ulucami Meydan (24) ve Miiftiiliik
Meydani 18 koloni ile izlemistir (Tablo 4). ilkbahar mevsiminde; 190 koloni ile Camlik
Kavsag: ilk sirayr almigtir. Bunu sirasiyla Binevler Kavsagi (155), Otogar Kavsagt (150),
S.Samil Caddesi (118), Ulucami Meydani (70) ve Miiftiiliik Meydani 64 koloni ile izlemistir
(Tablo 5). Calismamizda aerial mantarlarin mevsimlere gore farklilik gostermesi, Akdeniz
iklimine sahip olan Kahramanmaras il merkezinde ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde,
sicaklik ve nemin uygun olmasi nedeniyle mantarlarin spor yapmalarina zemin
hazirladiklarindan dolayr oldugu diistiniilmektedir. Bu sporlarin hafif, dayanikli olmasi,

havada uzun siireler canli kalabilmeleri ve rlzgarla tasinmasi gibi nedenlerin mantar
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yogunlugunu arttirdigini soyleyebiliriz. Kis mevsiminde ise havalarin sogumasi, yagislarin
(yagmur-kar) artmasi ve nemin ylkselmesiyle mantar yogunlugunda diisiis gézlenmistir
(Tablo 2-5). Kis mevsiminde Botrytis cinsi (Tablo 4) lremezken yaz mevsiminde

Trichoderma cinsi (Tablo 2) tirememistir.

Y1l boyunca istasyonlara gore dagilim incelendiginde toplam koloni sayis1 bakimindan
ilk siray1 604 Kkoloni ile Camlik Kavsagi almistir. Bunu sirasiyla Binevler Kavsagi (563),
Otogar Kavsagi (433), S.Samil Caddesi (375), Ulucami Meydani (250) ve Miiftiiliik Meydan1
224 Koloni ile izlemistir (Tablo 6). Cladosporium 232 koloni ile Camlik Kavsaginda pik
yapmustir. Istasyonlar arasinda bir yil siiresince gelisen bu farkliliklarin nedenini; bitki 6rtisi,
toprak yapisi, nifus yogunlugu, ¢arpik kentlesme, meteorolojik parametrelerin etkisi, cevre
kirliligi, tarimsal ve endiistriyel faaliyetler olarak siralayabiliriz. Camlik (kuzey) bolgesinin,
ormanlik alanlara yakin olmasi, Ahir dag: eteklerindeki yogun tarimsal faaliyetler, 6li bitki
artiklarinin olmasi, riizgar hizinin siddetli olmasi, bitki Ortlisii ve toprak yapisinin uygun
olmasi, Binevler (bat1) bolgesinde ise, bat1 ve kuzeybatidan esen sert riizgarlara acik olmasi,
Klavuzlu barajina ve tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu bdlgelere yakin olmasi, mantar
yogunlugunda artisa neden oldugu diistiniillmektedir. Otogar (giiney) istasyonu, riizgar hizinin
siddetli olmasina karsin bu bolgede, sanayilesmenin yogun olmasi sonucu, ortaya ¢ikan hava
kirliligi nedeniyle, merkez ve dogu istasyonlart ise, cografi konum olarak sehrin algak
kisimlarinda kalmasi, yiiksek binalarin riizgar hizinda diislise neden olmasi, tarimsal
faaliyetlerin olmamas1 ve havayi kirletici unsurlarin varligi, mantar yogunlugunda diisiise

neden oldugu diistiniilmektedir.

Mantar yogunlugu ile meteorolojik parametreler arasindaki iligkiye bakildiginda ise;
hesaplanan Pearson ilgilesim katsayilar1 ve sonuglarin istatiksel anlamlilik diizeyini gosteren
onem derecelerine (P) gore aylik mantar yogunlugu, hava sicakligi ve riizgar hiz1 arasinda
dogrusal ve istatistiksel olarak anlamli (p<<0.05) bir iliski oldugu belirlenmistir. Rlzgar yond,
kikurt dioksit ve yagisla zit yonlii ve istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) bir iliski oldugu
belirlenmistir. Bagil nem, hava basinci ve partikil madde ile mantar yogunlugu arasindaki

iligki ise istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (Tablo 7).

Yapilan ¢alismalarda; hava ile tasinan funguslarla, partikil maddelerin yogunluklari
arasindaki iliski aragtirllmis ve aralarinda bir iligki olmadigi (103), hava sicakliginin mantar

sirkiilasyonundaki en énemli meteorolojik faktor oldugunu belirtilmistir (104-106). Mantar
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sporlarinin  yogunlugunun meteorolojik parametreler ile iligskisine bakilmis; Alternaria,
Cladosporium ve Fusarium spor miktarlarinin sicaklik, nem ve riizgar ile dogrusal ve
istatistiksel olarak anlamli, Penicillium ile zit ilgilesim gosterdigi, Aspergillus’un ise yalnizca
sicaklik ile pozitif ilgilesim gosterdigini saptamislardir (67). Kizilpinar ve Dogan (2011),
2003-2004 yillar1  boyunca Camkoru (Camlidere-Ankara) atmosferinde bulunan
Cladosporium ve Alternaria sporlarinin yillik dagilimini incelemislerdir. Spearman ilgilesim
analizine gore, Alternaria ve Cladosporium’a ait spor sayilari sicaklik ve riizgar hizi ile
onemli dogrusal iliski gostermis ancak yagis ile arasinda bir iliski olmadigini belirtilmistir
(65). Yaptigimiz ¢alismada, mantar yogunlugunun hava sicakligi ve riizgar hizi ile dogrusal
ve istatistiksel olarak anlamli (Sekil 10,12), kikirt dioksit, rizgar yonu ve yagisla zit ve
istatistiksel olarak anlamli ( Sekil 9,11,15) bir iliski bulunmustur. Partikiil madde, bagil nem
ve hava basinci ile mantar yogunlugu arasindaki iligki istatistiksel olarak anlamli (Sekil
8,13,14) bulunmamustir. Bu yoniyle bulgularimiz diger arastiricilarin bulgulariyla paralellik

gostermektedir.

Ulkemizde yapilan calismalarda; dominant cinsler olarak saptanan Cladosporium ve
Alternaria cinsinin alerjik duyarliliga sahip bireyleri, olumsuz etkiledigi belirlenmistir (21-
23,58,60). Arastirmacilar Alternaria’yr maksimum yogunluklarda bahar aylarinda izole
etmisglerdir. Alternaria cinsinin spor sayis1 Cladosporium’a gore daha diisiik olmasina ragmen
Alternaria daha alerjeniktir. Bunun sebebi Alternaria sporlarinin biokutlesinin daha fazla
olmasidir (58). Calismamizda Cladoporium 'un yogun olmasina karsilik, Alternaria’nin yaz
aylarinda siklikla izole edilmesi nedeniyle literatiire uygunluk gostermektedir (Tablo 2). Yil
boyu devam eden astim tipi alerjilerin nedenleri arasinda, mantar sporlar1 (107-109) oldugu ve
Cladosporium, Aspergillus, Alternaria, Penicillum, Fusarium, Rhizopus, Trichoderma,
Acremonium, Mucor, Phoma ve Chaetomium’un havada bulunan potansiyel alerjenler
olduklar1 belirtilmektedir (29-31,36,37,42,56,60-63,66,88-102). Kahramanmaras il merkezi
atmosferinde bulunan mantarlarin biiyiik bir b6limiiniin alerjen oldugu sonucuna varilabilir.
Tespit ettigimiz mantar cinslerinin birgogunun alerjen, mutajen ve toksik olmasi (29-31)

acisindan énemli saglik sorunlarina yol acabilecegi diistiniilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, Kahramanmaras il merkezi atmosfer ortaminda izole ve identifiye edilen
mantar cinsleri, sayilar1 ve siralamalarin mevsimlere gore farklilik gdstermesinin nedeni
olarak bitki ortlisti, meteorolojik parametrelerin etkisi ve ¢evre kirliligi oldugu saptanmustir.
Bu cinslerin etiyolojik olarak literatiirde belirtilen alerjik hastaliklarda (16-18,107-109)
onemli rol oynayabilmeleri nedeniyle arastirma sonuglarimizda elde edilen veriler, ilgili
hastaliklarin teshis ve tedavisinde degerlendirilebilir. Aeroalerjen mantar sporlarindan
korunmak icin; bagisiklik sistemi baskilanmis hasta, yasli ve ¢ocuklarin riizgarli ve mantar
yogunlugunun yiiksek seyrettigi donemlerde kapali ortamlarda kalmalart saglanarak
mantarlarin  zararl etkilerinden korunmalar1 saglanabilir. Riizgarli donemlerde evlerin
pencereleri kapatilmali ve insanlarin yogun olarak bulundugu kapali ortamlarda havalandirma
sistemlerinde hepa filtreler kullanilmalidir. Gidalar +4 °C’nin altinda saklanarak kuflerin
olugmasi engellenmelidir. Sehir ortaminda ve g¢evresinde, mantarlarin iiremesi i¢in uygun
kosullarin olugmasina sebep verebilecek fabrika atiklari ve hava kirliligine neden olan
durumlarin tespit edilmesi ve gerekli onlemlerin alinmasi mantarlarin sebep oldugu saglik

sorunlarindan korunma agisindan 6nemlidir.
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Yrd. Dog. Dr. M'ural BAYKARA Radyoloji KSU Tip Fakaltesi {
ve E0 |HR | E® | wO /“
Yrd. Dog. Dr. Ahmet Burak DOGAN Cocuk Cerrahisi KSU Tip Fakltesi /\
Uye EO0 | HR | ER HO / F
SERH
(VARSA) 1



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Ad1 Soyadi : Gokhan ALAGOZ

Uyrugu :TC

Dogum tarihi ve yeri : 1977 Kahramanmaras

Medeni hali : Bekar

Telefon : 05444931915

Faks -

e-posta : negolenne@gmail.com

Egitim Derecesi Egitim Birimi Mezuniyet Tarihi

Tezsiz Yiksek Lisans Ankara Uni./Fen-Miihendislik Fakiltesi-Biyoloji 2015

Lisans Anadolu Uni./ Isletme Fakiiltesi-Isletme 2012
Lisans Nigde Uni./ Fen-Edebiyat Fakiiltesi-Biyoloji 2001
Lise Afsin Lisesi 1996
Is Deneyimi

2006 K Maras Siit¢ii Imam Uni. Tip Fakiiltesi Patoloji Lab.

2012 Procter & Gambel

Yabanci Diller

Ingilizce

Hobiler

Doga bilimleri, futbol, yizme, tenis
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