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Çalışma yaşamıma başladığım günden beri ilgi ve deste

ğini gBrd~ğüm, Pseudomonas konusuna girmemi sa~layan hocam 

sayın trof.Dr.Hzdem Anğ 1 a en içten duyiularımla teşekkilr ede-

rim. 

Ayrıca yardımları için Dr.Altan Erarslan'a, Ecz.Selim 

Badur 1 a, bu çalışmanın gerçekleştirildiği küçücük laboratuva-

rımızda her türlü sıkıntı .ve sevinci birlikte paylaştığı'mız 

çalışma arkadaşlarım Uz.Mikrobiyolog Zehra Güvener'~, Uz.Mik

robiyolog Dilek 1nanç'a, Lab.Nimet Tural'a teşekkür ederim. 
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G 1 R 1 S 

Diş çilrilğil, periodontal hastalık gibi dişleri ve diş

lerin destek yapılarını tuta~,infek~iyon hastalı~ları, dişhe

kimi için çok önemlidir. Dişhekimi bu hastalıkların ~ğız dışı 

dokulardaki etkilerini bilmeli, sistemik hastalıkların ağız

daki gHrilnilmle~iFi tanıyabilmelidir. öz,llikle ağız mikroflo

rasının vilcudun sistemik hastalıkları ilzerindeki etkis~ beliı:

lendjkten sonra sağlıklı ve ~astalıklı agizlardakt çeşitli 
' ' ' f ' ' ~ \ ' 

mikroorganizmalara duyulan ilgi artmıştır. ':',-- -_, 

Pseudomonas 'lar doğada sok yaygın olarak bulunan bak

terilerdir. Belirli insanların ağız mikroflorasında olduğu 

gibi normal ya da geçici mikrofloralarda da bulunurlar. Pseu-
- -

domonas cinsi bakterilerin önemi ya da tehlikesi, dezenfektan 
• ' ' J 

ve antibiyotiklere.karşı doğal dirençieri ~~ fırsatçı infek-

siyon etkeni ~l~a .özelliklerinden ötilrildilr. 1960'lara dek 

"Pseudomonas" adı P.aeruginosa ile özdeş olarak kullanılmış

tır. Son 20 'yılda P~aeruginosa ve başka Pseudomonas tilrlerine 
1 

.karşı ilginin artması, gelişen bakteriyolojik Yöntemlerle ye-

ni türlerin bulunmasına, bu bakterilerle oluşan fırsatçı in-
, ' ' \ .. 

1feksiyonlara sık rastlanmasına, patojenlik biçimler~nin henüı: 
' . . . ., 

tam kavranmamış _olmasına ve tanıl,amalarındaki güçlilklere_ 

bağlıdır. Pseudomonas c.insi ,bakterileri~. di~er bakterilerde,n 

özellikle nonfermentatiflerden ve tür düzeyinde birbir.lerin-
. . ' . ' ' ; 

·den ayırımı için çeşitli çalışmalar yap.ılmıştır_(39,40,44,47, 
' • ' 1 ' 

'49~63,65,104,105). 

1 

' 
~ " _, 

Biz çalışmamızda Pseudomonas cinsi bakterilerin sağ-

.lıklı ve hastalıklı ağızlarda varl:ı'.ğını belirlemeyi ıve günlük. 
1 ' 

laboratuvar koşullarına uygun yöntemlerle adlandırabilmeyi a
ı 

.maçladık. 
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KONUYA 1L1SK1N BtLGtLER 
' ~ ' 

AGIZ MİKROFLORASI 

( 

Ağız boşluğu değişik tiplerden birçok mikroorganizma-

nın yerleşmesine elverişli bir ortamdır. Suda, besinlerde, 

havada ve ellerimizdeki mikroorganizmalar kolayca ağız boşlu

ğuna girebilir. Bilin~n hemen her .mikroorganizmanın ağız boş

luğundan izole ~dildiği bildirilmiştir. Ağız boşluğu 35°-36°c 

lik sıcaklığı ile iyi bir etilv olarak dilşünillebilir, ayrıca 

bol nem, bol ve çeşitli bes:inler, d~ğişik oksijen basıncı 

vardır. Aerop, fakültatif ve anaerop mikroorganizmaların üre

meleri için elve~işli koşullar buluntir(78). 
\ ' 

Ağız mikroflorası ba~teriler, mayalar, P?LO'lar, vi

ruslar, protozoonlardan oluşur. Bu mikroorganizmalar ağız. ana

tomisindeki değişikliklere g5re ayrımlı topluluklar oluşturur

lar,. Dişlerin kuron: yüzeylerinde bulunan mikrop topluluğu diş

eti cebinde bulunanlardan, bunlar da dil ve yanak mukozasın-
, ' " 
dakilerden değişiktir. Tükürükteki mikrop topluluğu tükürüğün 

yıkayıcı etkisiyle tüm ağız yüzeylerinden ayrılan mikroplar

dan oluşur(75,78). Ağız mikroflorası normal ve geçici mikro

floralir olarak ikiye ayrılır. Normal fl~ra, sürekli ya da 

yerli flora demektir. Bu flora bir kerteye dek insanın besin

lerinin ve yaşadığ; coğrafya b5lgesinin etkisindedir. Geçici 

~ikroflor~lar ise ağız boşlu~undan zaman zaman izole edilen 

mikroorganizmaları kapsar, bunlar sürekli flpra ile uzun süre 

birlikte yaşayamazlar(78). 
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Normal ağız mikroflorasında bulunan bakteriler alfa 
. / 

hemolitik.~treptokoklar; enterokoklar, anaerop streptokoklar 

ve Staphylococcus, Lactobacillus, Neisseria, Haemophilus, 

Corynebacterium, Rothia, Bacterionema, Propionebacterium, 

Actinomyces, Nocardia, Bacteriodes, Fu.sobacterium, Sphaero

phorus, Leptotrichia, Veillonella, Clostridium cinsinden bak-
ı ' \ 

terilerdir(75,78). 

Ağız boşluğunun mikroorganizmalarla oluşan ~ezyonl~

rında etken olan mikroorgari.izmalar ekolojik ve patojen özel

liklerine göre ilç grupta toplanabilir. Birinci grup ağızın 

normal .mikroflorasını. oluşturanlardır; belli klinik be!_~rti

lere ya da alışılagelmemiş .değişikliklere yolaçinazlar. Bunlar 

potansiyel patojen, başka bir deyişle fırsatçı özellik taşı

yan mikroorganizmalardır. İkinci grup belli kişilerin ağız 

boşluğu ya da orofa~inksinde geçici ya da sürekli.olarak yer

leşik patojen kabul edilen Pneumococcus, kolifo~m bakteriler 

gibi mikroorganizmalardır. UçüncU gru~ mikroorganiz~alar, tü

berküloz etkeni ya da sifiliz etkeni gibi özel patojenlerdir; 

bunlar ilk lezyonlarinı vUcudun ~aşka bir yerinde ya da doğ

rudan ağızda oluştururlar, fak~t özel olarak ağız:boşluğunda, 

orofarinkste yerleşmezler. Ağız normal mikroflorası içindeki 

bazı mikroorganizmalar ağız~a belifti göstermeyen s~stemik 

infeksiionlara da neden olabilirler, örneğin subakut bakteri 

endokarditi ağız mikroflorasının en yaygın yerleşiği olan al

fa hemolitik streptokoklarla oluşur. Ağız hastalıklarında 

hangi mikroorganizmanın etken olduğunun anlaşılması için ağız 

mikroflorası özelliklerinin ve.n~lere bağlı olarak değişebi

leceklerinin iyi bilinmesi gerekir(78). 

NORMAL AGIZ MİKROFLORASl-PSEUDOMONAS İLİŞKİSİ 

Pseudomonas cinsi bakteriler içiride en iyi bilinen P. 
1 

aeruginosa'nın normal ağız mikroflorasının bir üyesi olduğu 
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savunulmuştur. İlk kez 1953· de Cle~ente2o) tarafından ilkel 

koşullardaki Afrika kabilelerinde ağız florasında.P.aerugino

sa'nın bulunuş siklığının yilksekliğine ~ikkat çekilmiştir. 

1957'de Shklair ve Renn(lOl) normal periodonsiyum yapısına 

sahip 214 deniz askerinden parafinle uyarılarak alınan tU~U

rük örneklerinin 33 'nden er.. 15. 4),• p. aeruginosa izole etmiş

l~rdir. 1963'de Shklair, Losse ve ~ahn(lOO) seçtirici besiye~· 

ri olarak kendilerinin geliştirdiğ~ kad~iyu,m klorürlü .besi

yerini kullanarak 406 deniz askerinden parafinle uyarılarak 

alınan tükilrük örneklerinin 54 1 nden er. 13~3) P.aeruginosa 
' 

izole etmişler ve bir yıllık ~µr~ içinde aynı kişilerden ye

niden izole edilmesine-·dayanarak P.aeruginosa'nın bazı kişi

lerin normal ağız mikroflorasının bir yerleşiği ol~uğunu ~il

dirmişlerdir. 

' 1966 1 da Sutter, Hurst ve Landucciel06) dişhekimliği 

öğrencileri, üniversite çalışanları ve dişhekimliği klinik 

hastaları arasından seçtikl~ri 350 sağlıklı ağızlı kişiden 

steril beyaz balmumu çiğneterek aldıkları tükilrük örnekleri

nin 23 1 nden er. 6.6) P~aeruginosa, 6 1 sından er. 1.7) P.putida, 

2 1 sinden (% 0.6) P.fluorescens izole ~tmişl~r ve bu kişiler~n 

bir yıllık gSzleminde yin~le~en P.aeruginosa eldelerine daya

narak bazı kişilerde P.aeruginosa'nın normal ağız mikroflora

sının bir yerleşiği olduğunu'kabul etmişlerdir. Son yıllarda 

P.aer~giriosa 1 nıri dişetjnde yerleştiği saptanmıştıre7B). 

AGIZ HAST-ALIKLARI-PSEUDOMONAS 1L1SK1s1 

İlk kez 1924 .de Lovett P.aeruginosa'nın etken olduğu 

lök;peni ile bi~likte görülen' ülserli stomatit~ ilişkin ölüm

le sonuçl~nan bir v~ka bil~irmiştir. 1927'de iinthicum, 42 

yaşında yeni doğum yapmış bir kadında ortaya çıkan ülserli 

stomatitden P.aeruginosa izole edildiğini ve bu vakanın ölüm

ı~ sonuçlandığını bildirmiştir. Kobaylara injekte edilen bu 
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suşun kanda granilllü elementleri parçalayan ya da yapımın·ı 

engelleyen bir güce sahip olduğu bundan başka lHkopeni yapa

cak gilçte ·olduğu da görillerek patoj~nliği saptanmıştır. Bu 

r bildiride ayrıca orta yaşlı kadınlarda gelişen Ulserli stoma

tit ver agranulositozun birlikteliğinin ağızdan P,ae·rugin,osa 

izoJe edilirse ölilmcill olduğuna dikkat çekilmiş; bu tip vaka

lar agranulositik lHkopenili piyojenik stomatit olarak adlan

dıı:-ı.lmıştır(72). 

1955 1 de Hoffman ve Finberg(57) solunum sorunları' olan 

yeni doğmuşlarda yüksek nemli ortam kullanılması sonucu sık 

o la rak ö 1 ümle son lan.an P s e udomonas in feks iyon 1 arı bildirmiş

le rd i r, Bu vakalar arasında bildirilen bir dudak infeksiyonun

dan P.aeruginosa üretilmiş, daha sonra_yanakları ve burnu 

kaplayan noma gelişmiştir. Bebe~;, oksite_trasiklin ve polimik

sin tedavisine karşın yitirilmiştir. 

Taen ve arkadaşları(109), 76 yaşında bir erkek hastanın 

sağ yanak mukozasında gHrülen Ulserle başlayan stomatitten 

P.aeruginosa izole edildiğirii bildirmişlerdir. Reade ve 

Radden(96) ilst sağ 2 nolu dişe uygulanan yetersiz kanal teda-
i 

visinin neden olduğu sellüliti boşaltmak için yapılan çekim 
' 

ve penisilin tedavis_i sonucunda oluşan· ilst çene süregen oste

omyelit vakasından P.aeruginosa izole ~emişlerdir. Önce olu

şan ivegen sellülitin kHk kanalı tedavisi sırasında periapi

kal dokulara sokulan streptokoklarla oluştuğunu, bu infeksi

yonun penisilinle dene~im altina alınmasından sonra P.aerugi

nosa'nın Uremesinin kolaylaştığını dilşün~üşlerdir. Japonya'

dan Baba ve arkadaşlarınca(2)_bir alt çen~ silregen osteomye

liti vakasının tedavisi sırasında P.aeruginosa infeksiyonunun 

geliştjği bildirilciiştir. _Hindistan' dan bildirilen, abse olu

şumuna y~laçan süpüratif parenkimatöz glossit vak~sından P. 

aeruginosa üretilmiştir(l~) •. 

1955'de Tilden periodontal hastalıklı bir grup öğren-



- 6 

~inin tilkilrilğUnden P.aeruginosa izole etmiş ve etken olabile~ 

ceğini göstermfştir. 1957 1 de Shklair ve Renn. saRlıklı perio

dontal yapıy~ sahip deniz askerl~ri üzerindeki inceleme ya-
ı 

nında Vincent hastalıkl~ 57 askerin 1 yedisinden (% 12.3) ve 

gingivitli 35 askeriri beşinden (% 1~.3) P,aeruginosa izole 
1 • 

etmişlerdir. SaRlıklı aRızlı ve ~eriodontal hastalıklı grup-

lardan elde e~ilen yilzdele~i karşılaştırmışlar~ 'anlamlı bir 

ayrım bulama~ışlardır(lOl):: 

Goldberg ağızdaki ceirahi girişimleri izleyen P~aeru

ginosa infeksiyonla~ı ve böyle bir ~irişim son~cu görülen bir 

Pseudomonas bakteriyemi~i bildirmiştir(Sl,52). Alt çenede gö

milk bilyilk azıları~ çekiminin yapıldığı· iki hastada, bu bölge

de endodontik ve ;e~iodo~tal ted~~i uy~ulanan bir· hastada 

P.~eruginosa'nın· etken olduğu'.infeksiyo'nlar tetrasiklinle te

davi edilmiştir(Sl). Gen~l aneste~i ~ltında dokuz di~i çeki-
/ . 

len, granulomları çık~rılan, alve6lekto~i yapılan-ve gereğin

den fazla olan dişetleri alınan bir ha.stada ortaya çıkan bak

teriyemide kandan saf killtilr halinde P,aeru~inosa Uremiştir. 
1 • 

Antibiyotik kullanımının Gram negatif çomak infeksiyonlarını 

artırdı~ı; ağız boşluğunun Gram negatif çomakların varlığı 

yönilnden incelerime~i gerektiği çilnkil cerrahi işlemlerle genel 

dolaşıma girişlerinin çok olası· olduğu vurgulanmıştır(52). 

Pse~domonas bakteriyemisine ilişkin vakalar içinde ağız boş

luğunun başlangıcı oluşturduğu vakalar genellikle .azdır. 
' 

Forkner ve arkadaşları süregen miyelojen lösemi nedeniyle 6-

merkaptopürin tedavisi göre~ bir hastada Pseudomonas septise

misi kaynağının bir gangrenöz aRı~ lezyonu olduğunu ~özlemiş

lerdir(52 )~ Curtin ve arkadaşları(23) 91 Pseudomona~ bakteri

yemisine ilişkin vakaları inceledikleri bir çalışmalarında, 

dil üzerindeki bir odaktan sözetmişlerdir. 

Leake ve Leake(69) tarafından bildirilen yeni doğmuşta 

ender olarak görülen parotit vakaları~dan birisinde Stenson \ 
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kanalı~dan yapılan kültürde P,aeruginosa üremiş, bebek yiti

rilmiştir. Hecht ve Work(55), erişkinde stafilokok ve Pseudo

monas'~n birlikte etken oldukları ivegen silpü~atif bir. p•ro

tit vakası gözlemişlerdir. 

Fox ve arkadaşları(36) P.aeruginosa'nın infekte kök 

kanallarında bulunuş· sıklığının az oldugunu bildirmişlerdir. 

Naidorf(76) endodontide klinik mikrobiyolojinin önemini açik

ladıgı bir yazısında Pseudomonas bakterilerine, infekte kök 

kanallarından izole edilen mikroorganizmalar arasında yer ver

miştir. Durmaz(32) diş köklerine ilişkin 388 muayene maddesi

nin ikisinden (% 0.5) P.aeruginosa izole etmiştir. 

Nord ve arkadaşları(79) apikal periodontit, pulpa nek

rozu, pulpit ve alveolit vakalarını kapsayan 2518 muayene 

maddesinin. 29'undan P.aeruginosa izole etmişlerdir. Bu suşla

rın ekstraselliller enzim ve toksinlerini, serotip, faj tiple

mesi, antibiyotiklere duyarlıkları ve biyokimyasal özellikle

rine göre ağızdan izole edilen Pseudomonas'ların ayrımlı ni

teliklerini· saptamayı amaçlamışlardır. Sims(l03) cerahatli 

agız infeksiyonlarının bakteriyolojik incelemesinde 1000 lez

yonun ancak ,üçünden P.aeruginosa izole etmiştir. P.aerugino

sa'nın potan~iyel patojen özelligi ve a~tibi~otiklere direnci 

nedenleriyle ağız lezyonlarında bulunuşunun önemli oldugunu 

ancak ağız florasındaki diğer bakterilerden üstün duruma geç

mesinin güç olduğunu belirtmi·ş~ir. Şölen~1oi) çeşi~li ağız 
hastalıklarinda ve normal ağızda bulunan Haemophilus cinsi 

I 

bakterilerle ilgili çalışmasında 265 çeşitli ağız hastalıklı 

kişiden alınan muayen~ maddele~inin toplam yedisinden P.~eru

ginosa izole etmiştir. 

DİSHEKİML1G1 ALETLERİ-PSEUDOMONAS 1L1SK1S1 

~lake, aeratör soğutuc~su olarak işgören su fışkırtma 
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bölümlerindeki depoların bakteriyolojik incelemesinde 12 ünit

ten üçünde P.aeruginosa izole etmiştir(S). Clark(l9) 30 üni

tin aeratör sogutucusu su fışkırtıcıları· :'ile bu ünitlerde ça-· 

lışan dişhekimi ve yardımcılarının ön burun boşluğu floraları

nın bakteriyolojik incelemelerini karşılaştırmıştır. blark,· 

Blake'e göre daha yeni ünitler üzerinde inceleme yapmıştır, 

bu Unitler suyu depolamaz, sekiz ünitten ve dokuz dişhekimin

den Pseudomonas cinsinden bakteriler izole etmiştir. Unitler

den elde edilen Pseudomonas'lardan .dördil P.aerugino~a, dördü 

P.cepacia olarak, dişhekimlerinden elde edilenlerin dördil P. 

aeruginosa, beşi P.cepacia olarak tanımlanmıştır. / 

-NONFERMENTATİF BAKTERİ GRUBU İCİNDE PSEUDOMONAS CİNSİ BAKTERİ

LERİN YERİ 

Pseudomonas cins1 bakteriler, bakteriyoloji tanı labo

ratuvarlarında muayene maddelerinden Uretilen çeşitli bakteri

ler içinde Gram negatif, çomak biçimli, ~onfermentatif bakte

riler olarak adlandırılan gruptandır. Bu grubun tanımında bil

yük güçlilk çekilmekte ve çoğu kez yeterince tanımlanamamakta

dır. Nonfermentatif bak~erilerin kesin tanımındaki güçlilgün 

başlıca nedenleri çok he~erojen bir grup\ oluşturmaları ve 

şimdiye dek çeşitli araştıricılar tarafından değişik şekiller

de sınıflandırılmıı ve adlandırılmış olmal~rı~ir(47,48,84,94, 

9'5) • 

Nonfermentatif bakteriler, karbonhidratları ·etkileme

yen ya da ancak oksidatif ·yoldan etkileyen .bakterilerdir(61). 

Bu grup içinde ayırt edilmeye ,çalışılan başlıca cinsler Pseu

domonas, Alcaligenes, Achromobacter, Acinetobacter, Moraxella 
\ 

ve Flavobacterium'dur. Nonfermentatif bakterilerin ortak özel-
' likleri Gram negatif, aerop, sporsuz olmaları, peptonlu suda 

iyi üremeleri, indol oluşturmamaları,· karbonhidratlara etki

siz ~lmaları, ya da oksidatif yoldan etkileyerek gaz oluştur-
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madan asit oluşturmalarıdır(48). 

Gilardi(48) nonfermentatif bakterileri hücre morfolo

jisi, oksidaz eikinligi ve kirpik düzenine göre üç grupta 

toplamıştır: 

I- Hareketli, oksidaz pozitif çomaklar 

a) Monotrih ya da multitrih olanlar: Pseudomonas 

b) Peritrih olanlar: Alcaligenes ve· Achromobacter 

II- Hareketsiz çomaklar 

a) Oksidaz pozitif çift çift duran çomaklar: Moraxella 

b) Oksidaz negatif ·çift çift duran koka ben~e'r çomaklar: 

Acinetobacter 

III- Hareketsiz, oksidazıpozitif, sarı pigmentli çomakla.r: 

Flavobacterium. 

Karbonhidratlardan asit oluşturmalarına göre Achromo

bacter ve Flavobacterium sakkarolitik, Alcaligenes ve Morax

ella nonsakkarolitik olarak tanımlanır; Pseudomonas ve Acine

tobacter, hem sakkarolitik hem de nonsakkarolitik tilrleri i~ 

çerir(48). Bu gruplamalar bazı tilrler için bazı ayrımlar göz

önünde tutularak değerlendirilm~lidir. Hrneğin Pseudomonas'ın 

b i r türü h a re k e t s f z (P • mal 1 e i ) ,r b i r t il r ü ok s i da z ne g at i f t i r 

(P.maltophilia). Flavobacterium'un bazı suşları nonsakkaroli

tiktir(48,90,94). 

Nonfermeritatif bakteriler Sellers besiye~i gibi özel 

besiyerlerine etkilerine(34,41,50;9B), antibiyotiklere duyar-
, 

lıklarına(45) ve üreme sıcaklıklarına(82) göre de gruplanmaya 

'çalışılmıştır. 

Moraxella, Acinetobacter, Flavobacterium hareketsiz 

olmalarıyla Pseudomonas'lardan kolayca ayrılırlar. Geriye ka

lan Alcaligenes ve Achromobacter 1 den Pseudomonas'ın ayırımı 
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kirpik boyamasına dayanır. Alcaligenes ve Achromobacter peri

trihtir(40,47 ,48,113). Alcaligenes türleri genellikle glukoz 

ve diğer ka~bonhidratla'rı·okside edemezler, fizyolojik: özel

liklerinin çoğu negatiftir(40,~8,110). ~chro~6bacter tilileri 

glukoz ve diğer karbonhidratlardan··as·it oluşturmasıyla Alca

ligenes tilrlerinden a'yırt edilirler(40). 

~' . 

PSEUDOMONAS CİNSİ BAKTERİLERİN' GENEL'. ÖZELLİKLERİ 

Nonferm~ntatif bakteri grubu içinde en sık rastlanan 

Pseudomonas cinsi b·akterilerdir.· .Bu bakteriler Gram negatif, 

sporsuz,.dilz ya da kı~rık fakat hiçbir zaman- helezon biçimin

de olmayan, tek hücreli 0.5-1.0 x 1.5-4.0 µboyunda çomaklar

dır(61,87,104,113,116). Bir (monotrih) ya ~a çok (multitrih.) 

polar kirpikle;h~reketlidirler. ~olar kirpi~ler yanında daha 

kısa dalga boylu lateral kirpikler bulunabilir. Bir ti..!,r 

(P.mallei) hareketsiz .;olarak ·t·anınır(l04).: Zorunlu aeroptur-. 

lar, son hidrojen·aııcısı olarak molekül oksijen kullanırlar. 

Bazıları nitrat ya da arginin varlığında anaerop üreyebilir

ler. Hiçbiri fermentatif ya da fotosentetik değildir. Karbon

hidratları~ çoğunu oksidatif yoldan, gaz oluşturmadan asit o

luşturarak parçalarlar. ~üm :türler kemoorganotroftur, fakat 
1 

bazıları bir enerji kaynağı olarak hidrojen gazı kullanabilen 

fakültatif kemolitotrofturlar(l04) .• pH 5 .. 5-8.S arasında pep

tonlu buyyonda 18-30°c de bazıları. 42°c de bazıları ise 4°c 

de' 18-24 saatte ürerler(ll3) •. Tüm türler katal_az pozitiftir, 

indol, metil kırmızısı ve Voges-Proskauer reaksiyonları nega

tiftir. ~.maltophilia dışında tüm türler oksi~az pozitif~ 

tir(l04,113). Birçok türleri pigment ve ekstr~selluler enzim

ler oluşturur(l16). DNA'larının G + C yapısı % 58-69 mal ara

sındadır(104); Bergey's Manual·.of Determinative Bacteriology' 

in 8 . li askı s ı n da 2 3 5 tür açık 1 anmıştı r. 19 5 7 y ı 1 ı n dan b eri . 

yeni türler tanımlanma\kta ve .bazı türlerin. özdeş oldukları a

çıklanmaktadır(6) •. 

Pseudomonas cinsi bakteriler doğada çok yaygındır(87), 
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saprofit olarak insan ve hayvanların barsak boşluklarında ve 

dışkılar~nda bulunurlar(29,49,61,107,113). Belirli insanlarda 

a g ı z m i k r o f 1 o r a s ı n ı n b i r il ye s i k a b u 1 e d i 1 e b i 1 e c ek le r i i 1 e r i 

sürülmilştür(20,100,106). Pseudomonas cinsi insan, hayvan ve 

bitkiler için patojen türler içerir. Eskiden nonpatojen ola

rak tanımlanmasına karşın bugün potansiyel patojen (fırsatçı) 

bakteriler olarak adlandırılmaktadırlar. Uygun koşullarda ö-· 

zellikle hastalık, fena b~slenme, travma, yanık ya da·sonda 

uygul~m.sı gibi alet kullanımı ya da immunosupressif ilaçla

rın kullanımı gibi nedenlerle infeksiyona karşı.direnci ki

rılmış bitkin insanlarda patojen etki gösterirler(73) •. 

II. D~nya Savaşından beri antibiyotiklerin artan kul

lanımı nedeniyle hastalik yapan ve hastane çevresinde konta

minant olarak bulunan bakteri topluluğunu~ tipinde önemli de

ğişme olmuştur. Gram pozitif ko~ların üstünlüğü Gram negatif 

çomaklara geçmiştir. Bunlar arasında en yaygını Pseudomonas 

cinsi bakterilerdir(26,65i73). 

PSEUDOMONAS TÜRLERİNİN BİRBİRİNDEN AYIRTEDİLMESİ 

Pseudomonas türlerinin birbirinden ayırımı, Iizuka ve 

Kom a g a t a ( 6 3 ) t ar a f ı n dan karbon b i 1 e ş i k 1 e r in in k u 11 an ı mı n a g ö -

re; St~nier ve arkadaşları(l04) tarafından biyokimyasal, fiz

yolojik ve beslenme özelliklerine dayanarak; Ballard ve arka

daşları(4) tarafından fenotipik tanımlama ve DNA-DNA hibridi

zasyon çalışmalarıyla gerçekleştirilmiştir. 

Bir rutin bakteriyoloji tanı lab~ratuvarında Pseudomo

nas türlerinin ayırımı ve kesin tanıları için zaman ve gider 

yitimi en az olacak şekilde en seçtirici özelliklere dayanan 

çeşitli deneyler, birçok~araştır~cı tarafından incelenmiş, 

değişik şemalar ve gruplamalar bildirilmiştir. 
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' 1 
Sutter(l05) ayırım için ilk önce fluoresein pigmenti 

varlığının sapt;nmasıyla başlayan daha sonra kirpik düzeni, 

intraselliller· yağ depolama, 4 ve A2°c de ilreme, denitrifikas

yoi~ jelatin hidrolizi, arginin dihidrolaz ve oksidaz etkin

likleri özelliklerini içeren bir şema oluşturmuştur. Johns ve 

Tischer(65) sekiz tilr Pseudomonas'ın ayırımı için 13 deneyden . ' 

oluşan bir şema geliştirmişlerdir. vonGraevenitz(ll3) Pseudo-

monas tilrlerini öncelikle glukozu .okside e~enle~ ve etmeyen

ler olarak iki bilyilk grupta toplamıştır: 

Gilardi(40,44,48,49) P~e~d~morias tilrlerini morfolojik 
/ 

ve fizyolojik özelliklerine göre fluoresan grup, pseudomallei 

grubuLacidov6rans grubu, alcaligenes grubu, stutzeri gr~~u, 

P.putr~facines, j.maltophilia, diminuta grubu olmak üzere se

kiz grupta toplamıştır. 

PSEUDOMONAS TÜRLERİ 

I- FLUORESAN GRUP: P.~eruginos~, P.fluorescens, P.putida 

Grubun ortak özellikleri oksidaz etkinliği fluoresein 

pigmenti yapımı, arginin dihidrolaz varlığı ve yedek besin 
' 

maddesi olarak ppli-:S-hidroksibiltirat (PBHB) depolamaması-

d ;ı. r ( 4 O , 4 4 , 4 8, 4 9 , 104 , 116) • 

Piyosiyanin pigmenti yapan P.aeruginosa'nın, basit 

fluoresan Pseudomonailar (fenazin yapmayan) olarak adlandırı

lan P.fluoroscens ve P.putida 1 dan ayırımı kolaydır. Piyosiya-. . 
nin pigmenti yapmayan (apiyosiyanojenik) P.aer~ginosa'nın; 

P.fluorescens ve P.putida'dan ayırımı için kirpik düzeni, 
. ' 

42°c'de üreme, disakkaritlerden asit yapımı ve bazı organik 

bileşikleriri kullanımı özelliklerine bakılmalıdır(44,48,49). 

P.aeruginosa polar tek kirpikli,· 4Z 0 c de ilrer, glukozdan asit. 

oluşturmasına karşın laktoz, sakkaroz ve 'maltozdan asit oluş

turmaz, tek karbon ve enerji kaynağı ·olarak arabinoz, .s~kka-
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roz, trehaloz ve inositolü .kullanamaz.· Buna karşın P.fluo

rescens ve P.putida polar çok ~irpiklidir, 42°c de üremezler, 

disakkaritlerden asit oluştururl~r, arabinoz, sakkaroz, tre

haloz _ve inositolü kullanmaları değişiktir(40,44). 

P.fluorescens ve P.putida'nın birbirinden ayırımı je

latini sıv~laştırmaları, lesitinaz etkinliği ve .organik bile~ 

şikleri kullanma özelliklerine dayanır(40,44,48,49). P.fluo

rescens jelatini sıvılaştırır, lesitinaz etkinliği gösterir, 

trehaloz ve inositolü kullanır. Buna karşılık P.putida jela

tini sıvılaştırmaz, lesitinaz etkinliği göstermez, trehaloz 
! 

ve inositolü kullanmaz. Lesitinaz etkinliği göstermeyen P.flu-
. -

orescens suşları bildirilmiştir. P.aeruginosa ve basit fluo

resan Pseudomorias'ların ayırımında deniirifikasyon özelliği 

,güvenilir değildir(40). P.aeruginosa klinik vakalardan sık

lıkla izole edilmesine karşın P.fluorescens ve P.putida daha 

az sıklıkla izole edilir(lO). 

Piyosiyanin yapma~an P.aeruginosa stişları tetrasiklin . . ' ' 

streptomisin, kanamisine, piyosiyanin yapan suşlardan daha 

duyarlıdır. P.fluorescens ve P.putida ise P.aeruginosa'nın 

piyosiyanin yapmayan suşlarından da daha duyarlıdırlar(45). 

P.fluorescens ve P.putida, P.aeruginosa'nın tersine karbeni

siline ~irençlidirler(49,113). 

P, AERUGl.NOSA , 

Bacterium aeruginosum, Micrococcus- pyocyaneus, 

Pseudomonas pyocyaneus(ll6), Pseudomonas polycolor(87). 

Pigmentleri: 

P.aeruginosa kloroformda çözünen, mavi - yeşil, 

fluoresan olmayan fenazin yapısında bir piyosiyanin pig

mentine sahip olduğunda kolayca tanınır. Bazı suşlar özel 

be~iyerlerinin dışında ya da bunlarda bile piyosiyanin yapa

maz ya da pasajlarla bu özelliklerini yitirebilirler(38,54, 
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115,116)~ P.aeruginaosa suşları piyosiyanin yanında piyover

din (fluoresein), piyorubin ve piyomelanin pigmentleri yapa

bilirler. Bu pigmen~lerin tü~U suda çöziln~elerine karşın pi

yosiyanin dışında hiçbirisi kloroformda çözünmez. 

Piyosiyanin Pigmenti: P.aeruginosa ilk önce Gessard ta

rafından 1882 'de pansuman bezleri üzerindeki mavimsi yeşil le..-. 

kelerden izole e~ilmişti~. Bu nedenle bakteriye önc~leri mavi 

cerahat etkeni adı verilmiştir. P.aeruginosa'nın bu renkli 
' 

maddesini, bakterinin izolasy6nundan çok yıllar önce Fordos 

kristaller biçiminde elde etmiş ve piyosiyanin pigmenti adını 

vermiştir(29). Piyosiyanininin bir fenazin türevi olduğu 1930 

da Wrede t~rafından gösterilmiştir. Piyosiyanin yapımı için 

mağnezyum,\ fosfat, demir ve potasyum iyonla1rının gerekli oldu-
. ·- -

ğu ve gliserin, glisin ve lösin gibi maddelerin pigment yapı-

mını artırdığı anlaşılmıştır(ll6). F.aeruginosa'nı~ bazı suş

ları fenazin-a-karboksilik asit ve klororafin gibi başka tip 

fenazin pigmentleri yapabilir(29,87,116)~ P.fluorescens'in 

bazı biyotipleri ve P.cepariia da bu ~igmentleri yapabilir

ler(87,116). 

Piyorubin Pigmenti: Kırmızı-kahverengi pigme·nt yapan 
. ı 

-P.aeruginosa suşlarının piyorubin mi (kırmızı) yoksa piyome-

lanin (kahvere~gi) pigment mi yaptıklarını ayırt etmek güç-

tür. Ayrıca piyosiyanin asitleşmes~nin.kırmızı bir renk oluş

turması ve piyosiyaninli Petrilere ışık ve havanın etkisiyle 

siyah bir renk oluşması nedenlerinden bazı araştırıcılar P.aeru

ginosa'nın tüm-kırmızı ve kahverengi pigmentleri~i piyosiyani

nin oksidasyon ürünleri ·olarak kabul ederler(85,119). Klinik-
·. 1 '· 

ten izole edilen kırmızı suşların sıklığı düşüktür: 7. 3.5 ve 

% 6'lık oranlar bildirilmiştir(85). Piyorubin pigmentinin sap~ 

tanınası için King ve arkada~ları(66) King A besiierini tanım

ı a mı ş 1 ardı· r. 

Piyomelanin Pigm~nti: P.aeruginos~'hın bazı suşları \ 
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tarafından yapılan kahverengi pigment için piyo~elanin terimi 

kullanılır. Piyomelanin, tirosin-.ya da fenilalaninden yapılan 

suda ç5~ünebilir ~ir pigmenttir(ll9). Klinikten izole edilen 

kahverengi· suşların sıklığı konusunda 7. 2 .• 5, 7. 10.5 ve· 7. ·l -

gibi ayrımlı oranlar bildirilmiştir(85). Kahverengi P.aeru

ginosa suşları, ·5zellikle tipik P.aeruginosa ile oluşan idrar 

yolu infeksiyonlarında hazan ·g5rillebilir fakat bu durum anti

biyotik tedavisi ·ve mutasyon gibi· nedenler düşünülmekle bir

likte açıklanamamıştır(ll9). Piyomelanin pigmenti yapan P.ae

ruginosa suşları diğer ~.aeruginosa suşlarından biyokimyasal 

reaksiyonlar ve antibiyotiklere duyarlık y5nünden bazı ayrım

l~r gösterirler(85,119). Piyomelanin ve piyorubin pigmentle

rinin ayırımı için özel besiyerle~i tanımlanmıştır(85). P.mal

tophilia ve P.alcal~genes'in bazı suşları da tirosinden kah

verengi bir pigment. oluştururlar. Bu pigmentin piyomelaninde 

olduğu gibi aynı düzenekle oluşup oluşmadığı bili?memekte

dir(ll9). Piyomelaninin kimyasal olarak hayvan melaniniyle 

(DOPA) özdeş olmayan bir,katekol rnelanin olduğu anlaşılmış

tır. Piyorub_in, piy?siyanine benzer bir fenazin türevidir(85). 

Fluoresein (piy_overdin) pigmenti: P.aeruginosa'nın bir 

diğer.pigmenti kültüre sarımsı yeşil bir renk veren fluoresein 

pigrnentidir. P.aeruginosa'dan başka P.fluorescens ve P.puti

da'da varolan bu pigment, bu bakterilerin nonfermentatif bak

terilerden ve Pseudomonas türlerinden ayı•rımında en önemli 

ölçüttür. Kültürün karanlık bir odada 3.660 A dalga boylu 

ultraviyole ışığı altında fluoresans vermesiyle saptanır(92, 

105). Yoğun çalış·malara karşın,iyice anlaşılmış bir pigment 

değildir. Tottler ve Moseley(ll2), P.aeruginosa tarafından 

fluoresein pigment yapımının besiyerindeki demir iyonu kon

santrasyonunun logaritmasıyla ters orantılı' olduğunu bulmuş

lar; gliserin amonyum sülfat besiyerini geliştirmişle~d~r. 

King ve arkadaşları(66) fluoresein pigmentinin en iyi saptan-· 

dığı King B besiyerini tanımlamışl~rdır. Paton(89) glukonat 

besiyerine oksin eklenmesinin fluoresein yapımını artırdığını 
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bildirmiştir. Chakrabarty ve arkadaşları(l7) fluoresein pig

mentini saf olar~k kristal biçi~inde elde etmişler ve pteri

din türevi olduğunu açıklamışl~?dır. Besiyerindeki kükürt ve 

demirin, ayrica besiyeri pH sının pigment yapımı üzerine et

kileri Palumbo(88) tarafından incelenmiştir. Karışık bir kül

türdeki-koloniler ultraviyole ışığı altında incelenerek fluo

resans veren koloniler kolayca ayırt edilebilir(92). Bu yön

tem fluoresein pigmenti Jeloz içine yayılıp kültürdeki E.coli, 

Proteus gibi -~'aşka bakteri_.kolonilerine tutunabileceğinden 

sakıncalıdır(73~. Sellers· besiyeri(98), başka özellikler ya

nında f luoresansı sapt~mak için en çok kullanılan ve en çok 

incelenmiş besiyeridir(34,41,50). Son zamanlarda ~.aerugino

sa'nın cid.di yanık yaralardan kültilr yapılmaksızın, varlığı

nın ivedi saptanması için yanıkların ultraviyole ışı~ı altın

da fluores?ns yönünden incelenmesi tekniği geliştirilmiş

tir(7;3). 

Koloni Yapısı: 

P.aeruginosa'ya ilişkin 6 tip koloni biçimi bildiril

miştir. Bunlar S, SR, R, mukoid, jelatinöz, cüce tipi koloni

lerdir. Bazı tip kolonilerin yüzeyinde metalik parlaklık gö

rüleb ilir(ll5). P.aeruginosa kültürleri özel bir meyva koku

suna sahiptir. Bu kokunun trimetilamin kokusu olduğu söylenir 

fakat Habs ve Mann triptofandan o-aminoasetofenon yapımı ile 

oluştugunu bildirmişlerdir(ll6). Pigment, koloni morfolojisi· 

ve koku gibi özellikler değişkendir. 

Kirpik düzeni 

P.aeruginosa'nın kirpik düzeni özel~ikle piyosiyonin 

yapmayan suşların tanısı ve diğer fluoresan Pseudomonas'lar

d~n ayrımı için önemli bir ölçüttUr. P.aeruginosa pola~ tek 

kirpiklidir(monotrih). Bununla birlikte Lee(70,71) klinik va

kalardan 6 kirpiksiz P.aeruginosa suşu izole ettiRini bildir

miştir. 
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Kapsül 

Kapsüllü (mukoid) P.aeruginosa suşları genellikle kis

tik fibrozlu çocuklariri balgamından izole edilmiştir~ Kistik 

fibrozluların balgamında M,R ve s· biçiml.ndeki kolon.ilere· bir 

arada rastlanabildiği de bildirilmiştir(74). Doggett(29) P. 

aeruginosa bakterisinin sümüksü tabakası ya da kapsülü için 

"glikokaliks" terimini kullanmıştır.· 

Fizyol6jik Bzellikleri 

P.aerugi~o~a glukonatı okside eder~ potasyum glukonat

tan 2-ketoglukonat ve salgıloluşturur(54). Bundan başka sito

krom oksidaz etkinligi g6sterir(38). P.aeruginosa'nın oksid~z 

etkinliği kesin bir özelliği olmasına karşın, Holmgren(54) 

kobalt radyasyon tedavisi gören bir hastanın idrarından, 

Hampton ve Wasila~skas(53) balgamdan oksidaz negati! bir 

P.aeruginosa suşu izole ettiklerini bil.dirmişlerdir.P.aeru

ginosa zorunluğu aerop olmasına karşın nitrat ve arginin var-

lığında anaerop üreyebilir. Nitratı azot gazına dek in-
,. 

dirger (denitrifikasyon özelliRi)~ Arginin dihidrolaz pozi-

tiftir. Yedek besin maddesi olarak PBHB depolayamaz(6,104). 

1 

P.aeruginosa'nın en iyi bilinen 6zelliklerinden birisi 

proteolitik etkinliğidir. Proteolitik etkinliği sağlayan eks7 

trasellüler enzimlerdir. Jelatini sıvılaştırması genellikle 

bu Bzelliğini göst~rmek için kullanılır(29). Eks~rasellüler 

enzimleri P~aeruginosa'nın pat~jenliğinde 6nemli rol oynar, 

bunlardan bazıları proteaz, lipa~, l~sitinaz, hemolizin, kol

legen~zdır(29,116·,117). 

P.aeruginosa suşları b~slenme yönünden çok yönlüdür. 

Karbon ve enerji kaynağı olarak 80 ya da daha çok organik 

bileşiği kullanabilirler(44,87,104). P.aeruginosa başta glu

koz olmak üzere karbonhidratların çoğunu g~z oluşturmadan a

sit oluşturarak parçalar. D~sakkaritlerden yani laktoz, sakka-
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roz ve maltoz' dan asit oluşturmaması önemli bir özellik

tir(40). 

P.aeruginosa'nın 42°C de üremesi, 4°c de ürememesi ke

sin bir özelliğidir. P.aeruginosa. bu ,özelliği ile diğer fluo

resan Pseudornonas'lardan ayırt edilir(54). Bununla birlikte 

Oberhofer(83) bir çalışmasında 42°c de üremenin ayırt ettiri

ci öneminin az olduğunu açıklamıştır, 42°c de üremenin kesin 

saptanması için Uç birbiri ardına pasaj yapmanın pratik olma

dığını ve buyyon ya da jelozda üreme ölçütilniln-belirsiz olu

şunun deneyin etkinliğini azalttığını da savunmaktadır.· 

P.aeruginosa dört değerli amonyum bileşiklerine direnç

lidir; bu bileşiklerden· olan setrimitin 7. 0.03 lük konsantras-' .. . ' . . . 
yonunda üreyebilme özelliğinden seçtirici besiyeri yapımında 

yararlanılır. _Aynı zamanda setrimit besiyeri ultraviyole ışı

ğı altında fluoresans ver~esiyle saptanan fluoresein pigmenti 

yapımını artırır(14). Piaeruginosa için seçtirici besiyeri 

olarak nitrofurantoinli(lll) nalidiksik asitli, klorheksinol

lü(73) besiyerleri de tanımlanmıştır. P.aeruginosa i. 6 Nacı 

ve. 7. 1 lik trifeniltetrazolium klorilre (TTC) karşı dirençli

dir(61,116). 

Tiplendirme 

P.a~ruginosa s~rolo3ik tipleme, ·~aj tiplemesi ve bak

teriyosin (piyosin ya da aeruginosin) tipleme yöntemleriyle 

tiplendirilir. Suşların tiplendirilmesi bir salgında izole 

edilen organizmaların ge~iş yolları ve kaynaklarını izlemede 

yararlıdır(29,73). 

İzolasyon kaynakları 

P.aeruginosa doğada, toprak ve sularda yaygın olarak 

bulunur •. Sağlıklı kişilerin i. 7-25 inin barsağında üstiln du

ruma geçmeyen pir yerleşik olarak yaşadığı,bildirilmiştir(29,. 

·. 
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61). Ancak, 10 normal dışkının birinde bul~nduğu anlaş~lmış
tır(l07). Dışkı, epidemik infeksiydnlar 've cilt kontaminasyo

nunda kaynak olarak rol oynayabilir(61). Hastanelerde kulla

nılan benzalkonyumklorilr (.zefiran), klorheksidin ç5zeltileri 

heksaklorofenli .sabunla'r,· musluk suları·,' hasta başucunda bek

letil~n. su, yeme içme gereçleri, şırıngalar, pensler, termo

metreler, solunum aletlerinden P.aeruginosa izole edilmiş

tir(lS,16 ,93 ,102). P.aeruginosa b~tkiler içrn de patojendir, 

bitki kaynaklı P.aeruginosa suşları için Pseudomonas polycolor 
adı kullanılır(87). , 

Hastalıklarla ilişkisi 

P.aeruginosa ile ilgili infeksiyonlar yai-,lar 5zellik

le yanıklar, idrar yolu, solunum yolu, barsak·, g·az·, kulak gi

bi yerel infeksiyonlar ve septisemi gibi genel infeksiyonlar-
. . 

dır. Yerel infeksiyonlu bazı hastalarda bakterf kan yolu ile 
) .. 

dağılmaksızın toksemi yapabilir(29,73). 

Metabolizma hastalıkları, kan hastalıkları ve k5tU huy~ 
. ' 

lu hastalıklar,· hastaları .P. aeruginosa infeksiyonlarına duyar-

lı kılar. Uzun ,sUre hastanede yatan uretral kateterizasyon,· 

trakeotomi, lumber ponksiyoı;:ı ve intra ven5z sıvıların veril

mesi gibi alet.le uygulanan işlemler geçiren hastalarda hasta ..... 

ne infeksiyonu olarak gelişir. Imm~nosüp~essif ilaçlar, ~or

tikosteroidler, antimetabolik ilaçlar, antibiyotikler ve rad

yasyon ile uzun sür~ tedavi g5ren hastalarda ~.aeruginosa,.in-
ı· • 

f.eksiyonlarına duyarlı olurlar. Cerrahi yaralar, dekubitus 

ülserleri, apseler, yanıklar, boşaltılmış sinUsler, kulak in

feksiyonları ve uzun silre antibiyotiklerle tedavi edilen has

taların' akciğerleri sıklıkla P.aeruginosa ile kontamine olur. 

P.aeruginosa genellikle birincil etken değildir, birincil et

ken ~ntibiyotiklerle uzaklaştırıldıktan sonra'yeni bir infek

·siyon etkeni olarak'ortaya çıkar(29,61,73,116). 
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P.aeruginosa septisemisinde ayırı~ı özellik taşıyan 
... 

hemorajik ve gangrenöz cilt lezyonlarıyla tanınan ektimatöz 

ülserler gelişir._ Diğer_ Gram n~gatif çomak i~feksiyonlarında 

lökositoz oluşmasına-karşın P.aerugi~osa infeksiyonunda agra

nulositoz (nötropeni) oluşması ka~akteristiktir. Bu özellik, 

nHtropenisi olan hastaları (lHsemili hastalar) Pseudomonas 

infeksiyonlarına duyarlı kılar. BHyle hastalarda prognoz kö

tüdür(29, 73). 

P.aeruginosa'nın son 20 yılda Hnemli bir patojen ola

rak asıl tehlikesi dezenfektan ve antibiyotiklere direncinden 

ötürüdür. P.aeruginosa'nın antibiyotiklere direnci ve duyarlı 

olduğu antibiyotiklerin ~oksik etkileri, P.aeruginosa infek

siyonlarının immunolojik yöntemlerle tedavi edilmesi için ça

lışmalara .yolaçmıştır_(22 ,29)~ Bu durum organizmanın patojen

lik biçimi~in iyi bilfnmesini gerektirir. P.aeruginosa'nın 
' - . 

patojenliği enzim, toksin ve p{grnentleri ile sağlanır. Diğer 

Gram negatif çomakların patojenliği endotoksinleri ile sağlan

masına_ karşın P.aerugJnosa ekstraselliller Urilnle!iyle pato

.jendir. Bu konudaki çalışmalar büyilk bir hızla sürdürillmekte-

dir(29, 73; 117). 

Antibiyotiklere duyarlığı 

P.aeruginos~, diğer Gram negatif bakterilere etkili 

antibiyotiklerin ço~una dirençlidiri ancak polimiksin grubu, 

karbenisilin ve gentamisine duyarlıdır(45). P.aeruginosa in

feksiyonlarında karbenisilin ve gentamisinin birlikte kulla

nımı yararlıdır(ll8). P.aeruginosa beta-laktam etkinliğine 

sahiptir.·Gelecekte gentamisine direnç kazanabileceği düşün

cesiyle yapılan çalışmalarda ;tobramisin ve kolistine duyar

lı(82 ,118) sulfametoks~zol ve trimetoprime ayrı ayrı ya da 

birlikte dirençli olduğu(80) anlaşılmıştır. Son in vitre bir 

incelemede yeni yarı sentetik geniş spektrurnlu bir penisilin 

olan piperasilinin P.aeruginosa'ya karbenisilin'den daha çok 
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etkili oldugb bulunmuştur(99). J.aeruginosa'nın piyosiyanin 

yapmayan suşları yapan suşlarından tetrasiklin, streptomisin, ,,, 
kanamisine daha duyarlıdır(45). 

P,FLUORESCENS VE P,PUTİDA 

P.fluorescens ve P.putida ilk kez 1886 da Fluegge ta

rafından Bacillus fluorescens liquefaciens ve Bacillus fluo

resc~ns putidus adlarıyla izol~ edilmiştir(~7,ll3,116). Fluo-
. I 

resein pigmenti yapan her iki türtin birbirinden ayırımında ge-

nelli~le jelatine etkisiyle karar verilir. İki ya da daha çok 

polar kirpige sahiptirler·. 4°c de ürer, 42°c de üreyemezler. 

Blazevic ve arkadaşları(lO) ~.fluorescens ve P.putida 1 nın bir 

rutin bakteriyoloji laboratuvarında sık izole edilemediğini, 
. ' o 

bunun nedeninin genellikle uygulanan üretme sıcaklığının 37 C 

olmasına bağlanabileceğini bildirmişlerdir. Bu bakteriler i

çin en uygun üreme sıcaklığı 25°c dir(ll3). Oberhofer ve arka-
-

daşları(84) bu tilrlere illşkin 6zellikleri saptamak için kul-

lanılan deneylerin 25°c sıcaklıkta yapılmasının doğru sonuç 

verdiğini bildirmişlerdir. Ajello ve Hoadley(l) tarafından 
. o 

P.aeruginosa'dan ayrımlı fakat 41 C de üreyen fluoresan Pseu-

domorias 1 lar açıklan'mıştır, bunlar tanı konmamış fluoresan Pseu

domonas 'lar ·olarak adlandırılmıştır. 

P.fluorescens, Pseudomonas cinsinin en karışık türü

dilr. Stanier ve arkadaşları(l04) tara~ından 7 biyotipe ayrıl

mıştir. Biyotip A, Biyotip B (P.marginalis), Biyotip C, Biyo

tip D (P.chlororaphis), Biyotip E (P.aurefaciens), ~iyotip F 

(P.lemonnieri), Biyotip G(87,104). 

P.putida'nın eş-adları P.ovalis· ve. P.convexa 1 dır, ol

dukça iyi tanınmış bir türdilr. Stanier ve ark. (104) tarafın

dan 2 biyotipe ayrılmıştır: Biyotip A ve Biyotip B. 
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P.fluorescens ve P.putida'nın birbirinde~ ayırt 

edilmesi 

P.fuorescens'in bazı suşla~ı nitrat varlığında anaerop 

ür~yebilir fakat hiçbirisi azot gazi oluşturmaz. P.putida nit

ratı etkilemez. P.fluorescens lesitinaz e~kinligi gHsterir, 

P.putida'da bu Bzellik yoktur: Btinunla birlikte lesitinaz ne

gatif P.fluorescens suşları da ~ildirilmiştir(47). P.fluores

cens glukonatı okside edem~z, salgı oluşturmaz, asetamiti kul

lanamaz(44,104,113,116). P.fluorescens proteaz, lipaz,le~i

tinaz gibi ekstrasellüler enzimler yapmasına karşın P.putida 

yapamaz(l04,116). P.fluorescens ve P.putida başta glukoz ol

mak ilzere disakkaritler içi~de karbonhidratları oksidatif 

yoldan parçalarlar. Laktoz, sakkaroz, maltoz_, mannitolÖ.e.Y\. 

asit yapımı konusunda P.fluo~escens ve P.putida için ay-

rımlı sonuçlar bildirilmiştir(40), Tek karbon ve enerji-kay

nağı olarak organik bileşiklerin kullaiımı P.fluorescens ve 

P.putida'nın birbirinden ve P.aeruginosa'dan ayırımını sağ

lar(40,44). 
ı' 

.1zolaııyon kaynakları . 

P.fluorescens ve P.putida çevremizde yaygın olarak bu

lunur, ender olarak fırsatçı patojendirler(90). Ekolojik yHn

den P. fluorescens' in en çok sularda P 1.putida
1 nın toprakta bu

lunduğu bildirilmişse de bugün için kesin bir ayrım s5zkonusu 

değildir(87). Düşük sı~aklıkta üreyebilen bu türler buzdola

bında saklanan kanlarda bir kirlenme sonucu kolayca üreyebi

lirler ve ~lümle sonlanan transfüzyon vakaları gHzlenmiş

tir(61, 113) • 

. Hastalıklarla ilişkileri 

P.putid~ bir bakteriüri vakasından, .çeşitli yara infek
( 

siyonlarından, septik artiritten izole edilmiştir(46,49). P. 1 - . 
fruorescens d~rt ampiyem vakası, idrar yolu infeksiyonları, 

. / 

septisemi postoperatif sırt apsesinden izole edilmi~tir(46, 

49,105). 
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Antibiyotiklere duyarlıkları 

P.fluorescens ve P.putida genellikle tetrasiklin, . 

neomisin, kanamisin, poli~-iksin ve· gentami~ine duy.arlı fakat 

karbenisiline dirençlidir(45,113). P.fluorescens ve P.putida' 
) 

nın karbeniiiline direnci P.aeruglnosadan ayırt edilmelerinde 

ivedi karar verilmesinde yararlıdır(lO). 

II- PSEUDOMALLEI GRUBU: P.cepacia; P.pseudomallei, P.mallei 

Bu grubun ortak özellikleri yedek besin maddesi olarak 

PBHB toplamaları.- .. , polar çok kirpikli olmaları, çok çeşitli 

organik bileşikleri kullanabilme yetenekleri, d~ğişken oksi

daz etkinliği göstermeleri ve polimiksin grubu antibiyotikle-
. -

re dirençli olmalarıdır(44,47,48,116). Bu tilrlerin rengi gri-

den sarıya dek değişen çe~it~iliktedir. P.marginata, P.alli

icola, P.caryophylii gibi bitki patojeni ola~ Pseudomonas'lar 

da bu grubun içine alınmıştır(4,87). 

P.pseudomallei, P.malleiiden hareket, 42°c de üreme ve 

denitrifikasyon özellikleriyle •yırt edilir(49). P.pseudomal-, 

lei, P.cepacialden ONGP (orto-nitrofenil-beta-D-galaktopira

nosit) de~eyi, denitrifikasyon, arginin dihidrolaz ve lizin 

dekarboksilaz.etkinlikleri, arabinoz ve maltozu kullanabilme 

'durumlarına göre ayırt edilir(44,47,49). P.pseudomallei tek 
' karbon ve enerji kaynağı olarak arabinozu, P.cepacia.maltozu 

kullanamaz(48). P.cepacia ve P.pseudoma}lei'nin bir_birinden 

ayırt edilmeii için hayvan den,~i .de bildirilmiştir; erkek 

kobaylara P.pseudomallei'nin intraperiton~al verilmeri, tes~ 

tislerde karakteristik bir lezyon oluşturan Straus reaksiyo

nuna neden olur(l3) .• 

P,CEPACIA E0-1, P.kingii, P.multivorans 

P.cepacia ilk kez 1950 de soğan çürüğü etkedi, sarı 
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pigmentli bir Pseudômonas olarak Burkholder tarafından tanım

lanmıştır(26, 113). Daha sonra Morris ve Roberts toprak ve su 

Hrneklerinden, King ise çeşitli insan kayriaklı Hrneklerden bu 

tip suşlar izoie etmişlerdir. Kirig ~arafından bu tüie E0-1 

(eugonic oxidizers group number one) adı verilmiştir~ Jonsson 

ise suşların 'biyokimyasal 6zelliklerini açıklamış ve P.kingii 

adı verilmesini Hnermişti.r(43,113). Stanier ve arkadaşları(l04) 
bu suşlara P.multivor,,ans adını vermişlerdir. Daha sonra Ballard 

ve arkadaşları(4) DNA dilzeyindeki incelemelerde P.multivoran~ 

ile P.cepacia'nın Hzdeş otauklarını açıklamışlar ve hayvan 

patojenleri olan P.pseudomallei ve P.mallei ile ilgisi olduğu 

sonucuna varmişlardır(4,44). 

Fizyolojik ôzellikleri 

P.cepacia polar çok kirpiklidir, bazı suşları polar 

tek kirpi~li olabilir(61). En uygun Ureme sıtaklı~ı çbgu suş-
o· o larda 37 c nin altındadır, 42 c de üreme çok zayıf ya da yok-

• 1 • 

tur(61,113). P.cepacia'nın çoğu suşları, sarı, suda ç,Hzilnebi-

lir, fluoresan olmayan bir fenazin pigmenti yaparlar, bazı· 

suşlarının ise kahverengi, kırmızı, menekşe rengi hatta mor 

_ pigmentli olduğu bildirilmiştir(47,104,113). Pigment yapımL 

fazla olduğunda besiyerine yayılabilir. Oksidaz etkinliği ba

zı suşlarda yoktur ya da çok zayıftır(49). Lizin dekarboksilaz 

pozitiftir, arginin dihidrolaz etkinliği gHstermez, denitri

fikasyon yapamaz, SS jelozunda-Uremez. Tween 80 hidrolizi ile 

saptanan kuvvetli bir. lipaz yapımcısıdır. Organik bileşikle

rin% 90 ya da daha çoğunu kullanır(l04). Ramnoz dışınfia kar

bonhidratların çoğunu okside eder(84). 

İzolasyon kaynakları ve hastalıklarla ilişkisi 

P.cepacia genellikle saprofit ya d~,bir bitki patojeni 

olmasına karşın insanlar için fırsatçı patojen bir bakteri

dir(26,61,113). Pedersen ve arkadaşları(90) trakeotomi yapı

lan hastanın ameliyat bHlgesinden)iki balgam killtilrü ve iki 

kan killtilründen olmak üzere beş P.cepacia suşu i~ole etmiş

lerdir. Basset ve arkadaşları(S) dezenfektan çHzeltisi yoluy-
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la infekte olan ameliyat sonrası yaralardan P.cepacia izolas

yonlarını bildirmişlerdir. Borghans ve arkadaşları(l2) konta

mine bir anest~tikle oluşan P.ce~acia bakteriyemilerinin bak

teriyolojik ve serolojik, incelemelerini bildirmişlerdir. Bun

lardan başka P.cepacia endokardit, septisemi,. pn6moni, id~ar 

yolu infeksiyonları, çeşitli yaralar ve apselerden izole edil
miştir(46,49). 

Antibiyotiklere duyarlığı 

' P.cepacia kloramfenikol başta olmak ilzere,nalidiksik 

asit ve kanamisine duyarlı, polimiksin ve gentamisine direnç

lidir(45 ,46,90,113) •. Sulfonamidlere de duyarlı olduğu bildi

rilmiştir(90). Sulfametoksazol, trimetoprim ve kolistinin ay

rı ayrı ve birlikte kullanımlarının suşların çoğuna sinerjist 

etkili olduğu bildirilrniştir(81). P.cepacia'ın etken olduğu 

bir yenidoğan meninjitinin diğer antibiyotiklerin başarısız 
kullanımından sonra trimetoprim-sulfametoksazol ile tedavi 
edilebildiği bildirilrniştir(26). 

P,PSEUDOMALLEİ 

Bacillus pseudomallei, Bacterium whitmori., Pfeifferella 

pseudomallei, Flavobacterium pseudomallei, Loefflerella whit~ 

mori, Malleomyces pseudomallei, Pasteurella pseudomallei(21, 
' 113,116). 

Fa r k a s - H i m's 1 ey ( 3 5 ) , . P • p s e u doma 1 1 e i ' in d i ğ e r G r a m ne g a -

tif çom~klardan ayırımı için P.pseudomallei'in kolistine di

rencinden yararlanarak 20 µg~ml kolistin içeren Mac~onkey je

iozunu seçtirici .besiyeri olarak tanımlamıştır. Aglutinasyon 

ve fluoresan antikor reaksiyonları da P.pseudomallei'nin ta
nısında yararlıdır(l20), 

P.,pseudomallei polar çok kirpiklidir, genç hücreler 
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tek kirpikli olabilir(ll3). Koloni tipi S den R tipine deği

şen çeşitlilikt~dir. Koloniler açı~ sarı-kahverengi arası~ 

renklerdedir. Gram boyamada genellikle bipolar boyanır. Ure

me küflü bir koku salar. 42°c' de ilreyebilir. Ramnoz ve sakka

roz dışında tilm karbonhidratları okside eder. ~ok çeşitli or

ganik bileşikleri kullanır(39,113). Jelatini hızla sl.vılaştı

rır. Nitrattan· azot gazı yapar. Arginin dihidrolaz, lesitinaz 

etkinlikleri gösteri~(84) • 

. Pürtüklil koloni tipi P.stutzeri'nin pürtüklü kolonile

ri ile karıştırılabilir. Multitrih olması, jelatini hızla sı

vıla-ştırması,- PBHB depolaması, sıcaklığa dayanıklı alkalin 

fosfatazlarının olması, arginin dihidrolaz ve lesitinaz,etkin

likleri 7. 10 laktoz jelozunda asit oluşturması özellikleri i

le P.stutzeri'den ayırt edilir(68). 

Hastalıklarla ilişkisi 

P.pseudomallei Gilneydoğu Asya'da insan ve hayvanların 

ruama benzeyen endemik bir hastalığı olan melioidosis hasta

lığını~ etkenidir(61). Melioidosis hastalığı ilk ~ez 1912 de 

Whitmore ve Krishnaswami tarafından tanımlanmıştır(ll3,116). 

Bu hastalık pulmoner ve çeşitli eklemlere ilişkin lezyonlar 

yapan, fatal vakalarda dalak, karaciğer ve hazan böbreklerde 

apseler ve peynirimsi çökilntiller oluşturan bir hastalıktır(35). . ' 

An ti b iyot i k 1 ere duya r 1 ı ~ ı 

P.pseudomallei'in antibiyotiklere duyarlığı P.cepacia 

ile aynıdır(49). Borchardt ve arkadaşları(ll), 21 yaşında Gü

ney Vietnamlı bir erkekte osteomyelitle ortaya çıkan süregen. 

melioidosis vakasını tüp dili.isyan yöntemiyle seçtikleri oksi

tetrasiklin ile tedavi edebildiklerini bildirmişlerdir. 
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P ,MALLE İ. 

Bacillus mallei, Malleomyces mallei, Loefflerella 
' 

mallei, Pfeifferella mallei, Actinobacillus ·mallei(21,113, 

116). 

Fizyolojik özellikleri 

Pseudomonas cinsinin hareketsiz tek tUrildilr. Glukozu 

ve çoğu karbonhidratla~ı okside eder. Oksidaz deneyi genel

lik~e zayıftır ve yavaş oluşur, 42°c, de Ureyemez. Arginin, di

- hidrolaz etkinliği gösterir(61). P.pseudomallei, P.mallei ile 
, 

çapraz reaksiyon verir(l20). 

1zol~syon kaynakları ve hastalıklarla ilişkisi 

Atlar için çok bulaşıcı olan ruam hastalığının etkeni

dir(61,116). İnsanlarda-kan, balgam ve· cerahatten izole edi

lebilir(61). 

' 
Antibiyotiklere duyarlı~ı 

' Antibiyotiklere duyarlığı P.pseudomallei :Ve P.cepacia 

i 1 e ayn ı d ı r ( 4 9 ) ~ 

III- ACIDOVORANS GR.UBU: P.acidovorans, P.testosteroni 

Bu gruba ilişkin bir suş, ilk ~ez 1894 de Guenther ta

rafından izole edilmiş ve Vibrio terrigenus adı verilmiştir. 

Hugh'a göre ·daha sonra şu adlarla ~nılmıştır: Vibrio perco

lans, V.neocistes, Lophomonas a}caligenes, P.acidovor~ns, 

P.testosteroni, P.desmolytica, P.indol-oxidans, P.dancunhae ve 

Comamonas percolans. Hugh 1962 de Comamonas terrigena adını 

önermiştir(ll3). Bununla birlikte Stanier ·ve ~rkadaşları(104) 

den Dooren de Jong tarafından P~acidovorans, Ma~cus ve Talal~y 

tarafından P.testosteroni adları verilen suşları birbirinden 
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ayırt etmişler ve terrigena ~dını reddetmişlerdir. Hugh ve 

Gilardi'ye göre(61) Comamonas terrigena'nın testosteron kul

lanan suşları P.testosteroni, etanol ve mannitol kullanan 

suşları P.~cidovorans olarak tariımlanmiş~ır. 

!izyolojik özellikleri 

Bu grup polar çok kirpiklidir; kirpikler 3,1 µm lik 
. \ 

bir dalga.boyuyla· spirillerinkisine b~nzer~ Ye~ek besin mad-

de~i olarak PBHB toplarlar. 4°c v; 42°c de üreyemezler. Alca-

1 igenes grubu ~ibi Pseudomonas'laiın ge~ellikle negatif fiz

yolojik ~zellikler gösteren bir grubud~r. P.acidovorans glu-_ 

k.oz, fruktoz, mannitolden zayıf asit oluşturmasıyla P .• testo

stero?i'den ayırt edilir(44,47,48,49,113)~ P.testosteroni 

ekstrasellüler enzimlerle PBHB'ı parç~lar,onu ~ksojen karbon 

kaynağı olarak kullanır, bu özellik P.~cidovor~ns'da yok

tur(l04). 

., 

P.acidovorans ve P.testosterorii ayrımlı DNA G + C ya-

pısındadırlar fakat· bu kolayca· saptanabilir bir düzeydedir(87, 

104). Bazı amid ve orgariik. tuzlari alkali'nizasyonlarının da 

ta,vwlamalarinda ayırt ettirici olduğu bildirilmiştir(84). 

İzolasyon kaynakları. ve hastalıklarli' ilişkisi 

Bu bakteriler doğada yaygın olarak bulunur, hayvanlar

dan ve insanla~ın idrirıve solunum sistemlerinden izole edil

miştir(90,113). Ender olarak hastalık .etkeni olurlar. P.tes-
, 

tosteroni konjunktivit ve bir septisemi vakasında izole edil-
• • 1 

miştir. P.acidovorans, kontamine bir kardiyovasküler cihazın- ı 

dan ö t Ur U b eş b ~ k teri yemi vak as ı n da b i 1diri1 mi ş t i'r ( 4 9 ) • f 

1 

Antibiyotiklere duyarlığı 1 

Bu grubun antibiyotik duyarl,ık sonuçları çok değişken-. 

dir. Nitrofurantoine duyarlı olmaları şaşırtıcıdır(45,84,113). 
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iV- ALCALIGENES GRUBU: P.alcaligenes, P.pseudoalcaligenes 
ı 

ı ' • 

1928'de Monias tarafından kısaca şekerlerden asit yap-

mayan, j~latini sıvılaştırrnayan, pigrnentsiz P~eudomonas grubu 

olarak tanımlanan Bacterium alcaligenes 1963'de !kari ve Hugh 

tarafından hayvan, insan ve su gibi kiynaklardan elde edilen 

12 suş Uzerirideki çalışmal~rı sonucunda Pseudom6nas alcalige

nes olarak adlandırılmıştır, Stanier ve arkadaşları 1966'da 

bu grubu·P.acaligenes ve P.~seudoalcaligenes olarak iki türe 

ayırmışlardır(l04,113). ·· 

Fizyolojik'. özellikleri 

Alcaligenes grub~, acidovorans grubu gib~ genellikle 

negatif fizyolojik qzellikler gösterir. Alcaligenes grubu tek 
, Ct'lt\l ı 1(.\«.. . . O 

kirpikli olrnası,~PBHB depolamamas~42 C de üremesi, pelargo-

natı kullanmasına karşın norlösini kullanmaması özellikleriy

le acidovorans grubundan ay1rt edilir(44,~7,48) •. Hem alcalige

nes hem acidovorans grubu için 42°c de üremenin değişebilir 

bir özellik olduğu bildirilmiştir. P.pseudoalcaligenes, 

P.al~aligenes'den fruktoz ve glukozdan asit yapma~ıyla ayrı~ 
• . . 1 

lıi. P.pseudoalcaligenes fruktozu hızlı, glukozu geç okside 

eder; P.alcaligenes karbonhidratlara etkisizdir(40,44,47,48). 

P.alcaligenes ve P.pseudoalcaligenes değişken fenilalanin de

aminaz ve arginin dihidrolaz etkinlikleri gösterirler(40,48,. 

84). Azot gazı oluşturmadan nitratı nitrite indirgeyebildik

leri bildirilmişti~(~0,104). 

·İzolasyon kaynakları ve hastalıklarla ilişkisi 

·Alcaligenes grubu ender olarak fırsatçı infeksiyon et

kenidir. P •. alcalige!les'in etken olduğu bir ampiyem ve bir 

konjunktivit vak.ası bildirilmiştir(49 ,90). P.pseudoalcaligenes 

'etken olarak pnömoni, bir uterus .infeksiyonundan ve ameliyat 

sonrası bir diz infeksiyonundan izole edilmiştir(46~49) • ..._ 
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Antibiyotiklere duyarlığı 

Antibiyotiklere duyarlıkları özellik taşımaz. Genellik

le antibiyotiklerin ço~una ampisllin ve sefalotine bile .du

yarlıdır(45 ,113). 

" 
V- DIMINUTA GRUBU: P.diminuta, P.vesiculare 

Bu grubun suşları alışılmişın dışında çok kısa dalga 

boylu (0.6-0.98 µm) polar tek kirpiklidir. Oksidaz etkinliği 

gösterirler. Üreme faktörlerine gereksinimleri vardır. P.di

minuta karbonhidratları okside edemez· ancak % 3 etanolden 

asit oluşturur(44,47,113). P.vesiculare glukoz, galaktoz ve 

maltozdan zayıf olar~k asit oluşturu~(44,49). P.vesiculare\ 

P.diminuta'nın bir biyotipi olarak kabul edilebili~(49). 

P.diminuta üreme faktöril olarak pantotenat, biotin ve siyano

kobalamin ve sistine gereksinim duya~; P.vesiculare'nin ise 
, . 

sistin dışında diğerlerine gereksinimi vardır(6). Diminuta 

grubu nitratı nitr.ite 'indirgeyemez; bu özellik acidovorans 

grubunda negatif, alcaligenes grubunda pozitiftir(47). P.di

minuta/ P~alcaligenes'den pozitif jelatinaz ve deoksiribonuk

leaz özellikleriyle de ayırt edilebilir. 

Hastalıklarla ilişkisi 

Bu· grup, acidovorans, alcaligenes grupları gibi ender 

olarak infeksiyonlarla ilişkilidir. Şimdiye dek etken olarak 

bildirilmemişlerdir(49,113). 

Antibiyotiklere duyarlığı 

P.diminuta P.pseudomallei ve P.cepacia gibi polimiksin 

ve gentamisine dirençlidir(45). 

:'ı 

:ı 

'I 
1 

1 

1 
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Vl- STUTZERI GRUBU: P.stttzeri, ~.mendocina 

P.stutzeri ilk kez 1895 de Burry ve Stutzer tarafından 

Bacillus denitrificans II olarak tanımlanmıştır. Daha sonra-, 

ları Bacillus, Bacterium, Achrornobacter v~ Vibrio cinsleri 

içinde sınıflanan toprak· ve sularda yaygın olarak bulunan bu 

bakteri 1953 de Van Niel ve Allen tarafından Pseudomonas cin

sine alınarak Pseudom6nas stutzeri adı verilmiştir(llJ,116). 

Stanier ve arkadaşları(l04) bu türün biyokimyasal, fizyolojik 

ve beslenme 'özelliklerini açıklamışlardır. St~nier ve arka

daşları tarafından incelenen P.stutzeri suşlarının DNA'ların

daki G + C yüzdelerini inceleyen Ma~del 7. 61-66 mol gibi ge

niş bir değer aralığı bulmuş, G + C yüzdesi en düşük olanları 

yeni bir tür olarak P.stanieri adı altında toplamıştır(87, 

104), ancak P.stutzeri ve P.stanieri arasında fenotipik ayrı

lıklar olmadığı saptanarak eş ad olarak kabtll edilmişler~ 

dir(87). 197~ de Palleroni ve. arkadaşlarl. tarafından Arjantin 

bölgesi toprağından izole edilen ve yeni bir tür olan P.men

decina'nın P.st-utzeri ile yakınlığı ortaya konmuşturC'87,116). 

Fizyolojik özellikleri 

Bu grup polar tek kirpiklidir. PBHB depolamaz. Kuvvet

li oksidaz yapar. Denitrifikasyon'en önemli özellikleridir. 

Suşların çoğu ~oluk sarı ve ka~verengimsi intrasellüler pig~ 

mentlidir(47,48). P.stutzeri'nin k6loni görünümü ve denitri~ 

fikasyon özelliği kar~kteristiktir. P.stutz~ri birisi R tipi 

pürtüklü, kabarık, kuru, bes,iyerine yapışık ve olduğu gibi 

kalkan koloni tipi, diğeri S ·tipi, mukoid koloni tipine sa

hiptir. Bir kültürde bu iki tip koloni ve çeşitli ara biçim-
- . 

ler birlikte bulunur ve saf olmadığı sanılabilir(39,68). 

P.stutzeri'nin pürtüklü kolonileri P.pseudomallei'nin pürtük

lü kolonileri ile karıştırılabilir, ayırım için bazı özellik

lere bakılmalıdır(68,104). P.stutzeri .aerop ve anaerop, ola

~ak nitrat besiyerinde,gaz oluşturur. Bu denitrifikasyon özel-
- 1 

liginin laboratuvarda saklanan suşlarda gecikebileceği bildi-
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rilmiştir(68,104). P.stutzeri suşları 42°c ~e Urerler, jela

tinaz, lesitinaz ve arginin dihidrolaz etkinlikleri göster

mezler. Nişastay.ı parçalarlar, P.stutzeri'nin Fişasta hidro

lizi Pseudomonas'lar içinde eşi bulurimaya~ bir özelliktir(41). 

P.stutzeri glukoz,' fruktoz, maltoz ve·mannitolden asit o'luş

turmasına karşın laktoz ve sakkaroza etkisizdir(61). P.~tut

zeri setrimitte Ureyememesine karşin M~cConkey ve SS jeloz~ 

larında, % 6.5 NiCl de Urer(39). P.stutzeri karbon kaynakla

rından maltozu kullanır(39,49). P.mendocina pozitif arginin· 

dihidrolaz etkinliği, neg-;'tif nişasta hidrolizi özellikleriy

le P.stutzfri'den ayırt edilir(44,47,48,61). 

İzolasyon kaynakları ve hastalıklarla ilişkisi 

P.stutzeri toprak ve .sularda yaygın olarak b1ulunur(49, 

.112). İnsanlar için patojen olabileceği von Graevenitz tara-
' fından· aç~klanmıştır(39), çeşitli klinik örnekleiden bulunma~ 

sına karşın etken olarak bildirilmemiştir(68,90,113). Bir or

ta kulak iltihabında, travma sonrası yaralarda(46), konjunk

tivit ve septik artiritte(49) etken olarak değerlendirilebile

ceği bildirilmiştir. 

Antibiyotiklere duyarlığı 

P.stutzeri ampi"silin, tetrasiklin, streptomisin, nali

diksik asid, neomisini kariamisin,' po~miksin ve gentamisin gi

bi antibiyotikleiin çoğuna duyarlıdır(45,113)~ 

~II- PSEUDOMONAS PUTREFACIENS 

Bu bakteri, ilk kez 1931 de Derby ~e Hammer tarafından 

bozulan yağdan izole edilerek Achromobacter putref aciens ola

rak adlandırılmıştır. Daha sonra süt, do~al su kaynakları ve 

topraktan izole edilen suşlar _Uzerinde çalışan Long ve Hammer, 

e2s yapımı, 37°c de üreyebilme ye özellikle polar kirpik özel

liklerine dayanarak Pseudomonas putrefaciens adını ;ermişler~ 
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dir(ll3). Pivnick tarafından Pseudomonas rubescens olarak ad

lkndırılan bakteri ilk kez insanlardan King ~arafından elde 

edilerek Ib adı verilmiş ve von Graevenitz ve Siman tarafından 

tanımlanmıştır(27,114). Benzer özellikli bakteriler Pedersen 

ve arkadaşları(90) tarafından Flavobacterium Group 4 adı al

tında incelenmiştir. Günümüzde P.rubescens, Ib ve Flavobacte

rium Group 4 adları P.putrefaciens'e özdeş olarak kabul edi

lir(27 ,113). 

Fizyolojik ·özellikleri 

P.putrefaciens polar tek kirpiklidir, lateral kirpik

lere de sahiptir(61). Pseudomonas'lar içinde H2s yapan tek 
. / 

türdür. Ornitin dekarboksilaz, depksiribonukleaz, jelatinaz 

etkinlikleri gösterir. Çoğu besiyerlerinde sarımsı kahverengi 

ya da pembe suda çözUnebilir'pigment yapar. Kanlı jelozdaki 
. \ -

kolonileri çevresinde yeşil bir zan oluşur, hoş olmayan bir 

koku salar(ll3,114). Karbonhidratlardan gecikmiş olarak asit 

oluşturur(44,48,61). P.putrefaciens suşları % 6.5 NaC1 1 e di

rençlerine göre iki fizyolojik gruba ayrılır. Tuza dirençli 

olan suşlar Biyotip 2 olarak adlandırılır ve bu suşlar Biyo-
. '' 

tip 1 olanlardan daha sıklıkla insan kaynaklarından izole edi

lirler(49). 

İzolasyon kaynakları ve hastalıkl~rla ilişkisi 

P.pptrefacines .doğada yaygın olarak bulunan bi~ sapro

fittir. Süt, yağ, balık, yumurta, ırmak ve göl suları, lağım 

pisliği, doğal gaz ve petrollü deniz suyundan izole edilmiş-
' tir. Yağ ve balıkta lbozulmaya neden olan bir organizma olarak 

bildirilmiştir(27,113). 
( 

Bu organizma dışkı, balgam, kan ve idrar gibi çeşitli 

insan kaynaklı örneklerden .izole edilmiştir(27). Etken olarak 

ancak iki orta kulak iltihabı vakasından(46,1114) ve bir bacak 

ülserinde gelişen flegmondan(27) izole edilmiştir. 
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Antibiyotiklere duya~lığı 

P.putrefaciens Pseudomonas' türleri iÇinde antibiyotik

lere en ~uyarlı olandır(45)~-

vırı- PSEUDOMONAS MALTOPHILIA 

Önceleri Alcaligenes bookeri, A.faecalis ve P.alcali~ 

genes olar~k adlandırılan P~maltophilia ilk'kez·l961 de Hugh 

ve Ryschenkow tarafından tanımlanmışt~r(62,il3). Bir insan 

patojeni olarak rolü Gilardi tarafından açıklanmıştır(42). 

Fizyolojik Hzellikleri 

P.ma~tophilia suşları polar çok kirpiklidir. PBHB de

polamaz. Kolonil~ri S biçimindedir. Ureme kuvvetli ~ir amon

yak kokusu verir. ·suşlar 42°c de üreyebilirler. MacConkey je-

lozunda ür~mel~rine karşın S~ ve Setrimi~ jelozlarında üremez

ler. Koloniler jeloz besiyerinde soluk sarı pigmentlidi~(84), 

bu intrasellüler ~igmentten başka bazı suşl~r besiyerine ya

yılabilir kahverengi pigment yaparlar. Bu pigmentin tirosin

den melanin yapımına bağlı oluştuğu bildirilmiştir(42,61). 

Kanlı jelozda yoğun üreme bHlgeleri çevre~inde alkali metabo-
1 

lizma ürünlerinin birikimine bağlan~n yeşil bir zan.gösterir-

ler. Koloniler çevresinde h~moliz gözlenmemiştir. ~.maltophi

lia suşları glukoza 18-24 saatte etkisiz olmaları ya da etki

leri zayıf alkali olmakla birlikte inkü~asyon sürdürüldüğünde 

belirgin olarak asit oluştururlar. Maltozdan ise hızlı asit 

oluştururlar, bu özellik nedeniyle P.maltophilia adı veril

miştir(44 ,61). Maltoz ve gluközdan başka fruktoz, mannoz, 

laktoz ve sakkarozdan asit oluştururlar(42). P.maltophilia 

suşlarının hiçbirisi k~rbon asimila~yon çalışmaları için kul

lanılan besiyerlerinde üreyemezler. Uremeleri i~in üreme fak

törü olarak metionine gereksinimleri vard1r(l04). Böyle olma

sına karşın pepton içeren killtür besiyerlerinde metioni~ ek

lenmeden iyi üreme elde edilir(61). P.maltophilia'nin en önem-
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li Bzelliti oksidaz etkinliğinin negatif olmasıdır. P.malto

philia'nın ~iğer ayırt ettirici bir Bzelliği lizin dekarbok

silaz etkinliği gBstermesidir. Arginin dihidrolaz negatiftir. 

Jel~tini·hızla_sıvılaştırır. Kuvvetli lipolitiktir. Nitratı 

nitrite indirgemesi değişken sonuçlar verir, azot gazı oluş

turmaz(42 ,104). 

İzolasyon kaynakları ve hastalıklarla ilişkisi 

P.maltophilia alışılmamış beslenme gereksinimlerine' 

k arş ı n d o ğ ada y ay g ı n b i r b ak t e r i d i r • S e b z e'l. e r den , s u k ayn ak -

ları, petrol alanlarındaki topraktan ve hastane çevresinden 

izole edilmiştir(64,113). 

P.maltophilia insanlar için fırsatçı patojen bir bak

teridir. P.aeruginosa'dan sonra klinik örneklerde en sık.rast

lanan Pseudomonas tilrüdilr(49). İdrar yolu infeksiyonları(l05), 

çeşitli yara infek,siyonları ve apseler(42,46,90) gBz infeksi

yonları(.105), bakteriyemi(77), ivegen mastoidit, endokardit, 

meninjit(49) vakalarından izole edilmiştir. 

Antibiyotiklere duyarlığı 

P.maltophilia antibiyotiklerin çoğuna dirençlidir, an

cak kloramfenikol, nalidiksik asit ve polimiksin~ duyarlı bu

lunmuştur(45,113). Trimetrop_rim-sülfametoksazol, bir P.malto

philia endokarditi vakasının t~davisinde etkili olmuştur(49). 

P.maltophilia suşlarının sulfametpksazol, trimetoprim ve ko

listinin birlikte kullanımlarına duyarlı olduğu gösterilmiş

tir(81). 

IX- PSEUDOMONAS PICKETTII \ 

1973'de Ralston ve arkadaşlarınca-klinik Brneklerden 

izole edilerek tanımlanmış yeni bir türdür. _Pseudomonas'ları~ 

genetik olarak gruplandırılmasında pseudomallei-cepacia grubu 

içindedir. Bu gruptan _bir bitki patojeni olan P.solanacearum 
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ile genetik benzerliği saptanmıştır(87,97). Pseudomonas 'a ben-.,._ 
zer bakteriler içinde Grup VA-2(110) olarak,sınıflanan su~la~ 

rın P.pickettii suşları ile H~de1 olabilecekleri ortaya kon

muştur(97). 

Fizyolojik Hzellikleri 

P.pickettii suşları polar tek kirpiklidir. Boyamada 

hücreler tek tek ya da çift ya da kısa zincir yapmış olarak 

gHrülilrler. Oksidaz ve katalaz pozitiftir. 25°, 35° ve 42°c 

lerde ilrerler. MacConkey jelozunda üremelerine karşın SS ve 

ietrimit jelozlarında lıremezler. Proteoliti~ etkinlik gHster-, 
mezler. Nitratı gaz oluşturarak indirgerler. Ure ve lipiti 

hidrolize ederler. Lizin dekarboksilaz, ornitin ciekarboksilaz 

ve arginin dehidrolaz ~ekinlikleri negatiftir. Glukoz, ksiloz, 

galaktoz, arabinoz, gliserol, ~ruktoz ve mannozdan oksidatif 

olarak asit yaparlar, şeker alkolleri ya da polimer karbon

hidratlardan asit oluşturmazlar. SS jelozunda üreme, karbon

hidratların o~sidasyonu ve arginln dihidrolaz Hzellikleri dik

kate alınarak P.aeruginosa, P.fluorescens ve P.putida, P.stut

zeri, P.cepacia, P.pseudomallei'den ayırt edilirler. A.xylo

soxidans, IIIa, Vd gibi Achromobacter'e benzer kültürler pe

ritrih olmaları ve SS jelozunda üreyebilmeleri ile P.picket

tii' den a~rılırlar. 

Hastalıklarla iliŞkisi 

P.pickettii suşları idrar, nazofarinks sal~ısı, apse, 

yaralar, kan, beyin omurilik sıvısı, hasta bakım aletlerinden 

izole edilmiş(97) ~lmasına karşın klinik olarak Hnemi henilz 

açıklanmamiştır. 

X- PSEUDOMONAS PAUCIMOBILIS 

İlk kez 1977'de Holmes ve arkadaşlarınca tanımlanmış~ 

cır. Holmes ve arkadaşlari klinik Hrneklerden, hastane çev~e-· 
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sinden ve çeşitli kaynaklardan izole edilen 47 sarı pigment

li, nonfermentatif Gram nega~if çomak biçimli bakteriler üze-

' rinde 68 fenotipik test uygulamıtlardır. ~aha 5nce Pseudomo-

nas'a benzer bikteriler grubunda s~nıflanan Weaver grup !Ik 

biyotip 1(110) in iki suşunun da içinde ye~aldığı _29 suşun 
\ 

homojen bir grup oluşturdu~ları saptanmıştır. Bu gruı> zorunlu 

aerop, Gram negatif çoma~lardan oluşmasi, katalaz yapmaları, 

bir solunum metabolizmasın_a _sahip·_ olmaları, polar kirpiklerle. 

hareket etmeleri ve DNA l_arının G + C yapısının 7. 58-70 mal 

olması 5zelliklerine dayanarak Pseudomonas cinsi için~ alın

mıştır. Paucus: birkaç, mobilis: hareketli s5zcilklerinden bir

kaç hücreyle hareketli anlamına Pseudomonas paucimobilis adı 

verilmişti,r{58). 

Ayırıcı tanı 

P.paucimobilis, sarı pigmentli olan klinik örneklerden 

de izole e d_ilen s uş 1 arı· içe ren Yıan thomonas bak te rile rin den si

t ok rom oksidaz yapımının kuvvetli olması, TTC varlığında ilre

yebilmeleri,. asparagin kullanımı, salisinden asit yapımı ve 

üreme koşullarının b~sit olması özellikleriyle ayrılmıştır. 

P.pau~imobilis'in Pseudom~nas'ın sarı pigment yapabilen 

P.aureofaciens,, P.cepacia, P.palleroni, 

P.stutzeri tUrleri, Flavobacterium meningosepticum ve Flavo

bacterium King grup Ilb ve Weaver grup Ilk-2 suşlarından ayı

rımı yapılmıştır. P.paucimobilis'in en çok Weaver grup !Ik 

biyotip 2 ve Xanthomonas campestris suşlarına fenbtipik ben

zerlikler gösterdiği ortaya çıkmıştır(58). 

Fizyolojik özellikleri 

P.paucimobilis ~ek polar kirpikle 1BJ22°c de hareket

lidir. 37°c de hareketsizdir. 22°C de ~ile buyyon besiyerinde 

etkin olarak hareketli bakteri sayısı düşilk bir orandadır. 

Kolonileri S tipindedir. % 5 at kanlı jelo·zda hemoliz'yapmaz. 

Sarı pigmenti. suda çözilnmez, fluoresan ~!mayan bir pigmenttir. 

Anaerop koşullarda ilremez. 37°c de ilre~ fakat 5° v~ 42°c l~r-
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de Uremez. En uygun Ureme sıcaklığı 3~ 0 c'dir. Katalaz, oksi

daz ve deoksiribonukle;z yapar. Ureaz ve lesitinaz ,yapmaz. 

Eskulin, nişasta ve ~irosini parçalar. Nitratı indirgemez. 

1ndol ve H2s yapmaz. TTC varlığında Uremesine karşın MacConkey 

ve setrimit jelozlarınd~ ilremez. PBHB depoladığı sanılan li

pid inklilzyon granlllleri ~ardır. L-asp~ragini kullanır, sit

rat ve malonatı kullanmaz, glukonatı okside edemez. Arginin 

· d i h i d r o l a z., 1 iz in dek a r b ok s i 1 a z ve o rn i t in dek ar b ok s i 1 az y a p -

maz. Amonyum tu~ besiyerinde aerop koşullar altında glUkoz, 

fruktoz, galaktoz, laktoz, maltoz, sakkaroz, trehaloz, sali

sin, rafinoz, arabinoz, sellobioz, etanol v~ ksilozdan asit 

yapar; inositol, mannitol, ramnoz ve % 10 .Laktozdan asit yap

maz. Peptonlu su besiyerinde glukozdan asit yapamaz. Glukozlu 

oksidasyon fermentasyon besiyerinin ne açık ne de kapalı tilple

rinde etki görlllilr(58). 

_İzolasyon kaynakları ve ·hastat:ı:klarla ilişkisi 

P.paucimobilis respiratörlerden ve benzer aletlerden 

izole edilmiş, kontamina~yon kaynagı iyi steril edilm~miş su

ya bağlanmıştır(58). Peel ve arkadaşları(91) bir japon deniz

cinin bacak illserinden saf kliltilr halinde P.paucimobilii izo

le ettiklerini bildirmişlerdir. Bu bildiri P.pauciciobilis'in 

insan infeksiyonlarında patojen olarak suçlandığı ilk bildi

ridir. 

Antibiyotiklere duyarlığı 
... 

Ampisilin, karbenisilin, kolistin, kloramfenicol, eri~ 

tromisin, sefaleksin, amoksisilin, ~entarnisin, kanamisin, tet

rasiklin ve novobiosine duyarlıdır. Streptomisin, nalidiksik 

asit, penisilin G, pqlimiksin B ~e dirençlidir(58). Peel ve 

arkadaşları (91) izole ettikleri suşu: tetrasiklin, kanamisin, 

gentamisin, sulfimetoksazol, kloramf~nik9l, karbenisilin ve 

tobramisine duyarlı; ampisilin, sefaletin, streptomisin ve 

kolistin'e dirençli bulmuşlardır. 
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XANTHOMONAS.TÜRLERİ 

Xanthomonas, Bergey's Manual of Determinative Bacte

riology'nin 8. baskısında Pseudomonaceae ailesinde ikinci 

cins olarak yeralır .• Stanier ve arkadaşları(l04) Xanthomonas' 

ın Pseudomonas cinsine aktarılabileceğinden sözetmişlerdir. 

von Graevenitz(ll3) Xanthomonas bakterilerini Pseudomonas 

cinsi içinde de~erlendirmiştir. Xanthomonaslar tek kirpikli

dir. Suda erimeyen sarı karotenoit pigmenti vardır. Oksidaz 

reaksiyonu ender olarak kuvvetlidir. Genellikle zayıf ya da 

negatiftir. Liiin dekarb~ksilaz negatiftir bu özell{kle P.ce

pacia'dan ayrıl'ır.Nitratı nitrite _indirg~mezler. Karbonhid

ratların birçoğunu okside ederler. Flavobacter'lerden negatif 

indol reaksiyonu ve kirpik varlığı ile ayırt edilirler(ll3). 

Weaver tarafından Pseudomonas 1 a benzer bakteriler. grubunda 

I!k olarak adlandırılan suşlar Xanthomonas'ın özelliklerini 

gösterir(ll3). Xanthomonas bir bitki patojenidir. Balgam, ke

mik iliği gibi örneklerden izole edilmesine karşın' klinik ola

rak önemli kabul edilmez (90). 

K 1 o r a rn fen i k o 1 , t e t r as i k 1 in , k a r b en i s LI f v'.ı Q.._· duy a r 1 ı S e -

falotin, streptomisin ve nitrofhrantoine dirençli bulunmuş
tur(ll3). 
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GEREC VE YöNTEM 

çalışm~da fakültemiz kürsülerine başvuran 291 çeşitli 

ağız hastalıklı kişilerden ve 50 sağlıklı ağızlı kabul edilen 

kişilerden alınan muayene maddeleri incelenmiştir. 

i~CELENEN SAGL1KLI AGIZLI KİSİLER 

Normal ağız mikrof lorasının saptanabilmesi için seçi

len 50 sağlıklı' ağızlı kişi dişeti ve sert damak mukozaları, 

dil sırtı mukozası, dudak, yanak, ağız tabanı, dil altı, yu

muşak damak ve uvula mukozaları renk ve' biçim ·yönünden normal 
\ 

görünümlü, diş dizileri noksansız ve çürüksüz olan kişiler-

dir. 32'si dişhekimliği öğrencisi~ 18'i üniversite çalışanla

rıdır. 

İNCELENEN AGIZ HASTALIKLARI 

291 ağız has.talıklı kişiden alınan muayene maddeleri

nin 122'si periodontal hastalıklardan, 47'si çeşitli yüzeyel 

lezyonlardan, 6'sı dişeti üzerinde,kitle yapan ~luşumlardan, 

78'.i pulpa ve periapikal doku hastalıklarından, 20'si apse

lerden, 18'i çekim ve ameliyat sonrası cerahatlenmelerden 

alınmıştır. 
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122 periodontal hastalığın 83'ü periodontit~ 29'u gin

givit, lO'u okluzal travmaya bağlı periodontit vakalardır. 

47 yüzeyel lezyonun 13 1 ü beyaz lezjonlar, 34'ü vesikü

ler ve ülseratif lezyonlardır. Beyaz lezyonların 4'ü monil

jaz, 9'u ise monilyaz dışındaki pakiderma oris, lHkoplazi,. 

liken planus ve kimyasal yanıklara ilişkin beyaz lezyonlar

dır. Vesiküler ve ülseratif lezyonların 18'i aftöz ülserlere, 

13 1 ü çoğunu protez vuruklarının oluşturduğu travmatik ülser-. 

lere, 2 1 si pemfigus, l'i eritema multiforme vakalarına iliş

kindir. 

6 dişeti üzerinde kitle yapan oluşum protez kenarı tü

mörü, dev hücreli epulis, gebelik tümörü gibi iltihaplı gra

nulasyon dokusu tümörleridir. 

Pulpa ve periapikal doku hastalıkları 47 pulpit, 16 

nekroz, 3 gangren, 12 granulom vakalarına ilişkindir. 

çekim yan etkilerinden birisi olarak ortaya çıkan 9 

alveolit vakasından ve gingivek~6mi, kist ameliyatı gibi gi

rişimlerden sonra oluşan 9 cerahatlenmeden muayene maddesi 

a 1 ı nm ı ş t ı r . 

Çenelerin ıvegen infeksiyonl~rı olarak değerlendirilen 

apselere ilişkin 20 muayene maddesi incelenmiştir. 

MUAYE~E MADDESİ ALINMASI 

Sağlıklı ağızlı kişilerden muayene maddesi olarak tü

kürük, steril eküviyonlarla dil altı bölgesinden alınmıştır. 

Periodontal hastalı~lar, kitle yapan oluşumlar, yüze

yel lezyonlar, alveolit, ameliyat sonrası cerahatlenmeler ve 

.. 
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fistUlize apselerden steril eküviyonlarla incelenecek_yerlere 

sürtülerek muayene maddesi alı~ciıştır. 

Pulpit, nekroz, gangrenli dişlerde kök kanallarından 

steril kağıt kanlarla muayene maddesi alınmıştır. Ağızda bu-
, ' ' 

lunan mikroorganizmala.rla bulaşmayı önlemek 'için diş önce p~-
mukla iz~le edilerek kron kısmı tendUrdiyotia silin~iştir. Bu 

~antiseptik m~ddenin materyal aldığımız kağıt kona bulaşmaması 

için silinen yerle~ havayla kurutulmuştur. Steril tirnerf ile 

kanal boşaltıldıktan sonra steril preselle tutulan steril ka

ğıt kon önce sıvı besiyerinde ıslatılmış ve hemen kanala yer

leştirilerek bir dakika bekletilmiş ve içinde sıvı besiyeri 

" (buyyon) bulunan tüpe aktarılmıştır(78). 

Granulomlu dişlerden muayene maddesi ya granulomun 

cerrahi girişim ile çıkarılması sırasında ya da çekimde gra

nulomuyla bir~ikte çıkan dişin steril bir Petri kutusu içinde 

laboratuvara getirilerek kök ucu yapısının steril makas ya da 

bistilri ile kesilerek buyyon besiyeri içeren tüplere konma

sıyla alınmıştır (133). 

> FistUlize olmamış apselerden ponksiyonla muayene mad

desi alınmıştır(24). 

MUAYENE MADDESİNİN BESİYERİNE EKİLMESİ 

Eküviyonla alınmış muayene maddesi 2 cm3 glukozlu buy

yon besiyeri -içere~ tüpte süspansiyon haline getirild-ikten 

sonra,, kağıt konla buyyon besiyerine alınmış muayene maddesi 

ise 37oc'de oir gece bekletildikten sonra kültür özellikleri 

için incelenmiştir; 

Muayene maddesi içeren buyyon besiyerinden önce içer-, 
diği mikroorganizmalar hakkında ön bilgi edinebilmek amacıyla 

/ 
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preparasyon hazırlanarak Gram yö.ntemiyle boyanmış, daha sonra 

tavşan kanlı jeloz besiyerine ve Gram negatif çomaklar için 

seçtirici besiyeri olarak Endo jeloz besiyerine azaltma· yön

temiyle ekim yapılmıştır. Apselerde ise alınan cerahatten bu 

besiyerlerine doğrudan ekim yapılmıştır(24). 

Çalışmada konu olan Pseudomonas bakterisi zorunlu 
, \ 

aerop bir. mikroorganizma olduğu içiri'besiyerleri aerop koşul-

larda bekletilmiştir. Ekim yapılan besiyerleri 37°C'de 24 sa

at inkübe edildikten sonra oluşan tüm kolonilerin ayırıcı ta

nıları yapılmıştır.·Ureme olmadığında besiyerleri bir hafta 

bekletilip gözlenmiştir. 

Muaye,ne maddesinin alınış y,erine göre üreyen alfa he

molitik ve nonhemolitik streptokoklar, Neisseria cinsinden 

bakteriler, saprofit Gra~ po~itif çomak biçimli bakteriler 

normal ağiz mikroflorası bakterileri olarak değerlendirilmiş

tir, 

PSEUDOMONAS CİNSİ VE DİGER NONFERMENTATİF BAKTERİLERİN 
AYIRT EDİLMESİ ' 

Gram negatif çomak kolonilerinden alınan saf kültür-

' 
1 

ı: 

1 

lerden biyokimyasal kültür özelliklerine göre nonfermentatif ~ 

Gram negatif çomak bakterisi.olduğu saptanan suşlar buzdo

labında biriktirilmiştir. Deneylere başlanırken, saf kültürle 

çalışıldığına emin ol~ak amacıyla her suş Petri kutusunda je-

loz besiyerine yayılmış, tek koloniden eğri jeloz besiyerinde 

yeni saf kültür hazırlanmıştır. 

Çeşitli kaynaklardan yararlanarak(6,39,40,44,47,49,63, 

65,87,104,105,113) Pseudomonas türleri için ayırım şeması dü

zenlenmi~ (Şekil 1) ve elde edilen suşlar üzerinde birçok 
) 

morfolojik ve fizyolojik incelemeler yapılmıştır. 

' .! 
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SUSLARIN MORFOLOJİK İNCELEMESİ 

MİKROSKOPİK MORFOLOJİ 

Eğri jeloz besiyerinde 24 saatlik üremeden hazırlanan 

preparasyonun Gram yöntemiyle boyanmasıyla saptanmıştır(24). 

HAREKETİN SAPTANMASI 

24 saatlik buyyon kil·ltüründe lam-la~el arası preparas~ 
\ 

,yonunda hareket aranmıştır. Ayrıca Mevag besiyerinde batırın~ 

~izgisi boyunca üremenin besiyerinin içine doğru yayılıp ya

yılmadığına bakılmıştır(24). 

KİRPİK MORFOLOJİSİ 

Hareketli olan suşların kirpik düzenini saptamak için 

Gray te~niğine göre k1rpik boyaması yapılmıştır(3). 

Her kullanım için günlük olarak aşağıdaki şekilde mor

dan çözeltisi hazırlanmıştır: 

Potasyum şapı (% 12'lik çözelti) 5 ml 

'Tann ik asit ( i. 20'iik çözelti) 2 ml 

Ci·va-2-klorür (% 7' 1 ik çözelti) 2 ml 

Bu karışım üzerine 0~4 ml bazik fuksinin doymuş alkol 

çözeltisi.eklenmiştir. 

Bazik fuksinin doymuş alkol çözeltisini'hazırlamak -ıçın bir havanda· 3 gram bazik fuksin 100 cm3 % 95'lik alkol 

ile azar azar iyice ezilmiş ve bir cam şişeye alınarak 37°c~e 

24-48 saat bekletilmiştir. Daha sonra süzgeç kağıdından süzü

lerek ışıksız bir yerde aylar~a saklanabilecek bir çözelti 

elde edilmiştir(24). 

Boyamada kullanılan lamlar önceden asitle temizlenmiş 
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ve damıtık suyla yıkanmış çok temiz lamlardır. 

Alevden geçirilen ·ve soğutulan lam üzerine bir .damla 

damıtık su konmuş ve 2 cm2 1 1ik bir alana yayılmıştır. Bakte

rinin genç ve iyi üremiş jeloz kültilril~den pek· az bir üreme 

alınarak su damlası içine değdirilmiş ve dağılması .. için lam 

ekseni çevresinde hafifçe döndürülmüştür. Bu işlemler sıra

sında kirpiklerin dökülmemesi için son derece nazik hareket 

edilmesi zorunltidur. Preparasyonun havada kuruması beklenmiş 

(asla· ilevden geçirilmez), Uzerine mordan dökülerek 10 dakika 
. . . 

bırakıl~ıştır. Daha sonra damıtık su ile yavaş hareketlerle 

yıkanmış, bu kez üz~rine Ziehl-Neelsen karbol fuksin dökülmüş 

ve 5-10 dakika tutulmuştur, Son olarak musluk suyuyla yıkan

mış, havada kuruduktan so-nra immersiyon objektifi ile ince

lenmiştir. 

HEMOLİTİK ~TKİNLİK 

% 5 koyun kanlı jeloz besiyerinde suşların koloni ya

pısı ve hemdliz yapıp yapmadıkları saptanmıştır(24). 

PİGMENT YAPIMI 

Piyosiyanin Pigmentinin Saptanması 

Piyosiyanin pigmentini saptamak amacıyla Özek ve arka

daşlarınca(86) geliştirilen piy~siyanin yapımını artırıcı 

gliserollü Hem katı hem sıvı besiyeri kullanılmıştır. Bakte

rinin 24 saatlik buyyon kültüründen ekim1 yapılan besiyerleri 
,.... 

4 gün 37°c 1 lik etüv~e, 4 gün de od~da bekletilmiş ve hergün 

besiyerlerinde oluşan renkler izlenmiştir. 8 gün sonra tüpler 

1 cm3 kloroform eklenerek ç~lkalanmış ve 20 saniye bekledik

ten sonra kloroformun mavi renge boyanıp boyanmadığına göre 

değerlendirme yapılmıştır.-

Fluoresein (Piy~~~rdin) Pigmentinin Saptanması 

Bu pigment, setrimit besiyeriC3,14) ve Sellers besiye-
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rindeki(98) kültürlerin ultraviyole ışığı altında fluoresans 

verme yönünden iricelenmesiyle saptanmıştır. Ekim yapılan set

rimit ve Sellers.besiyerlerinin~37°C'de bir gecelik inkübas

yonundan sonra karanlık bir odada 3.660 A dalga boylu ultra

viyole ışığı yayan lamba altında f luoresans verip vermediği 

incelenmiştir. Negatif kültürler oda ısısında bir haft~ ~ek

letilmiş ve hergün yeniden incelenmiştir(l05). 

Setrimit besiyeri: Setrimit jelozu Pseudomonas cinsi-. 

nin b?zı türleri dışında diğer Gram negatif çomakların üreme

sini engelleyen % 0.03 setil trimetil ammonium bromür (cetri

mide) içerir(3,14). Ultraviyole ışığı altında fluoresans gö

rüntünün saptanmasında Sutter ve arkadaşlarınca(l06), Shklair 

jelozu(lOO) ve Q besiyeri(30) ile karşılaştırilan setrimit 

jelozu en iyi bulunduğundan biz de çalışmamızda setrimit je

lozun~ yeğledik. 

Sellers besiyeri: Sellers besiyeri 1000 ml damıtık su 

içine 1 g maya özeti, 20 g pepton, 1 g L-arginin, 2 g D-man

nitol, 0.04 g bromtimol mavis~, 0.008 g fenol kırmızısı, 2 g 

sodyum klorür, 1 g sodyum nitiat, 0.35 g sodyum nitrit, 1.5 g 

magnesiyum sülfat, 1 g dipotasyum fosfat, 15 g agar katılarak 

hazırlanmış~ır. Magnesiyum sülfat v~ dipotasyum fosfat çöke

lek oluşturmamaları için ayrı ayrı eritilerek karışıma eklen

miştir. İndikatör boyaların ana çözeltileri bromtimol mavisi 

için 4 mg/ml, fenol kırmızısı için 2 mg/ml yoğunluklarda O.Ol 

N NaOH içinde eritilerek·hazırlanmıştır. Besiyeri, agarını 

eritmek için kaynatılmış ve yeterli miktarlarda tüplere dağı

tılarak otoklavda steril edilmiştir. Daha sonra tüpler derin 

bir dip kısım ve eğri bir yüzey olacak şekilde yatırılmış

tır( 98). 

" Besiyerine ekimden hemen önce eğri yüzeye değirmeden 

karşı kenardan 0.15 cm3 7. 50 steril glukoz konmuştur. Bakte

rinin 24 saatlik eğri· jeloz kültüründen iğne ile alınıp, be-
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siyeri dik tutul~rak batırma kültür şeklinde 4ip kısma ekil

miş, sonra eğri yüzeye sürülmüştür. 37°c'de bir gece bekleti

len besiyerinde eğri ve d~k kıs~mlar aras~nda 'sarı band oluş

ması yüksek pepton yoğunluğuna karşın g~ukozun parçalandığı

nın, yalnız eğri k.ısmın koyu maviye dönüşmesi aerop üremenin, 
r -

dip kısmın koyu maviye dönüşmesi nitrat ve nit~it varlığında 

anaerop üremenin, dip kısımdaki parçalanma nitrat ve nitrit
\ 

lerden azot gazı oluşmasının işareti olarak değerlendirilmiş-

tir(98). 

Çeşitli kaynaklardan yararlanarak(34,41,50,98) oluştu

rulan Tablo 1 nonfermentatif bakterilerin bu besiyerine göre 

ayırt edilmesinde kullanılmıştır./ 

Eğri 
Yi.izeyin Bandın Fluoresans Azot 

Organizma Rengi Dibin Rengi Rengi Yüzey Gazı 

P. aeruginosa 
\ 

Yeşil Mavi ya da Sarı Yeşil + 
değişme yok 

P.fluorescens Mavi Değişme yok Sarı Sarı Yeşil + 
P.putida 

P. ps eudomallei Mavi Mavi ya da Bazan + 
değişme yok sarı 

/ . Mavi Değişme yok P. s tutzerı + 

P. mal tophilia Mavi Değişme yok Bazan + 

P. alcaligenes Mavi Değişme yok 
( 

Acinetobacter Mavi Değişme yok Sarı 

anitratum 

Acinetobacter_ Mavi Değişme yok 
lwoffii 

Alca lig en es - Mavi Mavi ya da Bazan + 
f aecalis değişme yok 

TABLO 1. Pseudomonas ve diğer nonf ermentatif bakterilerin Sellers besiye-
rine etkileri. 

' ~ 

"" 



- 49 -

1 SUSLARIN FİZYOLOJİK ~NCELEMESİ 

KARBONHİDRATLARIN OKSİDASXONU 

Suşların karbonhidratlara etkisi Mevag besiyerinde, A 
. . . . 

ve B besiyerlerinde~ karbonhidratlı bromtimollil peptonlu su 

besiyerlerinde(24) ve Purple Agar Base besiyerinde(28) araş

tırılmıştır. 

Glukozun h~ngi yoldan pa~çalandığinı saptamak için her· 

suş iki tüp Mevag besiyerine batırma kültüril şeklinde ekim 

yapılmış, tüplerden birisi steril pftrafin ile kapatılmıştır •. 

37°C 1 de beş gün be~letilen açık've kapalı tüpl~ide sararmanın 

olmaması glukozun kullanılmamasına, yalnız açık tüpün üst 

kısmının sararması glukozdan oksidatif yoldan asit oluşttirul

masına, he~ iki tüpte· sararma olması glukozdan fermentatif 

yoldan asit oluşturulmasına, besiyerindeki parçalanma ayrıca 
' . 

gaz oluşturulmasına işaret sayılmıştır(24). 

A besiyerinde laktoz ve sakkaroza etki, B besiyerinde 

mannitole etki araştırılmıştır. Bu. besiyerlerinde de parça

lanma olması ayrıca gaz oluşturulmasına işaret sayılmış

tır(24). 

Karbonhidratlı brom~im6llü pepionlu su besiyerleri 

içinde % 1 oranında glukoz, laktoz, maitoz, m~nnitol ya da 

sakkaroz, % 0.5 oranında rafinoz, inulin, salisin~ trehaloz 
' 

ya da ramnoz olacak şekilde hazırlanmıştır. Bu besiyerlerine 

24 saatlik.kültürlerden ekim yapılmış ve 37°C'~e bir hafta 

'kontrol edllerek kültürlerde sararma olması besiyerinin içer

diği karbonhidrattan asit oluşturulduğu anlamında değerlendi

rilmiş tir. 

özellikle nonsakkarolitik bakterilerce pepton içeren 

karbonhidratlı besiy~rlerinde yapılan az miktar asit pepton 

yıkım ürünlerince örtülebileceginden bakterinin karbonhidrat-
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lara etki biçimi yanlış değerlendirilebilir(21). Bu nedenle 

bir indikatörlü jeloz besiyeri olan Purple Agar Base besiyeri 

hazırlanarak bromtimollü peptonl~ su· besiyer~nde.denenen bazı 

karbonhidratlara etki kontrol edilmiş, ayrıca başka karbon

hidratlara ve % 10 laktoza etki incelenmiştir. 

Purple Agar Base besiyeri Difco Manual'in 9. baskısın

daki(28) açıklamaya uygun olarak 1000 ml damıtık suya 1 g et 
1 

özeti, 10 g pepton, 5 g sodyum klorür, 15 g agar, 0.02 g brom-

krezol purple eklenerek hazırlanmıştır. Bu besiyeri % 1 ora

nında glukoz, laktoz, ~altoz~ mannitol, sakkaroz, % 0.5 ora

nında fruk~oz, galaktoz, arabinoz, ksiloz, trehaloz ve % 10 

oranında laktoz eklenmek üzere bölünmüştür. Besiyeri pH'sı 

6.8'e ayarlanmıştır. Otoklavda 121°C'de 15 dakika steril edil

miştir. Petri kutularına dökülen besiyerleri yUzeyine bakteri 

killtüründ~n çizgi şekli~de ekim yapılmıştı~. Ureme ç~vresinde 

besiyerinin rengindeki s~rarma pozitif sonuç olarak değerlen

dir ilmiştir. 

NİTRATIN İNDİRGENMESİ 

Nitratın Nitrite İndirgenmesi 

Bu reaksiyon 7. 0.1 KNÖj içeren nitrat buyyonunda ince

lenmiştir. Ekim yapılan niirat buyyonu 37°C'de 24 saat bekle

tildikten sonra kültüre 0.5 cm3 alfa-naftilamin ve 0.5' cm3 

s ü 1 fon i 1 i k as it . ek 1 en mi ş t i r • Hemen kır mı z ı ren g in o 1 u ş umu p o -

zitif sonuç olarak, turuncu ya da sarımsı renk ise negatif 

sonuç 9larak değerlendirilmiştir(21,24). 

Denitrifikasyon 

Anaerop koşullar altında nitrattan gaz oluşumu anlamı

na'gelen denitrifikasyon özelliği Sellers besiyerinin(98) dip 

kısmında parçalanma olmasıyla saptanmıştır(ll3). 
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tiREAZ ETKİNL1C1 

Bakterinin jeloz kültüründen Christensen'in üre jelo-
. . 

zuna ekim yapılmış ve 37°C'd~ bekletilmiştir. Pozitif sonuçta 

sarı renkteki besiyeri koyu pembe renge dönüşm~ştilr. Negatif 

sonucu belirlemek için kültür'l5 gün bekletilmiştir(24). 

INDOL YAPIMI 

Bakterinin triptofanı parçalayarak indol yapması A be

siyerinde uçucu indolü.ve Ferguson besiyeri içindeki indolu 

ortaya çıkartarak araştırılmıştır. A besiyerin~e kültüre sar

kıtılan Ehrlich-Pringsheim ayıracı emdirilmiş süzgeç kağıdın

da 15 gün içinde kızarma olması, Ferguson besiyerinde 24 sa

atlik kültür üzerine 0.5 cm3 Kovacs ayıracı konması ve çalka

lanması ile koyu kırmızı bir halkanın oluşması indol yapımı

nın işareti olarak değerlendirilmiştir(24). 

H2S YAPIMI 

B besiyerindeki kültüre sarkıtılan 1/10 kurşun asetat 

çözeltisi emdirilmiş süzgeç kağidında 15 gün içinde esmerleş

me olması ile araştırılmıştır(24). 

ARGİNİN DİHİDROLAZ, LİZİN DEKARBOKSİLAZ VE ORNİTİN 

DEKARBOKSİLAZ ETKİNLİKLERİ 

Moeller'in pepton, et özeti, piridoksal, glukoz ve 

bromkrezol purple ile krezol kırmızısı gibi iki indikatör 

içeren dekarbok~ilaz besiyeri .kullanılmıştır. Besiyeri dört 

eşit hacıma ~ölünmüş, birinci kısma % 1 L-arginin monohidro

klorür, ikinci kısma Z 1 L-lizin dihi~roklorilr, üç~ncü kısma 

% 1 L-ornitin dihidroklorür eklenmiş, dördüncü ~ısına bir ek

leme yapılmamışt~r. Hazırlanan besiyerlerinin pH'lara 6.0'a. 

ayarlanmıştır. Bu besiyerlerinde sonuç pH'daki değişmenin in

dikatör sistemle ortaya konmasına dayandığından(9) pH ayarla

masına özen gösterilmiştir. Tüpl~re dağıtılan besiyerleri 

otoklavda 121°C'de ancak 10 dakika tutularak steril·.edilmiş-

tir(21). 
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24 saatlik bakteri kültüründen dört tüpe ekim yapılmış 

ve her tüp 5 mm steril'parafin tabakasıyla kapatılm'ıştır, 

Tüpler 37oc 1 de dört gün bekletilm~ş ve herg~n incelenmiştir. 

Aminoasitsiz olan kontrol tüplerinde glukozun fermentasyonu 

ile besiyeri sarı olmuş ya da pH'da değişme görülmemiştir.· 

A~inoasitli besiyerlerinde-kontrol .tilplere oranla pH'daki 

y~kselmeye işaret eden mor renk oluşması özel dek~rboksil~z 
\ . 

ya da dihidrolaz enziminin varlığını göstermiştir(9,21). 

F~NİLALANİN DEAMİNAZ ETKİNLİ~! 

Fenilalaninli eğri jeloz be~iyerindeki 24 saatlik kül~ 

- tür üzerine %. 10 ferriklorür çözeltisi _damlatıldığında koyu 

yeşil~rengin oluşması pozitif sonuç olarak değerlendirilmiş

tir(24). 

EKSTRASELLULER ENZİMLERİN YAPIMI 

Koagille Serumu Eritme 

Bakteri kültüründen Löffler serumuna dip sıvısından 

başlamak üzere çizgi Şeklinde ekim yapılmış ve bir hafta 

içinde erime olup olmadığı araştırılmıştır(24). 

Jelatinaz Yapımı 

'· 24 saatlik buyyon kültüründen.bir öze, tüpte 7. 10 je-

latin içeren-buyyon besiyerine ekilmiş, 48 saat 37°C'de bek

letildikten s~nra buzdolabına konan besiyerinin katılaşıp -ka

tılaşmadığı araştırılmıştır. Katılaşan besiyeri yeniden 

37°c 1 ye kaldırılmış ve dört hafta süre ile haft~da bir kere 

buzdolabına konarak gözlenmiştir. Sıvılaşan besiyeri ekilen 
._! 

suşun jelatinaz enziminin b~lunduğunu, k~tı kalan,besiyeri 

ise jelatinaz enziminin bulunmadığını göstermiştir(24). 

P.fluorescens ve P.putida'nın ayırt edilmesinde önemli 

o 1 an j e 1 a t in az deneyinde O b er h of er ve arka da ş 1 ar ı ri. ı n (8 4 ) 3 5 o 



- 53 -

ve 25°C'lerde karşılaştırmalı incelemesine göre 25°C 1 de daha 

hızlı sonuç al1nmasına dayanarak biz de deneyi 25°C'lik ısıda 
yineledik. ./ 

Lesitinaz Yapımı 

I 
Steril % 50 yoğunlukta yumurta sarısı çözeltisinin 

(Difco) 10 ml'si 90 ml steril Triptik Soy Agar (Difco) besi-

yerine eklenerek hazırlanan besiyerind~ denen~iştir(37). Pet

ri kutularına dökülen besiyeri yüzeyine bakteri kültüründen 

çizgi şeklinde ekim yapılmış 32°C ve 25°C'lik etüvlerde bir 

hafta bekletilerek hergün gözlenmiştir. Ureme çevresinde bir 

beyaz çökeltinin oluşması lesitinaz ·enziminin varlığını gös

termiş tir. 

Nişasta Hidrolizi 

Nişastalı buyyon besi~erinde 37°C'de 48 saat bekleti

lerek elde edilen kültüre Lugol'ün .iyodür çözeltisi damlatıl

mıştır. Mavi renk oluşması nişastanın hidroliz edilmediğini, 

mav·i renk oluşmaması nişastanın yoklu~u yani hidroliz edildi

ği anlamında değerlendirilmiştir(24). 

OKSİDAZ ETKİNL1C1 

Kovacs yöntemine göre yapılmıştır(9). Bir parça filtre 

kağıdı üzerine tetra-metil-para~fenilendiamin dihidroklorürün 

sudaki l. l'lik yeni hazırlanmış çözeltisinden 2-3 damla· dam

latılmış ve hemen suşun 24 _saat'lik jeloz besiyerindeki kültü

ründen platin bir iğne ile sürülmüştür. Oksidaz pozitif ~uş

lar 30 saniye içinde koyu mavi bir renk oluşturmuşla~dır. 

KATALAZ ETKİNL1C1 

Teciz bir lam üzerine 1 damla 7. 30'luk H2o2 _ konmuş ve 

jeloz kültüründen alınan bakteri bunun içinde süspansiyon y~-
' 

pılmışt~r, gazı kabarcıklarının oluşumu pozitif sonucu göster-

miştir(24). 
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VOGES-PROSKAUER DENEY! 

Clark-Lubs besiyerindeki 48 saatlik kllltllrden 1 ·cm3 

alınıp bir tüb~ konmuş, üzerine 0.2 cm3 % 40'lık KOH ve 0.6 

cm3 % 5'lik alfa naftol eklenip reaksiyonun çabuklaştırılması 
için biraz ısıtılmıştır. Birkaç dakika içinde kırmızı renk 

oluşması pozitif sonuç olarak degerlendirilmiştir(9). -· 
TEK KARBON KAYNACI OLARAK ORGANİK BİLEŞİKLERİN 

KULLANIMI 

Sitrat Kullanımı 

Bakt~rinin 24 s~atlik jeloz kültüründen a~ miktar alı
nıp ı:Zoser'.in sitrat besiyerine (Difco) ekilmiş, 37°C 1 de 3-4 

gün bekletilmiştir. G6zle g6rlllen bulanıklık Ureme oldugu ve 

sitratın kullanıldıgı anlamında degerlendirilmiştir(24). 

FİZİKSEL VE KİMYASAL FAKTÖRLERE DİRENÇ 

Degişik Sıcaklıklarda tireme 

Bakterinin buyyon kültüründen bir H~e ekilmiş eğri je

loz besiyerleri 4° ve 42°C'lerde bir hafta bekletilerek üreme 

olup olmadıgı saptanmıştır. 

% 0.03 Setrimitte tireme 

Hem setrimitli buyyon(92) hem de setrimit jelozunda(3) 

incelenmiş tir. 

, 

7. l'lik 30 ml setrimit solusyonu 970 ml buyyon besiye-

rine eklenmiş, tüplere dağıtılarak otoklavda 121°C'de 15 da

kika steril edilmiştir. Ekim yapılıp 24-48 saat 37oc'de bek

letilmiş, üreme olup olmadıgı saptanmıştır. 

Setrimit jelozu 1 lt damıtık su içine 20 g pepton, 1~4 

g magnesiyum klorür, 10 g potasyum sülfat, 0.5 g setil trime

til ammonium bromür ve 13.6 g agar eklenerek haz.ırlanmıştır, 
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üzerine 10 ml gliserol katılmış ve p~'sı 7.2'ye ayarlanarak 

otoklavda steril edilip Petri kutularına dağıtılmıştır. Besi

ye r i yüzeyine ç iz g i ş ek 1 inde ek ~.m. yapı 1 mı ş t ı r • 3 7 o C ve 2 5 ° C 

lerde 24-48 saatte üreme olup olmadığı incelenmiştir. 

Sodyum Klorilre Direnç 

z-6.5 NaCl içeren buyyon besiyerine bakteri kültürün

den ekilip üreme olup olmadığı inc~~enmiştir(92). 

Salmonella'"".Shigel'ıa Jelozu ve MacConkey Jelozunda tireme 

Salmonella-Shigella (SS) jelozu (Difco) ve MacConkey 

jelozu (Difco)'na bakterinin 24 saatlik buyyon kültüründen 

ekim yapılıp 37°C'de üreme olup olmadığı gözlenmiştir. 

SEROTİPLEME 

Çalışmada kullanılan bağışık serumlar Dr.Homma (Dept. 

of Bacteriology, Institute on Science, University of Tokyo)' 
' 

dan sağlanan, Hamına sınıflandırmasının 17 serotipine ilişkin 

suşlarla hazırlanmıştır(31). Her suş için üç temiz lam kulla

nılmış, kontrol olarak tuzlu suyun yanısıra, bağışık serum-
ı 

lardan birer damla konmuştur. Denenecek suşun 18-24 saatlik 

eğri jeloz kültüründen öze ile alınan bakteriler, her damlada 

süspansiyon haline getirilmiştir, Tuzlu sudaki karışım homo

jen kalırken, bir dakika içinde,çok belirgin aglutinasyon 

gözlenen serumun ilgili olduğu suşu aglutine ettiği saptan

mıştır(60). 

ANTİBİYOTİK VE KEMOTERAPÖTİKLERE DUYARLIK 

Elde edilen nonfermentatif bakterilerin çeşitli anti

biyotik ve kemoterapötiklere duyarlığı disk yöntemiyle ince

lenmiştir(24). / 

i 
1 
L 
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B U L G U L A R 

Çalışmamızda 50 saglıklı ağızlı kişiden alınan muayene 
ma<ldelerinden Pseudomonas cinsi bakteri ilrememiştir, 

Muayene maddelerinin 31 inde salt norm~l ağız rnikroflo

rası bakterileri üremiştir, Normal agız mikroflorası bakteri

leri yanında 12 muayene maddesinde Haemophilus parahaemoly-
.f 

ticus, d8rdilnde beta hemolitik streptokoklar, birinde Haemo-

philus haemolyticus, birinde Haemophilus parainflue~zae ve 

birinde plazmayı koagüle etmeyen sarı pig~entli stafilokok 
üremiştir (Tablo 2). 

Muayene Maddesi 
Sayısı 

nreyen Bakteriler· 

TABLO 

31 

12 

4 

1 

1 

1 

2. 

Salt normal flora bakterileri (nfb) 

nfb-H.parahaemolyticus 

nfb-beta hemolitik streptokok 

nfb-H,haemolyticus 

nfb-H,parainfluenzae 

nfb-plazma(-)stafilokok 

50 sağlıklı ağızdan alınan mu~yene maddelerinin 
bakteriyolojik inceleme sonuçları, 

291 çeşitli ağız hastalıklı kişiden alınan muayene mad-
delerinden toplam ' 14 Pseudomonas cinsi bakteri ve Pseudomo-

dl."er nonfermenta~if Gram negatif çomaklarnas cinsi dışında 5 
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dan Uç bakteri üremişti~ (Tablo 3). İncelenen ağız hastalıkla

rında nonfermentatif bakteriler dışında ilreyen patojen kabul 

edilen bakteriler Tablo 4'de gas·terilmiştir. 

Pseudomonas cinsi bakterilerin dokuzu P;-fluoresc,~ns, 

ikisi P.aeruginosa, birisi P.putida, birisi P.pseudoalcalige

nes, birisi P.maltophilia olarak tanılanmıştır. Pseudomonas 

cinsi dışında diğer nonferment~tif bakterilerd~n o~an suşların 

birisi Alcaligenes denitrificans, birisi Aci~etobacter calco

aceticus bio. anitratus, birisi Acinetobactei calcoaceticus 

bio. lwoffii olarak tanılanmıştır. 

Muayene maddelerinden izole edilen Gram negatif çomak

lardan Mevag besiyerinde glukoza etki etmeyen ya da oksidatif 

yoldan etki eden, nonfermentatif bakteri olduğu saptanan 17 
I l 

suşun lS'i hareketli, oksidaz ve katalaz pozitif, ikisi hare-

ketsiz, oksidaz negatif, katalaz pozitif bulunmuştur. 

Hareketli, oksidaz ve katalaz pozitif olan suşların 

kirpik boyamasında 14'ünün polar kirpikli, birisi~in peritrih 

olduğu ~nlaşılmıştır. Polar ki~pikli suşlar. Pseudomonas cinsi 

içinde,, peritrih suş Alcaligenes cinsi içinde değerlendiril

miştir. Hareketsiz, oksidaz negatif, katalaz pozitif ve Gram 

boyamada çift çift duran koka benzer çomak biçiminde olduğu 

g5rülen iki suşun Acinetobacter cinsinde olduğu saptanmıştır. 

Oksidaz ve katalaz pozitif, polar kirpikli oldukları 

için Pseudomonas cinsinden bakteriler olarak degerlendirilen . 
suşların Bncelikle Sellers besiyerinde fluoresans g5sterip g5s

termedikleri s~ptanmıştır. 

r 

Fluoresans gqrüntü veren suşlardan piyosiyanin pıgmen-

ti olan, 42°c de üreyebilen, 4°c de üreyemey~n, polar tek kir

pikli olan. iki suş P.aeruginosa olarak adlandırilmıştır. Her 

iki suş Sellers besiyerinde sarı band oluşturmamış, dip kısım-
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PERİODONTAL HASTALIKLAR 

-Gingivit (29) 2 2 
-Periodontit (83) 1 4 1 1 7 
-Okluzal travmaya baglı 
periodontit (10) 2 2 1 - \ 1 

ACIZIN YUZEYEL LEZYONLARI 

-Beyaz Lezyonlar 
' 

Monilyaz (4) 
Monilyaz dışındaki beyaz ' 1 1 

1 

lezyonlar (9) 1 1 1 

-Vesiküler ve Ulseratif 
Lezyonlar 

Aft öz ülser (18) 
Travma tik ülser (13) 
Pemfigus (2) ' -
Eritema multiforme (1) 

İLTİHAPLI GRANULASYON DO-
KUSU Tth-!ÖRLERİ (6) ... 

PULPA VE PERİAPİKAL DOKU 
HASTALIKLARI 

-Pulpit (4 7) ·-
-Nekroz (16) 
-Gang ren (3) -
-Granulom (12) 1 1 

ALVEOL İT (9) 

Af!ELİYAT SONRASI, CEF.A-
HATLE!\~fE (9) 1 1 

- APSE (20) 1 1 1 1 

TOPLAM 291 Vaka 
Pseu~omonas cinsi 14 Konfermentatif 

3 bakteriler bakteriler 

TABLO 3. İncelenen ağız hastalıkları ve izole edilen Pseudomonas cinsi bakte-
riler ile diğer nonfermentatif bakteriler. 
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ÜREYEN BAKTERİLER 
İNCELENEN ADIZ HASTALIK 

LARI YE YAKA SAYISI 

PERİDOONTAL .HASTALIKLAR 
l 

> Gan~ivit 
PerioJontit · 
01dtA:z.o.l -\:ro.vrt\o.~o. ba3lı periodof\tit 

AGZIN YÜZEYEL LEZYONLAR! 

Be~o.'Z. \e.z~o"la.r 
-Moni\go.z. 

lıtonil3ıız. Jı~ıl\do.ki bejc:ı.7. lu~on(Q,.. 
YeSikuler ve. ülserAtif lez~on\a.r 

Aftöz. ülser 
Tro.vmo.tik. ulser-

Pe""ti ~""s 
Erite~a.. n\t.tltifor"'e. 

İLTİHAPLI GRANÜLA.SYON DOKUSU TÜMÖRLERİ 

PULPA YE PERİAPİKAL DOKU HASTALIKLARI 

Pu\pit 
Ne.kroz 

6 (l.I\ ~ren 

Gran{)\o"" 

ALYEOLİT 

AMELİYAT SONRASI CERAHATLENME, 

APSE =:> Ponks.l~k r:ı.\ıitıt-1\ 
F i~tiiliz.e. 0\11.., 

TOPLAM 

29 
83 
10 

4 
9 

18 

13 
2 

1 

6 

47 

16 
3 

12 

9 

9 

12 
8 

291 

8 

27 

2 

4 
4 

1 
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da koyu mavi renk oluşturmuş ve parçalanma göstermiştir (Tab

lo 5). Ure ve jelatin hidrolizi pozitif, nişasta ve lesitin 

hidrolizi negatif bulunmuştur. Diğer ortak özellikl~ri koagü-

1le serumu eritmeleri, hemoliz yapmaları, nitratı nit~ite in

dirgemeleri ve azot gazı yapmaları, arginin' dihidrolaz etkin

liği göstermel~ri; setrimit, ~S ve MacConkey jelozlarırida üre

meleri, % 6.5 NaCl de üremem~leri; sitratı karbon ve enerji 

kaynağı olarak kullanmaları; glukoz, fruktoz, galaktoz, ksiloz 

ve % 10 laktozd~n asit oluşturmalarıdır. Suşlardan birisi di

ğerinden ayrı olarak trehalozdan asit oluşturmuş ve· birisinde 

indol pozitif bulunmuştur (Tablo 6), 'Suşların serotiplendi

rimleri Homma'nın tiplendirmesine göre birisi tip 5 digeri 

tip 9 olarak bulunmuştur, bunların Habs tiplendirmesine göre 

karşılıkları tip 11 ve tip 10 olarak saptanmıştır. 

Fluoresans görüntü veren suşlardari piyosiyanin yapma~ 

yan, 42°c de üremeyip 4°c de üreyen, polar çok kirpikli olan, 

jelatin ve lesitini parçalayan sekiz suş P,fluorescens olarak 

adlandırılmıştır, JelatineJetkileri 37°C.de olumsuz olmasına 

karşılık 25°c de olu~lu olmuştur, Bu suşlar Sellers besiyerin

de eğri yüzeyi koyu mavi renge dönüştürmüşler, sarı band oluş

turmuşlar, diP, kısımda· ise değişme göstermemişlerdir (Tablo 

5). Tümü kuvvetli arginin dihidrolaz etkinliğr göstermiştir. 
' 1 

Ureyi parçalamışlar, sitratı karbon ve e~erji kaynağı olarak 

kullanmışlar; setrimit, SS, MacConkey jelozlarında üremişler, 

% 6,5 Nacı de ürememişlerdir. Suşların hiçbirisi nitratı nit-
r '-_, 

rite indirgememiş ve gaz oluşturmamış, nişasta hidrolizi, HzS, 

indol ve Vo ges-Proskauer deneyleri negatif bulunmuştur. Suş

ların beşi koagüle serumu eritmiş, ikisi hemoliz 'yapmı_ştır. 

Tümü glukoz, galaktoz ve 7. ıo·ıaktozdan asit oluşturmuş; ksi

l~zdan yedisi, sakkarozdan yedisi, ramnozdan üçü, arabinozdan 

birisi, maltozdan birisi, mannitolden birisi asit oluşturmuş

tur (Tablo 6). -

Fluoresein pigmenti olan, piyosiyanin pigmenti olmayan, 
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Kirpik sayısı: 1 
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Fluorosein (Piyoverdin) 
Nitratın nitrite indirgenmesi 
Nitrattan gaz oluşumu 
42°c de üreme 
4oc de üreme 
Hemoliz 
Koagüle serumu eritme 
Jelatinaz (250C) 
Lesitinaz 
Nişasta hidrolizi 
Arginin dihidrolaz 
Lizin dekarboksilaz 
Ornitin dekarboksilaz 
Fenilalanin deaminaz 
Si trat kullanıml. 
Setrimitte üreme 
SSjelozunda üreme 
MacConkey jelozunda üreme 
% 6,5 NaCl de üreme 

ASİT YAPIMI. ..... 

Glukoz 
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Ramnoz 
Ksiloz 
Arabinoz 
Laktoz 
Sakkaroz 
Maltoz 
Trehaloz 
Rafinoz 
1nulin 

·Hannitol 
Sal isin 

'% 10 Laktoz 
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TABLO 6. İzole edilen Pseudomonas türlerinin morfolojik ve fizyolojik tür
leri.* 

* Suşların tümü hareketli ve oksidaz, katalaz deneyleri pozitif, HzS, 
Voges-Proskauer deneyleri negatiftir. 

** P.maltophilia suşu koyun kanlı jelozda kolonileri çevresinde dördüncü 
günde yeşil bir renk oluşturmuştur. 'Jeloz be.siyerinde, besiye-ri içine 
yayılmayan sarı pigment göstermiştir. 

Not: Tablodaki sayılar pozitif değerleri gösterir. 
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42oc 1de üremeyip 4°C'de üreyen, polar çok kirpikli olan ve Sellers besi~ 

yerine etkileri (Tablo 5) yönünden P,fluorescensle aynı olmakla birlikte 

jelatin ve lesitini 'parçalamayan bir suş P.pÜtida olarak adlandırılmış

tır. P.fluorescens suşlarında jela'tine etki 25°C'de sapt'anabildiğinden bu 

suş için de aynı sıcaklıkta deney yinelenmiş ve negatif sonuç doğrulanmış

tır. Bu suş koagüleı serUmu eritmemiş, hemoliz·yapmamış, nitratı nitrite 

indirgememiş ve gaz oluşturmamış, üreyi parçalamış, setrimit, SS, MacCon

key jelozlarında üremiş ve 7. 6,5 NaCl 1 de ürememiştir. Glukoz, galaktoz, 

ksilozdan asit oluşturmuştur (Tablo 6), 

Fluoresein ve piyosiyanin.pigmentleri olmayan, 42°C 1 de ~remeyip 

4°c 1 de üreyen, polar çok kirpikli, nitratı nitrite indirgeyen fakat azot 

gazı yapmayan, arginin dihidrolaz etkinliği gösteren, jelatini ve les fti

ni parçalamayan; setrimit, SS ve MacConkey jelozlarında üreyen bir suş 

atipik P,fluorescens olarak tanılanml.ştır. Bu suş üreyi parçalamış, koa-
. ' • . ' . • • : ' . ~ • t 1 1 

güle serumu·eritmiş, hemolız yapmamış, nışastayı parçalamamış, 7. 6,5 NaCl 

de ürememiş ve indol, H2S, Voges-Pr.oskauer. deneyleri negatiftir. S itratı 

karbon ve enerji kaynağı olarak kullanmıştır. Glukoz, fruktoz, galaktoz, 

maltoz, trehaloz ve 7. 10 laktozdan geç olarak asit oluşturmuştur. Sellers 

besi yer inde sarı ba,nd ve fl uoresan yüzey oluşturmamıştır (Tablo 5), Bu 

s~şun özellikleri Tablo 5 ve Tablo 6'da diğer P.fluorescens suşları ile 

birlikte gösterilmiştir. 

Fluoresein ve piyosiyanin pigmentleri olmayan, 42°C 1de üreyebi

len, polar tek kirpikli olan, arginin dihidrolaz etkinliği gösteren, nit

ratı nitrite indirgeyen, ekstraselliller enzi~leri olmayan, fruktozdan 

hızlı, glukozdan geç asit oluşturan bir suş P.pseudoalcaligenes olarak 

adlandırılmıştır. Sellers besiyerinde eğri yüzeyi koyu mavi renge dönüŞ

türmüş, sarı band, mavi dip, azot gazı oluşturmamıştır (Tablo 5). Sitratı 

karbon ve enerji kaynağı olarak kullanmamıştır. Setrimit, SS ve MacConkey 

jelozlarında üremiş, 7. 6.5 NaCl'de ürememiştir. Glukoz ve fruktozdaJ?. baş-. 

ka maltoz ve rafinozdan asit oluşturmuştur (Tablo 6) • 

. Ffuoresein ve piyosiyanin pigmentleri olmayan, polar çok kirpik-
( 

li, lizin dekarboksilaz etkinliği gösteren bir suş P.maltophilia olarak 

adlandırılmıştır. Bu suş jeloz besiyerinde yayılmayan sarı pigment gös

termiştir. Setrimit ve SS jelozlarında, % 6,5 NaCl'de ürememesine karşın 

MacConk~y jelozunda iyi üremiştir. Koyun kanlı jeloz Petrisinde hemoliz 

yapmamış fakat yeşilimsi b~r renk oluşturmuştur. Glukoz, f ruk toz, 1 ak

toz, sakkaroz ve maltozdan asit yapmış; g·alaktoz, ramnoz, ksi-
ı 
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loz, mannitol, trehaloz, ~afinoz, inulin, salisin ve % 10 

l~~tozdan asit yapmamıştır. Diğer özellikleri nitratı nitrite 

indirgememesi, gaz oluşturmamasi, üre, nişasta ve lesitine 

etkisiz olması, 42°C de ürememesi, koagüle .serumu ve jelatini 

eritmesi, karbon ve enerji kaynağı olarak sitratıfkullanması-· 

dır. P.maltophilia suşları için genellikle negatif olan oksi

daz özelliği bu suş~a pozitif bulunmuştur (Tablo 6). 

Oksidaz ve katalaz pozitif, peritrih olduğu saptanan 

bir suş üreyi parçalamaması, karbonhidratlara etkisiz olması, 

nitratı nitrite indirgeyebilmesi ve gaz oluşturabilmesi özei

liklerine-dayanarak Alcaligenes denitrificans olarak adlandı-
' 

rılmıştır; Bu suş Sellers besiyerinin eğri yüzeyini koyu mavi-

ye dönüştürmüş, sarı band ve mavi dip oluşturmamakla birlikte 

dipte parçalanma· göstermiştir (Tablo 5). Hemoliz yapmaması, 
1 

koagüle serumu eritmemesi, jelatin, lesitin ve nişasta hidro-
' lizlerinin negatif olması ile proteolitik etki.nl~iııinin olma-

dığı saptanmıştır. Sitrat karbon ve enerji kaynağı olarak kul-' 

lanılmış, setrimit, SS ve MacConkey jelozlarında üremiş, z 6.5 

Nacı de ürememiştir. Arginin dihidrolaz, lizin ve ornitin de

karboksilaz, fenilalanin deaminaz deneyleri negatif bulunmuş

tur (Tablo 7). 

Hareketsiz, oksidaz negatif, katalaz pozitif ve Gram 

boyamada çift çift duran kok gibi çomak biçiminde olduğu sap~ 

tanan iki suş Acinetobacter .cinsi içinde değerlendirilmiştir. 

Suşların ortak özellikleri indol, H2S ve Voges-Proskauer de

neylerinin negatif olması, üre hidrolizinin pozitif olması, 

jelatin, lesitin, nişasta hidrolizlerinin negatif olması, nit

ratı nitrite indirgememeleri, koagüle serumu eritmemeleri, he~ 

moliz yapmamaları, arginin dihidrolaz, lizin ve ornitin dekar

boksilaz, fenilalanin deamina~ etkinlikleri göstermemeleri, 

42°C de üreyebilmeleridir. Suşların her' ikisi de Sellers be

siyerinin eğri yüzeyini koyu maviye dönüştürmüş fakat yalnız 

birisi sarı band oluşturmuş~u~ (Tablo 5). Glukoza etkili olan 
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Hareket 1 o o 
Kirpik ~zeni: p i o o 
Oksidaz 1 o o 
Kataiaz 1 1 1 

Ureaz o 1 1 

Nitratın nitrite indirgenmesi 1 o o 
Nitrattan gaz oluşumu 1 o o 
42°c de üreme o 1 1 

Sitrat kullanımı 1 1 o 
Setrimi tte üreme 1 1 o 
SS jelozunda üreme 1 o o 
MacConkey jelozunda üreme 1 1 o 
Asit Yapımı: Glukoz o 1 o 
Fruktoz o o o 
Galaktoz o 1 o 
Ramnoz o 1 1 

Ksiloz o 1 o 
Rafinoz ö 1 o 
% 10 Laktoz f o 1 o 

TABLO 7. İzole edilen Pseudomonas cinsi dişındaki diğer nonfermentatif· 
bakterilerin morfolojik ve fizyolojik özellikleri.* 

* Suşların tümünde indol, HzS, Voges-Proskauer, piyosiyanin, fluoresein, 
hemoliz, koagüle serumu eritme, jelatinaz, lesitinaz, nişasta hidrolizi, 
arginin dihidrolaz, lizin dekarb6ksilaz, ornitin ~ekarboksilaz, fenila-· 
lanin deaminaz, % 6.5 NaCl'de üreme, arabinoz, laktoz, sakkaroz, maltoz, 
trehaloz, inulin, mannitol~ salisinden asit oluşumu negatiftir. 
p: Peritrih 

Not: Tablodaki sayılar pozitif değerleri gösterir. 

/ 
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bu suş aynı zamanda galak~oz, ramnoz, ksiloz, rafinoz ~e % 10 

laktozdan da asit yapmıştır. Bu nedenle Acinetobacter calco

aceticus bio. anitratus· olarak a·dlandırılmıştır. Bu suşun di

ğer özellikleri sitratı karbon ve enerji kaynağı olarak kul

lanabilmesi, setrimit ve MacConkey ~elozlarında ilremesi, SS 

jelozu ve % 6.5 Nacı de "ürememesidir. Glukoza ve diğer karbon

hidratlara etkisiz olan yalnız ramnozdan asit oluşturan diğer 

suş Acinetobacter calcoaceticus bio. Iwoffii olarak adlandırıl

mıştır. Bu suş setrimit, SS ve MacConkey jelo~larında ürememiş, 

sitratı karbon ve enerji kaynağı olarak kullanmamış; 4°c de 

üiemiştir (Tablo· 7), 

İzole edilen Pseudomonas cinsi bakterilerin ve diğer 

nonfermentatif bakterilerin antibiyotik ve kemoterapötiklere 
' 

duyarlığı Tablo 8'de gösterilmiştir. 

İki P.aeruginosa suşunun streptomisin, ~entamisin, ko

listin ve karbenisiline duyarlı, birisinin kanamisine duyarlı 

olduğu bulunmuştur, 

Dokuz P.fluorescens ,suşunun tümünün tetrasiklin, deme

tilklortetrasiklin, gentamisin ve kolistine duyarlı, sekizinin 

rifampisin, dÔksisiklin, streptomisin, kanamisin ve aminosi

dine duyarı~ olduğu bulunmuştur, 

Fluoresan Pseudomonas'.lardan olan ve P,putida olarak 

adlandırılan suş kloramfenikol, tetrasiklin, dematilklortet

rasiklin, doksisiklin, strep~om~sin, kanamisin, gentamisin, 

kolistin, nalidiksik asit, arninosidine duyarlı bulunmuştur, 

,P,pseudoalcaligenes suşu demetilklor tetrasiklin, dok

sisiklin, kanamisin, gentamisin, kolistin, nalidiksik:a~it, 
' 1 , 

aminosidin ve karbenisiline duya~lı; P,maltophilia suşu da 

rifampisin, kloramfenikol, doksisiklin, streptomisin; gentami

sin, kolistin ve nalidiksik asite duyarlı bulurimuştur. 
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TABLO 8, İzole edilen Pseudomonas cinsi bakterilerin antibiyotik ve kemo
terapötiklere duyarlık deneyi sonuçları. 

Not: Du: Duyarlı, Di? Dirençli, / 
1 
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Alcaligenes denitrificans suşu rifarnpisin, sefaletin, 

doksisiklin, kanarnisin,gentamisin, sefazolfn ve nalidiksik 

asite; Acinetobacter calcoaceticus bio, anitratus suşu rifarn

pisin, tetrasiklin, demetilklortetrasiklin, doksisiklin, 

streptomisin, kanamisin, gentamisin, kolistin, nalidiksik a
1

siıt, 

aminosidin ve karbenisiline duyarlı bulunmuşlardır. 

İncelenen suşlar içinde antibiyotik ve kemoterapötikle

re en duyarlıs.ı Acine.tob'acter calcoaceticis bio, lwoffii suşu 

olmuştur. Salt penisilin, oksasilin, ampisilin, eritromisin, 

pristipamisin, treoleandomisin, spiramisin, linkomisin ve ri

famisine dirençli bulunmuştur, 

Gingivitli 29 hastadan alınan muayene maddelerinin an

cak ikisinden normal flora bakterileri yanısıra P,fluorescens 

üremiştir, Salt normal flora bakteril.eri üreyen muayene madde

si sayısı sekizdir. Haemophilus cinsinden üreyen bakteri sayı

sı dokuzdur, ,Bunların ikisi H.parahaemolyticus,' yedisi H,para

influenzae'dir, Muayene maddelerinin dördünden beta hemolitik 

streptokok, üçünden maya hücreleri, üçünden S.albus, ikisin-
) 

den Klebsiella cinsinden bakteri, birisinden S,aureus, biri-

sinden E.coli, birisinden Citrobacter izole edilmiştir (Tablo 

4) • 

83 periodontit va~asına ilişkin muayene maddelerinden 

yedisinde n~rmal flora bakterileri yanısıra Pseudomonas cin

sinden bakteriler üremiştir. Bunlardan P,fluorescens dört mua

yene maddesinden birisind~ normal 'flora bakteril~ri yanında tek 

başına, birisinde beta hemolitik streptokok ile, birisi~de 

Klebsiella cinsinden bakteri ile birisinde Klebsiella cinsin

den bakteri ve H.paiahaemolyticus ile birlikte üremiştir, 

P,putida ~ir muayene maddesinden nor~al flora bakterileri ya

nında tek başına üremiştir. Muayene maddesinden birisinde 

P,aeruginosa, maya hücreleri ile; birisinde, P,maltophilia, 

S.aureus ve beta hemolitik streptokok ile birlikie izole edil-
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miştir (Tablo 9), Pseudomonas cinsi bakteriıerden başka nor-

ma 1 f 1 o r a bak ter i 1 er i yanında p a t o j en k abu 1 e d i 1 en bak ter i 1 er.

d en 22 Haemophilus cinsinden bak.teri, 13, beta hemolitik strep

tokok, 13 Klebsiella cinsinden bakteri, sekiz S,aureus, beş 

S.albus, dôrt E,coli, d8rt· maya hücresi, iki S,albus haemoly

ticus, bir Enterobacter ve bir Citrobacter izole edilmiştir, 

Çoğunlukta olan Haemophilus cinsi bakterilerin 13'ü H,para

haemolyticus, altısı H,parainfluenzae, ikisi H,haemolyticus, 

birisi H.influenzae olarak'-laV\t~lanmıştır. 27 muayene maddesin

de salt normal ağız mikrofiorası bakterileri üremiştir (Tab-

- lo 4), 

Muayene Mad
desi Sayısı 

1 

-1 

1 

1 

1 

1 

1 

Ureyen Bakteriler 

nfb-P.fluorescens 

nfb-P,fluorescens-beta hemolitik streptokok 

nfb-P,fluorescens-Kl~bsiella 

nfb7P,fluorescens-Klebsiella-H,parahaemolyticus 

nfb-P,putida 

nfb-P,aeruginosa-maya 

nfb-P.mal~ophilia-S,aureus-beta hemolitik 
streptokok 

TABLO 9. 83 periodontit tanısı konan hastadan alınan muayene maddelerinde 
Pseudomonas'la ilgili üreme sonuçları, 

10 okluzal travmaya bağlı periodontitli hastadan alı

nan muayene maddelerinden n6rmal flora bakterileri yanısıra 
\ '--- 1 _, 

iki P.fluorescens birisinde H.parainfluenzae ile birisinde 

S.albus ile birlikte izole edilmiştir, Nonfermentatif Gram 

negatif çomaklardan birisi olan Alcaligenes denitrificans, bir 

muayene maddesinde normal flora bakterileri yanısıra H,para

influenzae ve maya hücreleri ·ile birlikte üremiştir (Tablo 10), 

Dôrt muayene maddesinde Klebsiella cinsinden bakteri ikisin

den norm~l flora bakterileri yaninda tek başına birisinden 
' -

s.aureus, birisinden beta hemolitik streptokok ile birlikte 
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izole edilmiştir. Haemophilus cinsinden bakterilerin i~isi 

H.par~influenzae, birisi H.parahaemoyticus'tur, ayrıca iki be

ta h~molitik streptokok ve bir Enterobacter izole edilmiştir 

(Tablo 4). 

Muayene Mad
desi Sayısı 

1 

1 

1 

Ureyen Bakteriler 

nfb-P.fluorescens-H.parainfluenzae 

nfb-P.fluoreicens-S.albus 

nfb-A.denitrificans-H.parainfluenzae-Maya 

TABLO 10. 10-okluzal travmaya bağlı periodontit tanısı konan hastadan alı
nan muayene maddelerinde Pseudomonas ve diğer nonfermentatif 
bakterilerle ilgili üreme sonuçları. 

Ağızın beyaz lezyonlarından dört monilyaz vakasında 

normal flora bakterileri yanında ikisinde maya hücreleri, bi

risinde maya hücreleri-H.parainfluenzae, birisinde maya hile-. 

releri-E.coli,üremiştir (Tablo 4); Pseudomonas cinsinden bak

teri ürememiştir. 

Agız mukozasının monilyaz dışındaki pakiderma oris, 

lökoplazi, liken planus, kimyasal yanıklara ilişkin dokuz be

yaz lezyonundan alınan muayene maddelerinin ikisinde normal 

flora bakterileri üremiştir. Normal flora bakterileri ile bir

likte muayene maddelerinin ikisinde beta hemolitik streptokok, 

birisinde H.parahaemolyticus, birisinde H.parahaemolyticus

S.albus, birisinde H.parahaemolyticus-H.parai°nflu.enzae, biri

sinde S,aure~s ve birisinde P.fluorescens üremiştir. P,fluo

rescens liken planus tanısı konan beyaz lezyondan ve 1.5 ay 

ara ile iki kez izole edilmişti:• 

Ağızın vesiküler ve ülserli lezyonları içinde değe~len-

dirilen aftöz ülserli 18 hastadan alınan muayene maddelerinde 
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Pseudomonas cinsinden bakteri ürememiştir. ~u muayene madde

lerinden ençok Haemophilus cinsinden bakteri üremiştir,_bun-. ' . 

ların dördü H.parainfluenzae, üçü H.paraha~molyticus'dur. Mua-

yene maddelerinin dördünden beta hemolitik streptokok, üçün

den S.albus, birisinden S,albus h~emolyticus ve birisinden 

Klebsiella cinsinden bakteri izo1e edilmiştit (Tablo 4) • 

. Ağızın vesiküler ve ülseratif lezyonlarından olan çoğu

nu prote~ ~uruklarının oluşturduğu travmatik ülseili 13 has

tadan alınan muayene maddelerinden Pseudomonas cinsinden bak

teri. ürememiştir. Bu muayene maddelerinin dördünde salt nor

mal flora bakterileri, birinde salt maya hücreleri ve normal 
} 

flora bakterileri .ile üçünde H.parahaemolyticus, birinde H. 

parainfluenzae-beta hemolitik streptokok-maya, üçünde.·beta he

molitik streptokok, birinde E.coli üremiştir (Tablo 4). 

İki pemfigus ve ~ir eritema multiforme tanılı hastalar

dan alınan muayene maddelerinde Pseudomonas cinsinden bakteri 

1 ürememiştir. Normal flora bakterileri yanında eiitema multi

formeli hastada beta. hemolitik streptokok, pemfiguslu hastanın 

birinde H.parahaemolyticus-S;aureus, birinde S.albu13-Maya üre

miştir (Tablo 4). , 

Altı iltihaplı granulasyon dokusu tümörlü hastadan alı

nan muayene maddelerinden normal flora bakterileri yanısıra 

birinde H.parai~fluenzae-beta hemolitik streptokok, ikisinde 

Klebsiella cinsinden bakteri, ikisinde S.aureus-maya izole e

dilmiştir. Bir muayene maddesinde salt normal flora bakteri

leri üremiştir. Pseudomonas cinsinden bakteri üremesi olmamış

tır. 

Pulpaya ilişkin hastalıklardan pulpitli kök kanalla

rından alınan 47 muayene ·maddesinde aerop koşullBrda incelenen 

üremelerde Pseudomonas cinsinden bakter~ ürememişti~. Muayene 

maddelerinin _altısı ste~il kalmıştır, 19 alfa hemolitik strep-
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tokok, 14 Neisseria cinsinden bakteri, dokuz. nonhemolitik 
~ ; 

streptokok, yedi Klebsiella cinsinden bakteri, altı S.albus 
1 . . 

haemolyticus, altı S,albus, dört Gram pozitif çomak, üç S.au-
, ~ ' 

re u s , i k i maya , bir b e t a hem o 1 i t i k s t re p tok ok , b i r L i s t e r i a 

monocytogenes izole edilmiştir (Tablo 4), 

16 nekrozlu kök kanalından alınan muayene maddelerinin 

altısı steril k~lmış, ,yedi alfa bemolitik streptokok, dört 

nonhemolitik streptokok, üç Neisseria cinsinden bakteri, iki 

Gram pozitif çomak, bir,S,albus, bir S,albus haemolyticus, bir 

ma~a hücresi i~ole edilmiş, Pseudomonas cinsinden bakteri üre

memiştir. Gangrenli kök kanallarından ~lınan iki muayene mad

desinin birisi steril kalmış, birisinde E,coli, birisinde al

fa hemolitik streptokok-nonhemolitik streptokok üremiştir (Tab

ı o 4) • 

1 Periapikal doku hastalıklarından granulomlu 12 dişten 

alınan muayene maddelerinden birisinde nonfermentatif Gram 

negatif çomaklardan olan Acinetobacter calcoaceticus bi~.lwoffii, 

alfa hemolitik streptokok ile birlikte üremiştir, İki muayene 

maddesi steril kalmış, altı alfa hemolitik streptokok, dört 

Neisseria cinsinden bakte~i, ~i beta hemolitik streptokok, iki 

Gram pozitif çomak, bir H,parainfluenzae, bir S,albus, bir 

S,albus haemolyiicus, bir S.aureus izole edilmiştir (Tablo 4). 

Çekim yan etkilerinden birisi olan alveolit vakaların

dan alınan dokuz muayene maddesinden normal flora bakterileri 

yanında üç H.influenzae, iki beta hemolitik streptokok, bir 

S.albus haemolyticus, bir Klebsiella cinsinden bakteri ve bir 

Enterobacter izole edilmiştir, Salt normal flora bakterisi 

üreyen muayene maddesi sayısı üçdür. Pseudo~onas cinsinden 

bakteri ürememiştir. 
I 

Agız boşluguna ilişkin çeşitli ameliyat~ar sonrası o

luşan cerahatlenmelerin dokuzundan muayene maddesi a~ınmış, 
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bunlardan yumuşak damağa deggin bir işlem sonrası cerahatlen~ 

meden ~.aeruginosa-E,coli-Prote~s-S,aureus birlikte izole edil

mi~tir, Bir muayene maddesinde s~f kültür halinde Proteus mor

ganii üremiştir. Muayene maddelerinin d5rdünde salt normal 

flora bakterileri, normal flora bakterileri yanında birinde 
"\ 

Klebsiella-S,aureus, birinde Klebsiella-bet~ hemolitik strep-

tokok, birinde H.parahaemolyticus üremiştir (Tablo 4), 

Çenelerin ivegen infeksiyonları olarak degerlendirilen 

20 apseden ponksiyonla alınan 12 cerahatten d5rdU steril kal

mış, birinde P.pseudoalcaligenes, d5rdünde S,aureus, ikisinde 

S,albus, birinde alfa hemolitik streptokok üremiştir. Agız 

içine fistülize olmuş sekiz apse cerapatinde normal flora bak

terileri yanında üç H,parahaemo.lyticus, bir H,parainfluenzae, 

iki beta hemolitik streptokok, bir S,albus haemolyticus, bir 

Klebsiella cinsinden bakteri, bir ·cram negatif nonfermentatif 

çomak olan Acinetobacter calcoaceticus bio,anitratus izole e

dilmiştir. 
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TARTISMA 
•./ ' 

\ 

Tükürük mikroflorasında Pseudomonas cinsi bakterilerin 

varlığı konusunda çalışmalar çok azdır. Bu çalışmalar(20,78, 

100,101,106) P.aeruginosa'nın normal ağız mikroflorasının bir 

üyesi kabul edilebileceğini düşündürmektedir. 

Yükürükte P.aeruginosa'nin bulunuş sıklığı ilk kez 

Clem'ent(20) tarafından ilkel Afrika kab.ileferinde yüksek ola

rak bildirilirken, Amerikalılard~ Shklair ve arkadaşlarınca 

1957'de(l01) % 15.4, 1963'de(l00) % 13.3 olarak, Sutter ve ar

kadaşlarınca(l06) % 6.6 olarak saptanmıştır. Bu araştırıcı

larca P.aeruginosa'nın bir yıllık süre içinde yinelen~n elde

lerine dayanılarak P.aeruginosa'nın bazı kişilerin normal 

ağız mikroflorasının bir yerleşiği olduğu s~vunulmuştur(lOO, . ' . . 
106). Ayrıca Sutter ve arkadaşları.(106) P.putida'nın % 1.7, 

P.fluorescens'in % 0,6 oranlarında geçici olarak izole edil

diğini bildirmişlerdir. 

Shklair ve Sutter'e ilişkin oranların ayrımlı oluşu 

inceleme yaptıkları toplulukların, Hrnekleme işl~cilerinin ve 

tükürük eldesi için kull~nıian yHntemlerin ayrımlı oluşundan 

kaynaklanmıştır. Shklair v-e arkadaŞ'larınca tükürük Hrnekleri 

deniz askerlerinden parafin çiğnetilerek alınmıştır. Sutter 

ve arkadaşları parafinin genellikle steril edilmediğine ve 

hidrokarbon bileşiklerinin Pseudomonas ve başka bakterileri 
. . 

t aş ı y a b i 1 e c e k 1 er in e i 1 g iyi ç e km i Ş. 1 e r , tükürük uyar ı mı iç in 

steril beyaz balmumu kullanmışlardır. 
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Çalışmamızda 50 saglıklı agızlı kişiden aldığımız tü

kürük örneklerinde iseudomonas cinsi bakteri ürememiştir, Tü

kürük örnekleri uyarımsız olarak dil altı bölgesinden steril -

eküviyonlarla alınmıştır. Yöntemimiz bu konudaki.çalışmalar

dakinden ayrımlı olmasına karşın tükürük florasının saptanma

sı üzerin~ olumsuz etkisi olmaması gerektigini düşündük. Tü-
-kürük örneklerinin dil üstünden ya da dil altından bir eküvi-

yonla alınabilecegi bildirilmiştir(75), çünkü tükürük mikro

florasının agız. boşlugundaki dişlerden, dil, yanak ve farinks 

mukozası gibi seşitli yerleşme yerlerinden ayrılan mikroorga

nizmalardan oluşmakla birlikfe ana kaynagının dil oldugu bi

linmektedir{75, 78). 
' . 

Tükürükte P.aeruginosa'nın yarlıgı diğer mikroorganiz

malar özellikle çabuk üreyenlerce bastırılabilir, bu nedenle 

tükürükten P.aeruginosa'nın izolasyonund• çeşitli seçtirici 
. ' 

besiyerleri kullanılmıştır. Shklair ve arkadaşları(lOO) ken-

dilerinin geliştirdikleri kadmiyum klorürlü besiyeri (Shklair 

jelozu)'ni'ön~rmişlerdir. Sutter ve arkadaşları Shklair jelo

zu, Q besiyeri(30) ve 1setrimit jelozunu(l4) karşılaştırmışlar, 

Pseudomonas'ları u.v. ışıgı altında fluoresans görünümle ko

layca tanıma olanagı sağlayari setrimit jelozunu en iyi bul

muşlardır(l06). Biz de çalışmamı~d~ tükürük örneklerini'seç

tirici besiyeri olarak.setrimit jelozu ve ayrıca Gram negatif 

çomaklar. için se~tirici bir besiyeri olan Ende jelozuna ek

tik, ancak inceledigimiz 50 tükürük örnegine ilişkin bu besi

yerlerinde üreme olmamıştir. 

Agız infeksiyonlarında Pseudomonas cinsi bakterilerden 

şimdiye dek salt P.aeruginosa'nın varlıgından söz edilmiş

tir(i,18,32,36,52,55,57,69 ,72,96,101,109); Çeşitli agız in

feksiyonlarıdda Nord ve arkadaşları(79) 2518 muayene maddesi

riin 29'undan, Sims(l03) 1000 muayene maddesinin üçünden, Şö

len(l08) 265 muayen~ maddesinin iedisinden P.aeruginosa izole. 

etmişlerdir. Gothenburg üniversitesi alız mikrobiyolojisi la-
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bora tuvar ı ile öze 1 yaz ışmamı zd an ise .ağız inf eks iyonları nda 
' 1 

Pseudomonas. cinsi bakteri izole etmediklerini ögrendik(25). 

Çalışmamızda 291 çeşitli ,ağız has.talıklı kişiden· aldığımız 

muayene maddelerinden toplam 14 Pseudomonas cinsi bakteri. 

üremişti~; bunlardan dokuzu P.fluorescens, ikisi P.aerugino

sa·, birisi P.putida, birisi P.pseudoalcaligenes, birisi 

P.maltophilia olar'ak adlandırılmıştır. 

Elde ettiğimiz 14 Pseudomonas cinsi bakterinin ll'i 

periodontal hastalıklı kişilere ilişkindir. Klinik ve deney

sel çalışmaların kanıtladığına göre iltihaplı periodontal 
-

hastalıklarda bakteriler en başta gelen etiyolojik ögelerdir, 

ancak herhangi tek bir. bakterinin etkeri ·olduğu söy_lenemez(78). 

Bakteriler bazı koşullarda ilk neden olabilecekleri gibi ha

zan da ikinci~ katılma gösterirler; bu tip bakteriler genel-, 

likle potansiyel patojen özelliktedirler. Potansiyel patojen 

bir bakteri olan P.aeru~inosa'nın periodontai hastalıkta et

ken olabileceği ilk kez Tilden tarafından bildirilmiştir(lOl). 

Shklair ve Renn(lOl) 1 ise normal ve hastalıklı periodontal ya

pılı gruplar üzerindeki incelemelerind~ P.aeruginosa ile pe

riodontal hastalık arasında bir ilişki saptayamamışlardır. 

Çalışmamızda petiodontal hastalıklardan izole ettiğimiz 11 

Pseudomonas cins.i bakterinin sekizi P.fluores~ens, birisi 

·P.aeruginosa, birisi P.putida, birisi P.maltophilia'dır. Bu 

suşlardan üç P.fluorescens suşu ve P.putida suşu normal ağız 

florası bakterileri ile birlikte, diğerleri ise normal ağız 

florası bakterileri yanında patojen· kabul edilen başka bakte

rilerle birlikte karışık kültür halinde üremişlerdir, 

P.fluorescens ve P.putida'nın ağızdan izolasyonlarıyla 

il~ili tek ~ildiri Sutter ve arkadaşlarınca(i06) tükürük mik

roflorasından .geçici olarak izole edildiklerine ilişkindir. 

Bu tµr Pseudomo~as'lar genellikle çeyre kontaminantla~ıdır ve 

ender olarak fırsatçı infeksiyon etkeni olarak değerlendiri

lirler(49, 90), Pedersen ve arkadaşları(90) insanlara ilişkin 

I 



- 77 -

çeşitli kaynaklardan 43 .P.fluorescens, 15 P;putida suşu izole 

etmişler fak~t etken blarak değerlendirmemişlerdir. Jessen 
" P . f 1 u o r es c en s 1 e ben z ey en , in s an 1 ar d an i z ci 1 e e t ti ğ ·i 2 O "b i y o -

tip 63" suşunun patojenliği konusunda· karar verememiştir. 

von Graevenitz P;fl~orescens ve P.putida'nın sağlıklı kişiler 
için doğrudan ve büyük miktarlarda dolaşıma girmedikçe viru

lans larının düşük olduğunu düşünmü~tü~(l13). Şimdiye dek 

P.fluorescens dört ampiyem vakası, idrar yolu infeksiyonları, 

septisemi, po~toperatif sırt apsesinde(46,49,105); P.~utida 

bir bakteriüri vakası, ·çeşitli yara infeksiyonlari ve septik 

artritte etken olarak.bildirilmiştir(46,49,113}, Blazevic ve 

arkadaşları(lO) laboratuvarlarında P.fluorescens ve' P.putida

nın, izole ettikleri tüm Pseudomonas'ların % l'inden daha az 

olmasına dikkat çekerek klinik materyallerden bu bakterilerin 

sık izole edilmemesinin uygun üreme sıcaklıklarının vücut sı

caklığından daha düşük·.bir sıcaklıkta· olmasi ve genellikle 

laboratuvarlarda etüvlerin 37°c olmasına bağlamışlardır. Ça

lış~amızda muayene maddeleri ekim yapıldıktan ve 24 saat 

37°c'de inkübasyondan sonra bir hafta oda sıcaklığında bekle

tilerek gözlenmiş, genellikle P.fluorescens ~e P~putida suş

larının bu gözlem sırasında üredikleri saptanmıştır. Sağlıklı 

ağızlarda bulamamamıza karşın ağız hastalıklarından özellikle 

periodontal hastalıklardan P.fluorescens'i yük~ek sayıda elde 

etmemiz, bu bakterinin patojenliği konusunda oldukça düşündü

rücüdür. 

Periodonti~~i bir ağızdan izole ettiğimiz P.m~ltophi

lia, S .aureus ve beta hemolitik streptokok ile birlikte üre

miştir. İlk kez 196l'de H~gh ve Ryschenkow(62) tarafından ta

nımlanan P.maltophilia'nın örnek suşu ağız boşluğundan izole 

edil~iştir. P.~altophilia'nın klinik mat~ryallerden en sık 

izole edilen Pseudomonas türü olduğu bildirilmiştir(49,90, 

113). Pedersen ve arkadaşl.arı(90) idrar, kan,' cerahat gibi, 

muayene maddeleri yanında 23 balgam ve bir bo~az salgısından 

bu bakteriyi izole etmişler~ suşların çoğunun karışık kültür 
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halinde ürediğini, etiyolojik önemlerinin olmadığını ve uygun 

bir antibiyotik ted~visi il~ kayboiduğunu bildirmişlerdir. 

Bizim suşumuzun da karışık kültü~ şeklinde üremesi bu bildi

riye uygundur, P.maltophilia'nın insanlar için patojenliği 

kanıtlanan P.aeruginosa ve P.pseudomallei gibi bir bakteri 

olduğu Gilardi tarafından gösterilmiş(42) ve çeşitli vakalar

da etken olarak bildirilmiştir(46,49,77,90,105). Bu bakteri

nin hem sağlıklı kişilerin hem de vücutlarının herhangi bir 

yerinde kötü huylu bir hastalığı olanların boğaz salgıların

dan izole edildiği bildirilmiştir(61). P.maltophilia doğada 

çok yaygın bulunmasına(64), Ust solunum yolunda sık rastlan

masına(61,113) karşın~ biz çeşitli ağız hastalıklarına iliş

kin 291 materyalin ancak birinden bu bakteriyi izole ettik. 

Ağızın yüzeyel lezyonları olarak incelediğimiz vaka

lardan salt beyaz lezyonlardan olan bir liken planus vakasın

dan saf kültür halinde P.fluo~escens üremiştir. Liken planus 

deri ve ağız mukozasında lezyoniar oluşiuran bir hastalıktır. 

Etiyolojisi. bilinmemekle birlikte vakaların ~oğunda psikoso

matik etkenlerin rolü olduğu anlaşılmıştır(7,67). Bu hastalı

ğın tedavisinde· trankilizan ~laçlar, vitaminler, antibiyotik

ler, sistemik ve topikal kortikosteroidler kullanılır. Uzun 

süreli böyle bir tedavi biçimi potansiyel patojen özellikteki 

Pseudomonas cinsi bakterilerin etken olmaları için el~erişli 

bir koşul oluşturur. Antibiyotik, kortikosteroid gibi ~laç

larla uzun süre tedavi gören.hastaların P.aeruginosa infeksi

yonlarına duyarlı oldukları bildirilmiştir(29,61,73). Hasta

mızın hem yanak hem alt dudak mukozalarındaki lezyonlardan 

saf kültür halinde P.fluorescens'in izolasyonunun 1.5 ay ara 

ile de yinelemesi bu vakada P.fluorescens'i etken olarak ka

bul etmemize yol açmıştır. 

Ağız boşluğuna ilişkin ameliyat sonrası dokuz cerahat

lenmeden aldığımız muayene maddelerinden birinden P.aerugino

sa, ~.coli, Proteus cinsinden bir bakter~ ve S.aureus ile 

birlikte üremiştir, Bu cerahatlenme yumuşak damağa değgin bir 
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ameliyat sonrası gelişmiş olup, hasta radyasyon tedavisi ~ör~ 

mekteydi, Radyasyon tedavisinin, hastaları P.aeruginosa in

feksiyonlarına duyarlı kıldıgı(61), kanserli hastalar aras~n

da P.aeruginosa infeksiyonu sıklığının yüksek olduğu bildi

rilmiştir(29). Ağızda cerrahi girişimler sonrası oluşan in

feksiyonlardan P.aeruginosa izolasyonuna ilişki~ bir bildiri 

Goldberg(Sl) tara~indan yayımlanmış; alt çene'büyük azılar 

b5lgesinde çekim,yapılan iki· hastada, endodontik ve periodon

tal tedavi uygulanan bir hastada gelişen infeksiyonlardan 

P.aeruginosa ~remiştir. Goldberg(52) ağız,boşluğunda P.aeru

ginosa'nın varlığının cerrahi girişimler sonrası genel dola

şıma girebilmeleri yönünden Hnemli·olduğunu da vurgulamıştir, 

fakat genellikle bu yolla oluşan Pseudomonas bakteriyemileri 

çok azdır(23,52). İzole ettiğimiz iki P,aeruginosa suşunun 

serotiplerini Habs'ın serotiplendirimine göre tip 11 ve tip 

10 olarak saptadık. Nord ve arkadaşları(79) çeşitli ağız in

feksiyonlarında izole ettikleri 29 P.aeruginosa suşunun 15'i

ni Habs'ın serotip 1, 9'unu 6, grup, 2'sini-2B ve l'ini 5C 

olarak sapt1mışlar; iki suşu ise spontan aglutinasyondan ötü

rü tiplendirememişlerdir. 

·izole ettiğimiz Pseudomonas cinsi b~~terilerden birisi 

ponksiyonla alınan bir apse cerahatine ilişkindir. P.pseudo

alcaligenes olarak tanıladığımız bu bakterinin ender olarak 

fırsatçı infeksiyon'etkeni olduğu bildirilmiştir(49;113). 

Stanier ve arkadaşları(l04) altı P.pse~doalcaligenes suşu in

celemişlerdir; bunların birisi sinus drenajından, birisi yüz

me havuzu. suyundan, _diğerleri kül tür besiyerlerinde kirlenme 

sonucu olarak izole edilmiş suşlardır. Pedersen ve arkadaşla

rı(90) bu türü etken olarak önemli kabul etmemişler, Gilar

di(46) pnömoni ve ameliyat sonrası bir diz infeksiyonunda, 

Ledger ve·Headington bir uterus infeksiyonunda etken olduğunu 

bildir~işlerdir(49). Biz dişten kaynak alan bir apseden saf 

kültür halinde üreyen bu bakteriyi etken olarak değerlendir

dik. 
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İncelediğimiz ağız hastalıklarından Pseudomonas cinsi 

bakteriler dıŞındaki diger nonfermentatif bakterilerden üç 

suş izole ettik, bunların ikisini Acinetobacter cinsi, biri

sini Alcaligenes cinsi, içinde değerlendirdik. Acinetobacter 

cinsi daha önceleri· Herellea, Mima, Bacterium anitratum adla

rıyla anılan mikroorganizmaları kapsar(ll0,116). 1971 yılı 

Moraxella ve ilgili bakterilerin taksonomisi· üzerine uluslar

arası bir komitenin kararına göre bu cins Acinetobacter cal

coaceticus olarak adlandırılan tek bir t~rden oluşturu+muş ve 

çeşitli alt gruplara ayrılmiştır(ilO). Bu adlandırmaya uygun 

olarak izole ettiğimiz suşlardan birisini Acinetobacter cal

coaceticus bio.lwoffii ve diğerini Acinetobacter calcoaceti

cus bio.anitratus olarak adlandırdık. Acinetobacter cinsi 

bakteriler hareketsiz olmaları ile Pseudomonas cinsi bakteri

lerden kolayca ayırt edilirler; diğer nonfermentatiflerden 

ayırımı çift çift duran koka benzer çomak biçimli ve oksidaz 

negatif olmalarına dayanır(40,47,48,113). 

A.·calcoaceticus türleri doğada çok yaygın olarak bulu

nur, hemen her kaynakt•n izole edildi~i bildirilmiştir(llO, 

116). Pedersen ve arkadaşları(90) A.anitratus'u özellikle id

rar yolu ve yara infeksiyonlarında fırsatçı bir patojen ola

rak değerlendirmişler, bunun yanında deri ve balgamdan sık

lıkla izole edilmesine karşin klinik öneminin pek az olduğunti 

bildirmişlerdir. A. lwoffii ise bu yazarlarca deri, ağız boş

luğu ve dış genital bölged~ normal floranın bir yerleşiği 

ol~rak kabul edilmiş; bazan göz,· üretra, yilzeyel yara infek

siyon1arında etken olabileceği bildirilmiştir(90). Biz A.cal

coaceticus bio.lwoffii'yi granulomlu bir dişten alfa hemoli

tik streptokoklarla birlikte; A.calcoaceticus bio.anitratus'u 

ağız içine fistUlize olmuş ·bir apse cerahatinden Haemophilus 

parahaemolyticus ve H.parainfluenzae ile birlikte izole et

tik. 

Granulom, hafif sey~eden bir pu;pit sonucu periapikal 
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b ö 1 g e d e g e 1 i ş en p a t o 1 o j i k b i r o 1 u ş umdu r ( T, 7 8 ) ; ç ürü k 1 er in ve 

pulpitlerin tersine mikroorganizmalardan fakirdir; saptanan 

mikroorganizmalar genellikle he~olitik streptokoklar olup, 

stafilokoklar da bulunabilir(7). Durmaz(33) incelediği 109 

granulom örneğinin.% SO'sini steril bulmuş, % SO'sinde ıse 

streptokokları saptamiş; periapikal floranın ağız florasının 

büyük bir bölümünü içerdiğini bildirmiştir. İncelediğimiz 12 

granulomun bakteriyolojik i~celeme sonuçları sözü geçen bil

dirilere uygundur, ancak ikisi steril kalmıştır. 

'\ 

Fistülize olmuş apse cerahatlerinde ponksiyonla: alınan 

apse cerahatlerinin tersine daha yoğun üreme saptamamız, izo

le ettiğimiz A.calcoaceticus bio.anitratus'un klinik öneminin 

az olduğunu düşündürmüştür. 

Okluzal travmaya bağlı bir periodontit vakasından izo

le ettiğim~z Alcaligenes denitrificans, H.parainfluenzae ve 

maya hücreleriyle birlikte ~remiştir. Çeşitli cinslere iliş

kin mikroorganizmalar uzun süre yanlış olarak Alcaligenes 

cinsi içinde değerlendirilmiştir; bunun nedenleri Alcaligenes 

cinsinin uygun bir tanımının olmayışı ya da mikroorganizmala

rın özelliklerinin yeterli saptanamaması olabilir(llO). Bu 

cinsin kirpiklerinin peritrih oluşu, oksidaz pozitif, nonsak-
' . 

karolitik, nonproteolitik ve üreaz negatif oluşu en önemli 

ay~rt ettirici özellikleridir(47,48). A.denitrificans Tatum 

ve arkadaşlarınca 6 kan, 5 kulak salgısı, 5 spinal sıvı, 4 

idrardan izole edilmiştir(lO). 

Yukarıda sözü edilen v~kalar dışında incelediğimiz 4 

monilyaz, 18 aftöz ülser, 13 travmatik ülser, 2-.pemfigus, 1 

eritema multiforme, 6 iltihaplı granulasyon dokusu tümörU, 47 
1 

pulpit, 16 nekroz, 3 gangren, 9 alveolit vakalarında ne Pseu-

domorias ne de diğer nonfermentatif bakteriler üremiştir. Şö~ 

len is~ incelediti 18 aft~z ülserin birinden, 12 tra~matik 

ülserin birinden ve 100 pulpitin birinden P.aeruginosa izole 

etmiştir(l08). 
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'Pulpası hasta olan dişlerden izole· edilen mikroorga

nizmalar otuzdan fazla grup ve tiptendir, aslında normal ağız 

florası bakterileridir. Asıl patojen mikroorganizmaların, 

kirlenmeden kaynakrananlardan ya da ikincil etken olanlardan 

ayırt edilmesi güçtür. Genellikle streptokoklardan viridans 

ve enterokoklar, stafilokoklar ve Pseudomonas'lar asıl pato

jen ya da potansiyel patojen olarak.kabul edilirler(78). Fox 

ve arkadaşları(36) infekte kök kanallarından az sayıda P.ae

ruginosa izole etmişlerdir. MacDonald ve arkadaşları travma 

nedeniyle canlılığını yitirmiş dişlerin pulpalarında P.aeru

ginosa'nın bulunuşunu anakoretik etkiye bağlamışlardır(56). 

Çürük dentinin yüzeyel katmanlarından izole edilen yumurta 

albuminini parçalayan bakterilerin büyük bir bölümünü Pseudo

monas suşlarının oluşturduğu bildirilmiş; d~ntin yıkımında 

rol oynayabilecekleri düşünülmüştür(56). Biz incelediğimiz 

infekte kök kanallarından en,çok streptokok, Neisseria, sta

filokok ve Klebsiella cinsi bakteriler izole ettik, fakat hiç .. 
Pseudomonas cinsi ,bakteri izole etmedik. 

Diş çekimini izleyerek oluşabilen alveol kemiğiyle il

gili bir klinik sendrom olan alveolitte çeşitli mikroorganiz

malar etken olarak izole edilmiştir; bunlar arasında Haemo

philus influenzae, Klebsiella pn~umoniae, P.aeruginosa ve ko

liform bakteriler de vardır(78). İncelediğimiz alve~lit ma

teryallerinde Pseudomonas ~insi bakteri ürememesine karşın 

başta H.influenzae olmak üzere beta hemolitik streptokok, 

S.albus haemolytic~s, Klebsiella ve Enterobacter cinsi bakte

riler izole ettik. 

izole ettiğimiz iki P,aeruginosa suşunu piyosiyanin 

pigmenti ;luşturmaların~ dayanarak kolaylıkla tanıladık. Bu 

suşların morfolojik, fizyolojik özellikleri ve antibiyotikle-
( 

re duyarlıkları P.aeruginosa için genelde bildirilen özellik-

lere uyg~n bulunmuşt~r(6,29,45,54,61,73,8]). önemli bir uyum

suzluk suşla~dan birisinin A besiyerindeki Ehrlich-Pringsheim 
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çözeltisi emdirilmiş ayıraç kağıdında ve Ferguson besiyerinde 

indol pozitif bulunmasıdır. Haynes tarafında~ bazı Pseudomo~ 

nas türlerinin indol yaptıkları bildirilmiştir. Daha sonraki 

çalışmalarda da piyosiyanin yapan bazı P.aeruginosa suşların

da pozitif indol sonucuna rastlanmış fakat bunun gerçek indo

lü göstermediği piyosiyaninin asit ortamda kırmızı olmasına 

bağlı olduğu açıklanmıştır(104). P.aeruginosa'nıri en Hnemli 

özelliklerinden birisi ~roteolitik etkinliğidir(29). İki su-
' 

şumuz da koagille serumu ve jelatini hızla eritmişler ancak 

lesitini parçalamamışlardır. Lesitinaz yapımını% 10 yumurta 

sarısı çözeltisi eklediğimiz triptik soy agar Petrilerinde 

inceledik(37). Nord ve arkadaşları çeşitli ağız infeksiyonla-
, . 

rından izole ettikleri 29 P. aeruginosa su şunun lesitinaz ya

pımını litresinde~ gram lesi tin içeren _lesitin jelozunda in

celemişler ve 23 1 ilnün lesitinaz yaptığını saptamışlardır(79). 

Klinge ve Graf. P.aeruginosa'nın kuvvetli bir lesitinaz yapım

cısı olmakla birlikte negatif yumurta sarısı reaksiyonu ver

diğini, bu reaksiyonun lesitinazın özel bir tipini göstere

bildiğini, diğer lesitinazları gHsteremediğini bildirmişler

dir(l04), P.aeruginosa'nın lesitinaz, hemolizin, proteaz, 

elastaz gibi ekstrasellüler enzimlerinin doku nekrozuna neden 
1 

oldukları ve ağız infeksiyonlarında yayılma faktörleri olarak 

rol oynadıkları ayrıca P.aeruginosa'nın avi~ulan suşlarından 

daha çok virulan suşlarınca yapıldığı bildirilmiştir~79). 

P.fluorescens olarak tanıladığımız dokuz suşun birisi 

dışında tümü fluoresein pigmenti yapmış, jelatin ve lesitini 

parçalamışlardır. Suşların jelatin ve lesitine etkileri 37°c' 

,de negatif olmasına karşın 25°c'de pozitif bulunmuştur. Bu 

durum fluoresan Pseudomonas'larda fluoresein pigmenti ve je

latinaz yapımının saptanmasında 2s 0 c'de 37°C'ye göre daha 

hızlı sonuç alındığını bildiren Oberhofer ve arkadaşları

nın(84) çalışmalarına uygundur. Bu araştırıcılar(84), jelati

naz pozitif olan 17 P.fluorescens suşunun 7'sinin 37°C'de bir 

hafta sonunda negatif olmasına karşın 25°C'de' iki günde pozi-
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tif olduğunu saptamışlardır. Fluoresei~ pigmenti yapımı, 

fluoresan Pseudomonas'lar olarak adlandırılan P.aeruginosa, 

P.fluorescens ve P.putida için bir grup özelliğidir; jelati-. 

naz ve lesitinaz yapımları ise P.fluorescens'i P.putida'dan 

ayıran ölçütlerdir(40,47,104). P.fluorescens ve P.putida, 

P.aeruginosa'dan 42°C'de üremeyip 4°C'de üremeleri, polar çok 

kirpikli olmaları ve disakkaritlerden asit oluşturmalarına 

dayanılarak ayırt edilirler(44,48,49) . .:..Bu özelliklerle P.ae

ruginosa'dan ayırt ettiğimiz. ancak fli.ıoresein pigmenti, jela:

tinaz ve lesitinaz enzimleri olmaya~ bir suşu atipik bir 

P.fluorescens olarak değerlendirdik. Gilardi(47) fluoresan 

grup suşlarının %·ll'inin fluoresein pigmenti yapmadıklarını 

bildirmiştir. Suşumuz jelatinaz ve lesitinaz etkinlikleri 

göstermediğinden P.putida olarak adlandırılabilirse de nitra

tı nitrite indirgemesi-nedeniyle P.fluorescens olarak adlan

dırdık, çünkü P.putida suşları nitratı indirgeyemezler(40, 

104). Fluorese{n pigmenti yapmayan,. lesitinaz negatif, nitra

tı indirgeyebilen P.fluorescens suşları bildirilmiştir(l04). 

Suşumuz bu özellikleri taşıması yanında jelatinaz negatif ol

ması ile gerçekten atipiktir. Suşumuzda arginin dihidrolaz 

etkinliğinin varlığı pseudomallei ve alcaligenes türlerini 

düşündürebilir, çünkü Pseudomonas türleri-içinde salt fluore

san, ·pseudomallei ve alcaligeues grupları arginin dihidrolaz 

etkinliği gösterirler(l04). Alcaligenes grubu karbonhidratla

rın çoğuna etkisiz. ve polar tek kirpikli olmaları; P.pseudo

mallei ise denftrifikasyon yeteneği, 42°C'de üreyebilme, set

rimit ve SS jelozlarında üreyememe özellikleri nedenleriyle 

bu suştan ayrımlıdırlar(38,84,113). 

İzole ettiğimiz P.pu~ida suşunu fluoresein pigmenti 

yapması, 4°C'de üremesi yanında jelatin, lesitin ve koagüle 

seruma etkisiz olması özeiliklerine dayanarak P.fluorescens 

suşlarından ayırt ettik. Son bir incelemeye göre P.putida 

suşlarınin 42°C'de üreyebild(kleri bildirilmişse de elde et

tiğ~miz P.putida suşu 42°C'de ilrememiştir(83). 



- 85 -

Psel;ldomonas cinsinden olduğunu saptadığımız "bir suşu 

glukozdan geç, fruktozdan daha hızlı asit oluşturması, polar 

tek kirpikli olması ve genellikle ·negatif ~izyolojik özellik

ler göstermesine dayanarak.(44,47,48) P.pseudoalcaligenes ola

rak tanıladık. P.pseudoalcaligenes için 42°C'de üreme(44,47, 

48), arginin dihidrolaz etkinliği(48, 84), azot gazı oluş tur

madan nitratı nitrite indirgeyebilme(l04) negatif_de bulunabi

len özellikler olmakla birlikte izole ettiğimiz suşta bu 

özellikleri pozitif bulduk. Fruktoz ve glukoza e~kisi ve ge

nellikle fizyolojik özelliklerinin negatif oluşu ile P.pseu

doalcaligenes ile karıştırılabilen bir tür P.acidovorans'dır. 

P.acidovorans polar çok kirpikli olması ve mannitolden asit 

oluşturması ile polar tek kirpikli ve manniiolden asit oluş~ 

turmayan P.pseudoalcaligenes'den ayırt edilir(47,48). 

P.maltophilia dlarak adlandırdığımız bir suş jeloz be

siyerinde intrasellüler sarı pigmentli olarak görülmüştür. Bu 

suşun koyun kanlı jelozda kolonileri çevresinde yeşil bir zon 

oluşturması, polar çok k_irpikli olması, arginin dihidrolaz 
' 

negatif, liz~n dekarboksilaz pozitif olması, SS ve setrimit 
-

jelozlarında ürememesine karşın MacConkey jelozunda üremesi 
. / 

özellikleri P.maltophilia'nın genel özelliklerine uygundur(42, 

61,104). P.maltophilia'nın en önemli özelliği oksidaz etkin

liğinin negatif olmasıdır(42,104), oysa izole ettiğimiz suşta 
1 

bu özelliği pozitif buiduk. Bununla birlikte P.maltophilia 

ile ilgili ilk bildirilerde oksidaz reaksiyonunun değişebilir 

olduğundan sözedilmiştir(S0,62). Oksidaz etkinliğinin fluore

san Pseudomonas'larda en kuvvetli olduğu, nonfluoresan türle

rin tümünde az etkin ya da var olmadığı bildiril ... miştir(62,63). 

Bu nedenle oksidaz deneyinin Pseudomonas'ların tanısında sı

nırlı bir değere sahip olduğuna inanılır(42,62). 

S ar ı p i g m en t 1 i , p o 1 ar ç ok ki r p i k 1 i o 1 ma s ı , de ğ i ş k en 

oksidaz etkinliği göstermesi, lizin dekarboksilaz pozitif ol

ması özellikleriyle P.maltophilia, P.cepacia ile karıştırıla-
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bilir(84). Suşumuzun glukoz, fruktoz, laktoz ve sakkarozdan 

geç olarak asit oluştururken maltozdan daha hızlı asit oluş-
, . 

turması P.maltophilia olarak tanıl~nmasına yolaçmıştır(42); 

P.cepacia ise daha çok karbonhidrattan asit oluşturur(84). 

Hugh ve Leif~on E.maltophilia'nın salt glukoz; fruktoz, man

noz ve maltozdan asit yapt~ğını b~lditmesine karşın Gilardi 
' ' 

laktoz ve sakkarozdan da asit yapabildiğini saptamıştır(42); 

bizim elde ettiğimiz sonuç da Gilardi'ye uygundur. Ayrıca 

Gilardi(42), Stanier ve arkadaşlarının(l04) bildirisinin ter

sine.P.maltophilia'nın 42°c'de üreyebildiğini bildirmişti~; 

ancak suşumuz ~2°C 1 de ürememiştir. P.maltophilia suşlarının 

üreyebilmeleri için üreme faktörü olarak metionine gereksi~ 

nimleri oldugu(39,40,42,104) bildirilmekle birlikte daha son

ra Hugh ve Gilardi(61) inceledikleri suşların % 4'Unün metio-
' ' 

nine gereksinim göstermedigini bildirmişlerdir. Son bir bil-

diriye göre ise P.maltophilia'nın metionine gereksinimi oian 

ve olmayan suşları iki biyotipe ayrılmıştır(64). İzole etti

ğimiz suş pepton içeren besiyerlerinde metionin eklenmeksizin 

Ur emiştir. 

ı 

!' 
.j! 

ıl 
ıl 
' ' i i 

'1 

i i 
1 

1 
'1 

1 
'\ 

ı, 

• j 

: 1 ,, 

li 
'l 

\ 
1 

'1 
'l 

'l 'l 
'i 

'l u 



l 

- 87 -

' 

S O N U C L A R 

1- Çalışmamızda 50 sa~lıklı ağızlı k~şiden aldığımız 

tükürük 5~neklerinde Pseudomonas cinsi bakteri ürememiştir. 

2- 291 çeşitli ağız hastaliklı kişiden aldığımız mua

yene maddelerinden toplam 14 Pseudomonas cinsi bakteri ve Pseu

domonas cinsi dışında di~er nonfermentatif Gra_m negatif ço

maklardan üç bakteri üremiştir, 

3- Pseudomonas cinsi bakterilerin dokuzu P.fluorescens, 

ikisi P,aeruginosa, birisi P.putida, birisi P.pseudoalcalige

nes, birisi P,maltophilia olarak tanılanmıştır. 

4- Pseudomonas cinsi dışında diğer rionfermentatif bak

terilerden olan suşların birisi Alcaligenes denitrificans, bi

risi Acinetobacter calcoaceticus bio. lwoffi, birisi Acineto

bacter calcoaceticus bio. anitratus olarak tanılanmıştır. 

·s- P,fluorescens suşlarının d5rdü periodontitli, ikisi 

okluzal travmaya bağlı periodontitli, ikisi gingivitli ve bi

risi liken planuslu ağızlardan izole edilmiştir, P.fluorescens 

suşları, iki gingivit ve bir periodontit vakasında normal ağız 
_, 

florası bakterileri ile birlikte, liken planus vakasında saf 

kültür halinde üremiş;· <linet vakalard~ ise normal a~ız flora

sı bakterileri ve patojen kabul edilebilen başka bakterilerle 

birlikte üremişlerdir, 
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6- Periodontitli bir ağızdan izole ettiğimiz bir P. 

fluorescens suşu fluorese'in pigmenti olmaması, jelatfnaz ve 

lesitinaz etkinlikleri göstermemesi ve nitratı nitrite indir

geyebilme özellikleri nedeniyle atipiktir. P.fluorescens ola-
ı 

rak adlandırılması arginin dihidr~laz etkinliğinin varlığı, 

polar çok kirpikli olması, 42°C de üremeyip 4°c de üremesi, 
' setrimit ve SS jelozlarında üremesi özelliklerine dayanır. 

7- P.aeru-ginosa s'uşlarının birisi periodontitli bir ağız-
, 

dan maya hücreleriyle birlikte, diğeri yumuşak damağa değgin 

bir.ameliyat sorirası gelişen cerahatten S.aureus, E,coli ve 

Proteus cinsinden bakteriler ile biilikte izole edilmiştir, 

8- P,putida suşu periodontitli bir ağızdan normal a~ız 

florası bakterileri ile birlikte, P.maltophilia suşu da perio

dontitli ~ir jğızdan normal ağız ~lorası bakterileri yanında 

s.aureus ve beta hemolitik streptokoklarla birlikte izole edil

miştir. P,pseudoalcaligenes suşu ponksiyonla alınan bir apse 

c~rahatinden saf kültür halinde üremiştir, 

9- Alcaligenes denitrificans suşu okluzal travmaya bağ

lı bir periodontit vakas~ndan H.parahaemolyticus ve maya hüc

releriyle birlikte, Acinetobacter calcoaceticus bio, lwoffii 

suşu bir diş granulomundan alfa hemolitik streptokoklarla bir

likte, Acinetobacter calcoaceticus bio, anitratus suşu ağız, 
. . 

içine fistUltze· olmuş bir apse cerahatinden H.parahaemolyticus 

ve H.parainfluenzae ile birlikte izole edilmiştir. 

10- İncelediğimiz monilyaz, aftöz ülser, travmatik ülser, 

pemfigus, eritema multiforme, iltihaplı granulasyon dokusu tü

mörleri, pulpit, nekroz, gangren, alveolit vakalarında-Pse~d~

monas ve nonfermentatif bakteri ürememiştir. 
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, 1 
ö _Z E T 

İnsan sağlığı yönünden dezenfektan ve antibiyotiklere 

dirençli oluşu, potansiyel patojen .özelliği nedeniyle büyük· 

önem taşıyan Pseudomonas cinsi bakterilerin sağlıklı ağızlar

da ve çeşitli ağız hastalıklarında varlıgı araştırılmıştır. 

50 sağlıklı ağızlı ve 291 çeşitli ağız hastalıklı ki

şilerden alınan muayene maddelerinin bakteriyolojik incelemesi 

yapılmıştır. Sağlıklı ağızlarda Pseudomonas cinsi bakteri üre-

memiş, çeşitli hastalıklı ağızlardan toplam 14 Pseudomo-

nas cinsi bakteri ve Pseudomonas cinsi dışında diğer nonfer

mentatif bakterilerden üç suş üremiştir. 

Elde edilen Pseudomonas cinsi bakterilerin dokuzu P. 

fluorescens, ik(si P.aeruginosa, birisi P.putida, birisi P. 

pseudoalcaligenes, birisi P.m~ltophilia olarak,tanılanmıştır. 

Bu bakterilerin onbiri periodonsiyum hastalıklarından, biri

si ağızın yüzeyel lezyonlarından, birisi ameliyat sonrası bir 

cerahatlenmeden ve birisi bir apse cerahatinden izole edilmiş

tir, 
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S. U M M A R Y 

As regards human health, due to the potential patho

genity and resistance to disinfectant• and antibiotics, the 

existence of medically important pseudomonas species were in

vestigated in healthy mouths and in various oral diseases. 

The bac~eriological investigations of clinical speci

mens obtained from iO healthy subjects and 291 persons with 

diseased mouth were carried out. ~seudomonas. species has not 

been isola'ted from healthy mo.uths but 14 pseudomonas and 

three nonfermentative strains out of the pseudomonas species 

were isolated·from diseased mouths. 

9 P.f~uorescens, 2 P,aeruginosa, 1 P.putida, 1 P.pseu

doalealigene~ and 1 P.maltöphilia strain were identified among 

14 pseudomonas species isolated. Of these, 11 were isolated 

from periodontal diseases and one each of others sequentially 

from surface lesions of the oral mucosa inflammation following 

the surgical operation and abscess pus. 
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