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OZET

Bu caligma Kahramanmaras Bolgesinde musir bitkisinin azot ve ¢inkolu gilibreye
duydugu ihtiyaci belirlemek iizere Kahramanmaras Universitesi Tarla Bitkileri Béliimii
deneme arazisinde 2019 yilina yapilmigtir. Calisma, tesadiif bloklar1 deneme planina gore
3 tekerriir olarak yiiriitiilmiistiir. Azot giibre (Ure) dozlar1 parsele 0 kg/da(No), 15
kg/da(Nis), 30kg/da(N3p) N topraktan verilmistir. Cinko giibresi bitki 3-4 yaprakliyken
farkli miktarlarda 0 ppm(Zno), 2500ppm(Znzs), 5000ppm (Znsp) yaprak iizerinden sivi
halde uygulanmistir. Dekalp DKC6890 hibrit misir ¢esidi kullanilmistir.

Caligma sonucuna gore azot x ¢inko uygulamalar1 misirda; ilk kogan yiiksekligi,
nod sayisi, kogan boyu, kogan kalinlig1 kogandaki sira sayisi, kocandaki tane sayisi, kogan
kilifinin kogan agirligia orani, tane verimine etkisi 6nemli ¢ikmistir. Bitki boyu, govde

capi, tek kogan verimi ve bin dane agirligina etkisi 6nemsiz ¢ikmustir.
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ABSTRACT

This study was carried out in 2019 in Kahramanmaras University Field Crops
Department to determine the need of corn plant for nitrogen and zinc fertilizer in
Kahramanmaras Region. The study was carried out in 3 repetitions according to the
randomized blocks trial plan by making arrangements. Nitrogen fertilizer (Urea) doses
were given to the parcel from 0 kg/da(No), 15 kg/da(Nis), 30kg/da(N3zo) N soil. When the
plant had 3-4 leaves, zinc fertilizer was applied in liquid form on different amounts of
Oppm(Zng), 2500ppm(Znzs), 5000ppm (Znsg) on the leaf. Dekalp DKC6890 hybrid corn

variety was used.

According to the results of the study, nitrogen x zinc applications in corn; First cob
height, node number, cob length, cob thickness, number of rows in cob, number of grains
in cob, ratio of cob sheath to cob weight, and its effect on grain yield were significant. The
effect on plant height, stem diameter, single cob yield and thousand seed weight was found

to be insignificant.
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1.GIRiS

Tahillar igerisinde geliri yliksek olan Misir(Zea mays L.) Bugdaygiller Gramineae

familyasindan farkli iklimlere adapte olmus yabanci dollenen bir sicak iklim

tahilidir(Shaw, 1988).

Misir (Zea mays L.) insan niifusunun artmasiyla diinyada ve lilkemizde yiiksek
talep goren tahillardan biri olmustur. Misir hem insan ve hayvan beslenmesinde hem de
endiistri alanlarinda kullanilmaktadir. Dekardan yiiksek tane verimi ve silaj veriminden
dolay1 ciftcilerin, tane icerigindeki nisasta, seker ve yag nedeniyle bir¢ok endiistri alaninin
gozde bitkisidir. Olgunlasmis bir misir tanesinde %70 nisasta, %10 protein, %5 yag, %2
seker ve %2 kiil bulunur (Kiin, 1994). Son yillarda dizel yakit olarak kullanilmasi da
misira olan talebi arttirmistir. Misir, bugday ve ¢eltikten sonra diinyada en fazla ekim
alanina sahip tahildir (185.121.342 ha) ve tahillar arasinda dekara ortalama en yiiksek tane
verimini (548 kg/da) veren bitkidir (Anonim, 2019a).

Ulkemizde artan niifusuna oranla musir tikketimi de artmus. Kisi basma tiiketim 57

kg olmustur (Sehirali ve ark., 2000).

Misir tarimmin biliyiik bir kismi Amerika Kitasinda yapilmaktadir. Amerika
Birlesik Devletleri, Diinya’da misir iiretiminin %40-45’ini karsilamaktadir (Babaoglu,
2005). Diinya musir iiretimi hakkinda rakamsal veriler Cizelge 1.1’ de verilmistir (Anonim,

2019b).

Cizelge 1.1. 2013 yil1 Diinyada misirin ekim alani, liretimi ve verimi

Ulkeler Ekim Alani(ha) Uretim(ton) Verim(kg/da)
AB.D. 35.478.012 353.699.441 996.95
CIN 6.318.400 218.489.000 601.59
BREZILYA 15.279.652 80.273.172 525.35
MEKSIKA 7.095.630 22.663.953 315.40
ARJANTIN 4.863.801 32.119.211 660.37
TURKIYE 660.000 5.900.000 893.93
DUNYA 185.121.342 1.018.111.958 549.97

Cizelge 1.1°de goriildiigii gibi 35 milyon tonunu A.B.D. tek basina karsilamaktadir.
A.B.D’nin yan1 sira Cin, Arjantin, Brezilya, Meksika diinya misir iiretimine yon veren

ulkelerdir.



Ulkemizde 2007 yilinda musirin ekim alan1 510.000 hektar ve iiretim 3.500.000 ton
diizeyinde seyrederken 2019 yilinda ekim alam1 639.000 hektara c¢ikmig ve iiretim
6.000.000 tona yiikselmistir. Misir yaygin olarak 1 ve 2. iiriin olarak ekimi yapilmaktadir.
Ozellikle GAP bolgesi gibi sulanabilir alanlarin artmasiyla musir {iretimi artmistir.
Ulkemizde 2007-2019 yillar1 arasinda musirin ekim alan, iiretimi ve verimi Cizelge 1.2°de

gosterilmistir(Anonim,2019c¢).

Cizelge 1.2 Tiirkiye’de misirin ekim alani, verimi ve tiretimi

Yil Ekim Alani (ha) Uretim(ton) Verim(kg/ha)
2007 510.000 3.500.000 6.830
2008 590.000 4.200.000 7.180
2009 591.922 4.250.000 7.180
2010 594.000 4.310.000 7.256
2011 589.000 4.200.000 7.131
2012 622.609 4.600.000 7.388
2013 659.998 5.900.000 8.950
2014 658.645 5.950.000 9.034
2015 688.170 6.400.000 9.300
2016 680.019 6.400.000 9.410
2017 639.084 5.900.000 9.232
2018 591.900 5.700.000 9.630
2019 639.000 6.000.000 10.062

Cizelge 1.2°de son 13 yila ait iilkemizde misirin ekim alani, iiretimi ve verimi
gosterilmistir. Cizelgeye gore musir Uretimi yillara gore farklilik gostermekte en yiiksek
tiretim miktar1 2019 yilinda 6 milyon tondur. Verime bakildiginda ise yillara gore farklilik

gostermis ve son yillarda en yiiksek verim alindig (10.062 kg/ha) goriilmiistiir.

2019 yilinda misirin ekim alanina bolgelerimize bakildiginda en fazla ekim alani
Akdeniz Bolgesinde 1.531.917 da bulunmaktadir. Ikinci sirada ise Giineydogu Anadolu
Bolgesi 1.459.065 da bulunmaktadir. Bu bolgelerdeki {iiretim miktar1 ise Akdeniz
Bolgesinde  1.635.509  ton, Glineydogu  Anadolu  Bolgesinde  1.059.332
tondur(Anonim,2019d). Ulkemizde misir tarrminin %70’ birinci {iriin olarak %30 unun ise

ikinci Urtin olarak ekilmektedir.



Misirda yeterli sulama yapildiginda veya yeterli yagis oldugunda iyi verim saglanir.
Fakat iyi verim i¢in besin ihtiyaglarini karsilamakta dnemlidir (Addink, 1975).C-4 bitkileri
grubuna giren misirin biiyiime ve gelismesi i¢in énemli olan makro besin elementlerinden
biri azottur. Azot bitkilerde protein sentezi, DNA, RNA gibi metabolik olaylarda ¢ok
gerekli bir elementtir (Bozcuk, 1986). Ancak topraktan ¢ok fazla besin elementi kaldiran
misir bitkisinin azotu alabilmesi toprak yapisina ve nemine, sicaklia, sulamaya baglidir

(Sencar, 1988).

Hayati 6neme sahip azot elementi, bitkiler tarafindan amonyum (NH'4) ve nitrat
(NO3) formunda alinabilir. Bitkilerde azot ihtiyaci genel olarak vejetatif donemde daha

fazla iken yiiksek sicakliklarda diismektedir(Kagar ve Katkat , 2009).

Bitki metabolizmasi lizerinde 6nemli olan azot elementi, bitki metabolizmasinda ve
protein sentezinde gorev yapar. Tarim yapilan topraklarda giibre kullanilmadan verim
saglanilsa bile yiiksek verim i¢in giibreleme yapilmasi sarttir. Azotun toprakta yeteri kadar
bulunamamasi1 misir tariminda 6niimiize ¢ikan 6nemli bir kisitlayict faktordiir(Demari ve

ark., 2016).

Bitkiler azota ilk gelisim donemlerinden itibaren ihtiya¢ duyarlar. Misir bitkisi
toprak yiizeyindeki azottan yeteri kadar faydalanamadigi i¢in azot noksanligini giibreleme
ile kapatmamiz gerekmektedir. Fakat azotlu giibreler bir defada degil boliinerek

verilmelidir(Kirtok, 1998).

Diinya ve iilkemiz topraklarinda ise ¢inko eksikligi goriilmektedir. Cinko elementi
toprakta ya diisiik miktarda var ya da toprakta ki formu bitki tarafindan ¢esitli sebeplerden

otilirii alimamiyor(Dumral, 2015).

Tahil iriinleriyle beslenen {ilkelerin insanlarinda genellikle ¢inko eksikligi
goriilmektedir. Bu ylizden tahillar i¢erigindeki ¢inko miktarini giibreleme yoluyla arttirarak

insan sagligini da olumlu yonde etkilemis oluruz(Brohi ve ark., 2000).

Misir bitkisindeki ¢inko eksikligi ise ilk gelisim donemi itibariyle kendini gosterir.
U¢ kisimlarda bogumlar kisali ve kocanda sekil bozukluklar1 bas gosterir(Colakoglu,
2010).

Misirin diger tahillara oranla giin 1518indan daha fazla yararlandig: i¢in daha fazla
kuru madde iiretebilir. Bu ylizden misir bitkisi lizerine dogru miktarda giibreleme ile besin

elementleri verilirse verim daha fazla artar(Colakoglu, 2010).



Bu c¢alisma Kahramanmaras Bolgesinde misir bitkisinin azot ve ¢inkolu giibreye
duydugu ihtiyaci belirlemek iizere Kahramanmaras Universitesi Tarla Bitkileri Béliimii
deneme arazisinde yapilmistir. Azot giibre (Ure) dozlart parsele 0 kg/da(Ng), 15
kg/da(Nis), 30kg/da(N3g) N topraktan verilmistir. Cinko giibresi bitki 3-4 yaprakliyken
farkli miktarlarda Zno (Oppm), Znys (2500ppm), Znsy (5000ppm) yaprak iizerinden sivi
halde uygulanmistir. Arasgtirmada misirin bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi, govde cap1, nod
sayis1, kocan boyu, kogan capi, kogandaki tane sayisi, kogandaki sira sayisi, kogan kilifinin
kogan agirligina orani, tek kogan verimi, bin dane agirligi, tane verimi gibi fizyolojik

ozelliklere bakilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Azotla Ilgili Calismalar

Stevenson ve Baldvin (1969), Kanada’nin Ontario bdlgesinde 1967-1969 yillar
arasinda misirin azot igerigi ve verimini belirlemek i¢in azotun uygulama metodu, zamani
ve kaynagi i¢in yapilan bir ¢alisma da: Sonbaharda ekim 6ncesi banda uygulama yapilarak
amonyum nitrat, {ire ve susuz amonyak giibreleri bes dozda ( 0, 5.6, 11.2, 16.8, 22.4 kg/da
N) uygulanmustir. Ilkbahar da yine aym dozlarda giibre uygulanmistir ve sonbahar da
azotlu gilibre uygulamasindan daha ¢ok verim elde edilmistir. Azot dozlarinin artmasiyla
tane verimi ve tane icerigindeki azot miktar1 artmistir. Misirin ¢esidine, yila ve bolgeye
gore tane verimi degisiklik gostermistir. Kerwood bolgesinde en diisiik verim 0 kg/da N
uygulamasiyla elde edilirken (320 kg/da) en yiiksek verim (910 kg/da) 22.4 kg/da N

uygulanmasiyla alinmistir

Aydin ve Akman (1972), Urenin musir veriminde etkilerinin arastirildigi bir
calismada; Ayni dozlarda iire, amonyum siilfat, amonyum nitrat uygulanmistir. Caligsmanin
sonucuna gore saf olarak uygulanan 15 kg/da N miktarina es iire kullanilmasiyla en iyi

verim alinmustir.

Suphot ve Kitima (1977), Tayland’da 4 ¢esit misir ve 4 azot dozu (0, 3,9, 14 kg/da
N) uygulanan bir ¢alisma yapilmistir. Calismada tane verime ve tanede ki protein igerigi
azot dozlar1 ve c¢esitler arasinda farkli bulunmustur. Azot dozlarinin artmasiyla koganda ki

tane sayisinin arttig1 belirtilmistir.

Al-Ruhda ve Al-Younis (1978), Irak ekolojik kosullarinda misir tizerine farkli azot
dozlar1 ve bitki siklig1 uygulanmistir. Azot dozlarinin artmasiyla bin dane agirligi, bitki

boyu, kogandaki tane ve sira sayisinin arttig1 belirtilmistir.

Yurtsever (1979), Karadeniz Bolgesinde 13 melez misir ¢esidinin azot ve fosfor
istegini belirlemek i¢in yapilan bir ¢alismada 0, 7.5, 15.0 kg/da N seviyeleri uygulanmaistir.
Deneme analizlerini sonucuna gore azotlu giibreler misirda verimi arttirdigr tespit

edilmistir. Bolgede misirin asgari azot ihtiyacinin 15.0 kg/da N oldugu belirtilmistir.

El-Hattab ve ark. (1980), Misir> da Kahire Universitesinde 1973-1974 yillarinda
yapilan farkli azot dozlarimin misirda verimi iizerindeki etkilerini ¢alisildig1 bir deneme
yapilmistir. Denemenin sonucuna gore misirda artan azot dozlariyla ciceklenme siiresi

kisalmigtir. Bitki boyu, tanedeki azot ve ham protein miktari artmis oldugu belirtilmistir.



Shafshak ve ark. (1981), Kahire’de misirda verim ve verim unsurlarini belirlemek
icin yapilan bir calismada azot dozlarmin artmasiyla kocandaki tane sayisinin arttigi

belirtilmistir.

Kamprath ve ark. (1982), A.B.D’ nin Kinston bdlgesinde ii¢ melez misir ve farkl
azot dozu (5.6, 16.8, 28 kg/da N) uygulanarak yapilan bir ¢alisma yapilmistir. Calismaya
gore tane verimi ¢esit ve azot dozlarma farklilik gostermistir. Misirda kogan adeti ¢esitlere
gore farklilik gdstermis fakat azot dozlar1 olumlu etkilemistir. Koganda tane verimi 16.8

kg/da N dozuna kadar artmistir ve 28 kg/da N sadece bir ¢esitte verimi arttirmustir.

Oztirk ve Aydm (1983), Kazova ve Niksar ovalarindaki misir tariminda
kullanilacak azot dozlarimi belirlemek igin yapilan bir ¢alismada Dikez misir gesidi
kullanilmig ve 5 azot dozu (0, 7.5, 15.0, 25.0 ve 30.0 kg/da N) seviyeleri kullanilmustir.
Calismanin sonucuna gore tane verimi ile azot dozlarinin arasinda dnemli bir iliski oldugu
saptanmigtir. Dikez musir ¢esidine 19 kg/da N karsiligi azotlu giibre atilmasi gerektigi
bildirilmigtir.

Maydica (1984),12 musir ¢esidine bes azot dozu (0, 60, 120, 180 ve 240 kg/ha)
uygulanmistir. Azot dozunun artmasiyla kocan boyu, kogan c¢api, tane sayisi gibi verim

unsurlarinin arttig belirtilmistir.

Onken ve ark. (1985), A.B.D.’deki Texas Tarimsal Arastirma Istasyonunda azot ve
topraktaki azotun misirda tane verimi iizerinde etkisini arastirmak i¢cin 1976-1981 yillar
arasi, 6 azot dozu (0, 4.5, 9.0, 13.5, 18.0, 22.5 kg/da N) uygulanarak yapilan bir ¢alismanin
sonucuna gore; tane veriminde azotun 6nemli Slgiide etkisi oldugu belirtilmistir. Azotlu

giibre miktar1 artarken azot kullanim etkinligi de azalmistir.

Lemcoff ve Loomis (1986), 1986 yilinda California’da musir bitkisi tizerine farkl
azot dozu(0 ve 16.7 kg/da N) ve bitki sikligi (2875 ve 8610 bitki/da ) uygulanmistir. Azot
uygulanan parsellerde tane agirligi ve kocandaki tane sayisinin arttigi belirtilirken bu

ozelliklerin bitki sikligindan etkilenmedigi belirtilmistir.

El-Agamy ve ark. (1987), 1983-84 yillarinda Kahire’de dort musir ¢esidine; 14, 21
28 kg/da N uygulanarak bir ¢aligma yapilmistir. Calismanin sonucuna gore cesitler
arasinda farkliliklar gortilse bile artan azot dozlariyla bitki boyu, bitkideki kogan sayisi, bin

dane agirhig1 ve tane veriminin arttirmis oldugu belirtilmistir.

Sencar (1988), 4 farkli misir gesidine, farkli azot dozlari (0, 7, 14, 21, 28 kg N/da)

ve farkli ekim siklig1 uygulanmistir. Artan azot dozlariyla kogan sayisi, kacandaki tane



verimi, tanedeki protein orani artig gostermistir. Fakat dekara 21 kg ve 28 kg azotlu giibre

uygulanan parseller aras1 verim farki gozlemlenmemistir.

Nimje ve Seth (1988), Hindistan Yeni Delhi’de 1982-1984 yillarinda misir bitkisi
tizerine 3 azot dozu (0, 6, 12 kg/da N) uygulanarak yapilan bir calismada artan azot
dozlarinin: Kogan sayisi, kogan ¢apt ve boyu, kocanda tane sayisi, tane agirligi, bin dane
agiligini arttirdigl gozlemlenmistir. Bunlarin yani sira sap verimi, hasat indeksi, kogandaki

tane orani ve tane i¢indeki protein miktarini azot dozlarinin olumlu etkiledigi belirtilmistir.

Simenov ve Tsankova (1990), Bulgaristan’da iki kogan bulunduran 3 misir ¢esidine
0, 12, 20 ve 28 kg/da azot dozu ve 4500,5500, 6500 bitki sikligt uygulanmistir.

Arastirmanin sonucuna gore bitki basina kogan sayisi artan azot dozuyla artmistir.

Aydin (1991), Adana’da II. Uriin msir yetistiriciliginde 3 azot dozu (10, 20 ve 30
kg/da N) ve 4 sira aras1 mesafesinin (50, 60, 70, 80 cm) misirda verim ve verim unsurlari
tizerindeki etkileri arastirilmistir. Calismanin sonucunda en yiiksek tane veriminin 30 kg/da
N uygulamasiyla alinmistir. Artan azot dozlariyla tepe piiskiilii ¢ikma siiresi kisalmigtir ve
kocan kalinligi, kogandaki tane sayisi, tek kogan verimi artmistir ama 20 kg/da N’ dan
sonraki uygulamalar verimi ¢ok etkilememistir. Genel olarak tane verimi, kocandaki tane

sayis1, tane agirligi ve tek kocan verimini artan azot dozlar1 olumlu etkilemistir.

Kocgak (1991), 1991 yilinda Samsun’da seker misir1 lizerinde yapilan bir ¢calismada
farkl1 dozda azotlu giibre (0, 6, 12 ve 18 kg/da N) kullanilmistir. Verim ve bazi kalite
kriterlerine bakilmistir. Denemenin sonucuna gore bitki boyu, ilk kogan yiiksekligini artan
azot dozlarinin etkilemedigi belirtilmistir. Bin dane agirligi, yas kocan agirligini ise
arttirdig1 belirtilmistir. En yiiksek tane verimi (554.8kg/da) ise 12 kg/da N uygulandigi

parselde oldugu belirtilmistir.

Dickson ve ark. (1993), A.B.D.1985-1989 yillarinda yapilan bir ¢alismada misirin
azot ihtiyacin1 belirlemek ve azot dozlarma olan tepkisini 6lgmek icin 9 bolgede 16
deneme kurulmustur ve 4 azot dozu (0, 3.8, 7.6, 15.2 kg/da N) uygulanmistir. Calismanin
sonucuna gore artan azot dozlartyla misirda azot igerigi, bin dane agirligi ve kogan sayisini

arttirdigt belirtilmistir.

Kaptan ve Aktas (1993), Bursa’da 1986-1987 yillarinda iire ve amonyum nitrat
giibrelerinin misir iizerindeki etkilerini belirlemek icin yapilan bir ¢calismada 7 azot dozu

(0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 kg/da N) kullanilmigtir. Calismanin sonucuna gore artan azot



dozlari; tane verimi, bitki boyu, kocan boyu ve kalinligi, kocandaki tane sayisi, bin dane

agirligini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Ozer (1993), Sanlurfa’ da 1989-1991 yillarnda TTM-8119 melez musir cesidi
kullanilarak 3 yil siireyle II. iiriin misirin azotlu giibreye tepkisini belirlemek i¢in bir
calisma yapilmistir.1989-1990 yillarinda 0, 7.5, 15, 22.5 ve 30 kg/da N uygulanmistir.1991
yilinda ise 0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da N uygulanmistir. Calismanin sonucuna gore 1989-1990
yillarinda tane verimi 22.5 kg/da N dozuna kadar artmis olup 30 kg/da N dozunda diisiis
gostermistir.1991 yilinda ise 18 kg/da N uygulamasina kadar tane verimi artmis 24 kg/da N

dozunda verimin azaldig1 gozlemlenmistir.

Paradkar ve Sharma (1993), Hindistan’da 1989 Chindwara Bolge Tarimsal
Arastirma Istasyonunda 4 musir ¢esidine 0, 4.5, 9 ve 13.5 kg/da N olmak iizere 4 azot dozu
uygulanmistir. Azotlu giibre tane verimini, kocan sayisini, bitki boyunu arttirirken

ciceklenme siiresini kisalttig1 belirtilmistir.

Akein ve ark. (1993), 1993 yilinda Konya’da yapilan bir denemede; materyal
olarak TTM 813 hibrit misir1 kullanilmistir. Denemede farkli azot dozlar1 (0, 7, 11, 15, 19
ve 23 kg /da) ve bitki sikhigi (3125, 3570, 4160, 5000, 5710 ve 6660 bitki /da)
uygulanmistir. Denemenin sonucuna gore en yiiksek verim (1180 kg/da) 23 kg/da N
uygulandig1 parseldedir. Artan azot dozunun kogan sayisi, kocandaki tane sayisi ve

agirhig, bin dane agirhigina 6nemli etki yapmadig belirtilmistir.

Ulger ve ark. (1996), Sanlurfa’da 1993-1995 yillar1 arasinda II. iiriin misirda azotlu
giibre ve ekim sikliginin tane verimi ve bazi verim 6geleri lizerinde etkilerini belirlemek
i¢in yapilan bir denemede: Azot dozlar1 (0, 10, 20,30 kg\ da N) ve sira {izeri mesafe (10,
15, 20, 30 cm) olarak yapilmistir. Calismanin sonucuna gore arastirilan 6zellikler yillara
gore farklilik gostermistir. Artan azot dozlar1 kogan piiskiilii ¢ikis siiresi kisalmistir. Bunun
yani sira Kogan uzunlugu ve kocanda ki tane uzunlugu da artmistir. Ancak bitki boyu, ilk
kogan yiiksekligi ve kogan kalinligi 10 kg/da N uygulamasina kadar artmistir diger

dozlardaki 6nemli bir fark olmadig: bildirilmistir.

Cullu ve ark. (1996), Cukurova sartlarinda ikinci {irlin misirda yapilan bir
arastirmada artan azot dozlarmin (0, 10, 20 kg N/da) misirda tane verimini, kogan miktar1
gibi farkli ozellikleri incelenmis olup yiiksek verimin 20 kg N/da kullanilan parselde
oldugu belirtilmistir. Artan azotlu glibre dozlar1 tane verimi, bin dane agirhigi ve kogan

miktarini 6nemli 6l¢iide arttirirken ; bitki boyunda etkisi 6nemli 6l¢iide olmamustir.



Goziibenli (1997), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
arastirma alaninda 1995-1995 yillar1 arasinda 10 melez misir ¢esidine, 0, 12, 24 ve 36
kg/da N olmak tizerine dort azot dozu uygulanmistir. Arastirma sonucuna gore; incelenen
Ozelliklerde genotip farkliliklar goriilmesine ragmen artan azot dozlariyla; bitki boyu, sap
kalinlig1, kogandaki tane ve sira sayisi, tek kogan agirligi, kocan uzunlugu ve kalinligi, bin

dane agirliginin arttig1 belirtilmistir.

Uslu (1999), Kahramanmaras da sulu kosullarda 3 misir ¢esidine (Cargill-6127,
Sapeksa-LG55, Ant-90) 4 farkli azot dozu (0,15,25ve 35 kg N/da) uygulanarak yapilan bir
denemenin sonucuna gore: Artan azot dozlariyla misirda kocan kalinligi, bin dane agirligs,
tane verimi, tek kocan agirligi, tanedeki azot miktar1 ve hasat indeksi azot dozlarinin
artmasina paralel olarak artmigtir. Verimin en yiiksek oldugu azot dozunun 35 kg N/da

oldugu belirtilmistir.

Tiifek¢i ve Karaaltin (2001), Kahramanmarag da yapilan farkli bir denemede; misir
ana {irlin olarak ekilmistir. 3 musir g¢esidine (P3163, TTM-815, Cargill-995), 4 farkl
miktarda azotlu giibre (0, 15, 25,35 kg N/da) uygulanmigtir. Denemenin sonucu: Artan azot
miktarina baglh olarak tane verimi, kogcan capi, tek kogan verimi ve bin dane agirliginda

gozle goriiliir bir artis tespit edilmistir.

Sénmez (2001), Tokat —Erbaa’da musir ¢esitleri tizerinde yapilan bir galismada bes
azot dozu (0, 6, 12, 18 ve 24 kg N/da) kullanilmigtir. Calismanin sonucuna gore azotlu
giibrenin misirda bitki boyu, kogan uzunlugu, koganda tane sayisi, bin dane agirlig1 ve tane
verimi tizerinde énemli etkileri oldugu belirtilmistir. En yiiksek tane veriminin ise RX-899

¢esidinde 18 kg N/da uygulandig: parselde oldugu (873,7 kg/da) oldugu belirtilmistir.

Altiparmak (2001),1998 yilinda Ankara’da Merit ve Jiibile seker misir1 ¢esitlerinde
azot dozlarmin verim ve bazi verim unsurlar1 tizerindeki etkilerini arastirmak igin bir
deneme yapilmistir. Bu denemede alt1 farkli azot dozu (0, 5, 10, 15,20 ve 25 kg N
\da)kullanilmistir. Caligmanin sonucuna gore artan azot dozlartyla ¢igeklenme siiresi
kisalmistir ve bitki boyu, kocan boyu, kocan ¢api, kocan agirligi, kogan uzunlugu,
%protein orani da artis gézlemlenmistir. Bitki boyu 148-174 cm araliginda, taze kogan
verimi 624-1133 kg/da araliginda oldugu belirtilmistir. En iyi azot dozunun 20 kg N/da
oldugu belirtilmistir.

Tiirkay ve ark. (2002), Cukurova da bugdaydan sonra ikinci {iriin olarak ekilen bes

farkli misira (DK 626, DK 623, P32K61, P 3394, TTMS815) verilecek azot miktarlarini



ogrenmek i¢in yapilan bir denemede, alt1 farkli azot dozu (16, 20, 24, 28, 32, 40 kg N/da)
kullanilmistir. Calismanin sonucuna gore kullanilan farkli gesitlerin farkli azot dozlarina
tepkilerinin ayn1 olmadig: belirtilmistir ve en iyi tane veriminin ise 28 kg N/da dozunda

oldugu gozlemlenmistir.

Cokkizgin (2002), Kahramanmaras kosullarinda misirda dort farkli azot miktari
(20, 25, 30, 35 kg N/da) ve ii¢ farkl sira tizeri mesafe uygulanmistir. Deneme sonucunda
tane sayisi, kocan ¢api, bin dane agirlig1 gibi bazi verim 6zelliklerinin artan azot miktariyla

olumlu etkisi oldugu gézlemlemistir.

Yilmaz ve Karaltin (2003), RX 788 hibrit misir ¢esidine lizerinde yapilan bir
calismada; ii¢ farkl sira tizeri (18, 24, 30 cm) ve ii¢ farkli azot dozu (20, 25 ve 30 kg N/da)
uygulanmistir. Calismanin sonucuna gore sira ilizeri mesafe arttikca verim diismiistiir.
Artan azot dozlartyla birlikte kogan boyu, bin dane agirligi gibi verim unsurlarinin arttigi
gozlemlenmistir. En uygun azot dozunun 30 kg N/da ve sira tizerinin 18 cm oldugu

belirtilmistir.

Alam ve ark. (2003), 2001 yilinin Nisan- Temmuz aylarinda farkli azot dozlar1(10,
14, 22 kg N/da) ve farkli bitki sikliklarinin (5300, 6600 ve 8000 bitki\da) misirda verim ve
baz1 verim unsurlar1 tizerindeki etkileri arastirilmistir. Calismanin sonucuna gore artan azot
dozlarmin verimi arttirdig1 belirtilmistir. Bitki sikliginin yiiksek olmasi diisiik olmasina

kiyasla verimi arttirmigtir.

Ekberli ve ark. (2005), Bafra ovasinda nemli ve yari nemli alanlarda yapilan bir
musir denemesinde, giibre kullanilmadan dane veriminin 500-700 kg/da aras1 alinabilecegi
belirtilmistir. Azotlu giibre miktar1 arttirilinca verimin artti@i ve 15-20 kg N/da
uygulandiginda dane veriminin 1000 kg/da olmasinin yiiksek ihtimal oldugu belirtilmistir.

Sarthan ve Sireli (2005), Baz1 misir ¢esitleri bugdaydan sonra ikinci {iriin olarak
yetistirilmis ve 6 farkli azot dozu (16, 20, 24, 32 ve 40 kg N/da) uygulanmistir. Calismanin
sonucunda misirda tane verimi 16-32 kg N/da uygulanan parsellerde artis gostermistir.

Misirda optimum tane verimi i¢in 24 kg N/da oldugu bildirilmistir.

Yilmaz (2005), Kahramanmaras da RX 788 hibrit misir ¢esidi kullanilarak yapilan
bir denemede; musir II. {iriin olarak ekilmistir ve 3 farkli azot dozu (20, 25, 30 kg N/da) ve
3 farkli sira lizeri mesafe (18, 24, 30 cm) ayarlanmistir. Arastirma sonucuna gore artan azot
dozlar1 tane verimi, kocan boyu gibi verim O6gelerinde artis sagladigi gozlemlenmistir.

Tane veriminde en iyi azot dozu 30 kg N/da ve 18 cm sira iizeri mesafesi oldugu
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bildirilmistir. Bunun yani sira tanedeki yag orani ve yaprakta ki seliiloz miktar1 artan azot

dozlarina ragmen azalmistir ve tanedeki kiil oran1 etkilenmemistir.

Tosun (2005), 2004 yilinda Bora ve Maverek misir ¢esitleri lizerine 6n bitki olarak
nohut ve bugday kullamilmis ve 0, 12.5, 25 kg/da azot uygulanarak bir deneme
kurulmustur. Denemede kocan verimi, koganda tane sayisi, tane verimi, bin dane agirligi,
kogan uzunluguna bakilmistir. Denemenin sonucuna gore On bitki olarak nohut bitkisinin
secilmesi verimi arttirmistir. Azot dozlarinin artmasiyla kocan uzunlugu, koganda tane
sayisi, tane verimi, sap kalinlig1 ve tane verimi artmistir. En 1yi verim (758.2 kg/da) 6n

bitkinin nohut oldugu ve 25 kg/da azot uygulanan Maverik ¢esidinden oldugu belirtilmistir.

Kara (2006), Cukurova kosullarinda 2014-2015 wyillar1 arasinda, misir iizerine
yapilan bir denemde farkli dozlarda azot (0, 9, 18, 27, 36 kg N/da) ve farkli ekim sikliklari
uygulanmistir. Denemeye gore artan azot dozlarinda kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi
kisalirken, sap kalinligi, bitki boyu, kogan c¢api, tane sayisi, tane veriminde ve tanedeki
azot miktar1 artan azot dozlarina paralel olarak artmistir. Ancak artan azot dozlarina aksine

bitkide azot kullanim etkinligi azalmistir.

Kara (2008), Bitkisel iiretimde yiliksek verim alabilmek i¢in toprakta N,P ve K
bulunmalidir. Bunlarin igerisinde azot en 6nemli ve verim arttirict besin elementlerinden
biridir.

Ozata (2013), Carsamba Ovasinda seker musir iizerine 2 yil yapilan bir denemde alt1
farkli ekim siklig1 (50X15, 50X20, 50X25, 70X10, 70X15, 70X20 cm) ve bes farkli azot
dozu (5, 10, 15, 20, 25 kg N/da) uygulanmistir. Calismanin sonucuna gore: artan azot
miktarlartyla misirda tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi, kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi azalmigtir.
Bitki boyu, ilk kogan ytiksekligi, bitki sayisi, kogan uzunlugu, kocan ¢api, kogandaki tane
ve sira sayist, tek kogan agirligi artmistir. Fakat bitki sikligr arttikga belirtilen 6zelliklerin

azalmis oldugu belirtilmistir.

Demirci (2013), Konya da Sakarya adli bir misir tohumu iizerine yapilan bir
calisma 3 farkli su seviyeleri (SK1,00, SK1,25 ve SK1,50) ve 5 farkli azotlu gilibre sulama
suyuna katilarak misira uygulanmistir. Azot dozlart NO (0 kg N/da), N10 (2,5 kg N/da),
N20 (5kg N/da), N30(7,5 kg), N40(10 kg N/da) ve ayrica Azotobacter spp. bakterisi
kullanilmistir. Azotlu gilibrenin yani sira dekara 6 kg P205 ve 5 kg K2O/da giibre
uygulanmistir. Caligmanin sonucuna gore kogan yiiksekligi, bitki boyu i¢in en yliksek

verim N30 dozunda oldugu belirtilmistir fakat bitki sayisi ve kocan sayisinda, azot
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dozlarinin 6nemli etkisi olmadig: tespit edilmistir. Kocan sayisi ve bitki sayisinda en

yiiksek verim bakteri asilanmasiyla olmustur.

Can (2014), Usak iline bagli Merkez Hacilar kdyiinde 2013 yilinda seker misir
tizerine yapilan bir ¢alismada; seker musira farkli dozlarda azot (0, 7, 14, 21 kg N/da)
uygulanmistir. Calisma sonucuna gore artan azot dozlarina paralel olarak bitki boyu, ilk
kogan yiiksekligi, kogan boyu, tek kocan agirligi, taze kogan veriminin arttigi belirtilmistir.
Fakat misirda sap c¢api, kogan ¢api, kogan sira sayisi, koganda tane sayisi, satilabilir kogan
sayisi, tanelerdeki ham protein orani ve seker orani lizerinde azot dozlarinin artmasi

O6nemsiz bulunmustur.

Karahan (2016), Kayseri iklim kosullarinda, misir bitkisine uygulanan farkl
dozlarda (0, 7.5, 15 ve 22.5 kg/da N) ve gesitlerlerde (amonyum, iire, DMPP inhibitorli
%26 N ve NBPT inhibitorlii iire) azotlu giibrenin: Misirin tane verimi, kogan agirligi, bin
dane agirligi, kocan ¢api, kogandaki tane sayisi; tane verimi, tane igindeki azot miktari ve

hasat indeksi artan azot dozlariyla birlikte arttig1 tespit edilmistir.

2.2. Cinkoyla Ilgili Cahsmalar

Aksoy ve Danisman (1986), Cinko eksikligi goriilen topraklarda: Misira ¢inkolu
giibre uygulaniyor. Denemede misirin verimine ve misirin ¢inko alimina bakiliyor.

Denemenin sonucuna gore; misirda kuru madde miktarinin artmis oldugu belirtiliyor.

Giizel ve ark. (1991) Harran ovasinda bulunan 25 6rnegi kullanilarak yapilan bir
calismada; musir bitkisine 0, 5, 10 ppm ¢inko uygulanmis ve musirin ¢inkoya tepkisi
Olciilmiistiir. Calismanin sonucuna gore 0 ppm ¢inko dozunda bitki organlarinda yogun

eksiklik goriiliirken artan ¢inko dozlariyla bitki organlarindaki ¢inko miktar: artmastir.

Yalcin ve Usta (1992), Biiylik Konya Havzasina ait bes farkli yapida topraga sera
kosullarinda musir ekilmis ve ¢inko verilmistir. Toprak yapisi;; pH 7.82-8.39, CaCOs
%7.98-50.23, organik madde miktarlar1 % 0.6-1.27 arasinda degismektedir. Artan ¢inko

dozlarina paralel olarak misirda kuru madde miktar1 artmastir.

Aktas (1996), Yapraktan verilen giibreler bitkiler i¢in gerekli besinleri sivi formda

puskiirtiilerek yapraklardan verilir.

Taban ve Turan (1997), Biiyiikk Konya Havzasindan alinan toprak 6rnekleriyle misir

bitkisi iizerine demir ve ¢inko dozlar1 uygulanarak yapilan bir caligma sonucuna gore; artan
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dozlardaki ¢inko ve demirin bitkideki kuru madde miktarin1 ve besin elementlerini belirli

doza kadar arttirdigini (15 ppm ¢inko ve 20 ppm demir) belirtilmistir.

Torun ve ark. (1999): Giiltekin ve ark., (1999), Orta Anadolu’da tahillar iizerine
yapilan bazi ¢alismalar sonucunda ¢inko stilfat giibresinin en ekonomik ve en iyi sonug

veren giibre oldugu belirtilmistir.

Ozgiiven ve Katkat (2001), Misir bitkisine uygulanan farkli dozlarda ¢inko misirda
kuru madde miktari, topraktan alinan c¢inko ve organlardaki ¢inko igerigini hig

uygulanmamus bitkilere kiyasla arttirdigi belirtilmistir.

Alp (2010), Bitkiler, temel besin elementlerini topraktan alirlar. Bazi besin
elementlerini toprakta bulunmamasi veya bitkinin alabilecegi formda olmamasi ve su
yetersizliginden dolay1r olamayabilirler. Bu yiizden yapraktan verilen giibreler besin

elementlerinin alinmasi i¢in 6nemlidir.

Alp (2010), Cinko; niikleik asit sentezi, bitki hormon metabolizmasi, klorofil ve
karbonhidrat iiretimi ve enzim diizenlemede bitki bliylimesinde énemli 6nemli rolii olan bir
besindir. Eger toprakta yeteri miktarda ¢inko varsa biiylime hormonlari tam olusur; tohum
verimi artar, misirin govde ve tane olusumu tam olur. Cinko eksikliginde ise: bitki bogum

aralan kisalir. Geng yapraklarda sararma gozlenir.

Erdem (2011), Tokat ekolojik sartlarinda misir bitkisi tizerine farkli dozlarda ¢inko
uygulanmistir. Denemenin sonucuna gore; artan ¢inko dozlari misirda kuru madde

miktarini, silaj verimini ve yapraktaki ¢inko miktarinin arttirdigi belirtilmistir.

Celik ve Saygm (2013), Ozellikle misir, fasulye, bugday, celtik ve domates gibi

c¢inko eksikligine kars1 direnci diisiik bitkilerde verim kaybi olur.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri ve yih

Bu deneme Kahramanmaras ilindeki K.S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
arastirma arazisinde ana liriin olarak 2019 yilinda yapilmistir. Laboratuvar ¢aligsmalari ise

K.S.U Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuvarinda tamamlanmustir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim o6zellikleri

Denemenin yapildigi Kahramanmaras ili tilkemizin Dogu Akdeniz bdliimiinde 37°
36’ kuzey enlem, 46° 56’dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Bolgede Akdeniz iklimi
gbzlemlenir. Yazlart sicak ve kurak; kislar 1lik ve yagislidir. Denemenin yapildigi Nisan
ve Eyliil aylann arasindaki 2019 yili iklim degerleri Cizelge 3.1.’de gosterilmektedir
(Anonim, 2019e).

Cizelge 3.1. Kahramanmaras ilinin deneme y1l1 (2019) ve uzun yillara (1930-2018) ait baz1
iklim degerleri

Ayhk Ortalama Yags | Ayhk Ortalama | Ayhk Ortalama Nispi Nem
(mm) Sicaklik (°C) (%)
Aylar 2019 Uzun Yillar 2019 Uzun 2019 Uzun Yillar
Yillar
Nisan 72.8 69.8 18.4 15.5 45.31 57.59
Mayis 41.9 41.2 21.2 20.3 52.58 54.95
Haziran 7.4 8.4 254 25.3 49.06 49.67
Temmuz 1.2 3.3 27.9 25.1 354 51.9
Agustos 0.9 2.3 29.9 25.7 37.9 52.3
Eyliil 8.9 9.2 24.8 23.7 38.8 49.8
Toplam 133.1 134.2 147.6 135.6 259.05 316.21
Ortalama 22.18 22.36 24.6 22.6 43.175 52.701
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3.1.3. Deneme yeri toprak ozelliklerinin bazilar

Cizelge 3.2. Deneme alani bazi fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri

Analizi Yapilan Parametreler
Organik
Derinlik(cm) Saturasyon pH Tuz(%) | Kireg(%) | Madde(%) K(mg\kg) |P(mg\kg)
0-30 85.8 7.28 0.30 1.00 2.08 266.8 10.46
30-60 86.35 7.31 0.26 1.10 1.79 291.7 4.92
60-90 83.6 7.30 0.23 2.90 1.23 293.9 3.65

Deneme alanindan 3 farkli derinlikte (0-30, 30-60, 60-90 cm) toprak drnegi alinmis
Cizelge 3.2°de (Y1lmaz,2018). Cizelgedeki
incelendiginde; 0-30 cm derinlikteki topragin saturasyonu 85.8, pH 7.28, tuz oran1 %0.30,

ve analizleri belirtilmistir degerler
kire¢ orani %1.00, Organik maddesi %2.08, potasyum 266.8 mg\kg ve fosforun 10.46

mg\kg oldugu belirtilmistir.

3.1.4. Denemede kullanilan musir ¢esitleri ve 6zellikleri

Denemede Dekalp DKC6890 hibrit misir ¢esidi kullanilmastir.

3.1.4.1. DKC6890

DKC6890 misir FAO 650 olum grubundadir. Toprak segiciligi yoktur. Gii¢lii kok
ve govde yapisina sahiptir. Hastalik, sicaklik ve yatmaya toleransi yiiksektir. Olum siiresi
110-120 giin arasindadir. Ideal ekim siklig1 15 cm’ dir. Toprak segiciligi yoktur. Giiglii kok
ve govde yapisina sahiptir. Hastalik, sicaklik ve yatmaya toleransi ytliksektir. Olum siiresi

150-160 giin arasindadir(Anonim, 2019f).

3.2. Metot

Deneme boliinmiis parseller denemesi plani ile kurulmus, 3 tekerriirden meydana
gelmektedir. Azot giibre (Ure) dozlar1 parsele 0 kg/da(No), 15 kg/da(N;s), 30kg/da(N3g) N
topraktan uygulanmistir. Azotlu giibrenin ilk yarisi ekimle beraber sira {izerine, ikinci
yarisi da bitkiler 3 yaprakli iken uygulanmistir. Cinko giibresi bitki 3-4 yaprakliyken farkli
miktarlarda Zny (Oppm), Znys (2500ppm), Znsp (5000ppm) yaprak iizerinden sivi halde
uygulanmistir. Deneme alan1 ekimden Once kiiltivator ile ¢ekilmistir. Ekim, Nisan ayinin

son haftasi, sira tizerlerine 20 cm olacak sekilde elle yapilmistir. Parsel biiyiikligi
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2.80X5.00=14m? ve parseller 4 siradan olusmaktadir. Hasat, Agustos aymin son haftasi
elle yapilmistir.
3.2.1. Arastirmada incelenen konular

Her parselden 10 bitki secilmis ve baska aragtirmacilarin (West ve ark., 1920;
Evans, 1972; Gengkan, 1976; Sencar, 1988; Engin ve ark., 1989; Ulger, 1986; Cokkizgin,
2002; Cihangir, 2013) belirledigi yontemlerle uygulamalar yapilmistir.

3.2.1.1. Bitki boyu (cm)

Her parselden secilen 10 bitkinin toprak yiizeyi ve misirda tepe piiskiiliiniin bittigi

mesafe arasi 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmustir.

3.2.1.2. ilk kocan yiiksekligi (cm)

Her parselden segilen 10 bitkinin toprak yiizeyinden misira ilk koganin baglandigi

yere kadar olan mesafenin 6l¢iilmesi ve ortalamasinin alinmasiyla elde edilmistir.

3.2.1.3. Govde ¢ap1 (mm)

Her parselden segilen 10 bitkinin, misirda ilk kocanmn gdvdeye baglandigi kisim

kumpasla 6lgiilmiis ve ortalamasi alinmistir.

3.2.1.4. Nod sayis1 (adet)

Secilen bitkilerin gdvdelerindeki nodlar sayilarak oOlgiilmiistiir ve ortalamasi

alinmustir.

3.2.1.5. Koc¢an kalinhig1 (mm)

Her parselden secilen 10 bitkideki koganlarin kilifindan ayrilarak tam ortasindan

kumpasla Sl¢iilmiistiir ve ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir.

3.2.1.6. Kocan boyu (cm)

Koganlar Kiliflarindan ayrildiktan sonra, kogan sapinin tane ile birlestigi noktadan

kocan ucuna kadar 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir.

3.2.1.7. Ko¢andaki sira sayisi (adet)

Her parselden secilen 10 kocan iizerindeki siralar elle sayilarak elde edilmistir ve

ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir.
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3.2.1.8. Kocandaki tane sayis1 (adet/ko¢can)

Secilen bitkilerdeki koganlarin iizerindeki sira sayis1 ve siradaki tane sayilarinin

carpilmasi ile Ol¢lilmiistiir ve ortalamalar1 alinmistir.

3.2.1.9. Tek kocan verimi (g)

Secilen bitkilerde ki koganlar tartilarak agirliklar1 alinarak Olglilmiistiir ve

ortalamalar1 alinmistir.

3.2.1.10. Ko¢an kilifinin ko¢an agirhgina orani (%)

Kogan kilifi ¢ikarilmadan ve ¢ikarildiktan sonra tartilmis ve oranlar1 6l¢iilmiistiir.

3.2.1.11. Bin dane agirh@ (gr)

Parsellerden toplana 6rnekler dort kez 100 tane sayilarak tartilip ortalamasi alinmig

ve on ile ¢arpilarak Ol¢tilmiistiir.

3.2.1.12. Tane verimi (kg/da)

Her parselden elde edilen taneler tartilip kg/da olarak hesaplanmuistir.

3.2.2. Verilerin degerlendirilmesi

Denemede incelenen ozellikler deneme desenine uygun varyans analizi SAS

programiyla yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Bitki boyuna ait veriler varyans analizine tabi tutulmus ve elde edilen analiz
sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge incelendiginde goriilecegi gibi, bitki boyu
yoniinden farkli dozlarda azot x ¢inko uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak dnemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.1. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin bitki boyuna etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler toplami Kareler ortalamas1 | F
Derecesi

Blok 2 886.21 443.10 0.2191

Azot 2 510.61 255.30 0.3652

Hata 1 4 779.79 194.95

Cinko 2 189.28 94.64 0.2279

AzotxCinko 4 80.78 20.19 0.8338

Hata 2 12 677.19 56.42

Genel 26 3123.85

VK% 5.09

Cizelge 4.2 Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin bitki boyuna etkisine ait
ortalamalar ve olusan gruplar

Azot Dozlari Cinko Dozlan

Zng ZNys ZNsg Ortalama
No 145.0 143.4 135.7 141.4b
Nis 152.2 150.4 144.9 149.2 a
Na3o 150.1 154.3 150.3 151.6 a
Ortalama 149.1a 149.4 a 1436 a
LSD azot dozu 7.71 LSDcinko dozu 7.71

Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin bitki boyuna etkisine ait elde edilen
degerlerin ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge 4.2
incelendiginde azot dozlar1 agisindan en yiiksek bitki boyu N3g (151.6cm) ile N5 (149.2cm)
uygulamalarinda ve en diisiik yikseklik ise farkli grupta olan Ngy(141.4cm)
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gozlemlenmistir. Bunun yaninda uygulanan ¢inko dozlarinda ise en yiiksek bitki boyu

Znps5(149.4cm), Zno(149.1cm) ve Znsg(143.6¢cm) olarak ayni grupta gézlemlenmistir.

Azot x ¢inko interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Cizelge 4.2’ye gore en diisiik
bitki boyu NoZnys(143.4cm) ve en yiiksek bitki boyu NgpZnys(154.3cm) de
gozlemlenmistir. Artan azot dozlarimin bitki boyunu arttirdigi gozlemlenmistir ama

istatiksel bir fark goriilmemistir.

El Hattab ve ark. (1980); Ulger ve ark. (1986); Ogunlela ve ark. (1988); Ozer
(1993); Cullu ve ark. (1996); Uslu (1999); Tosun (2005), belirttiklerine gore artan azot
dozlar1 bitki boyunu olumlu etkilemis ve ¢alismayla paralellik gostermistir. Fakat artan
¢inko dozlarinda bitki boyunda istatiksel bir artis goriilmemis ve en diisiik ylikseklik

Znjo’da gozlemlenmistir.

4.2. Ik Kogan Yiiksekligi (cm)

Ik kogan yiiksekligine ait veriler varyans analizine tabi tutulmus ve elde edilen
analiz sonuglar1 Cizelge 4.3°de verilmistir. Cizelge incelendiginde goriilecegi gibi, ilk
kogan yiiksekligi yoniinden farkli dozlarda azot % ¢inko uygulamalarin etkisi istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur

Cizelge 4.3. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin ilk kocan yiiksekligine etkisine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler toplami Kareler ortalamas1 | F
Derecesi

Blok 2 48.21 24.10 0.3973

Azot 2 63.73 31.86 0.3173

Hata 1 4 82.21 20.55

Cinko 2 57.61 28.80 0.0003**

AzotxCinko 4 124.17 31.01 <.0001**

Hata 2 12 20.20 1.683

Genel 26 396.16

VK% 242

(**) %1 Diizeyinde Onemli
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Cizelge 4.4. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin ilk kogan yiiksekligi etkisine ait
ortalamalar ve olusan gruplar

Azot Dozlar Cinko Dozlar:

Zng ZnNys ZnNsgy Ortalama
Ng 52.70 51.73 50.33 51.58¢
Nis 56.13 55.33 49.56 53.67b
N30 57.96 50.73 57.33 55.34a
Ortalama 55.60 a 52.60 b 5241 b
LSD azot dozu 1.33 LSD inko dozu 1.33

Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin ilk kogan yiiksekligi etkisine ait elde
edilen degerlerin ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.4’de verilmistir. Cizelge 4.4
incelendiginde azot dozlar1 agisindan ilk kogan yiiksekligi en fazla N3p(55.34cm), ikinci
olarak farkli grupta olan Nj5(53.67cm) en diisiik ise farkli grupta olan Ny(51.58cm)
dozunda gdzlemlenmistir. Bunun yaninda uygulanan ¢inko dozlarinda ise %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Ik kogan yiiksekligi en fazla Zng(55.60cm), ikincisi farkl: istatiksel
grup olan Zn,5(52.60cm) en az ise Znsp(52.41cm) dozunda gozlemlenmistir. Uygulanan

c¢inko dozu arttik¢a ilk kogan yiiksekligi azalmstir.

Azot x ¢inko interaksiyonu %1 diizeyinde onemli bulunmustur. Cizelge 4.4’e gore
ilk kogan yiiksekligi en yiiksek N3pZng(57.96cm) ve en diisiik N15Znso(49.56cm) dozunda

gbzlemlenmistir. Artan azot dozu ilk kogan yiiksekligini arttirmistir.

Ulger ve ark. (1986); Sencar (1988); Giray (1994); Agdag ve ark. (1997);
Goziibenli (1997); Uslu (1999); Cokkizgin (2002), belirtilene gore artan bitki boyuyla ilk
kocan yiiksekliginin yiikseldigini belirtmis ve calismayla paralellik gostermistir. Artan
c¢inko dozlartyla ilk kogan yiiksekligi diismiistiir.

4.3. Govde Cap1 (mm)

Govde ¢apina ait veriler varyans analizine tabi tutulmus ve elde edilen analiz
sonuclar1 Cizelge 4.5°de verilmistir. Cizelge incelendiginde goriilecegi gibi, gdvde capi
yoniinden farkli dozlarda azot x ¢inko uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak dnemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin govde ¢apina etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler toplami Kareler ortalamas1 | F
Derecesi

Blok 2 1.031 0.515 0.2393

Azot 2 7.470 3.735 0.0136

Hata 1 4 0.987 0.246

Cinko 2 1.885 0.942 0.1476*

AzotxCinko 4 5.149 1.287 0.0584

Hata 2 12 5.019 0.418

Genel 26 21.544

VK% 4.05

(*) %5 Diizeyinde Onemli

Cizelge 4.6. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin gdvde c¢api etkisine ait
ortalamalar ve olusan gruplar

Azot Dozlar Cinko Dozlar1

Zng Znys Zng Ortalama
No 15.32 15.44 16.37 15.71b
Nys 17.69 16.20 16.15 16.68 a
Nzo 15.77 15.20 15.42 15.46 b
Ortalama 16.26 a 15.61a 1598 a
LSD azot dozu 0.66 LSDcinko dozu 0.66

Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasimin gévde ¢ap1 etkisine ait elde edilen
degerlerin ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.6’de verilmistir. Cizelge 4.6
incelendiginde azot dozlari agisindan goévde ¢ap1 en fazla Ni35(16.68mm), ikinci olarak
farkli grupta olan Ng(15.71mm) en disiik ise ayni grupta olan N3p(15.46mm) dozunda
gozlemlenmistir. Bunun yaninda uygulanan ¢inko dozlarinda ise %5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Cap1 en fazla Zno(16.26mm) onu ayni istatiksel grup olan Znso(15.98mm) en

az ise Znys(52.41mm) dozunda gozlemlenmistir.

Azot x¢inko interaksiyonu dnemsiz bulunmustur. Cizelge 4.6’ya gore govde cap1
en fazla Nis5Zng(17.69mm) ve en diisiik N3pZnys(15.20mm) dozunda goézlemlenmistir.

Artan azot dozu govde capin1 Nis dozuna kadar gévde capini arttirmstir.
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Dostolok ve Hruska (1985); Aydin (1991); Tanriverdi (1993); Oktem (1996); Uslu
(1999); Cokkizgin (2002), belirtiklerine gore artan azot dozu gdvde capini arttirmistir.
Ulger ve ark. (1996), yilinda yaptiklar1 ¢alismada azotun gévde capini arttirdign fakat 20
kg/da ve 30 kg/da arasinda bir fark olmadigim1 belirtmis ve calismayla paralellik

gostermektedir. Cinko dozlarinda ise istatiksel bir fark goriilmemistir.

4.4. Nod Sayisi (adet)

Nod sayisina ait veriler varyans analizine tabi tutulmus ve elde edilen analiz
sonuclar1 Cizelge 4.7°de verilmistir. Cizelge incelendiginde goriilecegi gibi, nod sayisi
yoniinden farkli dozlarda azot x ¢inko uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.7. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin nod sayisina etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler toplam1 Kareler ortalamas1 | F
Derecesi

Blok 2 0.580 0.290 0.4257

Azot 2 0.091 0.045 0.8506

Hata 1 4 1.090 0.272

Cinko 2 0.447 0.223 0.0347

AzotxCinko 4 0.823 0.205 0.0245*

Hata 2 12 0.595 0.049

Genel 26 3.629

VK% 3.01

(*) %5 Diizeyinde Onemli.

Cizelge 4.8. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin nod sayis1 etkisine ait ortalamalar

ve olusan gruplar

Azot Dozlar: Cinko Dozlar:
Zng Znys Zns Ortalama

No 7.43 7.30 7.70 747a
Nis 7.73 7.30 7.00 7.34a
Nao 7.53 7.16 7.40 7.36a
Ortalama 7.56a 7.25b 7.36ab
LSD azot dozu 0.22 LSDcinko dozu 0.22
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Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin nod sayist etkisine ait elde edilen
degerlerin ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.8’de verilmistir. Cizelge 4.8
incelendiginde azot dozlar1 agisindan nod sayis1 en fazla No(7.47), ikinci olarak ayni grupta
olan N3((7.36) en diisiik ise ayn1 grupta olan Ni5(7.34) dozunda gézlemlenmistir. Bunun
yaninda uygulanan ¢inko dozlarinda nod sayisit en fazla Zng(7.56), ikinci olarak farkli

istatiksel grup olan Znsy(7.36) ve en az ise Znys(7.25) dozunda gozlemlenmistir.

Azot x cinko interaksiyonu %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.8’e gore
nod sayist en fazla Ni5Zng(7.73) ve en diisiik N15ZNns50(7.00) dozunda gozlemlenmistir.

Artan azot ve ¢inko dozunun nod sayisina etkisi istatiksel olarak 6nemli goriillmemistir.

Uslu (1999); Cokkizgin (2002), artan azot dozlarinin bitki boyunu arttirdigini ve

nod sayisina da olumlu etki ettigini belirtmisler ve ¢calismamizla paralellik géstermistir.

4.5. Ko¢an Kalinhgi (mm)

Kogan kalinligina ait veriler varyans analizine tabi tutulmus ve elde edilen analiz
sonuglari Cizelge 4.9°de verilmistir. Cizelge incelendiginde goriilecegi gibi, kogan kalinlig1
yoniinden farkli dozlarda azot x ¢inko uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak énemli

bulunmustur.

Cizelge 4.9. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin kogan kalinligina etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler toplami Kareler ortalamas1 | F
Derecesi

Blok 2 54.229 27.114 0.0058**

Azot 2 63.379 34.689 0.0037**

Hata 1 4 4.480 1.120

Cinko 2 26.715 13.357 0.0070**

AzotxCinko 4 29.330 7.332 0.0228*

Hata 2 12 20.738

Genel 26 204.87

VK% 2.94

(*) %5 Diizeyinde Onemli, (**) %1 Diizeyinde Onemli.
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Cizelge 4.10. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasmin kogan kalinligr etkisine ait
ortalamalar ve olusan gruplar

Azot Dozlar Cinko Dozlar:

Zng ZnNys ZnNsgy Ortalama
No 41.65 43.20 42.38 42.41hb
Nis 48.71 45.84 43.56 46.04 a
N3o 47.06 45.32 4421 4553 a
Ortalama 45.87 a 4478 a 43.38Db
LSD azot dozu 1.35 LSDinko dozu 1.35

Farkl1 dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin kogan capi etkisine ait elde edilen
degerlerin ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.10°da verilmistir. Cizelge 4.10
incelendiginde azot ve ¢inko dozlari kogan kalinligna etkisi %1 diizeyinde onemli
cikmigtir. Azot dozlan agisindan kogan kalinligi en fazla Ni5(746.04mm), ikinci olarak
ayni grupta olan N3p(45.53mm) en disiik ise farkli grupta olan No(42.41mm) dozunda
gozlemlenmistir. Bunun yaninda uygulanan ¢inko dozlarinda kogan kalinligi en fazla
Zno(45.87mm), ikinci olarak ayni grup olan Znys(44.78mm) ve en az ise Znso(43.38mm)

dozunda gozlemlenmistir.

Azot % ¢inko interaksiyonu %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.10’a gore
kogan kalnligi en fazla Nj5Zno(48.71mm) ve en diisiik NoZno(41.65mm) dozunda
gbzlemlenmistir. Artan azot dozunun kocan kalinligina olumlu etkisi olmustur. Nis ve Nszg

dozlar1 arasinda bir fark goriilmemistir.

Nimje ve Seth (1988); Kaplan ve Aktas (1993); Giray (1994); Uyanik (1994); Uslu
(1999); Cokkizgin (2002), azot dozunun artmasiyla kocan ¢apmin arttigini belirtmistir.
Aydin (1991), azot dozunun 20 kg/da’a kadar kogan c¢apini arttirdigin1 daha fazlasinin
istatiksel bir 6nemi olmadigini belirtmis ve calismayla paralellik gostermistir. Artan ¢inko

dozlarinda ise govde ¢ap1 artmamaistir.

4.6. Kocan Boyu (cm)

Kogan boyuna ait veriler varyans analizine tabi tutulmus ve elde edilen analiz
sonuclar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelge incelendiginde goriilecegi gibi, kocan boyu
yoniinden farkli dozlarda azot x ¢inko uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak énemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.11. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasmin kogan boyuna etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler toplami Kareler ortalamas1 | F
Derecesi

Blok 2 0.427 0.213 0.0677

Azot 2 43.822 21.911 <.0001**

Hata 1 4 0.150 0.037

Cinko 2 0.502 0.251 0.1252

AzotxCinko 4 2.614 0.653 0.0052**

Hata 2 12 1.215 0.101

Genel 26 48.734

VK% 1.90

(**) %1 Diizeyinde Onemli.

Cizelge 4.12. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin kog¢an boyu etkisine ait
ortalamalar ve olusan gruplar

Azot Dozlar Cinko Dozlan

Zng ZnNys ZNsg Ortalama
No 14.93 14.96 14.83 1491c
N5 17.06 17.70 17.13 17.30 b
N3q 17.53 17.43 18.56 17.84a
Ortalama 16.51b 16.70 ab 16.84a
LSD azot dozu 0.32 LSD Cinko dozu 0.32

Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin kogan boyu etkisine ait elde edilen
degerlerin ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge 4.12
incelendiginde azot dozlar1 agisindan %1 oraninda 6nemli bulunmustur. Kogan boyu en
uzun Ns3(17.84cm) bunu farkli grupta olan Ni5(17.30 cm) ve en kisa kogan boyu
No(14.91cm) dozunda gozlemlenmistir. Bunun yaninda uygulanan ¢inko dozlarinda ise en
fazla kocan boyu Znsg(16.84cm) bunu farkli gruptaki Znys(16.70cm) ve en az kisa kogan
boyu farkli grupta olan Zng(16.51c¢m) dozundadir.

Azot x ¢inko interaksiyonu %1 diizeyinde onemli bulunmustur. Cizelge 4.12’ye
gore en uzun kogan boyu N3pZnsg(18.56cm) en kisa kogan boyu NpZnso(14.83cm) dozunda

gbzlemlenmistir. Artan azot dozu kogan boyunu arttirmistir.
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Nimje ve Seth (1988); Kaplan ve Aktas (1993); Giray (1994); Uslu (1999);
Cokkizgin (2002), belirttiklerine gore artan azot dozu kogan boyunu olumlu etkilemistir ve

calismayla paralellik gosterir. Cinko dozlarin artisiyla kogan boyu uzamastir.

4.7. Kocandaki Sira Sayisi (adet)

Kocandaki sira sayisana ait veriler varyans analizine tabi tutulmus ve elde edilen
analiz sonuglar1 Cizelge 4.13‘de verilmistir. Cizelge incelendiginde goriilecegi gibi,
kocandaki sira sayis1 yOniinden farkli dozlarda azot X g¢inko uygulamalarinin etkisi

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Cizelge 4.13. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin kogandaki sira sayisina etkisine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler toplami Kareler ortalamas1 | F
Derecesi

Blok 2 17.780 8.890 0.1923

Azot 2 236.86 118.43 0.0031**

Hata 1 4 13.884 3.471

Cinko 2 4.842 2.421 0.0497

AzotxCinko 4 33.755 8.438 0.0002**

Hata 2 12 7.455 0.621

Genel 26 314.586

VK% 2.4

(**) %1 Diizeyinde Onemli.

Cizelge 4.14. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin kogandaki sira sayisi etkisine ait
ortalamalar ve olusan gruplar

Azot Dozlari Cinko Dozlan

Zng ZNys ZNsg Ortalama
No 28.10 26.86 28.16 27.71b
Nis 31.96 36.76 34.26 34.33a
Na3g 33.80 33.16 33.80 33.58a
Ortalama 31.28b 32.26 a 32.07 ab
LSD azot dozu 0.80 LSDcinko dozu 0.80

Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin kogandaki sira sayisi etkisine ait elde

edilen degerlerin ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.14’de verilmistir. Cizelge 4.14
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incelendiginde azot dozlari agisindan %1 oraninda 6nemli bulunmustur. Koganda sira
sayist en fazla Ni5(34.33) bunu ayni gruptaki N3o(33.58) ve ez az sira sayist No(27.71)
dozunda gozlemlenmistir. Koganda sira sayisi i¢in Nis Ve N3p dozlar1 ayni1 grup i¢indedir.
Bununla birlikte uygulanan ¢inko dozlarinda ise en fazla Zn,5(32.26) bunu farkli grupta

olan Znsy(32.07) ve en az sira sayisi farkli gruptaki Zng (31.28) dozlarinda gozlemlenmistir.

Azot x ¢inko interaksiyonu %1 diizeyinde dnemli bulunmustur. Cizelge 4.14’ye
gore kocanda en fazla sira sayis1t N15ZNn,5(36.76) en az sira sayist NoZnys(26.86) dozlarinda
gozlemlenmistir. Artan azot dozlar1 kogandaki sira sayisini arttirmistir. Nis Ve N3p dozlar

arasinda bir fark goriilmemistir.

Ogunlela ve ark. (1988); Hutchinson ve ark. (1989); Cokkizgin (2002), artan azot
dozunun misirda kacan sira sayisini arttirdigini belirtmis. Uslu (1999) ise azotun kogandaki
sira sayisini arttirdi@i fakat Njs ve Nz arasinda bir fark olmadigimi bildirmistir ve
calismamizla paralellik gosterir. Artan ¢inko dozu Zns uygulamasina kadar kocandaki sira

sayisini arttirmigtir.

4.8. Kocandaki Tane Sayisi (adet/kocan)

Kogandaki tane sayisina ait veriler varyans analizine tabi tutulmus ve elde edilen
analiz sonuclart Cizelge 4.15‘de verilmistir. Cizelge incelendiginde goriilecegi gibi,
kocandaki tane sayisi yoniinden farkli dozlarda azot x ¢inko uygulamalarinin etkisi

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Cizelge 4.15. Farkl1 dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin kogandaki tane sayisina etkisine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler toplami Kareler ortalamas1 | F
Derecesi

Blok 2 849.80 424.90 0.5332

Azot 2 89222.79 44611.39 0.0006**

Hata 1 4 2299.65 574.91

Cinko 2 2337.37 1168.68 0.1626

AzotxCinko 4 8916.21 2229.09 0.0265*

Hata 2 12 6609.82 510.81

Genel 26 110235.65

VK% 4.32

(*) %5 Diizeyinde Onemli, (**) %1 Diizeyinde Onemli.
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Cizelge 4.16. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin kogandaki tane sayisi etkisine
ait ortalamalar ve olusan gruplar

Azot Dozlar Cinko Dozlarn

Zng ZnNys Znsgy Ortalama
No 471.90 438.40 474.30 461.5Db
Nis 557.40 613.00 580.26 583.5a
N3o 574.63 562.60 612.96 583.4a
Ortalama 534.6 a 538.0a 555.8 a
LSD azot dozu 24.10 LSDcinko dozu 24.10

Farkl1 dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin kocandaki tane sayisi etkisine ait elde
edilen degerlerin ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.16’de verilmistir. Cizelge 4.16
incelendiginde azot dozlar1 acisindan %1 oraninda onemli bulunmustur. Kocanda tane
sayist en fazla Nj5(583.5) bunu ayni gruptaki N3o(583.4) ve ez az sira sayist No(461.5)
dozunda gozlemlenmistir. Koganda tane sayist i¢in N5 Ve N3g dozlart ayni grup iginde ve
artan azot dozuyla koganda tane sayisinin arttigt gozlemlenmistir. Bununla birlikte
uygulanan ¢inko dozlarinda ise en fazla Znsp(555.8) bunu ayni grupta olan Zn,5(538.0) ve

en az tane sayisi Zng(534.6) dozlarinda gézlemlenmistir.

Azot x ¢inko interaksiyonu %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.16’ye
gore kocanda en fazla tane sayisi NisZnps(613.0) en az sira sayist NoZnps(448.40)
dozlarinda gézlemlenmistir. Artan azot dozlar1 kogandaki tane sayisini arttirmistir. Nis ve

N3o dozlar1 arasinda bir fark goriilmemistir.

Suphot ve Kitima (1977); Nimje ve Seth (1988); Aydm (1991); Candir (1992);
Kaplan ve Aktas (1993); Cokkizgin (2002), Azotlu giibrenin kogandaki sira sayisini
arttirdig1 i¢in tane sayisinin da arttigini belirtmislerdir. Uslu (1999), azot uygulamalarinin
artmastyla kocanda tane sayisinin arttigini fakat Nps veNss arasinda bir fark olmadigin
bildirmistir ve ¢alismayla paralellik gdstermistir. Artan ¢inko dozlarimin kocandaki tane

sayisini arttirmis ama istatiksel bir fark goriilmemistir.

4.9. Tek Kocan Verimi (g)

Tek kocan verimine ait veriler varyans analizine tabi tutulmus ve elde edilen analiz

sonuglart Cizelge 4.17‘de verilmistir. Cizelge incelendiginde goriilecegi gibi, tek kogan
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verimi yoniinden farkli dozlarda azot x ¢inko uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.17. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin tek kogan verimine etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler toplami Kareler ortalamas1 | F

Blok 2 0.529 0.264 0.3078
Azot 2 1.914 0.975 0.0656
Hata 1 4 0.659 0.164

Cinko 2 0.067 0.033 0.5556
AzotxCinko 4 0.200 0.050 0.4837
Hata 2 12 0.655 0.054

Genel 26 4.026

VK% 13.58

Cizelge 4.18. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasimin tek kocan verimi etkisine ait
ortalamalar ve olugan gruplar

Azot Dozlar Cinko Dozlar:

Zno Znys Znx Ortalama
Ng 141 1.40 1.21 1.34b
Nys 1.88 2.10 1.80 192a
Nzo 1.95 1.78 1.93 1.88 a
Ortalama 1.75a 1.76 a 1.65a
LSD azot dozu 0.24 LSD¢inko dozu 0.24

Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin tek kocan verimi etkisine ait elde
edilen degerlerin ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelge 4.18
incelendiginde azot dozlari agisindan en yiiksek tek kocan verimi Nis (1.929) ile Nsp
(1.88g) uygulamalarinda ve en diisiik yiikseklik ise farkli grupta olan No(1.34g) dozunda
gozlemlenmistir. Bunun yaninda uygulanan ¢inko dozlarinda ise en yiiksek tek kocan

verimi Znys(1.769), Zno(1.759) ve Znsy(1.65g) olarak ayni grupta gézlemlenmistir.

Azot x ¢inko interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Cizelge 4.18’e gore en yiiksek
tek kogan verimi Nj5Zn,5(2.10g) ve en diisiik bitki boyu NoZnsg(1.21g) dozlarinda
gozlemlenmistir. Artan azot dozlarinin tek kocan verimini arttirdigi gozlemlenmistir. Nis

ve N3p dozlari arasinda bir fark goriilmemistir.
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. Suphot ve Kitima (1977); Nimje ve Seth (1988); Sencar (1988); Aydin (1991);
Giray (1994); Goziibenli; (1997); Uslu (1999); Cokkizgin (2002), azot dozlarinin
artmastyla tek kocan veriminin de artacagini belirtmistir. Ulger ve ark. (1996), azotun tek
kogan verimini arttirdigini ama 20 kg/da N ve 30 kg/da N uygulamalar1 arasinda bir fark
olmadigini1 belirtmisler ve ¢alismayla paralellik gdstermistir. Artan ¢inko dozlarinda tek
kogan verimi iizerinde istatiksel bir artis goriilmemis ve en diisiik verim Znsp’da

gozlemlenmistir.

4.10. Kocan Kilifinin Ko¢can Agirhigina Oram (%)

Kogan kiliginin kogan agirligina oranina ait veriler varyans analizine tabi tutulmus
ve elde edilen analiz sonuglari Cizelge 4.19°de verilmistir. Cizelge incelendiginde
goriilecegi gibi, kocan kilifinin kogan agirligina oran1 yoniinden farkli dozlarda azot x

cinko uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.19. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasiin kogan kilifinin kogan agirligina
oranina etkisine ait varyans analiz sonuclar1

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler toplami Kareler ortalamas1 | F
Derecesi

Blok 2 0.427 0.213 0.2648

Azot 2 2.494 1.247 0.0237

Hata 1 4 0.453 0.113

Cinko 2 0.457 0.022 0.2628

AzotxCinko 4 0.379 0.094 0.0060**

Hata 2 12 0.183 0.015

Genel 26 3.984

VK% 6.55

(**) %1 Diizeyinde Onemli.
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Cizelge 4.20. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin kogan kilifinin kogan agirligina

oranina etkisine ait ortalamalar ve olusan gruplar

Cinko Dozlar:
Azot Dozlari Zn, ZNys Zng Ortalama
No 1.53 1.50 1.33 1.45b
Nis 2.03 2.31 1.98 2.08a
N30 2.20 1.90 2.16 211a
Ortalama 1.92a 1.90 a 1.82a
LSD azot dozu 0.12 LSD¢inko dozu 0.12

Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin kogan kilifinin kogan agirligina orani
etkisine ait elde edilen degerlerin ortalamalari ve olusan gruplar Cizelge 4.20°de
verilmistir. Cizelge 4.20 incelendiginde azot dozlar1 agisindan en yliksek kogan kilifinin
kogan agirligina orani N3g (%2.11) ile N15(%2.08) uygulamalarinda ve en diisiik oran ise
farkli grupta olan No(%1.45) dozuna gozlemlenmistir. Bunun yaninda uygulanan ¢inko
dozlarinda ise en yiiksek kogan kilifinin kogan agirligina oran Zng(%1.92), Zn,5(%1.90) ve

en az oran farkli grupta olan Znsp(%1.82) dozunda gozlemlenmistir.

Azot x g¢inko interaksiyonu %]1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.20’ye
gore en yiiksek kogan kilifinin kogan agirligina orant Ni5Znps5(%2.31) ve en diisiik oran
NoZnsg(%1.33) dozlarinda gozlemlenmistir. Artan azot dozlarmin kogan kilifinin kogan
agirh@na oranm arttirdigi  goézlemlenmistir. Nis ve Nzo dozlari arasinda bir fark

goriilmemistir.

Suphot ve Kitima (1977); Nimje ve Seth (1988); Goziibenli (1997); Cokkizgin
(2002), artan azot dozlarinin kogan kiliginin kogan agirligmna oranini arttirdigini
belirtmislerdir. Uslu (1999), azot dozlarmin artmasiyla kogan kilifinin kogan agirligina
oranini arttirdigini fakat Nos ve Ngzs arasinda bir fark olmadigini bildirmistir ve ¢aligmayla

paralellik géstermistir. Artan ¢inko dozlarinin ise istatiksel bir onemi goriilmemistir.

4.11. Bin Dane Agirhg (g)

Bin dane agirligina ait veriler varyans analizine tabi tutulmus ve elde edilen analiz
sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir. Cizelge incelendiginde goriilecegi gibi, bin dane
agirh@ yoniinden farkli dozlarda azot x ¢inko uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.21. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin bin dane agirhigi etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler toplami Kareler ortalamast | F
Derecesi

Blok 2 693.60 346.80 0.5740

Azot 2 6748.60 3374.30 0.0591

Hata 1 4 2167.96 541.99

Cinko 2 2739.73 1369.86 0.0489*

AzotxCinko 4 1909.21 477.30 0.3019

Hata 2 12 4183.70 348.64

Genel 26 18442.82

VK% 5.87

(*) %5 Diizeyinde Onemli

Cizelge 4.22. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasmin bin dane agirlig1 etkisine ait
ortalamalar ve olusan gruplar

Azot Dozlar Cinko Dozlan

Zng ZnNys ZNnsgy Ortalama
No 321.10 297.10 288.43 302.2b
N5 349.96 316.36 352.20 3395a
N3q 322.50 307.06 305.69 311.8b
Ortalama 331.1a 306.8 b 315.5ab
LSD azot dozu 19.17 LSD Cinko dozu 19.17

Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin bin dane agirligina etkisine ait elde
edilen degerlerin ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.22°de verilmistir. Cizelge 4.22
incelendiginde azot dozlar1 agisindan en yiiksek bin dane agirligi Nis(339.5g) bunu farkli
grupta olan N3p(311.8g) uygulamalarinda ve en diisiik oran ise ayn1 grupta olan No(302.29)
dozuna gozlemlenmistir. Bunun yaninda uygulanan ¢inko dozlari bin dane agirlig
acisindan %5 diizeyinde 6nemli bulunmugstur. Bin dane agirligi agisindan en yiiksek
Zng(311.1g) bunu farkli gruptaki Znso(315.5g) ve en az oran farkli grupta olan
Zny5(306.8g) dozunda gdzlemlenmistir.

Azot x ¢inko interaksiyonu dnemsiz bulunmustur. Cizelge 4.22’ye gore en yiiksek
bin dane agirligi Ni5Zns50(352.20g) ve en diisiik agirlik NoZngs(297.10g) dozlarinda
gozlemlenmistir. Artan azot dozlarinin bin dane agirligini Njs dozuna kadar arttirdigi

gozlemlenmistir.
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Ulger ve ark. (1986); Nimje ve Seth (1988); Sencar (1988); Dickson ve ark. (1993);
Kaplan ve Aktas (1993); Uslu (1999); Cokkizgin (2002), artan azot uygulamalarinin taneyi
blyiittiigii nii ve bin dane agirhigmi arttirdigini  belirtmistir. Aydin (1991), azot
dozlarindaki artisin bin dane agirhigmi 20 kg/da N’ a kadar yaptigim1 daha fazla
uygulamanin bir fark yaratmadigini belirtmis ve ¢aligmayla paralellik gostermistir. Artan

¢inko dozlarinin bin dane agirligina etkisi olmadig1 gézlemlenmistir.

4.12. Tane Verimi (kg/da)

Tane verimine ait veriler varyans analizine tabi tutulmus ve elde edilen analiz
sonuglar1 Cizelge 4.23°de verilmistir. Cizelge incelendiginde goriilecegi gibi, tane verimi
yoniinden farkli dozlarda azot x ¢inko uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.23. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin tane verimi etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler toplami Kareler ortalamas1 | F
Derecesi

Blok 2 4159.85 2079.92 0.8220

Azot 2 140366.84 70183.43 0.0499

Hata 1 4 40396.15 10099.03

Cinko 2 53995.31 26997.65 0.0007**

AzotxCinko 4 241943.95 60485.98 <.0001**

Hata 2 12 22633.49 1886.12

Genel 26 503495.62

VK% 4.80

(**) %1 Diizeyinde Onemli.

Cizelge 4.24. Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin tane verimi etkisine ait
ortalamalar ve olusan gruplar

Azot Dozlar: Cinko Dozlar:

Zng ZNys Zng, Ortalama
No 980.93 669.8 836.50 829.0¢c
Nis 976.20 1156.8 869.86 1000.9 a
N3o 877.76 944.4 817.46 879.8b
Ortalama 9449a 923.7a 841.2b
LSD azot dozu 44.60 LSDcinko dozu 44.60
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Farkli dozlarda azot ve ¢inko uygulamasinin tane verimi etkisine ait elde edilen
degerlerin ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.24°de verilmistir. Cizelge 4.24
incelendiginde azot dozlar1 agisindan tane verimi en yiiksek N35(1000.9 kg/da), ikinci
olarak farkli grupta olan N3o(879.8 kg/da) en diisiik tane verimi farkli grupta olan N(829.0
kg/da) dozunda gozlemlenmistir. Bunun yaninda uygulanan ¢inko dozlari tane verimi
tizerinde %1 diizeyinde onemli goriilmiistiir. Cinko dozlarinda en yiiksek tane verimi
Znp(944.9 kg/da), ikinci olarak ayni grup olan Zn»5(923.7 kg/da) ve en az ise farkli grupta
olan Znsy(841.2 kg/da) dozunda gézlemlenmistir.

Azot x ¢inko interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.24’e gore
tane verimi en yiiksek N15Zn,5(1156.8 kg/da) ve en diisiik N3pZnso(817.46 kg/da) dozunda

gbzlemlenmistir. Artan azot dozu Nisuygulamasina kadar tane verimini arttirmistir.

Aydin ve Akman (1972); Oztiirk ve Aydin (1983); Ulger ve ark. (1986); Sencar
(1988); Aydm (1991); Kaplan ve Aktas (1993), artan azot dozlarinin tane verimini
arttirdigini belirtmistir. Uslu (1999) azot dozlarinin artmasiyla tane veriminin arttirdigini
fakat Nys VveNss arasinda bir fark olmadigini; Cokkizgin (2002), 25 kg/da N
uygulamasindan fazla dozlarinin tane verimini arttirmadigini bildirmistir ve ¢aligmayla

paralellik gostermistir. Cinko dozlari ise Znys dozunda en yiiksek tane verimi alinmastir.
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5.SONUC VE ONERILER

Yapilan calisma sonucuna gore Azot X ¢inko uygulamalari misirda; ilk kogan
yiiksekligi, nod sayisi, kogan boyu, kocan kalinlig1 kogandaki sira sayisi, kogandaki tane
sayisi, kocan kilifinin kogan agirli§ina orani, tane verimine etkisi énemli ¢ikmistir. Bitki

boyu, gévde capi, tek kogan verimi ve bin dane agirligina etkisi 6nemsiz ¢ikmaistir.

Aragstirilan pek ¢ok 6zellikte artan azot dozlar1 bitkinin verimi ve verim unsurlarini
onemli etkilemistir. Ancak Nis ve Nsp dozlar1 arasinda 6nemli bir fark olmadigi da
gOriinmiistiir. Arastirmanin amact misirda birim alanda daha iyi verim almak ic¢in dogru

dozu bulmak oldugu i¢in N5 dozunun misirda yeterli olacagi goriilmektedir.

Artan ¢inko dozlarinin ise misirda verim ve verim unsurlar iizerinde pek onemli
olmadig1 gozlemlenmistir. Genellikle en yliksek sonuglar Zng dozunda goriilmektedir.
Aragtirma bir yillik oldugu i¢in denemenin farkli lokasyonlarda daha uzun siireli ve daha

farkli dozlarda yapilmasinin fayda saglanacagi kanaatindeyim.
Calismada elde edilen sonuglar asagida siralanmuistir.

1. Bitki boyu tiizerinde azot x ¢inko interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. En diisiik
bitki boyu NgZnys(143.4cm) ve en yiiksek bitki boyu N3zpZngs(154.3cm) de
gbzlemlenmistir. Artan azot dozlarinin bitki boyunu arttirdig1 goézlemlenmistir ama
istatiksel bir fark goriilmemistir.

2. llk kogan yiiksekligi {izerinde azot x ¢inko interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Ik kogan yiiksekligi en yiiksek N3oZng(57.96cm) ve en diisiik
N15ZNn50(49.56cm) dozunda goézlemlenmistir. Artan azot dozu ilk kogan
yiiksekligini arttirmistir.

3. Govde c¢api lizerinde azot x ¢inko interaksiyonu onemsiz bulunmustur. Gévde ¢ap1
en fazla NisZng(17.69mm) ve en disiik N3pZnys(15.20mm)  dozunda
gozlemlenmistir. Artan azot dozu govde capmi Nis dozuna kadar govde capini
arttirmistir.

4. Nod sayis1 iizerinde azot x ¢inko interaksiyonu %5 diizeyinde énemli bulunmustur.
Nod sayist en fazla Njs5Zng(7.73) ve en disik Nj5Zns0(7.00) dozunda
gozlemlenmistir. Artan azot ve ¢inko dozunun nod sayisina etkisi istatiksel olarak
onemli goriilmemistir.

5. Kocan kalinlig1 iizerinde azot X c¢inko interaksiyonu %35 diizeyinde Onemli

bulunmustur. Kocan kalinligt en fazla Nj5Zng(48.71mm) ve en diisik
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10.

11.

12.

NoZng(41.65mm) dozunda gézlemlenmistir. Artan azot dozunun kogan kalinligina
olumlu etkisi olmustur. N5 Ve N3 dozlari arasinda bir fark goriilmemistir.

Kocan boyu iizerinde azot x ¢inko interaksiyonu %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. En uzun kogan boyu N3pZnso(18.56cm) en kisa kogan boyu
NoZnsg(14.83cm) dozunda gozlemlenmistir. Artan azot dozu kocan boyunu
arttirmistir.

Kocandaki sira sayisit iizerinde azot % ¢inko interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Koganda en fazla sira sayist N35Zn5(36.76) en az sira sayisi
NoZny5(26.86) dozlarinda gozlemlenmistir. Artan azot dozlari kocandaki sira
sayisini arttirmistir. Nis Ve N3p dozlart arasinda bir fark goriilmemistir.

Kogandaki tane sayisi azot X ¢inko interaksiyonu %5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Koganda en fazla tane sayisi N35Znps5(613.0) en az sira sayisi
NoZny5(448.40) dozlarinda gozlemlenmistir. Artan azot dozlar1 kocandaki tane
sayisini arttirmigtir. Nis Ve N3 dozlart arasinda bir fark goriillmemistir.

Tek kocan verimi lizerinde azot x ¢inko interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. En
yiiksek tek kogan verimi Ni5Znys(2.10g) ve en diisiik bitki boyu NoZnse(1.219)
dozlarinda gozlemlenmistir. Artan azot dozlarinin tek kocan verimini arttirdigi
gozlemlenmistir. Nis Ve N3g dozlar1 arasinda bir fark goriilmemistir.

Kogan kilifinin kogan agirligina orani azot x ¢inko interaksiyonu %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. En yiiksek kocan kilifinin kogan agirhigina oram
N15Zn25(%2.31) ve en disiik oran NoZnso(%1.33) dozlarinda goézlemlenmistir.
Artan azot dozlarinin kogan kilifinin kocan agirligina oramint arttirdigi
gbzlemlenmistir. N5 Vve N3 dozlari arasinda bir fark goriilmemistir.

Bin dane agirlig1 ilizerinde azot x ¢inko interaksiyonu onemsiz bulunmustur. En
yiiksek bin dane agirligi Ni5Znso(352.20g) ve en diisik agirlik NoZn,s(297.1009)
dozlarinda gozlemlenmistir. Artan azot dozlarinin bin dane agirligint Nys dozuna
kadar arttirdig1 gézlemlenmistir.

Tane verimi lizerinde azot X ¢inko interaksiyonu %] diizeyinde Onemli
bulunmustur. Tane verimi en yliksek Ni5Znp5(1156.8 kg/da) ve en diisiik
N3oZnso(817.46 kg/da) dozunda gozlemlenmistir. Artan azot dozu Nis

uygulamasina kadar tane verimini arttirmistir.
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