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Cekirdeksiz karpuz Uretimi, Glkemizde Uretilen karpuzun yaklasik % 5'lik
kismim olusturmakla birlikte, énimizdeki yillarda Uretim miktarimin 6nemli
oranda artacagi ongorulmektedir. Cekirdeksiz karpuz tohumu tlkemizde % 100
ithal edilmektedir. Yerli ¢ekirdeksiz karpuz ¢esidi bulunmamaktadir. Bu ¢alisma,
cekirdeksiz karpuzun ana hattim olusturan tetraploid hatlarin gelistirilmesi
amaciyla yapilmistir. Calismada, kolhisin (% 0.0, % 0.2, % 0.3, % 0.4, % 0.5) ve
orizalin (O puM, 20 uM, 35 pM, 50 pM) kimyasallarimin farkli dozlari, dort
karpuz genotipine (AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby) in vivo
kosullarda fide doneminde uygulanmustir.

Calisma sonucunda, her iki kimyasal uygulanarak tetraploid karpuz
hatlarinin  gelistirilebilecegi  belirlenmistir. In vivo kimyasal uygulama ile
tetraploid bitki elde etme basar1 oram % 2.08 ile % 0.69 arasinda gerceklesmistir.
Kolhisinin, orizalin kimyasalina gore tetraploid bitki elde etme basarisini arttirdigi
tespit edilmistir. Genotip, kimyasal ve doz arasinda interaksiyonun mevcut
oldugu, tetraploid bitki elde etme basarisinin; genotip, kimyasal ve doz 6n
calismast ile arttirilabilecegi dngorilmistir. Diploid ve tetraploid karpuz
bitkilerinde morfolojik ve sitolojik farkliliklar ortaya konulmustur. Morfolojik ve
sitolojik degerlendirmelerle diploid ve tetraploid bitkilerin ayrimu sdzkonusu
olabilecektir.

Calisma sonucunda, 12 tetraploid karpuz hatti gelistirilmistir. AB-54 ve
AB-267 genotiplerinden 3'er, Crimson Sweet'ten 5 ve Sugar Baby'den 1
tetraploid hat gelistirilmis ve tohumlar: Gretilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cekirdeksiz karpuz, Tetraploid, Kolhisin, Orizalin, In vivo
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Production of seedless watermelon, which constitutes approximately 5 %
of watermelon yields in Turkey, is envisaged to increase considerably in the
upcoming years. 100 % of seedless watermelon seeds are imported to Turkey.
There is no seedless watermelon variety developed in Turkey. This study has been
carried out to develop tetraploid lines which forms the base of seedless
watermelons. In the study, different doses of colchicine (0.0 %, 0.2 %, 0.3 %, 0.4
% and 0.5 %) and oryzalin chemicals (0 uM, 20 uM, 35 uM and 50 pM) have
been studied on four watermelon genotypes (AB-54, AB-267, Crimson Sweet and
Sugar Baby) under in vivo conditions during the seedling period.

At the end of the study, it has been determined that tetraploid watermelon
lines could be developed by applying both colchicine and oryzalin chemicals. In
vivo chemical application suggests that success rate of generating tetraploid plant
is ranging from 0.69 % to 2.08 %. The study also indicates that in comparison to
oryzalin, colchicine chemical increases the success rate of creating tetraploid
plants. There is also an interaction between genotype, chemical and the dose and a
pre-study on these increases the achievement rate of producing tetraploid plants. It
has been revealed that there are morphological and cytological differences
between diploid and tetraploid watermelon plants. The distinction of diploid and
tetraploid plants could be drawn by means of morphological and cytological
evaluations.

At the end or the studies 12 tetraploid watermelon lines have been
developed and 3, 3, 5 and 1 tetraploid lines at atime have been obtained from AB-
54 and AB-267, Crimson Sweet and Sugar Baby genotypes, respectively.

Key Words: Seedless Watermelon, Tetraploid, Colchicine, Oryzaline, In Vivo
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1. GIRIS

Karpuz, Dunyada ve ulkemizde, Uretim alam, miktar1 ve ticari degeri
yoninden oldukca o6nemli bir sebze tdridir. Dinyada, 3.810.535 ha alanda
100.687.056 ton karpuz Uretimi yapilmaktadir. Bu Uretimin % 67.73' U Cin'de, %
3.78'si (140 000 ha alanda 3 810 205 ton) Ulkemizde, % 3.05'i Iran'da
gerceklesmektedir (FAO, 2009).

Dunyada Ulkeler arasinda karpuz ithalat1 2 252 289 ton, ihracat miktari ise 2
532 823 ton olup, sirasiyla 984 206 000 ve 1 088 788 000 dolar degerinde ticari
dongu olusmaktadir. Ulkemizde ise karpuz ihracat miktar: 44 612 ton olup, 12 868
000 dolar gelir saglanmaktadir. Buna karsilik 6 302 ton ithalat yapilip, 1 220 000
dolar 6denmektedir (FAO, 2008). Karpuz ithalat ve ihracatinin énemli bir kismi
Ozellikle erkenci karpuz tiplerinde Nisan-Mayis aylarinda gerceklesmektedir.

Karpuz, Ulkemizde Uretimi ve tiketimi en fazla olan sebze tirlerinden
birisidir ve karpuz tretimi yonunden Dinya da Cin’den sonra ikinci sirada Turkiye
yer almaktadir. Ulkemiz, karpuz yetistiriciliginde cogunlukla hibrit cesitler
kullanmlmaktadir.

Ulkemizde birgok 1slah program yiriten yerli firma olmasina Karsilk,
karpuz 1slah program yuriten ve hibrit gesit gelistiren yerli tohum firmast oldukga
azdur.

Diploid yapdaki ¢ekirdekli karpuz g¢esitlerinde bitki, enerjisinin bir kismini
meyve igerisindeki tohumu olusturmak icin harcamaktadir. Oysa cekirdeksiz karpuz
cesitlerinde bitki, tohum olusturmak icin harcayacag: enerjiyi, meyve etinde seker
miktarimin - arttirilmasina  yonelik  kullanmaktadir. Cekirdeksiz karpuzda seker
oramnin, ¢ekirdekli karpuz cesitlerine gore daha fazla oldugu yapilan bir calismayla
ortaya konulmustur (Marr ve Gast, 1991). Ticari karpuz cesitleri, cekirdekli ve
gekirdeksiz olmak Uzere iki gruba ayrilmaktadir. Buna bagli olarak dunyada iki tip
karpuz tuketicisi bulunmaktadir. Birinci grup, karpuzu bitin alip tiketen geleneksel
aile tipi, digeri ise her an yemeye hazir olan dilimlenmis karpuz tiketen genellikle
yalmiz yasayan sosyal gruptur. Birinci tUketici grup genellikle cekirdekli, blyuk
karpuz tiplerini tercih etmektedir. ikinci grup ise genellikle meyve et kalitesi
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(likopen ve fruktoz oram yuksek, aromast guzel) yiksek, orta biytkltkte (3-5 kg)
cesitleri tercih etmektedir. Ulkemizde aile tipi kiiciilmeye, ikinci grup aile tipi de
artmaya baslamustir.

Karpuz, serinletici meyve 0zelligi olmast nedeniyle, dzellikle yaz aylarinda
tiketicinin en fazla tercih ettigi sebzeler arasindadir. Ticari degeri azalmis olan
bircok karpuz cesidinde gekirdeklerin iri olmasi ve gekirdeklerin meyve etine
dagilmis olmasi nedeniyle cekirdekler yeme esnasinda ¢ikarilmaktadir. Gunimuiz
karpuz cesitlerinde tohum irilikleri azaltilmis olmasi tiketiciyi memnun etmis,
gekirdegin olmamas: yonindeki talepler Uzerine gekirdeksiz karpuz cesitleri ithal
edilmeye baslanmistir. Cekirdeksiz karpuz c¢alismalarina 1939 yilinda Dr. Kihara
baslamustir. Arastirict 1951-1952 vyillarinda triploid karpuz Uretiminde basarilt
olmustur. Cekirdeksiz karpuz tretimi hizla yayginlasmaya devam etmektedir (Lucier
ve Lin, 2001). Turkiye'de c¢ekirdeksiz karpuz tohum pazarinda tim cesitler
yurtdisindan getirtilmekte ve adaptasyon calismalar1 sonucunda tescil edilmektedir.
Tohumlarin yurt disindan ithal edilmesi ve cikis dizensizlikleri yiksek maliyet
olusturmakta ve yeni bir Urinin tiketiciye yiksek maliyet ile sunulmas: pazardaki
paymn olumsuz etkilemektedir. Karpuz tohum pazarinda yerli firmalarin piyasaya
girmesiyle tohnum maliyeti belli 6l¢lide azal mistir.

Cekirdeksiz karpuz gesidi gelistirmek, cekirdekli karpuz cesidi gelistirmeye
gore daha uzun sireli, daha fazla emek ve para gerektiren bir 1slah calismas
gerektirdigi icin, cekirdeksiz karpuz piyasasinda hentiz maliyeti distrecek bir yerli
firma piyasaya girememistir.

Cekirdeksiz karpuzlar triploid (3n=3x=33) hibritlerdir (Kihara, 1951).
Cekirdekli diploid (2n=2x=22) bir hatla, tetraploid (2n=4x=44) bir hattin tozlanmasi
ile triploid (3n=3x=33) hibrit c¢esitler olusturulabilmektedir. Triploid cesit
gelistirmek igin oncelikle tetraploid hatlarin olusturulmas: gerekmektedir. Tetraploid
hatlar ise diploid kromozom yapisindaki hatlarin, kromozom katlama 6zelligi olan
kimyasallar ile kromozom sayisinin 2n=4x=44 sayisina donismesi ile elde
edilmektedir. Diploid hatlardan tetraploid yapida fertil hatlar olusturmak oldukca
zordur. Cunkt kromozom katlamasinda kullamilan kimyasal, kullanilan doz,
uygulama teknigi ve en Onemlisi diploid genotipin yapisi tetraploid bitki elde
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edilmesini etkilemektedir. Bircok degiskene bagli olarak olusan tetraploid bitki elde
etme oran oldukca distktr.

Cekirdeksiz karpuz cesitleri gelistirmek igin, simirli sayidaki tetraploid
hatlarla, diploid hatlarin melezlenmesi ve uygun kombinasyonun belirlenmesi
gerekmektedir. Belirlenen uygun tetraploid ve diploid hatlar birbirleri ile tozlanarak
triploid hibrit tohum Uretimi gergeklestirilmektedir.

CGalismanin amaci, farkli diploid yapidaki genotiplerin, kolhisin ve orizalin
kimyasallarina karsi tetraploid olusturma reaksiyonlarim, in vivo kosullarda
belirlemek ve gekirdeksiz karpuz 1slah programu icin tetraploid hatlar olusturmaktir.
Bu amacla kolhisin ve orizalin kimyasalinin, farkli dozlar1 (kolhisinin % 0.0, % 0.2,
% 0.3, % 0.4, % 0.5 ve orizalinin 0, 20, 35, 50 uM) in vivo kosullarda yetistirilen,
AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby fidelerine uygulanmistir. Tetraploid
oldugu varsayilan fideler sera kosullarina alinmis, yetistirilmis ve morfolojik
gbzlemler yapilmistir. Ayrica sitolojik ve morfolojik inceleme yapilarak tetraploid
hatlar belirlenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Cekirdeksiz karpuz ile ilgili calismalar 1939 yilinda Dr. Kihara tarafindan
baglatiimistir ve calisma da 1951 yilinda yaymnlanmistir. Cekirdeksiz karpuz elde
edilmesinin ana materyali tetraploid hat elde edilmesidir. Tetraploid hatlar, diploid
hatlarin kolhisin, orizalin vb. kimyasallar ile katlanmast sonucu elde edilmektedir.

2.1. Invivo Tetraploid Bitki Elde Etme Calismalari

Lower ve Johnson (1969), tetraploid karpuz hatlar1 elde etmeye yonelik
yaptiklar: ¢calismada Charleston Gray 133 ile Princeton cesitlerini kullanmuglardir.
Arastiricilar, fidelerin blylime noktalarina kolhisin uygulamas: ile tohumlarin
kolhisin ¢ozeltisinde bekletme uygulamalarim karsilastirmiglardir. Fidelerin biylime
noktalarina % 0.3 kolhisin uygulamasi 24 saat’te 2 damla, 52 saat’te 8 damla, 80
saat’te 8 damla olarak uygulanmis, tohum uygulamasinda ise 6-24 saat % 0.1-% 0.2
kolhisin c¢ozeltisinde tohumlar birakilmislardir. Sonugta Princeton ¢esidinin
Charleston Gray 133’ e gore tetraploid olmaya daha yatkin oldugu tespit edilmistir.

Karchi ve ark. (1981), Sugar Baby karpuz c¢esidine kotiledon asamasinda
kolhisin uyguluyarak tetraploid "Alena" cesidini gelistirmislerdir. Her iki genotipi
karsilastirdiklarinda, Sugar Baby’ e gore bu ¢esidin yapraklarimin daha genis ve kalin,
cigeklerinin daha genis, tag yapraklarimn dip kisimlarinin renkli, tohumlarinin daha
iri, meyve agirliginin ortalama 4 kg ve meyve basina yaklasik 70 tohum igerdigi,
ayrica meyve etinin koyu kirmizi, sert ve seker oramimn % 12.5'un tizerinde oldugu,
kabuk renginin siyah-yesil ve olgunlasmamin "Sugar Baby"e gore 7-10 giin daha
sonra oldugu tespit edilmistir.

Li ve ark. (2002), sar1 meyve kabuguna sahip 2608 (Y PW) numaral1 karpuz
hattinda tetraploid bitki elde etmek icin kolhisin uygulamislardir. Ortii alt:
kosullarinda subat ayinda ekilen tohumlardan gelisen fidelere % 0.2 dozunda
kolhisin, 1-2 gergek yaprakli asamada uygulanmistir. Kolhisinin organlarda yaptigi
mutasyon ve fizyolojik degisimlerin incelendigi arastirmada; morfolojik ve
mikroskopik ploidi belirleme metodlar: ile galisilmistir. Sonugta tetraploidi oranm %
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12.4 olarak saptanmus, tetraploidlerin diploidlerle melezlenmesi ile triploid bitkiler
gelistirilmistir.

Koh (2002), yaptigi bir calismada tetraploid karpuz hatlar1 gelistirmeyi
amaglayarak, antimitotik etmenler olan kolhisin (% 0.05, 0.10, 0.20 ve 0.50) ve
orizalini (5, 15, 30 ve 60 uM) geng fidelere uyguladigin bildirmistir. Geng fidelere
48 saat boyunca % 0.2'lik kolhisin ve 60 uM orizalin uygulandiginda, bitkilerin %
50'sinden fazlasinda sirgin gelisiminin zayifladigin, bitkilerin tetraploid olma
duzeyinin fidelere 12-24 saat sireyle % 0.2’ lik kolhisin uygulamasinin, 24 saat 5-30
uM orizalin uygulamas: kadar yiksek oldugunu bildirmistir. Arastirici, farkl
hatlarda % 3.3 - % 5.5 arasinda tetraploid bitki elde edildigini ifade etmistir.

Jaskani ve ark. (2004a), fidelerin gercek yapraklarinin ¢iktigi donemde 3 gin
boyunca giinde 2 defa olmak Uzere % 0.2, % 0.4 ve % 0.6 dozlarinda kolhisin
uygulamast yapmislar ve hatlarin kolhisin dozlarina farkli tepkiler verdigini
bulmuslardir. En yiksek o6lim oranmmin % 0.6 kolhisin dozunda oldugu
belirlenmistir. Arastiricilar fidelerin tetraploid olup olmadigim belirlemek igin
kloroplast sayisina, DNA igerigine ve bitkilerin morfolojisine bakildigin
belirtmigler, ayrica stomadaki her bir bekgi hticresinin kloroplast sayisinin diploid
bitkilerde 5-7, tetraploid bitkilerde 10-12 olarak bulundugunu bildirmislerdir.
Poliploidi miktarinin % 0.2'lik kolhisin uygulamasinda en fazla oldugunu, bununla
birlikte farkli hatlarda % 3.3 - % 5.5 arasinda tetraploid elde edildigini
vurgulamglardr.

Yi-ke ve ark. (2006), hiyar bitkisinde kromozom katlamak amaciyla farkli
konsantrasyonda orizalin veya kolhisin kimyasallarim kullanmiglardir. Arastiricilar,
orizalinin 100-200 pumol/l ¢ozeltisine bitkinin kok uclarimn 24 saat daldirilmasinin
en etkili oldugunu ve kolhisin yerine orizalinin kullamlabilecegini bildirmislerdir.
Arastirmacilar  tetraploid  bitki elde etmek icin orizalinin  ¢ok  disuk
konsantrasyonlarimin  etkili olabilecegini, aym zamanda insan ve cevre igin
toksisitesinin de daha diisuk ve daha az zararli oldugunu kaydetmislerdir. Orizalin ve
kolhisinden elde edilen tetraploid hiyar bitkilerinin kromozom sayisint belirlemek

icin flow sitometri kullanilmistir.
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Inan ve Sar1 (2007), cekirdeksiz karpuzun temel Uretim materyali olan
tetraploid karpuz bitkisi elde edilmesine yonelik olarak Crimson Sweet karpuz
gesidini kullanarak yaptiklari galismada in vivo ve in vitro yontemlerin tetraploid
bitki elde edilmesine etkilerini arastirmiglardir. In vivo yontemlerin birincisinde 7
farkli dozda (% 0.0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5 ve 0.6) hazirlanan kolhisin ¢ozeltisi, ilk
gercek yaprak olusumu asamasinda bitkinin bliyime ucuna damlatilmis; diger
yontemde ise % 0.0, % 0.5 ve % 1.0 dozlarinda hazirlanan kolhisin ¢ozeltisine serada
bluydtdlen diploid karpuz bitkilerinin buytime ucu daldirilmistir. In vitro’'da yapilan
denemelerde 4 farkli BA dozu (0O, 1, 2 ve 4 mg/l) iceren MS kdltdr ortamlarinda
kotiledon yapraklarindan rejenerasyon saglanmis, diger yontemde ise in vitro diploid
mikro celiklere kolhisinin 3 dozu (% 0.0, 0.5 ve 1.0) uygulanmistir. Arastirma
bulgularina gére Crimson Sweet karpuz cesidinde tetraploid bitki elde edilmesine
yonelik in vitro'da 4 mg/l BA iceren MS ortamindan elde edilen rejenerasyon en
basaril1 bulunmustur. Denemede yer alan in vivo yontemlerde katlanma basarisi % 5
oraminda tespit edilmistir.

Liu ve ark. (2007), Platanus acerifolia bitkisinde tetraploid bitkiler Gretmek
amaciyla kolhisini bitkilerin blylme ucuna ve tohumlara uygulamiglardir. Bitkilerin
kimyasal uygulamasindan sonra blyidmesinin ve kok gelisiminin gegici slre
durdugunu, daha sonra ise tekrar gelismeye basladiklarint bildirmiglerdir. Elde edilen
12 poliploid bitkiden; 4 tetraploid, 5 miksoploid ve 3 diploid bitki elde edilmistir.
Bitkilerin ploidi seviyeleri, flow sitometri ile belirlenmistir. Tetraploid bitkilerde
stomalarin daha biyuk oldugu, ayrica daha genis ve kalin yapraklara sahip olduklari
bildirilmistir.

Lehrer ve ark. (2008), kadin tuzlugunda (Berberis thunbergii var.
atropurpurea) yaptiklari calismada tohumlar1 % 0.2, % 0.5, % 1, % 2 kolhisin
¢ozeltisi ile orizalinin % 0.002, % 0.005, % 0.01, % 0.02 dozlarinda 6, 12 ve 24 saat
bekletmislerdir. Arastiricilar, her iki kimyasalin tetraploid bitki elde edilmesinde
etkili oldugunu bildirmiglerdir. Kolhisin uygulanan tohumlarda daha fazla 6lim
olmustur. Orizalinde % 0.002 dozunda, % 28 tetraploid bitki elde edilirken,
kolhisinde en fazla tetraploid bitki eldesi % 0.05 ile % 0.2 dozlarindan elde
edilmistir. Uygulama sireleri arasinda ise 6nemli bir fark bulunmamustir. Her ki
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kimyasal uygulanan tohumlarda olusan bitkilerde yapraklarda deformasyon ve
beneklilik olusmustur.

Omran ve ark. (2008), Sugar Baby ve Crimson Sweet karpuz cesitlerini
kullanarak diploid hatlardan tetraploid karpuz hatlar1 elde etmeyi amaclamislardir.
Calismada karpuz tohumlarim  kolhisinin 300 ve 500 mg/l dozlar ile
dinitroaniline'nin 12 ve 15 mg/l dozlarint kullanarak 12-36 saat bekletmislerdir.
Dinitroanaline' nin 12 mg/l dozu ile kolhisinin her iki dozunun tetraploid karpuz
bitkisi elde edilmesinde basar1 ile kullanilabilecegi bildirilmistir.

Es ve ark. (2009), Dracaena bitkisinin aktif tomurcuklarina ve kallus
dokularina orizalinin % 0.005 dozu ile % 0.01 dozunu 24 ve 48 saat boyunca
uygulamiglardir. In vivo galismada aktif tomurcuklara pamuk uygulayarak tzerini
plastik ortti ile kapatmislar, in vitro yontemde ise kallus dokularina orizalin
uygulamiglardir. Sonugta in vivo yontemde miksoploid bitki elde ederlerken, in vitro
yontemde miksoploid ve tetraploid bitki elde etmislerdir. Tetraploid bitkilerin bogum
aralarinin daha kisa, diploid bitkilerin ise yapraklarimn daha kigik oldugunu
bildirmislerdir.

Zhidong ve ark. (2009), trifluralin ile kabakta kromozom katlamasin
saglamiglardir. Calismada 2 farkli yontem uygulanmustir. Arastirmacilar  birinci
uygulamada kabak tohumlarim 4 ve 6 saat % 0.001, % 0.005 ve % 0.01 trifluralin
¢ozeltisine koymuslar, ikinci uygulamada ise apikal noktaya % 0.001, % 0.003, %
0.005 ve % 0.01 trifluralin ¢ozeltisi uygulamiglardir. Tohum uygulamasinda en iyi
sonucun 6 saat siureyle % 0.01 trifluralin ¢ozeltisinde elde edildigini, katlama
oramnin ise % 25.6 oldugu tespit edilmistir. Apikal noktaya yapilan uygulamada ise
en iyi sonucun % 0.005 trifluralin konsantrasyonunda oldugu, katlama oramnin ise %
20 oldugu tespit edilmistir. Farkli gesitler (Jing-hu No.1, Chang-qing No.1, 2-
9x1604-1) arasinda katlama oramnmin (sirastyla % 26,7, % 20 ve % 10) farkli oldugu,
sonugta kromozom katlamada, kabak genotiplerinin  tepkilerinin - degistigi
bildirilmistir.

Xing ve ark. (2011), Catharanthus roseus (L.)’da yaptiklari calismada
bitkinin tohumlarina kolhisin uygulamislar ve ploidi seviyesini flow sitometri ile
belirlemislerdir. Arastiricilar optimum doz ve siirenin % 0.2 kolhisin dozunda 24 saat
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oldugunu ve % 30 oraninda tetraploid bitki elde edildigini bildirmiglerdir. Tetraploid
bitkilerin stomalarinin ve yapraklarinin daha buyik oldugu, alkoloid miktarinin daha
fazla oldugu ve boylece tetraploid bitkilerin alkoloid arttirmada etkili oldugu ifade
edilmistir.

2.2. Ploidi Belirleme Calismalari

Sar1 ve ark. (1999), karpuzda ploidi dizeyi belirlemede kromozom sayimu ile
stomatal (stoma boyu, bekci hicrelerindeki Kkloroplast sayisi)) ve morfolojik
gbzlemlerin Sugar Baby ve Halep Karasi gesitlerinde haploid ve dihaploid bitkilerin
ayriimasinda karsilastirmiglardir. Sonug olarak tim yontemlerin karpuzda haploid
bitkilerin dihaploid bitkilerle ayriminda basariyla kullamlabilecegi, ayrica stoma
Olcimleri ve kloroplast sayimimin pratik bir yontem oldugunu bildirmislerdir.
Yapilan incelemelerde; diploid bitkilerde stoma uzunlugunun 23-24 pm, stoma
¢apinin 18 um ve kloroplast sayisimin 11-12 adet/stoma oldugu, haploid bitkilerin ise
17-18 pm stoma uzunluguna, 10-12 pm stoma ¢apina ve 6-7 adet/stoma kloroplast
sayisina sahip olduklart tespit edilmistir. Sitometri yontemine ait bulgularin
kromozom sayimlari ile tam bir uyum gosterdigi bildirilmistir.

Jaskani ve ark. (2004b), tetraploid karpuz bitkilerinde, flow sitometrik analiz
yontemi ile diger ploidi belirleme metodlarim (bekgi hicrelerindeki kloroplast
sayimi, kromozom sayimu, yaprak biyukligi, cicek blydkltgi, polen kolpi sayisi ve
tohum Ozellikleri) karsilastirmuglardir.  Arastiricilar, flow sitometrik  analiz
yonteminin, Kkloroplast sayim yonteminden daha hizli oldugunu, bekci
hiicrelerindeki kloroplast sayilarimin her bir hiicrede diploid karpuzlarda 5-7,
tetraploidlerde 10-12 oldugunu bildirmislerdir. Bunun yamnda kromozom sayim
metodunun yorucu, fakat diger metotlar gibi uygulanabilir oldugu bildirilmistir.
Tetraploid bitkilerde, yaprak genisliginin, cigek biyukliginin ve polen kolpi
sayisinin da ayirt edici kriterler oldugu, bunun yaninda tohumlarin biytkItgu, tohum
kabugunun kalinligi ve dolgunlugunun da tetraploid bitkilerin diploidlerden

ayrilabilmesi icin 6nemli kriterler oldugu kaydedilmistir.
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Jaskani ve ark. (2004c), kolhisin uygulamasi sonucunda elde ettikleri
tetraploid bitkileri, diploid bitkiler ile meyve karakteri, tohum morfolojisi ve
cimlenme acilarindan karsilastirmiglardir. Tetraploidlerin, diploidiere gore kalin
meyve kabuguna sahip oldugunu (17.6 mm), fakat meyve basina disik sayidatohum
verdigini, diploid tohumlara gore tetraploid tohumlarin uzunlugunun (9.1 mm),
eninin (6.3 mm) ve kalinliginin (2.8 mm) daha fazla oldugunu belirtmislerdir.
Tetraploid bitkilerin meyvelerinin, tohum kabugunun uzunlamasina eksen boyunca
catlak oldugunu gozlemiglerdir. Diploid tohumlarin i¢i neredeyse tamamen dolu
iken, tetraploid tohumlarin bos, zayif embriyolu ve disik cimlenme o6zelligi
gogerdigi tespit edilmistir. Farkli tohum ¢imlendirme uygulamalarinda, kabuk atip
tohum verme ve tohumun ¢imlenme degerlerini sirayla % 84.3 ve % 77.1 olarak
bulmusglardir. Tetraploid tohumlarin kotiledonlarinin kalin ve tohum kabuguna bagli
olmasindan dolayi, tohumlarin 90° aci ile radisil bitim noktasinin yukari dogru olarak
ekilmesinin  zorunlu oldugu bildirilmistir.  Tetraploid bitkilerin  kotiledon
yapraklarinin diploidlere gore daha hacimli ve kalin oldugu gozlenmistir.

Jaskani ve ark. (2005a), kotiledon asamasindaki bitkilere kolhisin uygulamus,
tetraploid elde edilip edilmedigini flow sitometrik analiz  yontemi ile
degerlendirmiglerdir. Bu yontemi bekgi hicrelerindeki kloroplast miktari, yaprak
alani, cicek boyutu, polen kolpi sayist ve tohum 6zellikleri ile karsilastirmglardir.
Sonugta flow sitometri analiz yonteminin, tetraploid bitkilerin tespit edilmesinde
kromozom sayim metoduna gére daha hizli oldugunu belirtmislerdir. Bekgi
hiicrelerindeki kloroplast miktarimin diploid bitkilerde 5-7 arasinda, tetraploid
bitkilerde 10-12 arasinda oldugunu, fakat mutasyonlu bitkilerde kloroplast miktari ile
ploidi diizeyini ayirt etmenin imkansiz oldugunu ifade etmislerdir. Kromozom sayim
metodu ile tetraploid bitki tammlamasinin, diger metotlara gore daha fazla zaman
istedigi bildirilmistir. Tetraploid bitkilerde yaprak alam ve cicek boyutunun daha
fazla oldugu, 4 polen kolpisinin oldugunu, diploid bitkilerde ise 3 polen kolpisi
gozlendigi tespit edilmistir. Tetraploid tohumlar diploid tohumlar ile
karsilastirildiginda, genis ebatl, sert kabuklu ve kismen dolu hacimli olup,
beklenenden kicuk kotiledonlara sahip olmustur.
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Jaskani ve ark. (2005b), kolhisin uygulamas: sonucunda elde ettikleri yedi
tetraploid hatti, meyve, cigek ve tohum oOzellikleri bakimindan karsilastirmiglardir.
Yapilan calismada tetraploid bitkilerden elde edilen istatistiksel verilerde yaprak
kalinhig1 (8.04 mm), yaprak alan (298.9 cm?) ve klorofil igeriginin yiiksek oldugunu;
bununla beraber bogum arasi mesafenin ve klorofil miktarimin diploidlerle benzer
oldugunu belirlemislerdir. Tetraploid bitkilerde disi ve erkek ciceklerin diploidliere
gore buyuk oldugunu; bununla birlikte, tetraploid hatlarda meyve agirlig1 ve toplam
seker iceriginin diploid ve tetraploid bitkilerde benzer oldugunu bildirmislerdir.
Diploid ve tetraploid meyvelerde, meyve kabuk kalinligi yoniinden incelendiginde
diploid ve tetraploid bitkilerde sirasiyla 12.7 ve 17.2 mm 0&l¢ulmis ve aralarinda
onemli farkliliklar bulunmustur. Tetraploid bitkilerin tohumlarinin buyukligi ve
kalinliginin diploidlere gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Zhao ve ark. (2007), karpuz genotiplerini, % 0.2 kolhisin ¢ozeltisiyle
islemden gecirerek tetraploid bitkiler elde etmislerdir. Diploid ve tetraploid bitkilerin
morfolojisi incelendiginde, tetraploid bitkilerde belirgin degisiklikler gerceklesmistir.
Kolhisinden etkilenen bitkilerin  blytmesinin  durdugu, diploid bitkilerin
yapraklarindan daha kalin oldugu, stomatal hiicrelerin daha biytik, stomatal sikligin
daha az ve stomadaki kloroplast sayisimin arttigi tespit edilmistir.

Shi ve ark. (2009), kavundaki kromozom seviyesinin belirlenmesinde basit ve
hizl1 bir yontem bulmak icin, iki (TS ve 0517) diploid kaltir bitkisindeki stomalar ile
bekei hiicresindeki kloroplast sayilarini incelemislerdir. Elde edilen sonuclar, farkli
kromozom sayilarina sahip genotipler arasindaki kloroplast sayilarinda da belirgin
farkliliklarin oldugu yonindedir. Stomadaki bekgi hiicrelerindeki kloroplast sayisinin
15'ten az olmasi durumunda bitkilerin diploid, fazla olmasinda ise tetraploid oldugu
bildirilmistir. Kromozom sayisinin, stoma bekci hlcresinin kloroplast sayisini
hesaplayarak belirlenmesinin ortalama % 90.2 dogruluk oramyla oldukga giivenilir
oldugu, bu da genotipin stoma bekci hticrelerindeki kloroplast sayisinin mikroskopla
Olcllmesinin bitkinin fide safhasinda diploid veya tetraploid oldugunu belirlemek
icin hizl1 ve dogru bir yontem olarak kabul edilebilecegini belirtmiglerdir.

Shi ve ark. (2010), kolhisinin % 0.3 dozunun bitkinin biyime ucuna
damlatilmasiyla yiuksek bir mutasyon oranina neden oldugunu ve en yiksek
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mutasyon oramnt % 15.1 oldugunu tespit etmislerdir. Tetraploid bitkilerin yaprak
boyu, genisligi ve kalinliginin diploidlerden daha fazla arttigimi, tag yaprak
blyukligli ve perikarp kalinhgimin 6nemli  oOlclide yukseldigi  belirlenmistir.
Mutasyonlu bitkilerin kromozom sayisi 2n=4x=44, kontrol bitkilerinin kromozom
say1si 2n=2x=22 olarak tespit edilmis; flow sitometri ile yalnizca tetraploid bitkilerin
degil, aym zamanda mutasyonlu bitkilerin de belirlenebilecegi bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Calisma, 2010 yilinda Antalya Tarim Uretim A.S’ ye ait Antalya Fide tesisleri
ile Camkdy uretim seralarinda yurutalmuistir. Calismada cekirdeksiz karpuz elde
edilmesinin ana materyali olan tetraploid hat elde etmek icin, in vivo yontem
kullanilmistir. Karpuz (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. ve Nakai)'da in vivo
yontem ile tetraploid bitki elde edilmesi amaciyla arastirma kapsaminda ydrttilen
calismada kotiledon asamasindaki bitkilere kolhisin ve dinitroanaline (orizalin)
kimyasallarimin  farkli dozlar1 uygulanmistir.  Calismanin  sitolojik  incelemeleri
Antalya Taim A.S.’ye ait Gaziler isletmesindeki arastirma laboratuvarinda

yapilmistir.

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini diploid karpuz hatlar1 olusturmustur. Calismada,
karakterizasyonu fenotipik ve kimyasal olarak yapilan Antalya Tarim A.S’ye ait 2
adet (AB-54 ve AB-267) karpuz hatt1 kullamlmistir. Sugar Baby ve Crimson Sweet
karpuz cesitleri ise kontrol amacli denemede yer almustir.

AB-54; siyah kabuklu, likopen (51.48 mg/kg) ve fruktoz (% 60.78) oram
yuksek bir diploid hattir (Sekil 3.14).

AB-267 hatti; koyu yesil kabuklu ve ¢ok koyu cgizgilidir. Meyveleri hafif
eliptik ve tohumlar1 orta iriliktedir. Fruktoz oram % 37.15 ve likopen degeri 62.74
mg/kg diizeyindedir. Et kalitesi oldukc¢aiyidir (Sekil 3.1 b).

Crimson Sweet (C. Sweet) karpuz c¢esidi, dinyada tim karpuz bdlgelerinde
yetistirilebilen, adaptasyon kabiliyeti yuksek, standart bir ¢esittir. Kabugu acik yesil
Uzeri koyu yesil seritlidir (Sekil 3.2 a).

Sugar Baby (S. Baby) karpuz cesidi, koyu kabuklu, acik tozlanan standart
eski bir karpuz ¢gesididir (Sekil 3.2 b).
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Sekil 3.1. a AB-54 hatti; b. AB-267 hatti

Sekil 3.2. a. Sugar Baby ¢esidi; b. Crimson Sweet ¢esidi

3.2. Metot

3.2.1. In Vivo Kolhisin ve Orizalin Uygulamasayla Tetraploid Bitki Elde
Edilmes

3.2.1.1. Tohum Ekimi

Tohum ekimleri, Antalya Tarim Uretim A.S’ye ait Antalya Fide Uretim
tesislerinde, 2:1 oraminda torf:perlit karigimi doldurulmus 96’ lik viyollere 12.01.2010
tarihinde yapilmistir (Sekil 3.3). Tohum ekiminden sonra tohumlarin tzerleri perlit
ile kaplanip nemlendirilmistir (Sekil 3.4). Sekil 3.5'te ise kimyasal uygulama
asamasina gelmis karpuz fideleri gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Hazirlanan tohumlarin ekilme islemi

B

s’ ik

Sekil 3.4. Tohum ekimi sonrasi perlit ile tohumlarin kapatiimasi ve nemlendirilmesi
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Sekil 3.5. Kimyasal uygulama asamasina gelmis karpuz fideleri
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3.2.1.2. Fidelere Kimyasal Uygulamas

Kimyasal uygulama icin 6ncelikle farkli konsantrasyonlarda kolhisin ve 2-
dinitroaniline sollisyonlar1 hazirlanmistir. Fidelerin bilydme ucu meristem bolgesine
28 Ocak 2010 tarihinde giinde 2 defa (sabah 7.00, aksam 16.00) olmak tizere Ug¢ giin
boyunca kolhisin, dort farkli dozda (% 0.2, % 0.3, % 0.4, % 0.5) birer damla
damlatilmustir.

Yine fidenin ayni déneminde, orizalinin tg farkli dozu (20 uM, 35 uM, 50
MM) bir kez bir damla olarak damlatilmistir. Giintin aym saatlerinde kontrol olarak,
fidelerin blyime ucuna su damlatilmstir. Sekil 3.6’da uygulama icin hazirlanmis
kimyasallar, Sekil 3.7’ de ise fidelere kimyasal uygulamalar1 gosterilmistir.

Sekil 3.7. Fidelere kimyasal uygulamasi
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Uygulamada her doz icin 3 tekrarlama, her tekrarlamada 48 bitkiye uygulama
yapilmistir. Kolhisin uygulamasi icin 4 genotip x 5 doz (kontrolle birlikte) x 3 tekrar
X 48 bitki/tekrar = 2 880, orizalin uygulamas: i¢in 4 genotip x 4 doz (kontrol ile
birlikte) x 3 tekrar x 48 bitki/tekrar = 2 304 olmak Uzere toplam 5 184 bitkiye
uygulama yapilmstir.

3.2.1.3. Fide Gozlemleri

Fidelere kimyasal uygulamalar yapildiktan sonra rutin bakim islemleri
yapilmistir. Kimyasal uygulamadan 25 guin sonrailk gozlem, 35 giin sonraise 2. fide
gozlemleri alinmustir.

Fide gozlemleri olarak; yasayan bitki sayisina, her iki kimyasaldan etkilenen
ve etkilenmeyen bitki sayilarina ve kor fide oranlarina bakilmistir. Fide boyu

olcimleri ve bogum sayimlar1 da fidelikte yapil mistir.

3.2.1.4. Bitkilerin Seraya Dikilmes

Kimyasal uygulanan fideler 25.03.2010 tarihinde 90 x 50 cm sira arasi ve
Uzeri mesafelerle cam seraya dikilmistir. Tetraploid oldugu varsayilan (yaprak ve
sirgiin ucunda deformasyon olan) fideler, Antalya Tarim Uretim A.S’nin Camkoy
Ar-Ge seralarina dikilmistir. Bitki sayisimin fazla olmasi nedeniyle askiya alarak
yetistiricilik yapilmistir. Damla sulama sistemi ile guibreleme ve sulama yapilmstir.
Y abanci ot micadelesi igin dikimden 6nce 0.2 mm siyah malg serilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Siyah mal¢ ¢ekilmis seraya bitkilerin dikilmesi

3.2.1.5. Seraya Aktarilan Bitkilerde Bakim islemleri

Dikimden 6nce dekara 50 kg 15.15.15 gubresi verilmistir. Dikim esnasinda
kok clrdkltgune karst Pomarsol Forte (200 ¢g/100 It) uygulanmistir. Glibreleme
damla sulama ile ortalama 3 giinde bir yapilmistir. Glbrelemede 18.18.18 (NPK)
Mono Amonyum fosfat (MAP), Amonyum Nitrat gubreleri kullamlmustir. Her 3
sulamada 1 defa (200 g/100 It) mikro element gubrelemesi yapilmistir. Duzenli
araliklar ile hastalik ve zararli kontrolt yapilmistir. Dikimden 20 glin sonra bitkiler
askiya alinmaya baslamistir. Haftada bir gin ipe sarma yapilmistir. Seraya dikilen
bitkilerde bitki boyu 6lcimi, bogum sayisi, yaprak eni ve uzunlugu, disi cigek
yumurtalik eni ve boyu, erkek cicek tac yaprak eni ve uzunlugu olcimleri
yapilmistir.

3.2.2. Bitkilerde Morfolojik Gozlem ve Olglimler
3.2.2.1. Yaprak Uzunlugu ve Eni
Seraya aktarilan bitkilerde 36 giin sonra tetraploid bitkiler ile diploid kontrol

bitkisinin, yaprak ucundan itibaren 8. yapraklar: alinarak yaprak uzunlugu ve eni
Olctlmis ve “cm” olarak ifade edilmistir.
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3.2.2.2. Erkek Cicek Capr

Seraya aktarilan tetraploid ve diploid bitkilerde dikimden 36 giin sonra erkek
cigeklerin tam agtiklari donemde tuim gigek ¢aplart kompas kullanilarak olgtlmis ve
“mm” olarak ifade edilmistir.
3.2.2.3. Tag Yaprak Genisligi ve Uzunlugu

Seraya aktarilan tetraploid ve diploid bitkilerde dikimden 36 gin sonra disi
cigek tag yapragimn tam acgtigi donemde kompas kullanilarak genislik ve uzunluk
Olctimleri yapilmistir.
3.2.2.4. Yumurtahk Cap1 ve Uzunlugu

Seraya aktarilan tetraploid ve diploid bitkilerde dikimden 36 gin sonra disi
cgigeklerin tag yapraklarinin tam agtigi donemde kompas kullamlarak yumurtalik ¢api
ve yuksekligi 6lculmis ve “mm” olarak ifade edilmistir.

3.2.2.5. Bitki Boyu

Seraya aktarilan bitkilerde iki kez bitki boyu olctlmustir. Ik 6lgim seraya

dikimden 18 gun, 2. 6l¢tim ise 36 guin sonra yapilmis ve “cm” olarak ifade edilmistir.
3.2.2.6. Bogum Sayis
Seraya aktarilan bitkilerde iki kez bitki bogum sayilar: alinmustir. Tk sayim

seraya dikimden 18 guin, 2. sayim ise 36 guin sonra yapilmis ve “adet” olarak ifade
edilmistir.
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3.2.3. Stomatal incelemeler

Seraya aktarilan tetraploid ve diploid kontrol bitkilerinde 36 gin sonra
blyUme ucundan itibaren 8. yaprak alinarak ve her yapraktan 1 preparat hazirlanarak
iki sayim yapilmistir. Hazirlanan preparatlarda stoma eni ve uzunlugu, stoma
yogunlugu ve bekgi hticrelerindeki toplam kloroplast sayilar: tespit edilmistir.

Yapragin alt kismindan bir miktar epidermis hticresi lam Uzerine konulup,
Uzerine 1 damla % 1'lik AgNOs; (Rousselle, 1992; Sari, 1994) damlatilarak,
Licaeica-DM-750 mikroskopunda 40x biyttmeli objektif ve 10x okiller mikrometre
ile 1 mm? lik alanda kag adet stoma bulundugu belirlenmis, | CC-50 dijital mikroskop
kamerasinda goruntllenerek kaydedilmistir. Sayimlarda bir lamel bolgesinde iki
bolgeden sayimlar yapilmistir. Ayni 6rneklerde stoma eni ve uzunluklar: ile bekgi
hicrelerindeki toplam kloroplast sayilar1 da belirlenmistir.

3.2.4. istatistiksel Deger lendirme

Yapilan calismada tekrarlamali olarak tesaduf parselleri deneme deseni
kullamlmgtir. Fide doneminde, fide boyu, fide bogum sayisi, kér fide sayisi,
kimyasaldan etkilenen ve etkilenmeyen fideler ile tetraploid bitkilerde bitki boyu
bogum sayisi ile seraya aktarilan bitkilerin sayisi, Costat istatistiksel programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Interaksiyon olanlarda ise LSD testi

yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calismada, 4 adet karpuz genotipine kotiledon asamasinda, in vivo kosullarda
kolhisin ve orizalin uygulanmistir. Genotiplerin her iki kimyasala kars1 tepkileri fide
ve bitki donemleri olarak ele alinmustir. Bu nedenle fide ve bitki donemlerinde elde

edilen bulgular iki bolim halinde incelenmistir.

4.1. Fide Donemi Calismalar:

4.1.1. Kolhisin Uygulamalari

Calismada yer alan 4 adet karpuz genotipine kotiledon asamasinda in vivo
kosullarda kolhisinin 4 farkli dozu (% 0.2, % 0.3, % 0.4 ve % 0.5) ve kontrol (1
damla saf su) uygulamas: yapilmistir. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar
Baby genotiplerinin kolhisinin farkli dozlarinda, yasayan bitki sayilar1 ve oranlar
(%) ile morfolojik olarak degisiklige ugrayan (Sekil 4.1.) bitki sayilar1 ve oranlari
Cizelge 4.1- Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Sekil 4.1. Kolhisin uygulamasi sonucunda morfolojik degisiklige ugrayan bitkiler
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Cizelge 4.1. AB-54 hattinin kolhisinin farkli dozlarinda, bitkilerinde yasama orani,
morfolojik olarak degisiklige ugrayan bitki sayisi ve oran

23.02.2010 05.03.2010
= X X X | oSg| oI5
S 85 | 82 |28 | 28¢ |28y | 28 ¢
i3 ¢ 423 428 283 a2
> > ) ) ) )
% 0.0 144 100 0.00 0.00 0.00 0.00
%0.2 144 100 81 56.25 40 21.77
%0.3 144 100 107 | 74.30 56 38.88
% 0.4 144 100 115 79.86 58 40.27
% 0.5 144 100 112 77.77 60 41.66

Cizelge 4.1’ de goruldiugi gibi 23 Subat 2010 tarihinde yapilan ilk gozlemde,
4 farkli kolhisin uygulamasi yapilmis, AB-54 karpuz hattinda bitki olumleri
olmamistir. Kimyasaldan etkilenip morfolojik tepki veren (yapraklarda deformasyon,
fide boyunun kisalmasi) bitki sayisi ve oram, kolhisin dozu yikseldikge artmustir.
Kolhisinin % 0.2, % 0.3, % 0.4 ve % 0.5 dozlarinda, degisiklige ugrayan bitki
sayilar1 ve oranlar sirasiyla, 81 bitki (% 56.25), 107 bitki (74.30), 115 bitki (%
79.86) ve 112 bitki (% 77.77) olmustur. Fidelerde, 05 Mart 2010 tarihinde ikinci
gbzlem yapilmistir. Birinci gozlemde degisime ugrayan bitkilerde, yeni olusan
yaprak ve slirginlerde morfolojik yonden diizelme oldugu gortlmustir. ikinci
gbzlemde, kolhisinin % 0.2 dozunda 40 bitkide (% 27.77) degisime ugrayan bitki
belirlenmistir. Kolhisinin, diger % 0.3, % 0.4 ve % 0.5 dozlarinda sirasiyla, 56 (%
38.88), 58 (% 40.27) ve 60 (% 41.66) degisime ugrayan bitki tespit edilmistir.
Kolhisinin % 0.3 dozundan sonra degisime ugrayan bitki frekansinin yavasladigi
dikkati cekmektedir. In vivo kosullarda kotiledon asamasinda kolhisin uygulamas:
yapilan fidelerin en fazla % 41.66'sinda etkilenmis bitki belirlenmistir. Kimyasal
uygulamasi sonrasinda etkilenen ve etkilenmeyen fideler Sekil 4.2’ de gosterilmistir.
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Sekil 4.2. AB-54 genotipinde kolhisin kimyasalindan etkilenen ve etkilenmeyen
fideler
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Uzak dogu kabuk desenine sahip olan AB-267 no’'lu karpuz genotipinde,
kolhisinin farkli dozlarinin fide déneminde uygulanmasi sonucu meydana gelen
degisime ugrayan bitki sayilar1 ve oranlar1 Cizelge 4.2'de verilmistir. Birinci fide
gozleminde, kolhisinin % 0.2 dozunda 75 bitki (% 52.08) etkilenmesine ragmen,
ikinci gbzlemde bu say1 26 bitkiye (% 18.05) dusmistir. Kolhisinin diger U¢
dozunda (% 0.3, % 0.4 ve % 0.5) sirasiyla, 80 bitkinin (% 55.55) 28 bhitkisinde (%
19.44), 107 bitkinin (% 74.30) 39 bitkisinde (% 27.08) ve 101 bitkinin (70.13) 46
bitkisinde (% 31.94) morfolojik degisikligin devam ettigi belirlenmistir. AB-267
genotipi, kolhisinin % 0.2 ve % 0.3 dozuna benzer reaksiyon gostermistir. Buna
karsilik, % 0.5 dozunda degisime ugrayan bitki sayisi en fazla olmustur. Kolhisinin
% 0.4 ve % 0.5 dozlarindaki degisime ugrayan bitki sayisindaki frekanslar dikkati
cekecek dlcude farklilik gostermistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. AB-267 hattinin kolhisinin farkli dozlarinda, bitkilerde yasama oran,
morfolojik olarak degisiklige ugrayan bitki sayisi ve oran

23.02.2010 05.03.2010
X X v | o _ | oXw| oX __
't | By | B8 |Jop 2BR |Jog| 2w
8 S5 | 82 |28 | 28 |28y | =8¢
§5 | 86 | S5 ZES ELfz| BES
> > ) ) ) -
%00 | 144 100 0.00 0,00 0,00 0,00
%0.2 144 100 75 52.08 26 18.05
%03 | 144 100 80 55.55 28 19.44
%04 | 144 100 107 74.30 39 27.08
%05 | 144 100 101 70.13 46 3194

Kolhisinin 4 farkli dozunun, Crimson Sweet ¢esidine kotiledon asamasinda
uygulandiginda bitkilerdeki etkileri Cizelge 4.3 de verilmistir. Uygulama sonrast ilk
fide gozlemlerinde, dozlarin timinde bitki oluimleri olusmamustir. Bitkilerde
morfolojik farkliliklar, kolhisinin % 0.2'lik dustk dozunda dahi gorilmustir. Ilk
fide gbzlemlerinde, % 0.2 dozunda, 75 bitkide (% 52.08), % 0.3 dozunda, 95 bitkide
(% 65.97), % 0.4 dozunda, 126 bitkide (% 87.50) ve % 0.5 dozunda, 127 bitkide (%
88.19) morfolojik farkliliklar gérilmuistar. Degisiklige ugrayan bitki sayisi ve oran,
% 0.4 ile % 0.5 dozlarinda birbirine gok yakin bulunmustur. Fidelerde, 05 Mart 2010
tarihinde yapilan ikinci gozlemlerde, % 0.2 ve % 0.3 dozlarinda morfolojik
degisiklikler diizelmistir. ilk fide g6zleminde % 0.2 dozunda belirlenen 75 bitkinin
ancak 17'sinde (1/4'de), % 0.3 dozunda 95 bitkinin 35’inde (1/3'de) morfolojik
degisikligin devam ettigi gorulmustir. Bitkilerdeki morfolojik degisiklik, % 0.4
dozunda 126 bitkinin 53 Unde (yaklasik 1/2’'si), % 0.5 dozunda ise 128 bhitkinin
77" sinde (3/5) devam etmistir. Uygulanan 4 dozda, degisiklige ugrayan bitki sayilar
ve oranlarindaki frekans 6nemli diizeyde olmustur. Kolhisin kimyasalinin dozu
arttirildikga, morfolojik olarak degisime ugrayan bitki sayilari da artmistir. Bunun
yaninda, fidelerde morfolojik diizelme oram azalmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Crimson Sweet ¢esidinin kolhisinin farkli dozlarinda, bitkilerde yasama
orani, morfolojik olarak degisiklige ugrayan bitki sayisi ve oran

23.02.2010 05.03.2010
X 5 X . | 0w 9=~ | 0T | o=
& | a3 | 88 |gmg| 28€ |Zag | a8
S 85 | B2 |28, 288 |28, | =8¢
%5 | 36 |8S5 BSF Elz| &5s
> > 03 03 03 )
% 0.0 144 100 0.00 0.00 0.00 0.00
%0.2 144 100 75 52.08 17 17.89
%0.3 144 100 95 65.97 35 24.30
% 0.4 144 100 126 87.50 53 36.80
%0.5 144 100 127 88.19 78 54.16

Siyah kabuklu agik tozlanan Sugar Baby ¢esidinin, kolhisinin 4 farkli dozuna
kars1 gosterdigi  fide tepkileri Cizelge 4.4'de verilmistir. Sugar Baby ¢esidinde,
kolhisinin 4 farkli dozunda da bitki olimleri olmamus, buna karsilik fidelerde
morfolojik farkliliklar belirlenmistir. Kimyasaldan etkilenme oram doz arttikga
artmustir. Birinci ve ikinci fide gozlemlerinde morfolojik olarak etkilenen fide
sayilar1 ve oranlar1 incelendiginde, % 0.2 dozunda 59 bitkinin (% 40.97) 17 sinde (%
11.80), % 0.3 dozunda, 80 bitkinin (% 55.55) 24’ inde (% 16.66), % 0.4 dozunda,
120 bitkinin (% 83.33) 31'inde (% 21.52) ve % 0.5 dozunda 129 bitkinin (% 83.33)
24'inde (% 16.66) morfolojik degisikligin ikinci fide gbzleminde de devam ettigi
gorulmistur (Cizelge 4.4). Sugar Baby karpuz ¢esidinde kolhisinin fide etkileri, ilk
gozlemde % 0.5 dozunda, % 89.58 oraminda olmasina karsilik, ikinci fide
gozleminde morfolojik deformasyonlarin azaldigi ve ancak bitkilerin 1/3’Gnde
devam ettigi dikkati cekmistir. Ayn sekilde diger 3 dozda da ayni durum sdz konusu
olmustur. Fidelerdeki kimyasal nedeniyle olusan morfolojik deformasyonlar
duzelmis ve ilk fide gozleminde tespit edilen morfolojik deformasyonlu bitkinin
ancak 1/4’ tiinde morfolojik degisiklik ikinci fide gbzleminde de devam etmistir.
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Cizelge 4.4. Sugar Baby ¢esidinin kolhisinin farkli dozlarinda, bitkilerinde yasama
orani, morfolojik olarak degisiklige ugrayan bitki sayisi ve oran

23.02.2010 05.03.2010
=g | 2o | 92T 025 | 2T 2= o
5 ng | 8BS 258|288 | 288 288
o S = e |2g=o| 257 |2go| 255
) 1] % Ry 7] Ry % Ry 1] Ry %
< %5 P ’&9?5 P e s ’&9?5
€8 | £° |63 03° |028| o5
% 0.0 144 100 0.00 0.00 0.00 0.00
% 0.2 144 100 59 40.97 17 11.80
% 0.3 144 100 80 55.55 24 16.66
% 0.4 144 100 120 83.33 31 21.52
% 0.5 144 100 129 89.58 40 2777

Calismada yer alan 4 adet karpuz genotipi toplu olarak ele alindiginda,
morfolojik olarak degisiklige ugrayan fideler belirlenmistir. In vivo kosullarda, AB-
54, AB-267 hatlar1 ile Crimson Sweet ve Sugar Baby ¢esitlerinin kolhisinin farkli 4
dozunda etkilenen fide sayilar1 belirlenmis ve istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
Kolhisin dozlari, yoninden farkliliklar, istatistiksel diizeyde 6nemli bulunmustur
(p=0.05). Itatistik degerlendirme sonucunda kolhisinden etkilenen fide sayisinda,
genotip X kolhisin dozu interaksiyonu 6nemli bulunmamistir (p=0.05). Cizelge 4.5.
incelendiginde, 4 genotipin, kolhisinin 4 farkli dozundan etkilenen fide sayisi en
fazla C.Sweet cesidinde (28.20 fide), en az ise AB-267 genotipinde (24.20 fide)
olmustur. Kolhisinin % 0.4 ve % 0.5 dozlarindaki etkilenen fide sayisi istatistiksel
olarak ayni grupta yer almistir. Ancak doz % 0.3 e dusiruldigunde etkilenen fide
sayisi azalmaya baslamistir. Kolhisinin % 0.2'lik dozunda en az (24.17 fide)
etkilenen fide elde edilmistir. Genotip X doz bazinda incelendiginde en fazla
etkilenen fide C.Sweet ¢esidinde % 0.5 dozunda (43.00 adet) elde edilirken, en az
etkilenen fide ise Sugar Baby cesidinde % 0.2 dozunda (19.66 adet) elde edilmistir
(Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin
kolhisinin farkli dozlarindan etkilenen fide sayilari

Genotipler
Dozlar |AB54 |AB 267 |C.Sweet Sugar Baby Ortalama
% 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
% 0.2 27.00 25.00 25.00 19.66 24.17 c
% 0.3 35.66 26.66 31.66 26.66 30.16 b
% 0.4 38.33 35.66 42.00 40.00 38.00 a
% 0.5 37.66 33.66 42.33 43.00 39.16 a
27.73a |24.20b |[28.20a 25.86 ab 26.49 c
LSD Doz (% 5): 3.38 LSD Genotip (% 5): 3.03

Kolhisinin 4 farkli dozunun, 4 farkli karpuz genotipine uygulanmas: sonucu,
kotiledon asamasindaki bazi fidelerde blyume ucu kimyasaldan etkilenerek dumura
ugramis ve “kor fide” diye nitelendirilen fideler olusmustur. Bu fideler, fidelikteki
serada yaklasik 2 ay bekletilmesine karsilik, bu sire icerisinde, sirgin gelisimi
gerceklesmemistir. In vivo kosullarda, AB-54, AB-267 genotipleri ile Crimson Sweet
ve Sugar Baby cesitlerinde kolhisinin 4 farkli dozunda meydana gelen kor fide
sayilart belirlenmis ve istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Istatistik analiz
sonucunda, kor fide sayilari, kolhisin dozlarina gore istatistiksel dizeyde 6nemli
bulunmustur (p=0.05). Kolhisin dozu x genotip interaksiyonu ise istatistiksel olarak
onemli bulunmamustir (p=0.05) (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinde, kolhisin
kimyasalinin farkli dozlarinda kor fide sayilari

Genotipler
Dozlar AB-54 AB-267 C.Sweet S.Baby Ortalama
% 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00c
% 0.2 0.00 0.00 0.66 0.00 0.16¢c
% 0.3 2.33 0.66 1.00 0.66 1.16 ¢
% 0.4 3.66 1.66 3.33 2.00 2.66b
% 0.5 5.66 4.66 7.66 4.33 557 a
Ortdama | 2.33ab 1.39b 2.53a 1.39b
LSD Doz (% 5): 1.14 L SD Genotip (% 5): 1.02

27



4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ismail SIMSEK

Cizelge 4.6 incelendiginde, 4 genotipin, kolhisinin 4 farkli dozunda
olusturdugu genel kor fide sayisi en fazla Crimson Sweet cesidinde (2.53 kor fide),
en az ise AB-267 hatt1 ile Sugar Baby cesitlerinde (1.39 kor fide)  olmustur.
Kolhisinin % 0.0, % 0.2 ve % 0.3 dozlarinda kor fide sayilar: istatistiksel olarak ayn
grupta yer almistir. Ancak doz % 0.4'e yukseltildiginde kér fide sayisi artmaya
baglamistir. Kolhisinin % 0.4'1Uk dozu, % 0.5 e yukseltildiginde, kor fide olusumu 4
genotipte de katlanarak artmistir (Cizelge 4.6). Kolhisinin % 0.2'lik dozunda, 0.16
fidede kor fide olusumu gorulirken, % 0.5 dozunda, 5.57 bitkide gordlmustar. Sekil
4.4'de kolhisin uygulamasi sonucu bitki buylimes duran ve kor fide olarak
adlandirilan fideler gosterilmistir.

sonraki korlesmis fide

In vivo kosullarda, dort karpuz genotipi, kolhisinin farkli dozlar1 ile muamele
edildiginde fidelerin bir kismi kimyasaldan etkilenmis ve gelisimi yavaslamistir. Fide
boylar1 kimyasal uygulamadan sonraiki kez 6l¢tlmusttr. Uygulamadan 25 giin sonra
yapilan 1. fide boy dlgimleri ile uygulamadan 35 giin sonra yapilan 2. fide boy
Olcimleri ayr1 ayr1 istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Kimyasaldan etkilen
bitkilerde fide boyu istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Genotip x kolhisin doz
interaksiyonu 6nemli bulunmamustir. Ancak, genotipler ve dozlar kendileri arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p= 0.05) (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby cesitlerinin kolhisin
kimyasalinin farkli dozlarindan etkilenen fidelerinde fide boyu (cm)
Olctimleri (1. 6lglim)

Genotipler
Dozlar AB-54 AB-267 C.Sweset S.Baby Ortalama
% 0.0 8.26 8.16 8.00 8.73 8.29 a
% 0.2 5.26 5.66 5.80 6.76 5.87b
% 0.3 5.20 5.46 5.93 6.26 571b
% 0.4 5.00 5.50 5.46 6.20 554b
% 0.5 5.00 4.96 5.30 6.10 5.34b
Ortdama 5.74b 5.9b 6.10 b 6.81a
LSD Doz (%5): 1.03  LSD Genotip (%5): 0.55

Kolhisinden etkilenen fidelerde bitki boyu, genotip diizeyinde incelendiginde
en fazla bitki boyu Sugar Baby c¢esidinde 6.81 cm olup, bunu Crimson Sweet (6.10
cm), AB-267 (5.95 cm) ve AB-54 (5.74 cm) takip etmistir. AB-54, AB-267 ve
C.Sweet genotiplerindeki fide boyu istatistik olarak aymi grupta yer almustir.
Kolhisinden etkilen bitkilerde fide boyu,
gostermemistir. Kontrol uygulamasinda fide boyu ortalama 8.29 cm olurken,
kolhisinin % 0.2, % 0.3, % 0.4 ve % 0.5 dozlarinda sirasiyla 5.87, 5.71, 5.54 ve 5.34
cm olarak aym grupta yer almistir. Kolhisinin % 0.5 dozunda fide boyunun en az
oldugu (5.34 cm) dikkati gekmistir (Cizelge 4.7).

Kimyasaldan etkilenen fidelerde ikinci fide boy 6lgiim degerleri istatistik

kolhisin dozlarina goére farklilik

olarak varyans analizine tabi tutulmus ve genotip x kolhisin doz interaksiyonunun

onemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin
kolhisinin farkli dozlarindan etkilenen fidelerinde fide boyu (cm)
Olctimlerine (2. 6l¢im) iliskin varyans analiz tablosu

Var. Kaynaklari SD KT F Degeri Olasilik
Genotip 3 73.219 19.2903 <.0001
Kolhisin dozu 4  13857.952 2738251  <.0001
GenotipxKolhisin dozu 12 81.949 5.3975 <.0001

Alpha=0.05; t=2.02439

Kolhisinin farkli dozlarindan etkilenen fidelerin 2. boy olcimlerine gore
istatistik analiz gruplar1 Cizelge 4.9'da verilmistir. Her genotipin, farkli dozlarda
olusturdugu ortalama 2. fide boy uzunlugu incelendiginde, en uzun fide boyu Sugar
Baby (18.23 cm) ve AB-267 (17.65 cm) genotiplerinde olmus ve bu iki genotip
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Bu genotipleri, Crimson Sweet (16.68
cm) c¢esidi ve AB-54 (15.32 cm) hatt1 takip etmistir. Kolhisin kimyasalimin farkli
dozlariminin ortalama fide boyuna etkisi incelendiginde, kontrol uygulamasinda (%
0.0) fide boyunun 47.36 cm oldugu ve istatistik olarak farkl: grupta yer aldig: dikkati
cekmistir. Buna karsilik, kolhisinin % 0.2, % 0.3, % 0.4 ve % 0.5 dozlarinda,
ortalama fide boyu srasiyla, 9.46 cm, 9.85 cm, 9.17 cm ve 9.01 cm olmustur
(Cizelge 4.9). Sekil 4.4'de kolhisin uygulamast sonrasinda etkilenen fidelerde bitki
boyu 6l¢limi gosterilmistir.

Cizelge 4.9. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin
kolhisinin farkli dozlarindan etkilenen fidelerinde fide boyu (cm)
Olctmleri (2. 6lglim)

Genotipler
Dozlar AB-54 AB-267 C. Sweset Sugar Baby Ortalama
% 0.0 42.26 c 48.93 ab 48.20 b 50.06 a 47.36 a
% 0.2 8.23 hl 9.93 dh 8.26 gl 11.40d 946 b
% 0.3 8.50 fl 10.26 df 10.56 de 10.06 dh 9.85b
% 0.4 8.63 fl 9.26 eh 9.20 €h 9.60 dh 9.17b
% 0.5 9.00 € 9.86 dh 7.161 10.01 dg 9.01b
Ortalama 15.32¢c 17.65a 16.68 b 18.23 a
Alpha % 5 (Genotipx Doz): tQ = 2.02 Alpha% 5 (Genotip): t= 2.02 Alpha % 5
(Doz): t=2.02
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Genotip ve kolhisin dozlar1 birlikte degerlendirildiginde, 2. fide boy
Olciminde, en uzun fide boyu Sugar Baby’ de % 0.0 (kontrol) uygulamasinda 50.06
cm, en kisa fide ise Crimson Sweet’te % 0.5 dozunda (7.16 cm) olmustur. Kolhisin
kimyasalindan etkilenen fidelerde fide boyunun, 7.16 cm ile 11.40 cm (Sugar Baby,
% 0.3 dozunda) arasinda oldugu dikkati cekmistir (Cizelge 4.9).

ks 'y e " > i

Sekil 4.4. Kimyasal uygulamasindan etkilenen fidelerde fide boyu 6lcimu

Genotiplerin 4 farkli kolhisin dozundan etkilenmeyip gelisimine devam eden
fidelerinde ortalama 1.fide uzunlugu en fazla AB-267 hattinda (8.55 cm), en az ise
Crimson Sweet c¢esidinde (8.01 cm) olmakla birlikte, genotipler arasindaki
farklhiliklar istatistiksel olarak 6énemli bulunmamustir. Kolhisinin farkl: dozlarindaki,
ortalama 1. fide boylar1 incelendiginde de fide boylar1 arasinda kiguk farkliliklar
olmasina ragmen, bu farkliliklar istatistiksel dnemde ¢ikmamustir. Genotipler ve
dozlar birlikte ele alindiginda fide boyu en fazla AB-267 genotipinde % 0.4 dozunda
ve Sugar Baby cesitinde kontrol uygulamasinda 9.10 cm degeri ile gorilmustar. En
kisa fide boyu ise, 7.53 cm ile Crimson Sweet cesitinde ve % 0.5 dozunda tespit
edilmistir (Cizelge 4.10 ve 4.11).
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Cizelge 4.10. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin
kolhisinin farkli dozlarindan etkilenmeyen fidelerinde fide boyu
(cm) olguimlerine (1. 6lgtim) iliskin varyans analiz tablosu

Var. Kaynaklar SD KT F Degeri Olasilik
Genotip 3 2.4807133 3.4776 0.0251
Kolhisin dozu 4 1.0291067 1.0820 0.3791
GenotipxKolhisin dozu 12 6.1278533 2.1476 0.0366

Alpha=0.05; t=2.02439

Cizelge 4.11. AB-54, AB-267 hatlar1 ile Crimson Sweet ve Sugar Baby ¢esitlerinin
kolhisinin farkli dozlarindan etkilenmeyen fidelerinde fide boyu (cm)
Olctimleri (1. 6lgtim)

Genotipler
% 0.0 8.26 bg 8.16 bg 8.00 bg 9.10a 8.38a
% 0.2 8.06 bg 8.36 af 7.83 eg 7.86 dg 8.03a
% 0.3 8.26 bg 8.51 ae 8.76 ab 7.60 fg 8.28a
% 0.4 8.46 ae 9.10a 7.93 cg 8.20 bg 8.42 a
% 0.5 8.66 ad 8.66 ad 7.53¢g 8.50 ae 8.34a
Ortalama 8.34 a 855a 8.0la 8.25a
Alpha% 5 (Genotipx Doz): t = 2.02 Alpha% 5 (Genotip): t = 2.02 Alpha% 5
(Doz): t =2.02

Kolhisin kimyasalinin farkli dozlarindan etkilenmeyen AB-54, AB-267,
Crimson Sweet ve Sugar Baby cesitlerinin fide boyu (cm) olgiimlerine (2. 6lgim)
iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.12' de sunulmustur.

Cizelge 4.12. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin
kolhisinin farkli dozlarindan etkilenmeyen fidelerinde fide boyu
(cm) olciimlerine (2. 6lgiim) iliskin varyans analiz tablosu

Var. Kaynaklari SD KT F Degeri Olasilik

Genotip 3 3 27.4298 2.4955
Kolhisin dozu 4 4 2335.3767 159.3511

GenotipxKolhisin dozu 12 12 103.5593 2.3554

Alpha=0.05; t=2.02439
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Karpuz genotiplerinin, kolhisin kimyasalindan etkilenmeyip gelismeye devam
eden fidelerinde (Sekil 4.5) yapilan 2. boy 6lcim degerleri incelendiginde, farkli
kimyasal dozlarinda ortalama fide boyu en fazla % 0.0 (kontrol uygulamasi) dozunda
(47.36 cm) olmustur. Kimyasalin, % 0.2, % 0.3, % 0.4 ve % 0.5 dozlarinda fide boy
ortalamast 31.38 cm, 31.82 cm, 31.91 cm ve 31.81 cm olmus ve istatistiksel olarak
aym grupta yer almistir. Genotiplerin ortalama fide boylari, en fazla Crimson Sweet
¢esidinde 35.58 cm, en az ise AB-54 genotipinde 33.78 cm olmustur. Genotiplerin
ortalama fide boylari istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almistir (Cizelge 4.10).

Sekil 4.5. Kimyasal uygulamasi sonucunda etkilenmeyip gelismeye devam
eden fidelerde fide boyu 6lcimleri

Genotipler ve kolhisinin farkli dozlari, 2. fide boy olcimleri yoniinden bir
arada degerlendirildiginde, fide boyu % 0.0 (kontrol) dozunda en fazla Sugar Baby
genotipinde 50.06 cm olurken; bunu, AB-267 (48.93 cm), Crimson Sweet cesidi
(48.20 cm) ve AB-54 hatti (42.26 cm) takip etmistir. Ancak idtatistiksel olarak
genotipler aym grupta yer almistir. Fide boyu, en kisa Sugar Baby genotipinde % 0.2
dozunda (30.06 cm), en uzun ise aym genotipte kontrol uygulamasinda (50.06 cm)
olmustur. Genotiplerin kontrol hari¢ diger kolhisin dozlarinda fide boyu uzunlugu
farkli belirlenmesine karsin, istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir (Cizelge
4.13).
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Cizelge 4.13. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin
kolhisinin farkl: dozlarindan etkilenmeyen fidelerin fide boyu (cm)
Olctimleri (2. 6lglim)

Genotipler
AB-54 | AB-267 | C.Sweet Sugar
Dozlar Baby Ortalama
% 0.0 42.26b | 4893a | 48.20a 50.06 a 47.36 a
% 0.2 30.86c | 32.06c 32.53c 30.06 c 31.38b
% 0.3 32.13¢ | 30.93c 31.76 c 3246 ¢ 31.82b
% 0.4 32.20c | 31.46¢ 32.06 C 31.93c 31.91b
% 0.5 3146¢ | 31.33c 33.33¢c 31.13c 31.81b
Ortalama| 33.78b | 3494a | 3558 a 35.13 ab
Alpha% 5 (Genotipx Doz) : tQ = 2.02 Alpha % 5 (Genotip) : t= 2.02 Alpha
% 5 (Doz) : t=2.02

Calismada, fide bogum sayilart kimyasaldan etkilenen ve etkilenmeyen
fidelerde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Kimyasaldan etkilenen ve etkilenmeyen
fidelerde bogum sayilar: istatistiksel olarak analiz edilmistir. Her iki fide grubunda
da genotip x kolhisin doz interaksiyonu 6nemli bulunmamistir. Ancak, genotipler ve
dozlar kendileri arasinda istatistik olarak énemli tespit edilmistir (p= 0.05) (Cizelge
4.14 ve Cizelge 4.15)

Kolhisinden etkilenen fidelerde bogum sayisi, genotip dizeyinde
incelendiginde en fazla bogum sayist Crimson Sweet’te 3.75 adet olup, bunu Sugar
Baby (3.65 adet), AB-267 (3.52 adet) ve AB-54 (3.10 adet) takip etmistir. Crimson
Sweet, Sugar Baby ve AB-267 genotiplerindeki bogum sayisi istatistik olarak ayni
grupta yer almustir. Kolhisinden etkilen fidelerde bogum sayisi, kolhisin dozlarina
gore farklilik gostermistir. Kontrol uygulamasinda bogum sayisi ortalama 8 adet
olurken, kolhisinin % 0.2, % 0.3, % 0.4 ve % 0.5 dozlarinda sirasiyla 2.55, 2.45, 2.15
ve 2.40 adet olmustur. Kolhisinin % 0.3 ve % 0.5 dozlarindaki bogum sayilari
istatistiksel olarak aym grupta yer almistir. Kolhisinin % 0.4 dozunda bogum
sayisinin en az oldugu (2.15 adet) dikkati cekmistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin
kolhisinin farkli dozlarindan etkilenen fidelerinde bogum sayisi

Genotipler
Dozlar AB-54 AB-267 C. Sweet | Sugar Baby Ortalama
% 0.0 7.80 8.26 7.86 8.06 8.00 a
% 0.2 1.86 2.60 2.53 3.20 255b
% 0.3 2.26 2.20 2.86 2.46 2.45 bc
% 0.4 1.53 2.13 2.66 2.26 215c¢c
% 0.5 2.06 2.40 2.86 2.26 2.40 bc
Ortalama | 3.10b 352a 3.75a 3.65a
LSD Doz (%5) : 0.36  LSD Genotip (%5) : 0.32
Genotip* Kolhisin dozu p=0,2202 (OD)

Kolhisinden etkilenmeyen fidelerde bogum sayisi, genotip dizeyinde
incelendiginde, AB-267'de 6.70 adet, Sugar Baby’de 6.66 adet, Crimson Sweet’te
6.53 adet ve AB-54 genotipinde ise 6.45 adet oldugu gorilmistur. DOrt genotipin
ortalama bogum sayisi idtatistik olarak aym grupta yer amstir. Kontrol
uygulamasinda (% 0.0) ortalama bogum sayisi 8 iken, kolhisinin % 0.2, % 0.3, % 0.4
ve % 0.5 dozlarinda sirasiyla 6.33, 6.30, 6.28 ve 6.03 adet olmustur (Cizelge 4.15).
Kontrol uygulamasina gore kolhisinin farkli dozlarinda bogum sayisinin ortalama
8den 6.03-6.33 seviyelerine dusmis olmasi, kolhisinin fide bogum sayisini
azalttigina dikkati cekmistir. Oysa bu fidelerin gelisiminde ve yaprak morfolojisinde
herhangi bir farklilik belirlenmemistir.

Cizelge 4.15. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin
kolhisinin ~ farkli dozlarindan etkilenmeyen fidelerinde bogum

say1st
Genotipler
Dozlar AB-54 AB-267 C.Sweet S.Baby Ortalama
% 0.0 7,80 8.26 7.86 8.06 8.00 a
% 0.2 6.13 6.46 6.46 6.26 6.33 b
% 0.3 6.33 6.40 6.06 6.40 6.30 bc
% 0.4 6.13 6.53 6.06 6.40 6.28 bc
% 0.5 5.86 5.86 6.20 6.20 6.03 c
Ortdlama | 6.45a 6.70 a 6.53 a 6.66 a
LSD Doz (% 5): 0.27; LSD Genotip (% 5): 0.24 (OD)
GenotipxKolhisin dozu p=0.6587 (OD)
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4.1.2. Orizalin Uygulamalari

Calismada yer alan 4 adet karpuz genotipine, kotiledon asamasinda in vivo
kosullarda orizalin kimyasalinin 3 farkli dozu (20 pm, 35 pm ve 50 pm) ve kontrol
(1 damla saf su) uygulamast yapilmistir. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar
Baby cesitlerinin orizalin kimyasalimin farkli dozlarinda, bitki 6lumd olmamustir.
Fidelerin yasam oram, orizalin kimyasalinin tic dozunda da % 100 olmustur. Orizalin
kimyasalinin tic dozunda da dort genotipte morfolojik olarak degisiklige ugrayan fide
belirlenmistir (Sekil 4.6). Orizalin kimyasalinin etkiledigi fide sayilari, istatistik

olarak degerlendirilmistir. Istatistik degerlendirme sonucunda orizalinden etkilenen

fide sayisinda, genotip x orizalin dozu interaksiyonu dnemli bulunmustur (Cizelge
4.16).

Sekil 4.6. Orizalin uygulamasi sonrasinda morfolojik degisiklige ugrayan fideler

Cizelge 4.16. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin
kimyasalinin farkli dozlarindan etkilenen fide sayilarina iliskin
varyans analiz tablosu

Var. Kaynaklari SD KT F Degeri Olasilik
Genotip 3 3029.5000  21.4674 <.0001
Orizalin dozu 3 8364.6809  59.2732 <.0001
Genotip x Orizalin dozu 9 1197.1667  2.8278 0.0155

Alpha=0.05; t=2.04227
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In vivo'da, AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin
orizalin kimyasalinin farkli dozlarindan etkilenen fide sayilarina gore istatistik analiz
gruplar1 Cizelge 4.17' de sunulmustur.

Cizelge 4.17. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin
kimyasalinin farkli dozlarindan etkilenen fide sayilari

Genotipler
Dozlar AB-54 AB-267 C.Sweet Sugar Baby Ortalama
0 um 0.00 g 0.00g 0.00 g 0.00g 0.00c
20 um 8.00 fg 29.66 bd 40.33 ab 20.00 de 2450 b
35 um 16.33 ef 31.66 bc 45.33 a 24.66 ce 29.49 a
50 um 22.66ce | 39.66ab 47.00 a 29.33 bd 34.66 a
Ortalama | 11.75d 25.25b 33.17a 18.50c
Alpha% 5 (Genotipx Doz): t = 2.04 Alpha% 5 (Genotip): t = 2.04 Alpha% 5
(Doz) :t=2.04

Her genotipde orizalin kimyasal dozu ile olusan kimyasaldan etkilenmis
ortalama fide sayisi incelendiginde, en fazla etkilenen fide sayisi Crimson Sweet
genotipinde (33.17 adet), en az ise AB-54 genotipinde (11.75 adet) oldugu
gorilmistur. AB-267'de 25.25 adet, Sugar Baby'de ise 18.50 adet kimyasaldan
etkilenen fide belirlenmistir. Genotiplerin etkilenen fide sayilar: istatistik olarak ayri
gruplarda yer almistir. Orizalin kimyasalinin 20 pm, 30 pm ve 50 pm’ dan etkilenen
ortalama fide sayilar1 sirasiyla, 24.50, 29.49 ve 34.66 adet olmustur. 20 um orizalin
dozundan etkilenen fide sayisi diger iki dozdaki fide sayisina gore farkl istatistik
grupta yer almistir. Orizalin dozu arttikca kimyasaldan etkilen fide sayisi da artmistir
(Cizelge 4.17). Genotipler ve orizalin kimyasalinin farkli dozlarindan etkilenen fide
sayilar1 Uzerine etkileri birlikte degerlendirildiginde, etkilenen fide sayisi en fazla
Crimson Sweet’te 50 um orizalin dozunda (47.00 adet), en az ise AB-54 genotipinde
20 um dozunda (8.00 adet) olmustur. Doért genctipte de orizalin kimyasal dozu
arttikga, kimyasaldan etkilenen fide sayisinin da arttigi dikkati ¢cekmistir. AB-54
genotipinde etkilenen fide sayisi Uic dozda da diger genotiplere gore en az olmustur.
Buna karsilik, Crimson Sweet'te her ¢ dozda da etkilenen fide sayisi diger
genotiplere gore en fazla olmustur. Orizalin uygulamas: sonrasinda etkilenen ve
etkilenmeyen fideler Sekil 4.7’ de gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Orizalin uygulamasi sonucunda kimyasaldan etkilenen ve etkilenmeyen
fideler

In vivo'da, AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin
orizalinin farkl: dozlarindaki kor fide sayisina iliskin degerleri istatistik olarak analiz
edildiginde, genotip ve orizalin dozlar1 arasinda olusan istatistiksel farkliliklar
onemli bulunmustur (p= 0.05). Aynmi zamanda genotip x orizalin dozu interaksiyonun

da 6nemli oldugu saptanmustir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin
kimyasalinin farkli dozlarindaki kor fide sayilarina iliskin varyans

analiz tablosu
Var. Kaynaklar SD KT F Degeri Olasilik
Genotip 3 19862752  6.2690 0,0020
Orizalin dozu 3 79468657 250817  <.0001

GenotipxOrizalin dozu 9 29721257 3.1268 0.0090
Alpha=0.05; t=2.04227

Orizalin kimyasalinin farkl: dozlarinda, dort karpuz genotipinde olusan kor
fide sayilarinagoreistatistik analiz gruplar: Cizelge 4.19'da verilmistir.
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Cizelge 4.19. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin

kimyasalinin farkli dozlarinda kor fide sayilari

Genotipler
Dozlar AB-54 | AB-267 | C.Sweet | Sugar Baby | Ortalama
0um 0.00 f 0.00 f 0.00 f 0.00 f 0.00d
20 um 4.33 df 1.66 ef 2.00 ef 3.00 ef 2.75¢
35 um 4.66 df 533cf | 15.008b | 5.66ce 7.66b
50 um 4.66 df 10.66bc | 17.66a 8.66 cd 10.41a
Ortalama 341b 441Db 8.67 a 4.33b
Alpha% 5 (Genotipx Doz): t = 2.04; Alpha% 5 (Genotip): t = 2.04;
Alpha% 5 (Doz): t =2.04

Cizelge 4.19 orizalin dozlarinda

olusturdugu ortalama kér fide sayisi en fazla Crimson Sweet ¢esidinde (8.67 adet),

incelendiginde, genotiplerin  farkl

en az ise AB-54 karpuz hattinda (3.41 adet) gérdlmustir. Crimson Sweet’te olusan
kor fide sayisi, diger U genotipe gore farkl istatistik grupta yer almustir. Crimson
Sweet’in orizalin kimyasalinin 35 ve 50 um dozlarinda kor fide sayisimin ciddi
sekilde arttig1 belirlenmistir. Orizalin dozlarinin karpuz genotiplerinde olusturdugu
ortalama kor fide sayilar: irdelendiginde; 20, 35 ve 50 um dozlarinda sirasiyla 2.75,
7.66 ve 10.41 adet kor fide olustugu gorilmustdr. Orizalin dozu 20 pm'dan 35 pm'a
ciktiginda kor fide sayisinin katlanarak arttig: tespit edilmistir. 35 pm’dan 50 pm'a
doz yikseltildiginde artis kismen az olmakla birlikte, kor fide sayisinda artisin
devam ettigi belirlenmistir. Kor fide olusumu, genotip ve orizalin dozlar1 bir arada
degerlendirildiginde, en az kor fide olusumu AB-267 genotipinde 20 um orizalin
dozunda (1.66 adet), en fazla ise Crimson Sweet’te 50 um orizalin dozunda (17.66
adet) olmustur. AB-54 genotipi 3 orizalin dozuna da benzer tepki vermesine karsilik,
diger Uc genotipte, doz arttikca kér fide sayisinin da arttig: dikkati gekmistir.

Orizalin uygulamasi sonrasinda olusan kor fideler Sekil 4.8 de gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Orizalin uygulamasi sonrasinda olusan kor fideler

Orizalin uygulamasindan 25 ve 35 giin sonra fide boyu dlciimler (1. ve 2. fide
boy 6lcimii) yapilmstir. Orizalin kimyasalindan etkilenen (yaprak deformasyonu) ve
kimyasaldan etkilenmeyen bitkiler 2 gruba ayrilmis ve fide boy o6lcimleri
yapilmistir. Orizalin kimyasalinin farkli dozlarindan etkilenen dort karpuz genotipi 1.
fide boy olcuimleri ile 2. fide boy 6lciim degerleri istatistik olarak degerlendirilmistir.
Her iki 6lcimde, genotipler ve orizalin dozlar1 arasinda istatistiksel farkliligin dnemli
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.20 ve Cizelge 4.21). Ancak, orizalin
kimyasalindan etkilenen fidelerin 1. ve 2. fide 6l¢tim degerlerinde genotip x orizalin
doz interaksiyonu 6nemli olmanmustir.

Cizelge 4.20 incelendiginde, genotiplerin orizalin dozlarina gére ortalama
fide boy uzunluklari; AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinde
sirastyla, 6.87 cm, 6.51 cm, 5.99 cm ve 6.30 cm olmustur. DOrt genotipin ortalama
fide boy uzunluklar: istatistik olarak farkli gruplarda yer almistir. Orizalinin farkl
dozlarinda, ortalama fide boyu uzunlugu kontrol (O pm) uygulamasinda 8.29 cm
iken, 20 pm'da 5.92 cm, 35 pm'da 5.77 cm ve 50 um’'da 5.69 cm olmustur.
Kimyasalin farkli dozlarindaki ortalama fide boy degerlerinin aym istatistik grupta
oldugu, ancak kontrol grubundaki fide boy degerinin farkl: istatistik grupta yer aldigi
dikkati gekmistir.

40



4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ismail SIMSEK

Cizelge 4.20. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin
kimyasalinin farkli dozlarindan etkilenen fidelerinde fide boyu (cm)

olcumleri (1.0Iguim)

Dozlar Genotipler

AB 54 AB 267 | C. Sweet | Sugar Baby | Ortaama
Oum 8.26 8.16 8.00 8.73 8.29a
20 um 6.93 6.16 5.26 5.33 592b
35um 6.46 5.93 5.40 5.83 577b
50 um 5.83 5.80 5.30 5.30 569 b

6.87 a 6.51b | 5.99bc 6.30 Cc

LSD Doz (%5): 0.31  LSD Genotip (%5): 0.31

Orizalin kimyasalindan etkilenen fidelerde 2. fide boy 6lcimi uygulamadan
35 giun sonra tekrarlanmistir. 2. fide boy 6lgim degerleri istatistik olarak analiz
edilmis ve genotipler ve orizalin dozlar1 arasinda istatistiksel farkliligin 6nemli
olmadig1 gorulmistir. Ancak orizalin dozlar: ile kontrol grubundaki fide boy
degerleri istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almistir. Kontrol grubunda fide boyu
27.97 cm olurken, orizalinin 20, 35 ve 50 um dozlarinda, 7.54, 7.41 ve 7.15 cm
olmustur. Genotiplerin ortalama fide boy uzunluklart en uzun Sugar Baby’'de 12.81
cm, en kisa ise Crimson Sweet genotipinde (12.21 cm) belirlenmistir. Bununla
birlikte, dort genotipin fide boy uzunluklar: istatistiksel olarak ayni grupta yer
almustir. Orizalinden etkilenen fidelerde dort genotipte de fide boy uzunlugu benzer
bulunmustur (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin
orizalinin farkli dozlarindan etkilenen fidelerinde fide boyu (cm)
olcumleri (2.0Iguim)

Dozlar Genotipler

AB 54 AB 267 | C.Sweet | Sugar Baby | Ortaama
Oum 28.00 28.60 26.96 28.30 2797 a
20 um 7.66 7.80 7.46 7.26 7.54b
35 um 7.53 7.26 7.40 7.46 741 b
50 um 7.13 7.26 7.00 7.20 7.15b

1243 a 1273a | 1221a 12.81a

LSD Doz (%5): 0.74  LSD Genotip (%5): 0.74
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Orizalin uygulamasi yapilmasina karsilik, kimyasaldan etkilenmeyen
fidelerde yapilan 1. ve 2. fide boy Olcim degerleri istatistik analize tabi
tutulmuglardir. Genotipler ve dozlar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemli
gordlmustar  (p=0.50). Ancak, genotip x orizalin doz interaksiyonu oOnemli
bulunmamistir (Cizelge 4.22 ve Cizelge 4.23).

Cizelge 4.22. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin
orizalinin farkli dozlarindan etkilenmeyen fidelerinde fide boyu (cm)
olcumleri (1.0Iguim)

Dozlar Genotipler

AB 54 AB 267 C.Sweet | Sugar Baby | Ortalama
Oum 8.26 8.16 8.00 8.73 8.29b
20pum 10.66 12.36 9.86 9.40 10.57 ab
35um 9.93 11.90 12.03 9.13 10.74 ab
50pum 9.25 12.23 13.56 9.09 11.03a

9.53a 11.16a 10.86 a 9.09 a

LSD Doz (%5): 2.33 LSD Genotip (%5): 2.33

Orizalinin farkli dozlarindan etkilenmeyen dort genotipte yapilan 1. fide boyu
(cm) degerlerinin yer aldig1 Cizelge 4.22 incelendiginde, genotiplerden AB-54'de
9.53 cm, AB-267"de 11.16 cm, Crimson Sweet’te 10.86 cm ve Sugar Baby’de 9.09
cm fide boy uzunlugunun mevcut oldugu gorUlmusttr. DOrt genotipin fide boy
degerleri aym istatistik grupta yer almustir. Orizalin dozlarimn fide boyuna etkileri
incelendiginde, fide boyu Uzerine pozitif etkinin s6z konusu oldugu dikkati
cekmistir. Kontrol uygulamasinda (O pm) fide boyunun ortalama 8.29 cm olmasina
karsilik; 20, 35 ve 50 um orizalin dozlarinda sirasiyla, 10.57 cm, 10.74 cm ve 11.03
cm oldugu dikkati ¢ekmistir. Orizalin dozlarindaki fide boyu degeri ile kontrol
uygulamasindaki fide boy degerleri farkli istatistik grupta yer almislardir. Orizalin
kimyasalinin fidelerde uyarici etki yaparak, fide boyunu uzattig: distinilmastar.

Orizalin  kimyasalimin ~ farkli  dozlarindan  etkilenmeyen  fidelerde,
uygulamadan 35 giin sonra yapilan 2. fide boy dlcimleri incelendiginde, fide boyu
en uzun Sugar Baby'de (24.62 cm), en kisa AB-267'de (21.32 cm) gorulmstdr.

42



4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ismail SIMSEK

Sugar Baby'nin fide boyu diger ¢ genotipin fide boy 6lcim degerlerinden
istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Orizalin dozlarindaki 2. fide boy 6lgim
degerleri ise kontrol uygulamasinda (O pm) 27.98 cm, 20 um’'da 21.81 cm, 35 pm’de
20.76 cm ve 50 pm'de 19.87 cm olmustur. Ug kimyasal dozunda ve kontrol
uygulamasindaki fide boy degerleri istatistiksel olarak birbirlerinden farkl: gruplarda
bulunmustur (Cizelge 4.23). Orizalin kimyasalindan etkilenmeyen fidelerde yapilan
2. fide 6lctimlerinde, fide boyunun kontrolden daha kisa oldugu goértlmuistir. Oysa,
1. fide olciminde fide boyu orizalin uygulamas: yapilan fidelerde daha uzun
bulunmustur. Bu durum da, orizalinin fide boyuna uyartim etkisinin uzun streli

olmadigint disindirmistdr.

Cizelge 4.23. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin
orizalinin farkli dozlarindan etkilenmeyen fidelerinde fide boyu (cm)
olcumleri (2.0Iguim)

Dozlar Genotipler

AB 54 AB 267 C.Sweet Sugar Baby | Ortalama
0um 28.00 28.66 26.96 28.30 27.98 a
20 um 22.06 19.46 20.90 24.80 21.81b
35 um 18.46 18.73 20.10 23.20 20.76 bc
50 um 21.40 18.43 20.00 22.20 19.87c

22.48b 21.32b 21.99b 24.62 a

LSD Doz (% 5): 1.24 LSD Genotip (% 5): 1.24

Orizalinin farkli dozlarindan etkilenen ve etkilenmeyen fidelerde bogum
say1s1 uygulamadan 25 gtin sonra alinmistir. Kimyasalin farkli dozlarindan etkilenen
ve etkilenmeyen fidelerde genotiplere ve orizalin dozlarina gore bogum sayilar:
istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Kimyasaldan etkilenen ve etkilenmeyen
fidelerde genotiplere goére bogum sayisi yoniunden istatistiksel yonden farkliliklar
onemli bulunmamistir. Kimyasal dozlarina gore etkilenen ve etkilenmeyen fidelerde
bogum say1si, kontrol uygulamasina gore istatistiksel olarak énemli olmus ve farkli
istatistik grupta yer almustir. Orizalin kimyasalindan etkilenen fidelerde, kontrol
uygulamasinda bogum sayisi 7.13 adet iken; orizalinin 20, 35 ve 50 pum dozlarinda
sirastyla 1.58, 1.55 ve 1.55 adet olmustur (Cizelge 4.24). Kimyasaldan etkilenmeyen
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fidelerde ise 20 pm’'da 4.70, 35 pm’'da 4.63 ve 50 um’'da 4.53 adet bogum tespit
edilmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.24. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin
orizalinin farkli dozlarindan etkilenen fidelerinde bogum sayisi

(adet)
Genotipler

Dozlar

AB 54 AB 267 C. Swest Sugar Baby | Ortalama
Oum 7.00 7.00 7.26 7.26 7.13a
20 um 1.53 1.66 1.80 1.33 1.58b
35 um 1.60 1.73 1.26 1.60 1,55 b
50 um 1.46 1.06 1.86 1.80 155b

290a 2.86a 3.05a 3.00a
LSD Doz (% 5): 0.39  LSD Genotip (% 5): 0.39

Cizelge 4.25. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin
kimyasalinin farkli dozlarindan etkilenmeyen fidelerinde bogum sayisi

(adet)
Genotipler
Dozlar
AB 54 AB 267 C.Sweet Sugar Baby | Ortalama
Oum 7.00 7.00 7.26 7.26 7.13a
20 um 4.93 4.60 4.53 4.73 4.70b
35 um 4.93 4.60 4.40 4.60 4.63b
50 um 5.00 4.20 4.33 4.60 453b
5.47a 5.10a 5.13a 5.30a

LSD Doz (% 5): 0.39 LSD Genotip (% 5): 0.39
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4.2. Sera Calismalari

In vivo kosullarda kotiledon asamasinda kolhisin ve orizalin kimyasallarinin
farkli dozlar1 ile uygulama yapilan fidelerde, morfolojik gozlemler yapilmstir.
Morfolojik olarak kontrol bitki grubuna gore farklilik gosteren fideler sera
kosullarina aktarilmustir. Sera kosullarinda morfolojik farkliligin devam edip
etmedigi belirlenmis ve morfolojik farkliligi devam eden bitkilerde fenotipik
gozlemler yapilmistir. Ayrica, morfolojik farklilik gosteren bitkilerde kendileme
yapilarak tohum elde etmek amaclanmustir.

Kimyasal uygulama sonrasi tetraploid oldugu varsayilan hatlarda, diploid ve
tetraploid bitkilerde, bitki boyu, yaprak eni-boyu, cicek ¢api, yumurtalik eni-boyu
morfolojik yapilar karsilastirilmustir. Calismanin bu asamasinda, kimyasallara gére
morfolojik karsilastirma yapilmamustir. Ancak, diploid ve tetraploid bitkiler
morfolojik olarak karsilastirilmistir. Boylece farkli karpuz hatlarimin diploid ve
tetraploid bitkilerindeki bitki boyu, yaprak eni-boyu, gicek c¢api, yumurtalik eni-
boyu hakkinda veriler elde edilmistir.

4.2.1. Kolhisin Uygulanan Bitkilerin Seradaki Gelisimleri flelgili Bulgular

Kolhisinin farkli dozlari; AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby
genotiplerinin fide doneminde uygulandiginda morfolojik farklilik olusturan ve
morfolojik farklilik uygulamadan 56 gin sonra dahi devam eden fideler yetistirilmek
Uzere seraya aktarilmustir (Sekil 4.9). AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar
Baby genotiplerinin kolhisinin farkli dozlarinda seraya aktarilan bitki sayilar: Cizelge
4.26'da sunulmustur. Seraya aktarilan bitki sayilari genotip ve kolhisinin farkl
dozlar1 birlikte istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Genotip ve kolhisin dozlar
arasinda interaksiyonun olmachg: belirlenmistir. Genotipler ve kolhisin dozlar1 kendi
aralarinda karsilastirilmis ve istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p=0.05).

Kolhisin uygulamasi yapilan 4 genotipten (AB-54, AB-267, Crimson Sweet
ve Sugar Baby) morfolojik olarak farkliligi devam eden ve seraya aktarilan bitki
sayisi en fazla AB-54 genotipinde (14.26 bitki) olurken, bunu Crimson Sweet (11.59
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bitki), AB-267 (9.33 bitki) ve Sugar Baby (7.46 bitki) takip etmistir. AB-54
genotipinde, kolhisin kimyasalimn % 0.2'lik dozunda ortalama 13.33 bitki seraya
aktirilirken, doz % 0.3'e cikarildiginda 18.66 bitkinin seraya aktarildig: dikkati
cekmistir. Oysa kolhisin dozu aym genotipte, % 0.4 ve % 0.5 dozlarinda
uygulandiginda 19.33 ve 20.00 bitkinin seraya aktarildigi gortlmistir. AB-54
genotipi icin % 0.2 dozunun daha az etkin oldugu, buna karsilik % 0.3 dozunun kritik
doz seviyesi oldugu kamsi olusmustur. Benzer durum Crimson Sweet genotipi igin
de dustnulmustir. Ancak bu genotipte doz artirildikga kimyasaldan etkilenen bitki
sayisimin da arttigr  dikkati gekmistir. Kolhisin dozlar1 dikkate alinarak seraya
aktarilan ortalama bitki sayilar1 karsilastirildiginda, doz artirildikca seraya aktarilan
bitki sayisinin da arttigi gorulmustir. Beklenildigi gibi % 0.5 dozunda seraya
aktarilan bitki sayisi en fazla (18.00 bitki), % 0.2 dozunda ise en az (8.32 hitki)
olmustur (Cizelge 4.26).

Sekil 4.9'da kolhisin uygulamasindan sonra morfolojik farkliligi devam eden
ve seraya dikilen bir fide ile baslangicta tetraploid gortinmesine karsilik, daha sonra
diploid hale donisen fidenin karsilastiriimast ile kor bir fidenin gorinimi

sunulmustur.

Sekil 4.9. Kolhisin uygulamasindan 56 giin sonra morfolojik farkliligi devam eden ve
seraya dikilen bir fide (a) ile baslangicta tetraploid gorinmesine karsilik
daha sonra diploid hale donisen fidenin (b) karsilastirilmas: ve bir kor
fidenin (c) goruntmu

46



4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ismail SIMSEK

Cizelge 4.26. Farklh dozlarda kolhisin uygulanmis AB-54, AB-267, Crimson Sweet
ve Sugar Baby genotiplerinde seraya aktarilan bitki sayilar:

Genotipler
Sugar
Dozlar | AB-54 | AB-267 | C.Swest Ba%y Ortalama
% 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00c
% 0.2 13.33 8.66 5.66 5.66 8.32b
% 0.3 18.66 9.33 11.66 8.00 11.91b
% 0.4 19.33 13.33 17.66 10.33 15.16 ab
% 0.5 20.00 15.33 23.00 13.33 18.00 a
Ortalama 14.26 a 9.33 bc 11.59 ab 7.46 C
LSD Doz (% 5): 448 LSD Genotip(% 5): 4.01

Kolhisin kimyasali uygulanip seraya aktarilan bitkilerde, seraya aktarildiktan
18 gun sonra 1. bitki boy 6lcimi gergeklestirilmistir. Genotip ve kolhisin dozlari
arasinda olusan istatistiksel farkliliginin 6énemli oldugu bulunmustur (p=0.05).
Genotip x kolhisin dozu interaksiyonunun 6nemli ¢ikmast nedeniyle, farkli gruplarin
ayrilmasi igin LSD testi yapilmisg, genotip ve kolhisin doz kombinasyonlari
karsilastirilmistir (Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28).

Cizelge 4.27. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin kolhisin
kimyasalinin farkl: dozlarindan etkilenip seraya aktarilan bitkilerinde,
bitki boyu 6lciimlerine (1. Olgiim) iliskin varyans analiz tablosu

Var. Kaynaklar SD KT F Degeri Olasilik
Genotip 3 231.954 4.4816 0.0087
Kolhisin dozu 4 56328.697 816.2450 <0001

GenotipxKolhisin dozu 12 3796.716  18.3391 <0001
Alpha=0,05; t=2,02439

Kolhisin dozlar1 dikkate alinarak birbiri ile karsilastirildiginda, 1. bitki boy
ortalamasi beklenildigi gibi en fazla kontrol uygulamasinda (110.21 cm), en az ise
kolhisinin % 0.5 dozunda (31.20 cm) olmustur. Kolhisin dozu arttikga bitki boyunda
kisalma gerceklesmistir. Denemeye alinan dort karpuz genotipinde 1. bitki boy
ortalamasi incelendiginde; AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby
genotiplerinde sirasiyla 49.81 cm, 51.88 cm, 47.64 cm ve 46.84 cm oldugu
belirlenmistir. Genotiplerin 1. bitki boy 6l¢im degerleri birbirine yakin olmakla
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birlikte, farkli istatistiksel grupta yer almuglardir. Uygulama yapilmayan kontrol
bitkilerinde ise bitki boyu AB-267 genotipinde 130.13 cm olurken, Sugar Baby
genotipinde 89.46 cm olmustur. Bitki boy ortalamasinda da benzer boy uzunluk
sralamasinin olmasi, genotip yapisinin  bitki  boyu Uzerinde etkili oldugunu
gostermistir. Sera morfolojik gozlemlerinden biri olan 1. bitki boy verilerinin
genotip ve kolhisin doz kombinasyonlar1 birlikte karsilastirildiginda, tim
genotiplerde kontrol uygulamasinda bitki boyunun kolhisin uygulamas: yapilan
bitkilere gore uzun oldugu gorulmustir. En uzun bitki boyu, uygulama yapilmayan
AB-267 nolu hatta (130.13 cm), en kisa bitki boyu ise % 0.5 dozunda AB-54
genotipinde (25.46 cm) olmustur. Kolhisin dozu arttikca, bitki boyunda kisalmalarin
arttig1 dikkat gekmistir. Kolhisin kimyasalimin bitki boyunu kisaltmada etkili oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin kolhisin
kimyasalinin farkli dozlarinda seraya aktarilan bitkilerinde, bitki boyu
olcumleri (1. Olgiim)

Genotipler
DozZar | AB-54 | AB-267 | C.Sweet SB”a%?/r Ortalama
% 0.0 12460a | 130.13a | 96.66 b 89.46 c 110.21 a
% 0.2 35.73dg | 33.06eg| 34.93dg 39.93d 35.91b
% 0.3 34.20dg | 34.60dg| 39.13de | 34.20dg 35.53 bc
% 0.4 29.06 gh | 31.40fh | 3453dg | 34.40dg 32.35cd
%05 | 2546h 30.20fh | 3293eg | 36.20 df 31.20d
Ortalama | 49.81ab | 51.88a 47.64 b 46.84 b
Alpha% 5 (Genotipx Doz): t = 2.02 Alpha% 5 (Genotip): t = 2.02 Alpha% 5
(Doz): t = 2.02

Seraya aktarilan bitkilerde, dikimden 36 giin sonra bitki boyu ikinci kez
Olculmustar. 2. bitki boy dlcim verileri istatistiksel olarak degerlendirildiginde, 1.
bitki boy 6lgiimu gibi genotip x kolhisin dozu interaksiyonunun oldugu ve devam
ettigi dikkati gcekmistir. 2. bitki boy dl¢imine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge
4.29 da verilmistir.
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Cizelge 4.29. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin kolhisin
kimyasalinin farkl: dozlarindan etkilenip seraya aktarilan bitkilerinde,
bitki boyu 6l¢imlerine (2. 6l¢iim) iliskin varyans analiz tablosu

Var. Kaynaklar SD KT F Degeri Olasilik
Genotip 3 566.3173  6.8619 0.0008
Kolhisin dozu 4 72818427 66.1744  <.0001

GenotipxKolhisin dozu 12 1028.9627 3.1169 0.0037
Alpha=0,05; t=2,02439

Ikinci bitki boy o©lcim verilerinin istatistiksel olarak degerlendirildigi;
genotip, kolhisin dozlarimin ayri ayr1 karsilastirildigs; ayrica genotip, kolhisin doz
kombinasyonlarinin birlikte degerlendirildigi 2. bitki boy 6lcim verileri Cizelge
4.30'da verilmistir. Kolhisin dozlar:1 dikkate alinarak birbiri ile karsilastirildiginda, 2.
bitki boy ortalamasi en fazla kontrol uygulamasinda (127.31 cm), en az ise kolhisinin
% 0.5 dozunda (82.49 cm) olmustur. Denemeye alinan dort karpuz genctipinde 2.
bitki boy ortalamasi incelendiginde; AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby
genotiplerinde srasiyla 99.57 c¢cm, 92.74 cm, 89.74 cm ve 88.41 cm oldugu
belirlenmistir. Genotiplerin 2. bitki boy 6l¢im degerleri birbirine yakin olmakla
birlikte, farkli istatistiksel grupta yer almuglardir. Uygulama yapilmayan kontrol
bitkilerinde ise bitki boyu AB-267 genotipinde 142.40 cm olurken, C.Sweet
genotipinde 115.26 cm olmustur. Sera morfolojik gozlemlerinden biri olan 2. bitki
boy verilerinin genotip ve kolhisin doz kombinasyonlar1 birlikte karsilastirildiginda,
tum genotiplerde kontrol uygulamasinda bitki boyunun kolhisin uygulamas: yapilan
bitkilere gbre uzun oldugu gorulmustir. En uzun bitki boyu, uygulama yapilmayan
AB-267 nolu genotipte (142.40 cm), en kisa bitki boyu ise % 0.5 dozunda AB-267
genotipinde (73.33 cm) saptanmustir. (Cizelge 4.30). Seraya aktarilan bitkilerde bitki
boyu olctimleri Sekil 4.10° da gosterilmistir.
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Cizelge 4.30. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin kolhisin
kimyasalinin farkli dozlarinda seraya aktarilan bitkilerinde, bitki boyu
olcumleri (2. Olglim)

Genotipler
% 0.0 135.26b | 14240 b 115.26 a 116.33 a 127.31a
% 0.2 85.00df | 85.80 df 79.80 eg 79.60 fg 82.55¢
% 0.3 91.06cd | 83.73df 82.93 df 85.20 eg 85.73b
% 0.4 98.13bc | 78.46fg 82.53 df 80.86 eg 85.00 b
% 0.5 88.40de| 73.33g 88.20 df 80.06 eg 82.49c
Ortalama | 99.57 a 92.74b 89.74 bc 88.41 bc
Alpha% 5 (Genotipx Doz): t = 2.02 Alpha% 5 (Genotip): t = 2.02 Alpha% 5
(Doz): t = 2.02

Sekil 4.10. Seraya aktarilan bitkilerde bitki boyu 6lcimu

Seraya aktarilan bitkilerde yapilan bitki boyu olgtimleri ile birlikte bogum
sayilar1 da kaydedilmistir. 1. ve 2. bogum sayilart ayri ayri istatistiksel olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 4.31). 1. 6lgimde belirlenen bogum sayilar: istatistiksel
olarak degerlendirildiginde genotip x kolhisin doz interaksiyonunun oldugu (Cizelge
4.32), ancak 2. 6lcimdeki bogum sayisinda genotip x kolhisin doz interaksiyonunun
istatiksel anlamda 6nemli olmadig: (Cizelge 4.33) gorulmustir.
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Cizelge 4.31. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin seraya
dikilen bitkilerinde kolhisin kimyasalimin farkli dozlarindaki bogum
sayisina iliskin varyans analiz tablosu (adet) (1.sayim)

Var. Kaynaklar SD KT F Degeri Olasilik
Genotip 3 20.80800 6.3783 0.0013
Kolhisin dozu 4 480.79600 110.5341 <.0001

GenotipxKolhisin dozu 12 35.30533  2.7055 0.0097
Alpha=0.05; t=2.02439

Bogum sayisinin 1.sayimindaki  durumu, kolhisin dozlari y®ninden
incelendiginde, kontrol grubundaki bogum sayisimin kolhisin dozlarindaki bogum
sayisina gore istatistiksel olarak farkli grupta yer aldigi dikkati ¢ekmistir. Kontrol
grubundaki bitkilerde bogum sayisi ortalama 15.33 adet iken, kolhisin doz (% 0.2, %
0.3, % 0.4, % 0.5) uygulamasinda sirasiyla; 8.71, 8.46, 8.36, 7.68 adettir. Doz
arttikca ortalama bogum sayisi azalmaktadir. Genotiplerdeki ortalama bogum sayisi
irdelendiginde, AB-54'de 10.70, AB-267'de 9.58, Crimson Sweet’de 9.21 ve Sugar
Baby’ de 9.34 adet olmustur. AB-54 genotipindeki bogum sayisi, diger 3 genotipteki
bogum sayisina gore istatistiksel olarak farkli grupta yer almistir. Genotip, kolhisin
dozlar1 birlikte degerlendirildiginde, en fazla bogum sayisi kontrol grubundaki AB-
54 genotipinde (10.70 adet), en az is AB-267 genotipinin % 0.3 dozunda (7.26 adet)
belirlenmistir. Tim genotiplerde, kontrol uygulamasinda bogum sayisi, kolhisin
dozlarimn uygulandig: bitkilerdeki bogum sayisindan daha fazla olmustur. Kolhisin
kimyasalinin bitkide bogum sayisint azaltma tizerine etkisinin oldugu belirlenmistir.

AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin kolhisin
kimyasalinin farkli dozlarinda 2. bogum sayisi ile ilgili bilgiler ve istatistik analiz
sonucu farkli gruplara disen genotip ve kolhisin dozlari Cizelge 4.33'de
sunulmustur. Bogum sayisi ortalamasi en fazla AB-54 genotipinde (13.12 adet), en
az ise AB-267 genotipinde (11.34) olmustur. AB-54 genotipindeki 2. bogum sayisi
ortalamasi, diger 3 genotipteki bogum sayisina gore farkli istatistiksel grupta yer
amistir. Kolhisin dozlarina gére bogum sayisi ortalamasina bakildiginda, kontrol
uygulamasinda 14.14 adet bogum sayisi bulunurken, kolhisinin % 0.2, % 0.3, % 0.4,
% 0.5 dozlarinda sirasiyla; 11.60, 11.31, 11.55, 11.05 adet olmustur. Kolhisin
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dozlarindaki bogum sayisi istatistiksel olarak ayni gruptayer almis olmalarina karsin,

kontrol uygulamasina gore farkl1 istatistik gruptayer almustir.

Cizelge 4.32. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin serada
yetistirilen bitkilerinde kolhisin kimyasalinin farkli dozlarinda bogum
sayisi (adet) (1. sayim)

Genotipler
Dozlar | aAB-5s4 | AB-267 | C.Sweet | SugarBaby | Ortdlama
% 0.0 16.73 a 16.93 a 13.73 b 13.93 b 1533 a
% 0.2 9.86¢C 7.46 eg 9.53 cd 8.00 dg 8.71b
% 0.3 9.06 ce 7.26 fg 8.60 cf 8.93 cf 8.46 Db
% 0.4 9.13ce 8.33 cf 7.60 eg 8.40 cf 8.36Db
% 0.5 8.73 cf 7.93dg 6.60 g 7.46 eg 7.68b
Ortalama| 10.70 a 9.58b 9.21b 9.34b
Alpha% 5 (Genotipx Doz) : t = 2.02 Alpha% 5 (Genotip) : t = 2.02 Alpha% 5
(Doz) : t =2.02

Cizelge 4.33. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin seraya
dikilen bitkilerinde kolhisin kimyasalinin farkli dozlarinda bogum
sayisi (adet) (2. sayim)

Genotipler
Dozlar AB-54 AB-267 | C.Sweet |Sugar Baby| Ortalama
% 0.0 14.80 13.86 14.00 14.06 14.18 a
% 0.2 12.80 11.26 11.40 10.93 11.60b
% 0.3 12.73 10.73 10.40 11.40 11.31b
% 0.4 12.80 10.80 11.53 11.06 11.55b
% 0.5 12.53 10.06 11.33 10.26 11.05b
Ortalama 13.12a 11.34b 11.72b 1154 b
LSD Doz (% 5): 0.54 LSD Genotip (% 5): 0.48
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4.2.2. Orizalin Uygulanan Bitkilerin Seradaki Gelisimleri ileilgili Bulgular

Orizalinin farkli dozlart AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby
genotiplerine fide doneminde uygulandiginda morfolojik farklilik olusturan ve
morfolojik farkliliklari uygulamadan 56 giin sonra dahi devam eden fideler sera
kosullarinda yetistirilmek Uzere seraya aktarilmistir. AB-54, AB-267, Crimson Sweet
ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin kimyasalinin farkli dozlarinda seraya aktarilan
bitki sayilar1 Cizelge 4.34' de sunulmustur. Seraya aktarilan bitki sayilari genotip ve
kolhisinin farkli dozlari ile birlikte istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Genotip ve
orizalin dozlar1 arasinda interaksiyon oldugu tespit edilmistir. Genotipler ve orizalin
dozlar1 kendi aralarinda karsilastirilmis ve istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.34. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin
kimyasalinin farkli dozlarinda seraya aktarilan bitki sayisina iliskin
varyans analiz tablosu

Var. Kaynaklar SD KT F Degeri Olasilik
Genotip 3  569.89583 18.6266  <.0001
Orizalin dozu 3 46863173 153168  <.0001

GenotipxOrizalin dozu 9 38568750 4.2020 0.0014
Alpha=0.05; t=2.04227

Orizalin uygulamas: yapilan 4 genotipten morfolojik olarak farklilig: devam
eden ve seraya aktarilan bitki sayisi en fazla Crimson Sweet genotipinde (11.17 bitki)
olurken, bunu Sugar Baby (4.17 bitki), AB-54 (3.00 bitki) ve AB-267 (2.75 bitki)
takip etmistir (Cizelge 4.35). AB-54 genotipinde, orizalin kimyasalimn 20 pm
dozunda 1.66 bitki seraya aktirilirken, doz 35 pm'a gikarildiginda 7.66, 50 pm
seviyesinde ise 2.66 bitkinin seraya aktarildig: dikkati gekmistir. AB-54 genotipi igin
20 pm dozunun daha az etkin oldugu, buna karsilik 35 pm dozunun kritik doz
seviyes oldugu kanist olusmustur. 50 um doz seviyesinde ise kor fide sayisimin fazla
olmasi sebebiyle, daha az bitki seraya aktarilmistir. AB-267 genotipinde. orizalinin
20 pm dozunda 5.66 bitki seraya aktirilirken, 35 ve 50 um dozlarinda 2.66 bitkinin
seraya aktarildigi dikkati gekmistir. AB-267 genotipi igin 20 pm dozunun kritik doz
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seviyesi oldugu kamisina ulasilmistir. 35 ve 50 pm doz seviyesinde kor fide sayisinin
fazla olmasi sebebiyle daha az bitki seraya aktarilmistir. Crimson sweet karpuz
¢esidinde, orizalinin 20 pum dozunda 11.66 bitki seraya aktirilirken, doz 35 pm'a
¢ikarildiginda 15.00, 50 pum seviyesinde ise 18.00 bitkinin seraya aktarildig: dikkati
cekmistir. Doz seviyesinin arttikga seraya aktarilan bitki sayisinin artmasi, Crimson
Sweet karpuz cesidinin  kimyasala karsi toleransinin daha fazla oldugunu
gbgtermistir. Sugar Baby karpuz gesidinde, orizalinin 20 pm dozunda 8.00 bitki
seraya aktirilirken, doz 35 um' a cikarildiginda 7.33, 50 um seviyesinde ise 1.33 hitki
seraya aktarilmistir. 20 pm dozunun en etkin doz seviyesi oldugu, kritik doz
seviyesinin ise 35 pm oldugu kanisina varilmistir. 50 um doz seviyesinde ise kér fide
sayisinin fazla olmasi sebebiyle daha az bitki seraya aktarilmustir.

Orizalin dozlar1 dikkate alinarak seraya aktarilan ortalama bitki sayilari
karsilastirildiginda, doz artirildikgca seraya aktarilan bitki sayisinda énce artis, sonra
azalma olmustur. 20 ve 50 pum doz seviyelerinde sirasiyla 6.75 ve 6.16 bitki seraya
aktarilmistir. 20 um doz seviyesinin 35 um dozuna gore daha az etkin oldugu, 50 pm
doz seviyesinde ise kor fide sayisimin fazla olmasindan dolayr 35 pm dozuna gore
daha az bitki seraya aktarilmistir. Kritik doz seviyesinin 35 pm (8.16 bitki) oldugu

sonucuna varilmstir.

Cizelge 4.35. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin
kimyasalinin farkli dozlarinda seraya aktarilan bitki sayilar1 (adet)

Genotipler
0 pm 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00b
20 pm 1.66 fg 5.66 df 11.66 bc 8.00 cd 6.75 a
35 um 7.66 ce 2.66 eg 15.00 ab 7.33 ce 8.16 a
50 um 2.66 eg 2.66eg 18.00 a 1.331fg 6.16 a
Ortalama 3.00b 2.75b 11.17a 417b
Alpha% 5 (Genotipx Doz) : t = 2.04 Alpha% 5 (Genotip) : t = 2.04 Alpha% 5
(Doz): t=2.04

Orizalin uygulamp seraya aktarilan bitkilerde, seraya aktarildiktan 18 gin
sonra 1. bitki boyu 6lcumu gergeklestirilmistir. Genotip ve orizalin dozlar1 arasinda
olusan istatistiksel farkliliginin 6énemli oldugu bulunmustur (p=0.05). Genotip x
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orizalin dozu interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi nedeniyle, farkli gruplarin ayrilmasi
icin yapilan LSD testinde, genotiplerin ve orizalin dozlarinin birbirinden bagimsiz
sekilde ele alinmasi ile yetinilmemistir. TUm kombinasyonlarin kendi aralarinda

karsilastirilmas: yoluna gidilmistir (Cizelge 4.36 ve Cizelge 4.37).

Cizelge 4.36. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin
kimyasalinin farkli dozlarinda seraya aktarilan bitkilerinde bitki boyu
Olctimlerine iliskin varyans analiz tablosu (1. 6lguim)

Var. Kaynaklar SD KT F Degeri Olasilik
Genotip 3 1814.003  54.4498 <.0001
Orizalin dozu 3 34368.097 1031.605  <.0001

GenotipxOrizalin dozu 9 2077.363 20.7850  <.0001
Alpha=0.05; t=2.04227

Orizalinden etkilenip, seraya aktarilan bitkilerde transferden 18 giin sonra
bitki boyu 6lgtimleri (1.6l¢im) yapilmistir. Genotip bazinda incelendiginde en fazla
bitki boyu AB-267 genotipinde 71.42 cm, en az bitki boyu ise Sugar Baby
genotipinde 57.16 cm olmustur. Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin
ortalama bitki boylar1 (58.51 ve 57.16) istatistiksel olarak aymi gruplarda yer alirken,
AB-54 ve AB-267 genotipleri farkli grupta yer almistir. Kimyasal bazinda
incelendiginde en fazla bitki boyu % 0.0 dozunda (110.21 cm), en az bitki boyu 50
pm dozunda (47.90 cm) olmustur. Kimyasalin 20 ve 35 um dozlarinda bitki boylar:
sirastyla 48.38 ve 49.00 cm olarak olcllmustir. igtatistiksel olarak 20, 35 ve 50 um
dozlar1 aym grupta yer alirken, kontrol farkli grupta yer almstir. Genotipler ve
dozlar birlikte ele alindiginda, bitki boyu en fazla AB-267 genotipinde 130.10 cm
olarak dlcllmustr. En kisa bitki boyu ise 44.66 cm ile Crimson Sweet genotipinde
50 pm dozunda gerceklesmistir (Cizelge 4.37).
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Cizelge 4.37. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin
kimyasalinin farkl: dozlarinda seraya aktarilan bitkilerinde bitki boyu
Olctimleri (1. 6lglim)

Genotipler
Dozlar AB-54 AB-267 C.Sweet | Sugar Baby | Ortalama
Opm 124.60 a 130.10 a 96.66 b 89.46 ¢ 110.21 a
20 pm 48.06 dg 51.93 ed 46.80 eg 46.73 eg 48.38b
35 um 50.73 df 52.93d 45.93 fg 46.40 eg 49.00 b
50 pm 50.13 dg 50.73 df 44.66 g 46.06 fg 47.90b
Ortalama| 68.38b 7142 a 58.51c 57.16 c
Alpha % 5 (Genotipx Doz): t = 2.04 Alpha% 5 (Genotip): t = 2.04 Alpha% 5
(Doz): t=2.04

Orizalin uygulamp seraya aktarilan bitkilerde, seraya aktarildiktan 36 gun
sonra 2. bitki boyu 6lcimi gerceklestirilmistir. Genotip ve orizalin kimyasalinin
farkli dozlari ile birlikte istatistiksel olarak degerlendirilmis, genotip ve orizalin
dozlar1 arasinda olusan istatistiksel farkliligimn 6nemli oldugu bulunmustur
(p=0.05). Genotip ve orizalin dozlar1 kendi aralarinda karsilastirilmis ve istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.38 ve Cizelge 4.39).

Cizelge 4.38. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin
kimyasalinin farkli dozlarinda seraya aktarilan bitkilerinde bitki boyu
Olctimlerine iliskin varyans analiz tablosu (2. 6lguim)

Var. Kaynaklar SD KT F Degeri Olasilik
Genotip 3 155.230 2.3229 0.0950
Orizalin dozu 3 16579.297 248.0922  <.0001
GenotipxOrizalin dozu 9 745737  3.7197 0.0031

Alpha=0.05; t=2.04227

Genotiplerin, orizalin kimyasalindan etkilenip seraya aktarildiktan 36 gun
sonra bitki boyu 6lgim (2.6l¢lim) degerleri genotip bazinda incelendiginde, en fazla
bitki boyu AB-54 genotipinde 81.48 cm, en az ise AB-267 genotipinde 76.68 cm
olmustur. Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin ortalama bitki boylar1 (77.76
ve 79.23 cm) idtatistiksel olarak aym gruplarda yer alirken, AB-54 ve AB-267
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genotipleri farkli grupta yer almistir. Kimyasal bazinda incelendiginde en fazla bitki
boyu % 0.0 dozunda (129.06 cm), en az bitki boyu 50 pm dozunda (65.65 cm)
olmustur. Kimyasalin 20 ve 35 um dozlarinda bitki boylar: sirasiyla 70.93 ve 67.76
cm olarak olcllmustir. Istatistiksel olarak bittin dozlar farkli grupta yer almustir.
Genotipler ve dozlar birlikte ele alindiginda bitki boyu en fazla AB-267 genotipinde
148.40 cm olarak dlgllmustur. En kisa bitki boyu 63.80 cm ile AB-267 genotipinde
50 pm dozunda gerceklesmistir (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin
kimyasalinin farkl: dozlarinda seraya aktarilan bitkilerinde bitki boyu
Olctimleri (2. 6lglim)

Genotipler
Dozlar AB-54 AB-267 | C.Sweet |Sugar Baby| Ortalama
Oum 136.26b | 148.40b | 115.26a | 116.33a 129.06 a
20 pm 81.73 ¢ 69.86 d 65.13d 67.00d 70.93b
35 um 71.66d 67.66 d 64.13d 67.60d 67.76 bc
50 pm 66.26 d 63.80d 66.53 d 66.00 d 65.65
Ortalama 8148 a 76.68 b 77.76 ab 79.23 ab
Alpha % 5 (Genotipx Doz): t= 2.04 Alpha% 5 (Genotip): t = 2.04 Alpha% 5
(Doz): Q=204
Seraya aktarllan  bitkilerde bogum sayilarn  igtatistiksel  olarak

degerlendirilmistir. Genotip ve orizalin dozlar1 arasinda olusan istatistiksel
farkliligimn onemli oldugu bulunmustur (p=0.05). Genotip x orizalin dozu
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi nedeniyle farkli gruplarin ayrilmasi igin yapilan
LSD tegtinde, genotiplerin ve orizalin dozlarinin birbirinden bagimsiz sekilde ele
alinmasi ile yetinilmemis, tim kombinasyonlarin kendi aralarinda karsilastirilmasi
yoluna gidilmistir (Cizelge 4.40 ve Cizelge 4.41).

Genotip duzeyinde en fazla bogum sayist AB-267 genotipinde 11.36 adet
olup, bunu AB-54 (11.35 adet), Sugar Baby (9.95 adet) ve Crimson Sweet (9.88
adet) takip etmistir. AB-54 ve AB-267 ile Crimson Sweet ve Sugar Baby genotipleri
kendi aralarinda bogum sayisi yoninden istatistik olarak ayn: grupta yer almustir.

Seraya aktarillan bitkilerde bogum sayisi, orizalin dozlarina gore farkli grup
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icerisinde yer almistir. Kontrol uygulamasinda bogum sayisi ortalama 15.33 adet
olurken, orizalinin 20 pm, 35 pm ve 50 um dozlarinda sirastyla 9.17, 9.11, ve 8.93
adet olmustur. Orizalinin 20 pum, 35 pm ve 50 pm dozlarindaki bogum sayilari
istatistik olarak ayni grupta yer almistir. Orizalinin 50 um dozunda bogum sayisinin
en az oldugu (8.93 adet) dikkati cekmistir (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.40. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin
kimyasalinin farkli dozlarindaki bogum sayilarina ilisikin varyans
analiz tablosu (adet) (1. sayim)

Var. Kaynaklari SD KT F Degeri Olasilik
Genotip 3 25.24667 78.4058 <.0001
Kolhisin dozu 3 353.78667  1098.716 <.0001
GenotipxQrizalin dozu 9 10.08667  10.4417 <.0001

Alpha=0.05; t=2.04227

Cizelge 4.41. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin
kimyasalinin farkli dozlarinda bogum sayilar: (adet) (1.sayim)

Genotipler

Dozlar AB-54 AB-267 C.Sweet S.Baby Ortalama

0 pm 16.73 a 16.93 a 13.73 b 13.93 b 1533 a
20 pm 9.73cC 9.40c 8.80d 8.73d 9.17b
35 pm 9.53cC 9.66 C 8.66d 8.60d 9.11b
50 pm 9.40c 9.46 C 8.33d 8.53d 8.93b

Ortalama 11.35a 11.36a 9.88b 9.95b
Alpha % 5 (Genotipx Doz): tQ = 2.04 Alpha % 5 (Genotip): t = 2.04 Alpha %
5(Doz):t =2.04

Seraya aktarilan bitkilerde ikinci bogum sayimi uygulamadan 36 giin sonra
yapilmistir. Bitkilerde bogum sayisi yoninden istatistiksel yonden farklilik 6nemli
bulunmamistir. Kimyasal dozlarina gére bogum sayisi, kontrol uygulamasina gore
istatistik olarak ©6nemli olmus ve farkl istatistik grupta yer almustir. Kontrol
uygulamasinda bogum sayisi 11.67 adet iken, orizalinin 20 pm, 35 um ve 50 um
dozlarinda sirasiyla 11.08, 11.00 ve 11.25 adet olmustur (Cizelge 4.42).
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Cizelge 4.42. AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin orizalin

kimyasalinin farkli dozlarinda bogum sayilar: (adet) (2.sayim)

Genotip | AB-54 | AB-267 | C.Swest E”a%?/r Ortalama
Opm 1473 | 1386 | 1400 | 1406 | 14.16a
20 um 11.26 | 10.60 993 | 1046 | 1056b
35 um 10.86 9.93 986 | 1020 | 10.28bc
50 um 983 | 1046 | 1020 | 1026 | 9.99c
1167a | 11.08b | 1.00b | 11.25b
LSD Doz (%5): 041 LSD Genotip (% 5): 0.41

4.2.3. Diploid ve Tetraploid Bitkilerde Morfolojik Olgtimler

Calismada, diploid ve tetraploid bitkiler morfolojik olarak karsilastirilmistir.
Yaprak eni, yaprak uzunlugu, erkek cicek capi, yumurtalik capi, yumurtalik
uzunlugu, disi cicek tag yaprak genisligi ve uzunlugu doért karpuz genotipinin diploid
ve tetraploid bitkilerinde dlgllmustur (Sekil 4.11).

AB 54 genotipinin diploid ve tetraploid bitkilerinde morfolojik 6lgim
degerleri Cizelge 4.43 de verilmistir. Yaprak eni, kontrol uygulamasinda (diploid)
14.50 cm, tetraploid 3 bitkide ise 16.05, 16.22 ve 16.33 cm olmustur. Y aprak
uzunlugu diploid bitkide 15 cm, tetraploid bitkilerde 17.00-17.20 cm arasinda
bulunmustur. Erkek cicek ¢ap, diploid bitkide 28.67 mm iken, tetraploidlierde 32.16,
33.28 ve 35.76 mm oldugu dikkati ¢ekmistir. Diploid bitkide yumurtalik ¢api ve
boyu 10.01 mm-11.12 mm, buna karsilik tetraploid bitkilerde yumurtalik ¢apr en az
12.03 mm, en fazla 14.11 mm; yumurtalik uzunlugu ise 13.65 mm ile 15.18 mm
arasinda Olculmustdr. Disi cicek tag yaprak eni-uzunlugu diploid bitkide 10.02 mm
ile 11.18 mm olmustur. Tetraploid bitkilerde, tag yaprak eni en az 11.21 mm, en fazla
13.02 mm, tag yaprak uzunlugu 12.31 mm ile 14.02 mm arasinda degismistir. AB-54
genotipinde diploid ve tetraploid bitkiler, 6lcim yapilan morfolojik 6zellikler
yonunden genel degerlendirildiginde, tetraploid bitkilerin yaprak ve gigek yapilari
yonunden diploid bitkilere gore daha biytk oldugu ve diploid-tetraploid bitkilerin
morfolojik olarak ayrilig: dikkati cekmistir.
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Sekil 4.11. aYaprak eni 6lcimi; b. Yaprak uzunlugu 6lcimi; c. Erkek cicek capi
Olcimu; d. Tetraploid ve diploid bitkilere ait erkek cicek; e. Yumurtalik
capr 6lcimd; f. Yumurtalik uzunlugu 6lcimu; g. Disi cicek tac yaprak
eni 6lcumu; h. Disi ¢gigek tag yaprak uzunlugu ol¢cimi
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Cizelge 4.43. AB 54 genotipinin diploid ve tetraploid bitkilerinde morfolojik 6lgtim

sonuglari
AB 54
- © B
s | 5o 88 B.c3 32088 JBRi.
& | §8 858 (3£ 28E|2ERLTET5E
x o~ - —

%0.0 | 14.50 15.00 28.67 | 10.01 | 1112 10.02 11.18
%0.4 | 16.22 17.00 3576 | 1341 | 1451 12.41 13.26
%0.4 | 16.05 17.20 32.16 | 12.03 | 13.65 11.21 12.31
%0.4 | 16.33 17.12 3328 | 1411 | 1518 13.02 14.02

AB 267 genotipinin diploid ve tetraploid bitkilerinde morfolojik 6lgtim
degerleri incelendiginde, diploid bitkide yaprak eni-uzunlugu 15.00 cm-16.50 cm,
tetraploid bitkilerde ise yaprak eni en az 15.21 cm, en fazla 16.50 cm; yaprak
uzunlugu ise 16.82 ile 17.00 cm arasinda degismistir. Diploid ve tetraploid bitkilerde
yaprak eni ve uzunlugu yoninden agik bir farklilik bulunmamustir. Erkek cigek capi
diploid bitkide 35.32 mm, tetraploid bitkilerde ise 35.93 ile 36.65 mm arasinda
olmustur. Yumurtalik ¢api, diploid bitkide 10.53 mm, tetraploid bitkilerde 11.20,
11.35 ve 12.65 mm bulunmustur. Diploid bitkide yumurtalik uzunlugu 12.34 mm,
tetraploid bitkilerde 12.85 mm ile 13.36 mm arasinda olmustur. Disi cicek tag yaprak
eni ve uzunlugu diploid bitkide 12.17 mm ile 15.48 mm, tetraploid bitkilerde tag
yaprak eni en fazla 1251 mm, tag yaprak uzunlugu ise en fazla 15.81 mm
kaydedilmistir (Cizelge 4.44). AB-267 genotipinde diploid ve tetraploid bitkilerde
morfolojik 6lciim degerleri karsilastirildiginda, diploid ve tetraploid bitkilerin yaprak
ve ¢icek yapilarinda agik bir farkliligin olusmadig: dikkati gekmistir.

Crimson Sweet genotipinin diploid ve tetraploid bitkilerinde morfolojik
Olcim degerleri Cizelge 4.45'de sunulmustur. Calismaya konu olan 4 karpuz
genotipinden en fazla tetraploid elde edilen genotip Crimson Sweet olmustur. Bu
c¢esidin kolhisin ve orizaline kars1 tepkisi, diger Ui¢c genotipe gore daha fazla olmustur.
Calismada elde edilen 5 tetraploid bitki diploid bitki morfolojisi ile karsilastirilmistur.
Cizelge 4.45 incelendiginde, diploid bitkinin yaprak eni ve uzunlugu, 14.50 cm ile
15.00 cm olmustur. Tetraploid 5 bitkide yaprak eni, en fazla 16.50 cm, en az ise
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15.50 cm oldugu ve ortalama yaprak eninin 15.50 cm civarinda bulundugu
belirlenmistir. Yaprak uzunlugu, en fazla 17.00 cm, en az ise 15.25 cm olmustur.
Erkek cicek capi diploid bitkide 29.56 mm iken, tetraploid bitkilerde, 30.85 ile 35.50
mm arasinda degismistir. Erkek cicek capi tetraploid bitkilerde daha fazla
bulunmustur. Yumurtalik ¢ap: ve uzunlugu, diploid bitkilerde 10.29 mm ile 12.18
mm, disi cigek tag yaprak eni ve boyu ise 10.42 ile 11.15 mm olmustur. Tetraploid
bitkilerde yumurtalik ¢apr 12.75 mm ile 14.08 mm arasinda, yumurtalik uzunlugu
13.36 mm ile 14.53 mm arasinda kaydedilmistir. Disi gicek tag yaprak eni ve
uzunlugu; 11.23 mm ile 12.81 mm ve 12.05 mm ile 14.03 mm arasinda bulunmustur.
Crimson Sweet genotipinde diploid ve tetraploid bitkilerin morfolojik olarak
birbirinden ayrilabilecegi, en azindan ilk tetraploid bitki seleksiyonunun
yapilabilecegi dustntlmektedir.

Cizelge 4.44. AB 267 genotipinin diploid ve tetraploid bitkilerinde morfolojik dlgim

sonuglari
AB 267
)gl,) g— g_ 8\ 8\ )gl,)
-SRI R - W el o
N —~ N = ~—~ < = = E ~—~ ~—~ N ~—~
§ |E5|28 |GE| BE | 25E | SBE|S2E
> = 2 S > 587 |&8
> L] > >
%0.0 | 15.00 16.50 35.32 10.53 12.34 12.17 15.48
%0.3 | 15.50 16.82 36.53 11.20 13.06 12.41 15.81
%0.5 | 16.50 17.00 36.65 11.35 12.85 12.51 15.65
%0.5 | 15.21 16.88 35.93 12.65 13.36 12.23 15.48

Cizelge 4.46 incelendiginde, Sugar Baby genotipinin diploid ve tetraploid
bitkilerinde morfolojik farkliliklar agik olarak gorulmektedir. Diploid Sugar Baby
bitkisinde yaprak eni ve uzunlugu 15.50 cm ile 16.50 cm olurken, tetraploid
bitkilerde, 16.35 cm ile 17.45 cm olmustur. Erkek cicek capi diploid bitkide 30.26
mm, buna karsilik tetraploid bitkide 38.34 mm kaydedilmistir. Diploid bitkide
yumurtalik eni 6.68 mm, yumurtalik uzunlugu 10.21 mm, tag yaprak eni 9.58 mm,
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uzunlugu 10.02 mm ol¢ulmistar. Tetraploid bitkide ise sirasiyla, 14.41 mm, 14.96
mm, 11.85 mm ve 12.25 mm olarak kaydedilmistir.

Cizelge 4.45. Crimson Sweet genotipinin diploid ve tetraploid bitkilerinde morfolojik
Ol¢lim sonuclari

C.Sweet
lel} —_
= 3 O ggj: 5 > > 5
N xT |NE &€ = € ~E |FEE|RZ2E
o ) S (SRS £ £ = £ w & S £
> =1 < S = o o}
> T > S T T
> [a) [a)
Opm 14.50 15.00 29.56 10.29 12.18 10.42 11.15
35 um 15.50 16.00 35.50 12.92 13.65 12.65 | 13.16
50 pm 16.50 17.00 34.12 13.13 13.64 11.23 | 12.05
%0.0 14.74 15.25 30.03 12.33 12.11 11.70 | 11.65
%0.3 15.50 16.40 31.15 12.75 13.36 1245 | 12.89
%0.5 15.50 16.00 30.85 13.09 13.81 12.00 | 12.25
%0.5 15.70 16.80 30.41 14.08 14.53 12.81 14.03
Cizelge 4.46. Sugar Baby genotipinin diploid ve tetraploid bitkilerinde morfolojik
Olclim sonuclari
Sugar Baby
B 5 5 B
c = O L%S: < 5 }g'E }gE
¥ | ¥ |5¢ &€ | RE |SEE|8%E|BSE
&) = O S O £ © £ ESE|os5E 0 E
& i ~ S~ | SR= 18T | 2%
> 5 3 £ = |Z> |Z3
> L] > o o3
%0.0 15.50 16.50 30.26 9.68 10.21 9.58 10.02
%0.4 16.35 17.45 38.34 14.41 14.96 11.85 12.25
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4.2.4. Diploid ve Tetraploid Bitkilerde Stomatal Gozlemler

Sera kosullarinda morfolojik farkliligi devam ederek ciceklenme asamasina
gelen bitkilerde stomatal incelemeler yapilmistir. Morfolojik olarak tetraploid olarak
kabul edilen bitkilerde stoma incelemeleri yapilmistir. Kontrol (% 0.0) ile birlikte
tetraploid bitkilerde stoma ¢ap1 (um), stoma uzunlugu (um), stoma yogunlugu ve
kloroplast sayimi yapilarak, stoma yogunlugu ve kloroplast sayisina gore ploidi
seviyeleri belirlenmistir. Calismadaki genotiplerin (AB-54, AB-267, C. Sweet ve
Sugar Baby) stomaincelemeleri sonuclar sirasiyla Cizelge 4.47-4.50' de verilmistir.

Cizelge 4.47. AB-54 genotipinin diploid ve tetraploid bitkilerinde stoma

incelemeleri

Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
Genoti Doz | Stoma Capi Stoma Stoma Kloroplast

P (um) P Uzunlugu Yogunlugu Sayisi

H (um) (adet/mme) (adet)
AB54 | % 0.0| 21.15+0.39 | 28.24+1.24 | 245.83+0.71 | 13.00+0.71
AB54 | %04 | 24.14+2.14 | 31.04+4.55 75.47+£1.41 | 19.00+£0.71
AB54 | % 0.4 | 24.84+0.84 | 36.63+1.04 81.76+3.54 | 19.00+0.71
AB54 | % 0.4 | 26.98+2.52 | 38.35t1.53 94.33+0.71 | 18.00+0.71

Morfolojik olarak tetraploid olarak kabul edilen AB-54 genotipinde yapilan
stoma incelemelerinde stoma ¢apr en az % 0.0 dozunda 21.15 um olarak 6l¢tlmus,
tetraploid bitkilerde ise kontrolden farkli olarak 24.14 pm ile 26.98 um arasinda
Olcilmistir. Stoma uzunlugu kontrol (% 0.0) bitkisinde 28.24 pum olculerek,
tetraploid bitkilerde 31.04 pum ile 38.35 pm arasinda degismistir. Ortalama stoma
yogunlugu kontrol (%0.0) bitkisinde en fazla sayilarak 245.83 adet/mm? belirlenmis,
tetraploid bitkilerde stoma yogunlugu 75.47 adet/mn? ile 94.33 adet/mn? arasinda
degismistir. Kloroplast sayisi en az kontrol (% 0.0) bitkisinde sayilarak 13.00 adet
olarak belirlenmistir. Tetraploid bitkilerde ise 18 adet ve Uzerinde gergeklesmistir.
Morfolojik farklilik gosteren bitkiler, ortalama stoma yogunlugu ve ortalama
kloroplast sayisina goére incelenmis ve Kkarsilastirilmalart yapilmistir.  Kontrol
bitkisinin stoma yogunlugu (245.83 adet/mm?) ve kloroplast sayisina (13.00 adet)
gore diploid oldugu belirlenmistir. Tetraploid oldugu dustntlen bitkiler stoma
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yogunlugu (75.47 adet/mm? ile 94.33 adet/mm?) ve kloroplast sayisina (18 adet ve
Uzeri) gore, kontrol bitkisinden belirgin olarak farkli bulunmustur. Sekil 4.12 ve
Sekil 4.13 de sirasiyla tetraploid ve diploid bitkilerde stoma eni ve stoma uzunlugu
gosterilmistir.

e
O

22.82 ymie
A 47._4?_pm' :

-

tetraploid bir bitkide stoma ¢ap1 ve stoma uzunlugu élctimleri
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%1760 |Jr1{ re
123,68 um

-

Sekil 4.13. 40x buyUtmeli objektif ve 10x buyutmeli okiler mikrometre yardinmyla
diploid bir bitkide stoma ¢ap:1 ve stoma uzunlugu olciimleri

Morfolojik olarak tetraploid olarak kabul edilen AB-267 genotipinde yapilan
stoma incelemelerinde, ortalama stoma ¢ap1 en az % 0.0 dozunda 20.82 um olarak
Olctlmus, tetraploid bitkilerde ise en fazla 30.12 um ile % 0.3 dozunda tespit
edilmistir. % 0.5 dozunda ise 24.79 um ile 24.84 um arasinda oldugu dikkati
cekmistir. Ortalama stoma uzunlugu kontrol (% 0.0) bitkisinde 26.75 um olculerek
tetraploid bitkilerde % 0.3 dozunda 43.93 pm oldugu gbézlenmis, % 0.5 dozunda ise
33.92 um ile 44.52 pm arasinda oldugu belirlenmistir. Ortalama stoma yogunlugu
kontrol (% 0.0) bitkisinde en fazla sayilarak 264.15 adet/mm? belirlenmis, tetraploid
bitkilerde % 0.3 dozunda 113.20 adet, % 0.5 dozunda 81.76 ile 119.49 adet arasinda
tespit edilmistir. Ortalama kloroplast sayisi en az kontrol (% 0.0) bitkisinde sayilarak
15.00 adet olarak belirlenmistir. Tetraploid bitkilerde ise % 0.3 dozunda 23 adet, %
0.5 dozunda ise 20 ile 24 adet arasinda degismistir. Morfolojik farklilik gosteren
bitkiler, ortalama stoma yogunlugu ve ortalama kloroplast sayisina gore incelenmis
ve karsilastirmalart yapilmistir.  Kontrol bitkisinin  stoma yogunlugu (264.15
adet/mm?) ve kloroplast sayisina (15.00 adet) goére diploid oldugu belirlenmistir.
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Tetraploid oldugu distintlen bitkiler stoma yogunlugu (81.76 adet/mnm? ile 119.49
adet/mm?) ve kloroplast sayisina (20 ile 24 arasinda) gore kontrol bitkisinden
belirgin olarak farkli bulunmustur (Cizelge 4.48). AB 267 hattinda tetraploid bitki ile
diploid bitkilerinde stoma yogunlugu Sekil 4.14’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.48. AB-267 genotipinin diploid ve tetraploid bitkilerinde stoma

incelemeleri

Ortalama Ortalama | Ortdama | Ortalama
Genotip Doz Stoma Stoma Stoma Kloroplast

Uzunlugu | Yogunlugu Sayist

Capi (Lm) vt Y

(um) (adet/mm?2) (adet)
AB 267 %0.0 |20.82+4.33|26.75+2.79| 264.15+1.41 | 15.00+0.71
AB 267 % 0.3 |30.12+3.61|43.93+1.24| 113.20+1.41 | 23.00+0.71
AB 267 % 0.5 |24.84+2.55|33.92+1.36| 119.49+3.54 | 20.00+1.41
AB 267 % 0.5 |24.79+2.02|44.52+5.24| 81.76+0.71 | 24.00+0.00

A
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Sekil 4.14. a. 40x by objektif ve 10x buyutmeli okiler mikrometre yardimiyla
tetraploid bir bitkinin stoma yogunlugu; b. 40x blyUtmeli objektif ve 10x
blylUtmeli okiler mikrometre yardimiyla diploid bir bitkinin stoma
yogunlugu

Morfolojik olarak tetraploid olarak kabul edilen C.Sweet genotipinde yapilan
stoma incelemelerinde stoma ¢apr en az % 0.0 dozunda 22.01 pm olarak dl¢timus,
tetraploid bitkilerde ise % 0.5 dozunda 28.53 pm ile 31.03 um arasinda degismis, %
0.3 dozunda ise 26.35 pum olarak belirlenmistir. Orizalinden elde edilen tetraploid
bitkilerde ise 35 mu dozunda ortalama stoma ¢apr 25.17 pm, 50 um dozunda 23.68
pm olarak olclilmistir. Stoma uzunlugu kontrol (% 0.0) bitkisinde 29.39 pm
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Olclilmus, tetraploid bitkilerde ise % 0.5 dozunda 49.77 pm ile 5290 pm
Olcllmustdr. Kolhisinin % 0.3 dozunda 48.92 pum oldugu tespit edilmistir. Orizalin
kimyasalindan elde edilen tetraploid bitkilerde ise 35 mu dozunda ortalama stoma
uzunlugu 45.47 pum, 50 um dozunda 34.37 um olarak 6lcilmistir. Ortalama stoma
yogunlugu kontrol (% 0.0) bitkisinde en fazla sayilarak (245.28 adet/mn®), tetraploid
bitkilerde % 0.5 dozunda 75.47 adet/mm?, % 0.3 dozunda 125.78 adet/mn? stoma
oldugu belirlenmistir. Orizalinden elde edilen tetraploid bitkilerde ise 35 mu
dozunda 75.47 adet/mm? stoma sayilirken, 50 um dozunda 88.05 adet/mn? stoma
sayilmistir. Ortalama kloroplast sayisi en az kontrol (% 0.0) bitkisinde sayilarak
12.00 adet olarak belirlenmistir. Tetraploid bitkilerde ise % 0.5 dozunda 21 adet ve
25 adet sayilmistir. Kolhisinin % 0.3 dozunda ise 21 adet oldugu belirlenmistir.
Orizalin kimyasalinda ise 35 mu dozunda 24 adet kloroplast sayilirken, 50 mu
dozunda 20 adet kloroplast sayilmistir. Morfolojik farklilik gosteren bitkiler ortalama
stoma yogunlugu ve ortaama kloroplast sayisina gore incelenmis ve
karsilastirilmalar1  yapilmigtir.  Tetraploid bitkilerde stoma yogunlugunun 75.47
adet/mn?2 ile 125.78 adet/mm? arasinda degistigi; kloroplast sayisinin ise 20 adet ile
24 adet arasinda degistigi tespit edilmistir. Tetraploid bitkilerde, kontrol bitkisinden
farkl: olarak stoma yogunlugunun daha az, kloroplast sayisinin ise daha fazla oldugu

dikkat gcekmistir.

Cizelge 4.49. Crimson Sweet gesidinin diploid ve tetraploid bitkilerinde stoma

incelemeleri

Ortalama Ortalama Ortalama | Ortalama
Genotip Doz Stoma Cap1 Stoma} Svtomav Kloroplast

Uzunlugu | Yogunlugu Sayisi

(Hm) wm | (adet/mmp) | (adet)
C.Sweet | Kontrol | 22.01+0.20 | 29.39+0.06 | 245.28+0.71 | 12.00+0.00
C.Sweet | 35mu | 25.1743.32 | 45.47+2.83 | 75.47+1.41|24.00+0.00
C.Sweet | 50mu | 23.68+1.10 | 34.37+1.48 | 88.05+0.00|20.00+1.41
C.Sweet | %0.3 | 26.35+4.67 | 48.92+2.49 | 125.78+1.41|21.00+0.71
C.Sweet | %05 | 31.03+1.76 | 49.77+1.68 | 75.47+0.00|25.00+0.71
C.Sweet | %05 | 28.53+0.25 | 52.90+2.35 | 75.47+1.41|25.00+0.71

Morfolojik olarak tetraploid olarak kabul edilen S.Baby genotipinde yapilan
stoma incelemelerinde ortalama stoma ¢api, en az % 0.0 dozunda 20.14 pm olarak
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Olctlmus, tetraploid bitkilerde ise % 0.4 dozunda 27.36 pum oldugu dikkat ¢cekmistir.
Stoma uzunlugu kontrol (% 0.0) bitkisinde 28.41 um dlc¢ulerek, tetraploid bitkide ise
% 0.4 dozunda 35.89 um olcilmustir. Stoma yogunlugu kontrol (% 0.0) bitkisinde
257.86 adet/mn, tetraploid bitkide ise 113.20 adet/mm? olarak sayilmstir. Ortalama
kloroplast sayisi; kontrol bitkisinde 13, tetraploid bitkide ise 18 adet belirlenmistir.
Diger genotiplerde oldugu gibi tetraploid bitkilerde kontrol diploidlere gore, ssoma
yogunlugu daha az, kloroplast sayisi ise daha fazla bulunmustur (Cizelge 4.50).

Cizelge 4.50. Sugar Baby cesidinin diploid ve tetraploid bitkilerinde stoma

incelemeleri
Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
. Stoma Stoma Kloroplast
Genotip Doz Stoma Cap1 U sunlus

(um) Uzunlugu | Yogunlugu Sayist

(um) (adet/mm?) (adet)
S.Baby 29%0.0 | 20.14+0.38 | 28.41+1.06 | 257.86+2.12 | 13.00+0.71
S.Baby % 0.4 | 27.36+x1.13 | 35.89+1.78 | 113.20+1.41 | 18.00+1.41

Sugar Baby cesidinin tetraploid ve diploid bitkilerine ait stoma ve
kloroplastlar sirasiyla Sekil 4.15 ve Sekil 4.16’ da gosterilmistir.

Sekil 4.15. Sugar Baby cesidinde 40x biyttmeli objektif ve 10x buyitmeli okiler
mikrometre yarchimiylatetraploid bir bitkideki stoma ve kloroplastlar
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[

Sekil 4.16. 40x buyltmeli objektif ve 10 x buyutmeli oktler mikrometre yardimiyla
diploid bir bitkideki stoma ve kloroplastlar

In vivo kosullarda, dort karpuz genotipi fidelerine kotiledon asamasinda,
kolhisin ve orizalin kimyasalinin farkli dozlar: ile uygulama yapilmistir. Her iki
kimyasal fidelerde morfolojik degisiklikler olusturmustur. Bazi bitkilerdeki
morfolojik farkliliklar uygulamadan yaklasik 3 hafta sonra ortadan kalkmis ve fideler
normal gorunimini almistir. Fidelerde morfolojik farkliligi devam eden bitkiler sera
kosullarina alinmis ve daha uzun siire morfolojik farkliligin devam edip etmedigi
takip edilmistir. Sera kosullarinda, morfolojik farkliligin devam ettigi gordlmuistir.
Ancak morfolojik farklilik olusturan bitkilerin timinde kendileme islemi anormal
ciceklerin olmasi veya hi¢ cicek agmamasi nedeni ile yapilamamistir. Kendileme
yapilan bir ¢ok cicekte ise meyve tutumu saglanamamistir. Kendileme yapilarak
meyve tutumu saglanan ve tohum elde edilen bitki sayilar1 nihai tetraploid bitki
sayilarim olusturmustur. Calismanin amaci da, tetraploid bitkiler gelistirmek ve
tohum elde etmektir.

Y apilan ¢alisma sonucunda; AB-54, AB-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby
genotiplerinde elde edilen tetraploid bitki sayilar1 ve oranlar1 Cizelge 4.51 - 4.54'de

sunulmustur.
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Cizelge 4.51 incelendiginde siyah kabuklu karpuz genotipi olan AB-54'de
kolhisin dozunun % 0.4 dozunda 3 tetraploid (% 2.08) bitki elde edilmistir. Kolhisin
kimyasalinin diger dozlarinda tetraploid bitki elde edilememistir. Orizalin dozunun
UcUnde de tetraploid bitki elde edilemeyip, basar1 oram % 0.00 olmustur.

Uzak dogu kabuk deseninde olan AB-267 genotipinde, kolhisinin % 0.3
dozunda 1 bitki (% 0.69), % 0.5 dozunda ise 2 bitki (% 1.38) tetraploid olarak
gelistirilmis ve tohum elde edilmistir. Diger kolhisin dozlarinda tetraploid bitki
gelistirme oram % 0.00 olmustur. Orizalin dozunun Uctinde de tetraploid bitki elde
edilememeyip, basar: oran % 0.00 olmustur (Cizelge 4.52).

Acik tozlanan ve kontrol bitki olarak ¢alismaya dahil edilen ¢izgili kabuklu
Crimson Sweet karpuz ¢esidinde, kolhisin ve orizalin kimyasalinin her ikisinden de
tetraploid bitki elde edilmistir. Bu ¢calismada, Crimson Sweet genotipinden toplam 5
tetraploid hat gelistirilmistir. Kolhisin dozunun % 0.3 ve % 0.5 dozlarindan 1 ve 2
tetraploid bitki elde edilmistir. Orizalin kimyasalimin 35 ve 50 um dozlarindan birer
bitki gelistirilmistir (Cizelge 4.53).

Cizelge 4.54 incelendiginde, Sugar Baby karpuz genotipinde (siyah kabuklu,
acik tozlanan, kontrol bitki olarak ¢alismaya dahil edilen genotip) yalnizca 1 bitki
kolhisinin % 0.4 dozunda tetraploid olarak gelistirilmistir. Kolhisinin diger
dozlarindan ve orizalin kimyasalindan tetraploid bitki elde edilememistir.
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Cizelge 4.51. AB 54 karpuz hattinda kolhisin ve orizalin kimyasallarinda uygulama
yapilan bitki sayilari, tetraploid bitki sayilari ve tetraploid bitki

oranlari
AB 54
Kolhisin Orizalin
m%@ T2 |Tg %5@ T2 |Tg
—~| © —~| © 8 —~| © o | O &
2357 598 802 £ 1579399 50¢

D o o F m o o o F m
% 0.0 144 0.00 0.00 | Opm 144 0.00 0.00
% 0.2 144 0.00 0.00 | 20um 144 0.00 0.00
% 0.3 144 0.00 0.00 | 35um 144 0.00 0.00
% 0.4 144 3.00 208 |50um| 144 0.00 0.00

% 0.5 144 0.00 0.00 - - - -

Cizelge 4.52. AB 267 karpuz hattinda kolhisin ve orizalin kimyasallarinda uygulama
yapilan bitki sayilari, tetraploid bitki sayilari ve tetraploid bitki

oranlari
AB 267
Kolhisin Orizalin
- = = — = =
g |3 5o gF |G &3
&z 5%ogoog 3| & ETogoog oS
e 9 S S e E 995 S e
a §§§8 §§E gg A §§§$ §§E g,g
> T o) > o) T
~ ~ ~ ~
% 0.0 144 0.00 0.00 0 um 144 0.00 0.00
% 0.2 144 0.00 0.00 20um 144 0.00 0.00
% 0.3 144 1.00 0.69 35um 144 0.00 0.00
% 0.4 144 0.00 0.00 50um 144 0.00 0.00
% 0.5 144 2.00 1.38 - - - -
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Cizelge 4.53. C. Sweet karpuz gesidinde kolhisin ve orizalin kimyasallarinda
uygulama yapilan bitki sayilari, tetraploid bitki sayilar1 ve tetraploid

bitki oranlar1
C.Sweset
Kolhisin Orizalin
— v v — v v
o= e 58S o= e 5o
¥ E%2gs2g 32| B Efzgoog oo
N (S 3|5 B & N S 3| S B &
8 §§§$g§3 s | § §§§$§§3 55
D S 5 @) D g S 5 (@)
> — — — —
% 0.0 144 000 | 000 | Opm 144 0.00 | 0.00
% 0.2 144 000 | 000 | 20um 144 0.00 | 0.00
% 0.3 144 1.00 | 069 | 35um 144 1.00 | 0.69
% 0.4 144 000 | 000 | 50um 144 1.00 | 0.69
% 0.5 144 2.00 1.38 - - - -
Cizelge 4.54. Sugar Baby karpuz cesidinde kolhisin ve orizalin kimyasallarinda
uygulama yapilan bitki sayilari, tetraploid bitki sayilar1 ve tetraploid
bitki oranlar1
Sugar Baby
Kolhisin Orizalin
© <5 - 0O (o] % @ % o 0O §e) %
B 5008208 | 58 5§08 ag508 =88 |
3 3838 %.‘?% 80 3 3E3% %.‘?% S
O RENS g O |REOIEI=|8 S
5% &% F o 58 |FrE |Fd
> >
% 0.0 144 0.00 0.00 | Opum 144 0,00 0.00
% 0.2 144 0.00 0.00 | 20um 144 0.00 0.00
% 0.3 144 0.00 0.00 | 35um 144 0.00 0.00
% 0.4 144 1.00 0.69 | 50um 144 0.00 0.00
% 0.5 144 0.00 0.00 - - - -

Calisma sonucunda, toplam 12 tetraploid karpuz hatti gelistirilmistir. AB-54
genotipinden 3 hat (kolhisin; % 0.4), AB-267 karpuz hattindan 3 hat (kolhisin; % 0.3
ve % 0.5), Crimson Sweet’te 5 hat (kolhisin; % 0.3 ve % 0.5; orizaline; 35 pm -50
um) ve Sugar Baby genotipinde 1 tetraploid (kolhisin; % 0.4) hat gelistirilmistir.
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Kolhisinin % 0.2'lik dozu ile orizalinin 20 um'lik dozlarindan tetraploid bitki
gelistirilememistir. Kolhisinin, % 0.3, % 0.4 ve % 0.5 dozlarindan tetraploid bitki
gelistirilirken, orizalinden sadece Crimson Sweet genotipinde tetraploid bitki
gelistirilmistir. Kolhisin kimyasal1 tetraploid karpuz hatlarinin gelistirilmesinde
orizaline gbre daha basaril1 bulunmustur.

Calismada, 4032 fideye kimyasal uygulanmis ve bu fidelerin 901’ inde bitkide
morfolojik farklilik devam etmis ve seraya aktarilmistir. Sera kosullarinda biyttilen
901 bitkinin 12'sinden tetraploid bitki olarak tohum elde edilmistir. In vivo
kosullarda kolhisin ve orizalin kimyasal uygulama ile tetraploid bitki elde edilmesi
uygulama olarak oldukca kolay olmasina karsilik, tetraploid bitki elde etme oram
olduk¢a dustuk olmustur. Bu nedenle in vivo kosullarda kotiledon asamasinda
kimyasal uygulama ile tetraploid elde etme calismalarinda, bitki sayisimin fazla
tutulmas: elde edilecek bitki sayisinin arttirilmasi yonunden yararl: olacaktir.

Cekirdeksiz karpuz 1slah programinda, tetraploid hatlarin gelistirilmesi
oldukga 6nemlidir. Tetraploid hatlar, triploid gesit gelistirmede ana ebeveyn olmasi
yonunden kilit rol oynamaktadir. Bu nedenle gekirdeksiz karpuz 1slah programinda
ilk asama, tetraploid hatlarin elde edilmesidir.

Bitkilerde, kromozom katlamada, cigdem bitkisinden elde edilen “kolhisin”
isimli kimyasal en fazla kullamlmaktadir. Daha sonra yapilan calismalarda, herbisit
0zelligi olan dinitroanilines, ethalfluralin (N-ethyl-N-2-methyl-2-propenyl) - 2,6-
dinitro-4-(trifluoromethyl)benzanine)  ve  “orizalin®  (3,5-dinitro-N4,  N4-
dipropylsulfanilamide) kimyasallart da kromozom katlama calismalarinda bir gok
arastirici tarafindan kullaniimaktadir.

Kolhisin ve orizalin kimyasallar1 bitkiye, in vitro ve in vivo kosullarda
uygulanabilmektedir. Ayrica her iki kimyasal bitki tohumlarina da uygulanarak
tetraploid bitki olusturulmaktadir.

Yapilan bu calismada, 4 adet karpuz genotipine, kotiledon asamasinda, in
vivo kosullarda kolhisin ve orizalin kimyasalimn farkli dozlar1 uygulanmustur.
Calismada, kimyasallarin bitkiye in vitro kosullarda uygulanmasi, doku kulturt
laboratuvari, spesifik alet ve ekipman gerektirmesi nedeniyle calismaya dahil
edilmemistir. In vivo kimyasal uygulamasi, tohumlarin fidelikte ekilmesi ve 15 glin
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sonra kotiledon asamasinda olan fidelere kimyasallarin, biytime ucuna damlatma
seklinde uygulamasi, oldukca pratik olmasi nedeniyle tercih edilmistir.

Kimyasal uygulamada, kolhisin, 3 giin, sabah-aksam bitkilere uygulanmustir.
Buna karsilik orizalin tek doz seklinde bitkilere muamele edilmistir. Bu nedenle
kolhisin uygulamasinin, orizalin uygulamasina gore daha fazla is guicti gerektirdigi
ortaya ¢ikmstir.

Kolhisin kimyasalinin % 0.0, % 0.2, % 0.3, % 0.4, % 0.5 dozlar1 ve orizalin
kimyasalinin O pM, 20 pM, 35 pM, 50 pM dozlar: fidelere uygulandiktan sonra fide
olumlerinin olup olmadig: takip edilmistir. Calismaya alinan 4 karpuz genotipinde,
kolhisin ve orizalin kimyasallarimn tim dozlarinda fide Olimi olmadigi
gordlmostar. Inan (2007), yapmis oldugu calismada, Crimson Sweet karpuz
genotipine in vivo kosullarda, kolhisinin farkli dozlarim kotiledon asamasinda
uygulamis ve ilk y1l calismasinda bitki dlumlerinin olmadigini, 2. y1l uygulamasinda
ise bitki olumlerinin % 0 ve % 33 arasinda gerceklestigini bildirmistir. Fide
oluminde, kimyasalin toksik etkisinden cok, bakim kosullarimin etkili oldugu
dustnulmustdr. Clnkd kimyasal uygulama fidenin tepe meristem ucuna uygulandigi
icin saglikl1 yetisen fidenin 6limi sz konusu olmamaktadir. Ancak kolhisin (% 0.5)
ve orizalin (50 pM) kimyasalinin yiksek dozlarinda fitotoksik etkiden dolay: yaprak
uclarinda sararma ve hafif kuruma simptomlari gorilebilmektedir.

Calismada, kimyasal uygulama yapilan fidelerde morfolojik farkliliklar
olusmustur. Morfolojik farkliliklar, yeni slrgin gelisiminin  yavas olmasi,
yapraklarda deformasyon, yaprak kenarinda digliligin artmasi, yaprak kalinliginin
artmast olarak sayilabilmektedir. Kimyasal uygulama sonrasi fidelerde olusan
morfolojik degisiklikler iki kez (1. degerlendirme uygulamadan 25 glin sonra, 2.
degerlendirme uygulamadan 35 gun sonra) degerlendirilmistir. 2. fide
degerlendirmesi, kimyasal etkisinin bitkide devam edip etmedigini belirlemek icin
yapilmistir.  Kolhisin  kimyasali uygulanan dort genotipte ilk morfolojik
degerlendirmede; kimyasaldan etkilenen bitki sayisi oramt genotiplere gore
degismistir. AB-54 genotipinde, etkilenen bitki sayisi oram % 56.25 ile % 79.86,
AB-267"de % 52.08 - % 74.30, Crimson Sweet’'te % 52.08 - % 88.19 ve Sugar
Baby'de % 40.97 - % 89.58 olmustur. AB-54, AB-267 ve Crimson Sweet
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genotiplerinde en az bitkilerin % 50’ sinin kolhisin kimyasalindan etkilendigi dikkati
cekmistir. Ancak Sugar Baby’ de bu oran % 40 seviyelerine inmistir. Calismaya konu
olan 4 karpuz genotipinin kolhisine farkli oranlarda tepki gosterdigi tespit edilmistir.
Genotiplerin  kolhisin kimyasal dozlarina karsi tepkileri de birbirine benzer
olmamistir. Crimson Sweet genotipinde % 0.2 ve % 0.5 dozlarinda etkilenen bitki
oranlart % 52.08 ve % 88.19 olurken, Sugar Baby genotipinde ayni dozlarda
etkilenen bitki sayisi oram % 40.97 ile % 89.58 olmustur. inan (2007), Crimson
Sweet genotipine in vivo kosullarda kolhisinin farkli dozlarim uygulamis ve
morfolojik farkliliga ugrayan bitki oranlarini dozlara gore % O ile % 10 arasinda
bulmustur. Her iki calisma arasinda, kolhisinden etkilenen bitki sayisi oramnda
biydk farkliligin olmasi, fidelerin yetistirilme kosullar1 ve gevresel faktdrlerden
kaynaklanabilecegini distindirmusttr. Lower ve Johnson (1969), tetraploid karpuz
hatlar1 elde edilmesine yonelik Charleston Gray 133 ve Princeton gesitleri ile yaptigi
in vivo kolhisin uygulamasinda, Princeton ¢esidinin Charleston Gray 133’ e gore daha
fazla morfolojik farklilik olusturdugunu bildirmislerdir.

Orizalin kimyasalindan etkilenen bitki sayisi oram dozlara ve genotiplere
bagli olarak AB-54 genotipinde 20 uM dozunda % 16.6 ile Crimson Sweset’te 50
MM’ da % 97.9 aralikta olmustur. Orizaline karst morfolojik farklilik olusturan bitki
sayisi Uzerine genotip ve kolhisin  kombinasyonunun ¢ok etkili oldugu
gbzlemlenmistir. AB-54 genotipinde orizalinin farkli dozlarindan etkilenerek
morfolojik degisim gdsteren bitki oram ortalama % 24.40 seviyelerinde olurken,
Crimson Sweet genotipinde % 68.75 olmustur. Orizalin dozlarina kars1 genotiplerin
tepkileri de oldukca farklilik goéstermistir. AB-54 genotipinde 20 uM ve 50 uM’da
morfolojik degisim gosteren bitki oramt % 16.6 ve % 47.20 olurken, aynm dozlarda
Crimson Sweet genotipinde % 84.0 ile % 97.91 oramnda kimyasaldan etkilenen bitki
orant kaydedilmistir. AB-54 genotipinin Crimson Sweet genotipine gore orizaline
daha az tepki gosterdigi dikkati cekmistir.

Kimyasal uygulamalarindan 35 gun sonra fideler kimyasaldan etkilenme
durumlar: gz 6nune alinarak 2. degerlendirmeye alindiginda, kolhisin ve orizalinin
etkiledigi fidelerin bazilarinda morfolojik degisikligin kayboldugu ve normal fideye
donuldigl dikkati cekmistir. Orizalin kimyasalimin etkiledigi fidelerde, normal
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fideye donlsiin daha fazla oldugu gorilmustir. AB-54 genotipinde kolhisinin % 0.2
ve % 0.5 dozlarindan etkilenen fide oram 1. degerlendirmede % 56.25 ile % 77.77
iken, 2.degerlendirmede % 27.77 ve % 41.66'ya dusmistir. Aradaki fark normal
gelisime devam eden bitkileri olusturmaktadir. Sugar Baby genotipinde kolhisinin %
0.2 ve % 0.5 dozlarindan etkilenen fide oram 1. degerlendirmede % 40.97 ve %
89.58 iken, 2. degerlendirmede 11.80 ve 27.77 oramna dusmustir. Orizalinden
etkilenip daha sonra normal fide haline dontisim orammin ¢ok Ust seviyelerde oldugu
dikkat cekicidir. AB-54 genotipinde, 20 uM ve 50 uM dozundan etkilenen fide oran
1. degerlendirmede % 16.60 ve % 47.20 olmasina karsin, 2. degerlendirmede % 3.35
ve 5.54 diuzeylerine dismustir. Orizalin kimyasalindan en fazla etkilenen Crimson
Sweet genotipinde ise aym orizalin dozlarinda 1. degerlendirmede % 84.02 ve %
97.91 iken, 2. degerlendirmede % 24.29 ve % 37.50 oranlarina dismustir. Bitkide
donUsimin meydana gelmesi, kimyasallarin meristem dokusuna uygulanmasi
nedeniyle oldugu, etkilenmeyen hticrelerin daha hizli geliserek fideyi normal gelisim
seyrine  yonlendirdigi  dusUndlmistdr.  Ayrica, her iki kimyasalin  etki
mekanizmalarinin farkli olmasi nedeniyle normal fideye dontisim orani iki kimyasal
arasinda farkliligi olusturmustur. Orizalin kimyasalinin sistemik etkiden daha gok
kontak etkiye sahip oldugu, bu sonuclarla ortaya konulmustur. Daha 6nce yapilan in
vivo kolhisin ve orizalin c¢alismalarinda benzer konuya deginildigine
rastlamlmamustir.

Kimyasal uygulamalar sonrasi fidelerin kimyasaldan etkilenme seklinden biri
de “kor fidelerin® olugsmasidir. Sirgin ucu kimyasaldan etkilenerek dumura
ugramakta ve slrgtin gelisimi olmamaktadir. Kolhisin ve orizalin kimyasallar1 “kor
fide” olusumu yoninden karsilastirildiginda, kolhisinde kor fide olusunu orizaline
gore oldukca az olmustur (kolhisinde; % 0.0 ile % 15.95, orizalinde; % 3.45 ile %
36.79). Her iki kimyasalda, doz miktar1 arttikca “koér fide” olusumunun da arttigi
dikkati ¢cekmistir. Kolhisinin % 0.2 dozunda % 0.33, % 0.5 de % 11.60 “kor fide”
olurken, orizalin kimyasalinin ayn: dozlarinda % 5.72 ve % 21.68 olmustur. Daha
once yapilan kolhisin ve orizalin ¢calismalarinda, kimyasallarin etkileri arasinda “kor

fide” durumu bildirilmemistir.
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Kolhisin ve orizalin kimyasallar1 fidede bitki biyume noktasina uygulandig:
icin her iki kimyasal fide boyunda kisalmaya neden olmustur. Kimyasaldan etkilenen
fidelerde ilk fide boy dlgcimu kontrol fide boyuna gére daha kisa olmustur.
Uygulamadan 35 giin sonra yapilan 2. fide boy 6l¢timinde, kontrol olarak belirlenen
fidelerin boy uzunlugu ile kimyasaldan etkilenen fidelerin boy uzunlugu arasindaki
uzunluk farki agik olarak artmustir. Benzer durum orizalin kimyasal1 igin de siz
konusu olmustur. Jaskani ve ark. (2004)'mn yapmis oldugu 10 karpuz genotipine
kolhisin ve orizalin kimyasalinin in vivo kosullarda bilyiime ucuna uygulanmasinda,
fide boyunda kisalma ve bogum sayisinda azalmamn oldugu bildirilmistir. Her iki
calisma sonuclart uyumluluk gostermistir.

Triploid karpuz Uretiminin ana materyali olan tetraploid karpuz hatlar: ile
diploid hatlarin birbirinden ayriminda kromozom sayimi, morfolojik ve stoma
incelemeleri yapilabilmektedir. Sari ve ark. (1999), diploid karpuz hatlarinin
ayriminda kromozom sayimi, stomatal gozlemler ve morfolojik gozlemlerin Sugar
Baby ve Halep Karasi karpuz cesitlerinde haploid ve dihaploid bitkilerin ayriminda
kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Inan (2007), yapmis oldugu calismada en az yaprak enini 8.1 cm ile % 0.2
kolhisin dozunda Olgerken, en yiksek yaprak eni 6lgimuni 9.1 cmile % 0.3 kolhisin
dozunda bulmustur. Shi ve ark. (2010), yapmus olduklari calismada tetraploid
bitkilerin yaprak eni, boyu ve kalinligimin diploid bitkilerden daha fazla oldugunu,
petal buyukligl ve perikarp kalinliginin 6nemli olcide arttigini bildirmiglerdir.
Y apilan yaprak olgiim 6zelliklerinde en disik yaprak 6lgimi % 0.5 dozunda 15.21
cm olcllurken, kontrol uyulamasinda 14.50 cm oOlctiimis, en yiksek yaprak eni
Olcimu orizalinin 50 um dozunda ve kolhisin kimyasalinin % 0.5 dozunda 16.50 cm
olup, kontrol uygulamasinda ise 15.50 cm olmustur. Yapms oldugumuz ¢alismada
yaprak eni olgtimlerinin tetraploid bitkilerde daha fazla olmasi yapilan galismayi
dogrular niteliktedir. Inan (2007), yaprak uzunlugu 6lctimlerinde en distk yaprak
uzunlugunu kolhisin kimyasalinin % 0.2 dozunda 11.2 cm, en yiuksek yaprak
uzunlugunu ise 13.3 cmile % 0.5 dozunda oldugunu bildirmistir. Y apilan ¢alismada
en disuk yaprak uzunlugu orizalinin 35 pm dozunda ve kolhisin kimyasalimin % 0.5
dozunda 16.00 cm 6lctlmis, kontrol uygulamasinda ise 15.00 cm olcilmustir. En
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yuksek yaprak uzunlugu ise, % 0.4 dozunda 17.45 cm olup, kontrol uygulamasinda
16.50 cm kaydedilmistir. Y apilan ¢calismada yaprak uzunlugu olgtimlerinin tetraploid
bitkilerde fazla olmasi beklenen bir durum olup, vyapilan calismalari
desteklemektedir.

Inan (2007), yaptig1 ¢calismada en disuk erkek cgigek ¢apim 25.80 mm ile %
0.1 dozunda, en yiksek degeri ise 32.30 mm ile % 0.6 kolhisin dozunda elde etmistir.
Yaptigimiz calismada en dusik erkek cigek capr 31.15 mm ile % 0.3 kolhisin
dozunda, orizalin kimyasalinda ise 34.12 mm ile 50 um dozunda elde edilmistir.
Kontrol uygulamasinda ise erkek cicek capi 28.67 mm olup, en yiksek deger ise
38.34 mm ile % 0.4 kolhisin dozunda elde edilmis, orizalinde ise en yiksek deger 35
um dozunda 35.50 mm'dir. Kontrol uygulamasinda ise 35.32 mm'dir. Erkek gicek
cap: degerlerinin tetraploid bitkilerde, diploid bitkilere gore fazla olmasi beklenen bir
durumdur.

Yapmis oldugumuz calismada; en dusik yumurtalik capir ve yumurtalik
uzunlugu sirastyla 11.20 mm ile % 0.3 kolhisin dozunda, orizalinde ise 12.92 mmile
35 um dozunda elde edilirken, kontrol uygulamasinda 9.68 mm bulunmustur. En
disik yumurtalik uzunlugu 12.85 mm ile % 0.5 kolhisin dozunda, orizalin
kimyasalinda ise 13.64 mm ile 50 pum dozunda elde edilmistir. Kontrol
uygulamasinda ise bu deger 10.21 mm kaydedilmistir. En yuksek yumurtalik ¢ap: ve
uzunlugu 6lciimleri sirasiyla 14.41 mm ile % 0.4 dozunda, orizalin kimyasalinda ise
13.13 mm ile 50 um dozunda elde edilirken, kontrol uygulamasinda 10.53 mm olup,
yumurtalik uzunlugu 14.96 mm ile % 0.4 dozunda, orizalin kimyasalinda ise 35 um
dozunda 13.65 mm olup, kontrol bitkisinde ise 12.34 mm kaydedilmistir. Tag yaprak
eni ve uzunlugu olcuimlerinde en disik degerler kolhisin kimysalinda 11.21 mm ile
% 0.4 dozunda, orizalin kimyasalinda ise 50 pm dozunda 11.23 mm olup, kontrol
bitkisinde ise 9.58 mm'dir. Tag yaprak uzunlugunda ise en uzun tag yapraklar 12.25
mm ile kolhisinin % 0.4 ve % 0.5 dozlarindan elde edilirken, orizalinde ise 12.05
mm ile 50 pm dozundan elde edilmistir. Kontrol uygulamasinda ise bu deger 10.02
mm olarak Olgllmustir. Tag yaprak eni ve uzunlugunda en yiksek degerler ise
srasiyla kolhisin kimysalinda 13.02 mm ile % 0.4 dozunda, orizalinde ise 50 pm
dozunda 12.65 mm olup, kontrol uyugulamasinda 12.17 mm 6l¢ulmastir. Tag yaprak
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uzunlugunda ise en yiksek deger 15.81 mm ile kolhisinin % 0.3 dozundan elde
edilirken, orizalinde ise 13.16 mm ile 35 um dozundan elde edilmistir. Kontrol
bitkisinde ise bu deger 15.48 mm olcllmistir. Inan (2007), yaptigi calismada
yumurtalik uzunlugu ve capinin, tag yaprak genisligi ve uzunlugunun kolhisin
kimyasalindan 6nemli dizeyde etkilenmedigini bildirmistir. Bizim calismamizda
yumurtalik ¢api ve uzunlugunun, tag yaprak eni ve uzunlugunun kolhisin ve orizalin
kimyasallarindan elde edilen tetraploid bitkilerde, kontrol uygulamalarina gore belli
oranda arttig1, fakat aradaki farkin gok fazla olmadig: kaydedilmistir.

Jaskani ve ark. (2004a), yapmis oldugu calismada bekci hicrelerindeki
kloroplast sayilarinin her bir hiicrede diploid karpuzlarda 5-7, tetraploidierde 10-12
oldugunu bildirmistir. Zhao ve ark. (2007), tetraploid bitkilerde stomatal hiicrelerin
daha biyik oldugunu, stoma sikliginin azaldigini ve stomadaki kloroplast sayisinin
arttigim belirtmislerdir. Sar1 ve ark. (1999), yaptiklar1 ¢alismada; diploid bitkilerde
stoma uzunlugunun 23-24 pm, stoma ¢apinin 18 um ve kloroplast sayisinin 11-12
adet/gtoma oldugunu, haploid bitkilerin ise 17-18 pm stoma uzunluguna, 10-12 um
stoma c¢apina ve 6-7 adet/soma kloroplast sayisina sahip olduklarim tespit
etmislerdir. Inan (2007), yapmis oldugu calismada ortalama en dusik stoma capin
% 0.2 kolhisin dozunda 14.35 um elde ederken, en yuksek stoma g¢apini ise 17.9 um
ile % 0.0 dozunda elde etmistir. Y apmus oldugumuz calismada en disik stoma ¢api
orizalinden elde edilen tetraploid bitkilerde 35 mp dozunda 23.68 pm iken,
kolhisinden elde edilen tetraploid bitkilerde ise % 0.5 dozunda 24.79 pm
Olcllmustir. Kontrol uygulamasinda ise bu deger 20.14 um oOl¢ulmuistar. Yapilan
calismada tetraploid bitkilerde 6lgiim degerlerinin kontrol bitkisine gore daha fazla
oldugunu gostermekte, 6lcim degerlerinin dnceki calismadan yiksek olmasinin ise,
Olcim yapilan zaman ve 6lclilen bitkilerle ilgili olabilecegini distindirmektedir. Sar1
ve ark. (1999), soma capinin diploid bitkilerde 18 um oldugunu bildirmislerdir.
Y apilan ¢alismada kontrol bitkisinin stoma ¢apinin benzer oldugu ortaya gikmistur.

Inan (2007), toma boyunun kolhisin uygulamalar: ile ilgisinin olmachgim
tespit etmistir. Oysa ki, denememizde en disuk stoma uzunlugu tetraploid bitkilerde
% 0.4 dozunda 31.04 um olurken, orizalin (50 um) uygulamas: sonrasinda elde
edilen tetraploid bitkilerde 34.37 um olmustur. Kontrol bitkisinde ise en dustk 26.75
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um Olgllmustdr. En yuksek stoma uzunluklar: kolhisin uygulamas: sonrasinda elde
edilen tetraploid bitkilerde 52.90 um 6lculirken, orizalin uygulamasindan elde edilen
tetraploid bitkilerde 45.47 um o6lgtlmis olup, kontrol uyulamasinda ise 28.41 um
Olcilmustir. Sonucta tetraploid bitkilerin  stoma uzunlugu yoéninden kontrol
bitkilerinden ¢ok yliksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Sar1 ve ark. (1999),
diploid karpuz bitkisinde stoma uzunlugunun 23-24 pm oldugunu bildirmislerdir.
Y apilan ¢alismada kontrol bitkisinde stoma uzunlugunun benzer oldugu, tetraploid
bitkilerde 2 kat1 kadar (46-48 um) oldugu dustnilirse, yapmis oldugumuz calismada
en yuksek 45.47 um ol¢ulmus ve yapilan galismayi dogrulamaktadir.

Inan (2007), birim alana disen stoma sayisinda kolhisin uygulamalarimin bir
etkisinin olmadigim bildirmistir. Calismamizda kolhisin (%.5) ve orizalin (35
mu)’den kimyasalindan elde edilen tetraploid bitkilerde en distik stoma yogunlugu
75.47 adet/mn? oldugu tespit edilmistir. Kontrol bitkisinde ise 245.28 (adet/mnv)
soma sayilmigtir. En yiksek stoma yogunluklari ise kolhisin (% 0.3)
uygulamasindan elde edilen tetraploid bitkilerde 125.78 adet/mm? sayilirken,
orizalinden (35 mp) elde edilen tetraploid bitkilerde 88.05 adet/mm? stoma
sayilmistir. Kontrol bitkisinde ise 264.15 adet/mm? stoma sayilmustir. Tetraploid
bitkilerde stoma ¢ap1 ve uzunlugunun diploid bitkilere gore daha fazla olmasi, birim
alandaki stoma yogunlugunu azalttigint disindirmektedir.

Jaskani ve ark. (2005a), bekci hicrelerindeki kloroplast miktarinin diploid
bitkilerde 5-7 arasinda, tetraploid bitkilerde 10-12 arasinda oldugunu, fakat
mutasyonlu bitkilerde kloroplast miktar1 ile ploidi dizeyini ayirt etmenin imkansiz
oldugunu belirtmislerdir. Yapilan calismada ise en dusik kloroplast sayisi kolhisin
(% 0.5) ve orizalin (35 myu) kimyasalindan elde edilen tetraploid bitkilerde (20 adet)
belirlenmis, kontrol bitkisinde ise 10 adet sayilmistir. En yiksek kloroplast miktari
ise kolhisinin % 0.5 dozu ile (25 adet), orizalinin 35 mu dozundan (24 adet) elde
edilmistir. Kontrol bitkisinde ise 15 adet kloroplast sayillmistir. Y apilan ¢alismadan
elde edilen veriler onceki yapilan calismayr dogrular niteliktedir. Tetraploid
bitkilerin diploid bitkilerin ayriminda morfolojik olciimler ile stomatal 6lcimler
birbirlerini dogrulamaktadir. Tetraploid bitkilerde kloroplast sayist 20 ile 25
arasinda, diploid bitkilerde ise 10-15 arasinda olmaktadhr.
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5. SONUC VE ONERILER

Karpuz, dinyada ve Ulkemizde, Uretim miktar: ve ticaret degeri yonunden
oldukga 6nemli bir sebze turidur. Hava sicaklhigimn arttigi yaz aylarinda serinletici
ve bol sulu olma 6zelligi nedeniyle karpuz, bol miktarda tiketilmektedir. Karpuz
meyvesinde tohumlarin meyve etine dagilmis olmasi, tohumlarin yeme esnasinda
cikarilmasim gerekli kilmaktadir. TUketicinin sulu bir meyveyi yerken agizdan
cekirdeklerini cikarmast hos gorintii olusturmamaktadir. Ozellikle cocuklar ve
yaslilar gekirdekli karpuz meyvesi yerken daha fazla zorlanmaktadirlar. Cekirdeksiz
karpuz, cocuklar ve yashlar igin biyuk kolayliklar saglamaktadir. Ayrica,
gunumuizde hizla gelisen taze dogranmis meyve endistrisinde de ¢ekirdeksiz karpuz
tercih edilmektedir. Cekirdeksiz karpuz tretimi, Ulkemizde yetistirilen karpuzun % 5
orammn olusturmasina karsin; Israil, ABD gibi Ulkelerde % 90 Uzerinde Uretimi
yapiimaktadir. Cekirdeksiz karpuz dretiminin 6ntimizdeki bes yilda 6nemli artis
gosterecegi 6ngorulmektedir.

Ulkemizde gelistirilen bir cekirdeksiz karpuz c¢esidi bulunmamaktadr.
Cekirdeksiz karpuz tohumunda % 100 disa bagimlilik s6z konusudur.

Cekirdeksiz karpuz 1slah programinda, tetraploid hatlarin gelistirilmesi
oldukga 6nemlidir. Tetraploid hatlar, triploid gesit gelistirmede ana ebeveyn olmasi
yonunden kilit rol oynamaktadir. Bu nedenle gekirdeksiz karpuz 1slah programinda
ilk asama tetraploid hatlarin elde edilmesidir.

Y apilan ¢alismada, iki ana amag sbz konusudur. Birincisi, fazla alet ekipman
kullanmadan, uygulanabilirligi devamli olan bir metodla tetraploid hatlar gelistirmek,
ikincisi ise tetraploid hatlar gelistirme /kromozom katlama konusunda bilgi birikimi
olusturmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda, calisma, in vivo kosullarda, kolhisin ve
orizalinin farkli dozlarimin 4 karpuz genotipine uygulanmasi seklinde planlanmustir.
Secilen karpuz genotipinin ikisi (AB-54 ve AB-267) karpuz islah programindan
secilen elit hatlar, diger ikisi ise agik tozlanan ve uluslararas: alanda bilinen Crimson
Sweset ve Sugar Baby cesitleridir.

Tetraploid hat gelistirmek icin; kolhisin ve orizalin kimyasallar
kullanilmistir. Kolhisinin % 0.0, % 0.2, % 0.3, % 0.4, % 0.5 dozlar: ile orizalin
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kimyasalinin O uM, 20 uM, 35 uM, 50 uM dozlar1 kullanilmstir. AB-54, AB-267,
Crimson Sweet ve Sugar Baby genotiplerinin kotiledon asamasindaki fidelerinin
blytime uglarina kimyasallar uygulanmustir.

Her iki kimyasalin tim dozlari fideleri farkli oranlarda etkilemistir.
Kimyasaldan etkilenen fidelerin bir kismi, ilerleyen zamanda normal fide haline
donusmistir. Kimyasal etkisinin devam ettigi fideler serada topraga aktarilmustir.
Sera kosullarinda bitki gozlemleri yapilarak bitki gelisimi  takip edilmistir.
Ciceklenme doneminde kendileme yapilmistir. Morfolojik-sitolojik olarak tetraploid
olarak belirlenen ve meyve tutumu saglanan bitkilerde, diploid ve tetraploid
bitkilerde, morfolojik ve sitolojik karsilastirma yapilarak daha sonraki calismalarda
kullanilmak Gzere veriler olusturulmustur.

Calisma sonucunda, 12 tetraploid karpuz hatti gelistirilmistir. AB-54
genotipinden 3 hat (kolhisin; % 0.4), AB-267 karpuz hattindan 3 hat (kolhisin; % 0.3
ve % 0.5), Crimson Sweet’te 5 hat (kolhisin; % 0.3 ve % 0.5; orizaline; 35 pm -50
um) ve Sugar Baby genotipinde 1 tetraploid (kolhisin; % 0.4) hat gelistirilmistir.
Kolhisinin % 0.2'lik dozu ile orizalinin 20 pm'lik dozlarindan tetraploid hat
gelistirilmemistir. Kolhisinin % 0.3, % 0.4 ve % 0.5 dozlarindan tetraploid hat
gelistirilirken, orizalinden sadece Crimson Sweet genotipinde tetraploid hat
gelistirilmistir. Kolhisin kimyasal1 tetraploid karpuz hatlarinin gelistirilmesinde
orizaline gbre daha basaril1 bulunmustur.

Kromozom katlama ve katlanmig olan bitkilerin morfolojik ve sitolojik
seleksiyonu konusunda bilgi ve deneyim kazamlmustir.

Calismada, tetraploid bitki elde etme basarisi, % 2.08 (AB-54'de % 0.4
kolhisin dozu), % 0.69 (Crimson Sweet ve AB-267 genotiplerinde % 0.3 kolhisin
dozu, Sugar Baby’de % 0.4 kolhisin dozu, Crimson Sweet 35 um ve 50 um orizalin
dozu) arasinda degismistir. Basar1 oram oldukga dusuktir. Ancak, calismada
kimyasal, doz ve genotip interaksiyonunun oldugu gértlmustir. Zhidong ve ark.
(2009) yapmus olduklar: calismada farkli kabak genotiplerine trifluralin ¢ozeltisinin
farkli dozlarim tohumlara ve apikal noktaya uygulamislardir. En yiksek tetraploid
bitki, tohum uygulamasinda % 0.01 dozunda % 25.6 olmus ve sonucta kromozom
katlamada, kabak genotiplerinin duyarliliginin farkli oldugu bildirilmistir. Bu
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nedenle, bundan sonra yapilacak ¢alismalarda, dncelikle genotipe uygun kimyasal ve
dozu belirlemek icin 6n calisma yapilmas: tetraploid bitki elde etme basarisini
arttiracaktir. Ayrica, yine uygulamas: kolay, alet ve ekipman gerektirmeyen tohum
uygulamalar: konusunda calismalarin yapilmasinda yarar gorilmektedir.
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icerisinde bagli oldugu firmada su an sonuclanmis olan 3080208 no’lu *’ Ulkemiz
Kosullarina Elverigli Yiksek Verimli ve Kalitei Melez Karpuz Cesitlerinin
Gelistirilmesi’’ projesinin her asamasinda yer aldi. 2010 yilinda Ankara Jandarma
Genel Komutanliginda Kisa Donem Askerlik gorevini tamamladi. Halen Antalya
Tarim A.S’ de calismakta ve Y Uksek lisans egitimine devam etmektedir. Evlidir.
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