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Bu calisma, AnkaralHaymana, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi
(TARM) Arastirma ve Uygulama Ciftliginde, 2010-2011 yillarinda yuritilmustir.
Yaygin figde (Vicia sativa L.) mutasyon 1slahi galismalar: ile genis bir varyasyon
olusturabilmek icin kullamlabilecek uygun gama 1sim dozunun saptanmasi amaciyla
ele alinmustir.

Arastirmada iki fig gesidini (Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001) tohumlarina
farkli dozlarda gama 1s1m ( O, 40, 60, 80, 100. 120 and 140 gray) uygulamasiyla elde
edilen M; ve M, bitkilerinin morfolojik, biyolojik ve tarimsal karakterleri
incelenmistir. Arastirma ile ilgili laboratuar ve tarla denemeleri tesadif parselleri
deneme desenine uygun olarak planlanmustir.

Arastirma sonuclarina gore; ¢cimlenme oran, fide boyu, fide yas agirligi, fide
kuru agirligi, ¢ikis orani, canliligin devam, bitki boyu, ana dal sayisi, bitki basina
bakla sayisi, bakla basina dane sayisi, bakla uzunlugu ve bitki basina tohum verimi
gama 1s1nt uygulamasindan belirli diizeylerde etkilenmistir.

Arastirma sonuglarina dayanarak, yaygin fig (Vicia sativa L.) Uzerinde
yuritulebilecek mutasyon 1slali ¢alismalarinda 100-140 gray arasi gama 1sini
dozlarinin oldukga etkin dozlar olabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fig (Vicia spp.), Gamalsini, M1 Bitkileri, Tarimsal Karekterler
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This experiment was carried out at Ankara/Haymana Field Crops Central
Research Institute (TARM) and Aplication Farm during the years of 2010 - 2011.
The aim of the study was to determine the most efficient dose of gamma irradiation
for the mutation breeding and in order to be varriation program of common vetch
(ViciasativaL.).

In the study, morphological, biological and agricultural characteristics of M;
and M, plants of two common vetch cultivars (Alinoglu-2001 and Farukbey-2001)
obtained by irradiation of the seeds with different doses of cobalt 60 gammarays ( 0,
40, 60, 80, 100. 120 and 140 gy) were studied. The laboratory and field
experiments were arranged in the split plot design with four replications.

The results of the study showed that germination rate of the seeds, seedling
height, seedling fresh weight, seedling dry weight, emergence rate, surviving rate,
plant height, number of main branches per plant, number of pods per plant, number
of seeds per pod, pod length and seed yield per plant were influenced by the
application of gammairradiation.

From the results of the study, it was concluded that the most efficient doses of
gamma rays for the mutation breeding program of common vetch (Vicia sativa L.)
could be 100-140 gray.

Keywords: Vetch, Gamma Irradiation, M1 Plants, Agricultural Characteristics
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1. GIRIS Huseyin MUTLU

1. GIRIS

Yem bitkileri hayvansal GOretimin en ©nemli girdilerinden birisi olup,
hayvanciliga kaba yem saglamamin yam sira topragin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine, kendisini takip eden kdltir bitkilerinin verim ve kalitesine olumlu
etkileri olduklar1 bilinmektedir. Bu amaclarla Anadolu’da gecmisten gunumize
kadar yonca, korunga, fig ve burcak gibi geleneksel birkag yem bitkisinin tariminin
yaygin olarak yapildig1 bilinmektedir (Acgikgbz 2001).

Yaygin fig (Vicia sativa L.) Leguminosae familyasina ait tek yillik bir
bitkidir. Yaygin fig fazlaca dallanan bir kazik koke sahip olup, kokleri Uzerindeki
nodoziteler koke dik ag1 yaparak birlesmektedir. Bitkinin govdesi fazlaca
dallanmakta ve bitki boyu 60-80 cm arasinda degismektedir. Yapraklart 3-7 cift
yaprakciktan meydana gelmektedir. Cigekleri tipik bir baklagil cicegi olup her bir
yaprak koltugunda 1-2 adet cicek bulunur. Meyvelerinin Ustt hafif tdylt olup boyu
5-7 cm arasinda degismektedir. Tohumlari bakla denilen meyvelerinin igerisinde
bulunmaktadir. Her bir baklada ortalama 4-10 adet yuvarlak ve genelde siyah renkli
tohum bulunur (Tosun,1974). Fig bitkisinin, yari1 tropik iklim kusagindan, karasal
iklimin hokim strdigt alanlara; serin ve nemli bolgelerden yar1 kurak alanlara
kadar, genis bir alanda tarim yapilmaktadir (Agikgoz, 2001).

Dunyada 150 kadar turti bulunan ve 6énemli bir baklagil yem bitkisi olan Fig
(Vicia spp.), bircok Ulkede yesil ot, kuru ot, yesil gubre, otlatma ve tane Uretimi
amacli kullanilabilen bir bitkidir. Baklagil yem bitkileri icinde fig otu oldukca
kaliteli ve besleyicidir (Elgi, 2005). Turkiye, fig turleri yonunden c¢ok zengindir.
Ulkemiz figin gen merkezi icinde gosterilmektedir. Yapilan calismalarda tilkemizde
59 fig trdntn dogal olarak yetistigi saptanmustir (Davis, 1990)

Ulkemizde toplam yem bitkileri ekim alam yaklasik 1.585.681 ha
dolaylarindadir. Turkiye' de ekilen tim yembitkileri igerisinde en genis tarim yapilan
tek yillik yem bitkisi fig (Vicia spp) olup, 2009 yil1 verilerine gore tlkemizde
579.684 ha alanda ekimi yapilmistir (Anonim, 2009). Yaygin fig hemen hemen her
toprakta yetisebilmektedir. Bununla birlikte iyi drene edilmis, derin, pH’si1 6-7 olan,
kirecli, tinli ve verimli topraklarda yetistirilen yaygin figden yiksek ot ve tohum



1. GIRIS Huseyin MUTLU

verimi elde edilebilmektedir (Avcioglu ve ark., 2009). Fig turleri igerisinde en
verimli topraklart yaygin fig istemektedir. Kumlu topraklarda, ¢cok kurak gegen
yillarda verimi dismektedir. Bununla birlikte yeterli yagis oldugunda kirag
topraklarda da yeterli ot ve tohum verimi Uretebilmektedir. Yaygin fig ig
bolgelerimizde daha cok dane Uretimi amaciyla, kiyr bolgelerimizde yesil ve kuru ot
Uretimi amaciyla tarimi yapilmaktadir. Yaygin figin tohum ve kaba ot dretimi
amaciyla vyetistirilmesinin yam sira udlkemizin belirli bolgelerinde ciceklenme
doneminde bicilip topraga karistirilarak topragin yapisinin iyilestirilmesinde yesil
gubre olarak da kullanmlmaktadhr. Ulkemizde yaygin fig tariminin bu Gstiin 6zellikleri
dikkate alindiginda, tarimimin gok daha yayginlastirilmasina gereksinim vardir. Bu
nedenle erken cigeklenen ve bu doneme kadar bol ot verebilen, tohum verimi yiksek,
hastaliklara dayanikli, sert tohum oram disuk, dik buylyen, erkenci, mimkin
oldugunca soguga ve kuraga dayanikli cesitlerin 1slahina gereksinim duyulmaktadir
(Hatipoglu,1999).

Ulkemizde yaygin figin (Vicia sativa L.) tarimi Orta Anadolu ve gegit
bolgelerimizde genis olarak yapilmaktadir. Ulkemizin fig tohum gereksinimi de bu
bolgelerden saglanmaktadir (Acikgtz, 2001). Fakat bu bolgelerimizde yazlik olarak
ekilen figler cogunlukla yerel cesit (popilasyon) durumundadir. Popilasyon 6zelligi
gbsteren bu materyallerin icerisinde ¢ok degisik tarimsal 6zellikler gbsteren bitkilerin
bulunmas, yeterli verim ve kaliteye ulasiimasim engellemektedir. Ozellikle Orta
Anadolu kosullarinda yetistirilebilecek dane ve kaba ot verimi yiksek yaygin fig
1slaht galigmalarina agirlik verilerek, bu bdlge icin 6nemli bir kilttr bitkisi olan
yaygin figin Gretimi arttiriimalidir (Ozkaynak, 1981).

Yagis yetersizligi, tarim arazilerinin buydk bir kisminda kuru tarim yapmay1
zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle kirag ve toprag: verimsiz alanlarda getirimli bir
tarimsal Uretim yapabilmek icin kuraga dayanikli bitki cins ve tirlerinin Uretimde
kullaniimasi gerekmektedir. Dogu Anadolu ve i¢c Anadolu bolgelerimizdeki olumsuz
kis sartlari dikkate alindiginda kadltort  yapilabilecek bitki sayisi daha da
azalmaktadir. iklim ve toprak sartlarimin bitki yetistiriciligi acisindan kisitlayic
oldugu yerlerde en 6nemli kultdr bitkilerinden biri olarak yaygin fig (Vicia sativa L.)
One cikmaktadr. Yaygin figin adaptasyon yeteneginin genis olmast dikkate
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alindiginda, Ulkemizde yapilacak yaygin fig 1slah calismalar1 daha da blyik 6nem
kazanmaktadir (Serin ve Tan, 1997).

Yaygin fig (Vicia sativa L.) autogam (kendine dollenen) bir bitki olup, farkl
islah  yontemleriyle yeni cesitler gelistirme olanagi bulunmaktadir. Bu 1slah
yontemlerinin en dnemlilerinden birisi de zaman bakimindan oldukga avantajli
oldugu bilinen “mutasyon 1slahi” yontemidir. Mutasyon islahinda oncelikli hedef
elimizdeki genetik kaynaklarin varyasyonunu genisletmektir. Olusturulacak olan bu
genetik varyasyondan daha sonraki asamada seleksiyon veya melezleme yontemi ile
ustuin verimli gesitlerin elde edilmesi olanaklidir.

Mutasyon 1slahinda; fiziksel ve kimyasal mutagenlerden yararlanilarak,
bitkilerin kromozomlarinin yap: ve sayilarinda ya da genlerinin fiziksel ve kimyasal
yapilarinda ani olarak bir takim kalitsal degisiklikler meydana getirilebilir ve onlara
yeni ozellikler kazandirilabilir. Y apilan arastirmalar, mutasyon olusturucu etkenlerin
uygun doz ve siirelerde kullanilmasiyla kiltar bitkilerinde verim, dayaniklilik, kalite,
erkencilik ve uyum yetenegi konularinda olumlu gelismeler saglanabilecegini
gostermistir (Sehirali ve Ozgen, 1988).

Dunyada mutasyon teknikleri kullamlarak ginimize kadar yaklasik 2252
mutant bitki cesidi gelistirilmistir. Bunlarin 1585 i dogrudan mutant, 667’ si ise
mutantlarla melezlenerek elde edilmistir. Tarla bitkileri esas alindiginda toplam
mutant sayisi 1072 kadar olup, bunlarin 311" i baklagil, 81’ i endustri bitkisi, 59' u
yag bitkileri ve 621’ i ise diger tohumla ¢ogaltilan tirlere aittir (Maluszynski ve ark.,
2000). Ulkemizde de zaman zaman basta Atom Enerjisi Kurumu biinyesinde bulunan
tarim birimi olmak Uzere bazi Universitelerimiz ve arastirma enstitilerimizde yapilan
mutasyon calismalariyla yeni mutant cesitler 1slah edilerek, ciftcimizin hizmetine
sunulmaktadir

Bu calisma ile Tarla Bitkileri Merkez Arastrma Engtitisi (TARM)
tarafindan, Orta Anadolu Bélgesi icin gelistirilen Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001
yaygin fig cesitleri icin, mutasyon islahinda kullanilabilecek olan en uygun gama

dozunun belirlenmesi ve amaglanmustur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Y aptigimiz literatlr calismalariyla, yaygin fig (Vicia sativa L.)’ de daha 6nce
yapilmis, konumuzlailgili bazi arastirmalarin 6zetleri asagida verilmistir:

Akgin ve ark. (1997), Konya kosullarinda yurittikleri bu ¢alismalarinda, Nohut
M; tek bitkileri ve M, siralarinda, mercimekte M, tek bitkilerinde; bitki boyu, meyve
dali sayisi, bakla sayisi ve bitki basina dane agirlig: 6lglim, sayim ve tartimlarini
yapmiglardir. "Gerek 79" ekmeklik ve "Kunduru 1149" makarnalik bugday
cesitlerinin tek bitkilerinde; bitki boyu, basak uzunlugu, basakta fertil basakcik
sayisi, basakta dane sayisi ve agirligi 6lgim, sayim ve tammlarint yapmislar, bittin
cesitlerde incelenen Ozellikler icin her 1s1n dozunda; ortalama, Sx, standart sapma,
varyans ve degisim katsayisi (D.K.) degerlerini hesaplayarak, frekans dagilimlarini
saptamiglardir. Her bir 6zellik igin 1s1n dozlarinda saptanan frekans dagilimlarin,
kontrol ile Khi-kare (X?) testine gore karsilastirarak gama ve hizli nétron dozlarinda
ele aldiklar1 oOzelliklerin frekans dagilimlarinin  bitin  gesitlerde, genellikle
kontrolden farkli oldugunu belirlemislerdir. Sonug olarak kontrolden farkli olan
bitkileri elde ederek mutasyon 1slahinin amacina ulastigini belirtmislerdir.

Akgin and Tosun (2004), Erzurum kosullarinda cavdar bitkisinde yuritmus
olduklar: calismalarinda O, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25 ve 30 krad gama 1s1n
dozlarim kulanmislar ve 1sinlamanin M, bitkilerinin sitolojik ve bazi tarimsal
Ozellikleri Uzerine olusturdugu etkiyi belirlemiglerdir. Yarattikleri calismada
LD50'yi 18-20 krad, buyumeyi azaltan doz olarak 12 krad'1 belirlemislerdir.

Akinci ve Baysal (2005), Diyarbakir kosullarinda 1996-1997 ve 1997-1998 kis
sezonunda yaptiklari  caligmalarinda  Sorgil makarnalik  bugday cesidine
uyguladiklar: farkli dozlardaki gama isinlarinin (0, 50, 100, 150, 200, 250 ve 300
Gy) M, fidelerine olan etkilerini ve M,” deki klorofil mutasyonlarin arastirnuglardir.
Artan 1sin dozlarimin M, bitkilerinde klorofil mutasyonlarini 6nemli  6lglide
arttirchgim belirlemisler ve en yiksek klorofil mutasyon frekansimin 300 Gy gama
dozunda oldugunu bildirmislerdir. Sonug olarak Sorgul makarnalik bugday ¢esidinde
fide boyunun % 50 azalmasina neden olan 150 Gy dozunun etkili doz (ED50)

oldugunu saptamuslardir.
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Albayrak ve ark. (2005), Samsun kosullarinda 12 yaygin fig (Vicia sativa L.)
genotipinin tane verimi, verim Ogeleri ve verim stabilitesini belirlemek (zere
yaptiklar: arastirmalarinda; bu genotiplerde dnemli farkliliklar belirlemislerdir. 2746
ve 2751 numarali1 genotiplerin Umitvar ve stabil olduklarim saptarmisglardir.

Artik ve Peksen (2005), Samsun kosullarinda yurdttikleri calismalarinda bakla
¢esit/hatlarinda 0, 25, 50, 75 ve 100 Gy dozlarinda gama isinlamast yapmislardir. M,
generasyonunda kontrol uygulamasi olan 0 Gy dozuna goére 25 Gy 1s1n dozunun tim
cgesit/hatlarda, 50 Gy 1s1n dozunun ise FLIP86-116FB hattinda gimlenmeyi artiric
etkide bulundugunu, baz: fenolojik dzellikler bakimindan kontrol uygulamasina gére
151n dozlarinin birkag ginltk (1-4 gun) erkencilik sagladigini ve
genel olarak tim gama dozlarinin bakla gesit/hatlarinda kontrol uygulamalarina gére
tim uygulamalarda istatistiki anlamda 6nemli veya cok 6nemli derecede olmasa bile
bitki boyunu azalttigim saptamuslardir.

Baser ve ark. (2007), Tekirdag kosullarinda yurattikleri arastirmalarinda, iki
makarnalik bugday cesidine uyguladiklar: 6 farkli gamma 1sin1 dozunun M; ve M,
generasyonlarinda bitki gelisimi Uzerine etkisini arastirmislardir. Bu ¢alismalarinda
M, generasyonunda incelenen 7 karakter yoninden mutant ve kontrol genotipleri
karsilastirmiglar ve bir¢cok dzellik bakimindan istenen mutant tipleri elde etmislerdir.
Ozellikle 200 gray doz uygulamasindan sonra segilen mutant genotipler arasindan
bitki boyu yoninden 6nemli oranda kisalma gosteren genotipler elde etmislerdir.
Bitki verimi, ana saptaki basakta tane agirhigi, basakta tane sayisi, hasat indeksi,
bagak uzunlugu yoninden 300 gray doz uygulamalarinda istenen 6zellikleri tasiyan
genotipler ortaya ciktigimi belirlemislerdir. Ayrica, mutagen uygulamalarinin bitkide
kardes sayisim arttirdigini belirlemislerdir. Kontrol ve segilen mutant genotiplerde
SDS-PAGE yontemiyle elde ettikleri protein bantlari yoniunden 6zellikle 300-500
gray dozlarinda farkliliklar gézlemlemislerdir.

Bhat et al. (2007), Hindistan’ da 2003-2005 yillar1 arasinda ylritmis olduklar
iki bakla cesidinde (Vicia faba L.) degisik mutagenler kullanarak yaprmis olduklari
calisgmalarinda gama isinlart olarak 5, 10, 20, 30 ve 40 Kr ‘yi ve 6 farkl: klorofil
mutant mutasyon tipini kullanmislardir. En yiksek klorofil mutasyonu oranmni gama

isinlart + kimyasal mutagenlerin birlikte kullanimindan elde ederlerken en dusik
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klorofil mutasyon oramini ise tek basina gama isinlari kullammindan elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Davis (1970), dinyanin ¢esitli bolgelerinde fig cinsine ait 150 kadar turin
dogdl olarak yetistigini, Ulkemizin ise fig tirleri yoninden ¢ok zengin oldugunu ve
59 tlrdnin dogal olarak yetistigini bildirmektedir.

Hatipoglu (1999), Cukurova kosullarinda 1996-1997 vejetasyon doneminde
yaygin fig (Vicia sativa L.) mutasyon i1slahi calismalarinda kullamlabilecek en uygun
gama 11 dozunu saptamak amaciyla yurittigi calismasinda ¢imlenme oramnin
gama 1s1m uygulamasindan etkilenmedigini, fide boyu, fide kuru agirligi, ¢ikis oran,
bitki boyu, ana dal sayisi, bakla sayisi, baklada dane sayisi, dane verimi ve canliligin
devamlilig1 oramnda 6zellikle 30 ve 40 Kr gama 1is1m dozlarinin 6nemli azalmalara
yol actigim ve yaygin fig (Vicia sativa L.) mutasyon calismalar: icin 30 Kr gama isini
dozunun en uygun doz olabilecegini bildirmistir.

Irfag and Nawab (2003), Uc cesit ekmeklik bugday materyal olarak
kullanmilarak 100, 200, 300 ve 400 Gy gama dozlar1 ile yapmus olduklar: 1sinlamada
300 ve Gy gama 1sini dozunun mutasyon 1slahi i¢in uygun dozlar olabilecegini
belirtmistir.

Kaya ve ark. (2009), 2009 yilinda Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Engtitisll  labaratuvar ve seralarinda  yurittikleri  galismalarinda  Dinger,
Remzibey-05 ve Tacikistan'dan getirilen Shifa aspir gesitleri ve Saraykdy Nukleer
Arastirma Engtittisi’ nden Taek-Uslu hattina ait saglam ve normal irilikteki, %10-11
nem igeren tohumlart kullanmuglardir. Tohumlar: Tarkiye Atom Enerjisi Kurumu
(TAEK), Saraykdy Nukleer Arastirma Engtitisi (SANAEM)'ndeki 953 Gy/sa
gliclindeki Cobalt-60 kaynag: kullanilarak 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700 ve 800
Gy dozlarinda sinlatmiglardir. Arastirmalarinda cikis oram (%), surgin uzunlugu
(cm), kok uzunlugu (cm), fide yas ve kuru agirhigr (g/bitki) ozelliklerini
incelemiglerdir. Arastirma sonucunda, gesitlerin gama 1sim dozlarina farkl: tepkiler
gosgterdigini belirlemislerdir. incelenen 6zellikler bakimindan gama 1s1ni dozlarindan
en az etkilenen c¢esidin Shifa oldugunu, en fazla etkilenen c¢esidin ise Dinger
oldugunu belirlemislerdir. Sonug olarak, aspirde varyasyon olusturmak veya cesit
gelistirmek amaciyla kullamlan gama isin1 dozunu, kullanilan genotiplere gére
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degismekle birlikte, canlilikta bir azalma olmadan uygulanabilecek dozlarin 200 ile
400 Gy arasinda oldugunu belirlemiglerdir.

Kayan ve Eser (1992), Ankara kosullarinda Bakla (Vicia faba L.) bitkisi
tohumlarina farkl: dozlarda (buyuk taneli hatlara; O, 1, 2, 4, 6, 8 krad; kicuk taneli
hatlaraise 0, 4, 6, 8, 10, 14 krad) gama 1s1m uygulayarak ydrutttkleri calismalarinda
farkli gama dozlarindaki artisin buyik taneli bakla hattinda; ¢ikisa kadar gegen gun
sayisinin, Gikistaki bitki sayisint ve 1000 tane agirligint artirdigini; ciceklenmeye ve
olgunlasmaya kadar gegen giin sayisini, fertilite oramni, bitkide tane sayisini, tane
veriminin, biyolojik verimi ve hasat indeksini azalttigini; bunun yamnda bitki boyu,
ilk meyvenin baglandigi bogum yuksekligi ve bitkide dal sayisi gibi 6zelliklerde
belirgin bir farklilik olusturmadigini belirlemislerdir. Kiiclk taneli bakla hattinda ise
artan gamma dozlarinin; ¢ikisa kadar gecen gin sayisi, fertilite orani, bitkide dal
say1si, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi ve 1000 tane agirligim arttirdigini;
cikistaki bitki sayisi, ciceklenmeye ve olgunlasmaya kadar gecen giin sayisi, bitki
boyu, ilk meyvenin baglandigi bogum yuksekligini azalttigini; bunun yamnda bitkide
tane sayisi Ozelliginde belirgin bir farklilik olusturmadigim ve ayrica kiguk taneli
bakla hattinda klorofil mutasyonunun, uygulanan gamma isint doz artisina bagl
olarak arttigini bildirmislerdir.

Ranjan Tah (2006), Hindistan'da mung fasulyesi (Vigna radiata L.)'ne
10,20,30ve 40 Kr gama 1511 uygulamasinin olusturdugu mutasyon etkisini inceledigi
calismasinda en yuksek bitki basina tohum verimi, 100 dane agirligi, protein oram ve
bakla genisligini 40 Kr gama 1sinlamasindan elde ederken, aym sekilde en yiksek
bitki boyunu 20 Kr gama isim dozundan, en fazla bogum arasi uzunlugunu 30 Kr
gama 1s1n1 dozundan ve bitki basina en yiksek primer dal sayisim da 30 Kr gama
1s1m dozundan elde ettigini bildirmistir.

Sagel ve ark. (1990) Ankara kosullarinda yuruttukleri calismalarinda, tahl
(bugday, arpa, cavdar), baklagil (nohut, mercimek) ve endistri bitkileri (soya, kolza,
aspir) iletek yillik tohumla gogaltilan bahce bitkileri tir ve gesitlerinde uygulanabilir
doz oranim belirlemek amaciyla tohumlari 60Co kaynaginda 50 ila 1000 Gray

dozlar1 arasinda gama 1simiyla gesitli yillarda isinlamiglardir. Sonug olarak mutasyon
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1slahi ¢alismalarinda etkili doz sinir1 olarak nohutta 150-250 gray, mercimekte 100-
200 gray ve soyada 150-250 gray 6nermislerdir.

Sakin ve Sencar (2002), Tokat kosullarinda makarnalik bugdayda gesitlerin
mutagenlere duyarliligint belirlemek amaciyla yuruttikleri ¢alismalarinda 50, 100,
150 ve 200 Gy gama isint dozlarim kullanmuglardir. Calismanin sonucunda Sofu
gesidinde 100 Gy gama 1s1mi dozunun en yiksek mutagenik verimi sagladigin
bildirmislerdir.

Sarsu (2003), 1998 yilinda Ankara kosullarinda yurittigt calismada farkl
dozlarda uygulanan gama isinlarinin kislik iki kolza (Brassica napus ssp. olifera)
cesitlerinin M, ve M, bitkileri Uzerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma sonucunda
her iki cesitte de gama 1511 dozlariin artmasiyla mutasyon frekansinin arttigin
gozlemlemistir.

Taner ve ark. (2002), Yaova kosullarinda yurtttikleri bu calismalarinda
fiziksel mutagen olarak sarimsak dislerine Cs137 kaynag: ile O, 5, 10, 15, 20, 25 ve
30 Gy dozlarinda 1sinlama yapmuslardir. Isinlama sonrast 60. giinde, her doz icin
dikilen 50'ser adet diste farkli 1s1n dozlarinin ¢cimlenme ve siirgiin gelisimleri Uzerine
olan etkilerini inceleyerek "Etkili Mutasyon Dozu" (ED50)" nu lineer regresyon
analizleriyle hesaplamiglardir. Sonug olarak 4.455 Gy’ lik dozun, Task6pri sarimsagi
icin etkili mutasyon dozu oldugunu belirlemislerdir.

Turan (2007), lIsparta kosullarinda yUrittigl calismasinda 3Cs kaynagi
kullanarak 0, 50, 100, 150, 200, 250, 300 ve 350 Gray gama 1s1n dozlarin: kullanarak
isinlattigi bugday (Triticum durum Desf.) bitkisinde farkli gama 11t dozlarinin M,
generasyonundan elde ettigi bitkilerde fide boyu, kék uzunlugu ve yasayan bitki
sayisi karakterleri Uzerine etkilerini belirlemistir. Yaptig: istatistik ¢alismasinda
farkli dozlarda 1isinlanan guruplarin meydana getirdigi tohum kabugu arasindaki farki
P<0.01 duizeyinde 6nemli bulmustur.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal:

Bu calismada materyal olarak, TARM (Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Engtitisi Mudurligd’ nden temin edilen Alinoglu 2001 ve Farukbey 2001 yaygin fig
(Vicia sativa L.) gesitleri kullamlmistir. Dane ve kaba ot kalitesi bakimindan dsttin
ozelliklere sahip olan materyallerimiz, I¢c Anadolu ve benzer ekolojiler icin 6nerilen
cesitlerdir.

3.1.1. Arastirma Yili ve Yeri

Bu arastrma 2010 yilinda, Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitisli Arastrma ve Uygulama Ciftligi Ikizce/Haymana deneme arazisinde

yarGtalmostar.

3.1.2. Arastirma Alammn iklim ve Toprak Ozellikleri

3.1.2.1. iklim Ozellikleri

Cizelge 3.1.Ankara Kosullarinda Uzun Yillara Ait Bazi iklim Verileri
(Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudurliigll)

Uzun Yillar icinde Gergeklesen Ortalama Degerler (1975-2008)
N

5 2|8 £
b 2] = = — X
S1£ 513 5 3 5|5 2|8 g ¢
ola | sz || | 2| @ o|d| | <
Ortalama Sicaklik °C 0.4 [1.9 |6.0 [11.2 |15.9 |19.9 |23.4 |22.9 |18.5 [12.9 6.6 |2.3

Ortalama En Yuksek
Sicaklik °C
Ortalama En Dusuk
Sicaklik °C

Ortalama Guneslenme
Siresi (Saat)

43 |6.5 |11.6 |17.0 |22.0 |26.3 |30.0 |29.8 |25.9 [19.7 |12.3 |6.1

-29 |-2.2 |0.8 |5.7 |9.6 |12.916.0|15.8 |11.7 |7.3 |2.2 |-0.8

26 |40 |56 |64 (|86 |104 (114|109 |94 |66 |44 |24

Ortalama Yagigh Gun

11.5 (10.2 |10.2 (12.6 |{12.4 (9.3 [4.0 |3.3 |3.7 |7.3 |9.0 |111
Sayisi
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Cizelge 3.2. Ankara Kosullarinda Uzun Yillar icinde Gergeklesen En Y tlksek
Degerler (Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudirluigi)

Uzun Yillar icinde Gergeklesen En Yiiksek Degerler (1975-2008)

c 5 \
Sl S 58| 5|35 52| E|5|%
ola|s|z|s| T ||| T || < | <
En Yiksek
0 16.6|19.9|25.7|30.3|33.0(37.0|40.8|39.0(36.0|32.2|24.4|18.0
Sicaklik "°C
88.9 U
En Cok | 11 06.1997/%%7, [ENHIZN | 57 06.1984|868 [EN YUKSEK | 45 37 5002]30.0
Yagdis kg/m~ ||Rlzgar km/sa |Kar

Cizelge 3.3. Deneme Bolgesi Kosullarinda 2010 Yetistirme Mevsimine Ait Bazi
Iklim Verileri (Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudurligii)

; 2 & e
iklim V erileri 2010 J g‘ § ?D
[ <
Min.Sicakhk °C -1,7 1,6 9,2 12,6 134
Max.Sicaklik °C 21,8 28,9 30,6 35,2 38,6
Ort.Sicaklik °C 94 14,6 19,1 20,6 255
Ort.Nispi Nem (%) 66 54,6 63,3 49,1 38,8
Toplam Y agis (Imm) 13,8 21,7 75,8 19,8 0
5cm (°C) 12,2 17,7 21,9 22,6 29,8
Ortalama |10 cm (°C) 11,8 17,9 22 22,8 295
Toprakalti |20 cm (°C) 11,2 16,6 21,2 214 274
Sicakhgi |50 cm (°C) 105 15,2 19,7 19,7 25,2
100 cm (°C) 10,2 13,6 174 17,6 225
Ort. Ruzgar Hizi (nvysn) 3 28 29 24 2,6
Toprak Nemi (%) 15,2 105 141 12,6 8.8
Top.Ustil Min.Sic.Ort. (°C) -14 59 11,7 11,2 15

Arazi galigmalar1 2010 yil1 Nisan ile Agustos aylar1 ve 2011 yili Nisan ile
Temmuz aylar1 arasinda yuritulmastar. Cizelge 3.4. de goruldugi Gizere denemenin
yiriitildigi dénemde en dissikk sicaklik -1,7 °Cile Nisan ayinda, en yilksek sicaklik
38,6 °C ile Agustos ayinda gerceklesmistir. Uzun yillar ortalama sicaklik degerlerine
bakildiginda, en yiksek sicakhgin 40.8 °C ile Temmuz ayinda gergeklestigi
gorilmektedir.

Deneme siresince gerceklesen yagis degerlerine bakildiginda; en dusik
toplam yagisin 0 mm ile Agustos ayinda, en yiksek toplam yagisin 75,8 mm ile
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Haziran ayinda gerceklestigi gordlmektedir. Uzun yillar ortadlama degerlerine

bakildiginda en yiksek yagisin  88.9 kg/m? ile Haziran ayinda gergeklestigi

gorilmektedir.

Oransal nem degerlerine bakildiginda; denemenin yurttildigi donemde en

distk oransal nem % 38,8 ile Agustos ayinda, en yiksek oransal nem % 66 ile

Nisan ayinda kaydedilmistir. Calismamizi yirittigimiz dénemde deneme sahamiza

ortalama 131,1 mm yagis dismUstdr.

3.1.2.2. Toprak Ozellikleri

Deneme Alam Topraginin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri:

Toprak Analiz sonuglari
Suile doymusluk ; % 57 CL
Toplam tuz; % 0.051

Suile doymusluk pH ; 7.74
Kireg (CaCos) ; %26.1
Organik Madde ; % 1.63
Bitkilere yarayish besin maddeleri
Fosfor (P,0s) ; 25.61
Potasyum (K;0O) ; 210.53
Egim % 2-6

Drengj lyi

Derinlik 20-50

Erozyon Cok az

Tashhik 0-1

Tekstir Killi tin

Y ukaridaki degerlerden gorilecegi lizere, deneme alam,diiz ya da diize yakin

egimlerde, iyi derenajli, derin ve orta derin, az tash ve tagsiz, killi-tinl: topraklardan

meydana gelmektedir. Deneme topragimin pH’st 7.74, tuz igerigi 0.051, organik
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madde %1.63, kire¢ oran %26.1'dir. Deneme yerinin teksturt killi-tinlt bir yap: arz
etmektedir (Toprak-Su Gubre Arastirmalar:1 Mer. Ars. Ens.)

3.2. Metot
3.2.1. Deneme M etodu

Arastirmamizda, Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 yaygin fig (Vicia sativa

L.) tohumlarina Ankara Saraykdy Nukleer Arastirma Enstittisi’ nde Cobalt-60 (Coeo)
gama radyasyonunun 7 farkli dozu (0,40,60,80,100,120 ve 140 Gray) uygulanmustir.
Uygulama, 40 Gray icin 4,4 dakia, 60 Gray icin 6,6 dakika, 80 Gray icin 8,8 dakika,
100 Gray icin 11 dakika, 120 Gray icin 13,2 dakika ve son olarak 140 Gray icin 15,4
dakika olarak yapilmistir (SANAEM)..

Her ¢esit ve doz icin 250 adet tohum isinlanmustir. Isinlanmis olan her 250
adet tohumdan 100 adedi gimlendirme testleri ve fide Ozelliklerinin saptanmasi
amaciyla kullanilmigtir. Cimlendirme testleri ve fide 6zelliklerinin saptanmast ile
ilgili yapilan calismalarda,altlarina kurutma kagitlart yerlestirilmis 90 X 15 mm
boyutlarindaki cam petri kutularina 25’ er adet tohum konulmustur. Daha sonra petri
kutulart 20 °C sabit sicakligi saglayabilen iklim dolaplarina alinmistir. 3.gtinden
baglayarak petri kutularinda ¢cimlenen tohumlarin sayimi yapilmis ve sayim islemine
¢cimlenmeyen tohumlarin gurimesine kadar devam edilmistir.Her petri kutusunda
cimlenen tohumlarin sayisi petri kutusuna yerlestirilen tohum sayisina oranlanarak
cimlenme oram % olarak belirlenmistir.

Cimlenen tohumlar, 3 kisim tarla topragi+ 1 kisim kum+ 1 kissm yanmus
hayvan gubresi ile doldurulmus 9X9X9 cm boyutlarindaki naylon torbalara tesaduif
bloklarinda bolunmis parseller deneme desenine gore3 tekrarlamali olacak sekilde
dikilmis ve gerekli bakim islemleri dizenli olarak yapilmistir. Tohumlarin
cimlenmesinden 5 hafta sonra, her ¢esit x doz kombinasyonuna ait 10 fide, fide boyu
ve fide toprak Ustti organlarinin toprak yiizeyinden bigilmesinden sonra fide boyu ile
fide yas agirlig1 saptanmis daha sonra materyaller 78 °C'de 24 saat kurutularak fide
kuru agirlig: belirlenmistir.
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Resim 3.1. iklimlendirme Dolabu.
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26/04/,2010 17:37

Resim 3.3. Cimlenme ve fide boyunda dozlar aras: farklilik.

16



3. MATERYAL VE METOD Hiseyin MUTLU

Resim 3.4. Cimlendirme oOzelliklerin tespiti icin ¢cimlenen fideleridimek Uzere
hazirlanan kasalar.

17



3. MATERYAL VE METOD Hiseyin MUTLU

=

4

Iy

Resim 3.6. Seradaki kasalarda‘f‘i'd bakim islemleri.

-

Her ¢esit x doz kombinasyonuna iliskin isinlanmis olan tohumlardan geriye
kalan 150 adedi, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisinin Arastirma ve
Uygulama Ciftligi ikizce/Haymana deneme arazisinde tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine goreana parsellere cesitler, alt parsellere ise gama dozlar1
(0,40,60,80,100,120 ve 140 Gray) gelecek sekilde 3 tekrarlamali olarak 50 x 20 cm
ekim skhiginda ekilmistir. Her bir alt parselde 5 sira bitki bulunacak sekilde
ekilmistir. Parsellerin alant 2,5m x 2m = 5 m? olup, toplam deneme alammiz 210
m?dir.

ikinci yi1l her iki ¢esidin dozlarindan 220’ ser adet 70 cm sira arasi, 20 cm sira
Ustii olacak sekilde birer sira olarak ekilmistir. Varyasyon Katsayisi standart
sagpmanin Ornek  ortalamalarimin - yiz  ile  carpimina boliminden

bulunmustur(Duizgunes ve ark., 1987).
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Hiseyin MUTLU

3.2.2. Denemenin Y iritiulmesinde Yapilan islemler ve Gozlemler

Cizelge 3.4. Denemenin Y Uritilmesinde Y apilan islemler ve Gozlemler
islem Sirasi Tarl.msal Islem ve Kullanilan Araglar Donem
Takip
1 Toprak hazirhgi Pulluk, Kazayagi, Cizi 05-09 Nisan
2 Tohum hazirhgi Ha§sas Terazi, Kese 14-15 Nisan
Kagidi, Isinlama

3 Parselasyon calismas!  |Tahta, Etiketler, ip 16.04.2010

4 Ekim Elle siraya ekim 16.04.2010

5 ik gikis Mayis ayinin ilk haftasi

6 Fide doldurma (%80) Haziran ayinin ilk haftasi

7 Fide kontrol Haziran ayinin son

haftasi
8 Bakim (Capalama) Capa Nisan, Mayis, Haziran
9 Hasat ve Gozlemelerin ~ |Metre, Kumpas, Terazi, |Temmuz ayi sonu -

alinmasi

Cesitli Kirtasiye Malz.

Agdustos ayi basl

Resim 3.7.Ekim 6ncesi deneme alaninin g('ernUmu.
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3.2.3. incelenen Bitkisel ve Tarimsal Ozellikler ve Y 6ntemleri
3.2.3.1. Cimlendirme ve Fide Ozellikleri
3.2.3.1.(1). Cimlenme Oram (%)

90 X 15 mm boyutlarindaki cam petri kutularina 25'er adet tohum
konulmustur. Petri kutulart 20 °C sabit sicakligi saglayabilen iklim dolaplarina
alinmigtir. 3.ginden baglayarak petri kutularinda cimlenen tohumlarin sayim
yapilmis ve sayim islemine gimlenmeyen tohumlarin ¢lrimesine kadar devam
edilmistir. Her petri kutusunda c¢imlenen tohumlarin sayist petri  kutusuna
yerlestirilen tohum sayisina oranlanarak ¢cimlenme orant % olarak belirlenmistir.

3.2.3.1.(2). Fide Boyu (cm)

Tohumlarin ¢cimlenmesinden 5 hafta sonra, her ¢esit x doz kombinasyonuna
ait 10 fide, fide boylarim belirlemek amaciyla ol¢ilmustur.

3.2.3.1.(3). Fide Yas Agirhg (gr)

Tohumlarin ¢cimlenmesinden 5 hafta sonra, her ¢esit x doz kombinasyondan
secilen 10 adet fide hassas terazide tartilarak fide yas agirliklar: beligrlenmistir.

3.2.3.1.(4). FideKuru Agirhg (gr)

Yas agirliklart belirlenen fideler daha sonra 78 °C'de 24 saat kurutulmus,
hassas terazide tartilarak fide kuru agirliklar: 6lgtlmustir.

20
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3.2.3.2. Tarla Denemesinden Alinan Gézlemler ve Olgiimler

3.2.3.2.(1). Cikis Oram (%)

Parsellerde cikis tamamlandiktan sonra ¢ikis yapan bitkiler sayilmis, ekilen
tohum sayisina boltinerek ¢ikis oram belirlenmistir.

3.2.3.2.(2). Canhihgin Devamhhgi (%)

Cikis oram belirlendikten sonra c¢ikis yapan bitkilerden yasamim devam
ettirerek cigeklenme asamasina gelebilen bitkiler sayilmis, ¢ikis yapan bitki sayisina
boltinerek, canliligin devami ylzde olarak belirlenmistir.
3.2.3.2.(3). Bitki Boyu (cm)

Bitkiler hasat olgunluguna ulastiktan sonra hasat alamna giren 10 bitkinin
toprak seviyesinden ana sapin ucuna kadar olan kisimlar1 olclilerek, ortalama sap
uzunluklari boylar1 belirlenmistir.

3.2.3.2.(4). Ana Dal Sayia (adet/bitki)

Her bir parselden rastgele alinan 10 adetbitkinin ana sap1 Uzerindeki birincil
dallar sayilarak adet olarak belirlenmistir.

3.2.3.2.(5). Bitki Basina Bakla Sayisi (adet/bitki)

Her bir parselden rastgele alinan olgunluk devresindeki 10 adetbitkinin
Uzerindeki baklalar sayilarak belirlenmistir.
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3.2.3.2.(6). Bakla Basina Dane Sayis (adet/ bakla)

Her bir parselden olgunluk devresinde rastgelealinan 10 adet bitkinin
baklalar1 arasindan yine rastgele secilen 10 baklamn taneleri sayilmis ve bunlarin
ortalamasi alinarak bakladaki dane sayist bulunmustur.

3.2.3.2.(7). Bakla Uzunlugu (mm)

Her bir parselden olgunluk devresinde rastgelealinan 10 adet bitkinin
baklalar1 arasindan yine rastgele secilen 10 adet baklamn uzunluklari kumpas ile
Olculerek belirlenmistir.

3.2.3.2.(8). Bitki Basina Tohum Verimi (gr/bitki)

Olgunluk devresinde rastgele secilen 10 adet bitki birlikte hasat edilerek

tohum verimleri belirlenmis ve ortalamalar1 alinmstur.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmes

Arastirma sonucunda tarla denemelerinden elde edilen veriler ile cimlendirme
tesleri ve fide Ozelliklerinin saptanmasiyla elde edilen veriler, uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nem dizeyini belirleyebilmek amaciyla Duncan %5 testine
tabi tutulmustur (Duzgines ve ark., 1987). Tum istatistiksel hesaplamalar
bilgisayarda MSTAT—C paket program kullamlarak yapilmistir.
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Resim 3.8. Dene iIk Qlk§ e sira Iusu duru gordl mti.
3.3 Beklenen Yararlar / Uygulamaya Aktarma/ Ekonomiye K atk

Bilindigi gibi son yillarda yem bitkileri Gretimini artirmak ve kulttr
hayvanlarimizin kaliteli kaba yem gereksinimini karsilamak amaciyla, yem bitkileri
ekimi devlet tarafindan, destekleme kapsamina alinmistir. Buna karsilik 6zellikle
Orta Anadolu Bolgesinde yaygin olarak tarimi yapilan yaygin figde (Vicia satival..)
Ulke olarak yeterli sayida ve istenen Ozelliklere sahip tescilli ¢esidimiz mevcut
degildir. Bu durumu ortadan kaldirmak icin ydrttilmekte olan 1slah calismalarina
daha cok agirlik verilerek, her bolge ve lokasyona yanit verebilecek cesitlerin hizla
gelistirilmesi gerekmektedir.

Islahin temeli elimizde var olan genetik varyasyonun igerisinden istenen
Ozelliklere sahip cesitleri  gelistirmeye dayanmaktadir. Genetik varyasyon
olusturmanin temel iki yontemi bulunmakta olup, bunlardan birincisi melezleme
ikincisi de mutasyondur. Melezleme yontemi ile genetik varyasyonu elde etmek zor

ve zaman alici bir sirectir. Buna karsilik mutasyon 1slahi yontemi ile cok daha kisa
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zamanda ve c¢ok sayida genetik varyasyona sahip materyaller elde etmek
mUumkandur.

Calismamizda kullandigimiz bu yontemle 1slahcilarin ihtiyag duydugu

genetik varyasyona sahip olurken kullanacaklari en uygun gama isimt dozlari
belirlenmeye calisilacak ve buna bagli olarak da 1slah ¢alismasinda kullamlabilecek
cok sayida hattin (materyalin) ortaya gikmasi saglanabilecektir.

Resim 3.9. Yaygin Fig denememizde yabanci ot miicadelesi sonrasi deneme
alaninin goérunima.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Huseyin MUTLU

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Cimlendirme ve Fide Ozellikleri

4.1.1. Cimlenme Oram (%)

Arastirmada Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerine uygulanan farkl
dozlardaki gama isinlamasinin etkisi ¢esitler arasinda istatistiki olarak 6nemli
duzeyde fark olusturmazken, dozlar ile g¢esit x doz interaksiyonunda gimlenme
oranlar: arasindaki fark %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Y aygin Fig Cesitlerinde M, Bitkilerinin
Cimlenme Orani (%) Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Cimlenme Oram (%)

= - Kareler Kareler .
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamas: F Degeri
Tekerrlr 2 9.14 4.57 0.75
Cesit 1 9.52 9.52 1.56
Hata 1 2 12.19 6.10
Doz 6 5362.29 893.71 67.03 **
Cssit* Doz 6 297.14 49.52 3.71**
Hata 2 24 320.00 13.33

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde 6nemli

Calismada Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerine uygulanan farkl:
dozlardaki gama 1sinlamasinin gesitlerde, dozlarda ve ¢esit x doz interaksiyonunda
¢cimlenme oram

Uzerine olusturdugu etkiye iliskin ortaama degerler ve

gruplandirmalar: Cizelge 4.2 de verilmistir.
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Cizelged.2. Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Yaygin Fig Cesitlerinde M, Bitkilerinin
Cimlenme Oramina Ait Ortalama Degerler ve Farkli Duncan (%5)

Gruplari
Cimlenme Orani (%)

Dozlar (gy) Alinoglu-2001 | Farukbey-2001 Ortalama
0 98.7 ab 100.0 a 99.3a
40 93.3b 97.3ab 95.3a
60 81.3cd 84.0c 82.7b
80 78.7 cde 78.7 cde 78.7 bc
100 76.0 def 78.7 cde 77.3¢C
120 73.3 efg 68.0 g 70.7d
140 72.0fg 60.0 h 66.0 e
Ortalama 81.91 80.95 81.43
Foasit Oo.D
I:doz *x
Fgesit*doz *x
EGF(;esit -
VK% 4.48

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 diizeyinde 6nemli O.D=Onemli Degil

Uygulanan gama 1sim dozlari ortalama olarak Alinoglu-2001 cesidinde
% 81.95 oraminda cimlenme olustururken, Farukbey-2001 cesidinde ise % 80.95
oraninda ¢imlenme olusturmustur. Uygulanan 1sin dozlar1 dozlar arasinda ¢imlenme
oram bakimindan 6 farkli grup olusturmustur. En ytksek ¢cimlenme orani O dozundan
% 99.33 ile belirlenirken en disik cimlenme oram ise 140 gray dozunda %66.00
olarak belirlenmistir. Cesit x doz interaksiyonu bakimindan cimlenme oranlari
Calismamizda gama dozlarimin gimlenme %’ si Uzerine etkisine ait degerlerimiz;
Hatipoglu (1999)’ nun bulgulariyla ve Hatipoglu (1999)" nun, Freydenberg Sandfaer
(1965)'den, Tavcar (1965)' den ve Wellensiek (1965) den bildirdigi bulgularla
paralellik gostermektedir. Ayni zamanda Akinci ve Baysal (2005)" 1n degerleri, Artik
ve Peksen (2005)’ in, Taner ve ark. (2004) nmin ve Kaya ve ark. (2009)' nin
bulgulariyla da uyum icerisindedir.
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Huseyin MUTLU

4.1.2 Fide Boyu (cm)

Arastirmada Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerine uygulanan farkl
dozlardaki gama iginlamasinin her iki fig ¢esidinde de fide boylarim istatistiki olarak
%1 duizeyinde etkilemistir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Y aygin Fig Cesitlerinde M, Bitkilerinin
Fide Boylar1 (cm) Varyans Analizi Sonuclari

Varyasyon Serbeslik Fide Boyu (cm)

v P | Topem | ondames | PO
Tekerrlr 2 11.18 5.59 5.28
Cesit 1 713.67 713.67 673.85**
Hata 1 2 2.12 1.06

Doz 6 1064.82 177.47 123.33 **
Cesit*Doz 6 50.12 8.35 5.81 **
Hata 2 24 34.54 1.44

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde 6nemli

Galismamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 gesitlerine uygulanan farkl:
dozlardaki gama isinlamasinin fig cesitlerinde fide boylar1 Gzerine olusturdugu etkiye

iliskin ortalama degerler ve gruplandirmalar1 Cizelge 4.4° de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Y aygin Fig Cesitlerinde M, Bitkilerinin
Fide Boylarina (cm) Ait Ortaama Degerler ve Farkli Duncan (%5)

Gruplari
Fide Boyu (cm)

Dozlar (gy) Alinoglu-2001 | Farukbey-2001 | Ortalama
0 250c 35.2a 30.1a
40 246¢ 34.7a 29.7a
60 246¢C 335a 29.0a
80 21.7 de 30.1b 259b
100 21.6de 24.8c 23.2c¢c
120 14.4f 231cd 18.8d
140 12.6f 205e 16.6e
Ortalama 20.6B 289A 24.8
Fgesit *x
I:doz *x
Fgesit*doz *x
EGFeit 1.37
EGFoz 1.43
EGFcesitdoz 2.02
VK% 4.85

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde énemli

Gama 11t dozlarinin artis1 Alinoglu-2001 gesidinde fide boyu bakimindan 3
farkli grup olustururken Farukbey-2001 c¢esidinde ise 4 farkli grup olusturmustur.
Alinoglu-2001 c¢esidinde fide boyu degerleri 12,60-24,98 cm arasinda degisirken
Farukbey-2001 cesidinde 20,53-35,19 cm arasinda degismistir. Her iki cesitte de
gama dozlarinin artis1 fide boylarinda azalmaya neden oldugu belirlenmistir.

Calismamizda elde edilen degerlerimiz; Hatipoglu (1999)' nun bulgulariyla
ve Hatipoglu (1999)’ nun, Zannone (1965)’ den, Santos (1969)’ dan, Constantin at al.
(1976)’ dan, Ozbek ve Atak (1984) dan bildirdigi bulgularla uyum igerisindedir.
Aynm zamanda Akinci ve Baysal (2005)' 1n degerleri ve Kaya ve ark. (2009)' nin

bulgulariyla da uyum icerisindedir.

28



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Huseyin MUTLU

4.1.3. Fide Yas Agirhg (gr)

Galismamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 gesitlerine uygulanan farkl:
dozlardaki gama iginlamasinin her iki fig ¢esidinde de fide yas agirliklarin istatistiki
olarak %1 duzeyinde etkiledigi tespit edilmistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Y aygin Fig Cesitlerinde M, Bitkilerinin
gr) Varyans Analizi Sonuclari

Fide Yas Agirliklar

ynee! pereces Toplami Ortalamasi F Degeri
Tekerrlr 2 2.00 1.00 2.12
Cesit 1 47.87 47.87 101.19 **
Hata 1 2 0.95 0.47
Doz 6 30.89 5.15 16.76 **
Cesit*Doz 6 4.68 0.78 2.54*
Hata 2 24 7.37 0.31

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde énemli

Galismamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 gesitlerine uygulanan farkl:
dozlardaki gama isinlamasinin fig cesitlerinde fide yas agirliklar1 Gizerine olusturdugu
etkiye iliskin ortalama degerler ve gruplandirmalar1 Cizelge 4.6' da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Y aygin Fig Cesitlerinde M, Bitkilerinin
Fide Yas Agirliklarina (gr) Ait Ortalama Degerler ve Farkli Duncan

(%5) Gruplari
Fide Yas Agirlig: (gr

Dozlar (gy) Alinoglu-2001 Sarul%beygzé%i Ortalama
0 3.5 def 6.9a 52a
40 3.6 def 6.4a 5.0a
60 34¢€f 53b 4.3b
80 3.3 €fg 4.8 bc 4.1 bc
100 2.8 fg 4.4 bed 3.6cd
120 249h 4.2 cde 3.3de
140 1.8h 3.5 def 26e
Ortalama 3.0B 51A 4.1
Fgesit *x
Fdoz i
Fgesit*doz *
EGFeit 0.91
EGFoz 0.66
EGFcesitdoz 0.93
VK% 13.78

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde énemli

Gama 11t dozlariin artisi Alinoglu-2001 gesidinde fide yas agirliklar
bakimindan 3 farkli grup olustururken Farukbey-2001 cesidinde ise 4 farkli grup
olusturmustur. Alinoglu-2001 gesidinde fide yas agirliklari degerleri 1,79-3,56 gr
arasinda degisirken Farukbey-2001 c¢esidinde 3,50-6,94 gr arasinda degismistir. Her
iki cesitte de gama dozlarinin artisi fide yas agirliklarinda azalma meydana
getirmistir.

Arastirmamizdan elde edilen bulgularimiz; Kaya ve ark. (2009)' min aspir
bitkisinden elde ettikleri bulguyla paralellik gostermektedir.
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4.1.4. FideKuru Agirhg (gr)

Arastirmamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerine uygulanan
farkli dozlardaki gama 1sinlamasinin her iki fig ¢esidinde de fide kuru agirliklarin
istatistiki olarak %1 diizeyinde etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Y aygin Fig Cesitlerinde M, Bitkilerinin
Fide Kuru Agirliklar: (gr) Varyans Analizi Sonuglari

_ Fide Kuru Agirligi (gr)
Varyas:yon Serb&stll_k Kareler Kareler .
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamas. F Degeri
Tekerrir 2 0.03 0.02 1.47
Cesit 1 3.28 3.28 292.32 **
Hata 1 2 0.02 0.01
Doz 6 1.42 0.24 16.49 **
Cssit* Doz 6 0.25 0.04 2.86*
Hata 2 24 0.35 0.01

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde énemli

Galismamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 gesitlerine uygulanan farkl:
dozlardaki gama isinlamasinin fig cesitlerinde fide kuru agirliklari Uzerine

olusturdugu etkiye iliskin ortalama degerler ve gruplandirmalar1 Cizelge 4.8 de
verilmistir.

31




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Huseyin MUTLU

Cizelge 4.8. Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Y aygin Fig Cesitlerinde M, Bitkilerinin
Fide Kuru Agirliklarina (gr) Ait Ortalama Degerler ve Farkli Duncan
(%5) Gruplari

Fide Kuru Agirligi (gr)
Dozlar (gy) Alinoglu-2001 | Farukbey-2001 | Ortaama
0 09c 1l5a l2a
40 0.8 cd 15a 1.1ab
60 0.7d 1l4a 1.1ab
80 0.7d 1l4a 1.1ab
100 0.7d 1.2b 09c
120 0.6 de 10c 0.8d
140 05e 0.8cd 0.6cd
Ortalama 0.7B 1.3A 1.0
Fgesit *x
Fdoz i
Fgesit*doz *
EGFeegit 0.14
EGFgoz 0.14
EGFcesitdoz 0.20
VK% 12.24

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde énemli

Gama g1 dozlariin artist Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 gesitlerinde fide
kuru agirliklart bakimindan 3 farkli grup olusturmustur. Alinoglu-2001 gesidinde
fide kuru agirliklart degerleri 0,37-0,91 gr arasinda degisirken Farukbey-2001
¢esidinde 0,83-1,50 gr arasinda degismistir. Her iki cesitte de gama dozlarinin artisi
fide yas agirliklarinda azalma meydana getirmistir. Cizelge 4.8' de goruldigi gibi
Alinoglu-2001 gesidindeki artan dozlara bagli olarak fide kuru agirligindaki azalma
Farukbey-2001 cesidinden daha siddetli olmustur. iki cesit arasindaki bu farkliligin
genotip farkliligindan kaynaklandig: sdylenebilir.

Gama 1511 dozlarimin fide kuru agirligina etkisi ile ilgili bulgular; Hatipoglu
(1999)' nun bulgulariyla ve Hatipoglu (1999)' nun, Frydenberg and Sandfear
(1965)' dan, Congtantin at al. (1976) dan, Ozbek ve Atak (1984)' dan ve Sagel
(1988)’ den bildirdigi bulgularla uyum igerisindedir. Ayrica Kaya ve ark. (2009)’
nin aspir bitkisinden elde ettikleri bulgularla da paralellik gostermektedir.
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4.2. Tarla Denemesinden Alinan Gozlemler ve Olgiimler

4.2.1. Cikis Orani (%)

Arastirmamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerine uygulanan
farkli dozlardaki gama isinlamasimin her iki fig ¢esidinde de cikis oranlar: Uzerine
olan etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Y aygin Fig Cesitlerinde M, Bitkilerinin
Cikis Oranlar1 (%) Varyans Analizi Sonuglari

ynee! pereces Toplam Ortalamasi F Deger
Tekerrur 2 127.0 63.50 0.73
Cesit 1 603.90 603.90 6.93
Hata 1 2 174.33 87.16
Doz 6 13546.05 2257.68 66.90**
Cesit*Doz 6 437.38 72.90 42401
Hata 2 24 809.96 33.75

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde nemli
Galismamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 gesitlerine uygulanan farkl

dozlardaki gama isinlamasinin fig cesitlerinin ¢ikis oranlari Uzerine olusturdugu
etkiye iliskin ortalama degerler ve gruplandirmalar1 Cizelge 4.10' da verilmistir.
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Cizelge 4.10 Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Y aygin Fig Cesitlerinde M, Bitkilerinin
Cikis Oranlarina (%) Ait Ortalama Degerler ve Farkli Duncan (%5)

Gruplari
Cikis Orani (%)

DoZlar (9Y)  FAlinoglu2000 | Farukbey-2001 Ortalama
0 74 88.66 81.33a
40 67.03 81.90 74.48 ab
60 65.10 74.66 69.88 b
80 76.80 78.51 77.66 a
100 69.66 66 67.83 b
120 40.66 52.09 46.37 c
140 25.64 30.2 27.92d
Ortalama 59.84 67.44 63.64
Foasit O.D
I:doz *x
Fgesit*doz OD
EGFcesit -
EGFo: 6.92
EGFgesit*doz -
VK % 9.13

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde énemli

Gama g1 dozlarinin artist Alinoglu-2001 gesidinde ¢ikis oram bakimindan 3
farkli grup olustururken, Farukbey-2001 cesidinde ise 5 farkli grup olusturmustur.
Alinoglu-2001 c¢esidinde ¢ikis oram degerleri % 25,64-74,00 arasinda degisirken
Farukbey-2001 cesidinde %34,00-89,33 arasinda degismistir. Her iki ¢esitte de gama
dozlarimin artis1 ¢ikis oraninda azalma meydana getirmistir. Artan gama dozlari
Alinoglu-2001 ¢esidinde Farukbey-2001 cesidine kiyasla daha yiksek oranda
azalmaya neden olmustur. Bu durumda cesitlerin 1sinlamaya kars1 farkli tepkiler
verdigi anlamina gel mektedir.

Gama 1s1m dozlarimin ¢ikis oram Uzerine olan etkisi ile ilgili veriler;
Hatipoglu (1999)’ nun bulgulariyla ve Hatipoglu (1999)' nun, Tavcar (1965)" den,
Ciftci ve ark. (1994)" indan bildirdigi bulgularla uyum icerisindedir. Ayrica Kaya ve
ark. (2009)" nin, Akinci ve Baysal (2005)" 1n, Artik ve Peksen (2005)" in bulgular: ve
yine Artik ve Peksen (2005)’ in, Filipetti and Morzano (1984)' dan, Filipetti and
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Pace (1988)’ den ve Tekeoglu (1991)' ndan bildirdikleri bulgularla da paralellik
gostermektedir.

Alinoglu 2001 ve Farukbey 2001 yaygin fig gesitlerine uygulanan farkli gama
1s1m dozlarinin, bu ¢esitlerin M, bitkilerinde ¢ikis oranlar: degerleri Cizelge 4.11° de

verilmistir.

Cizelge 4.11. Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Yaygin Fig Cesitlerinin M,
Bitkilerinde Cikis Oram (%) Degerleri

DOZLAR 0 40 60 80 100 120 140

ALINOGLU
2001 CIKIS 90 78.6 76.8 75.5 72.3 70.9 70.5
ORANI (%)

FARUKBEY
2001 CIKIS | 905 | 886 | 864 85 841 | 823 | 714
ORANI (%)

Alinoglu 2001 ve Farukbey 2001 yaygin fig gesitlerine uygulanan farkli gama
1s1m dozlarimin, bu gesitlerin M, bitkilerinde O doza gore cikis oranlarinda azalma
meydana getirdigi gorilmektedir. Gama 1s1m dozlarimin ¢ikis oram Uzerine olan
etkisi ileilgili veriler; Sarsu (2003)' nun bulgulariyla paralellik gostermektedir.

4.2.2. Canlihgin Devam (%)
Arastirmamizda Alinoglu-2001 c¢esidine uygulanan farkli dozlardaki
gama isinlamasinin bu g¢esidin canliligi Uzerine etkisi istatistiki olarak % 5

dizeyinde o©6nemli iken, Farukbey-2001 cesidinde % 1 dizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.12.).

35




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Huseyin MUTLU

Cizelge 4.12. Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Yaygin Fig Cesitlerinde M,
Bitkilerinde Canliligin Devami (%) Oranlar1 Varyans Analizi
Sonuglart
Canliligin Devami (%)
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynag: Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerrir 2 13.12 6.56 0.66
Cesit 1 0.22 0.22 0.022
Hata 1 2 19.84 9.92
Doz 6 285.80 47.63 4.65**
Cssit* Doz 6 56.41 9.40 0.92
Hata 2 24 245.94 10.25

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde 6nemli

Calismamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerine uygulanan farkli

dozlardaki gama 1sinlamasinin fig c¢esitlerinde canliligin devami Uzerinde meydana

getirdigi etkiye iliskin ortalama degerler ve gruplandirmalar1 Cizelge 4.13 de

verilmistir.

Cizelge 4.13. Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 Yaygin Fig Cesitlerinde M,
Bitkilerinde Canliligin Devarmi (%) Oranlar1 Ortalama Degerler ve
Farkli Duncan (%5) Gruplari

Canliligin Devami (%)

Dozlar (ay) Alinoglu-2001 Farukbey-2001 Ortalama
0 98.28 97.02 97.65 ab
40 99.18 99.18 99.18 a
60 98.95 98.26 98.60 a
80 95.2 96.60 95.90 ab
100 93.55 96 94.77b
120 95.51 98.76 97.13 ab
140 92.98 88.85 9091 c
Ortalama 96.24 96.38 96.31
Fossit O.D

I:doz o

Fgesit*doz OD

EGFgeit -

EGFyo; 3.82

EGFgesit*doz B

CV% 3.32

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde nemli
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Gama 1simt dozlarimin artist Alinoglu-2001 gesidinde canliligin  devamu
bakimindan 2 farkli grup olustururken, Farukbey-2001 cesidinde ise 5 farkli grup
meydana getirmistir. Alinoglu-2001 ¢esidinde canliligin devam degerleri % 90,42-
99,19 arasinda degisirken Farukbey-2001 cesidinde % 83,33-99,33 arasinda
degismistir. Her iki cesitte de gama dozlarimin artist canliligin devarm oraminda
azalma meydana getirmistir. Artan gama dozlar1 Farukbey-2001¢esidinde Alinoglu-
2001 ¢esidine kiyasla daha yilksek oranda azalmaya neden olmustur. Bu durumda
cesitlerin iginlamaya karsi farkli tepkiler verdigi anlamina gelmektedir.

Gama 1s1nt dozlarinin canliligin devam tzerine olan etkisi ile ilgili veriler;
Hatipoglu (1999)’ nun bulgulariyla ve Hatipoglu (1999)' nun, Tavcar (1965)" dan,
Santos (1969)’ dan, Constantin at al. (1976)’ dan, Ozbek ve Atak (1984)' dan ve
Ciftci ve ark. (1994)" ndan bildirdigi bulgularla uyum igerisinde olup, bu bulgular
artan gama dozunun canliligin devamin azalttigint gostermektedir.

Alinoglu 2001 ve Farukbey 2001 yaygin fig gesitlerine uygulanan farkli gama
istm dozlariin, bu c¢esitlerin M, bitkilerinde canliligin devami (%) degerleri

Cizelge 4.14° de verilmistir.

Cizelge 4.14. Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Yaygin Fig Cesitlerinin M,
Bitkilerinde Canliligin Devami (%) Degerleri

DOZLAR 0 40 60 80 | 100 | 120 140

Alinoglu 2001 Canliligin
99 96 95 95 93 92 90
Devami (%)

Farukbey 2001 Canliligin

Devami (%)

99 98 94 93 93 92 91

Alinoglu 2001 ve Farukbey 2001 yaygin fig gesitlerine uygulanan farkli gama
istm dozlarimin, bu cesitlerin M, bitkilerinde O doza gore canliligin devam
oranlarinda azalma meydana getirdigi gortilmektedir. Gama 1sim dozlarinin canliligin
devamu Uzerine olan etkisi ileilgili veriler; Sarsu (2003)’ nun bulgulariyla paralellik
gostermektedir.
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4.2.3. Bitki Boyu (cm)

Arastirmamizda Alinoglu-2001 cesidine uygulanan farkli dozlardaki gama
isinlamasinin bu ¢esidin bitki boyunda istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli iken,
Farukbey-2001 gesidinde 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.15.).

Cizelge 4.15. Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Yaygin Fig Cesitlerinde M,
Bitkilerinde Bitki Boyu Degerleri (cm) Varyans Analizi Sonuglari

Bitki Boyu (cm)
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam: Ortalamasi
Tekerrr 2 7.28 3.67 0.49
Cesit 1 7.29 7.29 0.99
Hata 1 2 14.79 7.40
Doz 6 198.72 33.12 2.95
Cssit* Doz 6 50.40 8.40 0.75*
Hata 2 24 269.37 11.22

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde énemli

Calismamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerine uygulanan farkli
dozlardaki gama isinlamasinin fig cesitlerinde bitki boylar1 Uzerinde meydana
getirdigi etkiye iliskin ortalama degerler ve gruplandirmalar1 Cizelge 4.16' da
verilmistir.
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Cizelged.16. Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Yaygin Fig Cesitlerinde M,
Bitkilerinde Bitki Boylarina Ait (cm) Ortalama Degerler ve Farkli
Duncan (%5) Gruplari

Dozlar (gy) Bitki Boyu (cm)

Alinoglu-2001 Farukbey-2001 Ortalama
0 25.83 27.13 26.48 ab
40 27.47 28.27 27.87 ab
60 26.97 27.23 27.10 ab
80 28.97 27.13 28.05a
100 30.17 24.60 27.38 ab
120 22.37 21.13 21.75c
140 23.77 24.20 23.98 bc
Ortalama 26.50 25.67 26.08
Foesit oD
I:doz *
Fgesit*doz OD
EGFcesit -
EGFgo: 3.99
EGFgesit*doz -
CV% 12.84

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde 6nemli

Gama 1s1m dozlarinin artist Alinoglu-2001 gesidinde bitki boyu bakimindan 3
farkli grup olusturmustur. Alinoglu-2001 ¢esidinde bitki boyu degerleri 22,37-30,17
cm arasinda degisirken Farukbey-2001 cesidinde istatistiki olarak bitki boyu
degerleri arasinda 6nemli bir fark bulunmamakla birlikte 21,13-28,27 cm arasinda
degismistir. Artan gama 1sim dozlar1 her iki g¢esitte de bitki boylarinda kisalmaya
neden olmustur. Cesitler yonunden incelendiginde, farkli gama 1s1m dozlarina bagli
olarak bitki boylarinda meydana gelen kisalma Alinoglu-2001 cesidinde istatistiki
olarak % 5 diizeyinde dnemli iken, Farukbey-2001 gesidinde dnemsiz ¢ikmasi farkl
tohum materyallerinin (cesitlerin) gama dozlarina kars: farkl: tepki vermis olmasiyla
aciklanabilir.

Gama 151t dozlariin bitki boylar1 Uzerine olan etkisi ile ilgili veriler;
Hatipoglu (1999)' nun bulgulariyla ve Hatipoglu (1999)° nun, Frydenberg and
Sandfear (1965) dan, Constantin at al. (1976)' dan, Ozbek ve Atak (1984) dan,
Ciftci ve ark. (1994)' ndan ve Sunita (1996)' dan bildirdigi bulgularla uyum
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icerisindedir. Ayrica Artik ve Peksen (2005)" in bulgulariyla ve yine Artik ve Peksen
(2005)' in Subramanian (1979)'dan, Tekeoglu (1991)'den, Ozbek ve Atak
(1984)’ den, Sagel (1998)’ den, Fadl (1980)" dan ve Mohan and Sharma (1991)’ dan
bildirdigi bulgularla paralellik gbstermektedir.

Alinoglu 2001 ve Farukbey 2001 yaygin fig gesitlerine uygulanan farkli gama
151 dozlarimin M, bitkilerinde bitki boyuna (cm) ait degerler Cizelge 4.17 ve
Cizelge 4.18 de verilmistir.

Cizelge 4.17. Alinoglu2001 Y aygin Fig Cesidinde M, Bitkileri Bitki Boyu Degerleri
DOZLAR 0 40 60 80 100 120 140

X (ortalama) (cm) | 43.250 | 42.400 | 45.300 | 38.400 | 42.200 | 37.750 | 41.100

En Dusuk Deger
(cm)

En Y Uksek Deger
(cm)

32.000 | 29.000 | 23.000 | 25.000 | 21.000 | 15.000 | 19.000

58.000 | 66.000 | 65.000 | 61.000 | 72.000 | 59.000 | 65.000

S (sandart sapma) 7.649 | 9.933 | 10.906 | 10.903 | 13.256 | 12.636 | 14.443

Varyasyon
Katsayist (%)

17.685 | 23.420 | 24.076 | 28.394 | 31.414 | 33.473 | 35.142

Cizelge 4.18. Farukbey2001 Yaygin Fig Cesidi M, Bitkilerinde Bitki Boyu Degerleri
DOZLAR 0 40 60 80 100 120 140

X (ortalama) (cm) | 37.850 | 33.350 | 39.000 | 35.700 | 44.400 | 40.250 | 38.900

En Dusik Deger
(cm)

En Y tksek Deger
(cm)

32.000 | 24.000 | 30.000 | 22.000 | 30.000 | 25.000 | 21.000

47.000 | 42.000 | 50.000 | 45.000 | 57.000 | 57.000 | 60.000

S (sandart sapma) 4579 | 4.416 5.486 6.641 | 8.410 | 10.823 | 10.794

Varyasyon

: : : . 18.940 | 26. 27.74
Katsays: (%) 13.062 | 13.321 | 14.066 | 18.602 | 18.940 | 26.889 8

Alinoglu 2001 ¢esidinin M;bitkisinde en yuksek bitki boyu degeri 72 cm ile
100 gray doz uygulamasindan elde edilirken, Farukbey 2001 cesidinin M,bitkisinde
en yuksek deger 60 cm ile 140 gray doz uygulamasinda tespit edilmistir. Alinoglu

40



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Huseyin MUTLU

2001 cesidinin M;bitkisinde en dustik bitki boyu degeri 15 cm ile 120 gray doz
uygulamasindan elde edilirken, Farukbey 2001 cesidinin M,bitkisinde en dustk
deger 22 cm ile 80 gray doz uygulamasindan elde edilmistir. Her iki cesitte de
M,bitkilerinde gama 1sin dozlari uygulamalarinin varyasyon katsayisint onemli
Olclide arttirdigi gorulmektedir. Almnoglu 2001 g¢esidinde O doz uygulamasinin
varyasyon katsayisi 17,685 iken, 140 gray doz uygulamasinda varyasyon katsayisi
35,142 olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda yaklasik % 98,7 ‘ye varan bir
yukselme gorilmustir. Farukbey 2001 gesidinde O doz uygulamasinin varyasyon
katsayisi 13,062 iken, 140 gray doz uygulamasinda varyasyon katsayisi 27,748
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda yaklasik % 112 ‘ye varan bir yikselme
gordlmistar.

Calismada, mutasyon olusturmak icin kullamlan gama 1simnin  artan
dozlarina bagli olarak, bitki boylarinda varyasyonu da énemli 6lclde arttirdig: tespit
edilmistir. Gama 1s1m dozlarinin bitki boylarim Gzerine olan etkisi ile ilgili elde
edilen veriler; Sarsu (2003)" nun bulgulariyla benzerlikler gostermektedir.

4.2.4. Ana Dal Sayra (adet)
Arastirmamizda Alinoglu-2001 ¢esidine uygulanan farkli dozlardaki gama
isinlamasinin bu ¢esidin ana dal sayisi (adet) Uzerine etkisi istatistiki olarak

% 5 dizeyinde dnemli iken, Farukbey-2001 cesidinde % 1 dizeyinde ©6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.19.).
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Cizelge 4.19. Alinoglu2001 ve Farukbey2001 Yaygin Fig Cesitlerinde M,
Bitkilerinin Ana Dal Sayisi (adet) Degerleri Varyans Analizi

Sonuglart
AnaDal Sayisi (adet)

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri
Kaynag: Derecesi Toplam: Ortalamasi
Tekerrir 2 0.68 0.34 1.46
Cesit 1 0.06 0.06 0.26
Hata 1 2 0.46 0.23
Doz 6 2.58 0.43 4.51**
Cesit*Doz 6 0.20 0.03 0.35
Hata 2 24 5.86 0.24

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde 6nemli

Calismamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerine uygulanan farkli

dozlardaki gama isinlamasinin fig g¢esitlerinde ana dal sayisi Uzerinde meydana

getirdigi etkiye iliskin ortalama degerler ve gruplandirmalar1 Cizelge 4.20° de

verilmistir.

Cizelge 4.20. Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 Yaygin Fig Cesitlerinde M,
Bitkilerinin Ana Dal Sayilarina (adet) Ait Ortalama Degerler ve
Farkli Duncan (%5) Gruplari

Dozlar (gy) AnaDal Sayisi (adet)
Alinoglu-2001 Farukbey-2001 Ortalama

0 2.87 2.73 2.80a

40 2.37 2.53 2.45ab

60 2.50 2.20 2.35bc

80 2.27 2.27 2.27 bc

100 2.10 2.10 2.10 bc

120 2.10 1.93 2.02c

140 2.17 2.06 2.12 bc

Ortalama 2.34 2.26 2.30

Feesit oD

I:doz f*

Fgesit*doz O.D

EGFcesit -

EGFgo: 0.37

EGFgesit*doz -

CV% 13.42

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde nemli

42




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Huseyin MUTLU

Gama 1s1m dozlarinin artist Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerinde
ana dal sayisi bakimindan 3 farkli grup olusturmustur. Alinoglu-2001 ¢esidinde ana
dal sayisi degerleri 1,73-2,47 adet olarak degisirken Farukbey-2001 cesidinde 1,70-
2,27 adet arasinda degismistir. Her iki cesitte de gama dozlarimin artis1 ana dal
sayisinda azalma meydana getirmistir. Artan gama dozlar1 her iki gesitte de benzer
sekilde etkide bulunmustur.

Gama 151t dozlarimin ana dal sayilari Gzerine olan etkisi ile ilgili elde edilen
veriler; Hatipoglu (1999)' nun bulgulariyla ve Hatipoglu (1999)° nun, Anlarsal
(1987)" dan bildirdigi bulgularla uyum igerisindedir. Ayn: zamanda Artik ve Peksen
(2005)" in bakla bitkisinden elde ettikleri verileriyle de paralellik gostermektedir.

Alinoglu 2001 ve Farukbey 2001 yaygin fig gesitlerine uygulanan farkli gama
1s1m dozlariin M, bitkilerinde ana dal sayisina (adet) ait degerler Cizelge 4.21 ve
Cizelge 4.22' de verilmistir.

Cizelge 4.21. Alinoglu2001 Yaygin Fig Cesidinin M, Bitkilerinde Ana Dal Sayisi

Degerleri

DOZLAR 0 4 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140
X (odamd) | 5400 | 2500 | 2450 | 2750 | 2.600 | 2500 | 2.650
(adet)

(Ear(‘jet'?)us'“k DeZer | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2.000 | 2000 | 2,000
(Eagg;ksek DEZEr | 4000 | 4000 | 4000 | 4.000 | 4000 | 4.000 | 4.000
S (Standart 0598 | 0.688 | 0.686 | 0.786 | 0.753 | 0.760 | 0.812
sapma)

Varyasyon 24.916 | 27.529 | 28.013 | 28.596 | 28.997 | 30.435 | 30.668
Katsayisi (%)
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Cizelge 4.22. Farukbey 2001 Yaygin Fig Cesidinde M, Bitkilerinde Ana Dal Sayisi

Degerleri

DOZLAR 0 40 60 80 | 100 | 120 | 140
z‘aégtr)ta'ama) 2300 | 2350 | 2450 | 2.450 | 2.550 | 2.500 | 2.600
(Earéetl?)usuk Deger | 5000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 1.000 | 2.000
(Earé;;ksek Deger | 5000 | 3000 | 3000 | 3.000 | 4000 | 4000 | 4.000
S (Standart 0470 | 0489 | 0510 | 0510 | 0502 | 0.760 | 0.820
sapma)

Varyasyon 20434 | 20.808 | 20.816 | 20.816 | 20.910 | 30.400 | 31.538
Katsayisi (%)

Alinoglu 2001 ¢esidinin M, bitkisinde en yiksek ana dal sayisi degeri 4 adet
olarak tim doz uygulamalarindan elde edilirken, Farukbey 2001 cesidinin M,
bitkisinde en yiksek ana dal sayisi degeri 4 adet ile 100.120 ve 140 gray doz
uygulamalarinda tespit edilmistir. Alinoglu 2001 ¢esidinin M, bitkisinde en dustk
deger 2 adet tim doz uygulamalarindan elde edilirken, Farukbey 2001 c¢esidinin M,
bitkisinde en distik deger 1 adet olarak 120 gray doz uygulamasindan elde edilmistir.

Her iki cesitte de M, bitkilerine uygulanan gama 1sin dozlar1 arttikca
varyasyon katsayisim arttigi gorulmektedir. Alinoglu 2001 c¢esidinde O doz
uygulamasinin varyasyon katsayisi 24,916 iken, 140 gray doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 30,668 olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda yaklasik
% 81 e varan bir yikselme gorulmistir. Farukbey 2001 cesidinde O doz
uygulamasinin varyasyon katsayist 20,431 iken, 140 gray doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 31,538 olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda yaklasik
% 55 e varan bir yikselme goralmustir. Her iki ¢esidin M,bitkilerinde de dozlarin
etkisiyle diizenli olmamakla beraber ana dal sayilarinda kontrole gore artislar oldugu
ve doz arttikga varyasyonun arttigi belirlenmistir.

Bu durum, mutasyon olusturmak icin kullamlan gama i1simnin, ana dal
sayilarindaki varyasyonu onemli 6lcide arttirdigini ortaya koymaktadir. Gama 1s1m
dozlarimin bitki boylarint tzerine olan etkisi ile ilgili elde edilen veriler; Sarsu
(2003)’ nun bulgulariyla benzerlikler gostermektedir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Huseyin MUTLU

4.2.5. Bitki Basina Bakla Sayia (adet)

Arastirmamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerine uygulanan
farkli dozlardaki gama isinlamasimin her iki fig cesidinde de bitki basina bakla
sayilar1 Uzerine etkisi igtatistiki
(Cizelge 4.23.).

olarak %1 dizeyinde ©nemli bulunmustur

Cizelge 4.23. Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 Yaygin Fig Cesitlerinde M,
Bitkilerinde Bitki Basina Bakla Sayisi (adet) Degerleri Varyans

Analizi Sonuclari

Bitki Basina Bakla Sayist
Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri
Kaynag: Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerrir 2 68.98 34.49 0.88
Cesit 1 0.054 0.054 0.014
Hata 1 2 78.80 39.40
Doz 6 179.45 29.91 3.053*
Cesit*Doz 6 43.33 7.22 0.74
Hata 2 24 235.12 9.80

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde énemli

Galismamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 gesitlerine uygulanan farkl:
dozlardaki gama 1sinlamasinin fig cesitlerinde bitki basina bakla sayilar: Gzerinde
meydana getirdigi etkiye iliskin ortalama degerler ve gruplandirmalar: Cizelge 4.24°
de verilmistir.
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Cizelge 4.24. Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 Yaygin Fig Cesitlerinde M,
Bitkilerinde Bitki Basina Bakla Sayilarina (adet) Ait Ortalama
Degerler ve Farkli Duncan (%5) Gruplari

Dozlar (gy) Bitki Basina Bakla Sayisi (adet)
Alinoglu-2001 Farukbey-2001 Ortalama

0 13.80 13.30 13.55a

40 14.90 14.73 14.82 a

60 13.93 12.30 13.12 ab

80 14.33 10.67 12.50 ab

100 11.50 13.37 12.43 ab

120 7.17 10.10 8.63¢c

140 9.10 9.77 9.43 bc

Ortalama 12.10 12.04 12.07

Foasit oD

I:doz *

Fgesit*doz OD

EGFcesit -

EGFgo: 3.73

EGFgesit*doz -

CV% 25.93

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde 6nemli

Gama 1sin1 dozlarimin artist Alinoglu-2001 c¢esidinde bitki basina bakla
sayilar1 bakimindan 4 farkli grup olustururken, ve Farukbey-2001 ¢esidinde ise 3
grup olusturmustur. Alinoglu-2001 cesidinde bitki basina bakla say: degerleri 7,17-
16,00 adet olarak degisirken Farukbey-2001 cesidinde 9,33-16,00 adet arasinda
degismistir. Her iki cesitte de gama dozlarinin artis1 bitki basina bakla sayilarinda
azalma meydana getirmistir. Artan gama dozlar1 her iki cesitte de benzer sekilde
etkide bulunmustur.

Gama 1g1m dozlarimin bitki basina bakla sayilar: Gzerine olan etkisi ile ilgili
elde edilen veriler Artik ve Peksen (2005) in bakla bitkisinden elde ettikleri
verileriyle paralellik gostermektedir. Ayrica Hatipoglu (1999) nun Kubilay-82
¢esidinden bildirdigi bulgularla uyum gosterirken, Karaelgi c¢esidinin bulgulariyla
farklilik arz etmektedir. Bu durumunda materyal olarak kullamlan cesitlerin
farkliligindan kaynaklanmis olabilecegi distinilmektedir.
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Alinoglu 2001 ve Farukbey 2001 yaygin fig cesitlerine uygulanan farkli gama
1s1m dozlarimin M, bitkilerinde bitki basina bakla sayisina (adet) ait degerler Cizelge
4.25ve Cizelge4.26' daverilmistir.

Cizelge 4.25. Alinoglu 2001 Yaygin Fig Cesidinde M, Bitkilerinde Bitki Basina
Bakla Sayisi Degerleri

DOZLAR 0 40 60 80 100 120 | 140
z‘aégtr)ta'ama) 32450 | 26,850 | 29.350 | 30.400 | 29.600 | 21.900 | 29.500
En DstK 23.000 | 14.000 | 17.000 | 14.000 | 13.000 | 11.000 | 13.000
Deser (adet)

En Y ks 55.000 | 38.000 | 53.000 | 54.000 | 53.000 | 43.000 | 68.000
Deser (adet)

S (stancart 7687 | 7.442 | 10189 | 12167 | 11971 | 9486 | 15.568
Sapma)

Varyasyon 23691 | 27.720 | 34715 | 40.023 | 40.442 | 43316 | 52.773
Katsayisi (%)

Cizelge 4.26. Farukbey 2001 Yaygin Fig Cesidinde M, Bitkilerinde Bitki Basina
Bakla Sayisi Degerleri

DOZLAR 0 40 60 80 100 | 120 | 140
E(aégtr)ta'ama) 24050 | 29.050 | 31300 | 29.600 | 38.700 | 40.000 | 43.000
En DusUk 18000 | 21.000 | 21.000 | 17.000 | 17.000 | 17.000 | 12.000
Deger (adet)

En Y Oksek 28.000 | 36.000 | 41.000 | 52000 | 78.000 | 72.000 | 86.000
Deger (adet)

S (Standart 3051 | 4135 | 5582 | 11758 | 16121 | 17.528 | 20.649
sapma)

Varyasyon 12.686 | 14.234 | 17.83 | 39.722 | 41.656 | 43.820 | 48.020
Katsayisi (%)

Alinoglu 2001 ¢esidinin M, bitkisinde bitki basina bakla sayisinda gorilen en
yiksek deger 68 adet ile 140 gray doz uygulamasindan elde edilirken, Farukbey 2001
¢esidinin M, bitkisinde en yiksek deger 86 adet ile yine 140 gray doz uygulamasinda
tespit edilmistir. Alinoglu 2001 ¢esidinin M, bitkisinde en distk deger 11 adet ile
120 gray doz uygulamasindan elde edilirken, Farukbey 2001 cesidinin M, bitkisinde
en distk deger 12 adet ile 140 gray doz uygulamasinda elde edilmistir. Her iki
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cesitte de M, bitkilerine uygulanan gama 1s1n dozlar: arttikga varyasyon katsayisinin
arttigi gorulmektedir. Alinoglu 2001 ¢esidinde O doz uygulamasinin varyasyon
katsayisi 23,691 iken, 140 gray doz uygulamasinda varyasyon katsayisi 52,773
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda yaklasik %123’ e varan bir yikselme
gordlmustar. Farukbey 2001 0 doz uygulamasinin varyasyon katsayisi 12,686 iken,
140 gray doz uygulamasinda varyasyon katsayisi 48,02 olarak belirlenmistir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 278 e varan bir yikselme gortlmstir.

Bu durum gama 1sin dozu uygulamasi arttik¢ca varyasyonun da diizenli olarak
arttigini ortaya koymaktadir. Her iki ¢esidin M,bitkilerinde de dozlarin etkisiyle
duzenli olmamakla beraber bitki basina bakla sayilarinda kontrole gore Alinoglu
2001 cesidinde azalma, Farukbey 2001 cesidinde ise artma oldugu ve doz arttik¢a
varyasyonun da arttigi belirlenmistir.

Gama 1g1m dozlarimin bitki basina bakla sayilart Gzerine olan etkisi ile ilgili
elde edilen veriler; Sarsu (2003)" nun bulgulariyla benzerlikler gostermektedir.

4.2.6. Bakla Basina Dane Sayia (adet/ bakla)

Arastirmamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 gesitlerinin her ikisinde de
uygulanan farkli dozlardaki gama isinlamasinin bakla basina dane sayilarina etkisi
istatistiki olarak % 1 duizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.27.).

Cizelge 4.27. Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 Yaygin Fig Cesitlerinde M,
Bitkilerinde Bakla Basina Dane Sayisi (adet/bakla) Degerleri
Varyans Analizi Sonuglari

Bakla Basina Dane Say1si (adet/bakla)
Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerrur 2 3.44 1.72 2.84
Cesit 1 3.54 3.54 5.86
Hata 1 2 1.20 0.60
Doz 6 22.02 3.67 15.02**
Cesit*Doz 6 2.30 0.38 1.57
Hata 2 24 5.86 0.24

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde énemli
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Calismamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerine uygulanan farkl
dozlardaki gama isinlamasinin fig cesitlerinde bakla basina dane sayisi Uzerinde
meydana getirdigi etkiye iliskin ortalama degerler ve gruplandirmalar: Cizelge 4.28'

de verilmistir.

Cizelge 4.28. Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 Yaygin Fig Cesitlerinde M,
Bitkilerinde Bakla Basina Dane Sayilar1 (adet/bakla) Ortalama
Degerler ve Farkli Duncan (%5) Gruplari

Dozlar (gy) Bakla Basina Dane Say1si (adet/bakla)
Alinoglu-2001 Farukbey-2001 Ortalama

0 5.20 5.90 555a

40 4.60 5.23 492 b

60 4.53 5.47 5.00 ab

80 4.50 4.70 4.60 bc

100 4.37 4.00 4.18c

120 3.13 4.00 3.57d

140 2.87 3.97 3.42d

Ortalama 4.17 4.75 4.46

Foasit O.D

I:dOZ *x

Fgesit*doz OD

EGFcesit -

EGFqo; 0.59

EGFgesit*doz -

CV% 11.08

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde énemli

Gama g1t dozlarinin artist Alinoglu-2001 gesidinde bakla basina dane sayisi
bakimindan 4 farkli grup olustururken Alinoglu-2001 c¢esidinde 3 farkli grup
olusturdugu belirlenmistir. Alinoglu-2001 cesidinde bakla basina dane sayisi
degerleri 2,93-5,83 adet arasinda degisirken Farukbey-2001 c¢esidinde bakla basina
dane say1si degerleri 3,70-6,00 adet arasinda degismistir. Artan gama 1sim dozlar1 her
iki cesitte de bakla basina dane sayisinda azalmaya neden olmustur. Artan gama
dozlarina bagli olarak bakla basina dane sayisinda meydana gelen azalma Alinoglu-
2001 c¢esidinde Farukbey-2001 ¢esidine oranla daha yiksek olmustur. Bunun da gesit
farkindan kaynaklanms olabilecegi distunilmektedir.
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Gama 1511 dozlarimin bakla basina dane sayisi Uzerine olan etkisi ile ilgili
veriler; Hatipoglu (1999)" nun fig bitkisinden ve Artik ve Peksen (2005)" in bakla
bitkisinden elde ettikleri verileriyle de paralellik gbstermektedir.

Alinoglu 2001 ve Farukbey 2001 yaygin fig gesitlerine uygulanan farkli gama
1s1m dozlarimin M, bitkilerinde bakla basina dane sayisina (adet) ait degerler Cizelge
4.29 ve Cizelge4.30' daverilmistir.

Cizelge 4.29. Alinoglu-2001 Yaygin Fig Cesidinde M, Bitkilerinde Bakla Basina
Dane Sayisi Degerleri

DOZLAR 0 40 60 80 100 | 120 | 140
E‘aégtrta'ama) 6300 | 5650 | 5750 | 5.850 | 5.650 | 5400 | 5.250
En Distk

. 4. 4. 4. 4. 4. .
Deser (adet) | 5% 000 000 000 000 000 | 3.000
En Y Uksek
Doger (adeyy | B0 | 7000 | 8000 | 8000 | 8000 | 8000 | 8000
S (Standart 0732 | 0670 | 0966 | 1.136 | 1136 | 1.095 | 1.332
sapma)
Varyasyon 1163 | 11.872 | 16.809 | 19.430 | 20.118 | 20.286 | 25.386

Katsayisi (%)

Cizelge 4.30. Farukbey-2001 Yaygin Fig Cesidinde M, Bitkilerinde Bakla Basina
Dane Sayisi Degerleri

DOZLAR 0 40 60 80 100 120 140

?aégtr)ta'ama) 6.250 | 6.600 | 6.600 | 6.000 | 6.340 | 6.150 | 6.200

En Diistk

Doser (ackey | 6000 | 6000 | 5000 | 4000 | 3000 | 4000 | 4000
En Y iksek

Doser (o) | 7000 | 8000 | 8000 | 8000 | 7.000 | 8000 | 8000
S (stancart 0444 | 0598 | 0753 | 0794 | 0933 | 0.988 | 1.105
sapma)

Varyasyon 7104 | 9.06 | 11.409 | 13.233 | 14.692 | 16.06 | 17.822

Katsayisi (%)

Alinoglu 2001 ¢esidinin M, bitkisinde bakla basina dane sayisinda en yiksek
deger 8 adet ile 40 gray doz uygulamas: hari¢ diger tim doz uygulamalarindan elde
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edilirken, Farukbey 2001 cesidinin M, bitkisinde en yiksek deger 8 adet ile yine 40,
60, 80, 120 ve 140 gray doz uygulamalarinda tespit edilmistir. Alinoglu 2001
¢esidinin M, bitkisinde en disik deger 3 adet ile 140 gray doz uygulamasindan elde
edilirken, Farukbey 2001 c¢esidinin M, bitkisinde en distik deger 3 adet ile 100 gray
doz uygulamasinda elde edilmistir. Her iki cesitte de M, bitkilerine uygulanan gama
151N dozlar arttikga varyasyon katsayisim arttigi gorulmektedir. Alinoglu 2001
¢esidinde O doz uygulamasinin varyasyon katsayisi 11,63 iken, 140 gray doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 25,386 olarak belirlenmistir. Varyasyon
katsayisinda yaklasik % 118'i asan bir artis gorilmustir. Farukbey 2001 gesidinde
0 doz uygulamasinin varyasyon katsayisi 7,104 iken, 140 gray doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 17,822 olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda yaklasik
% 151’1 bulan bir artis gérdlmusttr. Bu durum gama 1sin dozu uygulamas: arttik¢a
varyasyonun da dizenli olarak arttigini ortaya koymaktadir. Her iki c¢esidin
M,bitkilerinde de dozlarin etkisiyle diizenli olmamakla beraber bakla basina dane
sayilarinda kontrole gére Alinoglu 2001 cesidinde azalma, Farukbey 2001 ¢esidinde
ise gok az da olsa bir artma oldugu ve doz arttikga varyasyonun da arttigi
belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, mutasyon olusturmak icin kullamilan gama i1simnin artan
dozlarina bagli olarak bitki basina bakla sayilarindaki varyasyonun énemli 6lciide
arttig1 gortlmektedir. Gama 1sin1 dozlarimin bitki basina bakla sayilar1 tzerine olan
etkisi ile ilgili elde edilen veriler; Sarsu (2003)" nun bulgulariyla paralellikler
gostermektedir.

4.2.7. Bakla Uzunlugu (mm)

Arastirmamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerine uygulanan

farkli dozlardaki gama isinlamasinin her iki fig cesidinde de bakla uzunluklar

Uzerine etkisi istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.31.).
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Cizelge 4.31. Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 Yaygin Fig Cesitlerinde M,
Bitkilerinde Bakla Uzunluklart (mm) Degerleri Varyans Andlizi

Sonuglart
Bakla Uzunlugu (mm)

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynag: Derecesi Toplam: Ortalamasi
Tekerrir 2 0.30 0.15 11.49
Cesit 1 2.08 2.08 161.15
Hata 1 2 0.026 0.013
Doz 6 4.75 0.79 5.89**
Cesit*Doz 6 0.60 0.099 0.74
Hata 2 24 3.23 0.14

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde 6nemli

Calismamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerine uygulanan farkli

dozlardaki gama isinlamasinin fig gesitlerinde bakla uzunluklar1 tizerine olusturdugu

etkiye iliskin ortalama degerler ve gruplandirmalar1 Cizelge 4.32" de verilmistir.

Cizelge 4.32. Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 Yaygin Fig Cesitlerinde M,
Bitkilerinde Bakla Uzunluklarina (cm) Ait Ortalama Degerler ve
Farkli Duncan (%5) Gruplari

Bakla Uzunlugu (mm)

DozZlar (9y) [ Alnogiu2001  |Farukbey-2001 | Ortalama
0 3.78 4.08 3.93a
40 3.60 4.10 3.85ab
60 3.73 4.28 4.00 a
80 3.38 3.92 3.65 ab
100 3.45 3.47 3.46 bc
120 2.98 3.35 3.17c
140 2.68 3.53 3.10c
Ortalama 3.38B 3.82A 3.60
Fgesit *x

I:doz f*

Fgesit*doz 0.D

EGFoeyit 0.15

EGFo: 0.44

EGFgesit*doz -

CV% 10.20

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde énemli
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Gama g1 dozlarinin artist Alinoglu-2001 gesidinde bakla uzunlugu degerleri
acisindan bakimindan 3 farkli grup olustururken, Farukbey-2001 cesidinde ise 2
farkli grup olusturmustur. Alinoglu-2001 cesidinde bakla uzunluklar1 degerleri
2,68-3,78 cm arasinda degisirken Farukbey-2001 cesidinde 3,35-4,28 cm arasinda
degismistir. Her iki cesitte de gama dozlarinin artisi bakla uzunluklarint benzer
sekilde azaltrmistir. Gama 1s1m dozlarimin bakla uzunluklar: Uzerine olan etkisi ile
ilgili veriler; Artik ve Peksen (2005)" in bakla bitkisinden elde ettikleri bulgular ile
benzerlik gostermektedir.

Alinoglu 2001 ve Farukbey 2001 yaygin fig gesitlerine uygulanan farkli gama
1s1m dozlarinin M, bitkilerinde bakla uzunluklarina (mm) ait degerler Cizelge 4.33

ve Cizelge4.34' de verilmistir.

Cizelge 4.33. Alinoglu-2001 Yaygin Fig Cesidinde M, Bitkilerinde Bakla Uzunlugu

Degerleri

DOZLAR 0O [ 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140
E(Crggrta'ama) 4600 | 4.230 | 4.450 | 4.300 | 4.100 | 4.560 | 4.200
(Ec?n')D“Wk Deger | 4000 | 3000 | 3000 | 3.000 | 3.000 | 3.000 | 3.000
En Y tksek 5500 | 5.200 | 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.800 | 5.000
Deger (cm)

S (Sandart 0552 | 0.622 | 0.686 | 0.801 | 0.771 | 0.874 | 0.894
sapma)

Varyasyon 12.011 | 14.715 | 15.423 | 18.635 | 18.809 | 19.176 | 21.295
Katsayisi (%)

Cizelge 4.34. Farukbey-2001 Y aygin Fig Cesidinde M, Bitkilerinde Bakla Uzunlugu

Degerleri

DOZLAR 0 40 60 80 100 120 140
E‘Crggrta'ama) 4875 | 4825 | 4725 | 47 | 47 | 465 | 4525
En Disik Deger |, A 4 3 4 3 3
(cm)

En Y Oksek 55 6 | 55 | 5 6 5 6
Deger (cm)

S (Standart 0.358 | 0494 | 0499 | 0571 | 0571 | 0586 | 0.818
sapma)

Varyasyon 7.343 | 10.238 | 1056 | 12.148 | 12.148 | 12.602 | 18.077
Katsayisi (%)
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Alinoglu 2001 c¢esidinin M, bitkisinde bakla uzunlugunda en yiiksek deger
5,8 mm ile 120 gray doz uygulamasindan elde edilirken, Farukbey 2001 cesidinin M,
bitkisinde en yiiksek deger 6 mm ile 40, 100 ve 140 gray doz uygulamalarinda tespit
edilmistir. Alinoglu 2001 ¢esidinin M, bitkisinde en disik deger 3 mm adet ile O
gray doz uygulamasi haricindeki tim uygulamalardan elde edilirken, Farukbey 2001
¢esidinin M, bitkisinde en dusik deger 3 mm ile 80,120 ve 140 gray doz
uygulamalarindan elde edilmistir. Her iki ¢esitte de M, bitkilerine uygulanan gama
151N dozlar1 arttikga varyasyon katsayisim arttigi gorulmektedir. Alinoglu 2001
¢esidinde O doz uygulamasimin varyasyon katsayisi 12,011 iken, 140 gray doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 21,295 olarak belirlenmistir. Varyasyon
katsayisinda yaklasik % 77'yi bulan bir artis gérilmustir. Farukbey 2001 cesidinde
0 doz uygulamasinin varyasyon katsayisi 7,343 iken, 140 gray doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 18,077 olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda yaklasik
% 146'y1 bulan bir artis gérilmasttr. Bu durum gama 1sin dozu uygulamasi arttik¢a
varyasyonun da dizenli olarak arttigim ortaya koymaktadir. Her iki c¢esidin M,
bitkilerinde de dozlarin etkisiyle dizenli olmamakla beraber bakla uzunluklarinda
yapilan kontrollere gore Alinoglu 2001 g¢esidinde azalma, Farukbey 2001 cesidinde
ise duzenli bir sekilde azalma oldugu ve doz arttikca varyasyonun da arttigi
belirlenmistir.

Y apilan 1gsinlama sonucunda artan dozlara bagli olarak M, bitkilerinin bakla
uzunluklarinda o6nemli 6lcide varyasyon arttisi tespit edilmistir. Gama 1s1m
dozlarimin bakla uzunluklar: Gzerine olan etkisi ile ilgili elde edilen veriler; Sarsu
(2003)’ nun bulgulariyla benzerlikler gostermektedir.

4.2.8. Bitki Basina Tohum Verimi (gr/bitki)
Calismamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 gesitlerine uygulanan farkl

dozlardaki gama isinlamasinin her iki fig cesidinde de bitki basina tohum verimleri
Uzerine etkisi istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.35.).



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Huseyin MUTLU

Cizelge 4.35. Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 Yaygin Fig Cesitlerinde M,
Bitkilerinde Bitki Basina Tohum Verimi (gr/bitki) Degerleri Varyans

Analizi Sonuclari.

Bitki Basina Tohum Verimi (gr/bitki)
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynag: Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerrir 2 0.84 0.42 2.26
Cesit 1 0.36 0.36 1.96
Hata 1 2 0.37 0.185
Doz 6 93.03 15.51 90.28
Cssit* Doz 6 1.31 0.22 1.27**
Hata 2 24 4.12 0.17

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde 6nemli

Arastirmamizda Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 cesitlerine uygulanan
farkli dozlardaki gama isinlamasinin fig ¢esitlerinde bitki bagina tohum verimleri
Uzerine olusturdugu etkiye iliskin ortalama degerler ve gruplandirmalari Cizelge
4.36" daverilmistir.

Cizelge 4.36. Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001 Yaygin Fig Cesitlerinde M,
Bitkilerinde Bitki Basina Tohum Verimlerine (gr/bitki) Ait Ortalama
Degerler ve Farkli Duncan (%5) Gruplari

Dozlar (gy) Bitki Basina Tohum Verimi (gr/bitki)
Alinoglu-2001  |Farukbey-2001 Ortalama

0 6.00 6.20 6.10 a

40 6.27 6.53 6.40 a

60 5.47 5.17 531b

80 4.80 4.83 4.82c

100 3.60 4.13 3.86d

120 247 3.23 285e

140 2.27 2.06 216 f

Ortalama 4.41 4.59 4.50

Feesit O.D

I:doz f*

Fgesit*doz O.D

EGFcesit -

EGFyo: 0.49

EGFgesit*doz -

CV% 9.20

(*) = % 5 diizeyinde 6nemli , (**) = % 1 dizeyinde nemli
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Gama 1s1m dozlarimin artist Alinoglu-2001 cesidinde bitki basina tohum
verimi degerleri agisindan bakimindan 4 farkli grup olustururken, Farukbey-2001
¢esidinde ise 5 farkli grup olusturmustur. Alinoglu-2001 g¢esidinde bitki basina
tohum verimi degerleri 2,27-6,27 gr/bitki arasinda degisirken Farukbey-2001
¢esidinde 2,07-6,53 gr/bitki arasinda degismistir. Her iki ¢esitte de gama dozlarinin
artis1 bitki basina tohum verimi tzerine benzer sekilde azaltici etkide bulunmustur.

Gama 151 dozlarinin bitki basina tohum verimi Uzerine olan etkisi ile ilgili
veriler Hatipoglu (1999)’ nun verileriyle uyum igerisindedir. Yine Hatipoglu (1999)°
nun Tavcar (1965)° dan, Constantin et al. (1976)’ dan, Tekeoglu (1991)' ndan ve
Ciftci ve ark. (1994)’ ndan bildirdigi bulgularla benzerlik gostermektedir.

Alinoglu 2001 ve Farukbey 2001 yaygin fig gesitlerine uygulanan farkli gama
1s1m dozlarimin M, bitkilerinde bitki basina tohum verimlerine (gr/bitki) ait degerler
Cizelge 4.37 ve Cizelge 4.38' de verilmistir.

Cizelge 4.37. Alinoglu 2001 Yaygin Fig Cesidinde M, Bitkilerinde Bitki Basina
Tohum Verimi Degerleri

DOZLAR 0 40 60 80 100 | 120 | 140
x (ortalama) 6.035 | 5700 | 5585 | 4.985 | 4590 | 3.330 | 3.490
(gr/bitki)

EnDusuk Deger | ¢cog | 5900 | 4800 | 3000 | 3200 | 2000 | 2.400
(gr/bitki)

EnYuksek 1 o600 | 6300 | 8400 | 5900 | 5900 | 5700 | 5.800
Deger (gr/bitki)

S (Standart 0301 | 0324 | 0761 | 0850 | 0.860 | 1.387 | 2.017
sapma)

Varyasyon 4987 | 5684 | 13625 | 17.062 | 18.740 | 41.680 | 57.800
Katsayisi (%)
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Cizelge 4.38. Farukbey 2001 Yaygin Fig Cesidinde M, Bitkilerinde Bitki Basina
Tohum Verimi Degerleri

DOZLAR 0 40 60 80 100 | 120 140
x (ortalama) 4995 | 5060 | 4305 | 3995 | 5485 | 5920 | 4.900
(gr/bitki)

En DUsuk Deger | 4 a0 | 4800 | 3300 | 2900 | 4900 | 5400 | 4.000
(gr/bitki)

EnYuksek 1 c209 | 5800 | 5000 | 5900 | 6.100 | 6.600 | 5800
Deger (gr/bitki)

S (Standart 0311 | 0346 | 0702 | 0864 | 1756 | 1.942 | 1.601
sapma)

Varyasyon 6246 | 6.841 | 16312 | 21.631 | 32.020 | 32.811 | 34522
Katsayisi (%)

Alinoglu 2001 c¢esidinin M, bitkisinde bitki basina tohum veriminde en
yuksek deger 8,4 gr/bitki ile 60 gray doz uygulamasindan elde edilirken, Farukbey
2001 cesidinin M, hitkisinde en yiksek deger 6,6 gr/bitki ile 120 gray doz
uygulamasinda tespit edilmistir. Alinoglu 2001 c¢esidinin M, bitkisinde en dustk
deger 2 gr/bitki ile 120 gray doz uygulamasinda tespit edilirken, Farukbey 2001
¢esidinin M, bitkisinde en distk deger 2,9 gr/bitki ile 80 gray doz uygulamasindan
elde edilmistir. Her iki gesitte de M, bitkilerine uygulanan gama 1s1n dozlar: arttikga
varyasyon katsayisimn arttigi gérilmektedir. Alinoglu 2001 cesidinde O doz
uygulamasinin varyasyon katsayisi 4,987 iken, 140 gray doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 57,8 olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda yaklasik 10
kat1 asan bir artig gordlmistir. Farukbey 2001 g¢esidinde O doz uygulamasinin
varyasyon katsayisi 6,249 iken, 140 gray doz uygulamasinda varyasyon katsayisi
34,522 olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda yaklasik 5 kata varan bir artis
gordlmistdr. Bu durum gama 1sin dozu uygulamas: arttik¢a varyasyonun da 6nemli
Olclde arttigim ortaya koymaktadir. Her iki ¢esidin M, bitkilerinde de dozlarin
etkisiyle dizenli olmamakla beraber bitki bagina tohum veriminde kontrole gore
Alinoglu 2001 ¢esidinde dizenli olmamakla beraber azalma gorultrken, Farukbey
2001 c¢esidinde ise 40, 100 ve 120 gray doz uygulamalar: artarken, 60, 80 ve 140
gray doz uygulamalarinda azalma gorilmusttr. Doz arttikga varyasyonun da dnemli
Olctde arttig1 belirlenmistir.
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Bu durum mutasyon olusturmak icin kullanmilan gama isininin artan dozlarina
bagl1 olarak bitki basina tohum veriminde varyasyonun énemli 6l¢lde arttigini ortaya
koymaktadir. Gama 1sin1 dozlarinin bitki basina tohum verimi tzerine olan etkisi ile
ilgili elde edilen veriler; Sarsu (2003)’ nun bulgulariyla benzerlikler gostermektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastirma, Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Engtittisi (TARM)
tarafindan Orta Anadolu Bélgesi icin gelistirilen Alinoglu-2001 ve Farukbey-2001
yaygin fig (Vicia sativa L.) ¢esitlerinin tohumlarina 6 farkli dozda (40, 60, 80, 100,
120 ve 140 Gy) gama 1stm uygulamasiyla elde edilen M, ve M, bitkilerinin
morfolojik, biyolojik ve tarimsal 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla planlanmustir.

Arastirmada, cimlenme ve fide 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla cimlenme
orant (%), fide boyu (cm), fide yas agirhig: (gr) ve fide kuru agirlig: (gr) degerleri
incelenmistir. Tarla ¢alismasinda ise ¢ikis oram (%), canliligin devam (%), bitki
boyu (cm), ana dal sayisi (adet), sap kainligi (mm), bitki basina bakla sayisi (adet),
bakla basina dane sayisi (adet), bakla uzunlugu (cm) ve bitki basina tohum verimi
(gr/bitki) bitkisel ve tarimsal 6zellikler incelenmistir.

Calismamiz topluca degerlendirilecek olursak, artan gama isini dozlarinin
¢imlenme orani, fide boyu, fide yas agirligi, fide kuru agirlhigi, ¢ikis orani, bitki
basina bakla sayisi, bakla basina dane sayisi ve bitki basina tohum verimi
Ozelliklerini her iki cesitte de istatistiki anlamda % 1 dizeyinde etkiledigi
belirlenmistir. Alinoglu-2001 cesidinde tespit edilen degerler cimlenme oraminda
% 73-99, fide boyunda 12,60-24,98 cm, fide yas agirliginda 1,79-3,56 gr, fide kuru
agirhiginda 0,37-0,91 gr, ¢ikis oramnda % 25,64-74,00, bitki basina bakla sayisinda
7,17-16,00 adet, bakla basina dane sayisinda 2,93-5,83 adet ve bitki basina tohum
veriminde 2,27-6,27 gr/bitki olarak bulunmustur. Farukbey-2001 cesidinde tespit
edilen degerler ise, cimlenme oraminda % 61-100, fide boyunda 20,53-35,19 cm,
fide yas agirliginda 3,50-6,94 gr, fide kuru agirliginda 0,83-1,50 gr, ¢ikis oraninda
%34,00-89,33, hitki basina bakla sayisinda 9,33-16,00 adet, bakla basina dane
sayisinda 3,70-6,00 adet ve bitki basina tohum veriminde 2,07-6,53 gr/bitki olarak
tespit edilmistir.

Artan gama 11t dozlarinin canliligin devam ve ana dal sayisi 6zelliklerini
istatistiki anlamda Alinoglu-2001 cesidinde % 5, Farukbey-2001 cesidinde % 1
oraninda etkiledigi belirlenmistir. Alinoglu-2001 cesidinde tespit edilen degerler
canliligin devaminda % 90,42-99,19 ve ana dal sayisinda 1,73-2,47 adet olurken;
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Farukbey-2001 cesidinde degerler canliligin devaminda % 83,33-99,33 ve ana dal
sayisinda 1,70-2,27 adet olarak tespit edilmistir.

Arastirmamizda artan gama isim dozlarinin her iki gesitte de istatistiki
anlamda % 5 dizeyinde etkiledigi 6zellik bakla uzunlugu olarak bulunmustur. Bakla
uzunlugu ile ilgili elde edilen degerler Alinoglu-2001 cesidinde 2,68-3,78 cm iken
Farukbey-2001 cesidinde 3,35-4,28 cm olarak belirlenmistir.

Calismamizda bitki boyu degerleri agisindan artan gama 1sin dozlarimin
Alinoglu-2001 c¢esidinde istatistiki anlamada % 5 oraninda etkiledigi gorulirken,
Farukbey-2001 c¢esidinde 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Alinoglu-2001 cesidinde
bitki boyu 22,37-30,17 cm olarak bulunmustur.

M, bitkilerinde yapilan gdzlemlerden anlasildig: Gizere varyasyon olusturmak
amaciyla uygulanan gama 1s1n dozlarinin artmasina bagli olarak incelenen ¢ikis oram
ve canliligin devami 6zelliklerinde her iki cesitte de kontrolden 140 gray doza dogru
gittikge bir azalma oldugu gozlemlenmistir. Diger taraftan bitki boyu, ana dal sayisi,
bitki basina bakla sayisi, bakla basina dane sayisi, bakla uzunlugu ile bitki basina
tohum verimi Ozelliklerinde doz arttikga varyasyonun onemli Olclde arttigi tespit
edilmistir.

Sonu¢ olarak yaptigimiz calisma dikkate alindiginda Alinoglu-2001 ve
Farukbey-2001 yaygin fig (Vicia sativa L.) cesitleri icin mutasyon islahinda ve
blylk oranda varyasyon olusturmak amaciyla kullanilabilecek en uygun dozun 100-

140 gray arasindaki dozlar oldugu distunilmektedir.

60



KAYNAKLAR

ACIKGOZ, E. 2001. Yem Bitkileri. Yenilenmis 3. Baski Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi. Uludag Universitesi Vakfi Yayin No:182.
584 s., Bursa

AKINCI, C. ve Baysal, 1., 2005. Turkiye VI. Tarla Bitkileri Kongresi, 5-9 Eylul
2005, Antalya (Arastirma Sunusu Cilt 11, Sayfa 695-700

AKGUN, 1., TOSUN, M. 2004. Pakistan Journal of Biological Sciences 7 (5): 827-
833, ISSN 1028-8880.

ALBAYRAK, S., GULER ve M., TONGEL, O. 2005. OMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi
2005, 20(1): 56-63.

ANONIM, 2010. Turkiye Istatistik Kurumu (www.tuik.gov.tr)

ANONIM, 2010 Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudurligl (www.meteor.gov.tr)

ARTIK, C. ve PEKSEN, E. 2005. OMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2005, 20 (3): 44-53

AVCIOGLU, R. , HATIPOGLU, R. ve KARADAG, Y. , 2009. Yembitkileri
Baklagil Yem Bitkileri Cilt 11, T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanligi1 Yayinlari
[zmir, Ekim 2009 ISBN: 978-605-60864-1-0.

BASER, I., BILGIN, O., KORKUT, K. ve BALKAN, A. 2007. Ankara Universitesi
Ziraat Faklltesi Tarim Bilimleri Dergisi, 2007, 13 (4):346-353, Arastirma
Makalesi

BHAT, T.A., KHAN A.H. and PARVEEN, S. 2007. Asian Journal of Plant Sciences
6 (3): 558-561, 2007. ISSN 1682-3974.

DAVIS, P.H. 1970. Flora of Turkey and East Aegean Island. Vol.3. Edinburg
Univesty Press UK.

GULCAN H., ANLARSAL, A.E. 2006, Baklagil Yem Bitkileri Kitab.

HATIPOGLU, R. 1999. C.U.Z.F. Dergisi, 1999, 14 (1): 61-70

IRFAQ, M. and NAWAB, H. 2003. Asian Journal of Plant Sciences 2 (13): 999-
1003, 2003. ISSN 1682-3974, Asian Network for Scientific Information.

KAYA, M.D., BAYRAMIN, S., KAYACETIN, F., KATAR, D. ve SENAY, A.
2009. Silleyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 4 (2): 28-33,
2009 I SSN 1304-9984, Arastirma Makalesi

61


http://www.tuik.gov.tr)
http://www.meteor.gov.tr)

KAYAN, N. ve ESER, D. , 2001. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisii
Dergisi, 2001, 10 (1-2): 43-49, Arastirma M akalesi

MALUSZYNSKI, M., NICHTERLEIN, K., VAN ZANTEN, L., AHLOOWALIA,
B.S. 2000. Officially Realized Mutant Variaties, The FAO/IAEA Database.
Mutation Breeding Review (12:1 — 11).

OZKAYNAK. 1., 1981. Turkiye'de Yetistirilen Adi Fig (Vicia sativa L.) Yerel
Cesitlerinden Seleksiyon ile Islah Edilen Formlarimn Onemli  Bazi
Karakterleri Uzerine Arastrmalar. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayin No.758. Ankara.

SAGEL Z., PESKIRCIOGLU, H. ve TUTLUER, M.1., 1994. Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii Dergisi,. (3): 113-129, 1994.

SAKIN, M. A. ve SENCAR, O. , 2002. Tanim Bilimleri Dergisi 2002, 8 (1):15-21
Arastirma Makalesi

SARSU,F.,2003. Kislhik Kolza (Brassca napus ssp. Oeifera L.) Cesitlerine
Uygulanan Farkli Gama Isint Dozlarinin M; ve M, Bitkilerinin Bazi
Ozellikleri Uzerine Etkileri. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Engtitiisii
Doktora Tezi.

SERIN, Y. Ve M. TAN, 1997. Tohum Miktar:, Sira Aralig1 ve Fosforlu Giibre
Uygulamalarinin Korungada Ot ve Ham Protein Verimi ile Otun Ham Protein
Oranina Etkileri. Sayfa 416-420. Turkiye 2. Tarla Bitkileri Kongresi 22-25
Eylul. Samsun.

SEHIRALI, S. ve M.Ozgen, 1988. Bitki Islahi. A.U. Ziraat Fakiiltesi Y aynlari,
N0:1059, Ankara

RANJAN TAH, P., 2006. Asian Journal of Plant Sciences, 5 (1):61-70, 2006 | SSN
1682-3974, Asian Network for Scientific Information

TANER, Y., BESIRLI, G., KUNTER, B. ve YANMAZ, R., 2004. Ataturk Bahce
Kultdrleri Arastirma Enstitisli, Bahge Dergisi 33 (1-2): 95-99, 2004

TURAN, H.N. , 2007. Sileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Y Uksek Lisans Tezi Isparta 2007.

62



TOSUN,F.,1974. Baklagil ve Bugdaygil Yem Bitkileri Kiltirii. Atatirk Universitesi
Yayinlari. N0:242. Ziraat Fakiltesi Yayinlari No.123: Ders Kitaplar: Serisi
No: 8

YILDIRIM A., Y. KARADAG, N. KANDEMIR ve M.A.SAKIN, 2008. Genetik.
Nobel Yayin No: 1269. Fen Bilimleri: 67. ISBN 978-605-395-065-3.

63






OZGECMIS

1971 yilinda Konya' da dogdu. ilk ve Orta Ggrenimini Konya' da yapti. Lise
ogrenimini Konya Gazi Lises’ nde tamamladi. 1995 yilinda Izmir Ege Universitesi
Ziraat Fakulltesi Zootekni Boliminden mezun oldu. 2001 Yilinda Tarim ve Kdyisleri
Bakanlhiginda Muhendis olarak goreve basladi. 2008 Yilina kadar Diizce Il Tarim
Mudurligh Kontrol Subesinde calisti. 2008 yilinda Ankara Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Engtitisi Mudurltgt, Cayr, Mera ve Yem Bitkileri Bolumine Ziraat
Miihendisi olarak tayin oldu. 2009 Yilinda Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Engtitisi Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda Y Uksek Lisans 6grenimine bagladi. Halen
Yiksek Lisans Ogrenimine ve Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi
Mudurltgt, Cayiwr-Mera ve Yem Bitkileri Boliminde Ziraat Muhendisi olarak
gorevine devam etmektedir.

65



