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IKLIM DEGISIKLiGININ iC ANADOLU BOLGESI’NDE SEKER
PANCARININ TARIMSAL URETIM EKONOMISi UZERINE
OLASI ETKILERI

BANU DOSER

Diinyada iiretimi yaygin olarak yapilan seker bitkileri, seker kamis1 ve seker
pancaridir. Iliman kusak bitkisi olan seker pancari, TUrkiye igin gerek seker ve yan
tirtinlerinin iretimi gerekse diger sektorlere katkisindan dolayr Onemli bir tarim
{iriiniidiir. iklim degisiminin diinyada yaratacag etkilerin tartisildigi son yillarda,
[PCC’nin yaptig1 iklim projeksiyonlarina istinaden Tiirkiye’de seker pancari tarimi ve
ekonomisindeki degisimler incelenmistir. Tlirkiye’de seker pancari liretiminin ytlizde
70’1 I¢ Anadolu Bolgesi’nde yapilmaktadir. MGM’den temin edilen bdlgenin en gok
Uretim yapan sekiz ilinin rasat istasyon verileri, gelecek senaryolarina gore analiz
edilmis ve sonuglar giinlimiiz kosullar ile karsilastirilarak gelecekte olabilecek seker
pancari ve seker verimi tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Bazi istasyonlarin meteorolojik
verilerinde onemli eksikliklerin olmasi calismayr zorlagtirmistir. Gelecekte seker
pancari iiretiminde biiylik bir degisiklik yasanmayacagi ancak niifus artisina bagh
olarak seker arzinin yetersiz olacagi beklenmektedir. Ayni zamanda sicaklik artis1 ve
yagis azaliglarina bagl olarak su kaynaklarindaki yetersizlik, tarimsal sulamada
tasarruf saglanabilmesi i¢in modern sulama tekniklerini zorunlu hale getirmektedir.
Seker arzinin yetersizliginin ancak dekarda seker pancari veriminin artirilarak
giderilebilecegi savunulmaktadir. Verimin arttinnlmasina yonelik ¢aligsmalarin
yapilmamasi gelecekte hem seker hem de yan iiriinlerinde disa bagimliliga neden
olacaktir. Seker pancar1 tariminin diger sektorlere olan katkis1 da diisiliniildiiglinde

stirdiiriilebilirliginin saglanmasi biiyiik bir 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Seker Pancar1 Tarmmi, i¢ Anadolu Bolgesi, iklim Degisikligi,

Gelecek Analizi, Tarimsal Uretim Ekonomisi



ABSTRACT

POSSIBLE EFFECTS OF CLIMATE CHANGE ON THE
AGRICULTURAL PRODUCTION ECONOMY OF SUGAR BEET
IN CENTRAL ANATOLIA

BANU DOSER

Sugar beet and sugar cane are the most common sugar products in the world.
The sugar beet, which is a temperate zone plant, is a very important agriculture product
for Turkey considering its contribution both to production of sugar and its subsidiary
products and to other sectors. In this study, the changes in sugar beet production and
sugar beet economy in Turkey were analyzed based on the projections made by IPCC
amid the discussions on the effects of climate changes. Seventy percent of the Turkey’s
sugar beet is produced in Central Anatolia. The observation station data of the most
productive eight city obtained from the database of MGM were analyzed by comparing
the future scenarios and the results were compared to existing conditions, an estimate
has been made for the sugar beet and sugar productivity. Due to the lack of certain
meteorological data, there has been difficulties in this study. A significant change is
not expected in the sugar beet production in the future, whereas a supply deficiency in
sugar beet production is expected due to the population growth. Furthermore, the
water shortage due to the increase in temperature and decrease in rainfalls
requires modern irrigation methods in order to water-saving in farming. In order
to deal with sugar supply shortage, the efficiency improvement of sugar beet
production is recommended. Non-performance of the studies relating to the efficiency
improvement will cause import dependency on both sugar and subsidiary products in
the future. Considering the contribution of sugar beet to the other sectors,

sustainability is of great importance.

Key Words: Sugar Beet Agriculture, Central Anatolia, Climate Change, Future

Analysis, Agricultural Production Economics



ONSOZ

Iklim degisikliginin gelecekte yaratacag etkiler son yillarda gokga tartisilmakta
ve [IPCC’nin hazirladigi raporlara goére uyum ve miicadele politikalar
gelistirilmektedir. Kiiresel ol¢ekte artan niifusun tarim iirlinlerine olan ihtiyaci,
tarimsal faaliyetlerde olabilecek degisikliklerin anlasilmasi i¢in 6nem tagimaktadir.
Calismamda Tiirkiye i¢in ekonomik katkis1 biiyiik olan seker pancari tariminin, iklim
degisimi senaryolarina gore gelecekte nasil degisecegini Tiirkiye’de seker pancari
Uretiminin en fazla yapildign I¢ Anadolu Bélgesi iizerinden degerlendirerek tahmin
etme yoluna bagvurdum. Elde ettigim sonug ve 6nerilerin, iklim degisimin gelecekte
Tirkiye’deki seker pancari tarimi ve ekonomisindeki degisimin anlasilmasina yonelik

bir katki saglayacagini diisinmekteyim.

Tez ile ilgili yaptigim ¢aligmada bana verdigi degerli bilgiler ve yardimlarindan
dolay1 degerli hocam Prof. Dr. Sedat Avci’ya tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Bununla
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GIRIiS

Dinyada seker iiretiminde en yaygin olarak kullanilan bitkiler seker kamisi ve
seker pancaridir. 2017 yil1 verilerine gore diinya seker iiretiminde seker kamiginin pay1
% 86, seker pancarinin ise % 14°tiir. Sekerpancar1 6zellikle Avrupa {ilkeleri ile Rusya
ve Tiirkiye i¢in 6nemli bir sanayi bitkisidir. Seker pancari tarimi sadece seker tiretimi
acisindan degil, seker pancarinin iglenmesi ile elde edilen yan iiriinler, diger sektorlere
sagladigi katki ve sekerpancari tariminin sosyoekonomik hayat iizerindeki etkisi
nedeniyle de 6nem tasimaktadir. [PCC’nin 5.Degerlendirme Raporu’nda 21.yiizyilin
sonunda kiiresel 1sinmadan en fazla etkilenecek alanlar arasinda Tiirkiye’nin de
bulunmasi bir¢ok konuda iklim degisikligi etkilerinin aragtirtlmasina neden olmustur.
Seker pancar1 Tlretiminin sosyo-ekonomik katkilarinin biiytikliigli, gelecekte
sirdirdlebilir seker pancart tariminin  nasil  degiseceginin  agiklanmasim
gerektirmektedir. Calismada Tiirkiye’de seker pancari iiretiminin % 70’inin
gerceklestirildigi Ic Anadolu Bolgesi ele alinmus, seker pancari tariminda 21.yiizyilda
ortaya ¢ikacak degisiklikler tahmin edilmeye c¢alisilmustir.

Calisma temel olarak, Meteoroloji Genel Miidiirligi’'nden alinan iklim
verilerinin analizi ve bu verilerin IPCC’nin ¢esitli senaryolarina gore
degerlendirilmesine dayanmaktadir. Bu amagla 1971-2010 yillarina ait Aksaray,
Ankara, Karaman, Kayseri, Sivas, Yozgat, Cihanbeyli ve Karapinar meteoroloji
istasyonlarinin verileri kullanilmistir. IPCC’nin 5.Degerlendirme Raporu’nda sunulan
senaryolara istinaden Tiirkiye i¢in uygulanan projeksiyonlardan yararlanilarak 1971-
2000 referans donemi verileri igin gelecek analizi yapilmig, ayni zamanda Tiirkiye
icin yapilan projeksiyonlarda MGM iklim degisikligi ile ilgili mevsimlik
degerlendirmeleriyle T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhigi’nin iklim degisiminin su

kaynaklarina etkisi ile ilgili analizlerinden yararlanilmigtir.

Projeksiyonlarda Tiirkiye genelinde sicaklik ile ilgili sonuglar daha net
verilirken yagis desen farkliliklar1 yagis projeksiyonlarinin rasat verilerine
uygulanmasini elverissiz hale getirmistir. OSIB nin analizine gore iklim degisikligine
bagl yagis azalislarmin beklendigi ve bu durumun 6zellikle i¢ Anadolu Bolgesi’nde

tarimsal sulamanin ¢ok olmasindan dolay: su potansiyelinde azalmalar neden olacagi



yonlndedir. Sekiz istasyonun 1971-2000 referans donemi aylik ortalama giinlik,
giindiiz ve gece sicakliklarina istinaden en yiiksek ve en diigiik ortalamalari olan
istasyonlar seg¢ilmistir. Bu istasyonlarin verileri Uzerinden en kot senaryo olan
HadGEM2-ES modeli RCP8.5 ve en iyi senaryo olan MPI-ESM-MR modeli RCP4.5
senaryolarma gore 2041-2070 ve 2071-2100 donemlerine ait sicakliklar
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar, 1970-2010 yillar1 arasinda en yiiksek ortalama
sicaklik ve seker pancari veriminin saglandigi 2010 yilina ait aylik en yiiksek gunlik,
glindiiz ve gece sicaklik ortalamalari olan istasyonlarla karsilagtirilmigtir. Bu sekilde
sicaklik ortalamalarimin yiiksek oldugu ve ayni zamanda veriminde yiliksek oldugu
2010 senesine gore bir degerlendirme yapilamaya ve projeksiyonlardan elde edilen
sonuglara gore seker pancari tiretiminde iklim isteklerinde 6nemli olan giinlik, giindiiz

ve gece sicakliklarina gore neler olabilecegi tahmin edilmeye ¢alisiimistir.

Analiz sonucunda gunliuk, gindiz ve gece sicaklik ortalamalari beraber
degerlendirildiginde, MPI-ESM-MR RCP4.5 senaryosuna gore sicakliklarin 2010
senesi istasyon verileri ile benzer olacagi ve boylelikle yiizyillin sonunda sicaklik
degerlerine bagli olarak seker pancari verimlerinde degisiklik olmayacagi tahmin
edilmektedir. Ancak HadGEM2-ES RCP8.5 senaryosuna gore sicaklik artiglarina
bagli olarak genel olarak yaz aylarinda kok gelisiminin yavaslayacagi ve eyliil ayinda
bitkinin kok gelisimini tekrar hizlandirip seker yogunlugu arttirma siirecini ekim ayina
kaydiracagi tahmin edilmektedir. Ayn1 zamanda kis ve ilkbahar sicaklik artiglarinin
seker pancart ekim doneminin daha erken donemlere ¢ekilmesine ve bdylelikle
bitkinin ilkbahar aylarinda daha hizli gelismesine sebep olabilecektir. Sonbahar
sicakliklarindaki artis ise pancar hasadinin daha ge¢ yapilmasina dolayisiyla genel

olarak vejetasyon sirecinin uzatilmasini saglayacagi beklenmektedir.

Son yillarda iklim degisiminin etkileri ve yaratacagi degisimlerle ilgili birgok
alanda c¢aligmalar yapilmigtir. Tiirkiye’de de tarim ve ekonomi {lizerine cesitli
calismalar olup daha ¢ok nitel arastirmalar mevcuttur. Kantitatif nitelikli arastirmalar
genel olarak ya bitkisel iiretim ya da ekonomik agidan sektor bazli degisimleri

icermektedir.



Gilinlimiizde yasanan iklim degisikliginin Usak’taki tarim iiriinleri {izerine
etkilerini aragtiran Kara v.d.’nin c¢aligmasinda, Usak ilinde iiretimi yapilan tarim
tiriinlerinin veriminde sicaklik ve yagis seyrinin etkisi incelenmigtir. Calismada
incelenen bitkilerden biri olan seker pancarinin yakin geg¢miste sulama sorunu
olmadig siirece veriminin degismediginin goriilmesi yaptigim caligmayla uygunluk

gostermektedir (Kara v.d., 2010).

Tiirkoglu v.d.’nin yaptig1 ¢alismada ise yine glinlimiiz kosullarinda Tiirkiye’de
elma, kiraz ve bugdayin fenolojik durumunun degisimi incelenmis, sicaklik artiglarinin
bitki gelisimlerini olumsuz yOnde etkiledigi gosterilmistir. Sonuclara istatiksel
analizlerle ulasilmasi, bu bitkilerin tarimi agisindan yakin gelecek i¢in bir kaynak

niteligi tasimaktadir (Tiirkoglu v.d., 2016).

Yildirim v.d. nin “Iklim Degisikliginin Hashas (Papaver somniferum L.) Uretim
Alanlarina Etkisi” adli arastirmasinda ise, HadGEM2-ES modelinin RCP8.5
senaryosuna gore hashas bitkisinin sicaklik ve yagis talebine gore I¢c Bati
Anadolu’daki degisimi incelenmistir. Calisma, 21.yiizyildaki {iretim degisimini

tahmin etmesi konusunda 6nem tagimaktadir (Yildirim v.d., 2016).

Iklim degisiminin gelecekteki etkilerini gdstermesi agisindan Giirkan v.d.’nin
Marmara Bolgesi’ndeki aygigegi tUretimi iizerinden yaptigi calismada, Yyine
HadGEM2-ES’nin RCP8.5 senaryosuna gore degerlendirme yapilmistir. Bitkisel yag
sektoriinde ekonomik olarak 6nemli bir yeri olan aycicegi bitkisinin veriminin sicaklik
ve yagis lizerinden istatiksel yontemlerle analiz edilmesi literatiirde 6nemli bir kaynak

olmasini saglamaktadir (Giirkan v.d., 2016).

Sonug olarak, seker pancar tariminda iklim degisikligi projeksiyonlarina gore
yapilan degerlendirmede, I¢ Anadolu Bolgesi’nde en iyi senaryoya gére 2010 senesi
verim sonuglarinin alinacagi, en kotii senaryoya gore ise vejetasyon siirecinin artigina
bagli olarak 2010 senesine yakin iiretim elde edilecedi tahmin edilmektedir. Ancak
seker pancari ve seker veriminde gelecekte biiylik bir degisiklik olmayacag tahmin
edilse de niifus artisina bagl olarak seker arzinda yetersizlik olacagi beklenmektedir.
Bu durum seker pancar1 tariminda verimin arttirilmast gerekliligini ortaya

koymaktadir. Aym1 zamanda gelecekte yagis azaliglarinin yaratacagi su kaynaklari



yetersizligine karst modern sulama tekniklerinin kullaniminin yayginlagtirilmasi
zorunlu bir durumdur. Gelisen teknoloji seker pancari tariminda daha dayanikli
tohumlar elde edilebilecegini ve bdoylelikle verim kayiplarinin Onlenebilecegi
beklentisini de yaratmaktadir. Iklim degisikliginin seker pancari tarim ve
ekonomisinde biiyiik bir azaltict etkisi olmayacagi sonucuna varilsa da Tirkiye’de
uygulanan politikalar sonrasinda 6zellestirmeye bagli olarak 6zellikle verimli liretim
saglamayan bolgelerde fabrikalarin kapanmasi ihtimalini ortaya c¢ikarmaktadir.
Sonucta bu bélgelerde tarimdan geginen halkin, sosyo-ekonomik gelisiminin olumsuz

etkilenecegi goz ard1 edilemeyecek bir durumdur.



BIRINCI BOLUM
SEKER BIiTKILERI TARIMI

Insanlarin tatliya olan ihtiyaci sekerli bitkiler tiiketmelerine, bu bitkilerin
0zlerinden pekmez ve benzeri besinler iiretmelerine ve farkli karbonhidrat siniflarini
iceren bitkilerden seker elde etmelerine neden olmustur. Ozellikle ticari olarak bazi
bitkilerin hem yetisme siiresi uzunlugu hem de bu bitkilerden seker iiretilmesinin
yuksek maliyetli olmasindan dolay1 zorluklara sebep olmaktadir (Avci, 1997: 225). Bu
nedenle seker iiretiminde diinyada en ¢ok kullanilan bitkiler seker kamist ve
pancaridir. Bunun disinda bazi bitkilerden tatlandirici olarak elde edilen nisasta bazl
seker (NBS) uretimi de sektdrde ekonomik anlamda yer bulmaktadir (Avei, 2005:
462). Misir basta olmak iizere patates, bugday gibi nisastali bitkilerden daha ¢ok
tatlandiric1 iiretimi yapilmakta ancak bu bitkilerden elde edilen sekerin tliretimi birgok

ulkede kotalarla sinirli tutulmaktadir.

1.1. SEKER PANCARI BIiTKIiSi VE URETIMI

Seker pancari bitkisi iki yillik bir bitki olup ilk sene kok, govde ve yapraklardan
olusan vejetatif organlar1 gelisir ve bitkide seker seviyesi maksimuma ulasir. ikinci

sene ise genetatif organ gelisimi ile tohum olusturur ve vejetatif stirecini tamamlar.

Ispanakgiller familyasindan Latince ismi Beta vulgaris olan bitki, toprak altinda
kazik kok seklindeki yumru kok ve toprak iistii aksami olarak sap ve yapraklardan
olusan rozet seklindeki tagtan olusmaktadir. Iklim ve tiirlerine gore uzunluklari
degismekte olup kokiinii 150 cm’ye kadar salabilmektedir (Sahin, 1989: 25). Kok
yapisinin %75°1 su, kalan1 kuru maddelerden olusmaktadir. %20’lik suda eriyebilen
kuru madde i¢inde %16’s1 seker, %4’liik kismi1 azotlu ve azotsuz organik maddeler ile
minerallerden olusmaktadir. Seker yiizdesi, iklim ve yetisme sartlarina goére
degismektedir. Suda eriyebilen seker dist maddelerin orani seker tiretimini etkilemekte
ve melas olusumuna sebep olmaktadir. Bu yiizden de seker dis1t maddelerin yilizdesinin
artmasi hem seker oranini diisiiriirken hem de fabrikasyon slrecinde kristalizasyon

stirecini olumsuz etki etmektedir (Johnson v.d., 1977: 399, 400).



Seker pancari, tarimi agisindan diger kiiltiir bitkilerine nazaran daha ¢ok emek
gerektiren bir bitkidir. Hem ¢evresel hem de tarimsal kosullarin iyi olmasi yiiksek
verim alinmasi i¢in 6nemlidir. Cevresel kosullar igerisinde iklim ve toprak sartlarindan
bahsedilirken iklim miidahale edilemeyen bir etken olmasi ile randiman1 en c¢ok

etkileyen faktordr.

Topraktan ¢ok fazla besin alan bir minavebe bitkisi olarak seker pancarinin,
ekimi 6ncesinde ve sonrasinda bir dizi islem yapilmaktadir. Derin ve striktirt iyi olan
toprak, kok gelisimi i¢cin dnemlidir. Sonbaharda pan tabakasinin kirilmasi topragin
gevsemesini, havalanmasini saglamakta ve Su tutma kapasitesini arttirmaktadir.
Boylece kokiin iyi gelismesi gerceklesmekte, catallasmasi Onlenmekte ve bazi
hastaliklarin 6nlenmesi miimkiin olmaktadir. Bu donemde giibreleme de 6nemli olup
potasyum ve fosforlu giibreler kullanilmaktadir. ilkbaharda ise ekim oncesi donemde
eksik kalan fosforlu giibre verilmeli ve ihtiya¢ duyulmasi halinde azotlu giibreleme de
yapilmaktadir. Ekim sonrasinda yapilan ¢apalama ile azotun topraga karistirilmasi
saglanir. Azot, bitkinin kok ve yaprak gelisimi i¢in 6nemli olmakla birlikte 6zellikle
olgunlasma doneminde azotun yetersizligi, seker iretimini arttirict bir etki
yapmaktadir. Bu nedenle seker pancari miinavebesinde 6zellikle azot tiketimi az olan
bugday, arpa gibi tahillarin, pancar ekiminden oOnceki sene yapilmasi Onem
tagimaktadir. Toprak verimi acisindan miinavebe énemli bir husustur. Pancar bitkisi
gelisme doneminde topraktan ¢ok fazla besin aldigindan bitkinin ekiminden 6nceki
sene toprak verimini arttiric1 kiiltiir bitkisi ekimi 6nemlidir. En az 3’1ii miinavebe
uygulanmasi gereken seker pancari i¢in tahil, baklagil, sebze bitkileri uygun olurken
seker pancarinin i¢inde bulundugu Ispanakgiller ailesinden olan bitkilerin azot
tiiketimi fazla oldugu icin miinavebede kullanilmasi onerilmemektedir. Ozellikle
baklagil bitkilerinin 6n bitki olarak ekimi azotlu giibre tasarrufu saglamaktadir.
Miinavebe uzunlugu seker pancari iiretiminde hastalik, zararlilar ve yabanci ot sorunu
gibi konularda azaltict etki saglarken toprak verimi, korunmasi ve ekonomik katkisi

acisindan 6nemlidir (Siray, 1990: 3-6).

Iliman kusakta seker pancari ekimi genelde kis sonu veya ilkbahar basinda
yapilmaktadir. Bu tarih ekim bolgesindeki hava sicakliina bagli olarak degismekte ve

tohumlarm 0-5 cm aras1 derinlige ekilmesi gerekmektedir (Ozgér, 1990: 6). Sicakliga



bagli olarak degisen ¢imlenmeden sonra bitki birkag yaprakli hale gelince seyreltme
isleminin ilk ¢gapada yapilmasi sonraki donemde de bitki gelisiminin iyi olmasi igin 2-
4 ¢apalama daha yapilarak topragin havalanmasi saglanmalidir (Guray, 1968: 68). 45
cm aralikla ekilen tohumlar, 20-25 c¢m bitki aralig1 olacak sekilde seyreltilerek verimli
bitki gelisimi i¢in ideal olan dekarda yaklasik 9.000-10.000 adet bitki siklig1 elde
edilmektedir (Pankobirlik, 2017).

Bitkiden maksimum verim alinabilmesi i¢in yabanci ot, hastalik ve zararlilar ile
miicadele de Oonem tasimaktadir. Tarladaki bitkilerin takip edilerek gerektiginde
ilaglama yapilmasi gerekmektedir. Seker pancari ile ilgili yapilan laboratuvar
calismalarinda genetigi lizerinde oynanarak 6zellikle hastaliklara kars1 daha dayanikli
bitkiler elde edilebilmektedir. Yapilan bazi 1slah ¢alismalari 1liman kusagin daha
soguk bolgelerinde 6zellikle don olaylarina karsi daha dayanikli bitki varyetelerinin

uretilmesini mumkin kilmaktadir.

Seker pancart yetistirilmesinde diger Onemli faktor toprak struktir ve
tekstiiriidtir. Derinligi fazla, gevsek, kiigiikk pargali ve tas igerigi az topraklar
havalanmasi ve nem sirkiilasyonu i¢in 6nemlidir. Bu 6zellikteki topraklar kokin
catallagmadan biiyiimesi ve gerekli besinleri rahat elde edebilmesini saglamaktadir.
Kumlu topraklarin su tutma kapasitesi az, buna karsilik havalanmasi iyi iken, Killi
topraklarin su tutma kapasitesi fazla ama havalanmasi yeterli degildir. Bu yiizden siltli
ve tinli, kum ve kil ihtivast ¢ok fazla olmayan topraklar en uygun topraklardir. Bu
topraklar nem fazlaligindan olusabilecek mantari hastaliklarin gelisme riskini de en
aza indirmis olmaktadir. Humuslu topraklar ise zengin besin maddeleri agisindan
iyiyken olgunlagsma doneminde nitrifikasyon siirecine olumsuz etki yaratmaktadir.
Kaymak ve kabuk baglamayan, taban suyu seviyesi yuksek olmayan topraklar diger
tercih unsurudur. Topragmn pH’1 7-7,5 civarinda olmalidir (Avci, 1996: 269). PH’1
diistik topraklarda kiregleme yapilarak asitligin giderilmesi, pH’1 yliksek topraklarda
ise asitli giibre uygulamasi ile notrlesme saglanmaktadir (Johnson v.d., 1977: 42;
Konya Seker, 2012: 14).



Bitkilerin ve 6zellikle seker pancarinin verim ve kalitesini en ¢ok etkileyen
faktor iklimdir. Iklim unsurlan olarak sicaklik, giines radyasyonu, yagis, nem ve
rlzgar onemli degiskenlerdir. Yagis yetersizliginin etkisi sulama ile azaltilabilir ve
verime olumlu etki edilebilir. Ancak yeralt1 ve yerusti su kaynaklarinin kapasitesi her
zaman sulama i¢in yeterli olmaz. Bu nedenle su yetersizligi seker pancarinin verim ve

kalitesini belirleyici etmen olmaktadir.

Seker pancarit uzun giin bitkisi olup literatirde ekimden hasada kadar olan
donemde giinliikk ortalama sicaklik toplamimimn 2500-2900 °C olmasi gerektigi
belirtilirken Avci ¢alismasinda yaklasik 2800 °C sicakliga ihtiyag duydugunu ifade
etmistir (Avci, 1991: 226). Gerekli giines radyasyonuna istinaden Avrupa’da 170-200
glin arasinda degisen ekim siiresi, Sekil 1.1°de de goriildiigii gibi Turkiye’de ekimin
en ¢ok yapildigr alanlarda 150-170 giin arasinda degisiklik gostermektedir. Bitki i¢in
gerekli gunlik minimum 6 saatlik glineslenme siiresi Tiirkiye’nin Avrupa’ya gore
daha giineyde olmasindan dolay1 giinliik 10-12 saatlik siireye ulasmaktir (Arslan,
1987: 152).
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Sekil 1.1: Tiirkiye'de Seker Pancarimin Yetisme Devresinin Dagilisi (Avci, 1996.
274).

Ekim siiresinin uzunlugu verimi arttirici bir etki olsa da Turkiye’de tohum intasi
i¢in gerekli devamliligi olan sicakliga ulasilmasi ve ilkbahar donlarindan bitkinin zarar

gérmemesi icin pancar ekim zamani bdolgeler gore degisiklik gostermektedir.



Tohumun ¢imlenebilmesi i¢in minimum sicaklik 4-5 °C olup ortalama gunliik
sicakligin diizenli olarak bu smirin iistiinde seyrederek artisi bitkinin toprak tistiine
¢ikmasini hizlandirmaktadir (Arslan, 1987: 152). Deniz iklimi etkisindeki Marmara
Bolgesi’nde subat ortalarinda, gecis bolgeleri ve I¢ Anadolu Boélgesi’nde mart
ortalarinda, Dogu Anadolu BOlgesi’nde de nisan ortalarinda pancar ekimine
baslanmaktadir. Sicaklik seyri ve donlara gore bu tarih daha erken veya gec
olabilmektedir. Avci, Sekil 1.2°de goriildiigii gibi minimum 9 °C’lik sicaklik talebine
gore Tiirkiye’de seker pancart tariminin agirlikli yapildigr alanlarda yetisme devresi

baslangicinin mart ortasindan itibaren oldugunu belirtmektedir.
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Sekil 1.2: Tiirkiye'de Seker Pancar: Yetisme Devresinin Baslangi¢ Tarihleri (Avci,
1996: 271).

Bitki gelisiminin ilk donemlerinde toprak Gstl aksami gelisir. Cikan yapraklar
giines radyasyonundan maksimum yararlanacak sekilde topraga paralel biiyiir.
Gelisme doneminin ilerleyen zamanlarinda ise kok gelisimi hizlanir. Pancarin kok
gelisimi i¢in ideal giindiiz sicaklik ortalamast 26 °C civarlarinda olup gelisme
doneminde hem nem hem de besin maddesinin yeterli oldugu durumlarda kdk agirlig
maksimum seviyeye ulasmaktadir. En fazla seker iiretimi ise, 23 °C gunduz
sicakliginda elde edilmektedir (Johnson v.d., 1977: 30). Yetisme devresinin
baslangicinda gece sicaklik ortalamasinin 17 °C’de olmasi bitkinin respirasyonu ve

kok, seker verimliligi i¢in ideal olmaktadir. 26 °C ve lstiindeki giindiiz sicakliklar ise



seker iiretimini diisiirmekte dolayisiyla bitki gelisimini de etkilemektedir. Temmuz-
agustos doneminde pancardaki seker iiretimi hizlanmaktadir. Gece-giindiiz sicaklik
farkinin bir 6nceki doneme gore artis gostermesi bu donemde seker artigini saglayan
unsurlardan biridir. Gece sicakliginin 15 °C olmasi seker itiretimi, 20 °C olmasi kok
agirlig1 icin maksimum degerleri saglamaktadir (Johnson v.d., 1977: 29). Ozellikle su
ve azot yetersizligi seker uretiminin artmasi i¢in en dnemli etkileyicidir. Hasattan
onceki donemde bitkinin dehidrasyonda olmasi maksimum seker verimi icin
onemlidir. Turkiye’de uygun sicakliklara gore ekim baslangici ve yetisme dénemi
uzunluguna bagli olarak hasat zamanlar1 degisiklik gostermektedir. Bu sebeple hasat
dénemi baslangici guineyden kuzeye, batidan doguda dogru uzamakta, pancar ekiminin
daha ¢ok yapildig: yerlere bakildiginda eyliil bagindan itibaren baslayan hasat zamani
ekim ayma kaymaktadir (Avci, 1996: 272).
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Sekil 1.3: Tiirkiye'de Seker Pancart Yetisme Devresinin Sona Erme Tarihleri (Avci,
1996: 272).

Vejetasyon siireci boyunca yagis, topraktan alinan nem agisindan 6nemli bir
unsurdur. Seker pancari bitkisi olgunlasma donemine kadar yaklasik 500-600 mm suya
ihtiya¢ duyar. Hasada kadar olan donemde sicakliga bagli olarak artan
evapotranspirasyon nedeniyle su gereksinimi de artmaktadir (Avci, 1996: 268).
“Waltman’a gore yagisin aylara dagilisi kis mevsiminde 240 mm, nisan 40 mm, may1s

50 mm, haziran 50 mm, temmuz 80 mm, agustos 65 mm, eylul 35 mm ve ekim 40 mm
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seklinde gerceklesmesi ideal kosullar1 olusturmaktadir” (Bilgin, 1989:29’a atfen Avci,
1991: 121). Yillik toplam yagistan ziyade yagislarin aylara gore dagilimi pancar
tariminda Onemlidir. Diizensiz saganak yagislar topraktaki besin maddelerinin
yikanmasina, yiizey akisi ile uzaklagmasina ve gollenmelere sebep olmasi nedeniyle
elverissiz kosullar yaratmaktadir. Seker pancari, su ihtiyacinin % 61’ini topragin 30
cm’lik, % 80’ini ise topragin 60 cm’lik Ust tabakasindan alir. Asir1 nemlilige sebep
olmamak igin sik sik hafif sulama yapilmasi énemlidir (Varli, 1987: 202). Bu nedenle
salma, karik sulama yerine yagmurlama ve damla sulama yontemleriyle hem yeterli
sulama yapilabilmekte hem de gereksiz sulamadan kacinilarak su tasarrufu
gerceklestirilebilmektedir. Bu yontemle suyun yetersiz oldugu bolgelerde yeterli

sulama mimkiin olmaktadir.

Vejetasyon donemi boyunca hasattan dnceki 2-3 haftaya kadar sulama igin bitki
takip edilmeli, yapraklarin durumuna bakilarak veya topraktaki nem olcilerek gerekli
sulama yapilmalidir. Ozellikle yeterli yagisin olmadig1 ¢cimlenme déneminde intas
sulamasi yapilmamasi veya geciktirilmesi ¢imlenmeyi geciktirmektedir. Bu durum
gelisim siiresinin kisalmasina neden oldugu gibi, bitki gelisimi yavasladigindan
olgunlasma déneminde toprakta azot fazlaligi olusmasina da sebep olmaktadir. Ayn
zamanda ekimden sonraki sulama hem herbisit etkisi i¢in hem de tohumlarin gerekli
neme esit dlizeyde ulasamamasindan dolayr olusacak esit olmayan bitki dagilimi
acisindan onemlidir. Almanya’da yapilan ¢alismalara gore seker pancari tarim igin
yillik toplam 600 mm yagis yeterli olurken Tiirkiye’de sicaklik ve nisbi neme bagl
olarak degisen su tiikketimi 1000 mm dolaylarina ¢ikabilmektedir. Bu durumda su agigi
4-8 kez tekrarlanan sulama ile kapatilmaktadir (Arslan, 1987: 153). Sulamalarin gece
yapilmasi su kaybini 6nleyici etki saglamaktadir. Hasattan dnceki 2-3 hafta 6nce iginde
yapilan sulama tekrar yaprak olusumuna ve kok biiylimesine neden olacagindan seker
verimini diisiirmektedir. Buna ek olarak sulama yapilmamasi kokte kalin duvarh
hiicreler olusumuna sebebiyet vermekte hasatta kok kirtlmasi gibi mekanik islemlerde

olusabilecek zararlart minimize etmektedir.

Vejetasyon doneminin herhangi bir zamaninda gergeklesecek dolu seklindeki
yagislar bitkinin yapraklarina zarar verdiginden bitki gelisimi ig¢in olumsuz etki

yaratmaktadir. Diger onemli iklim unsurlarindan biri de nisbi nemdir. Sicakligin
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yiksek oldugu donemlerde nisbi nemin diisiik olmasi evapotranspirasyon ve
dolayisiyla bitkinin su ihtiyac1 arttirarak sulama ihtiyacinin artmasina sebep
olmaktadir. Yine rlizgar da buharlagmayi arttiric etkiye sahiptir. Tropikal kokenli ve
¢olden esen sicak karakterli riizgarlar havayr kurutarak su kaybini fazlalastirir, kutbi
kokenli kig riizgérlari ise nem arttiricihigr ile ekim dncesinde topragin tava gelmesini
hizlandirmaktadir. Hava anaforlar ise bitki momenti ve hava transferi ile hem

sicakligin hem de su buharmin bitkiden uzaklagmasina neden olmaktadir (Johnson
v.d., 1977: 44).

Genel olarak seker pancarinin gelisimini olumsuz etkileyen mevsim kosullar
olarak soguk ve ge¢ ilkbahar, su yetersizliginin olustugu asir1 sicak ve kurak yaz, erken
ve yagisli sonbahardan bahsedilirken bunlarin beraber olusmasi iirliniin verim ve

kalitesini dnemli 6lglide etkilemektedir.

1.2. SEKER KAMISI BiTKiSI VE URETIMI

Seker kamisi, ¢ok senelik bir bitki olarak yetisme donemi 9 ile 24 ay arasinda
degismektedir. Kok sistemi sagcak kok seklinde olup kokiin biiyiik bir kismi1 ylizeyin
60 cm altinda yayilmakta sicim kokler ise 3-6 m’ye kadar inebilmektedir (James, 2004:
13). Govdeyi olusturan saplar toprak altindan baslayarak siirgiinlerle biiyiirken bogum
ve bogum aralarindan olusmaktadir. Toprak altinda rizom ve koklerden olusan yapt,
toprak Ustinde sap ve bogumlardan ¢ikan karsilikli uzun ince yapraklar ile sapin en

iistiinde olusan cigcekten meydana gelmektedir.

Bugdaygiller familyasindan olan bitkinin Latince ismi Saccaharum officinarum
Linn.’dir. Seker kamisinin birgok varyetesi bulunmaktadir. Verim agisindan diger
tirlerden farkli olmasa da yiliksek seker yogunluguna sahip olmasi ile farklilik
gostermektedir. Bitkinin iiretilmesi ¢iceklerin tohumundan olmayip rizom veya
saplardan celik yapilmasi elde edilmektedir. ilk bitkiden filizlendirme ile bir yillik
seklinde ikiden fazla iiriin tiretilmektedir (Siray v.d., 1987: 11). Bu sekilde ¢ogaltilan
kamisa filiz kamisi denilmektedir. Bu tiretim tarzi birgok kiltur bitkisinde olan tohum

Uretmek icin gegen siire ve masraf agisindan avantaj saglanmaktadir (Siray, 1975: 66).
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Seker kamuisi, seker pancarina nazaran ¢ok emek gerektirmeyen bir kiltdr bitkisi
olmasina ragmen fazla su ihtiyaci ile farklilik gostermektedir. Seker kamis1 tropikal ve
subtropikal iklim kusagi bitkisidir. Yagisin yeterli ve dizenli olmadigi bélgelerde

sulama 6nem arz etmektedir (Siray v.d., 1987: 6, 9).

Toprak istegi agisindan ¢ok titiz olamayan bitki i¢in ideal toprak yapisi derin, iy1
havalanmis, kirintili ve iyi yapili, organik madde kaynagi fazla olan topraklardir.
Sikisik  yapili topraklarin havalanmasi iyi olmadigindan kokiin oksijenle
beslenmesinde sorun yaratmaktadir. Ayni zamanda kokiin su ve diger besin
maddelerini almasi agisindan da olumsuzluk teskil etmektedir. Topragin tuzlulugu
verimi distiriicii etkiye sahip olup su ihtiyacini arttirmaktadir. Asitli topraklara karsi
duyarliligi daha fazla oldugundan optimal pH aralig1 6-8 arasindadir (Hunsigi, 1993:
38). Toprak verimi agisindan azot, potasyum ve fosfor giibrelemesi yapilmasi, bununla
beraber seker pancarinda oldugu gibi olgunlasma doneminde seker fiiretiminin

diismemesi igin topraktaki azot i¢eriginin az olmasi gerekmektedir.

Bitkinin ideal klimatik kosullari, uzun, sicak ve yagish biiyiime donemi ile kuru,
glinesli, serin ama donlu olmayan olgunlagsma doneminde belirmektedir. Vejetasyon
doneminin tiimiinde uzun sitiren soguk hava biiylimeyi yavaglatirken baz tiirlerde 10
°C alt1 sicaklik bile olumsuz etki yaratmaktadir. Maksimum dayanabilecegi sicaklik
50 °C’dir. Yaprak buyumesi icin optimal sicaklik 22 °C olup bu sicakligin altinda
blyume kisitlanmakta ve fotosentez diigmektedir. Cimlenme ve sap biiyiimesi igin 30-
32 °C ideal sicakliktir (Hunsigi, 1993: 45). Bu donem ayni zamanda ¢igeklenme
donemini de igerir. Her tiir ¢igek vermese de ¢i¢ek veren tiirlerde ¢igek olusmasini
onlemek amaciyla sapin bas bolim kesilmekte bdylelikle seker iiretimi
arttirtlmaktadir. Cigeklenme zamani1 kuzey yarimkiirede ekim sonu aralik basi iken,

giiney yarimkiirede nisan sonu haziran basi araliginda degismektedir (James, 2004:
13).

Seker kamisi, C4 bitkisi olarak CO’1 daha fazla kullanmaktadir. Sicakligin 25
°C iistiinde olmasi bitkinin giindiiz stomalarin1 kapatarak gece de dahil CO2 almasini
ve bu sayede daha ¢ok seker liretmesini saglamaktadir (Hunsigi, 1993: 43). Sicakligin

fazla olmasi su ihtiyaci arttirict etkiye sebep oldugundan bitkinin vejetasyon siireci
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boyunca su istegi 1500-2000 mm’dir (FAO, 2017). Tropikal bolgeler yagisla yeterli
beslenebilen seker kamisi, subtropikal bolgede sulama ile yetistirilebilmektedir.
Sulamanin ekim ve filizlenme doneminde hafif ve sik, biiyiime doneminde ise daha
seyrek ancak yogun olarak yapilmasi gerekmektedir. Olgunlasma doneminde ise
aralikli ve az sulama uygulanmali, hatta sulama yapilmamalidir. Seker kamist
uretiminde sulama genelde karik seklinde yapilmaktadir. Vejetasyon siiresinin uzun
oldugu yerlerde agilan kariklarda bozulma oldugu i¢in yagmurlama ve damla sulama

seklindeki modern sulama sistemlerinin kullanimi artmaktadir.

Sira mahsulii seklinde ekim yapilmakta, siralar arast mesafe 1,1 ile 1,4 m
araliginda olup hektarda 21.000-35.000 bitki elde edilmektedir. En iyi verim 70-150
ton/ha arasinda degismekte, bu durum yagisla beslenen veya sulama yapilan yerlere
gore degigsmektedir. Hasat edilen taze kamista genelde %10-12 oranindaki seker

yiizdesinin %18 ve tistiine ¢iktig1 da gézlemlenmistir (FAO, 2017).

1.3. SEKER BITKILERININ URETIiM ALANLARI

1.3.1. DUNYADAKI URETIM ALANLARI

Seker, ilk olarak seker kamisinda elde edilmis olup tarihi ¢ok eski zamanlara
dayanmaktadir. Ik Hint mitolojisinde seker kelimesine rastlanmis olup seker
kamisinin kokeninin Giiney Asya ve yakin adalar oldugu diistiniilmektedir. Buyuk
Iskender’in Dogu Seferi ile Avrupa’ya getirdigi kamus, cografi kesiflerle Amerika
kitasina taginmuis olup somiirgecilikle Avrupa tarafindan Giiney Amerika, Afrika,
Guney Asya ve cevre adalarda yetistirilen seker kamisi diinya seker tiretiminin ana
kaynagi olmustur (James, 2004: 16). 18. yiizyilin baslarinda Alman kimyager
Maggraf’in, kokeni Akdeniz olan seker pancarinda, kamisla aym1 seker oldugunu
bulmasi ve 6grencisi Achard’in pancar sekerini kristallestirebilmesi ile Avrupa’da
seker pancari Uretimi baglamig, 1802’de Prusya’nin ili Silezya’da ilk seker fabrikasi
kurulmustur. Sémiirgeciligin bitmesi ve sonraki dénemlerde yasanan Birinci ve Ikinci
Diinya Savaglar1 sekerin Avrupa’ya gelisini zorlagtirarak seker pancari {iretiminin

gelismesine neden olmustur (Avct, 1997: 226-234).
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Seker kamuisi, tropikal ve subtropikal iklim bitkisi olarak ¢ok genis bir {iretim
alanmna sahiptir. Yetisme simr1 kuzey yarimkiirede Ispanya, giiney yarimkiirede
Arjantin olarak 36°N ve 36°S enlemleri arasindadir. Seker pancari ise 1liman kusak
bitkisi olarak daha sinirli yetigme alani ile kuzey yarimkiirenin 30° ve 60° enlemleri
arasindaki diizliiklerde Uretilmektedir (Doganay, 2007: 146, 153). Dunyada 2017 yili
seker tretiminin %?22’si seker pancarmdan, %78’i ise seker kamisindan elde
edilmektedir (TSFAS, 2018: 5). Ancak ayni yil i¢in iki bitkinin toplam Uretim

miktarina gore seker kamisi % 86’11k, seker pancari ise % 14°liikk paya sahiptir.

Diinya Seker Kamis ve Pancar1 Durumu

' 301.015.696;

%14

i Seker pancari (ton) .« Seker kamsi (ton)

Sekil 1.4: 2017 Yili Diinya Seker Pancari ve Kamigi Uretim Miktar: (ton) ve Yiizdesi
(FAO, 2019).

Diinyada seker, en fazla seker kamisindan elde edilirken seker kamisi i¢in
toplam hasat edilen alan 2017 yil1 itibariyle 25.976.939 hektardir. En biiylik {iretici
olan Brezilya’da hasat edilen alan 10.184 bin hektardir. Bu toplam alanin %39,2’sini
olusturmaktadir. Brezilya’y1 4.389 bin hektarla Hindistan takip etmekte ve bu alan
toplam alanin %16,9’u olmaktadir. Cin, Tayland %5,3’liik pay ile Hindistan’in
arkasindan gelmektedir. Diger iilkeler ise %5’in altinda paylara sahiptir. 2017 yili
itibariyle Pakistan’dan sonraki {ilkeler sirasiyla Meksika, Avustralya, Filipinler,
Endonezya, Kolombiya, Kiiba, Arjantin ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’dir. 11k
on llkenin toplam iiretim alan1 i¢indeki pay1 %80,9’dur. Bu iilkeler ile Giiney Afrika

ve Vietnam 1970’lerden beri en biiyilik lreticilerdir. Gegmis yillara ait verilere
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bakildiginda Brezilya’nin 1970’lerde seker kamisi hasat edilen alanmi 2,7 milyon
hektarken 1990’da 4,2 milyon hektara ¢ikmig ve 6zellikle 2000 ile 2010 seneleri
arasinda biiyiik bir artigla s6z konusu alan neredeyse ikiye katlanmistir (FAO, 2019).

Seker Pancan Hasat Seker Kamisi Hasat
Edilen Alan (ha) 2017 Edilen Alan (ha) 2017
Ulkeler Alan Ulkeler Alan

Rusya 1.174.719 Brezilya 10.184.340
ABD 450.870 Hindistan 4.389.000
Almanya 406.700 Cin 1.377.105
Fransa 387.878 Tayland 1.368.269
Turkiye 338.826 Pakistan 1.216.894
Ukrayna 313.600 Meksika 772.003
Misir 236.732 Avusturalya 453.470
Polonya 231.716 Filipinler 437.471
Cin 174.000 Endonezya 430.112
Ingiltere 111.000 Kolombiya 397.387
Iran 106.446 Kiba 387.704
Belarus 99.857 Arjantin 378.818
Hollanda 85.347 ABD 365.880
Cekya 66.101 Vietnam 281.149
Belcika 62.470 Guatemala 278.967
Japonya 58.200 Guney Afrika 264.505
Fas 57.794 Myanmar 163.248
Sirbistan 53.857 Bolivya 151.989
Avusturya 42.684 Kamerun 136.289
Italya 37.972 Misir 135.404
Ispanya 36.671 Paraguay 118.000
Danimarka 34.400 Tanzanya 114.801
Isvec 30.990 Dominik Cumh. 114.742
Romanya 28.200 Ekvator 110.603
Moldovya 24.000 Madagaskar 95.534
Slovakya 22.377 Iran 93.654
Hirvatistan 19.533 Banglades 92.060
Isvicre 19.135 Nijerya 89.017
Turkmenistan 18.724 El Salvador 81.247
Kirgizistan 17.304 Peru 77.525

Tablo 1.0.1: 2017 Yili Seker Kamisi ve Pancar1 Hasat Edilen Alan Biiyiikliigiinde Tlk
30 Ulke (FAO, 2019).
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2017 yili verilerine gore diinyada hasat edilen toplam seker pancart alam
4.894.026 hektardir (FAO, 2019). Rusya, hasat edilen toplam seker pancari alaninin
%24’line sahiptir. Sirasiyla diger yetistirici iilkeler ABD, Almanya, Fransa ve
Tiirkiye’dir. Tiirkiye, %6,9°luk pay ile hasat edilen seker pancar1 alani biiyiikliigi ile
diinyada besinci siradadir. Tiirkiye’yi Ukrayna, Misir, Polonya, Cin, Ingiltere ve Iran
takip etmektedir. ilk on iilke diinyada hasat edilen seker pancari alanimin %78,2’ini
olusturmaktadir. 1970 senesinde itibaren her on senelik verilere bakildiginda ilk on
tilkede fazla degisiklik olmadigi goriilmektedir. 2000’li yillara kadar 3-3,5 milyon
hektarlik alan ile birinci sirada olan Sovyetler Birligi’nin dagilmasi sonrasinda ekim
alan1 746 bin hektara diigmiis ama 2017 yili itibariyle 1.174 bin hektara ulagsmustir.
1993°te Cekoslovakya’nin Slovakya ve Cek Cumhuriyeti® olarak ayrilmasi, 1970’ lere
gore Italya ve Ispanya’nin alanlarmm %75 kadar diisiirmesi ile bu iilkeler seker pancari
tiretiminde biiyiik iiretici durumundan ¢ikmiglardir. Tiirkiye’de ise cumhuriyetin ilani
sonrasinda baslayan seker pancari tiretiminde, 1970’te hasat edilen alan agisindan on
ticiinci iilke iken 1980°de sekizinci lilke olmus, son yillarda besinci siraya

yiikselmistir.

Diinyada seker kamisi ve pancari {liretimini yapan tilkelerin alan buytklukleri
Sekil 1.5’te gosterilmistir. Ayn1 zamanda her iki bitkinin de liretimini yapan tilkelerin
tiretim oranlari da diyagramla ifade edilmistir. Koppen iklim siniflandirmasini
kullanarak Peel v.d.(2007)’nin giincel diinya haritasi {izerinden yaptig1 ¢alismadan da
gortldigi gibi, iki bitkinin de Uretimini yapmayan tlkelerin ¢6l ve kutup iklim
bolgelerinde oldugu anlasilmaktadir (Tiirkes, 2010: 574).

! Giiniimiizde ismi Cekya olarak degismistir (BBC, 2016).
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1.3.2. TURKIYE’DE SEKER PANCARI URETIM ALANLARI

Tiirkiye’de seker pancart tarimi, Ege ve Akdeniz bolgelerinin sahil boltimleri,
Dogu Karadeniz ve Giineydogu Anadolu bolgeleri disindaki diizliiklerde yapilmakta
olup dikey yetisme sinir1 Dogu Anadolu Bolgesi’nde 1500 m’den daha yiksek ovalara
kadar ulagsmaktadir. Onemli bir sanayi girdisi olan seker pancari i¢in kayiplarin
Oonlenmesi acisindan fabrikalarin tarim arazilerine yakin yerlerde olmasi
gerekmektedir. Ancak fabrikalarin yer ve kapasitelerini, iiretilen sekerin lojistiginin
yapilabilecegi pazarin talebi de belirlemektedir (Avci, 1991: 173). Tirkiye’de,
cumhuriyet doneminin ilk sanayi isletmelerinden olan seker fabrikalarindan Usak ve

Alpullu 1926°da kurularak seker tiretimi baglamistir.

Avcr’'nin yaptigi ¢alismada, Tiirkiye’de 1956 ve 1988 yillarinda seker pancari
{iretim alanlarinin degisimi goriilmektedir?. 1957 yilina kadar Usak, Alpullu,
Eskisehir, Turhal, Adapazari, Amasya, Konya, Kiitahya, Burdur, Kayseri, Susurluk,
Elazig, Erzincan, Erzurum ve Malatya fabrikalar1 ile 1957-1989 yillar1 arasinda
Ankara, Kastamonu, Afyon, Mus, Ilgin, Bor, Agr1 ve Elbistan fabrikalar1 kurulmustur.
Tarim alanlarimin fabrikalara yakinligimin gerekliligi acisindan tretim alanlarinin

genislemesi iki harita arasindaki farktan net olarak anlagilmaktadir.

Karadeniz

Akdeniz

Sekil 1.6: Tiirkiye'de 1956 Yili Seker Pancari Uretim Alanlari (Avei, 2005: 461).

2 Iki harita i¢in hesaplama fabrika kantarlari iizerinden yapilmistir.
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Kaiadeniz

Akdeniz

Sekil 1.7: Tiirkiye'de 1988 Yili Seker Pancari Uretim Alanlari (Avci, 2005: 461).

Bogazliyan ve Aksaray fabrikalar1 2006 yilinda faaliyete baglamis olup 2005 yil1
itibariyle kurulan otuz bir fabrika c¢evresindeki tarim alanlar1 Sekil 1.8’de
goriilmektedir. 2005 yilindaki seker pancari tiretim alanlari haritasindan da goriildiigii
gibi ekim alanlarnin genelde i¢ bdlgeler olmak iizere agirlikli olarak i¢ Anadolu

Bolgesi’nde oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 1.8: Tiirkiye'de 2005 Y1l Seker Pancart Uretim Alanlar (TUIK, 2019).
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Tirkiye’de 2006 yilindan sonra yeni fabrika agilmamis olup seker pancari tiretim
alanlar ilgeler bazinda degisiklik gostermistir. Sekil 1.9 ve Sekil 1.10°da goriildigi
gibi 2010 ve 2015 yilinda 2005 yilma gore I¢ Anadolu Bolgesi digindaki {iretim

alanlarinda daralma oldugu goriilmektedir.

Sekil 1.10: Tiirkiye'de 2015 Yili Seker Pancari Uretim Alanlar: (TUIK, 2019).
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2017 senesinin Tiirkiye’deki il tarim alanlarinin toplami 233.850.926 dekardir.
Tarim alanlari icinde seker pancari tariminin pay1 %1,45’tir. i¢ Anadolu Bélgesi’nin
toplam seker pancari hasat edilen alani igindeki pay1 %67 ve Konya ilinin Tiirkiye’deki
pay1 %25, I¢ Anadolu Bélgesi’ndeki pay: ise %37°dir. Bu oranlar seker pancari
tiretiminde I¢ Anadolu Bélgesi’nin ve &zellikle Konya ilinin agirhigini agik olarak
gostermektedir. Tiirkiye’nin gegmis donem verilerine bakildiginda, 1970 senesinde
son on dort fabrika kurulmadan 6nce hasat edilen seker pancari alan1 1.230.160 dekar
ve toplam tarim alan1 i¢indeki pay1 %0,8’dir. Ge¢mis yillarla karsilastirildiginda tarim
alanlar1 %51,8 artarken seker pancari alaninin %175,5 arttig1 goriilmektedir (Devlet

Istatistik Enstitiisii Tarimsal Yap1 ve Uretim 1970-1972, 1975: 4).

Sekil 1.11: Tiirkiye'de 2017 Yili Seker Pancari Uretim Alanlar: (TUIK, 2019).

Tirkiye’de seker pancarinin hem ekim hem de hasat edilen alan1 1970 yilindan
1990’a kadar artis gosterirken 2000’1i yillarda itibaren diismeye baglamistir. Ancak
hem {iretim miktar1 hem de pancar verimi genel olarak artarak devam etmistir.
Ozellikle verim, son 20 senede tohum 1slahi ¢alismalar sayesinde iiretim miktarina

gore daha hizl artis gostererek 6000 kg/dekar seviyesine ulasmustir.
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Yil  Ekilen Alan (da) Hasat Edilen Alan (da) Uretim Miktari (ton) Verim (kg/da)

1.238.380

1971 1.590.130
1.494.680
1.541.190
1.870.770
2.145.340
2.517.700
2.495.660
2.769.720
2.695.840
2.693.580
3.603.200
3.723.110
3.603.140
3.533.270
3.224.490

1986 3.491.770
3.915.920
3.172.530
3.534.900

1990 3.798.530
4.013.210
4.003.310
4.232.340
4.120.180
3.122.510
4.224.860
4.726.890
5.044.930
| 1999 | 4.232.340
| 2000 | 4.100.230
3.587.630
3.724.680

2003 3.153.030
3.153.440

2005 3.358.120
3.256.995

2007 3.002.421
3.219.806

2009 3.244.428
3.291.669

2011 2.972.648
2.806.945

2013 2.913.282

2014 2.887.851
2.744.873
3.224.477

2017 3.392.742

1.230.160
1.590.120
1.482.890
1.532.040
1.849.590
2.125.300
2.504.050
2.489.370
2.759.050
2.675.890
2.633.840
3.582.300
3.714.000
3.588.310
3.501.910
3.195.980
3.473.640
3.848.860
3.158.970
3.397.310
3.775.430
4.000.810
3.962.430
4.215.820
4.055.120
3.122.510
4.163.000
4.667.360
5.009.500
4.150.400
4.081.790
3.566.090
3.718.170
3.144.630
3.150.530
3.355.560
3.237.140
2.988.690
3.207.310
3.239.700
3.286.510
2.938.410
2.801.860
2.909.100
2.874.610
2.739.910
3.219.530
3.388.820

4.253.631

5.956.178

5.896.042

5.095.156

5.707.147

6.948.637

9.406.150

8.994.906

8.836.818

8.759.726

6.766.017
11.165.105
12.732.461
12.769.569
11.108.375

9.830.060
10.662.346
12.717.321
11.534.153
10.928.903
13.985.741
15.474.097
15.126.116
15.620.500
12.944.223
11.170.600
14.543.277
18.400.734
22.282.539
17.102.326
18.821.033
12.632.522
16.523.166
12.622.934
13.517.241
15.181.247
14.452.162
12.414.715
15.488.332
17.274.674
17.942.112
16.126.489
14.919.940
16.488.590
16.743.045
16.022.783
19.592.731
21.149.020

3.458
3.746
3.976
3.326
3.086
3.269
3.756
3.613
3.203
3.274
2.569
3.117
3.428
3.559
3.172
3.076
3.070
3.304
3.651
3.217
3.704
3.868
3.817
3.705
3.192
3.577
3.493
3.942
4.448
4.121
4.611
3.542
4.444
4.014
4.290
4.524
4.464
4.154
4.829
5.332
5.459
5.488
5.325
5.668
5.824
5.821
6.086
6.241

Tablo 1.0.2: Tiirkiye'de Yillara Gére Seker Pancart Uretim Alam, Miktari ve Verim
Degerleri (DIE, 2001; TUIK, 2012; TUIK, 2019; FAO, 2019).
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Konya 829.317 Isparta 18.535

Yozgat 322.513 Sanhurfa 14.313
Kayseri 216.900 Usak 13.517
Eskisehir 210.950 Gaziantep 11.834
Sivas 180.446 Van 11.115
Aksaray 166.918 Sakarya 10.113
Afyonkarahisar 158.745 Malatya 8.614
Tokat 105.783 Kirikkale 8.544
Amasya 105.071 Samsun 7.516
Ankara 104.509 Tekirdag 6.542
Karaman 91.109 Bayburt 6.009
Mus 90.094 Balikesir 5.585
Erzincan 87.958 Edirne 5.026
Kahramanmaras 65.679 Giimiis hane 4.680
Nevsehir 61.008 Cankin 4.305
Kirsehir 51.499 Igdir 3.523
Kitahya 48.818 Karklareli 3.516
Corum 43.298 Mardin 3.080
Burdur 36.236 Diyarbakir 2.000
Denizli 33.970 Adana 1.823
Kastamonu 31.892 Tunceli 1.346
Bursa 29.655 Adiyaman 1.115
Elang 25.572 Istanbul 1.019
Agn 25.460 Bingol 881
Erzurum 22.934 Bilecik 722
Nigde 22.302 Mugla 405
Bitlis 22.142 Duzce 92
Antalya 21.793 Manisa 24
Kars 20.464 TOPLAM 3.388.829

Tablo 1.0.3: 2017 Yili Hasat Edilen Seker Pancar Alanlarinin Illere Gore Dagilimi
(TUIK, 2019)2.

Iller bazinda bakildiginda 2017 yilina ait Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK,
2019) verilerine gére Konya’nin 829.317 dekarla en biiyiik seker pancari ekim alanina
sahip oldugu goriilmektedir. Konya’yr 322 bin dekarla Yozgat, 216 bin dekarla
Kayseri, 210 bin dekarla Eskigehir, 180 bin dekarla Sivas ve 166 bin dekarla Aksaray
takip etmektedir.

8 Tablo 1.2°de verilen 2017 yili hasat edilen alan degeri ile Tablo 1.3’teki toplam deger arasindaki
farklilik, Tablo 1.2°deki alan degerlerinin hektardan dekara ¢evrilmesinden kaynaklanmaktadir.
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¢4 Pankobirlik Fabrikal

<l Gzel Fabrikal
i

0 60 120 240 360 480 km

Yerleri (TUIK, 2019).

Iice Uretim Miktarlar ve

Seker Fabrikalarimin

Sekil 1.12: Tiirkiye'de 2017 Yili Seker Pancari
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Gliniimiizde 6zel ve kamu olarak 33 seker fabrikasi bulunmaktadir. Bu fabrikalar
Adapazari, Afyon, Aksaray, Alpullu, Amasya, Ankara, Agri, Bogazliyan, Bor, Burdur,
Carsamba, Corum, Cumra, Elazig, Elbistan, Ercis, Eregli, Erzincan, Erzurum,
Eskisehir, Ilgin, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Malatya, Mus,
Susurluk, Turhal, Usak ve Yozgat’tir. Sekil 1.12°de, 2017 yil1 itibariyle ilgelere ait
seker pancari liretim miktarlar1 ve seker fabrikalarinin yerleri gosterilmis fabrikalarin
kamu veya Ozel sektor ayrimi 2018 yili Ozellestirmeleri sonrasi duruma gore
verilmistir. Fabrikalarin {iretim alanlarina yakin olmasi gerekliligi haritadan da

anlasilmaktadir.

I¢ Anadolu Bélgesi, TUIK’in 2017 yili verilerine gére 21,1 milyon tonluk
Tiirkiye seker pancart iiretim miktarinin %70’1 saglamaktadir. Bolgedeki en fazla
seker pancar iiretimi yapan sekiz il sirasiyla Konya, Yozgat, Eskisehir, Aksaray,
Kayseri, Sivas, Ankara ve Karaman’dir. Bu illerin Tiirkiye i¢indeki pay1 %65’tir. 2017
yilinda Konya ili yaklasitk 6 milyon tonluk iiretim ile ilk siradadir. Siralamada
Karaman’dan sonraki iller 450 bin ton altinda seker pancar1 hasadi yapmistir. Cankiri

ili ise bolge icinde 21 bin ton ile en az tretime sahiptir.
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IKINCi BOLUM
iC ANADOLU BOLGESI’NIN GENEL COGRAFi
OZELLIKLERI VE SEKER PANCARI TARIMINA ETKISi

Tiirkiye’de biiyiik olciide seker pancari tarrminin yapildigi I¢ Anadolu
Bolgesi’nde, bitkinin yetisme kosullarinin daha iyi anlasilabilmesi ic¢in cografi
Ozelliklerin incelenmesi 6nem tasimaktadir. Bir onceki boliimde de belirtildigi gibi
pancar lretiminde miidahale edilemeyen unsur iklim kosullaridir. Bu nedenle
gelecekte seker pancari liretimi ve ekonomik durumunun analizinin yapilabilmesi i¢in
bolgedeki cografi durum, iklim sartlar1 anlatilmis ve bolgede seker pancari iiretiminin

fazla oldugu illere ait sekiz rasat istasyon verileri incelenmistir.

2.1. IC ANADOLU BOLGESIi COGRAFYASI

Tiirkiye’nin yedi cografi bolgesi icinde yiizdlgiimii yaklasik 151.270 km?2 ile I¢
Anadolu Bdélgesi, ulkenin %19,5’unu kapsayan ikinci blyuk bélgedir (Yazici, 2002:
10). Bolge Yukar1 Sakarya, Orta Kizilirmak, Yukar1 Kizilirmak ve Konya boliimlerine
ayrilmistir. I¢ Anadolu Bolgesi etrafi daglarla cevrili batida 800 m’den doguda 1600
m’ye kadar c¢ikan yiikseklikle yer yer akarsularin parcaladigi ¢anak bigiminde bir

gorinume sahiptir.

* Eskisehir

o ~Mersm K
: .
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Sekil 2.1: I¢ Anadolu Bolgesi Reliefi (Avei, 2018).
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2.1.1. JEOLOJIK VE JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

I¢c Anadolu Bélgesi, Tiirkiye nin ortasinda Giineydogu Anadolu Bélgesi disinda
tiim bolgelere komsu olan, genel olarak gevresi yiiksek daglarla ¢evrili olmasi ile diger
bolgelerden ayrilan bir havzadir. Bolgenin ortasi birbirinden algak esiklerle ayrilmis
genis diizliikler seklinde plato ve ovalardan olugsmaktadir. Bu topografyay1 yer yer
volkanik daglar hareketlendirmektedir. Bolgenin kuzey sinirlarint Kuzey Anadolu
Daglari’nin i¢ sinirlari, giiney sinirlarini ise Toroslar’in kuzey etekleri belirlenmekte
iken doguda Tahtali Daglari, Giiriin Daglari, Uzunyayla Platosu, Buzbeldagi ve
Cengelli Dagi, batida ise Tirkmen Dagi, Yazilikaya Platosu, Emirdag ve Sultan
Daglar ile bolge ¢evrelenmistir. Bolgenin Konya Boliimii ile Yukari Sakarya Bolimii
daha algak iken Yukar1 Kizilirmak ve Orta Kizilirmak boliimleri daha yiiksektir.
Bolgedeki akarsularin bir kismi1 egzoreik olarak komsu bolgelerden denize dokiiliirken

ozellikle giiney kesimdekiler endoreik tiptedir (Aring, 2016: 26).

Bolgenin jeolojik yapisi, Paleozoyik zamana ait masifler ve ilerleyen
devirlerdeki olusumlar1 icerse de Alp orojenezi ve havzalardaki birikimlerle daha ¢ok
Tersiyer zamanindan itibaren belirginlesmistir (Atalay v.d., 2011: 531, 535). Yukari
Sakarya Boliimii’'nde daglar granit yapili ¢esitli kayaglardan olusurken Uzunyayla
Platosu Neojen’e dayanan birikim alan1 olarak kiregli-killi tatli su tortullar ile
ortilidiir. Kizilirmak c¢evresindeki allivyonal diizliikkler etrafi Oligosen’e kadar
dayanan jips sahalari ve formasyonlarindan olugmaktadir. Orta Kizilirmak
Boliimii’nde Kizilirmak yay1 icinde Akdag ve Kirsehir masifleri bulunurken Bozok
Platosu alam1 Oligosen’den itibaren olusan jips ve kire¢li alanlardir. Boliimiin
gineyinde ise Erciyes, Hasan ve Melendiz volkanlarinin Neojen dénemde baslayan
puskiirmeleri ile olusan andezit, bazalt sahalar ve cgevresinde volkanik tufler ile
Kuaterner’de de devam eden patlamalar sonrasi aginim sonucu olusan formasyonlari
iceren alanlar bulunmaktadir. Yukar1 Sakarya Boliimii'nde Paleozoik doneme ait
baslica olusumlar mermer ve sist alanlardan olusan Bozdag ve Siindiken Daglar1 olup
boliimiin 6zellikle ortalarinda genis sahalari Neojen doneme ait tortul kayaglar
meydana getirmektedir. Konya Bolumii’nu ise genel olarak Neojen dénemin kalker,
kil ve sistli alanlar1 olustururken bolimin giineyinde Kuaterner’de birikmis killi-
kumlu-gakilli alanlar bulunmaktadir (Yazici, 2002: 12-29).
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Yukari Sakarya Boliimii kuzeybatida Eskisehir Inonii Ovasi tarafindan
baslayarak kuzeyde Siindiken, Ayas daglar1 ile devam etmekte, Ege Bolgesi sinir1
Tiirkmen Dagi ile giineye dogru Yukari Sakarya Ovasi’nda sonlanmaktadir. Bélgenin
en biyuk iki akarsuyundan biri olan Sakarya Nehri, bolim icinde Sakarya, Porsuk ve
diger kiiciik kollarin birlesmesi ile komsu bolgelerden de beslenerek Karadeniz’e
dokilmektedir. Sakarya Nehri’nin kolu olan Porsuk Cayi ve etrafinda olusturdugu
Porsuk Ovasi, glneyindeki Sivrihisar Dagi, Haymana Platosu ve Yukar1 Sakarya
Ovasi arasinda yiikselmektedir. Yukari Sakarya Bolimii’niin dogu sinirlar1 Ankara
dogusundaki Elmadag yakinlarinda olup kuzeyinde kalan Miirted ve Cubuk ovalar
Ova ve Cubuk caylarinin tagidigi aliivyonlarla olusmustur. Bunun disinda Ankara’nin
ortasindan gecen Ankara Cayr da Sakarya Nehri’nin bir kolu olarak énemli bir su

toplama alanidir.

Orta Kizilirmak Boliimii, Kizilirmak’mn yay gibi uzanan kismim iginde
bulundurmakta olup hafif engebeli yliksek diizliiklerden olusan bu topografyada
Kizilirmak yay1 icinde genis Bozok Platosu yer alirken giineyinde Kapadokya yoresi
bulunmaktadir. Bozok Platosu, Cankir1 yakinlarinda Kizilirmak’la birlesen Delice
Irmagi’nin kollart ile parcalanmistir. Bu saha derin ve dar bogazlar ile yarilmis
allvyonal dizliklerden meydana gelmektedir. Kizilirmak birgok kollarla beslenirken
uzerinde bolge iginde kalan Hirfanli, Kesikkoprii, Kapulukaya ve Yamula baraj golleri
bulunmaktadir. Bu boliim, kuzeyi Gegmis ve Deveci daglariin giineyindeki
alanlardan baslayarak doguda Akdaglar ve Hinzir Daglari’nin bir kismini igeren,
giineydogusunda Tahtali Daglar1 ve Aladaglar ile Akdeniz Bolgesi’nden ayrilan,
batida ise Kizilirmak’1 i¢inde bulundurarak Tuz Golii’nilin dogusundan Hasandag ve
Melendiz Dagi’m1 da kapsayarak glineye uzanmaktadir. Nevsehir Platosu’nun iki
tarafinda kalan Erciyes, Hasandag ve Melendiz geng¢ volkan daglarindan ¢ikan lavlarin
olusturdugu andezit, bazalt kayalar ve volkan tiiflerinin yer yer istiflenmesi sonrasinda
riizgdr ve yagislarin etkisi ile Urgiip-Goreme Platosu’nda peri bacalari sahalari
olusturmustur. Boliimde Kirsehir yakinlarindaki Seyfe Golii ve Ovasi, Kayseri Ovast,
Erciyes ve Kirkpimar daglar1 arasindaki Develi Ovasi ve Yay Golii yer alirken

Melendiz Cayi’nin  yardigi Thlara Vadisi de bahsedilmesi gereken yiizey
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sekillerindendir. Deveci Daglari’min giineyinde bulunan Cekerek Cayi, bolimiin

kuzeyini sulayan Yesilirmak akarsu sisteminin bir pargasidir.

Ic Anadolu Bélgesi’nin dogusunda kalan Yukarn Kizilrmak Béliimii,
yiikseltinin giderek arttifi kuzeyinde Camlibel Daglari, Yildiz Dagi, gilineyinde
Uzunyayla Platosu, Tecer Daglar1 ve Sivas ilini ¢evreleyen Kizilirmak’in kollari ile
parcalanan Imrali-Zara-Hafik platolarini kapsayan bir sahadir. Yiikseltinin fazla
oldugu bu boliimdeki diger daglar, kuzeyde Asmali, Tekeli, Kose, Kizildag, giineyde
Cengelli, Hinzir ve Giiriin daglaridir. Uzunyayla Platosu g¢evresindeki daglardan
beslenen Zamant1 Cayi, Kayseri gineyinden devam edip Seyhan Nehri ile birleserek
Akdeniz’e ulasmaktadir. Ayn1 zamanda Tohma ve Calt1 ¢aylar1 da Firat Nehri’nin

kollar1 olarak Basra Korfezi’ne dokiilmektedir (Aring, 2016: 27).

Bolgenin giineyinde bulunan Konya Boliimii’niin sinirlari, kuzeyde Cihanbeyli
Platosu, batida Eber ve Aksehir golleri ile bunlari ¢evreleyen allivyonlu arazi, giineye
inildikge Akdeniz Bélgesi ile smirlar1 belirleyen Sultan, Erenler, Ozyurt daglari ve
bolgenin giiney ucunda Karaman Platosu ve devaminda Bolkar Daglan
belirlemektedir. Bolimde biyuk akarsulardan ziyade ¢evresindeki gollere sularini
bosaltan ¢ay ve dereler bulunmakta olup baslicalar1 insuyu, Karasu, Delicay ve
Carsamba’dir. Tiirkiye nin en biiyiik ikinci golii olan Tuz G6li bu boliimde yer alirken
yakinlarinda Diiden, Bolluk, giineyine dogru Hotamis, Acigol, Akgol ve Meke golleri
bulunmaktadir. Tuz Goli’'nilin giineydogusundaki genis aliivyonal diizliikkler olan
Aksaray Ovasi, giineyinde Konya ve Eregli ovalar1 6nemli tarim sahalaridir. Tuz Goli
ile Konya ovasi arasinda kalan kalkerli alandaki Obruk Platosu, reliefi geregi adini
aldig1 genis ¢ukurlardan olusmus olup bunlarin bazilar1 Kizoren, Timrag, Ciralideniz
ve Kuruobruk’tur. Aksaray’in glineyinde kalan Karacadag ile Karaman’in kuzeyindeki
Karadag bolgenin diger geng volkan konileri olup Karadag yakinlarindaki Acigdl ve

Meke maarlar1 volkanik faaliyet sonucu olugmus havzalaridir.

2.1.2. IKLIM KOSULLARI

I¢ Anadolu Bolge’sinde karasal iklim hakimdir. Giinliik ve mevsimlik sicaklik
farklarinin fazla oldugu, bélgede yaz aylarinda 12-24 °C arasinda sicakliklar, kis
aylarinda (-6)-(6) °C dolayinda seyretmektedir. Bélgenin denizden uzakligi, daglarin
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denizin etkisinin i¢ kesimlere ulagmasini engellemesi ve yikseltisinin fazlalig
karasalliginin artmasinda etkilidir. Ancak bolgede Dogu Anadolu Bolgesi’ne gore
yukseltinin daha az olmasi karasal kosullarin daha hafif seyretmesine sebep
olmaktadir. Bu nedenle bodlgede doguya dogru gidildikce giiney tarafina gore
yiikseltinin artmasiyla kis ve yaz sicakliklar1 daha diisiik olmaktadir. Asagida seker
pancar1 tarimi i¢in Onemli olan sicaklik ve yagis ile ilgili iklim elemanlar

degerlendirilmistir.

Tiirkiye, cografi konumu itibariyle Akdeniz havzasinin i¢inde kalmaktadir.
Ancak yerel kosullar iklim kosullar1 agisindan farkli alanlarin ortaya ¢ikmasina yol
agmaktadir. Bolge, yaz ve kis aylarinda Akdeniz havzasimi etkisi altina alan hava
ktlelerinden etkilenmekte, kis aylarinda polar hava kitlelerinin Tlrkiye’ye sokulmasi
ile Tlrkiye, soguk ve kuru hava kosullarinin etkisi altinda kalmaktadir. Bu hava
kitlesi, Anadolu’nun Akdeniz kiyilarinda Akdeniz’in nemli ve sicak kiitlesiyle
karsilasmasi sonucunda yiikselmekte ve yagis birakmaktadir. Yaz aylarinda ise polar
hava ktlelerinin kuzeye ¢ekilmesi, buna karsilik tropikal hava kitlelerinin Anadolu
tizerine yerlesmesiyle ile kuru ve sicak hava etkisini gostermektedir (Tiirkes, 2010:
413-416). Ilkbahar ve sonbahar aylarinda ise bolgede polar ve tropikal hava

sistemlerinin beraber etkisi gostermesi ile 1liman iklim etkisi yasanmaktadir.

Y1l iginde sicakliklar bat1 ve giiney boliimlerinde kis aylarinda 0 °C dolaylarinda
iken doguya gidildikce yikseltiye bagl olarak sicakliklar (-3) °C’nin de altina, yaz
aylarinda ise bolgenin dogusunda 18 °C’nin altina inerken, batisinda genellikle 18-21
°C arasindadir. En diistik sicakliklarin goriildiigii aylar ocak ve subat, en sicak gegen
aylar ise temmuz ve agustostur. Ocak ayinda bolgenin batisi ile glineyinde 0-3 °C arasi
ortalama sicakliklar goriiniirken, orta kesimler ile kuzeyinde (-3)-0 °C arasi sicakliklar
dogusunda (-3) °C altina diismektedir. Temmuz ayinda ise bdlgenin dogusu haricinde
sicaklik ortalamasi 21 °C dolaylarindayken dogu kesimlerde daha diisiik sicakliklar

goOrilmektedir.
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Sekil 2.3: I¢ Anadolu Bolgesi Yaz Mevsimi Sicaklik Haritasi (Avei, 2018).
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Sekil 2.5: I¢ Anadolu Bolgesi Temmuz Ay1 Sicaklik Haritasi (Avet, 2018).
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Sekil 2.7: I¢ Anadolu Bolgesi Yillik Ortalama Sicaklik Haritast (Avci, 2018).
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Maksimum sicaklik ortalamasi, bdlgenin kuzey ve glneyindeki belirli yerlerde
18-21 °C arasindayken, dogusu genelinde 9-15 °C arasinda ve diger alanlarda 15-18
°C araliginda seyretmektedir. Y1llik ortalama sicakliklar ise bdlgenin dogusunda genel

olarak 9 °C altindayken diger alanlarda 9-12 °C arasinda degismektedir.

I¢ Anadolu Bélgesi’nin yagis karakteri de polar ve tropikal cephe sistemlerine
bagh olarak degisiklik gostermektedir. Kisin bolgenin batisinda yagis daha fazla
gorundrken ilkbaharda polar cephenin gerilemesi ile bolgenin dogusu daha ¢ok yagis
alir. Ilkbahar yagislar daha ¢ok konveksiyonel hareketlerle ortaya ciktigindan giinler
boyu 6gleden sonra goriinen ve “Kurk Ikindi Yagislar” adi verilen yagislara sebep
olmaktadir (Atalay v.d., 2011: 544). Kisin gériinen yagislarin geneli kar seklinde olup
kar yagist ve kar Ortiistinlin kalis siiresi doguya dogru artmaktadir. Bolgenin algak
kesimlerinde yillik toplam yagis 400 mm altinda, dogudaki yuksek yerlerde ise 600

mm {istiine ¢ikmaktadir.

Sekil 2.8: I¢ Anadolu Bélgesi Yillik Toplam Yagis Haritasi (Avci, 2018).

Bolgedeki rlizgar olusumlari hava kiitlelerine bagli olarak cephesel hareketlerle
yil i¢cinde daha ¢ok kuzey yonden esmektedir. Bazi istasyonlarda ikinci derecede
hakim riizgarlar goriilmektedir. Hakim riizgar yonlerindeki degisim, meteoroloji

istasyonunun bulundugu konum ile yakindan ilgilidir.
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Sekil 2.10: I¢ Anadolu Bolgesi Temmuz Ay1 Riizgdar Haritast (Avet, 2018).
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Sekil 2.11: I¢ Anadolu Bélgesi Yillik Riizgar Haritast (Avci, 2018).

Yillik ortalama bagil nem orta kesimlerde yiiksek sahalara oranla daha diisiiktdr.
Kis aylarinda sicakliklarin diismesi ile nem orani %80’e ¢ikarken, yaz aylarinda %40-
50’lere kadar iner. Yiiksek sicakliklarin oldugu giinlerde ise ok daha diisiik bagil nem
degerleri goriilmektedir (Atalay v.d., 2011: 545).

2.1.3. TOPRAK OZELLIKLERI

Bitkilerin kokleri ile tutunduklari, bitki besin elementleri ile suyu aldiklar
ortami olusturmasi bakimindan toprak onemlidir. Farkli anakaya {izerinde, degisen
iklim kosullar1 altinda gesitli toprak tipleri ortaya ¢ikar. ¢ Anadolu Bolgesi’nde de bu
bakimdan farkli toprak tiplerine rastlanmaktadir. Yagisin az olmasi sebebiyle topragin
yikanmasi da az olmakta bu sebeple bolgenin genelin de kiregli topraklar genis yer
tutmaktadir. Karbonat birikiminin fazla oldugu kahverengi toprakli bu alanlar, kire¢
ihtiyac1 yiiksek olan tahil iiretimine uygundur. Yagisin biraz daha arttigi daglik
alanlara yakin yerlerde kestane renkli topraklar bulunmaktadir. Yikanmanin artis1 ile
kire¢ birikimi bu alanlarda B horizonunun altinda gerceklesir. Bu durum tarimsal
Uretimde avantajli alanlarin olusmasini saglamaktadir. Kurakligin en ¢ok oldugu Tuz

GOlu cevresindeki sierozem topraklar ise ¢ok kiregli ve kumlu olup bozkirlarin ve
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tuzcul bitkilerin gelismesine uygun sahalar yaratmistir. Bu ¢orak toprak alanlarda tuzlu
maddelerin ylizeyde tabaka halinde bulundugu 1slak sahalar da mevcuttur. Bunun yani
sira bolgede kurakligin ve toprak erezyonunun fazla oldugu litosoller, ayn1 zamanda
Urglip-Géreme ydrelerinde zeminde biriken volkan lav ve tiiflerine bagli olarak
olusmus volkanik regosoller goriilmektedir. Silisli ve gecirgenligi yiiksek olan bu
sahalar bitkilerin kok gelisimleri i¢in olumlu etki saglamaktadir. Bolgede Kizilirmak,
Sakarya nehirleri ve Aksehir, Eber golleri ¢evresindeki alanlar ile Konya, Porsuk,
Yukar1 Sakarya ve Cubuk ovalar1 gibi aliivyonlu topraklarin bulundugu tarim i¢in daha
verimli kahverengi toprakli araziler yer almaktadir. Toprak demir oksit fazlaligina
gore bazi alanlarda kizila dogru renk almaktadir. Daglik alanlara yakin bitki ortiistiniin
daha ¢ok ormana yakin oldugu daha nemli sahalardaki humuslu kestane rengi topraklar

da tarima uygunluk saglamaktadir (Atalay v.d., 2011: 548-550).

2.1.4. HIDROLOJIK OZELLIKLERI VE SU POTANSIYELI

I¢ Anadolu Bélgesi havzalar bazinda neredeyse ¢ok biiyiik béliimiinii kapsayan
ic su havzasi i¢inde yer almaktadir. Bu havzalardan Konya Kapali Havzas1 bolgenin
gineyinde kalmaktadir. Bunun yaninda Zamant1 havzasi Akdeniz’e, Calti ve Tohma

caylar1 da Basra Korfezi alanlarina sularini bosaltir.

Akarsu Akimlar: (m/sn)
300,000
250,000
200,000
150,000
100,000
50,000
0,000
Ekim Kasim  Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eyliil
——Sakarya (Ayvah yaylasi) ——Porsuk ¢ayi (Sazilar) Porsuk ¢ay1 (Eskisehir)
Kirmir ¢ayi (Taksir képriisii) ——Ankara ¢ay1r (Mesecik) ——Cekerek (Ak¢akegili)
—Kizihrmak (Ségiitliihan-Sivas) —Kizilirmak (Giilsehir kopriisii)) — Carsamba suyu (Bozkir)
== Pecenckizii d. (Sereflikochisar) =—Zamanti irmag (Ergeneusagi) =—Calti1 suyu (Dazlak)

Sekil 2.12: Aylik Ortalama Akarsu Akimlar: (1935-1990) (EIE, 1995).
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Bolgedeki akarsular iizerinde cesitli akim gozlem istasyonlarinin verileri
incelenmis ve akim degerlerinin bdlge istasyonlarinda genel olarak mart-nisan
aylarinda maksimum seviyeye ulastigi ardindan azalarak temmuz-agustos aylarinda
minimum akim seviyesine indigi goriilmektedir. Sonbahar yagislari ile artan akim

miktarlar1 genel olarak bu durumlarini korumaktadir.

Tiirkiye, yagis alan1 ve 1951-2000 hidrometeorolojik verilerine goére yillik
ortalama 643 mm toplam yagis degeriyle 501 milyar m® yagis hacmine sahiptir.
Buharlasma ile kaybedilen su sonrasinda kalan miktar, yiizey akist ve yeralti suyuna
katilarak komsu iilkelerden gelen akis ile birlikte yillik 234 milyar m® briit
yenilenebilir su potansiyeli yaratmaktadir. T.C. Orman ve Su Isleri Bakanliginin
(OSIB), Turkiye’deki 25 su havzasi iizerinde yaptig1 caligmalara gore (ilke genelinde
yillik yeralti suyu potansiyeli 19.447 milyon m? ve yiizeysel akis potansiyeli 186.050
milyon m*®'tir. Toplam su potansiyeli {izerinden kullanilabilir miktar ise 108.237
milyon m®tir. Nifusa, sanayi ve tarimsal faaliyetlere bagli olarak yapilan
3

hesaplamalarda toplam su tiiketimi yillik 43.154 milyon m

hesaplanmaktadir (OSIB Nihai Raporu, 2016: 81, 82).

olmas1 gerektigi

OSIB raporlarinda, havzalarda su potansiyellerinin kullamma ayrilan béliimii
yeralt1 suyu i¢in yaklasik %75 ve yertstii icin %50 civaridir. Ancak Konya Kapali
Havzasi’nda yeralti suyu kullanimi1 %100 olarak belirlenmistir. Konya Kapali1 Havzast,
Ic Anadolu Bolgesi illeri iginden Aksaray’mn %85’ini, Konya'nin %73 iinii,
Karaman’in %60’1n1, Nigde’nin %3 1’ini, Nevsehir’in %12’sini ve Ankara’nin %7’sini
kapsamaktadir. Antalya, Mersin ve Isparta illerinin havza i¢indeki pay1 ise %3,9’dur
(OSIB-Ek 18, 2016: 6, 47, 48). Kizilirmak Havzas1 smirlan i¢inde Kirikkale nin
tamami, Kirsehir’in %99,83’l, Nevsehir’in %88,07’s1, Yozgat’'in %67,57’si,
Corum’un %66,47’si, Cankiri’nin %65,38’1, Sivas’in %47,15°1, Kayseri’nin %46,85°1,
Ankara’nin %17,07’si, Aksaray’in %15,70’i ve Nigde’nin %4,41 bulunmaktadir.
Karadeniz Bolgesi smirlart iginde kalan Samsun, Sinop, Kastamonu ve Amasya
illerinin havza igindeki pay1 % 16,84°tir (OSIB-Ek 17, 2016: 5). Sakarya Havzasi’na
ise Ic Anadolu Bolgesi illerinden Eskisehir’in tamami, Ankara’nin %69,7’si ve
Konya’nin %19,9’u girmektedir. Sakarya, Bilecik, Kitahya, Bolu ve Afyonkarahisar
ve diger illerin havza iginde kapladig1 alan %37,08’i kadardir (OSIB-Ek 14, 2016: 6).
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Nigde ilinin havzalar iginde kalan alaninin Konya Kapali Havzasi’ndaki pay1
%359, Kizilirmak Havzasi’ndaki payr %8,51 ve Seyhan Havzasi’ndaki pay1 ise
%30,11°dir. Ug havza I¢c Anadolu illerinden Aksaray, Kirsehir, Kirikkale, Nevsehir ve
Eskisehir’in tamamini Ankara ve Konya’nin %93’iinii kapsamaktadir. Nigde’nin
%30,11°1 ve Kayseri’nin %50,53’1i Seyhan, Yozgat’in %30’u Yesilirmak, Sivas’in
%14°1 Yesilirmak ve kalan kismi Firat-Dicle havzalar i¢inde kalmakta Karaman’in
%40°1ik boliimii Dogu Akdeniz Havza’sinda yer almaktadir. Seyhan Havzasi i¢inde
Kayseri, Nigde ve Sivas’in ¢ok kiiciik bir kism1 olarak toplam %350’lik, Yesilirmak

Havzasi icinde Sivas ve Yozgat illeri toplam %21,1°lik bir paya sahiptir.

Havzalara ve Tirkiye’ye ait yeralt1 ve yiizeysel su potansiyelleri ile tiiketime
tahsis edilen su miktarlar1 Tablo 2.1°de belirtilmistir. OSIB raporundan elde edilen
verilere gére guinimuizde havzalarda var olan su potansiyeli tiiketimi karsilamakta ve
su fazlasi ortaya ¢ikmaktadir. Tiiketime tahsis edilen su miktarlarinda o6zellikle
sulamanin payinin yiiksek olmasi, hem tarim ckonomisinin bdlge igin genis yer
tutmasindan hem de modern sulama teknolojilerin yeteri kadar kullanilmamasindan

ileri gelmektedir.

Aksaray 258 432 690
Ankara 358 11.260 11.618
Cankir1 5 2.880 2.885
Corum 82 4.830 4,912
Karaman 244 1.814 2.058
Kayseri 498 3.733 4.231
Kirikkale 143 3.261 3.404
Kirsehir 85 3.221 3.306
Konya 1.508 2.939 4.447
Nevsehir 133 2.567 2.700
Nigde 394 764 1.158
Sivas 342 6.307 6.649
Yozgat 92 1.033 1.125
Toplam 4,142 45.041 49.183

Tablo 2.0.2: /I Bazinda Su Potansiyeli (OSIB-Ek 17, 2016; DSI, 2014).
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OSIB raporunun Kizilirmak Havzasi ile ilgili ekinden ve DSI (Devlet Su
Isleri)’nin internet sitesinden alman verilere gore illere ait su potansiyelleri Tablo
2.2°de verilmistir. i¢ Anadolu Bolgesi’nin kapsadig illerin toplaminin yeralt: suyu
potansiyeli 4.142 hm®/y1l, yiizeysel su potansiyeli 45.041 hm®/y1l olup yillik toplam su
potansiyeli 49.183 hm®/y1l’dir. Konya ili 1.508 hm®/yil ile diger illerin hepsinde daha
fazla yeralt1 suyu potansiyeline sahiptir. Ankara ve Sivas ise yuksek miktarda yuzeysel

su potansiyeli tasimaktadir.

2.1.5. TARIMSAL YAPI

Ic Anadolu Bélgesi, genis ova ve platolar1 ile ekonomisi tarimsal faaliyetlere
dayal1 bir bélgedir. TUIK 2017 verilerine gore, Turkiye’deki toplam tarim alani1 233,5
bin km? olup I¢ Anadolu Bélgesi’nin iilke icindeki payr %33,4’dir®. Tiirkiye tarim
alanlari i¢inde nadas alanlarinin pay1 %16 olup I¢ Anadolu Bolgesi’nin %281 nadas
alanidir. Bu alani ekili-dikili alanlar ile nadas alanlar1 olustururken bolgenin kosullari
geregi dikili alanlar az yer kaplamaktadir. Bolgenin 6nemli tarim iirtinlerini tahillar
olusturmaktadir. BOlge bir tahil ambari olarak nitelendirilmektedir (Yazici, 2002: 66).
2017 verileri, durum bugdayi dahil toplam bugday tiretiminin %331, biralik arpanin
%85’i olmak (zere toplam arpa iiretiminin %46’simin bolgede iretildigini
gostermektedir. Bugday iiretiminde Konya basta olmak tizere Eskisehir, Sivas,
Yozgat, arpa uretiminde ise Konya, Ankara ardindan Eskisehir, Aksaray, Kayseri ve
Kirsehir illeri blyuk paya sahiptir. Bolge baklagil tretiminde de 6nemli bir yere
sahiptir. Tlrkiye’de fasulyenin %69’u, nohudun %48’1, yesil mercimegin %67’si,
bezelyenin %28’i I¢ Anadolu Boélgesi’nde ekilmektedir. Bélge icinde bezelye
tiretiminin tamami1 Konya ilinde yapilmakta olup diger baklagil iiriinlerinde Konya,
Ankara, Karaman, Kirsehir, Nevsehir, Nigde ve Yozgat biiyiik {iretici illerdir. Bunlar
disinda fig, burgak, yonca, sorgum, bugday ve ¢avdarin melezi olan triticale diger
tarimi yapilan iiriinlerdir. Yagli tohumlu bitkilerden aygigegi, hashas, aspir, kanola ve
kolza tarimi yapilmakta olup ¢erezlik aygigek tohumunun %53’0, aspir tohumunun
%73’ ve hashas tohumunun %32’si bolgede iiretilmektedir. Endiistriyel bitkiler

icinde bolgenin iklim kosullarindan dolayr 6nemli bir yere sahip olan seker pancari

4 Sayfa 22’de belirtilen 233,9 bin km? tarim alanlar1 toplam1 TUIK 2017 verilerinin Tiirkiye illeri
toplamidir. Ancak TUIK verilerinde Tiirkiye geneli ile iller toplami arasinda fark bulunmaktadir.
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iiretiminin %70’1 I¢ Anadolu’da yapilmaktadir. Bir miinavebe bitkisi olan seker
pancarinin ekim ndbeti araliginda ekilebilen tahil, baklagil ve yag bitkilerinin de bélge

{iretimi i¢indeki payimin biiyiikliigii istatistiklerden anlasilmaktadir (TUIK, 2019).

Bolgede tahil, seker pancart1 ve miinavebe bitkileri disinda kirsal kesim
ekonomisinde yer alan patates, misir, sebze, meyve ve siis bitkisi tarimi1 da
yapilmaktadir. Turkiye’deki patates iiretiminin %531, tatli patatesin %65°1 bolgede
yapilmakta olup tath patates tariminin tamami Ankara ilindedir. Patates tarimi ise
agirlikli olarak Nigde, Konya, Kayseri, Nevsehir ve Aksaray illerinde yapilmaktadir.
Maisir tiretiminde %18’ lik paya sahip olan bélgede Konya ili 6nemli bir iiretim alanidir.
Meyve tariminda 6zellikle elma 6nemli bir yere sahip olurken bunun disinda {iziim,
zerdali, igde, visne, kiraz liretiminde %15’in {izerinde bolgenin iiretim agirligr vardir.
Islenmemis kimyonun %97’si ve ¢orek otunun %53’ii de bdlge tarim iiriinlerindendir.
Diger tarim tirtinleri olarak kavun, karpuz, lahana, havug, taze fasulye, biber, salatalik,
domates, kuru sogan ve sarimsak yetistiriciligi yapilmakta olup bolgede tlke Gretimi
icinde havucun %87’si, kuru soganin %39’u, kuru sarimsagin %18’1 yetistirilmektedir.
Siis bitkileri acisindan kesme lale iiretiminin %98’1 Konya ilinden saglanmaktadir

(TUIK, 2019).

2.2. iIC ANADOLU BOLGESI IKLIM ELEMENLARINDAN
SICAKLIK VE YAGISIN SEKER PANCARI TARIMI
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Tiirkiye’de iiretilen seker pancarinin %70’i I¢ Anadolu Bélgesi’nde
gerceklestirilmektedir. Bolgenin sicaklik ve yagis ozellikleri seker pancari tarimi
acisindan degerlendirilmistir. Bu amagla Aksaray (965 m), Ankara Bolge (891 m),
Cihanbeyli (969 m), Karaman (1025 m), Karapinar (1004 m), Kayseri Bolge (1093
m), Sivas (1285 m) ve Yozgat (1298 m) meteoroloji istasyonlarnin 1971-2010
donemine ait verileri incelenmistir (MGM, 2016). Bu donem icginde 6nemli veri
eksikligi bulunan Eskisehir Bolge istasyonunun verileri ise degerlendirme disinda

brrakilmistir.
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Sekil 2.13: 2017 Yili I¢ Anqdolu Bolgesi llge Ur.etim Miktarlar: ve Kullanilan Rasat
Istasyonu Yerleri (TUIK, 2019).

1971-2010 yillar1 arasinda sekiz istasyon i¢in yapilan incelemede, yillik
ortalama sicakligin 12 °C ile en yiliksek oldugu istasyonlar Aksaray ve Ankara’dir.
Karaman 11,9 °C, Cihanbeyli 11,2 °C, Karapmar 11 °C, Kayseri Bolge 10,4 °C, Sivas
9,1°C ve Yozgat 9 °C yillik ortalama sicakliga sahiptir. Ayn1 donem i¢inde en yiiksek
yillik ortalama sicaklik Cihanbeyli istasyonu i¢in 2001 yilinda, diger istasyonlarda
2010 yilinda gozlemlenmistir. En diisiik yillik ortalama sicaklik degeri ise tiim
istasyonlar i¢in 1992 yilinda 6l¢iilmiistiir. Aylara gore en yiiksek ortalama sicakliklar
ocak, mart, nisan, mayis, temmuz, ekim ve kasim aylarinda Aksaray istasyonunda,
subat, agustos, kasim ve aralik aylarinda Ankara Bolge istasyonunda, haziran, temmuz

ve eyliil aylarinda Karaman istasyonunda tespit edilmistir.

Maksimum sicaklik degerleri subat, kasim, aralik aylarinda Aksaray’da, eyliilde
Karaman’da, diger aylar ve Aksaray’la esit degere sahip oldugu subat ayinda
Karapimnar’da oOlclilmiistiir. Sivas ve Yozgat disindaki istasyonlarda maksimum
sicakliklar degerleri birbirine ¢ok yakin olup en yliksek maksimum sicakliklar ile Sivas
ve Yozgat’ta Olgiilenler arasinda 2-6 °C kadar daha diisiik sicakliklar mevcuttur.

Minimum sicaklik degerlerine bakildiginda ise en diisiik sicakliklar aylar itibariyle
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nisan, ekim aylarinda Karapinar’da, subat, mart aylarinda Sivas’ta ve diger aylarda
Kayseri Bolge istasyonunda dlgiilmiistiir. Karapinar, Kayseri Bolge, Sivas ve Yozgat
istasyonlarinda minimum aylik sicakliklari yakin degerli olmasina ragmen maksimum

sicakliklar1 yliksek olan diger istasyonlarla farklar1 genel olarak 2-7 °C arasinda

degismektedir.
Ortalama Sicakhik (°C)
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0
5,0
Ocak Subat Mart Nisan May. Haz. Tem. Agus. Eyliil Ekim Kas. Ara.
== AKksaray Ankara Bolge Cihanbeyli Karaman
=@—Karapmar =—&—Kayseri Bilge —8=—Sivas =—8—"Y ozgat

Sekil 2.14: Istasyonlarin 1971-2010 Dénemi Ortalama Sicaklik Degerleri (MGM,

2016).
Maksimum Sicakhik (°C)
40.0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
Ocak Subat Mart Nisan May. Haz. Tem. Agus. Eyliil Ekim Kas. Ara.
=== AKksaray Ankara Bolge Cihanbeyli Karaman
=®—Karapmar —9%—Kayseri Bolge—@—Sivas —8— Yozgat

Sekil 2.15: Istasyonlarin 1971-2010 Dénemi Maksimum Sicaklik Degerleri (MGM,
2016).
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Minimum Sicakhk (°C)
15,0
10,0
5,0
0,0
5,0
-10,0
-15,0
-20,0
Ocak Subat Mart Nisan May. Haz. Tem. Agus. Eyliil Ekim Kas. Ara.
AKksaray Ankara Bolge Cihanbeyli Karaman
==@-—Karapmar Kayseri Bolge —@=— Sivas =—&—Y ozgat

Sekil 2.16: Istasyonlarin 1971-2010 Donemi Minimum Sicaklik Degerleri (MGM,
2016).

Istasyonlarin toplam yagislar1 incelendiginde, yillik en yiiksek toplam yagis
592,4 mm ile Yozgat’ta Olciilmistiir. Diger istasyonlardaki yillik toplam yagis
degerleri ise Sivas’in 444,2 mm, Ankara Bolge’nin 400,1 mm, Kayseri Bolge nin
394,4 mm, Aksaray’in 341,4 mm, Karaman’in 327,7 mm, Cihanbeyli’nin 320,3 mm
ve Karapmar’in 286,1 mm’dir. Aylik toplam yagislarda agustos ayinda Ankara
Bolge’de en fazla yagis goriilmesine ragmen diger tiim aylarda en fazla yagisin
hesaplandig1 istasyon Yozgat’tir. En diisiik yagislar ise haziran, temmuz ve eyliil
aylarinda Karaman’da goriiliirken diger aylarda Karapinar’da olcililmiis ve 6zellikle
agustos ayinda 2,4 mm ile yok denecek seviyeye inmistir. Sekiz istasyonun aylik yagis
degerlerine gore temmuz, agustos ve eyliil aylarindaki ¢ok diisiik degerler disinda

toplam yagislarin 21-79 mm arasinda degistigi goriilmektedir.
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Toplam Yagis (mm)

80,0
70,0

;MMM" HHHM"MM

Ocak Subat Mart Nisan May. Haz. Tem. Agus. Eylil EkKim Kas. Ara.

= 2 e 2B

“ Aksaray = Ankara Bolge © Cihanbeyli Karaman

EKarapmar = Kayseri Bolge ® Sivas ®Yozgat

Sekil 2.17: Istasyonlarin 1971-2010 Donemi Toplam Yagis Degerleri (MGM, 2016).

Istasyonlarm  1971-2010  doénemindeki  giinliik  sicaklik  frekanslar
incelendiginde, Karaman, Kayseri Bolge ve Sivas istasyonlarinda 30,1 °C isti
sicakliklar 6nemsenmeyecek seviyedeyken Cihanbeyli ve Karapmar’da 26,1°C iisti
sicakliklarin sayist ilk on senelik periyotta diger istasyonlarla benzerken 80’lerden
itibaren artig gostermektedir. Yiikseltisinden dolayr daha diisiik sicaklik degerlerinin
goriildiigii Sivas’ta diger istasyonlara gore 26-22,1 °C arasi sicakliklarin sayis1 ¢ok
daha az olup incelenen donemin periyotlarinda 0 °C alt1 sicaklik sayisinin azalmasi 5-
22 °C arasina sicakliklarin sayisinda artigla ortaya ¢ikmistir. Diger istasyonlarda ayni
durum sz konusu olmayip 0 °C istii sicakliklara diizensiz olarak dagilmistir. Ayni
zamanda Cihanbeyli, Karapinar ve Yozgat istasyonlarmin 0 °C alt1 sicakliklar 70’11
senelerde kis aylarinda ¢ok fazla olmasina ragmen 90’lardan itibaren hig

Olclilmemistir.
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00 16 59 114 16,0 200 234 22,7 183 127 65 21
-0 17 58 111 158 197 231 226 184 129 65 272
-1 05 48 103 152 196 230 222 179 119 53 10
-0 13 55 114 160 202 234 226 186 127 63 20
-09 05 47 10,7 153 195 228 220 175 115 52 172
-25 -05 44 105 14,7 186 222 21,3 169 113 44 -072
-38 -24 25 92 134 170 201 198 161 10,7 42 -09
24 -13 25 83 128 165 193 191 154 101 40 -01

Tablo 2.0.3: Istasyonlarin 1971-2000 Referans Donemi Giinliik Ortalama Sicaklik
Degerleri (MGM, 2016).

Ilerleyen béliimlerde incelemesi yapilan gelecek dénem sicaklik tahminlerinde
Tarkiye icin 1971-2000 referans donemi kullanilmistir. Seker pancari tarimi igin
yapilacak gelecek tahminlerinde I¢ Anadolu Bélgesi’ndeki sekiz istasyona ait referans
dénemine ait gunlik ortalama sicaklik verileri Tablo 2.3’de verilmistir. 1971-2010
donemine gore referans donemi yillik sicaklik ortalamalar1 maksimum 0,2-0,3 °C
diisiik olup aylik olarak tiim istasyonlarda en yiiksek farklar agustos ve eyliil aylarinda

goriilmektedir. Bu da 2001°den itibaren artan sicakliklarin en fazla bu aylardan dolay1

ortaya ciktigini gostermektedir.

Guindiz Ort.
Sic.(°C

Ocak Subat Mart Nisan May. Haz. Tem. Agus. Eylul Ekim

35 55 105 163 21,2 255 292 291 257 196 120 57
NS 28 51 100 154 204 246 283 282 246 186 11,0 49

25 48 101 158 209 255 291 289 253 187 108 45
35 53 104 166 21,6 261 297 295 261 196 119 57
31 52 105 166 216 259 295 294 259 194 116 53
21 43 98 160 205 246 288 288 254 192 110 4,6
-05 12 66 139 184 225 269 272 237 174 91 24
06 20 66 124 170 21,1 248 250 218 159 85 27

Tablo 2.0.4: Istasyonlarin 1971-2000 Referans Donemi Giindiiz Ortalama Sicaklik
Degerleri (MGM, 2016).
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24
24
-34
2,8
-39
-5,6
-6,3
41

-1,6
-1,4
-2,8
21
-34
-4.4
-5,6
-36

19
1,6
0,5
1.8
-0,2
-0,5
-1,3
-0,6

7,8
7,3
6,4
7,7
6,3
6,2
53
5,7

12,7
12,2
11,7
12,7
11,5
11,1

9,8
10,8

16,3
16,0
16,0
16,7
154
14,7
13,0
14,3

18,7
18,6
18,3
18,9
17,6
17,0
15,1
16,3

17,6
17,6
16,9
17,5
15,9
15,1
13,9
15,6

12,9
13,0
12,2
12,8
10,6

9,9

9,7
11,3

79
8,1
6,9
7,3
5,2
4,8
53
6,5

2,7
2,9
15
19
0,3
-0,5
0,1
1,4

-0,4

0,0
-1,3
-0,8
-1,8
=872
-3,3
-1,8

Tablo 2.0.5: Istasyonlarin 1971-2000 Referans Dénemi Gece Ortalama Sicaklik
Degerleri (MGM, 2016).

Tablo 2.4 ve Tablo 2.5’te verilen aylik gilindiiz ve gece ortalama sicaklik

degerleri de seker pancar yetistiriciliginde giinliik ortalama sicakliklar kadar énem

tagimaktadir. Bitkinin sicaklik talebine gore gelecekte iiretimin nasil degiseceginin

anlasilabilmesi i¢in analizlerde referans donemine ait giinliik, glindiiz ve gece ortalama

sicaklik degerlerinden yararlanilmistir. Referans donemine gore giindiiz ortalama

sicakliklarinda temmuz ve agustos aylarinda yakin degerlerle en yiiksek sicakliklar

Ol¢iilmiistiir. Sivas ve Yozgat istasyonlarinda en sicak ay agustos ay1 iken diger

istasyonlarda temmuz ayr olmustur. Gece ortalama sicakliklarinda ise tiim

istasyonlarda temmuz ay1 en sicak ay olarak gorilmektedir.
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UCUNCU BOLUM
IKLiM SENARYOLARI VE iC ANADOLU BOLGESI’NIN
SENARYOLARA GORE DURUMU

Yerkiirenin 4,6 milyar yillik tarihi i¢inde gerek kendi dinamikleri gerekse digsal
zorlamalar neticesinde diinya 1sinma soguma donemlerinden geg¢mis, Ozellikle
18.yiizy1lin sonlarina dogru Sanayi Devrimi ile birlikte antropojenik etkilerin artmasi
degisimin sebeplerinden biri olmasina neden olmustur. Meteorolojik parametrelere
bagli olarak gelisen ortalamalar ve degiskenliklerin aylardan milyon yillara gore
degisimini gosteren iklim kavrami, iklim degisikligi acisindan istatistiksel olarak
anlamli minimum 30 senelik zaman i¢in incelenmektedir. Giines radyasyonu dinya
iklimi i¢in onemli bir belirleyici olarak atmosferin varligi ile olusan sera etkisi
sayesinde gelen giden enerji belirli bir dengede kalmaktadir. Yerkiirenin konumuna
gore gelisen glines 1simim degisimleri orbital zorlama olarak tanimlanirken gilines
lekelerinin de etkisi ile digsal zorlama iklim iizerinde degisimlere sebep olmaktadir.
Dogal i¢ siirecler olan tektonik hareketler, volkanik piiskiirmeler, kitasal buzullar,
derin okyanus sirkiilasyonlari, vejetasyon dinamikleri, NAO-ENSO (North Atlantic
Oscillation-El Nifio-Southern Oscillation) ve karbon dongusiine, antropojen etkisine
bagli sera gazlar1 yogunlugunun ve yiizey kullanim alanlarinin degisimi de eklenmistir

(Tiirkes, 2013: 2, 3).

Sera etkisi kavrami, ilk olarak 19.yiizyil baslarinda ortaya ¢ikmistir. 1979
yilindaki Birinci Diinya iklim Konferansinda insanlarin iklim tzerindeki etkilerinin
klresel 6lgekte kabuliinden sonra bir daimi izleme kurulunun olusturulmasina karar
verilmistir. 1988 yilinda Diinya Meteoroloji Orgiitii (World Meteorological
Organization, WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (The United Nations
Environment Programme, UNEP) tarafindan Hiikiimetler arasi1 iklim Degisikli Paneli
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) kurulmustur (AR5, 2013: v).
IPCC’nin amaci iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda iklim degisiminin bilimsel,
teknik ve sosyo-ekonomik boyutlari lizerine degerlendirmeler yapmak, gelecekteki
riskleri, miicadele ve uyum seceneklerini belirleyerek karar vericilere yol gostermek

i¢cin ¢aligmalar yapmaktir. Bu kapsamda IPCC, 1990°da First Assessment Report
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(FAR) , 1995’te Second Assessment Report (SAR), 2001’de Third Assessment Report
(TAR), 2007’de Forth Assessment Report (AR4) ve 2013’de Fifth Assessment Report
(AR5) raporlarint hazirlanmisg; Sixth Assessment Report (ARG6) igin ise ¢alismalar
halen devam etmektedir. IPCC’nin kurulusundan bu yana birgok tilkenin katildig
taraflar konferanslarinda (Conference of the Parties, COP) iklim degisiminin etkileri,
miicadele ve uyum konular1 hakkinda goriigmeler yapilmakta sunulan raporlara
istinaden politikalar belirlenmekte ve alinan kararlarla ilgili bircok tlkenin imzaladig:
anlasmalar yapilmaktadir. 1992°de imzalanan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (United Nations Framework Convention on Climate Change,
UNFCCC), 1997°de COP3 konferansinda imzalanan Kyoto Protokolii ve 2015°te
COP21 konferansinda imzalanan Paris Anlagmasi iklim degisikligi ile ilgili
gelismelerde mihenk taglari olmustur (UNFCCC, 2019).

IPCC’nin 5.Degerlendirme Raporu’nda (ARS5), diger raporlara gore daha
kapsamli analiz saglayan Birlestirilmis Model Projesi Faz:5 (Coupled Model
Intercomporasion Project Phase 5, CMIP5) ve Atmosfer-Okyanus Genel Sirkilasyon
Modeli kullanilmistir. Bu sekilde atmosfer kimyasi, yiizey buzullart etkileri ile
UNFCCC ve Kyoto Protokolii’ne istinaden azaltim politikalari, sosyo-ekonomik
etkenlerin analizlere eklenmesiyle senaryolarda daha gercekci tahminler elde edilmesi
saglanmistir (AR5, 2013: 79). Raporlar kiresel boyutta projeksiyonlar icerirken
bolgesel dlgekte kigultme modelleri ile daha kiiglk alanlarda da detayli sonuglar elde
edilmektedir (MGM, 2015: 45). Ozellikle son yillarda insan etkisi ile yasanan
degisimler, duUnyanin kendi dongiisiiniin 1sinma yoniinde hizlanmasina neden
olmaktadir. Diinyaya ulasan giines radyasyonunun %30’u atmosfer ve yiizeyden
albedo etkisi ile uzaya geri doOnerken, %?20’si atmosfer tarafindan absorbe
edilmektedir. Yeryiiziiniin bu sekilde 1simmasi ile atmosfere yayilan uzun dalgali
termal enerjinin bir kismi1 sera gazlari tarafindan emilerek atmosferin 1sinmasina neden
olmaktadir. Giiniimiizde atmosfer disinda yapilan 6l¢iimlerde yillik kiiresel toplam
giines 1sinimm1 1360,8 W/m#dir. Alansal olarak 340 W/m?’nin, yansima sonrasi
yeryiiziine ulasan net degeri 239 W/m?’dir (AR5, 2013: 181). 18. yiizy1l ortalar1 Sanayi
Devri baslangici olarak 1750 yilina gore net gelen giines 1sinimindaki degisimler,

isiimsal zorlama olarak agiklanmakta ve pozitif zorlamalar 1sinmayi, negatif
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zorlamalar ise sogumay: ifade etmektedir. Sera etkisine sebep olan karbondioksit
(CO2), metan (CHs), azot oksit (N20), su buhari, karbon icerikli gazlar (HCFCs,
HCFs, PHCs) ile ozon (O3) gibi gazlar ve karbon siyahi 1sinma, stratosferik ozon,

aerosoller ve albedo soguma yoniinde etki yapmaktadir (AR5, 2013: 14).

Gegcmis RCPs ECPs
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T T T
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T T T
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Sekil 3.1: AR5 Raporu Istmimsal Zorlamaya Gore Senaryolar (MGM, 2015: 41).

Son raporda 1sinimsal zorlamanin degisimi ile ilgili senaryolardan dort tanesi
sunulmus olup bu senaryolar giliniimiizden itibaren 2100 yili ve sonrasinda iklim
degisimi ile miicadele kapsaminda olabilecek gelismelere istinaden projeksiyonlari
ifade etmektedir. Bu dort senaryo 2100 yilindaki 1sinimsal zorlama degerlerine gore
adlandirilmaktadir. Temsili Konsantrasyon Rotalar1 (Representative Concentration
Pateways, RCP) seklindeki yeni analiz yaklasimlar1 sonucu projeksiyonlar RCP2.6,
RCP4.5, RCP6.0 ve RCP8.5 olusturulmustur. En iyi senaryo olan RCP2.6’ya gore
iklim degisikligi ile ilgili uyum ve miicadele politikalar1 glinlimiizden itibaren
uygulanmaya gecerek 1sinimsal zorlamanin azalarak devam edecegi ve 2100 yilinda
2,6 W/m? olacag1 yoniindedir. RCP4.5 ve RCP6.0 senaryolari ise politikalarm daha
yavas ilerleyecegine dayanarak isinimsal zorlamadaki artisin RCP4.5 senaryosuna
gore yiizyilin yarisindan itibaren, RCP6.0 senaryosunda ise yiizyilin son ¢eyreginden
itibaren sabitlenereck devam edecegi ve 2100 yilinda 1smnimsal zorlamanin 4,5 W/m?
ile 6,0 W/m? seklinde olacag seklindedir. En kétii senaryo olan RCP8.5 ise 6nlem
alinmadan ilerleme sonucunda 1s1nimsal zorlamanin 2100 yilinda 8,5 W/m? olacagi ve

sonraki ylizyilda da artisin devam edecegini 6ngormektedir. Senaryolarda i1ginimsal
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zorlama iizerinde en ¢ok katkis1 olan CO2 emisyonunun 2011 yilindaki 390,5 ppm’lik
konsantrasyon degeri, 2100 yil1 icin RCP2.6’da 420,9 ppm, RCP4.5’da 538,4 ppm,
RCP6.0’da 669,7 ppm ve RCP8.5’da 935,9 ppm olarak tahmin edilmektedir (AR5,
2013: 1422).

Insanhigin etkisinin hizlanmasiyla birlikte endustriyel donemde de iklim
degisiminin etkileri goriilmeye baslamis olup 5.Degerlendirme Raporu’na gore 1750-
2011 yillar1 arasindaki efektif 1stnimsal zorlama 2,3 W/m? olmustur (AR5, 2013: 696).
Bu degisim i¢inde sera gazlarinmn etkisi 2,83 W/m? olup CO2’nin efektif 1smnimsal
zorlamas1 1,82 W/m?’dir. 1750 yilinda 278 ppm olan CO; konsantrasyonu 2011
yilinda 390,5 ppm seviyesine ulagsmistir. Isinimsal zorlamanin artis1 sonucu kiiresel
ortalama yiizey sicakligi 1901-2012 yillar1 arasinda yaklasik 0,89 °C (0,69-1,08)
artmistir (AR5, 2013: 194). Bu artis hem kara hem de okyanus yiizeyini kapsamakta
olup sicaklik artisina bagl olarak buharlagsma da artmistir. Yagis dl¢iimlerine ait var
olan kayitlar yetersiz olmasina ragmen kiiresel ortalama yagisin da arttigi ama
buharlagsmanin yagis artisina gore daha fazla olmasindan dolayr 1950°1lerden bu yana
orta enlemlerdeki tuzlulugunun artmasina da sebep olmustur. Yagislar kuzey
yarimkiirede 30 °N enlemin kuzeyinde artmis, gliney yarimkiirede ise 30 °S
enlemlerinin giineyinde azalmistir. Ozellikle kis sicakliklarinin birgok bdlgede artmis
olmasi, kar seklinde yagislarin azalmasina sebep olmustur. Kiiresel buzul kayb1 da
ozellikle son 10 yilda kuzey yarimkiire buzullarinda %80’den fazla olmustur. Sicaklik
artig1 sonucu genlesme ve buzul erimesine dayanarak 1901-2010 yillar1 arasinda deniz
seviyesinde global olarak 0,19 m (0,17-0,21) ylkselme oldugu tahmin edilmektedir
(AR5, 2013: 11). 1950’lerden beri sicak giinler ve gecelerin sayisi artarken soguk
giinler ve gecelerin sayis1 azalmis, saganak yagislarin sikligi ve yogunlugu artmistir.
Yagislarin kiiresel Olcekteki artisina ragmen, yagislarin bazi bolgelerde azalma
gosterdigi, bazi bolgelerde ise aymi kaldigi bilinmektedir. 1970’lerden bu yana
Akdeniz ve Bati Afrika’da gorilen kurakligin sikligi ve yogunlugu artmistir. 1970-
2010 yillart arasinda okyanuslarin 700 m’ye kadarki iist boliimii 1sinmis ayrica insan

etkisine bagli karbon artis1 okyanuslarin asitlenmesine neden olmustur (AR5, 2013:

8).
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RCP2.6 (°C) RCP4.5(°C) RCP6.0(°C) RCP8.5 (°C)

Kuresel: 2046-2065 1,0+0,3 1,4+0,3 1,3+0,3 2004

2081-2100 1,0+0/4 1,8+05 22+05 3,7+0,7
Kara: 2081-2100 1,2+0,6 2,4+0,6 30+0,7 48+09
Okyanus: 2081-2100 08+04 15+04 1,9+04 3,1+0,6
Tropikler: 2081-2100 09+0,3 16 +0,4 20+0,4 33+0,6
Polar Arktik: 2081-2100 22+17 42+16 52+19 8,3+19
Polar Antarktik: 2081-2100 0,8+0,6 15+£0,7 1,7+0,9 31+12

Tablo 3.0.1: AR5 Senaryolara Gére Sicaklik Degisimleri (AR5, 2013: 1055).

5.Degerlendirme Raporu’ndaki dort senaryoya gore gelecek ylizyill sonunda
kiiresel ol¢ekte 1sinma gergeklesecek olup kiiresel sicaklik ortalamasi degisiminin,
1850-1900 aras1 doneme gore 2081-2100 periyodunda RCP2.6 senaryosu hari¢ 1,5
°C’yi biiyiik olasilikla asacagi yoniindedir. Tablo 3.1’de de goriildiigii gibi ortalama
yiizey sicaklik degisimi en fazla Kuzey Kutup Bodlgesi’'nde beklenirken kara
yiizeyindeki ortalama sicaklik degisim tahmininin okyanus yuzeyine gore daha fazla

olacagidir.

Ortalama yagis degisiminde, bolgesel olarak farkliliklarin  olusmast
beklenmektedir. RCP8.5 senaryosuna gore tropiklerde artan su buharinin yiiksek
enlemlere tasinmasi ile yiiksek enlemlerdeki kara alanlarinda ¢ok fazla yagis alacag,
orta enlemler, kurak ve yari-kurak subtropiklerde ise yagislarin azalacagi yoniinde
yiiksek olasilikli beklenti mevcuttur. Buna karsilik nemli orta enlem bolgelerinde
yagislarin artacagi yine biiyiik olasilikla tahmin edilmektedir. Yillik ortalama
yagislarin kurak ve nemli bolgeler ile mevsimler arasinda farkliliklarin artacag yiiksek

guvenilirlikle beklenmektedir (AR5, 2013: 1032).

Endiistriyel donemde yasanan degisiklerin devam edecegi, kuzey yarimkiirede
kar Ortiisii, donmus toprak alanlar1 ile buzullarin azalacagr ve deniz seviyesinin
yiikselecegi de biiyiik olasilikla beklenilen degisiklikler arasindadir. Tim senaryolara
gore kuresel Olcekte okyanuslarin isinmasi, bu i1sinmanin 6zellikle subtropikal ve
tropikal bolgelerde daha fazla gergeklesmesi tahmin edilmektedir (AR5, 2013: 24).
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3.1. TURKIYE iCIN SENARYOLAR

IPCC’nin 5.Degerlendirme Raporu’ndaki senaryolara gore Tiirkiye’de iklim
projeksiyonlari i¢in bir¢cok ¢aligma yapilmis olup bunlar i¢inden Meteoroloji Genel
Mudurligi (MGM) ve OSIB raporlarinda, RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolar1 bazinda
MGM’nin 1971-2000 referans dénemi verilerine gore her raporda U¢ farkli iklim
modeli ile Turkiye’nin 2015-2100 dénemi igin iklim tahminleri ortaya konulmustur.
Her iki raporda da HamGEMZ2-ES ve MPI-ESM-MR iklim modelleri kullanilmig olup
her iki modelin de sinamalar1 giiniimiiz iklim verilerine en yakin tahminleri
vermektedir. MGM raporunda gelecek projeksiyonlari, 20 km’lik gridler Gzerinden
otuz yillik periyotlarda mevsimsel ve yillik tahminler seklindeyken OSiB’nin raporu
10 km’lik gridler Uzerinden onar yillik periyotlarda sadece yillik tahminleri
sunmaktadir. Bu nedenle her iki rapordaki analizler hem daha ayrintili hem de
mevsimsel bazda degisiklerin anlasilabilmesi i¢in birlikte degerlendirilmistir.
OSiB’nin raporunda, iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisi de incelenmistir.
Seker pancart iiretiminde en biiyiik paya sahip I¢ Anadolu Bolgesi’ndeki havzalarin su

kaynaklarinin gelecegine iligskin tahminleri igermesi nedeniyle 6nem arz etmektedir.

Ortalama Sicaklik Anomalisi (°C) Toplam Yagis Anomalisi (mm)

Ddnem RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

HadGEM2-ES MPI-ESM-MR HadGEM2-ES | MPI-ESM-MR  HadGEM2-ES MPI-ESM-MR | HadGEM2-ES | MPI-ESM-MR
2015-2020 1,2 0,4 a7 0,6 9,2 0,5 s -29,8
2021-2030 1,7 0,9 1,7 0,8 Eq Tl -15,5 172 5,5
2031-2040 2,1 13 2,2 11 -23,7 -27,3 -1,4 4,0
2041-2050 2,3 12 2,7 1,7 -2,6 10,6 -16,0 19,7
2051-2060 2,6 1,6 3,2 2,4 -24,2 -7, 7 -42,5 -30,1
2061-2070 3,0 1,7 4,1 2,8 -53,7 -17,8 -58,6 -62,5
2071-2080 2,9 1,8 4,5 3,3 21,2 -28,1 -33,3 -44,3
2081-2090 3,1 1,3 5,3 3,8 -13,9 -11,3 -6,7 -40,3
2091-2100 34 2,0 5,9 4,5 -51,0 -15,0 -61,5 -54,6

Tablo 3.0.2: Senaryolara Gore Tiirkiye Ortalama Sicaklik ve Toplam Yaguis
Degisimleri (OSIB-Ek 2, 2016: 119, 120, 145, 146).

OSiB’nin raporunda, Tiirkiye icin ortalama sicaklik degisimleri RCP4.5
senaryosuna gore 2051-2060 doneminde HadGEM2-ES modeline gére 2,6 °C, MPI-
ESM-MR modeline goére ise 1,6 °C sicaklik artig1 tahmin edilirken, modellerin 2091-
2100 yil1 periyodundaki tahminleri sirasiyla 3,4 °C ve 2,0 °C seklindedir. RCP8.5
senaryosuna gore ise modeller ayni sirayla 2051-2060 donemi igin 3,2 °C ve 2,4 °C,
2091-2100 dénemi igin 5,9 °C ve 4,5 °C sicaklik artisint gostermektedir. Tablo 3.2°de
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her iki senaryo i¢in onar yillik periyotlardaki sicaklik degisimi tahminleri verilmis olup

yiizyilin sonuna kadar sicaklik artiglarinin devam ettigi goriilmektedir.

Turkiye genelinde toplam yagis degisimleri OSiB nin raporunda 2051-2060
periyodu RCP4.5 senaryosunda, HadGEM2-ES modeline gore ulke ortalamasinda
24,20 mm azalis, MPI-ESM-MR modeline gore ise 7,70 mm azalis seklinde tahmin
edilmektedir. RCP8.5 senaryosuna gore ise iki model de sirasiyla 42,50 mm ve 30,10
mm toplam yagisin iilke ortalamasinda azalacagi ongoriilmektedir. Yiizyilin son on
yillik periyodunda ise RCP4.5 i¢cin HadGEM2-ES modeli 51,00 mm, MPI-ESM-MR
modeli 19,00 mm, RCP8.5 senaryosu ise ayni model sirasiyla 61,50 mm ve 54,60 mm

iilke ortalamasinda toplam yagis azaliglar1 hesaplamaktadir.

3.2. iC ANADOLU BOLGESI’NDE SENARYOLAR

MGM raporunda otuzar yillik periyottaki mevsimsel degisimlere bakildiginda
her iki senaryo i¢inde sicaklik artislarinin yaz aylarinda diger mevsimlere gore daha
yiiksek, kis aylarinda ise daha diisiik olacagi goriilmektedir. Donem ve mevsim
bazindaki farkliliklara ragmen iilke genelinde sicaklik artislari belirli bolgeler disinda
benzerlik gostermektedir. I¢ Anadolu Bélgesi’nde sicaklik artisinin RCP4.5 senaryosu
icin 2041-2070 periyodunda HadGEM2-ES modeline gore kis, ilkbahar, yaz ve
sonbahar aylarinda sirayla 1,5-2 °C, 2-3 °C, 3-4 °C ve 2-3 °C arasinda beklenmektedir
(Sekil 3.2). MPI-ESM-MR modeline gore ise kis aylarinda 1-1,5 °C, diger
mevsimlerde 1,5-2 °C arasinda sicaklik degisikleri tahmin edilmektedir (Sekil 3.4).
Ayni donemde RCPS8.5 senaryosu igin kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar aylari i¢in
sirastyla HadGEM2-ES modeline gore 2-3°C, 3-4 °C, 4-5 °C ve 3-4 °C (Sekil 3.3)
seklindeyken MPI-ESM-MR modeline gore ise 1,5-2 °C, 2-3 °C, 3-4 °C ve 2-3 °C

(Sekil 3.5) arasinda sicaklik artiglar1 ongdriilmektedir.
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Sekil 3.2: HadGEM2-ES Modeli RCP4.5 Senaryosuna Gore Sicaklik Projeksiyonu
(MGM, 2015: 65).
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Sekil 3.3: HadGEM2-ES Modeli RCP8.5 Senaryosuna Gore Sicaklik Projeksiyonu
(MGM, 2015: 68).

Yiizyilin son otuz yillik periyodunda ise, RCP4.5 senaryosunda HadGEM2-ES
modeline gore kis aylarinda 2-3 °C, diger mevsimlerde 3-4 °C (Sekil 3.2), MPI-ESM-
MR modeline gore kis aylarinda 1-1,5 °C, yaz aylarinda 2-3 °C, ilkbahar ve sonbaharda
1,5-2 °C (Sekil 3.4) arasinda sicaklik artiglar1 tahmin edilmektedir.
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Sekil 3.4: MPI-ESM-MR Modeli RCP4.5 Senaryosuna Gére Sicaklik Projeksiyonu
(MGM, 2015: 77).
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Sekil 3.5: MPI-ESM-MR Modeli RCP8.5 Senaryosuna Gore Sicaklik Projeksiyonu
(MGM, 2015: 80).

En kotl senaryo olan RCP8.5 i¢in, HAdGEM2-ES modeli kis aylarinda 3-4 °C,
ilkbahar ve sonbaharda 5-6 °C sicaklik artisi, yaz aylarinda 6-7 °C gibi ¢ok yuksek
degisimler seklinde beklenmektedir (Sekil 3.3). Ayni senaryoya gore MPI-ESM-MR
modeli daha diisiik sonuglar ile ki aylarin1 2-3 °C, yaz aylarin1 5-6 °C, ilkbahar ve
sonbahar aylarinda ise 4-5 °C sicaklik artiglarin1 hesaplamaktadir (Sekil 3.5).
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MGM raporundaki mevsimsel bazdaki yagis projeksiyonlarnda sicaklik
degisimlerinde oldugu gibi {ilke genelinde belirli bir azalma ve artma
belirtilmemektedir. Buna karsilik her iki senaryo igin de hem mevsimsel hem de
bolgesel olarak farkliliklarin olusacagi tahmin edilmektedir. HAdGEM2-ES modeline
gore her iki senaryoda da yaz ve sonbahar aylarinda yagis azaliglar1 daha fazladir.
RCP4.5 senaryosunda yaz aylarinda yiizyilin ortasindaki azaliglarin yiizyilin son otuz
senelik doneminden daha fazla olacagi tahnmin edilmektedir. RCP8.5 senaryosuna gore
ise oOzellikle sonbaharda yagis azalislarimin tiim iilke geneline yayildigi
ongorilmektedir. MPI-ESM-MR modelinde, yagis azalislar1 daha ¢ok yaz ve ilkbahar
aylarinda ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumun Ozellikle RCP8.5 senaryosuna gore
yiizyilin sonunda iilke genelinde biiyiik yagis azalislarina yol acacagi beklenmektedir.
Ulke genelindeki yagis degisimlerindeki desen farkliliklar1 I¢ Anadolu Bélgesi igin de
gecerli olup HadGEM2-ES modeline gére RCP4.5 senaryosu igin 2041-2070
doneminde kis aylarinda %10’a varan yagis artisi, ilkbaharda yilizdesel olarak £10
araliginda degisen kiiclik degisimler, yaz aylarinda yagis azalislari yer yer %30’a varan
ve sonbaharda az degisimler seklinde bolgenin batisinda artis dogusunda azalis olarak
beklenmektedir. 2071-2099 doneminde ise ylizyilinin ortasindaki kadar fazla olmayan
yagis azalislar1 beklenirken yaz doneminde ise dnceki periyoda gore yagis azaliglarinin
yiizdesi azalmaktadir. RCP8.5 senaryosu ig¢in ise RCP4.5 senaryosundaki yagis

azaliglarin daha arttig1 gortlmektedir.

MPI-ESM-MR modeline gére RCP4.5 senaryosu i¢in 2041-2070 déneminde kis
aylarinda boélgenin kuzeyinde % 20’ye varan yagis azaligi, giineyinde ise ayni oranda
artis beklenmektedir. ilkbaharda yine bolgenin giineyinde kisa gore daha fazla yagis
artislart goriiliirken sonbahar ve yazin bdlgenin biiyiik bir kisminda yagis azalislari
ozellikle yazin %40°’a varan seviyededir. Yiizyilin son otuz yilinda bir 6nceki periyoda
gore kis ve ilkbahar aylarinda yagis azalislarinda artig, sonbahar aylarinda az miktarda
yagis artislart ve ozellikle yaz aylarinda iilke geneline yayilmis %60-70’lere varan
yagis azaliglar1 ongoriilmektedir. Ayn1 modelin RCP8.5 senaryosu i¢in 2041-2070
yillarindaki mevsimsel yagis projeksiyonlarinda ise I¢ Anadolu Bélgesi igin her
mevsimde yagis azalislar1 beklenirken kis ve sonbahar aylarindaki kiigiik farkliliklar,

ilkbaharda %30-40’lara, yaz aylarinda %50-70’lere varan azalis seklinde
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goriilmektedir. Yiizyilin son otuz senelik periyodunda ise kis aylarinda bolgenin ortasi
disinda bat1 ve dogusunda %40’lara varan yagis artisi, sonbaharda az miktarda ama
ilkbaharda %50, yaz aylarinda %70’lere varan yagis azalislari ile 6zellikle yaz donemi

i¢in en kotii senaryo ortaya konulmustur.

I38§959333145%
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2041-2070
1153833144

2071-2099
1851334351)

Sekil 3.6: HadGEM2-ES Modeli RCP4.5 Senaryosuna Gére Yagis Projeksiyonu
(MGM, 2015: 66).
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Sekil 3.7: HadGEM2-ES Modeli RCP8.5 Senaryosuna Gére Yagis Projeksiyonu
(MGM, 2015: 69).
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Sekil 3.8: MPI-ESM-MR Modeli RCP4.5 Senaryosuna Gére Yagis Projeksiyonu
(MGM, 2015: 78).
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Sekil 3.9: MPI-ESM-MR Modeli RCPS.5 Senaryosuna Goére Yagis Projeksiyonu
(MGM, 2015: 81).

I¢c Anadolu Bélgesi i¢in T.C. Orman ve Su Isleri Bakanliginin havzalar bazindaki
degerlendirmelerinde ise bolge sinirlart iginde kalan Konya Kapali1 Havzasi, Sakarya,
Kizilirmak, Seyhan ve Yesilirmak havzalari i¢in her iki model ve senaryoda onar yillik
periyodlar i¢in yillik ortalamalarda sicaklik ve yagis tahminleri yapilmistir. Ayni

zamanda havzalarmn iklim indislerindeki degisimlerine de yer verilmistir.
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Konya Kapali Havzasi, Beysehir golii cevresi ve glineydogundaki kii¢iik bir alan
disinda I¢ Anadolu Bélgesi smirlari iginde yer almaktadir. Kapali bir havza olarak
genel anlamda i¢ bolgelerin genel iklim yapisina sahiptir. Bu durum diger iki havza
icin farklilik gostermektedir. Kizilirmak Havzasi’nin Karadeniz Bolgesi sinirlar
iginde kalan kismi1 ve Sakarya Havzasi’nin Karadeniz-Marmara bolge sinirlart ¢evresi
ile i¢ Bat1 Anadolu’nun kuzeydogusunun iginde bulundugu kism1 i¢ Anadolu Bolgesi
smirlart diginda kalmaktadir. Ozellikle bu iki havzanin Karadeniz kiyr kesiminin,
sicakliktan ziyade yagis konusundaki projeksiyonlarda i¢ kisimlarla uyusmayacagini
diisinmek yanlhs bir ifade olmayacaktir. Konya Kapali Havzasi i¢in yapilan
projeksiyonlarda 2051-2060 doneminde HadGEM2-ES modeline gére RCP4.5 ve
RCPS8.5 senaryolari i¢in 2,6°C ve 3,3°C, MPI-ESM-MR modeline gore ayni senaryo
sirastyla 1,6°C ve 2,6°C sicaklik artisi; 2091-2100 donemi igin ise ayni senaryo
sirastyla HadGEM2-ES’ye gore 3,4°C, 5,9°C ve MPI-ESM-MR’ye gore 2,1°C, 4,6°C
sicaklik artis1 beklenmektedir. Referans donemine olan 1971-2000 yillar1 arasindaki
havzanin sicaklik ortalamasi 7-12 °C, yillik toplam yagis ortalamasi ise 380-410 mm
arasinda degismektedir. Referans dénemine gore yapilan yagis projeksiyonlarinda
2051-2060 doneminde HadGEM2-ES modeline gére RCP4.5 ve RCPS8.5 senaryolari
icin 17,2 mm ve 43,5 mm yagis azalisi; MPI-ESM-MR modeline gore ise yine ayni
senaryo sirastyla 9,3 mm ve 59,7 mm yagis azalig1 tahmin edilmektedir. Yiizyilin son
on senelik boliminde ise MPI-ESM-MR modelinin RCP4.5 senaryosu disinda yagis
azalislar1 daha da artmaktadir. Son donemde HadGEMZ2-ES modeli igin senaryo
sirastyla 56,1 mm, 71,7 mm ve MPI-ESM-MR modeli icin ise 8,0 mm, 71,4 mm yagis
azalis1 beklenilmektedir (OSIB-Ek 18, 2016: 15, 24, 27, 39). Iklim indislerine
bakildiginda Konya Kapali Havzasi’nda referans donemine gore yiizyilin son on yillik
periyodunda her iki senaryo i¢in de giinliik yagisin Imm’den diisiik oldugu ardisik
kurak giin sayisinda artmaktadir. HadGEM2-ES modeline gore yagisin I1mm ve daha
fazla oldugu ardisik 1slak giin sayis1 artarken MPI-ESM-MR modeline gore ise bir

giinliik maksimum yagis miktarinda artis oldugu goriilmektedir.
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Kizilirmak Havzasi’nin referans donemi sicaklik ortalamasi 8-15 °C arasinda
degismekte olup havzanin dogusu i¢in sicaklik ortalamasi diisiik, kuzeydogusu i¢in ise
yiiksek seviyededir. Havzanin yillik yagis ortalamasi ise havzanin deniz kiyisi
b6limiinde 750 mm’den fazla olup diger yerlerinde 450 mm dolaylarindadir (OSIB-
Ek 17, 2016: 14, 26). Sakarya Havzasi’nin referans donemi sicaklik ortalamasi 10-14
°C arasinda olup yillik toplam yagis ortalamasi havzanin kuzeybati kesiminde 650-750
mm diger yerlerinde 300-500 mm arasinda degismektedir (OSIB-Ek 14, 2016: 14, 34).
Seyhan Havzasi’nin referans donem sicaklik ortalamasi kuzeyinde 10 °C, orta
kisimlarinda 13 °C, guneyinde 20 °C’dir. Havzanin toplam yagis ortalamasi ise
giineyinde 900 mm olup kuzeyinde ¢ok daha azdir (OSIB-Ek 20, 2016: 13, 25).
Yesilirmak Havzasi’nin ise referans donem sicaklik ortalamasi guneyden kuzeye
artmakta olup bat1 kesimlerde 8 °C, kuzeyinde de 15 °C’dir. Havzanin toplam yagis
ortalamasi, giineyinde 500 mm dolaylarinda olup kuzeyinde 740 mm’dir (OSIB-Ek
16, 2016: 20, 33). Sicaklik degisimlerinin iilke genelinde benzerlik géstermesine
ragmen yagis degisimlerinde desen farkliliklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Havza dlgeginde
yagis degerlerinde beklenilen degisikligin nedenlerinin basinda, havzalarin asagi ve
yukar1 kesimlerde farkli 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasi, bunun havza geneline ait
degerleri degistirmesi ile iliskilidir. Kizilirmak Havzasi’nin biiyiik kesimi I¢ Anadolu
Bolgesi’nde kalir ve asagi mecrada kalan kisminda ise denizel etki hakimdir. Sakarya
Havzasi’nda denizel etkinin hdkim oldugu alan tiim Sakarya Havzasi’nin daha biiyiik
kismini olusturmaktadir. Seyhan Havzasi’nda sadece Zamanti Irmagi’nin yukari ¢1gri
I¢c Anadolu Bélgesi i¢inde kaldig1 ve Firat Havzasi’nin Calt1 ve Tohma cayi sulari igin
de benzer kosullar gegerli oldugu icin degerlendirmelere dahil edilmemistir. Ozellikle
Kizilirmak iizerinde beklenen olas1 degisiklikler, biiyiik dlgiide I¢ Anadolu Bélgesi

ikliminde ortaya ¢ikmasi muhtemel degisiklikleri de karakterize edecektir.

Tablo 3.2’deki Tiirkiye nin geneli i¢in yapilan sicaklik ve yagis projeksiyonlari
ile Tablo 3.3 ve 3.4’teki havzalardaki degisimler kiyaslandiginda da sicaklik
degisimlerinin baz1 degerlerdeki maksimum 0,3°C’lik degisimi disinda neredeyse ayni
oldugu goriilmekte ama yagis degisimleri i¢in benzer durum belirtilememektedir.
Hatta sadece degerler arasindaki biiylik farklarda degil, Tirkiye genelindeki yagis

azaliglarina ragmen Konya ve Seyhan havzalar1 disinda diger havzalarda MPI-ESM-
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MR modeli RCP4.5 senaryosuna gore yagis artiglarinin goriilebilecegi sonucuna
varilmistir. Bu nedenle seker pancari tarimi analizinde sicakliklarin ve Ozellikle
yetisme donemini kapsayacak sekilde ilkbahar ve yaz aylarindaki degisiklikler goz
oniinde bulundurularak yagisin degerlendirilmesi diisiiniilmiistiir. Yagis azalislarina
bagli bitkinin su noksaninin sulama yoluyla telafi edilecegi, bu durumun hem yagis
azaliglar1 hem de sulama suyuna duyulan talepte artisa neden olacagi ve neticede seker

pancar1 yetigme bolgelerindeki toplam su potansiyeline olumsuz etki edecegi

beklenmektedir.
Ortalama Konya Kapali Havzas1  Kizilirmak Havzasi Sakarya Havzas1 Seyhan Havzasi Yesilirmak Havzasi
Sicakhik

Anamolisi (°C)  2051-2060 2091-2100 2051-2060 2091-2100 2051-2060 2091-2100 2051-2060 2091-2100 2051-2060 2091-2100

ggﬁi"'z";s / 26 34 26 34 25 33 27 35 25 33
ggd;'?g"z";s ! 33 59 32 58 31 57 34 60 32 58
R 16 21 16 20 15 20 17 21 16 20
';”g;gEiM‘MR J 26 46 24 44 23 42 25 48 24 43

Tablo 3.0.3: Havzalarin Ortalama Sicaklik Projeksiyonlar: (OSIB Raporlari, 2016).

Konya Kapali Havzas1 | Kizilirmak Havzasi Sakarya Havzas1 Seyhan Havzas1 Yesilirmak Havzasi
Toplam Yagis
Anamolisi (mm)
2051-2060 ' 2091-2100 | 2051-2060 K 2091-2100 | 2051-2060 | 2091-2100 = 2051-2060 2091-2100 & 2051-2060 2091-2100

g?:dPGAI.E;\/IZ—ES / -17,2 -56,1 -15,6 -66,8 -22,7 -24,8 -31,0 -90,4. -7.9 -68,2
:?:dpGEngZ_ES J -43,5 -71,7 -29,8 -66,1 -17,5 -62,3 -73,9 -114,0 -25,0 -58,0
I\R/I(F:’;iM-MR / -9.3 -8,0 6,0 131 16 -11 -36,1 -30,7 17,4 20,1
I\R/Ig;iM-MR / )7 -714 -31,5 -23,5| -31,6 -42,7 -42,1 -99,8 -12,2 19,4

Tablo 3.0.4: Havzalarin Toplam Yagis Projeksiyonlart (OSIB Raporlari, 2016).

OSIB’nin raporundaki gelecek donem analizlerine gére iklim degisikliginin
havzalar Uzerindeki etkisi Tablo 3.5’de goriildiigi gibi sicaklik artis1 ve yagis azaligina
bagli olarak havzalarin su potansiyellerine de yansimis olup glinlimiiz verilerinde olan
su fazlas1 durumu senaryolarin bir¢ogunda su acig1 olarak degismistir. HadGEM2-ES
modelinin her iki senaryosu i¢in de bir tek Yesilirmak Havzasi’nda su fazlasi olacagi
ortaya konulmaktadir. Ancak Yesilirmak Havzasi’nin I¢ Anadolu Bélgesi i¢inde kalan

kism1 oldukca smirlidir. MGM’nin mevsimsel projeksiyonlarindaki ayni modelin
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haritalarinda hem havzanin bulundugu alanda biiyiik bir yagis noksani1 olmadigi hem

de diger senaryoya gore yaz doneminin daha ilimli bir durum i¢inde olusundan

kaynaklandig1 sdylenebilir.

Su Kaynaklar (milyon

2051- 2060 2091-2100 | 2051- 2060 2091-2100 | 2051-2060 2091-2100 | 2051-2060 2091-2100 | 2051-2060 2091-2100
2199 2110 3336 3.080 1.639 3.010 7.062 6.381 4271 4.098
1.903 1989 3422 3150 2472 2094  6.092 5326  4.261 3.859)
4438 4.059 7.000 7225 7.493 8.005 7.575 7.598 6.932 6.767
3501 2857 5892 5711 6.493 7435 7.655 6327 6341 6.715
1.189 1.114 1.766 1.692] 909 1.688 3.502 3209 2181 2.095
1.035 1.088 1.876 1.755 1.366 12000 3120 2709 2198 1.993
2653 2271 4040 4228 4.091 4379 3.921 3.822 3.766 3618
2011 1567 3376 3362 3530 4045 3939 3170 3434 3579

2060 2100 2060 2100 2060 2100 2060 2100 2060 2100
368 319 564 488 1.154 1.000| 300 260) 330 286
268 327 380 485 183 234 245 313 159 203
5673 5673 3201 3201 1.750 1750 4030 4030 1307 1.307]
6309 6319 4235 4264 3.087 20984 4575 4,603 1.796 1.796]
716 716 79 79) 217 217 -719 -719 0 0|
107 107 150 150 436 436 1 1 68 68
2051- 2060 2091-2100 | 2051- 2060 2091-2100 | 2051-2060 2091-2100 | 2051-2060 2091-2100 | 2051-2060 2091-2100
4207 4382 2240  2343] -1.525 643 1701 2112 453 367
4451 -4408] 2130 2280 -1.068  -1.131[ 2173 -2.612] 470 265
2833 3225 34 193 1.657 2048 -1372  -1499]  2.038 1.890)
3475 -3.929 -630 -673 1.096 1714  -1354 2151 1.706 1.851

Tablo 3.0.5: Havzalarin Su Potansiyeli Projeksiyonlar: (OSIB Raporlari, 2016).

65



MPI-ESM-MR modelinin RCP4.5 senaryosunda Kizilirmak, Sakarya ve
Yesilirmak havzalarinin su potansiyellerinde su noksani tahmin edilmemektedir. Fakat
bu degerler havzalarin giiniimiiz su potansiyelleri ile kiyaslandiginda her {i¢ havzada
da su acig1 olmasa da toplam su kaynaklarinin azaldigi ve ozellikle Kizilirmak
Havzasi’nin i¢ kesimlerdeki alan biiyiikliigiine gére neredeyse su noksanina ulasacak
seviyede bir azalig yasayacagi goriilmektedir. Ayn1t modelin RCP8.5 senaryosuna
bakildiginda bu durum net bir sekilde ortaya ¢ikmis ve Kizilirmak Havzasi’nin yillik

600-700 milyon m? arasinda su a¢1g1 sorunu ile karsilagsmasi1 beklenmektedir.

HadGEM2-ES MPI-ESM-MR
MGM RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

2041-2070 2071-2099 2041-2070 2071-2099 2041-2070 2071-2099 2041-2070 2071-2099
Kis 1,75 25 2,5 3,5 1,25 1,25 1,75 25
ilkbahar 2,5 3,5 3,5 55 1,75 1,75 2,5 4,5
Yaz 3,5 3,5 4,5 6,5 1,75 3.5 3,5 55
Sonbahar 2,5 3,5 3,5 55 1,75 1,75 2,5 4,5
Ortalama 2,56 3,25 3,5 5,25 1,63 2,06 2,56 4,25
OSIB Yilhk 2,6 31 3,3 52 15 19 2,3 853
Fark 0,04 -0,15 -0,2 -0,05 -0,13 -0,16 -0,26 -0,35

Tablo 3.0.6: Gelecek Donem Ortalama Sicaklik Anomali Degerleri (°C).

MGM ve OSIB yaptig1 analizlere istinaden gelecekteki ortalama sicaklik
degisimlerine iligkin anomali degerleri Tablo 3.6’da gosterilmistir. Her iki kurum da
ayni model ve referans donemini kullanmasina ragmen MGM’nin mevsimsel
anomalilerinin yillik ortalamasi ile OSIB’nin yillik ortalamasi arasinda senaryo ve
donem bazinda kiigiik farkliliklar bulunmaktadir. Seker pancari tariminin
bulundugumuz yiizyilin ortasi ve sonundaki durumun analiz edilmesinde mevsimsel
degisimin de ortaya koyulabilmesi icin MGM c¢aligmalarindaki mevsimsel degisim
haritalarindaki  degerlere bagvurulmus olup degisimlerin net bir sekilde
gosterilmesinde deger araliklarinin ortalamasi alinarak analiz yapma yoluna
gidilmistir. Analizlerde I¢ Anadolu Bolgesi’nin seker pancar iiretimi en fazla olan
yedi iline ait sekiz meteoroloji istasyonunun 1971-2000 referans dénemi ortalama
giinliik, giindiiz ve gece aylk sicaklik degerlerine MGM’nin mevsimsel

senaryolarindan elde edilen ortalama degerler eklenerek hesaplama yapilmastir.
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DORDUNCU BOLUM

SEKER PANCARI TARIMININ EKONOMIDEKI YERI

Diinyada sakkaroz bazli sekerin iki ana kaynagi seker kamisi ve pancaridir.
Seker kamisindan seker liretiminin pancara gore ¢cok gegmis donemlere dayanmasi ve
bitkinin tropikal kusakta ¢ok daha genis alana yayilmasi, ayn1 zamanda pancardan elde
edilen sekere gore daha az maliyetli ve kolay islenebilir olmasi kiiresel 6lgekte kamisin
seker ekonomisinde belirleyiciligini arttirmaktadir. Anavatanit olan Giiney Asya’dan
tarimina uygun olan diger tropikal bolgelere taginan seker kamisi, 19. ylizy1l baglarinda
seker pancarindan seker iiretimi yapilmaya baslayana kadar Avrupa, Amerika ve
somirge ulkelerin geliri ve aralarindaki ticareti etkileyen 6nemli bir tarim {ir{inii

olmustur.

4.1. DUNYA SEKER POLITIKALARI

Avrupa’da gelismeye baglayan seker pancari tarimi, Birinci Diinya Savasi
sonrasina kadar zorluklar yasamis, 1929’da yasanan ekonomik buhranin sonrasi bazi
seker tretici tilkeler 1931 yilinda ilk Uluslararas1 Seker Anlasmasi’ni imzalayarak
seker piyasasinda ortak yapilacak diizenlemelerin kapisin1 agmislardir. 1937 yilinda
imzalanan ikinci anlagsmaya tiiketici iilkelerin de katilmasi ve anlagsmanin {iretim,
ticarette denge saglayacak tedbirleri ile seker piyasasinda daha kararli bir yapi
saglanmistir (Avci, 1997: 236-242). Ikinci Diinya Savasi’nin etkisi ile diisen iiretim
seker piyasasinda zorluklara sebep olurken savas sonrasi toparlanan diinya ticareti,
1947°de imzalanan Gumriikk Tarifeleri ve Ticaret Genel Anlasmasi (The General
Agreement on Tariffs and Trade, GATT) ile liberallesme yolunda ilerlemeye
baslamistir (Seker-Is Sendikasi, 2011: 39). Seker piyasasindaki gelismeler ilerleyen
donemde 1954 ve 1968 yillarinda imzalanan sonraki uluslararasi seker anlagmalar1 ve
yine 1968’de Uluslararas1 Seker Orgitiiniin (International Organization for
Standardization, ISO) kurulmasi ile devam etmistir. Seker piyasasinda istikrarin
saglanmasi i¢in yapilan anlagmalar genelde biiyiik degisiklikler igermemekte olup
1955’te gelismis iilkelerde yasanan seker tiikketiminin azalist ile ilgili tedbirleri de
icermektedir (Avci, 1997: 245-250). Anlagma 1978 ve 1992’de de yenilenerek devam
etmis, 1995 yilinda GATT nin yerini alan Dinya Ticaret Orgitiinin (World Trade
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Organization, WTO) liberallesme politikalar1 seker piyasasi i¢in de belirleyicilik
saglamistir (Seker-Is Sendikasi, 2011: 39).

Diger bir yandan seker pancari {iretiminde biiyiik bir paya sahip olan Avrupa,
1951 yilindan itibaren alt1 iilke katilimiyla orgiitlenme ¢aligmalarina baslamis, 1962
yilindan itibaren uyguladigs ve GATT, DTO politikalarina gére sekillendirdigi ortak
tarim politikalariyla seker sektoriinde diizenlemeler yapmustir. 1968’de glmriik
vergilerini kaldirarak ortak piyasa diizeni ile tarim politikalarin1 tamamlamigtir. 2005
yilinda ortak tarim politikalarina uygun olarak seker piyasasinda reform yaparak seker
arzinda diizen saglamaya ¢alismistir. Liberallesme politikalarina gore seffaf bir seker
rejimi uygulanmis ve fiyatlar tzerindeki miidahale uygulamalar1 birakilmistir. Buna
ragmen seker tretici tiye tilkelerin sayisinin, blyuk Uretici olan alt1 iilkeye diisiirme
cabalari iiretimde daralmaya sebep olmustur (Seker-Is Sendikasi, 2011: 42). Reform
oncesi ihracatgr olan Avrupa Birligi (AB), reform sonrasi ithalat yapar duruma
gelmistir. 1968 yilindan beri uyguladigi kota sistemini, reformun uygulanmasi ile
vazgecilen kotalar igin yapilan siibvansiyonlar ve tiretim diistisleri nedeniyle 2017°de
kaldirmig, aynt zamanda seker sektoriinde kotalarin kaldirilmasi pancar sekerinin
rekabetcisi NBS Uretimi artisinin 6niinii agmustir (TSFAS, 2018: 16-18; Eren, 2018:
5-6).

4.2. DUNYA EKONOMISINDEKI DURUM

Ik seker kamisindan seker iiretimi ile baslayan seker sanayisi, ardindan seker
pancari iretiminin Avrupa’da gelismesi ve fabrikasyon stirecinde hem nihai Griin olan
seker hem de yan iirlinlerinden elde edilen gelir ile diinya ¢apinda tiretici tlilkeler igin
onemli bir gelir kaynagi olmustur. Seker kamis1 bitkisi ise ¢ok eski zamanlardan beri
kaynatilarak seker elde edilmesinin diginda kamisin ¢ig olarak yenmesi ile de bir besin
maddesidir. Ancak pancar i¢in boyle bir durum sz konusu degildir. Seker Uretim
stireci kamisa gore daha zor ama genel olarak fabrikasyon siiregleri benzerlik
gostermektedir. Fabrikasyonun ilk stireci pancar icin temizlenme ve kiyim, kamis igin
parg¢alanma ve preslenme ile baslayip her ikisi de bu asamalardan sonra diflizyona
alinma ile devam etmektedir. Bu islem sonucunda ilk serbetin elde edilmesinin disinda

kalan posalar pancarin igin kiispe, kamis igin iSe bagas olarak adlandirilmaktadir.
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Kispe preslenerek hayvan yemi olarak kullanilmakta ve ayn1 zamanda fabrikasyon
stirecinin ilerleyen saflarinda elde edilen melas ile birlestirilerek daha besleyici bir
yem haline getirilmektedir. Kamus liflerinden olusan bagas ise seliiloz icerigi ile kagit
sanayinde kullanilmaktadir. Bunun disinda hem kiispe hem de bagas toprak
tyilestirilmesinde giibre olarak da kullanilabilmektedir. Sonrasinda her iki iiriin i¢in de
kristalizasyona kadar ¢esitli siirecler olmakta kristalizasyondan 6nce her ikisinden de
koyu kivamli melas denilen surup, yan Urln olarak elde edilmektedir (Avci, 1991: 9,
10, 15-19). Melas, kristalizasyonu onleyen organik maddeler ve seker barindirmakta
olup besleyici 6zelliginin disinda mesrubat tiretiminde, fermente olarak etil alkol,
bioetanol tiretiminde, briket komiirii, insaat harglarinda, ilag ve kozmetik sanayinde
kullanilmaktadir (TSFAS, 2018: 41). Melas disindaki serbet sonraki asamalarda

kristalize ve rafineri islemleri ile gida maddesi olarak kullanilir hale getirilmektedir.

Diinyada 2013 yil1 verilerine bakildiginda toplam seker kamisi iiretimi 1,9
milyar ton ve seker pancar1 liretimi 247 milyon tondur. Her iki iiriin i¢in de {iretimi en
yiiksek olan ilk 20 iilkenin diinya iiretimindeki paylar1 %92’dir. Diinya pancar
uretiminde Rusya %16, Fransa %14, ABD %12, Almanya %9 ve Tirkiye %7’lik bir
paya sahiptir. Diger iilkelerin pay1 %7 ve altindadir. Seker pancari liretiminin basladigi
Avrupa’da, diinya iiretimi icinde AB iilkelerinin toplam pay1 %68,4’tilir. Diinya kamis
uretiminde ise Brezilya %39, Hindistan %18’lik oranla ilk buylk uretici olup diger

tilkelerin pay1 %7’nin altinda kalmaktadir.
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Seker Pancan Uretim 2013 Seker Kanust Uretim 2013
Miktarn (hin ton) Miktar (hin ton)
Rusva 39 321|Brezilva 739267
Fransa 33 614|Hindistan 341.200
ABD 29 746|Cin 128 851
Almanva 22 829|Tayland 100.096
Tirkive 16.500|Pakistan 63.750
Polonya 11.234|Meksika 61.182
Ulkrayna 10.789|Kolombiya 34 876
Misr 10.044|Endonezya 33.700
Cin 0 260|Filipinler 31.874
Ingiltere 8.432|ABD 27.906
Hollanda 5.727|Avustralya 27.136
Belcika 4 809|Guatemala 26.335
Belarus 4 343| Arjantin 23.700
( ek Cumhuriveti 3.744|Vietnam 20.131
Iran 3.467|Giiney Afrika 20.033
Avusturya 3 466|Kiba 16.100
Japonya 3 435 Misir 15.780
Strbistan 3.180|Peru 10.992
Ispanya 2.519|Myanmar 9.650
Isveg 2.326|Bolivya 8363

Tablo 4.0.1: 2013 Yili Seker Kamusi ve Pancart Uretiminde Ilk 20 Ulke (FAO,
2019)°.

Diinyada pancar ve kamig tarimi cografi kosullar gore farkli bolgelerde iiretime
neden olurken bazi bolgeler her iki {irlinlin de yetigmesine olanak saglamaktadir. Her
iki bitkinin de {liretimini yapabilen tiilkeler 2013 yil1 {iretim biiylikligl sirasiyla Cin,
Pakistan, ABD, Kolombiya, Misir, Iran, Japonya, Fas ve Avrupa’da kamis iiretimi az
olmakla birlikte Ispanya, Portekiz’dir. Portekiz, 60’11 yillarda 50 bin ton civar1 kamis
tiretimi yaparken giinlimiize kadar gittik¢e iiretimini azaltarak 5 bin ton civarlarina
indirmistir. Ispanya ise, yine 60’l1 yillarda 450 bin dolaylarinda yaptigi kamis
tiretimini her gegen sene azaltarak 6zellikle 2006’dan itibaren sert bir diigiisle 500 ton

civarlarma diistirmiistiir.

5 Tablo 4.2°de verilen rafine seker iiretim istatistikleri i¢in 2013 y1li FAO’daki paylasilan son tarihtir.
Pancar ve kamus tiretim miktarlar1 ile iliskinin goriilebilmesi i¢in yine 2013 yil1 verileri kullanilmustir.
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Rafine Seker Uretimi Rafine Seker Uretimi
Miktan (ton) 2013 Miktan (tom) 2013

Brezilva 36.334 481 |Kolombiva 1.956.514
Hindistan 25.518.040| Miswr 1.918 200
Cin 13.515.720|Endonezya 1.913.600
Tayland 9.222 080|Polonya 1.778.360
ABD 7.496.160] Arjantin 1.645.740
Meksika 6.416.815|Vietnam 1.623_800
Rusya 4.561.907|Kiiba 1410512
Pakistan 4555 840|Sudan 1.402 030
Fransa 3.985.440|Ingiltere 1.323 880
Avustralya 3.956.000|fran 1.269.600
Almanya 3.324 277|Ukravna 1.160.669
Guatemala 2.532 950|Peru 1.080.143
Giiney Afrika 2.240.200|Hollanda 947 600
Filipinler 2.220.972|Belgika 781.080
Tiirkive 2.162_271|Nikaragua 687.727

Tablo 4.0.2: 2013 Yili Diinyada Rafine Seker Ureticisi Ik 30 Ulke (FAO, 2019).

Diinya rafine seker iiretiminde 2013 verilerine gore Brezilya ilk sirada yer
almakta ve 164 milyon tonluk diinya toplam rafine seker iiretiminin %22’sini
olusturmaktadir. %15,5’lik payla Hindistan ikinci, %8,2’lik pay ile Cin {i¢iincii sirada
gelmekte Tiirkiye ise %1,3’liik oranla iiretimde on besinci siradadir. 11k 30 iilke toplam
rafine seker iretiminin %90’1in1 olusturmaktayken AB’nin diinya rafine seker

tiretimindeki pay1 ise 22 milyon ton ile %13,7°dir.

Diinyada seker dis ticareti, hem iiretici olmayan iilkelerin seker ihtiyact hem de
iiretici iilkelerin arz eksikligi ve dis ticaret dengesi icin yapilmaktadir. Ulkelerin seker
tiketimi ticarette en buyiik belirleyici olmakla birlikte, Ekonomik isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (Organisation for Economic Co-operation and Development,
OECD) ve Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture
Organization of the United Nations, FAQO) isbirligi ile yapilan projeksiyon
caligmalarindan elde edilen bilgiye gére 2012-2014 yillar1 ortalamasina gore diinya
seker tiiketim miktar1 174.290 bin ton olup Hindistan en biiyiik seker tiiketici iilkedir.
Toplam diinya tiiketiminde Hindistan’1n pay1 %14,4 ve AB iilkelerinin pay1 %11,2’dir.
Turkiye ise bu verilere gore %1,5’lik bir orana sahiptir. TUIK verilerine gore ayni

donem Tiirkiye seker tiikketimi ortalamasi 2.064 bin tondur.
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Seker Tiiketimi (bin ton) 2012-2014 Ortalamasi

Hindistan 25.059
AB 19.482
Cin 16.230
Brezilya 13.477
ABD 10.894
Endonezya 6.163
Rusya 5.892
Pakistan 5.145
Meksika 4.733
Turkiye 2.541
Dunya 174.290

Tablo 4.0.3: Diinya Seker Tiiketiminde Ilk 10 Ulke (OECD, 2016).

Diinya seker ticareti hem ham hem de rafine seker iizerinden yapilmakta ve
ihracat istatistiklerine bakildiginda her iki seker tiirlinde de en biiyiik ihracat¢i iilke
Brezilya’dir. Ham ve rafine sekerin toplam diinya ihracati 62.014 bin ton olup
Brezilya’nin pay1 %43,8’dir. Brezilya’nin ham seker Uretimi 40 milyon ton, ihracati
21,5 milyon ton ve rafine seker tiretimi 36,3 milyon ton, ihracati 5,6 milyon tondur.
Tayland yine hem ham hem de rafine seker iiretiminde ikinci sirada ve toplam ihracat
icinde %09,7’lik paya sahiptir. Diger iilkeler ise her iki seker tiirliniin ihracatinda farkli
siralamalardadir. Bazilarinin ham bazilarinin rafine seker de ihracatlar1 daha biiyiiktiir.
Ham ve rafine seker ihracat toplaminda, ilk on iilkenin toplam ihracattaki orani

%74,6°d1r.

Dunyanin ham ve rafine seker ithalat toplami 58.465 bin ton kadardir. Ham ve
rafine seker ithalatinin ikisinde de biiyiik bir agirliga sahip iilke olmayip ithalat miktar1
yiizde onun altinda oranlarla iilkelere dagilim gostermistir. Toplam ithalatta ilk on
tlkenin paymin %41,1 olmasi da durumu gostermektedir. ithalat toplaminda 5.260 bin
tonla Cin birinci siradadir. Ham seker ithalatinda da birinci sirada Cin olmasina
ragmen rafine seker ithalatinda ABD ilk siradadir. Endonezya ise ham seker ithalatinda
3,2 milyon tonla Cin’den sonra ikinci siradadir. Tiirkiye daha ¢ok rafine sekerin dis

ticaretini yapmakta, bazi senelerde az da olsa ham seker dis ticaretinde bulunmaktadir.
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2013 yil1 FAO verilerine gore Tiirkiye nin rafine sekerdeki ihracat1 63.840 ton, ithalati

ise 9.044 ton olup rafine seker iiretimi 2.162 bin tondur.

Ham ve Rafine Seker Toplam Ihracat
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Sekil 4.1: 2013 Yili Diinya Ham ve Rafine Seker Ihracat Toplaminda Ilk 10 Ulke
(FAO, 2019).
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Sekil 4.2: 2013 Yili Diinya Ham ve Rafine Seker Ithalat Toplaminda Ilk 10 Ulke
(FAO, 2019).
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4.3. SEKER PANCARININ TURKIYE EKONOMISINDE
YERIi

4.3.1. SEKER SANAYI TARIHI VE POLITIKALARI

Seker pancarinda seker tlretimi, 19.yiizyilda Avrupa’da baslamis olmasina
ragmen Osmanli zamanindaki ¢alismalarin basarisiz olmasi ilk seker fabrikasi olan
Usak Seker Fabrikasi’nin 1923 yilinda temeli atilana kadar sonuca ulasilamamasina
neden olmustur (Avci, 1991: 45, 53). Cumhuriyet déneminden itibaren 1926°da
kurulan Usak ve Alpullu fabrikalari ile baslayan seker sanayi 1933°te Eskisehir,
1934°te Turhal fabrikalarinin kurulmasi ile devam etmistir. Ancak fabrikalarin mali
giicliikler yasamalar1 kapanma tehlikesini ortaya ¢ikarmis, bu nedenle 1935 yilinda
Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S. (TSFAS) kurularak dort fabrika da bu idari kurum
altinda toplanmstir (Avci, 2005: 458). Cumhuriyetin ilk donemlerinde tarim ve tarima
dayali sanayi gelisimi ile Ozel girisimlerin desteklendigi kontrolcii politikalar
uygulanirken 1929°da diinyay1 etkisi altina alan ekonomik buhran, ardindan 2.Diinya

Savasi sonras1 donemde devletgiligin agir basmasina neden olmustur.

Seker sanayinin isleyisinde devam eden siiregte sektoriin iyilestirilmesi igin
1951°de Seker Sanayinin Tevsi Programi ile bes sene igerisinde Adapazari, Amasya,
Konya, Kutahya, Burdur, Kayseri, Susurluk, Elazig, Erzincan, Erzurum ve Malatya
fabrikalar1 kurulmustur (TSFAS, 2018: 23). Bu donemde diinyada da yayginlasan
liberallesme politikalari ile paralel olarak kurulan bes fabrikada 6zel sermayeye izin
verilmistir (Avci, 1991: 69). 1962°de Ankara, 1963’te Kastamonu fabrikalarinin
kurulusu ve ciftgilerin de 6zel sektdr olarak kooperatiflestirilme siireci ile devam
etmis, 1972 de Sinirli Sorumlu Pancar Ekicileri Kooperatifleri Birliginin (Pankobirlik)
kurulmasi ile seker sektoriinde daha iyi bir yap1 olusmaya baglamistir. Amasya, Konya
ve Kayseri fabrikalar idari anlamda Tiirk Seker Fabrikalar1 bagli olmakla birlikte
Pankobirlik ¢atis1 altina alimmistir (TSFAS, 2018: 24). 1950’lere kadar olan ki siiregte
tesvikler, liretim ve ¢iftgi sayist artiglari, ardindan Marshall Plami ile tarimda
makinelesme yiiksek miktarda tiretim saglamistir (Avei, 1996: 285). 1956 tarihli 6747

sayil1 Seker Kanunu, sektérde kontrollii ilerleyisi saglamak icin fabrikalara %10’ luk
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kar sart1 ve gerekirse fon destegi ile yurtigi liretime agirlik verilmesine yoneltmistir

(Seker-Is Sendikas1, 2011: 74).

1960’lara kadar karma ekonomi politikalari benimsenmesine ragmen devlet
destegi devam etmis, soSyo-ekonomik ac¢idan da dnemli olan pancar bitkisinin dogu
illerinde iiretimi i¢in fabrika acilmaya devam etmistir. 1963 yilindan itibaren
gelistirilen kalkinma planlari, tiretimi kisitlayic1 ama verim artisina yonelik politikalar
ile diretim artis1 saglamistir (Avei, 1996: 286-287). 1977°de Afyon, 1982°de Mus ve
Ilgin, 1983’te Bor, 1984°te Agri, 1985°te Elbistan, 1989’da Ercis, Eregli ve Carsamba
fabrikalar1 kurulmustur. Ancak 90’Li yillardan itibaren stok artis1 seker pancari
tarimindan kagisa neden olmus, bu nedenle 1998 yilindan itibaren Kotali Uretim ve
Kademeli Fiyatlandirma uygulanmaya baslamistir (Seker-Is Sendikasi, 2011: 75).
1991°de Corum, 1993°de Kars, 1998’de Yozgat ve 2001°de Kirsehir fabrikalari
kurularak toplam fabrika sayisi otuz bire ¢ikmis, 2006°’da Pankobirlik’e bagh
Bogazliyan ve 0Ozel sektore bagli Aksaray seker fabrikalar1 faaliyete gecgerek

giintimiizdeki sayiya ulasilmistir.

4634 sayili Seker Kanunu’nun 2001°de kabuliine kadar Tiirk Seker Fabrikalari
A.S.’de olan kota uygulama yetkisi Seker Kurumunun agilmasi ile bu kuruma
devredilmistir. Bu kanun ile AB ve DTO niin politikalarina tam uyumluluk saglanmasi
i¢in ¢alismalar yapilmis, tiretimde istikrarlilik ve rekabet giicli i¢in seker sektoriinde
kotalar belirlenmis ve 6zellestirme hazirliklar1 baslamistir. Kotalar yurtici talep ve
tiretim kapasitesine bagli olarak ayarlanirken, A kotasi yurti¢i tiikketime yonelik
kullanim i¢in belirmekte B kotasi ise emniyet i¢in tutulan kismi olugturmaktadir. A ve
B kotalar1 disinda yurtdisi piyasalara ayrilan kisim C kotasi olarak tahsis edilmektedir.
Sektorde NBS tiretimi A kotasinin %10’u olarak belirlenmis olup Bakanla Kurulunca
kotalar ayarlanmaktadir (Seker-Is Sendikasi, 2011: 5, 76, 77). 2017 yilindaki
kararname ile Seker Kurumu yetkileri T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligina
devredilirken 2018’deki 7103 sayili kanun ile NBS kotasi %5’e diisiirilmiistiir
(TSFAS, 2018: 32).
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2001°deki kanun geregi 6zellestirme kapsaminda 2004 yilinda Kiitahya fabrikasi
Torunlar Gida firmasina, 1999 depreminde hasar alan Adapazar1 fabrikas1 Adapazari
Pancar Ekicileri Kooperatifine ve Amasya fabrikasinin Tiirk Seker’deki payi satilarak
Amasya Pancar Ekicileri Kooperatifine devredilmistir (Seker-Is Sendikas1, 2011:
130). 2018 yilinda on dort seker fabrikasi i¢in agilan ihalelere kadar 6zellestirme
yapilmamis olup bu ihaleler sonucunda on fabrikanin satis1 gergeklesmistir. Turhal
fabrikas1 Kayseri Seker Fabrikasi tarafindan alinarak Pankobirlik’e baglanmis olup
thale kapsamina alinan Burdur, Ilgin, Kastamonu ve Yozgat fabrikalarmin satis
yapilamamistir. Satis1 yapilan fabrikalar Afyon, Alpullu, Bor, Corum, Elbistan,
Erzincan, Erzurum, Kirsehir, Mus ve Turhal olmustur. Aralik 2018’de alinan karar ile
ozellestirme calismalar1 2023 sonuna kadar uzatilmistir (OIB, 2018). 2018 yil1 sonu
itibariyle Tiirk Seker Fabrikalar1 A.S,’ye bagli 15 fabrika, Pankobirlik’e bagli 6 fabrika

olup 12 fabrika 6zel sektore aittir.

Her yil seker pancari Oreticilerine Odenecek fiyat politikasini belirleyen
Hammadde ve Seker Fiyatlar1 Yonetmeligi, 28.06.2002 tarihli ve 24799 sayili Resmi
Gazete karari ile yaymlanmistir. Yonetmeligin 5.maddesinde “A ve B kotasi seker
pancari alim fiyati, %16 polar seker ihtiva eden 1 kg. firesi diistiriilmiis pancarin fiyati
olarak ayri ayri belirlenir. Polar seker varligi %16 nin iistiinde ve altinda olusacak
her bir polarizasyon derecesi fazlaligi veya eksikligi i¢in kaliteye gore verilecek fiyat
seker fabrikast igleten gercek ve tiizel kisiler ile iireticiler ve/veya iiretici temsilcileri
arasinda varilacak mutabakata gore tespit edilir.” seklinde ifade edilmektedir (Resmi
Gazete, 2002).

4.3.2. TURKIYE EKONOMIiSINDEKI DURUMU

Tirkiye ekonomisinde 6nemli bir yere sahip olan seker sanayi, fabrikalarin
kurulusu ve iiretim alanlarinin artis1 ile birlikte biiyiik gelisme kaydetmistir.
TSFAS’nin ve sonrasinda 1956°da Tohum Islah ve Uretme A.S. firmasimin kurulmasi
hem pancar hem de tohum iiretiminde daha fazla verim elde edilmesini saglamistir.
Diinyada tohum 1slahindaki dncelik pancar ve seker verimi iken 1970’lerden sonra

yapilan ¢aligmalarda hastaliklara karsi dayaniklilik da 6nemli hale gelmistir.
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Seker Pancar: Verimi (kg/da)
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Sekil 4.3: 1970-2017 Dénemi Tiirkiye Seker Pancari Verimi (TUIK, 2019).

TSFAS iiretim programi kapsaminda 1967’den itibaren multigerm tohum,
1994’ten itibaren de monogerm tohum 1slahi ¢aligmalari yapilmistir. 2000’den itibaren
hastaliklara kars1 dayanikli tohum tiretimi ile ilgili ¢alismalara baglamis ve 2007°den
itibaren de tohumlarin tescili yapilarak ekimi yapilmistir (TSFAS, 2015a). Sekil 4.3’te
de goriildiigii gibi yapilan ¢alismalar Tiirkiye’de seker pancar1 verimindeki artiglarin

kirilmalarinin gortilmesinde yeterli agiklama saglamaktadir.

TUIK verilerine gore, 2000 yilindan itibaren ¢iftgiden alman pancarin ton
fiyatina istinaden iiretim degerleri hesaplanmistir. Uretim miktar1 dénemlik olarak
degisimler gostermis olsa da 2000 yilina gore 2017 yil1 fiyatlarinda %82,4 diizeyinde
artis oldugu goriilmektedir. Bu da iiretim degerinde yaklasik 3,7 milyar TL’lik bir
artisa sebep olmustur. Seker pancarin tiretiminde diinyada en biyik paya sahip tlkeler
incelendiginde ise ton basina fiyat ortalamasi 40 ve 50 USD civarindayken Tiirkiye’de
65 USD’dir (FAO, 2019).
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Yil

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Tablo 4.0.4: Turkiye’de Seker Pancart Uretim Miktari, Fiyat ve Uretim Degeri
(TUIK, 2019).

18.821.033
12.632.522
16.523.166
12.622.934
13.517.241
15.181.247
14.452.162
12.414.715
15.488.332
17.274.674
17.942.112
16.126.489
14.919.940
16.488.590
16.743.045
16.022.783
19.592.731
21.149.020

37

45

78

86
108
100

90
100
100
110
120
130
130
150
160
190
190
210

Uretim Miktan (ton) Fiyat (TL/ton) Uretim Degeri (TL)

689.075.660

568.463.490
1.286.840.691
1.084.827.571
1.464.944.511
1.518.124.700
1.296.830.915
1.179.397.925
1.548.833.200
1.900.214.140
2.063.342.880
2.109.183.496
1.939.592.200
2.473.288.500
2.678.887.200
3.044.328.770
3.722.618.890
4.441.294.200

Yillara gore islenen seker pancarindan elde edilen iiriinlerin ortalama oranlari

yaklagik olarak iiretilen seker icin %14, melas i¢in %4 ve kiispe ile diger atiklar i¢in

ise %22°dir. Polar seker varligi ortalamasi ise % 16,4’tiir. Tirkiye’de ortalama

sicakligin en yiiksek oldugu 2010 ve 2014 yillarinda polar seker varliginin ayni sirayla

15,61 ve 15,24 olarak hesaplanmistir. Polar seker varliginin Uretilen sekerin ytizdesine

gore daha yliksek olmasinin nedeni, polar degerin aritilmamis seker olmasindandir.

Fabrikasyon sonucu elde edilen bu iiriinlerin de bir¢ok sektérde kullanim alaninin

olmasi seker pancari sanayisinden elde edilen gelirin ekonomiye katkisini net olarak

aciklamakta zorluk yaratmaktadir.
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Polar Seker islenen Pancar Uretilen Seker Melas Uretimi Kiispe ve Dige

- Varhgi (%) (ton) (ton) (ton) Atiklar (ton)
16,08  15.824.000 2.157.000 N/A N/A
16,56  12.394.000 1.762.000 N/A N/A
16,96  13.302.000 1.940.000 N/A N/A
1641  14.676.000 2.070.000 575.958 N/A
16,06  13.742.000 1.845.000 587.717 1.227.543
16,55  12.122.000 1.708.000 500.612 1.114.152
16,62  15.182.000 2.152.000 586.375 273.822
17,25  16.982.000 2.531.000 610.340 3.474.578
1561  17.261.000 2.262.000 708.892 3.988.847
16,84  15.642.000 2.270.000 619.360 3.527.440
1694  14.516.000 2.129.000 581.457 3.041.334
17,32 16.036.000 2.390.000 599.712 3.934.479
1524  16.189.000 2.058.000 674.863 3.793.679
1537  15.419.000 1.976.000 651.940 3.429.797
1647  18.716.000 2.559.000 736.211 3.889.832
16,08  20.467.000 2.770.000 884.854 4.531.949

Tablo 4.0.5: Turkiye’de Seker Fabrikasyonu Istatistikleri (TUIK, 2019; TSFAS,
2011: 37, 2015b: 45, 2018: 38)°.

Turkiye Seker Dis Ticareti
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Sekil 4.4: Tiirkiye Seker Dis Ticareti (TUIK, 2019).

& N/A: Bilgi yoktur.
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Tirkiye’de seker dis ticareti durumu ise son yillarda ihracatta azalma, ithalatta
da ozellikle 2014 sonras1 biiyiik bir yiikselis oldugu gostermektedir. Ozellikle 2007-
2013 aras1 donemde AB ithalati tiim seker ithalatin %80°ni seviyesinde olup ilerleyen
senelerde %45’in altina diismiistiir. AB ihracat1 ise yillara goére azalis gostererek

toplam seker ihracatin %12-25’1 arasinda degismektedir (TUIK, 2019).

. Tiirkiye Tarim Lo Tiirkiye Tarnm  I¢ Anadolu Tarnm
Is Anadolu ekt Turkiye S P s e
il Bolge .s.l Tanm GSMH"inda i¢ GSMH Icl?df icinde Seker icinde Seker
Sektéri GSMH Tarnm Sektorii L L.
(bin TL) Anadolu Pay1 Pay1 (%) Pancan Uretiminin Pancarn Uretiminin
(%) Pay1 (%) Pay1 (%)

2004 10.241.351 18,8 9,4 2,7 7,7
2005 11.388.213 18,3 9,3 2,4 7,7
2006 11.040.880 17,1 8,2 2,0 7,1
2007 11.493.270 17,4 75 18 6,8
2008 12.915.829 17,3 7,5 2,1 8,0
2009 15.189.329 18,7 8,1 2,3 8,7
2010 18.026.748 17,2 9,0 2,0 7,8
2011 21.479.292 18,7 8,2 18 6,7
2012 21.511.765 17,7 7,8 1,6 6,5
2013 23.906.901 19,6 6,7 2,0 7,6
2014 26.221.230 19,5 6,6 2,0 7,3
2015 30.851.350 19,1 6,9 1,9 7,4
2016 30.495.633 18,9 6,2 2,3 8,9
2017 36.300.895 19,2 6,1 2,3 8,5

Tablo 4.0.6: Tiirkiye ve Tarim Sektérii A¢isindan Seker Pancart Uretimi Payi (TUIK,
2019).

Yalniz seker pancari iiretimi acisindan ele alindigindan 2004’ten itibaren
incelenen verilerde seker pancari iiretim degerinin, Tiirkiye tarim sektorii gayri safi
milli hasilas1 (GSMH) icindeki pay1 azalirken I¢ Anadolu Bolgesi tarim sektorii
GSMH’1 i¢indeki paymin arttigi goriillmektedir. Bununla birlikte Tiirkiye GSMH’1
iginde tarim sektdriiniin pay1 azalirken I¢ Anadolu Bolgesi payinda artis olmasi hem
bolge hem de Turkiye ekonomisinde tarimsal agirligini ve seker pancari tariminin

Onemini net olarak gostermektedir.
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eker Yurtici o Niifusun Seker .

il KSullam:n (tocn) Niifus (bin kisi) K_;E‘klzzf:ﬁs&l;‘;r T'uketigﬂs (ton) ]:;;':;:)t
1.757.318 64.730 259  1.676.507 80.811 864.185
1.431.103 65.603 20,8  1.364.542 66.561 420.895
1.689.940 66.402 242 1.606.928 83.012 205.171
1.681.596 67.187 237  1.592.332 89.264 299.437
1.780.989 68.010 248  1.686.648 94.341 96.830
1.793.981 68.861 246~ 1.693.981 100.000 175.411
1.938.357 69.730 24,6  1.715.358 222.999 178.225
1.746.478 70.586 244 1.722.298 24.180 117.152
1.907.451 71.517 26,3  1.880.897 26.554 104.872
2.236.294 72.561 30,4  2.205.854 30.440 163.355
1.960.492 73.723 262  1.931.543 28.949 190.104
2.235.294 74.724 295  2.204.358 30.936 205.179
2.028.308 75.627 26,4  1.996.553 31.755 227.149
2.188.726 76.668 281  2.154.371 34.355 213.324
2.070.625 77.696 263 2.043.405 27.220 140.125
2.093.365 78.741 262  2.063.014 30.351 -75.800
2.485.379 79.815 30,7 2450321 35.059 -41.959
2.384.887 80.811 29,1  2.351.600 33.287 -39.773

Tablo 4.0.7: Tiirkiye'de Seker Sektorii Istatistikleri (TUIK, 2019).

TUIK ten alinan seker sektoriine ait verilerde seker yurti¢i kullanim degerleri
ithalat, ihracat ve stoklar hari¢ endiistriyel kullanim, islenen kisim, piyasa kayiplari ve
kisi bas1 tiikketim toplamini ifade etmektedir. Tiirkiye’de kisi bas1 seker tiiketiminin
2000’11 y1llar ortalamasi 26,4 kg olup son yillarda tiiketim 30 kg civarina yiikselmistir.
Niifus ve kisi basi tilketim degerlerine gore hesaplanan niifusun toplam seker
tiketiminin yurti¢i kullanim i¢inde paymin biyiikligii gorilmektedir. Nitekim
ilerleyen yillarda iiretilen seker, yurti¢i kullanimi genel olarak karsilamasina ragmen
dis ticarette ithalat yoniinde artis egilimi baglamistir. Tablo 4.5’te verildigi gibi Uretilen
seker miktarmin 2006, 2007, 2014 ve 2015 yillart haricinde yurti¢ci kullanimi
karsiladig goriilmektedir. Uretimin yetersiz kaldig: bu yillarda fark sirastyla 93, 38,
12 ve 117 bin ton kadardir. Aym1 zamanda bu yillarin dig ticaret degerlerine

bakildiginda 2015 yil1 disinda ihracatin yiiksek oldugu goriilmektedir.

7 #2005, 2006 yili kisi bas: tiiketim degerleri bulunmadigindan 2004 ve 2007 yillarmin ortalamas:
almmustir.
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BESINCi BOLUM

GELECEKTE TURKIYE SEKER PANCARI TARIMI VE
EKONOMISI

Tiirkiye icin seker pancari hem seker ve yan iirlinleri iiretimi hem de diger
sektorlere ve tariminin yapildigi yerlerdeki halka sagladigi yararlari agisindan
gelecekte de ekonomiye katkisi igin devami 6nemli bir tarim tiriiniidiir. Calismanin bu
bolimiinde gegmis donem verilerine gore iklim, tretim ve ekonomik durum ile ilgili
incelemelerin iklim degisikligi senaryolarina istinaden seker pancari iiretimi ve

ekonomiye katkisinda nasil bir degisiklik yapabilecegi iizerinde durulmustur.

5.1. RASAT VERILERININ GELECEK ANALIZi

I¢ Anadolu Bélgesi’ndeki en fazla seker pancari iiretim yapilan yedi ile ait sekiz
meteoroloji istasyonu verilerinin 1971-2000 yillarina ait aylik ortalama sicaklik ve
toplam yagis degerleri kullanilarak, Tirkiye igin yapilan iklim degisikligi
senaryolarina gore ortaya c¢ikacak degisimlerin belirlenmesi hedeflenmistir. Ancak
yukarida da belirtildigi gibi yagis dagilis kaliplarindaki farkliliklar nedeniyle yagis
projeksiyonlarinda kesin bir sonuca varilamamaktadir. Havzalara ait senaryolar ve
MGM’nin mevsimsel analizlerinde, 21. yiizyilin ortalarinda ve sonlarinda da

yagislarda azalislarin beklendigi goriilmektedir.

1971-1980 dénemine gore 1991-2000 donemi ortalama sicaklik verilerinde tim
istasyonlarda subat ve mart aylar disinda, kasim ayinda ise tm istasyonlar haricinde
Aksaray ve Kayseri Bolge’de sicaklik artislar1 kaydedilmistir. Sicaklik farkliliklari en
fazla ocak ve aralik ayinda goriiniirken agustos ayr da ortalamada 1,2 °C farkla
1stnmanin en fazla oldugu aylardan biridir. Iki donem arasi yillik ortalama sicaklik
farklariin ortalamasinda 0,8 °C ile en yiiksek oldugu istasyon Aksaray’dir. Karapinar
ise 0,2 °C’lik farkla yillik ortalamada en az artis olan istasyondur. Ayn1 dénemler
arasinda toplam yagis farklarinda ise tiim istasyonlarda eyliil ayinda yagis azalislar
gorulmiis agustos ayinda ise aylik yagislarda artis olmustur. Sekiz istasyon iginde

yillik toplamda yagis azalislar1 52 mm ile Karaman ve 20,5 mm ile Karapinar’da
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Ol¢iilmiis diger istasyonlar arasinda en fazla Yozgat’ta yagis artislart olmustur.

Karaman ve Karapinar’daki yagis azaliglari en fazla nisan ayinda meydana gelmistir.

Sicakhik Farklar (°C)
3,5
2,5
1,5
0,5
0,5
15
25
5 & cason @é& » & o & @@ &va @%\o‘s {‘é& @3& *?%\6‘ ?@&
¥ Y v
=0 AKksaray =0 Ankara Bolge Cihanbeyli Karaman
=—@—Karapmar -—&—Kayseri Bilge —@—Sivas =—8—Y ozgat

Sekil 5.1: Istasyonlarin 1971-1980 ile 1991-2000 Dénemleri Arast Ortalama
Sicaklik Farki Degerleri (MGM, 2016).

Yagis Farklar1 (mm)
30.0
20,0
i T
0.0 F’lh‘ IIJ I. ll l"ﬂﬂ i
S & & N &
10,0 oF IS & S ; & & & S &
s Q;s"’ & N D
-20,0
-30,0
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EKarapmar = Kayseri Bolge B Sivas B Yozgat

Sekil 5.2: Istasyonlarin 1971-1980 ile 1991-2000 Dénemleri Arast Toplam Yagis
Farki Degerleri (MGM, 2016).
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Ugiincii boliimde I¢ Anadolu Bélgesi i¢in senaryolara istinaden yapilan gelecek
tahminlerine gore, Tablo 3.6’daki hesaplanan mevsimsel ortalama sicaklik anomalileri
degerleri, sekiz istasyon verileri iizerinde uygulanmugtir. Istasyon verileri igin
yapilacak analizde seker pancari yetismesinde 6nemli olan sicaklik talebi, ortalama
giinliik, giindiiz ve gece sicakliklar1 acisindan degerlendirilmis olup referans donemine
ait ortalamalar Tablo 2.3, 2.4 ve 2.5’te verilmistir. DOrt senaryo Uzerinden 2041-2070
ve 2071-2100 donemleri i¢in tahminler elde edilmis, her iki doneme ait en iyi ve en
kot senaryo sonuglari lizerinde durulmustur. Hem mevsimsel olarak hem de yillik
ortalamada en iyi senaryo MPI-ESM-MR modeli icin RCP4.5 analizi olurken, en kotu
senaryo ise HadGEM2-ES modeli i¢in RCP8.5 analizidir. 2041-2070 donemi igin en
Iyi ve kot senaryonun yillik ortalama sicaklik farki 2,1 °C, 2071-2100 donemi igin ise
3,5 °C’dir.

Sekiz istasyon arasinda aylik ortalama sicakliklari en yiiksek olan Aksaray ve en
diisiik olan Yozgat istasyonlarinin her iki doneme ait en iyi ve en kot senaryoya gore
beklenen ortalama sicaklik degerleri grafiklerde gosterilmistir. Referans déneminde en
yuksek ortalama sicakliklarda ¢ok yakin degerlere sahip Aksaray, Ankara Bolge ve
Karaman istasyonlar1 olsa da yaz sicaklik degerleri yiiksek olan Aksaray Uzerinden
incelendiginde, referans déneminin en sicak ay1 olan temmuz ayinda en iyi senaryo
i¢in yiizyilin ortasinda ortalama sicakligin 25,1 °C’ye c¢ikacagi tahmin edilmektedir.
En kotii senaryoda ise son otuz senelik periyotta temmuz ay1 ortalama sicakligi 29,9
°C olarak hesaplanmaktadir. Aksaray’da en iyi senaryoda yaz aylarinda yaklasik 23-
27 °C arasi sicakliklar beklenirken en kotl senaryoya gore yaz aylari disinda eyliil

ayinda da sicaklik ortalamalarin 24 °C’ye varacagi tahmin edilmektedir.

84



Aksaray (°C)

30,0
20,0
10,0

0,0

0 Gozlem 1971-2000 OHadGEM?2-ES 8.5 2041-2070
OHadGEM?2-ES 8.5 2071-2099 OMPI-ESM-MR 4.5 2041-2070
BEMPI-ESM-MR 4.5 2071-2099

Sekil 5.3: Aksaray Istasyonu Gozlem ve Senaryolara Géore Aylik Ortalama Sicaklik
Degerleri.

En diisiik ortalama sicaklik degerine sahip Yozgat istasyonundaki
hesaplamalarda ise yine en sicak gecen ay olan temmuz ayindaki sicakliklar en iyi
senaryoya gore yiizyilin ortasinda ortalama sicaklik 21,1 °C iken en kotu senaryoya
gore yiizyilin son doneminde 25,8 °C tahmin edilmektedir. Yozgat’ta her iki
senaryonun her iki doneminde de genel olarak yaz aylarinda 20 °C Ustl ortalama

sicakliklarin olacagi beklenmektedir.

Yozgat (°C)
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BEMPI-ESM-MR 4.5 2071-2099

Sekil 5.4: Yozgat Istasyonu Gozlem ve Senaryolara Gore Aylik Ortalama Sicaklik
Degerleri.
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Seker pancar1 tariminda sicakliklarla ilgili diger 6nemli iki husus gece ve giindiiz
sicakliklaridir. Ozellikle yaz aylarinda sicakliklarin yiiksek olmasi ve ayn1 zamanda
agustostan itibaren seker yiizdesini arttirmaya baslayan bitkide gindiz ve gece
sicakligi talebi agisindan MGM’den elde edilen istasyonlara ait saatlik veriler
tizerinden hesaplama yoluna gidilmistir. Giinliik olarak ol¢limleri yapilan saat
07:00’ye ait sicakliklar gece sicakligi, saat 14:00’a ait veriler ise giindiiz sicaklig
olarak 1971-2000 referans donemine ait belirtilen saatlere iliskin giinliik verilerin aylik

ortalamalar1 alinmistir.

Sekiz istasyon icerisinden giindiiz sicaklik verilerinden yillik ortalamasi en
yuksek olan Karaman olup ay ortalamalarinda Aksaray ve Karapinar ile en fazla 0,6
°C’lik fark olsa da ortalamada yiiksek oldugu igin projeksiyonlarda Karaman istasyon
verileri kullanilmistir. En diistik glindiiz sicaklik ortalamasinda ise kis aylari ve martta
Sivas’tan yaklasik 1 derecelik farkla daha yiiksek olsa da yillik ortalamada en diisiik

sicakliga sahip oldugu i¢in Yozgat istasyonu tercih edilmistir.

Karaman (°C)
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OHadGEM?2-ES 8.5 2071-2099 OMPI-ESM-MR 4.5 2041-2070
BEMPI-ESM-MR 4.5 2071-2099

Sekil 5.5: Karaman Istasyonu Gézlem ve Senaryolara Gore Aylik Giindiiz Ortalama
Sicaklik Degerleri.

Karaman’da giindiiz sicaklik ortalamasinin en yiiksek oldugu ay temmuz ayidir.
Temmuz ay1 i¢in en iyi senaryoya gore ylizyilin ortasinda 31,4 °C sicaklik tahmin
edilirken en kotii senaryoya gore yilizyilin sonunda sicakligin 36,2 °C’ye ¢ikmasi
beklenmektedir. En iyi senaryoya gore her iki ddnemde de haziran-eyliil aylarinda, en
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kotii senaryoya gore ise her iki donemde de mayis-eyliil aylarinda 25 °C Ustu

sicaklilarin goriilebilecegi hesaplanmistir.

Yozgat (°C)
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Sekil 5.6: Yozgat Istasyonu Gozlem ve Senaryolara Gore Aylik Giindiiz Ortalama
Sicaklik Degerleri.

1971-2000 referans donemi giindiiz sicakliklart ortalamalarinda Yozgat’ta 0,2
°C ile temmuzdan daha yuksek sicakligi olan agustos aymndaki beklenti, en iyi
senaryoya gore yiizyilin ortasinda 26,8 °C, en kotl senaryoya gore ise yiizyilin
sonunda 31,5 °C sicakliklarin olacagi yoniindedir. Yozgat’ta en iyi senaryoya gore her
iki dénemde de temmuz ve agustos aylarinda, en kotli senaryoya gore ise her iki

donemde haziran-eyliil aylarinda 25 °C tistii sicakliklar beklenmektedir.

Gece sicaklik ortalamalarinin tahminlerinde ise referans donemi ortalamalarinda
Aksaray, Ankara Bolge ve Karaman istasyonlari ortalamalarinda farkli aylarda yiksek
sicakliklar Olgiilmiis olsa da yine yillik gece sicakligi ortalamasinda en yliksek
sicakliga sahip Aksaray istasyonu iizerinden senaryolara gore tahminler yapilmistir.
Hem yillik ortalamada hem de ekim ve kasim aylar1 disinda aylik gece sicakliklarinda
en distik olan Sivas istasyonu verileri referans donemi Uzerinden tahminlerde

kullanilmistir.
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Aksaray (°C)
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Sekil 5.7: Aksaray Istasyonu Gozlem ve Senaryolara Gére Aylik Gece Ortalama
Sicaklik Degerleri.

Aksaray i¢in tahminler incelendiginde en iyi senaryoya gore her iki donem igin
de temmuz ve agustos aylarinda, en kotii senaryoya gore ise haziran-agustos aylarinda
20 °C istii sicakliklarin goriilecegi beklenmektedir. Yine en sicak gegen temmuz
ayinda en iyi durumda 20,5 °C, en koti durumda ise 25,2 °C ortalama gece sicakliklari

beklentisi vardir.

Sivas (°C)
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Sekil 5.8: Sivas Istasyonu Gozlem ve Senaryolara Gore Aylik Gece Ortalama
Sicaklik Degerleri.
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Sivas icin tahminlerde ise en iyi senaryoya gore 20 °C’nin tistiine sicakliklarin
¢tkmayacagi ve her iki donemde de haziran-agustos aylarinda 15 °C {istli sicaklarin
goriilecegi yoniindedir. En kotii senaryoda ise her iki donem i¢in de yaz aylarinda 15
°C {stl sicakliklar beklenmekte olup en sicak gece ortalamalarina sahip temmuz

ayinda yilizyilin son otuz senelik doneminde 21,6 °C sicaklik tahmin edilmektedir.

Tirkiye’de yagis projeksiyonlarinda, bolge i¢cinde dahi farkliliklar olmasindan
dolay1 net bir sonug edilemese de OSIB’nin Tiirkiye geneli i¢in yaptig1 projeksiyonlara
gdre istasyonlar i¢in hesaplama yapilmustir. Ciinkii OSIB’nin havzalar bazinda yagis
degisimlerinde bolgede genis yer kaplayan Kizilirmak ve Sakarya havzalarinin kuzey
ve i¢ bolgeler arasindaki yagis farkliliklari, bu havzalarin iginde kalan istasyonlar i¢in

yapilacak analizlerde yanlis ifadelere neden olabilecektir.

HadGEM2-ES

MPI-ESM-MR
RCP4.5 RCP8.5

RCP4.5 RCP8.5

istasyonlar  1971-2000
2041-20702071-2099 2041-2070 2071-2099 2041-2070 2071-2099 2041-2070 2071-2099

Yagis Anomalisi 268  -146 39 -338 5 2195 243 -464
(mm)

Aksaray 3495 3227 3349 3105 3157 3445 330 3252 3031
Ankara Bolge 4045 3777 3809 3655 3707 3995 385 3802 3581
Cihanbeyli 3251 2083 3105 2861 2913 3201 3056 3008 2787
Karaman 3322 3054 3176 2932 2984 3272 3127 3079 2858
Karapmar 287,3 2605 2727 2483 2535 2823 2678 263 2409
Kayseri Bolge 3966 3698 382 357,60 3628 3916 377,01 3723 3502
Sivas 4415 4147 4269 4025 4077 4365 422 4172/ 3951
Yozgat 5069 5701 5823 5570 5631 5919 5774 5726 5505

Tablo 5.0.1: Istasyonlarin Gézlem ve OSIB Tiirkiye Geneli Senaryolarina Gore
Toplam Yagis Degerleri.

Istasyonlarm sicaklik analizleri ile uyumlu olmasi igin Tablo 3.2°de verilen
degerlerin 2041-2070 ve 2071-2099 yillarina gore ortalamalari alinmistir. Yillik
toplam yagis ortalamalari en iyi senaryoya gore 2041-2070 déneminde 5 mm
azalirken, son otuz senelik periyotta azaligin 19,5 mm olacagi tahmin edilmektedir. En
kotii senaryoya gore ise ylizyilin ortasinda 39 mm ve yilizyilin sonunda 33,8 mm yagis

azalis1 tahmin edilmektedir.
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Toplam Yagis Degisimi (mm)
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Sekil 5.9: Istasyonlarin Gozlem ve OSIB Tiirkiye Geneli Senaryolarina Gére Toplam
Yaguis Degerleri.

Referans doneminde istasyonlar arasinda 300 mm’nin altinda yagis alan
Karapinar’dir. Her iki modelin RCP4.5 senaryolarinda bu durum ayni kalsa da RCP8.5
senaryosuna gore MPI-ESM-MR modelinin son otuz senelik déneminde ve
HadGEM2-ES modelinin her iki doneminde Karaman ve Cihanbeyli’de de 300 mm

alt1 yagislar goriilecegi beklenmektedir.

5.2. GELECEKTE SEKER PANCARI TARIMI

Seker pancari tariminda sicaklik ve verim arasinda bir iligki kurulup 1971-2010
donemindeki veriler incelendiginde tiim istasyonlarda mart-ekim ay1 ortalama sicaklik
degerlerinin ve istasyonlarin bagl oldugu illerin seker pancar1 verimlerinin her onar
senelik araliklarda artmis oldugu goriilmektedir. Verimin en fazla oldugu 2001-2010
doneminde genel olarak en yiiksek ortalama sicakliklar kaydedilmistir. istasyonlarin
bagli oldugu illerin 1970 yilindan itibaren verimleri daha 6nceden belirtildigi gibi tim

Ulkede oldugu gibi kullanilan tohum gesitlerine bagli olarak gelismistir.

Kirk senelik tiretim siireci i¢inde Kayseri’de 2009 yilinda 4951 kg/dekar ile
Yozgat’ta da 1977 yilinda 6016 kg/dekar ile en yiksek verimler elde edilirken, bu iki
il igin en yuksek verimin saglandigi ikinci sene 2010 yili olmustur. Ayni1 zamanda

2010 yilinda diger illerde de ayni donem iginde en yliksek verim elde edilirken
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istasyon verilerinde de Ankara Bolge, Karaman, Kayseri Bolge, Sivas ve Yozgat igin
mart-ekim ortalama sicakliklarinda en sicak yil olmustur. Cihanbeyli i¢in 2010 yili
agustos verisinin bulunmamakta olup kalan istasyonlar i¢in en sicak ikinci sene olarak

yine 2010 yihdir.

Seker Pancar1 Verimi (kg/da)
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Sekil 5.10: 1990-2010 Dénemi Istasyonlarin Bagl Oldugu Illerin Seker Pancar
Verimleri (TUIK, 2019).

Genel olarak hem seker veriminin hem de ortalama sicakligin yiiksek degerlerde
seyrettigi 2000 sonrast donemde istasyon verilerinin mart-ekim aylar1 ortalama aylik
sicaklik verileri incelenmistir. 2010 senesi ortalama, maksimum ve minimum
sicakliklarda en sicak yil olurken ayni zamanda seker pancari veriminde etkili olan
gece ve gindiiz sicakliklarinin ortalama degerlerinde de 2010 yilinda en yiiksek

sicakliklar kaydedilmistir.

Yapilan arastirmada, rasat verilerinde aylik olarak ortalama gunlik, gundiz ve
gece sicakliklar1 tizerinden en yiiksek ve diisiik sicaklik ortalamalarina sahip olan
istasyonlar i¢in hesaplanan en iyi ve kotii senaryo sonuglarinin, hem sicakliklarda hem
de verimde en yiiksek degerlere sahip 2010 senesi verileri ile karsilastirilmasi
yapilmistir. 2010 yilinda giinliik ortalama sicakliklarda Aksaray istasyonu, giindiiz
ortalama sicakliklarda Karaman istasyonu ve gece ortalama sicakliklarda Ankara

Bolge istasyonu verileri kullanilmustir.
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Gunlik ortalama sicakliklarda, Aksaray istasyonunun 2010 yili verileri ile
senaryo sonuclar1 incelendiginde en iyi senaryo olan MPI-ESM-MR RCP4.5
senaryosunun 2041-2070 doneminde mayis ve haziran aylarinda 0,2 °C, nisan ayinda
1 °C, ekimde 1,3 °C artis tahmin edilirken diger aylarda ise senaryolarin tahmini
sicakliklar1 2010 y1l1 degerlerine gore diisiik kalmaktadir. Ayn1 senaryonun 2071-2100
donemi i¢in ise 2010 verileri arasindaki fark diger doneme gore haziran ayinda 2 °C’ye
cikarken temmuz aymnda 0,3 °C’lik artig gostermektedir. En Kkotl senaryo olan
HadGEM2-ES RCP8.5 senaryo i¢in inceleme yapildiginda ise 2041-2070 doneminde
sicakliklarin 2-3 °C arasinda fark ettigi aylarin nisan-temmuz ve ekim aylar1 oldugu
goriilmektedir. Ayni senaryonun 2071-2100 doneminde ise kis aylari disinda
sicakliklarin 2010 yilmma gore fazla oldugu ve oOzellikle yaz aylarinda ortalama

sicakligin 25 °C iistiine ¢ikacagi tahmin edilmektedir.

Seker pancari tariminda, kOk blyimesinde ortalama 23 °C civar sicaklik
talebinin oldugu agustos ve sicakliklarin seyrine gore eyliile kadar olan donem ile
seker yogunlugu arttirdigr ortalamada 19 °C civar sicaklik talebinin oldugu sonraki
donem icin senaryolara ve 2010 yil1 sicakliklarina gore inceleme yapilmistir. Buna
gore 2010 senesinde goriildiigii gibi temmuz ve agustos aylarindaki gelisimi
yavaslatan yiiksek sicakliklarin 6zellikle Kayseri Bolge, Sivas ve Yozgat istasyonlari
haricinde en kotii senaryoya gore haziran ayinda da goriilecegi tahmin edilmektedir.
En kotl senaryoya gore yiizyilin son periyodunda Sivas ve Yozgat istasyonlarinda
sicakliklar 26 °C’ye kadar ¢ikarken diger istasyonlarda ise sicakliklarin 30 °C’ye

yukselmesi beklenmektedir.

Ayni sekilde giindiiz sicaklarin durumu incelendiginde ise, 2010 yili Karaman
istasyonu sicakliklari ile ayni istasyonun senaryo tahminlerinde, en iyi senaryonun
2041-2070 déneminin nisan ayinda 1,2 °C ve ekim ayinda 2,4 °C fark oldugu, 2071-
2100 doneminde ise bunlara ek olarak haziran ayinda 1,9 °C’lik bir artis olacagi tahmin
edilmektedir. En kott senaryonun 2041-2070 déneminde kayda deger farkliliklar
nisan, haziran, temmuz ve ekim aylarinda olup temmuz ayindaki 1,3 °C artiga karsin
diger aylarda 2,9-4,2 °C arasi artis s6z konusudur. Son dénemde ise artiglar mart-ekim
aylarinda goriiniirken 6zellikle nisan, haziran ve ekim aylarinda 2010 yilina gore 5 ile

6 °C civari sicaklik artiglar1 tahmin edilmektedir.
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Seker pancant kok gelisimini yaptigi donemde 26 °C ve seker yogunlugunu
arttirdigt donemde ise 23 °C giindiiz sicaklifina ihtiyag duymaktadir. Giindiiz
sicakliklarinin  durumuna bakildiginda 2010 senesinde Karaman istasyonunda
temmuz-eyliil aylarinda 30 °C’ye yakin ve iistiinde sicakliklar gériilmekte olup Yozgat
istasyonu disinda diger istasyonlarda da benzer durum séz konusudur. Senaryolarda
ise en iyi senaryonun her iki doneminde de benzer sicakliklarin oldugu ama
HadGEM2-ES RCP8.5 senaryosunun her iki doneminde ise 30 °C’ye yakin ve isti
sicakliklar haziran-eyliil aylar1 i¢in tahmin edilmektedir. Yozgat istasyonunda
Karaman’in 2010 senesi sicakliklari ile benzer sonuglar ¢ikmaktadir. 2010 yilinda tim
istasyonlarin eyliil giindiiz sicakliklar1 26,1-29,3 °C arasinda degismektedir ve en sicak
istasyon olan Karaman’da senaryolara gore eyliil giindiiz sicaklik ortalamalar1 27,9 ve
31,6 °C olarak beklenmektedir. Bu durum senaryolarin hepsine gore kok gelisimin
haziran ayindan itibaren yavaslayacagini, bitkinin seker yogunlugunu arttirma
sirecinin de gilindiiz sicakliklarinda ideal duruma gelecegi ekim aymndan itibaren
hizlandiracaginmi gostermektedir. Bir tek Yozgat istasyonu i¢cin MPI-ESM-MR model
sonuclarinda kok gelisiminin agustos ayinda yavaslayip ideal seker iiretiminin

eylilden itibaren olacag yoniindedir.

Gece sicakliklarinda ise 2010 senesinde en yiiksek ortalama sicaklik degerleri
Ankara istasyonunda oOlgiilmiistiir. Aksaray istasyonu lizerinden yapilan senaryolara
gore 2010 senesi Ankara istasyon verileri kiyaslandiginda en iyi senaryonun her iki
déneminde de nisan ayinda kayda deger artis olarak 0,9 °C’lik fark s6z konusudur. En
kotu senaryoya gore 2041-2070 doneminde nisan-haziran ve ekim aylarinda 1-3 °C
arasinda farklar olup ylizyilin son otuz senelik déneminde ise mart-kasim aylari
arasinda agustos ay1 hari¢ sicaklik artiglarinin 2,3-4,7 °C arasinda degisecegi tahmin

edilmektedir.

Bitkinin sicaklik istekleri arasinda 6nemli olan gece sicakliklar1, maksimum kok
gelisimi i¢in 20 °C ve seker yogunlugu igin 15 °C’dir. 2010 senesi Ankara istasyon
verilerinde 20 °C Usti gece sicakliklarinin goriindiigii aylar temmuz ve agustostur. En
yiiksek gece sicakliklarina sahip Aksaray i¢in hesaplanan en kotli senaryonun 2071-
2100 doneminin haziran aymnda da gece sicakliklariin 20 °C iistline ¢ikacag:

goriilmektedir. Eylil ayinda da en kotl senaryonun son otuz senelik periyodunda,
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2010 senesi Ankara istasyon verileri ile benzer olarak 18 °C {stii gece sicakliklar
olacagi tahmin edilmektedir. 2010 senesi gece sicakligi verilerinde Ankara
istasyonunda diger istasyonlara gore daha yiiksek sicakliklar kaydedilmis olup tim
istasyonlarin HadGEM2-ES RCP8.5 senaryosunun 2071-2100 donemi sonuglari, 2010
senesi Ankara verileri ile benzerlik gostermektedir. 2010 senesinde Ankara disindaki
tim istasyonlarin gece sicakliklarinda seker pancari gelisimi igin ideal kosullar s6z
konusu iken en kotli senaryonun son déneminde Ankara kosullarina benzer kosullar
ile yaz aylarinda kok gelisiminin yavaslayacagi, ekim aymdan itibaren de seker

artisinin hizlanacagi sonucuna varilabilmektedir.

Gunluk, glindiiz ve gece sicaklik ortalamalar1 beraber degerlendirildiginde MPI-
ESM-MR RCP4.5 senaryosuna gore sicakliklarin 2010 senesi istasyon verileri benzer
olacagi ve boylelikle 21. ylizyilda seker pancar1 verimlerinde degisiklik olmayacagi
tahmin edilmektedir. Ancak HadGEM2-ES RCP8.5 senaryosuna gore sicaklik
artiglarina bagli olarak genel olarak yaz aylarinda kok gelisiminin yavaslayacagi,
bitkinin eylil ayindan itibaren kok gelisimini yeniden hizlandiracagi ve seker
yogunlugunu arttirma siirecini ekim ayina kaydiracagi tahmin edilmektedir. Ayni
zamanda kis ve ilkbahar sicaklik artiglar1, seker pancari ekim doneminin daha erken
donemlere cekilmesini ve bitkinin ilkbahar aylarinda daha hizli gelismesini neden
olabilecektir. Sonbahar sicakliklarindaki artis ise pancar hasadinin daha geg
yapilmasina dolayisiyla genel olarak vejetasyon siirecinin uzamasina sebep olacagi

beklenmektedir.

Seker verimi agisindan 1971-2010 donemi istasyonlarin bagli oldugu il
verilerinde 2010 senesi seker pancart verimi yiiksekligine karsin, 2009 yilinda
Tirkiye’de daha yiiksek seker elde edilmistir. 2009 ve 2010 yillar1 arasinda bir
karsilastirma yapildiginda Ozellikle bitkinin kok buylimesi ve seker yogunlugunu
arttirdigr ytiksek sicakliklarin etkileyici oldugu haziran-eylil doneminde, 2009 yilinin
daha diisiik ortalama sicakliklara sahip oldugu goriilmektedir. Aylik ortalama
sicakliklarda 2010 yilinin temmuz, agustos aylarinda Sivas ve Yozgat disinda rasat
istasyonu verilerinde 25 °C dstii sicakliklar gozlenirken, 2009 yilinda ortalama
sicakliklar 21-24 °C arasinda degismektedir. Eyliil ay1 ortalama sicakliklari ise 2010
yilinda genel olarak 20 °C ve iistiinde seyrederken 2009 yilinda ise 18,5-14 °C arasinda
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degismektedir. Giindiiz ortalama sicakliklar1 temmuz ve agustos aylarinda genelde
2010 yilinda 30 °C ustundeyken, 2009 yilinda Sivas ve Yozgat disinda 27-30 °C
arasinda degismekte, gece ortalama sicakliklari ise 2010 yilinda rasat istasyonlari
genelinde 19 °C dstiindeyken 2009 yilinda Ankara istasyonu diginda 20 °C’yi
asmamaktadir. Eyliil ayinda ise gilindiiz ortalama sicakliklar1 2010 yilinda Sivas ve
Yozgat istasyonlart disinda 28 °C iistiindeyken 2009 yilinda Karaman istasyonu
disinda 24 °C’yi agsmamaktadir. Ayni ayin gece ortalama sicakliklari, 2010 yilinda
Ankara Bolge haricinde 16 °C altindayken 2009 yilinda yine Ankara Bolge istasyonu
disinda 13 °C iistiine ¢ikmamaktadir.

2010 yilinda 6zellikle temmuz ve agustos ayindan ortalama sicakliklarin yiiksek
seyretmesi kok verimini yavaslattigi ama ilkbahar ve eylill ayinda sicakliklarin ise
pancar verimini arttirdig1 ancak hasadin kampanya donemlerine gore ayarlanmasindan
dolay1 eyliil ayindan sonra bitkinin seker yogunlugunu yeteri kadar arttiramadig
diistintilmektedir. 2009 yilinda ise sicakliklarin seyri 2010 yilina gore daha diisiik olup
ilkbaharin basinda sicakliklarin diisiik olmasi bitki veriminin 2010 yilindan diisiik
olmasina sebep olurken eyliil ayindaki uygun sicakliklar seker yogunlugunun 2010

yilina gore daha yiiksek olmasini sagladigi soylenebilmektedir.

5.3. GELECEKTE SEKER PANCARI EKONOMISi

Yapilan analizler sonucunda 1971-2000 referans ddnemine gore gelecek
tahminlerinin 1971-2010 seneleri i¢inde en sicak gegen ve seker pancari veriminin en
yiiksek oldugu 2010 senesi ile kiyaslanmalarinda en iyi senaryoya gore verimde
degisiklik olmayacag1 ama en KOtu senaryoya gore verimin 2010 yilina gore bir miktar
diisecegi tahmin edilmektedir. Fakat en kotu senaryoya gore sicaklik artislarina baglh
olarak vejetasyon siiresinin uzatilmasiyla beklenen verim disiisiin ¢ok da olumsuz
yonde etkilemeyecegi beklenilmektedir. Ayn1 zamanda 2009 yilinda, seker pancari
veriminin en yiiksek oldugu 2010 yilina gére daha yiiksek seker iiretimi yapilmis ve
bu etki 2009’da goézlenen 2010 yilina gore daha uygun olan eyliil sicakliklarina

baglanmistir.

Seker Enstitiisiine ait Adapazari, Etimesgut (Ankara), Konya ve Pasinler deneme

istasyonlarinda 1987 yilinda bitki siklig1 ve hasat gecikmesinin seker pancar1 verim ve
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kalitesine etkisi lizerine bir ¢alisma yapilmistir. Calismada her dort istasyon igin
dekarda dort farkli bitki adedi ve ii¢ farkli hasat tarihine gore pancar ve seker verimi
incelenmistir. Elde edilen sonuglarda hasat zamaninin geciktirilmesinin dort
istasyonun dort farkli bitki sikliginda, aritilmis seker varligini ortalamada %1-3
arasinda arttirdig1 gézlemlenmistir. Optimum seker verimi i¢in dekarda 7000-9000
bitki sikligi ile 170-180 giin vejetasyon siiresi gerekliligi vurgulanmistir (Er v.d., 1987:
39-48). Yapilan bu ¢alisma dogrultusunda gelecekte goriilecek sicaklik artiglarma
bagli olarak seker pancarinin ekim-hasat dénemi uzatilmasinin olumlu sonuglar

yaratacagi desteklenmektedir.

MGM’den talep edilen rasat istasyon verilerinin eksiliginden dolayr 2010 yili
sonrasi istasyonlar verileri ile seker pancar1 ve seker verimliligi iliskisi igin ayrintili
bir arastirma yapilamamistir. Ancak 2017 yilina kadar mevcut olan seker pancari ve
seker tiretimi degerlerine istinaden MGM’nin internet sitesinde yayinlanan Turkiye’ye
ait yillik ve aylik ortalama sicaklik verileri analizleri Gzerinden kugik bir
degerlendirme yoluna gidilmistir. Buna gore 2009 sonrasinda en yiiksek seker pancari
ve seker verimi 2017 yilinda saglanmus, ikinci en yiiksek degerler ise 2016 yilinda elde
edilmistir. Yillik sicaklik ortalamasi 2017 yilinda 14,2 °C, 2016 yilinda 13,5 °C olup
2010 yilinda 15,1 °C olarak hesaplanmistir. MGM’nin 1970-2016 yili ortalama
sicaklik analizinde 2016 yil1 aylik sicaklik ortalamalarinin 2010 yilina gére temmuz-

eyliil aylarinda 1-2,5 °C arasinda daha diisiik oldugu goriilmektedir (MGM, 2018).

Tim sonugclara istinaden en iyi senaryo olan MPI-ESM-MR modeline gore, 2009
yil1 sonras1 gerceklesen seker pancar1 ve seker iiretim seviyelerinin devam edecegi
tahmin edilmektedir. En yiiksek pancar veriminin saglandigi 2017 senesinde 4,4
milyar TL’lik tretim degeri saglanmistir. Hem yan {irlinlerin hem de rafine sekerin
kulanim alanlar1 ve diger sektorlere katkist agisindan ekonomik biiyiikliigiiniin devam
edecegi ama gelecekteki fiyatlar genel seviyesine gore degisiklik goOsterecegi
beklenmektedir. En kot senaryo olan HadGEM2-ES modeline gore ise beklenti, seker
pancart liretiminin iklim degisikligine bagli sicaklik artiglarina ragmen devam edecegi
ancak pancar ve seker veriminin diisecegi yoniindedir. Onceden de belirtildigi gibi

sicakliklara bagli vejetasyon siiresi uzamasi beklenen seker pancarinin, ekim-hasat
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araliginin arttiritlmasi, en kOtu senaryoya gore beklenilenden daha yiiksek verimin elde

edilmesini saglayabilecektir.

Seker pancar1 ekonomisinin gelecekteki durumunda diger 6nemli husus ise
niifus olacaktir. Son yillarda goriildiigii gibi artan pancar ve seker veriminin yurtici
kullanim1 karsilamasina ragmen seker ithalatinda artis oldugu goze ¢arpmaktadir.
TUIK verilerine gére Tirkiye niifusu, 2000’da 64,7 milyon, 2010°da 73,7 milyon, dis
ticaret agiginin goriilmeye baslandig1 2015 yilinda 78,7 milyon ve 2017 yilinda 80,8
milyon olarak hesaplanmistir. Kurumun, Tiirkiye’nin yakin gelecek niifus durumu igin
2020’de 83,9 milyon ve 2025’te 88,9 milyon tahminleri mevcuttur (TUIK, 2019).
Gelecek analizinde kullanilacak 2050 ve 2100 yili niifus bilgileri i¢in Birlesmis
Milletler Ekonomik ve Sosyal Isler Boliimii (United Nations Department of Economic
and Social Affairs — UN DESA) tahminlerine basvurulmustur. UN DESA'nin
tahminlerine gore Tirkiye nifusunun 2025’te 86,1 milyon, 2050°’de 95,6 milyon,
2060’da 96,2 milyon olup sonraki yillarda azalarak 2100 yilinda 85,8 milyon olacagi
beklenilmektedir (UN DESA, 2017). 2025 yili tahminlerinde iki kurum verilerinde
yaklasik 2,7 milyonluk fark bulunmaktadir. Ayn1 zamanda 2000-2017 aras1 verilerde
de yine farkliliklar bir milyon civaridir. Bu farkliliklara ragmen 2050 ve 2100 yillari

seker ihtiyacinin belirlenebilmesi icin UN DESA tahminleri kullanilmistir.

Tirkiye’de seker pancari i¢in iireticiye yapilan 6demeler kanun geregi %16 polar
seker varligi lizerinden yapilmaktadir. 2002-2017 yillar1 arasi polar seker varligi
ortalamasi %16,4 olup sicaklik ortalamasmnin en yiliksek oldugu 2010 ve 2014
yillarinda seker yiizdesinin %15,61 ve 15,24 e kadar diistiigii goriilmiistiir. Gelecekte
Tirkiye’de beklenen iklim sartlar1 ve niifus artisina bagli olarak seker talebi tahmini
en 1yl senaryo i¢in var olan kosullarin devam edecegi beklentisi ile kanun geregi kabul
edilen %16 polar seker varligi iizerinden yapilmistir. En kotii senaryoya gore ise
vejetasyon siiresinin ayni kalmasi durumunda en yiiksek sicakliklarin gortildiigi yillar
baz alinarak tahmini %15 seker yiizdesi iizerinden hesaplanmistir. Aritilmis seker
yiizdesini hesaplayabilmek i¢in Tablo 4.5°te verilen islenen pancara gore iiretilen seker
yiizdesinin polar seker varlifa gore orani alinarak yillara gore ortalamasinin %85
oldugu bulunmustur. Buna gore %16’lik polar seker varligi i¢in %13,6°11k, %15 polar
seker varlig1 icin %12,8’lik aritilmis seker yiizdesi gereklidir. Kisi basi seker
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tiiketiminin son yillarda oldugu gibi 30 kg civarinda seyredecegi tahmin edilmektedir.
Gelecekte seker talebinin, yilizyilin ortasinda en yiiksek niifusun tahmin edildigi 2060
yilinda 2,9 milyon ton ve 2100 yilinda 2,6 milyon ton olabilecegi hesaplanmaktadir.
Buna gore %13,6’lik aritilmig seker varligina gore 2060°da 21,3 milyon ton, 2100°de
19,1 milyon ton ve %12,8’lik seker ylizdesine gore ise 2060’da 22,7 milyon ton,
2100’de 20,3 milyon ton seker pancari tretilmesi gerektigi hesaplanmistir. TUrkiye’de
2017 yilinda seker pancari ekilen alanlarin bityiikliig 3,39 milyon dekardir. Ayni alan
biiyiikliigiiniin devami1 durumda olmasi beklenen seker pancart verimi 2100 yil1 igin,
2017°de gergeklesen 6241 kg/dekar’lik verim degerinin altinda olup 2010 yilindaki
5459 kg/dekar’lik verimden fazladir. Ancak niifusun en yliksek seviyeye ulastigi 2060
yilinda en iyi senaryoya gore olusabilecek %13,6’lik seker yiizdesi i¢in 6283 kg/dekar,
en kotii senaryoya gore olusabilecek %12,8’1lik seker yiizdesi i¢in ise 6696 kg/dekar
verim olmasi gerektigi tahmin edilmektedir. 2017 verilerine gore Tirkiye seker
pancari {iretiminin %70’ini karsilayan i¢ Anadolu Bélgesi’nde en iyi senaryoya gore
%13,6’lik seker yiizdesi i¢in 2060°da 14,9 milyon ton ve 2100°de 13,4 milyon ton
tiretim yapilmasi gerekmektedir. En kotii senaryoya gore olusabilecek %12,8’lik seker
yuzdesi i¢in ise 2060°da 15,9 milyon ve 2100’de 14,2 milyon ton Gretim Turkiye’nin
disa bagimliliginin 6nlenmesi igin gereklidir. Hasat edilen alan biiylikliigliniin ayni
kalmas1 durumunda ise verimin 2100 yilinda, 2017 yili I¢ Anadolu Bolgesi verim
ortalamas1 olan 6308 kg/dekar’dan az olacagi ancak 2060 yilinda en kotl senaryoya
gbre 7004 kg/dekar’a g¢ikmasi gerektigi goriilmektedir. 2017 verim degerlerinin
gelecekte de saglanabilmesi durumunda, en iyi senaryodaki %13,6’1ik seker yiizdesi
icin Tiirkiye’de 2060 yilinda 3,41 milyon, 2100°de 3,06 milyon dekarlik ve en kdti
senaryodaki %12,8’1ik seker yiizdesine gore ise 2060°da 3,64 milyon, 2100°de 3,25
milyon dekarlik alanda iiretim yapilmasi gerekmektedir. I¢ Anadolu Bolgesi’nde ise
tiretim alanlarinin %13,6’lik seker orani i¢in 2060°da 2,36 milyon, 2100°de 2,12
milyon ve %12,8’lik seker orani i¢cin 2060°da 2,52 milyon, 2100’de 2,25 milyon dekar
olmasi seker talebini karsilamasini saglayacaktir. Goriildiigii gibi hem Tiirkiye hem de
Ic Anadolu Bolgesi icin 2060 yilindaki niifusa bagli olarak iiretim alanlarinmn
genisletilmesi veya verimin arttirilmasi ililkede seker {retimi yeterliliginin

saglanabilmesi i¢in gereklilik gosterecektir.
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Hem niifusun hem de seker tiiketiminin hizli artis1, seker pancari tariminin
stirekliliginin saglanmasinin 6nemini net bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu durum
kisi bas1 tiikketim ayni kalsa da niifus artigina bagli olarak seker talebinin artacagini
gostermektedir. Yapilan hesaplamalarda en iyi senaryoya gore 17,9 milyon tonluk
tiretim yapilan 2010 yili iiretim seviyesinin devam edecegi fakat niifus artisindan
dolay1 yine seker arzinin yetersiz kalacagi tahmin edilmektedir. En kotl senaryoya
gore ise hem tiiketim artig1 hem de tiretimdeki azalisin arz-talep agigini arttiracagi
beklentisi s6z konusudur. Her iki durum da dis ticarette son yillardaki a¢ik durumunun
daha da artacagi yoniinde gelecek tahminine sebep olmaktadir. Ayn1 zamanda yan
tirtinler ve diger sanayi kollar1 kullaniminda yetersizlige de neden olabilecegi ve seker

dist dirtinler i¢in de disa bagimliligin ortaya cikabilecegini tahmin edilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Insanlarin seker ihtiyaci, en yaygm iki kaynak olan seker kamisi ve pancarindan
saglanana kadar sekerli bitkilerin tiiketilmesi veya bu bitkilerden tath besinler
tiretilmesi ile giderilmistir. Diinyada seker iiretimin ilk kaynagi olan seker kamusi,
yetisme kosullarima uygun olan tropikal ve subtropikal iklim kusagi iilkelerinde
yayginlagan iiretimi ile 6nemli bir ticaret {irlinii olmustur. 19. yiizyilin basinda seker
pancarindan da seker iiretilebileceginin kesfedilmesi ile 1liman kusak iilkeleri de diinya
seker iiretimi ve ticaretinde pay sahibi olmustur. Ulkelerin ekonomik ve politik
sartlarindaki degisiklikler zaman zaman iiretimlerinde degisimlere neden olurken, var
olan seker talebi seker ticaretinin belirleyicisi durumdadir. Gerek seker kamisi ve
pancari liretiminin birini veya her ikisini de gergeklestiremeyen iilkeler gerek seker arz

veya talebi ag1g1 olan iilkeler i¢in seker dis ticareti her zaman 6nem tasimaktadir.

Seker pancarindan seker tiretimi ilk olarak Avrupa’da baslamis, sonrasinda diger
iliman kusak iilkelerine yayilmistir. Gelisen pancar tiretimi sonucunda 2017 verilerine
gore diinya tretiminde seker kamis1 % 86°lik, seker pancari ise % 14’liikk paya sahiptir.
Sadece seker pancari Uretimini yapan fllkeler arasinda Tiirkiye’nin besinci sirada
olmast seker pancari iretiminin siirdiiriilebilirliginin 6nemini net bir sekilde

gostermektedir.

Yerkiirenin jeolojik tarihi icinde, yapilan arastirmalara istinaden i1sinma ve
soguma seklinde iklim degisiklerinin yasandigi Ongoriilmektedir. 19. yiizyildan
itibaren iklim degisikligi ve sera etkisi iizerine arastirmalar yapilarak 6zellikle Sanayi
Devrimi ile birlikte insanlarin iklim iizerindeki etkisinin arttigi diistiniilmektedir.
IPCC, iklim degisiminin gelecek senaryolarina istinaden yayinladigi raporlarin
sonuncusu olan ARS5’te, detayli olarak 2100 yilina kadar olan dénem ve sonrasi i¢in
dort senaryo ortaya koymustur. Senaryolar iklim degisimi ile ilgili uyum ve miicadele
politikalarinin uygulanabilmesine gore gelecek tahminlerini ifade ederken kdresel
Olcekte yapilan bu tahminler Tiirkiye’de cesitli ¢alismalarda bolgesel kiigiiltme
yontemleri ile 2100 yilina kadar ki projeksiyonlar i¢in de uygulanmstir.

IPCC’nin yaptig1 c¢alismalarda ortaya konulan senaryolara gore, kiresel

isinmanin 21. ylizyildaki durumunun birgok konu iizerinde etkileri bulunmaktadir.
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Ozellikle hizli niifus artis1 beslenme kaynaklarmnin yetersizligine neden olurken,
kiiresel 1sinmanin tarimsal iiretimde yaratacagi etkiler agisindan gelecekte olabilecek
durumun incelenmesi 6nem tasimaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de iklim degisiminin
seker pancar1 tarimi ve ekonomisi lizerine olasi etkileri {izerine bir arastirma yapilmak

istenmistir.

I¢ Anadolu Bélgesi, iklim kosullar1 ve topografyasiyla seker pancari {iretimi i¢in
elverigli sartlara sahiptir. Bu durum bolgenin seker pancari tariminda iilke i¢inde
biylk bir paya sahip olmasina neden olurken 2017 verilerine gore bu oran %70
kadardir. Bu sebeple yapilan ¢alismada I¢ Anadolu Bolgesi ikliminin gelecek
senaryolarina gore durumu arastirilmis, son yillardaki bitki ve seker verimlerine

istinaden bir karsilagtirma ile analiz yapilmistir.

Seker pancar1 iliman kusak bitkisi oldugundan tarimi kuzey yarimkiirenin 30°-
60° enlemleri arasinda yapilmaktadir. Tarimi yapilan bolgelerin iklim kosullarina
bagli olarak ekim ve hasat aylar1 degismektedir. I¢ Anadolu Bélgesi’nde ekim zamam
mart ortasinda baslamakta, hasadi ise eyliil ayinda itibaren yapilmakta ve yetisme
devresi 150-170 giin arasinda degismektedir. Uzun giin bitkisi olan seker pancari,
minimum 4-5 °C’de ¢imlenmeye baglarken, yetisme doneminde kok gelisimi i¢in ideal
giindiiz sicakligr 26 °C, gece sicakligr ise 20 °C civarindadir. Temmuz-agustos
déneminde baslayan olgunlasma dénemindeyse 23 °C gundiiz sicakligi ile 15 °C gece
sicaklig1 maksimum seker elde edilmesini saglamaktadir. Bitki olgunlagsma doneminde
500-600 mm suya ihtiya¢ duyarken yetersiz ve diizensiz yagis alan yerlerde sulama ile

su gereksiniminin karsilanmasi gerekmektedir.

I¢ Anadolu Bolgesi Akdeniz Havzasi iginde konumu geregi karasal iklimin etkisi
altindadir. Daglarin deniz etkisinin i¢ kesimlere ulagsmasinin engellemesi ancak
yiikseltinin Tiirkiye’nin dogusuna gore daha az olmasindan dolay: karasalligin daha
hafif seyretmesine neden olmaktadir. Giinliik ve mevsimlik sicaklik farklarinin fazla
oldugu bolgede, yaz aylarinda sicakliklar 24 °C’ye ¢ikarken kis aylarinda (-6) °C’ye
kadar diismektedir. Yillik toplam yagislar ise 200-600 mm arasinda degismekte,
bolgenin dogusuna dogru yiikseltiye bagli olarak artmaktadir. Bélgenin jeomorfolojik

yapisi ve iklim ozellikleri tarima uygun olan bitkiler i¢in 6nem tasimaktadir ancak
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yagisin diger bolgelere gore daha az olusu ozellikle sulu tarim bitkilerinde yeterli
sulama yapilabilmesi i¢in su kaynaklarina olan ihtiyaci arttirmaktadir. Seker pancari
iiretiminde gerekli olan bu iklim sartlarinin i¢ Anadolu Bélgesi’nde gelecekte nasil
olacagmmin tahmininde AR5 raporuna istinaden Tiirkiye icin yapilan gelecek

senaryolarindan yararlanilmstir.

Tirkiye’nin su havzalarindan besi boélge simirlar1 iginde bulunmaktadir.
Ozellikle Konya Kapali Havzasi sulamanin yeralt: su kaynaklarina bagl oldugu tarim
alanlarin1 icermektedir. OSIB’nin raporunda I¢ Anadolu Bélgesi igindeki su
havzalariin durumu incelenmistir. BOlgede en fazla tarim arazileri igin sulama
kaynaklar1 kullanilmakta ve mevcut durumda havzalar bazinda su fazlasi
olugsmaktadir. Ancak iklim projeksiyonlarina gore senaryolarin bir¢ogunda havzalarda
su agiginin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir. Bu durum su senaryolarina gore ihtiyac
duyulan sulama suyunun saglanip saglanamayacagi veya mevcut suyun ne kadarinin
seker pancarina kullanilabilecegi sorununu ortaya g¢ikarmaktadir. Ozellikle tiim
senaryolar icin Konya Kapali Havzasi’nda sulama suyu ihtiyacinda ciddi sikinti

yasanacag1 goriilmektedir.

IPCC’nin gelecek senaryolarinda diinyadaki kara yiizeyleri i¢in 2081-2100
yillarinda ortalama sicakligin RCP4.5 senaryosuna gore 2,4 + 0,6 °C ve RCP8.5
senaryosuna gore ise 4,8 + 0,9 °C artacagi tahmin edilmektedir. Tiirkiye igin yapilan
projeksiyonlarda ise MGM, 1971-2000 referans donemine gore 2041-2070 ve 2071-
2100 yillar1 otuzar dénemlik periyot icin mevsimsel analizleri yaparken OSIB onar
senelik periyotlarda yillik analizleri sunmustur. Bu c¢alismada iki rapordan da
yararlamlmustir. OSIB raporu mevsimsel analizleri gdstermemesine ragmen, iklim
degisikliginin su kaynaklarina etkisi iizerine bir analiz yapmasindan dolay1 incelemeye
dahil edilmistir. Arastirmada her iki kaynak da karsilastirildiginda sonuglarin benzer
oldugu goriilmektedir. Ancak iklim degisikligi projeksiyonlari, ortalama sicaklik
degisimleriyle ilgili net sonuglar verirken hem iilkede hem de I¢ Anadolu
Bolgesi’ndeki yagis deseni farkliliklari yagis projeksiyonlarimin ¢alismada
kullanilmasini elverigsiz hale getirmektedir. Bu nedenle yagis degisimleriyle ilgili

raporlara istinaden yorumlar ¢alismaya eklenebilmistir.
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MGM ve OSIB’nin IPCC senaryolarina istinaden Tiirkiye icin yaptigi
projeksiyonlarda RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gore 1971-2000 yillar1 arasi-
meteorolojik  veriler referans alinmistir.  Tirkiye’nin = 2015-2100  yillan
projeksiyonlarint igeren iki analizde de HadGEM2-ES ve MPI-ESM-MR iklim
modelleri kullanilmis olup bu calismada da I¢ Anadolu Bolgesi’ndeki rasat
istasyonlarmin ayni referans donemi verilerine gore inceleme yapilmistir. i¢c Anadolu
Bolgesi’nin seker pancari tiretiminde en biiyiik paya sahip 8 ili, Aksaray, Ankara,
Eskisehir, Karaman, Kayseri, Konya, Sivas ve Yozgat’tir. MGM’den alinan 1971-
2000 yillar referans donemi meteoroloji verilerine gore bu illerin rasat istasyonlari
lizerinden analiz yapilmak istenmis ancak Eskisehir Bolge istasyonunda bu doneme
ait onemli veri eksikligi olmasindan dolay1 istasyon verileri kullanilamamistir. Konya
ilinin alansal biiyiikligii ve seker pancari tariminda en yiiksek {iretime sahip
olmasindan dolayi, Konya iline ait iki istasyon verisi lizerinden degerlendirme
yapilmigtir. Degerlendirmede Aksaray, Ankara Bolge, Cihanbeyli, Karaman,
Karapinar, Kayseri Bolge, Sivas ve Yozgat meteoroloji istasyonlar1 verilerine yer
verilmistir. Yapilan incelemede 1971-2000 yillar1 arasinda sekiz istasyon icerisinde en
yiiksek ortalama sicaklik 11,7 °C ile Aksaray ve Ankara Bolge istasyonlarinda
gortlmektedir. Sivas 8,8 °C ve Yozgat ise 8,7 °C ile en diisiikk ortalama sicakliklara
sahiptir. Yillik ortalama yagis degerlerinde ise Yozgat’ta 596,9 mm ile en yiiksek yagis
miktar1 Ol¢ililmiis olup Karapinar’da en diisiik yagis miktar1 olan 287,3 mm

gézlemlenmistir.

Rasat istasyonlar1 iizerinden yapilan gelecek durum analizinde HadGEM2-ES
ve MPI-ESM-MR iklim modellerinin RCP4.5 ve RCP8,5 senaryolarina gore
sonuglarindan en koétii senaryo olan HadGEM2-ES’nin RCP8.5 ile en iyi senaryo olan
MPI-ESM-MR’nin RCP4.5 tahminleri kullanilmistir. MGM analizinde iki senaryonun
mevsimsel olarak verilen sicaklik tahmin araliginin ortalamasi alinarak rasat istasyon
verilerine uygulanmistir. Buna gore en iyi senaryoya gore 2041-2070 yillar1 arasinda
kis aylarinda 1,25 °C, diger mevsimlerde 1,75 °C sicaklik artis1 hesaplanirken 2071-
2099 doneminde yaz aylarindaki 3,5 °C’lik artis haricinde diger mevsimlerdeki
degisim ylizyilin ortasi ile aynidir. En kotii senaryoya gore ise 2041-2070 doneminin
kis aylarinda 2,5 °C, ilkbahar ve sonbaharda 3,5 °C sicaklik artis1 beklenirken yaz
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aylarinda artis 4,5 °C’ye ¢ikmaktadir. Son otuz senelik donemde kis aylarinda 3,5 °C,
ilkbahar ve sonbaharda 5,5 °C iken yaz aylarinda sicaklik artist 6,5 °C olarak tahmin
edilmektedir. Boylelikle en iyi ve en kotii senaryoya gore seker pancar iiretiminde
onemli olan gunlik, giindiiz ve gece sicaklik ortalamalarinin nasil degisecegi tahmin
edilmistir. Giinluk, giindiiz ve gece sicaklik ortalamalart MGM’den temin edilen 1971-
2000 yillar1 rasat istasyon verilerinin gilinliikk verilerinden elde edilen sicaklik
ortalamalar1 olup giindiiz sicaklik ortalamalar1 i¢in giinliik verilerin saat 14:00’te ve
gece sicaklik ortalamalari igin ise saat 07:00°de 6l¢iilen degerleri kullanilmistir. Rasat
istasyonlarinin 1971-2010 meteorolojik verilerinden elde edilen sonuglar ile ayni
doneme ait istasyonlarin bagli oldugu illerin TUIK seker pancari iiretimi verim
degerlerine gore, tiim rasat istasyonlar1 i¢in verim ve ortalama sicakligin en yiliksek
oldugu yil ile karsilastirmasi yapilmistir. Kirk senelik iiretim siiresinde Kayseri ve
Yozgat illeri igin ikinci en yiiksek verimin saglandigi 2010 yili, diger illerde birinci
siradadir. Ayn1 zamanda 2010 yili, istasyon verilerine gore mart-ekim ortalama
sicakliklarina bakildiginda en sicak yil olmustur. Yapilan incelemede giinllk, glinduiz
ve gece sicaklik ortalamalarinda 1971-2000 donemi i¢in en yiiksek ve en diisiik
sicakliklara sahip istasyonlarin mevsimsel verileri, en iyi ve en kotii senaryonun 2041-
2070 ile 2071-2099 yillart i¢in gelecek projeksiyonlarina gore hesaplanmistir. Ayni
zamanda en yuksek sicaklik degerine sahip istasyonlarin projeksiyon sonuglar: 2010
yilinin yine en yiiksek sicaklik degerlerine sahip istasyonlar1 ile kiyaslanmistir.
Boylelikle seker pancar iiretiminde 6nemli olan biiylime ve olgunlasma donemindeki
gunlik, giindiiz ve gece sicaklig talebine gore seker pancari ve seker veriminin nasil

degisebilecegi tahmin edilmeye ¢alisilmistir.

Sonug olarak en iyi senaryoya gore sicakliklarin 2010 senesi verileri ile benzer
olacagi, sicaklik degerlerine bagli olarak verimlerde degisiklik olmayacag tahmin
edilmektedir. Ancak en kotii senaryoya gore sicaklik artiglarina istinaden yaz aylarinda
kok gelisiminin yavaslayacagi, bitkinin tekrar kok gelisimini eyliil ayinda hizlandirip
seker yogunlugunu arttirma siirecinin ekim ayina kayacagi yoniinde beklenti ortaya
cikmaktadir. Bununla birlikte mevsimsel sicakliklarin artis1 seker pancari ekim
zamanin daha erken déneme ¢ekilip hasat zamanin ise daha ge¢ yapilmasina olanak

saglayabilecektir. Bu durum vejetasyon siiresinin uzamasi ile en kotii senaryoya gore
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olusabilecek seker pancari ve seker verimi diisiisliniin azaltilabilmesine olanak

saglayabilecegi beklenmektedir.

Tiirkiye’de tarimsal {iretim ekonomisinde seker pancari gerek seker ve yan
tirtinlerin tiretiminde ¢alisanlara ve ekonomiye, gerekse dolayli olarak diger sektorlere
katkis1 ile 6nemli bir yer tutmaktadir. Tiirkiye’de seker pancart iiretimi cumhuriyetin
kurulusu sonrasinda hem tarimin hem de sanayilesmenin gelistirilmesi amaciyla seker
fabrikalarinin kurulmasiyla baslayip destekleyici politikalar sonucu agilan yeni
fabrikalarla otuz ii¢ fabrikalik giiniimiiz seviyesine ulagmistir. Yeni fabrikalarin
kurulmasiyla hem ekim alanlar1 hem de iiretim artarken tohum islah g¢aligmalari
sayesinde daha fazla verim artis1 saglanmistir. TUIK 2017 verilerine gére 3,39 milyon
dekarlik hasat alanindan 21,2 milyon tonluk seker pancari elde edilmis, pancar
tireticilerine d6denen fiyat seviyesi {lizerinden sadece seker pancari liretiminin katma
degeri 4,4 milyar TL olmustur. Ayni1 yilin verilerine gore seker miktari 2,8 milyon ton
olup yurtici kullanim miktar1 2,4 milyon tondur. Genel olarak iiretilen sekerin yurtici
kullanim1 karsiladigr goriilmektedir. Son yillarda kisi basi seker tiiketimi 30 kg
civarina yiikkselmistir. Bu yiikselise ragmen niifusun seker tiiketimi i¢in {ilke tiretimi
yeterli olsa da 2015 yilindan itibaren seker dis ticaretinde agik olmasi Uretimin yeterli

olmadigin1 géstermektedir.

Iklim projeksiyonlarma gére analizlerde Tiirkiye’de seker pancar1 ve seker
veriminde biiyiik bir diisiis olmayacagi tahmin edilmis olsa da niifus artisina bagl
olarak yetersizlik yasanacagi beklenilmektedir. En iyi senaryoya gore seker tiretimi
ayni kalsa dahi seker talebi artarak arzin yetersiz kalacagi, en kotii senaryoya gore ise
hem iiretim azalis1 hem tiiketim artisina bagl olarak arz-talep agiginin daha da artarak
ithalatin daha da yiikselecegi tahmin edilmektedir. Bununla birlikte seker pancar
fabrikasyonunda elde edilen yan {iriinlerin yetersizligi, bu {irlinler icin de disa

bagimliligin ortaya ¢cikmasina neden olacaktir.

Uretim artis1 saglamak igin ya {iretim alanlarmin arttirilmasi ya da verimin
arttirilmasi gerekmektedir. Uretim alanlar artisinin daha fazla sulama gerektirecegi
asikardir. Gelecek projeksiyonlarinda I¢ Anadolu Bélgesi igin su kaynaklari

yetersizliginin beklenir olmasi hem {iretim alanlar artiginin bir dneri olamayacagini
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gostermekte hem de tarimsal sulamada modern sulama tekniklerinin zorunlulugunu
ortaya koymaktadir. Dogal Hayati Koruma Vakfi’nin (World Wildlife Fund — WWF)
2010 yilindaki Tiirkiye’nin Yarinlari Projesinin sonu¢ raporunda Turkiye ve Konya
Kapali Havzasi’min iklim degisikliginden etkilenmesi ile ilgili bir calisma
yaymlanmistir. Calismada kuraklikla miicadele konusunda 6zellikle tarim sektorii i¢in
onerilerde bulunulmus, uygulanmasi gereken tarim politikalar1 ve su kaynaklarinin
korunmasina yonelik ¢oziimler ve modern sulama tekniklerinin yayginlastirilmasi
gerekliligi ortaya konulmustur. Ozellikle Konya Kapali Havzasi icin mevcut durumda
da yeraltt su kaynaklarinda azalmaya neden olan seker pancari gibi sulu tarim
bitkilerinin Uretiminde kisitlamaya gidilerek daha az su tiiketen bitkilere agirlik
verilmesi Onerilmistir (WWF, 2010: 29-32). Tiirkiye’de seker pancar iiretiminin
ekonomiye katkis1 ve hem I¢ Anadolu Bélgesi hem de Konya Kapali Havzasi’nin
iretimdeki pay1 diisiiniildiigiinde seker pancarinda verim artis1 saglanmasi daha dogru
bir ¢dziim Onerisi olacaktir. Verimin ézellikle I¢ Anadolu Bolgesi’nde 7000 kg/dekar
seviyesine ¢ikmasi gerekmektedir. Gelisen teknoloji, seker pancari i¢in daha dayanikli
tohum elde edilebilecegini gosterse de bitki veriminin arttirilmasi igin yetistirme
kosullarina daha 6nem verilmesi ve halen devam eden beseri faktorlere bagli hatalarin
duzeltilmesi icin kayiplar1 6nleyici tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Bu galismada
iklim degisikliginin seker pancari tariminda biiyiik bir azaltici etkisi olmayacagi ancak
talep artisina bagl olarak tiretimde yetersizlik olacagi tahmin edilmektedir. Verim
artis1 ve sulamada modern teknolojiler kullanilmasi i¢in ¢alismalar yapilmasi gerektigi
gelecekte disa bagimli bir {ilke olunmamasi i¢in 6nem tasimaktadir. Fakat son
zamanlarda Tiirkiye’de politikalar geregi seker fabrikalari icin de 6zellestirme karari
uygulanmaya baslanmis ve on seker fabrikasinin satis1 gergeklestirilmistir.
Ozellestirme sonrasinda ¢ok verimli iiretimi olmayan bolgelerde fabrikalarin
kapanmasi ihtimali mevcuttur. Bu durum seker pancari iiretimi yapilan bolgelerde
gecimini tarimindan saglayan halki sosyo-ekonomik agidan olumsuz etkileyerek kente
goc¢ln bir ¢6zim yolu olarak ortaya ¢ikmasinda goz ardi edilemeyecek bir durum

olacaktir.
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