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Bu arastirma Cukurova da mera tesisinde kullamlabilecek bazi ¢ok yillik sicak
mevsim bugdaygil yembitkilerinin yonca ile karisimlarimin performanslarinin belirlenmesi
amaciyla 2009-2011 yillann arasinda sulanan kosullarda yuritalmistir.  Arastirmada adi
yalancidar: (Paspalum dilatatum Poir.), Rodos otu (Chloris gayana L.), kopekdisi ayrig
(Cynodon dactylon (L.) Pers.) ve yonca (Medicago sativa L.) turlerinin saf, ikili ve tgla
karisgimlarimin performanslart belirlenmistir. Denemeler tesadif bloklar deneme desenine
gore Uc tekerrirl U olarak yUritdl mistar.

Arastirma sonuclarina gore, sicak mevsim bugdaygil yembitkilerinin botanik
kompozisyondaki orammnin tesis yaslandikca diserken, yonca oranimin arttigini, buna bagl
olarak kalitenin arttigim gostermistir. Karisimlarin verimleri saf ekimlerden daha yiksek
olmustur. En yiksek yesil ot verimi  (6844.3 kg/da) Rodos otutyonca, karisimindan, en
yiksek kuru ot (1692.3 kg/da, kuru madde (1539.7 kg/da) ve sindirilebilir kuru madde
verimleri (977.1 kg/da) kdpekdisi ayrigi+Rodos otu+yonca karisimindan, en yiksek oransal
verim toplami (1.63) ve ham protein verimi (232.4 kg/da) adi yalancidari+yonca
karisimindan, en yiksek ham protein oram (% 20.6), nispi yem degeri (164.8) ve
sindirilebilir kuru madde orant (% 68.1) saf yoncadan, en yiksek ADF ( % 40.2) ve NDF (%
70.9) oranlart saf adi yalancidarida, en uzun yesil kalma siresi (262 gun) ise adi
yalancidarida saptanmustir.

Arastirmada sonuglarina dayanilarak,  kOpekdisi ayrigi, Rodos otu ve adi
yalancidarimin yonca ile uzun otlatma mevsimine sahip, yiksek ot verimi ve kaliteli ot
verebilecek uygun karisimlarin olusturulmasinda kullamilabilecegi, ancak uygun karisim
orani ve uygun otlatma amengiman: tekniklerinin saptanmasina yonelik arastirmalarin
yapilmasi gerektigi sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Cokyillik sicak mevsim bugdaygil yembitkileri, yonca, karisim, verim,
kalite
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This research was conducted to determine the hay yield and hay quality potentials of
some warm season perennial grass species such as dallis grass (Paspalum dilatatum Poir.),
rhodes grass (Chloris gayana L.), bermuda grass (Cynodon dactylon (L.)Pers.)), and afafa
(Medicago sativa L.) asweélll astheir duo (one grass + afafa) and trio (two grass + afalfa)
mixtures under irrigated conditions of Cukurova during the years of 2009-2011. In the study,
plant height, botanical composition, green herbage yield, hay yield, dry matter yield, crude
protein ratio, crude protein yield, ADF and, NDF ratios, RFV (reative feed value),
digestible dry matter, digestible dry matter yield, vegetation period were determined. The
experimental design was completely randomized block design with three replications.

According to the results, it was determined that the ratios of warm season grassesin
the botanical composition of the mixtures declined with the establisment age while rate of
afafain the botanical composition of the mixturesincreased. Increasing the rate of alfalfain
the botanical composition of the mixtures also increased hay quality of the mixtures. The
mixtures gave higher dry matter yield than pure growing of the species. The highest green
herbage yield (6844.3 kg/da) was obtained from the mixture of rhodes grass + afafa. The
highest hay yield (1692.3 kg/da) and dry matter yield (1539.7 kg/da) and digestible dry
matter yield (977.1 kg/da) was obtained from the mixture of bermuda grass + rhodes grass +
afafa. The highest relative yield total (1.63) and crude protein yield (232.4 kg/da) was
obtained from the mixture of dalis grass + afalfa. The highest crude protein ratio (% 20.6)
and RFV (164.8) and digestable dry matter (% 68.1) was obtained from the pure afalfa
parcels. The highest ADF ( % 40.2) and NDF (% 70.9) was obtained from the pure dallis
grass parcels. Dallis grass was determined as the species with longest vegetation period (262
days) among the grasses studied under the Cukurova Conditions.

Keywor ds: Warm season perennia grasses, afalfa, mixture, yield, quality
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1. GIRIS Selahattin CINAR

1. GIRIS

Tuarkiye'de 1940’11 yillarda 44 milyon hektar olan cayir-mera aam 1967
yilinda 28 milyon hektara, 2011 yilinda da 14.6 milyon hektara diismstir (TUIK,
2011). Hayvan beslemesi agisindan nde bu alanlardaki otun ham protein degeri 837
bin ton, nisasta degeri ise 6 milyon ton kadardir (Altin ve ark. 2005). Bu rakamlar
hayvanlarimizin beslenmesinde mera ve cayirlarin basta gelen besin kaynaklar
oldugunu gostermektedir.

Bugun hayvanciligimizin en 6nemli sorunlarindan birini yem uretimi konusu
olusturmaktadir. Tarimsal kaynaklarimiz incelendiginde dretim kaynaklar: icinde
hayvan yemi olarak cayir-meralarimizin ¢ok buyuk onem tasidigi, dolayisiyla
hayvanciligimizin esas itibariyle dogal meralara dayal: bir hayvancilik oldugu ortaya
cikmaktadir. Ulkemiz yiizeyinin yaklasik 1/6' sim kaplayan (TUIK, 2011) ve hayvan
varligimizin yem ihtiyacinin énemli bir kismim karsilayan bu dogal kaynaklarimiz,
ylzyillardan beri sirdurdlen her tarlG teknikten uzak bir kullamm sonucu dejenere
olmus ve verimleri azalmustir.

Uygun olmayan kullammlar sonucunda biyik c¢ogunlugu bozulan Ulkemiz
meralarinin verim potansiyelleri ve Uretilen otun kalitesi dismustir (Gokkus, 1991).
Ulkemiz meralarinda oldugu gibi, bolgedeki meralarin kullaniminda da herhangi bir
amena man ilkesine uyulmamasi; kontrolstiz, erken, ge¢ ve agir sekilde otlatilan bu
danlarin  bozulmasina neden olmustur (Tukel ve Hatipoglu, 1997). Meraarin
1slahinin uzun zaman almasi ve blyUk yatirnmlar istemesi nedeniyle kisa siirede
ihtiyag duyulan kaliteli kaba yemi saglamanin en kolay yolu yem bitkilerinin ekim
nobetine sokulmasidir. Bunun yaminda sirekli veya rotasyon meralarinin tesis
edilmesi de gerekmektedir.

Ot kaliteleri azalmis verimsiz gayir ve meralarin uygun teknikler kullamlarak
yoreye uyum saglayan tirler ile yeniden tesis en basarili 1slah yontemlerindendir
(Altin ve ark. 2005). Meralarda yapay tohumlama ile hem ot veriminde hem de ot
kalitesinde artis oldugu Tosun ve Altin (1981) ve Gokkus (1987) tarafindan ortaya

konulmustur.
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Tarimsal yapi icinde yapay cayir-meralar entansiflesmenin simgesi olup,
birim aandan daha ¢ok yem Urini alinmasim ve bunun sonucunda da isletmede
hayvansal Urin artistm saglamaktadir. Bigme ve otlatma seklindeki yararlanma
seceneklerinin, kdltir ve amengiman Onlemleriyle dengeli olarak, veetasyonun
istegine gore ayarlanabilmesi, isletmenin kari yaninda bu veetasyonlarin daha
nitelikli olmalarim saglamaktadir. Yapay meralarin botanik kompozisyonlarinin
esasint olusturan bugdaygil ve baklagiller, yem agisindan birbirlerini tamamlama
Ozelligi tasimaktadirlar. Bugdaygiller karbonhidrat, baklagiller ise protein
bakimindan zengin olduklarindan, karisimlardan elde edilen yemler hayvanlarin
besenmes acisindan denge olusturmaktadir. Yain tir olarak bazi baklagillerin
hayvanlarda siskinliklere yol agmasi, bugdaygillerin bazen sert ve ptrtzli olabilen
yapraklarimin  hayvanlari otlamadan kaginmaya sevk edisi karisim halinde
yetistirilmede ortadan kalkmaktadir.

Bitkisel ve hayvansal Uretime uygunluk agisindan Akdeniz bolgesinde hicbir
sorun bulunmamakla birlikte dogal meralarin 1slahi ve yapay mera tesis konusunda
bilgi birikimi kisitliligi, teknik donamim ve alt yapr noksanliklar: en 6nemli sorunlar
olarak ortaya cikmaktadir. Bitkisel ve hayvansa Uretimde calisanlart bir araya
getirecek, ekonomik ve teknik amaclarda birlestirip organize edecek, arastirmalar
hizlandiracak kurum veya organlarin gelistirilmesi, bu konudaki engellerin
asilmasinda kilit konum tasimaktadir (Avcioglu, 1997). Yem Uretiminde Uretim
faaliyetini sinirlayan yemin kit oldugu donemler vardir. Mera tesisinde karisimda yer
aabilecek tirler belirlenirken yemin eksk oldugu donemlerde yesil otlatma
donemini uzatabilecek, ek yemleme donemini azaltacak turlerin karisimda yer amasi
gerekmektedir (Altin ve ark. 2005). Buna gore serin mevsim yembitkileri ile birlikte
sicak mevsim yembitkilerinin karsimlarda yer almasiyla otlatmada yesil yem
dénemi uzatilabilecektir.

Cukurova Bolgesi, ekolojik kosullarinin uygun olmasi nedeniyle cok cesitli
Urinlerin  yetistirildigi, Oretim potansiyeli yuksek bir bdlgedir. Modern tarim
tekniklerinin uygulanmasi ile bitkisel Uretimde oldukca yiksek verim dizeylerine
ulasiimistir. Ancak bolgede tarimin diger bir kolu olan hayvancilikta aym gelisme

hiz1 hentiz yakalanamamustir (Anonymous, 1998).
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Hayvancilik isletmelerinde ¢ok yillik bugdaygil + baklagil karisimlari,
yapilacak hayvanciligin daha ekonomik olmasina katki saglayacaktir. Cukurova
Bolgesi'nde biryillik bugdaygil + baklagil karisimlar: Gzerinde yapilmis ¢ok sayida
arastirma bulunmasina karsilik, yaz déneminde tesis edilecek yapay meralar icin
uygun karisgimlarin belirlenmesine yonelik ¢ok az sayida arastirma yapilmistir.
Bolgemizde Avca (2000)'min yapmis oldugu bir arastirmada, serin mevsim
yembitkilerinin 0Ozellikle sicak yaz donemlerinde dormant durumda kamalari
nedeniyle stirekli bicim kosullar1 altinda karisimlarda yonca ile rekabet edemedikleri
ve 3. yil sonunda botanik kompozisyondaki oranlarinin oldukga disik diizeylerde
kaldigi, bundan dolay1 serin mevsim bugdaygillerinin yaz doneminde boslugunun
doldurulmasi amaciyla bu dénemlerde iyi gelisen ve yiksek verim veren yalanc: dar
(Paspalum dilatatum), kopek disi ayrigi (Cynodon dactylon) ve Rodos otu (Chloris
gayana) gibi sicak mevsim yembitkilerinin yonca ile karisimlara alinmasinin uygun
olacag: belirtilmistir.

Akdeniz ikliminin gorildigu alanlarda yaz doneminde  sicakliklarin
yukselmesiyle birlikte meralarda ot verimi dismekte, sonbaharda tekrar artmaya
baslamaktadir (Langer, 1994). Sicakliklarin 30 °C’ yi gegmesiyle birlikte meralarda
mevcut olan C3 bitkileri dormant hale gelmekte ve mera da ot verimi minimuma
dusmektedir. Bu durum asagida Sekil 1.1’ de gorulmektedir.
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Sekil 1.1. Ortalama Sicakliklarin Mera Kuru Madde Verimi Uzerine Etkisi
(Langer,1994)

Sekil 1.1'de goruldigt Uzere Ocak-Mayis doneminde mera kuru madde
verimi sirekli artis gostermekte, Haziran ayinda sicakliklarin ytkselmesiyle birlikte
mera kuru madde verimi minimuma dismektedir. Sonbaharda sicakliklarin tekrar
dismesiyle birlikte merada tekrar ot Uretimi baslamaktadir. Bu durumun sebebi
botanik kompozisyonun tamamen serin mevsim yembitkilerinden olusmasidir.

Cukurova bolgesinin sahil kesiminde ortalama yaz sicakliklar1 haziran ay:
itibariyle 30 °C’ yi gecmekte ve serin mevsim meratirleri yaz sicakliklarimn 30 °C’
yi gegcmesiyle birlikte dormant duruma gecmekte, bunlarin yerini isgalci tirler veya
dusUk kaliteli yazlik tirler almaktadir.

Y ukarida agiklanan gerekgelerle planlanan bu arastirmada, Cukurova Bolges
kosullarinda bazi ¢okyillik sicak mevsim bugdaygil yembitkisi turleri ile bazi ¢ok
yillik baklagil yembitkis turlerinin karissm halinde yetistirilme olanaklarinin

saptanmasi amaclanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Evans (1967), 39 bugdaygil, 40 baklagil yembitkisinin ¢evreye uyumu ve
verimi Uzerine 1963-1966 yillari arasinda U¢ yil stre ile Avustralya da yapmis
oldugu arastirmada; rodos otunun Samford ¢esidinin birinci, ikinci, Gginct yil ve U¢
yillik ortalama olarak sirasiyla 1431.1 kg/da, 1273.8 kg/da, 1446.5 kg/da ve 1383
kg/da, rodos otunun ticari yerel cesidinin sirasiyla 1120 kg/da, 995.5 kg/da, 961.9
kg/da ve 1026.3 kg/da, adi yalancidarinin ise birinci, ikinci, dgtinct yil ve Ug yillik
ortalama sirasiyla 585.2 kg/da, 393.8 kg/da, 690.8 kg/da ve 556.6 kg/da kuru madde
verimi verdigini bildirmistir.

Colman (1971), baz1 sicak mevsim bugdaygil ve baklagillerin kuru madde
verimlerinin belirlenmesi Gzerine Avustralya da 1964, 1965 yillarinda yapmis oldugu
baz1 arastirmalarda; Wollongbar lokasyonunda kirmizi bazalt topraklarda 80 kg/da
azot uygulamasiyla adi yalancidaridan 270-1360 kg/da, Coraki lokasyonundan 94
kg/da azot ve sulamaile 860-2170 kg/da kuru madde verimi alindigim bildirmistir.

Ademosun (1973), 13 bugdaygil ve 5 baklagil yembitkisinde bicim
araliginin - verim ve kaliteye etkisinin belirlemesi amaciyla 3 lokasyonda 1972
yilinda Nijerya'da yapmis oldugu bir arastirmada; bigcim yiksekligi ve bigim
sikligimin mera verimi tzerinde gok onemli bir etkisi oldugunu, 25 gin araile bigcim
yapildiginda kopekdisi tarlerinin diger tlrlere gore daha yuksek verim verdigini,
Andropogon gayanus un 4 cm bigim yuksekliginde 6 haftada bir yapilan bigimde
yuksek verim verdigini belirtmistir. Kopekdisi ayriginin IB8 ¢esidinde 28, 49, 70 ve
91 gun araile yapilan bicimlerde elde edilen kuru madde verimlerinin sirasiyla 200
kg/da, 380 kg/da, 510 kg/da ve 810 kg/da, ham protein veriminin 28 giin, 49 gin ve
70 gun araiklarla bicimde sirasiyla 169 kg/da, 236 kg/da ve 306 kg/da oldugunu
bildirmiglerdir.

Moore ve Gerad (1973), yembitkilerinin protein oranlarinin genis olclde
bitki tdrine, hasat cagina, ve gubrelemeye bagli olarak degistigini, tropikal
bugdaygillerin, serin mevsim bugdaygillerine gore daha disik ham protein ve daha
yuksek ham sellloz icerdiklerini, tropik bugdaygillerle beslenen hayvanlarda birinci

derecede eksikligi hissedilen ve hayvan performansim simirlayan besi unsurunun
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protein oldugunu aciklamislardir. Tropik bugdaygillerdeki % 7 seviyesindeki ham
protein oramnin hayvanlarin ihtiyag duydugu seviyenin alt starim olusturdugunu, bu
otlarla beslenen hayvanlarda beklenmedik veya agiklanmasi mimkn olmayan verim
dustkltklerinde ilk defa tiketilen otun veya yemin protein orammnn kontrol edilmesi
gerektigini belirtmiglerdir.

Tosun (1974), kopekdisi ayrigimin ¢ok yillik bir sicak mevsim yembitkisi
olmasina ragmen Ulkemizin hemen her tarafinda yetisebildigini, rizomlu ve stolonlu
olmasindan dolay1 ¢ok hizli gelisme gosterdigini, yesil aan tesisinde, erozyon
kontrolinde ve mera tesisinde kullanilabildigini, ekiminin ve tohum Uretiminin
oldukca zor oldugunu belirtmistir.

Ayni arastirmaci, adi yalancidari (Paspalum dilatatum Poir.)’ nin sicak
mevsim bir yembitkisi olmasina ragmen kisa dayanikli bir tir oldugunu, baklagil ve
bugdaygillerle karisim olarak ekilebilecegini, tohumuna Claviceps paspali denen bir
mantarin  yapismasindan dolayr ¢imlenme gicunin oldukga disiuk oldugunu,
ekiminin ilkbaharda yapilmasinin uygun oldugunu belirtmistir.

Chessmore (1975), yoncamn ABD’ de esas olarak kuru ot, silg ve pelet eldes
amaciyla kullamildigini, ancak uygun bir otlatma programi ve hayvanlarda sismeyi
Onleyici tedbirlerin alinmas: kosuluyla dekardan yiksek canli agirlik kazancinin
mumkun oldugunu agiklamistir. Utah'ta yapilan bir ¢alismada saf yonca Uzerinde
otlatilan besi sigirlarinin dekara canli agirlik kazancinin 127.7 kg oldugunu ve bunun
yonca + bugdaygil karisiminda otlayan sigirlarin canli agirlik kazanclarindan (95.2
kg/da) daha yuksek bulundugunu belirtmistir. Y oncanin protein yoninden oldukca
zengin oldugunu, vejetatif donem, cigeklenme 6ncesi, ¢igceklenme baglangici, % 50
ve % 100 ciceklenme ile tam olgunluk donemlerinde kuru maddede ham protein
oranlarinin sirasiyla % 21, 19, 18, 17, 16 ve 13 oldugunu belirtmistir.

Arastirici, yiksek besleme degerine sahip ak Ugguliin diinyada yaygin olarak
kullamlan ve mera karisimlarinda daima tercih edilen bir ttr oldugunu vurgulamustir.
Ak Uggultin kamiss yumak, domuz ayrigi, kopek disi ayrigi ve yalanci dari ile uygun
karisgimlar olusturdugunu, ak Ucgll ve yalanci darinin her ikisinin de nemli
ortamlarda iyi gelismes nedeniyle ABD’'nin Giiney kesimlerindeki meralarin

populer tdrleri oldugunu ifade etmistir. Surekli ve dipten otlatma kosullarinda
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karisimdaki ak tcgguliin bugdaygillere kars1 dominant duruma gectigini, bugdaygil +
baklagil karisimlarinda dengenin olusturulmasinda, otlatma diizenlemeleri yaninda,
gubre dozu ve uygulama zamanlarinin énemli oldugunu belirtmistir. Karisimdaki
baklagil oraminin artinlmasi icin fosfor ve potasyumun sonbahar veya ilkbaharin
erken donemlerinde, kdpek disi ayrig1 veya yalanct dari oramnin artirilmasi igin azot
uygulamasinin yaz doneminde yapilmasinin gerektigini belirtmistir.

Taskin (1975), Tarsus kosullarinda yorittigt arastirmada  ¢ok  yillik
bugdaygil ve baklagil yembitkisi cins ve turlerinin kis ve ilkbahar performandari,
basak ¢ikarma veya % 10 cigeklenme tarihleri, bitki boylari, sap kainligi, govde ve
kok agirlhigr ile tohum tutma gibi bazi adaptasyon o©zelliklerini incelemistir.
Arastirnict kamigst yumak, ¢ok yillik ¢im, domuz ayrigi, ak tggul ve yoncada tesisin
ikinci yilinda sirasiyla 3, 6, 6, 3, 7 kez bicim yapildigini, ¢ok yillik ¢im, kamissi
yumak ve yoncamn erken ilkbaharda hizli gelistiklerini, yaprak oranlarimn yuksek
oldugunu, kamigsi yumak ve domuz ayriginin diger bugdaygillere gore daha guclu
bir kok sistemine sahip oldugunu, ¢ok yillik ¢imin ilk bicimdeki veriminin yuksek,
kok sisteminin gok zayif oldugunu tespit etmistir. Yapraklarimn yukart dogru
gekilerek en uzunlarinin dlgllmesi sonucu elde edilen bitki boylarinin bigimlere gore
degismek Uzere ¢ok yillik ¢cimde 30-75 cm, kamisst yumakta 30-49 cm, ak Uggulde
6-7 cm ve yoncada 60-82 cm arasinda 6l¢uldugini kaydetmistir. Arastirmaya alinan
turlerin bicim sayilar1 g6z 6ntinde bulundurularak karisimlarda kullanilma olanaklari
da arastinlmistir. Ozellikle yonca ile karisima girebilecek bugdaygillerin fazla
bicimli olmasi gerektigi, aks takdirde ¢ok bicimli bu bitki ile rekabetin mimkin
olmayacag1 belirtilmistir. Arastirma bulgularina gore yonca, korunga ve gazal
boynuzunun, bugdaygillerden ise, kamigst yumak, domuz ayrigr ve yumrulu
kanyasin karisimlarda yer alabilecegi belirtilmistir.

Lowe ve Bowdler (1977), 12 bugdaygil ve 6 baklagilin verimi Uzerine 1971-
1976 yillart arasinda 5 yil slre ile Quesland da yurttmis olduklar: bir arastirmada
Rodos orunun Callide ¢esidinin 1120 kg/da, Pioneer ¢esidinin 810 kg/da, Katambora
cesidinin 710 kg/da, Gine otunun Gatton gesidinin 1250 kg/da, Sabi ¢esidinin 1250
kg/da kuru madde verimi verdigini bildirmislerdir.
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Hoshino ve ark. (1979), Tayland da 50 sicak mevsim bugdaygil ve baklagil
turiniin adaptasyonu ve verimi tzerine 1973-1974 yillarinda yaptiklar: arastirmada;
iki yillik ortalamalara gore en yuksek kuru madde veriminin 5240 kg/da ile
Pennisetum purpureum’ dan elde edildigini, bunu Bracharia brizantha (3050 kg/da),
gine otu (2490 kg/da), rodos otu (1955 kg/da), adi yalancidar1 (1265 kg/da) ve
parlak yalancidar: (340 kg/da)' min izledigini, incelenen bugdaygillerin ortalama ham
protein oramnin % 8.44, baklagillerin ise % 16.36 oldugunu belirtmislerdir.

Ozdemir ve Kanber (1979), yonca nin su tiiketiminin tespiti amaciyla Tarsus
kosullarinda degisik zamanlarda yuruttkleri iki arastirmada Afrika yoncasinda;
birinci arastirmada yesil ve kuru ot verimlerinin sirastyla 8440-10095 ve 1790-2024
kg/da, ortalama bitki boylarimn 65.2-73.5 cm oldugunu, ikinci arastirmada yesil ve
kuru ot verimlerinin sirasiyla 5186-6740 ve 1316-1495 kg/da, ortalama bitki
boylarinin ise 62.9-72.7 cm olarak 6l¢uldigind belirtmislerdir. Arastiricilar, bolgede
yoncadan 3-4 yil ekonomik olarak verim aindigini, sulama yoniinden yoncanin en
fazla su tukettigi Temmuz ve Agustos aylarinin en kritik donemler oldugunu ve
yetersiz sulamanin verimi 6nemli derecede dusurdigint ortaya koymuslardr.

Nada (1980), 29 sicak mevsim yembitkisinin disuk (15-20 °C), orta (20-
25°C) ve yuksek (25-30 °C) sicakliklarda gelisme farkliliklarim ortaya koymak
amaciyla 1977, 1978 yillarinda Tochigi, Ulusal Mera Arastirma Enstitlisi’ nde
yapmig oldugu bir arastirmada; adi yalancidari, kdpekdisi ayrigi, rodos otu, gine
otunun dustk sicakliklarda ( 15- 20°C) elde edilen kuru ot verimlerinim orta
sicakliklarda (20-25°C) elde edilen kuru ot verimlerine oranlarimin sirasiyla, 0.54,
0.46, 0.39 ve 0.39, adi yalancidari, kopekdisi ayrigi, rodos otu ve gine otunda yuksek
sicakliklardaki kuru madde verimlerinin orta sicakliklardaki kuru madde verimlerine
oranlarinin ise sirasiyla 1.2, 1.1, 1.2 ve 1.8 olarak saptandigini belirtmistir. DUsUk
sicakliklarda adi yalancidarinin, diger tirlere gore dahaiyi gelisme gosterdigini, orta
sicakliklarda dusik sicakliklara gore iki katin Gzerinde kuru agirlik elde edildigini ve
baz turlerde artisin U¢ katin Gzerinde oldugunu bildirmistir.

Vallentine (1980), yonca, ak ucgul ve cayir Ucguli gibi baklagil
yembitkilerinin  kanisimlarda yiksek oranlarda bulunmasimin  hayvanlarda

siskinliklere neden olabilecegini belirtmistir. Sismeyi Onleyici Poloxalenenin
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hayvanlar tarafindan yeterli miktarda alinmasiyla sismenin 12 saat Slreyle
engelledigini aciklamistir. Etkinlikleri bolge ve meramn durumuna gore degismekle
birlikte, bazi amengman tekniklerinin uygulanmasiyla meradan kaynaklanan sisme
olayinin azaltilabilecegini vurgulamustir. Arastirici, mera karisimindaki  baklagil
oraninin % 40 seviyesini gegmeyecek sekilde planlanmasini, otlatmanin karisimdaki
baklagillerin  gigeklenme baslangicina veya karisimdaki yonca boyunun 30-35
cm'ye ulasmasina kadar  geciktirilmes gerektigini belirtmistir.  Segiciligin
Onlenmesi amaciyla hayvanlarin sinirli bir alanda kisa sireli rotasyonlar seklinde
otlatiimasim ve a¢ hayvanlarin direk olarak sabahin erken saatlerinde bugdaygil +
baklagil karisimindan olusan meralarda otlatilmamas: gerektigini bildirmistir.

Cader ve Drolsom (1984), Wiskonsin'de 5 lokasyonda domuz ayrig,
kilgiksiz brom, kelp kuyrugu ve kamigsi yumak gibi cokyillik serin mevsim
bugdaygil yembitkilerinin saf ve yonca ile ikili karisimlarim ot verimi bakimindan
test etmislerdir. Arastiricilar, parsellerin 7-8 cm yikseklikten bigildigini ve
lokasyonlara gore degismek Uzere yilda iki veya U¢ bicimin yapildigini, bigimlerin
saf bugdaygillerde basaklanma ve ¢iceklenme doneminde, karisimlarda ise yoncanin
tomurcuklanma sonu veya ciceklenme baslangicinda yapildigini belirtmislerdir. Saf
bugdaygillere yilda 11.2-16.8 kg/da saf azot uygulandigini, iki yillik ortalamalara
gore bugdaygil + yonca karisimlarindan saf bugdaygillere gore daha fazla ot elde
edildigini belirtmislerdir. Saf tir olarak en yuksek verimin 822 kg/da ile kamissi
yumaktan elde edildigini, yonca + kamigsi yumak ikili karisimindan ise 905 kg/da
kuru madde elde ettiklerini agiklamslardir.

Leach ve Clements (1984), subtropik bolgelerde surekli ve agir otlatma
kosullar1 atinda ot tipi yoncalarin toprak Usti aksaminin kisa slre igerisinde
tuketildigini, bu nedenle verimliligin surddrilebilmesi ve ortamda bulunan dogal
bugdaygillerle rekabet icin yoncamin rotasyonlu olarak otlatilmasimin daha uygun
oldugunu bildirmislerdir.

Lorin (1984), yem ve diger 6rneklerin (kan, idrar vs.) kuru madde igerigine
gore yesil-yas veya taze, kismen kuru ve tam kuru olmak Uzere (¢ temel esasta
incelendigini, yesil-yas veya taze Ornegin kimyasal igeriginin kismen kurutma ile

etkilenmes durumunda andlizlerin direk bu Ornekler Uzerinde yapilmasinin
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gerektigini aciklamistir.  Arastirici, kismen kuru ve yas-yesil yem oOrneklerinin
genellikle 60 °C ye ayarli firinda kurutulmasi sonucu en az % 88 kuru madde ve %
12 nem iceren Ornek elde edildigini, bazi materyalerin genellikle bu uygulamadan
sonra guvenle depolanabildigini veya kolayca oOgitulerek kimyasal analizlere
hazirlandigin bildirmistir. Materyalin yiksek sicakliklarda kurutulmasiyla kimyasal
yapilarinda bazi bozulmalarin olabilecegini, bu nedenle kismen kuru materyalin 105
°C de kurutulmasiyla kuru madde igeriginin (sifir nem) tespit edilerek kismen kuru
ornek Uzerinde yapilan analizlerin kuru madde esasina gore belirtilmes gerektigini
aciklamstir.

Aganoglu (1985), Cukurovada Rodos otu ve yoncanin karisim olarak
yetistirilmes Uzerine yaptigi calismada; yonca ve Rodos otunun saf ve degisik
oranlardaki karisimlarim incelemistir. Bolgenin iklim kosullarina uygun oldugu
belirtilen Mesa-sirsa yonca g¢esidinin kullanilldigi arastirmada tir ve karisimlarda
bitki boyu, botanik kompozisyon, yas ve kuru ot verimleri ile ham protein oranlarin
belirlemistir. Arastirmada yonca ve Rodos otu bitki boylarinin sirasiyla 75.3-79.2 ve
43.6-66.8 cm arasinda degistigini kaydetmistir. Arastirici, botanik kompozisyondaki
Rodos otu oranlarimin sicak donemlerde yikseldigini fakat yoncamn genel olarak
kompozisyonda daha baskin bulundugunu ve oranlarimin % 50-98 arasinda
degistigini saptamistir. Yonca ve rodos otu saf turleri ile yonca + rodos otu
karistmlarinin yas ot verimlerinin sirasiyla 5542, 3414 ve 4707-6426 kg/da, kuru ot
verimlerinin ise 1554, 1104 ve 1338-1854 kg/da oldugunu ortaya koymustur.
Arastirma sonucuna dayanarak; gerek yas ve gerekse kuru ot verimi agisindan yonca
ve Rodos otu karisimlarimin saf ekimlere gore daha iyi sonug verdigini, ¢6zellikle
yonca oran yuksek olan karisimlardan dahafazla verim elde edildigini bildirmistir.

Conrad ve Martz (1985), st sigirlar icin ihtiyag duyulan protein miktarimn
hayvanin canli agirligina, biyime hizina, fizyolojik durumuna, st verimi ve sitin
kompozisyonuna bagli oldugunu belirtmiglerdir. Oranlari dnemli 6lcilide degismekle
birlikte, baklagillerin genellikle bugdaygillere gore daha yiksek oranda ham protein
icerdigini ve kaba yemlerin st sigirlart igin iyi bir protein kaynagi olduguna
deginmislerdir. Y Uksek verimli sit sigirlarinin rasyonlarimin kuru maddesinde % 16-

18 oraninda protein olmasinin yeterli oldugunu, bu nedenle % 18 veya daha yiksek
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oranda protein iceren yembitkileri ile beslenen hayvanlarin protein yéninden bitin
ihtiyaglarini karsilayabilecegini agiklamislardir.  Arastiricilar, rasyonda kaba yem
olarak yonca ve ucgul gibi kaliteli baklagillerin bulunmasi durumunda, ilave
konsantre yemin misirla karsilanabilecegini, buna karsin domuz ayrigi, kelp kuyrugu,
kilgiksiz brom ve kodpek disi ayrigi gibi bugdaygillerin kullamlmas: durumunda
rasyonun protein oramimn dikkatlice izlenmesi ve ilave konsantrenin % 11-14
oraninda ham protein icermesinin gerektigini vurgulamislardir.  Kaba yemlerin
genellikle yiksek dizeyde st verimini ve canli agirligi surdirebilecek yeterli
enerjiye sahip olmadiklarini, maksimum siit verim kapasitesi 30 kg/giin olan Holstein
rkr st sigirlarinin sadece kaliteli kaba yem ile beslenmeleri durumunda kapasitenin
2/3 sine ulasabildiklerini yani giinde 20 kg siit Uretebildiklerini belirtmislerdir.

Arastiricilar, ABD’nin kuzey kesimlerindeki benzer iklim kosullarinda
baklagillerin bugdaygillere gére daha yiiksek protein verimine ve daha fazla bigim
0zelligine sahip oldugunu, bugdaygillerin bircok alanda yilda iki bicimde 1200-1700
kg/da kuru madde Urettikleri halde, yoncanin uygun kullamm teknikleri atinda yilda
4-5 kez bicilebildigini ve bu tirden 1700-2500 kg/da kuru madde elde edilebilecegini
bildirmislerdir. Bu nedenle ylksek protein oran ve verimine sahip yoncamn st
sigirlarimn - beslenmesinde temel protein  kaynagi olarak  kullamlabilecegini
aciklamuslardhr.

Horner ve ark. (1985), yoncanin % 10 ciceklenme doneminde gergeklestirilen
birinci bicimde ham protein orammn % 21.4, ADF oramn % 35.3, NDF oramnt %
55.6, ADL oranim % 11.7; % 15 ciceklenme doneminde yapilan ikinci bicimde ham
protein oranin % 16.5, ADF oramnt % 36.3, NDF oramm % 51.2, ADL oramn: ise
% 10.5 olarak belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica, % 10 ciceklenme doneminde
yoncanin ham protein igeriginin % 68.2 oramnda, ADF igeriginin % 41.1 oramnda,
% NDF iceriginin ise 48.7 oraminda sindirilebildigini tespit etmislerdir.

Jones (1985), adi yalancidarinin, yalanci dari cinsinin iliman ve sicak
bolgelerde yayilim gosteren 400 tdrdnden biri oldugunu, Glneydogu Brezilya,
Uruguay ve Kuzey Arjantin’in dogal bitkisi oldugunu belirtmistir.

Lechtenberg (1985), otun kalitesinin, bitki tirt, olgunluk safhasi, kimyasal
kompozisyon, yaprak/sap oram, fiziksel durum, yabanci maddeler, hasat ve
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depolama sirasindaki zararl etkiler ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen alkoloid ve
toksik maddelerin bulunmasi gibi bir¢ok faktor tarafindan etkilendigini agiklamstir.
Arastirici, otun kimyasal kompozisyonunun esas olarak seker, nisasta gibi yapisal
olmayan karbonhidratlar, protein ve mineral maddeler ile esas olarak sellloz ve
hemiselllozu iceren yapisal karbonhidratlardan olustugunu belirtmistir. Otun kuru
maddesindeki yapisal olmayan karbonhidratlarin % 5-30 arasinda bulundugunu ve
ruminant ve diger hayvanlar tarafindan yuksek oranda sindirildigini agiklamustir.
YiUksek oranda seliloz iceren otlarin hayvanlar tarafindan kullanmmimin sinirh
oldugunu, bu maddelerin sindirilebilirliliginin ligninlesme oranina bagli olarak % 20-
80 oranlarinda degistigini aciklamistir. Tlrlerde bicim déneminin gecikmesiyle
protein oranlarinin azaldigina ve benzer olgunluk déneminde hasat edilen baklagilin,
bugdaygilden genellikle daha yiksek oranda protein icerdigine dikkat cekmektedir.

Matches ve Burns (1985), bir bugdaygil ve baklagilden olusan karisiminin
veriminin 10 kg/da dan daha az saf azot uygulanan bugdaygilin verimine gore
genelde daha yuksek oldugunu ve mevsim icgerisinde daha uzun siire yesil yem
Uretimi saglachgim agiklamiglarcir. Saf tlr olarak yetistirilen ve 6.7 kg/da azot
uygulanan kamisst yumagin veriminin (138.8 kg/da), hi¢ azot uygulanmayan bu
turtin cayir Uggult veya gazal boynuzu ile olusturulan ikili karisimindan elde edilen
verimin her ikisinden de daha dusik bulundugunu belirtmislerdir.

Nicols ve Clanton (1985), sulanan kosullarda gerek saf, gerekse karisimlar
olusturarak mera tesisi icin mumkin oldugu kadar boélgenin iklim ve toprak
kosullarina uyumlu, genetik ve fizyolojik yonden sulama ve gibrelemeye karsi iyi
yanit veren, hayvanlar icin besleyici ve lezzetli, otlatmadan sonra ¢abuk gelisme
Ozelliginde olan tlrlerin tercih edilmesinin gerektigini vurgulamislardir. Arastiricilar,
ABD’de mera tesisinde bir veya iki bugdaygil ve bir baklagilden olusan basit
karisimlarin daha yaygin oldugunu agiklamislardir. Karisimlarin saf tirlere gore daha
yuksek verimli oldugu gorusunun sulanan kosullarda her zaman gecerli olmadigin,
bu konuda Utah ve Washington’da yapilan calismalarda uygun dozlarda gtibrelenen
domuz aynig ve yoncamin karisimlardan, yine diger bir calismada saf yoncanin
yonca + bugdaygil karisimundan daha verimli oldugunu belirtmislerdir. Iklim ve

toprak potansiyelinin daha iyi degerlendiriimesi amaciyla serin ve sicak mevsim
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yembitkilerinin kombinasyonlarinin genelde iyi sonug vermedigini, bu amagla mera
tesis disUnuldigl zaman serin ve sicak mevsim yembitkilerinin ayr1 ayn tesis
edilerek bu turlerin veya karisimlarin 6zel isteklerinin ayr1 ayr yerine getirilmesinin
dahabasaril1 sonuclar verebilecegini belirtmislerdir.

Rohweder ve Keuren (1985), kamissi yumagin ABD’ nin Glney kesimlerinde
kislik meralarin temel bugdaygili oldugunu, Ladino ve ak tcgulin kamigst yumak,
kopek disi ayrnigi ve yalanci dari gibi turlerle karisimlar halinde yetistirildigini
belirtmislerdir. Arastiricilar, ABD’nin kuzey kesimlerinde yoncamn genellikle en
yuksek verimli baklagil yembitkisi 6zelligi tasichgini, fakat bu turin sirekliligi icin
drengj1 iyi ve pH’si yiksek olan verimli topraklara ihtiyag duyuldugunu, rotasyonlu
otlatma kosullarinda bile genellikle otlatmaya dayanikli olmadigint aciklamislardir.

Shenk ve Barnes (1985), yapraklarda daha fazla olmak Uzere bitin bitki
dokularinda bulunan azotun % 80’inin proteinlerin yapisinda, geri kalan % 20’lik
kismin ise protein olmayan azot formunda oldugunu belirtmislerdir. Kjeldahl
yontemiyle bitki dokusundaki toplam azotun tespit edildigi ve bunun da 6.25
katsayisiyla carpilarak 6rnekteki ham protein oramnin hesaplandigint agiklamislardir.
Arastiricilar, kimyasal olarak lifin esas olarak, sellloz, hemisellloz, lignin, pektin,
kitin ve slikadan olustugunu, ancak bu maddelerin tamaminin bitin bitki
dokularinda bulunmadigini belirtmislerdir. Yembitkilerinde bulunan lifin  birgok
yontemlerle tespit edildigini, son zamanlarda Gorging ve Van Soest tarafindan
gelistirilen Neutral Detergent Fiber (NDF) yoOntemiyle; hiicre ceperleri
maddelerinden seliloz, hemiseliloz ve ligninin; Acid Detergent Fiber (ADF)
yontemiyle, seliloz ve ligninin; Acid Detergent Lignin (ADL) yontemiyle de
ligninin tespit edilebildigini agiklamiglardir. ADF prosedurinun laboratuarlarda rutin
olarak hiicre ceperlerinin tespit edilmesinde en yaygin olarak kullanilan bir yontem
olarak kabul edildigini, ADF igeriginde prensip olarak belirtilen, seliloz ve ligninin
disindakdtin, silika, ve pektinin de yer aldigini agiklamiglardir.

Smith ve Nelson (1985), 1sik veya radyasyonun, sicaklik ve toprak neminin
bitkilerin veetatif gelisme ve olgunlasmasim etkileyen en onemli temel cevre
faktorleri oldugunu agiklamiglardir. Yembitkilerinin karisim olarak ekildiklerinde

151K yonunden turler arasinda rekabetin ortaya ¢iktigini ve 151k yogunluguna karsi
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turlerin farkli tepki gosterdiklerini belirtmislerdir. Cayir Gggulinin  distk 1s1k
yogunlugunda yoncadan daha fazla bitki aksami Urettigini, bu nedenle bu tirin
bugdaygillerin yogun oldugu meralarda Ustten tohumlamada basarili olarak
kullamldigint  agiklamiglardir.  Arastiricilar, bitkideki battn fizyolojik olaylar
etkileyen sicakligin ekstrem seviyelerinin belirli bir lokasyonda tir veya cesitlerin
gelismelerini  sinirlandirdigim — agiklamiglardir.  Genellikle  tdrlerin - vejetatif
gelismeleri icin gereken optimum sicaklik degerinin generatif gelisme igin ihtiyag
duyulan sicakliklardan daha dustk oldugunu belirtmiglerdir. Serin mevsim
bugdaygillerinin optimum gelisme sicakliklarinin 20°C civarinda oldugunu, ancak bu
sicakliklarin altinda da etkin bir sekilde gelisebildiklerini, 15/10, 27/22 ve 36/31 °C
gundiz ve gece sicaklik rgimlerinde kamissi yumak ve Rodos otunun fide gelisme
oranlarinin sirasiyla % 76-22, 99-91 ve 55-100 oranlarinda oldugunu belirtmislerdir.

Van Soest (1985), kaba yapili selilozun hayvanlarin normal rumen
fadliyetleri icin gerekli oldugunu, bunun da yembitkilerinden saglandigim
aciklamigtir.  Dustk oranda selliloz igeren veya ¢ok ince 0glttlmus kaba yemlerin,
normal rumen fermantasyonlar: ve katyon degisimi icin gerekli olan tampon gorevini
etkili sekilde yerine getiremeyecegini belirtmistir. Baklagillerin genellikle daha
yuksek oranda lignin igermesine ragmen bugdaygillere gore belirtilen fonksiyonlar
daha iyi yerine getirdiklerini ifade etmistir. Arastirici, rumen faaliyetlerinin uygun
dizeyde tutulmas: ve st sigirlarinda optimum st veriminin saglanmast amaciyla
rasyondaki NDF oraminin % 36 civarinda olmast gerektigini belirtmistir.  Oransal
olarak ayni sindirim yuzdesine sahip bugdaygillerin baklagillerden daha dusik
lignin, buna karsin daha yUksek oranda hemiseltloz icerdigini, erken donemde
bicilen yoncaile musir silgj1 ve kdpek disi ayrigindaki NDF degerlerinin sirasiyla %
46, 69 ve 70 oranlarinda oldugunu belirtmistir.

Watson ve Burson (1985), adi yalancidarimin (Paspalum dilatatum) dogal
yayilim aanlarindan tropik ve subtropik bolgelere géturulduging, ¢ok iyi bir sicak
mevsim mera bitkis oldugunu, otlatmaya ve ¢ignenmeye dayanikli, bol yaprakli ve
kaliteli yem drettigini, cokyillik, iyi bir ¢im kapagi olusturdugunu, 50-150 cm
boylanabildigini, genellikle erken ilkbaharda ekilip, ekimde dekara 1.0-1.5 kg tohum
kullamldigini, ekimle birlikte 4 kg/da azot, 15 kg/da fosfat uygulanmasinin yeterli
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oldugunu, cok eskiden beri suni mera tesisinde kullanilmakta oldugunu, suni mera
tesisinde rodos otu ve baklagillerle uygun bir karisim halinde ekilebildigini, Yeni
Zelanda, Avustralya, Brezilya, Japonya ve Uruguay’ da 1slah edilerek tescil ettirilmis
cok sayida gesidi bulundugunu bildirmiglerdir.

Buxton ve Hornstein (1986), lowa da degisik zamanlarda bicilen yonca,
gazal boynuzu, cayir Uggulil ve ak tggul de hiicre ceperi maddelerinin bitkinin farkl:
kismlarindaki oran ve  kompozisyonlarini belirlemiglerdir. Kalite agisindan
yembitkilerinin, hizli ve yiksek oranda sindirilebilen protein, yag, seker ile
nisastadan olusan htcre i¢ci maddeleri, sellloz, hemisellloz ve ligninden olusan,
yavas ve distk oranlarda sindirilebilen hiicre disi maddeleri olmak Uzere iki ana
kisimda incelendigini belirtmislerdir. Arastirma bulgularina gbre hicre ceperi
maddelerinin (NDF degerleri) yapraklarda diger bitki kissmlarindan daha dusuk, tor
bazinda ise ak Ucgll cesitlerinde dusik, gazal boynuzu ve cayir tggulliinde orta,
yoncada ise yuksek oranda bulundugunu tespit etmislerdir. TUm bitki dokusunda
hiicre ¢eperi maddelerinin ilkbahardan yaz sonuna kadar ki donem icerisinde artarak
yukseldigini ve NDF degerlerinin ak Ucggulde % 25-40, yoncada 33-52, cayir
Ugguliinde ise 28-48 oranlar1 arasinda degistigini tespit etmiglerdir. Ak tggulin
ilkbahar ve yaz bicimlerinden elde edilen ot ¢rneklerindeki NDF degerlerinin siit
sigirlarinda yuksek sit verimi, pozitif canli agirlik artisi ve rumen fonksiyonlarinin
uygun olarak geceklesmes icin tavsiye edilen % 30-36 oramndan daha iyi
bulundugunu tespit etmislerdir. Cayir Uggulinin ilkbahar doénemindeki ot
orneklerinde NDF degerlerinin optimuma yakin, yaz donemindeki degerlerin ise
yetersiz bulundugunu, yonca cesitlerinde ise erken ilkbaharda tomurcuklanma
baslangicindaki bigim hari¢ tutulursa diger tim bicimlerden elde edilen degerlerin
optimumun atinda bulundugunu aciklamiglardir. Arastiricilar, incelenen tirlerin
uygun zamanlarda hasat edilmesi, yaprak ve besin elementlerinin korunmasi kosulu
ile az miktardaki ek konsantre yemle sut sigirlarinda yiksek verim dizeyine
ulasilacagini, aks taktirde uygun sellloz seviyesini saglamak icin rasyonda daha
fazla konsantre yem kullanmimasi gerekecegini belirtmislerdir.

Muldoon (1986), 15 tropik ve yar1 tropik bugdaygil yembitkisi ve 5 baklagil
yembitkisi olmak Uzere toplam 20 adet sicak mevsaim yembitkisini 1980 ve 1981
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yillarinda iki yil sireyle New South Wales de ¢imlenme orami, kuru madde verimi,
ve bitki boyu agisindan inceledigi arastirmada, hasatlar1 6-8 cm yiksekten yapmis ve
EylUl-Nisan aylari disinda kalan donemde her 6 haftada bir bicim yapmustir.
Arastirmada adi yalancidarimin % 72, Rodos otunun % 60 ¢imlenme oramina sahip
oldugunu, kopekdisi ayrigimin vejetatif olarak tesis edildigini, bugdaygiller icerisinde
en hizl1 gelismenin rodos otunda goruldiguni, adi yalancidaridan 1300 kg/da, Rodos
otundan 1040 kg/da, kopekdisi ayrnigindan ise 510 kg/da kuru madde verimi
alindigini, ortalama bitki boyunun adi yalancidarida 90 cm, kdpekdisi ayriginda 33
cm olarak saptandigin bildirmistir. Arastirici, gine otu ve adi yalancidarimin sulanan
alanlarda yaz déneminde iyi yetistigini, adi yalancidarimin tesisinin yavas gelistigini,
Rodos oru disindaki tirlerin sicak ve kurak aanlarda tesisinin zor oldugunu, Rodos
otu ve adi yalancidaridan yaz doneminde yiksek verim alinmasina ragmen ilkbahar
doneminde verimin simirlandigini, Rodos otunun adi yalancidaridan verim olarak
daha iyi olmasina ragmen ikinci yil adi yalancidarimn daha iyi gelistigini, Rodos
otunun daha dustk protein ve sindirilebilirlik oranina sahip oldugunu belirtmistir.

Altin (1987), ister ot Uretimi ve isterse otlatma amaciyla olsun yembitkileri
karisimlarinda arzulanan dizeyde bir Uretim saglanabilmesi icin karisima giren
turlerin  uyumlu olmalari, hatta birbirlerinin  olumsuz yonlerini  gidermeleri
gerektigini belirtmistir. Ot Uretimi veya otlatma amaciyla tesis edilen karisimlarda
baklagil + bugdaygil ikili karisimlarimin ¢oklu karisimlara gore daha verimli
oldugunu agiklamstir.

Saglamtimur ve Tansi (1988), rodos otunun hizla topragi kaplayan, ekimden
4-6 hafta sonra bigim yada otlatma olgunluguna ulasan, en yiksek verimine ikinci
yilda ulasan, sulu kosullarda 4-5 bi¢cim yapilarak 3-7 ton/da yesil ot elde edilebilen,
protein oranm genc yapraklarda % 17 iken yasl yapraklarda % 3'e kadar diusen ilk
bicimlerde protein verimi 50 kg/da ve toplamda ikinci yilda 90 kg/dain Uzerine
cikabilen bir sicak mevsim yembitkisi oldugunu bildirmislerdir.

Skerman ve ark. (1988), yoncamn sirekli otlatma kosullarina uygun
olmadigini, buna karsin yeniden gelismesine firsat verilecek sekilde
dinlendirilmesiyle kisa sireli yogun otlatma uygulamaarinda oldukga verimli

oldugunu agiklamslardir. Avustralya’da Rodos otu ve yoncadan olusan merada
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yoncanin % 10 ciceklenme donemi dikkate alinarak yapilan otlatma uygulamalarinda
karigimin uzun sire korundugunu veya dengede tutuldugunu belirtmislerdir.

Avcioglu ve ark. (1989), izmir sartlarinda 19 yonca gesidi ile yuriittikl eri
calismada; yonca gesitlerinden ortalama 5 bicim aindigini, ¢esitlerin bitki boyunun
ortalama 92.3-115.6 cm ve kuru ot veriminin ise 1182-2066 kg/da arasinda degisim
gosterdigini, cesitlerin ham protein oramnin % 21.0-25.1, ham protein veriminin
254.6-510.6 kg/da arasinda oldugunu saptamuslardir.

Larbi ve ark. (1990), kdpekdisi ayrigimn Callide, Uganda ¢iminin Florico ve
Florona ¢esitlerinin kuru madde verimi ve besleme degeri Uzerine 1986-1988 yillar
arasinda Guney Forida da yapmis olduklar: bir arastirmada, kopekdisi ayriginda
birinci ve ikinci yil sirasiyla 1580 kg/da, 970 kg/da, Uganda ¢iminin Florico
cesidinde birinci ve ikinci yil sirasiyla 1850 kg/da, 1460 kg/da, Uganda ¢iminin
Florono c¢esidinde birinci ve ikinci yil sirasiyla 2010 kg/da, 1660 kg/da kuru madde
verimi aindigim, kopekdisi ayriginin Callide gesidinde birinci ve ikinci yil sirasiyla
% 7.9, % 9.2 uganda ¢ciminin Florico ¢esidinde birinci ve ikinci yil sirasiyla % 7.4,
% 10.1 FHorona ¢esidinde ise sirasiyla % 7.4, % 7.9 ham protein oram
saptamiglardir. Organik maddede invitro sindirilebilirlik oranlar ise kdpekdisi
ayrngimn Callide ¢esidinde birinci ve ikinci yil sirasiyla % 55.5 ve % 52.6, Uganda
ciminin Florico ¢esidinde birinci ve ikinci yil sirasiyla % 56.6 ve % 57.1, Uganda
¢iminin Florona c¢esidinde ise sirasiyla % 53.3 ve % 52.0 olarak saptandigin
belirtmislerdir.

Skerman ve Riveros (1990), Rodos otunun ilkbahar ve yaz doneml erinde aktif
olarak gelistigini, bu turin minimum ve optimum dizeyde gelismes icin ihtiyag
duydugu sicakligin = 8-40 °C, minimum buyumenin 8°C sicaklikta oldugunu
belirtmislerdir. Bu bitkinin kuvvetli kok sistemine sahip olmast nedeniyle kuraga
oldukca dayanikli oldugunu, 650-750 mm yagis adan bolgelerde oldukca iyi
gelistigini aciklamislardir. Avustralya’da Rodos otu ve yoncanin saf tirler seklinde
yetistirilmesine egilim oldugunu, ancak bu tdrlerin  kansimlar seklinde
yetistirilmesinin Rodos otunun verimini artircigini ifade etmislerdir. Avustralya nin
Giney-Batist ve Teksas'ta sulanan kosullarda yuritilen calismalarda Rodos

otundan sirasiyla 2364 ve 1577 kg/da kuru ot elde edildigini, Zambiya da yUritilen
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arastirmalarda 5800 kg/da yesil ot elde edildigini, tohumlarimin oldukga kicik
oldugunu 1 kg Rodos otu tohumunda 7 250 000 adet tohum sayildigini, Katambora
gibi bazi ¢esitlerdeise 1 kg'da 4 250 000 adet tohum bulundugunu, ekimde 100-400
gr/da tohum kullanmldigini, ekim derinliginin en fazla 2 cm olmasi gerektigini, farkl
dénemlerde (geng, 28 gun, olgun) biciminde ham protein oramnin sirasiyla % 8.1,
10.7, 6.9 oldugunu, gubreleme ile bu oranlarin sirasiyla % 13.4, 14.1 ve 7.8 olarak
yukseldigini belirtmiglerdir. Katambora ¢esidinin Zimbabve orijinli olmakla birlikte
Avustralya nin Quessland bdlgesinde ¢ok iyi gelistigini, eniyi gelismeyi ikinci yilda
gosterdigini aciklamslardr.

Arastirnicilar, yalanct darinin nemli  subtropik bolgelerin dogal  bitkis
oldugunu, bitkinin minimum ve optimum gelismesini 13-30 °C sinirlari igerisinde
yaptigimt belirtmislerdir. Bu tdrin gucli kok sistemi sayesinde kuraga oldukca
dayanikli oldugunu, ancak 750 mm ve daha yiksek yagis alan veya sulanan aanlarda
Iyi gelistigini, deniz seviyesinden 2000 m yukseklige kadar yetisebildigini, her tur
toprakta yetisebildigini, tuza kars1 az toleransli oldugunu, aktif biyime doneminde
su atinda kalmaya hassas oldugunu, gubreye kars: tepkisinin ¢ok iyi oldugunu, iyi
bir toprak hazirligi yapilan alanlarda tesisinin kolay oldugunu, ekimde ytizlek ekime
uygun oldugunu, ekim derinliginin en fazla 1.5 cm olabilecegini, ilkbahardan yaz
sonuna kadar her dénemde ekim yapilabilecegini ancak en uygun ekim zamanmnin
yagis Oncesi donem oldugunu, ilkbahar ve erken yazda iyi gelisme gosterdigini
aciklamiglardir. Yaancidarinin, mera karisimlarinda maksmum verim dizeyine
ulasiimast igin, genellikle i1liman kokenli bugdaygil ve baklagillerle birlikte
ekildigini, ekimde 900-1400 gram/da tohum kullanilabilecegini, yaz sonu veya
sonbahar doneminde ergot denilen bir fungusdan dolay: tohum veriminin az ve
tohum hasadimin zor oldugunu agiklamiglardir.  Avustralya mn  Queensland
bolgesinde yapilan bir arastirmada bu tirden 1500 kg/da, Fiji’de yapilan bir diger
calismada ortalama 531.1 kg/da kuru madde verimi, % 9.9 ham protein oram
saptandigini, basaklanmadan once cok kaliteli bir kuru ot elde edildigini, silg
kalitesinin de iyi oldugunu, farki dénemlerde yapilan bicimlerde ham protein
oramnin % 6.2 den % 19.6 arasinda degistigini, tohum hasadimn zor ve tohumlarin

canlilik oranlariin disik, tohum GUretiminin ergottan olumsuz etkilendigini, gin
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uzunlugunun 14-16 saat oldugu donemde tohumluk dretiminin en uygun donem
oldugunu, tohumlarin % 60-80'inin kahverengilestiginde hasadin baslamasi
gerektigini, 9-50 kg/da tohum verimi alinabildigini, tohumlarin canliliklarin iki yil
gerektigini, Quessland bolgesinde KNOsz uygulamasi ile ¢imlenmenin arttigim
bildirmislerdir.

Yine arastiricilar, kopek disi ayrnigimn Guney Afrika kokenli olmasina
ragmen dunyamn bir ¢ok bdlgesine yayildigim, ¢ok yillik rizomlu ve stolonlu bir
bugdaygil oldugunu, optimum gelismesini 35 °C’de , minimum gelismesini 15 °C’de
yapabildigini, deniz seviyesinden 2300 m yukseklige kadar yetisebildigini, yillik
625-1750 mm yagis istegi oldugunu, tuzlu topraklarda yavas gelismesine ragmen
yinede tuzluluga Kkarsi iyi tolerans gosterdigini, rizomlari sayesinde kuraga
dayandigini, hemen her tlr topraga uyum gosterdigini, ytzeysel ekim yapilmasi
gerektigini, yazlik ekimlerde 900-1100 gr/da ekim yapilabilecegini, 1 kg tohumda
4 4389 000 adet tohum oldugunu, ortalama 1 ton/da kuru ot verimi alinabilecegini, her
ay 100-300 kg/da kuru madde Uretebildigini ve kis doneminde ise 10-120 kg/da kuru
madde Uretebildigini, kuru donemde % 6.5, yagisli donemde % 8.0 ham protein oran
gosterdigini, 18, 21, 50, 100 gunlik bicim araliklarinda ham protein oranlarinin
srasiyla % 9.6, 11.2, 7.9 ve 6.0 olarak degistigini, gubreleme ile bu oranlarin
sirasiyla % 16.6, 21.1, 9.3 ve 7.4 olarak yukseldigini, ortalama ham protein orannin
% 8.3 ile 14.0 arasinda degistigini, kis aylarinda dormant duruma gegtigini, 27.5-
35.0 kg/da tohum verdigini, Avustralyamin Quessland bdlgesinde KNO3; uygulamasi
ile % 60.0-97.0 arasinda ¢cimlenme oram saglandigin ifade etmislerdir.

Acikgoz (1991), kulturt yapilan yonca tirlerinin serin mevsim yembitkileri
oldugunu, cesitler arasinda iklim istekleri bakimindan bazi farkliliklarin bulunmasina
ragmen, yoncalarin genellikle ilik ve nemli yerlerde iyi gdlistiklerini, adi yoncaigin
optimum yetisme sicakliginin 15-25 °C  (gece/gundiiz) oldugunu belirtmistir.
30°C’ nin Uzerindeki sicakliklarda biyimenin yavasladigini, daha distk sicakliklarda
ise gigeklenmenin geciktigini bildirmistir. Yoncanin  bircok tlkede mera bitkisi
olarak kullamldigimi, ancak sisirme o¢zelligi nedeni ile otlatmak icin kurulan

tesislerde bugdaygil yembitkileri ile karsimlar halinde yetistirilmesinin uygun
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oldugunu belirtmistir. Sulanabilen bolgelerde yonca + bugdaygil karigimlarinin
verimlerinin saf yoncadan yuksek, esit, bazen de dustk olabildigini, 6zellikle sik
bicim veya otlatma kosullarinda karisimdaki yonca oranimin arttigini, rekabet gucu
dusik olan bugdaygillerin azaldigimi, bu bakimdan sulanan kosullarda karisim
oranin arzu edilen seviyelerde tutmanin oldukga gui¢ oldugunu bildirmistir.

George ve ark. (1992), Kuzey Kaliforniya da 4 lokasyonda 17 sicak mevsim
bugdaygil ve 2 serin mevsim bugdaygil yembitkisinin verim ve kalite degerlerini
belirlemek amaciyla yapmis olduklar: arastirmada; kopekdisi ayriginin birinci, ikinci,
Uglncd, dordinci yil ve dort yillik ortalama kuru madde veriminin sirasiyla 742.2
kg/da, 625.6 kg/da, 508.9 kg/da, 546.2 kg/da, 605.8 kg/da olarak saptandigini, bu
degerlerin adi yalancidarida; 850.3 kg/da, 547.7 kg/da, 519.0 kg/da, 407.8 kg/da,
581.2 kg/da olarak degistigini, kopekdisi ayrigimn ham protein oranimin 7.44, ADF
oramnin % 38.32, sindirilebilir kuru madde oramnin % 76.49, adi yalancidarinin ham
protein oramnin % 7.38, ADF oramnin % 43.53, sindirilebilir kuru madde oranimin
% 76.14 oldugunu, kopekdisi ayrig: ve adi yalancidarida en yuksek verimlerin birinci
yil elde edildigini, serin mevsim bugdaygil yembitkilerinde ise en yiksek verimin
ikinci y1l elde edildigini belirtmislerdir.

Burson ve Tischler (1993), adi yaancidarinin tohum kalitesinin ergot
yuzinden dustk oldugunu, ergotun ¢imlenme orammn dusUrdigund, ergota yuksek
miktarda maruz kalan bitkinin ergotun igerdigi alkoloid yuziinden hayvanlarda bazi
toksik etkilere yol agabilecegini belirtmiglerdir.

Hesterman ve ark. (1993), yoncamin soguga ve hastaliklara dayanikl
cesitlerinin gelistiriimesiyle bicim sayilarinda ve elde edilen otun kalitesinde artislar
oldugunu, ancak bu cesitlerde yapilan sik bigimlerin yoncamn yasam stresini ve
verimini azalttigint belirtmislerdir.  Sik bicimin yapldigi uygulamalarda ham
protein, ADF ve NDF oranlarimin (sirasiyla % 24, 26 ve 37)  seyrek bigimin
yapildigi uygulamalardakine gore (% 21, 31 ve 41) daha yuksek oldugunu
saptamuglardir.

Hoveland ve ark. (1993), Georgia da, ot tretimi amaciyla kullanilan Apollo
ve otlatilmaya dayanikli Alfagraze yonca cesitlerinin sirekli otlatma kosullar

altindaki performanslarim, bogalarda canli agirlik artisina etkilerini belirlemek
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amaciyla Ug yi1l sure ile bir arastirma ydrttmislerdir. Arastiricilar, her yil ilkbahar
donemindeki birinci bigimlerin ot elde etmek amaciyla yapildigini, daha sonra
Mayis-Eylul aylar: igerisinde parsellerin 300 kg canli agirliga sahip bogalarla hafif,
orta ve agir otlatma yogunlugu atinda sirekli olarak otlatildigini, hafif otlatma
baskisi altinda yonca gesitlerinin bogalarin ihtiya¢ duydugu otun tamamina yakin bir
kismini karsilachgini, Gglincll yilda Ozellikle agir otlatma yapilan ot tipi yonca
parsellerinde ortamda dogal olarak bulunan kopekdisi ayrigimin dominant duruma
gecgtigini  ve yoncanin hayvanlarin ihtiyaci olan otun ancak % 45 ini
karsilayabildigini saptamislarcir. Ug yillik otlatma periyodu boyunca hafif, orta ve
agir otlatma kosullar: atinda bogalarda guinltk canli agirlik artislarimn Alfagraze ve
Apollo cesitlerinde sirasiyla 0.90-0.99, 0.74-0.77 ve 0.64-0.57 kg oldugunu
bildirmiglerdir.

Mckenzie ve ark. (1993), Yeni Zelandamin zayif ve kirag Ozellikteki
topraklarinda yoncanin ¢ok yillik ¢im + ak tggul karisimlarindan 6nemli derecede
daha yuksek verimli oldugunu, ancak yoncanin kis doneminde zayif gelismesi ve ot
dretiminin nispeten dusik olmasi nedeniyle kullammimin sinirlt oldugunu
belirtmislerdir. Arastincilar, kuramsal olarak yonca + bugdaygil karisimlarinin yil
boyunca saf yoncadan daha yiksek verimli oldugu distnilmesine ragmen, birgok
arastirma sonucuna gore karisimlarda dengeli bir kompozisyonun olusmadigin ve
verimin de saf yoncadan her zaman yuksek bulunmadigint belirtmislerdir. Genellikle
karisimlardan beklenen verimlerin elde edilememesinin muhtemelen tirler arasinda
su, besin elementleri ve 11k yoniinden ortaya ¢ikan rekabetten kaynaklandigim ifade
etmislerdir. Bu nedenle kis doneminde aktif gelisme gbsteren brom  ve bataklik
yem kanyasinin yonca ile karisimlarint olusturarak kis doneminde daha yiksek ot
verimi elde etmek ve su kullamm etkinligini belirlemek amaciyla Canterbury
kosullarinda bir arastirma yuritmaslerdir. Arastirma bulgularina gore, saf yoncanin
(1270 kg/da) yonca + brom (1040 kg/da) ve yonca + kanyas (1160 kg/da)
karisimlarindan daha yuksek kuru madde verimi verdigini saptamuslardir.

Schmidt (1993), yoncada bigim zamammnin ot verimi ve otun kalites ile
tesisin yasam siresi  Uizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu, bicim donemi konusunda

yapilan tavsiyelerin genellikle bitki gelismes ile ilgili morfolojik safhalar
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kapsadigim agiklamistir. Ancak, belirtilen 0Ozellige gbre bicim yapmann bazi
sakincalart  oldugunu, bunlardan en onemlisinin farkli yillarda aym gelisme
doneminde hasat edilen yoncamin ¢zellikle yillar arasinda ortaya cikan sicaklik
farklarindan dolayr ot kalitesinin 6nemli derecede etkilendigini vurgulamistir. Bu
nedenle Almanya kosullarinda 9 yil siire ile 6 yonca c¢esidi Uzerinde yUrittigu
calismada bitki boyu ile kuru madde verimi, ham protein ve ham selliloz oranlar
arasinda 6nemli ve yiksek duzeyde korelasyon bulundugunu saptamistir.  Arastirici,
yoncanin bicim zamanina karar vermede, bitki boyunun gelisme donemlerine gore
daha guivenilir bir kriter oldugunu, bu metodda saglikli sonuglara ulasmak icin bir
bitki Uzerinde en az 20 adet dalin 6lgilmesinin gerektigini de ifade etmistir.

Soto ve ak. (1993), Sili'nin GlUney kesimlerinde sit ve et Qretim
sistemlerinin genellikle sulanan kosullarda yetistirilen ak tcgul, c¢ok yillik ¢im ve
daha az orandaki cayir Gggulinin yer aldigi meralara dayandigim belirtmislerdir.
Yoncamn Uretim sistemine dahil edilmes ile Ozellikle yaz donemlerinde daha
yuksek verimlerin saglanabilecegini, ancak bu turin otlatilmast ile ilgili calismalara
ihtiyag duyuldugunu, bu nedenle saf yoncanin da bulundugu degisik karisimlarin
otlatma baskisi altindaki verim performansarim belirlemek amaciyla bir arastirma
yurdattuklerini bildirmislerdir. Arastincilar, ak Uggll + ¢cok yillik ¢im, ak Gggul +
kamigst yumak, ak Uggul + domuz ayrigi, yonca + domuz ayrigi ikili karisimlarin, ak
tggul + ¢ok yillik ¢im + domuz ayrigi, ak tggul + cayir Uggult + ¢ok yillik ¢im Ggla
karisimlarini ve saf yoncayr 250-300 kg canli agirliga sahip sigirlarla otlatrislardir.
Yonca ile yonca + domuz aynig karisimimn verimlerinin (sirasiyla 1890, 2038
kg/da) birbirleri ile benzer bulunmasina karsin, ak tggulin temel olusturdugu
karisimlara gore (ortalama 1169 kg/da) onemli derecede yuksek verimli oldugunu
bildirmislerdir. Ak tg¢gulin bulundugu karisimlarin verimleri arasinda 6nemli  fark
bulunmamakla birlikte, yoncal1 gruplara gore 1 ay 6nce otlatilma evresine geldikleri
belirtilmistir. Ak tGggll + kamissi yumak karisiminin (1290 kg/da) yaz doneminde ak
dggul + cok willik ¢im (1220 kg/da) karisimindan daha verimli  bulundugu
belirtilmistir.

Soto ve Jahn (1993), Sili’nin Guney kesimlerinde 6zellikle sit sigirciligimn

yapildig: isletmelerde yoncanin mera tirti  olarak Gneminin arttigim, bu tirden
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otlatma kosullar1 altinda cok yillik ¢im + ak Uggll karisimina gore % 70 oramnda
daha yiksek verim elde edildigini ve siit verim potansiyelinin dekara 1.5 tonun
Uzerinde oldugunu agiklamiglardir. Arastiricilar, yoncadan optimum verim ve
kaliteli ot elde etmek ve tesisten uzun slre faydalanmak icin bicimin % 10
ciceklenme doneminde yapilmasinin gerektigini belirtmisler, fakat yoncamn erken
ilkbahardan sonbahara kadar otlatiimasi ve siit sigirlarina siirekli ve dizenli sekilde
otlama materyali saglamast igin farkli blydme donemlerinde kullaniimasinin
gerekebilecegini vurgulamisladir. Bu bakimdan yoncamin tomurcuklanma, % 10, %
50 ¢igeklenme ve bu uygulamalarin kombinasyonlarinin yer aldigi dénemlerde bigim
yapilarak kalite, kuru madde verimleri ve tesisin surekliliginin gostergesi olan
m? deki bitki sayilarini belirlemislerdir. Tomurcuklanma, % 10 ve % 50 ciceklenme
doneminde yapilan bicimlerden elde edilen kuru madde verimlerinin sirasiyla 1213,
1555 ve 1647 kg/da oldugunu, bigimlerin gecikmesiyle ham protein oranlarinin
(donemlere gore sirasiyla % 20.4, 17.8 ve 15.3) azaldigint ve ADF oranlarimin
(sirastyla % 34.8, 33.6 ve 40.5) yikseldigini tespit etmislerdir. Tomurcuklanma
doneminde fazla sayida bigcimin yapildigi parsellerde deneme baslangicinda 65
bitki/m2 olan bitki sayissmn m? de 25 adede dismesi ile sik bigcimin yoncamn
Omrinin kisalmasinda etkili oldugunu ortaya koymuslardir.

Acosta ve ark. (1994), yalancidarimin  Arjantin, Uruguay ve Brezilya min
nemli subtropik bolgelerinde yetistirilen ve bu alanlarda ot Gretimine dnemli katki
saglayan yazlik bir bugdaygil tirti oldugunu, ilkbahar doneminde ekilen parsellerden
ilk yil 3, 2. yil 4 bigim amndigint bildirmiglerdir. Ekim doneminde ve bigimlerden
sonra uygulanan toplam 44 kg/da azotlu gubrelemeyle ortalama kuru madde
veriminin (345 kg dan 618 kg/da) 6nemli derecede yukseldigini, buna karsilik ADF
iceriginde ( No= %41.2, Ng= %41.0) ve ham protein oranlarinda (No=% 10.0,
N40o=% 10.9) 6nemli bir degisiklik olusmadigim belirtmiglerdir.

Avcioglu ve ark. (1994), Ege bdlgesine uygun yonca cesitlerinin 1slaht
amaciyla, cok sayida cesit ve populasyonu U¢ yil sire ile gelismeye baslama,
tomurcuklanma tarihleri, kardeslenme orani, ilkbahar bitki boyu ve bitki basina yesil
ot verimi gibi karakterler yoninden incelemislerdir. Arastirma bulgularina goére

Mesa-Sirsa ¢esidinin gelismeye en erken baslayanlardan birisi oldugu, birinci
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bicimde bitki boyunun 105.7 cm, ikinci bigimde 84.2 cm ve dallanma oram
bakimindan yiksek puan ortalamasina sahip oldugunu saptamisglardir.

Harris (1994), kontrollti iklim kosullarinda sik ve seyrek bigcimlerin cok yillik
cim ile yalanci dar1 arasindaki rekabeti arastirmistir. Arastirici, 24/18 °C ve 14/8°C
gunduz/gece sicakliklarinin 24 hafta sirekli ve 12 hafta dondstimli olarak
uygulanmast sonucu, baslangicta her iki sicaklik rejiminde de hizli gelismes
nedeniyle ¢ok yillik ¢imin dominant duruma gectigini tespit etmistir. Dusuk
sicakliklarda 6zellikle sik bicimlerde yalancidarinin ¢ok yillik ¢im tarafindan baski
atinda tutuldugunu, yiksek sicaklik kosullarinda ise yaancidarinin dominant
duruma gectigini, ancak seyrek bicimlerde ise yine c¢ok yillik ¢imin dominant
kaldigini saptamustir. Y Uksek sicakliktan diusik sicakliga gegis doneminde ¢ok yillik
¢cimin rekabet gucunin hizla arttigini ve bu dénemde yalancidarimin biydmesinin
hizla azaldigim, disik sicakliktan yuksek sicakliga geciste ise yalancidarimn rekabet
guciiniin yavas yavas yikselerek aym zamanda sik bicimde bu tirin baskin duruma
geldigini kaydetmistir. Sonuc¢ olarak arastirici, yalancidari ve ¢ok yillik ¢im
karisiminda sicaklik rejimine bagli olarak dominantligin degistigini, verimin
yukseldigini, siddetli gblgelemenin sik bigcimlerle dnlendigini, karisimlardan fayda
saglamak icin Ozel kosullarin olmasi gerektigini, bunun da meranin otlatilmast
kosullar1 atinda saglanmasinin oldukca gui¢ oldugunu belirtmistir.

Burson ve Watson, (1995), Adi yalancidarimin  uzun donemde sigir otlatmasi
icin blyuk bir potansiyel tasidigini, erken ilkbahardan sonbahara kadar otlatma
imkam oldugunu, agir otlatmaya kopekdisi ayrigi, Ucguller ve tek yillik ¢im ile
birlikte dayankli oldugunu, yaz doneminde kaliteli yem urettigini bildirmislerdir.

Larbi ve ark. (1995), Glney Etiyopya nin Wolayata bdlgesinde Soddo’da
1988 ve 1989 yillarinda 2 yil sire ile Rodos otunun 13 baklagil yembitkisi ile
karisimi Uzerine yapmis olduklari bir arastirmada, ekimde 0.5 kg/da Rodos otu
tohumu kullanildigini, ilki nisan ay1 sonunda olmak Uzere 4 bicim yapildigini, her
bicimde her parselden 1.0 x 0.5 m ebadinda 3 adet cerceve ile 6rneklerin alindigini,
1.y1l saf rodos otunda 329.0 kg/da, ikinci yil ise 292.7 kg/da kuru madde verimi elde
edildigini, rodos otunun diger baklagiller ile karisimlarinda en yuksek kuru madde

veriminin 1 yilda 327.0 kg/da ile Chloris gayana + Stylosanthes guianensis
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karisimindan, ikinci yil ise 265.2 kg/da ile Chloris gayana + Desmodium
ovalifolium karisimindan elde edildigini, sz konusu karisimlarda baklagil oraninin
sirastyla % 64 ve % 12 diizeyinde oldugunu, saf Rodos otunun karisimlara gore daha
yuksek kuru madde verimi sagladigini belirtmislerdir.

Acosta ve ark. (1996), Adi yalancidarinin ham protein oramt % 14'Un
Uzerinde olan, NDF icerigi % 59-68 ve IVDMD oram % 40-63 arasinda degisen,
besleme kalitesi agisindan en iyi sicak mevsim bugdaygillerinden biri oldugunu
belirtmislerdir.

Enginoglu ve ark. (1996), Ege Tarimsal Arastirma Enstittisiinde tg¢ yil stireile
yurdttukleri calismada, yiksek verimli ve kaliteli cesitleri belirlemek amaciyla 20
yonca ¢esidinde yesil ot, kuru madde ve ham protein verimlerini belirlemislerdir.
Tesis yilinda Ug, ikinci ve dglnci yillarda ise 7 ser bicimin yapildigini, en yuksek
verimlerin ikinci yilda elde edildigini bildirmiglerdir. Standart olarak kullanilan
Mesa-sirsa gesidinde U¢ yillik ortalamaya gore yesil ot, kuru madde ve ham protein
verimlerinin sirastyla 8007, 1651 ve 330 kg/da ol dugunu saptamislardir.

Felicity ve ark. (1996), Yeni Zelanda da dort lokasyonda meralar isgal eden
bazi subtropik bugdaygillerin besleme degeri Uzerine yapmis olduklart bir
arastirmada; adi yalancidarinin ham protein oranimt % 15.6, tanen igerigini 0.25,
NDF icerigini % 58.2 ve kuru madde sindirilebilirligini % 63.6 olarak saptamislardir.

Mahgoub ve ark. (1996), Chloris gayana cv. Callide, Panicum maximum var
trichloglume, Panicum maximum cv. Gatton, Brachiaria leucumbers ve Panicum
coloratum cv. Bambastic olmak Uzere 5 bugdaygil sicak mevsim yembitkisinin verim
ve besin degerinin belirlenmesi Uzerine 1991 ve 1992 yillarinda 2 yil stire ile Umman
Sultanliginda yapmis olduklart arastirmada; bir sezonda 7 bicim yapildigini, tir ve
cesitler arasinda kuru madde verimi agisindan istatistiki olarak fark oldugunu, en
yuksek kuru madde veriminin 3120 kg/daile Panicum maximum cv. Gatton’ dan elde
edildigini, onu sirastyla Chloris gayana cv. Callide(2500 kg/da), Panicum maximum
var trichloglume (2420 kg/da), Panicum coloratum cv. Bambastic (1970 kg/da) ve
Brachiaria leucumbers (1200 kg/da) izledigini saptamiglarcir. Protein verimi
acisindan tir ve cesitlerin performandarinin kuru madde verimi ile benzerlik
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gosterdigini bildirmislerdir. Pancum maximum ve Chloris gayana’ nin Umman’'da
sulanan alanlar iciniyi bir potansiyele sahip oldugunu belirtmislerdir.

Yilmaz ve ark. (1996), Van ekolojik kosullarinda tc¢ yil ydrittikleri
arastirmada Mesa-Sirsa ¢esidinin de bulundugu 26 yonca varyetesinde yesil ve kuru
ot verimleri ile bitki boyunu incelemislerdir. EKim yilinda 1, diger yillarda ise ikiser
bicimin yapildigini, en disik verimlerin ilk yilda, en yiksek verimlerin ise ikinci
yilda elde edildigini ifade etmiglerdir. Arastirmada yer alan Mesa-sirsa gesidinden
ikinci ve tglncl yillarin ortalamas: olarak 3050.8 kg/da yas ot, 798.3 kg/da kuru ot
verimi elde ettiklerini, birinci bicim doneminde 6l¢llen ortalama bitki boyunun ise
95.5 cm oldugunu bildirmektedirler.

Amendola ve ark. (1997), Meksika kosullarinda yonca, ak Ucgul, gazal
boynuzu, domuz ayrigi, cok yillik ¢im ve kamisst yumak gibi bazi ¢ok yillik
bugdaygil ve baklagil yembitkileri ile olusturulan karisimlarin kuru madde
verimlerini ve burada otlatilan sigirlarin verim  performanslarint arastirmiglardhr.
Arastirma bulgularina gore; yoncanin bulundugu karisimlarin ak tggulin bulundugu
karisimlardan oldukca yuksek verimli oldugu saptanmistir. Kuru madde verimlerinin
yonca + domuz ayrig: karisiminda 2241, yonca + kamisst yumak karisiminda 2135,
yonca + ¢ok yillik ¢cim karisiminda 1737, ak Uggul + domuz ayrigi karisiminda 1567,
ak tcgul + cok yillik cim karisiminda 1327 ve ak tggul + kamisst yumak karisiminda
1294 kg/da oldugunu saptamislardir.

Caddel ve Allen (1997), yiksek verimli sigirlarin en az % 20 ham protein, %
30'dan az ADF, % 40'dan az NDF iceren kuru ota ihtiyag duyduklarim
vurgulamislardir.  Arastincilara gore genel olarak; baklagil kaba yeminde
ciceklenme Oncesinde % 19’ dan fazla ham protein, % 31'den az ADF, % 40’ dan az
NDF bulunurken, RFV degeri 151'den blyuk, vejetatif donemde % 20 bugdaygil
iceren kaba yemin ham protein oranimin % 17-19, ADF % 31-35, NDF % 40-46,
RFV 125-151 araliginda, igerisinde basaklanma doneminde % 30 bugdaygil ve
ciceklenme ortasinda baklagil olan karisimlarda ham protein oramnin % 14-16, ADF
% 36-40, NDF % 47-53, RFV 101-124 araiginda, tam ciceklenmis ve basaklanmis
% 40 bugdaygil iceren karisimlarda ham protein orammnin % 11-13, ADF %41-42,
NDF % 54-56, RFV 86-100 araliginda, tam basaklanmis yalin ekilen bugdaygillerin
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ham protein oraninin % 8 den az, ADF sinin % 45 den, NDF s % 65’ den fazlayken,
RFV degerinin 77 den kiiglk oldugunu bildirmislerdir.

Enrique ve Minon (1997), Arjantin’de sulanan kosullarda yonca, kamissi
yumak, domuz aynigi, bataklik yem kanyasi ve brom gibi bazi ¢okyillik baklagil ve
bugdaygil yembitkileri ile olusturulan ikili karisimlarin verim performanslarim ve
bunlarin tzerinde otlatilan koyunlarin botanik kompozisyonda ortaya cikarttiklar:
degisimleri incelemislerdir. Arastiricilar, butin karisimlardaki yonca oramnin
bugdaygillerden daha az bulundugunu ve Uglincl otlatma sezonunda bu tirde onemli
derecede dusUsler oldugunu tespit etmislerdir. Karisimdaki yonca oranimin zaman
icerisinde azalmasinin nedeninin; yoncanin koyunlar tarafindan secilmesi yamnda,
gerek ortamda bulunan yerel turler ve gerekse erken ilkbaharda gelismeleri icin daha
dustk sicakhiklara ihtiyag duyan bugdaygillerin baslangic gelismesini yaparak
dominant duruma gegmesi olabilecegini belirtmislerdir. Kamissi yumagin ¢ok gucli
rekabeti nedeniyle en dusik yonca oramnin bu karisimda tespit edildigini ve
karisimdan elde edilen kuru ot veriminin 3048 kg/da oldugunu belirtmislerdir.
Domuz aynigi ve bataklik yem kanyasi ile olusturulan karisimlarin kompozisyon
acisindan oldukca dengeli oldugunu ve bu karisimlarin verimlerinin sirasiyla 2797
ve 3219 kg/da bulundugunu tespit etmislerdir.

Gul  (1997), Ege bolges sahil kusaginda bazi ¢im karisimlarinin
performansim belirlemek Uzere 1993-1994 yillarinda izmir-Bornova da yapmis
oldugu bir arastirmada kopekdisi ayrigimn bitki boyunun 23.1 cm olarak
Olculdigini belirtmistir.

McAdam ve ark. (1997), Utah'ta sulanan kosullarda st sigirciligina temel
olusturacak meralarin tesisinde kullamlabilecek turlerin verim ve kalite unsurlarinin
mevsimlere gore degisiminin tespiti amaciyla yurittikleri calismada; kuru madde
verimlerini kamisst yumakta 1331 kg/da, domuz ayriginda 1422 kg/da, ¢ok yillik
cimde 784 kg/da, cayir salkim otunda 424 kg/da, ak lggilde 1303 kg/da ve yoncada
1818 kg/da olarak tespit etmislerdir. Kalite unsurlarindan ham protein, NDF ve ADF
degerleri sirasiyla cok yillik cimde % 15.0, 48.0 ve 27.5, kamigsst yumakta % 13.9,
53.9 ve 33.0, ak Ucgllde % 17.9, 38.9 ve 27.1, yoncada ise % 20.9, 39.6 ve 29.5
olarak saptamuglardir. Arastincilar, elde edilen verim degerlerinin  ABD’nin
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batisindaki nemli bolgelerde yapilan calismalarda elde edilen degerlerden oldukca
yuksek bulundugunu, bunun ise ekolojik faktorlerden kaynaklanabilecegini
belirtmislerdir.

Moliterno ve ark. (1997), Uruguay ekolojik kosullarinda kamissi yumak, ak
Ucgll ve gazal boynuzu ile olusturulan merada bigim sikligi, bicim zamam ve bigim
yuksekliginin kuru madde verimine etkisini belirlemek amaciyla yurattukleri
calismada; norma bigim uygulamalarinda, karisimdaki bugdaygil oranimin baklagil
oranindan daha yuksek bulundugunu, sik bigim uygulamalarinda ise karisimdaki
baklagil oramnin % 50 den daha yuiksek oldugunu tespit etmislerdir. Kamissi
yumagin toplam veriminin % 32'sini, ak Uggulin ise % 601t kis doneminde
urettiklerini, toplam ot Uretimine ise gazal boynuzunun % 59, kamisst yumagin %
23, ak Ucgulin % 18 oranlarinda katki yaptiklarim saptamislardir. Ancak ilkbahar
donemindeki kuraklik ve yiksek yaz sicakliklari nedeniyle sezon sonunda
karisimdan ak dggulin cekildigini, mera karisimindan elde edilen kuru madde
verimlerinin uygulamalara gbre degismek Uzere 630.5 — 818.0 kg/da arasinda
degistigini saptamislardir.

Seo ve ak. (1997), Kore kosullarinda Ladino Uggulti ve yoncanin
karisimlardaki oran ve verimlerinin hayvan performanslari Uzerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yurdttukleri calismada; domuz ayrig + Ladino tg¢gult, domuz
ayngi + yonca, ¢ok yillik ¢im + yonca ve saf ¢ok yillik ¢cimden olusturulan meralar
Holstein irki sigirlarla otlatmislardir. Otlatma baslangicinda  kompozisyondaki
baklagil oranlarimin % 12 (¢ok yillik ¢cim + yonca) ile % 21 (domuz ayrig: + Ladino
Uggultl) arasinda degistigini, otlatma sezonu sliresince Ladino tggul intin karisimdaki
orantnin % 54-68'e kadar yukseldigini, yonca oranlarinin ise % 23 seviyesinde
kaldigint belirtmislerdir. Arastincilar, kansimlardaki kuru madde verimlerinin
cogunun ilkbahar déneminde elde edildigini ve bu degerlerin ¢ok yillik ¢im (919
kg/da), domuz ayrig1 + yonca (940 kg/da), domuz ayrigi + Ladino Uggulu (942
kg/da), cok yillik ¢cim + yonca (961 kg/da) seklinde siralandigin ve aralarinda onemli
bir farkin gordlmedigini belirtmislerdir. Arastirmada en yiksek ham protein oraninin
(% 23.2) domuz ayrig: + Ladino tggulinde, en disik degerin ise saf ¢ok yillik ¢cimde

(% 18.5), minimum ve maksimum NDF ve ADF degerlerinin yine domuz ayrig: +
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Ladino Uggultl ve saf cok yillik ¢cimde (sirastyla % 51.8- 55.1, 28.4-30.8) tespit
edildigini belirtmiglerdir. Karisimlarin hayvanlarin canli agirlik artis1 Gzerine farkl
etkilerinin oldugunu, domuz ayrnig + Ladino tggull Uzerinde otlayan hayvanlarin
ortalama gunl ik canlt agirlik artistmin en yuksek (670 gr.), saf ¢ok yillik cimde ise en
dustk (390 gr.) bulundugunu saptarmiglardir.

Serin ve ark. (1997), Erzurum'da sulanan kosullarda mera tesisi igin
kullanilabilecek yembitkisi tlr ve karisitmlarinin belirlenmesi amaciyla yurdttikleri
arastirmada; baklagil olarak ak Uggul, gazal boynuzu, bugdaygil olarak cok yillik
¢im, gayir yumagi, kirmizi yumak, kelp kuyrugu, cayir salkim otu ve kilgiksiz brom
tirlerini saf ve ikili kansimlar seklinde denemislerdir. Arastirmada tir ve
karistmlarin kuru ot verimi, botanik kompozisyon, ham protein oram ve verimlerini
tespit etmislerdir. Ug yillik ortalama verilere gore; ak ticgiil, cok yillik ¢im ve ak
tggul + cok yillik ¢cim ikili karisiminda kuru ot verimlerinin sirastyla 781.8, 601.5 ve
877.2 kg/da oldugunu belirtmiglerdir. Sicak donemlerde bugdaygillerin iyi
gelismedigini ve depresyon gecirdiklerini, bu nedenle de bu donemlerde
karisimlardaki  baklagil oranlarimin (% 75.7) yukseldigini, serin donemlerde ise
bugdaygillerin dominant duruma gegtiklerini, ak utcgul + ¢ok yillik ¢im
karisimindaki ak Gcgul orammin % 47.8 olarak saptandigim  belirtmislerdir.
Arastincilar, ham protein orani ve verimleri agisindan arastirmada yer aan
baklagillerin bugdaygillerden daha yiksek degerlere sahip olduklarini, saf ak Uggul
ve ¢ok yillik ¢cim ile ak dggul + c¢ok yillik ¢im ikili karisgitminda ham protein
oranlarinin sirastyla % 18.9, 12.0, 14.3, ham protein verimlerinin ise 148.0, 72.0 ve
125.7 kg/da oldugunu saptamuslardir. Arastirma sonucunda, karisimlarin yalmz
ekimlere gbre daha iyi sonug verdigini, bolgenin taban kesimlerinde tesis edilecek
meraar icin ak Ucgll, cok yillik ¢im, cayir yumag: turlerinin kullanlabilecegi
belirtmislerdir.

Shin (1997), Kore'de yapmis arastirmada, Vernal yonca cesidinde ham
protein oranimin 1. bigcimden 3. bicime gelindiginde % 20.9'dan % 18.8’e duserken,
ADF oramnin % 33.6'dan % 36.0'a, NDF oramnin da % 50.0'den % 53.8'e
yukseldigini ve U¢ bicimde toplam 1334.3 kg/da kuru madde verimi elde edildigini
bildirmistir.
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Spandl ve Hesterman (1997), Michigan’da yurUttikleri calismada yonca ile
kilgiksiz brom ve kelp kuyrugunun karisimlar halinde yetistirilmesinin ot verimi ve
kalitesine, yoncanin olgunlugu ile morfolojik  karakterlerine etkilerini
arastirmiglardir. Arastiricilar, ilkbahardaki birinci bicimde saf yoncadaki ham protein
oraninin (% 20.5), yonca + kilgiksiz brom ve yonca + kelp kuyrugu karisimlarindaki
oranlardan (sirastyla % 18 ve 17.5) daha yuksek bulundugunu tespit etmislerdir.
NDF degerlerinin, saf yonca, yonca + kil¢iksiz brom ve yonca + kelp kuyrugunda
sirasiyla % 47.8, 52.6 ve 54.2, ADF oranlarinin ise saf yonca da % 39.2, yonca +
kilctksiz brom ve yonca + kelp kuyrugunda benzer olarak % 39.5 oldugunu
saptamiglardir. Ancak ikinci ve tginct bigim érnekleri Uzerinde yapilan anaizlerde
karisimlarda bulunan bugdaygillerin kaliteyi azatmadigi, ham protein ve NDF
degerlerinin saf yonca ve yonca + bugdaygil karisimlarindakine benzer bulundugu,
bunun nedeninin ikinci ve Uguncl bigim donemlerinde  karisimlardaki yonca
oranlarinin (% 87-96) oldukca yuksek, bugdaygillerin ise disik seviyede (% 4-13)
kalmasindan kaynaklandig: belirtilmistir. Birinci bigcimde yonca + kil¢iksiz brom ile
yonca + kelp kuyrugu karisimlarinin toplam kuru ot verimlerinin (sirastyla 510, 560
kg/da) saf yonca (490 kg/da)’ dan daha fazla bulundugu, ikinci ve Ggtincl bigimlerde
karisimlardaki bugdaygillerin oranlarinin ¢ok disiik oranlarda kalmas: nedeniyle saf
yoncanin kuru ot veriminin (260 ve 240 kg/da), yonca + kilgiksiz brom (240-240
kg/da) ve yonca + kelp kuyrugundan (220-230 kg/da) daha fazla bulundugu
aciklanmistir.  Yillik toplam kuru ot verimleri saf yonca ve yonca + kil¢iksiz brom
karisiminda 990 kg/da, yonca + kelp kuyrugu karisiminda 1010 kg/da olarak
saptanmig ve aralarinda istatistiksel olarak 6nemli bir farkin olmadig belirtilmistir.
Genel olarak saf yonca ile yonca + kilgiksiz brom ve yonca + kelp kuyrugu
karisimlarinda yonca bitki boyunun (1. bigim déneminde sirasiyla 74, 72 ve 73 cm)
ve olgunlasma siiresinin 6nemli bir farklilik gostermedigi saptanmustir.

Taeisnik ve ark. (1997), Rodos otunun Boma, Callide, Pioneer, Katambora,
Bell ve Pioneer (yerel) cesitlerinde 0, 100 ve 200 mM NaCl konsantrasyonlarinin
cimlenmeye etkisini arastirmiglardir. Rodos otunun tuzluluga, golgeye dayankli bir
tur olarak bilindigini, yonca, kopekdisi ayrig:r ve yalancidariya gore daha toleransli

oldugunu ve Boma ¢esidinin tuza kars1 ¢ok hassas oldugunu, Pioneer ve Callide
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cesitlerinin diger cesitlere gore tuza kars1 daha toleransi olduklarini, Katambora
cesidinde ¢cimlenmenin kontrol sartlarinda % 30, 100 mM’da % 16'ya, 200 mM’da
% 3'e dustugunu bildirmislerdir.

Belyea ve ark. (1999), yoncaya dort bicim uygulayarak iki yil streyle
yurdttukleri calismada; yonca kuru otunun igeriginin hasat zamamindaki bitki yasina
ve yillara bagli olarak oldukca degistigini, bitki yasina bagli olarak NDF ve ADF
oranlarinin arttigin, bunun sonucunda da ham protein ve IVTDMD oranlarinin
azaldigim belirtmislerdir. Arastiricilar, 1. bicimden 4. bigime gelindiginde NDF nin
% 30.3'den % 34.7'ye, ADF nin % 23.6'dan % 27.0'ye yukselirken, ham protein
oraninin % 31.1'den % 24.4’e ve IVTDMD’ nin % 84.9' dan % 79.9"a dustigund, iki
yilin ve dort bicimin genel ortalama degerlerinin ise % 33.7 NDF, % 26.7 ADF, %
26.2 ham protein oran ve % 80.5 IVTDMD seklinde gercgeklestigini bildirmislerdir.

Linn ve Martin (1999)'in bildirdigine gore; bitki turleri yem kalitesi
bakimindan biytk varyasyon gostermektedir. TuUrler arasi yapisa farkliliklar
nedeniyle baklagiller bugdaygillerden daha yiksek ham protein ve daha dusuk
oranda NDF icerigine sahip olduklar icin, daha yuksek sindirilebilirlik oranlarina
ulasabilmektedirler. Bitkilerin olgunlastikga lif ve lignin iceriklerinin arttigin,
ligninin aslinda sindirilemez oldugunu, bu yizden olgunlasmanin ilerlemesiyle artan
bir birim ligninin yemin sindirilebilirligini 3/4 oramnda azalttigini, sicaklik, 151k ve
yagis gibi cevresal faktorler ve iklim sartlarimin gelisme boyunca ve hasatta kaliteyi
etkileyebildigini, nem stresinin blytmeyi azaltirken yaprak-sap oramn arttircigin,
sicak iklimde yetisen bitkilerin serin iklimde vyetisenlere gore daha dusik
sindirilebilirlik oramna sahip olduklarini, hatta aym nemde yetisen bitkilerin yetisme
donemlerinde yiUksek ya da dustk sicakliga maruz kalanlarin farkli lif ve protein
oranina sahip olabileceklerini vurgulamiglardir. Hiicre duvarinin hiicre iceriginin de
bir kismim igerdigini, NDF nin ise hicre duvarimin lif igeriginin tamamin
kapsadigim (seltloz, hemiseltloz ve lignin olarak) ve bunun da rumende emilim ve
sindirilebilirlikle yakindan ilgili oldugunu, bitkilerin gelisme donemlerine ve
turlerine bagli olarak NDF lerindeki sellilozun % 50-90, hemiselllozun % 20-80
oramnda sindirilebildigini bildirmislerdir. Bugdaygillerin baklagillerden daha fazla
NDF icerdiklerini, fakat daha az ADL (lignin) oranina sahip olduklarini, bu ytizden
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bugdaygillerin hayvanlarin rumenindeki emiliminin baklagillerden daha az, fakat
ligninin az baglayicilik etkisi nedeniyle daha ¢ok sindirilebilir seltiloz igerdiklerini
belirtmislerdir. Ayrica ADF nin seliloz ve lignin igerdigini ve sindirilebilirlikle
yakindan ilgili oldugunu vurgulamslardr.

Muir ve Abrao (1999), Mozambikte 1991-1994 yillar: arasinda t¢ y1l streile
10 adet sicak mevsim bugdaygil yembitkis cesitlerinin agronomik 6zelliklerinin
degerlendirilmesi amaciyla yapmis olduklar arastirmada; yagis alan donem olarak
kabul ettikleri May1s-EylUl aylar1 arasinda kalan dénemde Rodos otunun Katambora
cesidi, kopekdisi ayriginin Tifton 85 ¢esidi ve Gine otunun yerel cesidinde birinci yil
bicimlerinden sirasiyla 1051 kg/da, 289 kg/da, 374 kg/da, ikinci yil bigimlerinden
sirasiyla 656 kg/da, 53 kg/da, 700 kg/da Uctinct yil bicimlerinden ise sirasiyla 202
kg/da, 11 kg/da, 211 kg/da kuru madde verimi aindigini, kuru donem olarak kabul
ettikleri EKim-Nisan déneminde Rodos otu, kdpekdisi ayrigi ve Gine otunda birinci
yil bicimlerden sirasiyla 458 kg/da, 260 kg/da, 174 kg/da, ikinci yil bigimlerden
sirasiyla 42 kg/da, 10 kg/da, 36 kg/da, dclnct yil bicimlerden ise sirasiyla 275
kg/da, 18 kg/da, 169 kg/da kuru madde verimi alindigini, yillik toplamda birinci yil
sirastyla 1509 kg/da, 549 kg/da, 548 kg/da, ikinci yil sirasiyla 698 kg/da, 63 kg/da,
43 kg/da, Ucuncu yil sirasiyla 477 kg/da, 299 kg/da, 380 kg/da kuru madde verimi
alindigini, Rodos otunda % 7.3, kopekdisi ayriginda % 8.4 ve gine otundaise % 7.6
oraninda ham protein orant saptandigint bildirmislerdir.

Avcl  (2000), Cukurova sartlarinda Ug yil sireyle, yapay mera kurmak
amaciyla, yonca, gayir tcgull, ak tggl, ¢ok yillik ¢cim ve kamisst yumagin ikili ve
Uclt karistmlarimi denemis ve yas ot, kuru ot ve kuru madde verimi bakimindan
yonca ve yonca + bugdaygil karigimlarinin ilk siralarda yer adigim bildirmistir.
Yonca ve karisimlarinda yas ot verimlerinin 5151-4618 kg/da, kuru ot verimlerinin
1370-1288 kg/da, kuru madde verimlerinin ise 1240-1186 kg/da arasinda degisti gini
bildirmistir. En disUk kuru ot ve kuru madde verimleri cok yillik ¢cimden (sirasiyla
363.7 ve 325.7 kg/da) alinmustir. En yuksek ham protein oraninin % 19 ile saf ekilen
ak Ucgllde ve en dusik oramin ise % 11.2 ile kamissi yumakta saptandigin
bildirmistir. En ylksek ham protein verimini 233.3 kg/daile yoncadan, en dusik ise
39 kg/daile cok yillik ¢cimden elde ederken, yonca + kamisst yumak karisiminin ham
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protein verimini 205.9 kg/da olarak tespit etmistir. En yiksek ADF ve NDF oranlari
sirasiyla % 44,5 ile yonca + ¢ok yillik ¢im + kamigsi yumaktan ve % 74.3 ile yalin
ekilen kamissi yumaktan aimirken, en disuk degerler yine sirasiyla % 37.1 ve %
41.7 ile ak Uggllden alinmustir. Botanik kompozisyondaki yonca orani ilk yil % 23.6-
29.2 arasinda degisirken, Uclnct yil sonunda % 66.7-% 88.6 arasinda degismistir.
Cayir tcgultnin karisimdaki ortalama oram % 30.7-40.5, ak tggulin ise % 52.7-
68.4 arasinda degismistir. Yonca + kamgst yumak karisgimunin  botanik
kompozisyonunu birinci yilda % 28.2 yonca ve % 71.8 kamissi yumak olarak tespit
eden arastirmaci, Uglncl yilda yonca oramt % 66.7 ye cikarken, kil¢iksiz brom
oramnin % 33.3'e geriledigini belirlemistir. Ayrica arastirict kamigsst yumagin
ortalama bitki boyunu da 98.5 cm olarak bildirmistir. Arastirici, Akdeniz ikliminin
hakim oldugu bolgelerde, serin mevsim yembitkilerinin Ozellikle sicak yaz
donemlerinde dormant durumda kalmalar1 nedeniyle stirekli bigim kosullar1 atinda
karisimlarda yonca ile rekabet edemediklerini ve 3.yil sonunda botanik
kompozisyondaki oranlarinin oldukg¢a duisuk dizeylerde kaldigini, bundan dolay:
serin mevsim bugdaygillerinin yaz doneminde boslugunun doldurulmas: amaciyla bu
dénemlerde iyi gelisen ve yiksek verim veren adi yalanci dar1 ve Rodos otu gibi
sicak mevsim yembitkilerinin yonca ile karisima alinmasimn uygun olacagin
belirtmistir.

Ayaa ve ark. (2000), Arjantin’in subtropik bolgelerinde yaz doneminde
meralarda Uretilen otun distk kaliteli ve distk miktarda olmasinin hayvancilik
acisindan 6nemli bir sorun oldugunu, bu olumsuzlugun yalancidariya dayali mera
tesislerinin olusturulmasiyla tstesinden gelinebilecegin belirtmislerdir. Arastiricilar
yalancidari, cindari, catal otu ve cayir dgglltinden olusan merada holstein irki
sigirlarla otlatma yapildiginda yalanci darinin ilkbahar ve yaz donemindeki ham
protein oranlarinda (% 10.5- % 10.1) 6nemli bir farklilik olmadigint saptamiglardir.

Cassida ve ark. (2000), yonca, cayir udcguli ve gazal boynuzunun farkl:
gelisme donemlerindeki yem kalitesini belirlemek amaciyla 3 yil  boyunca
yuruttikleri arastirmada, iki farkli donemde (%10 cigeklenme ve tekrar siirgin
dénemi) yaptiklar hasatlar sonucunda yoncamn kuru madde verimini birinci, ikinci

ve Uclinctl yillarda sirastyla 518, 708 ve 776 kg/da olarak belirlemislerdir. Y oncanin
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yillar itibartyla % 10 cigeklenme dénemindeki NDF oramnmin % 37.8, % 37.2 ve %
42.0, ADF oranimin % 22.7, % 29.8 ve % 32.7, ham protein orammnin % 15.9, % 22.7
ve % 20.6 oldugunu, yazin tekrar stirgiin déneminde ise NDF oraminmin % 37.4, %
37.3 ve % 41.0, ADF oraninin % 29.7, % 30.3 ve 33.5, ham protein orammnin ise %
24.4, % 20.0 ve % 20.0 olarak degistigini saptamiglardir.

Acikgoz (2001), kopekdisi ayriginin tim dunyaya yayilmis bir tir oldugunu,
en iyi gelismesini 25°C nin Uzerinde bulunan iklim kusaginda gosterdigini, 10°C nin
altindaki sicakliklarda gelismenin durdugunu, 0°C nin altindaki sicakliklarda ise
bitkinin 6ldugind, ilkbaharda toprak sicakliginin 20 °C'ye ulastigi donemde
ekiminin yapildigini, ekimde 0.5-1 kg/da tohum kullanildigini, saf olarak 50 kg/da’ a
kadar N verilebilecegini, yilda 3-5 kez bicildigini, ortalama kuru ot veriminin 1
ton/da oldugunu, otlatmaya dayanikli oldugunu, cok lezzetli ve besleyici bir ot
oldugunu, baklagiller ile karisim halinde ekilebildigini belirtmistir.

Ball ve ark. (2001), baklagillerin bugdaygillerden genellikle daha kaliteli ot
urettiklerini, bunun nedeninin baklagillerin dokularinda daha az lif icermelerinden
kaynaklandiginm, dolayisiyla hayvanlarin baklagilleri daha ¢ok tukettiklerini, serin
mevsim bugdaygil yembitkilerinin sicak mevsim bugdaygil yembitkilerinden daha
kaliteli olduklarini, sindirilebilirliklerinin yaklasik olarak % 9 daha yuksek oldugunu,
ham protein oranlarinin daha yuksek oldugunu belirtmislerdir.

Hoffman ve ark. (2001), yemin toplam NDF iceriginin yemin kalitesini
tanimlamada hala en 6nemli faktor oldugunu, genellikle baklagillerin bugdaygillere
gbre diusik NDF oranina, bugdaygillerin ise ligninlesmeden dolay1 disik NDF
sindirilebilirligine sahip oldugunu, NDF sindirilebilirliginde ise en 6nemli faktdrin
olgunlasma oldugunu belirtmislerdir. Baklagillerde buyimenin ilk evrelerinde NDF
sindirilebilirliginin yavasga azaldigini, fakat hiicre ve govde kalinlig: arttikga ve asir
ligninlesmis ksilem dokusu gelistikce NDF sindirilebilirliginin hizla azaldigini, bu
isleyisin bugdayqillerde de benzer oldugunu bildirmislerdir.

Tan ve ark. (2002), A.U seraarinda yuriitmiis olduklar: bir saksi denemesinde
yonca, gazal boynuzu, ak Ucggul, yuksek otlak ayrigi, otlak ayrigi, cokyillik ¢im,
yuksek cayir yumagi ve kilgiksiz bromun normal ve alkali topraklarda performanslar
incelemislerdir. Genel olarak bugdaygillerin tuzlu-alkali topraklarda dayanikliligimn
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daha fazla oldugunu, gazal boynuzunun normal topraklarda 10.1 cm boylanma
gosterirken akali topraklarda gelisme gostermedigini belirtmislerdir.

Albayrak (2003), Ankara kosullarinda kisa sureli yapay meraarin
kurulmasinda kullanilabilecek ¢okyillik yembitkisi tir ve karisimlarim belirlemek
amaciyla, kuru kosullarda baklagil yembitkilerinden yonca ve korunga, bugdaygil
yembitkilerinden kil¢iksiz brom ve otlak ayriginin saf, ikili ve dortlt karisitmlarim
inceledigi arastirmanin 2 yillik ortalama sonuglarina gore; en yiksek yesil ot, kuru ot
ve kuru madde verimlerini yonca + kilgiksiz brom karisimindan (sirasiyla 1605
kg/da, 504 kg/da, 471 kg/da), en yiksek ham protein oram ve verimini ise yoncadan
(sirastyla %018.13 ve 85.9 kg/da) elde ettigini bildirmektedir. Ayrica ham protein
oranlarinda korungamn %16.07 ile yoncay: izledigini, karisimlarin ham protein
oranlarinin da yonca + kil¢iksiz brom karisiminda % 15.24 iken, korunga + otlak
ayrig karisiminda % 13.24 ve yonca + korunga + kilgiksiz brom + otlak ayrigi
karisiminda da % 13.06 oldugunu bildirmistir. Arastirmaci iki yillik ortalama karisim
etkinlik degerlerini yonca + kilgiksiz bromda 1.53, yonca + korunga + kil¢giksiz brom
+ otlak ayriginda 1.29 ve korunga + otlak ayriginda 1.26 olarak belirlemistir. Y onca
+ kilgiksiz brom karisiminda yoncanin agirliga gore botanik kompozisyondaki oran
% 75.1, bitki boyu 70.64 cm iken, kilgiksiz bromun % 24.93 ve 57.0 cm oldugu,
yonca + korunga + kilgiksiz brom + otlak ayrigi karisiminda karisima giren tirlerin
agirliga gore botanik kompozisyondaki oranlari ve bitki boylari; yoncaicin % 37,85
ve 74.5 cm, korunga icin % 28,80 ve 62,15 cm, kilgiksiz brom igin % 3.2 ve 57.7
cm, otlak ayrgr icin ise % 30.2 ve 70.3 cm olarak saptanmistir. Arastirict ayrica
gerek ikili, gerekse dortli karisimlarin botanik kompozisyonlarinda yoncanin ikinci
yilda oldukga yuksek oranlara ulastigini, karisimlardaki bitkilerin farkli rekabet
gucinin ve arastirmalarin  yuratoldigl  degisik cevre kosullarinin - botanik
kompozisyon oranlar: Gizerine oldukga dnemli etkide bulunduklarin vurgulamustir.

Evers ve Burson (2004), Adi yalancidarimin kisa rizomlu, 50 cm’ye kadar
boylanabilen, otlatma ve ot Uretiminde kullanilan, diger sicak mevsim bugdaygil
yembitkilerine gore daha kisa boylu oldugundan daha az kuru madde Ureten, daha
cok merada otlatmada kullamlan, otlatmaya dayanikli, yaz doneminde gelisen, 1lik

kis doneminde de gelisme gbsteren, diger sicak mevsim bugdaygillerine kiyasla

35



2. ONCEKI CALISMALAR Selahattin CINAR

ilkbaharda daha erken gelisme gosteren, uzun donem yesil kalan bir C4 bitkis
oldugunu bildirmislerdir.

Jeranyama ve Garcia (2004), olgunlasmanin artmasiyla, bitki biinyesindeki
yapisal karbonhidratlarin ADF ve NDF formundaki miktarinin arttigim, bu lif
yapilarinin sindirilemeyen bitki kisimlarinin daha ¢ok artmasina neden oldugunu,
olgunlasmayla birlikte sindirilebilirlik ve enerjinin azaldigini, farkli sicakliktaki
cevrelerde  yetisseler  bile  bugdaygil ve baklagillerin  doga  olarak
sindirilebilirliklerinin  farkli oldugunu, yoncanin 1., 2. ve 3. bicimdeki RFV
degerlerinin benzer, fakat lif yapilarimn sindirilebilirliklerinin farkli oldugunu
vurgulamislardir. Yalin ekilen yoncanin tomurcuklanma oncesi donemdeki  ham
protein, ADF, NDF ve RFV degerlerini sirasiyla % 22, % 28, % 38 ve 164,
ciceklenme baslangicinda aym sirayla %18, %30, %40 ve 138, tam ciceklenme
doneminde % 16, % 33, % 43, 100 olarak bildirirlerken, yonca + bugdaygil
karisimlarinin ortalama degerlerini yine aym sirayla % 13, % 39, % 54, 101 olarak,
veletatif donem sonundaki bromun degerlerini % 10, % 35, % 63, 91, cigeklenme
sonundaki bromun degerlerini ise % 7, % 49, % 81 ve 58 olarak bildirmislerdir.

Schroeder (2004), son vyillarda nispi yem degerinin otlarin kalitesini
belirleyen 6nemli kriterlerden biri oldugunu, bicim zaman ilerledikge nispi yem
degerinin dustlglnd, yoncada nispi yem degerinin tomurcuklanma 6ncesinde 164
iken, ilerleyen donemlerde 100, yoncatbugdaygil karisimlarinda ise bu degerin
135'den 100’ e dustiguna bildirmistir.

Cook ve ark. (2005), adi yalancidarinin ¢igeklenme dncesinde ¢ok lezzetli bir
tur oldugunu, ancak ciceklenme sonrasi ergot hastalik mantar1 enfekte olmus
salkimlarinin bitkinin hayvanlar icin ¢ekiciligini dusUrdigunt ve gelisme donemi
ilerledikge besleme degerinin disttgind, sindirilebilirliginin % 57-63, ham protein
iceriginin % 4-23 arasinda degistigini, Avustralya da 1500 kg/da, ABD’de 1200
kg/da a kadar kuru madde verimi elde edildigini bildirmislerdir.

Sanderson ve ark. (2005), 4 baklagil, 4 bugdaygil ve diger familyaardan bir
tar ile, ikili, Gcld, atili ve dokuzlu karisimlar olusturarak yaptiklar: otlatma
denemesinde, yillar itibariyle bitki sikliginin azalmasina ragmen, coklu baklagil +

bugdaygil karisimlarinin basit karisimlardan daha verimli olduklarin: bildirmiglerdir.
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Arastincilar domuz ayrigimn botanik kompozisyondaki oranlarin ikili karisimda %
26, UclU karisimda % 8, atilida % 4 ve dokuzluda % 9 olarak belirlerken, kamisst
yumagin atili karisimdaki oramnin % 2, dokuzlu karisimdakinin % 8, yoncanin
dokuzlu karigimlardaki oramnin ise % 5 oldugunu tespit etmislerdir.

Tessema ve Baars (2006), Bazi tropik bugdaygil ve baklagillerin saf ve
karisimlarinin kuru madde verimi ve kalitelerinin belirlenmesi amaciyla 1996-1998
yillart arasinda 3 yil sire ile Etiyopya'da yurdttikleri  arastirmada, bugdaygil
(Chloris gayana cv Masaba, Panicum Coloratum ve Phalaris aquatica cv. Sirosa) ve
baklagillerin (Desmodium uncinatum cv.Silverleaf ve Medicago sativa cv.Hairy
Peruvian) saf ve ikili karisimlarint incelemislerdir. Ekimin yapildigi yil olan 1996
yilinda bir, 1997 yilinda tg, 1998 yilindaise dort bicim alindigini, t¢ yillik arastirma
sonuglarina gore Rodos otundan ortalama 1168 kg/da, yoncadan 623 kg/da, Rodos
otu + yonca karisimindan 1222 kg/da kuru madde verimi alincigim belirtmislerdir.
Rodos otu + yonca karisiminda oransal verim toplaminin 1.36 olarak hesaplandigini,
Rodos otunda ham protein oramnin % 18.5, yoncada % 23.6, Rodos otu + yonca
karisiminda ise % 22.2 olarak saptamiglardir.  ADF degerleri; Rodos otu, yonca,
Rodos otu + yonca karisiminda sirasiyla % 33.8, % 36.2, % 31.1, NDF degerleri ise
yine sirastyla % 55.7, % 51.1, % 46.9 olarak saptanmustir.

Bani ve ark. (2007), in vitro gercek kuru madde sindirilebilirligiyle yemin lif
icerigi arasindaki iliskiyi belirlenmek icin 5 yonca gesidiyle, 3 lokasyondave 4 bigim
zamanm uygulayarak yaptiklari arastirmaya gore, NDF nin oncelikle bigim
zamanindan ve Ornek alinan tesisin yasindan etkilendigini vurgulamslardir.
Arastirmada NDF oranlarinin % 27.6-54.4, ADL oranlarinin % 8.4-5.1 ve IVTDMD
degerlerinin ise % 59.0-87.1 arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Yisehak (2008), Rodos otu ve aktas yoncasinin farkli tohum oranlarinda
(Rodos otu-aktas yoncas: 1.0, 3:1, 2:1, 1:1, 1.2, 1:3, 0:1) ektigi karisimlarinda kuru
madde verimi, kimyasal kompozisyonu, invitro sindirilebilirligini belirlemek Gzere
yapmis oldugu arastirmada; Rodos otu bitki boyunun 100.7-121.0 cm arasinda, aktas
yoncamn bitki boyunun 73.0-109.0 arasinda degistigini, karisimda tohum oram
arttikca tiriin boyunun yikseldigini, saf Rodos otu parsellerinde kuru madde verimi
1060 kg/da iken, 3:1 karistminda 1080 kg/da, 2:1 karisiminda 970 kg/da, 1:1
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karisiminda 900 kg/da, 1:2 karisiminda 710 kg/da, 1:3 karisiminda ise 810 kg/da, saf
aktas yoncasinda ise 670 kg/da oldugunu saptamistir. Karisimlarda oransal verim
toplamlar; 1:1 kansiminda 1.12, 2:1 karisiminda 1.12, 1:2 karisiminda 0.90, 3:1
karistminda 1.19, 1:3 karisiminda 1.08 olarak saptanmustir. Ham protein oramnin saf
Rodos otunda % 14.1, 3:1 karnisiminda % 17.9, 2:1 kanisiminda % 19.0, 1:1
karisiminda % 19.1, 1:2 karisiminda % 19.5, 1:3 karisiminda % 20.0, saf aktas
yoncada ise % 22.5 olarak saptandigini bildirmistir. Ham protein verimi; saf rodos
otunda 148 kg/da, 3:1 karisiminda 193 kg/da, 2:1 kansiminda 184 kg/da, 1:1
karisiminda 172 kg/da, 1:2 karisiminda 130 kg/da, 1:3 karisiminda 162 kg/da, saf
aktas yoncasinda ise 150 kg/da olarak saptanmistir. NDF orami; saf Rodos otunda %
63.1, 3.1 karisiminda % 55.5, 2:1 karisiminda % 51.5, 1:1 karisiminda % 51.0, 1:2
karistminda % 50.8, 1:3 karisiminda % 48.2, saf aktas yoncasinda ise % 37.2 olarak
saptanmistir. ADF orani; saf Rodos otunda % 38.9, 3:1 karisiminda % 38.2, 2:1
karisiminda % 37.9, 1:1 kanisiminda % 37.2, 1.2 kansiminda % 36.7, 1:3
karistminda % 36.3, saf aktas yoncasindaise % 33.1 olarak belirlenmistir.

Aval ve ark. (2009), farklr orijinli dért yonca gesidinin (Kayseri, NS- Banat,
Elci, P-5888/Arta) Adana taban kosullarindaki ot verimi ve ot kalitelerinin
saptanmast amaciyla 2001-2004 yillari arasinda Cukurova Tarimsal Arastirma
Enstitist’ nde yurittikleri bir arastirmada, cesitler en yiksek kuru madde ve ham
protein verimine ikinci yilda ulasmuslardir. Ug yillik ortalamalara gore, Elci ve P-
5888 cesitleri, Kayseri ve Banat ¢esitlerinden 6énemli derecede yiksek kuru madde
ve ham protein verimine sahip olurken, Kayseri ve Banat ¢esitlerinin ise ham protein
ve NDF oranlart bakimindan daha yiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir.
Arastirma bulgularina gore, Adana da sulu alanlardaki ekim nébeti icerisinde Elci
ve P-5888 cesitlerinin vyetistirilmes ile daha fazla verim elde edildigini
bildirmislerdir.

Avcioglu ve Soya (2009), kopekdisi ayrigimn ¢ok yillik, kuvvetli, degisken
ve hizl1 gelisen, rizom ya da stolonlariyla yayilan, stolonlart 20 m'yi bulabilen, 10-40
cm boylanabilen, Hindistan ve Giiney Afrika kokenli olmasina ragmen diinyanin tim
sicak 1liman bolgelerinde yetisebilien, en iyi gelismesini 25°C'nin Uzerinde
gerceklestiren, dustk sicakliklara duyarli olan, 10 °C'nin altindaki sicakliklarda
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gelismesini durduran, sicakliklarin -2, -3°C ‘ye dusmesi ile toprak Ustli aksami
tamamen kuruyan, asir1 sicakliklara dayanikli, 670-1750 mm yagis alan yorelerde
veya sulanan ortamlarda ve 2600 m yuksekliklerde dahi yetisen bir bitki oldugunu,
tesis sonrast cimlenme igin ortalama sicakligin 18 °C'nin Uzerinde olmasi
gerektigini, tohumla veya vejetatif olarak Uretilebildigini, saf olarak yetistirilebildigi
gibi baklagiller ile karisimlar halinde ekiminin yapilmasiyla verim ve kalite artisinin
saglandigini, kuru ot amaciyla tam cigeklenme doneminde bigim islemi yapildigin,
normal kosullarda yilda 4 bigim aindigini, gibre uygulanmayan alanlarda % 6-7
olan ham protein iceriginin gubreleme ve erken bicim ile % 12'ye kadar
cikabildigini, tum bitkinin sindirilebilirliginin % 65, yapraklarimn sindirilebilirliginin
ise % 80 oldugunu bildirmislerdir.

Baytekin ve Gl (2009), ot kalitesini; ince saplilik, yesil renk, hos kokululuk,
yuksek protein orani, distk sellloz orani, lezzetlilik, nem orami, hastalik ve zararl
durumu, hayvanlar tarafindan tiketilen miktar ve Uretilen fazla hayvansal Uriin olarak
ifade etmislerdir. Erken bicimlerde kalitenin yiksek oldugunu, bigcim geciktikce
kalitenin lif artisindan dolay:r dustiguna bildirmislerdir. Artan her bir bicim ile
blyime siiresinin kisaldigini, bigcim sayisi artisiyla verimin azaldigini, karisimlarda
kompozisyonu olusturan tdrlerin bicime dayamkliliginin énemli oldugunu, cok
sayidaki bicimin tek tirden olusan veetasyonlarda ot verimini % 75, karisim
halindeki vejetasyonlarda ise % 40-50 dustrebilecegini, bicim sikliginin Grtntn
kimyasal kompozisyonunu dolayisiyla yem degerini de etkiledigini, artan bigim
sikligi ile otun ham protein, ham kul, igeriginin genelde yukseldigini, azotsuz 0z
maddeler ve seliloz orammin ise dustiginid ve sonugta bigim sikligr ile yem
degerinin arttigini, toplam ot Uretiminin azaldigint belirtmiglerdir.

Bungenstab (2009), Alabamada 2006, 2007 ve 2008 yillarinda adi
yalancidarinin besleme kalitess ve meralarda kullanimi Uzerine yaprmis oldugu
doktora calismasinda 5 cm yuksekten bicilen adi yalancidarinin farkli gibre
dozlarinda ortalama kuru madde veriminin 91.1 kg/da, ham protein oranimn % 10.2,
NDF igeriginin % 66.4, ADF igeriginin % 33.4 oldugunu bildirmistir.

Canbolat ve Karaman (2009), dokuz farkli baklagil tiriyle yaptiklar:

arastirmada; yonca ve gazal boynuzunun ham protein oramm sirasiyla % 17.8 ve
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17.4, NDF oramni sirasiyla % 42.5 ve % 39.4, ADF oranini sirastyla % 28.9 ve %
28.4, ve nispi yem degerini ise sirasiyla 145.4 ve 153.1 olarak saptarmislardir.

Corletto ve ark. (2009), Akdeniz ikliminin hakim oldugu Giiney italya nin
farkl: lokasyonlarinda Paspalum dilatatum, Chloris gayana, Panicum virgatum gibi
turlerin de bulundugu 23 farkl1 ¢okyillik tropikal bugdaygil meratiriini adaptasyon,
kuru ot verimi, kalite ve tohum verimleri yoninden incelemislerdir. Arastiricilar bu
turlerin performansini kiyaslamak amaciyla bdlgede yaygin olarak yetistirilen serin
mevsim bugdaygil meratirii olan kamisst yumaki kontrol olarak kullanmislardir. Ug
yillik ¢alisma sonucunda Chloris gayana, Paspalum dilatatum, Panicum maximum
ve Buchloe dactiyloides' in de icinde bulundugu turlerin kisa dayamminin iyi oldugu
belirtilmistir. Paspalum dilatatum, Chloris gayana ve Festuca arundinaceae nin
kuru madde verimlerinin sirasiyla 10.9, 17.3 ve 8.6 ton/ha oldugunu saptamislardir.
Rodos otunda 3 lokasyon ortalamasi olarak ortalama bitki boyunu 54 cm, adi
yalancidarida 38 cm, kamigst yumakta 45 cm olarak olgmuslerdir. Cimlenme
oranlarinin; Rodos otunda % 53.0, Gine otunda % 46.0, adi yalancidaridaise % 11.5
olarak saptandigini, Rodos otunun 27 kg/da, Gine otunun 54.5 kg/da ve adi
yalancidarinin 42.0 kg/da tohum Grettigini belirtmislerdir. Ham protein oram; adi
yalancidarida % 10.6, Rodos otunda % 8.3, kamissi yumak % 7.5 olarak
saptanmistir. Rodos otunda ortalama ADF % 37, adi yalancidarida % 31.0, kamissi
yumakta % 33.0 olarak, NDF oranlarinin ise Rodos otunda % 69.0, adi yalancidarida
% 62.0 olarak bulunurken bu 6zellik agisindan en iyi degerin kamissi yumakta (%
55.0) bulundugu belirtilmistir.

Hatipoglu ve Tukel, (2009), adi yalancidarinin Ulkemizin 6zellikle Akdeniz
ve Ege bolgelerinde sicak yaz aylarinda, hayvancilik isletmelerinde hayvanlarin yesil
yem gereksinimlerinin karsilanmasi amaciyla mera bitkis olarak kullanilmasi
acisindan buyUk potansiyele sahip oldugunu bildirmislerdir.

Lemus (2009), Missisippi’ de baskin olan tirlerin verim ve kaliteleri Uzerine
2001 ve 2002 vyillarinda yaptigi bir arastirmada, sicak mevsim bugdaygil
yembitkilerinin Misisippi’de meralarin temel bitkileri oldugunu, Missisippi’de
toplam yem Uretiminin % 60" 1min sicak mevsim yembitkilerinden elde edildigini,

parlak yaancidar, kopekdisi ayrigi ve adi yalancidarimin  sicak mevsim
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bugdaygilleri icerisinde baskin tirler oldugunu, bu tirlerin Mart ortasindan Mayis
sonuna kadar ekilebildigini, ekim derinliginin 0.3-0.6 cm olmasi gerektigini, 6
kopekdisi ayrigi ¢esidinin ortalama veriminin 585.4-830.5 kg/da, iki adi yalancidar
¢esidinin  ortalama veriminin  1480.2-1510.2 kg/da arasinda degistigini, adi
yalancidarinin ham protein oranimin % 10.4-11.0, NDF igeriginin ise % 67.2-67.6
arasinda degistigini bildirmistir.

Serin ve Tan (2009), meralarin en 6nemli bitkilerinin bugdaygiller oldugunu,
mera bitkisi olarak bugdaygillerin otlatmaya dayanikliligimn baklagillerden daha
fazla oldugunu, bugdaygillerin adaptasyon kabiliyetlerinin yiksek oldugunu,
elverissiz iklim ve toprak kosullarinda dogal vejetasyonlarin dominant bitkilerini
olusturduklarimt  bildirmislerdir. Arastincilar Akdeniz ikliminin hakim oldugu
yerlerde kis doneminin hakim bitkilerinin serin mevsim bugdaygilleri oldugunu, yaz
déneminde ise sicak mevsim bugdaygillerinin baskin oldugunu, serin mevsim
bugdaygillerinin  optimum buyime sicakhigimn 15-25 °C, sicak mevsim
bugdaygillerinde ise bu degerin 30-40°C arasinda oldugunu, bugdaygillerin disuk,
adsitli ve tuzlu toprak sartlarina, su basmalarina ve zayif drengja dayanabildigini
belirtmislerdir.

Tanst (2009), Rodos otunun anavatammin Guney Afrika oldugunu, 1902
yilinda ABD’ye goturtlip oradan dunyamin bir ¢ok dlkesine yayildigini, bugin
ABD, Avustralya, Japonya ve Italya basta olmak iizere dinyanin bir ¢ok tilkesinde
yetistirilmekte oldugunu, otlatma ve kuru ot eldess amaciyla yetistirildigini,
stolonlariyla iyi bir toprak ortusi olusturdugunu, tuzlu aanlarin islahinda ve
degerlendirilmesinde kullanilabilecegini, kisa émurlt, cok yillik, iyl kardeslenme
gosteren, yart yumak olusturan, yesil aksami 0.5-1.2 m'ye kadar boylanabilen bir
bitki oldugunu, bin dane agirliginin 0.3-0.6 gram arasinda degistigini, 1liman veya
yar1 iliman bolgelere uyum sagladigini, yilda 500-600 mm yagis aan alanlarda
sulanmaksizin iki bicim alinabildigini, yiksek sicaga ve kuraga dayanikli oldugunu,
sicaklik optimumlarinin 20-37 °C arasinda degistigini, dusuk sicakliklarda zarar
gérdiguna, -8 °C'de bitkinin 6ldugind, drengji iyi olan her tir toprakta
yetisebildigini, baklagillerle 6zellikle yonca ile iyi bir karisim olusturdugunu
bildirmistir.
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Wouw ve ark. (2009), kopekdisi ayriginin ¢im tesisinde, golf alanlarimn
tesisi yaninda otlatma amaciyla yembitkisi olarak da saf ve karisim olarak ekildigini,
azota cok iyi tepkime verdigini, stolon ve rizomlu olmast dolayisiyla erozyon
kontrolinde, marjinal aanlarin degerlendirilmesinde kullanildigim belirtmislerdir.
Arastincilar 98 kopekdisi ayrngr tir ve hattinin 23 agro-morfolojik yonden
karsilastirildigini, hat ve tirlere gore degismek Uzere bitki boyunun 29.8 ile 48.9
arasinda degistigini belirtmislerdir.

Yavuz ve ark. (2009), NDF nin bitki htcre duvari yamsinda bulunan
hemisellloz, sellloz, lignin, kutin ve ¢oziinemeyen protein miktarim ifade ettigini,
NDF oraninin genelde bitkinin gelismislik veya olgunlugunun bir gostergesi olarak
kullamldigini, yemde NDF oram dustikce hayvanin yem aimimin arttigim, ADF
oramnin ise bitki hiicre duvart yapisinda seliloz, lignin ve ¢Oziinmeyen protein
miktarin ifade ettigini, bir yemde ADF oram arttikga sindirimin distiging, ham
protein oramnin bir yemde bulunan toplam azotun 6.25 katsayisi ile carpildiktan
sonra bulunan deger oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, kimyasal analizlerin
zaman ve masraf yoninden uzun ve agir oldugunu, bundan dolayr klasik
yontemlerden ainan sonuglar yardimiyla NIRS yonteminin gelistirildigini, yakin
kizil6tes 151N yansima spektroskopisinin  6zelliginin, bir bitkinin  kimyasal
degerlerine bagli kalarak gelistirilen matematiksel formuller ve bilgisayar yardimiyla
kisa sire icerisinde tahmin edilmes oldugunu ve bu sistemde kalibrasyonun onemli
oldugunu belirtmiglerdir.

Albayrak ve ark. (2011), bazi cokyillik baklagil-bugdaygil karisimlarinin
kalite ve ot verimini saptamak amaciyla 2008-2010 yillarinda Isparta kosullarinda
yapmis olduklar arastirmada; yonca, korunga, otlak ayrigi, kil¢iksiz brom ve mavi
ayngin saf, ikili ve U¢lu karnisimlarim incelemislerdir. Arastirmada; iki yillik
ortalamaya gore yoncamn kuru madde veriminin 533 kg/da, ham protein oranimin %
18.9 , ADF oramnin % 34.6, NDF oramimn % 46.4, toplam sindirilebilir besinin
oraninin % 56.6, nispi yem degerinin (RFV) 124.6 oldugunu belirtmislerdir.

Kiraz (2011), bazi1 baklagil kuru otlarinin nispi yem degerini belirlemek
amaciyla 2010 yilinda yapmis oldugu arastirmada, Amerikan Yem Konseyi
tarafindan belirlenen bugdaygil+baklagil karisimlarinda kalite standartlarim
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aciklamig, ham protein, ADF, NDF ve NYD degerini simiflandirmistir. Buna gore
ham protein oramnin % 19 dan blyilk oldugu karisim ve torleri en iyi sinif olarak
belirtmis ve 19 dan geriye dogru her iki rakama bir kalite dereces ile
derecelendirmistir. Benzer sekilde ADF oraninin % 31 den yukar1 dogru dorder sayi
olmak Uzere, NDF oramn % 40'1n Uzerine atisar sayarak her 6 da bir, NYD’'ni ise
151’ den geriye dogru siniflandirmis ve kalite derecelerini agiklamustir.

Yavuz, (2011), 2008-2010 vyillarinda, Karadeniz Bolges gecit iklim
kusaginda bozulmus mera alanlarinda tesis edilebilecek yapay meralar igin uygun
karisimlarin belirlenmes amaciyla, Amasya ve Tokat illerinde ydrattigt bir
arastirmada yonca, korunga, cayir digmesi, otlak ayrigi, kilgiksiz brom, domuz
ayngi, kamisst yumak tarleriyleikili, G¢lt ve dortlt karisimlar olusturarak, bu tur ve
karistmlarin bazi verim ve kalite 6zellikleri incelemistir. Arastirma sonucunda; genel
olarak tim kansimlardaki bugdaygil oranlarinda zamanla azalma oldugu,
karisimlarda tir sayisi arttikga daha dengeli botanik kompozisyon oranlarinin ortaya
ciktigi ve botanik kompozisyon oranlarimin karisgimlarin kalite degerleri Utzerine
Onemli etki yaptiklar1 belirlenmistir. Karisimlarin kuru madde verimlerinin yalin
ekilen turlerin verimlerinden yuksek oldugu sonucuna varilmistir. Amasya
lokasyonunda en yuksek kuru madde verimi 1166.0 kg/daile yonca + cayir digmesi
+ kil¢iksiz brom + domuz ayrigi karisimindan, Tokat lokasyonunda ise 1188.9 kg/da
ile korunga + cayir digmes + domuz ayrig karisimindan elde edilmistir. Her iki
lokasyonda da en distik kuru madde verimleri yalin ekilen domuz ayrigindan elde
edilmis, Amasya lokasyonunda bu bitkinin verimi 594.3 kg/da, Tokat lokasyonunda
ise 562,1 kg/da olarak belirlenmistir. Amasya lokasyonunda tr ve karisimlarin ham
protein oramnin %11.19-18.82, ham protein verimlerinin 66.70- 186.1kg/da, ADF
oranlarinin % 34.16- 41.84, NDF oranlarinin % 45.82-68.37, IVTDMD degerlerinin
% 54.30-72.41 arasinda degistigi belirlenmistir. Arastirma da kullamlan tir ve
karistmlarin Tokat lokasyonundaki ham protein oranlart % 9.64-19.74, ham protein
verimleri 58.96 — 187.50 kg/da, ADF oranlarni % 37.35-44.58, NDF oranlar1 %
43.49-68.55, IVTDMD degerleri % 54.56-65.95 arasinda degistigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yilhi ve Yeri

Arastirma denizden 12 m yukseklikte, 36° 51" Kuzey enlemi ile 35° 20
Dogu boylamlar: arasinda yer alan Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstittisiiniin
Dogankent lokasyonu taban kosullardaki deneme aamnda 2009, 2010 ve 2011

yillarinda yuritalmastar.

3.1.2. Arastirma Alammn iklim Ozellikleri

Adana ilinin 2009, 2010 ve 2011 vyillar1 ile uzun yillar ortalamas: aylik
iklim degerleri Cizelge 3.1' de verilmistir. Cizelgede izlendigi gibi, 2009 yili
minimum sicakliklari uzun yillar  minimum sicakliklarindan daha  dustk
gerceklesmistir. 2010 ve 2011 yili minimum sicaklik ortalamalari, uzun yillar
minimum sicaklik ortalamalarinin Uzerinde gerceklesmistir.

Deneme yillarinda ortalama sicakliklar, uzun yillar (1975-2010) ortalama
sicakliklarinin tzerinde seyretmistir.

2009 ve 2010 yili maksimum sicaklik ortalamalart uzun yillar maksimum
sicaklik ortalamalarimin Gzerinde gergeklesmistir. 2011 yilinda ise uzun yillar
maksimum sicakliklarimn altinda seyretmistir.

Adana ilinin 2009, 2010 ve 2011 vyillart ile uzun yillar ortalama yagis ve
nispi nem degerleri Cizelge 3.2 de verilmistir. Deneme yillarindaki toplam yagis
miktarlar1 incelendiginde, 2009 ve 2011 yillart uzun yillar ortalamasina gére daha
yagisli, 2010 yilimin ise daha kurak oldugu anlasiimaktadir. 2009 ve 2011 yillar
Ocak ay1 uzun yillar ortalamasina gore daha kurak gecmesine karsilik, 2010 yili
Ocak ayinda uzun yillar ortalamasina gore daha fazla yagis dismustir. 2009 ve 2011
yillart Subat ve Mart aylart uzun yillar ortalamasina gore daha yagisli olmasina

ragmen, 2010 Ocak ve Araik aylari uzun yillar ortalamasina gore daha yagisli, Ocak
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ve Araik aylari disinda kalan diger aylar ise daha kurak gegmistir.
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Nispi nem oram denemenin yUritildigu her g yilda da yillara bagli olarak
farklilik gostermistir (Cizelge 3.2).

3.1.3. Arastirma Alamnin Toprak Ozellikleri

Arastirma aammn topraklart Seyhan nehrinin  tagkinlaryla getirilip
depolanan ince tekstirll, yasli nehir terasi topraklari olup, Arikli serisindendir.
Topografyast diz ve duze yakin konumludur. AC horizonlu olan bu topraklar
oldukca yiksek oranda kil ve kireg icerigine sahiptir. Profillerinde az da olsa kireg
hareketi gorilmektedir. Katyon degisim kapasiteleri 23-25 me/100g. arasinda
degismekte olup, bu topraklarda smektit ve kaolinit grubu kil mineralleri baskin kil
tipini olusturmaktadir. Profildeki kil miktar1 % 1.25 civarindadir (Din¢ ve ark,
1995).

Arastirma alanindan alinan toprak numunelerinin Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiltes Toprak Boluminde yapilan kimyasal analiz sonuclar Cizelge 3.3 de

verilmistir.

Cizelge 3.3. Arastirma Alan Topraklarinin Kimyasal Analiz Sonuclar

Je?f)r:ﬁ; i Organik Kireg PH Tuz Zn Fe Cu Mn
(cm) Madde (%) | (%) (%) | (ppm) | (ppm) | (PPM) | (PPM)
0-20 1.70 16.33 | 788 | 0.05 | 0.11 | 467 | 1.02 | 340
20-40 1.33 1756 | 794 | 007 | 012 | 437 | 100 | 316
40-60 0.94 2190 | 808 | 008 | 012 | 326 | 101 | 235

Cizelge 3.3. incelendiginde; bu topraklarin organik madde bakimindan zayif,
Kireg yonunden zengin oldugu (Madran, 1991), toprak PH’simin hafif alkali
tepkimeli, tuzluluk yéninden ¢ok diusik (Ding ve ark, 1995) ve mikro elementler
yoninden (Zn, Fe, Cu, ve Mn) ise bitki beslemes agisindan yeterli dizeylerde
bulundugu anlasilmaktadir (Zabunoglu ve Karagcal, 1986). Genelde derinlere
inildikge organik madde oram ile mikro elementlerden Fe ve Mn miktarlarinin
azalma yonunde; kireg ve tuz yizdeleri ile pH’ nin artis yontnde bir seyir takip ettigi,
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Zn ve Cu miktarlarimn aymi dizeylerde kaldigi, 6zellikle 40-60 cm’lik toprak
derinliginde kireg birikiminin oldugu gozlenmektedir.

3.1.4. Arastirmada Incelenen Bitki Materyali

Arastirmada; yonca (Medicago sativa L.) ve gazal boynuzu (Lotus
corniculatus L.) gibi iki ¢cokyillik serin mevsim baklagil yembitkisi ile cokyillik bir
serin mevsim bugdaygil yembitkisi olan kamissi yumak (Festuca arundinacea
Schreb.) ve (g adet ¢okyillik sicak mevsim bugdaygil bitkisinin ((adi yalancidari
(Paspalum dilatatum Poir.), kopekdisi ayrigir (Cynodon dactylon (L.) Pers.) ve Rodos
otu (Chloris gayana Kunth) saf ekim ve karisimlarinin ot verimi ve kalitelerinin
saptanmasi planlanmistir. Arastirmada incelenmesi planlanan tirlerin cesit isimleri

ve temin yerleri Cizelge 3.4’ de verilmistir.

Cizelge 3.4. Arastirmada Incelenen Cok Yillik Yem Bitkisi Turlerinin Cesit isimleri

ve Orijinleri
Tar Cesit Orijin
Yonca Maonum V. Ulusoy Tohumculuk,
(Medicago sativa L.) 4 Ankara
Gazal Boynuzu Leo Ulusoy Tohumculuk,
(Lotus corniculatus L.) Ankara
Kamissi yumak Eawn Ulusoy Tohumculuk,
(Festuca arundinacea Schreb.) Ankara
Adi yalancidari
(Paspalum dilatatum Poir.) Populasyon Avustralya
Kopekdisi ayrig
(Cynodon dactylon (L.) Pers.) Populasyon Avustralya
Rodos otu
(Chloris gayana Kunth) Katambora Avustralya
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3.2. Metod
3.2.1. Deneme Faktorleri ve Deneme Deseni

Deneme, tesaduf bloklari deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak
duzenlenmistir. Parsel biyukligt 1.5 x 5 m olarak tutulmustur. Parsellerde sira
aralar 25 cm olarak belirlenmistir. Arastirmada, yukarida agiklanan tirlerle saf, ikili
(bir baklagil, bir bugdaygil) ve Ucli kansimlar (bir baklagil, iki bugdaygil)
olusturularak ekim yapilmistir. Toplam 26 kombinasyon denenmistir. S6z konusu
turler ve karisimlarindan olusan kombinasyonlar asagida verilmistir.

1. Yonca(Medicago sativa L.)

2. Gazal boynuzu (Lotus corniculatus L.)

3. Kamigsi yumak (Festuca arundinaceae Schreb.)
4. Adi yalancidar (Paspalum dilatatum Poir.)

5. KOpekdisi ayrigi (Cynodon dactylon (L.) Pers.)
6. Rodos otu (Chloris gayana Kunth)

7. Kamigsi yumak+Y onca

8. Kamigsi yumak+Gazal boynuzu

9. Kopekdisi ayrigi+Yonca

10. Kopekdisi ayrigi+ Gazal boynuzu

11. Adi yalancidar1+Y onca

12. Adi yalancidari+Gazal boynuzu

13. Rodos otu + Y onca

14. Rodos otu + Gazal boynuzu

15. Kamigsi yumak+K opekdisi ayrigi+Y onca

16. Kamissi yumak+K opekdisi ayrigi+Gazal boynuzu
17. Kamigsi yumak+Adi Y alancidari+Y onca

18. Kamissi yumak+Adi Y aancidari+Gaza boynuzu
19. Kamissi yumak+Rodos otu+Y onca

20. Kamigsi yumak+Rodos otu+Gazal boynuzu
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21. Kopekdisi ayrigi +Adi Yaancidari+Y onca

22. Kopekdisi ayrigi +Adi Y adancidari+Gazal boynuzu
23. Kopekdisi ayrigi +Rodos otu+Y onca

24. Kopekdisi ayrig1 +Rodos otu+Gazal boynuzu

25. Adi yalancidari+Rodos otu+Y onca

26. Adi yalancidari+Rodos otu+Gazal boynuzu

3.2.2. EKim ve Bakim islemleri
Ekimde, tir ve karisimlarin ekilecek tohum miktarlarinin belirlenmesinde
yapilan cimlendirme testleri ve tohumluk safiyetleri dikkate alinmustir. Yapilan

cimlenme testi sonuclar: Cizelge 3.5’ de verilmistir.

Cizelge 3.5. Denemede incelenen Tiirlerin Cimlenme Oranlar: (%)

Tarler Cimlenme Oram
Y onca (Medicago sativa L.) 94.5
Gazal boynuzu (Lotus corniculatus L.) 73.0
Kamissi yumak (Festuca arundinacea Schreb.) 98.0
Adi yalancidar1 (Paspalum dilatatum Poir.) 74.0
Kopekdisi ayrigi (Cynodon dactylon (L.) Pers.) 225
Rodos otu (Chloris gayana Kunth) 30.0

Cizelgede verilen ¢imlenme oranlart dikkate alinarak; yonca ve gazal
boynuzunda 1.0 kg/da, kamissi yumakta 2 kg /da (A¢ikgoz, 2001), adi yalanct darida
1.1 kg/da, kopekdisi ayrniginda 1.0 kg/da, Rodos otunda 0.4 kg/da (Skerman ve
Riveros, 1990) olarak verilen saf tohum miktarlarinda dizeltmeler yapilmustir.
Karsgimlar % 70 bugdaygil + % 30 baklagil tohum oranlari dikkate alinarak
olusturulmustur. Uclil kanisimlarda iki bugdaygilin karisimdaki orami (% 35) esit
olarak tutulmustur. Her siraicin ayr1 ayn tartilan tohumlarin ekimi markdorle acilan

cizilere yapilmistir.
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Ekimler 28 Nisan 2009 tarihinde yapilmis olup, ekimde 10 kg/da saf azot ve
fosfor, verim yillarinda ise baklagillerin blylmesinin yavasladigi yaz ortasinda
bicimler sonrasinda 5 kg/da saf azot verilmistir (Hatipoglu ve Tukel, 2009; Avci,
2000).

Arastirmada hasat; saf ekimlerde tirlerin ciceklenme baslangicinda,
karisimlarda ise baklagillerin bicim zaman olan % 10 ciceklenme donemi esas
aiinarak yapilmustir (Serin ve ark. 1997). 2009 yilinda; 1 Temmuz, 30 Temmuz, 2
Eylul ve 15 Ekim tarihlerinde olmak Gzere 4 bicim, 2010 yilinda; 20 Nisan, 11
Mayis, 22 Haziran, 5 Agustos, 14 Eylll ve 4 Kasim tarihlerinde olmak Gzere 6
bicim, 2011 yilinda ise; 17 Mayis, 24 Haziran, 27 Temmuz, 22 EylUl ve 24 Ekim
tarihlerinde olmak tizere 5 bicim yapilmustir.

Ekim sonrasinda yagmurlama sulama yapilmistir. Denemede Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eylul aylarinda yapilan bicimler sonrasinda bir defa olmak
Uzere sulama yapil mustir.

Arastirmanin birinci, ikinci ve Ugtncl yilinda deneme parsellerinin genel
gorinimu Sekil 3.1, 3.2, 3.3 de gorilmektedir.

Sekil 3.1. Arastirmada incelenen Tir v Karisim Parsdlerinin 1. Y1l Genel
GOrdntma
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Sekil 3.2. r1rmada incelenen  Tur ve Karisim Parsellerinin 2. Y1l Genel
GOrindmu

Sekil 3.. Artlrmada Incel en Ur ve Klslm lerinin 3. Y1l Genel
GOrdnumu
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3.2.3. incdenen Ozdlikler

Bitki Boyu (cm): Arastirma yillarinda birinci bicimlerde tir ve karisimlarda
turlerin bitki boylar: olcllerek saptanmustir. Her parselde saf tirler icin tesadifen
belirlenen 10 bitkide, karisimlarda ise her tirin 10" ar bitkisinde toprak yuzeyinden
bitki u¢ noktasina kadar olan yuksekliklerin dlglilmes ve ortalamalarin alinmasiyla
hesaplanmustir.

Yesil Ot Verimi (kg/da): Hasat zamaninda her parselde 3 adet 0.5 m*lik
cerceve hicilmis ve saf ekimlerde her gerceveden bicilen ot tartilmis ve (¢ cercevede
saptanan yas ot agirliklarinin ortalamast alinarak, gerekli dénustumler yapildiktan
sonra sOz konusu parsel icin dekara yas ot verimi hesaplanmistir. Karisimlarda ise,
her cerceveden bicilen ot turlerine ayrilmis ve her tlr ayri ayn tartilmis ve tirlerin
agirliklar: toplanarak yas ot agirliklar: belirlenmistir. Ug gercevede belirlenen yesil ot
agirliginin ortalamast alimip ve gerekli donustimler yapilarak dekara yas ot verimi
hesaplanmustir.

Kuru Ot Verimi (kg/da): Saf ekim parsellerinde 3 adet 0.5 m? ‘lik
cercevelerin her birinden hasat edilen ottan alinan 0.5 kg'lik ot érnekleri ve karisim
parsellerinde ise her gerceveden hasat edilen otun trlerine ayrilmasindan sonra her
tirden ainan 0.5 kg'lik ornekler 78 °C'ye ayarlanmis etlivde 24 saat sireyle
kurutulduktan sonra tartilmis ve belirlenen kuru agirliklarda gerekli donustmler
yapilarak dekara kuru ot verimi hesaplanmustir.

Kuru Madde Verimi (kg/da): Kalite analizleri igin dgutilen materyalden 5'er
gram Ornekler 105°C'ye ayarl1 etiivde 24 saat kurutulduktan sonra desikatorde
sogutularak hassas terazide tartilmis ve kuru madde icerikleri belirlenmistir. Bu
degerler kuru ot orneklerine oranlanarak dekara kuru madde verimleri

hesaplanmustir.

Agirliga Gore Botanik Kompozisyon (%): Karisim parsellerinde, kuru ot
saptamast amaciyla ainan ve kurutulduktan sonra agirliklar: belirlenen her bir tirin
agirligi soz konusu gercevedeki toplam kuru ot verimine oranlanarak ttrtin kuru ot

verimine katilma oram belirlenmistir.
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Oransal Verim Toplamt (OVT): Kansimu olusturan torlerin - saf
yetistirilmelerine gore karnisim olarak yetistirildiklerinde ekolojik kaynaklar
kullanma etkinliginin bir ol¢tst olarak kabul edilen oransal verim toplami, De Wit
ve Van den Bergh, (1965) tarafindan agiklanan asagidaki formulden yararlanilarak
hesaplanmustir.

RYT =(Yxz/Yxx)+(Yzx!Yz)

RYT= Oransal Verim Toplam

Y xz= X tirinin karistmdaki verimi

Y xx = X tirintn saf ekimdeki verimi

Y zx = Z turdnin karisimdaki verimi

Y zz= Z tUrinUn saf ekimdeki verimi

Ham Protein, ADF ve NDF Oranlari: Ornekler 1 mm'lik elekten gegecek
sekilde oOgltuldikten sonra C-0904FE-Hay and Fresh Forage kalibrasyonu
kullanilarak The Foss XDS NIRS (Near infrared Reflectance Spectroscopy) analiz

cihaziyla saptanmustir.

Ham Protein Verimi (kg/da): Ham protein oranlarn ile dekara kuru ot

verimleri carpilarak tir ve karisimlarin dekara ham protein verimleri hesaplanmstir.

Sindirilebilir Kuru Madde Orani: ADF sonuclar: kullanilarak Sheaffer ve ark.
(1995) tarafindan agiklanan asagidaki esitlikten yararlanarak hesaplanmustir.
Sindirilebilir Kuru Madde Oram (SKMO) =88.9-(0.779x%ADF)

Sindirilebilir Kuru Madde Verimi: Sindirilebilir kuru madde oram, kuru
madde verimleri ile carpilarak sindirilebilir kuru madde verimi elde edilmistir.

Nispi Yem Degeri (NYD) : Yembitkilerinde yaygin olarak kullanilan kalite
Olcustdur. ADF ve NDF analiz sonuclart kullamlarak, Sheaffer ve ark. (1995)
tarafindan agiklanan asagidaki esitliklerden yararlanarak hesaplanmustir.

Sindirilebilir Kuru Madde Oram (SKMO) =88.9-(0.779x%ADF)

Kuru Madde Tuketimi (KMT) = 120/(%NDF)

Nispi Yem Degeri = (SKMO x KMT)/1.29

Arastirmada Incelenen Bugdaygil Y embitkilerinin Yesil Kalma Sireleri: Saf
bugdaygil parsellerinde ilkbaharda bitkilerin en az bir yesil strgin verdigi tarih soz
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konusu parsellerde buylme baslangic tarihi olarak, sonbaharda parseldeki bitkilerin
tamamen kuruduklar tarih ise kuruma tarihi olarak kaydedilmis (Bakir, 1969) ve
blyume baslangi¢ tarihi ile kuruma tarihi arasindaki siire yesil kalma sliresi olarak

hesaplanmustir.

3.2.4. istatistiki Model ve Degerlendir me M etodu

Arastirmada her yil tarla denemelerinden ve laboratuar analizlerinden elde
edilen verilere MSTAT-C idtatistik paket programi yardimiyla Tesadif Bloklari
Deneme Desenine uygun olarak varyans anaizi uygulanmustir. Ayrica, U¢ yillik
verilere Steel ve Torrie (1960) tarafindan aciklanan Tesaduf Bloklarinda Zamanda

Bolinmus Parseller Deneme Desenine uygun olarak varyans analizi uygulanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada, yonca, gazal boynuzu, kamisst yumak, kopekdisi ayrigi, adi
yalancidari ve Rodos otunun saf, ikili ve Ucli karisimlarimin  incelenmes
planlanmistir. Ancak, cimlenme testlerinde % 98 ¢imlenme gosteren kamisst yumak,
denemede cok az cimlenme ve cikis gostermistir. Aym tohum, sonbaharda
ekildiginde ise normal ¢imlenme ve ¢ikis gostermistir. Denemede kamigst yumagin
saf ekim ve karisimlarinda yeterince cikis saglanamadig icin kamigst yumagin saf
ekim ve kangim ekim uygulamaart (9 uygulama) denemeden cikartilmustir.
Malinowski ve ark. (2008), kamisst yumagin bazi ¢esitlerinin yazin aktif blylyen
kontinental tip gesitler oldugunu, diger bazilarimin ise yaz doneminde dormant kalan
Akdeniz tipi ¢esitler oldugunu, kontinental gesitlerin Akdeniz iklim kosullarinda yaz
doneminde yasamim  surdiremedigini - bildirmislerdir.  Yapilan  literatir
arastirmasinda, arastirmada kullamlan Fawn cesidinin kontinental bir ¢esit oldugu
anlasilmistir (Moyer ve Lomes, 1996). Denemelerin ekildigi 28 Nisan 2009
tarihinden itibaren 20 gunltk slrecte Adana da hava sicakligi 16-27 °C/12-16 °C,
gun uzunlugu ise 14-15 saat civarinda seyretmistir (Anonymous, 2009). Laboratuar
kosullarinda yapilan ¢imlendirme testlerinde % 98.0 ¢imlenme gosteren kamissi
yumak tohumlarimin arazi kosullarinda ¢cimlenme ve c¢ikis gbstermemesi, bu bitkinin
tohumlarinin  ¢imlenmesinde sicaklik velveya fotoperyotun etkili olabilecegi
sonucunu ortaya koymaktadir. Arastirmada kullamlan sicak mevsim bugdaygil
yembitkilerinin ekimi icin oldukga uygun olan Nisan ay1 son haftasi, bir serin
mevsim bugdaygil yem bitkisi olan kamigst yumagin ekimi icin (0zellikle yiksek
cevre sicakligr etkisi nedeniyle) gec kalinmig bir donem olmustur. Kamigst yumagin
Fawn cesidinin sonbahar dénemde ekildiginde yeterli oranda cikis gosterdigi ve
bolgeye uygun bir ¢esit oldugu daha Once bdlgemizde ydritilen denemelerle
belirlenmistir.

Denemede yer alan gazal boynuzu ekimden sonra iyi bir ¢ikis saglamis
olmasina karsilik, karisim parsellerinde sicak mevsim bugdaygilleri ile rekabet
edememis ve ilk bicimde yain ekim parselleri disindaki karisim parsellerinde

vejetasyondan cekilmistir. Bu nedenle, gazal boynuzu iceren 7 uygulama deneme
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dis1 birakilmistir. Mckersie ve ark. (1981), gazal boynuzu fidelerinin rekabet
guctnun diger kucuk tohumlu baklagil fidelerine gére daha zayif oldugunu ve
rekabet kosullarinda bu bitkinin tesisinin  genellikle basarisiz  oldugunu
bildirmiglerdir.
4.1. Bitki Boyu

4.1.1. YoncaBitki Boyu

Yoncanin saf ekim ve karisimlarinda saptanan yonca bitki boyu degerlerine

uygulanan varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Y oncada Bitki Boyu ile lgili Varyans Analizi Sonuclar:

Varyasyon Serbestlik 2009 2010

Kaynag: Dereces i arder FDeseri | Kardler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrir 2 6.190 | 0.660 0.139 0.017

Karisim 6 42.912 | 4.558* 24.938 3.085*

Hata 12 9.378 8.081

Varyasyon

Katsayist (%) 6.13 4.20

Varyasyon Serbestlik 2011 Uc Yil Birlestirilmis

Kaynagi Derecesi Kareler F-Degeri Kareler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrur 2 10.300 3.628 | 0.401 0.072

Karisim 6 21.172 7.458** | 58.195 10.483**

Hatal 12 2.839 5.551

Yil 2 2253.003 301.242**

Karisimx yil 12 15.413 2.0609*

Hata2 28 7.479

Varyasyon 2.47 4.42

Katsayisi (%)

*) P < 0.05 diizeyinde 6nemli ; ** P < 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelgede izlendigi gibi, arastirmamn ydOritaldigt G¢ yilin ayri ayn

analizlerinde ve Uc yillik verilerin birlikte analizinde karisimlar yonca bitki boyunu
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istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir. Ayrica, yonca bitki boyu yillara
bagl: olarak istatistiksel olarak 6nemli derecede farklilik gostermis ve karisim x yil
interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya gikmuistir.

Arastirmanin birinci yilinda yonca bitki boyu ortalamasi (50.0 cm) ikinci ve
Uglncll yildakine ( 67.6 cm ve 68.2 cm) gore istatistiksel olarak dnemli derecede
daha disuk olmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Saf Ekim ve Karisimlarda Y oncanin Ortalama Bitki Boylari (cm)

K | Yillar Ortal
arisimiar 2009 2010 2011 rialama

Yonca 56.6 a* 70.5a 69.9 a 65.7 a
Y+AYD 50.3b 702a 700a 635 ab
Y+KDA 50.1 be 6654 | 700a 62.2b
Y+RO 47.8be 6994 711a 62.9b
Y+AYD+RO 51.9ab 670ab | 656D 61.8 be
Y+KDA+AYD 48.9 be 62.7b 66.7b 59.4 cd
Y+KDA+RO 443 ¢ 657ab | 643b 58.1d
Ortdama 50.0 b+ 676a 6824 61.0

* Ayni sttun igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P < 0.05 hata sinirlar:
icerisinde birbirinden farksizdir.

+) Aymi satir icerisinde aym harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0.05 hata sinirlar
icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Y: Yonca; KDA: Kopekdisi ayrigi AYD: Adi yalancidari; RO: Rodos otu

Arastirmanin birinci yilinda, cokyillik bir serin mevsim bitkisi olan yoncanmin
Nisan ay1 sonlarinda ekilmesi ve bolgede sicakliklarin yikselmesi nedeniyle vejetatif
gelisme icin uygun iklim kosullar1 bulamamasi ve bitkinin ilk yilda daha ¢ok kok
gelismes gostermesi nedeniyle birinci yilda bitki boyunun diger yillara gore daha
dustk olmasi beklenen bir sonuctur. Nitekim, Avcl (2000) Adana kosullarinda,
Cocli ve Sancak (2007) Ankara kosullarinda, Kir ve ark. (2007) ise Izmir
kosullarinda stirdurdikleri arastirmalarda yoncanin birinci yil bitki boyunun 2. ve 3.
yildakine gore daha duistk oldugunu saptarmislardir.

Uc yillik ortalamalara gore, yonca bitki boyu saf ekim ve karisimlarda 58.1
cmile 65.7 cm arasinda degismis ve bu degisimin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
ortaya cikmistir (Cizelge 4.1 ve 4.2). Saf yonca parsellerinde yonca bitki boyu
ortalamas;, Y+AYD karisimi disindaki karisimlardakine gore istatistiksel olarak
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onemli derecede daha yiksek olmustur. Y+KDA+RO karisimindaki yonca bitki boyu
ortalamasi ise Y+KDA+AYD karisimn disindaki diger kanisimlar ve saf yonca
parsellerindekine gore istatistiksel olarak dnemli derecede daha distk olmustur.
Yonca bitki boyunun saf ekim ve karisimlardaki degisiminde bitkinin kars: karsiya
kaldigr 151k rekabetinin etkili oldugu sdylenebilir. Nitekim, saf yonca parsellerinde
ayni tardn bitkileri arasindaki tor ici 1s1k rekabeti nedeniyle bitkiler 1s1ga erisebilmek
icin daha fazla boy blylumes gostermistir. Buna karsilik, yoncamn karisimlardaki
oramnin % 30 olmasi nedeniyle karnisimlarda yonca bitkilerinin karst karsiya
kaldiklar: tir ici rekabet azalmis ve bu nedenle karisimlarda yonca bitkileri saf yonca
parsellerindekine gore daha az boylanmistir. Nitekim, Makinde ve ark. (2009), jut
bitkisinde yaptiklari arastirmada bitki sikligi azaldikga bitki boyunun azaldigini
saptamiglardir. Diger taraftan yonca bitki boyunun saf ekim ve karisimlardaki
degisimi Aguilera ve Laurenroth (1993)'un bireysel bir bitkinin performansint hem
bitkinin sahip oldugu yasam aammin buyukligl ve hem de komsu bitkinin
habittstiinin benzerligi etkiler’ seklindeki goruslerini de desteklemektedir.

Varyans analizi sonuclart karistm x yil interakisyonunun istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.1). Bu sonug, yonca bitki boyunun saf ekim
ve kangimlardaki degisiminin yillara bagli olarak farklilhik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Nitekim, arastirmanin ilk yilinda saf yonca parsellerinde 6l¢tilen yonca
bitki boyu ortalamasi,Y +AY D+RO karisimi disindaki ttim karisimlardaki yonca bitki
boyu ortalamalarina gore istatistiksel olarak dnemli derecede daha yuksek olmustur
(Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1). Y+AYD+RO karisiminda yonca bitki boyu ortalamasi
Y +KDA+RO karisimi disindaki karisimlar ve saf yonca parsellerindeki yonca bitki
boyu ortalamalarindan istatistiksel olarak onemli bir farklilik gbstermemistir.
Y+KDA+RO karisiminda yonca bitki boyu ortalamasi, saf yonca ve Y+AYD+RO
karisimindaki yonca bitki boyu ortalamasindan istatistiksel olarak 6nemli derecede
daha disik olmustur.

ikinci yilda, saf yonca parselleri ve Y+AYD ve Y +RO karisimlarinda yonca
bitki boyu ortalamasi  Y+KDA+AYD karisimindaki yonca bitki boyu ortalamasina
gore istatistiksel olarak dnemli derecede daha yUksek olmustur. Diger karisimlarda
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yonca bitki boyu ortalamalari Y+KDA+AYD kanisimindaki yonca bitki boyu
ortalamasindan istatistiksel olarak farksiz olmustur.

80
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Sekil 4.1. Saf Ekim ve Karisimlarda Y oncanin Ortalama Bitki Boylar: (cm)

Uclinctl yilda saf yonca ve ikili karisimlarda yonca bitki boyu ortalamalar:
Uclt karisimlardakine gore istatistiksel olarak onemli derecede daha yuksek
olmustur. Bu sonug, arastirmanin tgtinct yilinda tclt karisimlarda yonca bitkisinin
karsilastigi 151k rekabetinin ikili karisimlar ve saf yonca parsellerindekine gore daha
az oldugunu gostermektedir.

Y onca lzerinde yapilan ¢calismalarda bitki boyunu Taskin (1975), 60-82 cm,
Ozdemir ve Kanber (1979), 62.9-73.5 cm, Aganoglu (1985), 75.3-79.2 cm, Avcioglu
ve ark (1994), 84.2-105.7 cm, Spandl ve Hesterman (1997), 72-74 cm, Yilmaz ve
ark (1996), 95.5 cm, Avci (2000), 86.0 cm, Albayrak (2003), 80.3 cm, Yavuz (2011),
73.0 cm olarak saptamiglardir. Bu bulgular, bu arastirmada saptanan bulgularla
kismen benzerlik gostermektedir. Bulgularin benzerlik veya farklilik gostermesinin
arastirmalarin yoritaldagi ekolojik kosullar, uygulamaar ve arastirmalarda test

edilen gesitlerin farkli veya benzer olmasi ileilgili oldugu sdylenebilir.
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4.1.2. Adi Yalanadar: Bitki Boyu

Adi yalancidarinin saf ekim ve karisimlarinda saptanan bitki boyu degerlerine

uygulanan varyans analizi sonuclart Cizelge 4.3’ de verilmistir.

Cizelge 4.3. Adi Yaanadarida Bitki Boyu ile Ilgili Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Serbestlik 2009 2010

Kaynag: Dereces Kareler F-Degeri Kareler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrur 2 4777 1.472 | 69.396 0.647

Karisim 3 82.216 25.326** | 363.369 3.388

Hata 6 3.246 107.268

Varyasyon

Katsayist (%) 9.50 11.09

Varyasyon Serbestlik 2011 Uc Y1l Birlestirilmis

Kaynagi Dereces Kareler F-Degeri Kareler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrir 2 2.916 0.829 | 19.631 0.370

Karisim 3 27.349 7.781* | 131.799 2.485

Hatal 6 3.515 53.036

Yil 2 17226.944 | 573.188**

KarisimxYil 6 170.568 5.675**

Hata2 16 30.055

Varyasyon 273 9.09

Katsayisi (%)

*) P < 0.05 diizeyinde 6nemli ; ** P < 0.01 diizeyinde énemli

Cizelgede izlendigi gibi, arastirmanin birinci ve Gglinct  yillarinda
karisimlarin adi yalancidart bitki boyunu istatistiksel olarak ©6nemli derecede
etkiledigi, yillarin adi yalancidar bitki boyunu 6nemli derecede etkiledigi ve karisim
x yil interakisyonun istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya gikmustir.

Arastirmanin birinci yilinda adi yalancidari bitki boyu ortalamast (19.0 cm)
ikinci ve Ucgtinct yillardaki ortalamaya gore (93.4 ve 68.7 cm) istatistiksel olarak
Onemli derecede daha disuk olmustur (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Saf Ekim ve Kanisimlarda Adi Y aancidarimin Ortalama Bitki Boylar:

(cm)
Yillar
Karisimlar 2009 2010 2011 Ortalama
Adi Yaancidar: 26.2 a* 105.4 64.2b 65.2
Y+AYD 16.1 bc 97.2 70.2a 61.2
Y+AYD+RO 14.3c 91.7 69.7 a 58.6
Y+KDA+AYD 19.3b 79.2 70.6 a 56.3
Ortdama 19.0 c+ 934a 68.7b 60.3

* Aym siitun icerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P < 0.05 hata sinirlar
icerisinde birbirinden farksizdir.

+) Ayni satir icerisinde aym harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0.05 hata sinirlar
icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Y: Yonca; KDA: Kdpekdisi ayrigi AYD: Adi yalancidari; RO: Rodos otu

ikinci yilda adi yalancidar: bitki boyu ortalamasi (93.4 cm) birinci ve lglinci
yildaki ortalamaya (19.0 ve 68.7 cm ) gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha
yiiksek olmustur. Uclincti yilda ise, ikinci yildaki bitki boyu ortalamasindan
istatistiksel olarak 6nemli derecede daha dusik, birinci yildaki ortalamadan ise
istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yuksek olmustur. Arastirmada bitki boyu
olctimleri birinci bicimlerde yaplmis ve birinci bicim tarihi yillara gore farklilik
gostermistir. Bicim Oncesi donemdeki ekolojik kosullar ve 6zellikle sicaklik bitki
boyunun yillara gore degisiminde 6nemli rol oynamistir. Adi yalancidar: tesis
edildigi yilda yeterince gelisme gosterememekte, ikinci yilda iyi bir gelisme
gosterebilmektedir (Muldoon, 1986). Bitki tesisin ilk yilinda kiclk rizomlar
olusturmus ve iyi bir ¢cim kapag1 olusturmustur. Ikinci yil ise birinci yil olusan gim
kapaginin Gzerinden bitki boyu hizla yikselmistir. Bu yilda, Ocak, Subat ve Mart
aylart uzun yillar ortalamasina gore daha sicak gegmistir (Cizelge 3.2). Bu nedenle
bitki erken uyanmis ve Nisan ayinda bicim dénemine erismistir. Uclincl yilda ise,
Ocak, Subat ve Mart aylar: ikinci yila gore daha serin gecmis ve bu nedenle bitki geg
uyanmis ve birden artan sicakliklar nedeniyle yeterince veetatif gelisme
gbstermeden Mayis ortasinda salkim cikarmis ve birinci bicim doénemine erismistir.
Bu nedenle Uglncl yilda bitki boyu ortalamas: ikinci yildakine gore istatistiksel
olarak daha dustk olmustur.

Uc willik ortalamalara gore, adi yaancidari bitki boyu saf ekim ve
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karisimlarda 56.3 cm ile 65.2 cm arasinda degismis ve bu degisimin istatistiksel
olarak 6nemli olmadig: ortaya cikmustir (Cizelge 4.3 ve 4.4).

Varyans andizi sonucglart karisim x yil interaksiyonun istatistiksel olarak
Onemli oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.3, Sekil 4.2). Bu sonug, adi yalancidar
bitki boyunun saf ekim ve karisimlardaki degisiminin yillara bagli olarak farklilik
gosterdigini ortaya koymaktadir. Nitekim, arastirmanin birinci yilinda saf ekim ve
karisimlarda adi yalancidari bitki boyu 14.3-26.2 cm arasinda degismis ve bu
degisimin istatistiksel olarak onemli oldugu ortaya cikmustir (Cizelge 4.3, 4.4 ve
Sekil 4.2). Saf adi yaancidarn parsellerinde bitki boyu ortalamasi karisim
parsellerindeki adi yalancidar1 bitki boyu ortalamalarina gore istatistiksel olarak
onemli derecede daha yuksek olmustur. Y+AYD+RO parsellerinde adi yalancidar:
bitki boyu Y+AYD+KDA parsellerindeki adi yalancidari bitki boyuna gore
istatistiksel olarak 6nemli derecede daha distk olmustur. Bu sonuclar, saf adi
yalancidan parsellerinde 151k agisindan torici rekabetin karisim parsellerindekine
gore daha yuUksek oldugunu, Y+AYD+RO parsellerinde ise adi yalancidarimin ilk
yilda ¢ok hizl1 bir gelisme gosteren Rodos otu tarafindan baski altina alindigim
ortaya koymaktadir.

Ikinci yilda adi yalancidar bitki boyu 79.2-105.4 cm arasinda degismis ve bu
degisimin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 ortaya cikmistir (Cizelge 4.3 ve 4.4,
ve Sekil 4.2).

Denemenin Ugunct yilinda bitki boyu 64.2-70.6 arasinda degismis ve
degisimin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya cikmustir (Cizelge 4.3 ve 4.4, ve
Sekil 4.2). Bu yilda, saf adi yalancidar1 parsellerinde bitki boyu ortalamasi
karistmlardaki adi yalancidar1 bitki boyu ortalamalarina gore istatistiksel olarak
Onemli derecede daha dusik olmus ve adi yalancidart bitki boyu ortalamasi
karisimlarda istatistiksel olarak ©6nemli bir farklilik gostermemistir. Saf  adi
yalancidar: parsellerinde bitki boyunun daha disiik olmasina, rizomlu bir bitki olan
adi yalancidarinin tesisin tigincti yilinda gevsek bir yumak olusturmasi ve bu nedenle
bitkinin saplart arasindaki tirigi 151k rekabetinin az olmasimin neden oldugu
soylenebilir.
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Sekil 4.2. Saf Ekim ve Karisimlarda Adi Y aancidarinin Ortalama Bitki Boylari

Adi yalancidarimin bitki boyunu Watson ve Burson (1985), 50-150 cm, Jones
(1985), 50-150 cm, Muldoon (1986), 90.0 cm, Corletto ve ark.(2009) 38.0 cm olarak
bildirmislerdir. Bu arastirmada adi yalancidari bitki boyu ortalama 60.7 cm olarak
saptanmistir. Bu deger Watson ve Burson (1985), Jones (1985)’ un bildirmis oldugu
bitki boyu aralig1 icerisinde yer almaktadir.

4.1.3.K0pekdisi Ayrigr Bitki Boyu

Kopekdisi ayngimn saf ekim ve kansimlarinda saptanan bitki boyu
degerlerine uygulanan varyans andlizi sonuclarn Cizelge 4.5 de verilmistir.
Cizelgede izlendigi gibi, arastirmanin ikinci, tgtincl yillarinda ve g yillik verilerin
birlikte analizinde karisimlarin kopekdisi ayrigi bitki boyunda istatistiksel olarak
onemli farklilik yarattig: ortaya ¢ikmustir. Ayrica, kopekdisi ayrig: bitki boyu yillara
bagli olarak istatistiksel olarak dnemli derecede farklilik gostermistir.
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Cizelge 4.5. Kopekdisi Ayriginda Bitki Boyu ile ilgili Varyans Analizi Sonuglar:

Varyasyon 2009 2010

Kaynag: Kareler F Degeri | Kader F Deger
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrur 2 16.007 1.536 7.563 1.284

Karisim 3 9.712 0.932 46.903 7.960*

Hata 6 10.423 5.892

Varyasyon

Katsayist (%) 9.34 8.33

Varyasyon 2011 Uc Yil Birlestirilmis

Kaynagi Kareler F_Degeri Kareler F_Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrur 2 1.592 0.530 5.327 0.677

Karisim 3 25.513 8.488* 50.017 6.355*

Hatal 6 3.006 7.871

Yil 2 98.585 14 555**

Karisim x Yl 6 16.056 2.371*

Hata2 16 6.773

Varyasyon 5.74 8.32

Katsayisi (%)

*) P < 0.05 diizeyinde 6nemli ; ** P < 0.01 diizeyinde 6nemli

Denemenin birinci yilinda kopekdisi ayrigi bitki boyu ortalamas: (34.6 cm)

ikinci ve Uglncu yillardaki bitki boyu ortalamasina gore (29.2 cm ve 30.2 cm)
istatistiksel olarak dnemli derecede daha yuksek olmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Saf Ekim ve Karnsimlarda Kopekdisi Ayrigimt Ortalama Bitki Boylari

(cm)
Yillar
Karisimlar 2000 2010 2011 Ortalama
K opekdisi Ayrigi 36.9 32.1a* 28.2b 324a
Y+KDA 35.0 328a 345a 341a
Y+KDA+AYD 33.0 27.1b 28.7b 296b
Y+KDA+RO 33.3 246b 295b 29.1b
Ortalama 34.6 at+ 29.2b 30.2b 313

* Ayni sttun igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P < 0.05 hata sinirlar:

icerisinde birbirinden farksizdir.

+) Ayni satir igerisinde aym harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0.05 hata sinirlar:

icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Y: Yonca; KDA: Kopekdisi ayrigi AYD: Adi yalancidari; RO: Rodos otu
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Arastirmanin birinci yilinda bitki boyu ortalamasimin ikinci ve UgUncu
yillardakine gore daha yiksek olmasinin, birinci yilda bitkinin yeterli rizom ve stolon
olusturamamast nedeniyle ikinci ve Uclnct yillardakine goére bireysel bitkiler
arasindaki mesafenin daha dar kalmasi ve bu nedenle artan turici 151k rekabetinin
bitkinin bu yilda daha fazla boylanmasina neden olmasindan kaynaklandig
soylenebilir.

Uc yillik ortalamalara gore, saf ekim ve karnsimlarda kopekdisi ayrig: bitki
boyu ortalamasi 29.2 cm ile 34.1 cm arasinda degismis ve degisimin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu ortaya cikmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3).
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Sekil 4.3.Saf Ekim ve Karisimlarda Kopekdisi Ayriginin Ortalama Bitki Boylar

Y+KDA karigiminda kopekdisi ayrigi bitki boyu ortalamas: kopekdisi
ayngimn yalin ekim parselleri disindaki karisim parsellerindeki kopekdisi ayrig: bitki
boyu ortalamalarina gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha ytksek olmustur.
Bu sonug, kopek disi ayriginin yonca ile karisim halinde ekildiginde yonca bitkileri
ile 151k rekabetine girerek boyunu uzattigini, Ucli karisimlarda ise kopekdisi
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ayrngimn o¢zellikle Rodos otu ve adi yalancidar tarafindan bastirildigini ortaya
koymaktadir. Nitekim, kopekdisi ayriginin diger bugdaygillerle karisima ainmasinin
genellikle tavsiye edilmedigi bildirilmektedir (Anonymous, 2012).

Varyans analizi sonuclart karistm x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.5). Bu sonug, kopekdisi ayrigi bitki
boyunun karisimlara gore degisiminin yillara bagli olarak farklilik g6sterdigini
ortaya koymaktadir. Nitekim, arastirmanin birinci yilinda kopekdisi ayrigi bitki boyu
ortalamasi saf ekim ve kansimlarda istatistiksel olarak onemli bir farklilik
gostermemesine karsilik, ikinci yilda saf ekilen kopekdisi ayrigi ve kopekdisi
ayriginin yonca ile karisiminda, tUgunct yilda ise Y+KDA parsellerinde kopekdisi
ayng: bitki boyu ortalamas: diger uygulama parsellerindeki kopekdisi ayrigi bitki
boyu ortalamalarina gore istatistiksel olarak énemli derecede daha yUksek olmustur
(Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3). Kopekdisi ayrig: bitki boyunun karisimlardaki degisiminin
yillara bagli olarak farklilik gostermesi bitkinin farkli yillardaki yatay ve disey
gelisiminin farkli olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Muldoon (1986), kopekdisi ayriginin bitki boyunu 33.0 cm, Avcioglu ve
Soya (2009) ise 10.0-40.0 cm arasinda degistigini belirtmislerdir. Bu arastirmada ise
ortalama kopekdisi ayrig: bitki boyu 31.3 cm olarak bulunmustur. Elde edilen bulgu
Muldoom (1986) ve Avcioglu ve Soya (2009)’ nin bulgulari ile uyusmaktadir.

4.1.4. Rodos Otu Bitki Boyu

Saf Rodos otu ve Rodos otunun yonca, adi yalancidar: ve kdpekdisi ayrigi ile
olusturulan karistmlarindaki  bitki boylarina uygulanan varyans analiz sonuclar
Cizelge 4.7 de verilmistir. Cizelgeden izlendigi gibi, arastirmanin yuritaldiugi Gg
yilin ayr1 ayri1 analizlerinde ve Ug yillik verilerin birlikte analizinde karisimlar Rodos
otu bitki boyunu istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilememistir. Rodos otu bitki
boyu yillara bagli olarak istatistiksel olarak 6nemli derecede farklilik gostermis ve

karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemli oldugu ortaya gikmustir.
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Arastirmanin birinci yilinda Rodos otu bitki boyu ortalamasi (91.0 cm), iki ve

Uclncll yildaki ortalamaya gore istatistiksel olarak dnemli derecede daha yiksek
olmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.7. Rodos Otunda Bitki Boyu Ile Ilgili Varyans Analizi Sonuclar:

Varyasyon Serbestlik 2009 2010

Kaynag: Dereces M ardler FDegeri | Kareler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrir 2 79.211 1.266 1.866 0.223

Karisim 3 150.205 2.401 26.563 3.1801

Hata 6 62.562 8.351

Varyasyon

Katsayist (%) 8.69 4.34

Varyasyon Serbestlik 2011 Uc Yil Birlestirilmis

Kaynagi Derecesi Kareler F-Degeri Kareler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrur 2 13.936 1.804 20.753 0.894

Karisim 3 20.874 2.702 3.465 0.149

Hatal 6 7.726 23.221

Yil 2 2761590 | 91.857**

KarisimxYil 6 97.089 3.229*

Hata2 16 30.064

Varyasyon

Katsayist (%) 4.40 7.45

*) P < 0.05 diizeyinde 6nemli ; ** P < 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.8. Saf Ekim ve Karisimlarda Rodos Otunun Ortalama Bitki Boylar: (cm)

K | Yillar Ortal
Afgimiar 2009 2010 2011 rialama
Rodos Otu 98.8 a* 64.3d 60.3d 74.5
Y+RO 826¢C 709d 65.9d 73.2
Y+RO+AYD 94.4 ab 65.0d 61.7d 73.7
Y +RO+KDA 88.3 bc 66.4d 64.8d 73.1
Ortalama 91.0a+ 66.7 b 63.2b 73.6

*) Benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore, P < 0.05 hata sinirlar: igerisinde
birbirlerinden farksizdir.

+) Aymi satir icerisinde aynm harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0.05 hata sinirlar
icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Y: Yonca; KDA: Kdpekdisi ayrigi AYD: Adi yalancidari; RO: Rodos otu
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Birinci yilda Rodos otu bitki boyunun ikinci ve tgtinct yillardakine gore daha
yuksek olmasina neden olarak, bitkinin birinci yilda gok hizli bir gelisme gostermesi,
ancak stolon gelisiminin ikinci ve Ucglncl yillara gore daha zayif olmasi nedeniyle
bitkinin birinci yilda sik bir 6rti olusturmast nedeniyle tirici 151k rekabetinin fazla
olmast  gosterilebilir. Yillar ilerledikge bitkinin stolonla yayilmas: arttigi icin
bireysel bitkiler arasindaki mesafe artmakta ve tirici 151k rekabeti azalarak bitki
boyunun kisalmasina neden ol maktadr.

Uc yillik ortalamalara gore Rodos otu bitki boyu saf ekim ve karisimlarda
73.1 cm ile 74.5 cm arasinda degismis ve bu degisimin istatistiksel olarak 6nemli
olmadigi ortaya cikmistir (Cizelge 4.7 ve 4.8). Ancak, karisim x il
interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi, Rodos otu bitki boyunun
karisimlardaki degisiminin yillara bagli olarak bazi farkliliklar gosterdigini ortaya
koymaktadir. Nitekim, arastirmamin ikinci ve Ugunci yillarinda saf ekim ve
karisimlarda Rodos otu bitki boyu agisindan istatistiksel olarak onemli bir farklilik
olmamasina karsilik, birinci yilda saf Rodos otu parsellerinde bitki boyu ortalamasi
Y+RO+AYD parselleri disindaki diger uygulama parsellerindeki Rodos otu bitki
boyu ortalamalarina gore istatistiksel olarak dnemli derecede daha yuksek olmustur
(Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4). Bu durumun, bu yilda Rodos otu bitkisinin en fazla 1s1k
rekabetine saf ekim parsellerinde maruz kalmasindan kaynaklandigi soylenebilir.
Y+RO ve Y+RO+KDA parsellerinde birim alandaki Rodos otu bitkisi sayisinin saf
Rodos otu parsellerine gore daha az olmasi nedeniyle bu parsellerde 151k agisindan
daha az turici rekabete maruz kalmasi, diger taraftan bir serin mevsim bitkisi olan
yoncanmin birinci yilda daha az boylanmasi ve kopekdisi ayriginin da Rodos otu
bitkisine gore daha az boylanan bir bitki olmasi nedeniyle sdz konusu parsellerde
Rodos otu hitkisi 151k agisindan daha az rekabet etmis ve daha az boylanmistir. Buna
karsilik Y+RO+AYD parsellerinde adi yalancidar: bitkisinin kopekdisi ayrigina gére
daha fazla boylanmasi nedeniyle Rodos otu bitkisi bu bitki ile 1s1k rekabetine girmis
ve biraz dahafazla boylanmustir.

Rodos otu bitki boyunu Aganoglu (1985) 43.6-66.8 cm, Yisehak (2008)
100.7-121.0 cm, Corletto ve ark.(2009) 54.0 cm, Tanst (2009) 50.0-120.0 cm olarak

bildirmislerdir. Arastirmamizda Rodos otu bitki boyu ortalamasi73.6 cm olarak
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belirlenmistir.  Arastirma sonucunda elde ettigimiz bulgu Tanst (2009)' mn bulgusu
ile uyum gosterirken, Aganoglu (1985) Yisehak (2008), Corletto ve ark.(2009)’ nin

bulgular1 ile uyum gostermemistir.
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Sekil 4.4. Saf Ekim ve Karisimlarda Rodos Otunun Ortalama Bitki Boylar

Otlatmaya yonelik mera calismalarinda kompozisyon da bulunan tirlerin
bitki boylarimn, meramin veriminin tahmin edilmesinde ve otlatma planlarinin
hazirlanmasinda kullanildigi (Lucas ve Thompson, 1994) bdlirtilmistir. Genelde bu
tur calismalarda bitki boyu olciimleri otlatmamn yapilacag: veetatif donemlerde
yapilmaktadir. Y Ortttigimiz calismada bitki boylari, otlatma donemine gore
oldukca ge¢ sayilabilecek ciceklenme donemleri dikkate ainarak ot elde etmek
amaciyla yapilan bicim donemlerinde olcllmistir. Bu nedenle arastirma
bulgularimizdaki boy degerleri bu konuda yapilan bazi calisma degerlerlerinden

farkli bulunmustur.
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4.2. Yesil Ot Verimi

Y onca, kopekdisi ayrigi, adi yalancidar: ve Rodos otunun saf ekimleri ileikili

ve Uclu kansimlarindan elde edilen yesil ot verimlerine uygulanan varyans analiz

sonuclar: Cizelge 4.9’ da verilmistir.

Cizelge 4.9. Arastirmada incelenen Tur ve Kansimlarin Yesil Ot Verimlerine Ait
Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon Serbestlik 2009 2010

Kaynag: Dereces I ardler F-Deseri | Kardler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrir 2 46256.13 0.0314 1790947.60 2.799

Karisim 9 10300169.26 6.995* * 8261299.50 | 12.915**

Hata 18 1472526.95 639669.23

Varyasyon

Katsayist (%) 23.09 16.72

Varyasyon Serbestlik 2011 Uc Yil Birlestirilmis

Kaynagi Derecess | Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri

Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrur 2 1589550.83 2.050 | 1949147.48 1.181

Karisim 9 9346537.79 12.05** | 17893853.13 | 10.841**

Hatal 18 775554.20 1650600.13

Yil 2 2272081.64 3.603*

Karisgim x yil 18 5007076.71 7.940* *

Hata2 40 630597.96

Varyasyon

Katsayist (%) 16.73 15.57

*) P < 0.05 diizeyinde 6nemli ; ** P < 0.01 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz sonuclarina gore arastirmamn yUritaldagu U¢ yilin ayr ayn
analizlerinde ve ¢ yillik verilerin birlikte analizinde karisimlar, yesil ot verimini
istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir. Ayrica, yesil ot verimi yillara bagli
olarak istatistiksel olarak Onemli derecede farklilik gostermis ve karisim x il
interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya gikmuistir.

Arastirmanin birinci ve tglncu yillarinda yesil ot verimi ortalamas (5256.3
kg/da ve 5262.5 kg/da) ikinci yildakine (4782.8 kg/da) gore istatistiksel olarak
onemli derecede daha yiksek olmustur (Cizelge 4.10). Ikinci yilda yesil ot verimi
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ortalamasinin birinci yila gére daha disik olmasina neden olarak 0Ozellikle sicak
mevsim bugdaygil bitkilerinin bu yilda daha diistk verim vermeleri gosterilebilir.

Uc villik ortalamalara gore, arastirma konusu tir ve karisimlarin yesil ot
verimlerinin 2680.2 — 6844.3 kg/da arasinda degistigi ve bu degisimin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu ortaya gikmistir (Cizelge 4.9 ve 4.10 ve Sekil 4.5). Y+RO ve
Y+KDA+RO karisimlary, Y+AYD ve Y+AYD+RO karisimlart disindaki diger tir
ve kanisimlara istatistiksel olarak dnemli derecede daha ylUksek yesil ot verimi
vermiglerdir. Kopekdisi ayriginin saf ekimi ise adi yalancidar disindaki diger tir ve
karisgimlara gore istatistiksel olarak onemli derecede daha dusUk yesil ot verimi

vermistir.

Cizelge 4.10. Arastirmada Incelenen Tir ve Kansimlarin Ortalama Yesil Ot
Verimleri (kg/da)

K | Yillar Ortal

arsmiar 2009 2010 2011 rialama
Y onca 3072.0 d* 5357.3ab | 4899.7 bc 4443.0 cd
Adi Yaancidar: 5404.0 bc 2282.7 de | 2602.7 d 3429.8 de
Kopekdisi Ayrigi 3718.7 cd 1960.7 e 2361.3d 2680.2 e
Rodos Otu 7685.3 a 3561.3cd | 4774.3bc 5340.3 bc
Y+AYD 4602.7 b-d| 6206.7ab | 7200.3 a 6003.2 ab
Y+KDA 3646.0 cd 5242.0b 6264.0 ab 5050 7 bc
Y+RO 8229.3 a 6190.7 ab | 6113.0ab 6844.3 a
Y+AYD+RO 6513.3ab 5516.0ab | 6756.3 a 6261.9 ab
Y+KDA+AYD 3420.0 cd 4731.3bc | 4443.3¢c 4198.2 cd
Y+KDA+RO 6272.0 ab 6779.3a 7210.3 a 6753.9 a
Ortalama 5256.3 at+ 4782.8b 5262.5 a 5100.0

* Ayni sttun igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P < 0.05 hata sinirlar:
icerisinde birbirinden farksizdir.

+) Ayni satir icerisinde aym harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0.05 hata sinirlar
icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Y: Yonca; KDA: Kdpekdisi ayrigi AYD: Adi yalancidari; RO: Rodos otu

Varyans andizi sonucglart karisim x yil interaksiyonun istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.9). Bu sonug yesil ot veriminin saf ekim
ve kangimlardaki degisiminin yillara bagli olarak farklilik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Nitekim, arastirmanin birinci yilinda Y+RO karisimm saf Rodos otu,
Y+KDA+RO ve Y+AYD+RO karisimi disindaki diger tr ve karisimlara gore
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istatistiksel olarak onemli derecede daha yilksek yesil ot verimi vermistir. Saf yonca
yas ot veriminin saf kopekdisi ayrigi, Y+KDA, Y+AYD ve Y+KDA+AYD tir ve
karisimlar: disindaki diger tir ve karisimlarin yas ot verimlerinden istatistiksel olarak
daha dustk oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10, Sekil 4.5). Bir serin mevsim
yembitkisi olan yoncanin tesis yilinda diistik verim vermesi beklenen bir sonugtur.
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Tar ve Karnsimlar

Sekil 4.5. Arastirmada Incelenen Tur ve Karisimlarin Ortalama Y esil Ot Verimleri

Arastirmanin ikinci yilinda, Y+KDA+RO karisimi,Y+RO, Y+AYD, saf
yonca ve Y+AYD+RO tir ve kanisimlart disgindaki diger tir ve karisimlara gore
istatistiksel olarak Onemli derecede daha yuksek yesil ot verimi vermistir. Saf
kopekdisi ayrngr saf adi yalancidart disinda kalan diger tir ve karisimlara gore
istatistiksel olarak 6nemli derecede daha disUk yesil ot verimi vermistir.

Uclincii yilda, Y+KDA+RO karistmiin  yesil ot verimi, Y+AYD,
Y+AYD+RO, Y+RO ve Y+KDA karisimlar: disindaki diger tir ve karisimlarin yesil
ot veriminden istatistiksel olarak daha yiksek oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu yilda
kopekdisi ayrnigi ve adi yalancidarimin saf ekimleri diger tir ve karisimlara gore
istatistiksel olarak 6nemli derecede daha disUk yesil ot verimi vermislerdir.
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Bolgemiz ekolojik kosullarina uygun gesitlerin 1liman gegen kis aylarinda bile
bicim olgunluguna ulasabilmeleri nedeniyle yil boyunca yonca ot Uretebilmektedir.
Bu 0zellik bitkiyi diger ¢cok yillik serin mevsim yem bitkilerine gbre verim agisindan
Ustiin duruma getirmektedir. Diger taraftan yonca tesis yilinda gencg bitkiler kok
gelisimlerini tamamlama asamasinda olduklari icin verim sinirli kalmakta, ikinci,
Uglncll yillarda ise verimleri yiksek dizeyine ulasabilmektedir (Avcioglu ve ark.,
2009) . Nitekim yaptigimiz arastirmada yoncamn iki ve tglnci yil yesil ot verimleri
tesisyili yesil ot veriminin 1.5 katina gitkmustir.

Degisik ekolojilerde yapilan calismalarda yonca yesil ot verimleri Ozdemir ve
Kanber (1979), 5186-6740 ve 8440-10095 kg/da, Aganoglu (1985), 5542 kg/da,
Enginoglu ve ark (1996), 8007 kg/da, Yilmaz ve ark (1996), 3051 kg/da, Avci
(2000), 5151 kg/da, olarak hesaplamislardir. Arastirmadaise saf yonca parsellerinde
ortalama 4443.0 kg/da yesil ot verimi elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen yesil
ot verimi bulgusu yukarida belirtilen arastirmalardan elde edilen bulgulardan daha
dusUktdr. Bunun nedeninin arastirmada otlatmaya uygunlugu nedeniyle sonbahar
dormansi oram 4 olan Magnum V ¢esidinin kullaniimas: oldugu soylenebilir.

Muldoon (1985), adi yalancidar1 ve rodos otundan yaz doneminde yuksek
verim alincigim belirtmistir. Saf adi yalancidar1 parsellerinde ortalama yesil ot
verimi L.yil 5404 kg/da iken ikinci ve Ucgtinct yil yesil ot verimi stirekli dusUs
gbstermis ve U¢ yilin ortalama yesil ot verimi 3429.8 kg/da olarak saptanmustir.
Diger taraftan saf rodos otu ve saf kopekdisi ayrigi parsellerinde de benzer durum
teshit edilmistir. Her iki sicak mevsim yem bitkisinde en yiksek yesil ot verimi
denemenin birinci yilinda gergeklesmistir. Evans (1967), George ve ark. (1992),
Larbi ve ark. (1995) sicak mevsim bugdaygillerinden birinci yil diger yillara gore
daha yuksek verim saptamislardir. Yoncada ise durum bugdaygillerden farkli
olmustur. Yoncada yesil ot verimi ikinci yil en yiksek degerine ulasmistir. Bunun
nedeninin ise ilk yil baklagillerin iyi bir kok sistemi olusturamamalarindan dolay:
verim dustk olmakta, sonraki yillarda iyi bir kok yapisi ile verim yikselmektedir
(George ve ark. 1992, Hatipoglu ve Avcioglu, 2009).

Rodos otu karisimlart yesil ot verimi saf parsellere gore daha yiksek

gerceklesmistir. Ozellikle Rodos otunun bulundugu karisimlarda yesil ot verimi diger
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tur ve kanisimlara gore daha yutksek olmustur. Aganoglu (1985) saf yonca ve saf
rodos otu parsellerine gore yoncatrodos otu karisimlarindan daha fazla verim
alindigim  belirtmistir.  Bunun nedeninin  Rodos otunun tesis sonrast hizh
gelisiminden dolay: karisim igerisinde baskin duruma gelmesi, glcli kok sistemi ve
uzun stolonlar olusturmasindan kaynaklanmaktadir (Skerman ve Riveros, 1990).
Diger taraftan baz1 arastiricilar (Tosun, 1974) verimde bitki boyunun etkili oldugunu
belirtmislerdir. Rodos otunun genel olarak bitki boyu denemedeki diger turlerden
daha yuksektir. Bakhashwain (2010) Mekke sartlarinda rodos otunda 1206.5 kg/da
yesil ot verimi elde etmistir. Arastirmamizdaki sonug ile bu verim uyumlu degildir.
Bunun nedeni ekol oji farkidir.

Kopekdisi ayrigr karisimlar, saf kopekdisi ayrigi parsellerine gore daha
yuksek yesil ot verimi alinmistir. En yiksek yas ot verimi tesis yilinda ainmis ve
denemenin ikinci yilinda ilk yila gore verim dusUklUgl saptanmistir. Kopekdisi
ayrigi yapmsi itibariyle ince ve hafif bir bitki olmasina ragmen ozellikle stolonlariyla
cok iyi bir kaplayicilik saglamaktadir. Nitekim yonca ve adi yalancidar: ile iyi bir
karisim olusturdugu tesbit edilmistir.

4.3. Kuru Ot Verimi

Incelenen tiir ve karisimlarda saptanan kuru ot verimi degerlerine uygulanan
varyans anaiz sonuclar Cizelge 4.11° de verilmistir.

Cizelge 4.11' de goruldigi gibi varyans analiz sonuclarina gore arastirmanin
yuratuldigd g yilin ayri ayrt analizlerinde ve Ug yillik verilerin birlikte analizinde,
karistmlar kuru ot verimini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir. Ayrica,
kuru ot verimi yillara baglh olarak istatistiksel olarak 6nemli derecede farklilik
gostermis ve karisim X yil interaksiyonunun da istatistiksel olarak 6nemli oldugu

ortaya ¢itkmstir.
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Cizelge 4.11. Arastirmada Incelenen Tirr ve Karnisimlarin Kuru Ot Verimlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik 2009 2010

Kaynag: Dereces Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrlr 2 8795.73 0.157 96247.43 2.92

Karisim 9 263876.80 4.732** 448010.99 13.58**

Hata 18 55766.40 32978.17

Varyasyon

Katsayist (%) 19.20 13.50

Varyasyon Serbestlik 2011 Uc Y1l Birlestirilmis

Kaynagi Derecess | Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri

Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrlr 2 107417.73 2.049 92726.14 1.224

Karisim 9 631763.02 | 12.049** 837424.06 | 11.052**

Hatal 18 52432.40 75771.23

Yil 2 165126.81 4.662

KarisimxYil 18 253113.38 7.146**

Hata2 40 35419.32

Varyasyon 16.74 14.32

Katsayisi (%)

** P < 0.01 duzeyinde 6nemli

Incelenen tir ve kansimlanin ortalamas: olarak, arastirmanin birinci yilinda
kuru ot verimi ortalamasi (1229.7 kg/da) ikinci ve Gglinct yildaki kuru ot verimi
ortalamalarina (1345.0 kg/da ve 1368.3 kg/da) gore istatistiksel olarak onemli
derecede dustk olmustur (Cizelge 4.12).

Bu sonug, yesil ot veriminin yillara gore degisimi ile ilgili bulgular (Cizelge
4.10) ile gelismektedir. Clnkd, arastirmanin ikinci yilinda ortalama yesil ot verimi
birinci ve Giglincl yillara gore istatistiksel olarak daha disuk gerceklesmistir.
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Cizelge 4.12. Arastirmada Incelenen

Verimleri (kg/da)

Tur ve Kansimlarin Ortalama Kuru Ot

K | Yillar Ortal

Afgimiar 2009 2010 2011 rialama
Yonca 773.3 cd* 1370.7 c 1274.0 bc 1139.3 cd
Adi Yaancidar: 1228.0 a-c 726.0d 676.7 d 876.9 de
K opekdisi Ayrigi 1058.7 b-d 816.7d 614.0d 829.8e
Rodos Otu 1652.0 a 942.0d 1241.3 bc 1278.4 bc
Y+AYD 1094.7 ab 1815.3a 1872.0a 1594.0 a
Y+KDA 1090.7 b-d 1582.7 a-c 1628.7 ab 1434.0 a-c
Y+RO 1618.7 a 1470.0 bc 1589.3 ab 1559.3 ab
Y+AYD+RO 1452.0 ab 1492.0 ac 1756.7 a 1566.9 ab
Y+KDA+AYD 910.7 cd 1451.3 bc 1155.3 ¢ 11724 c
Y+KDA+RO 1418.7 ab 1783.7 ab 1874.7 a 1692.3 a
Ortalama 1229.7 b+ 1345.0a 1368.3a 1314.3

* Ay stitun icerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P < 0.05 hata sinirlari
icerisinde birbirinden farksizdir.

+) Ayni satir igerisinde aym harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0.05 hata sinirlar
icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Y: Yonca; KDA: Kopekdisi ayrigi AYD: Adi yalancidari; RO: Rodos otu

Bu duruma neden olarak, arastirmanin birinci yilinda 6zellikle karisimlarda
otun blyuk oranda bugdaygillerden olusmasi ve bugdaygillerde baklagillere gore
daha yiksek olan yaprak/sap oram (Smetham, 1990) nedeniyle otun daha fazla su
icermesi, buna karsilik, ikinci yilda karisimlarda otun blyik oranda yoncadan
olusmasi nedeniyle yesil ot tartim sirasinda otun nem igeriginin daha disik olmasi
gosterilebilir. Sonug olarak, yukarida aciklanan nedenle birinci yilda yesil ottaki kuru
madde icerigi ikinci yila gore daha dustk olmus ve bu nedenle birinci yilda ikinci
yila gore daha yUksek yesil ot verimi ortalamasi elde edilmesine karsilik, daha diisik
kuru ot verimi ortalamas: elde edilmistir.

Uc yillik ortalamalara gore, incelenen tir ve karisimlarin kuru ot verimi
ortalamalart 829.8 kg/da ile 1692.3 kg/da arasinda degismis ve bu degisimin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya cikmustir (Cizelge 4.11, Cizelge 4.12 ve
Sekil 4.6).
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Yillar

Kuru Ot Verimi (kg/da)

Y+AYD

Y +EDA
Y4+RO |

Y+AYDRO
Y+HDOA+AYD +
Y+KOA+ROD +

Tur ve Kansimlar
Sekil 4.6. Arastirmada Incelenen Tir ve Karisimlarin Ortalama Kuru Ot Verimleri

Y+AYD ve Y+KDA+RO kansimlar,Y+RO, Y+AYD+RO ve Y+KDA
karisimlar: disindaki  tlr ve karisimlara gore istatistiksel olarak 6nemli derecede
daha yuksek kuru ot verimi vermislerdir. Diger tur ve karnisimlara gore istatistiksel
olarak dnemli derecede daha dusUk yesil ot verimi veren kopekdisi ayrigr ve adi
yalancidar turlerinin saf ekimleri beklendigi gibi incelenen diger tir ve karisimlara
gore istatistiksel olarak daha dustk kuru ot verimi vermislerdir.

Varyans andizi sonuglart karisim x yil interaksiyonun istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.11). Bu sonug, kuru ot veriminin saf
ekim ve karnisgimlardaki degisiminin yillara bagli olarak farklilik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Nitekim, arastirmanin birinci yilinda saf Rodos otu, Rodos otu iceren
karisimlar ve Y+AYD karisimi disindaki tir ve karisimlara gore istatistiksel olarak
Oonemli derecede daha yuksek kuru ot verimi vermesine karsilik, ikinci yilda Rodos
otu kuru ot veriminde 6nemli derecede azalma olmus ve saf ekilen Rodos otu
incelenen diger bugdaygiller disinda kalan yonca ve karisimlara gore istetistiksel
olarak Onemli derecede daha distk verim vermistir. Saf Rodos otunun Ugtinct
yildaki verimi diger bugdaygillerden daha yiksek, Y+AYD, Y+RO+KDA ve

Y +AY D+RO karisimlarindan ise énemli derecede daha diisiik olmustur. Incelenen
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bitki tdrlerinin gelisim seyirlerinin  yillara gére farklihik gostermesi tir ve
karisimlarin kuru ot verimlerinin yillara bagli olarak degisiklik gostermesine neden
olmustur. Bugdaygiller en yuksek verimlerini birinci yilda vermesine karsilik, yonca
ikinci yilda vermistir.

Yonca kuru ot verimi, yesil ot veriminde oldugu gibi tesis yilinda diger
yillardan daha distk olmustur. Y onca tesis yilinda geng bitkilerin yeterince ortama
yerlesememesinden dolay: dusik verim ainmakta, sonraki yillarda ise verim artisi
saglanmaktadir. Degisik ekolojilerde yapilan ¢alismalarda yonca kuru ot verimlerini
Ozdemir ve Kanber (1979), 1316-1495, Casler ve Drolsom (1984), 822 kg/da,
Jenkins ve Bottomley (1984)1406-1494 kg/da, Aganoglu (1985), 1554 kg/da,
Avcioglu ve ark. (1989), 1182-2066 kg/da, Yilmaz ve ark (1996), 798.3 kg/da, ve
Spandl ve Hesterman (1997), 990 kg/daolarak saptamislardir. Arastirmadan elde
edilen yonca kuru ot verimi ortalamas: 1139.3 kg/da dir.Bu ortalama verim Ozdemir
ve Kanber (1979) ve Jenkins ve Bottomley (1984)'in belirttigi bulgular ile uyum
icerisindedir.

Saf Rodos otu parsellerinden tesis yilinda 1652.0 kg/da kuru ot verimi elde
edilirken ikinci yilda verim 942.0 kg/da a dismis, Ucuncl yil ise 1241.3 kg/da’ a
yukselmis ve Gg¢ yillik kuru ot verimi ortalamasi 1278.4 kg/da olarak gerceklesmistir.
Hoshino ve ark.(1979) Rodos otu kuru ot verimini 1955 kg/da , Aganoglu(1985)
1104 kg/da, Muldoon (1986) 1040 kg/da, Skerman ve Riveros (1990) 1577 kg/da
olarak bildirmislerdir. Arastirmadan elde elden Rodos otu kuru verimi Aganoglu
(1985), Muldoon (1986) ve Skerman ve Riveros (1990)'1n bulgular ile paraellik
gosterirken, Hoshino ve ark.(1979)" min bulgusu ile uyusmamaktadhr.

Adi yalancidar: kuru ot verimini Muldoon (1986)1300 kg/da ve Skerman ve
Riveros (1990) 1350 kg/da olarak bildirmisledir. Arastirmadan ise 876.9 kg/da kuru
ot verimi elde edilmistir. Elde edilen verim bildirilen verimlerin gerisinde kalmistir.
Bunun nedeninin ¢esit, ekoloji ve uygulama farklilig: olabilecegi sdylenebilir.

Kopekdisi ayrigr kuru ot verimini, Skerman ve Riveros (1990) 1000 kg/da
olarak bildirmistir. Elde ettigimiz bulgu (829.8 kg/da) Skerman ve Riveros (1990) ile

uyumludur.
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4.4. Kuru Madde Verimi

Incelenen tir ve kansimlarda saptanan kuru madde verimi degerlerine

uygulanan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.13' de verilmistir.

Cizelge 4.13. Arastirmada Incelenen Tir ve Karisimlarin Kuru Madde Verimlerine
Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik 2009 2010

Kaynag: Dereces I ardler F-Deseri | Kardler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrir 2 7779.67 0.174 110857.73 3.54

Karisim 9 207084.91 4.640* * 359318.13 11.46**

Hata 18 44633.38 31350.68

Varyasyon

Katsayist (%) 19.22 14.18

Varyasyon Serbestlik 2011 Uc Yil Birlestirilmis

Kaynagi Derecess | Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri

Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrur 2 86013.81 2.045 121025.15 1.83

Karisim 9 502750.34 | 11.953** 713309.72 10.77**

Hatal 18 42061.27 66205.59

Yil 2 192918.24 7.01**

KarisimxYil 18 177921.83 6.47**

Hata2 40 27509.19

Varyasyon 16.74 13.93

Katsayisi (%)

** P < 0.01 duzeyinde 6nemli

Cizelge 4.13' de goruldigi gibi varyans analiz sonuclarina gore arastirmanin
yuratuldigd g yilin ayri ayrt analizlerinde ve Ug yillik verilerin birlikte analizinde,
karisimlar kuru madde verimini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir.
Ayrica, kuru madde verimi yillara bagli olarak istatistiksel olarak énemli derecede
farklilik gostermis ve karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli
oldugu ortaya gikmustir.

Incelenen tir ve kansimlarnin ortalamasi olarak arastirmanin birinci yilinda
elde edilen kuru madde verimi ortalamas: (1099.4 kg/da) ikinci ve Gglncu yildaki
ortalamadan (1248.5 kg/da ve 1225.0 kg/da) istatistiksel olarak 6nemli derecede
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daha distk olmustur (Cizelge 4.14). 4.3 bolimunde agiklandigi gibi birinci yilda
yuksek yesil ot verimine karsilik, otun kuru madde igeriginin distkl igt nedeniyle bu
yilda diger yillara gore daha dustk kuru madde verimi elde edilmistir.

Cizelge 4.14. Arastirmada incelenen Tir ve Karisimlarin Ortalama Kuru Madde
Verimleri (kg/da)

K | Yillar Ortal

arsmiar 2009 2010 2011 ridlama
Y onca 693.4 c* 1295.0 bc 1127.5 bc 1038.6 cd
Adi Yaancidar: 1096.8 ac 697.8e 611.0d 801.9 de
K dpekdisi Ayrigi 946.0 be 727.4¢€ 551.3 d 7416¢€
Rodos Otu 1473.0a 963.8 de 1126.5 bc 1187.8 bc
Y+AYD 984.0 bc 1618.6 ab 1667.6 a 1423.4 ab
Y+KDA 977.4 bc 1350.9 a-c 1448.6 ab 1259.0 a-c
Y+RO 1443.4 a 1490.5 a-c 1428.4 ab 1454.1 ab
Y+AYD+RO 1296.7 ab 1435.3 a-c 1577.8a 1436.6 ab
Y+KDA+AYD 816.5¢c 1234.5cd 1029.6 ¢ 1026.9 cd
Y+KDA+RO 1266.3 ab 1671.3a 1681.4 a 1539.7 a
Ortalama 1099.4 b+ 12485 a 1225.0a 1191.0

* Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, Duncan testine gore, P < 0.05 hata
sinirlar igerisinde birbirlerinden farksizdir.

+ Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0.05 hata sinirlar:
icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Uc yillik ortalamalara gore incelenen tir ve karisimlann kuru madde
verimleri 741.6 kg/daile 1539.7 kg/da arasinda degismis ve bu degisimin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu ortaya ¢cikmistir (Cizelge 4.13, Cizelge 4.14 ve Sekil 4.7).
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1750
1500 -
1250
1000
750 4
500
250

Kuru Madde Verimi (kafda)

AYD +

KDA
RO -

Y4+AY D
Y+KDA
¥Y+RO +
Y+AYD+RO 1
Y+RDA+AYD +
Y+EDA+RO +

Yillar

TOr ve Karigimiar

Sekil 4.7. Arastirmada Incelenen Tir ve Karisimlarin Ortalama Kuru Madde
Verimleri

Uc yillik ortalamaya gore, Y+KDA+RO karisimi,Y +KDA, Y+AYD, Y+RO
ve Y+AYD+RO karisgimlar disindaki tir ve karisgimlara gore istatistiksel olarak
Onemli derecede daha yuksek kuru madde verimi vermistir. Saf kOpekdisi ayrig ise
saf adi yalancidart disindaki tir ve karisimlara gore istatistiksel olarak onemli
derecede daha diustk kuru madde verimi vermistir. Tur ve karisimlarin  kuru madde
verimleri kuru ot verimleri ile paraelik gostermistir. Bu sonug beklenen bir
sonuctur. Yoncadan 11k rekabeti, tesis yil1 sonrast hizli gelisimi, sicakliklara karsi
toleransi dolayisiyla yiksek verim elde edilebilmektedir. Y+AYD karisimi disinda
diger karisimlarin bir diger ortak noktasi Rodos otunun karisimlarda bulunmasidir.
Rodos otu, uzun stolonlara sahip, optimum sicakliklarda iyi gelisen, tesis yil
gelisiminin hizl1 olmasi gibi 6zellikleri ile karisimlarda dominant duruma gegcmekte
ve rodos otu iceren karisimlarda yiksek oranda bulunabilmekte ve yiksek verim
vermektedir. Y+AYD karnisiminda ise adi yalancidarinin yarni yatik ve yatik bir
habitusa sahip olmasi, iyi bir ¢cim kapag1 olusturmasi, yoncanmin ise dik gelisen, 151k
rekabeti yiksek, sicaga diger serin mevsim baklagillerine gore tolerandl1 bir tor

83



4. BULGULARVE TARTISMA Selahattin CINAR

olmasiyla uyumlu bir karistm olusturmaktadir. Y+KDA+RO karisimi iginde benzer
seyler sOylenebilir. Kopekdisi ayrigimin yari yatik ve yatik gelisen bir tir olmasi,
rodos otunun optimum sicakliklardaiyi gelismesi, yoncanin ise ilkbahar ve sonbahar
déneminde verime katilma payimn yiksekliginin yan sira yuksek yaz sicakliklarina
dayanikli bir tir olmasindan dolayr bu GclU karisim diger tir ve karisimlara goére
daha yuiksek bir kuru madde verimi elde edilmesine neden olmustur.

Bircok arastirict ( Casler ve Drolsom, 1983; Serin ve ark., 1997,1998; Avci,
2000; Berdahl ve ark., 2001) karisimlarin veriminin saf ekimlerden dsttin oldugunu
vurgulamislardir. Sanderson ve ark. (2005)' na gore de ¢oklu baklagil + bugdaygil
karisimlarinin verimi basit karisimlardan yiksek olmaktadir. Arastirmadan elde
edilen bulgular, yukarida bildirilen sonuclarla paralellik gostermektedir. Nitekim,tim
karisimlarin kuru madde verimleri yalin ekilen tirlerin verimlerinden daha yiksektir.

Varyans andlizi sonuglart karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.13). Bu sonug, kuru madde veriminin yillara
bagli olarak degisiminin farkli karisimlarda farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.
Nitekim arastirmanin birinci yilinda Y+RO, Y+KDA+RO ve Y+AYD+RO
karisimlar: disindaki diger tir ve karisimlara gore istatistiksel olarak énemli derecede
daha yuksek kuru madde verimi saglayan saf Rodos otu, ikinci yilda en distik kuru
madde verimi saglayan uygulamalardan birisi olmustur. S6z konusu tir Ggtincl yilda
kuru madde verimi agisindan orta verim grubunda yer amistir. Arastirmanin ikinci
ve Uclnct yillarinda karisimlar ve ozellikle Y+KDA+RO ve Y+AYD karisimlar
yuksek kuru madde verimi veren uygulamalar olarak 6ne ¢citkmistir. Adi yalancidari,
Rodos otu ve kopekdisi ayriginin genel olarak birinci yil kuru madde verimlerinin
yuksek oldugu, diger yillar ise verimlerinin birinci yildan daha dustk oldugu
gorulmustir. Evans (1967) Rodos otu ve adi yalancidar: verimlerinin, Larbi ve ark.
(1990) kopekdisi ayrigi verimlerinin, Larbi ve ark. (1995) rodos otu verimlerinin,
George ve ark. (1992) kopekdisi ve adi yalancidarinin, Muir ve Abrao (1999) Rodos
otu ve kopekdisi ayrigi verimlerinin yillar itibariyle distiginu, en yiksek verimin
birinci yilda aindigini bildirmislerdir. Dolayisiyla arastirmadan elde ettigimiz bulgu
yukarida belirtilen arastirmalar ile uyum gostermektedir.Jones (1985), sicak mevsim
bugdaygillerinde sik ve 10 cm’ den daha az amiz kalacak sekilde bigimin kuru madde
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veriminde ¢ok ©Onemli azalmalara neden oldugunu bildirmektedir. Birinci yilda
yapilan 4 bigimin incelenen sicak mevsim bugdaygillerini olumsuz etkiledigi
gozlenmektedir. Buna Kkarsilik, birinci yilda cok fazla kuru madde Uretim
potansiyeline sahip olmayan yonca ikinci yilda 6nemli verim potansiyeline ulasarak
ozellikle karisimlarin verimine 6nemli katki saglamstir.

Yapilan bircok caismada yoncanin ve kanisimlarimin diger tir ve
karisimlardan yuksek verimli oldugu ve tesisin ikinci ve tgtnct yilinda en yuksek
verimin aindigi belirtilmistir (Conrad ve Martz, 1985; Soto ve Jahn, 1993,
Amendolave ark. 1997; McAdam ve ark. 1997; Avci, 2000; Albayrak, 2003; Avci
ve ark. 2009, Yavuz, 2011). Degisik ekolgjilerde yapilan ¢alismalarda kuru madde
verimlerini yoncada Hesterman ve ark. (1993) 970-1520 kg/da, Soto ve Jahn (1993)
1213-1647 kg/da, Enginoglu ve ark. (1996) 1651 kg/da, Mckenzie ve ark. (1993)
1270 kg/da, Avcr (2000) 1186.0 kg/da, Cassida ve ark. (2000) 667.3 kg/da, Avci ve
ark. (2009) 1881.0 kg/da, Albayrak ve ark. (2011) 533 kg/da, Yavuz (2011) 733,8
kg/daolarak bildirmislerdir.

Saf Rodos otu parsellerinden birinci yil 1473.0 kg/da, ikinci yi1l 963.8 kg/da,
Uglnci yil 1126.5 kg/da ve ¢ yillik ortalama 1187.8 kg/da kuru madde verimi elde
edilmistir. Yapilan baz1 arastirmalarda Rodos otunda kuru madde verimini Evans
(1967) 1383.0 kg/da, Lowe ve Bowdler (1977) 710 kg/da, Hoshino ve ark.(1979)
1955 kg/da, Aganoglu(1985) 1104 kg/da, Muldoon (1986) 1040 kg/da, Skerman ve
Riveros (1990) 1577 ve 2364 kg/da, Larbi ve ark. (1995) 329 kg/da, Mahgoub ve
ark. (1996) 2500 kg/da, Tessema ve Baars (2006) 1168 kg/da, Corletto ve ark.
(2009), 1730 kg/da olarak bildirmislerdir. Arastirmadan elde ettigimiz bulgu
yukarida belirtilen arastirmalardan Evans (1967), Aganoglu (1985), Muldoon (1986),
Tessema ve Baars (2006)" in bulgular1 ile uyusmaktadir.

Saf adi yalancidart parsellerinden birinci yil 1096.8 kg/da, ikinci yil 697.8
kg/da, Ggunct y1l 611.0 kg/da, U¢ yillik ortalamada 801.9 kg/da kuru madde verimi
elde edilmistir. Yapilan ¢esitli arastirmalarda adi yalancidart kuru madde verimini,
Evans (1967) 556.6 kg/da, Colman (1971) 270 - 1360 kg/da, Hoshino ve ark. (1979)
1265.0 kg/da, Skerman ve Riveros (1990) 1500 kg/da, Acosta ve ark. (1994) 345-618
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kg/da, Cook ve ark. (2005) 1500 kg/da, Yisehak (2008) 1060 kg/da, Corletto ve
ark.(2009) 1090 kg/da, Lemus (2009) 1480-1510 kg/da olarak bildirmislerdir.

Bulgularimiz, Colman (1971), Acosta ve ark. (1994), Corletto ve ark.(2009)
ile uyusmaktadir. Adi yalancidarimin disik sicakliklarda iyi gelisme gostermesi
(Hoshino ve ark. 1979, Nada 1980), iyi bir ¢im kapag: olusturmas: (Skerman ve
Riveros, 1990), yoncanin 1s1k rekabetinin yiuksekligi, sicaga kars: diger serin mevsim
baklagillerine gore toleransinin yiksek olusu, kok sistemi sayesinde yiuksek verim
vermes dolayisiyla adi yalancidari, yonca ile iyi bir ikili karisgtm olusturmustur.
Nitekim Y+AYD karisim U¢ yillik ortalamada 1423.4 kg/da kuru madde verimi
Ureterek birinci grupta yer almustir.

Kopekdisi ayrigr kuru madde verimini, Ademosun (1973) 200-810 kg/da,
Muldoon (1986) 510 kg/da, Larbi ve ark. (1990) 549 kg/da, Skerman ve Riveros
(1990)900 kg/da,Lemus (2009) 585.4 - 830.5 kg/da olarak bildirmistir. Elde ettigimiz
bulgu (741.6 kg/da), Ademosun (1973), Lemus (2009) ile uyumludur.

4.5. Agirhga Gore Botanik Kompozisyon Oranlari

45.1. Yoncanin Orani

ikili ve Ucli kansimlarda agirliga gore botanik kompozisyondaki yonca
oranlarina uygulanan varyans analiz sonuglar: Cizelge 4.15 de verilmistir. Cizelgede
izlendigi gibi, arastirmamn ydratildigu ¢ yilin ayrt ayri anaizlerinde birinci ve
ikinci yilda karisimlar botanik kompozisyondaki yonca oraminda istatistiksel olarak
bir fark yaratmaz iken, Ucilincl yilda karisimlar yoncanin botanik kompozisyondaki
oramnda istatistiksel bir fark yaratmustir. Ug yillik verilerin birlikte analizinde
karisimlar, yonca oramni istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir. Ayrica,
yoncanmin botanik kompozisyondaki oram yillara bagli olarak istatistiksel olarak
Onemli derecede farklilik gostermis ve karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel

olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Yoncamn Botanik Kompozisyondaki Oranlarina Ait Varyans Analiz

Sonuglar
Varyasyon | Serbestlik o 2009 ord 2010
Kaynagi Derecesi acer _Deseri acer _Deseri
ynee Ortalamasi F-Degeri Ortalamasi F-Degeri

Tekerrir 2 0.000001 0.01 0.006 111
Karisim 5 0.009 1.86 0.007 1.40
Hata 10 0.005 0.005
Varyasyon
Katsayis (%) 55.96 12.80
Varyasyon | Serbeslik 2011 Uc Yil Birlestirilmis

Kaynagi Dereces Kareler F-Degeri Kareler F-Degeri

ynag Ortalamasi € Ortalamasi &

Tekerrir 2 0.003 0.31 0.006 0.63
Karisim 5 0.039 3.84* 0.031 3.41*
Hatal 10 0.010 0.009
Yil 2 1.014 | 212.07**
KarisimxYil 10 0.012 2.49*
Hata2 24 0.005
Varyasyon
Katsayist (%) 19.20 17.27

*) P < 0.05 diizeyinde 6nemli ; ** P < 0.01 diizeyinde énemli

Incelenen kanisimlanin ortalamas:  olarak, arastirmamin birinci  yilinda
yoncanin agirliga gore botanik kompozisyondaki oran ortalamasi (% 12.7), ikinci ve
dgclnct yillardaki ortalamadan (% 55.0 ve % 52.5) idtatistiksel olarak onemli
derecede daha dustk olmustur (Cizelge 4.16). Bir serin mevsim bitkisi olan yonca
denemede ilkbaharda ekilmis ve bitki gen¢ dénemde yeterince gelismeden sicak
hava kosullar1 ile karsilasmus ve bu nedenle bitkinin birinci yilda karisgimlarin
verimine katilma orani dusik kalmustir. ikinci ve Uguincl yillarda ise, genellikle
karisimlarda baskin tir haline gelmistir.

Uc yillik ortalamalara gore,  farkli kansimlarda yoncamin botanik
kompozisyondaki oram % 34.3 ile % 50.0 arasinda degisimi ve bu degisimin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya cikmistir (Cizelge 4.15, Cizelge 4.16 ve
Sekil 4.8).
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Cizelge 4.16. Y oncanin Karisimlarda Botanik Kompozisyondaki Oranlar: (%)

K | Yillar Ortal
arisimiar 2009 2010 2011 rialama

Y+AYD 183 484 535a 434
Y+KDA 20.8 62.9 6634 500a
Y+RO 6.9 533 228D 343D
Y+AYD+RO 108 56.6 39.8b 35.7b
Y+KDA+AYD 10.7 52.9 574 ab 40.3 b
Y+KDA+RO 85 55.8 449D 364D
Ortalama 12.7 b+ 55.0a 525a 40.1

* Aym siitun icerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P < 0.05 hata sinirlar

icerisinde birbirinden farksizdir.

+ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore P < 0.05 hata sinirlar:

icerisinde birbirinden farksizdir.

Botanik Kompozisyon Oram (%)

Y+AYD +

Y+EDA |

Y+RO +
Y+AYD+RO +

Karisimlar

Y+HEDA+AYD ¢

Y+KDA+RO +

~ ont.
.;'”2011
#2010

W 2000

Yillar

Sekil 4.8. Yoncanin Karisimlarda Botanik Kompozisyondaki Oranlar:

Uc yillik ortalamalara gore Y+KDA karnsiminda yoncamn agirliga gore

botanik kompozisyondaki oram Y+AYD ve Y+KDA+AYD karisimlart disinda
kalan diger karisimlardakine gore istatistiksel olarak dnemli derecede daha yuksek

olmustur. Kopekdisi ayrigr rizomlu ve stolonlu bir bitki olup yatik veya yar yatik
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bir gelisme gostermektedir. Kopekdisi ayrigimn yatik gelismes ve habitusundan
dolay1 yoncaile karisiminda, yoncaiyi bir gelisme gostermis ve orant yukselmistir.

Avcr (2000)'nin, arastirmamin yapildigr aynm bolgede yapmus oldugu bir
arastirmada serin mevsim bugdaygillerinden kamissi yumak, domuz ayrigi ve ¢ok
yillik ¢imin yaz aylarinda yonca ile rekabet edemedigini ortaya koymustur.
Yaptigimiz arastirmada ise yoncamn sicak mevsim bugdaygiller ile dengeli bir
kompozisyon olusturdugunu soyleyebiliriz. Zira tg yillik ortalamada yoncamn oran
% 40.1 olarak gerceklesmistir. Bunun nedeni olarak yonca serin mevsim bitkis
olmasina ragmen yaz sicakliklarina diger serin mevsim baklagillerine gore daha
dayanikli olmasi, sicak yaz aylarinda rodos otu, adi yalancidart ve kopekdisi
ayrngimn bolgeye iyi adapte olmasiyla yonca karsisinda iyi bir rekabet gostermeleri
ile dengeli bir kompozisyon olusturduklarini sdyleyebiliriz. Nitekim yapilan benzer
calismalarda, Skerman ve ark. (1988) uygun donemlerde otlatilan yonca + Rodos otu
karisimindan olusan merada botanik kompozisyonun uzun sire korundugu veya
dengede tutuldugunu, Leach ve Clements (1984) subtropik bolgelerde ortamda
bulunan yerel bugdaygillerle rekabet edebilmesi icin yoncamn kontrollU sekilde
otlatiimasinin gerektigini belirtmislerdir. Taskin (1975) 6zellikle yonca ile karisima
girebilecek bugdaygillerin gok kez bicilebilme Ozelligine sahip olmast gerektigini,
aks takdirde bu bitki ile rekabetin mumkin olmayacagini bildirmistir. Aganoglu
(1985) yonca + Rodos otu karisiminda yonca oraninm % 50.0-98.0, Seo ve ark. (1997)
yonca + ¢ok yillik ¢im karisitminda yoncamin % 23.0 oraninda bulundugunu, Spandl
ve Hesterman (1997) yonca + kilgiksiz brom ve yonca + kelp kuyrugu karisimlarinda
birinci bicimden sonra parsellerde yoncanin % 87.0-96.0 oranlarina ulastigint ve
karisimdaki bugdaygillerin yonca ile rekabet edemedigini, Acikgdz (1991) ise
sulanan alanlarda yonca + bugdaygil karisimlarimin 6zellikle sik bicim ve otlatma
kosullar1 atinda karisimdaki yonca oramimin arttigini, rekabet gict distk olan
bugdaygillerin oranlarinin azaldigim agiklamislardir.

Varyans analizi sonuclari, karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.15). Bu sonug, yoncanin farkli karisimlarin
botanik kompozisyonlarindaki oraninin yillara gore degisiminin farklilik gosterdigini

ortaya koymaktadir. Nitekim, yoncanin kdpekdisi ayrig: ve adi yalancidar1 ile olan

89



4. BULGULARVE TARTISMA Selahattin CINAR

ikili ve tglt karisimlarinda yillar ilerledikge yoncanin karisimlarin verimine katilma
orant artmasina karsilik, yoncamn Rodos otu ile olan ikili ve U¢lu karisimlarinda
yoncanin Ugtinctl yilda karisimlarin verimine katilma oran ikinci yila gore disUs
egilimi gostermistir. Bu duruma neden olarak, yoncamn yatik biytime 6zelligine
sahip olan kopekdisi ayrigi ve adi yalancidar: bitkilerini karisimlarda 6zellikle 1s1k
rekabetiyle bastirabilmesine karsilik, soz konusu bugdaygillere gére daha yiksek
boylu olan Rodos otunu bastiramamas: ve tesis yilindaki bicimler nedeniyle ikinci
yilda zayif disen Rodos otunun Uclincli yilda kendini toparlayarak daha gucliu
gelismesi gosterilebilir.

45.2. Adi Yalanadarinin Oram

Ikili ve Ucli kansimlarda agirliga gore botanik kompozisyondaki adi
yalancidarn oranlarina uygulanan varyans analiz sonuclari Cizelge 4.17'de
verilmistir.Cizelgede goruldugl gibi, arastirmamn yoritaldiga dg yilin ayrt ayn
analizlerinde ve U¢ yillik verilerin birlikte analizinde karisimlar adi yalancidarimin
botanik kompozisyondaki oranin istatistiksel olarak dnemli derecede etkilemistir.
Ayrica, adi yalancidarimin karisimlardaki oram yillara bagli olarak istatistiksel olarak
Onemli derecede farklilik gostermistir. Karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel
olarak 6nemli olmadig: ortaya ¢citkmustir.

Karigimlarin ortalamasi olarak, arastirmanin birinci yilinda adi yalancidarinmin
karisimlarin verimine katilma oran ortalamasi (% 57.0) ikinci ve U¢uncu yildakine
gore istatistiksel olarak onemli derecede daha yuksek olmustur (Cizelge 4.18).
Arastirmanin birinci yilinda karisimlarda yonca oraninin distik olmasi nedeniyle adi
yalancidarinin bu yilda karisimlarin verimine katilma oram yiksek olmustur. ikinci
yildan itibaren ise yoncamn gugli bir sekilde geliserek verimini artirmasi, adi
yalancidarinin karisimlarin verimine katilma oramin azatmstir.

Uc yillik ortalamaya gore, adi yalancidarimn karisimlarin verimine Katilma
orant % 18.7 ile % 56.6 arasinda degismis ve bu degisimin istatistiksel olarak énemli
oldugu ortaya cikmstir (Cizelge 4.17, Cizelge 4.18 ve Sekil 4.9).
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Cizelge 4.17.Adi Yaancidarinin Botanik Kompozisyondaki Oranlarina Ait Varyans
Analiz Sonuclar

Varyasyon | Serbestlik o 2009 ord 2010
Kaynag! Derecesi acer _Deseri acer _Deseri
ynes Ortalamast F-Degeri Ortalamast F-Degeri
Tekerrir 2 0.028 74.60 0.023 5.27
Karisim 2 0.153 407.58** 0.152 34.55%*
Hata 4 0.001 0.004
Varyasyon
Katsayis (%) 3.40 23.86
Varyasyon | Serbeslik 2011 Uc Yil Birlestirilmis
Kaynagi Dereces Kareler F-Degeri Kareler F-Degeri
Ortalamast Ortalamast
Tekerrir 2 0.003 0.88 0.032 9.69
Karisim 2 0.046 12.19* 0.330 101.37**
Hatal 4 0.004 0.003
Yil 2 0.304 54.33**
KarisimxYil 4 0.011 191
Hata2 12 0.006
Varyasyon
Katsayist (%) 26.77 20.83

*) P < 0.05 diizeyinde 6nemli ; ** P < 0.01 diizeyinde énemli

Cizelge 4.18. Adi Yaancidarinin Karisimlarda Botanik Kompozisyondaki Oranlar:

(%)
K | Yillar Ortal
arsmiar 2009 2010 2011 rtalama
Y+AYD 817 516 365 56.6 &
Y+AYD+KDA 518 252 20.3 324D
Y+AYD+RO 374 6.7 121 187¢C
Ortdama 57.0 at+ 27.8b 23.0b 35.9

* Ayni stitun igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gére P < 0.05 hata sinirlari
icerisinde birbirinden farksizdir.
+ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore P < 0.05 hata sinirlar
icerisinde birbirinden farksizdir.

Y+AYD karisimimin kuru ot verimine katilma oram diger karisimlardakine
gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiksek olmustur. Bu sonug beklenen
bir sonuctur. Cunkd, adi yalancidarinin yoncaile ikili karisitmunda ekimdeki oram %
70 olmasina karsilik, Uclt karisimlarda bu oran % 35 dir. Ekimde birim alana daha

fazla adi yalancidar1 tohumu atilmast nedeniyle ikili karsimda adi yalancidarinmin
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karsimin kuru ot verimine katilma oramn yiksek olmasi gerekir.Adi yaancidarinin
UclU karisimlarindan Y+AY D+KDA karisiminda karsimin kuru ot verimine katilma
oram Y+AYD+RO Uclu karisimindakine gore istatistiksel olarak 6nemli derecede
daha yuksek olmustur. Bu durumun, karisimdaki Rodos otunun adi yalancidar
karsisindaki asiri rekabetinden kaynaklandigi soylenebilir.
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Sekil 4.9. Adi Yalancidarinin Karisimlarda Botanik Kompozisyondaki Oranlar

4.5.3. KOpekdisi Ayriginin Oram

Ikili ve tclt karisimlarda agirhiga gore botanik kompozisyondaki kopekdisi
ayriginin oranlarina uygulanan varyans analiz sonuglart Cizelge 4.19'da verilmistir.
Cizelgede goruldigu gibi, arastirmanin yarttaldigi tc yilin ayri ayri analizlerinde
ve U¢ yillik verilerin birlikte analiz sonuglarina gore; karisimlar kopekdisi ayriginin
botanik kompozisyondaki oranim birinci ve ikinci yil ile g yilin birlikte analizinde
istatistiksel olarak Onemli derecede etkilemistir. Ayrica, kopekdisi ayriginin
karisimlardaki oran yillara bagli olarak istatistiksel olarak 6nemli derecede farklilik
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gostermis ve karnisim x il interaksiyonununistatistiksel olarak onemli oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 4.19. Kopekdisi Ayrigimin  Botanik Kompozisyondaki Oranlarina Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon | Serbestlik o 2009 ord 2010
Kaynag: Derecesi areter _Deseri areler _Deseri
ynee Ortalamasi F-Degeri Ortalamasi F-Degeri
Tekerrlr 2 0.004 3.38 0.007 1.32
Karisim 2 0.141 129.51** 0.077 15.61*
Hata 4 0.000001 0.005
Varyasyon
Katsayis (%) 5.99 32.98
Varyasyon | Serbeslik 2011 Uc Yil Birlestirilmis
Kaynagi Dereces Kareler F-Degeri Kareler F-Degeri
yhag Ortalamasi € Ortalamasi &
Tekerrir 2 0.000001 0.03 0.008 0.49
Karisgim 2 0.041 2.76 0.208 13.37*
Hatal 4 0.015 0.016
Yil 2 0.332 143.98**
Karisim xYil 4 0.026 11.11**
Hata2 12 0.002
Varyasyon
Katsayist (%) 55.19 14.64

*) P < 0.05 diizeyinde 6nemli ; ** P < 0.01 diizeyinde énemli

Kargimlarin ortalamast olarak, arastirmanin birinci  yilinda kopekdisi
ayrngimn karisimlarin kuru ot verimine katilma orant ortalamasi (% 55) ikinci ve
dctnct yillardakine gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiksek olmustur
(Cizelge 4.20). Adi yalancidarinin botanik kompozisyondaki oran ile ilgili bolimde
aciklandigi gibi, arastirmanin birinci yilinda yoncanin fazla gelisememesi nedeniyle
karisimlarin kuru ot verimi blylk 6lclde bugdaygillerden olusmus, ikinci yildan
itibaren iyi bir gelisme gosteren yoncamin karisimlarin verimine katilma oranimin
artmas ile diger bugdayagiller gibi kopekdisi ayriginin da karisimin verimine katilma

orant azal mstir.
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Cizelge 4.20. Kopekdisi Ayrigimin Karisimlarda Botanik Kompozisyondaki Oranlar

(%)
K | Yillar Ortal
arwmiar 2009 2010 2011 rialama
Y+KDA 79.2 a* 37.1a 33.7 50.0a
Y+KDA+AYD 375¢ 219a 223 272D
Y+KDA+RO 483D 05b 103 212D
Ortalama 55.0 at 213b 221Db 328

* Ayni stitun igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gére P < 0.05 hata sinirlari
icerisinde birbirinden farksizdir.
+ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore P < 0.05 hata sinirlar:
icerisinde birbirinden farksizdir.

Uc yillik ortalamalara gore, kopekdisi ayriginin karisimlarin kuru ot verimine
katilmaoram % 21.2 ile % 50.0 arasinda degismis ve bu degisimin istatistiksel olarak
Oonemli oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.19, Cizelge 4.20 ve Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Kopekdisi Ayrigimin Karisimlarda Botanik Kompozisyondaki Oranlar:

Y+KDA karisiminda kopekdisi ayriginin karisimin kuru ot verimine katilma
orant Uclu karisimlardakine gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yUksek
olmustur. Y+KDA karisiminda kdpekdisi ayriginin ekimdeki tohum oraminin (% 70)
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UclU karisimlardakine gore (% 35) daha yuksek olmasi nedeniyle bu sonug beklenen
bir sonuctur. Kopekdisi ayriginin Gglu karisimlarda karisimlarin kuru ot verimine
katilma oran istatistiksel olarak onemli bir farklilik géstermemistir. Bu sonug, Ucli
karisimlarda kopekdisi ayriginin benzer habitiise sahip olma yamnda kendisinden
daha fazla boylanan adi yalancidari ve Rodos otu tarafindan bastirildigini ortaya
koymaktadir.

Varyans andizi sonuclarimin karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel
olarak 6nemli oldugunu gostermesi, kopekdisi ayriginin farkli karisimlarin kuru ot
verimine katilma oranimin yillara gore degisiminin farklilhik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Nitekim, arastirmamin birinci yilinda kopekdisi ayrigimin Y+KDA
yonca karigimindaki oranmi beklendigi gibi Y+KDA+AYD ve Y+KDA+RO Uclu
karistmlarindakine gére daha yiksek ve Y+KDA+RO dcli karisiminda
Y+KDA+AYD Uclu karsimdakine gore daha yuksek olmasina karsilik, ikinci yilda
kopekdisi ayrigimn Y+KDA+RO karigimindaki oram diger karisimlardakine gore
Onemli derecede daha dusUk olarak gerceklesmis, Uclncl yilda ise kdpekdisi
ayrngimn karisimlarin kuru ot verimine katilma oram karisimlara bagli olarak 6nemli
bir farklilik gostermemistir. Kopekdisi ayriginin karisimlarin kuru ot verimlerine
katilma oranimin farkli karisimlarda yillara bagli olarak degisiminin farkli olmast,
turlerin yillara gére performansinin degismes ve turler arasindaki rekabetin farkl

yillarda farklilik géstermesinden kaynaklandig: soylenebilir.

4.5.4. Rodos Otunun Oram

Ikili ve tclu karisimlarda agirliga gore botanik kompozisyondaki Rodos otu
oranlarina uygulanan varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.21'de verilmistir.Cizelgede
goruldugu gibi, arastirmanin yaratuldigi Uc yilin ayri ayr1 analizlerinde ve Ug yillik
verilerin birlikte analizinde karisimlar, Rodos otunun botanik kompozisyondaki
oramint birinci ve Uglncl yil istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir. Ayrica,
Rodos otunun karisimlardaki oram yillara bagli olarak istatistiksel olarak onemli
derecede farklilik gostermis ve karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak

Onemli oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.21. Rodos Otunun Botanik Kompozisyondaki Oranlarina Ait Varyans
Analiz Sonuclari

Varyasyon | Serbestlik o 2009 ord 2010
Kaynagi Derecesi acer _Deseri acer _Deseri
ynes Ortalamast F-Degeri Ortalamast F-Degeri
Tekerrir 2 0.010 1.57 0.003 0.44
Karisim 2 0.213 34.52%* 0.008 1.07
Hata 4 0.006 0.007
Varyasyon
Katsayis (%) 12.54 20.42
Varyasyon | Serbeslik 2011 Uc Yil Birlestirilmis
Kaynagi Dereces Kareler F-Degeri Kareler F-Degeri
ynag Ortalamast e Ortalamast e
Tekerrir 2 0.018 12.06 0.003 0.46
Karisim 2 0.012 8.19* 0.133 18.05**
Hatal 4 0.00001 0.007
Yil 2 0.096 13.37**
Karigim xYil 4 0.050 6.99**
Hata2 12 0.007
Varyasyon
Katsayist (%) 7.73 16.41

*) P < 0.05 diizeyinde 6nemli ; ** P < 0.01 diizeyinde énemli

Rodos otunun katildigi karisimlarin ortalamasi olarak, arastirmanmin birinci
yilinda diger bugdaygillerde oldugu gibi Rodos otunun karisimlarin kuru ot verimine
katilma orani ortalamasi (% 62.7) ikinci ve tclncu yillardakine gore (% 42.2 ve %
50.0) istatistiksel olarak Onemli derecede daha yuksek olmustur (Cizelge 4.22).
Arastirmanin birinci yilinda yonca ve diger bugdaygillere gore daha iyi bir gelisme
gosteren Rodos otu bitkisi karistmlarin dominant bitkisi olmustur. ikinci yilda bu
baskinlig: biraz azalan Rodos otu tglnci yilda tekrar baskin tir olmustur. Nitekim,
Skerman ve Riveros (1990), Rodos otunun tesis sonrasi hizli gelisimi, uzun
stolonlar, guigli kok sistemi ile karisimlarda dominant hale geldigini belirtmektedir.

Uc yillik ortalamalara gore, Rodos otunun Y +RO Karisiminda karisinun kuru
ot verimine katilma oram beklendigi gibi UclU karisimlardakine gore istatistiksel
olarak daha yilksek olmustur (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.11). Ugli karisimlarda Rodos

otunun karisimin kuru ot verimine katilma orani 6nemli bir farklilik gostermemistir.
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Cizelge 4.22. Rodos Otunun Karisimlarda Botanik Kompozisyondaki Oranlari (%0)

K | Yillar Ortal
arisimiar 2009 2010 2011 rialama
Y+RO 931a 46.7 5724 6574
Y+AYD+RO 51.9b 36,6 481D 455D
Y+KDA+RO 432D 433 448D 438
Ortdama 62.7 at 422D 50.0b 516

* Aym situn icerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore P < 0.05 hata sinirlar:
icerisinde birbirinden farksizdir.

+ Aym satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0.05 hata sinirlar
icerisinde birbirlerinden farksizdir.
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Karisimlar

Sekil 4.11. Rodos Otunun Karisimlarda Botanik Kompozisyondaki Oranlar:

Varyans andizi sonuglart karisim x yil interaksiyonun istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.21). Bu sonug, Rodos otunun
karisimlarin kuru ot verimine katilma orammin karisimlardaki degisiminin yillara
bagli olarak farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Nitekim, arastirmanin birinci
ve Uglinct yillarinda Y+RO karisiminda, Rodos otunun karisimin kuru ot verimine
katilma orant U¢lU karisimlardakine gore istatistiksel olarak 6énemli derecede daha

yuksek olmasina karsilik, ikinci yilda Rodos otunun karisimlarin verimine katilma
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oram karisimlara bagli olarak 6nemli bir farklilik gostermemistir (Cizelge 4.22 ve
Sekil 4.11).

4.6. Oransal Verim Toplami (OVT)

Karisimi olusturan tdrlerin saf  yetistiriimelerine gore karisim  olarak
yetistirilmeleri durumunda ekolojik kaynaklari kullanma etkinliginin bir 6lgusi
olarak kabul edilen oransal verim toplami degerlerine uygulanan varyans analiz

sonuclar: Cizelge 4.23' de verilmistir.

Cizelge 4.23. Oransal Verim Toplam Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuclar

Varyasyon | Serbestlik ard 2009 ord 2010
Kaynagi Derecesi areler _Deseri areler _Deseri
ynes Ortalamast F-Degeri Ortalamasi F-Degeri
Tekerrlr 2 0.067 6.575 0.007 1.840
Karisim 5 0.042 4.074* 0.157 43.814**
Hata 10 0.010 0.004
Varyasyon
Katsayis (%) 9.63 3.97
Varyasyon | Serbeslik 2011 Uc Y1l Birlestirilmis
Kaynagi Dereces Kareler F-Degeri Kareler F-Degeri
Ortalamast Ortalamast
Tekerrlr 2 0.0005 1.750 0.033 12.936
Karisim 5 0.1962 735.938** 0.248 97.421**
Hatal 10 0.0003 0.003
Yil 2 1.442 175.070**
Karisim xYil 10 0.073 8.872**
Hata2 24 0.008
Varyasyon
Katsayist (%) 1.04 6.60

*) P < 0.05 diizeyinde 6nemli ; ** P < 0.01 diizeyinde énemli

Cizelgede goruldiugu gibi, arastirmamn yorGtaldigt G¢ yilin ayri ayn
andizlerinde ve U¢ yillik verilerin birlikte analizinde karisimlar, oransal verim
toplam degerlerinde istatistiksel olarak dnemli derecede farklilik yaratmstir. Ayrica,
oransal verim toplam degerleri yillara bagli olarak istatistiksel olarak ©nemli
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derecede farklilik gostermis ve karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak
Onemli oldugu belirlenmistir.

Karisimlarin ortalamasi olarak, birinci yilda oransal verim toplam ortalamasi
(2.05) ikinci ve Ucglncl yildaki ortalamaya (1.51 ve 1.57) gore istatistiksel olarak
Onemli derecede daha dusik olmustur (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Karisimlarin Ortalama Oransal Verim Toplami Degerleri

Karisimlar Yillar Ortalama
2009 2010 2011

Y+AYD 1.03 a* 193a 19%4a 1.63a
Y+KDA 1l1la 145c 1.74b 143b
Y+RO 1.06 a 1.30d 1.27f 1.21d
Y+AYD+RO 1.10a 1.33cd 1.54d 1.33c
Y+KDA+AYD 0.83b 1.45bc 1.29e 1.19d
Y+KDA+RO 1.17a 157b 165c 146b
Ortalama 1.05b" 151a 157a 1.37

* Aym siitun icerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P < 0.05 hata sinirlar
icerisinde birbirinden farksizdir.

+ Aym satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gére, P < 0.05 hata sinirlar
icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Arastirmanin ikinci ve Uglinct yilinda karisimlarda yoncamn verime katilma
oraninin artmasi ve karisimlarda bulunan bugdaygillerin azot beslenmesi agisindan
saf bugdayqgillere gore daha iyi durumda bulunmalari nedeniyle bu yillarda 6zellikle
bugdaygillerin oransal verimleri daha yiksek olmus ve bu durum karigimlarin
oransal verim toplamin yikseltmistir. Clinki, denemede ekim yilinda tim pardliere
10 kg/da azot uygulamast yapilmis, ikinci ve Ugilincl yildaise yaz ortasinda yine tim
parsellere 5 kg/da azot uygulamasi yapilmistir. Bu durumda, ikinci ve Uglnci
yillarda saf bugdaygillere uygulanan 5 kg/da azotu kullanmalarina Kkarsilik,
karisimdaki bugdaygiller soz konusu azot disinda yoncamn fikse ettigi azottan
yararlanmiglardir. Nitekim, Erkovan (2005) baklagil+bugdaygil karisimlarinda
baklagillerin fikse ettigi azottan karisimdaki bugdaygillere azot transferi oldugu ve
bu azot transferinin ikinci ve Gglinct yillarda birinci yila gore daha yuksek oldugunu

saptamustir.
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Karisimi  olusturan tdrlerin saf  yetistiriimelerine gore karisim  olarak
yetistirildiklerinde ekolojik kaynaklari kullanma etkinliginin bir gostergesi olan
oransal verim toplam (OVT); 1'den kiglk oldugunda karisim komponentlerinin
aym aanda ayr1 ayn yetistirilmelerinin karisim yetistirmeye gore verim avantgina
sahip oldugunu, bu degerin 1’ e esit olmasi durumunda karisim komponentlerinin
ayr1 ayn yetistiriimeleri ile karisim halinde yetistirilmeleri arasinda verim agisindan
bir farklilik olmadigini, 1'den buytk olmast durumunda ise karisim halinde
yetistirmenin karisim komponentlerinin ayr1 ayr1 yetistiriimelerine gore verim
avantgjina sahip oldugunu ifade eder (De Wit ve Van den Bergh, 1965).
Arastirmadan elde edilen sonuclara gore, bitkiler karisik yetistirildiklerinde ayn
alanda iki tirin ayr1 ayn yetistirilmelerine gore ilk yil % 5, ikinci yil % 50, Gglncu
yil % 57 ve U¢ yilin ortalamasi olarak % 37 daha fazla kuru ot verimi verdikleri
anlamina gelmektedir.

Uc yillik ortalama degerlere gore Y+AY D karisiminda oransal verim toplam
diger karisimlara gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yUksek olmustur
(Cizelge 4.24 ve Sekil 4.12). Y+KDA+AYD karisimi ise Y+RO karisim disinda
kalan diger karisimlara gore istatistiksel olarak onemli derecede daha distk oransal
verim toplam degeri vermistir. Bu sonug, Y+AYD karisimimn diger karisimlara
gbre daha uyumlu bir karisim oldugunu, Y+KDA+AYD karisiminin ise Y+RO
karisimi ile birlikte en uyumsuz karisim oldugunu gostermektedir.

Serin ve ark. (1997) ak uggll + kilgiksiz brom karigiminin OVT degerini
1.27, Serin ve ark. (1998) yonca + kilgiksiz brom karigiminin OVT degerini 1.41,
Albayrak (2003) yonca + korunga + kil¢iksiz brom + otlak ayrig: karisiminin OVT
degerini 1,29 ve korunga + otlak ayrigr karisimimmn OVT degerini ise 1.26 olarak,
Tessema ve Baars (2006) Rodos otu + yonca karisiminin OVT degerini 1.36 olarak
bildirmislerdir. Bulgularimiz genel olarak yukarida belirtilen bulgulardan daha
yuksek cikmistir. Bu durumun, karisimi olusturan turler, arastirmalarin yarituldigu
ekolojik kosullar ~ ve  arastirmalardaki uygulamalarin  farkliligindan

kaynaklanabilecegi sdylenebilir.
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Sekil 4.12. Karigimlarin Oransal Verim Toplami Degerleri

Varyans analizi sonuclar1 karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.23). Bu sonug, oransal verim toplam
degerlerinin karisimlardaki degisiminin yillara bagli olarak farklilik gosterdigini
ortaya koymaktadir. Nitekim, arastirmamn birinci yilinda Y+KDA+AYD karisim
disindaki karisimlarin OVT degerleri birbirlerinden istatistiksel olarak farksiz ve soz
konusu karisimin OVT degerinden istatistiksel olarak onemli derecede daha yuksek
gerceklesmesine karsilik, ikinci ve Ggtncl yilda Y+AYD karisimu diger karisimlara
gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiksek OV T degeri gostermistir. Yine
birinci yilda Y+KDA+AYD karisimu disindaki karisimlardan istatistiksel olarak
farkli olmayan OVT degeri veren Y+RO karigimu ikinci ve tgtinct yillarda en disik
OVT degeri gosteren karisim olmustur. Bu sonuclar, 6zellikle ikinci yildan itibaren
karisimlarda karisim komponentleri arasinda olumlu ve olumsuz iliskilerin
belirginlestigi, Y+KDA+AYD ve Y+RO karisimlarinda ortaya c¢ikan rekabetin
karisimin OVT degerinin dusuk olmasina, bunakarsilik Y+AY D karisiminda karigim

101



4. BULGULARVE TARTISMA Selahattin CINAR

komponentleri arasindaki karsilikli uyumun ise yiksek bir OVT degerine neden
oldugunu ortaya koymaktadir.

4.7. Ham Protein Oran

Incelenen tirr ve karisimlarda saptanan kuru maddede ham protein oranlarina

uygulanan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.25' de verilmistir.

Cizelge 4.25.Arastirmada incelenen Tir ve Karisimlarin Ham Protein Oranlarina Ait
Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Serbestlik 2009 2010

Kaynag: Dereces I ardler F-Deseri | Kardler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrir 2 0.517 0.3091 0.373 0.6312

Karisim 9 26.840 | 16.0364** 54.652 | 92.4762**

Hata 18 1.674 0.591

Varyasyon

Katsayis: (%) 9.59 5.18

Varyasyon Serbestlik 2011 Uc Yil Birlestirilmis

Kaynagi Derecess | Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri

Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrir 2 0.198 0.1840 0.368 0.3223

Karisim 9 39.899 | 37.0709** 103.810 | 91.0184**

Hatal 18 1.076 1.141

Yil 2 14.827 | 14.4481**

KarnisimxYil 18 8.790 | 8.5657**

Hata2 40 1.026

Varyasyon 7.16 7.10

Katsayisi (%)

** P < 0.01 duzeyinde 6nemli

Cizelgede goruldiugt gibi, arastirmamn yorttaldigt G¢ yilin ayri ayn
analizlerinde ve Uc yillik verilerin birlikte analizinde karisimlar, ham protein oramini
istatistiksel olarak Onemli derecede etkilemistir. Ayrica, ham protein oram yillara
bagli olarak istatistiksel olarak dnemli derecede farklilik gostermis ve karisim x yil
interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya gikmuistir.
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Incelenen tir ve karisimlarin ortalamas: olarak, arastirmanin birinci yilinda
kuru maddede ham protein orani ortalamasi (% 13.5) ikinci ve Ugunclu yillardaki
ortalamaya (% 14.9 ve % 14.5) gore istatistiksel olarak énemli derecede daha duistik
olmustur (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Arastirmada Incelenen Tur ve Kansimlannn Ham Protein Oram

Ortalamalar (%)
Karisiml Yillar Ortal
ansimar 2009 2010 2011 rreama

Yonca 20.2 & 210a 205a 20.6a
Adi Yaancidar: 11.4 €f. 84e 9.9d 9.9f
Kopekdisi Ayrigi 13.9cd 93e 10.8d 114e
Rodos Otu 10.0f 9.6e 10.5d 10.0f
Y+AYD 14.2b 16.6 cd 17.4b 16.0¢
Y+KDA 16.5b 185b 18.2b 17.7b
Y+RO 11.9cHf 15.6d 144 c 14.0d
Y+AYD+RO 11.6 d-f 16.3 cd 13.2¢c 13.7d
Y+KDA+AYD 132 c-e 17.3bc 17.1b 159¢
Y+KDA+RO 11.9 cf 16.1 cd 130¢ 13.7d
Ortdlama 13.5 b+ 149a 145a 14.3

* Ay siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, Duncan testine gore, P < 0.05 hata
sinirlart icerisinde birbirlerinden farksizdir.

+ Aym satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine goére, P < 0.05 hata sinirlar
icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Arastirmanin birinci yilinda yapilan 4 bicimin ikisinin hava sicakliklarinin
yuksek oldugu Temmuz ayinave birisinin Eylul ayina rastlamasi, buna karsilik ikinci
yilda yapilan 6 bigimin ve tguncl yilda yapilan 5 bigimin 2 sinin sicak dénemlere
rastlamasi yaminda, yoncamn karisimlarin kuru ot verimine katilma oraninin birinci
yilda, ikinci ve Uclncl yillarindakine gore daha dustk olmasimin (Cizelge 4.16)
birinci yilda ham protein oram ortalamasinin  ikinci ve Uglnct yillardakine goére
daha dustk olmasina neden oldugu sodylenebilir. Cunkd, yiuksek sicakliklar C,4 bitkis
olan sicak iklim bugdaygillerinde hizl1 bir kuru madde birikimine ve sonucta bitki
dokularinda azotun daha seyreltik hale gelmesi ve bitkide ham protein oramnin
azalmasina neden olmaktadir (Jones, 1985). Diger taraftan, baklagillerin
bugdaygillere gére ham proteince daha zengin ot verdikleri bilinen gercektir ve
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karisimlarda bir baklagil olan yoncamn karigimin verimine katilma oraninin artmasi
ile karistm otunun ham protein oranimin artmast beklenen bir sonuctur.

Uc yillik ortalama degerlere gore, incelenen tir ve karisimlarin kuru otundaki
ham protein orant % 9.9-20.6 degismis ve bu degisimin istatistiksel olarak onemli
oldugu ortaya gikmustir (Cizelge 4.25 ve Cizelge 4.26). Beklendigi gibi, yonca kuru
maddesindeki ham protein oram diger tir ve karisimlarin ham protein oranlarindan
istatistiksel olarak daha yuksek oldugu saptanmistir. Adi yalancidari ve Rodos
otunun kuru maddelerindeki ham protein oranlarinin diger tlr ve karisimlara gore
istatistiksel olarak Onemli derecede daha disik oldugu ortaya cikmustir. Adi
yalancidar1 ve Rodos otu bitkilerinin kuru maddelerindeki ham protein oranlarinin
Ozellikle kopekdisi ayrigina gore daha dustk olmasinin nedeni olarak, bitkilerde
yaslanmaya bagli olarak hizl1 bir sekilde hiicre duvarlarinin seltiloz ve lignin birikimi
ile kalinlasmast ve sonucta dokulardaki azot iceriginin seyreltik hale gelmesi
(Anonymous, 2012a) gosterilebilir. Karisimlarin kuru maddesindeki ham protein
orant yoncanin Kkarigimin verimine katkisina bagli olarak degismistir. Nitekim,
yoncamn verime Kkatilma oranimn yiksek oldugu Y+KDA, Y+AYD ve
Y+AYD+KDA karisimlarinin (Cizelge 4.16) kuru maddesindeki ham protein oran
diger kanisimlara gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yuksek olmustur.
Buna karsilik yoncanin verime katilma oramimin dustk oldugu Rodos otu iceren
karisimlarin kuru maddesindeki ham protein oram disuk olmustur.

Varyans anadlizi sonuglart karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.25). Bu sonug, ham protein oraninin
karisimlardaki  degisiminin  yillara bagli olarak farklilik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Nitekim,arastirmanin  birinci  yilinda kopekdisi ayriginin - kuru
maddesindeki ham protein oran diger iki bugdaygil tiriine gore istatistiksel olarak
Onemli derecede daha yuksek olmasina karsilik, ikinci ve Gglnct yilda kopekdisi
ayngimn kuru maddesindeki ham protein oram diger bugdaygillerden farksiz
olmustur (Cizelge 4.26 ve Sekil 4.13). Bu duruma neden olarak, birinci yilda daha
yuksek yaprak oranina sahip ot veren kdpekdisi ayriginin, ikinci ve Uglnct yilda
daha kaba ve daha dustk yaprak oranina sahip ot vermesi gosterilebilir.
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Saf yonca ve karigimlarinin ham protein oranlari, bazi arastiricilarin da
bildirdigi gibi (Chesmore 1975; Hoshino ve ark. 1979; Conrad ve Martz 1985; Nicols
ve Clanton 1985; Buxton ve Hornstein 1986; Serin ve ark. 1997; Linn ve Martin
1999; Avci, 2000; Bayraktar, 2003; Jeranyama ve Garcia 2004; Yavuz, 2011), saf
ekilen bugdaygillerden, saf baklagillerin ham protein oram da karisimlardan yiksek
bulunmustur. Yonca + bugdaygil ikili ve ¢l kanisimlarinin - botanik
kompozisyonlarinda yonca orammin oldukca yuksek dizeylere ulasmas: ile kalite

artis1 saglanmistir denilebilir.

Ham Protein Orani (%)
o
Yillar

AYD
KDA
RO +
Y+AYD
Y+KDA
¥+RO +
Y+AYD+RO +
Y+ROATAYD
Y+KDA+RO

Tir ve Kansimlar
Sekil 4.13. Arastirmada Incelenen Tir ve Karisimlarin Ham Protein Oranlar:

Bulgularimizdaki yonca ham protein degerlerinin, yuksek verimli st
sigirlarinin ihtiyag duydugu % 16-18 seviyelerinin (Conrad ve Martz, 1985) Uizerinde
bulunmasi, bu tdrin protein yoninden oldukga zengin oldugunu géstermektedir.
Diger taraftan Y+KDA ve Y+AYD karisimlarinin ham protein oranlarimin % 16'mn
Uzerinde olmast bu karisimlarin sigirlarin ihtiyact olan ham proteini karsilayacak ot

Uretebileceklerini ortaya koymaktadir.Yoncaya gore oldukca disik ham protein
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oranina sahip adi yalancidari, Rodos otu ve kopekdisi ayrigi ham protein oranlari,
ciftlik hayvanlarinin yasam payi1 olan % 7 seviyesinden (Moore ve Gerad, 1973;
Conrad ve Martz, 1985) daha fazla olmasinaragmen, yuksek verimli st sigirlarimin
ihtiyacim karsilamaktan oldukga uzak oldugu gozikmektedir. Fakat ot eldes
amaciyla biraz gecikme ile bicilen bu tirlerin erken donemlerde bicilmesi veya
baklagillerle uygun karisimlar olusturulmasi ile Uretecekleri otun ham protein oram
yukseltilebilmektedir (Baytekin ve Gil, 2009).

Degisik ekolojilerde yapilan ¢calismalarda protein oranlarini; yoncada bicim
donemlerine gore degismek Uzere Chessmore (1975) % 13.0-21.0, Horner ve ark.
(1985) % 16.5-21.4, Hesterman ve ark. (1993) % 21.0-24.0, Soto ve Jahn (1993) %
15.3-20.4, Shin ve ark. (1997) % 18.8-20.9; Rodos otunda Saglamtimur ve Tansi
(1988) genc ve yash yapraklarda degismek Uzere % 3.0-17, Skerman ve Riveros
(1990) farkl: bicim donemlerinde % 6.9-10.7, farkli glbre dozlarinda % 7.8-14.1,
Muir ve Abrao (1999) % 7.3, Yisehak (2008) % 14.3, Tessema ve Baars (2006) %
18.5; kopekdisi ayriginda George ve ark. (1992) % 7.4, Belyeave ark. (1999) % 8.4,
Avcioglu ve Soya (2009) % 6.0-12.0, Corletto ve ark. (2009) % 7.5; adi
yalancidarida Acosta ve ark. (1996) % 14.0, Felicity ve ark. (1996) % 15.6, Ayalave
ark. (2000) % 10.1, Venuto ve ark. (2003) % 9.8-11.0, Cook ve ark. (2005) % 4.0-
23.0, Bungenstab (2009) % 10.2, Corletto ve ark. (2009) % 10.6, Lemus (2009) %
10.4-11.0 olarak bildirmiglerdir. Goruldugu gibi arastirma bulgularimizdaki ham
protein oranlari, bazi arastiricilarin bulgularina gore diistk, bazi arastiricilarinkilerle
uyum icinde ve bazilarindan da daha yuksektir. Farkliliklarin nedeni, arastirmalarin
farkl1 ekolojilerde yuritilmesinin yaninda, karisimlarin degisik tir ve oranlarda
olusturulmasi, botanik kompozisyonlarindaki farkliliklar, yapilan uygulamalar olarak

gosterilebilir.
4.8. Ham Protein Verimi
Arastirmada incelenen tir ve karisimlarin ham protein verimi degerlerine

uygulanan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.27' de verilmistir.Cizelgede gorildigi

gibi, arastirmamin yurituldigd tg yilin ayri ayr analizlerinde ve U¢ yillik verilerin
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birlikte analizinde karigimlar, ikinci, Uclincti yilda ve U¢ yillik verilerin birlikte
analizinde ham protein verimini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir.
Ayrica, ham protein verimi yillara bagl olarak istatistiksel olarak dnemli derecede
farklilik gostermis ve karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak onemli
oldugu belirlenmistir.

Incelenen tir ve kansimlanin ortalamas: olarak, arastirmanin birinci yilinda
ham protein verimi ortalamasi (143.0 kg/da) ikinci ve tglncl yillardakine (195.6 ve
183.0 kg/da) gore istatistiksel olarak dnemli derecede daha disUk olmustur (Cizelge
4.28).

Cizelge 4.27. Arastirmada Incelenen Tir ve Kangimlarin Ortalama Ham
ProteinVerimlerine Ait Varyans Analiz Sonuclar

Varyasyon Serbestlik 2009 2010

Kaynagi Dereces Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamast

Tekerrlr 2 329.403 0.3079 1931.287 1.9037

Karisim 9 1035.057 0.9676 22757.154 | 22.4315**

Hata 18 1069.683 1014.516

Varyasyon

Katsayist (%) 22.87 16.28

Varyasyon Serbestlik 2011 Uc Y1l Birlestirilmis

Kaynagi Derecess | Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri

Ortalamasi Ortalamast

Tekerrlr 2 2276.411 2.3741 2784.203 1.7821

Karigim 9 18890.348 | 19.7007** 29886.698 | 19.1296**

Hatal 18 958.869 1562.331

Yil 2 22556.895 | 29.9172**

KarisimxYil 18 6397.930 | 8.4856**

Hata2 40 753.977

Varyasyon 16.94 15.80

Katsayisi (%)

** P <0.01 diizeyinde 6nemli

Kuru madde verimi ile ham protein oraninin carpilmast ile hesaplanan ham
protein veriminin, kuru madde verimi ve ham protein orant ortalamasimn diger
yillara gore daha dusik oldugu birinci yilda (Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.26) disuk

olmasi beklenen bir sonuctur.
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Cizelge 4.28. Arastirmada incelenen Tir ve Karisimlarin Ortalama Ham Protein
Verimleri (kg/da)

K | Yillar Ortal
Afgimiar 2009 2010 2011 rialama
Yonca 140.3 271.3 a* 230.5bc 2140a
AdiYaancidar 124.1 58.5b 60.0 e 80.9c¢c
K opekdisi Ayrigi 133.1 67.6b 59.7 e 86.8 ¢
Rodos Otu 145.8 92.6b 117.8d 118.8c
Y+AYD 139.0 268.4 a 289.8 a 2324 a
Y+KDA 161.5 249.7 a 2614 ab 2242 a
Y+RO 172.1 234.3a 206.6 bc 204.4 ab
Y+AYD+RO 155.2 232.1a 208.2 bc 198.5 ab
Y+KDA+AYD 108.2 2124 a 178.1c 166.2b
Y+KDA+RO 151.0 269.2 a 215.7 bc 212.0a
Ortalama 143.0 195.6 a 183.0a 173.8
b+

* Ay siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, Duncan testine gore, P < 0.05 hata
sinirlart icerisinde birbirlerinden farksizdir.

+ Aym satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gére, P < 0.05 hata sinirlar
icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Uc yillik ortalamalara gore, incelenen tir ve karisimlarin ham protein
verimleri 80.9 kg/da ile 232.4 kg/da arasinda degismis ve bu degisimin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu ortaya cikmustir (Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28).Y+AYD
karistmumn ham protein veriminin Y+KDA, saf yonca, Y+KDA+RO, Y+RO, ve
Y+AYD+RO tur ve karisimlar: disinda kalan diger tur ve karisimlarin ham protein
verimlerinden istatistiksel olarak daha yiUksek oldugu saptanmistir. Saf adi
yalancidar1 parsellerinin ortalama ham protein veriminin,diger bugdaygiller disinda
kalan diger tur ve karisimlarin ham protein verimlerinden istatistiksel olarak daha
dustk oldugu belirlenmistir.

Varyans analizi sonuglart karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.27). Bu sonug, karisimlarin ham protein
verimlerinin yillara gore degisiminin farkli oldugunu ortaya koymaktadir. Nitekim,
arastirmanmin birinci yilinda arastirma konusu tir ve karisimlarin ham protein
verimleri 108.2 — 172.1 kg/da arasinda degismis ve bu degisimin istatistiksel olarak
onemli olmadig: ortaya cikmustir(Cizelge 4.28, Sekil 4.14). ikinci yildaise, yoncave

karisimlarin ham protein verimleri saf bugdaygillerin ham protein verimlerine gére
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istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yulksek olmustur. Tkinci ve Ugtincl yilda saf
yonca ve karigimlarda yonca veriminin artmasi sonucu yonca ve karisimlarinin daha
yiksek ham protein verimi verdigi soylenebilir. Uclincti yilda ise, Y+AYD
karisimimin ham protein veriminin Y+KDA disinda kalan diger tir ve karisgimlarin

ham protein verimlerinden istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu ortaya gikmustir.

300 -
250 -
200 -

i _ _ 7 on.
100 - ' o/ 2011

Yillar

50 4 { _ : : - 2010
/ ' ! ' /2009

Ham Protein Yerimi (kg/da)
b

AYD

KDA

RO

Y+AYD
Y+KDA
Y+RO |

Y+AYD+RO
Y+KDA+AYD
Y+KDA+RD +

Tiar ve Kansimlar

Sekil 4.14. Arastirmada Incelenen Tir ve Karisimlarin Ham Protein Verimleri

Y apilan calismalarda Conrad ve Martz (1985), yoncanin bugdaygillere gore
daha yuksek kuru madde ve ham protein verimine sahip oldugunu, Rohweder ve
Keuren (1985), yoncanin genellikle en yiksek verimli baklagil yem bitkisi oldugunu,
Spandl ve Hesterman (1999), karisimlarda yoncanin baskin oldugunu, Serin ve ark.
(1997) baklagillerin bugdaygillere gore ham protein verimlerinin daha yuksek
oldugunu saptamislardir. Saglamtimur ve Tanst (1988) ham protein verimlerinin
rodos otunda 90 kg/da, Avcioglu ve ark. (1989) yoncada cesitlere gore degismek
Uzere 254.6-510.6 kg/da, Enginoglu ve ark (1996) yoncada 330 kg/da, Avci (2000)
yoncada 233 kg/da, Albayrak (2003) yoncada 85.9 kg/da, Yavuz (2011)
korungatcayir dugmesi+otlak ayrniginda 187.5 kg/da, yoncatdomuz ayrigi
karisimindan 186.1 kg/da, Serin ve ark (1997) ak ticgul, ingiliz ¢cimi ve ak Uggul +
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cok yillik ¢im karisitminda ham protein verimlerini sirasiyla 148.0, 59.3 ve 150.6
kg/daolarak bildirmislerdir.

Arastirmadan elde edilen bulgular; Avc (2000) tarafindan bildirilen bulgular
ile uyumlu, Enginoglu ve ark (1996), Avcioglu ve ark. (1989), tarafindan bildirilen
bulgulardan disuk, Serin ve ark. (1997), Albayrak, (2003), Y avuz (2011), tarafindan
bildirilen bulgulardan ise daha yuksektir. Arastirmalarin farkli ekolojik 6zelliklere
sahip bdlgelerde yapilmasi, farkli uygulamalarin yapilmas: ve bunlarin sonucunda
elde edilen kuru madde verimleri ile ham protein oranlarimin farklilik gostermesi

dolayisiyla ham protein verimlerinin farkli oldugu soylenebilir.

4.9. Asit Deterjan Lif (ADF) Oram

Arastirmada incelenen tir ve karnisimlarda saptanan kuru maddede ADF
oranlarina uygulanan varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.29 de verilmistir.

Cizelge 4.29.Arastrmada Incelenen Tiur ve Kanisimlain Ortalama ADF
OranlarinaAit Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik 2009 2010

Kaynag: Dereces Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrur 2 4.960 2.6282 1.276 0.9221

Karigim 9 44,956 | 23.8197** 57.773 | 41.7596**

Hata 18 1.887 1.383

Varyasyon

Katsayist (%) 3.64 3.89

Varyasyon Serbestlik 2011 Uc Y1l Birlestirilmis

Kaynagi Derecess | Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri

Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrur 2 0.142 0.0522 3.155 1.3630

Karisim 9 39.314 | 14.4859** 125.598 54.2662**

Hatal 18 2.714 2.314

Yil 2 528.657 | 291.6277**

KarisimxYil 18 8.223 4.5359**

Hata2 40 1.813

Varyasyon 5.37 4.10

Katsayisi (%)

** P <0.01 diizeyinde 6nemli

110




4. BULGULARVE TARTISMA Selahattin CINAR

Cizelge 4.29' da goruldugl gibi, arastirmamn yUritaldiga U¢ yilin ayr ayr
anaizlerinde ve ¢ yillik verilerin birlikte analizinde karisimlar, ADF oranlarin
istatistiksel olarak dnemli derecede etkilemistir. Ayrica, ADF oram yillara bagl
olarak istatistiksel olarak Onemli derecede farklilik gbstermis ve karisim x il
interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.

Incelenen tir ve karsimlarin ortalamas: olarak, arastirmanin birinci yilinda
ADF oram ortalamasi (% 37.7) ikinci ve uglncu yildaki ortalamalara (% 30.2 ve %
30.7) goreidtatistiksel olarak onemli derecede daha yuksek olmustur (Cizelge 4.30) .

Cizelge 4.30.Arastirmada Incelenen Tir ve Karisimlarin Ortalama ADF Oranlar: (%)

Yillar
Karsimlar Ortalama
2009 2010 2011

Yonca 29.7 d* 242 e 26.2d 26.7e
Adi Yaancidar 434 a 396a 37.7a 40.2 a
Kopekdisi Ayrigi 35.7¢c 326Db 309c 331c
Rodos Otu 39.8b 34.3b 34.6b 36.2b
Y+AYD 38.8b 30.3¢c 30.6¢c 33.2c
Y+KDA 34.0c 26.3d 26.7d 29.0d
Y+RO 39.4b 29.0c 29.9c 32.7¢c
Y+AYD+RO 40.0b 29.4c 32.1bc 33.8¢c
Y+KDA+AYD 36.2¢c 284 cd 26.9d 30.5d
Y+KDA+RO 40.1b 28.1cd 31.3c 33.1c
Ortalama 37.7 at+ 30.2b 30.7b 32.9

* Aym situn icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar,Duncan testine gére. P < 0.05 hata
sinirlart icerisinde birbirlerinden farksizdir.

+ Aym satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gére. P < 0.05 hata sinirlar
icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Arastirmanin birinci yilinda ADF oram ortalamasimin ikinci ve Uclnci
yillardakine goére daha yiksek olmasina; birinci yilda yapilan 4 bicimin 3’ Gnin hava
sicakliklarin yiksek oldugu dénemde yapilmasi ve bdyle donemlerde bitkinin  lif
orantmin artmasi (Linn ve Martin, 1999), diger taraftan bu yilda yoncamn
karisimlarin ot verimine katilma oraninin diistikl igtl neden olarak gosterilebilir.

Uc yillik ortalamalara gore, yonca kuru maddesindeki ADF orammn diger
turler ile karisitmlarin kuru maddesindeki ADF oranlarina gore istatistiksel olarak
Oonemli derecede daha distk oldugu ortaya cikmistir. Bu sonug beklenen bir
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sonuctur. Cunkd, baklagillerin ADF icerikleri bugdaygillere gbre daha dusuktir
(Linn ve Martin, 1999). Adi yaancidarinin kuru maddesindeki ADF igeriginin ise
incelenen diger tur ve kansimlarin kuru maddesindeki ADF oramndan istatistiksel
olarak 6nemli derecede daha yuksek oldugu belirlenmistir. Bu duruma neden olarak,
bitkide yaslanmaya bagl1 kalite azalmasinmin hizl1 seyretmesi (Anonymous, 2012b) ve
bu bitkinin incelenen diger bugdaygillere gore daha disik yaprak/sap oramna sahip
ot vermesi ve boyle bir otun ADF igeriginin daha yiksek olmast (Pinkerton ve Cross,
1992) gosterilebilir. Rodos otunun kuru maddesindeki ADF icerigi ise, adi
yalancidart disindaki tlr ve karisimlarin kuru maddelerindeki ADF oranlarindan
istatistiksel olarak onemli derecede daha yiksek olmustur. Bu duruma neden olarak,
adi yalancidar bitkisinde oldugu gibi bu bitkide de yaslanmanin hizli cerayan etmesi
gosterilebilir. Kopekdisi ayrigimin ADF oramimin Y+KDA ve Y+KDA+AYD
karisgimlart disindaki diger karisimlarin ADF icgeriklerinden istatistiksel olarak
onemli derecede farklilik gostermedigi ortaya gikmistir. Y+KDA ve Y+KDA+AYD
karistmlarinin ADF iceriklerinin distk olmasinin, soz konusu karisimlarda yoncanin
karistmun  verimine katilma oramnin  yiksek olmasindan (Cizelge 4.16)
kaynaklandig: sdylenebilir.

Varyans analizi sonuclari, karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak
Onemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.29). Bu sonug, incelenen tur ve karisimlarin
kuru maddelerindeki ADF igeriginin yillara bagli olarak degisiminin farklilik
gosterdigini ortaya koymustur. Nitekim, arastirmanin birinci yilinda Y+KDA ve
Y+KDA+AYD gibi kuru maddelerinde oldukca disik ADF iceren karisimlara
benzer ADF icerigine sahip kuru madde veren kdpek disi ayrigi, arastirmanin ikinci
ve Uctinct yillarinda yiksek ADF igerikli uygulamalar arasinda yer almistir (Cizelge
4.30 ve Sekil 4.15). Bu duruma neden olarak, bitkinin ikinci ve Uglncu yillarda
birinci yila gore daha dusUk yaprak/sap oramina sahip ot vermesi gosterilebilir.
Karisimlarda yonca oramnin artmasi ADF oraminda azalmaya bagli olarak
karisimlarin yem kalitelerinde artis saglamaktadir (Moore ve ark. 1989;Caddel ve
Allen, 1997; Belyeave ark. 1999; Linn ve Martin, 1999).

Yoncada farkli bicim donemlerinde olmak Uzere; Horner ve ark. (1985)
ADF degerini % 35.3-41.1, Hesterman ve ark. (1993) % 26.0-31.0, Belyea ve ark.
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(1999), % 31.1-34.7, Cassida ve ark. (2000) % 29.7-33.5, Shin (1997) % 33.6-36.0;
Spandl ve Hesterman (1997 yonca + kilgiksiz bromda % 39.5, Jeranyama ve Garcia
(2004) yonca + bugdaygil karisimlarinda ortalama % 39.0; koOpekdisi ayriginda
George ve ark. (1992) % 38.3; adi yalancidarida George ve ark (1992) % 43.5,
Acostave ark. (1994) % 41.0, Bungenstab (2009) % 33.4, Corletto ve ark. (2009) %
31.0; Rodos otunda Tessema ve Baars (2006) % 36.2, Yisehak (2008) % 38.9,
Corletto ve ark. (2009) % 37.0; Rodos otu+aktas yoncasinda Yisehak (2008) % 37.2
olarak bildirmislerdir. Bu arastirmada saptanan ADF oranlarinin yukarida belirtilen
arastirma sonuclarimn bir bolumu ile paraellik gosterirken, bazilarindan disuk,
bazilarindan ise daha yiksek oldugu gortlmektedir.

Yillar

ADF Oram (%)
3

AYD |
KDA +
RO+

Y+AYD
Y+KDA ¢
Y+RO ¢
Y4+AYD+RO +
Y+KDA+RC ¢
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Tir ve Karnigimlar

Sekil 4.15. Arastirmada Incelenen Tir ve Karnsimlarin ADF Oranlar (%)

4.10. N6tr Deterjan Lif (NDF) Oram

Arastirmada incelenen tir ve karisimlarin NDF oranlarina uygulanan varyans
analiz sonucglart Cizelge 4.31'de verilmistir.Cizelgede goruldugl gibi, arastirmamn
yuratuldiga g yilin ayri ayrt analizlerinde ve g yillik verilerin birlikte analizinde
karistmlar, NDF oranlarin istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir. Ayrica,
NDF oram yillara bagli olarak istatistiksel olarak 6nemli derecede farklilik gostermis
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ve karisim X yil interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.31. Arastirmada Incelenen Tir ve Karigimlarin Ortalama NDF Oranlarina
Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon Serbestlik 2009 2010

Kaynag: Dereces Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamast

Tekerrlr 2 3.732 0.3721 4411 1.7513

Karigim 9 350.656 | 34.9547** 340.364 | 135.1412**

Hata 18 10.032 2.519

Varyasyon

Katsayist (%) 4.66 3.01

Varyasyon Serbestlik 2011 Uc Y1l Birlestirilmis

Kaynagi Derecess | Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri

Ortalamasi Ortalamast

Tekerrlr 2 1.284 0.2132 6.353 1.1484

Karigim 9 280.292 | 46.5527** 855.140 | 154.5873**

Hatal 18 6.021 5.532

Yil 2 2084.773 | 346.2223**

KarisimxYil 18 58.087 9.6466* *

Hata2 40 6.021

Varyasyon 4,52 4.21

Katsayisi (%)

**) P < 0.01 diizeyinde 6nemli

Incelenen tir ve karisimlarin ortalamas: olarak birinci yilda NDF oram
ortalamast (% 67.9) ikinci ve Uclincl yillardakine (% 52.8 ve % 54.3) gore
istatistiksel olarak Onemli derecede daha yuksek olmustur (Cizelge 4.32).
Arastirmanin  birinci yilinda yapilan bicimlerin sicak dénemlere rastlamas: yaninda,
karisimlarda yoncanin verime katilma oranimin dustk olmast (Cizelge 4.16) bu
yildaki yiksek NDF iceriginin nedeni olarak gorulebilir. Arastirmamn Ugunci
yilinda NDF orant ortalamasi ikinci yila gore istatistiksel olarak 6nemli derecede
daha ytksek olmustur. Bu duruma neden olarak, bu yilda 6zellikle karisimlarda
yoncanin verime katilma oramnin ikinci yila gore daha disik olmas: (Cizelge 4.16)
gosterilebilir.

Uc willik ortalamalara gore, yonca kuru maddesindeki NDF oramnin

incelenen diger tir ve kansimlarin kuru maddesindeki NDF oranlarina gore
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istatistiksel olarak 6nemli derecede daha distk oldugu ortaya cikmustir (Cizelge
4.32). Baklagillerin bugdaygillere gore daha distk NDF igcermesi nedeniyle (Linn
ve Martin, 1999) bu sonu¢ beklenen bir sonuctur. Adi yalancidar bitkis ise, Rodos
otu disindaki tlr ve karisimlar arasinda kuru maddesinde en yiksek NDF iceren tir
olmustur. Kopekdisi ayriginin kuru maddesindeki NDF oraminin adi yalancidaridan
istatistiksel olarak daha duistk, buna karsilik incelenen karisgimlarin  kuru
maddesindeki NDF oranlarindan ise istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiksek
oldugu belirlenmistir. Karisimlarin kuru maddesindeki NDF icerikleri ise yoncanin
karistmin  verimine katilma oramna bagli olarak ©6nemli derecede farklilik

gostermistir.

Cizelge 4.32.Arastirmada Incelenen Tir ve Karisimlarin Ortalama NDF Oranlar: (%)

Yillar

Karisimlar 2009 2010 2011 Ortalama
Yonca 39.4 d* 37.0f 39.2d 385f
Adi Yaancidar: 75.4 a 69.7 a 67.5a 70.9 a
Kopekdisi Ayrigi 75.8a 64.5b 64.4 a 68.2b
Rodos Otu 739a 66.6 b 66.5a 69.1ab
Y+AYD 67.1 bc 49.4 cd 47.7c 54.7d
Y+KDA 61.9c 438e 445c 50.1e
Y+RO 72.3ab 50.7c 54.2b 59.1c
Y+AYD+RO 71.0ab 49.4 cd 57.1b 59.1c
Y+KDA+AYD 70.0 ab 47.0d 478¢c 549d
Y+KDA+RO 72.1ab 49.5 cd 53.7b 58.4c
Ortalama 67.9 at+ 52.8c 54.3b 58.3

* Ayni stitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, Duncan testine gére P < 0.05 hata
sinirlar igerisinde birbirlerinden farksizdir.

+ Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore P < 0.05 hata sinirlari
icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Varyans andlizi sonuglar: karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak
Oonemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.31). Bu sonug, karisimlarin kuru
maddesindeki NDF oraninin yillara bagli olarak degisiminin farklilik gosterdigini
ortaya koymaktadir. Nitekim, arastirmanin birinci ve tglncl yillarinda incelenen
bugdaygiller arasinda kuru maddedeki NDF oram agisindan istatistiksel olarak
onemli bir farklilik olmamasina karsilik, ikinci yilda adi yalancidarimn kuru
maddesindeki NDF icerigi diger iki bugdaygile gore istatistiksel olarak 6nemli
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derecede daha yuksek olmustur (Cizelge 4.32 ve Sekil 4.16) . Yine birinci yilda
yuksek NDF iceren uygulamalar arasinda yer aan Y+RO, Y+KDA+RO ve
Y+AYD+RO karnisimlar: ikinci yilda disik NDF iceren grupta yer amuslardir. Bu
duruma neden olarak, stz konusu karisimlarda ikinci yilda yoncanin karigimin

verimine katilma oramnin artmas: gosterilebilir.

MOF Orari (%)

Yillar

AYD |

KDA
RO +

¥+AYD
Y+KDA +
Y4+RO +
Y+AYD+RO +
YK DAANYD +
Y+EDOA+RO

TOr ve Karsimlar
Sekil 4.16. Arastirmada Incelenen Tiir ve Karisimlarin NDF Oranlar (%)

Horner ve ark. (1985) farkli donemlerde olmak Uzere yoncada % 46.0,
kopekdisi ayriginda % 70.0, Hesterman ve ark. (1993) yoncada farkl: donemlerde %
37.0-41.0, Acosta ve ark. (1996) adi yalancidarida % 59.0-68.0, Felicity ve ark.
(1996) adi yalancidarida % 58.2, McAdam ve ark. (1997) yoncada % 39.6, Shin
(1997), bicimlere gore degismekle birlikte yoncada % 50.0-53.8, Spandl ve
Hesterman (1997) saf yoncada % 47.8, yonca+bugdaygil karisiminda % 52.6, Belyea
ve ark. (1999) bicimlere gore degismekle birlikte yoncada % 30.3-34.7, Avci (2000)
yoncada % 41.7, Cassida ve ark.(2000) yillar itibariyle yoncada % 37.8, % 37.2 ve %
42.0, Venoto ve ark. (2003) adi yalancidarida % 69.5-70.7, Jeranyama ve Garcia

(2004) yoncada tomurcuklanma déneminde % 38.0, tam ciceklenme doneminde %
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43.0, yoncatbugdaygil karisiminda % 54.0, Tessema ve Baars (2006) rodos otunda
% 55.7, yoncada % 51.1, yoncat+Rodos otu karisiminda % 46.9, Bani ve ark. (2007)
bi¢cim zamanlarina gore degismek Uzere yoncada % 27.6-54.4, Yisehak (2008) Rodos
otunda % 63.1, Rodosotu+aktasyonca karisiminda % 51.0, Bungenstab (2009) adi
yalancidarida % 66.4, Canbolat ve Karaman (2009) yoncada % 42.5, Corletto ve
ark. (2009) Rodos otu ve adi yalancidarida sirasiyla % 69.0 ve % 62.0, Lemus (2009)
adi yalancidarida % 67.2-67.6, Albayrak ve ark.(2011) yoncada % 46.4 ve Yavuz
(2011) yoncada % 45.8 olarak belirtmislerdir.

Arastirmadan NDF ile ilgili elde ettigimiz bulgular Van Soest (1985),
Hesterman ve ark. (1993), Spandl ve Hesterman (1997), Venuto ve ark. (2003),
Jeranyama ve Garcia (2004), Bani ve ark. (2007), Corletto ve ark. (2009) nin
bulgular ile uyusmaktadir.

Bulgularimiz Horner ve ark. (1985), McAdam ve ark. (1997), Shin (1997),
Avci (2000), Cassida ve ark.(2000), Tessema ve Baars (2006), Yisehak (2008),
Canbolat ve Karaman (2009), Albayrak ve arlk.(2011), Yavuz (2011), Bungenstab
(2009), Lemus (2009)'un bulgularindan daha dusik, Hesterman ve ark. (1993),
Acosta ve ark. (1996), Acosta ve ark. (1996), Felicity ve ark. (1996), Spandl ve
Hesterman (1997), Belyea ve ark. (1999)' nin bulgularindan daha yuksektir. Bulgular
arasindaki farkliligin arastirmalarda  kullanilan ¢esit ve kansimlarin, iklim
faktorlerinin  ve bicim zamanlarinin farkliligindan kaynaklandigim  sdylemek
mUmkinddr. Nitekim Linn ve Martin (1999), bitki tOrlerinin yem kalites
bakimindan buyUk degiskenlik gosterdigini, sicaklik, 151k ve yagis gibi cevresel
faktorler ve iklim sartlarinin gelisme boyunca ve hasatta kaliteyi etkileyebildigini,
Bani ve ark. (2007), NDF orammin bigcim zamanindan ve 6rnek alinan tesisin
yasindan etkilendigini, Moore ve ark. (1990), baklagil-bugdaygil karisimlarinin
botanik kompozisyonlarinin  karisimlarin  verim ve kaliteleri Gzerine Onemli
etkilerinin oldugunu, Belyea ve ark. (1999), yemin iceriginin yillar itibariyle ve

bi¢cim zamanina gore oldukca degistigini bildirmislerdir.
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4.11. Sindirilebilir Kuru Madde Oram (SKMO)

Incelenen tir ve kansimlarda saptanan sindirilebilir kuru madde oram
(SKMO) degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar: Cizelge 4.33' de verilmistir.
Cizelge goruldugt gibi, arastirmamin yuritildugd G¢ yilin ayr ayri andizlerinde ve
uc yillik verilerin birlikte analizinde tir ve karisimlar, sindirilebilir kuru madde
oramn istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir. Ayrica, tlr ve karisimlarin
sindirilebilir kuru madde oranlar yillara bagli olarak istatistiksel olarak ©Gnemli
derecede farklilik gostermis ve karisim X yil interaksiyonunun istatistiksel olarak
Oonemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.33.Arastirmada Incelenen Tir ve Karisimlarin Sindirilebilir Kuru Madde
Oranlarina Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Serbestlik 2009 2010

Kaynag: Dereces Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrur 2 3.010 2.6282 0.774 0.9221

Karisim 9 27.281 | 23.8197** 35.059 | 41.7597**

Hata 18 1.145 0.840

Varyasyon

Katsayis: (%) 1.80 1.40

Varyasyon Serbestlik 2011 Uc Y1l Birlestirilmis

Kaynagi Derecess | Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri

Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrur 2 0.086 0.0522 1.914 1.3631

Karisim 9 23.857 | 14.4859** 76.218 54.2662**

Hatal 18 1.647 1.405

Yil 2 320.811 | 291.6279**

KarisimxYil 18 4.990 4.5359**

Hata2 40 1.100

Varyasyon 1.87 2,02

Katsayisi (%)

**) P < 0.01 diizeyinde 6nemli

Incelenen tir ve kansimlarnin ortalamas: olarak, arastirmanin birinci yilinda
sindirilebilir kuru madde orani ortalamasi (% 59.5) ikinci ve tginct yillardakine (%
65.4 ve % 65.0) gore istatistiksel olarak 0nemli derecede daha disUk olmustur
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(Cizelge 4.34). Kuru maddedeki ADF oranindan yararlamilarak hesaplanan ve ADF
oran ile negatif iliski igersinde bulunan SKMO degerinin ADF ortalamasinin yiiksek
oldugu birinci yilda (Cizelge 4.30) daha dustuk ADF ortalama degerlerinin saptandigi
ikinci ve Ugtincti yillara gore daha diisuk olmasi beklenen bir sonuctur.

Uc yillik ortalamalara gore, yoncamn SKMO degerinin incelenen diger tiir ve
karisimlara gore istatistiksel olarak onemli derecede daha yiksek oldugu ortaya
cikmustir (Cizelge 4.34). incelenen diger tir ve karnisimlara gore daha dusik ADF
iceren yoncanin (Cizelge 4.30) yuksek SKMO degeri gostermesi beklenen bir
sonuctur. Incelenen tir ve kansimlarin SKMO ortalamalarinin ADF igerikleri ile
yakin iliski icersinde bulundugu, yiksek ADF icerikli tir ve karsimlarin disik
SKMO degerine sahip olduklar: saptanmistir (Cizelge 4.30 ve Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. Arastirmada Incelenen Tir ve Karnisimlarin Ortalama Sindirilebilir
Kuru Madde Oranlar1 (%)

Yillar
Karisimlar 2009 2010 2011 Ortalama

Yonca 65.8 a* 70.1a 68.5a 68.1a
Adi Yaancidar 55.1d 58.0e 59.6d 576e
K opekdisi Ayrigi 61.1b 63.5d 64.8b 63.1¢c
Rodos Otu 579c 62.2d 61.9c 60.7 d
Y+AYD 58.7c 65.3¢C 65.1b 63.0c
Y+KDA 62.4b 68.4b 68.1a 66.3 b
Y+RO 58.3c 66.3 C 65.6b 63.4cC
Y+AYD+RO 57.8c 66.0 c 63.9 bc 62.6 C
Y+KDA+AYD 60.7b 66.8 bc 68.0 a 65.1b
Y+KDA+RO 57.7c 67.0 bc 645b 63.1¢c
Ortalama 59.5 b+ 65.4 a 65.0 a 63.3

* Aym siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, Duncan testine gore, P < 0.05 hata
sinirlart icerisinde birbirlerinden farksizdir.

+ Ayni satir icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gére, P < 0.05 hata sinirlar
icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Varyans andizi sonucglart karisim x yil interaksiyonun istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.33). Bu sonug, sindirilebilir kuru madde
oramnin karisimlardaki degisiminin yillara bagli olarak farklilik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Nitekim, birinci ve ikinci yilda yoncadan istatistiksel olarak onemli
derecede daha dustk SKMO degeri gosteren Y+KDA ve Y+KDA+AYD karisimlar
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Uclncll yilda yoncadan istatistiksel olarak farksiz olan SKMO degeri gostermistir
(Cizelge 4.34 ve Sekil 4.17). Y+AYD karisim ise birinci ve ikinci yillarda disik
SKMO degeri gosteren uygulamalar arasinda yer airken, tctinct yilda daha yuksek
SKMO degerine sahip grupta yer almigtir. Bu duruma neden olarak, sdz konusu
karisimlarda yoncanin verime olan katilma oranimin ve buna bagli olarak karisim
otunun ADF igeriginin degismesi (Cizelge 4.16 ve Cizelge 4.30) gosterilebilir.
Nitekim, Linn ve Martin (1999), baklagillerin bugdaygillerden daha yiksek ham
protein ve daha dusik ADF, NDF icerigine sahip oldugunu, ADF ninicerdigi seliloz
ve ligninden dolay: sindirilebilirlikle yakindan ilgili oldugunu, Caddel ve Allen
(1997), yem kalitesini belirleyen en 6nemli faktoriin hasat zamamndaki gelisme
donemi oldugunu, karisimlardaki baklagil/bugdaygil oranina ve gelisme donemlerine
gore ADF oraminda farkliliklar ortaya ¢iktigini, bununda sindirilebilirligi etkiledigini
bildirmislerdir.
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Sekil 4.17. Arastirmada incelenen Tir ve Karisimlarin Sindirilebilir Kuru Madde
Oranlar1 (%)
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George ve ark. (1992), sindirilebilir kuru madde oramn kopekdisi ayriginda
% 76.5, adi yalancidarida % 76.1, Felicity ve ark. (1996), adi yalancidarida % 63.6,
Cook ve ark. (2005), adi yalancidarida sindirilebilirligin % 57.0-63.0 arasinda
degistigini belirtmislerdir. Bu arastirmada saptanan SKMO degerleri, Cook ve ark.
(2005)'min bulgular1 ile uyusmakta, George ve ark.(1992) ve Felicity ve ark.
(1996)' min bulgular1 ile uyusmamaktadir. Bunun nedeni farkli ekoloji, cesit ve
uygulamalar olabilir.

4.12. Sindirilebilir Kuru Madde Verimi

Incelenen tir ve kansimlarda saptanan sindirilebilir kuru madde verimi

degerlerine uygulanan varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.35' de verilmistir.

Cizelge 4.35. Arastirmada incelenen Tur ve Karisimlarin Sindirilebilir Kuru Madde
Verimlerine Ait Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon Serbestlik 2009 2010

Kaynag: Dereces I ardler F-Deseri | Kareler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrir 2 4664.629 0.3090 42460.205 3.1733

Karisim 9 56433.746 | 3.7378** 185756.108 | 13.8828**

Hata 18 15098.141 13380.273

Varyasyon

Katsayist (%) 18.93 14.05

Varyasyon Serbestlik 2011 Uc Yil Birlestirilmis

Kaynagi Derecess | Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri

Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrir 2 38069.320 2.1320 48415.729 1.7878

Karisim 9 222442.051 | 12.4576** 311229.728 | 11.4926**

Hatal 18 17855.984 27080.905

Yil 2 266513.135 | 25.3750**

KarisimxYil 18 76701.089 | 7.3028**

Hata2 40 10502.993

Varyasyon

Katsayis: (%) 16.73 13.54

**) P < 0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelgede goruldugt gibi, arastirmamn yortGtaldigt G¢ yilin ayri ayn
analizlerinde ve Ug yillik verilerin birlikte analizinde tir ve karisimlar, sindirilebilir
kuru madde verimini istatistiksel olarak dnemli derecede etkilemistir. Ayrica, tir ve
karisimlarin sindirilebilir kuru madde verimleri yillarabagli olarak istatistiksel olarak
Onemli derecede farklilik gostermis ve karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel
olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.

Incelenen tir ve karisimlarin ortalamasi olarak, arastirmanin birinci yilinda
sindirilebilir kuru madde verimi (SKMV) ortalamasi (649.2 kg/da) ikinci ve tglncu
yillardaki ortalamalara (823.3 kg/da ve 798.9 kg/da) gore istatistiksel olarak onemli
derecede daha disiik gerceklesmistir (Cizelge 4.36). Sindirilebilir kuru madde oram
ve kuru madde verimi ortalamalarinin diger yillara gore onemli derecede dusuk
oldugu (Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.34) birinci yilda sindirilebilir kuru madde verimi

ortalamasinmin da diger yillara gore disiik olmasi beklenen bir sonuctur.

Cizelge 4.36. Arastirmada Incelenen Tur ve Kanisimlanin Ortalama Sindirilebilir
Kuru Madde Verimleri (kg/da)

Yillar
Karisimlar Ortalama
2009 2010 2011

Yonca 456.0 d* 907.9 ab 772.0 b-d 7119b
Adi Yaancidari 604.2 b-d 4049 c 364.1e 457.7c
Kopekdisi Ayrigi 578.3 b-d 462.3 ¢ 357.8e 466.2 c
Rodos Otu 852.1a 599.4 c 696.8 d 716.1b
Y+AYD 576.6 b-d | 1058.0 a 1085.1a 906.6 a
Y +KDA 610.0 b-d 924.5 ab 987.7 ab 840.7 ab
Y+RO 842.4 a 988.1 ab 938.0 acC 922.8 a
Y+AYD+RO 746.1 ab 946.8 ab 1009.7 ab 9009 a
Y+KDA+AYD 495.7 cd 823.0b 695.4 cd 671.4b
Y+KDA+RO 730.8ac | 11179a 1082.7 a 977.1a
Ortalama 649.2 b+ 823.3a 798.9 a 757.1

* Ayni situn igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, Duncan testine gore, P < 0.05 hata
sinirlan igerisinde birbirlerinden farksizdir.
+ Aymi satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, Duncan testine gore, P < 0.05 hata
sinirlart icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Uc yillik ortalamalara gore, incelenen tiir ve karisimlarin sindirilebilir kuru

madde verimleri 457.7 kg/da ile 977.1 kg/da arasinda degismis ve bu degisimin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.35). Incelenen tir ve
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karisimlar arasinda en yiksek kuru madde verimi veren Y+KDA+RO karisimi ayn
zamanda en yuksek sindirilebilir kuru madde verimi vermistir (Cizelge 4.14 ve
Cizelge 4.36). Y+KDA+RO karisimindan istatistiksel olarak farkli olmayan kuru
madde verimi veren Y+KDA, Y+AYD, Y+RO ve Y+AY D+RO karisimlar (Cizelge
14) aym zamanda sbz konusu karisimdan istatistiksel olarak farkli olmayan
sindirilebilir kuru madde verimleri vermislerdir. Saf adi yalancidar: ve saf kdpekdisi
ayngimn sindirilebilir kuru madde verimleri diger tir ve karsimlarin sindirilebilir
kuru madde verimlerinden istatistiksel olarak énemli derecede daha dustik olmustur.
Y Uksek ADF icerikleri nedeniyle disiuk SKMO degeri gosteren ve aynt zamanda
dusUk kuru madde verimi veren bu turlerin disik SKMV vermes beklenen bir
sonugtur.

Varyans andizi sonucglart karisim x yil interaksiyonun istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.35). Bu sonug, sindirilebilir kuru madde
veriminin karisimlardaki degisiminin yillara bagli olarak farklilik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Nitekim, arastirmanin ilk yilinda distk kuru madde verimi nedeniyle
dustk sindirilebilir kuru madde verimi veren yonca, ikinci yilda yuksek sindirilebilir
kuru madde verimi veren uygulamaar arasinda yer alms, Gglnci yilda ise kuru
madde veriminin dismesi nedeniyle yine dusik sindirilebilir kuru madde verimi
veren grupta yer almistir (Cizelge 4.36 ve Sekil 4.18).
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Sekil 4.18.Arastirmada Incelenen Tir ve Karisimlarin Sindirilebilir Kuru Madde
Verimleri (kg/da)

Buna karsilik, birinci yilda yiksek kuru madde verimi nedeniyle ytksek
sindirilebilir kuru madde verimi veren saf Rodos otu ikinci ve tgtnct yillarda kuru
madde veriminin azalmasi nedeniyle distk sindirilebilir kuru madde verimi veren

grupta yer almistir.

4.13. Nispi Yem Degeri (NYD)

Arastirmada incelenen tir ve karisimlar icin hesaplanan nispi yem degerlerine
(NYD) uygulanan varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.37 de verilmistir.

Cizelgede goruldugu gibi, arastirmamin ydratdldigd ¢ yihin ayri ayn
analizlerinde ve Ug yillik verilerin birlikte analizinde tur ve karisimlar, nispi yem
degerlerini istatistiksel olarak onemli derecede etkilemistir. Ayrica, yillara bagl
olarak tur ve kanisimlarin nispi yem degeri (NYD) onemli derecede farklilik
gostermis ve karisim X yil interaksiyonunun istatistiksel olarak ©6nemli oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.37. Arastirmada incelenen Tur ve Karisimlarin Nispi Yem Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Serbestlik 2009 2010

Kaynag: Dereces Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrir 2 3.282 0.123 5.004 0.236

Karisim 9 2204.423 | 82.381** 2693.577 | 127.254**

Hata 18 26.759 21.167

Varyasyon

Katsayist (%) 572 3.69

Varyasyon Serbestlik 2011 Uc Y1l Birlestirilmis

Kaynagi Derecess | Kareler F-Degeri | Kareler F-Degeri

Ortalamasi Ortalamasi

Tekerrlr 2 33.316 0.628 28.869 0.7258

Karisim 9 3084.110 | 58.114** 7034.998 | 176.865**

Hatal 18 53.070 39.776

Yil 2 9960.198 | 353.380**

KarisimxYil 18 473.556 16.801**

Hata2 40 28.185

Varyasyon 6.16 4.78

Katsayisi (%)

**) P < 0.01 diizeyinde 6nemli

Incelenen tir ve karsimlarin ortalamas: olarak, arastirmanin birinci yilinda
elde edilen NYD degeri ortalamasi (85.3), ikinci ve Ugtinct yillardaki ortalamadan
(120.6 ve 115.7) istatistiksel olarak 6nemli derecede daha dusik olmustur (Cizelge
4.38). ADF ve NDF oram ortalamasinin diger iki yila gore istatistiksel olarak 6nemli
derecede daha yUksek oldugu birinci yilda NYD’nin ADF ve NDF ile negatif iliski
icersinde bulunmasi nedeniyle daha disik ADF ve NDF ortalamalarinin saptandigi
ikinci ve Uglncl yillara gore daha distk NYD saptanmasi beklenen bir sonugtur.
Arastirmanin Gglinct yilindaikinci yila goreistatistiksel olarak 6nemli derecede daha
dusik NYD ortalamas: saptanmistir. Bu duruma neden olarak, NDF ortalamasinin
UcUnci yildaikinci yila gore istatistiksel olarak énemli derecede daha yiiksek olmasi
(Cizelge 4.32) gosterilebilir.
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Cizelge 4.38.Arastirmada incelenen Tir ve Kansimlarin Ortalama Nispi Yem

Degerleri
Yillar
Karisimlar 2009 2010 2011 Ortalama

Yonca 155.4 a* 176.4 a 162.8 a 164.8 a
Adi Yaancidar: 68.0d 77.4f 82.1f 75.8 f
K opekdisi Ayrigi 75.0cd 916e 93.7 ef 86.8 e
Rodos Otu 72.8 cd 86.6 e 86.7 f 82.1le
Y+KDA 94.3b 145.2b 142.4b 127.3b
Y+AYD 81.8c 123.1 cd 127.0c 110.6 c
Y+RO 75.1 cd 121.7d 112.8d 103.2d
Y+KDA+AYD 80.7c 132.4c 132.5 bc 115.2c¢c
Y+KDA+RO 745 cd 126.6 cd 112.5d 104.5d
Y+AYD+RO 75.8 cd 124.5 cd 104.3de 101.5d
Ortalama 85.3c+ 120.6 a 115.7b 107.2

* Aym situn icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, Duncan testine gore, P < 0.05 hata
sinirlar igerisinde birbirlerinden farksizdir.

+ Ay satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore P < 0.05 hata sinirlar
icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Uc yillik ortalamalar gore, NYD ortalamalar: 75.8-164.8 arasinda degismis
ve bu degisimin istatistiksel olarak dnemli oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.38).
Saf yoncanmin nispi yem degerinin diger tir ve karisimlarin nispi yem degerinden
istatistiki olarak 6nemli derecede daha yiksek, saf adi yalancidarimin nispi yem
degerinin ise incelenen diger tir ve karisimlarin nispi yem degerinden istatistiki
olarak 6nemli derecede daha distk oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.38, Sekil 4.19).

Incelenen tiir ve karisimlar arasinda kuru maddesinde en diisik ADF ve NDF
iceren (Cizelge 4.30 ve Cizelge 4.32) tur olan yoncanin en yuksek NYD, buna
karsilik incelenen tir ve karisimlar arasinda kuru maddesinde en yiksek ADF ve
NDF iceren tur olan adi yalancidarinin da en disik NYD gostermesi beklenen bir
sonuctur. Diger tur ve karisimlarin nispi yem degerleri de ADF ve NDF igeriklerine
bagli olarak farklilik gostermistir.

Linn ve Martin (1999), yuksek verimli stit ineklerinin beslenme kullamlacak
kaba yemin NYD degerinin en az 124 olmasi gerektigini bildirmektedirler. Bu
arastirmada elde edilen Uc¢ yillik ortalamalarina gore, saf yonca ve Y+KDA

karistmumn yiksek verimli st ineklerinin bedenmesinde kullamlabilecek ot
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urettikleri, diger tir ve karisimlarin ise Urettigi otun ise bu standard: karsilamadigi
ortaya gikmstir.

Varyans analizi sonuclar1 karisim x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak
Onemli oldugu gostermistir (Cizelge 4.37). Bu sonug, incelenen tur ve karisimlarda
NYD'nin yillara gore degisiminin farklilik gGsterdigini ortaya koymaktadir.
Nitekim, diger tir ve kanisimlarda NYD Ugilinct yilda ikinci yila gore azama
gostermesine karsilik, saf bugdaygiller ile Y+AYD ve Y+KDA+AYD
karisimlarinda bu egilim ortaya cikmamistir (Cizelge, 4.38 ve Sekil 4.19) .
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Sekil 4.19. Arastirmada Incelenen Tir ve Karnsimlarin Ortalama Nispi Yem
Degerleri

Caddel ve Allen (1997), ciceklenme 6ncesi baklagillerde nispi yem degerinin
151" den buyik, % 20 bugdaygil iceren karisimlarda nispi yem degerinin 125-151
araliginda, ciceklenme ve basaklanma déneminde bugdaygil baklagil karisiminin
nispi yem degerinin 101-124, tam ciceklenmis ve tam basaklanmis bugdaygil-
baklagil karisiminda nispi yem degerinin 86-100, tam basaklanmis saf bugdaygillerin
nispi yem degerinin 77'den diusik oldugunu, Schroeder (2004), bicim zaman
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ilerledikge nispi yem degerinin dustiiguini, yoncada tomurcuklanma éncesinde 164
iken ilerleyen donemlerde 100, yoncat+bugdaygil karisimlarinda bu degerin 135’ den
100’ e dustugunu, Canbolat ve Karaman (2009), yoncada nispi yem degerini 145.4,
Yavuz (2011) yoncamin nispi yem degerini 122.7, Kiraz (2011), nispi yem
degerlerine gore siniflandirma yapmus ve 151 den yuksek olan nispi yem degerlerinin
mikemmel kalitede oldugunu bildirmislerdir. Arastirmadan elde edilen bulgular
Caddel ve Allen (1997), Schroeder (2004) ile uyumlu, Canbolat ve Karaman (2009),
Yavuz (2011) ile uyumlu degildir. Bu uyumsuzlugun nedeninin sicaklik, yagis,
botanik kompozisyon, bicim zamam, gibreleme gibi cesitli faktorlerin arastirma
konusu tir ve karisimlarin ADF ve NDF oranlarint etkilemesi ile nispi yem

degerlerinde farkliliklarin ortaya gikmasi denilebilir.

4.14. Yesil Kalma Siresi

Denemede incelenen sicak mevsim bugdaygil yem bitkilerinin yesil kalma
sureleri (gun), bitkilerin ilkbaharda gelismeye basladiklar1 tarih ile tamamen
kuruduklar: tarih arasinda kalan sire olarak gozlenmistir. Turlerin 2010 ve 2011
yillarinda saptanan yesil kalma siireleri Cizelge 4.39' da verilmistir.

Cizelge 4.39. Turlerin Y esil Kalma Siresi (giin)

Turler 2010 Yih 2011 yil Ortalama
Kopekdisi ayrig 214 218 216
Rodos otu 208 214 211
Adi Yaancidar 261 263 262

Cizelge 4.39' da goruldugi Uzere incelenen tirlerden kopekdisi ayriginin yesil
kalma siresi 2010 yil1, 2011 yil1 ve iki yilin ortalamasi olarak sirasiyla 214, 218 ve
216 gun, rodos otunun yesil kalma siresi yine sirasiyla 208, 214 ve 211 gun, adi
yalancidarinin ise sirasiyla 261, 263, 262 gin olarak saptanmistir (Sekil 4.20). Bu
sonuglar, adi yalancidarimin daha uzun sire yesil kaldigim, onu kopekdisi ayrigimn

izledigini, en az yesil kalma stiresine ise Rodos otunun sahip oldugu gostermektedir.
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Sekil 4.20. Turlerin Yesil Kalma Gun Siresi

2010 yilinda adi yalancidari, kOpekdisi ayrig: ve rodosotu sirasiyla 25 Mart
2010, 05 Nisan 2010 ve 17 Nisan 2010 tarihlerinde, 2011 yilindaise yine ayn: siraile
27 Mart 2011, 09 Nisan 2011 ve 19 Nisan 2011 tarihlerinde sirgin vermeye
baslamistir. 2010 yilinda kdpekdisi ayrigi, rodos otu ve adi yalancidar: sirasiyla 04
Kasim 2010, 09 Kasim 2010, 14 Aralik 2010, 2011 yilinda ise kopekdisi ayrigi,
rodos otu ve adi yalanci tarihi sirasiyla 08 Kasim 2011, 14 Kasim 2011 ve 23 Aralik
2011 tarihlerinde kuru doneme gegmislerdir.

2010 yilinda kopekdisi ayrigi ortalama sicaklik 20.5°C, minimum sicaklik
13.0°C'ye eristiginde, Rodos otu ortalama sicaklik 22.0°C, minimum sicaklik
16.0°C’'ye ulastiginda, adi yaancidar ise ortalama sicaklik 16.0°C, minimum
sicaklik 10.0°C’'ye eristiginde surgin vermeye baslamistir. 2011 yilinda ise,
kopekdisi ayrigi ortalama sicaklik 18.0 “C, minimum sicaklik 14.0°C’ye eristiginde,
Rodos otu ortalama sicaklik 18.0 °C, minimum sicaklik 16.0°C’ye eristiginde, Adi
yalancidan ise ortalama sicaklik 20.0, minimum sicaklik 10.0°C’'ye yukseldiginde
gelisme baslamistir.

2010 yilinda kopekdisi ayrigi ortalama sicaklik 12.5°C, minimum sicaklik
11.0°C’'ye dusttgunde, Rodos otu ortalama sicaklik 20.5°C, minimum sicaklik
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13.0°C’ye dustiuiguinde, adi yalancidar: ise ortalama sicaklik 8.5°C, minimum sicaklik
4.0°C'ye dustigiinde kurumaya baslamistir. 2011 yilinda ise, kopekdisi ayrigi,
ortalama sicaklik 16.0 °C, minimum sicaklik 10.0°C’ye dustUgiinde, Rodos otu,
ortalama sicaklik 23.0 °C, minimum sicaklik 15.0°C’ ye dustugtinde, adi yalanci dar
ise ortalama sicaklik 12.0°C, minimum sicaklik 5.0°C’ye dustiginde kuru doneme
gegmistir.

DusUk sicakliklara en dayanikl: tirin adi yalancidart oldugunu ve bu turt
sirasiyla kopekdisi ayrigi ve rodos otunun izledigini sdyleyebiliriz (Sekil 4.20).

Skerman ve Riveros (1990), kdpekdisi ayrigimn minimum gelismesini 15 °C
minimum sicaklikta gosterdigini, 10 °C'nin altinda gelismeyi durdurdugunu, rodos
otunun minimum gelismesini 8 “C’'de gosterdigini, bu sicakligin altinda tamamen
kuru doneme gegtigini, adi yalancidarimn minimum biyimeyi 13 °C’ de gosterdigini
bu sicakligin altinda ise kuru doneme gectigini bildirmistir. Kopekdisinin gelisme
sicakligr ile ilgili elde edilen bulgumuz Skerman ve Riveros (1990) ile uyum
gbstermekte, rodos otu ve adi yalancidar: bulgulari ise Skerman ve Riveros (1990) ile
uyum gostermemektedir. Bunun nedeninin, arastirmanin yuratuldugt farkli ekoloji

ve farklr uygulamal ardan kaynaklandigim soyleyebiliriz.
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5. SONUC VE ONERILER

Cukurova kosullarinda bazi ¢okyillik sicak mevsim bugdaygil yembitkisi
turleri ile baz1 cok yillik baklagil yembitkisi tlrlerinin karisim halinde yetistirilme
olanaklarimin saptanmast amaciyla 2009-2011 vyillarn arasinda ydritilen bu
arastirmanin sonuclar: asagida 6zetlenmistir.

1. Ug yillik ortalamal ara gére yoncanin saf ekim ve karisimlardaki bitki boyu
58.1-65.7 cm arasinda degismis, en yuksek bitki boyu 65.7 cm ile saf yonca
parsellerinde olcllirken, en kisa bitki boyu 58.1 cm ile Y+KDA+RO karisiminda
tespit edilmistir. Yoncamin ortalama bitki boyu 61.9 cm olarak belirlenmistir. Adi
yalancidar: ortalama bitki boyu saf ekim ve karisimlarda 56.3-65.2 cm arasinda
degismis ve ortalama 60.3 cm olarak gerceklesmistir. Ug yillik sonuca gore ortalama
bitki boyu, saf parsellerde karisimlardan daha yUksek olarak gerceklesmistir.
Kopekdisi ayrigr bitki boyu saf ekim ve karisimlarda 29.1-34.1 cm arasinda degismis
ve ortalama bitki boyu 31.3 cm olarak tesbit edilmistir. Kopekdisi ayrigi bitki boyu
en yiksek 34.1 cm ile Y+KDA karisiminda, en dustk 29.1 cm ile Y+KDA+RO
karisiminda belirlenmistir. Rodos otu bitki boyu saf ekim ve karisimlarda 73.1-74.5
cm arasinda degismis ortalama bitki boyu 72.8 cm olarak tesbit edilmistir. Yillar
itibariyle Rodos otu bitki boyunda azalma gorulmustdr.

2. Tur ve karisimlarin yesil ot verimi 2680.2-6844.3 kg/da arasinda degismis
ve ortalama yesil ot verimi 5100.0 kg/da olarak saptanmistir. En yiksek yesil ot
verimi Y+RO karisimindan elde edilmis, Y+KDA+RO, Y+AYD ve Y+AYD+RO
karistmlar1 da Y+RO karisimindan istatistiksel olarak farkli olmayan yesil ot
verimleri vermislerdir. En dusUk verim ise saf kopekdisi ayrigindan elde edilmis, saf
adi yalancidar da saf kopekdisi ayrigindan istatistiksel olarak farkli olmayan yesil ot
verimi vermistir.

3. Tur ve karisimlarin kuru ot verimleri 829.8-1692.3 kg/da arasinda degismis
ve ortalama 1314.3 kg/da olarak gerceklesmistir. En yiksek kuru ot verimi
Y+KDA+RO karisimindan elde edilmis ve Y+AYD, Y+RO, Y+AYD+RO ve
Y+KDA karnisimlart da Y+KDA+RO karisimindan, istatistiksel olarak 6nemli

derecede farkli olmayan kuru ot verimi vermislerdir. En distk verim ise saf
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kopekdisi ayrigindan elde edilmis, saf adi yalancidar da saf kopekdisi ayrigindan
istatistiksel olarak farkli olmayan kuru ot verimi vermistir.

4. Tar ve kanisimlarin kuru madde verimleri 741.6-1539.7 kg/da arasinda
degismis ve ortalama 1191.0 kg/da olarak belirlenmistir. En yuksek kuru madde
verimi Y+KDA+RO karisimindan elde edilmis ve Y+RO, Y+AYD+RO, Y+AYD ve
Y+KDA kangimlari da Y+KDA+RO karnisimindan istatistiksel olarak 6nemli
derecede farkli olmayan kuru madde verimi vermislerdir. En diUsUk verim ise saf
kopekdisi ayrigindan elde edilmis, saf adi yalancidar da saf kopekdisi ayrigindan
istatistiksel olarak farkli olmayan kuru madde verimi vermistir.

5. Yoncanin karisimlardaki botanik kompozisyon orant % 34.3-50.0 arasinda
degismis ve ortalama % 40.1 olarak hesaplanmistir. Botanik kompozisyonda yonca
oram birinci yilda % 12.7 iken ikinci ve Uglncu yilda sirasiyla % 55.0 ve % 52.5
olarak gerceklesmistir. Y+KDA karnisimindaki  yoncamin  oram, diger tim
karisimlardaki yonca oranlarindan istatistiksel olarak 6énemli derecede daha yiksek
gerceklesmistir. Adi yalancidarinin botanik kompozisyondaki orani % 18.7-56.6
arasinda degismis ve ortalama % 35.9 olarak hesaplanmistir. En yiksek adi
yalancidari oram Y+AYD, en dusik adi yaancidarn oram  Y+AYD+RO
karisimlarinda saptanmistir. Kopekdisi ayriginin karisimlarin agirliga gore botanik
kompozisyonundaki oram % 21.2-50.0 arasinda degismis ve ortalama % 32.8 olarak
hesaplanmustir. En yuksek kopekdisi ayrigr oram Y+KDA karisiminda, en disik ise
Y+KDA+RO karisiminda belirlenmistir. Adi yalancidar: ve kopekdisi ayrigimn en
dusUk orana sahip oldugu karisimlar Rodos otunun bulundugu karisimlar olmustur.
Rodos otunun karistmlarin botanik kompozisyondaki oram % 43.8-65.7 arasinda
degismis ve ortalama % 51.6 olarak hesaplanmistir. En ylksek Rodos otu oram
Y+RO karisgiminda, en distk Rodos otu oram ise Y+RO+AYD karisiminda
saptanmistir. Karisimlarda tesisin yaglanmasina bagli olarak botanik kompozisyonda,
yoncanin oramnin arttigi, 6zellikle kopekdisi ayrig1 ve adi yalancidarinin oranlarinin
ise azaldig1 belirlenmistir.

6. Karisimi olusturan tdrlerin saf yetistirilmelerine gére karisim olarak
yetistirilerek ekolojik kaynaklar: kullanma etkinliginin bir 6lglsi olarak kabul edilen
oransal verim toplam (OVT) 1.19-1.63 arasinda degismis ortalama 1.37 olarak
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hesaplanmigtir. Oransal verim toplam en yiksek (1.63) karisimin, Y+AY D karisimi
oldugu, en dusuk oransal verim toplam degeri (1.19) gosteren karisimin ise
Y+KDA+AYD karisimi oldugu ortaya cikmustir. Yillar itibariyle oransal verim
toplami artis gostermis ve 1.57 ile en yUksek ticinct yi1lda hesaplanmustir.

7. Tar ve kangimlarin ortalama ham protein oram % 9.9-20.6 arasinda
degismis ve ortalama % 14.3 olarak hesaplanmistir. En yuksek ham protein orant (%
20.6) saf yoncada, en dusik (% 9.9) ise saf adi yalancidarida saptanmustir.

8. Tur ve kansimlarin ortalama ham protein verimleri 80.9-232.4 kg/da
arasinda degismis ve ortalama 173.8 kg/da olarak hesaplanmistir. En yiiksek ham
protein verimi Y+AY D karisimindan elde edilmis ve Y+KDA, Y+KDA+RO, Y +RO,
ve Y+AYD+RO karnisimlari da Y+AYD karisimindan istatistiksel olarak farkl
olamayan ham protein verimi vermislerdir. En distk ham protein verimi ise saf adi
yalancidaridan elde edilmis ve saf kopekdisi ayrigr ile saf Rodos otu da saf adi
yalancidaridan istatistiksel olarak farkli olmayan ham protein verimleri
belirlenmistir. Arastirmada, ikinci ve ticlincii yil birinci yila gore daha yiksek ham
protein verimi ortalamasi elde edilmistir.

9. Arastirmada incelenen tir ve karisimlarin ortalama ADF oranlar1 % 26.7-
40.2 arasinda degismis, ortalama % 32.9 olarak belirlenmistir. En disik ADF oram
% 26.7 ile saf yonca, en yuksek ADF oram ise % 40.2 ile saf adi yalancidarn
parsellerinde saptanmustir. Arastirmanin ikinci ve tglnct yilinda birinci yila goére
dahayiksek ADF oram ortalamalar: elde edilmistir.

10. Arastirmadaincelenen tir ve karisimlarin ortalama NDF oranlart % 38.5-
70.9 arasinda degismis, ortalama % 58.3 olarak belirlenmistir. En distk NDF oram
% 38.5 ile saf yoncada, en yuksek NDF oram ise % 70.9 ile saf adi yalancidarida
saptanmustir.

11. Arastirma konusu tir ve karisimlarin sindirilebilir kuru madde oranlarinin
% 57.6-68.1 arasinda degismis, ortalama sindirilebilir kuru madde oranimin ise %
63.3 oldugu belirlenmistir. En yiksek sindirilebilir kuru madde oramt % 68.1 ile
yoncada, en disuk sindirilebilir kuru madde oram ise % 57.6 ile saf adi yalancidar:
parsellerinde saptanmustir. ikinci ve Gglincti yil sindirilebilir kuru madde oram
ortalamasi birinci yildan daha yiksek olmustur.
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12. Arastirmada incelenen tir ve karisimlarin ortalama sindirilebilir kuru
madde verimleri 457.7-977.1 kg/da arasinda degismis ve ortalama 757.1 kg/da olarak
belirlenmistir.  En yUksek sindirilebilir kuru madde verimi  Y+KDA+RO
karistmindan elde edilmis ve Y+RO, Y+AYD, Y+AYD+RO, Y+KDA karisimlarinn
da Y+KDA+RO karisimindan istatistiksel olarak farkli olmayan sindirilebilir kuru
madde verimi vermislerdir. En disUk sindirilebilir kuru madde verimi ise, saf adi
yalancidardan elde edilmis, saf kopekdisi ayrigi adi yalancidaridan istatistiksel
olarak farkli olmayan sindirilebilir kuru madde verimi vermistir. ikinci ve tigiinci yil
sindirilebilir kuru madde verimi ortalamasi birinci yila gére daha yiksek ol mustur.

13. Arastirmada incelenen tur ve karisimlarin ortalama nisbi yem degeri 75.8-
164.8 arasinda degismis ve ortalama 107.2 olarak belirlenmistir. En yiksek nisbi
yem degeri 164.8 ile saf yoncada, en dusUk ise 75.8 ile saf adi yalancidar
parsellerinde saptanmustir. Nisbi yem degerinin ikinci ve tgunct yilda birinci yila
gore daha yuksek oldugu belirlenmistir.

14. Arastirmada incelenen sicak mevsim bugdaygil tdrlerinin ortalama yesil
kalma stiresi 211-262 arasinda degismistir. En uzun yesil kalma stresi 262 gun ile
adi yalancidarida saptamirken bunu 216 gin ile kopekdisi ayrig: izlemistir. En kisa
yesil kalmasiires ise 211 gun ile Rodos otunda belirlenmistir.

Arastirmada incelenen Rodos otu, kopekdisi ayrigr ve adi yalancidarinin
bolgede saf ve kanisim olarak yetistirilebilecegi, yoncamn belirtilen yazlik
bugdaygiller ile iyi bir karisim olusturdugu, ancak bu tip karisimlarin givenli bir
sekilde otlatilabilmesi igin karisima girecek yonca tohumluk miktarinin belirlenmesi
amaciyla arastirmalarin yapilmasi gerektigi ortaya cikmistir. Cunku, karisimlarda
tesis yasi ilerledikge yoncamn botanik kompozisyondaki oramnin arttigi ve bu
durumunda bu tip karisimlarin otlatilmasinda hayvan sagligi agisindan olumsuzluklar
yaratabilecegi belirlenmistir.

Arastirmada incelenen karisimlardan, Y+RO, Y+KDA, Y+AYD ikili
karisimlar ile Y+KDA+RO ve Y+AYD+RO karnisimlarinin ot verimi ve kalites
acisindan bolgede yetistirilebilecek karisimlar oldugu ortaya ¢cikmustir.

Arastirmada incelenen karisimlardan, yalmzca Y+KDA Kkarisimimn yiksek
verimli st ineklerinin  beslenmesinde kullamlabilecek kalitede ot drettigi,
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digerlerinin gendllikle disiik NYD’ye sahip ot Urettikleri saptanmistir. Arastirmada
bicim islemi bitkilerin cigeklenme doneminde yapilmigtir. Sicak mevsim
bugdaygillerinde gelisme donemi ilerledikce ot kalitess hizla dusmektedir. Bu
nedenle bu turlerin otlatilmasinda generatif gelismenin geciktirilmes amaciyla kisa
araliklarla kisa stireli otlatma yapilmas: tavsiye edilmektedir. Arastirmada incelenen
karisimlarin bu tavsiyeye uygun sekilde otlatilmalart durumunda otlayan hayvanlara
daha kaliteli ot saglamalar1 olanaklidir. Bu durumun agikliga kavusturulmast icin,
bolgede soz konusu karisimlarin farkli gelisme doénemlerindeki ot kalitelerinin

incelenmesi ve otlatma denemelerinin strdirdlmes gerekir.
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