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Bu calisma, farkli yenidinya cesitlerinin Erwinia amylovora’ mn neden
oldugu ates yamkligi hastaligina karsi reaksiyonlarimin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Calismada 5 farkli yenidinya cesidi (Akko XII1, Gold Nugget, Sayda,
Hafif Cukurgbbek ve Champagne de Grasse) ve Turkiye nin farkli illerinden izole
edilen 14 adet Erwinia amylovora izolat1 kullanilmgtir. Bu gesitlerin ates yaniklig:
hastaliginin yaprak ve strgin enfeksiyonlarina duyarlilik dizeyleri 2011 ve 2012
yillarinda arastirilmustir.

Yapilan iki yillik ¢alisma sonucunda tim cesitler ates yamkligi hastaliginin
yaprak enfeksiyonuna ¢ok duyarli bulunurken, ates yamikligi hastaliginin stirgiin
enfeksiyonlarina Champagne de Grasse, Akko XIII ve Hafif Cukurgdbek cesitleri
orta duyarli, Sayda ve Gold Nugget cesitleri az duyarl: olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Erwinia amylovora, Akko XI1I, Sayda, Champagne de Grasse,
Hafif Cukurgobek, Gold Nugget
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The aim of the study was to determine fire blight disease, caused by Erwinia
amylovora, resistance. Five different loquat varieties (Akko XIII, Gold Nugget,
Sayda, Hafif Cukurgbbek and Champagne de Grasse) and 14 Erwinia amylovora
strains, isolated from different cities of Turkey, were used in the study. Shoot and
leaves infections of fire blight disease were evaluated in 2011 and 2012 on these
logquat varieties.

According to evaluations of two year studies, all loquat varieties were highly
susceptible for leaves infections of fire blight disease. Champagne de Grasse, Akko
X111 and Hafif Cukurgdbek varieties were found as moderately susceptible whereas,
Sayda and Gold Nugget varieties were few susceptible for shoot infections of fire
blight disease.

Keywords: Erwinia amylovora, Akko XlIl, Sayda, Champagne de Grasse, Hafif
Cukurgtbek, Gold Nugget
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1.GIRIS Benian Pinar AKTEPE

1.GIRIS

Yenidinya (Eriobotrya japonica Lindl.), Spermatophyta bdlumu,
Angiospermae at bolimi, Rosales takimi, Rosaceae familyas, Maloidea
(Pomoidea) alt familyasi, Eriobotrya cinsinden olan cok yillik bir bitkidir. Malta
Erigi ismiyle de adlandiriimaktadir. Yenidinyanin anavatani Cin olan Yenidinya
Japonya nin guneyi, Tayvan, Avrupa, Orta ve Uzak Dogu ulkeleri, Hindistan,
Avustralya, Yeni Zelanda ve Afrika da yetistirilmektedir (Crane ve Caldeira, 2006).
Buralardan yogun Uretimin yapildigi Akdeniz Ulkelerine ve 0Ozellikle Cezayir,
Korsikaile ABD. nin Kaliforniya ve Florida eyaletlerine yayilmigtir. Y enidiinya’ min
ulkemize 150-200 yil kadar ©6nce Cezayir veya Liubnan’dan geldigi tahmin
edilmektedir (Paydas, 2012).

Yenidinya Uretim ve tiuketimi yogun olarak Giney Asya ve Uzak Dogu
Ulkelerindedir. Cin 200.000 ton dretimle ilk sirada yer almaktadhr. Ispanya 41.487
ton, Pakistan 28.800 ton, Japonya 10.245 ton Uretimle bunu takip etmektedir.
Ulkemizde ise Akdeniz Bolges, diger bolgelere nazaran yenidiinya icin daha uygun
ekolojik kosullara sahiptir. Bu sebeple Ulkemizdeki toplam Uretimin % 97.5'i bu
bolgede yapilmaktachr. Uretimin %1.46'ss Ege Bolges ve geri kalam Dogu
Karadeniz Bolgesinden karsilanmaktadir. Akdeniz bolgesinde en yiksek Uretim
Antalyaili karsilanmakla (7304 ton ve 155.907 agag) olmakla beraber, bunu Mersin
ili (2254 ton ve 69.509 agag) takip etmektedir (Cizelge 1.1).

Yenidinya, 5-10 m boyunda, dizgin govdeli, acaktan dallanan, sk
gorunumlt, yayvan ile yuvarlak arasinda taglanma gosteren bir agactir. Y apraklar
12-30 cm uzunluk ve 5-8 cm genisliginde sert ve kisa saplidir. Y enidinya cicekleri
Ekim ay1 sonunda agmaya baslar. Ciceklenme, Aralik, Ocak hatta Subat aylarina
kadar devam edebilmektedir. Cigekler 10-17 cm uzunlugunda odunsu bilesik salkim
seklindedir. Yenidinya meyveleri Mart-Nisan aylarindan, Haziran ayina kadar olan
donemde olgunlasir. Yenidinyalar genellikle asilandiktan 2-3 yil sonra meyve
vermeye baglar. En verimli donem ilk 25 yil olup 30 yasindan sonra ekonomik
Omurleri sona erer (Anonim, 2011a). Yenidinyamn kok sistemi, yuzlek ve daginik



1.GIRIS Benian Pinar AKTEPE

sacak kok yapisindadir. Kayaliklar arasinda dahi buytyebilecek kadar kuvvetli bir
gelisme gosterir.

Cizelge 1.1. Turkiye deki meyve Uretimi ve yenidiinyanin yeri (TUIK, 2009)

Yer Toplam Uretim Uretim (ton) MeyveVeren Toplam Agac
Alam (dekar) Agac Sayisi Say1s
Turkiye 10.137 12.986 273.459 313.412
Adana 210 456 9.900 10.110
Antalya 6.668 7.263 139.149 157.149
Artvin 0 12 700 822
Aydin 0 118 6.615 7030
Gaziantep 0 1 85 107
Hatay 53 597 16.309 17.575
Isparta 0 2 90 100
Mersin 3.108 4.030 78.271 94.609
Mugla 5 155 5.580 6.708
Ordu 0 11 880 1.030
Osmaniye 93 133 2.770 3.560
Rize 0 73 5.420 5.695

Yenidinya vyetistiriciligi icin en uygun iklim, hava sicakliginin donma
noktasinin altina digsmedigi, sicak iliman iklimin hikim strdagu yerlerdir. Sicaklik
sifinn atinda 3°C'de cicekler ve meyveler zarar gbérmeye bsslar. Meyvenin
olgunlasma zaman olan Nisan-Mayis aylarinda, yaz sicaklarinin erken baslamas: ve
hava sicakliginin 30°C’'nin Uzerine ¢ikmasi, meyveler Uzerinde gunes yaniklarimn
meydana gelmesine neden olur. Siddetli rizgar, tozlanma ve dollenme Uzerinde
olumsuz etki yaparak verimi azaltabilir. Yenidinya yetistiriciligi icin iyi drene
edilmis, derin, organik maddece zengin, killi-kumlu, gevsek, Ph'st nétr olan
topraklar tercih edilmelidir. Fazla kiregten hoslanmaz. Y enidinyalarin kok sistemi,
yuzeysel ve daginik sacak yamda oldugundan; taban suyu seviyes 1.5-2 m olan
topraklar vyetistiricilige uygundur (Paydas, 2012). Yenidinya besin degerleri
bakimindan zengin bir meyvedir. 100 gr meyvenin 88.5 g'1 sudur. Yenidinya
meyves potasyum, fosfor, kalsiyum ve magnezyum gibi mineral maddeler ve seker
yonlunden de zengindir. Yenidinya meyves B ve C vitaminlerini de icermekte ve
ayrica A vitamini kaynagi olan karoten 100 gr meyvede 5155 mg diizeyinde
bulunmaktadir. (Cizelge 1.2, Anonim, 2011b).
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Cizelge 1. 2. Yenidinya meyvesinin besin igerigi (100 g meyvede)

Su (g) 88,50 Bakir (mg) 0,04
Protein (g) 0,70 Cinko (mg) 0,20
Yag (g) 0,20 Mangan (mg) 0,10
Karbonhidrat(g) 6,30 Karoten (1g) 515,50
Azot(mg) 0,11 Thiamin (mg) B; 0,02
Sodyum (mg) 1,00 Riboflavin(mg)B, 0,03
Potasyum (mg) 220,00 Askorbikasit (mg) C 3,00
Kasiyum (mg) 20,00 Malik asit (Q) 0,50
Magnezyum (mg) 10,00 Glikoz (g) 2,70
Fosfor (mgQ) 22,00 Fruktoz (g) 3,00
Demir (mg) 0,40 Sakaroz (Q) 0,50

Ulkemizde yerel gesitler disinda pek ¢ok yeni gesitler de yurt disindan ithal
edilerek yetistirilmektedir. Ulkemizde yaygin olarak yetistirilen cesitler Tanaka ve
Hafif Cukurgdbek, cesitleridir. Dinyada ise bolgelere gore degisiklik gostermekle
beraber Gold Nugget ve Sayda ¢esitleri 6n plandadhr.

Yenidinya da pek cok bitki koruma sorunlari olmakla birlikte fungal bir
etmen olan Venturia inaequalis var. eriobotryae nin neden oldugu kara leke hastalig:
ile bakteriyel bir etmen olan Erwinia amylovora’ mn neden oldugu ates yanikligi
hastaligi en yaygin fitopatolojik sorunlardir. Yenidinya zararhilarindan sanagag
kurdu (Zeuzera pyrina) pek c¢ok bahgede sorun olmaktadir. Sari agag kurdu
yenidinya agaclarinin govde ve catlaklarinda actiklari galeriler igerisinde kislar.
Once geng siirgiinde, sonra gévdeye girerek galeri acamaktadir. Larva giris deligi
kirmizimsi, yapiskan talas tabakasi ile doludur (Anonim, 2011c). Ilkbaharda yeniden
hareket kazanan larvalardan ergin ucuslari Mayis sonundan EylUl ayina kadar devam
eder. Kultlrel 6nlem olarak ergin kelebekler toplanir, larva deliklerinin bulundugu
dalar budanir. Kimyasal micadeleye Haziran ayinda baslamp 15-20 gin aralikla
teknik talimata gore 3-5 ilaglama yapilmasit Onerilir (Anonim, 2011d).

Kara leke hastaligina neden olan Venturia inaequalis var. eriobotryae adl
fungus, yasam dongusini yil boyunca aga¢ Uzerinde mumya meyvelerde,
surgunlerde, yapraklarda tamamlar. Sonbahar ve ilkbaharda yagisli gegen gunlerde
enfeksiyonlar gerceklesir. Yapraklarda farkli blyudklikte onceleri sarn daha sonra
kirmizimst kahverengi lekeler gorulir. Meyvelerde ise yuvarlak veya sekilsiz,
Onceleri acik yesil, zamanla siyahlasan lekeler olusur. Cok siddetli enfeksiyonlarda
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meyveler catlar, zamanla kararak agacta asil1 kalir. Hastalikla miicadelede kulturel
Onlem olarak; gecen yildan kalan hastalikli sirginler ve meyveler toplanmali,
agaclarin daha iyi havalanmasini, ayni zamanda yaprak ve meyvelerin nemli kalma
surelerinin azalmasint saglamak amact ile kuvvetli anaglar Uzerine asili agaclar
arasinda mesafenin 8 metreden daha az olmamasna dikkat edilmelidir. Hastaligin
kimyasal mucadelesinde sonbaharda cicekler acmadan ©once %1.5'lik bordo
bulamaci, cicek tomurcuklari aciimadan o©nce ve cicek tagc yapraklanmn
dokidlmesinden sonra Captan 50, Carbendazim, Dodine, Thiophanate-methyl 50
kullanimi 6nerilir (Anonim, 2011e).

Erwinia amylovora (Burr.) Winslow et al.’in neden oldugu ates yanikligi
hastaligi armut, elma, ayva, hurma ve yenidinya gibi yumusak cekirdekli meyve
turlerinin stiphesiz en eski, en ciddi ve en tahripkar hastaligicir. William Denning’in
1793 yilinda yayinladigi raporda hastaligin ilk olarak 1780 yilinda New York’ta
Hudson Vadis’'nin daglik bolgesindeki elma, armut ve ayvalarda goruldigu
bildirilmistir (Van Der Zwet ve Keil, 1979). Bu tarihten itibaren 1900’10 yilarin
baslarina kadar hastalik Kuzey Amerika kitasinda kalmistir (Van Der Zwet, 1996).
Ardindan hastalik, 1903 yilinda Japonya daki armut agaglarinda, 1919 yilinda Y eni
Zelanda daki yenidiinya agaclarinda ve 1943 te Bermuda da varlig: tespit edilmistir
(Van Der Zwet ve Bonn, 1999). 1950'lerin ortalarinda bulasik meyve ve tasima
materyalinden patojen yayilarak 1957’ de Ingiltere ve 1964’ de Misir'a giris yaptig
saptanmistir (Van Der Zwet, 1996). Misirdan Kibris ile Israil’e yayilmis ve
buralardan da Turkiye, iran, Yunanistan ve Dogu Avrupa nin i¢ kisimlarina dogru
ilerlemistir (Van Der Zwet ve Bonn, 1999). Sekil 1.1'de ates yanikligi hastaligimn
varliginin rapor edildigi Ulkeler gorilmektedir.

Ates yankligi hastaligindan dolayr pek c¢ok Ulkede en ciddi ekonomik
kayiplar meydana gelmistir. Ornegin, ABD’ de Kings Conty’ deki 43.700 olan armut
agacinin iki yilda tamamen yok olmus, San Joaguin vadisindeki armut agaclarinin
%95'i ates yamkligi zarar nedeniyle sokilmdistir. ABD’de yalniz 1936’ da toplam
armut Uretimi %14 oraminda azalmis, bunun maliyeti 4 milyon dolardan fazla
olmustur. 1975 de Hollanda da 2.000.000' dan fazla Cotoneaster, 13.000 Pyracantha,
8.700 Sranvaesa ve 4.500 Sorbus tahrip olmustur. 1976 yilinda Kaliforniya da,
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sadece armutlarda, 47 milyon dolarlik kayip oldugu bildirilmektedir (Van Der Zwet
ve Keil, 1979; Van Der Zwet ve Beer 1995).

Hastalik, tlkemizde ilk kez 1985 yilinda Afyon ili Sultandag: ilgesindeki
armut agaclarinda tespit edilmistir (Oktem ve Benlioglu, 1986). Hastaligin ayrica
ayva (Momol ve ark., 1993; Saygil1 ve ark., 2005) ve yenidinyada (Momol ve ark.,
1993; Tokgonul ve Turan, 1993) problem oldugu bildirilmistir. 1987 yil1 itibariyle
Tarkiye' nin butin armut yetistirme alanlarinda ates yaniklig: belirtileri gérulmus ve
cogu bolgede ciddi zararlar olusarak pek ¢ok bahge sokulmek zorunda kalinmistir
(Momol ve ark., 1993).

Sekil 1.1. Ates yaniklig1 hastaliginin diinya ¢apinda yayilisi (Anonymous, 2011a).

Kado (2010)'nun bildirdigine gore bitki patojen  bakterilerin

siniflandirmasinda Erwinia amylovora ((Burr.) Winslow et.al.)’mn son taksonomisi

asagidaki gibidir.
Alem Prokaryota
Sube Bacteria
Bolum : Proteobacteria
Simif Gammaproteobacteria
Familya: Enterobacteriaceae
Cins Erwinia
Tar X Erwinia amylovora (Burr.) Winslow et.al.
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Erwinia amylovora gram-negatif, kisa gubuk seklinde bir bakteridir. Zincir
veya tek tek gorllebilen bakteri hiicresi, peritrik kamcili ve hareketlidir. Optimum
21-28°C arasinda gelisen bakterinin, minimum gelisme sicakligi 3-8°C ve maximum
37°C’dir. Termal 6lum noktasi 45-50°C’ dir. Optimum pH gelisimi 6.0-7.5" dir (Van
Der Zwet ve Keil, 1979).

Erwinia amylovora taze sirgiin, enfekteli meyve ve aga¢ kabuklarinda likit
formda damlaciklar halinde “ooze” adh verilen bakteriyel eksudat ve ‘‘strand’’
denilen bakteriyel iplikcikler olusturur. Bakteriyel eksudat genellikle virulenttir yani
hastalik yapma yetenegindedir. Bakteri oda sicakliginda 2 yil gibi uzun bir sire
canliligint ve patojenitesini korumaktadir. Bakteriyel iplikcikler cok saglam ve sert
yapida olup olumsuz cevresel kosullara kars1 dayaniklidir (Van Der Zwet ve Kell,
1979).

Erwinia amylovora, birgok protein salgilar ve Uretir. Erwinia amylovora
enfekte  ettigi  bitki Uzerinde  olusturdugu  ooze icinde,  ©Gnemli
heteropol ysakkaritlerden olan amylovoram Uretir. Amylovoran etmenin virulendli
icin gerekli gorulmektedir. Bakteri hicreleri tarafindan salgilanan ve Hrp type Il1
salgi sistemi vasitasiyla direk bitki hicresine yerlestirilen effector proteinleri
virulenslik faktorlerindendir. Harpin proteini bitkinin hiicreler aras bosluklarinda
salgilanan yuksek oranda glisin iceren bir proteindir. Ayrica tedavi edici olarak
bitkide sonradan kazandirilmig dayanklilik mekanizmasini tesvik ettigi soylenmistir.
Patojenler demir bakimindan zayif olan alanlarda gelismeleri igin demire ihtiyag
duyarlar. Sideroforlar patogenez (hastalik gelisimi) icin énemli dogal demir baglayici
bilesiklerdir. Erwinia amylovora ©6nemli sideroforlardan  proferrioxamine
Uretmektedir (Kado, 2010).

Bu bakteri bir onceki mevsim sirasinda olusan govdedeki yanikliklarin
(govde kanserleri) kenarlarinda ve belirgin sekilde saglam gorilen odun dokularinda
kislarlar. Primer enfeksiyonlar ilkbaharda, bakterilerin canli kaldigi kanserli yerlerde
aktif hale gelismesiyle bakteri cogalir ve saglam kabuga dogru yayilarak gergeklesir.
Y agmur, bocekler ve riizgar, bakteri inokulumunu cigeklere, yeni stirglinlere ve geng
yapraklara tasir. Ilk enfeksiyonlar bir kez olustugunda, patojen, dokular icinde

cogadmaya ve ilerlemeye devam eder. Enfekteli dokulardan meydana gelen
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bakteriyel eksudatlardan veya iplikciklerden sekonder enfeksiyonlar gerceklesir (Van
Der Zwet ve Beer, 1995).

Bahar baslarinda i1lik ve nemli havalar esnasinda, ilk belirtiler ciceklerde
goralir. Cicekler once suda haslanmis gibi bir gorinim alir ve hizla porsir,
kahverengiye doner, siyahlasir ve dusebilir veya mumya seklinde agacta asili
kalabilir. Ciceklerden sonra taze slrgin ve dallar da hastaliga duyarlicir. Taze
surgunler enfekte oldugunda siyahlasir ve ug kisimlart geriye dogru kivrilir. Bu
gorunim cobandegnegi gorunumu olarak adlandirilir. Yapraklarda ana damar
boyunca ve vyaprak kenarlarinda kahverengi-siyah lekeler baslar. Hastalikli
kisimlarda kabuk bir bicakla kaldirildiginda kabuk dokusunun kahverengilestigi ve
bu kahverengilesmenin saglam doku igine dogru uzadigi gorulur. En tipik belirti,
enfekteli bitki aksamimin atesten yanmis bir gorinim amasidir. Meyve
enfeksiyonlar: genellikle meyve sapindan olur. Kigtik olmayan meyveler sulu bir hal
alir, sonra kahverengiye doner, porsir, mumyalasir ve sonunda siyahlasirlar. Nemli
kosullar atinda, sit rengi yapiskan bakteriyel akinti damlalar: bitki ylzeyinde akar
ve sonunda koke kadar yayilan bakteriler tim agacin kurumasina yol agabilirler.
Hastalik yangindan sonraki bir agacin gorunimine ¢ok benzemesinden dolay:
hastaliga ates yanikligi denilmistir (Van Der Zwet ve Keil, 1979).

Ates yaniklig1 hastaligina neden olan Erwinia amylovora adli bakteri, Rosaceae
familyasina ait 39 farkli cins ve 128 tire ait bitkide hastalik olusturmaktadir (Beer ve
Opgenorth, 1976). Elma, armut, ayva, yenidinya, trabzon hurmas, ahlat, musmula
gibi meyve agaclart yaminda dag musmulasi, Uvez, ates dikeni, akdiken gibi orman,
park ve siis ¢alilar1 da etmenin konukgular: arasindadir. Bu ¢alismanin ana konusunu
olusturan yenidiinya da etmenin 6nemli konukcularindandir. Ulkemizde yenidiinyada
ates yanikligi ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, Tokgonul ve Turan (1993)
tarafindan Akdeniz Bolgesindeki yenidinya fidanliklarinda bu hastaligin varligim
bildiren calisma bir ilktir. Ates yamkligi hastaligimn yenidinyadaki durumu
bolgemizde yaklasik 20 yildir arastirillmamistir. Son yillarda tim dinyada oldugu gibi
Ulkemizde de Gold Nugget, Sayda, Tanaka, Akko XIII ve Hafif Cukurgobek
cesitleriyle kapama yenidiinya bahcelerinin kurulmasindaki azda olsa meydana gelen

artis bizi boyle bir arastirma yapmaya yoneltmistir. Ayrica BATEM (Bati Akdeniz
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Tarimsal Arastirma Enstitisl, Antalya) tarafindan tescil edilmis olan Gold Nugget,
Sayda, Hafif Cukurgobek, Akko X111, Champagne de Grasse ¢esitlerinin ates yaniklig
hastaligina duyarliliklarim belirlemek bu calismanin amacim olusturmustur. Elde
edilen bulgular BATEM tarafindan cesit Ozellikleri hakkinda bilgi verilirken
kullarilabilecektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Yenidiinyada Ates Yamkhg Hastahgiyla Ilgili Calismalar

Ulkemizde yenidinyada ates yakhig ile ilgili yapilan calismalar
incelendiginde, ilk calismamn Tokgonul ve Turan (1993) tarafindan Akdeniz
bolgesindeki yenidiinya fidanliklarinda yapildigi belirlenmistir. 1990-1991 yillarinda
Akdeniz Bolgess meyve fidanliklarinda gorilen fungal ve bakteriyel hastaliklarin
tespiti Uzerine yapilan sorvey calismasini ilkbahar ve sonbahar olmak tzere yilin iki
doneminde gergeklestirmislerdir. 47 fidanhkta yapilan incelemelere gére Mersin
(Erdemli) ilinde ilkbaharda %2.6, sonbaharda %7.3 oraminda yenidinyada Erwinia
amylovora’ nin neden oldugu ates yanikligi belirtileri tespit edilmis olup yayginlik
durumu %16.66 olarak belirtilmistir (Tokgodnul ve Turan, 1993).

Tokgonul (1994), benzer bir survey ¢alismasim 1990 yili Mayis-Ekim aylari
doneminde Dogu Akdeniz bdlgesindeki elma, ayva ve yenidinya bahcelerinde ates
yanikligr hastaligimn yayginhigi Gzerine yapmistir. Hastalik belirtisi  gosteren
agaclardan patojeni izole ederek, etmeni Erwinia amylovora olarak tamilamustir. Ates
yaniklig1 ile bulasik yenidinyalar icel ilinde Alata Bahge Kuiltlrleri Arastirma
Enstitiisiy niin fidanhiginda ve Tarsus/Uctepe mevkiinde "Cukurgobek” cesidinde
tespit edilmistir (Tokgondl, 1991).

Bastas ve Maden (2007), ayva ve yenidinya gesitlerinde ates yanmkligimn
muicadel esinde bitkide dayanklilik mekanizmasimi uyaran prohexadione-Ca, harpin
protein ve benzothiadiazolet metalaxyl, gibre olarak humic asit ile geleneksel
kimyasallar olarak streptomycin ve bakirli bilesiklerin etkisini degerlendirmislerdir.
Y enidiinyanin Cukurgdbek cesidinde 2002 ve 2003 yillarinda yaptiklar: denemelerde
streptomycin tek basina hastalik siddetini ilk yil % 99 ikinci yi1l % 97 oramnda
azaltmistir. Benzothiadiazole+tmetalaxyl uygulamas ise hastalik siddeti ilk yil % 60,
ikinci yil % 47 oraninda azaltmistir. Benzothiadiazoletmetalaxyl ile bakir birlikte
uygulandiginda hastalik siddeti ilk yil % 33, ikinci yil % 40 oraninda azalmistir.
Bakir tuzu, benzothiadiazole+metalaxyl’ in etkisinde azalmaya neden olmustur. Diger
uygulamalar (prohexadione-Ca, harpin protein, humic asit, bakir tuzlari) hastalik
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siddetini azaltmada basaril1 olamamuslardir. Bu uygulamalarin yenidinyadaki strgin
yanikligina etkis arastirildiginda, prohexadione-Ca uygulamas sirgun yanikligin
ilk y1l % 31, ikinci yil % 29 oraminda azaltarak strgin yanmkligim engellemede en
basaril1 uygulama olarak tespit edilmistir.

Farkli Ulkelerde yenidunyada ates yamkligi ile ilgili yapilan calismalar
incelendiginde, bu konudaki arastirmalarin Yunanistan, israil ve ABD’nin Florida
eyaletinde yogunlastigi belirlenmistir. Yunanistan'da 1984 yilinda, armut bahcesi
icindeki 2 yenidinya agacinda ¢ok agir enfeksiyonlar gorulmustdr. Y unanistan 1998
ve 1999 yillarinda diger Uretim alanlarina yenidiinya enfeksiyonun yayildig: rapor
edilmistir (Tsiantos ve Psallidas, 2004). israil’ de ise yenidiinya agaclar (izerinde ates
yanikligimin 1994 yilinda sonbahar doneminde ciddi epidemileri gozlenmistir.
Hastalik file altinda ya da sera kosullarinda yetisen bahcelerin yamindaki acik
bahcelerde de saptanmustir (Zilberstain ve ark., 1996). Benzer sekilde yenidinyadaki
ates yanikligi epidemilerinin ABD’nin Florida eyaletinde ortaya c¢iktigi Crane ve
Caldeira (1980) tarafindan rapor edilmistir (Anonymous, 2011b).

Zilberstain ve ark. (1999) israil’ de yaptiklar: ¢alismada yenidiinya bitkisinin
hangi kisminin hangi dénemde ates yanikligir enfeksiyonlarina en duyarli oldugunu
ve bakterinin yasam dongustinu degerlendirmislerdir. Ayni zamanda file altinda veya
acikta vyetistirilen ticari yenidinya bahcelerinde hastalik gelisimi Czerine bahce
uygulamalarinin  etkinligi de arastirmuslardir. Erwinia amylovora’mn  10°-10’
hicre/ml yogunlugundaki stispansiyonuyla yapay inokulasyonun ciceklerde ve
seyreltmeden sonraki ¢igek demetlerinde siddetli belirti saptamiglardir. Seyreltmeden
sonraki 24 saat icinde gigcek demetinin enfeksiyonlara karst daha duyarlt oldugunu
tespit etmislerdir. Meyve yanikliklar gozlenmis ancak 30°C’ nin Uzerinde bakterinin
yasamadigini rapor etmislerdir. Bakterinin govdedeki enfeksiyon bolgesinde olusan
eksudatlardan hizla yayildigini da vurgulamusglardir.

Manulis ve ark. (1998a) israil’in farkl: bolgelerinde yetistirilen elma, armuit,
yenidinya ve ayvalarda, ates yamklig belirtisi gosteren agaclardan 205 adet Erwinia
amylovora izolati elde etmislerdir. Bu izolatlarin ¢esitli  konukgulardaki
virtlendliklerini testleyerek, izolatlar: serolojik ve molokiler yontemlerle karakterize

etmislerdir. Israil’de 12 yil boyunca toplanan bu izolatlarin 24 adeti yenidinya
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agaclarindan elde edilmistir. Calismada yenidiinyamn Akko ve Y ahuda gesitlerinden
1995 yilinda 17 izolat, 1996 yilinda 3 izolat ve 1997 yilinda ise 2 olmak Uzere
toplam 24 adet izolat kullamlmistir. izolatlarin patojeniteleri agikta yetistirilen
elma, armut ve yenidiinyanin cicekli dallarinda testlenmistir. inokulasyondan 5
gun sonra yenidinya ciceklerinde acik kahverengi bakteriyel eksudat olusumu
gozlenirken 3 hafta sonra cicekler koyu kahverengiye donmustir. Arastiricilar,
Israil’de yenidinyalardaki bu epideminin ilk inokulum kaynagi konusunda bilgi
sahibi olabilmek amaciyla bu calismayr yaptiklarim vurgulamslardir. izolatlarin
serolojik (ELISA ve IF) ve molokiler (RAPD-PCR) karakterizasyonunda Israil
izolatlariyla birlikte komsu Ulkelerden Misir, Kibris ve Y unanistan’ dan temin edilen
11 izolat1 da kullanilmustir. Komsu ulke izolatlaryla israil izolatlarimn RAPD-
PCR'da benzer bantlar olusturdugu ve Israil’deki Erwinia amylovora
popul asyonunun homojen oldugunu saptamislardir.

Manulis ve ark. (1998b) israil’de ates yamklig1 hastaligimin miicadelesinde
kullanilan tarimsal antibiyotiklerden streptomycin’in Erwinia amylovora izolatlarina
duyarlilik, dayaniklilik durumunu ve dayariklilik mekanizmasini arastirmislardir.
Israil’in 18 farkl: bolgesinde, 1994-1997 yillarinda, 109 bahcede (armut, elma, ayva
ve yenidunya), agaclarin fenolojisine gore cicek déneminde ¢alisma yuritmuislerdir.
Israil’in kuzey kisminda yer alan Sharon, Galilee ve Golan Tepeleri bolgelerinde
streptomycin’e dayanikl: izolatlar: tespit ederken; Akdeniz kiyisinda Tel Aviv'in
guneyindeki bahcelerde Erwinia amylovora izolatlarimn streptomycin’e duyarl:
oldugunu belirlemislerdir. Dayaniklilik mekanizmasinin plazmit kdkenli olmadigin
saptamuglardir. Streptomycin’ e dayanikli Erwinia amylovora izolatlarimin bulundugu
bahcelerde antibiyotik kullammimn basar1 getirmeyecegi, bu nedenle micadele
stratejisinin yeniden gbzden gecirilmesi gerektigini vurgulamuslardir.

Miriam ve ark. (1998) israil’de 3500 da fazla alanda yenidiinya
yetistiriciligi  yapildigimm ve Onemli hastaliklarindan birinin ates yamklig
hastaligi oldugunu bildirmislerdir. ates yamkligi hastaligi etmeni Erwinia
amylovora’ nin bitkiye bulasma donemi, bahgede yayilma yollari ve bitkinin hangi
orgamnin hastaliga duyarli oldugunu belirlemek ve miicadelede kltirel énlemlerle

uygun kimyasallarin saptanmasi Uzerine bir calisma yuritmuslerdir. Denemeleri
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hastaligin dogal olarak bulasik oldugu bahcelerde 3 yil boyunca yurttmaslerdir.
Agac yara amissa hastaliga cok duyarli oldugunu, eger stirgtinlerde bakteriyel akinti
olusmussa hastaligin bahgede c¢ok hizli yayildigim vurgulamislardir. Duyarl:
cesitlerde meyve yanikliklarina bile rastlamislardir. Hasta dallarin budanmasinin
hastalik micadelesinde son derece 6nemli oldugunu bildirmiglerdir. Y enidinyada
ates yanikligi hastaligimn miicadelesinde % 0.15 Starner (Oxolinic acid % 20 WP)
ve% 2 Glycocide (Hydroxyacetic acid)'in ¢ok etkili oldugunu saptarmislardir.

2.2. Hastaligin Yenidiinya Cesitlerinde Reaksiyonu ile ilgili Calismalar

Y enidiinya gesitlerinin ates yankligina gesit reaksiyonlar: konusunda yapilan
onceki calismalar arastirildiginda, Turkiye' de ve Y unanistan’ da birer ¢alisma oldugu
belirlenmistir.

Tokgonul (1994) 18 farkli yenidinya cesidine [Akko XIII, Armut Sekilli,
Baffico, Dr. Tarabut, Gold Nugget, Hafif Cukurgdbek, Uzun Cukurgtbek, Y uvarlak
Cukurgobek (E. Tip-1), Yuvarlak Cukurgobek (E. Tip-2), Yuvarlak Cukurgdbek (E.
Tip-4), Kanra, M. Malre, Ottovianni, Sobti Oval, St. Mitchel, Tanaka, Tozo, Wiktor]
tek bir Erwinia amylovora izolatint bulastirarak yaptigi ¢alismada inokul asyondan 8
hafta sonra tiim gesitlerin ates yanikligi hastaligina ¢gok duyarli: oldugunu saptamustir.

Tsiantos ve Psdlidas (2004) Yunanistan'da ates yanmikligir hastaliginin tim
ulkeye hizlica yayilmasinin 6ntine gegmek icin en etkili micadele stratejisinin
hastaliga dayanikli c¢esitlerin  kullamilmas:  oldugunu  belirtmistir. Bu amag
dogrultusunda 1997-1999 yillar arasinda Y unanistan’ da yetistirilen yoresel ve itha
elma, armut ve yenidinya cesitlerinin ates yanikligi hastaligina karsi duyarliliklarim
ortaya koymuslardir. Calismada 35 armut, 14 elma ve 4 yenidinya cesidinin ates
yanikligr hastaligina reaksiyonlarim saptamuglardir.  Yenidinya ¢esidi  olarak
Y unanistan’ da yaygin olarak yetistiriciligi yapilan 4 Ispanyol ¢esidini (Amadeous,
Algerie, Golden Nagget, Gordones) kullamlmstir. Bu dort yenidinya cesidi ayva
anaci Uzerine asilandiktan sonra bahgede gelisen agaclarin 20-30 adet strginine
Y unanistan’ dan izole edilmis 6 adet Erwinia amylovora izolatimin karigimi enjekte

edilerek patojenle bulastiriimistir. Inokulasyondan 6 hafta sonra tiim siirgin
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uzunluguna hastalikli slirgiin uzunlugunun oranlanmasiyla hastalik %’ si hesaplannus
ve gesitlerin duyarlilik diizeyi A-E olarak (A: Cok az duyarli, B: Az Duyarli, C: Orta
derecede duyarli, D: Duyarli, E: Cok duyarli) simflandirilmistir. Sonug olarak, 3
yillik caligmamn ortalamasi degerlendirildiginde, testlenen yenidinya cesitlerinin
ates yaniklig1 hastaligina duyarli oldugu saptanmustir.

13
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada materyal olarak 14 adet Erwinia amylovora izolati, 5 adet
yenidinya ¢esidi kullanilmustir. Bu yenidinya ¢esitlerinin, 2011 yilinda 10’ ar, 2012
yilinda 16'sar strgin olmak Uzere calismada toplam 130 strgunt kullaniimustir.
Patojen bakteri, kullamlan besi yerleri ve yenidinya cesitleri hakkinda bilgiler
asagida verilmistir.

3.1.1 Kullanmlan Patojen Bakteri

Aysan ve ark., (2004), Saygili ve ark., (2004) ile Yilmaz ve Aysan (2009)
tarafindan farkli yillarda yapilan calismalar kapsaminda 5 farkli ildeki (Adana,
Erzurum, Igdir, Konya, Sakarya) hasta elma, ayva ve armut agaclarindan izole edilen
14 adet Erwinia amylovora izolati kullanilmustir. C. U. Ziraat Fakiltes Bitki
Koruma Bo6lima Bakteriyoloji laboratuart kiltlr koleksiyonunda bulunan, eksi
25°C’ de % 20'lik gliserol icinde muhafaza edilen bu izolatlarin kod numaralari, izole
edildigi konukcgu bitki, izolasyon tarihi, hasta bitki orneginin toplandig: yer ve izole
eden kisi hakkindaki bilgiler Cizelge 3.1 de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Kullanilan patojen bakteri izolatlar

izolat No Konukcu Ornek Yeri

izolasyon Tarihi izole Eden

4A/2r Elma Eregli, Konya Haziran, 2008 Yesim Aysan
10/1 Ayva Gevye, Sakarya Temmuz, 2003  Yesim Aysan
13A/1 Ayva Gevye, Sakarya Temmuz, 2003 Yesim Aysan
13B/1 Ayva Gevye, Sakarya Temmuz, 2003  Yesim Aysan
13B/2 Ayva Gevye, Sakarya Temmuz, 2003 Yesim Aysan
16A/1 Ayva Pamukova, Sakarya Temmuz, 2003  Yesim Aysan
17A/1r Ayva Pamukova, Sakarya Temmuz, 2003  Yesim Aysan
17B/1 Ayva Pamukova, Sakarya Temmuz, 2003  Yesim Aysan
58/1r Armut Pozanti, Adana Temmuz, 2003 Yesim Aysan
60B/r Armut Pozanti, Adana Temmuz, 2003 Yesim Aysan
67/1 Armut Pozanti, Adana Temmuz, 2003 Yesim Aysan
69/1 Armut Pozanti, Adana Temmuz, 2003 Yesim Aysan
RK214  Elma Senkaya, Erzurum  Temmuz, 2001 Recep Kotan
RK217  Armut Necefali, |gdir Temmuz, 2001 Recep Kotan

3.1.2 Yeniduinya Cesitleri

Calismada BATEM tarafindan 1990 yilinda tescil ettirilmis Akko XI11, Gold
Nugget (Thales, Placentia), Sayda, Hafif Cukurgbbek ve Champagne de Grasse
yenidiinya gesitleri materyal olarak kullamlmistir. BATEM ile C. U. Ziraat Fakiiltes,
Bitki Koruma Bolumunin yaptig: isbirligi cercevesinde, yazili alinan izinlerle
BATEM’ e ait yenidiinya gen kaynaklarimn yer aldigi yenidiinya bahgelerinden Zir.
Y Uk. MUh. Seyla TEPE tarafindan Nisan 2011 ve Mayis 2012 tarihlerinde yukarida
isimleri belirtilen cesitlerden 40-50 cm’lik taze stirginler alinmistir. Koparilmis taze
surgunlerin canliligim koruyacak sekilde muhafazasi saglanarak kargo yoluyla
Adana daki laboratuarimiza ulastirilmast saglanmistir. Strgunlerin alindigi agaglarin
meyve donemindeki gorinumleri calismamiz icin Zir. Yuk. Muh. Seyla TEPE
tarafindan fotograflanmustir (Sekil 3.1., 3.2., 3.3., 3.4. ve 3.5). Calismada kullamlan
cesitlerin genel Ozellikleri hakkindaki bilgiler asagida verilmistir.

Akko XI111: 1968 yilinda Israil’ den BATEM' e getirilmistir. Kalin kabuklu bir
gesittir. Orta mevsimde olgunlagsir. iri, koyu pembe-turuncu renkli, sert etli, cok
gosterisli, lezzetlidir. Tasinmaya ve kara leke hastaligina ¢ok dayaniklidir. Kendine
verimlidir. 15-20 yasinda verim 1300-1400 kg/da dir (Anonim, 2011i).
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Gold Nugget (Thales, Placentia): 1968 yilinda Amerikadan BATEM’e
getirilmistir. Kalin kabuklu, gecci bir gesittir. 1ri, koyu kirmizi-turuncu renkli, sert
etli, cok gosterisli, lezzetlidir. Tasinmaya ve kara leke hastaligina ¢cok dayaniklidir.
Kendine verimlidir. 15-20 yasinda verim 1200-1300 kg/da’ dir (Anonim, 2011i).

Sayda: 1983 yilinda israil’den BATEM’e getirilmistir. Kalin kabuklu,
erkenci bir cesittir. iri, pembe-portakal renkli, sert etli, lezzetli ve cok tathdr.
Tasinmaya ve kara leke hastaligina orta derecede dayaniklidir. 15-20 yasinda verim
1000-1200 kg/da dir (Anonim, 2011i).

Hafif Cukurgobek: Kalin kabuklu, erkenci bir yoresel ¢esidimizdir. Orta
irilikte, pembe-turuncu renkli, sert etli, gosterisli, cok lezzetli ve tatlidir. Tasinmaya
uygunlugu orta derecede dayanikli, kara leke hastaligina dayanikli bir cesittir.
Kendine verimlidir. 15-20 yasinda verim 1000-1200 kg/da’ dir (Anonim, 2011i).

Champagne de Grasse: 1980 yilinda Fransamn Korsika adasindan
BATEM’ e getirilmistir. Ince kabuklu, erkenci bir gesittir. Meyvesi kuiglk, yuvarlak
sekilli, agik sar1 renktedir. Meyve eti sert olup ¢ok tathidir. Karaleke hastaligina karsi
duyarl: bir gesittir. Y Uksek verimlidir (Paydas, 1995).

Sekil 3.1. BATEM koleksyon parsellnde bqunanIAkkoXIII C,‘esldl ne alt agag

17



3.MATERYAL VE YONTEM Benian Pinar AKTEPE

Sekil 33 BATEM koleksyon parsellnde bulunan Sayda (;esldl ne ait agag
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%
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Sekil 3.4. BATEM koleksiyon parsellnde bulunan Haflf C;ukurgobek (;esldlne ait
agac

Sekil 3.5. BATEM koleksiyon parseli nde buI unan Champagne de Gras@e gesldl ne ait
agac
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3.1.3. Kullanmilan Besi Yerleri

Calismada King B, Sakkaroz Nutrient Agar (SNA), Thornley 2A ve Nutrient
Agar (NA) bes yerleri Lelliott ve Stead (1987)'de belirtilen sekilde hazirlanarak
kullanilmistir. Bes yerlerininigerigi EK 1’ de verilmistir.

3.2. YOntem

3.2.1. Ates Yamikhg izolatlarimin Besi Yerinde Cogaltilmasi

C. U. Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bolimi Bakteriyoloji |aboratuar:
kultir koleksiyonunda bulunan 14 adet Erwinia amylovora izolati derin
dondurucudan c¢ikarilip ¢ozildikten sonra bir 6ze dolusu bakteri stispansiyonu
ainarak King B besi yerine U¢ cizgi yontemiyle ekimi yapilmistir. Patojen
bakteri asilanmis petriler 25°C’ de 3-4 gin inkUbe edilmistir. Gelisen tek bakteri
kolonilerinden alinarak tekrar yeni bir besi yerine saflastirma yapilmistir.
Gelisen kolonilerden titiinde asirt duyarlilik reaksiyonu pozitif olan izolatlar
ileriki calismalarda kullamlmak Uzere secilmistir. Bu izolatlar YDC egik agara
ekimi yapilip 25°C’'de 2 gin inkibasyondan sonra +4°C’de kullanilincaya kadar
saklanmustir.

3.2.2. Ates Yamikhg izolatlarimin Patojenitesi ve Re-izolatlarin Eldes

Uzun wyillardir derin dondurucuda saklanan izolatlarin virtlendiklerinde
azalma olabilecegi ihtimali goz éniinde bulundurularak, 14 adet Erwinia amylovora
izolatimin virtlengligini artirmak amaciyla koparilmis elma strginlerindeki gicek
demetlerinde patojenite testleri yapilmstir.

Mersin iline bagli Akdam koylnde yetistiriciligi yapilan, bir dnceki yil ates
yaniklig1 hastaligi belirtisi gostermeyen bir elma bahcesinden cicekli elma strgunleri
koparilarak laboratuarimiza getirilmistir. Cicekli elma strgiinleri icinde ¢esme suyu

bulunan erlenlere koyularak laboratuar kosullarinda muhafaza edilmistir.
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Patojenite testinde kullamimak lizere 14 adet Erwinia amylovora izolat1 King
B bes yerinde 48 saat gelistirildikten sonra, spektrofotometrede 600 nm’de 0.2
olclim degerinde (10® hiicre/ml bakteri yogunlugu) siispansiyonlart hazirlanmustir.
Her bir izolata ait bakteri slispansiyonu uger cicek demetine bir el pulverizatoriyle
puskurttlmustar (Sekil 3.6). Negatif kontrol olarak steril su kullamlmistir. Bakteri
bulastirilmis erlenler laboratuar kosullarinda muhafaza edilirken negatif kontrole ait
erlenler diger bir odada muhafaza edilmistir.

Patojenite testinden sonra ciceklerde ve sirginde tipik hastalik belirtileri
gozlendikten sonra re-izolasyonlar yapilmustir. Hastalik belirtisi gosteren bitkilerden
saglam ve kahverengilesmis 6lU dokuyu ayiran simirdan, steril bir bisturi yarcimiyla
doku parcasi alinmistir. Parcalar %1’ lik sodyum hipoklorid sollisyonunda ytizeyden
dezenfekte edildikten sonra steril havanda steril suda ezilmistir. Hazirlanan
soliisyondan bir 6ze dolusu alinarak King B besi yerine cizgi ekimi yapilmis ve
petriler 25°C’de 2 gin in skiibe edilerek non-floresan tipte koloniler yeni bir besi
yerine saflagtinlmigtir (Sekil 3.7). Elde edilen re-izolatlarin King B besi yerindeki
koloni tipi ve LOPAT test karakterleri belirlenerek taru calismalar: yapil mistir.

Sekil 3.6. EIma cigek demetine patojen stispansiyonunun pskirtilmesi
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Sekil 3.7. Erwinia amylovora’ nin elma ciceklerinden elde edilen re-izolatlar:
3.2.4. Tam Testleri

Bakteri izolatlarimn tamsinda asagida detayli olarak anlatilan LOPAT testleri

uygulanmustir.
3.24.1. Levan Testi

Nutrient agar besi yerine % 5 oraminda sakkaroz eklenerek hazirlanan
Sakkaroz Nutrient Agar (SNA) bes yerine, 48 saatlik re-izolatlar 6ze yardimiyla
cizgi ekimi ile asilandiktan sonra petriler 25°C’ de inkube edilmistir. SNA’da 3-5 mm
capinda kubbemsi, parlak, krem renkte, mukoid, levan tipte kolonilerin olusumu
pozitif olarak degerlendirilmistir (Lelliot ve Stead, 1987).

3.2.4.2. Oksidaz Testi

%1'lik tetra methyl-p-phenylendiamine dihydrochloride erigi steril filtre
kagidi Uzerine damlatildiktan sonra King B besi yerinde 48 saat gelistirilen kilturden
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platin 6ze yarcimiyla alinan bakteri damlatilan bolgeye cizilmistir. 10 sn iginde koyu
mavi renk olusumu pozitif olarak degerlendirilmistir. Pozitif kontrol olarak
Acidovorax citrulli izolat1 kullamlmastir (Lelliot ve Stead, 1987).

3.2.4.3. Patateste Pektolitik Aktivite

Suda fircalanarak yuizeysel dezenfeksiyonu yapilan patates yumrulart %1’ lik
NaOCl’da 3 dakika bekletildikten sonra 3 kez steril sudan gecirilmistir. Patates
yumrular hafif atesten gegirildikten sonra steril bisturi ile kabuklart soyulmustur. Bu
islemden sonra patates yumrular: bir cm kalinliginda dilimlenmistir. Dilimler steril
islak filtre kagidi Uzerinde steril petrilere yerlestirilmistir. King B bes yerine
astlanmis bakteri kdltdrtnden bir 6ze dolusu alimp patates yizeyine yayilmistir.
25°C’ de inkibatorde iki giin bekletildikten sonra degerlendirme yapilmistir. Inokule
edilen bolgede olusan yumusama pozitif olarak degerlendirilmistir (Lelliot ve Stead,
1987).

3.2.4.4. Arginin Dehidrolaz Testi

Thornley 2A besi yerine (1 L steril suya 1 g peptone, 5 g NaCl, 3 gr
K,HPO,4, 0.01 g phenol red ve 10g L(+)HCL Arginine ilave edilip pH 7.2 ye
ayarlandiktan sonra 3 g agar ilave edilip eriyene kadar kanstirilmustir). 5 ml’lik cam
tuplere 3 er ml aktarilip agizlart pamuk tikaglarla kapatilmistir. 121 °C’ de 15 dakika
otoklav edilen tlplere King B bes yerinde gelistirilen 48 saatlik bakteri kulttrtinden
Oze ile tek koloni ainarak Thornley 2A bes yerine asilama yapilmis, Uzerine 2 ml
steril parafin ilave edilmistir. Numuneler 7-15 gin sire ile 25°C’de inkibatérde
bekletildikten sonra pembemsi kirmizi  renk  olusumu  pozitif  olarak
degerlendirilmistir. Pozitif kontrol olarak Pseudomonas syringae pv. tomato izolati
kullanilmustir (Lelliott ve Stead, 1987).
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3.2.4.5. Tutunde Asir1 Duyar ik (Hipersensitive Reaction: HR) Testi

Erwinia amylovora re-izolatlarinin 10® hiicre/ml yogunlugunda hazirlanan
stispansiyonu tittin yaprak ayasinin damar arasina plastik siringa yardimiyla infiltre
edilmistir. Bitkiler 24-48 saat slreyle 25°C'de bekletilerek, inokulasyon
bolgelerindeki nekroz olusumu pozitif olarak kabul edilmistir.

3.2.5. Cesit Reaksiyonu Denemesinde Kullamilan Patojen Bakteri Slispansiyonu

Adana, Erzurum, Igdir, Konya, Sakarya illerinde hasta elma, ayva ve armut
agaclarindan izole edilen 14 adet Erwinia amylovora izolatimin hastalik yapma
yetenegi belirlenmis, re-izolatlar: elde edilmis ve LOPAT karakterleriyle tamlanmis
kiltarleri calismada kullanilmustir. Her izolatin spectrophotometrede 600 nm de 0.2
olcim degerine ayarlanarak stspansiyonlari hazirlanmistir. 14 farkli Erwinia
amylovora izolatinin esit poptlasyonda hazirlanan stispansiyonundan esit karisimlar

yapilarak hazirlanan slispansiyon ¢esit reaksiyonu denemelerinde kullanilmstir.
3.2.6. Yenidlinya Cesitlerinin Ates Yanikhg Hastaligina Reaksiyonu

BATEM tarafindan tescillenmis bes yenidinya cesidinin (Akko XlII, Gold
Nugget, Sayda, Hafif Cukurgbbek ve Champagne de Grasse) ates yanikligi
hastaligina reaksiyonu ortaya konurken, deneme 2011 ve 2012 willarimn bahar
aylarinda Cukurova Universitesi Bitki Koruma Boliimii Bakteriyoloji Laboratuarinda
kurulmustur. ilk deneme 22 Nisan-13 Mayis 2011, ikinci deneme 3-24 Mayis 2012
tarihleri arasinda yuritulmuistar. Her bir gesit icin iki farkl: inokulasyon yontemi ve
yaprak ve stirgin enfeksiyonlart i¢in 2011 yilinda 10 ar, 2012 yilinda 16’ sar surgin
olmak Uzere calismada toplam 130 srgin kullanmlmstir. Strginler cesme suyuyla
dolu erlenlere koyularak laboratuara yerlestirilmistir (Sekil 3. 8).

Yenidunya gesitlerinin siirgiin yamkligina reaksiyonu testlenirken, 14 farkh
Erwinia amylovora izolatinin esit populasyondan hazirlanan stispansiyonun 10 pl’si
her bir gesidin ug kismindan enjekte edilerek bulastirilmistir. inokulasyondan 7, 14
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ve 21 gun sonra toplam siirgiin uzunlugu ve yaniklik gdsteren stirgiin uzunlugu cm
olarak Olgulerek not edilmistir (Sekil 3. 9). Lezyon boyunun, toplam surginin
boyuna oranlanmasiyla hastalik ytzdes hesaplanmistir (Thomson ve ark., 1962).

Yenidiinya cesitlerinin yaprak yamkligina reaksiyonu testlenirken, aym
suspansiyon bir el pulverizatori ile her bir yenidinya ¢esidinin yapraklarinin arka
ylzeyine puskirtilerek bulastinlmistir. inokulasyondan 7, 14 ve 21 gin sonra
yapraklar 0-4 skalasina (0: hastalik yok; 1. yapraklarin %1-10'unu kaplayan
yaniklik; 2: yapraklarn %11-45 kaplayan yaniklik; 3: yapraklarin %46-85 kaplayan
yaniklik; 4: yapraklarin %86-100 kaplayan yaniklik) gore degerlendirilmistir.
Kullamilan 0-4 skalasi fotograflariyla Sekil 3.10'da verilmistir.  Yaprak
degerlendirmelerinden elde edilen skala degerleri Tawsend-Heuberger formaltnden
faydalanilarak hastalik %’ sine donusturtlmastir (Karman, 1971).

Yaprak ve surgin yanikliginda elde edilen hastalik %' leri Thibault ve ark.
(1987)' nin uyguladigi asagida Cizelge 3.2’de verilen cesitlerin ates yanikligi
hastaligina duyarlilik dizeyine gore dayanikli, ¢ok az duyarli, az duyarli, orta
duyarli, duyarl: ve cok duyarl: olarak degerlendirilmistir.

Cesitler arasindaki istatistiki farklar hesaplanirken, hastalik %’ sinin agi1 degeri
alinarak LSD c¢oklu karsilastirma testinde p<0.05 6nem dizeyinde aym istatistiki

grupta yer alan cesitler ayni harfle isaretlenerek sonuclar yorumlannmustir.

Cizelge 3.2 Yenidunya cesitlerinin Erwinia amylovora’ ya kars: siirguin ve yaprak
reaksiyonunun belirlenmesinde kullanilan ¢esit duyarliligi degerleri

Duyar hlik Sinifi Hastalik Yuzdes Duyar hlik DUzeyi
Hastalik Y ok Dayanikli
A %1-10 Cok Az Duyarh
B %11-20 Az Duyarh
C %21-40 Orta Duyarl
D %41-60 Duyarl
E %61-100 Cok Duyarl
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Sekil 3.9. Sirgtin enfeksiyonlarinin yiizdesinin belirlenmesi
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Sekil 3.10. Yenidinya cesitlerinin Erwinia amylovora’ya karsi yaprak reaksiyonu
degerlendirilirken kullanilan 0-4 skalasi
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4. BULGULAR

4.1. Ates Yamkhg Izolatlarimin Patojenitesi, Re-izolatlarin Eldesi ve Tamst

Farkl1 yillarda, farkli konukculardan ve degisik illerden izole edilip C. U.
Ziraat Fakiltess Bitki Koruma Bolumu Bakteriyoloji laboratuar:  kdltdr
koleksiyonunda saklanan 14 adet Erwinia amylovora izolatlarimin yaklasik 108
hicre/ml yogunlugunda stispansiyonuyla koparilmis cicekli elma stirginlerinde
yapilan patojenite testinde, izolatlarin timu tipik ates yanikligir hastaligi belirtileri
olusturmustur. inokulasyondan 2 giin sonra gicek saplarinda kahverengi yaniklik, 4
gun sonra gigek tag yapraklarinda agik kahverengi renk degisimi ve solgunluk, 5 gin
sonra enfeksiyonun yapraklarailerledigi ve yaprak yaniklig: belirtilerinin basladigi, 7
gun sonra da enfeksiyonun stirgiinlere dogru ilerledigi tespit edilmistir (Sekil 4.1 ve
Sekil 4.2). Negatif kontrol olarak sadece suyla inokule edilen cicekli siirgiinde
herhangi bir hastalik simptomu gézlenmemistir.

Cicek demetlerinde ve stirginlerde tipik hastalik belirtileri gozlendikten 7
gun sonra, hasta bitkilerden klasik bakteriyolojik tekniklere gore yapilan re-
izolasyonlarda 14 izolatin tumiiniin re-izolatlar: elde edilmistir (Sekil 4.3). Izolatlarin
timi King B besi yerinde non-floresan tipte, SNA besi yerinde ise 3-5 mm capinda
kubbemsi, parlak, krem renkte, mukoid, levan tip koloniler seklinde gelismistir.
Oksidaz testinde ates yanikligi izolatlari Cytochrome C oxydase enzimi aktive
etmedikleri icin mavi renk olusumu gbzlenmemis ve oksidaz reaksiyonu negatif
olarak degerlendirilmistir. Pozitif kontrol olarak kullamlan Acidovorax citrulli izolat:
10 saniye icinde koyu mavi renk olusturmustur. izolatlarimiz pektolitik enzim
Uretmedikleri icin patates dilimlerinde ¢lrimeye neden olmamuslardir. Erwinia
amylovora izolatlart arginini parcalayamams acik pembe renkteki bes yerinde
herhangi bir renk degisimi olmamistir. Pozitif kontrol olarak kullamlan
Pseudomonas syringae pv. tomato bes yerini pembems kirmiziya donUstirmis ve
arginin dehydrolase aktivites pozitif olarak kabul edilmistir. Erwinia amylovora
izolatlar1 titun yapraklarinda 24 saat iginde su emmis alanlar ve 48 saat iginde
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nekroz olusturarak tipik asiri duyarlilik reaksiyonuna neden olmuslardir (Cizelge
4.1).

Sekil 4.1. Erwinia amylovora’ nin elma ¢igeklerine inokulasyonundan 2 ve 4 giin
sonraki enfeksiyon gorunimu

. - | |
Sekil 4.2. Erwinia amylovora’ nin elmacicek, yaprak ve siirgliniinde 5 ve 7 giin
sonraki enfeksiyon gorunimu
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Sekil 4.3. EIma cigeklerinden izole edilen Erwinia amylovora re-izol att

Cizelge 4.1 Ates yanikligi izolatlarinin patojenite ve LOPAT karakterleri

Izolat Adi  Patojenite  F/NF L @) P A T
4A/2r + NF + - - _ +
10/1 + NF + - - ; +
13A/1 + NF + - - - +
13B/1 + NF + - - - +
13B/2 + NF + - - - +
16A/1 + NF + - - - +
17A/1r + NF + - - - +
17B/1 + NF + - - - +
58/1r + NF + - - - +
60B/r + NF + - - - +
67/1 + NF + - - - +
69/1 + NF + - - - +
RK214 + NF + - - - +
RK217 + NF + - - - +
(F/NF: Horesan/Non-floresan tipte koloniler, L: Levan tip koloniler, O: Oksidaz

reaksiyonu, P: Pektolitik aktivite, A: Arginin dehidrolaz reaksiyonu, T: TUtlnde asir
duyarlilik reaksiyonu)
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4.2.Y eniduinya Cesitlerinin Ates Yamkhg Hastahigina Reaksiyonu

Ates yanikhigr hastaliginin 2011 yilindaki denemede farkli yenidiinya
cesitlerinde  olusturdugu  strgin  yamkligi  duzeyleri  karsilastirildiginda
inokulasyondan sonraki 7. Giinde Akko X111 ¢esidinde herhangi bir hastalik belirtisi
gbzlenmistir, Bunun yaninda Sayda, Gold Nugget, Champagne de Grasse ve Hafif
Cukurgobek cesitlerinde slrgin uglarinda koyu siyah nekrozlar gozlenmis ve
hastaik %'s sirasiyla 0.5, 1.5 6.5 ve 7.0 olarak tespit edilmistir. Patojen
inokulasyonundan 14 gin sonra hastaligin gittikce asagiya dogru ilerledigi,
enfeksiyonlarin stirgin ucundan yapraklara dogru yayildigi ve yapraklarin orta
damarinin saglikli yan damar aralarinda lokal yanikliklarin oldugu tespit edilmistir.
Slrgunun  kabugu bisturi ile soyuldugunda odun dokusunda kahverengilesme
gOzlenmistir. Champagne de Grasse ¢esidinde hastalik sirgiiniin %37.3' Unu, Hafif
Cukurgdbek cesidinde slrginin %16.4'tnu, Akko XIII ¢esidinde slrgunin
%14.8'ini, Sayda ¢esidinde strgtinin %210’ unu ve Gold Nugget ¢esidinde stirglintin
%2.5'ini hastalandirmistir. Patojen inokulasyonundan 21 gun sonra ates yaniklig
hastaliginin gittikge ilerledigi, sirgunin inceldigi ve tepe uglarimin bikilerek yay
gibi  kivrildigi gozlenmistir. Degerlendirmenin son gununde hastalik %'s
Champagne de Grasse, Akko XIlII, Hafif Cukurgtbek, Sayda ve Gold Nugget
cesitlerinde sirasiyla %39.5, 23.6, 23.0, 17.0 ve 11.5 olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.2 ve Sekil 4.4).

Cizelge 4.2 Ates yanikligi hastaligimin farkli gesitlerde olusturdugu stirgiin yaniklig:
ylzdes

Sirgin Enfeksiyonu

Hastalik %’'s Ortalamasi

Cesit 2011 2012

7.09un  14.gln 21. gun 7.9un  14.gun  21.gun

Champagne de Grasse 6.5 ab* 37.3a 395a 75b 124ab 30.7a

Akko XIII 00c 14.8b 236b 84ab  108b 14.8b
Hafif Cukurgobek 70a 16.4b 23.0b 37c 6.5b 9.0b

Sayda 0.5bc 10.0b 170bc  5.0bc 9.3b 16.0b
Gold Nugget 1.5abc 25¢ 115¢c 105a 158a 178ab

*: LSD c¢oklu testine gbre ayni sutiinda ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark
P<0.05' e gore 6nemsi zdir.
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2011 yili degerlendirmelerine gére Champagne de Grasse, Akko XIII ve
Hafif Cukurgobek cesitleri ates yamkligi hastaiginin neden oldugu strgin
yanikligina orta derecede duyarh olarak degerlendirilirken Sayda ve Gold Nugget
cesitleri az duyarl: olarak degerlendirilmistir.

2012 yilinda yapilan denemede de benzer sekilde hastalik %’'si zaman
gectikce ilerleme kaydetmistir. Champagne de Grasse ¢esidinde hastalik %'s 7. 14
ve 21 gun sonra sirastyla %7.5, %12.4 ve %30.7 olarak belirlenmistir. Gold Nugget
¢esidinde 7, 14 ve 21 gun sonra yapilan degerlendirmede sirasiyla hastalik %’si 10.5,
15.8 ve 17.8 olarak saptanmistir. Sayda cesidinde U¢ farkli zamanda yapilan
degerlendirmede hastalik %’'si 5.0 9.3 ve 16.0 olarak kaydedilmistir. Akko XIII
cesidinde hastalik %'s 8.4, 10.8 ve 14.8 olarak belirlenirken Hafif Cukurgobek
cesidinde bu oranlar % 3.7, 6.5 ve 9.0 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil
4.4). Akko XIII gesidinin diger gesitlerden farkli olarak strgiin tzerinde bakteriyel
eksudat cikisi gozlenmistir. Ayrica slrgin dokulari diger cesitlere gore daha
yumusak olan Champagne de Grasse ¢esidinin stirgiin ucunda yay gibi kivrilma ve
ates yanikligr hastaliginin tipik bir belirtis olan c¢oban degnegi gorunimu
saptanmistir. TUm gesitlerde 7, 14 ve 21 giin sonra hastalik goranuma Sekil 4.5., 4.6.,
4.7.,4.8. ve 4.9.’ da gorilmektedir.

2012 yil1 degerlendirmel erine gore Champagne de Grasse ¢esidi ates yanikligi
hastaligimin  neden oldugu sirgin yanikligina orta derecede duyarhh olarak
degerlendirilirken Akko X111, Sayda ve Gold Nugget ¢esitleri az duyarl: buna karsin
Hafif Cukurgobek cesidi cok cok az duyarli olarak degerlendirilmistir.
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Hastalik Y Uzdeleri
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Sekil 4.4Y enidinya ¢esitlerinde ates yanikligr hastaligi 2011 ve 2012 siirgln
reaksiyon yuzdeleri
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Sekil 4.6. Gold Nugget cesidinde slrgunin 7., 14. ve 21. ginlerindeki hastalik
belirtisi

Sekil 4.7. Sayda cesidinde stirgiiniin 7., 14. ve2l. gunlerindeki hastalik belirtisi
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Sekil 4.8. Champagne de Grasse ¢esidinde stirginin 7., 14. ve 21. Gunlerindeki
hastalik belirtisi

14. g1,

Sekil 4.9. Hafif Cukurgobek cesidinde siirginiin 7., 14. ve 21. ginlerindeki hastalik
belirtis

Ates yanmkhigi hastaligimn farkli cesitlerde olusturdugu yaprak yamklig:
dizeyleri karsilastirildiginda 2011 yilinda inokulasyondan sonraki 7. ginde Akko
X1 c¢esidinde sirgindeki yapraklarin toplam alammin %50'sinde, 14. gunde
%90’ 1nda ve 21. giinde %95’ inde yaniklik tespit edilmistir. Gold Nugget cesidinde
yapraklarin 7. gunde %45'i, 14. ginde %90'1 ve 21. ginde tamaminda (%100)
yaniklik belirlenmistir. Hafif Cukurgtbek cesidinde yaprak yanikligr %'s 7, 14 ve
21 gin sonra sirasiyla %40, %60 ve %85 olarak saptanmistir. Sayda cesidinde

yaprak yanikligi %'’ s birinci, ikinci ve tglnct haftamn sonunda sirasiyla %30, %50
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ve %55 olarak belirlenmistir. Champagne de Grasse ¢esidinde 7. Gun yapraklarin
%30'u, 14. gun yapraklarin %45'i ve 21. gin yapraklarin %75 inde yaniklik tespit
edilmistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.10).

2011 wyilh degerlendirmelerine gore ates yanikligi hastaliginin  yaprak
enfeksiyonuna dayanikli, cok az duyarli, az duyarli ve orta derecede duyarh cesit
tespit edilmemistir. Sayda ¢esidi ates yanikligr hastaligimin neden oldugu yaprak
yanikligina duyarl: olarak degerlendirilirken Akko XIlI, Hafif Cukurgbbek, Gold
Nugget ve Champagne de Grasse ¢esitleri cok duyarli olarak degerlendirilmistir.

2012 yilinda yapilan denemede inokulasyondan sonraki 7. gunde highir
gesitte yaprak yanikligi tespit edilmemistir. Yapraklardaki yariklik belirtileri 10.
guinde gbzlenmeye baslanmustir. Patojen inokulasyonundan sonraki 14. giinde Akko
X1 ¢esidinde yapraklardaki yamklik %81 iken bir hafta sonra bu oran %93 e
ulasmistir. Gold Nugget cesidinde 14. ve 21. gun yapilan degerlendirmede sirasiyla
yaprak yanikligi %'s 62.5, ve 95.8 olarak saptanmustir. Hafif Cukurgdbek gesidinde
bu oranlar % 59 ve 81.3 olarak tespit edilmistir. Sayda ¢esidinde iki farkli zamanda
yapilan degerlendirmede hastalik %’'si 40 ve 85 olarak kaydedilmistir. Champagne
de Grasse ¢esidinde 14. gin yapraklarin %37.5'i, 21. gun yapraklarin %70.8'inde
yaniklik tespit edilmistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.10). 2012 yil1 degerlendirmelerinde
ise tum gesitlerin ates yarikligi hastaligimn yaprak enfeksiyonlarina kars: cok duyarl
oldugu saptanmistir. Tum cesitlerde U¢ hafta boyunca gozlenen yaprak yaniklig:
belirtileri Sekil 4.11, 4.12, 4.13, 4.14 ve 4.15'te gorilmektedir.

Cizelge 4.3 Yillara gore yaprak enfeksiyonu hastalik yizdel eri

Y aprak Enfeksiyonu

Hastalik %’s Ortalamas

Cesit 2011 2012

7.90n 14, gln 21. gun 7.90n  14.gin 21.gln
Akko XIlI1 50.0 90.0 95.0 0.0 81.0 93.0
Gold Nugget 45.0 90.0 100.0 0.0 62.5 95.8
Hafif Cukurgobek 40.0 60.0 85.0 0.0 59.0 81.3
Sayda 30.0 50.0 55.0 0.0 40.0 75.0
Champagne de Grasse 30.0 45.0 75.0 0.0 375 70.8
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Hastalik Yuzdeleri
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Sekil 4.10 Y enidunya ¢esitlerinde ates yarkligi hastaligi 2011 ve 2012 yil1 yaprak
reaksiyonu yizdeleri.
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Sekil 4.11. Akko XIII ¢esidinde yaprak enfeksiyonunun 7., 14. ve 21. ginlerindeki
hastalik belirtisi

Sekil 4.12. Hafif Cukurgobek cesidinde yaprak enfeksiyonunun 7., 14. ve 21.
gunlerindeki hastalik belirtisi

&
Sekil 4.13. Sayda cesidinde yaprak enfeksiyonunun 7., 14. ve 21. gunlerindeki
hastalik belirtisi
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Sekil 4.14. Gold Nugget cesidinde yaprak eksiyonunun 7., 14. ve 21. gunlerindeki
hastalik belirtisi

Sekil 4.15. Champagne de Grasse ¢esidinde yaprak enfeksiyonunun 7., 14. ve 21.
gunlerindeki hastalik belirtisi
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5. TARTISMA

Erwinia amylovora adli bakterinin neden oldugu yumusak cekirdekli meyve
turlerindeki ates yamkligi hastaligi pek ¢ok Ulkede en eski, en ciddi ve en tahripkar
hastaliklardan biridir. Simdiye kadar Ulkemizde ates yarklig:r hastaligina dayanikli
ticari olarak satist yapillan armut, elma, ayva veya yenidinya cesitleri
bulunmamaktadir. Ancak Ulkemizde kullamilan gesitlerin bu hastaliga reaksiyonunu
bilmek ve bunlara gore bahge tesis etmek 6nemlidir. Ulkemizde ilk defa benzer bir
konuda Tokgonil (1994) bir ¢alisma yapmistir. Ancak bu arastirmadan farkl: olarak
Uc yenidinya ¢esidinin bu hastaliga duyarlilik dizeyi bu yiksek lisans ¢calismasinda
arastinlmistir. Son yillarda Antalya ve Mersin yoresinde Hafif Cukurgbbek ve
Tanaka cesitleriyle yenidinya bahcelerinin kurulmasinda az da olsa meydana gelen
artis (Tepe, kisisel goris) goz onune alindiginda BATEM tarafindan tescil edilmis
bes yenidlinya gesidinin ates yanikligi hastaligina reaksiyonlart bu yiksek lisans
tezinde arastirilmistir.

Cizelge 5.1."de goruldugi gibi calismamizda kullamilan tim gesitlerin (Akko
X1, Gold Nugget, Sayda, Hafif Cukurgobek ve Champagne de Grasse) ates
yaniklig1 hastaligimin yaprak enfeksiyonlarina cok duyarl oldugu saptanmustir. ilk
yilda yapilan denemede Sayda cesidi ates yamkligi hastaligimn  yaprak
enfeksiyonlarina duyarliyken ikinci y1l denemesinde cok duyarl olarak bulunmustur.

Cizelge 5.2°de ise yenidunya gssitlerinin ates yamkligi hastaligimn siirgiin
enfeksiyonlarina reaksiyonu gorulmektedir. Ates yamkligi hastaliginin  sirgiin
enfeksiyonuna Gold Nugget ve Sayda cesitleri az duyarli, Hafif Cukurgdbek, Akko
X111 ve Champagne de Grasse ¢ssitleri orta derecede duyarl: olarak tespit edilmistir.

Suni inokulasyonlarda Ulkemizin farkli yorelerinden farkli yillarda izole
edilmis 14 farkli Erwinia amylovora izolatimn karisim kullamlmistir. Benzer sekilde
Norelli ve ark. (1986) 25 farkli elma ¢esidinin, Tsiantos ve Psallidas (2004) dort
yenidunya, 14 elma ve 35 armut ¢esidinin ates yanmikligi hastaligina reaksiyonunu
testlerken farkli izolatlart karistirarak kullanmayr 6nermislerdir. Farkli yorelere ve
konukgulara ait izolatlar arasindaki genotipik farklilik veya virtlenglik dizeyindeki

farkliliklar g6z onune alindiginda farkli izolatlarn karistirarak kullanmak basari
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getirebilir distincesindeyiz. Tokgonul (1994) calismasinda sadece tek bir bakteri
izolat1 kullandig1 halde bu ¢alismada 14 bakteri izolatinin karigimi kullanilmastir.

Cizelge 5.1. Ates yanikligi hastaliginin farkli gesitlerde olusturdugu yaprak yanikligi

dizeyleri

Yenidinya Duyar hlik DUzeyi
Cesitleri 2011 2012

Gold Nugget Cok Duyarl Cok Duyarl
Akko X111 Cok Duyarl Cok Duyarl
Hafif Cukurgobek Cok Duyarl Cok Duyarl
Champagne de Grasse Cok Duyarl Cok Duyarl
Sayda Duyarli Cok Duyarl

Cizelge 5.2. Ates yanikligi hastaliginin farkli ¢esitlerde olusturdugu stirgiin yaniklig:

duzeyleri
Yenidinya Duyar hlik DUzeyi
Cesitleri 2011 2012
Champagne de Grasse OrtaDuyarl OrtaDuyarl
Akko X111 Orta Duyarl Az Duyarh
Hafif Cukurgobek OrtaDuyarl Cok Az Duyarh
Sayda Az Duyarh Az Duyarh
Gold Nugget Az Duyarl Az Duyarl

Patojen bakterinin bitkiye inokulasyonu ve sonuclarin degerlendirilmesinde
pek cok arastiriciin kullandigi ve basarili buldugu inokulasyon yontemleriyle
skalalardan bu ¢alismada yaralamlmistir (Norelli ve ark., 1986; Tsiantos ve Psallidas,
2004). Ayrica bu calismada ¢esit duyarliligint degerlendirirken kullandigimiz skala
Tsiantos ve Psallidas (2004) ile aymyken Tokgonul (1994)’ den farklilik gbstermistir.
Y enidunya gesitlerinin ates yanikligi hastaligina reaksiyonu konusunda ilk arastirma
Tokgonul (1994), ikinci ¢alisma ise Tsiantos ve Psallidas (2004) tarafindan yapilan
calismadir. Tokgonul (1994) calismasinda 18 yenidinya cesidinin, Tsiantos ve
Psallidas (2004) ise 4 yenidinya ¢esidinin ates yanikliginin stirgiin enfeksiyonlarina
reaksiyonlarin ortaya koymuslardir. Bizim ¢alismamizda 5 yenidinya ¢esidinin ates
yanikligr hastaliginin siirgiin enfeksiyonlar1 yaminda yaprak enfeksiyonlarina da
reaksiyonlarinit saptanmustir.

Tsiantos ve Psdlidas (2004), tarafindan yapilan calismada Gold Nugget

¢esidi stirglin enfeksiyonlart yoninden duyarl: olarak degerlendirilmistir. Tokgondl
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(1994) ise Akko XIlII ve Hafif Cukurgobek cgesitlerinin ates yanikligi hastaliginin
surgin enfeksiyonuna ¢ok duyarli oldugunu bildirirken bizim calismamizda bu
cesitler orta duyarli olarak saptanmustir. Tsiantos ve Psallidas (2004), calismalarin
dogal kosullar altinda yaptiklarim degerlendirmelerin kontrolli kosullar atinda
tekrar yapilabilecegini vurgulamiglardir. Norelli ve ark. (1986), ¢esit reaksiyonu
calismalarinda kullanilan patojen bakterideki farkliliktan dolayr sonuglarin farkl:
olabilecegini  bildirmektedir. Farkli yillarda yapilan denemelerde  cesit
duyarliligindaki farkliliklardan Tsiantos ve Psallidas (2004) de bahsetmektedir. Bu
durum, denemede kullamlan patojen bakteri izolat1 yamnda iklimsel faktorler veya
farkli yillarda yetisen bitki dokularindaki farkliliktan kaynaklanabilir. Kullandigimiz
yenidunya surgunleri Antalya'da BATEM’e ait ¢ssitlerin bulundugu bahgelerden
ahinmistir.  Farkli  yillardaki  iklim kosullari, bitkiye uygulanan gubreleme
programlarindaki degisiklikler aym ceside ait sirgunlerin yamsinda farklilik
olusturmasi olasidir. Dokular farkli nedenlerle gevsek gelisirlerse bitki icine giren
bakteri hizla bitkide yayilarak siddetli hastalik belirtileri olusabilmektedir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Yenidinyada ates yanikligi hastaligina neden olan Erwinia amylovora nmin
BATEM tarafindan tescilli 5 farkli yenidinya c¢esidinin bu hastaliga karsi
reaksiyonlarinin belirlenmesi amaglanan bu yiksek lisans ¢alismasinda elde edilen
sonuclar ve dneriler asagida 6zetlenmistir.

Farkli yenidinya cesitlerin ates yamkligi hastaligina duyarlilign Uzerine
yapilan bu calismada 2011 yil1 yaprak enfeksiyonu sonuglarina gére, Sayda duyarls,
Akko XI11, Champagne de Grasse, Hafif Cukurgobek ve Gold Nugget cok duyarls;
surgin enfeksiyonu sonucglarina gore ise Akko XIIl, Hafif Cukurgobek ve
Champagne de Grasse orta derecede duyarli bulunmustur. 2012 yili yaprak
enfeksiyonu sonuglarina gore tim cesitlerin ¢ok duyarli; strgin enfeksiyonu
sonuclarina gore ise Hafif Cukurgdbek cok az duyarli, Akko XIlI, Sayda ve Gold
Nugget az duyarli, Champagne de Grasse orta derecede duyarl: oldugu saptanmustir.

Ates yanikligi hastaliginin yenidunyalardaki hastalik %'s karsilastirildiginda
yapraklarda siddetli yanikliklar olusurken sirgindeki yanikliklarin daha az oranda
oldugu saptanmustir. Bu durum yenidinyanmin strgunlerinin sert olusuyla ilgili
olabilir. Champagne de Grasse ¢esidinde oldugu gibi siirgiin dokular: yumusak olan
cesitlerde surgin yanikligr daha yuksek oranda belirlenmistir. Islah ¢alismalarinda
ates yaniklig1 hastaligir da g6z online alinarak stirgtin dokulart yumusak gesitler tercih
edilmemelidir.

Yenidiunya 1slah ile galisan arastirncillar ates yamkligi hastaligim da goz
Onlne alarak 1lah materyali olarak strgiin dokulart yumusak cesitler yerine sert
cesitler tercih etmelidirler. Yenidinya Ureticileri veislamylailgili calisan arastiricilar
bu hastaligin ¢esit duyarliligi konusunda bilgilendirilmelidir.

Dogal kosullarda ates yarmkligi hastaligimin elma ve armuttaki en onemli
zarar olan ¢icek yanikliklar: yenidiinyada ¢ok fazla gozlenmemektedir. Bu durum da
yenidinyanin ciceklerinin Aralik ayinda agmaya baslamasi, buna karsin Erwinia
amylovora’mn hava kokenli htcrelerinin cgigeklere gelisi ilkbaharda aylarinda
olmasiylailiskilidir.
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Tum bitki hastaliklariyla miicadelede oldugu gibi ates yanikligi hastalig ile
micadelede de temiz Uretim materyali kullanim alinacak ilk énlemlerden biridir.
Ozellikle yeni bahge kurulmasi esnasinda biiyik 6nemi olan bu islem sayesinde,
cisaridan bulasmalar oluncaya kadar hastaligin etkili micadelesi saglamr. Uretim
alamnda bitkiyi saglikli yetistirebilmek, dayamkli anag ve c¢esit secimi, dengeli
gubreleme, bocek micadelesi, erken uyan ve tahmin modellerini bolgesel olarak
gelistirerek bahar aylarinda koruyucu bakir uygulamalari, biyolojik miicadele
preparatlarindan faydalanma, kuru dallarin budanmasi ve budama esnasinda
makasl arin dezenfeksiyonu miicadele agisindan 6nemli uygulamalardir.

Bitki patojen bakteriler icinde hava kokenli olarak uzak mesafelere
yayilabilen, gbcmen kuslarla bile farkli kitalara bulasabilen bakterilerden biri
Erwinia amylovora’ dir. Bakteri hastaliklariyla en etkili micadele yollarindan biri
dayanikli ¢esit kullanimdir.

Sonug olarak calismamizda elde edilen bulgular BATEM’e yazili olarak
bildirilecek ve calismaya dahil edilen yenidinya cesitleri hakkindaki bilgiye
eklenebilecektir.
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EKLER
EK 1

King B Bes Yeri (Lelliot ve Stead, 1987)

Proteose Peptone 200¢9
Glyserol 10.0 ml
KoHPO, 1.5 g
MgSO,7H,0 159
Agar 15.0¢g
Distile Su 1lt

121°C’ de 15 dakika otoklav edilmistir.

Nutrient Agar (NA) Besi Yeri (Lelliot ve Stead, 1987)
Nutrient Agar 13.0¢g

Distile Su 11t
121°C’ de 15 dakika otoklav edilmistir.

Sakkaroz Nutrient Agar Bes Yeri (Lelliot ve Stead, 1987)

Nutrient Broth 08¢
Agar 159
Sakkaroz 59
Distile Su 11t

Thornley 2A Bes Yeri (Lelliot ve Stead, 1987)

Peptone 1g
NaCl 50
K2HPO,4 0.3
L+HCL Arginine 109
Phenol Red 0.01g
Agar 39
Distile Su 11It
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EK 2

Yenidunya Cesitlerinin Ates Yamkhgi Hastaliginin Sirgiin Enfeksiyonuna
Reaksiyonu Tek Yonli Varyans Analizi Sonuclari (L SD, P<0.05)

2011 Yilh SUrgun Enfeksiyonu 7. glin

Cesitler Tekrar Ortalama Standart Standart Minimum  Maksimum
Sayis Hata Sapma

Hafif 5 13,08 a 3,50 7,83 0, 00 21,13

Cukurgobek

Champagne 5 11,15 ab 5,44 12,17 0, 00 26, 49

de Grasse

Gold 5 6,22 abc 1, 66 3,70 0, 00 9,98

Nugget

Sayda 5 3,578 bc 0, 952 2,130 0, 00 5, 740

Akko 11 5 0,00 c 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

2011 Yalr SUrgun Enfeksiyonu 14. giin

Cesitler Tekrar Ortalama Standart Standart Minimum  Maksimum
Sayisi Hata Sapma

Champagne 5 37,49 a 2, 66 5, 96 29,33 46, 15

de Grasse

Hafif 5 23,34 b 2,85 6, 37 14,18 31,31

Cukurgobek

Akko XII1 5 22,16 b 2,67 5,98 17, 46 32,58

Sayda 5 18,28 b 1,27 2,84 14, 18 21,97

Gold 5 8,03 ¢ 2,16 4,83 0, 00 12,92

Nugget

2011 Yilh Sirgun Enfeksiyonu 21. giin

Cesitler Tekrar Ortalama Standart Standart Minimum  Maksimum
Sayisi Hata Sapma

Champagne 5 38,85 a 2,44 5,45 31,31 46,72

de Grasse

Hafif 5 28,83 b 2,20 4,92 21,97 33,83

Cukurgobek

Akko X111 5 28,25 b 2,99 6, 69 19, 37 36, 87

Sayda 5 24,30 bc 0, 715 1, 599 21,970 26, 490

Gold 5 19,06 c 3,16 7,07 8,13 27,97

Nugget
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2012 Yih Surgun Enfeksiyonu 7. glin

Cesitler Tekrar Ortalama Standart Standart Minimum Maksimum
Sayisi Hata Sapma

Gold 8 18,61 a 1, 34 3,78 9, 98 21,97

Nugget

Akko 111 8 16, 39 ab 1,54 4,36 11, 54 25,10

Champagne 8 13,81 b 2,18 6, 17 0, 000000000 19, 37

de Grasse

Sayda ) 12,80 bc 0, 685 1,937 9, 980 16, 430

Hafif 8 8,80 c 2,05 5,79 0, 000000000 15, 34

Cukurgtbek

2012 Yih Surgun Enfeksiyonu 14. giin

Cesitler Tekrar Ortalama Standart Standart Minimum Maksimum
Sayisi Hata Sapma

Gold 8 23,33 a 1,01 2,85 19, 37 28, 66

Nugget

Champagne 8 19,05 ab 1, 96 5,54 11,54 31,31

de Grasse

Akko 111 8 17,68 b 3,03 8,58 0, 000000000 29, 33

Sayda 38 17,48 b 1,15 3,25 12,92 21,13

Hafif 8 14,41 b 1, 28 3,62 8,13 19, 37

Cukurgtbek

2012 Yih Surgun Enfeksiyonu 21. giin

Cesitler Tekrar Ortalama Standart Standart Minimum  Maksimum
Sayisi Hata Sapma

Champagne 8 32,39 a 5,55 15,71 16, 43 61, 34

de Grasse

Gold 8 24,885 ab 0, 928 2,624 21, 130 30, 000

Nugget

Sayda 8 22,13 b 4,04 11, 42 12,92 49, 02

Akko Il 8 22,10 b 2,12 6,01 18, 44 36, 27

Hafif 8 17,37 b 1,11 3,13 12,92 22,79

Cukurgtbek
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