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OzZET

Bu caligmada, ilkemiz igin ekonomik boyutu onemli olan kayisi (Armeniaca
vulgaris Lam.) gesitlerinin gelikle iiretim olanaklan aragtinlmistir. Aragtirma materyali
olarak kayisi gesitlerinden yabanil 6zellikte olan Zerdali ile sofralk ve kurutmalik olarak
onemli olan Hacihaliloglu gegitleri segilmistir.

Denemeler igin ¢elikler Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarmdaf geng agaclarn
iyi geligmig bir yillik siirginlerinden hazirlanmugtir. Arastxnnalar iklim dolabi ve iklim
odasinda yiritilmiistir. Celikler kum ve perlite dikilmigtir. Ortam sicaklig giindiiz 2242
°C, gece 18+2°C’ye , fotoperyot ise giindiiz 18 saat, gece ise 8 saat olacak sekilde
ayarlanmigtir. Celiklere dikilmeden énce IAA (Indol-3-asetik asit), IBA (Indol bitiirik asit)
ve NAA (Naftalen asetik asit)’in farkli konsantrasyonlan ile muamele edilmistir.

Celiklerde kallus tegekkiilii ve koklenme ile iligkili oldugu varsayilan karbohidrat,
ABA (Absisik asit) ve pigment analizi yapilmustir. Karbohidrat analizi Rosenberg (1980)’in
yontemi ile, ABA analizi Yiirekli ve ark.’min (1974) yéntemine gére ve Pigment analizi ise
De Kok ve Graham (1989)’m yontemine gére yapilmustir.

Yapulan aragtirmalar sonunda, materyal olarak segilen kayis: gesitlerinin hem kontrol
grubunda hem de TAA, IBA ve NAA uygulanmis gruplarda yiiksek oranda (~%84-96) .
Karbohidrat igerigi ile koklenme arasinda bir korelasyon olmadig1 belirlenmistir. Endogen

ABA igerigi ile de kallus olusumu arsinda da bir iligki kurulamanugtir.

Anahtar kelimeler: Kayisi (drmeniaca vulgaris Llam.), Kallus, Bitki Biiyiime

Diizenleyicileri, Karbohidrat, Pigmentasyon

’
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SUMMARY

The aim of this study was to investigate whether propgate or not cultivars of apricot
(Armeniaca vulgaris Lam.) by cuttings. The apricot is economically important fruit species
in Turkey. The cv. Zerdali that is wild type and cv. Hacihaliloglu which has high commercial
value were chosen as research materials. *

For the experiment, the cuttings were prepared in the months Noveml;er, January,
February, March and April. One year old shoots that were grown on the young trees were
picked up for preparing cuttings.

The researches were carried out in the phytotron and plant growth chamber for a 16
h photoperiod. The temperatures were adjusted for day and night period 2242°C and 18+2°C
respectively. The cuttings were planted in perlite and sterilized by HCI. Before planted, the
cuttings were treated with IAA, IBA and NAA using different concentrations.

Analyses of carbohydrates, ABA (Abscisic acid) and pigments that are supposed
direct relations with callus proliferation from the cuttings carried out by convenient
techniques.

In the results of study, callus were formed high proportion (%84-96) both control
and treated groups, unfortunately no or very few new root proliferation was observed.

Moreover any correlation was nor found out between callus production and endogenous

carbohydrate and ABA content.

Key words: Apricot (Armeniaca vulgaris Lam.), Callus, Plant Growth Regulators,

Carbohydrate, Pigmentation
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1. GIRIS

Tohumla iiretimin yzun zaman almast ve baz tiirlerin tohumla {iretiminin gii¢
olmasi nedeni ile, bitkilerin totipotensi ozelliinden yararlamlarak vejetatif Uretim
yontemleri gelistirilmig ve bu yolla ekono.mik Onemi olan birgok bitki tiriiniin kisa
siirede ve bol miktarda iretilmesi amaglanmistir. Vejetatif hiicreler siurh bir hayat
dénemine sahip olmalarina kargin, ¢esitli organlarda adventif meristemlerin varhig
bilinmektedir. Bu ozellik botanikcileri “totipotemsi” fikri iizerinde durmaya
yoneltmigtir (Hussey 1975, Stone 1968). Totipotensi bir bitki hiicresinin ana bitkiden
aynildiktan sonra hiicrenin gereksinim duyacag stimulatorler ve Dbesince
zenginlestirilmis ortamda yeni bir bitki olusturabilecek ozellii tasimasidir. Bir ¢ok
bitkide bir organin izole edilmesi ya da gelik alinmas: totipotent hiicrelerin aktif hale
ge¢mesini saglar (Goniilsen 1987). Herhangi bir organ veya doku tizerinde yeni organ
ve dokularin olugmast anlamuna gelen regenerasyon, agilama, daldirma, gelikleme,
doku ve hiicre kultiirii gibi vejetatif tiretim yontemlerinin de temelini olusturur. Bu
yontemler Uretimin hizli olmasi, genetik yapimn aynen korunmasi, g¢abuk verim
alinmasi, iistiin genotiplerin istenen miktarda ve istenilen yerde yetistirilmesi agtsindan
avantajlar saglamigtir. Bu nedenle bazi ¢ok yillik otsu bitkiler ve birgok odunlu bitk'i
vejetéﬁf iiretim yontemleri ile ¢ogaltilmaktadir (Hartman ve Kester 1959, Kramer ve
Kozlowski 1979).

Gerek ckonomik degeri yilksek olan ve gerekse besin degeri agisindan 6nemli
olan tiirlerin daha hizhi ve kaliteli olarak iiretilmesi igin, degisik vejetatif Gretim
teknikleri igerisinde gelikle tiretme yontemi birgok bitki tiirinde denenmis ve basariya

ulagiimugtir. Celikle tiretimin bagarih olabilmesi igin gereken kosullar, arastiricilar



tarafindan bitkinin hem fizyolojik hem de ekolojik istekleri dikkate alinarak degisik
aragtirma konulari kapsaminda incelenmigtir (French 1985, Yalgin 1988, Giines ve
Yal¢in 1988, Yalgin1989, Toker ve Yalgmn 1989, Dehgan vd. 1990, Berthon vd. 1990,
Giines ve Yalgin 1990, Poupard vd. 1994, Diaz-Sala vd. 1996). Bu aragtirmalarda;
bitkinin yas1, i¢sel karbohidrat ve hormon diizeyleri ile anatomik yapilan arasindaki
iligkiler ve bir grup stimulatér hormonun kéklenme tizerindeki etkileri aragtinlmugtir,
Ayrica bitkiler i¢in hazirlanan 6zel besin ortamlarimn da g¢eliklerin kéklenmesindeki
etkileri incelenmigtir. Bu uygulamalarda, celiklerin belli peryotlarda gereksinim
duydugu sicakhk, itk ve nem agisindan kontroliin saglandifi ortamlarda arastirmalar
yapilmgtir.

Kolay ve zor koklenen geliklerde, endojen karbohidrat igeriginin kéklenme
tizerine olas: etkileri degisik bitki gruplarinda aragtintougtir. Bu arastirmalarda, kolay
koklenen tiirlerde karbohidrat oranmn yilksek olmasmin koklenmeyi artirdigi
saptannugtir. Ancak zor koklenen tiirlerde karbohidrat igerigi ile koklenme arasinda
dogrusal bir iliski bulunmamustir (Hartman ve Kester 1975, Weaver 1972, Giines ve
Yal¢in 1990). Celikler koklenme zorluklarina gore sinflandintmugtir (Wright 1976).
Zor koklenenler grubunda yer alan cevizde (Juglan regia L.) kig ve ilkbahar aylarinda
alinan ¢eliklerde kallus olusumu ile karbohidrat igerigi arasmndaki iligki aragtirilmigtir
(Yalgin 1989). Bu aragtirmada ki aylarinda alinan geliklerde karbohidrat igeriginin
yiiksek oldugu tesbit edilmigtir. ilkbahar geliklerinde ise sicakhifin artmasma paralel
olarak fizyolojik olaylar da arttif i¢in karbohidrat igerifinin belirgin bir sekilde
azaldifii saptanmugtir. Koklenme i¢in gerek duyulan karbohidrat igerigine sahip oldugu
diigiiniilen J. regia’mn kig ¢eliklerinde koklenmenin olmamasi, karbohidrat igeriginin

koklenme igin tek etken olmadims, kioklenmeyi etkileyen bagka faktorlerin oldugunu



belirtilmistir (Yalgin 1989). Howard (1968) sert odun ¢eliklerinden elma celikleri ile
yaptifi caliymada, basal sicaklik ve IBA (Indol bitirik asit) ile muamele ettig
celiklerde koklenmenin arttigini rapor etmigtir. Cheffins ve Howard (1982) elmalarin
kig geliklerinin koklenmesine karbohidrat defisimi ve koklenme siirecinde hava
sicakh@indaki degismelerin etkilerini aragtirmiglardir. Karanhkta koklenme ortamumn
bazal sicakligini 21°C’ye ayarlamiglardir. Elmanin iki farkli ¢esidinde (M25 ve M26)
yaptiklan ¢aligmada, yapraksiz kig celiklerinde 8 hafta sonra karbohidrat miktarinn
azaldifint tespit etmiglerdir. Ekim’den Mart’a kadar aliman tiim geliklerde bu
azalmanin meydana geldigi belirlenmistir. 4.5 °C ile kargilastinldiginda 14.5 °C hava
sicakhfina maruz kalgn celiklerde karbohidrat kaybi daha fazla bulunmustur. Ocak ve
Mart aynda yetistirilen geliklerin tarlaya plante edildiinde daha zayif uyum sagladig
saptanmigtir.

Rosa turleri ile yapilan bir galigmada koklenme ile igsel karbohidrat diizeyi
arasinda bir iliski kurulamamustir. Diigiik oranda karbohidrat iceren R.canina en iyi
koklenmeyi gosterirken, en yiiksek kafbohidrat duzeyine sahip R. hemisphaerica’da
koklenme gorilmemistir. Ayrica Ocak ayinda ¢eliklerin daha yiiksek seker igermesine
kargm en iyi koklenme Kasim ayinda olmugtur (Giines ve Yalgin 1990). Karbohidrat
iceriginin koklenme igin etkili tek faktor olmadis gibi yiiksek oranda karbohidrat
igeriginin de koklenme igin yeterli olmadigi anlasiimistir. Karbohidratlar, enerji ve
metabolitlerin kaynafim olusturan fotosentetik aktivitenin direkt Uriinleridir, Bu
nedenle, yapraksiz celiklerin fotosentez yapamayacagi goz Oniine alindifinda,
geliklerin belli bir besin diizeyine sahip olmalan gerekmektedir. Fakat, besin ditzeyinin
ancak anatomik yapi, 151k, sicaklik ve nem gibi faktorlerin koklenme igin uygun oldugu

durumlarda etkili olabilecegi ileri stiriilmiistiir (Guines ve Yalgm 1990).



Prunus tirlerinden Prunus serotina Ehrh. ve Prunus umbellata Ell. tirlerinin
tohumla iretimleri yapildifinda 120 ginliikk stratifikasyona (soguklama peryoduna)
ihtiyaglan oldufiu bilinmektedir. Bu tiirlerin ¢elikle iiretim denemelerinde ¢igek ve
yaprak gelisim zaman ile kok olusumunun baglamas: arasinda direkt bir korelasyon
oldugu gorulir (Dehgan vd. 1990)., Dehgan ve arkadaglari(1990) yaptiklan
aragtirmada bu iki tirde ¢i¢ek ve yapraklann geligim dénemleri arasinda belirgin bir
farklihik oldugunu rapor etmiglerdir. P. serotina’da Nisan ayinda yaprak geligtikten
sonra ¢igekler olusurken, P. umbellata’da Mart ayinda yapraklardan once ¢igekler
olugmaktadir. P. serotina’da yaprak gelisiminden sonra fakat gigeklenmeden énce
Mart ayinda alinan ¢eliklerde, P.umbellata’da ise gigeklenme ve yaprak geligiminden
sonra Nisan ayinda alman ¢eliklerde en iyi koklenmenin olduBu saptanmustir. Her iki
tirde de IBA uygulanmasi, ¢eliklerde kéklenmeyi arturmaktadir (Dehgan vd. 1990).

Noiton ve ark. (1991)’de elma mikrogelikleri ile yaptiklar: bagka bir ¢aliymada,
IBA’in (Indol biitiirik asit) koklenmeyi hizlandirdigum saptammsglardir. Kolay koklenen
tiirlerin IBA uygulanan mikrogeliklerinde %100 koklenme elde edilirken, zor koklenen
tiirlerin ¢eliklerinde %50 koklenme basarist elde edilebilmigtir. Ayrica kolay ve zor
koklenen celiklerde endojen IAA (Indol-3-asetik asit) igerifi benzer oranda
bulunurken, ABA (Absisik asit) miktarlarn farkli bulunmustur. Kolay koéklenen
mikrogeliklerde ABA miktanimin daha az oldugu, zor koklenen mikrogeliklerde ise
ABA miktar1 degigkenlik gosterip kolay koklenen geliklerden daha yiiksek oranda
oldugu saptanmgtir (Noiton vd. 1991).

Kricken vd. (1992) elmada invitro olarak indol bitiirik asidin (IBA) tesviki ile
kok formasyonu iizerine 151k ve riboflavinin etkilerini aragtirmuglardir. Bu aragtirmada

IBA ve riboflavinin birarada uygulandigi 6rneklerde, koklenmenin karanlik ortamda en



yiitksek seviyede oldugunu bulmuglardir. Ortama 151k verildiginde ya da riboflavin ilave
edilmeygn ortamlarda iise koklenmenin daha az oldugunu ortaya koymuslardir. Isikh
ortamda ya da riboflavinsiz ortamlarda fizyolojik olarak aktif oksin bilesiklerinin
govde tabanlarinda ve adventif kok olusumunun oldufu yerlerde yogunluklarindaki
de@isim paralel bulunmustur. Riboflavinsiz ortamda hem 1sikta hem de karanlikta
digsal olarak uygulanan IAA ve IBA konsantrasyonlarinin i¢sel oksin oranlanm
etkilemedigini saptamuglardir (Krieken vd. 1992). |

Populus x euramericana 1-214 gesidinin sirgiin gelikleri ile yapilan bir
arastirmada da, vejetatif biiyimenin aktif oldugu aylar harig, ¢eliklerin tamaminda
koklenme meydana geldigi bulunmugtur. Bazal ¢eliklerin koklenme kapasitesinin ug
geliklerine gore daba iyi oldufu gozlenmistir. Glukoz ve fruktozun yiiksek oldugu
Mart ayinda kék olusumunun yiiksek, Mayis ve Kasim aylannda ise daha zayif oldugu
saptanmustir. Agustos aymnda ise koklenme gorilmemistir. Oksin aktivitesinin fazla
oldugu Mart aymnda gelik koklenmesinin yiksek oldugu saptanmugsa da, Mayis
aymndaki oksin aktivitesinin fazlalifi ile koklenme arasinda bir iligki kurulamadig
belirtilmigtir (Yalem 1988).

Salvia officinalis’in (Adagay1) ¢elikle {iretimi Uzerine yapilan bir aragtirmada,
celiklere 25, 50, 75 ve 100 ppm’lik IBA eriyigi uygulanmgtir, Aragtirma sonunda elde
edilen bulgulara gore, Mayis ve Haziran aylarinda koklenme i¢in en iyi sonug 100
ppm IBA uygulanan celiklerde gozlenirken, Temmuz aymnda 50 ppm IBA’min
uygulandig: geliklerde en iyi koklenme gozlenmistir (Arslan vd. 1995).

Bir bagka arastmﬁada da tg farkl kavak tiirinden (Populus alba L., P. nigra
L. ve P. tremulal.) alinan ¢eliklerde, koklenme ve Polifenol oksidaz (PPO) aktivitesi

arasinda bir iligkinin olup olmadii incelenmigtir. Aragtirma sonucunda PPO enzim



aktivitesi ve koklenme yetenegi arasinda belirgin bir iligki bulunamadify belirtilmigtir
(Guiney 1997).

Celiklerin koklenmesi anatomik, fizyolojik, genetik ve ¢evre faktorlerinin ortak
olarak etkili oldugu kompleks bir olaydir. En basit anatomik yapiya sahip olan P.
tremula L. (Titrekkavak)’da ¢eliklerin kok olusturmasina engel olabilecek siirekli
sklerankima halkasimin bulunmamasi, bu tirde koklenme zorlugunun anatomik
yapidan kaynaklanmadifim gostermektedir (Toker ve Yalgin 1989). Populus
tremula’mn surgin ve koklerinde pigmentasyon ve inhibitor (ABA) iliskisinin
arastinldids bir galiymada, siirgiin ve kéklerde yilksek oranda ABA ve pigmentasyonun
bulunmasi, bu iki etkenin gelikle vejetatif iiretimi zorlagtirici faktorler olabilecegini
belirtmistir (Kaya ve Yal¢in 1998).

P. tremula L. ve P. x euramericana (Dode) Guinier ile yapilan baska bir
aragtirmada da igsel sitokinin aktivitesi incelenmistir. Arastuma sonunda sitokinin
seviyelerinin koklenme baslangicinda ve koklenme perybdu boyunca, zor koklenen P.
tremula geliklerinde, P. euramericana celiklerinden daha yiiksek oldugu saptanmigtir
(Okoro ve Grace 1978).

Rosa tiitleri ile yapilan bir bagka aragtirmada da, siirgin geliklerinde kok
olusumu ve koklenme durumu ile anatomik yapr arasindaki iligki incelenmigtir.
Arasﬁrmada turlerin anatomik yapilarina bagh olarak farklh kéklenme kapasitelerine
sahip olduklan gozlenmigtir. Sklerankima halkasiun siirekli olmadig1 ve primer oz
igtnlarinin fazla hiicre strasindan olustufu tirlerde koklenmenin daha iyi oldugu
saptanmigtir (Yalgm 1988).

Koklenmenin baglangic bolgeleri, gesitli bitkilerde goévdenin degisik

dokularinda bulunmaktadir. Kok tesekkiilii, kabuktan, kambiyumdan, kallus



dokusundan, primer floem ve 6z iginlarindan baslayabilir (Girouard 1967). Yapllan~ bir
¢aligmada, kok olust;munda meristematik aktivitenin primer floem civarinda bagladigi,
bu aktiviteye iki-li¢ 0z 1gmnm katildifi ve gelismenin sonunda da kortikal ve
epidermal dokularin pargalanarak koékiin disari giktit bildirilmistir (Girouard 1967).
Kavakta da kok baglangici primer floem bolgesinden olugmaktadir. Burada baglayan
meristematik aktivite, Oz iginlanimi etkilemekte ve etkilenen 6z igmlan da kok

olusumuna igtirak etmektedir (Toker ve Yalgin 1989).



2. GENEL BILGILER

Vejetatif iiretme 1slah¢iya, iistiin genotiplerin genetik yapilarm koruyarak
tiretme olanag verir. Bu yolla tiretilen bireylerin hepsi, anag (ortet) bitkinin biitiin
kalitsal ozelliklerini aynen tagirlar. Ciinki vejetatif iiretmede, gametlerin birlesmesiyle
genlerin bir araya gelmesi s6z konusu degildir. Vejetatif tireme somatik (vejetatif)
hiicreler aracilityla oldugu igin, her hiicre ana bitkideki hiicrelerle aym genetik yapiya
sahiptir. Boylece 1slah edilmig bir bitkinin geligmig bitiin 6zellikleri aynen ve istenilen
sayida yeni generasyonlarda devam ettirilmis olur. Bu suretle kontrollu tozlasma ve
soy denemeleriyle elde edilen, genetik yapist istiin irklari, genetiksel yapilarim
bozmadan kitle halinde ve birgok generasyonlar boyunca saf olarak iiretme olanag
vejetatif Uretme teknigi ile gergeklegtirilebilmektedir. Generatif iireme, mayoz
boliinmeden dolay1 kromozom sistemini degistirdigi, aym genler olsa dahi yeni bir
genetik diizenleme meydana geldigi igin (tek yumurta ikizleri harig) bize bu olanagt
tam olarak vermemektedir. Dolayisiyla tohuindan yetigtirilen bir fidan, ana ve babadan
farkl, yepyeni bir genetik kombinasyona sahiptir. Bu fidanmn ilerde nasil bir bireye
doniigecegi tahmin edilemez. Halbuki bitki islahgilan yetigtiriciye, genetik yapist
bilinen bireyler verip bunlann yetigtirilmesini saglarlar. Soy denemeleri yapilsa dahi
aym- kombinasyonu saglama olanag: bulunmadiindan Gstiin bireylerin aym genetik
yapiy1 tasiyan soylan yetistirme olanag ancak vejetatif tiretme ile saglanabilir (Urgeng
1982).

Vejetatif liretme, daha siiratli bir iiretme geklidir. Bu nedenle vejetatif {iretme

yoluyla, tohumdan yetigmis ayn yash fidanlara gore gok daha gelismis fidanlar elde



edilebilir. Bu nedenle 6zellikle agaglandirma c¢ahigmalan i¢in otovejetatif iiretim,
he‘terovgjetatif (ag1 ile) uretmeye kiyasla gok daha elveriglidir.

Vejetatif iiretme programini, gen¢ bireylerden alinan materyale dayandirmak
basariy1 artirmaktadir. Bu durumda fidanlikta aym sartlarda buyiiyen fidanlar arasinda
en boylulan segerek bunlan anag olarak kullanmak daha avantajlt bir 1slah yolu olarak

diiginiilebilir (Urgeng 1982).
2.1 Asi ile Uretme

Ag ile Gretme yani aglama, iki bitki parcasinin kaynagtinlarak tek bir bitki
olarak gelistirilmesi teknigidir. Genellikle bu pargalar iki ayn bireyden alinur.
Asilanacak agag tirleri sistematik agidan birbirine ne kadar yakin akraba ise o dlglide
basan sans: yiiksek olur. Dolayistyle agilanacak altlik ve kalemleri ele alirken bunlarin
taksonomik yakmlig: bilinmelidir. Ancak bu konuda generatif tireme kadar hassas
diiginmeye gerek yoktur. Bugiin farklt cinsler ve familyalar arasinda dahi ¢ok az da
olsa baganlt ag oOmekleri verilmeye baglanmugti, Ornegin Crataegus (Alg)
(Rosaceae) tiirleri, Sorbus (Uvez) (Rosaceae) tiirleri ve Fraxinus ornus (Digbudak)
(Oleaceae) igin baganh althiklar olusturmuglardir (Urgeng 1982).

‘l Bugiin diger yontemlerle vegetatif olarak uretilmeleri zor olan orman agaci
turlerinden ozellikle Cam tiirlerinde, agt en énemli vejetatif iretme yontemi olarak
kullamlmaktadir. Bu suretle gelik, daldrma v.b. vejetatif yollarla ¢ogaltilamayan

klonlarin nesillerinin devamu, ast yolu ile saflanmig olur (Urgeng 1982).

L. YOKSEKGERTTII KUROLY
BOKGHL: iy Rl
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2.2 Celikle Uretme

Asida althigin farkh olmasi nedeni ile ortaya gikabilecek varyasyon, gelikle
yetistirmede soz konusu degildir. Otovejetatif tiretmenin en belirgin 6rnegi gelik ile
uretmedir. Celikle iiretmede; bir govde, dal, kok parcgasi ya da yaprak, ana bitkiden
kesilerek alimr ve bu bitki pargasinin uygun kosullarda kok ve siirgiin vermeleri
saglanir. Althk ve kalem uyugmazlhigi diye bir sorun bu tip vejetatif iiretmede soz
konusu degildir, ydntem basit ve seridir.

Giiniimiizde tohumluk iretimi tarimsal agidan o6nemlidir. Celikle fidan
yetigtirme yoluyla tohum bahgeleri daha seri ve daha ucuz olarak kurulup,
faydalanmaya agilabilir. Zira bugiin Isve¢ ve Finlandiya gibi tohum bahgeleri tesisinde
biiyiik asamalar yapan iilkelerde bile bu bahgelerin, beklenilen hizda iireticilerin tohum
ihtiyaglarmt  kargilayamadiklan saptanmugtir. Bu bakimdan yeni tohum bahgeleri
kurulurken materyal saglanmasinda gelikle Gretim daha avantajli goriilmektedir
(Werner 1977, Lepisto 1977).

Vejetatif Uretme yontemleri icinde bugin dogrudan gelikle iiretme,
agaglandirma sahalanmin fidan ihtiyaglarim kargilamada kullamlarak plantasyonlar
hizla yapilmaktadir. Ontario’da (Kanada) Picea mariana (Miller) Britton (Ladin) ve
Pinus banksiana Lamb. (Cam) geliklerinde %90°dan fazla koklenme baganisi elde
edilmig ve bu yolla yannm milyona yakin Picea mariana fidan tiretilmigtir. Bu iki tirde
30-40 giinde koklenme saglanabilmigtir, Bunlar ¢ok gen¢ fidecik ¢agindaki
fidanlardan alinan geliklerdir. Bu geliklerden yetisen fidanlarin tohumdan yetisen ayn: .
yagh fidanlara kiyasla kuru agirlik, toplam boy, kok bogazi gapr ve govde/kok oram

bakimindan 6nemli gelisme ustinliikleri gosterdikleri saptanmugtir. Bu geliklerin bir
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deneme sahasinda, araziye dikimlerinde bagan sansi da yilksek olmus ve aym yilin

sonbaharinda fidanlarin yasama sans1 %90°nm iistiinde bulunmustur (Armson vd, 1980).

2.2.1 Celikle iiretme yontemleri

Celikler bitkinin vejetatif kisimlarindan govde ve metamorfoza ugramig
govdeler (rizom, tuber, korm ve sogan gibi govde) ile yaprak ya da koklerden
alinmaktadir.Buna gore celikler:

1. Govde gelikleri

a. Sert odun ¢elikleri
i.Yaprak doken gelikler
ii. Dar yaprakli herdem yesil olan ¢elikler
b. Yan sert odun ¢elikleri
¢. Yumusak odun ¢elikleri
d. Otsu gelikler
2. Yaprak ¢elikleri ve

3. Kok gelikleri olarak siniflandiriimaktadir (Hartman ve Kester 1975).
2.2.1.1 Givde celikleri ile iiretme

Celikler, yaprak doken tlrlerde darmant mevsimde almr ve “sert odun
gelikleri” olarak isimlendirilir. Biiylime mevsiminde alinanlar ise sukkulent ya da
kismen odunlasan tiirler olup, “yaprakl”, “yumusak odun” ya da “yansert odun

celikleri” olarak gruplandirilir (Weaver 1972).
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Bitki iretilmesinde ¢ok biiyilk 6nemi olan geliklerin koklendirilebilmesi,
birgok bitkide uygun yetisme kosullannin saglanmasi ile miimkiin olur, Yumusak
odunlu tiirflerde o yila ait sirgiinlerden, yeteri kadar odunlagarak, uygun sertlige
ulaghug sirglnlerin alinmasi gerekir. Bu tiirlerde, daha ziyade siirgiinlerin ug
tomurcuklarint tagtyan bag gelikleri tercih edilir, Aksi taktirde gelikler kolaylhikla ¢iiriir.
Bu nedenle anacin i¢ kismindan, kiigiik ve zayif siirgiinlerden gelik almamak gerekir.
Birdenbire biikildiigi zaman kirilacak gekilde odunlagmug sert siirgiinlerin alinmas: da
koklenmeyi uzatir veya koklenmeyi tamamen engeller. Angiospermlerden yumugak
odunlu tirlerde gelikler yaz baglarinda, gymnospermlerde ise yaz sonlarina dogru,
Afustos’ta alinabilir. Agik tohumlulardan Chamaecyparis, Thuja, Juniperus, Taxus,
Cephalataxus cinslerine ait tiirler bu yéntem ile bagarili olarak tretilebilir. Yumusak
veya yesil gelikler daima yaprakl olarak hazirlanir. Uzerlerinde birkag yaprak
birakmak koklenme bakimindan énem tagir (Urgeng 1982).

Sert odunlu tiirleri gelikle tiretmede ise 1 yaginda, odunlagmug ve olgunlagmig
sirgiinler daha uygundur. Celikler, bitki dormant halde iken alinmalidir. Bu tiirlerde
u¢ tomurcugu tagpimayan gelikler, yani ayak celikleri tercih edilir. Bunlar genellikle
daha kuvvetli fidanlar verirler. Celikler, tlirlere ve kogullara gore 6-20 mm kalinliktaki
dallardan 10-25 cm boyunda hazirlanir, Hazirlanan ¢elikler, demetler halinde rutubetli
kuma gomiilerek vejetasyon doneminin baglamasina dek kokeiiklerin olugmast
saglanir. Koklenen gelikler, vejetasyon peryodunun baginda agik alanlara dikilir. Bagka
bir yontem ise vejetasyon dénemi baglarken gelikler hazirlamir, gerekli islemlerden
gegirildikten sonra acgik alanlara dikilir. Meveut koklenme ortaminda, ¢eligin dip
kisminda ¢ofu kez bir kallus tabakasi olusur. Bu tabaka, parankima hiicrelerinin

diizensiz gekilde bir yigin halinde bir araya gelmesiyle sekillenir. Cok defa ilk kokler



13

bu beyazims: renkli kallus dokusundan ¢ikar. Bu nedenle koklenme igin kallus
tegekkilinin olmasmin gerekliligi diigtincesi dogabilmektedir. Halbuki ¢ogunlukla
kallus ve kok aym zamanda olusur, fakat bunlarin olugumunun birbirine bagh olmayan
fizyolojik olaylara tabi oldugu bugiin bilinmektedir (Palavan-Unsal 1993, Weaver
1972, Urgeng 1982). Kallus olusumu yavag koklenen bitkiler igin yararhdir, giinki
kallusun meydana getirdigi tabaka bir taraftan geligin dipten gliriimesini dnlerken diger
taraftan siingerimsi dokusuyla geligin su almasinda da etkili olur. /

Eger arazide dikim sartlan olugmadan énce yan siirgiinler gelismeye baglarsa,
celiklerin daha digik sicakliklarda saklanmalan gerekir. Disikk sicakligin
saglanamamast halinde gelikler siiratle dikilmelidir. Aksi halde yan siirgiinler fazla
gelisir ve kokler geliyjmeden nce yapraklar olusur. Yapraklann transpirasyonla yaptigi
su kaybim gelik kargilayamaz ve oliir.

Daha once de belirtildigi gibi sert celikler, iyi odunlagmis, giines goren ve
kuvvetli diz dallardan alinmahdir. Bu dallarda kék ve siirgiinii beslemek igin gerekli
ve yeterli besin maddeleri depolanmug olur. Ancak dallar kalin olurlarsa koklenme
kapasitesi azalmakta, kendisinden gelisecek yeni stirgiin ile gelik arasinda bir
orantisizhk olmaktadir. Bu durum, geligen bitkinin alt kismuyla dengeli bir biiyiime
yapmasiu zorlagtirmaktadir. Bu nedenle ¢elik alirken dallanin depo maddelerince
zengin olmayan ugtaki ince kisilart ile dipteki kalin kisimlar kullaniimamahdir.

Sert celikler kolay bozulmazlar, rutubetli kumda, kesilmeden demetler halinde
bile uzun siire saklanabilir, kolaylikla ve emniyetle uzak mesafelere gonderilebilirler.
Baz1 celikler dipgikli veya okgeli olarak hazirlamr. Dipgikli gelik daha yash olan
govdenin kisa bir parcasim, okgeli gelik ise kiigiik bir kismum igerir. Bu durum

koklenmesi zor baz tiirler igin, drnegin Cinarlar, 6nerilebilir (Urgeng 1982).
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Sert gelik bazen yalmz bir tomurcugu igerecek sekilde 1 yagindaki dallardan 2-
3 cm boyunda ahnabilir, Buna “gioz c¢eligi” denir. Goz gelikleri ortasindan
uzunlamasina yanldiktan sonra goéziin ucu goriilecek gekilde yatay olarak, sig bir
sekilde topraga gomiiliir. Celik materyalinin az olmast halinde bir daldan fazla sayida
¢elik almak igin bu yontem Onerilir. Gergekte goz geligi diginda diger celiklerin biri
govdeyi yani siirgiini, diferi de koki olugturacak olan en az iki tomurcuk tagimast
onerilir ve gelikler cok defa emniyetli sekilde 3-5 tomurcuk tagiyacak sekilde alinirlar.
Bu nedenle tek tomurcuk tasidifindan g6z celifinde bagan olasiifii fazla yiksek
sayllmaz ve bu nedenle daha 6zenli bakim ister (Weaver 1972, Hartman ve Kester
1975, Urgeng 1982).

Celik ozellikle ters dikilmemeli ve uzunlugunun %’i derinliginde dikilmelidir.
Baz tiirlerde ise tst tomurcuk kurumaya engel olmak ve koltukla kaynagmay:
saglamak izere hafif bir ortti materyali ile kapatimalidir (Weaver 1972, Hartman ve

Kester1975).

2.2.1.2 K&k celigi ve kok siirgiinleri ile liretme

Kok stirgiinleri olusturan agag tiirlerinde, kok geligi ile tiretme kolay ve basit
bir vejetatif iiretme yontemidir. Bunun igin gelikler 0,5 cm kadar ¢ap ve 10-15 cm
boyda (kavak’ta daha kalin yani 1-2 cm ¢ap ve 20 cm’ye kadar boy olmak iizere )
alinabilir. Bu koék celikleri izerinde olugan yeni koéklerin orjinini, yash kok pargasinda
bulunan adventif yani uyuyan gozler olusturur. Dikimin ters yapimamasina kok
geliklerinde de 6zen gosterilmelidir. Yani geligin tepeye en yakin (proksimal) ug kesiti

dikimde iistte kalmalidir. Bunu karngtirmamak igin distal ucun egimli kesilmesi uygun
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olur. Yash agaclardan alman kok geliklerinde basar1 ¢ok diigiik olur. Zira bu kék
pargalan artik yeni kokler geligtirme yeteneklerini kaybetmiglerdir. Bu nedenle
miimkiin oldugu kadar geng (hatta 2-3 yaginda) bireylerden kék ¢elifi almak isabetli
olur. Ozellikle Titrekkavaklarda (Populus tremula) bu tip tireme yaygindir (Hartman
ve Kester 1975, Urgeng 1982).

Islah galismalaninda kok gelikleri ile Giretmede dikkat edilecek bir nokta da asilt
bireylerden kok geligi alinmamasidir. Zira bunlann koklerinden alinan geliklerin ancak
anacin yani alth§in genotipini temsil ettigi agiktir,

Kok geliklerinin, koklerin depo maddeleri ile zengin oldugu kis sonu veya

erken ilkbaharda hazirlanmasi bagariy1 arttirir.

2.2.1.3 Yaprak celikleri ve kisa siirgiinlerden iiretme:

Monokotil ve dikotillere dahil pekgok bitki tirii yaprak gelikleri ile tretilir.
Bunun igin anag bitkiden alinan yaprak nemli koklenme ortamu ile iyice temas edecek
sekilde bu ortama oturtulur, yaprak epidermisi kisa bir siire sonra yirtilarak geng
bitkiyi olugturur. Kékler yapragin tabaninda olugan adventif kékler olarak asag: dogru
uzar. Birkag¢ hafta sonra ana yaprak oliir ve ¢ok sayida bagumsiz bitki ortaya gikmug
olur. Bu tip iiretme Rhododendron larda yaygindir, bunlarda tabandaki tomurcugu da
tastyan yaprak, govde geliginden ¢ok daha iyi sonug verir. Begonyada olgun yapragin
altindaki ana damarlar kesilerek koklenme uyarilir.

Ayrica yaprak-go6z gelikleri de bu tip iiretmede kullamimaktadir. Bu tip gelikler

bir yaprak ayasi, yaprak sapt ve iizerinde g6z bulunan kisa bir saptan olusgur.
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2.2.2 Celiklerde kioklenmeye etki eden faktorler

Islahta, vejetatif liretmenin Gneminin anlagilmasindan sonra memleketimiz de
dahil birgok tlkede, bu konuda ¢ok genis aragtirmalar yapilmis ve sonuglan
agiklanmugtir (Iktiieren 1973, Yahyaoglu 1980). Ancak geliklerin koklenmesine
pekgok faktor etki yaptigindan, bitiin agag¢ tiideri igin gegerﬁ olacak iyi bir
koklenmenin nasil saglanabilecegini ortaya koymak ve bunu her faktér igin genel bir
kurala baglamak miimkiin degildir. Bir aga¢ tiri i¢in gok uygun olan bir yontem,
digeri i¢in basansiz olabilir. Bunun igin hi¢ olmazsa genelden sapmalar belirten nemli

ayrintilar1 da bilmek gerekir.
2.2.2.1 Tiirler aras: farklar

Celiklerin koklenme kabiliyetleri tiirler arasinda biiyiikk farkhlik gosterir ve
koklenme kolayliklanina gore su sekilde gruplandiritir (Wright 1976, Urgeng 1982):

Cok kolay koklenen tiirler; Salix (S6git) tiirleri ve Populus ( Kavak) tiirleri
(Populus tremula harig),

Kolaylikla koklenenler; Pinus radiata, Cryptomeria (Japon ¢ami), Taxus
(Porsuk), Juniperus (Ardig) tisrleri,

Orta derecede koklenenler; Populus tremula (Titrekkavak), bazt Betula (Husg)
tiirleri,

Giig koklenenler, Pinus radiata hari¢ Pinus (Cam) tirleri, Picea (Ladin),

Larix (Melez), Acer (Akgaagac), Acacia (Akasya) tiirleri,
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Cok giic koklenenler: Quercus (Mese), Castanea (Kestane), Fagus (Kayimn),
Fraxinus (Digbudak) ve Juglan (Ceviz) tiirleridir. Cok gii¢ kéklenen bu tiirleri ag ile
dretmek daha basarth olmaktadir (Wright 1976).

Koklenme kabiliyeti agag¢ tiirlerine gére farkliik gosterdigi gibi aym tiirde
klonal farkliliklar da gdstermektedir. Bu durum genetik 6zelliklerden kaynaklandig
gibi farkli yetisjme ortamu faktorlerinin etkilerinden de kaynaklanabilmektedir

(Fréhlich 1959).

2.2.2.2 Celik materyali seciminin kiklenmeye etkileri:

Celik materyali segiminin geng¢ bireylerden yapilmasi, koklenmeyi artirict
kuvvetli bir etkendir. Hatta koklenmesi gok zor olan megelerde bile 1 yagindaki
sirgiinlerden alinan geliklerin koklenme sans1 ¢ok yiiksektir. Bu nedenle koklenmesi
zor olan tiirlerde ozellikle anacin mimkin oldugu kadar geng¢ olmas: gerekir. Buna
“genclik faktorii” adi verilmigtir. Ancak yash agaglann anag olarak kullaniimasi
gerekirse geliklerin terminal tomurcuklarim kesmek, onlarin koklenme kabiliyetlerini
artirmaktadir (Hartman ve Kester 1975). Vejetatif olarak iiretilen agaglarda koklenme
yeteneginin azalmasinda aga¢ yasinin en onemli faktor oldufu diger arastinicilar
tarafindan da desteklenmektedir (Kramer ve Kozlowski 1979, Bonga ve Durzan 1982).

Bir dalin veya siirgiiniin gesitli kisimlarmdan alinan geliklerin koklenmeleri
arasinda farklann da bulundugu gozlenmigtir. Dallarda dipten uca kadar gesitli
kisimlarin kimyasal bilegimleri énemli farklihklar gosterebilmektedir. Birgok hallerde
en iyl koklenme, sirgiiniin fazla kalin olmayan dip kisimlarindan alinan geliklerde

gozlenmistir. Baz1 aragtincilar alt dallardaki sirginlerin iyi koklenmesini, daha gok
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bunlarin golge sirginleri olmasindan kaynaklandigim ileri siirmektedirler. Nitekim
Deuber, Pinus strobus'ta gélge sirginlerinin 1k sirgiinlerinden daha iyi kéklenme
yaptiim ortaya koymugtur (iktiieren 1973).

Anacin gelisme durumu ile koklenme arasinda kuvvetli bir iliski oldugu
konusunda arastincilar arasinda gorig birligi yoktur. Bir kisim arastinict anagtaki
kuvvetli geligmenin ¢eliklerde koklenmeye tesir ettidini belirtirken, bir kisim aragtirict
da bu etkinin gok az oldugunu saptamigtir. Aym ortetde farkli yillarda alnan geliklerde
koklenmede farklitk oldugu anlapilmgtir. Bu farkin yags ve sicaklik farkhilifindan
kaynaklandify ifade edilmektedir. Dogal olarak bu nitelikler kolayca koklenebilen

tiirlerde bir problem yaratmamaktadir (Urgeng 1982).

2.2.2.3 Koklenmeyi etkileyen diger faktorler

Cesitli tiirlere ve gelikle Uretme yontemlerine gore c¢elik alma zamam
koklenmeye biiyilk etki yapar. Bu etki aym tiir ve uretme yonteminde dahi soz
konusudur. Ornegin Dogu Ladini’nde (Picea orientalis) Mart baginda alman
c;eliklerde koklenmenin en iyi oldugunu saptamigtir (Yahyaoglu 1980). Ingiltere’de
koklendirilmek iizere sert gelikler sonbaharda alimip hemen fidanha plante edilmekte
ve kist toprakta gegirmektedir. Bu esnada dip kisminda kallus dokusu
olusturmaktadular. Koklenme ise ancak ilkbaharda olmaktadir. Amerika’da ise sert
celikler sonbaharda dikilmezier. Bu nedenle erken ilkbaharda ¢elikler almp
dikilebilmektedir (Hartman ve Kester 1959). Ancak genellikle sert ¢eliklerin alinmasi
tiirlere gore Sonbahardan erken Ilkbahara kadar uzamr, fakat yine de baz tiirlerin

aynicaliklanm dikkate almak gerekir.
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Camlar igin gelik almanin en iyi mevsimi genellikle ki olarak 6nerilmekte ise
de yapilan baz aragtirmalara gore bu mevsim, tiirlere, kullanilacak ortamin kosullarina
ve yontema bagl kalarak da de@ismektedir. Koklenme sirasindaki en uygun ¢evre
kogullannin saglanmast da onem tagir. Sicakhk olarak 17-22°C’lik bir sicaklik
¢ogunlukla orman agaci tirleri geliklerinin koklenmesi igin uygundur. Bazi orman
agaclant tirlerinde bu sicaklik biraz daha alta digebilirse de fazla sicaktan
kagmilmahdir. Ciinkii yliksek sicaklikta kok gelismesinden 6nce tomurcuklar faaliyete
gecer, transpirasyon artar ve ¢elik, koklenme faaliyetinin daha baginda sarfettigi suya
kargiik su ihtiyacim kargilayamaz ve kuruyabilir. Burada 6nemli olan husus siirgiin
olusumundan dnce kéklenmenin olmasidir. Bunu saglamak igin koklenme yataklarinda
sicakligin, hava sicakligindan daha yiiksek olmast arzulamir. Bu farkin 5°C kadar
olmasi Onerilmektedir. Camlar igin zemin sicaklifimun 20°C olmas: yeterli
sayilmaktadir. Son yillarda ozellikle termostat kontrolli elektrik kablolan ile toprag
1sitmaya yonelik uygulamalar 1slah ¢aligmalarinda genis yer almaktadir. Béylece kokler
tomurcuklar agmadan olusmaktadir (Urgeng 1982).

Rutubet faktorii olarak gerek hava rutubeti ve gerekse gelik yataklarimin
rutubeti, koklenmeyi kuvvetle etkilemektedir. Celik dil;_imleﬁnin ilk ginlerinde,
geliklerin gok yiiksek transpirasyon yaptiklan, ilk haftadan sonra transpirasyonda bir
diigmenin goriildiigi, kallus olusumunda ise transpirasyonun tekrar yiikseldigi
gozlenmigtir. Gunliik olarak da koklenmenin baglangicinda  transpirasyonun
baglangigta sabahlan yiiksek oldugu, sonralan bitiin gine dagildif izlenmigtir
(iktiieren 1973). Ozellikle Gzerinde yaprak tastyan geliklerde yapraklar yoluyla
kaybolan suyun miktarimi, kokler kuvvetlenip su ihtiyacim topraktan alabilecek

duruma gelene kadar azaltma yoluna gidilmelidir. Bu bakimdan sera ve camekanlar



avantaj saglar. Ancak bu tesisler iginde dahi sisleme (mist) altinda kékiendirme gok
etkin olmaktadir. Bunlarda su gereksinimi sis gibi ince zerrecikler halinde otomatik
olarak ve havamn nispi nemine gore ayarlanabilen cihazlarca saglanabilmektedir. Bu
suretle havamun nispi rutubetinin sabit olmasi saglanmis olmaktadir. Genel olarak
koklenme esnasindaki rutubetin %70’in lzerinde olmasi onerilmektedir. Boylece
transpirasyonla su kaybi diiser, sicaklik da bir 6lgiide yiiksek kalmaz. Bunun sonucu
solunum ile madde kaybi da kisitlanmug olur. Yaprakh gelifin azami fotosentez
yapabilmesi daha dogrusu fotosentezden azami gekilde faydalanmas: saglanir, Ancak
fotosentezin yiiksek tutulabilmesi igin 110 da yeterli olmasi gerekir. Eger celiklerin
koklenme ortanundaki basal sicakbk artirilir ve de golgede tutulursa, stk azhg
nedeniyle fotosentez hizi azalir. Buna karsilik yiikselen sicaklik nedeniyle solunum
hizlanir ve dolayisiyla madde sarfi da artar. Arastirmalar, 10°C’lik bir stcaklik farkinin
solunumda meydana gelen madde kayibmu 2-3 kat fazlalagtirdigim gostermigtir
(Hartman ve Kester 1975). Bunun sonucu gelikler biinyelerindeki depo maddelerini
tiiketebilirler.

Sisleme sisteminde kullandan suyun sicakhifn genellikle koklenme ortamindaki
sudan soguk oldugundan koklenme yatagindaki sicakhifs diiglirir. Sislemenin
yagmurlama geklinde olmasi aynt zamanda yapraklardan mineral besin maddelerinin
yxkarﬁp gotirilmesine de yol agtifi saptanmistir. Bu nedenle sistemin devamh
kullamlmas: da sakinca yaratir. Bu sakinca geliklerdeki yapraklarda ¢iiriime egilimi
goriilmesi balinde ortaya ¢ikabilmektedir (Hartman ve Kester 1975).

Isik faktori de fotosentezin istenen seviyede olmasi igin onemli bir faktordir.
Bu konuda 1518 siiresi ve siddeti 6remlidir. Ancak direkt gines isinlarindan da

miimkiin oldugu kadar kagmilmahdir. Aydinlanma peryodunun siiresi de 6nemlidir. Bu
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nedenle giin 1511 siiresini uzatan suni 151k etkili olmaktadir, Camlar ig¢in 2000-4000
Lux’lik bir 1g1k perS/odunun giinde 12-14 saat devam etmesi 6nerilmektedir (Urgeng
1982).

Huss-Danell vd. (1980) Alnus incana’nin yaprak celiklerinde koklenme
kosullarimi inceledikleri bir aragtirmada, 1518in kéklenme igin zorunlu oldugunu, IBA’in
de koklenmeyi artirdifimi, ancak IBA’in yofunlugu artinldifinda koklenmeyi
geciktirdigini ve kék uzunlugunu azalttifim saptamglardir.

Koklenme ortamy; celikleri yerlerinde tutan bir fiziki ortam yaratir, yeterli ve
uygun bir havalanma ve rutubet saglama goérevlerini yiklenir. Bunun igin kéklenme
ortami iyi bir havalanma ortami saglamah ve yuksek su tutma kapasitesine sahip
olmali, fakat fazla 1slak bir ortam da olusturmamalidir. Bu konuda kum, ¢akil, turba,
yosun, vermikiilit, perlit koklendirme ortam olarak kullamlmaktadir.

Avrupa Ladin’inde (Picea abies L.) yapilan aragtirmalarda, 3-7 mm ¢apinda
dere ¢akili, Dogu Ladin’inde (Picea orientalis) ise dere kumunun iyi bir koklenme
ortamu olugturduklan ortaya ¢ikardmugtir (Yahyaoglu 1980). Bunda ortamin rutubete
karst hassas olmayisi, yabani ot ve alglerin bu ortamda geligememesi, oksijenin
celiklerin distal uglarina ulagmasinin kolaylikla saglanmig olmas: etkili olmaktadir.

Koklenme ortamina, bilylimeye etki yapan bazi hormonlann da ilavesi 56z
konusu olabilir. Ancak bunlarn etkileri tirlere gore buyik farklilik gosterir. Bazi
tiirlerde siirgiinler koklenme igin, oksin dahil gesitli hormonlar1 yeterli oranda igerirler,
bunlann koklenmeleri ¢abuk olur. ﬁir kisminda ise koklenme igin gerek duyulan
hormonlarin oram az oldugundan, koklenmeyi tegvik edici maddeler verilerek
koklenme hizlandinlabilir. Ancak digsal olarak uygulanan hormonlanin dozlar iyi

ayarlanmahdir, Aksi takdirde koklenme yiiksek dozdan dolay: inhibe olabilir ya da
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diisik dozda verildiginde etkisiz kalabilir (Salisbury ve Ross 1992, Palavan-Unsal
1993).' Her agag tiiri igin hormon cegidi ve optimum konsantrasyon saptanmalidir.
Ancak hormonlar sadece yardimc1 maddelerdir ve difer faktorlerin optimum oldugu
durumlarda etkilidirler. Bunlar koklenmeyi hizlandirma yaninda koklenmede sayisal
artima da yol agarlar. Bu etkilerinden dolayr bunlara sentetik biiyiime maddeleri
denmektedir, Bunlar etkilerini iletim sistemi yoluyla bitkinin her tarafina ulagtirirlar.
Bu hormonlar ¢elife macun, eriyik veya pudra formu seklinde ya d.a puskurtiilerek
verilebilir, Puskiirtilerek verilme durumunda gelikler alinmadan dnce ortede hormon
eriyiginin puskirtiilmesi geklinde veya gelikler alindiktan sonra celiklere piiskiirtme
yapilarak kullanilirlar.

Govde segmentlerinde yapilan kéklendirme ¢aligmalarinda ilk denenen bitki
bilyiime maddesi oksinlerdir. En ¢ok kullamlan oksin de zayif aktivite gosteren
IBA’dir, fakat bu madde oksini yikan enzim sistemine kart son derece duyarsiz ve
sabit bir yapt gostermektedir (Palavan-Unsal 1993, Weaver 1972). Koklenmede
kullanilan bir bagka oksin tiirevi de NAA (Naftalen asetik asit)’dir. Ancak NAA,
IBA’den ¢ok daha toksik olup bitkide 6nemli zararlara neden olabilir. Bu toksik
etkilerini govdenin diger kisimlarna kolayca taginarak gostermektedir. NAA’in
koklendirme gahgmalarinda yiiksek dozlarindan kagmilmalidir (Palavan-Unsal 1993,
Weaver 1972).

IBA ve NAA koklenme indiiksiyonunda IAA’den daha fazla etkilidirler. JAA
bitkilerde gok kararsizdir. Steril solusyonlarda birkag ay aktif kalabilirse de, steril
olmayan solusyonlarda hizla bozulur. Guglii giines 1;15inda 10 ppm IAA solusyonu 15

dk’da yok olabilmektedir (Weaver 1972).



IBA ve NAA’in amid’leri oldukga etkili kok ajanlaridir. NAA’in amid formu
NAA’den daha az toksiktir ve daha giivenli kullamimaktadir (Weaver 1972). 2,4-D
(2,4-D dikloro fenoksi asetik asit) belli tiirlerde koklenmeyi hizlandinr, ancak ¢ok
etkili bir madde olup uygulamadan hemen sonra hizla transloke olur. Genellikle ok
miktarda kullamilirsa siirgiin bilylimesini inhibe eder ve siirgiinde hasara neden olur
(Weaver 1972, Palavan-Unsal 1993). Oksinler var olan koklenme kapasitesini
artirmakta, koklenmeyen veya zor koklenen tiirlerde etkili olamamaktadirlar. Yalcin
(1984) Juglans regia ile yaptig1 ¢aligmada IBA uygulamasina karsin kok olusmadigim
tespit etmigtir. Diganidan etilen uygulamast gévde uzamas: kadar kok uzamasm da
onler. Pilet vd. (1960)’e gore kokler de etilen sentezlerler ve muhtemelen gok yiiksek
dozlarda oksin konsantrasyonlan etilen biyosentezini artirarak kok uzamasim inhibe
eder (Palavan-Unsal’dan 1993).

Ayrica ABA, bitki biiyiime ve gelismesinin regiilasyonunda biiyiik énemi olan
ve dogal olarak sentezlenen bir bitki hormonudur. ABA, fizyolojik olaylar 6zellikle de
biyime ve geligmeyi durduran, gerileten bir etken olarak bilinmektedir. Bitkilerin
gelisimi ve bilyiimesi, bitkilerin farkli kisumlarinda bulunan ya da olugan belli grup
maddelerin igsel hormonal aktiviteleri ve gevresel faktorlerin birbirini etkilemesi ile
kontrol edilmektedir. ABA sentez bolgelerinden bitkinin diger kisimlarina
taginmaktadir. ABA hareketi, ergin yapraklardan geng yapraklara, siirgiin uglarina ve
koklere dogru olmaktadir. ABA’mn floemden ksileme yatay tagimiminn koklerde
meydana geldigi bildiriimigtir. ABA, floem yoluyla govdeden asag ve transpirasyon
akim ile de olgun yapraklara geri taginarak bitkide hareket etmektedir (Zeevart ve

Boyer 1984),
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ABA’nin bitki bityiime ve gelismesine etkileri ile ilgili literatirlerde geligkili
kayitlara rastlanabilic. Cinki, farkhi muamele ve uygulamalar ile uygulanan
konsantrasyox}!grdaki onemli degigiklikler, stresin siiresi ve bitkinin yap, ABA’nin
etkisi lizerinde 6n§mli rol oynamaktadir (Gonlli 1989).

Giintimiizde ABA’nin bitki biiyiime ve gelismesindeki hormonal roliinin
sadece spesifik olmayip oksin, giberellin ve sitokinin gibi diger bliyime regilatorleri
ile kargihikli etkilesimlerine de bagli oldugu anlagilmustir. Cevresel faktorler de,
dokularda bulunan farklh hormonlarin miktarinda degisime neden olarak, buyimeyi
degistirmektedir. Bu degiskenlik hormonlann sentezini, tagmimint ve inaktivasyonunu
etkilemektedir (Weaver 1972).

Cam fidelerinde klorofil sentezinde absisik asit ve sitokinin arasindaki
antagonizmin incelendii bir aragtirmada da ABA’nun klorofil sentezini inhibe ederken,
sitokininin (benzil adenin, adenin, zeatin ve zeatin ribosid) klorofil sentezini stimule
ettigi bulunmustur. Absisik asit ve sitokinin tiim fidelerde klorofil sentezi lizerine
etkilidir. Pinus nigra Arnold’dan izole edilen embriyolar hem karanlikta hem de
aydinhkta yetistirilmigtir. izole edilen embriyolarda 1gikta klorofil sentezi, mineral
solusyonunda yetigtirilerek saglamr. Sitokininler igikta klorofil sentezini stimule
ederken ABA bu iglevleri inhibe etmektedir. Izole edilen embriyolar karanlikta
yetistirildiginde klorofil sentezi sadece sitokinin varhfiinda miimkiin olmaktadir. Isikta
cimlenen tiim ¢am fidelerine digtan uygulanan ABA angiosperm dokularina benzer
tepki verir (Jelic ve Bogdanovic 1988). Angiosperm yapraklarinda ABA’mn gok erken
adimlarda klorofil sentezini etkiledigini belirlenmigtir (Miller vd 1984).

ABA, kok, meyva, tohum embriyosu ve yapraklarda ozellikle kloroplastlarda

sentezlenmektedir (Loveys 1977). Ayrica, ABA’nin diger plastidlerde de sentezlendigi
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rapor edilmektedir. (Salisbury ve Ross 1992). ABA biyosentezine iliskin olarak iki yol

tartigiimaktadir (Milborrow 1983, Kefeli 1978, Parry and Horgan 1992, Goniillii1989

Unyayar 1995) (Sekil 2.1).

1. ABA, dogrudan dogruya mevalonik asitten sentezlenmektedir.

2. ABA, karotenoid biyosentez yoluyla veya karotenoid iiriinleri olusumuyla ya da
bagka bir deyisle violaksantin dahil ilgili ksantofillerin enzimatik veya

fotooksidasyonunun bir yikim iriinii olarak meydana gelmektedir.
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Sckil 2.1 ABA biyosentez yolu (Unyayar 1995)a gore Kefeli’den (1978) degistirilerck.

ABA biyosentezinin karotenoid biyosentezi yolu ile veya karotenoid iirtiniiniin
olusumuyla meydana geldigi iddiast Oonemini kaybetmig olmasma ragmen (Kefeli

1978), birgok bitkidle ABA biyosentezinin indirekt olarak plastidlerde bulunan
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karotenoidlerin pargalanmasiyla da olugtugu rapor edilmektedir (Zeevart ve Creelman
1988; Parry ve Horgan 1991). Giniimiizde ABA’mn mevalonik asit’ten sentez
edildigi fikri halen kabul edilmis durumdadir. Bununla beraber, ABA biyosentezinde

¢ogu kademeler halen agikliga kavusmanugtir.
2.3 Vejetatif Uremede Topofizis Etkileri

Vejetatif iiremenin genotipi aynen muhafaza ettigini daha once belirtmigtik.
Ancak aym genotipler ayni ortamda yetigseler de, tiretilmelerinde kullanilan vejetatif
materyalin alindifi yere, yani pozisyona gore biiyiik farkliliklar gosterebilmektedir.
Ozellikle klonal testlerde bu durum agag islahgilanm biyik yamlgilara
ugratabilmektedir. Bu durumun kaynagint “topofizis™ etkiler olusturmaktadir.

“Topofizis”, ¢elik veya kalem gibi bir vejetatif (iretme materyalinin, anagtan
alindigs yere ve anacin yasina bagh olarak tagidig fizyolojik etkilerdir. Ornegtin aym
anagta ist dallardan alinan kalem veya geliklerle alt dallardan alinanlarn biiyiime hizi,
ciceklenme, form vs. bakimindan ¢ok farkli niteliklere sahip bireyler olusturmalan,
topofizis etkileri sonucudur.

Bir embriyodan bazi hiicreler farkli gelisme yaparak bir kismi kokii, bazilan da
govde ve yapraklar gibi birbirinden gok farklt organlan olugturduklani gibi birgok
bitkide tek bir yapraktan kok ve govdeye sahip yeni bir bitkiyi gelistirebilmektedir. Bir
kambiyum hiicresinden yeni bir bitki geligebilmektedir. Yani aym genotipi tastyan
hiicreler farkh fizyolojik gorevleri yiiklenen dokulan ve organlan olugturabilmektedir.

Bir anacin geng ve yagh evrelerinde alinan (;elilderdeh tretilen fidanlann bir

gok ozellikleri bakimindan farkhiliklar gosterdigi de saptanmaktadir. Bu nedenle gelik
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alimminda anagtaki fizyolojik yaglanma etkisini berteraf etmek iizere kavaklarda
oteden beri yapildigt gibi anag1 belirli periyotlarda vejetatif yolla yani aym genotipi
muhafaza ederek yenilemek ve daima geng bireylerden gelik almaya devam etmek
Onerilmektedir.

Hortikiiltiirde topofizik olgusundan faydalamlarak, dikensiz Akasya ve
yapraklanm geg déken Kayin agaglan gibi birgok faydah kltivasyonlar
yetigtirilebilmektedir.

Sonug olarak diyebiliriz ki, vejetatif iiretmede aym anagtan elde edilen bitiin
- bireyler aym genotipe sahip olmalarma ve aym yetigme ortami kosullarinda
yetigtirilmelerine ragmen, bazan topofizis etkilerle tohumdan yetigen bireylerde
gorildugu gibi birbirine benzemeyen bireyler olugturabilirler. Bu itibarla 1slah
caligmalarinda bu topofizis etkileri dikkatle izlemek gerekir. Ozellikle klonal testlerde
bunun 6nemi ve anlam gok biytiktiir.

Ayrica celiklemeden iki-iig giin sonra adventif kok gelisimi sirasinda vaskiiler
demetlerin floem ve ksilem 1§in parankimasinda bazi oksidaz ve dehidrogenaz enzim
aktivitesinde artis oldugu bulunmugtur (Molnar ve Lacorix 1972). Bu enzimler
koklenmede etkili olmaktadir. Ornegin, peroksidaz kok olugumunu saglayan,
metabolik aktiviteyi durduran inhibitérleri ortadan kaldirmakta, siiksinik dehidrogenaz
ve sitokrom oksidaz hiicresel respirasyonu artirmakta, diger bazi enzimlerde hiicresel

aktivitenin yeniden kazamlmasim saglamaktadiriar.
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2.4 Rosaceae Familyas) Hakkinda Genel Bilgiler

Rosaceae, ¢ofunlugu kuzey yan kirede yayihg gosterir. 115 cins ve 3500
kadar tiir igermektedir (Heywood 1978). Ulkemizde ise 35 cins ve 242 tirli bulunur
(Davis 1972).

Rosaceae, c¢konomik agidan o6nemli familyalardan biridir. Meyvelerinden
yararlanilan tiirlerin ¢ogu bu familyaya dahildir. Cin kokenli olan Kayisi da

(Armeniaca vulgaris Lam.) meyvesinden yararlanilan ¢nemli tiirlerden biridir.

Armeniaca Dubamel

Yaprak doken agac ya da nadiren galilar; gigekler tek ya da ¢ift, yapraklardan
once gelisir, sepal ve petal 5; stamenler ¢ok sayida (45°¢ kadar); ovaryum iist
durumlu, drupa tipi meyve etli ve sulu, tiiyli ya da asag yukan tiiysiiz. Cekirdek basik

ve diiz.

A. vulgaris Lam.

15 metreye kadar boylanan agaglar, kabuk gri-kahverengi, yankh; geng
sirgiinler titysiiz. Yapraklar genisce ovat, 12x10 cm’ye kadar, ince testere digl,
tilystiz, gencken nadiren kisa seyrek tiyli. Cigekler beyaz ya da pembe, 2-3 cm,
hipantiyum kisa silindirik. Drupa tipi meyve yan kiiremsi, 2.5-5 cm, beyazimsi, san ya

da oranj renkte, ince tiiylii ya da tiiysiiz, meyve gekirdegi diiz.
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Tien-Shan ve Kuzey Cin’de dogal olarak bulunan Armeniaca vulgaris,
Turkiye’nin her yerinde yenen meyvesinden dolayr yetistirilmektedir. Cogunlukla

dikenli govdeleri olan yari yabaml formlara (Zerdali) asilanmaktadir (Browicz 1972).

2.5 Kayisimmn Ulke Ekonomimiz ve Saghgimz Agsindan Onemi

1990 yihindaki istatistik verilerine gore belli bagh kayist ireten illerimizin
baginda, 4.695.550 adet afa¢ sayist ve 92.257 tonluk bir dretimle Malatya
gelmektedir. Bu iretim, ilke iretiminin %31.8’ine karsihk gelmektedir. Kayist
denilince akla Malétya’nm gelmesi bu yiksek iiretim nedeniyledir. Bu yorede
yetigtirilen kays1 gesitleri Hacihaliloglu, Hasanbey, Cologlu, Cataloglu, Kurukabuk,
Soganct gibi Dinya’nin en yiksek kaliteli kurutmalik kayisilanidir. Her bir gesidin
kokusu, bityikligii ve lezzeti digerlerinden farklidir. Bu kayisilar yag ve kurutularak
titketildigi  gibi, pestil, regel, marmelat, lokum ve opulp yapilarak da
degerlendirilmektedir. Kayisi iiretiminde 2. sirada yer alan ilimiz ise Erzincan’dir.
1990 yilinda bu yorede yaklagtk 30 bin ton kayist iretilmistir. Bu illerimizi yaklagik 29
bin tonla Kars, 23 er bin tonla Igel ve Ankara izlemektedir (Kaska 1994). Malatya’da
yetistirilen kayisinm %95°i kurutularak dig ilkelere ihrag edilmekte ve énemli bir
doviz girdisi saglanmaktadir.

Giiniimiizde Malatya’da kayisi yetigtiriciligi ¢ok 6nemli olup, meyveciligin
bityiik bir bolimiini kayis: bahgeleri olusturmaktadir. Malatya ilinin ekolojik ortamu,
gerek iklimsel ve gerekse toprak ile suyu kayst tarimina son derece elverigli ortam
sunmaktadir. Malatya ili yazlan sicak ve kurak, kislar ise yagish ve soguk gegen sert

bir iklime sahiptir. En sicak aylar Temmuz ve Agustos, en soguk aylar ise Ocak ve
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Subat aylaridir. Celiklerin alindiga donemlerdeki Malatya’daki hava sicakhii, yagis
ve nem miktan ile ilgili olarak meteorolojiden saglanan bilgiler Tablo 2.1°de

verilmistir.

Tablo 2.1. Celiklerin alindif1 aylarda Malatya’daki ortalama hava sicaklify, yagis ve

nem miktarlar1 (Malatya Meteoroloji Bélge Mudiirligi’ nden saglanmugtir).

Max. Sicakhik | Min. Sicakhlk | Yagis Toplamu | Nisbi nem
TARIH (°C) (°C) (mm) Ortalamast (%)
Ocak 1997 |12.7 -8.8 18.0 65.3
Subat 1997 11.8 -13.7 53.2 67.1
Mart 1997 154 -9.0 55.9 41.2
Nisan 1997 [28.3 -4.2 44.3 574
Arahk 1997 (127 -6.4 49.3 74.4
Ocak 1998 |12.4 -10.0 349 67.7
Subat 1998 14.9 -7.8 9.8 57.4
Mart 1998 18.2 -5.2 | 66.9 62.2
Nisan 1998 30.4 17.8 83.9 58

Kayisimin agilanmanug tiiriine “zerdali” denir. Zerdalinin birgok ¢egidi oiup
cekirdekleri acidir. Kayist agacimn ortalama 20-25 yillikk bir yagam siiresi vardir. Bu
agacin dikilen siirgiinlerinden (gitilinden) bes yil sonra meyve alinmaya baglanir. En
verimli yih ise, dikildikten 12 sene sonra oldugu tespit edilmistir. Malatya’da kayist
yetigtiricilifinin en 6nemli sorunu, don ve dolu olaylandir. Cok hassas bir bitki olan
kayist agacy, bilgili bakim, bol giibre ve sicak yaz giinlerinde 20-25 giinde bir sulama

isteyen agactir (Cetiner 1997).
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Kayist saglik ve beslenme agisindan da oldukga Onemli yer tutmaktadir.
Mineral madde bilesimleri incelendiginde; kayisiun diigitk sodyum igerigine kargilik
(1.6 mg/100 g), potasyum agisindan zengin bir besin oldugu belirlenmigtir (267
mg/100 g). Bu o6zelligi, kayisiya, meyveler igerisinde ayn bir deger kazandirmaktadir.
Kayisi gesitlerinin ¢inko duzeylerinin 0.17-0.47 mg/100g arasinda degistigi
saptanmustir. Kalsiyum ve magnezyum diizeyleri sirastyla 18.1 mg/ IOQg, 9.8 mg/100g
bulunmugtur. Demir diizeylerinin ise genel olarak digik olup 0.31 mg ile
1.29mg/100g arasinda degistigi saptanmugtir. Vitamin dizeyleri degerlendinildiginde,
kayisinin onemli bir B-karoten kaynag: oldugu dikkat gekmektedir. Kayist B grubu
vitaminleri iginde 6nemli bir kaynak sayiimaktadir (Pala vd. 1994).

Enerji degeri 294 kcal/100 g olan kuru kayisimn tazesine kiyasla besin ogeleri
bilegimi yiiksek bulunmugtur. Bu da kuru kayisida nem diizeyinin (%15.48) diigiik
olmasindan kaynaklam;. Kuru kayisinin saghkh beslenmede biiyiikk Onem tagiyan
seliloz yoninden de zengin oldufu gozlenmistir. B grubu vitaminlerini diisik
diizeylerde igeren kuru kayis1 6nemli bir B-karoten kaynagidir. Kuru kayisimn mineral
madde bilesiminin ise gok zengin oldugu dikkat ¢ekmistir. Diisiik sodyum diizeyine
kargin yiiksek oranlarda potasyum igermektedir. Bu 6zelligi ile kuru kayis: saghkh
beslenmede oOnemli yer tutmaktadwr. 100 g kuru kayisida 1269 mg potasyum
bulunmugtur. Aynca demir dizeyi 3.88 mg/100 g, ¢inko diizeyi 0.61 mg/100 g,
kalsiyum ve magnezyum diizeyleri sirasiyla 22.87 ve 47.08 mg/100 g bulunmustur
(Pala vd. 1994).

A vitamininin 6n maddesi olan karoten, viicuttaki fonksiyonlan ve ozellikle
bazi hastaliklara karst koruyucu etkinligi ile saglikli beslenmede onemli bir yer

tutmaktadir. Kayisiin aynca potasyum diizeyinin yiksek (267mg/100 g), sodyum
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diizeyinin diigik (1.6 mg/100 g) olmasi, saglik agisindan 6nemli bulunmakta, bu
6zelligin kan basinciun diizenlenmesinde biiyiik rol oynadig belirtilmektedir (Pala vd
1994).

Bilindigi tizere aglama tekniginde anag bitkiden alman kalem yani gelik, althk
olarak kabul edilen tiire agilandiginda genetiksel olarak ister istemez tam bir uyum
saglanamamaktadir. Bu nedenle de agilama sonucu gelisen bireyde anag bitkiden az
¢ok farkh birey olugmakta, dolayisiyla bir tiirden diger tti'xre agilamaya c;ahsﬁgumz
Ozellikler birer birer azalarak, kalitenin bozulmasina ve dugmesine neden olmaktadir.
Zerdali olarak isimlendirilen yabam! formlar oldukgea gesitli olup, vejetatif tiretimde ast
ile uretme teknigi tercih edilmektedir. Yukanda belirttifimiz gesitlerin iretilmesi
Zerdali tiirleri Gizerine agilanarak saglanmakta ve verim olasilif: sansa birakilmaktadir.

Bizde planladigimz bu ¢aligmada, Malatya igin hem ekonomik degeri hem de
besin degeri ¢ok yiiksek olan kayisimn Hacihaliloglu ve Zerdali gesitlerinin daha kisa

siirede ve bol miktarda gelikle tiretilmesinin miimkiin olup olamayacagim amagcladik.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Koklendirme denemelerimizde Malatya igin olduk¢a oOnemli olan kayisi
gesitlerinden Hacihaliloglu ve yabamil form olan, iizerine ast yapilarak fidan tiretiminin
saglandign Zerdali ¢esitleri segilmigtir. Koklendirme ortamm olarak perlit ve steril
edilmis kum kullamlmustir. Kumun sterilizasyonunda seyreltik HCl kullanilmugtir.
Celiklerin koklenmesini uyarmak ve hizlandirmak amac: ile digsal olarak geliklere IAA,
IBA ve NAA uygulanmigtir, Ayrica farkli dénemlerde ahnan geliklerde, koklenme
iizerine olas: etkileri diisiinillen ABA, pigmentasyon (Kla (klorofil a), Klb (klorofil b)
ve Karoten) ve toplam geker arasindaki iligkinin incelenmesi amaciyla ABA,

pigmentasyon ve toplam seker analizleri yapimgtir.
3.1 Celiklerin Alinmasi ve Hormon Uygulama:

Daha oncede belirttigimiz gibi sert odun geliklerinin soguk mevsimlerde
alinmast ilkesinden yola ¢ikilarak 1997 yilinda Qcak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda,
1997-1998 yili denemelerinde ise 1997 Aralik ile 1998 Ocak, Subat, Mart ve Nisan
aylarinda celikler alinarak koklendirme denemeleri yapilmgtir. Celikler Malatya ilinin
degiisik bolgelerinden (Bagtepe Koyi, Dilek Kasabast ve Akgadag ilgesi) alinarak
koklendirme caligmalar1 igin bir dizi 6n igleme tabi tutulmugtur. Bu iglemler sirastyla
sOyledir:

1) Celikler 20-25 cm boylarinda kesilerek 24 saat siire ile akar musluk altinda

yikanarak gerek ilaglama gerekse gevresel etkenlerden dolay: iizerinde

bulunmas: muhtemel inhibitorlerden armndirlmugtir.
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2) Daha sonra celiklere Weaver’in (1972) Onerdigi uzun siireli 1slatma
yontemi uygulanmgtir. 1997 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan
celikler 50, 100, 150, 200 ve 250 ppm konsantrasyonlarinda IAA ve IBA
gozeltilerinde, 1997 Aralik, 1998 Ocak, Subat Mart ve Nisan aylarinda
alman gelikler ise aym konsantrasyonlanndaki IAA, IBA ve NAA
cozeltilerinde 24 saat siire ile bekletilmigtir.

3) Hazirlanan gelikler perlit ve steril kuma dikilmigtir. Celikler vdikilirken‘, celik
boyunun 2/3’nin perlit ve kum igerisinde kalmasma 6zen g6sterilmigtir,

4) Kumda koklendirilme ¢aliymalan iklim odasinda (Sekil 4.1), perlitte
koklendirme galiymalan ise iklim dolabinda yapilmugtir (Sekil 4.2). Ortam
sicakhg1 iklim odasinda 22+2 °C’ye ayarlanmus, ortam neminin ise ~ %60
olmasi saglanmustir. Isik siiresi ortamin 16 saat giindiiz 8 saat gece olacak
sekilde ayarlanmugtir. iklim dolabinda yapilan ayarlarda ise tek fark gece
wsisinin 1842 °C’ye ayarlanmig olmasidir.

5) Celikler ~3 giinde bir sulanmugtr.

6) Ayrica orneklerden kontrol grubu olarak ayrlan geliklerden bir kismu da

agik havada kuma gomiilerek koklendirme denemesi igin bekletilmistir.
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3.2 ABA(Absisik Asit)’in Ekstraksiyonu ve Saflagtinlmasi

Degisik donemlerde alman ¢eliklerden ABA’nin  ekstraksiyonu ve
saflagtinlmasi islemlerinde, Yiirekli vd. (1974)’nin Scott ve Jacobs (1964)’un
yonteminden degistirdikleri yontem kullamlmustir (Yurekli vd 1974). Hormonlarin
izolasyonu igin yapilan ince tabaka kromatografisinde ise Nitsch ve Nitsch (1956)’in
yontemi kullamlmugtir.

Celiklerde hormon analizi ii¢ tekrarh olarak yapilmustir. Analiz iglemlerinde
celikler kugik parcalara aynlarak 5’er gram fartiip, 50 mL sofuk metanol ile
blendirda pargalanmug, iizerine 5 mL saf su katimugtir. Oksidasyonu engellemek
amaciyla 1-2 tane BHT kristali (2,6-di-tert-buthyl-4-methyl-phenol) katilmustir,
Ekstraksiyon igin 24 saat oda sicakliginda bekletilmistir. Daha sonra alman ornekler
miliporda filtre kagidindan siiziilerek iistte kalan posa atilmig, nuce erlenine gegen
ekstrakt ile isleme devam edilmisgtir.

Elde edilen stizuntii 35:2°C’de dugik basingta Rotarievaporator’de metanolii
uzaklagtinhncaya kadar bubarlagtinlmstir. Balonda kalan 6émek 25 mL saf su ile
alinmug ve pH’s1 0,1 N HCI ve O,1 M NaOH kullanilarak, 2.5-3’¢ ayarlanmugtir. Bu
ekstrakt ayirma hunilerine alinmig ve her defasinda 25 mL etil asetat ile 5 kez
ekstraksiyon yapilarak, su fazinda bulunan IAA, GA; (Gibberellik asit) ve ABA gibi
bazi hormonlarin etil asetat fazina alinmasi saglanmugtir. Etil asetat fazinda kalmasi
olasi su ise susuz sodyum siilfat ile alinmugtir. Bu amagla toplanan etil asetat fazi
lizerine yeterli miktarda susuz sodyum siilfat katilarak 4+2°C’de ve karanlkta 24 saat

bekletildikten sonra dikkatlice siiziilerek, sodyum siilfattan arindntmgtir. Toplanan
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etil asetat 351+2°C’de Rotarievaporatérde kuruluga kadar buharlagtirilmig ve balondaki
kalint: 1 mL metanol ile alinarak ince tabaka kromatografisi uygulanmigtir.

1 mL metanol ile geri kazamilan asit faz igerifi, 0,25 mm kalinhiginda UV’ye
duyarh Silicagel G(GF2ss)’le kaplanmis 26x20 cm’lik cam plakalara uygulanmugtir.
02 M, 0.1 M ve 0.05 M ABA standartlanina karsi, 3 tekrarlt olarak caligilmugtir.
Uygulamal plaklar, kromatografi iglemi igin Nitsch ve Nitsch(1956) tarafindan
kullanlan izopropanol: Amonyak: Distile Su (80:10:10 v/v)f ¢oziicusiinde
kromatografi tankina konulmugtur. Islem 25°C°de karanhkta yiiriitilmigtir.

TLC’de nicellgstirmeye uygun bir yaklagim UV-goriiniir 1sikta adsorbsiyon ya
da fleurosans olgiimleridir. Bu fotometrik uygulamada gegirgenlik ve yansitma
taramalan da kullamlir. Bu yontem densitometrik tarama olarak adlandinhir. TLC’de
densitometrik yontemle nicellestirmede hata %1-5 dolayindadir (Colin ve ark. 1989,
Tochston ve Sherma 1979).

TLC’de ayrlmig ABA’nin densitometrik nicel analizi igin oncelikle X ve Y
konumlan ayarlanarak, 263 nm dalga boyunda densitometrede (DENSITOMETER-

CD60) okunmugtur.
3.3 Pigmentlerin Ekstraksiyonu ve Saflagtirilmasi:

Pigmentlerin ekstraksiyonu iglemlerinde De Kok ve Graham (1989) yontemi
kullamimugtir. Ekstraksiyon igin blendirda ogiitiilmiig 6rneklerden, her bir 6mek igin 3
tekrarll olmak lizere 3’er gram aliip cam havanelinde 50 cc aseton (%100°lik-
Merck) igerisine konulmugtur. Bu aseton igerisinde 10 dk iyice ezilerek homojenize

edilmigtir. Daha sonra iizerine 100 cc aseton ilave edilmis ve 15tk gérmeyecek sekilde
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aliiminyum folyo ile kapatimig erlenlere konulmus ve erlenlerin afz1 parafilmle
kapatimigtir. Calkalalamali etiivde 30 dk homojenize edilmigtir. Daha sonra bu
omekler 412°C ye ayarli buzdolabinda 24 saat bekletilmistir. Buzdolabindan gikartilan
ornekler siiziilerek 1/5 oraninda su ilave edilmistir. Bu 6mekler ¢alkalamah etiivde 15
dk tekrar homojenize edildikten sonra siiziilerek, 3000 devir/dk’da 10 dk santrifij
edilmigtir. Santrifiij edilen 6rneklerin absorbans degerleri Lichtenthaler ve Welburn
(1983)’a gore 662, 645 ve 470 nm’de okunmus ve Klorofil a, Klorofil b, Karoten ve
Toplam Klorofil miktarlari agagidaki formiilden hesaplanmugtir.,
Ca= 1'1,75.A662- 2,35.A65
Cb=18,61.A¢45- 3.96.A¢s2
Cx+c= _1000 -2,27.Ca-81.4

227
Toplam Klorofil = Ca + Cb
A= Absorbans degeri
Ca=Klorofil a
Cb= Klorofil b

Cx+c= Karoten
3.4 Toplam Seker Miktarmm Ol¢iimii:

Toplam geker miktar1 Rosenberg (1980)’in Onerdifi yonteme gore
olgiilmiistiir. Celikler kiigiik pargalara aynlip 1 giin 5042 °C’de bekletilmistir. Daha
sonra blendirda o6giitilmiis ve tekrar 1 gece 50°C’de bekletilmistir. Ertesi giin
desikatore alnan Ornekler 1 saat bekletilmigtir. Kuru orneklerden 0,2 gr tartilip

Tc‘?ﬁmmﬁ%pmw
DoKW
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izerine, 5 mL %72’lik H,SO; ilave edilmiy ve 15 dakikada bir kangtinlarak 3 saat
hidroliz edilmistir. Daha sonra 50 mL distile su ilave edilerek 1 gece hidroliz islemine
devam edilmistir. Hidroliz islemi tamamlandiktan sonra, darast alinmug filtre
kagitlanmdan (Sand S, 589°, mavi bant, 110 mm gap) sizilmigtir. Siiziinti 1/200
oraninda seyreltildikten sonra 1ml’sine, giinliik olarak hazirlanan anthron reaktifinden
5 mL eklenerek vortekste (Niive) hizla kangtinlmigtir. Bu kangim tiiplere konularak
agizlart aluminyum folyo ile kapatimugtir. Tipler kaynar su banyosunda 12 dk
tutulmus ve olugan renk 620 nm dalga boyunda ayarlanmug spektrofotometrede
(Bausch-Lomb spectronic 20 D), distile su ile aym iglemler yapilarak hazirlanmg
kontrole karst okunmustur. Elde edilen absorbans degerine kargilik gelen seliiloz
miktari, selliiloz standart egrisinden hesaplanmugtir. Ayrica, glukoz ile ¢izilmis standart
egriden faydalamlarak toplam seker, glukoz cinsinden hesaplanmstir. Sellilloz

degerleri agagidaki formill kullamilarak hesaplanmugtir.

%Selliloz= Ax25x100
1000

Formiildeki A, standart grafikteki absorbans degerine karsihk gelen seker

miktandir.

3.5 istatistiki Analizler

Elde edilen sonuglarin istatistiksel deZelendirmeleri bilgisayarda SPSS

programinda yapilmistir. Bu programda varyans analizi yaplarak énem kontrolii i¢in

de Duncan (1955) testi uygulanmugtir. ABA, Kla, Klb, Karoten ve Toplam karbohidrat



39

miktarlan vé kallus olusum oranlar1 P<0.05 oldugunda énemli bulunmustur (Tablo
4.3, Tablo 4.6, Tablo 4.8). Orneklerin ortalamalan ve standart hatalar tablolarda

verilmigtir (Tablo 4.1, 4.2, 4.4, 4.5,4.7,4.9, 4.10 ve 4.11).



4. BULGULAR

4.1 Koklendirme Sonuclari

1997 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarmda alinan celiklerde koklendirme
denemeleri ince kumda yapimugtir. Denemeler sonucunda Zerdali ve Hacihaliloglu
gesitlerinin hem kontrol hem de hormon uygulanan gruplarnda kallus olusumu
birbirine yakin oranda bulunurken (~%86-%96), bu o6meklerde koklenme
gozlenmemigtir. 1997 Arahik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylaninda ahmnan
¢eliklerde ise, ince kumda ve perlitte ayn ayn koklendirme denemeleri yapilmugtir

(Sekil 4.1 ve 4.2).

Sekil 4.1 Kumda yetistirilen geliklerin, iklim odasindaki genel gériiniimii.
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4.1 Koklendirme Sonuclar:

1997 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan geliklerde koklendirme
denemeleri ince kumda yapilmigtir. Denemeler sonucunda Zerdali ve Hacihaliloglu
cesitlerinin hem kontrol hem de hormon uygulanan gruplarinda kallus olusumu
birbirine yakin oranda bulunurken (~%86-%96), bu orneklerde koklenme
gozlenmemistir. 1997 Aralik, 1998 Ocak, $ubat, Mart ve Nisan aylarinda alman
celiklerde ise, ince kumda ve perlitte ayn ayn koklendirme denemeleri yapilmugtir

(Sekil 4.1 ve 4.2).

1
1

Sekil 4.1 Kumda yetistirilen geliklerin, iklim odasindaki genel gorunimii.
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Sekil 4.2 Perlitte yetistirilen geliklerin, iklim dolabindaki genel goriiniimii.

Kallus olugumu her iki ¢esidin hem kontrol hem de hormon uygulanan
gruplarinda yine birbirine yakin bulunmugtur (~%84-%96). Perlitteki orneklerde bazi
gruplarda %5 dolayinda da olsa koklenme gozlenmigtir (Sekil 4.6, 4.7, 4.9, 4.10, 4.12
ve 4,13). Ancak bu geliklerde kokler kisa bir siire sonra giiriimiigtiir. Bu ¢aligma
sonucunda da perlitin koklendirme ortam:t igin daha uygun oldugu sonucuna

varidmgtir.

4.1.1 Zerdali ¢esidi icin koklendirme sonuclar

Aragtirmalarimiz sirasinda kontrol ve hormon uygulanan gruplarda koklenme
yiizdeleri aylar bazinda degerlendirilmis ve sonuglar Tablo 4.1, 4.2’de ve Sekil 4.3,
4.4, 4.5, 48 ve 4.11°de verilmistir. Bu sonuglan inceledigimizde 1997 Ocak, Subat,

Mart ve Nisan aylarinda alinan geliklerin kontrol grubunda, Ocak geliklerinde %89.19,
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Subat geliklerinde % 90.46, Mart geliklerinde %76.42 ve Nisan geliklerinde %84.17
oraninda kallus tegekkiil etmigtir (Tablo 4.1). 1997 Aralik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve
Nisan aylarinda alinan ¢eliklerin kontrol gruplarinda ise Aralik ayinda alinan geliklerde
%90.61, Ocak geliklerinde %92.37, Subat geliklerinde %96.74, Mart celiklerinde
%93.15 ve Nisan aymnda alinan geliklerde de %90.96 oramnda kallus olusumu
gozlenmigtir (Tablo 4.2).

Tablo 4.1 Zerdali gesidinde 1997 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan

geliklerin kallus ve kok olugturma oranlari (% olarak) (Degerler 3
tekrarmn ortalamasit standart hata olarak verilmistir).

Uygulanan Geliklerde kok 1997 1997 1997 1997
IRK | Hormon (ppm) Ve kallus olusumu | OCAK SUBAT MART NISAN
Kallus olugunu 89,19+ 3,64 90,46k 0,45 76,42+ 9,52 84,17£0,85
KONTROL Kok olugumu 4 2 : = < - . .
50 Kallus olugumu 93,34 £2,68 90,13+ 2,75 81,45+3,25 84,62+ 8,35
Kok olugumu - - - - 5 S, - -
3 100 Kallus olugumu 90,96 + 1,00 88,82:+£3,04 84,70 + 7,08 89,85+ 599
Z Kok olugumu
E 1AA 150 Kallus olusumu 91,73 0,73 89,16+ 3,63 91,91+ 7,01 88,99+ 4,25
R K6k olugumu
200 Kallus olugumu 83,87+ 0,97 85,75+ 8,10 82,31% 1,04 92,87 + 6,60
D Kok olugumu,
A 250 Kallus olugunmu 92,98+ 5,47 89,30+ 3,87 91,56+ 3,18 | 8992+ 1,01
T Kok ofugumu
g 50 Kallus olugumu 80,36+ 2,79 89,77+ 4,11 73,83+ 8,27 87,14+ 1,50
I Kok olugumu
100 Kallus olugumu 83,56+ 1,33 90,27+ 8,67 90,12+ 0,72 90,65 +2,07
Kok olugumu
IBA 150 Kallus olugumu. 88,56 6,71 90,28 +3,01 80,75£2,28 92,55 +3,09
Kok olusumu
200 Kallus olusumu 86,90 £2,70 88,63 3,17 90,154 5,22 90,07+ 1,88
Kok olugumu_
250 Kallus olugumu 92,06 +3,33 89,28 2,06 89,14 £ 5,44 93,25+ 1,90
Kok olusumu

1997 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda IAA uygulanan gruplarda elde
edilen sonuglar Tablo 4.1 ve Sekil 4.3°de verilmigtir. Bu sonuglara bakilarak % kallus
olusumlar degerlendirildiginde en yiiksek kallus olusumu, Ocak ayinda 50 ppm IAA
uygulanan gruplarda %93.34 ile gozlenmigtir. En digik kallus olusumu ise Mart
ayinda alman ve uygulama yapilmayan kontrol grubu geliklerinde %76.42 olarak

saptanmustir. Sonuglar aylara gore degerlendirildiginde Ocak ayinda alnan geliklerde
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[ Ocak
E Subat
OMart

O Nisan

% kallus olugumu

Kontrol 50 100 150
1AA (ppm)

Sekil 4.3 Zerdali gegidinde 1997 Ocak, Subat, Mart ve Nisan
aylarinda alinan celiklere degisik konsantrasyonlarda uygulanan
IAA'in kallus olugturma oranlari
% 93.34 ile en iyi kallus olusumu 50 ppm IAA uygulanan grupta gozlenirken, en
dugik kallus olusumu %80.36 ile 50 ppm IBA uygulanan grupta saptanmugtir. Subat
ayinda %90.46 ile en yiiksek kallus olusumu kontrol grubunda gézlenmis olup en
diigiik kallus olusumu ise 200 ppm TAA uygulanan grupta gézlenmistir. Mart ayinda
ise en yiiksek kallus olusumu 150 ppm IAA uygulanan grupta %91.91 olarak
gozlenirken, en digik kallus olugumu 76.42 ile kontrol grubunda saptanmustir.
Nisan ayinda da en yiiksek kallus olusumu %92.87 ile 200 ppm IAA uygulanan grupta

gozlenmis olup, en disiik kallus olusumu %84.17 ile kontrol grubunda saptanmugtir

(Tablo 4.1 ve Sekil 4.3).



(o]
[
e

[{o]
o
1

85

[ Nisan

80 A

% kallus olugumu

~
o
!

~
o
}

Kontrol 50 100 150 200 250
IBA (ppm)

Sekil 4.4 Zerdali gegidinde 1997 Ocak, Subat, Mart ve Nisan
aylarinda alinan geliklere degisik konsantrasyonlarda uygulanan
IBA'in kallus olusturma oranlart

1997 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan IBA uygulanan geliklerde
elde edilen sonuglar Tablo 4.1 ve Sekil 4.4°de verilmigtir. Buna gore en yiiksek kallus
olusumu %93.25 ile Nisan ayinda alinan ve 250 ppm IBA uygulanan geliklerde
gozlenmistir. En disik kallus olusumu ise Mart ayinda alinan ve 50 ppm IBA
uygulanan geliklerde %73,83 olarak saptanmustir. Ocak aymnda alnan geliklerde
9492.06 ile en iyi kallus olusumu 250 ppm IBA uygulanan grupta gozlenmigtir. Subat
ayinda %88,63 ile en digiik kallus olusumu 200 ppm IBA uygulanan geliklerde, en
yiiksek kallus olusumu ise 29028 ile 150 ppm IBA uygulanan geliklerde
gozlenmistir. Mart ayinda ise en digitk kallus olusumu 50 ppm IBA uygulanan
geliklerde %73.83 olarak gozlenirken, en yiksek kallus olusumu %90.15 ile 200 ppm

IBA uygulanan geliklerde saptanmustir. Nisan ayinda da en disitk kallus olusumu




%84.17 ile kontrol grubundaki geliklerde gozlenmis olup, en yiiksek kallus olusumu

%93.25 ile 250 ppm IBA uygulanan geliklerde saptanmustir (Tablo 4.1 ve Sekil 4.4).
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Tablo 4.2 Zerdali gesidinde 1997Aralik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda

alinan geliklerin % kallus ve kok olugturma oranlart  (Degerler 3 tekrarin

ortalamasi = standart hata olarak verilmigtir).

Uygulanan Celiklerde kak 1997 1998 1998 1998 1998
Cegit | Hormon (ppm) | ve kallus oluswmu | ARALIK OCAK SUBAT MART NISAN
Kallus olugumu 90,61%3,57 | 9237661 | 96,74£2,82 | 93,15£3,19 | 90,96£1,00
KONTROL Kok olusumu - - - - - < 5,08+ 0,37 = &
50 Kallus olusumu 90,61 +3,57 $7,73£2,15 91,49 +3,05 96,57 2,96 | 96,652,900
Kok olugumu - - - - - - - - - -
100 Kallus olusumu 84,671 1,23 84,443,804 | 91,96%266 | 91,29%325 93,046,17
Kok olugumu - - - - - - - - 5,11+0,63
1AA |50 Kallus olusumu 88,63+ 3,17 94,44+ 556 | 94,53% 5,56 | 92,96+6,12 | 91,5743,18
= Kok olugumu - - - G 5 = =z S = a
Z 200 Kallus olugumu 88,15% 2,74 93,99 5,88 90,81 +3,45 93,63 2,36 94,91£5,00
E Kk olusumu 5,08+0,15
R 250 Kallus olugumu §9,22£504 | 83,78% 1,73 | 94,42£0,31 | 93,45£5,71 | 93,44%2,22
D Kok olusumu
50 Kallus olusumu 88794329 | 93,85+590 86,79£15,07 | 93,33+5,77 $9,73+4,87
A Kok olugumu
L 100 Kallus olusumu 89,021 6,29 83,50 5,16 93,48+3,02 | 9296+6,12 91,4943,05
i Kok olusumu
IBA 150 Kallus olusumu 86,37+ 5,68 79,99+ 8,81 91,75+2,60 | 9324%281 01,4943,05
Kok olusumu
200 Kallus olugumu 90,53+ 4,46 91,874 2,80 98,48+ 2,62 90,05 + 1,06 92,8743,45
Kok olugumu
250 Kallus olugumu 89,55+ 5,12 94,11+ 5,88 95,00 £ 5,00 91,79+ 2,87 94,73£5,26
Kok olusumu 5,43 £ 0,40
50 Kallus olugumu 89,56 £1,18 90,55+ 3,73 88,33 +7,63 91,96 £ 2,66 92,9616,12
Kk olugumu 5,58+ 0,40
100 Kallus olugumu 87,061 2,62 | 90,83£3,30 91,81%3,14 88,11 2,81 87,2415,19
Kok olugumu
NAA [ 150 Kallus olugumu 85.69£0.60 | 91,214£2,77 | 96,66£288 | 91,44£3,51 | 86,2045,47
Kok olusumu
200 Kallus olugumu 89,15£4,83 96,18 + 3,30 92,121 7,06 81,49 £3,05 91,2943,25
Kok olugumu
250 Kallus olugumu $8,39£1,53 88,29+ 5,00 93,33+5,77 86,29 % 5,47 89,6240,64
Kok olugumu

1997 Aralik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda IAA uygulanan
gruplarda elde edilen sonuglar Tablo 4.2 ve Sekil 4.5°de verilmigtir. Bu sonuglara
bakilarak % kallus olusumlart degerlendirildiginde en yiiksek kallus olusumu, Nisan
ayinda alinan ve 50 ppm IAA uygulanan geliklerde %96.65 olarak gergeklesmistir. En
dusiik kallus olusumu ise Ocak aymnda alinan ve 250 ppm IAA uygulanan grupta

%83.78 olarak gozlenmistir. 1997 Aralik ayinda alnan geliklerde %90.61 ile en iyi

kallus olugumu 50 ppm 1AA uygulanan geliklerde ve kontrol grubundaki geliklerde
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HAralik
B Ocak
B Subat
OMart
O Nisan

100 -

% kallus olugumu

T

Kontrol 50 100 150
1AA (ppm)

Sekil 4.5 Zerdali gesidinde 1997 Araitk, 1998 Ocak, $ubat, Mart ve Nisan
aylarinda alinan geliklerde degisik konsantrasyonlarda uygulanan 1AA'in
kallus olusturma oranlari

gozlenirken, en dugik kallus olusumu %84.67 ile 100 ppm TAA uygulanan grupta
gozlenmigtir. Ocak ayinda %94.44 ile en yiksek kallus olugumu 150 ppm IAA
uygulanan grupta, en dugiik kallus tesekkulil ise %83.78 ile 250 ppm IAA uygulanan
celiklerde gergeklesmigtir. Subat aymnda en yiiksek kallus olusumu kontrol grubundaki
celiklerde %96.74 olarak gozlenirken, en disik kallus olusumu %90.81 ile 200 ppm
IAA uygulanan grupta saptanmigtir. Mart aynda da en yiiksek kallus olusumu %96.57
ile 50 ppm IAA uygulanan geliklerde gozlenmis olup, en disik kallus olusumu
%91.29 ile 100 ppm IAA uygulanan celiklerde saptanmugtir. Nisan ayinda da en
yitksek kallus olusumu %96.65 ile 50 ppm IAA uygulanan geliklerde gézlenmis olup,
en diisiik kallus olugumu %90.96 ile kontrol grubundaki geliklerde saptanmistir (Sekil

4.13).
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Sekil 4.6 Zerdali gesidinde 150ppm IAA uygulanan geliklerde kallus olusumu.

Sekil 4.7 Zerdali cesidinde 200 ppm IAA uygulanan celiklerde kallus ve kok
olugumu.
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1997 Arahk, 1998 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda IBA uygulanan
geliklerde kallus olugumu ile ilgili sonuglar Tablo 4.2 ve $ekil 4.8’de verilmistir. %
kallus olugumlari degerlendirildiginde en yiiksek kallus olusumu %98.48 ile Subat ay:
geliklerinde 200 ppm IBA uygulanan grupta saptanmustir. En diisiik kallus olusumu ise
Ocak aynda 150 ppm IBA uygulanan geliklerde %79.99 olarak gozlenmistir. 1997
Aralik ayinda alinan geliklerde %90.61 ile en iyi kallus olusumu kontrol grubundaki
celiklerde gozlenirken, en diisiik kallus olusumu %86.37 ile 150 ppm IBA uygulanan
geliklerde gozlenmistir. Ocak ayinda %94.11 ile en yiiksek kallus olusumu 250 ppm
IBA uygulanan geliklerde gozlenmis olup en diisik kallus olusumu ise %79.99 ile 150
ppm IBA uygulanan celiklerde gozlenmistir. Subat aynda ise en yitksek kallus
olusumu 200 ppm IBA uygulanan geliklerde %98.48 olarak gozlenirken, en dusik
kallus olusumu %86.79 ile 50 ppm IBA uygulanan geliklerde saptanmugtir. Mart

ayinda da en yiiksek kallus olusumu %93.33 ile 50 ppm IBA uygulanan celiklerde

100 ~

H Aralik
Ocak
H Subat
OMart

ONisan

%kallus olugumu

i

Kontrol 50 100 150 200 250
IBA (ppm)

Sekil 4.8 Zerdali gesidinde 1997 Aralik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve
Nisan aylarinda alinan celiklerde degisik konsantrasyonlarda
uygulanan IBA'in kallus olugturma oranlari
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gozlenmis olup, en diisiik kallus olusumu %90.05 ile 200 ppm IBA uygulanan
celiklerde saptanmugtir. Nisan ayinda da en yiksek kallus olugumu %94.73 ile 250

ppm IBA uygulanan geliklerde gozlenmis olup, en diisiik kallus olusumu %89.73 ile

50 ppm IBA uygulanan geliklerde saptanmgtir (Sekil 4.9 ve 4.10).

Sekil 4.10 Zerdali’de 250ppm IBA uygulanan celiklerde kok ve kallus olusumu.
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1997 Aralik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarnda NAA uygulanan
gruplarda elde edilen kallus olusumu sonuglari Tablo 4.2 ve Sekil 4.11’de verilmistir.
Bu sonuglara bakilarak % kallus olusumlan degerlendirildiginde en yiiksek kallus

olugumu Ocak aymda 200 ppm NAA uygulanan geliklerde %96.18 ile gozlenmistir.

100 ~

M Aralik

O Nisan

% kallus olusumu

Kontrol 50 100 150 250

NAA (ppm)

Sekil 4.11 Zerdali geliklerinde 1997 Aralik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve

Nisan aylarinda alinan geliklerde degisik konsantrasyonlarda uygulanan

NAA'in kallus olusturma oranlan

En diisiik kallus olugumu ise Mart ayinda 200 ppm NAA uygulanan geliklerde %81.49
olarak gozlenmigtir. 1997 Aralik ayinda alinan geliklerde %90.61 ile en iyi kallus
olusumu kontrol grubundaki geliklerde gozlenirken, en diigik kallus olusumu %85.69
ile 150 ppm NAA uygulanan geliklerde gozlenmistir. Ocak ayinda %96.18 ile en
yiiksek kallus olusumu 200 ppm NAA uygulanan celiklerde gozlenmis olup en disik
kallus olusumu ise %88.29 ile 250 ppm NAA uygulanan geliklerde gozlenmistir. Subat
ayinda ise en yiiksek kallus olusumu 150 ppm NAA uygulanan celiklerde %96.66

olarak gozlenirken, en diigik kallus olugumu %88.33 ile 50 ppm NAA uygulanan
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celiklerde saptanmistir. Mart aymda da en yiiksek kallus olusumu %93.15 ile kontrol
grubundaki geliklerde gozlenmis olup, en diigiik kallus olusumu %81.49 ile 200 ppm
NAA uygulanan geliklerde saptanmustir. Nisan ayinda da en yiiksek kallus olusumu
%92.96 ile 50 ppm NAA uygulanan geliklerde gozlenmig olup, en disik kallus

olusumu %86.29 ile 150 ppm NAA uygulanan geliklerde saptanmustir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12 50ppm NAA uygulanan Zerdali celiklerinde kallus olusumu.
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Boonreal

Sekil 4.13 Zerdali geliklerinde kontrol grubunda kallus olusumu.

1998 Mart ayinda alman geliklerde kontrol grubunda geliklerde %5.08
oraninda koklenme gozlenmigtir. 1998 Nisan ayinda da 100 ppm IAA uygulanan
geliklerde %5.11 oraninda, 200 ppm IAA uygulanan geliklerde de %5.08 oraninda
koklenme gozlenmistir. 250 ppm IBA uygulanan geliklerde %35.43 oraminda, 50 ppm
NAA uygulanan celiklerde de %5.58 oraminda koklenme gozlenmistir (Tablo 4.2).

Yapilan denemelerin varyans analizi sonuglart Tablo 4.3’de verilmigtir. Buna
gore 50 ppm IAA uygulanan gruplarda 1997 Subat ayinda alinan 6rnekler ile 1997
Mart ayinda alinan ornekler arasinda, 1997 Aralik ayinda alinan ornekler ile 1997
Mart aymda alinan 6rnekler arasinda, 1998 Subat ayinda alinan érnekler ile 1997 Mart
aymnda alinan ornekler arasinda, 1997 Ocak ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Mart
aymnda alinan érnekler ve 1997 Nisan ayinda alinan érnekler arasi, 1998 Mart ayinda

alinan ornekler ile 1997 Mart ayinda alinan 6rnekler, 1997 Nisan ayinda alman



Tablo 4.3 Zerdali gesidinin kontrol ve hormon uygulanan gruplarda aylara karg: kallus

olugturma %’lerinin varyans analizi sonuglart*.
*0.05 yamlma olasthgmda onemli (P<0.05).

Cesit Uygulanan Varyans Kareler Toplamu Kareler
Hormon (ppm) Kaynagt SD Ortalamasi F
Gruplar Arast 8 833,38886 104,1736 5,1862*
Kontrol Grup lgi 18 361,5633 20,0868
Toplam 26 1194,9518
Gruplar Arast 8 623,0073 77,8759 5,0356*
50 Grup I¢i 18 278,3710 15,4651
Toplam 26 901,3783
Gruplar Arast 8 278,6718 34,8340 1,8605
100 Grup l¢i 18 337,0131 18,7229
Toplam 26 615,6849
IAA
Gruplar Arast 8 120,4349 15,0544 0,6753
150 Grup fgi 18 401,2666 22,2926
Toplam 26 501,7015
Gruplar Arasi 8 536,0545 67,0068 3,0729*
200 Grup lgi 18 392,5080 21,8060
Toplam 26 928,5625
Gruplar Arast 8 261,4452 32,6807 2,4053
250 Grup lgi 18 244,5672 13,5871
Toplam 26 506,0125
Gruplar Arasi 8 968,3709 121,0464 2,5613*
zZ 50 Grup lgi 18 850,6832 47,2602
E Toplam 26 1819,0542
R Gruplar Aras1 8 313,6296 39,2037 1,7338
D 100 Grup I¢i 18 406,9945 22,6108
Toplam 26 720,6241
A IBA Gruplar Arasi 8 594,1058 74,2632 3,2921%
I 150 Grup Igi 18 406,0443 22,5580
i Toplam 26 1000,1501
Gruplar Arast 8 255,7309 31,9664 2,9941*
200 Grup l¢i 18 192,1737 10,6763
Toplam 26 447,9046
Gruplar Arast 8 131,9694 16,4962 0,8705
250 Grup lgi 18 341,1141 18,9508
Toplam 26 473,0835
Gruplar Arasi 4 40,8330 10,2082 0,4315
50 Grup lgi 10 236,5723 23,6572
Toplam 14 277,4053
Gruplar Arast 4 48,1984 12,0496 0,9620
100 Grup lgi 10 125,2554 12,5255
Toplam 14 173,4538
NAA Gruplar Arast 4 239,9215 59,9804 5,0887*
150 Grup l¢i 10 117,8701 11,7880
Toplam 14 357,7916
Gruplar Arasi 4 79,1216 19,7804 0,9496
200 Grup I¢i 10 208,2997 20,8300
Toplam 14 287,4213
Gruplar Arast 4 81,5349 20,3837 1,1185
250 Grup lgi 10 182,2365 18,2236
Toplam 14 263,7714
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ornekler ve 1998 Ocak ayinda alinan ornekler arasindaki kallus olusum oranlart 6nemli
bulunmustur (P<0.05). 100 ppm IAA uygulanan gruplar arasinda 1998 Nisan aymnda
alman ornekler ile 1998 Ocak ayinda alinan ornekler arasindaki deisim onemli
bulunmustur. 150 ppm TAA uygulanan gruplarda gruplar arasi onemli bir fark
bulunmanugtir. 200 ppm IAA uygulanan gruplar arasinda 1997 Nisan ayinda alinan
otnekler ile 1997 Mart ayinda alinan ornekler ve 1997 Ocak aymnda alman ornekler
arasindaki kallus olusum oranlarindaki degisim 6nemli bulunmustur. Ayrica 1998 Mart
aymnda alinan ornekler ile 1997 Mart ayinda alnan ornekler ve 1997 Ocak ayinda
alinan ornekler arasi, 1998 Ocak ayinda alinan rnekler ile 1997 Mart aymnda alinan
orekler ve 1997 Ocak aymda alan 6rnekler arast, 1998 Nisan aymnda alinan ornekler
ile 1997 Mart ayinda alinan ornekler arasi, 1997 Ocak ayinda alinan 6rnekler ve 1997
Subat ayinda alinan 6rnekler arasinda kallus olusum oranlart dnemli bulunmustur. 250
ppm IAA uygulanan gruplarda 1997 Mart ayinda alinan 6rnekler ile 1998 Ocak aymnda
alinan ornekler arasi, 1997 Ocak aymda alnan drnekler ile 1998 Ocak aymnda alinan
ornekler arasi, 1998 Nisan ayinda alinan 6rnekler ile 1998 Ocak aymda alinan ornekler
arasi, 1998 Mart ayinda alinan 6rnekler ile 1998 Ocak ayinda alinan ornekler arasi,
1998 Subat ayinda alinan ornekler ile 1998 Ocak aynda alinan ornekler arasinda
kallus olugum oranlar1 arasindaki farklar onemli bulunmugtur (P<0.05) (Tablo 4.3).

50 ppm IBA uygulanan gruplarda 1998 Subat aymda alinan ornekler ile 1997
Mart ayinda alinan ornekler arasi, 1997 Nisan ayinda alinan ornekler ile 1997 Mart
aymnda alinan ornekler arasi, 1997 Aralik ayinda alinan ornekler ile 1997 Mart arast
ayinda alnan 6rnekler, 1998 Nisan ayinda alinan ornekler ile 1997 Mart ayinda alinan
srnekler arasi, 1997 Subat ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Mart ayinda alinan 6rnekler

arast, 1998 Mart ayinda alinan ornekler ile 1997 Mart ayinda alinan ornekler arasi,
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1998 Ocak ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Mart ayinda alinan 6rnekler aras;, 1998
Ocak aymnda alnan ornekler ile 1997 Ocak ayinda alinan 6rnekler arasi anlamlt
bulunmugtur. 100 ppm IBA uygulanan grupta 1998 Mart ayinda alinan ornekler ile
1997 Ocak ayinda alinan 6érnekler ve 1998 Mart ayinda alinan 6rnekler ile 1998 Ocak
aymnda alman Srnekler arasi, 1998 Subat ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Ocak ayinda
alinan Srnekler arasi, 1998 Subat ayinda alinan 6rnekler ile 1998 Ocak ayinda alinan
ornekler arast kallus olusum oranlant arasindaki fark énemli bulunmustur. 150 ppm
IBA uygulanan grupta 1997 Subat ayinda alinan 6rnekler ile 1998 Ocak ayinda alinan
ornekler arasi, 1997 Subat ayinda alinan drnekler ile 1997 Mart ayinda alinan 6rnekler
arasi, 1998 Nisan ayinda alinan érnekler ile 1998 Ocak ayinda alinan érnekler arasi,
1998 Nisan ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Mart ayinda alinan érnekler arasi,1998
Subat ayinda alinan ornekler ile 1997 Mart ayinda alinan drnekler ve 1998 Ocak
ayinda alinan 6rnekler arasi, 1997 Nisan ayinda alinan 6rnekler ile 1998 Ocak ayinda
alnan 6rnekler ve 1997 Mart ayinda alinan érnekler arast, 1998 Mart ayinda alinan
ornekler ile 1997 Mart ayinda alinan 6rnekler arasmdaki kallus olusum oranlari
arasindaki degisim onemli bulunmugtur. 200 ppm IBA uygulanan gruplarda 1998
Subat ayinda alinan ornekler ile 1997 Ocak, 1997 Subat, 1997 Nisan, 1998 Mart,
1997 Mart, 1997 Aralik,1998 Ocak, 1998 Nisan ve 1998 Subat ayinda alinan 6rnekler
arasindaki kallus olugum oranlan arsindaki degigim énemli bulunmustur. 250 ppm IBA
uygulanan gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunmamugtir (P<0.05) (Tablo 4.3).

50 ppm ve 100 ppm NAA uygulanan gruplar arasinda kallus olusum oranlan
arasindaki degisim 6nemli bulunmanugtir. 150 ppm NAA uygulanan gruplarda 1998
Subat ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Aralik ayinda alinan érnekler ve 1998 Nisan

ayinda alinan ornekler arasindaki kallus olusumundaki farkliik 6nemli bulunmugtur.
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200 ppm ve 250 ppm NAA uygulanan gruplarda da kallus olusumunda 6nemli bir
farklilik gozlenmemistir (P<0.05) (Tablo 4.3).

Kontrol grubunda ise 1997 Nisan aymnda alinan rnekler ile 1997 Mart ayinda
alnan ornekler arasi, 1997 Ocak ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Mart ayinda alinan
ornekler arasi, 1997 Subat ayinda alinan érnekler ile 1997 Mart ayinda alinan drnekler
arasi, 1997 Aralik ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Mart ayinda alman ornekler arasi,
1998 Nisan ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Mart ayinda alinan 6rnekler arasi, 1998
Ocak ayinda alinan ornekler ile 1997 Mart ayinda alinan 6rnekler arast, 1998 Mart
ayinda alinan ornekler ile 1997 Mart ayinda alinan ornekler arast, 1997 Mart ayinda
alman ornekler ile 1997 Nisan ayinda alinan 6rnekler arasi, 1998 Subat ayinda alinan
ornekler ile 1997 Mart ayinda alinan 6rnekler arasi, 1998 Subat aymda alinan drnekler
ile 1997 Nisan ayinda alinan ornekler arasnda kallus olusum oranlari arasmdaki

degisim onemli bulunmustur (Tablo 4.3) (P<0.05).

4.1.2 Hacihaliloglu gesidi i¢in koklendirme sonuclar

Yapilan galigmalar sonunda kontrol grubu ve hormon uygulanan celiklerde
kallus olugsumu yiizdeleri aylar bazinda degerlendirilmis ve sonuglar Tablo 4.4, 4.5°de
ve Sekil 4.14, 4.15, 4.18, 4.19 ve 4.22’de verilmigtir, Bu sonuglari inceledigimizde
1997 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan geliklerin kontrol grubundaki
geliklerde Ocak aymda alinan geliklerde %88.14, Subat aymnda alinan celiklerde %
87.96, Mart ayinda alinan geliklerde %88.39 ve Nisan aymda geliklerde ise %90.27

oraninda kallus olusumu gozlenmigtir (Tablo 4.4).
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1997 Aralik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan geliklerin
kontrol gruplarindaki geliklerde ise Aralik ayinda %96.82, Ocak aymnda %91.50,
Subat ayinda %93.54, Mart ayinda %84.09 ve Nisan aymnda da %88.64 oraminda
kallus olugumu gozlenmistir (Tablo 4.5).

1997 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda IAA uygulanan gruplarda Tablo
4.4 ve Sekil 4.14’deki sonuglara bakilarak geliklerdeki % kallus olusumlart
degerlendirildiginde en yiiksek kallus olusumu %96.18 ile Nisan ayinda 250 ppm IAA
uygulanan geliklerde gozlenmigtir. En dusiik kallus olusumu ise %83.78 ile Mart
ayinda, 150 ppm IBA uygulanan celiklerde gozlenmistir. Ocak ayinda alinan
celiklerde %93.25 ile en iyi kallus olujumu 50 ppm IAA uygulapan grupta
gozlenirken, en disiik kallus olusumu %88.14 ile kontrol grubundaki geliklerde
gozlenmigtir.

Tablo 4.4 Hacihaliloglu gesidinde, 1997 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alman

geliklerin % kallus ve kik olugturma oranlari (Degerler 3 tekrarn ortalamast
+ standart hata olarak verilmistir).

Cesit | Uygulanan Celiklerde kok 1997 1997 1997 1997
Hormon (ppm) ve kallus olusumu | OCAK SUBAT MART NISAN

Kallus olugumu 88,14 £ 5,32 87,96 £ 7,54 88,3942,33 90,27 £ 2,92
KONTROL, Kok olugumu

50 Kallus olugumu 93,25+ 1,91 93,49 1 5,64 89,92£ 1,01 90,28+ 3,01
Kok olugumu

100 Kallus olugumu 90,27 £ 5,42 93,76 + 3,26 93,41£2,95 84,07 £ 4,48
Kok olugumu

IAA 150 Kallus olugurou 90,12£0,72 | 95,00:5,00 §8,49% 3,03 86,92 +7,57
Kok olugumu

200 Kallus olusumu 90,85+ 0,83 88,88 £3,46 $8,33£2,88 88,02£4,98
Kok olusumu

250 Kallus olugumu 90,85 £0,83 91,96 2,66 84,44 15,09 96,18 £3,30
Kok olugumu

50 Kallus olugumu 85,60 + 4,12 95,22+0,22 89,92+ 1,01 86,11+3,47
Kok olusumu

100 Kallus olugumu 95,07 £ 5,00 92,10 +2,59 92,35+3,03 87,24 £6,58
Kok ol u

IBA 150 Kallus olusumu 88,49 13,03 90,85 £ 0,83 83,78+ 7,82 88,64 45,71
Kok olugumu

co@or—Exm=apm

200 Kallus olusuma 01961266 | 87,31£2,52 | 89,71£135 93,57 7,25
Kok olugumu

250 Kallus olugumu 93,22+2,82 93,33+5,77 93,05+ 2,65 92,14 3,40
Kok olugumu
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Subat ayinda %95.00 ile en yiiksek kallus olusumu 150 ppm IAA uygulanan geliklerde
gozlenmis olup en diisiik kallus olugsumu ise %87.96 ile kontrol grubundaki geliklerde
gozlenmistir. Mart aymnda ise en yitksek kallus olusumu 100 ppm IAA uygulanan
geliklerde %93 .41 olarak gozlenirken, en diiik kallus olusumu %88.33 ile 200 ppm
IAA uygulanan geliklerde saptanmustir. Nisan ayinda da en yiksek kallus olugumu
%96.18 ile 250 ppm IAA uygulanan geliklerde gozlenmis olup, en diisik kallus

olusumu %84.07 ile 100 ppm IAA uygulanan geliklerde saptanmugtir.

100 - E Ocak
H Subat
OMart

ONisan

% kallus olugumu

Kontrol 50 100 150 200
IAA (ppm)

Sekil 4.14 Hacihaliloglu gesidinde1997 Ocak, Subat, Mart ve
Nisan aylarinda alinan celiklere degisik konsantrasyonlarda
uygulanan IAA'In kallus olusturma oranlari.

1997 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda IBA uygulanan geliklerde kallus
olusumu Tablo 4.4 ve Sekil 4.15°de verilmigtir. Bu sonuglara bakilarak kallus
olusumlan degerlendirildiginde en yiiksek kallus olusumu %95.22 ile Subat ayinda 50

ppm IBA uygulanan geliklerde gozlenmistir. En disiik kallus olusumu ise Mart ayinda
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150 ppm IBA uygulanan geliklerde %83.78 olarak saptanmugtir. Ocak ayinda alinan
geliklerde %95.07 ile en iyi kallus olusumu 100 ppm IBA uygulanan geliklerde
gozlenirken, en diigiik kallus olugumu %85.60 ile 50 ppm IBA uygulanan geliklerde
gozlenmigtir. Subat ayinda %87.31 ile en digik kallus olusumu 200 ppm IBA
uygulanan geliklerde, en yiiksek kallus olusumu ise %95.22 ile 50 ppm IBA uygulanan
geliklerde gozlenmigtir. Mart ayinda ise en disiik kallus olusumu 150 ppm IBA

uygulanan geliklerde %83.78 olarak gozlenirken, en yiiksek kallus olusumu %93.05

100
T [ Ocak
H Subat
5] O Mart
O Nisan
90 A ]

85 -

% kallus olusumu

80 -

75 T

Kontrol 50 100 150 200
IBA (ppm)

Sekil 4.15 Hacihaliloglu cesidinde 1997 Ocak, Subat, Mart ve
Nisan aylarinda alinan celiklerde degisik konsantrasyonlarda
uygulanan IBA'in kallus olugturma oranlari.

ile 250 ppm IBA uygulanan geliklerde saptanmustir. Nisan ayinda da en dusiik kallus
olugsumu %86.11 ile 50 ppm IBA uygulanan celiklerde gozlenmis olup, en yiiksek

kallus olugumu %93.57 ile 200 ppm IBA uygulanan geliklerde saptanmugtir.
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1997 Aralik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda almarak 1AA
uygulanan geliklerde elde edilen sonuglar Tablo 4.5 ve Sekil 4.18°deki bu sonuglara
bakilarak % kallus olusumlart degerlendirildiginde en yiiksek kallus olusumu Aralik
ayinda kontrol grubundaki geliklerde %96.82 olarak gozlenmistir, En dugiik kallus
olusumu ise Subat ayinda alinan 200 ppm IAA uygulanan celiklerde %82.42 olarak
gozlenmistir. 1997 Aralik ayinda alinan geliklerde %96.82 ile en iyi kallus olugumu
kontrol grubunda goézlenirken, en disiik kallus olusumu %89.29 ile 100 ppm IAA
uygulanan geliklerde gozlenmigtir ($ekil 4.16 ve 4.17).

Tablo 4.5 Hacihaliloglu gesidinde 1997 Aralik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve Nisan

aylarinda alinan geliklerin % kallus ve kok olusturma oranlan (Degerler
3 tekranin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir).

Uygulanan Celiklerde kok 1997 1998 1998 1998 1998
Gesit | Llormon (ppm) | ve kallus olusumu | ARALIK OCAK SUBAT MART NISAN
Kallus olugumu 96,82+ 2,76 91,50 + 4,20 93,54 £2,29 84,09 £ 10,23 88,6413,16
KONTROIL, Kék olusumu
50 Kallus olugumu 91,70 + 4,66 90,933 + 8,43 93,73 £0,39 94,89 10,40 93,7043,20
Kok olugumu 5,08 +0,37
100 Kallus olugumu 89,29+ 1,70 94,99+ 4,41 93,07+3,12 87,74 12,53 92,9616,12
Kok olugumu 5,26 4 0,46
i IAA 150 Kallus olugumu 90,461045 | 89,162 10,10 | 90,93£2,00 | 91,29%3,25 | 95,3610,33
Kok olugumu 6,48 £ 0,20
A 200 Kallus olugumu 94,86 14,45 87,86+ 10,52 | 82,42+3,13 89,98 10,49 89,3311,15
(5} Kok olugumu
1 250 iall:uslolusumn 91,46 2,62 89,55+ 1,16 93,48 +3,02 93,63 £2,36 90,6615,13
Kok olugumu
H 50 Kallus olugumu 91,29%3,25 88,86:4,60 | 93,15+593 95,00 % 5,00 92,0442,79
A Kok olugumu
1 100 Kallus olugumu 96,55 + 3,00 90,73 £ 8,48 89,64 £ 0,30 93,11+6,01 90,55+0,95
i K&k olusumu
1 IBA 150 Kallus oluyumu 90,32+4,27 | 95211418 | 90,07£511 | 91,250£2,16 | 92,245£2,37
i ) Kok olugumu
Kallus olusumu 95,11:4+4,58 90,00 & 1,46 93,11£6,01 92,78 + 6,25 91,29£3,25
(6] 200
Kok olugumu
G 250 Kallus olugumn 96,81£2,76 | 9569%3,73 | 88,57+247 | 90,70£3,73 | 93,5743,16
L Kok olugumu
U
allus olusumu B31L 9 X s B ! g : ! 5
50 Kallus ol 90,31 +9,52 98,03 £ 3,40 95,11:£4,58 89,8240,30 93,0343,60
Kok olugumu
100 Kallus olugumu 91,49£237 96,063 £ 3,42 90,45 £ 0,45 87,931£3,99 92,26£2,36
Kok olugumy
NAA [ 150 Kallus olugumu 9407£6,27 | 98141321 | 96,48£3,06 | 9500£500 | 91,78+234
Kok olugumu
200 Kallus olugumu 89,14 £4,77 98,14 £ 3,21 96,63+ 2,96 94,98 +0,25 89,5741,18
Kok olugumu 5004025 5,186 % 0,544
250 Kallus olugumu 90,52+ 4,18 88,17+ 4,52 93,33£5,77 93,63 +2,36 89,8210,30
Kok olusumu
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Sekil 4.16 Hacthaliloglu geliklerinde 50ppm IAA uygulanan grupta kallus olusumu.

Sekil 4.17 Hacihaliloglu geliklerinde 150 ppm IAA uygulanan grupta kallus olusumu.

TCYOKSERGGRETIM KinpLy
DOKUMANTASY (10 o
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Ocak ayinda %94.99 ile en yiiksek kallus olusumu 100 ppm IAA uygulanan geliklerde
gbzlenmis olup en dusiik kallus olusumu ise %87.86 ile 200 ppm TAA uygulanan
geliklerde gozlenmistir. Subat ayinda ise en yiksek kallus olusumu 50 ppm IAA
uygulanan geliklerde %93.73 olarak gozlenirken, en diigiik kallus olusumu %82.42 ile
200 ppm IAA uygulanan celiklerde saptanmistir. Mart ayinda da en yiiksek kallus
olusumu %94.89 ile 50 ppm IAA uygulanan geliklerde gozlenmis olup, en diisiik

kallus olusumu %84.09 ile kontrol grubunda saptanmustir.

100 @ Aralik
B Ocak
= 85 @ Subat
g OMart
2 90+ O Nisan
jo]
£
:ﬁé 85 4
*
80 4
751
Kontrol 50 100 150
IAA (ppm)

Sekil 4.18 Hacihaliloglu cesidinde 1997 Aralik, 1998 Ocak, Subat,
Mart ve Nisan aylarinda alinan geliklerde degisik
konsantrasyonlarda uygulanan IAA'in kallus olusturma oranlari

Nisan ayinda da en yiiksek kallus olusumu %95.36 ile 150 ppm IAA uygulanan
celiklerde gozlenmis olup, en disik kallus olugsumu %88.64 ile kontrol grubundaki

celiklerde saptanmugtir (Tablo 4.5 ve Sekil 4.18).
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1997 Aralik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan geliklerde IBA
uygulanan gruplarda kallus olusum oranlari Tablo 4.5 ve Sekil 4.19°da verilmistir. Bu
sonuglara bakilarak kallus olusumlar degerlendirildiginde en yiiksek kallus olusumu
kontrol grubunda %96.82 olarak Ocak ay: geliklerinde gozlenmistir. En diisiik kallus
olusumu ise Mart aymnda alman geliklerde kontrol grubundaki geliklerde %84.09
olarak gozlenmigtir. 1997 Aralik ayinda alinan geliklerde %96.82 ile en iyi kallus
olusumu kontrol grubundaki geliklerde gozlenirken, en digiik kallus olugumu %90.32
ile 150 ppm IBA uygulanan geliklerde gozlenmigtir. Ocak ayinda %95.69 ile en

yitksek kallus olusumu 250 ppm IBA uygulanan celiklerde gézlenmis olup

100 - B Aralik
B Ocak
@ Subat
O Mart

O Nisan

% kallus olugumu

Kontrol 50 100 150 200 250
IBA (ppm)

Sekil 4.19 Hacihaliloglu cesidinde 1997 Aralik, 1998 Ocak, Subat,
Mart ve Nisan aylarinda alinan geliklerde degisik
konsantrasyonlarda uygulanan IBA'in kallus olugturma oranlari

en disik kallus olusumu ise %88.86 ile 50 ppm IBA uygulanan celiklerde

gozlenmistir. Subat ayinda ise en yiiksek kallus olusumu kontrol grubundaki geliklerde
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Sekil 4.20 Hacihaliloglu geliklerinde 50 ppm IBA uygulanan grupta kallus olusumu.

23.03.1998
facihaliloglu
256 ppm IBA

i

Sekil 4.21 Hacihaliloglu geliklerinde 250ppm IBA uygulanan grupta kallus olugumu.
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%93.54 olarak gozlenirken, en dusiik kallus olusumu %88.57 ile 250 ppm IBA
uygulangn celiklerde saptannugstir. Mart ayinda da en yiiksek kallus olugumu %95.00
ile 50 ppm IBA uygulanan geliklerde gézlenmis olup, en diisiik kallus olusumu %84.09
ile kontrol grubundaki geliklerde saptannustir. Nisan ayinda da en yiiksek kallus olugumu
%93.57 ile 250 ppm IBA uygulanan celiklerde gozlenmis olup, en diisiik kallus olugumu
%88.64 ile kontrol grubundaki celiklerde saptannustir (Tablo 4.5 ve Sekil 4.19).

1997 Aralik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylaninda alinan celiklere
uygulanan NAA’in kallus olugturma oranlan Tablo 4.5 ve Sekil 4.22°de verilmistir. Bu

sonuglara bakilarak kallus olugumlar degerlendirildiginde en yiiksek kallus olugumu

100 -
& Aralik

Ocak
B Subat
O Mart

DO Nisan

% kallus olusumu

Kontrol 50 100 150
NAA (ppm)

Sekil 4.22 Hacihaliloglu gesidinde 1997 Aralik, 1998 Ocak, Subat,
Mart ve Nisan aylarinda alinan geliklerde degisik
konsantrasyonlarda uygulanan NAA'in kallus olusturma oranlari

Ocak aymnda 150 ve 200 ppm NAA uygulanan ¢eliklerde %98.14 ile gozlenmistir. En

dusiik kallus olusumu ise Mart ayinda kontrol grubundaki geliklerde %84.09 olarak
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”00 ppm ’NAA

Sekil 4.23 Hacihaliloglu geliklerinde 200 ppm NAA uygulanan grupta kallus
olusumu

23.03.1998
Hacthaliloglu
Kontrol

Sekil 4.24 Hacihaliloglu geliklerinin kontrol grubunda kallus olusumu.
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gozlenmigtir. 1997 Aralik ayinda alinan celiklerde %96.82 ile en iyi kallus olugumu
kontrol grubundaki geliklerde gozlenirken, en dasik kallus olusumu %89.14 ile 200
ppm NAA uygulanan geliklerde gozlenmistir. Ocak ayinda %98.14 ile en yiksek
kallus olusumu 150 ve 200 ppm NAA uygulanan geliklerde gozlenmis olup en disiik
kallus olusumu ise %88.17 ile 250 ppm NAA uygulanan geliklerde gozlenmistir. Subat
ayinda ise en yiiksek kallus olusumu 200 ppm NAA uygulanan geliklerde %96.63
olarak gozlenirken, en digik kallus olusumu 2%90.45 ile 100 ppm NAA uygulanan
geliklerde saptanmugtir. Mart aymnda da en yiiksek kallus olusumu %95.00 ile 150 ppm
NAA uygulanan geliklerde gozlenmis olup, en disik kallus olusumu %84.09 ile
kontrol grubundaki geliklerde saptanmistir. Nisan ayinda da en yiiksek kallus olusumu
%93.03 ile 50 ppm NAA uygulanan geliklerde gozlenmis olup, en digiik kallus
olusumu %88.64 ile kontrol grubundaki geliklerde saptannustir (Sekil 4.23).

1998 Ocak ayinda 150 ppm IAA uygulanan celiklerde %6.48 oramnda
koklenme gozlenmistir. 1998 Mart ayinda 50 ppm IAA uygulanan geliklerde %05.08
oraninda koklenme gozlenirken, 100 ppm IAA uygulanan geliklerde %5.26 oraninda
koklenme gozlenmigtir. 200 ppm NAA uygulanan gruptaki geliklerde de %5.00
dolayinda koklenme gozlenmistir. 1998 Nisan ayinda alinan geliklerde de %5.18
oraninda koklenme gozlenmigtir (Tablo 4.5 ).

Hacthaliloglu gesidinde koklendirme gahgmalari ile ilgili deneylerde elde edilen
kallus olusum degerlerinin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.4°de verilmistir. 50 ppm
IAA uygulanan gruplar arasinda énemli bir fark yoktur. 100 ppm IAA uygulanan
gruplarda ise 1998 Nisan aymnda alinan rnekler ile 1997 Nisan aymda alinan drnekler
aras, 1998 Subat ayinda alinan ornekler ile 1997 Nisan ayinda alinan 6rnekler arast,

1997 Mart ayinda alnan omekler ile 1997 Nisan ayinda alinan ornekler arasi, 1997
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Subat ayinda alinan érnekler ile 1997 Nisan ayinda alinan ornekler arasi, 1998 Ocak
ayinda alinan ornekler ile 1997 Nisan ayinda alinan ornekler aylari arasindaki kallus
olusum oranlart arasmndaki degisim onemli bulunmustur. 150 ppm IAA uygulanan
gruplar arasinda onemli bir fark bulunmanmgtir. 200 ppm IAA uygulanan grupta da
1997 Aralik ayinda alinan drnekler ile 1998 Subat aymnda alinan ornekler arasindaki
fark onemli bulunmustur. 250 ppm IAA uygulanan gruplarda 1998 Nisan aymnda
alman Srnekler ile 1997 Mart ayinda alinan 6rnekler arasi, 1997 Ocak ayinda alinan
ornekler ile 1997 Mart ayinda alinan rnekler arast, 1997 Aralik ayinda alinan ornekler
ile 1997 Mart ayinda alinan rnekler arast, 1997 Subat ayinda alinan ornekler ile 1997
Mart aymnda alinan ornekler arasi, 1998 Subat ayinda alnan 6rnekler ile 1997 Mart
ayinda alinan ornekler arasi, 1998 Mart ayinda alinan ornekler ile 1997 Mart aymda
alinan ornekler arasi, 1997 Nisan aynda alman ornekler ile 1997 Mart ayinda alinan
ornekler arast, 1997 Nisan ayinda alman ornekler ile 1998 Ocak ayinda alinan 6rnekler
arasindaki Kkallus olusum oranlari arasindaki farklilik onemli bulunmustur (P<0.05).

50 ppm IBA uygulanan gruplarda 1998 Subat ayinda alinan 6rnekler ile 1997
Ocak aymnda alinan ornekler aras, 1998 Mart ayinda alinan ornekler ile 1997 QOcak
ayinda alinan ornekler arasi, 1998 Mart ayinda alinan ornekler ile 1997 Nisan aymda
alinan ormekler arasi, 1997 Subat ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Ocak aymda alinan
ornekler arasi, 1997 Subat ayinda alinan ornekler ile 1997 Nisan ayinda alinan
ornekler arasindaki kallus olusum oranlart arasindaki degisim onemli bulunmustur.
100 ppm IBA uygulanan gruplar arasinda  onemli bir fark bulunmamigtir. 150 ppm
IBA uygulanan gruplar arasimda 1998 Ocak ayinda alman ornekler ile 1997 Mart

ayinda alinan 6rnekler arasindaki kallus olusumun oranlarindaki farkliik onemli




Tablo 4.6 Hacthaliloglu gesidinin kontrol ve hormon uygulanan gruplarda aylara karst
kallus olusturma %’lerinin varyans analizi sonuglari®.

* .05 yanulma olasiliginda énemli (P<0.05).

Cegsit Uygulanan Varyans Kareler Toplamu Kareler
Hormon (ppm) Kaynag SD Ortalamasi F
Gruplar Arasi 8 324,8014 40,6002 1,4935
Kontrol Grup l¢i 18 489,3080 27,1838
Toplam 26 814,1094
Gruplar Arast 8 74,3856 9,2982 0,5613
50 Grup lgi 18 298,1651 16,5647
Toplam 26 372,5507
Gruplar Arast 8 298,7216 37,3402 2,3189
100 Grup I¢i 18 289,8426 16,1024
Toplam 26 588,5642
IAA Gruplar Arasi 8 186,9013 23,3627 1,0040
150 Grup lgi 18 418,8605 23,2700
Toplam 26 605,7618
Gruplar Arasi 8 254,4422 31,8053 1,5233
200 Grup I¢i 18 375,8247 20,8791
Toplam 26 630,2669
Gruplar Arast 8 255,5521 31,9440 3,0582*
250 Grup lgi 18 188,0149 10,4453
Toplam 26 443,5670
Gruplar Arasi 8 294,2605 36,7826 2,5470*
50 Grup l¢i 18 2599522 14,4418
Toplam 26 554,2126
H Gruplar Arast 8 190,2540 23,7818 1,0568
A 100 Grup lgi 18 405,0696 22,5039
c Toplam 26 595,3236
L IBA Gruplar Arast 8 231,6088 28,9511 1,4802
H 150 Grup lgi 18 352,056 19,5586
A Toplam 2 583,6644
L Gruplar Arasi 8 133,7976 16,7247 0,8504
! 200 Grup lgi 18 353,9896 19,6661
L Toplam 26 487,7882
(3 Gruplar Arast 8 143,8583 17,9823 1,4500
G 250 Grup lgi 18 223,2352 12,4020
& Toplam 2 367,0936
Gruplar Arast 4 140,3007 35,0752 1,2849
50 Grup lgi 10 272,9784 27,2978
Toplam 14 413,2791
Gruplar Arasi 4 105,3583 26,3396 33651
100 Grup l¢i 10 78,2732 78273
Toplam 14 183,6315
NAA Gruplar Arast 4 69,7862 17,4465 0,9739
150 Grup I¢i 10 179,1430 17,9143
Toplam 14 248,9292
Gruplar Arast 4 203,5122 50,8781 5,8658*
200 Grup lgi 10 86,7375 8,6737
Toplam 14 290,2497
Gruplar Aras 4 65,8562 16,4640 1,0682
250 Grup lgi 10 154,1293 15,4129 J
Toplam 14 219,9855
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bulunmustur. 200 ppm IBA uygulanan gruplarda ise 1998 Ocak ayinda alinan 6rnekler
ile 1998 Subat ayinda alinan érnekler arasi, 1997 Aralik aynda alinan 6rnekler ile
1998 Subat ayinda alinan ornekler arasindaki kallus olusum oranlart arasindaki
farkhilik dnemli bulunmustur (P<0.05 oldugunda) (Tablo 4.6).

NAA uygulanan gruplarda ise, 50 ppm NAA uygulanan gruplar arasimnda
snemli bir farliklik bulunmamustir. 100 ppm NAA uygulanan gruplar arasinda da 1998
Ocak ayinda alinan 6rnekler ile 1998 Mart ayinda alinan ornekler arasi, 1998 Ocak
ayinda alinan ornekler ile 1998 Subat aymda alinan ornekler arasinda kallus olusum
oranlan arasindaki farklilk onemli bulunmustur. 150 ppm NAA uygulanan gruplar
arasinda onemli bir farkliik bulunmamugtir. 200 ppm NAA uygulanan gruplarda 1998
Mart ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Aralik ayinda alinan ornekler, 1998 Mart ayinda
alinan 6rnekler ile 1998 Nisan ayinda alman 6rnekler arasi, 1998 Subat ayinda alinan
ornekler ile 1997 Aralik ayinda alman ornekler arasi, 1998 Subat ayinda alinan
srnekler ile 1998 Nisan ayinda alinan 6rnekler arasi, 1998 Ocak ayinda alinan 6rnekler
ile 1997 Aralik ayinda alinan 6rnekler arasi, 1998 Ocak ayinda ahinan 6rnekler ile 1998
Nisan ayinda alinan ornekler arasindaki kallus olugum oranlan arasindaki farkhilik
onemli bulunmustur. 250 ppm NAA uygulanan gruplar arasinda onemli bir fark
bulunmamustir (P<0.05) (Tablo 4.6).

Kontrol grubunda ise 1997 Aralik ayinda alnan ornekler ile 1998 Mart ayinda
alman ornekler kallus olusum oranlar arasindaki farkliik onemli bulunmustur

(P<0.05) (Tablo 4.6).
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4.2 Biyokimyasal Analiz Sonuglari

Aragtirmanin konusunu olusturan Zerdali ve Hacihaliloglu gesitlerinden aylara

gore alinan geliklerin uygulama yapilmayan gruplarinda ABA, Kla, Kb ve karoten ile

toplam klorofil ve toplam karbohidrat miktarlar tespit edilmigtir.

4.2.1 Zerdali ve Hacthaliloglu cesitlerinde aylara gore ABA degigimi

Endojen ABA miktar tayini Densitometrik yontemle yapilmustir. Yapilan
analizler sonucunda, aylara gore alinan geliklerde tesbit edilen endogen miktarlart

Tablo 4.7°de verilmigtir. Bu verilere gore grafikler gizilmistir (Sekil 4.25 ve 4.26).

Tablo 4.7 Zerdali ve Hacthaliloglu celiklerinde 1997 Ocak, Subat, Mart, Nisan,
Aralik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan geliklerde
densitometrik yontemle saptanan ABA miktarlari (Degerler 3 tekrarin

ortalamast + standart hata olarak verilmistir).

ABA (ng/g)

Aylar Zerdali Hacihaliloglu
1997 Ocak 2.227 £0:297 1.080 +£0.138
1997 Subat 4311 +£0.429 1.704 £ 0.605
1997 Mart 0.629 £0.143 0.416 £0.129
1997 Nisan 0.549 £0.101 0.651+0.127
1997 Aralik 3.932 +0.026 1.216 £0.195
1998 Ocak 2.713 £ 0.824 1.276 £0.297
1998 Subat 5.806 + 1.463 6:211 £1.125
1998 Mart 3.041 £ 1.074 3.908 +0.347
1998 Nisan 2.878 £ 0.501 2.818£0.410
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5 0 ABA (Zerdali)

0 ylar

97 Ocak
97 Subat
97 Mart
97 Nisan
97 Aralik
98 Ocak
98 Subat
98 Mart
98 Nisan

Sekil 4.25 Zerdali geliklerinde densitometrik ydntemle saptanan
endojen ABA miktarlan (ug/g)

BA (Hacihaliloglu)

4
Ma/g

97 Aralik f
98 Ocak

98 Subat
98 Mart |

x e +
© = @
S ] =
o &
s 5
s 5

97 Nisan

Sekil 4.26 Hacihaliloglu geliklerinde densitometrik ydntemle saptanan
endojen ABA igerikleri ;ug/g).
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Densitometrik yontemle saptanan endojen ABA miktarlarmin varyans analiz
sonuglart Tablo 4.8’de verilmistir. 260 nm UV’de plakalarda olugan bantlarin genel

goriinimi $ekil 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.8 Zerdali ve Hacihaliloglu gesitlerinde ABA, Kla, KIb, Karoten ve Toplam
karbohidrat miktarlarinin aylara gére degisiminin varyans analiz sonuglart

*0.05 yanilma olasiliginda 6nemli (P<0.05).

v | Incelenen Varyans Kareler Kareler
el Kriter Kaynagi SD Toplami Ortalamasi E
Gruplar arast 8 68,0810 8,5101 5,5582%
ABA Grup igi 18 27,5596 1,5311
Z Toplam 26 95,6406
E Gruplar arasy 8 1,4958 0,1870 3,3743%
R Kla Grup igi 18 0,9974 0,0554
D Toplam 26 2,4932
n Gruplar arasi 8 0,3528 0,0441 5,2914*
i Kib Grup igi 18 0,1500 0,0083
Toplam 26 0,5029
1 Gruplar arast 8 0,4429 0,0554 8,8305*
Karoten Grup igi 18 0,1129 0,0063
Toplam 26 0,5558
Toplam Gruplar arast 8 192500,4102 24062,5513 6,9392%
Karbohidrat Grup igi 18 62417,0439 3467,6135
Toplam 26 254917,4541
Gruplar arast 8 84,7920 10,5990 13,6167*
H ABA Grup igi 18 14,0109 0,7784
A Toplam 26 98,8029
c Gruplar arast 8 0,4937 0,0617 5,2341%
I Kla Grup igi 18 0,2122 0,0118
H i Toplam 26 0,7059
Gruplar aras1 8 0,1656 0,0207 4,8283%
A Klb Grup igi 18 0,0772 0,0043
L Toplam 26 0,2427
[ Gruplar arast | 8 0,8192 0,1024 8,7606
L Karoten Grup igi 18 0,2104 0,0117
0 Toplam 26 1,0296
G Toplam Gruplar arast | 8 88996,9202 11124,6199 1,5237
B Karbohidrat Grup igi 18 131418,2946 7301,0164
U Toplam 26 1220415,2538
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Sekil 4.25 02 M, 0.1 M ve 0.05 M ABA standartlarina karsi, 3 tekrarli ¢ahgilan
orneklerin 260 nm UV igi@inda plakalardaki genel goranimii.

Zerdali ¢esidinde elde edilen veriler Duncan testi ile degerlendirilmistir (Tablo
4.8). Buna gore 1998 Mart ayinda alinan 6rneklerdeki ABA miktan ile 1997 Nisan
ayinda alman ornekler arasindaki ABA miktart arasindaki degisim onemli
bulunmugtur. Ayrica 1998 Mart ayinda alinan ornekler ve 1997 Mart ayinda alinan
ornekler arasindaki degisimler, 1997 Aralik ayinda alinan ornekler ile 1997 Nisan
ayinda alnan ornekler ve 1997 Mart aymnda alnan ornekler arasindaki degigimler,
1997 Subat ayinda alinan érnekler ile 1997 Nisan ayinda alinan ornekler ve 1997 Mart
ayinda alnan 6rnekler arasdaki degig.,imler, 1998 Subat ayinda alinan drnekler ile
1997 Nisan, 1997 Mart, 1997 Ocak, 1998 Ocak ve 1998 Mart aylarinda alman

omnekler arasindaki degisimler énemli bulunmustur (Tablo 4.8) (P<0.05).




7]

Hacihaliloglu gesidinde analizler sonucunda elde edilen ABA oranlars ile ilgili
veriler (Tablo 4.8) Duncan testi ile degerlendirildiginde 1998 Nisan ayinda alinan
ornekler ile 1997 Mart aymnda alinan 6rnekler, 1997 Nisan ayinda alinan 6rnekler ve
1997 Ocak ayinda alinan 6rnekler arasindaki ABA miktar arasindaki degisim énemli
bulunmugtur. Ayrica 1998 Mart ayinda alinan ornekler ve 1997 Mart ayinda alinan
ornekler, 1997 Nisan ayinda alinan ornekler, 1997 Ocak ayinda alinan 6rnekler, 1997
Aralik ayinda alinan 6rnekler, 1998 Ocak ayinda alinan 6rnekler ve 1997 Subat aymnda
alinan ornekler arasindaki degigim, 1998 Ocak ayinda alman 6rnekler ile 1997 Mart
ayinda alinan drnekler, 1997 Nisan ayinda alinan 6rnekler, 1997 Ocak ayinda alinan
ornekler, 1997 Aralik ayinda alinan 6rnekler, 1998 Ocak ayinda alinan érnekler, 1997
Subat aymda alnan drnekler, 1998 Nisan ayinda alinan 6érnekler ve 1998 Mart aymda
alinan ornekler arasindaki ABA miktarindaki degisimler onemli bulunmugtur (Tablo

4.8)(P<0.05).
4.2.2 Zerdali ve Hacshaliloglu gesitlerinde pigmentasyon

Aragtirma materyalinde Kla, Klb ve karoten miktarlart spektrofotometrik
yontemle tesbit edilmistir. Ayrica Kla ve Klb’nin toplamindan elde edilen toplam
klorofil miktarlani belirlenmistir. Olgiimler aylar bazinda yapilmigtir. Elde edilen
sonuglar Tablo 4.9°da verilmistir. Bu sonuglara gore grafikler ¢izilmistir (Sekil 4.26 ve

4.27).

TC M ——
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Tablo 4.9 Zerdali ve Hacthaliloglu geliklerinde 1997 Ocak, Subat, Mart, Nisan,
Aralik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan geliklerde
spektrofotometrik yontemle saptanan Kla, KIb ve Karoten miktarlart

(ug/mL). (Degerler 3 tekrarin ortalamasi + standart hata olarak

verilmigtir.
Zerdali Zerdali Zerdali Hacihaliloglu | Hacihaliloglu | Hachaliloglu
Kla Kb Karoten Kla Kib Karoten
Aylar
(ne/e) (ne/e) (Hg/e) (ng/e) (ng/e) (ne/e)

1997 Ocak 0.75140.125 0.31740.022 0.62610.017 0.87040.053 0.35410.035 0.62610.049

1997 Subat 0.886+0.031 0.34940.020 0.64140.026 1.16610.026 0.503+0.023 0.74010.035

1997 Mart 1.245£0.565 0.590+0.027 0.86310.022 0.80340.115 0.412:40.029 0.43740.154

1997 Nisan | 0.82510.023 0.35110.040 0.69410.019 1.11240,070 | 0.48640.104 | 0.76310.068

1997 Aralik | 1.17740.015 0.52940.103 0.91740.011 1.13940.078 0.400£0.068 0.896:10.042

1998 Ocak 1.12140.062 0.37640.060 | 0.983 +0.024 1.16740.081 0.26010.047 0.65810.023

1998 Subat 1.02410.191 0.55740.040 0.82410.092 1.07810.025 0.39640.023 0.91140.013

1998 Mart 1.27240.056 0.64610.060 0.86740.042 1.02740.009 0.47940.036 0.94240.006

1998 Nisan 1.53940.343 0.45440.047 0.96940.077 1.23240.018 0.51740.036 1.02110.025

Spektrofotometrik yontemle saptanan Kla, Klb ve karoten miktarlarinn
varyans analiz sonuglari Tablo 4.8’de verilmigtir. Analizler sonucu elde edilen Kla
miktan ile ilgili veriler Duncan testi ile degerlendirilmistir. Zerdali gesidinde 1997
Mart ayinda alinan 6rneklerin Kla miktar ile 1997 Ocak ayinda alinan 6rneklerin Kia
miktar1 arasindaki degisim 6nemli bulunmustur. Ayrica 1998 Mart aymnda alinan
Srnekler ve 1997 Ocak ayinda alinan ornekler arasindaki degisimler, 1998 Nisan

ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Ocak aynda alman ornekler, 1997 Nisan ayinda alinan
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ornekler, 1997 Subat ayinda alinan 6rnekler ve 1998 Subat aymnda ahnan ornekler

arasindaki Kla miktarindaki degisimler 6nemli bulunmustur (Tablo 4.8) (P<0.05).

[ Kla (Zerdali)

1,47 B Kla(Hacihaliloglu)
1,25 QKb (Zerdali)
17 QKb (Hacihaliloglu)
@ Karoten (Zerdali)
2 0,8 1 @ Karoten (Hacihaliloglu)

Aylar

Sekil 4.28 Zerdali ve Hacihaliloglu gesitlerinde 1997 Ocak, Subat,
Mart ve Nisan aylarinda alinan geliklerde spektrofotometrik
yontemle saptanan endojen Kla, Kib ve Karoten degigimleri

[ Kla (Zerdali)

@ Kia (Hacihaliloglu)

O KIb (Zerdali)

O Klb (Hacihaliloglu)

@l Karoten (Zerdali)

@ Karoten (Hacihaliloglu)

Arallk  Ocak  Subat Mart Nisan

Aylar
Sekil 4.29 Zerdali ve Hacihaliloglu gesitlerinde 1997 Aralik, 1998
Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan geliklerde
spektrofotometrik yéntemle saptatan endojen Kla, Kib ve Karoten
arasindaki degisimler
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Hacihaliloglu gesidinde yapilan analizler sonucu tesbit edilen Kla miktarlar:
Tablo 4.9°da verilmigtir. Hacihaliloglu ¢esidinde veriler Duncan testi ile
degerlendirildiginde 1998 Mart ayinda alinan érneklerdeki Kla miktart ile 1997 Mart
aymnda alinan 6rnekler arasindaki Kla miktari arasindaki degisim énemli bulunmustur.
Ayrica 1998 Subat ayinda alinan ornekler ile 1997 Mart ayinda alinan ornekler ve
1997 Ocak ayinda alinan érnekler arasindaki Kla miktarindaki degigimler, 1997 Nisan
aymnda alinan 6rnekler ile 1997 Mart ayinda alinan ornekler ve 1997 Ocak ayinda
alnan ornekler arasinda, 1997 Arahk ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Mart aymnda
alman ornekler ve 1997 Ocak ayinda alinan ornekler arasinda Kla miktarindaki
degigimler, 1997 Subat ayinda alinan érnekler ile 1997 Mart ayinda alinan ornekler ve
1997 Ocak ayinda alinan 6rnekler arasinda, 1998 Qcak ayinda alinan 6rnekler ile 1997
Mart ayinda alwan 6rnekler ve 1997 Ocak ayinda alinan 6rnekler arasinda, 1998 Nisan
ayinda alinan ornekler ile 1997 Mart ayinda alinan ornekler ve 1997 Ocak ayinda
alman 6rnekler arasmdaki Kla miktarindaki degigimler énemli bulunmustur (Tablo 4.8)
(P<0.05).

Zerdali gesidinde aylara gore alinan geliklerde yapilan analizler sonucu
belirlenen KIb miktarlari Tablo 4.9°da verilmigtir. Veriler Duncan testi ile
degerlendirildifinde Zerdali gesidinde Kib miktarindaki degisimler, 1997 Aralik
aylarinda alman ornekler ile 1997 Ocak ayinda alinan 6rnekler arasimda; 1997 Subat
ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Nisan ayinda alinan 6rnekler; 1998 Subat ayinda alinan
ornekler ile 1997 Ocak ayinda alnan 6rnekler, 1997 Subat ayinda alinan 6rnekler,
1997 Nisan ayinda alinan 6rnekler ve 1998 Ocak ayinda alinan ornekler arasindaki Klb
degigimleri; 1997 Mart ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Ocak aymnda alnan érnekler,

1997 Subat ayinda alinan Grnekler, 1997 Nisan ayinda alinan 6rnekler ve 1998 Ocak
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ayinda alinan ornekler arasindaki degisimler; 1998 Mart ayinda alinan Ornekler ile
1997 Ocak ayinda alinan ornekler arasi, 1997 Subat ayinda alinan ornekler, 1997
Nisan ayinda alinan érnekler, 1998 Ocak ayinda alinan érnekler ve 1998 Nisan aymda
alinan ornekler arasindaki Kb miktarlarindaki degisimler 6nemli bulunmustur (Tablo
4.8) (P<0.05).

Hacihaliloglu g¢esidinde aylar bazinda saptanan Klb miktarlart Tablo 4.9°da
verilmigtir. Veriler Duncan testi ile degerlendirildiginde Hacihaliloglu g¢esidinde Klb
miktarlariin aylara gore degisimleri 1998 Subat ayinda alinan 6rnekler ile 1998 Ocak
ayinda alinan ornekler arasi, 1997 Aralik ayinda alinan ornekler ile 1998 Ocak ayinda
alinan omekler arasi, 1997 Mart ayinda alinan 6rnekler ile 1998 Ocak ayinda alinan
ornekler arasi, 1998 Mart ayinda alinan érnekler ile 1998 Ocak ayinda alinan 6rnekler
arast, 1998 Mart ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Ocak ayinda alinan 6rnekler arasi,
1997 Nisan ayinda alinan érnekler ile 1998 Ocak aymda alinan 6rnekler ve 1997 Ocak
ayinda alinan 6rnekler arast, 1997 Subat ayinda alinan drnekler ile 1998 Ocak aymnda
alinan ¢rnekler arasi, 1997 Subat ayinda alinan drnekler ile 1997 Ocak ayinda alinan
ornekler arasi, 1998 Nisan aynda alinan érnekler ile 1998 Ocak ayinda alinan 6rnekler
ve 1997 Ocak ayinda alinan 6rnekler arasindaki Klb miktarlarindaki degisimler 6nemli
bulunmugtur (Tablo 4.8) (P<0.05).

Zerdali gesidinde aylara gore belirlenen karoten miktarlarindaki degisimler
Tablo 4.9°da verilmigtir. Karoten miktanndaki degigsimler Duncan testi ile
degerlendirildiginde Zerdali gesidinde 1998 Subat aymnda alinan ornekler ile 1997
Ocak aymnda alinan ornekler ve 1997 Subat ayinda alinan érnekler arasi, 1997 Mart
ayinda alinan ornekler ile 1997 Ocak ayinda alinan 6rnekler, 1997 Subat ayinda alinan

ornekler ve 1997 Nisan ayinda alinan ornekler arasi, 1998 Mart ayinda alinan 6rnekler
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ile 1997 Ocak ayinda alinan érnekler, 1997 Subat aymnda alman ornekler ve 1997
Nisan ayinda alinan rnekler arast, 1997 Aralik aymda alinan 6rnekler ile 1997 Ocak
ayinda alinan 6rnekler, 1997 Subat ayinda alinan 6rnekler ve 1997 Nisan ayinda alinan
ornekler arasi, 1998 Nisan ayinda alinan drnekler ile 1997 Ocak ayinda alinan rnekler,
1997 Subat ayinda alinan ornekler ve 1997 Nisan ayinda alinan ornekler arasi, 1998
Ocak ayinda alinan ornekler ile 1997 Ocak ayinda alinan Grnekler, 1997 Subat aymda
alinan 6rnekler, 1997 Nisan ayinda alinan o6rnekler ve 1998 Subat ayinda alinan
ornekler arasindaki karoten miktarindaki degisimler énemli bulunmustur (Tablo 4.8)
(P<0.05).

Hacihaliloglu irkinda aylara gore tesbit edilen karoten degisimi Tablo 4.9°da
verilmistir. Veriler Duncan testi ile degerlendirildiginde Hacihaliloglu g¢esidinde
karoten miktarlarindaki degigimler, 1997 Ocak ayinda alinan ornekler ve 1997 Mart
aymnda alinan ornekler arasi, 1998 Ocak ayinda alinan orekler ile 1997 Mart ayinda
alinan Grnekler arasi, 1997 Subat ayinda alman 6rnekler ile 1997 Mart ayinda alinan
ornekler arast, 1997 Nisan ayinda alinan érnekler ile 1997 Mart aymda alinan drnekler
arasi, 1997 Aralik ayinda alinan 6rnekler ile 1997 Mart ayinda alinan 6rnekler, 1997
Ocak ayinda alinan érnekler ve 1998 Ocak aymnda alinan érnekler arast, 1998 Subat
ayinda alinan ornekler ile 1997 Mart ayinda alinan ornekler, 1997 Ocak aymnda alinan
ornekler ve 1998 Ocak ayinda alinan ornekler arasi, 1998 Mart ayinda alinan drnekler
ile 1997 Mart aymda alinan 6rnekler, 1997 Ocak ayinda alinan drnekler ve 1998 Ocak
ayinda alinan 6rnekler arasi, 1998 Nisan ayinda alman drnekler ile 1997 Mart ayinda
alinan 6rnekler, 1997 Ocak ayinda alinan rnekler, 1998 Ocak ayinda alinan ornekler,
1997 Subat ayinda alnan 6rnekler ve 1997 Nisan ayinda alinan rnekler arasindaki

karoten miktarindaki degigimler 6nemli bulunmugtur (Tablo 4.8) (P<0.05).
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Yapilan analizler sonucu Zerdali ve Hacihaliloglu gesitlerinde aylara gore tespit

edilen toplam klorofil miktari Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10 Zerdali ve Hacihaliloglu gesitlerinde 1997 Ocak, Subat, Mart, Nisan,
Aralik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan geliklerde
spektrofotometrik yontemle saptanan toplam endojen klorofil

miktarlart (ng/g).

Zerdali Toplam Hacthaliloglu Toplam

Klorofil (pg/g) Klorofil (ug/g)
1997 Ocak 1.068 1.224
1997 Subat 1.238 1.669
1997 Mart 1.835 1.215
1997 Nisan 1.176 1.763
1997 Aralik 1.706 1.539
1998 Ocak 1.497 1.427
1998 Subat 1.581 1.474
1998 Mart 1.918 1.506
1998 Nisan 1.993 1.749

Tablo 4.10°deki degerler incelendiginde Zerdali gesidinde 1997 Ocak, Subat,
Mart ve Nisan aylarinda alinan celiklerde en yiiksek toplam klorofil miktarmna sahip
olan grup 1.835 pg/g ile Mart ayinda alinan geliklerdir. En disik toplam klorofil
igerigi ise 1.068 pg/g ile Ocak ayinda alinan geliklerde saptanmigtir (Sekil 4.30).
Hacthaliloglu gesidinde ise 1.763 pg/g ile en yiksek toplam klorofil igerigine sahip
olan grup Nisan aymda alinan geliklerdir. En disik toplam klorofil igerigine sahip olan

grup ise 1.215 pg/g ile Mart aymnda alinan geliklerdir (Sekil 4.31)
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| [@Toptam kiorofil (Zerdati) |

+ Aylar

Sekil 4.30 Zerdali geliklerinde spektrofotometrik yontemle
saptanan toplam klorofil miktarlari (ug/g).

2 -
1,54
g 14 B Toplam klorofil
=L (Hacihaliloglu) |
0,5+
o Ayl
S ylar
& \v? ¢ & &
o Q cs\ aFa q?» @‘“ $ &

Sekil 4.31 Hacihaliloglu geliklerinde spektrofotometrik ydntemle
saptanan toplam klorofil miktarlari (ug/g).
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1998 Nisan aymda alinan geliklerde en yiksek toplam klorofil igerigi
saptanmustir. Zerdali gesidinde Nisan aymndaki toplam klorofil igerigi 1.993 pg/g iken
Hacihaliloglu gesidinde 1.749 pg/g’dir. Her iki gesitte de en dugiik toplam klorofil
igerigi 1998 Ocak ayinda saptanmigtir. Zerdali gesidinde bu deger 1.497 pg/g iken

Hacihaliloglu gesidinde 1.427 pg/g’dir (Tablo 4.10).

4.2.4 Zerdali ve Hacihaliloglu cesitlerinde toplam endojen karbohidrat miktar

Celiklerin toplam endojen karbohidrat mikiari spektrofotometrik yontemle
yapilmugtir. Diger analizlerde oldu@u gibi igsel karbohidrat miktarinn tesbiti de aylara
gore yapilmustir. Analiz sonuglari Tablo 4.11°de verilmistir. Ayrica bu verilere gore
diyagramlan gizilmigtir (Sekil 4.32 ve 4.33).

Elde edilen sonuglarin varyans analizi sonuglari Tablo 4.8°de belirtilmistir. Bu
sonuglara gore heriki kayisi gesidinin geliklerinin aylar bazinda yapilan analizlerden
elde edilen veriler Duncan testi ile degerlendirilmistir. Aradaki fark P<0.05 oldugunda
onemli kabul edilmistir. Zerdali gesidinde toplam karbohidrat igerikleri 1997 Aralik
ayinda alinan ornekler ile 1998 Ocak ayinda alnan ornekler arasinda, 1998 $ubat
ayinda alinan ornekler ile 1998 Ocak ayinda alinan 6rnekler arast, 1997 Nisan aymnda
alman 6rnekler ile 1998 Ocak aymnda alinan ornekler ve 1998 Mart aymnda alinan
ornekler arasinda, 1997 Subat aymda alinan ornekler ile 1998 Ocak aymnda alinan
ornekler, 1998 Mart ayinda alinan ornekler ve 1998 Nisan ayinda alinan ornekler
arasi, 1997 Ocak ayinda alnan 6rnekler ile 1998 Ocak ayinda alinan ornekler, 1998
Mart ayinda alinan 6rnekler,1998 Nisan ayinda alinan 6rnekler, 1997Aralik ayinda

alinan rnekler ve 1998 Subat ayinda alinan ornekler arasinda, 1997 Mart ayinda
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Tablo 4.11 Zerdali ve hacihaliloglu geliklerinde 1997 Ocak, Subat, Mart, Nisan,
Aralik, 1998 Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan geliklerde
spektrofotometrik yontemle saptanan endojen toplam karbohidrat
igerikleri (Degerler 3 tekrarin ortalamasi standart hata olarak

verilmigtir).

Zerdali Hacihaliloglu

Aylar Toplam Karbohidrat Toplam Karbohidrat

(hg/p) (ng/g)
1997 Ocak 415,50 +36.76 353.91£61.45
1997 Subat 397.37 £ 28.64 231.65 £ 15.31
1997 Mart 447.04 +£30.12 393.16 + 78.92
1997 Nisan 356.81 +29.68 342.89 +15.49
1997 Aralik 294.12 £27.75 276.68 + 14.18
1998 Ocak 183.37 £ 43.76 334.02 + 81.09
1998 Subat 299.67 £ 17.62 393.77 £ 40.86
1998 Mart 230.93 + 57.86 261.11 £22.75
1998 Nisan 257.68 £ 11,99 256.80 + 49.60

alman ornekler ile 1998 Ocak ayinda alinan ornekler, 1998 Mart ayinda alnan
ornekler, 1998 Nisan a}rlnda alinan ornekler, 1997 Aralik aymda alinan ornekler ve
1998 Subat ayinda alinan 6rnekler arasmdaki oranlarda degisimler énemli bulunmustur
(P<0.05) (Tablo 4.8).

Hacthaliloglu gesidinden hazirlanan geliklerden aylara gore tesbit edilen toplam
karbohidrat miktar arasindaki degigimler Tablo 4.11°de verilmistir. Yapilan istatistiki
testte P>0.05 oldugundan gruplar aras: énemli bir fark olmadig saptanmugtir (Tablo
4.8). Yani Hacthaliloglu gesidinde, aylar bazinda karbohidrat oranlar arasinda belirgin

bir farklilik yoktur.
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Sekil 4.32 Zerdali geliklerinde spektrofotometrik yéntemle
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Sekil 4.33 Hacthaliloglu geliklerinde spektrofotomatrik yontemie
saptanan toplam karbohidrat miktarian (Pg!g)




5. TARTISMA ve SONUC

Vegetatif iiretimde son derece onemli yeri olan gelikle iiretim teknigi tizerine,
geliklerde kok olusumunu etkileyen ig ve dis faktérler dikkate alnarak gok yonli
aragtirmalar yaplmistir. Bu  aragtirmalar  sonucunda  koklenmede uygun ortam
kosullarinin yanisira iklimsel faktérlerin de gok énemli oldugu saptanmugtir. Celiklerin
koklenmesi fizyolojik, anatomik, genetik ve gevre faktorlerinin miistereken etkili
oldugu kompleks bir olaydr.

Celiklerin iyi bir koklenme yapabilmesi igin yilin uygun mevsiminde alinmig
olmasi gerekir. Cogunlukla yaprak doken agaglarla, konifer celiklerinin sonbahar, kag
ve ilkbahar baslangicinda alinmalan durumunda gok iyi koklendikleri saptanmustir. Bu
tir agaglarda vegetatif biyiimenin aktif olduu mevsimlerde alinan geliklerde kok
olusumu zayiftir (Hartman ve Kester 1975, Urgeng 1982, Huss-Danell vd 1980).

Bizim aragtirmamiz da bu savi desteklemistir. Ciinkii hem Zerdali hem de
Hacihaliloglu’nda en iyi kallus tesekkiliniin Ocak ve Subat aylarinda alinan geliklerde
oldugu tespit edilmistir. Celikleri hazirlamak igin Malatya’nin degisik yorelerinden
uygun agaglar segilmistir. Segilen agaglardan sonbahar sonu, kig ve ilkbahar baslarinda
strgtinler alinarak gelikler hazirlanmug ve koklendirme galigmalart yapiimugtir.

Geng agaglardan alinan siirgiinlerden hazirlanan geliklerin kallus olusumu ve
koklenmede daba basarih oldugu, yash agaglardan alinan siirginlerden hazirlanan
geliklerin koklenme kapasitesinin azaldig saptanmugtir (Bonga ve Durzan 1982,

Hartman ve Kester 1975).
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Yaptigimiz aragtirmada da bu veriler dikkate alinarak agaglar segilmis ve
gelikler hazirlanmustir. Segilen geng agaglarin bir yillik kuvvetli siirgiinlerinden gelikler
hazirlanarak koklendirme denemelerinde kullanilmigtir.

Kuvvetli sirginlerden hazirlanan geliklerde kallus tesekkil oram olduk¢a
yitksek olmugtur. Zayif siirgiinlerden ya da siirgiinlerin ince ug¢ kisimlarindan
hazirlanan geliklerde kallus tegekkilii az olmugtur. Hatta bu geliklerin bir kismi
dikimden kisa bir siire sonra kurumustur. Ayrca sirginlerin bazal kismindan
hazirlanan celiklerde gok iyi kallus olustugu; ug¢ kisunlarindan hazirlanan geliklerde ise
kallus tesekkiliniin zayif oldugu belirlenmistir. Koklendirme ortamu olarak steril
edilmis ince kum ve perlit kullamlmigtir. Kallus tegekkiilii agisindan iki ortam arasinda
herhangibir fark tesbit edilmemistir. Her iki ortamda da yiiksek oranda kallus tesekkiil
etmistir.

Celiklerin  koklenmesinde ortam sicakligmun da ¢ok onemli oldugu
bilinmektedir. Yiiksek sicakliklarda tomurcuklarin aktif hale gegmesi ile yan
siirgiinlerin ve yapraklarin gelismesi sonucu gelikte bulunan depo besinler titketilir.
Sonugta kok tesekkilii igin gerekli besinlerin yetersiz hale gelmesinden dolay:
koklenmenin olmadig ileri siirilmigtiir. Yapilan aragtirmalarda koklenme igin uygun
sicakh@n 17-22°C oldu@u saptanmugtir (Hartman ve Kester 1975, Weaver 1972). Bu
veriler dikkate alinarak aragtirmamizda ortam sicaklifi gece 18 + 2°C’ta, gindiiz ise
22 + 2°C’ta ayarlanmugtir.

Birgok tiirde geliklere digsal olarak uygulanan sentetik biiyiime maddelerinin
koklenmeyi hizlandirdigt, ancak gok zor koklenen ya da koklenmeyen tirlerde bu
sentetik biiyiime maddelerinin etkili olmadigi gesitli aragtwmalarla saptanmugtir

(Noiton vd 1991, Dehgan vd 1990, Kroin 1992). Baz tiirler koklenme igin gereksinim
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duydugu biiyiime maddelerini kendi biinyelerinde bulundururlar. Bu nedenle digsal
olarak herhangi bir biiyime maddesi uygulanmadan koklenebilirler. Bazi tiirlerde ise
koklenme igin gerek duyulan bilyime maddeleri az oldugundan, koklenmeyi tegvik
edici maddeler verilerek koklenme hizlandinilabilic. Ancak digsal olarak uygulanan
hormonlarin dozlar iyi ayarlanmalidir. Aksi takdirde yiiksek dozdan dolay: koklenme
inhibe olabilir ya da diiiik dozda verildiginde hormon etkisiz kalabilir (Salisbury ve
Ross 1992, Palavan-Unsal 1993). Hormonlar sadece yardimei maddelerdir, ancak
diger faktorlerin optimum oldugu durumlarda etkili olduklart bilinmektedir. ~Otsu
bitkiler, tropikal bitkiler ve gillerde 150-500 ppm IBA, yumusak odunlu tiirlerin
geliklerinde 1000 ppm IBA, sert odunlu tiirlerin geliklerinde ise 5000-20.000 ppm
arasinda IBA uygulamrsa iyi sonug alinr. 20.000 ppm IBA ekstrem olarak zor
koklenen bitkilerde nadiren kullanilir (Kroin 1992).

Giilde oksin uygulamast kok regenerasyonunu hizlandirmaktadir. Rosa
multiflora “Knagawa” gegidinde kok segmentlerine uygulanan IBA, kok uzunlugunun
artmast kadar koklerin iyi regenere olmasm da saglar. En iyi sonug 11.000 ppm IBA
uygulanan orneklerde alimmugtir. Koklenme ortammna %S5 sukroz solusyonunun ilave
edilmesi koklenmeyi artirmaktadir (Fuchs 1986).

Yaptigmiz bu aragtirmada, arastirma materyali olarak segtigimiz kayist
gesitlerinden hazirlanan geliklere 50, 100, 150, 200 ve 250 ppm konsantrasyonlarda
IBA uygulanmustir. Denemeler sonunda uygulanan IBA’din farkl: konsantrasyonlart
arasinda, geliklerde kallus tesekkilii bakimindan belirgin bir farkliik saptanmamakla
birlikte, en yiiksek kalius olusumu Subat ayinda alinan ve 200 ppm IBA uygulanan
geliklerde ortaya gikmugtir. Ayrica kontrol grubu ile hormon uygulanan gruplardaki

celiklerde, kallus olusumu bakimindan 6nemli bir farklilik olmadigi belirlenmigtir.



Zerdali’de 1998 Nisan ayinda alinan geliklerde 250 ppm IBA uygulanan grupta %5.43
oraninda koklenme gozlenirken, 1998 Mart ayinda alman geliklerin kontrol gubunda
%5.08 oraninda koklenme gozlenmistir (Tablo 4.2). Bundan sonra yapilacak
aragtirmalarda, koklenme igin uygun kogullar belirlenecektir.

Sentetik biyiime maddelerinden IAA’in; IBA ve NAA’ya gore daha az etkili
oldugu saptanmugtir. Bunun da oksinleri yikan enzim sistemlerine karst IAA’in daha
duyarli oldugu igin kolay bozulmasindan kaynaklandii ileri stirtilmugttr (Palavan-
Unsal 1993, Salisbury ve Ross 1992).

Yapilan bu aragtrmada kaysi geliklerine 50, 100, 150, 200 ve 250 ppm
konsantrasyonlannda IAA uygulanmigtir. Sonugta hem kontrol grubu ile IAA
uygulanan gruplar arasinda, hem de farkli konsantrasyonlarda IAA uygulanan gruplar
arasinda kallus tesekkiili agisindan énemli bir farklilik ortaya gikmamgtir. Ancak
1997 Mart ayinda alnan ve 150-250 ppm konsantrasyonlarninda IAA uygulanan
geliklerde kallus olugumunun %20 civarimda arttii belirlenmistir. Kontrol grubuna
gore, farkll yogunlukta IAA uygulanan tim gruplarda kallus olusumunda az da olsa
bir artis vardir. Ayrica Zerdali’de 1998 Mart ayinda alnan geliklerde 100 ppm 1AA
uygulanan grupta %5.11, 200 ppm 1AA uygulanan grupta %5.08 oramnda koklenme
gozlenmigtir (Tablo 4.2). Hacthaliloglu gesidinde de 1998 Ocak aymnda alman
celiklerde 150 ppm TAA uygulanan grupta %6.48, 1998 Mart ayinda alinan grupta 50
ppm IAA uygulanan grupta %5.08, 100 ppm IAA uygulanan grupta %5.26 oraninda
koklenme gozlenmigtir (Tablo 4.5).

NAA uygulanan gruplarda kallus olusum oranlannda belirgin bir farklilik
gozlenmemekle birlikte Zerdali’de Nisan ayinda 50 ppm NAA uygulanan celiklerde

%5 dolayinda koklenme gozlenmistir. Hacthaliloglu gesidinde 1998 Mart aymnda ve
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1998 Nisan ayinda alinan geliklerde 200 ppm NAA uygulanan gruplarda ~%5.5
oraninda koklenme gozlenmistir. Bu sonuglar bize NAA’in koklenme tizerine olumlu
etkisi oldugu fikrini vermektedir.

Kontrol grubu ile hormon ugulanan gruplar arasinda kallus olusum oranlarn
arasinda belirgin bir farkliligin olmamast, bize her iki kayisi gesidinden alinan geliklerin
koklenmesi igin gercksinim duyduklari hormonlart kendi biinyelerinde igerdigi fikrini
verebilir. Ancak, yukanda verilen koklenme degerlerinden de anlagilacag gibi az da
olsa koklenen geliklerde bilyiime regulatorlerinin etkisi de yadsmamaz. Kontrol
grubunda koklenme sadece bir grupta gozlenirken IAA’in koklenmeyi daha ok tesvik
ettigi, NAA’in koklenme tizerinde etkili oldugu, IBA’in de koklenmeyi daha yiiksek
konsantrasyonlarda uyarabilecegi diiginilmektedir. Bununla birlikte yiiksek dozlarin
inhibitor etkisi yaptigs aragticilar tarafindan saptanmustir (Salisbury ve Ross 1992).

Ozellikle gelikleri zor koklenen tiirlerde yan koklerin orjini kallus oldugundan,
kallus tegekkiil oranimin énemli oldugu kabul edilmektedir (Weaver 1972, Hartman ve
Kester 1975). Daha once de belirtildigi gibi aragtincilar, kok olusumundan énce
sirgtinlerin  geligmesinin bitkide mevcut besinlerin tiiketilmesine neden oldugunu
vurgulanuglardir.

Yaptignmz bu arastrma da yiksek oranda kallus tegekkil eden kayist
geliklerinde koklenme oldukga yetersiz kalmusti. Bunun nedeni ileride yapilacak
arastirmalarda ortaya koncak ve koklenme igin uygun kogullar belirlenecektir.

Su asamada da gevresel etkilerle kallusun bozulmasi (guriimesi) mantar
enfeksiyonu, kallus olusumu ile artan besin ihtiyaciun gelikten saglanamamast,

koklenmeye paralel yaprak gelisiminin olmadifindan, fotosentez ile gereksinim
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duyulan besinlerin saglanamamasi gibi etkenlerden dolayr kok tesekkiliuniin yetersiz
kladigt dugiinilmektedir.

Aragtirmacilar  bir biiytime inhibitorii oldugu bilinen ABA’nin yiiksek
konsantrasyonlarda  geliklerin ~ koklenmesini  engellemesine  karsin,  dusiik
konsantrasyonlarda kok gelisimini uyardigimn ileri siirmiglerdir (Chin vd 1969, Abou-
Mandour ve Hartung 1980). Brian ve Halevy (1973)’de galigmalarinda Dahlia
geliklerinin koklenmesinde IBA ile ABA’n sinergistik etkiye sahip oldugunu
saptamuglardir.

Yiiksek organizasyonlu bitkilerde ABA eldesine iligkin galigmalar yapilmistir.
Radley (1976) bugday danelerinin geligmesini igsel biiyiime maddeleri ile iligkili olarak
incelediginde, Bagaklanin 15°C’de biyiitildiikleri zaman ABA igeriginin 2.5 pug/1000
dane oldugunu, 25 °C’de biiyitiildiikleri zaman ise 5 pg/1000 dane oldugunu rapor
etmistir. Wang (1991) ise Cucurbita pepo “Zucchini” kabaklarinda soguklama hasari
tizerine ABA’nin etkilerini arastirdigg galigmada, kabaklarin 10 °C*de iki giin tutulmast
ile igsel ABA diizeyinin arttigimi ve bu uygulamamn kabaklarda 2.5°C’de meydana
gelen soguklama ile olusan hasar azalttifim bildirmistir. ABA duzeyinin artmast, 2
giin iginde muhtemel bir su kaybi ile agiklanmaktadir. ABA diizeylerinin bu kabaklarin
2.5 °C’ye maruz birakilmalaryla daha da arttigi rapor edilmistir. Yapilan bir bagka
calismada da, Capell ve Dorflling (1989) soguklamaya duyarh ve soguklamaya
direngli arpalarda ABA diizeylerini test ettiklerinde, direngli olanlarda ABA diizeyinde
degigiklik olmadigini, duyarli olanlarda ise ABA diizeyinin 7-10 kat arttifini
bildirmislerdir. Ayrica bu calismada, 10 °C, 5°C ve 1.5°C’de Cucumis sativus L.

(Huyar) kotiledonlarinda ABA degisimleri incelenmig ve en yitksek ABA seviyesinin
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1.5 °C’de oldugu saptanmugtir. Diigiik sicaklikta ABA seviyesindeki bu artigin, Wang
(1991) tarafinda yapilan galismada da belirtildigi gibi su stresinden olabilecegi ifade
edilmigtir. Daie ve Campbell adli aragtirmacilar (1981), 5 haftalik domates filizlerini
giindiiz/gece, 10/5, 15/10, 25/15, 35/25 ve 45/35°C’de 72 saat bekletmislerdir.
Calisma sonucunda en yiiksek ABA seviyesinin 10°C’de 160 ng/g taze agirlik ve en
diigiik ABA seviyesinin ise 25°C’de 80 ng/g taze agirlik oldufunu rapor etmiglerdir.
ABA diizeylerindeki degigimlerin sicaklik stresi sonucu oldugu bildirilmistir. Eze vd.
(1983) yaptiklari ¢alismada da, bezelye yapraklarmi 5°C, 25 °C ve 45 °C’de 2 saat
bekletmigler ve yapraklarin ABA diizeylerinde degisme olmadigmi, ancak bir siire
sonra su kaybini takiben ABA seviyesinin 25°C’de gok belirgin arttift ve bu artisin
5°C ve 45 °C’de beklenenden daha yiiksek oldugu ve ABA diizeyindeki artigin su
stresinden kaynaklandigi ifade edilmigtir. Eze vd. (1983) sonuglarinmn, Daie ve
Campell (1981)’in ABA seviyelerindeki artigin dogrudan disiik ve yiksek sicaklik
stresinden kaynaklandigt goriisii ile uyusmadigimi bildirmiglerdir. Yiirekli (1998)’de
Pleurotus sajor-caju ile yaptiklari gahgmada en yitksek ABA miktarmni 30°C sicaklik
kiltir kosulunda elde etmislerdir. Bu arastirmada sicakliga bagh olarak ABA
diizeylerinde artig olduguna dair saptanan bulgular Eze vd(1983)’nin bulgulan ile
uygunluk gostermektedir.

ABA ile ilgili bulgularimizt degerlendirdigimizde, hem Zerdali gesidinde hem
de Hacihaliloglu gesidinde en yiiksek ABA miktart 1997 Subat ayi celiklerinde
saptanmigtir (Tablo 4.7). Bu durum Malatya’da en soguk aym Subat olmasindan
kaynaklanabilir. 1998 Subat aymda alnan orneklerde de en yilksek ABA miktart

saptanmugtir. Tablo 2.1°deki iklimsel verileri inceledigimizde 1998 Subat ayinda hava
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sicakigiuin 1998 Ocak ayindan daha yiiksek 6ldugu gorilmektedir. Ancak yagis
toplaminin Subat 1998°de, Ocak 1998’e gore daha az oldugundan su stresine paralel
olarak ABA miktanimin Subat ayinda daha yiisek oldufu tahmin edilmektedir.
ABA’nin bu kadar yiksek olmast kallus olugumunu etkilememistir. Hatta bu
donemdeki orneklerde koklenme dahi gozlenmigtir. Bunun da nedeni dissal olarak
uygulanan hormonlarin, ABA’nin inhibitor etkisini engellemesi olabilir.

Aragtincillar  ABA’nin  klorofil sentezi iizerine de etkili oldugunu ileri
sirmiglerdir. Miller vd.(1984) angiosperm yapraklarinda ABA’nin ¢ok erken
adimlarda klorofil sentezini etkiledigini saptamglardir.

Zerdali ve Hacihaliloglu gesitlerinde toplam klorofil igerigi ile ABA oranlarini
karstlagtirdiginnzda ABA’nin klorofil sentezi iizerinde etkili olmadi saptanmustir,

ABA ile karoten igeriklerini kargilagtirdigimizda da aym gekilde bir korelasyon
mevcut degildir. ABA icerigi aylara gore belirgin gekilde degisirken, karoten igerigi
cok fazla bir degiskenlik gostermemektedir (Sekil 4.23, 4.24, 4.26 ve 4.27). ABA’nin
biyosentezi ile ilgili goriigleri degerlendirdiimizde ABA’min asil olarak mevalonik
asitten sentezlendigi, karotenin ABA’'nin sentezinde ¢ok daha az etkili oldugu baz
aragtiricilar tarafindan ifade edilmektedir (Kefeli 1878 ve Dorfiling 1972). Bizim
bulgularimizda da ABA ile karoten pigmenti arasinda dogrusal bir iligkinin olmamast
bu sav1 destekler niteliktedir.

Sekil 4.28, 4.29, 4.30 ve 4.31°daki grafikleri degerlendirdigimizde hem Zerdali
hem de Hacihaliloglu gesitlerinde toplam klorofil igerigi ile karoten igerikleri arasinda
dogrusal bir iligki kurulamarmgtir. Karoten igerifi aylar bazinda birbirine yakin
degerlerde saptanirken, Mart ve Nisan aylaninda aldigimz geliklerde toplam klorofil

igerigi en yiitksek oranlarda bulunmugtur.
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Celiklerdeki karbohidrat igeriginin koklenme iizerine etkilerinin arastinldig

caligmalarda farkl sonuglar elde edilmigtir. Bazi1 geliklerin koklenmesinde karbohidrat
igerigi ile koklenme arasinda dogrusal bir iliski bulunurken, bazilarinda etkili olmadig
saptanmstic. Populus x euramericana 1-214 geliklerinde, kéklenme iizerine olast
etkileri dugiunilen karbohidrat ve oksin igerikleri aragtirilmstir. Bu arastirmda
koklenme ile karbohidrat igerigi arasinda dogrusal bir iligki bulunmustur. Karbohidrat
iceriginin yiiksek oldufu Mart aymmda koklenme daha iyi olurken, karbohidrat
igeriginin az oldugu ilkbahar ve yaz aylarinda koklenmede bir azalma oldugu
saptanmmstir (Yalgin 1988).
Stuirgtinlerin  bazal lisimlarindan hazirlanan geliklerin daha iyi koklenmesinin,
karbohidrat igeriginin fazla olmasindan kaynaklandig: ileri sirGlmigtir (Carlson
1950). Populus ve Chrysanthemum’un ¢elikleri kolay koklenen tiirlerinde, koklenme
ile karbohidrat igerikleri arasinda dogrusal bir iligki bulunmustur. Zor koklenen
tiirlerde ise benzer bir iligki kurulamamugtir (Okoro ve Grace 1976, Stoltz 1968).

Bizim ¢aligtiginuz gruplarda da karbohidrat diizeyi ile koklenme arasinda bir
iliski kurulamamugtir. Dolayisiyla da kayisinin zor koklenen tiirlerden oldugu kabul
edilmektedir. Yukandaki ¢aligmalarla bizim g¢aligmamiz arasinda paralellik
bulunmaktadir. Ancak kok olusumu ve koklendikten sonra ki gelisim igin
karbohidratlann enerji kaynag olarak gerekli olduéu bir gérg:ekﬁr. Metabolizma i¢in
enerji kaynag olarak karbohidratlarin gerekliligi yadsinamaz.

Rosa’min (gil) 3 tirii ile yapilan koklendirme denemelerinde, celiklerin
karbohidrat igerigi ile koklenme arasinda zit bir iligki ortaya ¢iknmgtir. Toplam
karbohidrat miktan yiiksek olan R hemispherica’da kok olugmazken, daha disgik

karbohidrat igerigine sahip olan R. canina ve R.heckeliana ssp. orientalis’te kallus
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olusumu ve koklenme olmustur (Giines ve Yalgin 1990). Zor koklenen geliklerin kok
olusturmasinda karb(;hidratlar disinda bagka faktorlerin etkilerinin de dugliniilmesi
gerektigi belirtilmigtir (Yalgin 1989).

Cheffins ve Howard (1982) elma gelikleri ile yaptiklan galigmalarda farkh
koklenme durumunun karbohidrat icerigine bagli olmadifim, ¢linkii koklenen ve
koklenmeyen celiklerin baglangigtaki karbohidrat igeriginin hemen hemen aym
oldugunu belirtmektedirler. Tiim bu sonuglardan da anlagilacagi gibi karbohidrat
diizeyi ile geliklerin kéklenmesi arasmda dogrusal bir iligki bulunsa da pekgok bitki
tirtinde tek bagina yeterli bir faktor olmadig: anlagiimaktadir.

Malatya yoresinde c¢ok fazla yetigtirilen iki kayis: gesidi, Zerdali ve
Hacihaliloglu ¢esitleri ile yapilan bu arastirmada kallus olugumu ve koklenme ile
celiklerin karbohidrat .igerikleri arasinda bir korelasyon olup olmadif belirlenmeye
caligilmigtir.

Celikler 1997 kig doneminde aylara gére 4 grup, 1997-1998 kig doneminde ise
5 grup olarak hazirlanmg ve incelenmigtir. Bu gruplar kargilagtirildifinda, karbohidrat
diizeyinin celiklerde ¢ok degisken oldugu, aylara ve yillara goére onemli farklilik
gosterdigi ortaya ¢iknmgtir (Tablo 4.11).

Zerdalide en diisiik karbohidr.at miktan 1998 Ocak ayinda alman geliklerde
183.37 ug/g ve en yiiksek karbohidrat miktan ise 1997 Mart ayinda alinan geliklerde
447.04 ug/g olarak bulunmustur.

Bu degerler kallus olusum oranlan ile karglagtinldiginda, karbohidrat
igeriginin kallus olusumu ile dogrudan bir iligkisi olmadifi sonucunu ortaya
¢ikarmaktadir. Ciinkii, en dusik karbohidrat igerigi saptadifimiz gruplarda kallus

olusumu, difer aylardaki kadar yiiksek oranda gozlenmistir, Ornegin Zerdalide,



karbohidrat miktarimun digiik oldugu 1998 Ocak geliklerinde kallus olusum oram
%92.37 iken, karbohidrat miktarmmn en yiiksek oldugu 1997 Mart ayr geliklerinde
kallus olusum orami %76.42 olarak tesbit edilmigtir. Ancak Zerdali geliklerinde
karbohidrat oranimn yiiksek oldugu bir bagka ayda 1997 Ocak ayidir (415.50 pg/g).
Bu ayda alinan geliklerde kallus olusum oram ise %89.19°dur (Tablo 4.1 ve 4.2).
Hacihaliloglu geliklerinde en diigiik karbohidrat miktan 1997 Suba’t aymda 231.65
ug/g olarak, en yiiksek karbohidrat miktar1 ise 1998 Subat ayinda ahnan geliklerde
393.77 pg/g ve 1997 Mart aymnda alinan geliklerde 393.16 pg/g olarak saptanmustir
(Tablo 4.11). Kallus olusum oranlan ise 1997 Subat ayinda %87.96, 1997 Mart
ayinda %88.39 ve 1998 Subat ayinda ise %93.54 olarak tesbit edilmigtir (Tablo 4.4 ve
4.5).

Bu sonuglara gore Zerdali ve Hacihaliloglu geliklerinde de kallus olugum
oranlan ve karbohidrat miktarlan arasinda dogrusal bir iligki bulunmamustir, Bagka
faktorlerin koklenme tizerine etkili oldugu soylenebilir.

Tablo 4.11°deki Karbohidrat igerikleri ile ilgili oranlan degerlendirdigimizde
Hacihaliloglunda en digiik karbohidrat miktar, 1997 Subat ay celiklerinde 231.65
ug/g olarak saptamirken, en yiiksek karbohidrat igerigi aym tiirde 1998 Subat ay
geliklerinde 393.77 pg/g olarak saptanmigtir. Gériildigu gibi deneme yaplle;n birinci
yil en diigiik karbohidrat igerifine sahip olan Hacihaliloglu ¢esidi, ikinci yilin aym
doneminde en yiiksek karbohidrat igerigine sahiptir. Incelenen iki kayist cesidi
karsllastmldxgmdé genel olarak Hacihaliloglu ¢esidinde karbohidrat diizeyinin daha
dusiik oldugu ortaya ¢ikmugtir.

Incelenen kayist gesitlerinde, yillara gore karbohidrat miktanmn degigmesinin

nedeni, iklimsel degigikliklerden kaynaklanabilecegi gibi, agaglarin yaz doénemindeki
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bakim kosullarindan, ¢evre faktorlerinden ve de meyva verme oranindan
etkilenebilecegi diiginilmektedir.

Kallus ve kok tesekkiiliiniin bitkinin anatomik yapisi ile yakin iligkisi oldugu
gesitli aragtirmalarla ortaya konmugtur (Girouard 1967, Yalgin 1984, Toker ve Yalgin
1989, Nelson 1978).

Kallus tesekkiiliiniin baglangi¢ yerinin de cinslere gore degistigi belirlenmistir.
Kallus olusumunun g¢ogunlukla floemden basladifs, 6z 151 parankimasiun da buna
katildii, yapilan anatomik c¢aligmalar sonunda ortaya ¢ikmustir (Girouard 1967,
Weaver 1972, Toker ve Yalgin 1989).

Floemde sklerankima dokusunun devamh bir tabaka olusturmasinin
koklenmeyi engelledigi belirlenmistir (Yalgin 1984). Floeminde sklerankima miktan az
olan tiirlerin geliklerinin kolay koklendigi belirtilmigtir (Nelson 1978, Davies vd 1982).

Koklendirme denemeleri vaptigmuz kayisi ¢eliklerinin  anatomik yapis1 da
incelenmistir. Celiklerde yaptiginiz anatomik incelemelerde kalin kutikula tabakasi, ¢ok katl
periderm ve periderm ile kortekste yogun pigmentasyon gozlenmistir. Floem igerisinde
sklerenkima dokusu gruplar halinde olup devamh bir tabaka olusturmamaktadir. Bu
gbzlemlere dayanarak bu anatomik yapmin da kallus olustuktan sonra kok geligimini
engeleyici 6zellikte oldugu soylenebilir (Sekil 5.1 ve 5.2).

Kallus tegekkiiliiniin ﬂgemde bagladigt yapilan anatomik incelemeler sonucu tesbit
edilmigtir. Ancak gerek anatomik gozlemlerde gerekse biyokimyasal analizlerde elde etigimiz
sonuglara dayanarak geliklerde yofun pigmentasyon oldufu saptanmigtir. Bu da geliklerde
kallus olugsa da yogun pigmentasyondan dolay: hiicrelerin totipotensi 6zellii azaldifindan
koklenmenin olmadig: fikrini verebilir. Bu sonug Kaya ve Yalgmn’in (1998) Populus tremula
celikleri ile yaptiklani gahgma ile uyum saglamaktadir. Aragtincilar P. fremula’da yiksek

oranda pigmentasyon ve ABA igerifinden dolayr vejetatif iretimin zorlagtifim ileri



stirmiiglerdir. Kallus ve kok tesekkulii- ile ilgili olarak ileride daha ayrntih calismalar

yapilacaktir.

Sekil 5.2 Hacthaliloglu geliklerinde floemde kallus olusumu.



Bulgulanmizdaki sonuglari genel olarak degerlendirdigimizde, hem Zerdali
hem de Hacihaliloglu gesitlerinde kallus olusumu oldukea yiiksek oranda saptanmugtir.
Ancak olusan kalluslar Qbk kisa bir siire sonra ¢Urimigtir. Bunun nedeninin ise
¢eliklerde kallus olugtuktan sonra ortamda gereksinim duyulan besinlerin ortamda
yeterli diizeyde bulunmamas: olabildigi gibi, kallus geligimine paralel gelikte mevcut
besinlerin tiiketilmesi nedeni ile olabilecegi ya da mikroorganizma faaliyetlerinin
gelisimi bu guriime olaym artirdit tahmin edilmektedir. Aynca koklendirme ortami
olarak kullandigumz kumda ve perlit igerisinde gelikler mantarlarla enfekte olmustur.
Bunun da kallusun giiriimesine ve koklenmeyi engelleyici bir etken olabilecegini
diigiiniiyoruz. Fungusitler kullamlarak deneylerin tekrarlanmas: gereklidir.

Celiklere digsal olarak degisik konsantrasyonlarda hormon uygulanmmgtir,
Kallus olusumu agisindan hormon uygulanan geliklerle kontrol grubu arasinda bir
farkliik gozlenmemigtir. Ancak hormon uygulanan bazi gruplarda ¢ok az oranda da
olsa koklenme gozlenmigtir. Ancak kontrol grubunda daha az oranda sadece
Zerdali’de koklenme gozlenmigtir. Bu sonu¢ hormonlann koéklenmeyi tegvik edici
etkisi oldugunu ortaya koyabilir.

Toplam karbohidrat igeriginde ise celiklerin aylar bazinda igerdikleri
karbohidrat igeriklerindeki degigimlerle kallus olusum oranlan arasinda dnemli farkliik
gozlenmemigtir. Bu da ¢aligtifimiz Zerdali ve Hacihaliloglu geliklerinde karbohidrat
icerigi ile koklenme arasinda bir korelasyon olmadigim gostermektedir, Okoro ve
Grace (1976), Cheffins ve Howard (1982) ve Yalgmn (1989)’mn bulgulan da
karbohidrat igerigi ile koklenme arasinda bir korelasyon olmadif yoniindedir. Bizim

bulgularimizda bu goriigii destekler niteliktedir. Celikler toplam karbohidrat igerigi
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yoniinden de incelenmigtir. Aylara gore geliklerin toplam karbohidrat igeriginde

degisim olmadifh yapilan analizler sonunda ortaya konmugtur.

Sonug olarak yaptiumz bu arasturma ile:

1.

2.

Koklenme ortam olarak perlitin uygun oldugu,
Fidan uretimi igin Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan

geliklerin alinabilecegi,

. Kayis1 ¢esitlerinde kallus tegekkiliinin kolay ve yiksek oranda

gergeklestigi,

Bilyiime dfiizenleyicilerinin bazi konsantrasyonlarda koklenmeyi diisik
diizeylerde de olsa tegvik ettigi,

Geng agaclardan 1 yaginda iyi geligmis siirgiinlerden geliklerin hazirlanmasi
gerektigi, zayif stirgtinlerin ve stirgiin uglariin uygun olmadig,

Celiklerin karbohidrat igerigi ile kallus olusumu arasinda bir korelasyon
olmadigy,

Kayist gesitlerinde karbohidrat diizeyinin yillara gore de degisken oldugu,
Celiklerde ABA igeriginin, aylara gore degiskenlik gosterdigi, ancak bu

degiskenligin kallus olusumunu etkilemedigi,

Klorofil a, Klorofil b ve karoten ile toplam klorofil miktarlarindaki

degisimlerden kallus olusumunun etkilenmedigi ve de ABA sentezi ile

pigment sentezi arasinda direk bir korelasyon olmadi saptanmugtir,

Yukanda verilen sonuglara bakildifinda, yapilan bu aragtumanin kayist

gesitlerinin vejetatif Gretiminde yapilacak bagka ¢alismalara olumlu bir 151k tutacag ve

amacina ulastig: s6ylenebilir.
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Konu ile ilgili bundan sonra yapilacak aragtirmalarda, yiksek oranda kallus
tegekkiline kargin, koklenmenin yetersiz kalmasinin sebepleri ve kok olugumu igin

uygun kosullar belirlenmesi ve daha detayli anatomik ¢alismalara gereksinim vardir.
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