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OZET

YILDIZLAR, Hiiseyin Yamag. CAY FABRIKASINDA GURULTU, T iTRESIM VE
TERMAL KONFOR PARAMETRELERI’NIN ARASTIRILMASI Yiiksek Lisans Tezi,
Trabzon, 2018

Cay fabrikasi, prosesi geregi titresim ve giiriiltii gibi maruziyetlerin yiiksek oranda
yasandigi isyerleridir. Bu tezin amaci, ¢ay fabrikasinda ki ¢alisanlarin yasadig giirtiltii ve
titresim maruziyetlerinin belirlemek ve bu maruziyetlerin ¢alisanlar lizerinde olusturabilecegi
ya da olusturdugu olumsuz etkileri azaltict 6nlemlerle ilgili onerilerde bulunmaktir. Bu amag
dogrultusunda segilen ¢ay fabrikasinda ki ¢alisanlarin giiriiltii, titresim ve termal konfor
parametresi maruziyetleri saptanmis, secilen bu fabrikada da tiretim, paketleme ve ylikleme
sahalarini i¢eren bir risk degerlendirmesi gergeklestirilmistir. Yapilan 6l¢iim ¢aligmalariyla
giinliik giirtiltli maruziyet degerleri ile giinliik tiim viicut titresim maruziyet degerleri
hesaplanmistir. Bu hesaplamalar sonucunda, 6l¢iim yapilan tiim isyerlerinde giinliik giiriiltii
maruziyet degeri yasal mevzuatta yer alan maruziyet sinir degerinin iizerinde ¢ikmistir. Bu
sonuclar giiriiltii ve titresim maruziyetinin sec¢ilen ¢ay fabrikasinda calisanlar i¢in bir risk
olusturdugunu ve bu calisanlar i¢in 6nlemlerin alinmas1 gerektigini gozlenmistir. Alinmast
gereken Onlemler ve yapilmasi gereken iyilestirmeler ¢aligmanin igerisinde detayli olarak
aciklanmustir.

Anahtar Kelimeler: Cay Uretimi, Giiriiltii Maruziyeti, Tiim Viicut Titresim Maruziyeti, 5x5
Risk Degerlendirme Metodu



ABSTRACT

Tea factories are among the workplaces with the highest exposures to vibration and
noise due to the process involved.The objective of this thesis is to identifythe noise and
vibration exposures suffered by the workers at the tea factory and to suggest
recommendations relating to measures which may reduce any possible or existing negative
impacts of these exposures on the employees. At the tea factory selected to serve the said
objective the noise and vibration exposures of the employees were identified and a risk
assessment was conducted to cover manufacturing, packaging and handling areas at the
factory.Based on the measurements, daily noise exposure values and daily full body vibration
exposure values were calculated. These calculations suggested that the daily noise exposure
value at all workplaces subject to measurement exceeded regulatory exposure threshold
value.The results proved that the noise and vibration exposure popsed a risk to the workers of
the tea factory and the necessary measures must be taken for these employees.The measures
which should be taken and the improvements which need to be implemented are explained in
detail in this study.
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KISALTAMALAR VE SIMGELER

dB Desibel

dB(A) A- frekans Agirlikli desibel

DPT Devlet Planlama Teskilati

f Frekans

GTiP Giimriik Tarife Istatistik Pozisyon Kodlar1

HSE Healty and Safety Executive (Ingiltere Is Saglig1 ve Giivenligi Kurumu)
Hz Hertz

ISGUM Is Saglhig1 Ve Giivenligi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Baskanlig1
ISO International Organization for Standardization (Uluslararasi

Standardizasyon Tegkilatt)

kHZ Kilohertz

KKD Kisisel Koruyucu Donanim

KOBI Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmeler

kok Karelerinin Ortalamasinin Karekokii

uPa Mikropaskal

NACE Nomenclature générale des Activités économiques dans les Communautés

Européennes (Avrupa Toplulugunda Ekonomik Faaliyetlerinin Istatistiki Smiflamasi)

OSHA Occipational Safety And Healty Administration (Amerika Is Giivenligi Ve Saghg
Idaresi)

Pa Paskal

rms Root Mean Square (Karelerin Ortalamasinin Karekdkii
TSEN Tiirk Standartlar1 European Norm (Avrupa Satandardi)
TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

TWA Time Weighted Average (Zaman Agirlikli Ortalama Deger)
W Watt
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ONSOZ

Fabrikalar hedefleri, ihtiyag duyduklar kaynaklar1 yonetmek, kullanmak ve sistemli
hale getirmektir. Bu hedeflere ulagsmak i¢in kullanilan kaynaklarin kullanimini ise insanin
varlig1 ile saglamaktadir. Fabrikalarin verimlilik hedefine ulasmakta insanlar biiyiik rol
oynamaktadir. Verimlilik hedefiyse merkezinde insani bulunduran is giiciiniin kesintisiz ve
etkin kullanilmasi ile gergeklestirilmektedir.

Calisma ortaminda, Is sagligi ve giivenligi calisanlarin yasamlarmi etkiledigi gibi
fabrikalarin verimliligini de dogrudan etkilemektedir. Bir fabrikada is saglig1 ve giivenligine
onem verildigi durumlarda is kayiplar1 asgariye seviyeye diiser ve performansta iyilesme
goriilir. Saglikli calisma ortamimin saglanmasi ve kazalara bagli olan kesintilerin
engellenmesiyle fabrika hedefleri yerine getirilmektedir.

Yiiksek lisans egitimim ve tez ¢aligmalarimi siirdiiriirken yogun is temposuna ragmen
destegini eksik etmeyen ve engin fikirlerinden yararlanmama imkan saglayan saym hocam
Prof. Dr. Mehmet TUFEKCI’ ye saygilarimi ve tesekkiirlerimi sunarim.
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GIRIS

Bu calismada, ¢ay iiretiminin sektOriinlin calisanlar tizerindeki giiriiltii ve titresim
risklerini ortaya c¢ikarip, tehlikeyi azaltici ve ortadan kaldiric1 tekniklerle ¢6ziim Onerileri
getirmeyi amaclamistir. Cay {iiretimi tarim arazilerinden baslaylp toplama merkezlerine
oradan yesil ¢ay fabrikalarina kadar her asamada insan sagligin1 ve gilivenligini tehtid eden
problemler vardir. Kabul edersiniz ki bu kadar genis bir sahada ¢alisma yapmak pek saglikli
olmamaktadir.

Ornek olarak cay bahgelerine atilan kimyasallarin insan saglig1 iizerine etkileri bash
bagina bir problem teskil etmektedir. Biz biitiin bu problemlerden sadece c¢ay paketleme
fabrikalarindaki giiriiltii, titresim, termal konforu ele alip incelenmistir.

Yesil cay fabrikalarinda da benzer problemler gozlenmektedir. Fakat kamu
kurumlarina ait is yerlerinde veri almak ¢ok Onemli sorun teskil etmektedir. Biz ¢ay
isletmeleri genel miidirliigline yaptiimiz miiiiracaatta sadece bir paketleme fabrikasinda
calisma yapmamiza miisaade edilmistir. Buradan aldigimiz veriler dogrultusunda tez
hazirlanmistir.

Calismanin yiiritildiigti fabrikada, tehlike potansiyeli ve maruziyet noktalar1 baz alinarak
kullanilan aletler vasitasiyla dl¢limler yapilmistir.

Bu 6l¢timler dogrultusunda giiriiltii ve titresim maruziyet dereceleri yasal sinirlar baz
almarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda sektorde calismakta olan
kuruluslara farkindalik saglayacak is sagligi ve giivenligi sorunlarinin Onemine vurgu
yapilmis ve ¢6ziim Onerilerinde bulunulmustur.
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1. GENEL BILGILER

Arastirma konusu olan paketleme cay fabrikasinda bazi risk etmenleri hakkinda calisma
yapilmistir. Bu risk etmenlerinden bahsetmenden dnce ¢ay fabrikasinin ¢calisma prosesi ele alinmistir.

1.1. Cay Fabrikalar1 Uretim Sekli
1.1.1. Caym Islenmesi:

Yas cay araziden toplandiktan sonra iiretim yapilacak olan fabrikaya
getirilmektedir.(sekil 1.1.). Burada tirmiklar sayesinde tasima sistemine dokiiliir. Sonsuz
bantlarla birlikte 3 katli soldurma birimine aktarilmaktadir(sekil 1.2.). Soldurma isleminde
cay yapraklari 6 saatlik bir soldurma islemine maruz kalmaktadir. Bu islem sirasinda ¢ayin su
orani %55 diigmektedir. Bu soldurma islemi stim firin1 sayesinde sicak hava iiflenerek
yapilmaktadir.

Soldurma makinesinden sonra ¢ay yapraklari kivirma makinesine iletilir( sekil 1.3 ve
sekil 14.). Burada yapilan islemin amaci ¢ayin 6z suyunu ¢ikarmaktir. Bu islem 30-45dakika
sirebilmektedir. Caymm durumuna gore bu zaman araligit 45-60 dakikaya kadar
cikabilmektedir.

Kivirma makinesinden ¢iktiktan sonra gaylar fermantasyon makinesine (sekil 1.5.)
gelmektedir burada, ¢aya sicak su buhar1 verilerek mayalanmasi saglanmaktadir. Mayalanma
isleminden sonra tekrar kurutma yapilir (sekil 1.6. ). Bu kurutmanin siiresi 15-20 dakika
arasinda degismektedir.

Kurutma islemi bittikten sonra ¢ay sonsuz bant yardimi ile doldurma birimine getirilir
ve burada tasnif edilir (sekill.7.). Yas ¢ay fabrikasi is akis tablosu tablo 1.1. de verilmistir.

Tablo 1.1. Yas Cay Fabrikas1 Uretimi Is Akist

BOSALTMA ECSes SOLDURNMA
FERMANTASYON ¢.h:w?r~m

KURUTMA mmmmfaes ELEKLER

DOLDURMA (TASNIF)
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Sekil 1.1. Fabrika Girisi Sekil 1.2. Soldurma Birimi  Sekil 1.3. Kivirma Unitesi

Sekil 1.4. Kivirma Unitesi ~ Sekil 1.5. Fermantasyon Unitesi ~ Sekil 1.6. Kurutma Unitesi

Sekil 1.7. Doldurma (tasnif)
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1.1.2. Caym Paketlenmesi:

Yas cay fabrikasinda islenen caylar paketleme fabrikasina getirilir. Fabrika da giris
kisminda bulunan kantarda tartilir (sekill.8). Tartim islemi bittikten sonra harman kisminda
yiik bosaltilir (sekil 1.9.). Bosaltma islemi yapildiktan sonra caylarin paket halinde geldigi
karton malzeme bagka bir firmaya satmak i¢in depolanir (sekil 1.10.). Bosaltilan yiik sonsuz
bant sayesinde fabrikanin 3. Katina ¢ikarilir (sekil 1.11.) burada smiflandirilan ¢aylar 2.
Kattaki tamburlara gonderilir ve burada istenilen ¢aym &zelligine gore tamburlarda donme
islemi sayesinde harmanlanir (sekill.12.).

Harman edilen caylar zemin kata iletiliyor ve burada paketleme boliimiinde istenilen
paketleme sekline gore paketlenir (sekil 1.13.). Transit koliler seklinde kamyonlara yiiklenip
tekrar kantarda tartiliyor ve sevkiyata hazir hale gelir (sekil 1.14).

Sekil 1.9. Harman
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Sekil 1.10 Toplanan Karton Atiklar Sekil 1.11 Sonsuz Bant  Sekil 1.12. Tamburlar

Sekil 1.14. Ambar ( ylikleme boliimii)
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1.2. Cay Fabrikasi Calisanlar1 ve Egitim Diizeyleri:

Cay fabrikasinda calisan personelin egitim durumu ve cinsiyetleri hakkinda veriler
tablo 2.1.°de ve grafik 1. ‘de gézlenmektedir.

Tablo 2.1. Cay Fabrikas1 Calisanlar1

EGITIM DURUMU CALISAN SAYISI
ERKEK % KADIN | %
ENDUSTRI MESLEK LISESI 3 0,6
ILKOGRETIM 229 45,2
LISE 67 13,24
MESLEK LISESI 147 29 1 0,2
MESLEK YUKSEKOKULU 6 1,2 1 0,2
ONLIiSANS 45 8.9
LISANS 7 1,4
TOPLAM TOPLAM
504 99,6 2 0,4
TOPLAM CALISAN 506
SAYISI
Tablo 2.1.1. Calisan % Grafigi
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1.3. Cay Fabrikasinda Olusabilecek Is Saglig1 ve Giivenligi Riskleri:

Is saglig1 ve giivenliginin amaci ¢alisanlarin sagligii korumak ve giivenliklerini en iist
noktaya yiikseltmektir. Fabrikada yapilan ise gore cesitli saglik riskleri bulunmaktadir.
Calisanlar bu durumlarla karsilastigi zaman sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Fabrikada
bulunan bu ortam faktdrlerinin kontrol altina alinmasi insan ve viicut biitlinligi icin
gereklidir. Bu sebeple calisanlarin sagligi ve viicut biitlinliigiiniin korunmasi i¢in fabrikadaki
ortam faktorlerinin degerlendirilip kontrol altina alinmasi1 gerekmektedir. Fabrikadaki ortam
faktoriinlin degerlendirilmesi i¢in ortamda bazi 6l¢iimler yapilmasi gerekmektedir.

Fabrikada bu ortam faktorleri belli gruplara ayrilmistir. Bu faktorler tiir ve miktar

bakimindan da bazilar1 6zellikle risk tasir.
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Bu ortam faktorleri fiziksel, kimyasal, biyolojik, ergonomik, ve psikososyal
faktorlerdir.

Bu tez ¢alismasinda giiriilti, titresim, termal konfor parametreleri incelenmektedir.
1.3.1. Fiziksel Faktorler:

Fabrika da biitiin ortam faktorleri ele alindiginda fiziksel faktorler en cok yer
tutanlardir. Fiziksel risk faktorlerinin baslicalari; sicaklik, giiriiltii, radyasyon ve aydinlatma,
basing, titresim ve termal konfordur.

Sicaklik:

Fabrikalar goz oniline alindiginda en ¢ok rastlanan faktorlerden biri yiiksek sicaklik
faktoriidiir. Bunun sebebi hemen hemen her iste 1s1 enerjisi kullanilmaktadir. Kullanilan 1s1
enerjisi 1sitma, yumusatma, pisirme, eritme vb islemler i¢in kullanilmaktadir.

Sicak ortamda bulunan cisimler 1sinmaya baslamaktadir. insan viicudunun sicakligiysa
cok dar bir sinir i¢inde olmasi gerekmektedir. Sicak ortamda viicut sicakligi dengeleye bilmek
icin terleme mekanizmasini ¢alistirmaktadir. Bu sebeple terleme yiiziinden su kaybi
gozlenmektedir. Kaybedilen su yerine konulamadigi i¢in bazi durumlar insan viicudunda
gozlenmektedir. Fabrikada sicak ortamda calisanlarda 1s1 stresi yani sicakliga bagli durumlar
gozlenebilmektedir.

Sicakligin diisiik olmasi1 da tehlikelere yol acabilmektedir. Soguk ortamda ¢alisanlarda
iistime ve titreme gozlenmektedir. Titreme olaymin sebebi 1s1 iireterek viicudun 1s1 tiretimini
yapmasint saplamaktir. Ancak fazla sogu8a maruz kalindiginda saglik sorunlar
gozlenebilmektedir.

Giirtilti:

Insanlar genellikle 500 — 2000 Hz arasi konusur. Insan kulag: ise 20 - 20000 Hz
arasindaki sesleri duyar. Ses siddeti belirli bir yonde ve birim zamanda birim alandan gecen
ses enerjisidir. Desibel (dB) olarak olgiiliir. Kulagin Frekans duyarliligini esas alir. Ses siddeti
dogrusal olarak artmaz. Fiziksel giiriiltii seviyesinin logaritmik Ol¢limiidiir. 10 desibel 1
desibel sesin on kati siddette bir degerdir. 20 desibel ise 100 kat1 siddettedir. 40 desibellik bir
deger ise 10000 kat bir degerdir. Desibel ile yapilan bir degerlendirmenin bir baska 6zelligi,

iki farkli sesin ses basinci diizeylerinin aritmetik olarak toplanamamasidir.

Kulagin sesi hangi yiikseklikte algiladigini 6lgmek amaciyla 3 ayn tip agirhik egrisi
gelistirilmistir. A, B ve C adi verilen {i¢ tip O6ncelikleri siras1 ile diisiik, orta ve yiiksek ses

seviyeleri i¢in kullanilmaktadir. dB(A), her yiikseklik seviyesi icin isitme bozulmasi ve sesin
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Yarattig1 rahatsizliklar agisindan insanlarin giiriiltiiye gosterdikleri tepkiyi dlgmede yaygin

olarak kullanilmaktadir.

Giiriiltii i¢in “Istenmeyen, ahenksiz ve periyodik olmayan, isitme sisteminin iizerinde
olumsuz etkisi olan sesler” gibi birgok tanimlama yapilmis ve farkli 6neriler gelistirilmistir.
kisiyi bedenen ve psikolojik olarak etkileyebilen, toplum {izerinde olumsuz etkiler meydana

getiren ve isitme sistemini olumsuz etkileyen istenmeyen ses diizeni” olarak tanimlanmistir.

[1].

Asint Giiriiltli nedeniyle isitme kaybi gibi sorunlarin yasanmamasi i¢in alinacak
birtakim 6nlemler vardir. Bunlar; giirtiltiilii ortamlarda c¢alisan is¢ilerin periyodik olarak genel
saglik muayenelerinin yapilmasi, buna ek olarak duyma durumunda azalma veya baska
herhangi bir bozukluk goriilmesi halinde bu kisilerin tedavi altina alinmasidir. Ayrica kulak
ve sinir hastaligi veya hipertansiyonu bulunanlar, giiriiltiili alanlarda calistirilmamali ve
tedavi altina alinmali, isveren gliriiltiilii ortamlardaki isciler i¢in kulak koruyucu temin etmeli

ve kullanma hazir halde bulundurmalidir.

Di1s kulak yoluna konulan politliretan tikaclar diisiik frekanslarda 25 dB(A), yiiksek
frekanslarda 40 dB(A) kadar seslerinin siddetinin azalmasini saglar Ancak kulakliklarin
giirliltliyli onleme derecelerinde 6nemli degisimler vardir. Kopiik, kauguk ve muma batirilmis
pamuktan yapilmis olanlar asagi yukar1 25 dB(A) civarinda bir azalma saglar. Kulak istii
kulak kepgesine takilarak kullanilanlar 35 dB(A)’lik bir azalma saglar. Ikisi birlikte
kullanilacak olursa 45 dB(A)’lik bir koruma olanag: verirler [1].Giiriltiiniin sinir degerleri
gectigi noktalarda bu kulakliklar kullanilmalidir. Kulak koruyuculart isitme ilgili riski ortadan
kaldiracak veya en aza indirecek bir bigimde secilmelidir. Isveren kulak koruyucularmin
kullanilmasin1 saglamak i¢in her tiirlii cabayir gostereli ve alinan Onlemlerin etkinligini

denetlemelidir [2].
Titresim:

Titresim; genellikle is yerindeki arag, gere¢ ve makinelerin ¢alisirken olusturduklar
salimm hareketlerinin bir sonucudur ve meslek hastaligi olusturabilecek bir fiziksel risk
etmenidir. Titresim, insan viicuduna temas eden titresen ylizey araciligi ile iletilir. Bu yiizey

bir makinenin tutanak kismi, bir aletin yiizeyi veya motorlu bir makinenin koltugu olabilir [3].
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Insan viicudu 1-1000 Hz arasindaki titresimleri algilar. Diisiik frekansl titresimlere
maruz kalindiginda sarsint1 hissedilir. Yiiksek frekansli titresimlerde ise kiside karincalanma
ve yanma hissi uyanabilir. Cok diisiik frekansh titresimin (f < 2 Hz) etkileri bulanti, kusma,
soguk ter vb. belirtiler gecicidir ve ¢alisma siiresinin sonunda genellikle ortadan kalkarlar.
Otomobil, ucak, gemi gibi araglarla seyahat esnasinda goriilebilir. Diisiik frekansli titresimin
etkileri (2 Hz < f < 30 Hz) ise titresimli el aleti kullanan calisanlarda uyku bozukluklari,
ellerde dolasim bozukluklar1 ve uyusukluklar seklindedir [3]. Genellikler parmaklarda 8 — 10
santigrat derece 1siya kisa siire maruziyet sonucu beyazlagsmalar gozlenir. Tiim viicudun
titresime maruz kalmast durumunda disk kaymasi da goézlenebilir. Tas kirma makineleri,
komiir ve madencilikte kullanilan g¢ekicler, ormancilikta kullanilan testereler, parlatma ve
rende makineleri vb. ¢alisma aygitlari kullanan ¢alisanlarda gézlenir. Maruziyet, her iki eldeki
en yiiksek deger esas alinarak belirlenir. El-kol titresimi i¢in; 8 saatlik calisma siiresi i¢in

giinliik maruziyet eylem degeri 2,5 m/s?, giinliik maruziyet iist siir degeri ise 5 m/s”*dir.

Tiim viicut titresimi, ¢alismalar1 saglik ve glivenligi i¢in risk olusturan, 6zellikle de bel
bolgesinde rahatsizlik ve omurgada travmalara yol acan mekanik titresimlerdir. Bu etki
sonucunda genellikle kas-iskelet sistemi rahatsizliklarma ait belirtiler goriiliir. Ornegin

Traktor ve kamyon kullanimi, dokuma tezgahlari, yol yapim-bakim-onarim makineleri vb. [4]

Glinliik titresime maruz kalmanin degerlendirilmesi amaciyla, ilk olarak genel titresime maruz
kalma degerini bilyiikk oranda etkilemesi muhtemel olan islemlerin belirlenmesi gerekir.
Sonra, bu islemlerin her biri i¢in, titresime maruz kalmanin 6l¢iilmesi amaciyla yapilacak
islemler hakkinda karar verilmesi gerekir. Kullanilacak 6l¢gme metotlari, ¢alisma ortaminin

karakteristiklerine, igin yapilis sekline ve titresim kaynagina baglidir [4].
Termal Konfor

Termal konfor oOl¢limiinde ilgili standart geregi dikkat edilmesi gereken hususlar
vardir. WGBT 06l¢limii i¢in kiire sicaklifi, yas hazne sicakligi ve sicaklik — nem 6lgiimlerinin
es zamanlt olarak yapilmasi ve kayit altina alinmas1 gerekmektedir. Termal rahatlik 6l¢ctimii
icin ise benzer olarak es zamanli olarak Sl¢giilmesi gereken parametreler sicaklik- nem, kiire
sicaklig1 ve hava akim hizidir. Bu parametreler termal konfor 6l¢limii i¢in asgari gereklilikler

olup her tiirlii tamamlayici 6l¢im ve degerler yararli olacaktir.
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Ortam homojenligi saglandig1 drumlarda ( diisey diizlemde 1s1] farkinin %5’ ten daha
diisik oldugu durumlar) Ol¢imler karin seviyesinde yapilacak olup homojenlik
saglanamadiginda (heterojen ortamlar i¢in diisey 1s1l farklilik %5°ten daha fazladir.) bas, karin

ve ayak bilegi seviyesinde yapilmas1 gerekir.

Olgiim seviyesi ayakta ¢alismalarda dlgiim yiiksekligi ayak bilegi igin 0,1 m, karm
icin 1,1 m, ve bas i¢in 1,7 m’dir. Oturan c¢alisanlar icin bu seviyeler sirasiyla 0,1, 0,6,

1,1m’dir.

Olgiim noktasi olarak belirlenen alanlarin duvar vb. engellere ¢ok yakin olmamasi
gerekmektedir. Ayrica Ol¢lim sonuglarini etkileyici klima, havalandirma, radyator vb.

etneklerde miimkiin olduke¢a uzak olmalidir.

Ozellikle sicaklik vb. parametrelerin  mevsimsel durumlari géz Oniinde
bulundurulmalidir. Termal konfor 6l¢iimii salt sicaklik dl¢limii olmayip ¢alisanlarin yaptiklar
is agirlig1 ve kullandiklar1 kiyafetlere direkt olarak bagli bir parametredir. Bu nedenle 6l¢iim

esnasinda ya da oncesinde genel isci kiyafetleri ve yapilan isin niteligi degerlendirilir.
Termal Konfor (WBGT):

TS EN 27243 standardina gore WGBT o6l¢limiiniin yapilabilmesi sarti; 6l¢iim yapilan
noktadaki PMV sonucunun +2 ile +3 arasinda olmasidir, aksi takdirde bu Olgiimiin
yapilmasina gerek yoktur. Tesiste sicaklik 6l¢limii, ¢alisma ortaminda maruz kalinan sicaklik
seviyesinin Olgiimii olarak gerceklestirilmistir. Buna gore sicaklik Ol¢limii santigrat derece
olarak ifade edilir. WGBT indisinin hesaplanabilmesi i¢in ayn1 zamanda yas hazne sicakligi,

kiire sicaklig1 (radyant sicaklik) ve ortam sicakligi degerleri de 6l¢iimlere dahil edilir.
Termal Rahatlik (PMV ve PPD):

Insanin termal algis1 viicudunun bir biitiin olarak ortam ile sagladig1 1s1l denge ile
ilgilidir. Bu 1s1l denge fiziksel aktivite ve giysi 6zellikleri gibi fiziksel etken kaynakli oldugu
gibi ayn1 zamanda hava sicakligl, nem ve hava hareket hiz1 gibi cevresel etkenlere de baglidir.
Bu faktorler Olciildiiglinde ya da tahmin edildiginde, viicut biitiinliigiindeki termal algida
PMV (Predicted mean vote) indisi hesaplanarak belirlenir. PMV indisi, 6l¢iimii yapilan
ortamda calisan insanlar tarafindan termal konfor hissinin puanlanmasi prensibine dayanir. Bu

puanlar -3 ile +3 arasinda olup soguk ve sicak arasi degerleri temsil eder. Bu degerlerin
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hesaplanabilmesi i¢in kiire sicaklig1 (radyant sicaklik), riizgar hiz1 ve sicaklik, nem degerler

gerekmektedir.
Basing:

Normal sartlarda bir ortamin basing degeri yani hava basinci; deniz seviyesinde 1
atmasoferdir. Deniz seviyesinden yukariya dogru ¢ikildik¢a diiser, deniz seviyesinden asagi

dogru inildik¢e artmaktadir. Su altinda her 10m de bir basing 1 atm artmaktadir..

Yiiksek basing maruziyeti ele alinacak oldugunda en ¢ok siinger avcilarinda
goriilmektedir. Diisiik basing yiiksek bolgelerde gozlenmektedir. Bir anda yliksek seviyelere
cikildiginda insan viicudunda bas agrisi, bas donmesi, carpinti ve yorgunluk belirtileri

gozlenmektedir.
Aydinlatma:

Fabrikada giivenli bir calisma ortami saglanmasinda, gorsel islerin kolaylikla
yapilmasinda ve uygun bir goriis alani olusturulmasinda en Onemli faktérlerden biri
aydinlatmadir. Giivenli ¢alisma ortaminin saglanmasi en dnemli onceliklerden biridir ve is
giivenligi  kosullariin 1yilestirilmesi igyerindeki tehlikelerin = goriiniir kilinmast ile
saglanacaktir. Aydinlatmanin gorsel etkisinin yaninda ¢alisanin kendini iyi hissetmesi,
moralinin yliksek olmasi ve yorgunluk hissetmemesi gibi biyolojik ve psikolojik etkileri de

bulunmaktadir.

Fabrikada aydinlatma 1§ verimini de ¢ok biiylik ol¢iide etkilemektedir. Aydinlatma
oncelikle, yapilan is ve islemlerde tiim detaymn goriilebilmesi i¢in gereklidir. s saghg ve
giivenligi agisindan ise aydinlatmanin isin uygulanan kalite standartlarinin gerektirdigi sekilde
yapilmasimi ve hata oranlarinin azaltilmasini saglamasinin  yaninda is kazalarinin

onlenmesinde de biiyiik bir etkisi bulunmaktadir.

Aydinlatma agisindan uygun c¢aligma ortami saglanirken miimkiin oldugu 6lgiide giin
is18indan  faydalanilmalidir. Bunun miimkiin olmadigi durumlarda ilerleyen boliimlerde
bahsedilen aydinlatma kriterlerine uygun bir yapay aydinlatma sistemi kurulmalidir. Giin 15181
ve yapay aydinlatma sistemlerinin birlikte, dengeli olarak kullanilmasi uygulanabilirlik

acisindan en uygun ¢oziimdiir.

23



1.3.2. Kimyasal Faktorler:

Caligsma hayat1 g6z oniine alindiginda is yeri ortaminda en ¢ok gozlenen faktorlerden biri de
kimyasal faktorlerdir. Farkli is sektorlerinde kullanilan ya da islemler sonucunda iiretilen

yiizbinlerce kimyasal vardir. Bu kimyasal faktorlerde kendi aralarinda siniflandirilmaktadir.

Bu gruplar; metaller, c¢oziiciiler, gazlar asit ve alkaliler, pestisitler olarak

siniflandirilmaktadir.
1.3.3 Biyolojik Faktorler:

Calisma ortamlarinda mikroorganizma veya parazitler bulunabilmektedir. Bu faktorler
daha cok saglik alanindaki caligmalarda gézlenmektedir. Bu etkenlere maruziyet sonucunda
da saglik sorunlart gozlenebilmektedir. (hepatit, tiiberkiloz ve parazit hastaliklart vb.).

biyolojik faktorler 4 grupta incelenmektedir.
Biyolojik risk gruplart;

Grup 1 biyolojik etkenler: Insanda hastaliga yol agma ihtimali bulunmayan biyolojik

etkenler.

Grup 2 biyolojik etkenler: Insanda hastaliga neden olabilen, calisanlara zarar
verebilecek, ancak topluma yayilma olasiligi olmayan, genellikle etkili korunma veya tedavi

imkan1 bulunan biyolojik etkenler.

Grup 3 biyolojik etkenler: Insanda agir hastaliklara neden olan, calisanlar igin ciddi
tehlike olusturan, topluma yayilma riski bulunabilen ancak genellikle etkili korunma veya

tedavi imkani1 olan biyolojik etkenler.

Grup 4 biyolojik etkenler: Insanda agir hastaliklara neden olan, ¢alisanlar icin ciddi
tehlike olusturan, topluma yayilma riski yiiksek olan ancak etkili korunma ve tedavi yontemi

bulunmayan biyolojik etkenler.
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1.3.4. Ergonomik Faktorler:

Is verimliligi icin dnemli bir faktdrdiir. Ergonomi yasam kosullarinin insan dzelligine
uygun o6zellige getirmek olarak yorumlanmaktadir. Ergonomiyi is yerine gore tanimlamak
gerekirse “’is ve is¢i uyumu’’ olarak tanimlanmaktadir.

Ancak bu uyum saglanirken fabrikada dikkat edilmesi gereken makine, arag-gereg, is
yeri ¢calisma kosullarinin ¢aligma uygun hale getirilmesidir.

Ergonomi insan rahatini ve konforunu iyilestirmeyi amaglar. Bu durum is verimi ve
giivenligini artirir.

1.3.5. Psikososyal Faktorler:

Sagligin baslica 6gelerindendir. Fiziksel, kimyasal vb faktorler kadar psikososyal
faktorlerde dnemlidir.

Fabrikalarda ¢alisanlar arasindaki iligki, isveren-isci arasindaki iliski ig yeri ortaminin
psikososyal yapisini olusturmaktadir. Olumlu bir yap1 olustugunda is verimi artmaktadir.

Bu calismada fiziksel risk etmenleri arasinda yer alan titresim, giiriiltii ve termal
konfor parametleri degerleri incelenmektedir.
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2. GEREC VE YONTEMLER
2.1. Ortamdaki Giiriiltii Olgiimleri
2.1.1. Ortam Giiriiltii Ol¢iimii Hakkinda Prensipler:
Girtltii hakkinda terimler;

e Kisa stireli ol¢iim: Calisilan bolgede, giiriiltiiniin 6zelligine goére Olgme siiresinin
degistigi, 6lgme isleminin kisa zaman araliklarla yapildig1 seklidir. Yapilma sebebi;
caligma ortaminda giirtiltiiden dolay1 olusan risk etmeninin incelenmesi vb. durumlar
icin yapilmaktadir.

e Maruziyet 6l¢iimii: giiriiltii yonetmeligi baz alinarak uygulanan c¢alisanlarin 8 saatlik
calisma siliresi boyunca maruz kaldiklar1 gliriiltiiniin tespiti amaciyla, Ozellikle
dozimetre ile yapilan dlgtimlerdir.

e LAeq: Es deger siirekli A-agirlikli ses basing seviyesinin zamanla degisen sartlara
bagli olarak bir 6l¢gme zaman araligindaki ortalama ses basing seviyesidir.

e Lpeak©: en yiiksek ses basinct; “°C’’ frekans agirlikli olan anlik giiriiltii basincinin
maksimum degeridir.

2.1.2. Giiriiltii Ol¢iimiinde Kullanilan Cihazlar:

Tablo 2.2 giirtiltii 6l¢iimiinde kullanilan ¢ihazlar

Ekipman adi Imalatgi Seri No Model
Ses Seviyesi 0l¢lim SVANTEK 37795 SV 104
cthazi
Kalibrator SES Kalibratorii N664681 ND9

2.1.2.1. Giiriiltii Ol¢iim Metodu:

Isletme igindeki riskli alanlarm belirlenmesi amaciyla kissa siireli giiriiltii 6l¢iimleri

yapilmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda giiriiltii kaynaklari yaninda operatorlerin calisma

yerleri gozetilerek operatoriin bas-kulak hizasindan dl¢timler alinarak yapilmistir.

Olgiim yapilan cihaz 6l¢iim serisine baslamadan 6nce ve dl¢iim serisi tamamlandiktan

sonra kalibrator ile dogrulanarak ¢alismalar yapilmaktadir.




2. 2. Titresim Olgiimleri
2.2.1. Kisisel Titresim Maruziyet Olgiimleri:

Olgiimler el-kol titresimi “ TS EN 1SO 5349-1 Mekanik Titresim — kisilerin maruz kaldig, elle
iletilen titresimim olcllmesi ve degerlendirilmesi- bélim 1: genel kurallar” ve “TS EN I1SO 5349-2
mekanik titresim- kisilerin maruz kaldigi, elden viicuda iletilen titresim Olgllmesi ve
degerlendirilmesi- bélim 2 : is yerinde 6lgme yapmak igin pratik kilavuz’”’ standartlarina, tim viicut
titresimi de “ TS EN 1032+A1 mekanik titresim- titresim emisyon degerinin belirlenmesi amaciyla
hareketli makinalarin deneye tabi tutulmasi “ standartlarina gére yapilmistir ve 6l¢lim serisinde 6nce-
sonra 6lciim cihazlari kalibrator ile kalibre edilmistir.

2.3.1s Yerinde Aydinlatma:
2.3.1. is Yeri Ortaminda Aydinlatma Diizeyi Ol¢ciim Prensibi:

Aydinlatma olgimleri TS EN 12464-1 standardi esas alinarak degerlendirilmistir.
. Olgiimde kullanilan cihaz bilgileri:

Olgiimde kullanilan cihaz imalatgi EXTECH firmasi olup modeli Q832709 dur.
Standartlar ile iliskin bilgiler:

isyerlerinin giin i1s181yla yeter derecede aydinlatiimig olmasi esastir. isin konusu ve isyerinin insa tarzi
nedeniyle gin 1sigindan yeterince yararlanilamayan hallerde yahut gece c¢alismalarinda, suni isikla
uygun ve yeterli aydinlatma saglanir. is yerlerinin aydinlatmasinda TS EN 12464-1 standardi esas
ahnir.

Tablo 2.3. Aydinlata Sinir Degerleri (Halka Acik Yerler- restoranlar ve oteller)

I¢ Kisim, Is veya Faaliyet Sinir Deger Agiklama
tipi (lux)
Depo ve Ambarlar 100 Stirekli kullaniliyorsa 200
I
Dagitim Paketleme 300 -
Alanlar
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Tablo 2.4.Aydinlata Sinir Degerleri (ofisler)

I¢ Kisim, Is veya Faaliyet Sinir Deger Agiklama
tipi (lux)
Dosyalama, Kopyalama 300 -
vb.
Yazma, Elektronik yazma, 500 -
Okuma, Veri isleme
Teknik ¢izim 750 -
CAD is istasyonu 500 -
Konferans ve toplanti 500 -
odalari
Resepsiyon 300 -
Arsivler 200 -

Tablo 2.5. Aydinlata Sinir Degerleri (Endiistriyel faaliyetler ve zanaatlar, tagin yapimi
ve tamir)

I¢ Kisim, Is veya Faaliyet Sinir Deger Aciklama
tipi (lux)
200

Uriinlerin smiflandirilmasi
ve yikanmasi, 6giitme, 300
karistirma, paketleme
Mezbahalar, kasaplar,

mandiralar, mandiralar ve

degirmenler, ¢calisma 500
alanlar1 ve kritik bolgeler,
seker rafinerilerindeki
filtreleme zemini

Meyve ve sebzelerin 300
kesilmesi ve ayiklamasi
Mezelerin imalat1, mutfak 500
isi, puro ve sigaralarin
imalati
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Is Yeri Ortaminda Aydinlatma Diizeyi Ol¢iim Noktalari:

Isletmede &lciim yapilacak aydmnlatma ekipmanlar1 firma yetkilileri tarafindan
acilmistir. Olgiim yapilan alan biiyiikliigiine gdre 6nerge dikkate alinarak 6lgm noktalar1 firma
yetkilileri ile birlikte segilmistir. Tezgah ve masalardan 1 6lglim i¢in 4 noktadan alinan 6l¢iim
ortalamasi; tezgah, masa bulunmayan caligma alanlar1 ve bos alanlardan aralarindaki bosliklar
en fazla 3 metre ya da daha az olmak kosulu ile 4 noktadan alinan 6l¢iim ortalamasi seklinde
yerden 1 metre yere paralel olarak 6lgiim yapilmistir.

2.4. Termal Konfor
2.4. 1. Termal Konfor Ol¢iimii:

Termal konfor ol¢iimii i¢in gegerli olan TS EN 27243 ve TS EN ISO 7730
standartlarina gore degerlendirilmesi yapilmistir.

2.4.2. Termal Konfor Olgiim Prensibi:

TS EN ISO 7730 (orta dereceli termal ortamlar-Pmv ve ppd indislerinin tayini termal
rahatlik i¢in gartlarin belirlenmesi) ve TS EN 27243 (sicaklik ortamlar-Wbgt (yas-hazne kiire
sicakligl) indeksine gore 1sinin ¢alisan lizerinde baskisinin tahmini) standartlarina gore
gerceklestirilmistir.

Termal Konfor Ol¢iimiinde Kullanilan Cihaz Bilgileri:

Kullanilan cihaz DELTA OHM imalat¢is1 tarafindan tretilmis olan HD 32.3
THERMAL MICROCLIMATE makinesi ile yapilmaktadir.

Termal Konfor Standartlar1 Hakkina Bilgiler:

TS EN ISO 7730 PMV PDD Indislerinin Tayini Termal Rahatlik sartlarm Belirlenmesi
Standardi:

Beklenen ortalama karar (PMV) insanin beden 1s1l dengesini temel alir, genis bir
denek insan grubunun 7 seviyeli bir termal duyarlilik sklasina gore degerlendirir.
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Tablo 2.6. 7 Seviyeli Termal Duyarlilik Skalasi

PMV Termal Duyarlilik
+3 Sicak
+2 Ilik
+1 Biraz 1lik
0 Normal
-1 Hafif serin
-2 Serin
-3 soguk

TS EN 27243 (sicak ortamlar- WGBT( yas-hazne kiire sicaklig1) Indeksine gére 1smin calisan

iizerinde baskinin tahmini) standardi:

WGBT indeksi degerleri, bir referans olarak verilmistir. Bu degerler, bilimsel
literatiirdeki mevcut verilere dayanir. Bu degerler gecildiginde ya incelenmekte olan is
yerindeki 1s1 baskisinin, uygun metotlar ( ortamin, faaliyet seviyesinin, ortamda harcanan
zaman miktarinin kontrolii ve kisisel koruyucularin kullanimi1) dogrudan azaltilmasi, ya da
daha detayli metotlarla, detayl1 bir 1s1 baskis1 analizinin yapilmasi gereklidir.

Referans degerler ile 6l¢iim degerlerinin karsilagtirilabilmesi i¢in kullanilan metabolik
degerler TS EN 27243 standardin da yer alan c¢izelge 1- metabolik Oran Seviyelerinin

Tasnifi’ ne gore belirlenmektedir.
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Tablo 2.7. Is1 Baski Endeksinin Referans Deger Cizelgesi

WGBT Is1 Baski Endeksinin Referans Deger Cizelgesi
Metabolik Metabolik Oran, M WGBT’ nin referans degeri
Oran
sinifi
Birim deri Toplam | Istya alistirilmis kisi ( °c | Isiya alistirilmamus kisi
yiizey (18 ) (°c)
alaniyla m2’lik bir
ilgili ( ortalama
W/m2) deri
yiizey
alani igin)
w
0] M<65 65<M<6 33 32
(dinlenme 5
)
1 65<M<130 | 65<M<6 30 29
5
2 130<M<20 | 65<M<6 28 26
0 5
3 200<M<26 | 65<M<6 | Hissedilmeye | Hissedile | Hissedilmeye | Hissedile
0 5 n hava n hava n hava n hava
hareketi hareketi hareketi hareketi
25 26 22 23
4 M> 260 M> 468 23 25 18 20

Not : verilen degerler, ilgili kisiler i¢in 38°c’lik sicaklik hesaba katilarak belirlenmistir.

Termal Konfor Ol¢iim Noktalar

e Harman kat 2
e Harman zemin
e Harman kat 3

e Transit paketleme

e Komprasor odasi

e Aromali cay boliimii
e Meydan ( kantar)
e Kazan dairesi

e (ay posetleme

e Poset cay boliimleri
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3. BULGULAR
3.1. Giiriiltii le lgili Kisisel Ol¢iim Sonuglar:

Cay paketleme fabrikast 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6lgiim testi sonuglar1 tablo 3.1 de
verilmistir. Bu tablo diisilk ve yiiksek frekanslarda isitme kaybinin nasil oldugunu

gostermektedir.
Tablo 3.1 Kisisel Giiriiltii Ol¢iim tablosu
KISI ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
1 23 18 20 15 Isitmeler normal. Her iki kulakta 4000 Hz de
45 ve 60 dB isitme kayb1 mevcut.
2 10 5 11 6 Konusma frekansinda isitmeler normal. Her
iki kulakta akustik travma mevcut.
3 18 13 40 35 Sol kulakta konusma frekansinda isitme
normal, yiiksek frekanslarda orta derece
isitme kayb1 mevcut. Sag kulakta % 25 igitme
kayb1 mevcut.
4 11 6 13 8 Isitmeler normal.
5 11 6 16 11 Isitmeler normal. Sag kulakta hafif derecede
akustik travma mevcut.
6 11 6 20 15 Isitmeler normal. Sag kulakta yiiksek
frekansta 40 dB isitme kayb1 mevcut.
7 18 13 15 10 [sitmeler normal.
8 13 8 11 6 Isitmeler normal.
9 15 10 23 18 Isitmeler normal. Sol kulakta akustik travma
mevcut.
10 41 36 66 61 Sol kulak % 33, sag kulakta % 60 igitme
kayb1 mevcut.
11 13 8 16 11 Isitmeler normal. her iki kulakta 4000Hz’de
isitme kayb1 mevcut.
12 11 6 13 11 [sitmeler normal.
13 23 18 16 11 Isitmeler normal. Her iki kulakta minimal
akustik travma mevcut.
14 65 67 20 24 Sag kulakta % 32 , sol kulakta % 60 isitme
kayb1 mevcut.
15 16 11 11 6 Isitmeler normal. iki kulakta da akustik
travma mevcut.
16 31 30 26 25 Isitmeler normal. Yiiksek frekansta hafif
seviyede isitme kayb1 mevcut.
17 26 21 26 21 Her iki kulakta da isitme kaybi1 mevcut.
18 20 15 18 13 Isitmeler normal
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢lim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
19 21 16 36 31 Sol kulakta isitme normal sag kulakta % 28
isitme kayb1 mevcut.
20 10 5 10 5 Isitme normal.
21 15 10 43 38 Sol kulakta isitme normal. sag kulakta % 30
isitme kayb1 mevcut.
22 11 6 23 18 Isitmeler normal. Sag kulakta yiiksek
frekansta orta derecede isitme kayb1 mevcut.
23 10 5 16 11 Isitme normal.
24 18 13 20 15 Isitmeler normal. Sag kulakta yiiksek
frekanslarda 50 dB isitme kayb1 mevcut.
25 56 51 25 20 Sag kulakta % 15, sol kulakta % 45 igitme
kayb1 mevcut.
26 11 6 13 8 Isitme normal.
27 21 16 23 18 Isitme normal. Akustik travma mevcut.
28 13 8 11 6 Isitme normal.
29 18 13 18 13 Isitme normal.
30 31 26 16 11 Sag kulakta isitme normal. Sol kulakta %25
1sitme kayb1 mevcut.
31 15 10 18 13 [sitmeler normal. sol kulakta 4000 Hz’ de 40
dB, sag kulakta 55 dBisitme kayb1 mevcut.
32 28 23 40 35 Sol kulakta % 5 sag kulakta % 20 igitme
kayb1 mevcut
33 18 13 13 8 Isitme normal.
34 26 21 51 46 Sol kulakta % 20 sag kulakta % 40 isitme
kayb1 mevcut.
35 11 6 15 10 Isitmeler normal.
36 21 16 18 13 Isitmeler normal. Iki kulakta da yiiksek
frekansta akustik travma mevcut.
37 16 11 20 15 Isitmeler normal.
38 11 6 13 8 Isitmeler normal.
39 25 13 16 11 Sag kulakta isitme normal. sol kulakta % 20
isitme kayb1 mevcut.
40 21 16 20 15 Isitmeler normal. sag kulakta yiiksek
frekansta igitme kayb1 mevcut.
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Cay paketleme fabrikasi 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢iim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devami:

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
41 15 10 18 13 Isitmeler normal. akustik travma mevcut.
42 15 10 16 11 Isitme normal.
43 10 5 10 5 Isitme normal. sag kulakta hafif derecede
akustik travma mevcut.
44 21 16 13 8 [sitmeler normal.
45 13 8 18 13 Isitmeler normal. sol kulakta minimal akustik
travma mevcut.
46 21 16 28 13 Sol kulakta % 15, sag kulakta % 22 igitme
kayb1 mevcut.
47 15 10 45 50 Sol kulakta isitme normal, sag kulakta % 40
isitme kayb1 mevcut.
48 15 10 18 13 Isitmeler normal. her iki kulakta akustik travma
mevcut.
49 18 13 20 15 Isitmeler normal, her iki kulakta 4000 Hz 50
dB isitme kaybi mevcut.
50 18 13 23 18 Isitme normal.
51 35 30 35 30 Her iki kulakta % 8 isitme kaybi mevcut.
52 13 8 25 20 Sag kulakta % 20 isitme kayb1 mevcut. Sol
kulakta isitme normal.
53 16 11 16 11 [sitme normal. Sag kulakta 4000 Hz de 60 dB
isitme kayb1 mevcut.
54 16 11 13 8 Isitme normal.
55 15 10 16 11 Isitme normal. sag kulakta hafif derecede
akustik travma mevcut.
56 80 75 71 66 Her iki kulakta % 75 isitme kayb1 mevcut.
57 25 20 31 26 Sag kulakta % 25 , sol kulakta % 20 igitme
kayb1 mevcut.
58 13 8 15 10 Isitme normal.
59 52 55 18 13 Sag kulak isitme normal ve 4000 Hz de 65 dB
isitme kayb1 mevcut. Sol kulakta %50 isitme
kayb1 mevcut.
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Cay paketleme fabrikasi 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢iim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devami:

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
60 20 15 26 21 Sol kulakta isitme normal. Sag kulakta %15
isitme kayb1 mevcut.
61 11 6 20 15 Isitme normal.
62 18 13 20 15 Isitme normal.
63 28 23 16 11 Sag kulak isitme normal ve 4000 Hz de 55 dB
isitme kayb1 mevcut. Sol kulakta %23 igitme
kayb1 mevcut.
64 15 10 13 8 Isitmeler normal. Her iki kulatka akustik
travma mevcut.
65 18 13 11 6 Isitmeler normal. sol kulakta akustik tarvma
mevcut.
66 15 10 20 15 Isitme normal. yiiksek frekansta sol kulakta
orta sag kulakta ileri derecede isitme kayb1
mevcut.
67 18 13 20 15 Isitme normal.
68 16 11 11 6 Isitmeler normal. Her iki kulakta akustik
travma mevcut.
69 13 8 13 8 Isitmeler normal.
70 11 6 15 10 [sitmeler normal.
71 21 16 18 13 Isitmeler normal. sol kulakta akustik travma
mevcut.
72 25 20 16 11 Isitme normal.
73 23 18 25 20 Sol kulakta % 20 sag kulakta % 21 isitme
kayb1 mevcut.
74 20 15 15 10 Isitme normal. Her iki kulakta akustik travma
mevcut.
75 21 16 16 11 Isitme normal. sag kulakta 4000 Hz de 45 dB
isitme kayb1 mevcut.
76 25 20 30 25 Her iki kulakta % 15 isitme kayb1 mevcut.
77 11 6 10 5 Isitme normal. her iki kulakta akustik travma
mevcut.
78 30 25 50 45 Sol kulakta % 24 sag kulakta % 40 isitme
kayb1 mevcut.
79 16 11 13 8 Isitme normal.
80 15 10 16 11 Isitme normal.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢lim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
100 33 28 25 20 Sag kulakta % 20 sol kulakta % 28 isitme
kayb1 mevcut.
101 16 11 11 6 Isitme normal. Her iki kulakta akustik travma
mevcut.
102 31 26 25 20 Sag kulakta isitme normal, yiiksek frekansta
ileri derecede isitme kayb1 mevcut. Sol kulakta
% 18 igitme kayb1 mevcut.
103 10 5 10 5 Isitme normal.
104 18 13 21 16 [sitme normal.
105 15 10 15 10 [sitme normal.
106 11 6 16 11 [sitme normal.
107 20 15 21 16 Isitme normal. Yiiksek frekansta her iki
kulakta da orta derecede isitme kayb1 mevcut.
108 16 11 15 10 [sitme normal.
109 11 6 13 8 Isitme normal.
110 16 11 13 8 [sitme normal.
111 10 5 10 5 Isitme normal.
112 11 6 10 5 Isitme normal. iki kulakta da akustik travma
mevcut.
113 11 6 13 8 Isitme normal.
114 20 15 25 20 Sol kulak isitme normal. sag kulakta % 20
1sitme kayb1 mevcut.
115 20 15 16 11 Isitme normal. sag kulakta akustik travma
mevcut.
116 16 11 18 13 Isitme normal. her iki kulakta akustik travma
mevcut.
117 26 21 25 20 Her iki kulakta %20 isitme kayb1 mevcut.
118 10 5 10 5 Isitme normal.
119 58 53 48 43 Sag kulakta % 30, sol kulakta % 35 igitme
kayb1 mevcut.
120 23 18 30 25 Sol kulakta isitme normal, yiiksek frekansta
orta derece isitme kaybi. Sag kulakta %8
isitme kayb1 mevcut.
121 35 30 11 6 Sag kulak isitme normal. sol kulak %30 isitme
kayb1 mevcut.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢lim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
122 10 5 11 6 Isitme normal.
123 11 6 10 5 Isitme normal.
124 43 38 16 11 Sag kulak isitme normal. sol kulakta % 35
isitme kayb1 mevcut.
125 15 10 11 6 Isitme normal.
126 10 5 13 8 [sitme normal.
127 26 21 11 6 Sag kulakta igitme normal. Sol kulakta %5
isitme kayb1 mevcut.
128 11 6 18 13 Isitmeler normal.
129 10 9 10 5 Isitmeler normal.
130 43 38 21 16 Sag kulakta isitme normal sol kulakta % 35
isitme kayb1 mevcut.
131 90 85 10 11 Sag kulakta isitme normal. Sol kulakta ytliksek
derecede igitme kayb1 mevcut.
132 13 8 13 8 [sitme normal.
133 10 5 20 15 [sitme normal.
134 13 8 15 10 Isitme normal.
135 15 15 18 20 Isitme normal. Sol kulakta yiiksek frekansta 55
dB isitme kayb1 mevcut.
136 15 10 20 15 Isitme normal. Yiiksek frekansta sol kulakta
ileri derecede sag kulakta orta derecede isitme
kayb1 mevcut.
137 15 10 16 11 Isitme normal.
138 10 5 10 5 Isitme normal. sol kulakta akustik travma
mevcut.
139 10 5 10 5 Isitme normal. sol kulakta akustik travma
mevcut.
140 35 30 23 18 Sag kulakta igitme normal. Sol kulakta % 15
isitme kayb1 mevcut.
141 16 11 15 10 Isitme normal
142 25 20 15 10 Sag kulakta isitme normal. sol kulakta % 20
isitme kayb1 mevcut.
143 16 11 13 8 Isitme normal.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢lim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
144 21 16 25 20 Sol kulakta isitme normal. Sag kulakta % 20
isitme kayb1 mevcut.
145 10 5 13 8 isitmeler normal.
146 18 13 18 13 Isitmeler normal.
147 10 5 10 5 Isitmeler normal.
148 25 20 53 48 Sol kulakta % 20 sag kulakta % 40 isitme
kayb1 mevcut.
149 11 6 15 10 Isitmeler normal.
150 15 10 18 13 Isitmeler normal. Her iki kulakta akustik
travma mevcut.
151 13 8 16 11 [sitme normal.
152 18 13 26 28 Sol kulakta isitme normal. sag kulakta % 20
isitme kayb1 mevcut.
153 26 21 26 21 Her iki kulakta % 20 isitme kayb1 mevcut.
154 25 18 25 20 Isitme normal.
155 13 8 13 8 Isitme normal.
156 43 38 13 8 Sag kulakta isitme normal. Sol kulakta % 35
1sitme kayb1 mevcut.
157 10 8 16 11 Isitme normal.
158 35 30 35 30 Her iki kulakta % 28 isitme kayb1 mevcut.
159 10 5 15 10 Isitme normal.
160 23 18 23 18 Her iki kulakta konusma frekansinda isitme
normal. yliksek frekansta ileri derecede igitme
kayb1 mevcut.
161 10 5 13 8 Isitme normal.
162 20 15 25 20 Sol kulakta isitme normal. yiiksek frekansta
hafif derecede isitme kayb1 mevcut. sol kulakta
isitme normal yiiksek frekansta hafif derecede
isitme kayb1 mevcut.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢im testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel

Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
163 16 11 21 16 Isitme normal.
164 13 8 15 10 Isitme normal.
165 10 5 11 6 Isitme normal.
166 25 20 23 18 Isitme normal.
167 20 15 16 11 Isitme normal.
168 16 11 11 6 [sitme normal.
169 18 13 18 13 Isitme normal.
170 25 20 15 10 [sitme normal.
171 35 30 53 48 Sol kulakta % 30 sag kulakta % 42 isitme
kayb1 mevcut.
172 18 13 28 23 Sol kulakta isitme normal, sag kulakta isitme
% 10 igitme kayb1 mevcut.
173 33 28 33 28 Her iki kulakta % 25 isitme kayb1 mevcut.
174 30 25 31 26 Her iki kulakta % 25 isitme kayb1 mevcut.
175 28 23 31 26 Sag kulakta yiiksek frekansta % 5 isitme kayb1
mevcut.
176 31 26 21 16 Sag kulak isitme normal. sol kulakta ytliksek
frekansta orta derece isitme kayb1 mevcut.
177 28 23 21 16 Sag kulakta isitme normal. sol kulakta %5
1sitme kayb1 mevcut.
178 16 11 23 18 Isitme normal.
179 20 15 23 18 Isitme normal. her iki kulakta yiiksek frekansta
hafif derecede akustik travma mevcut.
180 15 10 18 13 Isitme normal.
181 33 28 26 21 Sol kulakta %10 isitme kayb1 mevcut . sag
kulakta isitme normal.
182 31 26 13 8 Sag kulakta yiiksek frekansta 40-70 dB igitme
kayb1 mevcut. sol kulakta % 25 isitme kaybi1
mevcut.
183 25 20 30 25 Sol kulakta %20, sag kulakta % 25 isitme
kayb1 mevcut.
184 20 15 26 21 Sol kulakta akustik travma mevcut. sag kulakta
yiiksek frekansta orta derecede isitme kayb1
mevut.
185 4 6 11 6 Isitme normal.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢lim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
186 15 10 16 11 Isitme normal.
187 11 6 11 6 Isitme normal.
188 16 11 20 15 Isitme normal.
189 11 6 11 6 Isitme normal.
190 16 11 23 18 Isitme normal.
191 13 8 11 6 [sitme normal.
192 10 5 15 10 [sitme normal.
193 10 5 10 5 [sitme normal.
194 21 16 21 16 Konusma frekansinda isitme normal. yiiksek

frekansta her iki kulakta ileri derecede isitme
kayb1 mevcut.

195 13 8 25 20 Sol kulakta isitme normal. sag kulakta %20
isitme kayb1 mevcut.

196 13 9 20 15 [sitme normal.

197 21 16 18 13 Sol kulakta % 20. Sag kulakta isitme normal.

198 18 13 23 18 Isitme normal.

199 21 16 21 16 Isitme normal.

200 21 16 25 20 Isitme normal.

201 11 6 10 5 Isitme normal.

202 23 18 25 20 Sol kulakta isitme normal. sag kulakta % 7
isitme kayb1 mevcut.

203 26 21 11 6 Sag kulak isitme normal. sol kulakta %20
isitme kayb1 mevcut.

204 23 18 16 11 Isitme normal. Yiiksek frekansta sol kulakta 40

sag kulakta 60 dB isitme kayb1 mevcut.
205 15 10 15 10 Isitme kayb1 mevcut.
206 56 51 73 68 Sag kulakta % 45, sol kulakta % 75 isitme
kayb1 mevcut.
207 11 6 16 11 Isitme normal.
208 18 13 16 11 Isitme normal. yiiksek frekansta orta derecede

isitme kayb1 mevcut.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢im testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
209 10 5 10 5 Isitme normal.
210 21 16 31 26 Sol kulak igitme normal. Sag kulakta %5
isitme kayb1 mevcut.
211 18 13 16 11 Isitme normal. Sag kulakta yiiksek frekansta
orta derece isitme kaybi mevcut.
212 16 11 20 15 Sag kulakta % 15 igitme kayb1 mevcut.
213 15 10 16 11 [sitme normal.
214 53 48 30 25 Sag kulakta % 25, sol kulakta % 42 igitme
kayb1 mevcut.
215 13 8 11 6 [sitme normal.
216 23 18 25 20 [sitme normal.
217 10 5 13 8 [sitme normal.
218 21 16 35 30 Sol kulak isitme normal. sag kulak % 27 isitme
kayb1 mevcut.
219 23 18 25 20 Sag kulakta % 20 sol kulakta % 18 isitme
kayb1 mevcut.
220 20 15 33 28 Sol kulak isitme normal, sag kulakta %10
1sitme kayb1 mevcut.
221 18 13 18 13 Isitme normal.
222 10 5 10 5 Isitme normal.
223 13 8 13 8 Isitme normal.
224 16 11 13 8 Isitme normal.
225 23 18 16 11 Sag kulak isitme normal, sol kulakta %20
1sitme kayb1 mevcut.
226 21 16 21 16 Konusma frekansinda isitme normal. yiiksek
frekansta her iki kulakta orta derece isitme
kayb1 mevcut.
227 31 26 18 13 Sag kulak isitme normal. Sol kulakta % 25
yiiksek frekansta isitme kaybi mevcut.
228 18 13 10 5 Isitme normal.
229 13 8 21 16 Isitme normal.
230 21 16 25 20 Sol kulak isitme normal. sag kulak % 15 isitme
kayb1 mevcut.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢lim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
231 11 6 21 16 [sitme normal, her iki kulakta hafif derecede
akustik travma mevcut.

232 13 8 15 10 Isitme normal.

233 78 73 80 75 Sag kulakta % 65 sol kulakta % 60 isitme
kayb1 mevcut.

234 11 6 16 11 [sitme normal.

235 11 6 18 13 [sitme normal.

236 30 25 25 30 Sol kulakta % 20 sag kulakta % 20 igitme
kayb1 mevcut.

237 30 25 35 26 Iki kulakta da % 25 isitme kayb1 mevcut.

238 21 16 30 25 Sag kulakta % 25 isitme kayb1 mevcut. Sag

kulakta isitme normal.

239 20 15 23 18 Her iki kulakta % 15 isitme kayb1 mevcut.

240 13 8 13 8 [sitme normal.

241 18 13 ol 46 Sol kulakta isitme normal. Sag kulakta % 40

isitme kayb1 mevcut.

242 10 5 16 11 Isitme normal.

243 18 10 18 13 [sitme normal.

244 15 10 18 13 Isitme normal.

245 20 15 20 15 Isitme normal.

246 18 13 11 6 Isitme normal. sol kulakta yiiksek frekansta 50

dB sag kulakta 65 dB isitme kaybi var.
247 30 25 43 38 Sol kulak % 25, sag kulakta % 35 isitme kayb1
mevcut.
248 18 13 13 8 Isitmeler normal. Her iki kulakta yiiksek
frekansta 50 dB isitme kayb1 mevcut.
249 13 8 23 18 Isitme normal. yiiksek frekansta hafif derecede
isitme kayb1 mevcut.
250 40 35 20 15 Sag kulak isitme normal ve akustik travma
mevcut. Sol kulakta %32 isitme kayb1 mevcut.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢lim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
251 10 5 11 6 Isitme normal.
252 30 25 35 30 Sol kulakta % 8 sag kulakta % 15 isitme kayb1
mevcut.
253 26 21 33 28 Sol kulakta % 10 sag kulakta % 15 isitme
kayb1 mevcut.
254 16 11 11 6 Isitme normal.
255 10 3 13 8 [sitme normal.
256 30 25 31 26 Sol kulak % 20 sag kulakta % 25 isitme kayb1
mevcut.
257 20 15 16 11 Isitme normal. Her iki kulakta yiiksek
frekansta 60 dB isitme kayb1 mevcut.
258 26 21 25 20 Her iki kulakta % 5 isitme kayb1 mevcut.
259 38 33 65 60 Sol kulakta % 15 , sag kulakta % 60 isitme
kayb1 mevcut.
260 18 13 25 20 [sitme normal. yiiksek frekansta 55 dB isitme
kayb1 mevcut.
261 36 31 28 25 Sag % 24 sol kulakta %26 isitme kayb1
mevcut.
262 35 30 36 31 Her iki kulakta % 28 isitme kayb1 mevcut.
263 25 20 18 13 Isitmeler normal. Sol kulakta akustik travma
mevcut.
264 11 5 11 6 Isitme normal.
265 26 2 11 6 Sag kulakta isitme normal. Sol kulakta % 20
1sitme kayb1 mevcut.
266 20 10 20 10 Isitme normal. yiiksek frekansta hafif derecede
1sitme kayb1 mevcut.
267 11 6 15 10 Isitme normal.
268 10 5 10 5 Isitme normal.
269 26 21 28 23 Her iki kulakta %20 isitme kayb1 mevcut.
270 10 5 10 5 Isitme normal.
271 13 8 11 6 Isitme normal.
272 11 6 10 5 Isitme normal.
273 41 36 36 31 Sag kulakta % 28, sol kulakta % 33 igitme
kayb1 mevcut.
274 10 5 10 5 Isitme normal.
275 15 10 16 11 Isitme normal.
276 31 26 26 21 Sag kulakta % 20, sol kulakta % 25 isitme
kayb1 mevcut.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢lim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
277 23 18 31 26 Sag kulakta % 25 isitme kaybi. Sol kulakta
isitme normal.
278 15 10 21 16 Isitme normal.
279 20 15 35 20 Sol kulak isitme normal. sag kulakta % 28
isitme kayb1 mevcut.
280 25 20 23 18 Sag kulak isitme normal. Sol kulakta % 20
isitme kayb1 mevcut.
281 15 10 15 10 [sitme normal.
282 18 13 21 16 Isitme norma. Her iki kulakta yiiksek frekansta
hafif derecede isitme kayb1 mevcut.
283 25 20 25 25 her iki kulakta % 15 isitme kayb1 mevcut.
284 13 8 13 8 [sitme normal.
285 15 10 15 10 Isitme normal.
286 15 10 25 20 Isitme normal. akustik travma mevcut.
287 41 36 16 11 Sag kulak isitme normal. Sol kulakta % 25
isitme kayb1 mevcut.
288 13 8 15 10 Isitme normal.
289 11 6 18 13 Isitme normal. Sol kulakta akustik travma
mevcut.
290 15 10 21 16 Isitme normal. sag kulakta akustik travma
mevcut.
291 21 16 16 11 Isitme normal.
292 13 8 16 11 Isitme normal.
293 51 45 44 36 Sag kulakta % 32, sol kulakta % 40 igitme
kayb1 mevcut.
294 40 35 35 30 Sag kulak % 25, sol kulak % 30 igitme kayb1
mevcut.
295 50 45 45 40 Sol kulakta % 40, sag kulakta % 36 isitme
kayb1 mevcut.
296 13 8 13 8 Isitme normal.
297 13 8 15 10 Isitme normal.
298 21 16 16 11 Isitme normal.
299 20 15 13 8 Isitme normal.
300 23 18 36 31 Sol kulak % 20, sag kulak % 32 isitme kaybi
mevcut.
301 31 26 20 15 Sag yiiksek frekansta isitme kaybi hafif
derecede. Sol kulakta isitme kayb1 % 8
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢lim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

NO ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
302 21 16 16 11 Isitme normal.
303 45 50 84 95 Sol kulakta % 35, sag kulakta %75 isitme kayb1
mevcut.
304 50 45 25 20 Sag kulak isitme normal. sol kulakta % 35
isitme kayb1 mevcut.
305 73 68 25 20 Sag kulak isitme normal. Sol kulakta % 55
isitme kayb1 mevcut.
306 31 26 30 25 Her iki kulakta %8 igitme kayb1 mevcut.
307 43 38 43 38 Her iki kulakta % 25 isitme kayb1 mevcut.
308 46 41 58 51 Sol kulakta % 35, sag kulakta %45 isitme kaybi
mevcut.
309 76 71 76 71 Her iki kulakta % 75 igitme kayb1 mevcut.
310 11 6 13 8 Isitme normal.
311 25 20 56 51 Sol kulak isitme normal. Sag kulakta %45
isitme kayb1 mevcut.
312 18 13 20 15 Isitme normal.
313 10 5 15 10 Isitme normal.
314 15 10 16 11 Isitme normal.
315 11 6 15 13 Isitme normal.
316 26 11 31 26 Sol kulakta % 5 sag kulakta %8 igitme kaybi
mevcut.
317 10 5 15 10 Isitme normal.
318 13 8 15 10 Isitme normal.
319 18 13 11 6 Isitme normal.
320 11 6 15 10 Isitme normal.
321 16 11 15 13 Isitme normal.
322 15 10 28 23 Sol kulak isitme normal. Sag kulakta %24
isitme kayb1 mevcut.
323 35 30 43 38 Sol kulakta %15 sag kulakta % 20 isitme kayb1
mevcut.
324 20 15 16 11 Sag kulak isitme normal. sol kulakta hafif
derecede isitme kaybi mevcut.
325 38 23 16 11 Sag kulak isitme normal. sol kulakta % 28
isitme kayb1 mevcut.
326 23 18 43 38 Sol kulak isitme normal. Sag kulakta % 30
isitme kayb1 mevcut.
327 20 15 23 18 Isitme normal.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢lim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel

Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
328 25 20 18 13 Sag kulak isitme normal. yiiksek frekansta 55
dB isitme kayb1 mevcut. sol kulakta % 10
isitme kayb1 mevcut.
329 16 11 11 6 Isitme normal.
330 20 15 18 13 Isitme normal.
331 21 16 20 15 Isitme normal.
332 16 11 11 6 Isitme normal. sol kulakta akustik travma
mevcut.
333 31 26 30 25 Her iki kulakta %25 isitme kayb1 mevcut.
334 15 10 14 10 [sitme normal.
335 18 13 15 13 Isitme normal.
336 18 13 11 6 [sitme normal.
337 26 21 20 15 Sag kulakta isitme normal. sol kulakta % 25
isitme kayb1 mevcut.
338 20 15 30 25 Sol kulak isitme normal. Sag kulakta % 25
isitme kayb1 mevcut.
339 16 11 18 13 Isitme normal.
340 11 6 16 11 Isitme normal.
341 25 20 18 13 Isitme normal.
342 18 13 10 5 Isitme normal.
343 28 23 38 33 Sol kulakta %S5, sag kulakta % 10 isitme kayb1
mevcut.
344 18 13 61 56 Sol kulak isitme normal. Sag kulakta %50
1sitme kayb1 mevcut.
345 25 20 25 20 Isitme normal.
346 25 20 23 18 Sag kulak % 25, sol kulakta %20 isitme kayb1
mevcut.
347 11 6 23 18 Isitme normal. Sag kulakta akustik travma
mevcut.
348 10 5 13 8 Isitme normal.
349 40 35 25 20 Sag kulakta % 20, sol kulakta % 32 igitme
kayb1 mevcut.
350 18 13 13 8 Isitmeler normal. sol kulakta yiiksek frekansta
45 dB isitme kaybi mevcut.
351 25 20 20 15 Isitmeler normal. her iki kulakta yiiksek
frekansta orta derecede akustik travma mevcut.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢lim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
352 18 25 13 20 Sol kulak isitme normal sag kulakta % 20
isitme kayb1 mevcut.
353 25 20 20 15 Her iki kulakta yiiksek frekansta ileri derecede
isitme kayb1 mevcut.
354 18 6 13 5 Isitme normal.
355 16 11 15 10 Isitme normal.
356 10 15 5 6 [sitme normal.
357 15 10 13 8 [sitme normal.
358 23 18 16 11 Isitme normal. sol kulakta yiiksek frekansta
hafif derecede akustik travma mevcut.
359 15 10 18 13 isitme normal.
360 16 11 16 11 [sitme normal.
361 31 26 31 50 Sol kulakta % 25, sag kulakta % 40 isitme
kayb1 mevcut.
362 13 8 15 5 Isitme normal. yiiksek frekansta hafif derecede
isitme kayb1 mevcut.
363 15 5 21 16 Isitme normal.
364 20 15 55 50 Sol kulak isitme normal akustik travma
mevcut. Sag kulakta % 40 isitme kab1 mevcut.
365 11 6 11 6 Isitme normal. sok kulakta yiiksek frekansta 50
dB isitme kayb1 mevcut.
366 11 6 25 20 Sol kulak isitme normal. sag kulakta % 20
isitme kayb1 mevcut.
367 18 13 20 15 Isitme normal. akustik travma mevcut.
368 38 33 38 33 Her iki kulakta % 10 isitme kayb1 mevcut.
369 32 28 30 25 Her iki kulakta %8 isitme kayb1 mevcut.
370 16 11 18 13 Isitme normal.
371 23 18 13 8 Isitme normal.
372 20 35 40 60 Sol kulakta %20 sag kulakta % 40 isitme kayb1
mevcut.
373 51 46 11 6 Sag kulak isitme normal. Sol kulakta %35
isitme kayb1 mevcut.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢lim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
374 51 46 11 6 Sag kulakta isitme normal. Sol kulakta %35
isitme kayb1 mevcut.
375 16 11 25 20 Isitme normal.
376 18 13 18 13 Isitme normal.
377 30 25 40 35 Sol kulakta %25, sag kulakta % 32 isitme
kayb1 mevcut.
378 10 10 16 11 [sitme normal.
379 48 43 23 18 Sag kulak isitme normal. Sol kulakta %35
isitme kayb1 mevcut.
380 15 13 20 15 [sitme normal.
381 10 5 10 5 Isitme normal.
382 25 20 21 16 [sitme normal.
383 15 10 21 15 Sol kulak isitme normal. Sag kulakta %15
isitme kayb1 mevcut.
384 50 45 56 51 Sol kulakta %35, sag kulakta % 45 isitme
kayb1 mevcut.
385 10 5 10 5 Isitme normal.
386 40 31 30 25 Sag kulakta %25, sol kulakta %32 isitme kaybi1
mevcut.
387 20 15 18 13 Isitme normal.
388 20 15 22 20 Sol kulak isitme normal. sag kulakta %20
1sitme kayb1 mevcut.
389 45 40 28 23 Sag kulakta %23, sol kulakta % 35 isitme
kayb1 mevcut.
390 11 6 10 5 Isitme normal.
391 25 20 23 18 Isitme normal. Yiiksek frekansta orta derecede
isitme kayb1 mevcut.
392 60 60 21 16 Sag kulak isitme normal. Sol kulakta % 40
isitme kayb1 mevcut.
393 21 16 26 21 Sol kulak isitme normal. sag kulakta %20
isitme kayb1 mevcut.
394 25 23 20 15 Sag kulakta 250-500 Hz arasinda 30 dB isitme
kayb1 mevcut. sol kulakta %20 isitme kaybi
mevcut.
395 30 25 15 10 Sag kulak isitme normal. Sol kulakta %8
isitme kayb1 mevcut.
396 16 11 28 23 Sol kulak isitme normal. sag kulakta %8 isitme
kayb1 mevcut.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢im testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
397 10 5 10 5 Isitme normal.
398 16 11 16 11 Isitme normal. minimal diizeyde akustik
travma mevcut.
399 10 5 15 10 Isitme normal.
400 15 10 21 16 Isitme normal. Yiiksek frekansta 55 dB isitme
kayb1 mevcut.
401 15 10 18 13 [sitme normal.
402 13 8 18 13 [sitme normal.
403 25 20 30 35 Sol kulakta isitme normal. sag kulakta % 8
isitme kayb1 mevcut.
404 20 15 16 11 Isitme normal.
405 11 6 10 5 [sitme normal.
406 16 11 20 15 Isitme normal.
407 35 30 48 43 Sag kulakta % 42, sol kulakta % 28 isitme
kayb1 mevcut.
408 20 15 22 18 Isitme normal. yiiksek frekansta sol kulakta 55
dB isitme kayb1 mevcut.
409 31 26 21 16 Sag kulak isitme normal. Sol kulakta %8
isitme kayb1 mevcut.
410 11 6 13 8 Isitme normal.
411 35 30 38 33 Her iki kulakta %15 isitme kayb1 mevcut.
412 18 13 20 15 Isitme normal.
413 10 5 11 6 Isitme normal.
414 15 10 15 10 Isitme normal.
415 36 31 45 40 Sol kulakta % 15 sag kulakta % 30 isitme
kayb1 mevcut.
416 31 26 33 28 Sag kulakta %25 sol kulakta %25 isitme kayb1
mevcut.
417 11 6 16 11 Isitme normal.
418 13 8 15 10 Isitme normal.
419 16 11 16 11 Isitme normal.
420 21 16 35 30 Sol kulak isitme normal. sag kulakta % 32
isitme kayb1 mevcut.
421 16 11 16 11 Isitme normal.
422 13 8 13 8 Isitme normal.
423 30 25 28 23 Her iki kulakta % 8 isitme kayb1 mevcut.
424 26 21 21 16 Isitme normal. akustik travma mevcut.
425 11 6 15 10 Isitme normal.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢im testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devamu :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
426 28 23 25 20 Her iki kulakta %20 isitme kayb1 mevcut.
427 11 6 13 8 Isitme normal.
428 11 6 11 6 Isitme normal.
429 38 33 28 23 Sag kulakta % 23 sol kulakta % 32 isitme
kayb1 mevcut.
430 68 63 66 61 Her iki kulakta %52 isitme kayb1 mevcut.
431 20 18 18 13 Isitmen normal.
432 20 15 21 16 [sitme normal.
433 31 26 36 31 Sol kulakta %25, sag kulakta %28 isitme kaybi1
mevcut.
434 18 13 23 18 Sag kulakta %15 isitme kayb1 mevcut. Sol
kulakta minimak akustik travma mevcut.
435 11 6 13 8 Isitme normal.
436 13 8 16 11 [sitme normal.
437 11 6 26 21 Sol kulak isitme normal. sag kulakta %5 isitme
kayb1 mevcut.
438 35 30 35 30 Her iki kulakta %35 isitme kayb1 mevcut.
439 55 50 25 20 Sag kulak isitme normal. Sol kulakta %40
isitme kayb1 mevcut.
440 28 23 61 56 Sol kulakta %7, sag kulakta %50 isitme kaybi1
mevcut.
441 16 11 16 11 Isitme normal. Hafif derecede akustik travma
mevcut.
442 21 16 16 11 Isitme normal. Yiiksek frekansta sag kulakta
40dB , sol kulakta 65 dB isitme kayb1 mevcut.
443 15 10 16 11 Isitme normal.
444 38 33 38 33 Sag kulakta %32, sol kulakta %28 isitme kaybi1
mevcut.
445 18 13 28 23 Sol kulak isitme normal. sag kulakta %22
isitme kayb1 mevcut.
446 13 8 11 6 Isitme normal.
447 13 8 20 15 Isitme normal.
448 30 25 28 23 Sag kulakta %23 sol kulakta %24 isitme kayb1
mevcut.
449 20 15 18 13 Isitme normal.
450 10 5 11 6 Isitme normal.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢lim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devami :

KisiI ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK

451 25 20 40 35 Sol kulakta isitme normal. Sag kulakta %30
isitme kayb1 mevcut.

452 20 18 11 6 Isitme normal.

453 16 11 23 18 Isitme normal.

454 20 15 31 26 Sol kulak isitme normal. sag kulakta %20
isitme kayb1 mevcut.

455 56 51 45 40 Sag kulakta %35, sol kulakta %45 isitme kaybi

mevcut.

456 15 10 11 6 Isitme normal.

457 11 6 20 15 Isitme normal.

458 15 10 13 8 Isitme normal.

459 23 18 25 20 Isitme normal. Sol kulakta akustik travma

mevcut.

460 25 20 21 16 Isitme normal. Yiiksek frekansta ileri derecede
isitme kayb1 mevcut.

461 11 6 16 11 Isitme normal.

462 11 6 11 6 Isitme normal.

463 13 8 13 8 Isitme normal.

464 21 16 21 16 Isitme normal.

465 43 38 11 6 Sag kulakta isitme normal. Sol kulakta %30
isitme kayb1 mevcut.

466 20 15 35 30 Sol kulak igitme normal. sag kulakta %28
isitme kayb1 mevcut.

467 16 11 16 11 Isitme normal.

468 13 8 13 8 Isitme normal.

469 13 8 15 10 Isitme normal.

470 51 46 50 45 Her iki kulakta %45 isitme kayb1 mevcut.

471 38 33 33 28 Her iki kulakta %15 isitme kayb1 mevcut.

472 13 8 13 8 Isitme normal. Akustik travma mevcut.

473 30 15 25 20 Isitme normal. Sol kulakta hafif derecede

akustik travma mevcut.

474 13 8 11 6 Isitme normal.

475 23 16 16 11 Isitme normal.

476 18 13 16 11 Isitme normal.

477 23 18 23 18 Isitme normal.

478 31 26 31 26 Her iki kulakta %8 isitme kayb1 mevcut.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢lim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devami :

Kisi ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
479 18 13 30 25 Sol kulak isitme normal. sag kulakta %25
isitme kayb1 mevcutg
480 26 21 38 33 Sol ulakta %20, Sag kulakta %30 isitme kayb1
mevcut.
481 16 11 28 23 Sol kulakta isitme normal. sag kulakta %25
isitme kayb1 mevcut.
482 13 8 18 13 Isitme normal.
483 18 13 20 15 Isitme normal.
484 10 5 16 11 [sitme normal.
485 16 11 21 16 Isitme normal.
486 16 11 15 10 [sitme normal.
487 20 15 13 8 [sitme normal.
488 31 26 40 35 Sol kulakta % 25, sag kulakta %33 isitme ayb1
mevcut.
489 55 50 30 25 Sag kulakta %25 , sol kulakta %45 isitme
kayb1 mevcut.
490 23 18 38 33 Sol kulakta %20, sag kulakta %30 isitme kayb1
mevcut.
491 16 11 15 10 Isitme normal.
492 13 8 13 8 Isitme normal.
493 11 6 13 8 Isitme normal. her iki kulakta akustik travma
mevcut.
494 11 6 13 8 Isitme normal.
495 21 16 20 15 Isitme normal. yiiksek frekansta sol kulakta 35
dB sag kulakta 50 db igitme kayb1 mevcutg
496 11 6 10 5 Isitme normal.
497 16 11 16 11 Isitme normal. Yiiksek frekansta 40 dB isitme
kayb1 mevcut.
498 15 10 26 21 Sol kulak isitme normal. sag kulakta % 20
isitme kayb1 mevcut.
499 26 21 21 16 Isitme normal. Sol kulakta yiiksek frekansta 40
dB isitme kayb1 mevcut.
500 53 48 61 56 Sag kulakta %60, sol kulakta %45 isitme kaybi1
mevcut.
501 18 13 28 23 Sol kulakta isitme kayb1 normal. Sag kulakta
% 24 igitme kayb1 mevcut.
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Cay paketleme fabrikas1 2016 yilinda yapilan giiriiltii 6l¢tim testi sonuglar1 Tablo 3.1 Kisisel
Giiriiltii Ol¢iim tablosu devami :

KisiI ISITME KAYBI(2000hz) ACIKLAMA
NO
SOL(DB) SAG(DB)
HAVA | KEMIK | HAVA | KEMIK
502 28 23 18 13 Sag kulak isitme normal. Sol kulakta %20
isitme kayb1 mevcut.
503 13 5 13 8 Isitme normal.
504 13 8 20 15 [sitme normal. Sag kulakta %20 isitme kayb1
mevcut.
505 16 11 20 15 [sitme normal. akustik travma mevcut.
506 18 13 21 16 Isitme normal.
507 33 28 26 21 Sag kulakta %35, sol kulakta %8 isitme kaybi1
mevcut.
508 11 6 21 16 Isitme normal.
509 25 20 25 20 Sol kulak isitme normal. Sag kulakta %20
isitme kayb1 mevcut.
510 21 16 21 16 Isitme normal.
511 18 13 20 15 [sitme normal. Her iki kulakta akustik travma
mevcut.
512 28 23 28 16 Sag kulak isitme normal, yiiksek frekansta 60
dB isitme kayb1 mevcut. sol kulakta %22
isitme kayb1 mevcut, yiiksek frekansta 80 dB
isitme kayb1 mevcut.
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3.2. Giiriiltii Ortam Ol¢iim Sonuglari

Fabrikada normal isletme kosullarinda, firma yetkilileri ile belirlenen 14 noktada i¢
ortam giiriiltli Olglimleri yapilmistir. Yapilan Ol¢imler kisa siireli Leq de...gerlerini

vermektedir. Ol¢iim sonucu tablo 3.2. da verilmistir.

Tablo 3.2. Giiriiltii Ortam Ol¢iim Sonucu

Ol¢iim | Ol¢iim LAeq LAeq PEAK [ Sicakllik© [ Nem | Basing | Hava
NO Yapilan Boliim | (db A) (Dbc) (%) |[(hPa) |akim
hiz1

1 Ana kompresor | 92,0 1175 19,1 55,6 987,1 |0,0
odasi

2 Harman zemin | 80 106,1 19,3 51,6 987,1 |0,0
kat

3 Harman 2. Kat | 87,5 113,2 19,2 51,5 987,1 (0,0

4 Harman 2. Kat | 85,5 107,4 19,2 51,4 987,1 |0,0
cop elegi yani

5 Harman 3. Kat | 85,8 108,2 19,5 52,1 987,1 |0,0

6 Kazan dairesi 84,0 10,9 21,4 51,6 987,1 |0,0

7 Aromali cay 1 78,4 100,7 19,9 51,6 987,1 |0,0

8 Aromali ¢ay 2 85,1 107,4 19,6 51,3 987,1 |00

9 Imalat 5 kg cay | 83,6 1111 19,9 51,6 987,1 |0,0
boliimii
DEVPAK

10 Imalat C2000 86,9 107,9 20,9 51,6 987,1 (0,0
yani

11 Imalat Fawema | 89,1 111,6 19,9 51,6 987,1 10,0
F3

12 Imalat ICA 86,5 110,5 19,5 51,5 987,1 |0,0
V6256

13 Transit 80,1 106,5 19,1 51,6 987,1 (0,0

14 Kiicuk 87,7 110,2 19,6 51,4 987,1 (0,0
kompresor
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3.3. Cay Paketleme Fabrikasinda Aydinlatma :

Is Yeri Ortaminda Aydinlatma Diizeyi Sonuglar

sonuclar tablo3.3 .’de verilmistir.

Tablo 3.3. Aydinlatma Diizeyi Giindiiz Ol¢iim Sonuglar

Isyeri Ortaminda belirlenen 5 noktada yapilan élgiimler, normal ¢alisma kosullarinda
tipik ¢alisma saatleri kapsaminda gergeklestirilmistir. Ol¢iim noktalarinda elde edilen

Olgiim | Ol¢iim 1. 2. 3. 4. Ortalama Belirsizlik | Smir

No Yapilan Olgiim | Olgiim | Olgiim | Olgiim | Aydinlatma | (+ Liiks) | Degeri
Bolim (liks) | (liks) | (liks) | (liks) | siiresi (Liiks)

(liks)

1 Harman 2. | 4854 | 387 194 106 1385 2061 300
Kat

2 Harman 3. | 417 407 385 525 434 1 300
Kat Opr.
Masasi

3 Harman 145 86 16 3 63 60 300
Zemin kat

4 Transit 18 31 28 22 25 6 300
Paketleme

5 Kompresor | 349 346 388 451 384 58 3300
odas1 pano

6 Kompresor | 246 207 149 105 177 61 300
odas1 pano

7 Meydan 1457 | 1366 | 1480 | 1270 | 1393 139 300
(kantar)

8 Aromal1 126 142 117 170 139 26 300
iiretim giris

9 Aromal1 126 142 117 170 139 26 300
Uretim arka
kisim

10 Kazan 1346 | 587 381 96 603 487 300
dairesi

11 Imalat gay | 119 174 187 162 161 32 300
paketleme

12. Poset cay 49 52 62 66 57 9 300
paketleme
makinesi

13 Icav6578 31 37 33 31 33 4 300
Makinesi

14 Eawefmaflo | 67 61 62 67 64 5 300
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4.TARTISMA
4.1 Cay paketleme fabrikasinda giiriiltii 6l¢timleri’ nin Degerlendirilmesi:

Tablo 4.1. Giiriiltii Olgiimii Degerlendirmesi

450

400

350

300

M sol hava
250

M sol kemik
200

1 sag hava

150 M sag kemik

100

50

0-20 21-40 41-60 61-80 81-100

Tablo 4.2. Isitme Kaybi

dbA sol hava | sol kemik | Saghava | Sag kemik
0-20 316 395 302 391
21-40 158 89 174 93
41-60 30 20 23 20
61-80 7 7 11 7
81-100 1 1 2 1

Bu iki tablo da gordiigiimiiz iizere giiriilti problemi en ¢ok 0-20 dB arasinda
gozlenmektedir. Bununla birlikte isitme kaybini her dB araliginda gézlenmekte olup en ¢ok
isitme kaybinin ¢alisanlarda sol kulakta oldugu gézlenmektedir.
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Grafigi 4.3 Isitme Kayb1 (%)

90

m Sol Hava

m Sol Kemik

1 Sag Hava

B Sag Kemik

0-20 21-40 41-60 61-80 81-100

Tablo 4.4.Diisiik frekans Isitme Kayb1

Diisiik Frekansta isitme Kaybi tablosu

® isitme normal

| isitme kaybi mevcut

Sadece diisiik frekansta ki isitme kaybina bakacak olursak isitme kaybi
orani tiim calisanlarin %39 u oraninda olmaktadir. Bu oranin diisiik goriinmesinin sebebi
yiiksek frekanstaki travmalar ve isitme kayiplari goz Oniine alinmamasi ve sadece diislik
frekanstaki isitme kaybina bakilmasindan dolayidir.
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Tablo 4.5 Diistik ve yiiksek frekanslarda isitme kayb1 %’ leri

Diisiik Ve Yiiksek Frekanslarda isitme
Kayiplan

2%

M isitme Normal

B DisUk frekansta isitme kaybi

= Yiiksek Frekansta isitme Kaybi

 Akustik Travma

m Akustik Travma ve Yiksek
Frekansta isitme kaybi

Diistik ve yiiksek frekanslarda isitme kayiplarina bakilacak olursa tiim ¢alisanin % 44
iinde isitmenin normal olarak gozlendigi saptanmistir. Bunun yan1 sira % 34 liik bir kisimda
diisiik frekansta isitme kaybi, % 11°lik kisminda yiiksek frekansta isitme kaybi, %9’luk
kisimda yiiksek frekansta akustik travma ve %2’lik kisimda da hem akustik travma hem de
yiiksek frekansta isitme kayb1 gézlenmektedir.

Is Yeri Aydinlatma Diizeyi Sonuglar1 Degerlendirmesi:

Is yerinde giindiiz mesai saatlerinde 14 farkli noktada dl¢iimler yapilmistir. Yapilan
Ol¢iimler sonucunda aydinlatma sinir degerlerine gore 1, 2, 5, 7 ve 10 no’ lu 6l¢iimde sinir
degerlerin astig1 gozlenmistir.
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4.2. Termal Konfor Ol¢iim Sonuglart:

Tablo 4.6. Termal konfor PMV ve PPD degeri

Olcii | Olgiim | Ort | Ortalam | Bagi | Riizg | Met | Kiyafet | PM | PPD | Terma
m yeri am |a I ar a- yalitim |V I
nokta sica | radyant | nem | iz boli |1 hissiya
s khig | sicakhk | (% | (m/s) |k t
°¢ °¢ RH) oran
1 Harma | 19.3 | 20.18 69.7 |016 |16 |05 -0.5 | 14.4 | Biraz
n 3 2 1 serin
zemin
kat
2 Transit | 19.9 | 20.18 694 (021 |16 |05 - 14.4 | Biraz
paketle | 2 7 063 |1 serin
me O0n
kisim
3 Transit | 20.1 | 20.21 653 |0.09 |16 |05 - 9.39 | Normal
paketle | 9 3 0.43
me
arka
kisim
4 Meyda | 26.7 | 28.26 514 |0 16 |05 1.33 | 42.4 | Biraz
n 9 1 5 ik
(kantar
)
Kiyafet bilgileri | I¢ ¢amagir, t-shirt, pantolon, ¢orap, ayakkabi

Termal Konfor Olgiim Sonuglarmin degerlendirilmesi:

4 noktada termal konfor 6l¢imii yapilmistir. Tiim 6l¢lim noktalar1 i¢in PMV degeri +2
ve +3 degerleri arasinda ¢ikmadigi icin WGBT degerinin belirlenmesine gerek yoktur.

4.3. Titresim Ol¢iim Sonuglar::

Fabrikada normal isletme kosullarinda, firma yetkilileri ile belirlenen 3 noktada 3 kisi
iizerinde kisisel maruziyet 6l¢limleri yapilmistir. Calisanlarin titresimle ilgili risklerden
korunmalarina dair yonetmelik’ te yer alan madde 5 in b bendinde verilen siir degerleri ( el-
kol i¢in 5 m/s2, tiim viicut titresimi i¢in 1,15 m/s2) asan yerler varsa bunlar kalin dolgulu
olarak tablo 4.8. Ve tablo 4.9. da belirtilmistir.
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Tablo 4.7. Kisisel tiim viicut titresim maruziyet 6l¢iim sonuglar1 tablosu

Olgiim No | Olgiim Yapilan | Olgiim yapilan | Eksen Olgiim Hesap Sinir
bolim kisinin is degeri degeri- Degeri
durumu A(8)*-(m/s2)
Ambar X 0,113
1 Forklift Palet Forklift Y 0.490 0,686 1,15
Transferi Operatdrii :
4 0,121
Tiim viicut titresimleri sinir degerlerinin altinda oldugu gozlenmektedir
Tablo 4.8. Kisisel el-kol viicut titresim maruziyet 6l¢iim sonuglari tablosu
Olgiim | Olgiim yapilan | Ol¢iim | Maruz Olgiim Degeri — Olgiim | Hesap | Smur
No boliim- 6l¢tim | yapilan | Kalina RMS(m/s2 Sayis1 | Degeri | Deger
yapan kisinin is | kisinin | n Siire - i
durumu eli (dk) X Y Z A(8)*- | (m/s2
(m/s2) )
1 Teknik Atdlye | Sag EL | 3600 | 1,809 | 2,51 | 1,309 | Olgiim
Sprial tagla 2 1
kesim 1,828 | 2,19 | 1,095 | Olgiim | 1,419 5
(Atolye Ustasi) 3 2
1,988 | 2,44 | 1,094 | Olciim
3 3
2 Bakim Onarim Sag El | 4800 | 19,209 | 11,9 | 16,293 | Ol¢iim
Hidrolik Kiric1 81 1
ile Tas Kirma 9,408 | 7,24 | 11,844 | Ol¢iim | 10,048 5
(Bakim onarim 4 2
ustasi) 18,197 | 16,7 | 16,218 | Olgiim
30 3

degerini agsmadig1 gozlenmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Cay paketleme fabrikasinda iiretim silirecinde kullanilan makinelerin giivenlik
kapaklar1 sokiildiiglinden hem giivenlik acisindan hem de ¢ikan asir1 giiriiltiiden dolay:
calisanlarin saglhigini olumsuz yonde etkilemektedir. Calisanlarda biiyilik 6l¢iide isitme kaybi
mevcuttur. Bu isitme kaybinin Onlene bilmesi i¢in yapilmasi gerekenlerin basinda toplu
koruma Onlemlerinin alinmasi1 gerekmektedir. Toplu koruma Onlemlerinin basinda
makinelerden sokiilen koruma aparatlarinin yerine tekrar takilmasi gerekmektedir. Tekrar
yerine takildigi takdir de hem ¢alisanlarin viicut biitiinliigli muhafaza edilmis olacaktir hemde
makineden ¢ikan giiriiltii seviyesi de dnemi bir sekilde 6nlenmis olacaktir. Eger bu 6nlem
yetersiz kalacak olursa makine igine ¢alisanlarin ellerini sokmamasi i¢in gerekli dnlemler
alimmalidir. Ciinkii makineler hizli ¢alismakta ve kesici kisimlar1 fazla oldugundan calisan
beden biitlinliigiinii tehdit etmektedir. Bunun Oniine gecebilmek i¢in ¢alisanlar
bilgilendirilmelidir. Calisanlara gerekli egitimin verildigi kontrol edilmeli ve ¢alisanlarin bu
egitim konularini is sahasinda uygulayip uygulamadiklarinin diizenli olarak kontrol edilmesi
gerekmektedir.

Toplu koruma Onlemlerinin yetersiz kaldigi durumlarda kisisel koruyucu onlemler
alinmasi1 gerekmektedir. Bunun i¢in kulak koruyucu kulakliklar ya da kulak tipalar
kullanilmahidir. Bu kulakliklar giiriiltiiyi en az giinlik giiriilti maruziyet seviyesine
indirmelidir.

Fabrikadaki ¢alisanlarin Diisiik ve yiiksek frekanslarda isitme kayiplarina bakilacak
olursa tiim ¢alisanin % 44 tinde isitmenin normal olarak gozlendigi saptanmistir. Bunun yan
sira % 34 lik bir kisimda diisiik frekansta isitme kaybi, % 11°lik kisminda yiiksek frekansta
isitme kaybi, %9’luk kisimda yliksek frekansta akustik travma ve %2’lik kisimda da hem
akustik travma hem de yliksek frekansta isitme kaybi1 gozlenmektedir. Toplam igitme kayb1
orant % 66 olup bu oran yiiksek bir isitme kaybi oraninin oldugunu gostermektedir. Bu
oranin digiiriilmesi i¢in ¢alisanlarin is saghigi ve gilivenligi hakkinda yapilacak olan
egitimlerle daha bilgili ve bilingli hale getirilmeli. Kullanilmas1 gereken kisisel koruyucu
donanimlarin kullanilmasini saglamali kullanmayanlarin bilgilendirilmesi yapilmalidir. Toplu
koruma onlemlerine de dikkat edilmeli 6ncelik toplu koruma 6nlemlerine verilmelidir.

Termal konfor degerlerine bakilacak olursa Ol¢lim yapilan kisimlarda hesaplanan
degerler Calisanlarin titresimle ilgili risklerden korunmalarina dair yonetmelik’ te yer alan
madde 5 in b bendinde verilen sinir degerlerini ( el-kol i¢in 5 m/s2, tiim viicut titresimi i¢in
1,15 m/s2) agmamaktadir. Bu nedenden dolayr termal konfor testlerinin diizenli olarak
yapilmasi ve sinir degerlerini gecip ge¢mediginin kontrol edilmesi yeterlidir. Eger smir
degerleri gececek olursa gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Tim viicut ve el-kol titresimleri sinir degerini agsmadigi i¢in gerekli goriilen periyotlar da
testler yapilmali ve kontrol altinda tutulmalidir.
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