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ONSOz

Gilinlimiiz diinyasinda, giderek artan niifus ve buna bagli olarak artan tiikketim ihtiyaci,
tireticileri daha ¢ok iiretmeye yoOneltmis, firmalar arasindaki rekabeti de giinden giine
arttirmistir. Artan rekabet ortami calisanlar ilizerindeki baskiyr arttirmis, artan baski ve
olumsuz ¢alisma sartlar1 beraberinde is kazalarin1 meydana getirmistir. Artan is kazalari,
hem Ulkemizde hem de Diinya genelinde bir an 6nce ¢ozilmesi gereken bir sorun haline

gelmistir.

Siitiin islenme Siirecinde Risklerin Arastirilmasi (Siit Fabrikas1 Ornegi) ¢alismasinda,
sektorde karsilagilabilecek risk ve tehlikeler tespit edilip, alinmasi gereken Onlemlerle
birlikte, risk degerlendirme raporu hazirlanmustir. Calismanin sektorde yasanan ISG

sorunlarina ¢6ziim getirip, gerek calisanlara gerek isverenlere yol gostermesi hedeflenmistir.

Calisma esnasinda karsilagtigim problemlerin ¢oziimiinde gerekli yardim ve destegini
esirgemeyen, danisman hocam sayin Prof. Dr. Hikmet KARACAM ve bu asamaya gelmemde
katkis1 olan degerli hocam sayin Prof. Dr. Mehmet TUFEKCI’ ye sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim. Ayrica calismamizda siirekli desteklerini gordiigiimiiz SUT FABRIKASI yonetici ve

calisanlarma tesekkiirii bir borg biliriz.

Hayatim boyunca bana destegini esirgemeyen, her zaman yanimda olan biricik annem
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Damsman: Prof. Dr. Hikmet KARACAM
2019, 79 (Tez Sayfa), 35 (Ek Sayfalar)

Is saghgi ve giivenligi insan hayatin1 dogrudan etkileyen bir faktdr oldugundan hem
tlkemizde hem de Diinya genelinde 6nemi giderek artmaktadir. Ozellikle gida sektdriiniin
alt dallarindan biri olan stt trtinlerinin tum Dinya’ da olan yayginligi, bu sektoriin ne kadar
onem arz ettigini gostermektedir. Bu calismanin amaci, siit dirtinleri iretiminde
karsilagilabilecek riskleri, tehlikeleri belirlemek, bunlara karsi alinabilecek dnlemleri tespit

etmek, sektordeki diger paydaslara da yol gostermektir.

Calismanin yapildig: isletmede toplam 236 kisi calismaktadir. Calismada isyeri ve
is¢ilerin ¢aligma ortami incelenmis ve 5x5 L Tipi Risk Degerlendirme Karar Matrisi metodu
kullanilarak risk degerlendirmesi yapilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda
isletmedeki eksikler tespit edilmis, gerekli ¢oziim Onerileri sunulmustur. Calismada siit
irlinleri {iretim sektoriiniin tahmin edilenden daha ¢ok risk ve tehlike barindirdig

gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Sitiin Islenme Siireci, Risk Degerlendirmesi, Is Saghig, Is Giivenligi
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ABSTRACT
INVESTIGATION OF RISKS IN MILK PROCESSING
(MILK FACTORY EXAMPLE)

Murat Salih GEDIKLI
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Occupational Health and Safety Department
Supervisor: Prof. Dr. Hikmet KARACAM
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As occupational health and safety is a factor that affects human life directly, its’
importance is increasing both in our country and worldwide. The prevalence of dairy
products, especially one of the sub-branches of the food sector, shows how important this
sector is. The aim of this study is to determine the risks, dangers that may be encountered
in the production of dairy products, to determine the measures that may be taken against

them and to guide other stakeholders in the sector.

A total of 236 employees work in the company. In the study, the working
environment of the workplace and workers were monitored and a risk assessment was
made by using the 5x5 L Type Risk Assessment Decision Matrix method. In line with the
results obtained, the deficiencies in the enterprise were determined and the necessary
solutions were presented. In the study, it was seen that the production sector of milk

products contained more risk and danger than expected.

Key Words: Milk Processing, Risk Assessment, Occupational Health, Occupational

Security



1. GIRIS

Gida tirlinleri iiretimi, ekonomik degerine bakildiginda en biyik sekttrlerden birisidir
ve birbirinden farkli 6zellikler tagiyan sektorleri igerisinde barindirmaktadir. Gida iriinleri
uretimi iki biiyiik bashiktan olugsmaktadir. Bunlardan birincisi; tarimsal kaynakli
maddelerden (Qretilen gida maddeleri, digeri ise hayvansal triinlerin islenmesi sonucu

uretilen gida maddeleridir [1].

Sit, barindirdigi yiiksek degerde besin Ogeleri nedeniyle insan sagligi ve
beslenmesinde buytk 6nemi olan gida maddelerinden birisidir. Bu iistiin 6zelliklerinden
dolay1 siitten insanlik tarihi boyunca c¢ok ¢esitli sekillerde faydalanilmis ve de
faydalanilmaktadir. Ozellikle gida Uriinleri Gretiminde 6nemli teknolojik gelismelerin
olmasi sonucu sit urinleri Uretiminde de 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Bu gelismeler

sonucunda siit tirtinlerinin gesitliligi ve kalitesi arttirtlmustir [2].

Bu ¢alismada Oncelikli olarak tilkemizde ve Dlinya’da gida iirtinlerinin basinda gelen
st drunlerinin imalatinin is sagligi ve giivenligi yoniinden degerlendirilmesi amaglanmuistir.
Degerlendirmede basta ulusal ve ¢evre iilkeler olmak iizere birgok pazara iiretim yapan bir
tesis ele alinmustir. Siit tiriinleri liretim agamalar1 goz ontinde bulundurularak; yasanabilecek

tehlikeler, kazalar ve riskler is sagligi ve giivenligi yoniinden degerlendirilmistir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Suit ve Sut Uriinleri Uretimi

Dunya'da, son yillarda meydan gelen ekonomik gelisim ve doniisiim siit ve siit tirlinleri
iiretim, tiikketim ve ticaretini de etkilemistir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kisi basina
diisen gelir miktar1 ve niifustaki artig, beslenmede 6nemli bir yer tutan sit ve sit Grlnleri
tiiketimini arttirmistir. Urlin talebinde meydana gelen bu artis, Uretimin ve ticaretin de
artmasina neden olmus; sektdrln, ulusal ve uluslararasi yatirimlar ¢eken bir pazar haline

dontismesine katki saglamistir [3].

IDF tarafindan her yil diizenli olarak yaymlanan “The World Dairy Situation”
calismasinda iilkeler ve bolgelerle birlikte Diinya geneline iliskin {iretim rakamlar1 da
yayinlanmaktadir. Buna gore Diinya toplam siit iiretimi 2015 yilinda %?2 oraninda artarak
yaklasik 818 milyon tona ulasmis, tiretim artisinda en biiyiik paya sahip tilkeler AB yesi
ulkeler ve Hindistan olmustur. AB’de 2015 yili igerisinde goriilen %2 oranindaki {iretim
artisi ile Hindistan’1n siit {iretimini %6,3 oraninda artirmasi Diinya toplam tretiminde kayda
deger bir artis etkisi yaratmistir. Diinya’da yillara gore Uretilen toplam siit miktar1 Sekil 1°de
belirtilmistir [4].
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Sekil 1. Duinya’da yillara gore iiretilen toplam siit miktari

Ulkemizde siit iiretim miktar1, hayvan varlig1 ve siit verimindeki artisa paralel olarak

uzun vadede artis gostermis ancak, Tablo 1’de goriildigii gibi 2016 yilinda bir 6nceki yila



gore bir miktar diiserek 18.498.161 ton olmustur. Cinslere gore sut tiretim miktarlarina
bakildiginda; inek, koyun ve kegi siitii iiretim miktarlar1 2016 yilinda az da olsa diiserken

yalnizca manda siitii tiretimi artmigtir [5].

Tablo 1. Turkiye’de hayvan cinslerine gore yillik ¢ig siit iiretimi

Yil Sigir Manda Koyun Kegci Toplam
Pa Pa Pa Pa
Ton Y Ton Y Ton Y Ton Y
(%) (%) (%) (%)

2000 | 8.732.000 | 89,19 | 67.300 | 0,69 774.400 7,91 |216.300 | 2,21 9.790.000
2009 | 11.583.313 | 92,35 | 32.443 | 0,26 734.219 585 192210 | 1,53 | 12.542.186
2010 | 12.418.544 | 91,69 | 35.487 | 0,26 816.832 6,03 | 272811 | 2,01 | 13.543.674
2011 | 13.802.428 | 91.7 | 40.372 0,3 892.822 59 320.588 2,1 15.056.211
2012 | 15.977.838 | 91,8 | 46.989 0,3 1.007.007 5.8 369.429 2,1 17.401.262
2013 | 16.655.009 | 91,4 | 51.947 0,3 1.101.03 6,0 415.743 2,3 18.223.712
2014 | 16.998.850 | 91,2 | 54.803 0,3 1.113.937 6,0 463.270 2,5 18.630.859
2015 | 16.933.520 | 90,8 | 62.761 0,3 1.177.228 6,3 481.174 2,6 18.654.682
2016 | 16.786.263 | 90,8 | 63.085 0,3 1.160.413 6,3 479.401 2,6 18.498.161

Cig siit ambalajli pastorize siit olarak satildigi gibi ¢esitli Orlnlere de
doniistiiriilmektedir. Ulkemizde yaygin olarak bulunan st Grlinleri yogurt, ayran, peynir ve
tereyagidir. Bu fdiriinler elde edilirken ¢ig siit ¢esitli islemlerden ge¢irilmektedir. Bu
asamalar, ¢ig siitiin nakliyat1 ve fabrikaya kabulii, numune alma, sitiin fiziksel kontrol(, yag
tayini, filtre ile temizleme, merkezka¢ kuvveti ile temizleme, standardizasyon ve

homojenizasyondan olusmaktadir [6].

Cig siitiin nakliyati ve fabrikaya kabulii: Isletmeler; kontrol ederek aldiklar1 sitleri
4°C’ye sogutarak, tankerlerle soguk zincir altinda isletmeye ulastirilmasini saglarlar. Analiz
edilerek uygun gorilen siitiin iiretim birimine dagitim1 yapilmaktadir. Isletmeye alinan ¢ig
sut, buyik hacimli tanklarda (silo) 4 °C’ye kadar sogutulur ve gerekli kalite kontrolleri

yapildiktan sonra uygunsa isletmeye kabul edilir.

Numune alimi: Cig siitten numune alinmadan Once tankerdeki siit iyice karistirilip

homojen hale getirilir ve karistirma isleminden hemen sonra numune alinr.



Sutidn fiziksel kontrol: Cig siitiin fiziksel analizine baglamadan 6nce numunenin 6n
kontrolden geg¢mesi gerekir. Bu islem herhangi bir enfeksiyonu onlemesi agisindan
onemlidir. Bu amagcla, i¢inde ¢ig siit 6rnegi bulunan kapali durumdaki 6rnek sisesi, 70-80
°C’lik bir su banyosunda 30 dakika 1sitilir ve sonra kapagi acilir. Koku kalitesi, ilk anda
algilanan koku ile belirlenir. Oda sicakliginda sogutulduktan sonra da tat ve goriiniis kalitesi

belirlenir.

Yag tayini: Siitiin yag orani, laboratuvar olanaklarina, analizin amacina, sonucun
duyarliligina gore pek ¢ok yontemle belirlenebilir. Ancak genellikle isletmelerde yag tayini
icin “Gerber yontemi” kullanilmaktadir. Gerber yontemiyle yag tayininin ilkesi, belirli
hacimdeki siitlin protein ve zor ¢Oziinen tuzlarimi derisik siilfiirik asit ilavesiyle
¢Oziindiirdiikten sonra serbest hale gecen yag1 santrifiij ederek ayirmak ve yag miktarini,

biitirometrenin skalasindan okumaktir.

Filtre ile temizleme: Kiigiik isletmelere gelen siitler, siit alim terazisine bosaltilirken
terazi ilizerine yerlestirismis bez filtreler veya tel siizgecler araciligiyla siiziilmektedir. Orta
ve bliylik dlgekli isletmelerde yaygin olarak kullanilan bir yontem ise kaba siizme islemine
alternatif olarak siit kabulii sirasinda tartim terazisinin tankina metal siizgec¢ler konulmasi ve

plakal sogutucu girislerine metal filtrelerinin monte edilmesidir.

Merkezka¢ kuvveti ile temizleme (Klarifikasyon): Kaba temizlemeyle
uzaklastirilamayan somatik hticreler, bazi mikroorganizmalar, bakterilerce zengin protein
parcaciklar1 ve diger kirlilik etmenleri klarifikasyon islemi ile etkin bir sekilde
arindirilmaktadir. Bu amagla klarifikatér olarak adlandirilan mekanik seperatorlerden

yararlanilmaktadir.

Standardizasyon: Sitlin son iriinde istenilen yag ve kuru madde degerlerine
ulasilabilmesi ve istenilen standartta {iriin iiretilebilmesi i¢in bu bilesenlerde birtakim
ayarlamalar (standardizasyon) yapilmasi gerekmektedir. Bu uygulama, hem isletme verimi
acisindan hem de yasal kurallara uygun iiretim acisindan zorunlu bir islemdir.
Standardizasyon islemleri isletmenin biiyiikliik ve imkanlarina gore tanklarda, islem hattinda

direkt, manuel direkt ya da otomatik kontrollii direkt olarak yapilabilir.



Homojenizasyon: Siit yaginin yogunlugu, yagsiz siit faz1 yogunlugundan daha diistik
oldugundan zaman i¢inde yag tanecikleri siit yiizeyinde birikmekte ve bu durum baz siit
Urlinlerinin tiretiminde istenmeyen kusurlara neden olmaktadir. Bu amagla bazi {iriinlerin
tiretiminde homojenizasyon islemi uygulanmaktadir. Slt iginde emulsiyon halde bulunan
yag taneciklerinin daha kii¢iik pargalara boliinerek yagin daha stabil hale gelmesi amaciyla
yapilan mekaniksel isleme homojenizasyon denilmektedir. Siit fabrikalarinda genellikle
yiiksek basing¢li homojenizatrlerden yararlanilmaktadir. Yag taneciklerinin parcalanmasi
islemi siitiin yiiksek basing altinda ve belirli bir sicaklikta homojenizatoriin ¢ok Kkiguk

araliklara sahip siibaplarindan gegirilmesi ile meydana gelmektedir.
2.1.1. Pastorizasyon ve Pastorize Sit Uretimi

Pastorize siit yapiminda kullanilacak ¢ig siitiin alimmdan sonra Sekil 2°de gosterildigi
gibi sirasiyla; On 1sitma, standardizasyon, on 1sitma, homojenizasyon, pastorizasyon,

sogutma, paketleme ve soguk depolama islemleri ger¢eklestirilir [7].

Cig siit

v

On 1s1tma (45°C)

v

Siit Yaginin Ayarlanmasi (Standardizasyon)

On 1s1tma (65°C)

v

Homojenizasyon (65 °C’ de 150 kg/cm?)

Pastorizasyon (72 °C de 15-20sn)

v

Sogutma (5 °C)

v

Paketleme

v

Muhafaza (5 °C)

Sekil 2. Pastorize siit iiretim akis semasi



2.1.2. Yogurt Uretimi

Yogurt yapiminda kullanilacak ¢ig siitiin alimindan sonra Sekil 3’te gosterildigi gibi
sirasiyla; %12 kuru maddeye ulagsmak i¢in siittozu ilavesi, 1s1l islem, sogutma, starter kultir

inokulasyonu, inkiibasyon ve depolama islemlerine tabi tutulur [8].

Cig siit
#4_ %12 kuru maddeye ulagsmak i¢in siittozu ilavesi
Isil islem (90°C/15dk)

Sogutma (43-45°C)
Starter kaltir inoktlasyonu (%3)
Inkiibasyon (42°C/3 saat)

Depolama (4°C)

Sekil 3. Yogurt Uretimi akis semasi

2.1.3. Peynir Uretimi

Calismanin yapildigi isletmede beyaz peynir ve kasar peyniri Uretilmektedir.
2.1.3.1. Beyaz Peynir Uretimi

Beyaz peynir yapiminda kullanilacak ¢ig siitiin alimindan sonra Sekil 4°te gosterildigi
gibi sirasiyla; sogutma, standardizasyon, pastOrizasyon, sogutma (30-32°C), mayalama,
pihti kesme, presleme, porsiyonlama, salamurada tuzlama, kapama, depolama ve

olgunlastirma islemleri uygulanir [9].



Cig siit

Sogutma

Standardizasyon

Pastorizasyon ( 65°C /20-30 dk)  Olgunlastirma (1-3 Ay)
Sogutma (30-32°C) Depolama

Mayalama (28-30°C) Kapama

Piht1 Kesme Salamurada Tuzlama (%14-16 Bome, 15-16°C)

v

Sekil 4. Beyaz peynir tretimi akis semasi
2.1.3.2. Kasar Peyniri Uretimi

Kasar peyniri yapiminda kullanilacak ¢ig siitiin alimindan sonra Sekil 5°te gosterildigi
gibi sirasiyla; 6n 1sitma ve standardizasyon, kiiltiir ilavesi, enzim ilavesi, piht1 isleme,
peyniralti suyunun siiziilmesi, baskilama, fermentasyon, pargalama, eritme tuzu (%1) ve
NaCl (%1.5) ilavesi ile eritme, haglama, yogurma ve kaliplama, kaliptan ¢ikarma ve

dinlendirme, ambalajlama ve depolama islemleri gergeklestirilir [10].



Cig siit

¢

On 1s1tma ve yag standardizasyonu

¢

% 1 Yogurt kiiltiirti ilavesi 15dk 6n olgunlastirma

¢

Enzim ilavesi (45dk’da piht1 verecek sekilde)

P1ht1 igleme (0.3-0.5c¢cm3 biiyiikliiglinde)
Peyniralt1 suyunun siiziilmesi
Baskilama (20 dk)

Fermentasyon (pH 5.40’a kadar)

Parcalama
Eritme tuzu (%1) ve NaCl (%1.5) ilavesi % 6’lik salamurada 70°C’de
haslama
70°C’de 4-5dk eritme l

Yogurma ve kaliplama
Kaliptan ¢ikarma ve dinlendirme (48 saat)
Vakum ambalajlama

8+2°C’de depolama

Sekil 5. Kasar peyniri iiretimi akis semasi
2.1.4. Tereya@ Uretimi

Tereyag1 yapiminda kullanilacak ¢ig siitiin alimindan sonra Sekil 6°’da gosterildigi gibi
sirastyla; laboratuvar analizleri, filtrasyon, ¢ig siit tankina dolum, klarifikasyon, krema
eklenmesi, homojenizasyon, pastorizasyon, sogutma, krema olgunlastirma, yayiklama,

yikama, paketleme, soguk depolama ve son olarak sevkiyat islemleri gergeklestirilir [11].



Cig siit alimi (5-8°C)

Laboratuvar analizleri Sevkiyat

Filtraston Soguk depolama (4-6°C)
Cig sﬁ% tankina dolum Paketleme

Klarifikasyon Yikama

Kremal eklenmesi Yayiklama
Homojlenizasyon Krema olgunlastirma
Pastorizasyon (72°C 15sn) ————— >  Sogutma (5-8°C)

Sekil 6. Tereyag Uretimi akis semasi

2.1.5. Ayran Uretimi

Ayran yapiminda kullanilacak ¢ig siitiin alimindan sonra Sekil 7°de gosterildigi gibi
sirastyla; On 1sitma, deaerasyon, yag ve kuru madde standardizasyonu, homojenizasyon,
pastOrizasyon, sogutma, inokiilasyon, inkiibasyon, tuz ve su ilavesi, karistirma, dolum ve

depolama islemleri gerceklestirilir [12].



Cig siit
On Isitma (66+2 °C)

Deaerasyon (-0.65+0.05 bar) (Deaerator)
Yag ve Kurumadde Standardizasyonu (Separator)
Homojenizasyon (55+2°C’de 180+5 kg/cm?)
PastOrizasyon (90+2 °C’de 5 dk)
Sogutma %421 1°C)

Inokiilasyon (Bulk igin %2.5)
Inkiibasyon (42+1°C’de pH 4.5+0.1 olana kadar)
Tuz (% 0.6£0.1) ve Su ilavesi (%50+10)
Karistirma %30 dakika)

Dolum (200 ml PVC bardak ambalaj)

Depolama (5£1°C)

Sekil 7. Ayran Uretimi akis semasi
2.2. St ve Siit Uriinleri Uretiminde Is Saghg ve Giivenligi

SGK yillik is kazas: istatistiklerine gore gida iiriinleri tiretiminde 2015 yilinda 12003
calisan, 2016 yilinda ise 14351 galisan is kazasi gegirmistir [13].

Is Saghgi ve Giivenligine Iliskin Tehlike Siniflar1 Tebligi, faaliyet alan1 NACE
(Avrupa Birligi Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki Siniflamasi) kodlarina gore ayrilmis
isyerlerine karsilik gelen tehlike siniflarint belirlemistir. Buna gore “C” imalat bélimiinde,
“10” gida triinleri imalat1 baslig1 altinda yer alan “10.5” siit tirtinleri imalati alt baghgina ait

tehlike siniflar1 Tablo 2°de gosterilmistir [14].
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Tablo 2. Sut Grinleri Gretiminde tehlike siiflari

NACE Rev.2_Altih Kod NACE Rev.2_Altih Tamim Tehlike Simifi
10.5 Siit Girinleri imalat1
10.51 Stithane isletmeciligi ve peynir imalat1

Siit imalati, islenmis (pastorize edilmis, sterilize
10.51.01 edilmis, homojenlestirilmis ve/veya ylksek Tehlikeli
1sidan gecirilmis) (kat1 veya toz halde siit haric)

10.51.02 Peynir, lor ve ¢okelek imalat1 Tehlikeli

Siit tozu, peynir 6zii (kazein), siit sekeri (laktoz)
10.51.03 ve peynir alt1 suyu (kesilmis siitiin suyu) imalati Az Tehlikeli
(kat1 veya toz halde sit, krema dahil)

Siit temelli hafif iceceklerin imalati (kefir, salep o
10.51.04 b) Az Tehlikeli
VvD.

Siitten yapilan diger {iriinlerin imalat1 (tereyagi, Tehlikeli
entikel
10.51.05 yogurt, ayran, kaymak, krema, vb.) (krem santi

dahil) (kat1 veya toz halde krema harig)

Ingiltere’de bulunan is saghgl ve giivenligi kurumu HSE’nin (Health and Safety
Executive) verilerine gore sit ve sut drtnleri Uretiminde meydana gelen is kazalarinin ana

nedenleri sunlardir [15]:

e Islak ve yagli zeminden dolay1 kayarak diisme.
e Agir ve keskin ylizeyli yiiklerin elle taginmasi.
e Sicak su, sicak buhar ve kimyasallara temas.

¢ Diisen cisimlerin ve el aletlerinin ¢arpmasi.

e Nakliye sirasinda is makinasi ¢carpmasi veya sikigtirmasi.
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e Kaldirma ve paketleme makinelerinin kullaniminda olusan kazalar.

e Merdiven kullanim1 ve tanklar aras1 ge¢iste meydana gelen yiiksekten diisme.

Ayni kuruma gore sektorde calisanlarin yakalandigi meslek hastaliklarinin ana

nedenleri ise;

e Elle tasima ve kaldirma sonucu kas ve iskelet sistemi hastaliklari,

e Tekrarlanan paketleme isleri sonucu tist ekstremite rahatsizliklari,

e GUrultl maruziyeti sonucu olusan duyma bozukluklari,

o Kilor, hipoklorit, amonyak gibi kimyasallarin solunmasi sonucu olusan solunum

rahatsizliklan olarak siralanmaktadir.
2.2.1. Sut ve Sut Urunleri Uretiminde Risk Degerlendirmesi

6331 sayih ISG kanununda 6énemli konulardan biri de isverenlerin risk
degerlendirmesi yapma veya yaptirma zorunlulugudur. Risk degerlendirmesinin usul ve
esaslar1 Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi ile diizenlenmistir [16].
Bu yonetmelige gore; “Risk Degerlendirmesi; isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek
tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol agan faktorler ile
tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol

tedbirlerinin kararlagtiritlmasi amaciyla yapilmasi gerekli calismalar1” ifade eder [17].
Bu yonetmelige gore;

o Tehlike: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisan1 veya isyerini
etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelini,

e Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da bagka zararli sonug
meydana gelme ihtimalini,

e Kabul edilebilir risk seviyesi: yasal yiikiimliiliikklere ve isyerinin Onleme

politikasina uygun, kayip veya yaralanma olusturmayacak risk seviyesini ifade etmektedir.

Risk degerlendirmesi, Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y&netmeligi

Madde 12’de isyerlerinin risk degerlendirmesi,

e Cok tehlikeli sinifta yer alan igyerleri i¢in 2,
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e Tehlikeli sinifta yer alan igyerleri i¢in 4,

o Az tehlikeli sinifta yer alan isyerleri i¢in 6 yilda bir yenilenmelidir.

Bu maddeye gore tehlikeli veya az tehlikeli sinifta yer alan siit iirlinleri imalati
sektoriindeki firmalar, tehlike smiflarma gére en ge¢ 4 veya 6 yilda bir risk
degerlendirmelerini guncellemelidir. Risk degerlendirmesinin gergeklestirilmis olmasi
igverenin, isyerinde is saglig1 ve giivenligini saglamasi ylikiimliiliigiinii ortadan kaldirmaz.
Isveren, risk degerlendirmesi ¢alismalarinda gorevlendirilen kisi veya kisilere ihtiyac

duyduklart her tiirlii bilgi ve belgeyi temin etmekle yiikiimli kilinmagtir.
2.2.2. Risk Degerlendirme Siireci

6331 sayili kanuna bagli olarak ¢ikarilan ISG Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi risk
degerlendirme stirecini de belirlemistir [17]. Buna gore; risk degerlendirmesi ekibi; isveren
veya isgveren vekili, isyerinde saglik ve giivenlik hizmetini yiirliten is glivenligi uzmanlari
ile isyeri hekimleri, isyerindeki c¢alisan temsilcileri, isyerindeki destek elemanlari,
isyerindeki biitiin birimleri temsil edecek sekilde belirlenen ve isyerinde yiiriitiilen
calismalar, mevcut veya muhtemel tehlike kaynaklari ile riskler konusunda bilgi sahibi
calisanlar tarafindan olusur. Isveren, ihtiya¢ duyuldugunda bu ekibe destek olmak iizere
isyeri disindaki kisi ve kuruluslardan hizmet alabilir. Risk degerlendirmesi; tiim igyerleri igin
tasarim veya kurulus asamasindan baslamak {izere tehlikeleri tanimlama, riskleri belirleme
ve analiz etme, risk kontrol tedbirlerinin kararlagtirilmasi, dokiimantasyon, yapilan
caligmalarin giincellenmesi ve gerektiginde yenileme asamalar1 izlenerek gerceklestirilir
(Sekil 8). Calisanlarin risk degerlendirmesi ¢aligmasi yapilirken ihtiya¢ duyulan her asamada

stirece katilarak goriislerinin alinmasi saglanir.
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fletisim ve danisma «——— Tehlikelerin tanimlanmasi

Iletisim ve danisma «——— Risklerin belirlenmesi ve analizi

Iletisim ve danisma «——— Risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi
Dokiimantasyon

Yapilan® calismalarin giincellenmesi ve gerektiginde

yenilenmesi

Sekil 8. Risk degerlendirme asamalar:
2.2.3. Risk Degerlendirme Metotlari

Risk degerlendirme metotlarin1 2 ana baglik altinda toplayabiliriz. Bunlar, kalitatif ve
kantitatif metotlaridir. Kalitatif risk analizinde (niteliksel) tehlikenin ger¢eklesme ihtimali
ve etkisi gibi durumlara sayisal degerler verilir. Mantiksal ve matematiksel yontemlerle bu
degerler tayin edilip risk degerleri belirlenir. Genellikle risk seviyesinin tanimlanmasinda
kullanilir. Kantitatif risk analizinde sayisal yontemler kullanilir. Net ve kesin sonug
istendiginde bu yonteme basvurulur. Risk analizi belirlenirken toplanan veriler cesitli
kaynaklardan elde edilir. Kazan¢ ya da dezavantaj, kayip, sonug, zarar gérme gibi ¢iktilar
vardir. Bu degerler de 6l¢iilebilen degerlerdir. Cesitli isletmelerde kullanilan belli bash risk
degerlendirme yontemleri vardir. Bunlardan bazilar; Is Giivenlik Analizi, Giivenlik
Denetimi, Birincil Risk Analizi, Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi, Hata Agaci
Analizi, Olursa Ne Olur Analizi, Tehlike ve Isletilebilme Calismasi Analizi, Risk
Degerlendirme Karar Matris Metodolojisi (L Tipi Matris Diyagrami, Cok Degiskenli X Tipi
Matris Diyagrami), On Tehlike Analizi, Olay Agac1 Analizi, Risk Haritas1, Fine Kinney Risk
Analizi, Olas1 Hata Tiirleri ve Etki Analizi, Neden — Sonu¢ Analizidir [18].

2.3. Bu Konuda Yapilmis Calismalar

Diinya'da ve ulkemizde ¢ok &nemli bir sektor olan gida sektoriinde ISG ve Risk
degerlendirmesi alaninda bir¢ok ¢alisma olmasina ragmen, tUlkemizde sit ve sit drdnleri

uretiminde bu tip ¢alismalarin kisith oldugu goriilmiistiir.
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Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’nin yayinlamis oldugu Siit Uriinleri imalat:
Sektoriinde Is sagligi ve Giivenligi Rehberinde, siit iiriinleri iiretiminde olusabilecek

tehlikeler, riskler ve ¢6zum Onerileri agiklanmistir [19].

Siit trtinleri imalatinda risk degerlendirmesi ¢alismasinda; bir sanayi bolgesinde
bulunan Gg sut drtnleri Ureticisi isletmede pastorize siit, beyaz peynir, kasar peyniri ve
tereyag1 iiretim agsamalari incelenerek risk degerlendirmesi ¢aligmasi yapilmistir. Calismada;
Uretim yapan isletmelerde is saglig1 ve giivenligi riskleri tespit edilmis ve ¢alisanlarin hangi
risklere maruz kaldiklarn karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Alinabilecek 6nlemler
sunularak, sektorde karsilasilan onemli riskleri bertaraf etmek amaciyla gerekli detayli

bilgiler verilmistir [6].

Seker pancarinin iglenme siirecinin is sagligt ve giivenligi yoniinden degerlendirilmesi
calismasinda; seker iiretim prosesleri incelenmis, gerekli degerlendirmeler yapilmigtir.
Ayrica 3T risk degerlendirmesi metodunun seker iiretim sanayisinde de kullanilabilecek
sekilde revize edilip, islenen pancar, iiretilen toplam seker ve pancar isleme kapasitesi olarak
iilkemizdeki seker fabrikalar1 arasinda ortalama degerlere en yakin fabrikalardan birisinde

uygulanmasiyla dogru ve kullanislt sonuglar elde edilmesi amaglanmistir [20].

Gida Udrinleri imalatinda is sagligi ve giivenligi ve risk analizi ¢alismasinda;
Malatya’da bulunan bir endiistriyel pekmez iiretim tesisinde TS 18001 Is Saghg ve
Giivenligi Sistemi ¢ergevesinde ornek bir risk analizi uygulamasi gergeklestirilerek sonuglar
degerlendirilmistir. Risk analizi ¢aligmasinda, prosesin her asamasi incelenmis ve ortaya
cikabilecek olan tehlikeler ve riskler siniflandirilmistir. Risk degerlendirme metodu olarak
5x5 L Tipi Matris metodu kullanilmis, ¢alisma sonucunda isletmede 5 tanesi katlanilamaz
riskler sinifinda, 25 tanesi onemli riskler sinifinda, 10 tanesi de orta diizeydeki riskler

sinifinda olmak Uzere toplam 40 adet risk saptanmustir [21].

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’nin yayinlamis oldugu; Kirmiz1 Et ve Kanath
Hayvan Isleme Tesislerinde is Saghig ve Giivenligi Rehberi bulunmaktadir. Rehberde
calisma ortamlarinda olusabilecek riskler ve tehlikeler detayl1 bir bigcimde anlatilmis, ¢6zim
onerileri ortaya konulmustur. Olusabilecek meslek hastaliklar1 ve bunlarin bulagmasi,

tehlikeleri, belirtileri sade ve anlasilir bir bigimde anlatilmistir [22].
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Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi tarafindan hazirlanan gida sektoriine hitap
eden, Sebze ve Meyvelerin Islenmesi ve Saklanmasi Sektoriinde Is Sagligi ve Giivenligi
Rehberi’nde; sektérdeki olasi riskler ve tehlikeler agiklanmus, alinabilecek Onlemler
anlatilmistir [23].

Gida sektoriinde yer alan isyerlerinde ISG uygulamalari ¢alismasinda; gida iiriinleri
uretimi hakkinda genel bilgiler, sektrde meydana gelen is kazalarinin ana nedenleri, sektore
Ozel riskler, alinmas1 gereken guvenlik dnlemleri ve sektérde gorilen meslek hastaliklar
anlatilmigtir. Uluslararas: veriler de kullanilarak sektérde meydana gelmis olan kazalar

incelenmis, bu kazalarin nedenleri ile alinmasi gereken dnlemler belirtilmistir [1].

Tiirkiye’de gida {iriinleri ve icecek imalatinin ISG agisindan degerlendirilmesi
calismasinda; SGK verileri esliginde degerlendirme yapilarak, Greticilerin ve yoneticilerin
sektorel olarak dikkatini ¢gekmek amaglanmistir. Calismaya gore; gida iriinleri ve igecek
imalat1 yapan fabrikalarin ¢ogunda, ¢alisanlar, iiretilen {iriinlerden yiyebilmektedir. Diizenli
olarak calisanlarin bu iirlinleri tiiketmesinin, ¢alisanin sagligi {izerine etkisinin dikkate
alinmasi, is sagligi konusunda yeni bir yaklasim olabilmektedir. Un, tuz, seker, yag gibi
hammaddeleri ve iiretim i¢in kullanilan kimyasal maddeleri igeren iiriinlerin, uzun siire ve
neredeyse her giin tiiketilmesinin calisanin sagligina etkileri incelenmelidir. Gida {irtinleri
imalatinda, 6zellikle; et, tavuk ve siit Uiriinleri imalatinda, mikrobiyal kaynakli bulagmalar

onem arz etmektedir. Bu mikroorganizmalar hem ¢alisan hem de imalat acisindan

tehlikelidir [24].
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3. GEREC VE YONTEMLER

Tez caligmasi kapsaminda Trabzon’da bulunan, biiyiikliigi 4000 m?, calisan sayisi
236, Uretim kapasitesi 80 ton/gun’ olan isletmeye 6 ay boyunca ziyaretlerde bulunulmus,
isletme miidiirii, calisanlar ve gorevli ISG uzmaniyla gbriisiiliip bilgi alisverisi yapilmustir.
Isletmede pastorize siit, beyaz peynir, kasar peyniri, ayran ve tereyag: iiretim asamalari,
tesisin icerisinde yer alan diger bolumlerle birlikte toplam 9 bolimde ele alinarak is saglig
ve giivenligi yoniinden degerlendirilmis, 5x5 L Tipi Risk Degerlendirme Karar Matrisi
metodu kullanilarak risk degerlendirmesi yapilmistir. Ayrica Calisma ve Sosyal Givenlik
Bakanligi’nin siit triinleri isletmeleri ig¢in gelistirmis oldugu kontrol listelerinden

yararlanilmistir [25].

Yapilan ziyaretlerde, is sagligi ve giivenligi kosullar1 yerinde incelenmistir. Daha
sonra tez c¢alismasinin, belirlenen isletmede is sagligi ve giivenligi denetim ve risk

degerlendirmesi igin 6rnek bir ¢ Risk Degerlendirme Formu’ hazirlanmistir (Ek-2).

Calismada yararlanilan Risk Degerlendirme Karar Matrisi yontemi, ABD askeri
standardt MIL-STD_882-D olarak da bilinen sistem glvenlik program gereksinimini
karsilamak amaciyla gelistirilmistir. Matris diyagramlar1 iki veya daha fazla degisken
arasindaki iliskiyi analiz etmekte kullanilmaktadir. LTM yonteminde (5 x 5 Matris
diyagrami) tehlikelerin olugsma olasilig1 ile olustugunda meydana gelen zarar arasindaki
iligki analiz edilmektedir. Yontem, kolay olusu ve bir kisinin dahi yapabilmesi gibi
sebeplerle en sik kullanilan metotlardan birisidir. Ancak yontemin 6n kabullerinde analistin
deneyimine gore yontemin basarisinin degistigi, degisik siirecler iceren veya birbirinden ¢cok
farkli akim semasina sahip islerin hepsi i¢in yeterli olmadigi, isletmelerde aciliyet gerektiren
ve bir an O6nce Onlem alinmasi gereken durumlarda kullanilmasi gerektigi belirtilmistir.
Yontemin olasilik degiskeni igin, tespit edilen tehlikelerin olusma olasiliklari Tablo 3’te
gosterildigi gibi; cok kiiciik, kiiciik, orta, yiiksek ve cok yiiksek olarak sirasiyla 1’den 5°e
kadar, siddet degiskeni igin, tehlikeler olustugunda verebilecekleri zarar Tablo 4’teki gibi;
cok hafif, hafif, orta, ciddi ve ¢ok ciddi olarak sirasiyla yine 1’den 5’e kadar puanlanir. Her
iki puanin ¢arpilmasiyla elde edilen degerler Risk Skoru puani olarak Tablo 5’teki gibi Risk

Skor Matrisi tablosuna yerlestirilir. Risk skorlarinin sayisal biiytikliiklerinin, sonucun kabul
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edilebilirlik degerleri tablosundaki (Tablo 6) karsiliklarina gore risklerin katlanilabilirligine,

isin durdurulma gerekliligi ve alinacak onlemlerin 6nceliklerine karar verilir [26].

Tablo 3. Olasilik derecelendirme tablosu

Puan Olasihik Derecelendirme
1 Cok kuciik Hemen hemen hig
2 Kuguk Cok az (yilda bir kez), sadece anormal
durumlarda
3 Orta Az (yilda bir kag kez)
4 Yiiksek Siklikla (ayda bir)
5 Cok yuksek Cok siklikla (haftada bir, her giin)

Tablo 4. Siddet derecelendirme tablosu

Puan Sonug Derecelendirme
1 Cok hafif [s saati kayb1 yok, ilkyardim gerektiren
2 Hafif Isgiinii kayb1 yok, kalici etkisi olmayan, ayakta

tedavi ilkyardim gerektiren

3 Orta Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerekir

4 Ciddi Ciddi yaralanma, uzun sireli tedavi, meslek
hastalig1

5 Cok ciddi Oliim, siirekli is gdremezlik
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Tablo 5. Risk skor matrisi tablosu (Risk= Olasilik x Siddet)

SIDDET
OLASILIK
1 (COK HAFIF)(2 (HAFIiF)| 3 (ORTA) | 4 (CiDDI) |5 (COK CiDDI)
1 (COK KUCUK) | 1 (Anlamsiz) |2 (Disik) | 3 (Disik) | 4 (Disik) 5 (Diisiik)
2 (KUGUK) 2 (Diisiik) | 4 (Diisiik) | 6 (Diisiik) | 8 (Orta) 10 (Orta)
3 (ORTA) 3 (Diisiik) | 6 (Diisiik) | 9 (Orta) 12 (Orta) | 15 (Yiiksek)
4 (YUKSEK) 4 (Distik) 8 (Orta) 12 (Orta) |16 (Yiksek) | 20 (Yuksek)
. 25 (Tolere
5 (COK YUKSEK)| 5 (Diistik) 10 (Orta) |15 (Yuksek) | 20 (Yuksek) .
edilemez)

Tablo 6. Sonucun kabul edilebilirlik degerleri

Sonug Eylem
Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye diisiiriilinceye kadar is
Katlanilamaz
Risk] baglatilmamali, eger devam eden bir faaliyet varsa derhal
ISKler
(25) durdurulmalidir. Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen riski diisiirmek

mumkiin olmuyorsa, faaliyet engellenmelidir.

Onemli Riskler

Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baslatilmamali eger devam eden

bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Risk igin devam etmesi ile

(15, 16, 20) ilgiliyse acil 6nlem almmali ve bu 6nlemler sonucunda faaliyetin
devamina karar verilmelidir.
Di Ki
Orta Diizeydeki Belirlenen riskleri diigiirmek icin faaliyetler baglatilmalidir. Risk
Riskler . . -
azaltma 6nlemleri zaman alabilir.
(8,9, 10,12)
Katlanilabilir Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak i¢in ilave kontrol proseslerine
Riskler ihtiyac olmayabilir. Ancak mevcut Kkontroller sirdirtlmeli ve bu
(2,3,4,5,6) kontrollerin siirdiiriildigii denetlenmelidir.

Onemsiz Riskler

(1)

Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak i¢in kontrol prosesleri

planlamaya ve gercgeklestirilecek faaliyetlerin kayitlarini saklamaya

gerek olmayabilir.
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4. BULGULAR

Isletmedeki giiriiltii ve titresim gibi tehlike kaynaklarmin 6l¢iim sonuglarina

ulagilamamustir.

4.1. Isletmede Tespit Edilen Risklerin Boliimlere Goére incelenmesi

Calisma kapsaminda yapilan incelemelerde ve risk degerlendirmesinde isletme 9
boliime ayrilarak incelenmistir. Risk sayilar1 ve risk duzeyleri her bir bolum igin ayr1 ayr

degerlendirilmistir.
4.1.1. Pastérizasyon Bélimiinde Tespit Edilen Risklerin Incelenmesi

Pastorizasyon bollimiinde toplam 6 risk tespit edilmistir. Bu risklerin tamami dikkate
deger (orta derecede) risk olarak degerlendirilmistir. Tespit edilen riskler; sicak ylizeylere
temas, tanklara tirmanma ve tanklar arasi gegiste olusabilecek yiiksekten diisme, kaygan
zeminden kaynakli olusabilecek kayarak diisme, sicak su kullaniminda olusabilecek
yaniklar, giiriiltiiye bagl isitme kayb1 ve kimyasallardan kaynakli zehirlenmeler ve
yaniklardan olusmaktadir. Isletmenin pastérizasyon béliimiinde; tehlike kaynag, risk, sonug

ve mevcut durum Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Pastorizasyon boliimii tehlike kaynagy, risk, sonu¢ ve mevcut durum tablosu

Tehlike Kaynag Risk Sonug Mevcut Durum
Sicak tank yiizeyleri Sicak yiizeylere Yaniklar Tanklz.lrln uzer.lnde sicak yiizey
temas isaretleri mevcuttur
Tanklara tirmanma ve| «,.. . Yaralanmayada| Tanklara tirmanmak igin
. Yiksekten diigme g - .
tanklar aras1 gegis olim emniyet kemerleri mevcut
. . Personele kaymaz taban
Kaygan zemin Kayarak diisme Yaralanmalar ayakkabi verilmistir
Sicak su Yanma Yaniklar Stcak suyu her personel
kullanmaktadir
Guralti Isitme kayb1 Meslek hastaligi Cahsanlar'a k].’lla.k tikact
verilmistir
Zehirlenme ve Kimyasallarla temizlik
Kimyasallar Yaralanmalar yapilirken KKD
yaniklar
kullanilmaktadir
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4.1.2. Beyaz Peynir Uretim Béliimiinde Tespit Edilen Risklerin Incelenmesi

Isletmenin beyaz peynir iiretim boliimiinde toplam 15 risk tespit edilmistir. Bu

risklerin tamami dikkate deger (orta derecede) risk oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Tespit edilen riskler; makine koruyucularinin olmamasi durumunda meydana
gelebilecek el ve kol sikigmalari, kaygan zeminden dolay: kayarak diisme, sicak su ile temas
sonucu yanma, yiiksek giiriiltiiden dolay1 isitme kaybi, kullanilan kimyasallar nedeniyle
zehirlenme ve yaniklar, uzun siire ayakta calisma ve agir yiik kaldirma sonucu olusabilen
bel ve sirt rahatsizliklar, elektrik panolarina su temas etmesiyle olusabilecek elektrik
akimina kapilma, tenekelerin tasinmasi ve istiflenmesi sirasinda olusabilecek el ve kol
kesikleri, tencke kapatma sirasinda olusabilecek el ve kol sikismalari gibi risklerden

olusmaktadir. Isletmenin beyaz peynir iiretim béliimiinde; tehlike kaynagi, risk, sonug ve

mevcut durum Tablo 8 ve Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo 8. Beyaz peynir Uretim bolimu tehlike kaynagy, risk, sonu¢ ve mevcut durum tablosu

Tehlike Kaynag Risk Sonug Mevcut durum
Makine koruyucularmin El ve kol sikigmalar1 Yaralanma ya da Makine koruyucular mevcuttur
olmamast uzuv kayb1
Kaygan zemin Kayarak diisme Yaralanmalar Personele kay”.‘az .tal.’an ayakkab
verilmistir
Sicak suyu her personel
Sicak su Yanma Yaralanmalar
kullanmaktadir
Guralti Isitme kayb1 Meslek hastaligi |Calisanlara kulak tikaci verilmistir
Kimyasallar Zehirlenme ve Yaralanmalar Calisanlar KKD kullanmaktadir
yaniklar
.. Sirt ve bel g Calisanlar sik sik mola
Uzun siire ayakta calisma rahatsizliklart Meslek hastaligi vermektedir
SR Sirt ve bel <
Agr yiik kaldirma rahatsizliklart Meslek hastaligir | Transpaletler kullanilmaktadir
Makinelerin gévde Elektrik akimma | Yaralanma ya da | Makinelerin gévde topraklamasi
topraklamasiin olmamasi kapilma 6lim vardir
Elekirik panolarina suvun temasi Elektrik akimma | Yaralanmayada | Temizlik esnasinda panolarin
p yu kapilma olim igerisine su kagmaktadir
Yangin sondiirme cihazlarmm | Yangina miidahale | Yaralanma ya da Yangmn sondiire cihazlar
olmamast edememe olum bulunmaktadir
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Tablo 9. Beyaz peynir tretim bolimu tehlike kaynagy, risk, sonu¢ ve mevcut durum tablosu (Devam)

Tehlike Kaynagi Risk Sonug Mevcut durum

Calisanlarm belirli zaman
Sicak ortam Sicaktan bunalma | Meslek hastaligi araliklarinda sicak ortamdan
uzaklagmalari saglanmaktadir

Teneke_le_rln tagmmasi ve El ve kol kesilmeleril  Yaralanmalar Caliganlara siirekli uyarilar
istiflenmesi yapilmaktadir

El, kol sikigmalar1 yaralanmalar Operasyon noktasinda herhangi bir

Teneke kapatma ve kesilmeleri koruyucu bulunmamaktadir

Calisanlar kazan igine elini

Karistiricilar El ve kol kesilmeleri| Yaralanmalar
sokmamaktadir

4.1.3. Tereyag Uretim Béliimiinde Tespit Edilen Risklerin Incelenmesi

Tereyagi liretim boliimiinde toplam 15 risk tespit edilmistir. Tespit edilen bu risklerden
4’{i kabul edilemez (yuksek derecede) risk, 11’1 ise dikkate deger (orta derecede) risk olarak

degerlendirilmistir.

Tespit edilen kabul edilemez (yuksek derecede) riskler; blok yag kirma makinesine el
ve kol sikigmalari, panolarda kagak akim rolesi olmamasi sonucu elektrik akimina kapilma,
yangin sondiiriicii olmamasi durumunda yangina miidahale edememe, krema tenekelerinin
tasinma ve preslenmesi sirasinda olusabilecek el, kol yaralanmalar1 ve sikigsmalari gibi

risklerden olugmaktadir.

Dikkate deger (orta derecede) riskler ise; kaygan zemin kaynakli kayarak diisme,
krema teneke kapaklarinin agilmasi sirasinda olusan keskin yiizeyler, tereyagi karistirma ve
gramajlama makinesine (malaksor) el ve kol sikigsmalari, kimyasallarin solunmasi ve temasi,
yaylk makinesinin viicudun herhangi bir yerine ¢arpmasi, transpalet kullanimi sirasinda
kayma, diisme ve yiik altinda kalma, sirt ve bel agrilari, isitme kaybi, el ve kol kesilmeleri
ve sicak su kullanimi sonucu yaniklar olarak tespit edilmistir. Isletmenin tereyag {iretim

boliimiinde; tehlike kaynagi, risk, sonug¢ ve meveut durum Tablo 10°da gosterilmistir.
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Tablo 10. Tereyag iiretim boliimii tehlike kaynagi, risk, sonu¢ ve mevcut durum tablosu

Tehlike Kaynag

Risk

Sonug

Mevcut Durum

Kaygan zemin

Kayarak diigme

Yaralanmalar

Calisanlara kaymaz taban
¢izme verilmigtir

makinesi (Malaksor)

kol sikigmalar1

ve yaralanmalar

Krema kapaklarini acma Keskin viizevler El, kol kesikleri Personel keser yardimiyla
p ¢ yuzey ve yaralanmalar | krema kapaklarini agmaktadir
Tereyagi karigtirma Doner aksama el, El, kol kesikleri Tereyagi karistiricilarinin

kapaklar1 yoktur

Blok yag kirma makinesi

El kol sikismalar1

Yaralanmalar

Calisanlar yag1 makineye
elleriyle itmektedir

. Kimyasallarmn Yaralanma ve Calisanlara KKD temin
Kimyasallar solunmasi ve . o
zehirlenmeler edilmigtir
temasi
Pa.r.lola.rd'a kagak akim Elektrik akimma Yaralanma, 8lim Terey'fl.gl l?olumunde kagak
rolesinin olmamasi kapilma akim rdlesi bulumamaktadir

Yangin sondiirme
cihazlarmm olmamasi

Yangma miidahale
edememe

Yaralanma ya da
6lim

Yangin sondiire cihazlari
bulunmaktadir

Tereyag1 gramajlama
makinesi

El, kol sikigmalar1

Yaralanma ve
uzuv kayb1

Caliganlar yag1 makineye
elleriyle itmektedir

Yayik makineleri

Makinenin viicuda
carpmasl

Yaralanmalar

Calisanlar makinelerin alt
kismina girmemektedir

Transpalet kullanimi

Kayma, diisme ve

Yaralanmalar

Yiik istifleri saglam bir

yiik altinda kalma sekilde yapilmaktadir
Agir yiik kaldirma Sirt ve bel Meslek hastaligi | Transpaletler kullanilmaktadir
rahatsizliklari
Gurultd Isitme kayb1 Meslek hastaligi Cahsanlarg kglqk tikact
verilmistir

Krema tenekelerini tagima El, kol kesilmeleri, Yaralanmalar Makinenin ka.pagl

uzuvlarin prese . kapatilmadan iglem
ve presleme K veya 6lim
apilmasi yapilmamaktadir

Uriinlerin koyuldugu keskin
yiizeyli baskilar ( raflar,
ranzalar)

El, kol kesilmeleri

Yaralanmalar

Baskilarin ¢ogu keskin
yuzeylidir

Sicak su

Yanma

Yaniklar

Sicak suyu her personel
kullanmaktadir




4.1.4. Kasar Peyniri Uretim Béliimiinde Tespit Edilen Risklerin Incelenmesi

Isletmenin kasar peyniri iiretim béliimiinde toplam 6 risk tespit edilmistir. Tespit
edilen risklerden 1’i kabul edilemez (yiksek derecede) risk, 5’1 ise dikkate deger (orta

derecede) risk olarak degerlendirilmistir.

Tespit edilen kabul edilemez (ylksek derecede) risk olarak; yangin sondiiriiciilerin

olmamasi durumunda yangina miidahale edememe degerlendirilmistir.

Dikkate deger (orta derecede) riskler ise; giiriiltii maruziyetinden kaynakli isitme
kaybi, transpalet kullanimi sirasinda olusabilecek kayarak diisme ve yiik altinda kalma, agir
yiikleri tasimaktan kaynakli sirt ve bel agrilari, , kullanilan kimyasallara temas ya da bunlarin
solunmasi, makine koruyucularinin olmamasi durumunda olusabilecek el ve kol sikismalari
tespit edilmistir. Isletmenin kasar peyniri iiretim boliimiinde; tehlike kaynag, risk, sonug ve

mevcut durum Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11. Kasar peyniri iiretim boliimii tehlike kaynag, risk, sonu¢ ve mevcut durum tablosu

Tehlike Kaynagi

Risk

Sonug

Mevcut Durum

Glrultu

Isitme kayb1

Meslek hastaligi

Caliganlara kulak tikaci
verilmistir

Transpalet kullanimi

Kayma, diisme ve yiik
altinda kalma

Yaralanmalar

Yiik istifleri saglam bir
sekilde yapilmaktadir

Agrr yiik kaldirma

Sirt ve bel rahatsizliklar:

Meslek hastaligi

Transpaletler
kullanilmaktadir

Yangin sondiirme

Yangia miidahale

Yaralanma ya da 6lim

Yangin sondiire

cihazlarinin olmamasi edememe cihazlar1 bulunmaktadir
. Kimyasallarin Yaralanma ve Caliganlara KKD temin
Kimyasallar . B
solunmasi ve temasi zehirlenmeler edilmistir
Makine i
Yaralanma ya da uzuv Makine koruyucular
koruyucularmin El ve kol sikigmalar1
kayb1 mevcuttur
olmamasi

4.1.5. Genel Isyeri Boliimlerinde Tespit Edilen Risklerin incelenmesi

Bu boliimde isletmede bulunan; ana elektrik tesisati ve topraklamalari, kalorifer

kazani, kompresor, istif makineleri (forklift, transpalet ve lift), buhar kazani, otoklav
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makinesi gibi kullanilan alet ve makinelerin periyodik bakimlari, calisanlarin saglik
raporlari, egitimleri, ehliyetleri ve operator belgeleri, isyerindeki ilk yardim personelinin

durumu, is yerindeki tehlikeli ve acil durumlar incelenmistir.

Bu bélimde toplam 35 risk tespit edilmistir. Tespit edilen risklerden 15°i kabul
edilemez (ylksek dlzeyde) risk, 20’si ise dikkate deger (orta derecede) risklerden

olusmaktadir.

Kabul edilemez (ylksek diizeyde) riskler; transformatoriin ve elektrik tesisatinin yillik
periyodik kontrollerinin olmamasi1 sonucu elektrik akimma kapilma, topraklama
Olctimlerinin ve kagak akim rélesi olmamasi sonucu elektrik akimina kapilma, buhar kazan,
otoklav, kompresor ve kalorifer kazaninin periyodik bakimlarinin olmamasi sonucu patlama,
istif makinelerinin (forklift, transpalet ve lift) periyodik muayenelerinin olmamasi sonucu
yasanabilecek is kazalari, ehliyetsiz ve operator belgesi olamadan ara¢ kullanim sonucu
olabilecek kazalar, isyeri hijyen Olglimlerinin olmamasi sonucu olusabilecek meslek
hastaliklari, yiiksekte c¢alisma sonucu olusabilecek kazalar, kompresoriin patlamaya
dayanikli bélme icerisinde olmamasi sonucu olusabilecek patlama, soguk hava deposunda

mahsur kalma olarak tespit edilmistir.

Dikkate deger (orta derecede) riskler ise; ¢alisanlarin saglik raporu olmamasi sonucu
uygun ise yerlestirememe, ¢aliganlarin mesleki ve temel ISG egitimlerinin olmamasi sonucu
bilingsiz calisma, yeterli sayida yangin sondiiriicii ve acil yardim ekibinin belirlenmemesi
sonucu yangin, sertifikali ilkyardimc1 olamamasi sonucu acil durumlara yanlis miidahale ya
da miidahale edememe, forkliftlerin geri vites, 151kl1 ve sesli ikazlarinin olmamasi sonucu
olusabilecek kazalar, ara¢ kullanan personelin SRC belgesi ve psikoteknik raporlarinin
olamamasi sonucu bilingsiz ara¢ kullanma, acil durum tatbikatlarinin yapilmamasi sonucu
acil durumlarda gerekli miidahale edememe, uzun siire ayakta ve ayni pozisyonda caligsma
sonucu olusabilecek sirt ve bel rahatsizliklari, acil durumlarda kazan dairesinden kagamama,
kasa temizligi sirasinda kullanilan basingli sicak su ve makine doner aksamlari, g0z ve tim
viicut i¢in dus olmamasi sonucu goze kimyasal sicramasi ve sicak su yaniklarina miidahale
edememe, laboratuvarlarda kimyasal dolaplarinin olamamasi sonucu kimyasallarin
solunmasi, merdivenlerde kaydirmaz bant olmayis1 sonucu kayma ve diisme, kimyasal

malzemelerin malzeme gilivenlik bilgi formlarinin olmamasi sonucu kimyasallarla temas
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sonucunda ne yapilacaginin bilinmemesi, kaliplarin kimyasallarla yikanmasi sonucunda

kimyasallara maruz kalma olarak tespit edilmistir.
4.1.6. Yogurt Uretim Béliimiinde Tespit Edilen Risklerin Incelenmesi

Yogurt tretim bolimdinde toplam 11 risk tespit edilmistir. Tespit edilen risklerden 3’(
kabul edilemez (yuksek dizeyde) risk, 8’i ise dikkate deger (orta derecede) risk olarak

degerlendirilmistir.

Kabul edilemez (ylksek duzeyde) riskler; tanklara tirmanma ve tanklar arasi gegiste
yiiksekten diisme, kaygan zeminden dolay1 kayarak diisme, kullanilan kimyasallar sonucu

zehirlenme ve yaniklar olarak tespit edilmistir.

Dikkate deger (orta derecede) riskler ise; makine koruyucularinin olmamasi
durumunda olabilecek el ve kol sikigmalari, kullanilan sicak su nedeniyle olusabilecek
yaniklar, gurdlti maruziyeti sonucu isitme kaybi, uzun siire ayakta calisma ve agir yiik
kaldirma sonucu olusabilecek sirt ve bel rahatsizliklari, makinelerin gévde topraklamasinin
olmamas1 ve elektrik panolarina suyun temas etmesi sonucu elektrik akimina kapilma,
yangin sondiirme cihazlarinin olmamasi ya da yetersiz olmasi sonucu yangina miidahale
edememe olarak tespit edilmistir. Isletmenin yogurt iiretim béliimiinde; tehlike kaynagi, risk,

sonug ve mevcut durum Tablo 12 ve Tablo 13’te gosterilmistir.

Tablo 12. Yogurt Uretim bolumii tehlike kaynagy, risk, sonu¢ ve mevcut durum tablosu

Tehlike Kaynag

Risk

Sonug

Mevcut Durum

Makine koruyucularmm
olmamasi

El ve kol sikigmalar1

Yaralanma ya da uzuv
kaybi

Makine koruyucular
mevcuttur

Tanklara tirmanma ve
tanklar arasi gegis

Yiksekten diisme

Yaralanma ya da 6lim

Tanklara tirmanmak igin
emniyet kemerleri

mevcut
. . Calisanlara kaymaz
Kaygan zemin Kayarak diisme Yaralanmalar . 2
taban ¢izme verilmistir
Sicak su Yanma Yaniklar Stcak suyu her personel

kullanmaktadir
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Tablo 13. Yogurt tretim béliimii tehlike kaynagy, risk, sonu¢ ve mevcut durum tablosu (Devam)

Tehlike Kaynagi Risk Sonug Mevcut Durum
Glrultu Isitme kayb1 Meslek hastaligi Cahsanlarg k‘.‘k?k tikact
verilmistir
. Kimyasallarin Yaralanma ve Caliganlara KKD temin
Kimyasallar . o
solunmasi ve temast zehirlenmeler edilmistir

Uzun siire ayakta
calisma

Sirt ve bel rahatsizliklar:

Meslek hastaligi

Calisanlar sik sik mola
vermektedir

Agrr yiik kaldirma

Sirt ve bel rahatsizliklar:

Meslek hastaligi

Transpaletler
kullanilmaktadir

Makinelerin gévde

Elektrik akimina - Makinelerin gévde
topraklamasimin Yaralanma ya da 6lim
kapilma topraklamasi vardir
olmamasi
Elektrik panolarma Elektrik akimina A" Temlzhk.esn.as.lnda
Yaralanma ya da 6lim panolarm igerisine su
suyun temast kapilma

kagmaktadir

Yangin sondiirme
cihazlarmm olmamasi

Yangina miidahale
edememe

Yaralanma ya da 6lim

Yangin sondiire
cihazlar1 bulunmaktadir

4.1.7.

Vakum Béliimiinde Tespit Edilen Risklerin incelenmesi

Isletmenin bu bolumiinde toplam 6 risk tespit edilmistir. Bu risklerden 5’i dikkate
deger (orta derecede) risk, 1’i ise kabul edilemez (ylksek dlzeyde) risk olarak

degerlendirilmistir.

Kabul edilemez (yiliksek diizeyde) risk olarak yangin sondiiriiciilerin olmamasi sonucu

yangina miidahale edememe belirlenmistir.

Dikkate deger (orta derecede) riskler ise; kullanilan kimyasallar sonucu zehirlenme ve
yaniklar, agir yiik kaldirma sonucu olusabilen sirt ve bel rahatsizliklari, guralti maruziyeti
sonucu olusabilecek isitme kaybi, transpalet kullanimi sirasinda olugabilecek kayarak diigme
ve yiik altinda kalma, makine koruyucularinin olmamasi sunucu olusabilecek el ve kol
sikismalari olarak belirlenmistir. Isletmenin vakum béliimiinde; tehlike kaynagi, risk, sonug

ve mevcut durum Tablo 14°te gosterilmistir.
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Tablo 14. Vakum béliimii tehlike kaynag, risk, sonu¢ ve mevcut durum tablosu

Tehlike Kaynag

Risk

Sonug

Mevcut Durum

Guraltd

Isitme kayb1

Meslek hastaligi

Caliganlara kulak tikaci
verilmistir

Transpalet kullanimi

Kayma, diisme ve yiik
altinda kalma

Yaralanmalar

Yiik istifleri saglam bir
sekilde yapilmaktadir

Agir yiik kaldirma

Sirt ve bel rahatsizliklar:

Meslek hastaligi

Transpaletler
kullanilmaktadir

Yangin sondiirme

Yangina miidahale

Yaralanma ya da 6lim

Yangin sondiire

cihazlarmin olmamasi edememe cihazlar1 bulunmaktadir
: Kimyasallarin Yaralanmalar ve Caliganlara KKD temin
Kimyasallar : S
solunmasi ve temasi zehirlenmeler edilmistir

Makine koruyucularinin
olmamasi

El ve kol sikigmalar1

Yaralanma ya da uzuv
kayb1

Makine koruyucular
mevcuttur

4.1.8. Depo Béliimiinde Tespit Edilen Risklerin incelenmesi

Isletmenin depo bélimiinde toplam 5 risk tespit edilmistir. Bu risklerden 4’(i dikkate

deger (orta derecede) risk, 1’i ise kabul edilemez (yiksek diizeyde) risk olarak

degerlendirilmistir.

Kabul edilemez (yuksek diizeyde) risk olarak yangin sondiiriiciilerin olmamasi sonucu

yangina miidahale edememe belirlenmistir.

Dikkate deger (orta derecede) riskler ise; raflarin statik hesaplarinin olmamasi sonucu

olusabilecek raflarin kirilmasi, yiik asansoriinii personelin kullanmasi sonucu olusabilecek

yik asansoriiniin halatlarinin  kopmasi, yiik asansorinin periyodik kontrollerinin

yapilmamast sonucu asansoriin neden olabilecegi kazalar, agir yikk kaldirma sonucu

olusabilecek sirt ve bel agrilari olarak belirlenmistir. Isletmenin depo bélimiinde; tehlike

kaynagi, risk, sonu¢ ve mevcut durum Tablo 15’te gosterilmistir.
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Tablo 15. Depo boliimii tehlike kaynagi, risk, sonu¢ ve mevcut durum tablosu

Tehlike Kaynag

Risk

Sonug

Mevcut Durum

Raflarin statik
hesaplarinin olmamasi

Raflarin kirilmasi

Yaralanma ya da 6lim

Raflarin statik hesaplar1
yoktur

Yangin sondlrme
cihazlarmim olmamasi

Yangma miidahale
edememe

Yaralanma ya da 6lim

Yangin sondiire
cihazlar1 bulunmaktadir

Yk asansorinu
personelin kullanmast

Asansor halatmin
kopmasti

Yaralanma ya da 6lim

Yuk asansoriini
personel kullanmaktadir

Yk asansoruniin
periyodik kontroliiniin
olmamasi

Asansorde olusabilecek
arizalar, halat kopmast

Yaralanma ya da 6lim

Periyodik kontroller
yapilmaktadir

Agrr yiik kaldirma

Sirt ve bel rahatsizliklar:

Meslek hastaligi

Transpaletler

kullanilmaktadir

4.1.9. Bakim-Onarim Béliimiinde Tespit Edilen Risklerin Incelenmesi

Isletmenin bakim-onarim béliimiinde toplam 13 risk tespit edilmistir. Bu risklerden
11’1 dikkate deger (orta derecede) risk, 2’si ise kabul edilemez (ylksek duizeyde) risk olarak

degerlendirilmistir.

Kabul edilemez (yuksek diizeyde) riskler olarak; makinelerin bakim ve onarim
faaliyetleri sirasinda olusabilecek elektrik akimina kapilma, kesilmis, catlamis, yalitim
ozelligini kaybetmis uzatma kablolarinin neden olabilecegi elektrik akimina kapilma

belirlenmistir.

Dikkate deger (orta derecede) riskler ise; kaynak islemleri sirasinda olusan kaynak
isinlart ve kaynak dumani, mesleki egitim eksikliginden kaynaklanan bilingsiz c¢aligma,
spiral kullanimi1 sirasinda olusabilecek spiral patlamasi ve yaralanmalar, elektrikli el
aletlerini bilingsiz kullanma, KKD kullanmama sonucu olusabilecek kazalar ve meslek
hastaliklari, torna makinesi kullanilirken olusabilecek parca sigramalar1 ve makinenin déner
aksamlari, yanlis ve hasarli el merdiveni kullanimi, kesici ve delici aletlerin dikkatsiz
kullanim1 ve korunakli sekilde muhafaza edilmemesi, el aletlerinin bilingsiz kullanilmasi

sonucu ¢alisanlarin kendilerine ve ¢evresindekilere zarar verebilmesi olarak belirlenmistir.
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Isletmenin bakim-onarim béliimiinde; tehlike kaynag, risk, sonug ve mevcut durum Tablo

16°da gosterilmistir.

Tablo 16. Bakim-onarim béliimii tehlike kaynag, risk, sonu¢ ve mevcut durum tablosu

Tehlike Kaynag Risk Sonug Mevcut Durum
Caliganlara KKD zimmet
Kaynak isleri Kaynak igmlart ve kaynak Meslek hastaligi tutanagi esliginde teslim
dumant e
edilmigtir
Celik kaynake¢1 mesleki
Kaynak isleri Bilingsiz ¢alisma Meslek hastaligi yeterlilik belgesi i¢in bagvuru
yapilmigtir

Mesleki egitimler

Bilingsiz ¢aligma

Is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1

Mesleki egitimlerle ilgili
eksiklikler vardir

Spiral kullanimi1

Spiral taginin patlamasi, el kol
kesilmeleri

Yaralanma ya da 6lim

Spiral koruyucular1
kullanilmamaktadir

Elektrikli el aletleri

Bilingsiz ¢aligma

Yaralanmalar

KKD’ler kullanilmaktadir

KKD kullanmama

Is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1

Yaralanmalar ve
meslek hastaliklar1

KKD’ler kullanilmaktadir

Torna makinesi

Parc¢a sigramalari ve doner
aksam

Yaralanmalar

KKD’ler kullanilmaktadir

Makinelerin bakim ve
onarim faaliyetleri

Elektrik akimina kapilma

Yaralanma ya da &lim

Elektrik bagl makinelere
bakim ve onarimm
yapilmamaktadir

Kesik, catlak ve
yalitim 6zelligini
kaybetmis uzatma
kablolar1

Elektrik akimina kapilma

Yaralanma ya da 6lim

Bu sekilde arizali kablolarin
kullanim1 engellenmektedir

El merdivenleri

Yanlisg ve hasarli merdiven
kullanma

Yaralanmalar

Hasarli merdivenler
kullanilmamaktadir

Kesici ve delici alet
kullanimi1

Aletlerin dikkatsiz kullanimi1
ve korunakli muhafaza
edilmemesi

Yaralanmalar ve uzuv
kayb1

Bakim onarim personeli alet
cantasi ya da bel ¢antast
kullanmaktadir

El aleti kullanimi
(keser, pense, ¢ekic,
tornavida, falcata, vb.)

Bilingsiz kullanim sonucu
personel kendine ve
cevresindekilere zarar verebilir

Yaralanmalar

Personel bu konuda dikkatli bir
sekilde calismaktadir

Elektrikli el aletleri ve
makineler

Elektrik akimina kapilma

Yaralanma ya da &lim

Yetkisiz personel el aletlerini
kullanmamaktadir
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5. TARTISMA
5.1. Isletmenin Uretim Boliimiinde Tespit Edilen Risk Sayilar

Boliimlere ayrilan isletmede risk degerlendirmesi sonucu toplam 112 risk tespit
edilmistir. Isletmede daha 6nce yapilmis degerlendirmede belirlenen risk sayilari ile tez
calismasinda yapilan risk degerlendirmesi sonucunda belirlenen risk sayilarini
karsilastiracak olursak rakamlarda artis oldugu goriilmiistiir. Isletmede daha 6nceden yapilan
risk degerlendirmesinde isletme toplam 6 bolimde degerlendirilirken, tez kapsaminda
yapilan degerlendirmede isletme 9 boliimde incelenmistir. Sekil 3’te belirtildigi gibi liretim
yapilan boliimler dikkate alindiginda, genel boliimde 35 risk ile en fazla sayida elektrik
tesisatlari, acil durumlara yonelik hazirliklar, makine ve ¢esitli techizatlar, yillik periyodik
bakimlar, ¢alisanlarin saglik ve egitimleri bulunmaktadir. Bu boliimii 15 risk ile tereyagi ve
beyaz peynir tiretim boliimil takip etmektedir. Tereyagi ve beyaz peynir tiretim bolimanin
ardindan sirastyla bakim-onarim 13, yogurt tiretim 11, pastorizasyon 6, vakumlama 6, kasar

peyniri liretimi 6 ve depo boliimii ise 5 riski barindirmaktadir.
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W Tespit edilen risk sayilari

Sekil 9. isletmenin iiretim boliimlerinde tespit edilen risk sayilart
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5.2. Tespit Edilen Risklerin Derecelerine Gore Dagilim

Isletmede tespit edilen risklerin risk diizeylerine gére dagilimina bakacak olursak;
Sekil 10°da goriildiigii gibi isletmede tespit edilen 112 riskin 27’si kabul edilemez (yiiksek
derecede) riskler, 85 ise dikkate deger (orta derecede) risklerden olusmaktadir. Risklerin
sayisal derecelendirilmesinde en fazla 8 ile 12 arasinda risk skoruna sahip olan dikkate deger
(orta derecede) risklerden olusmaktadir. Bu durum isletmenin, tehlike siniflari tebligine gore
“tehlikeli” sinifta yer aldigin1 gostermektedir. Ayrica igletmede 15 ile 25 arasinda risk

skoruna sahip kabul edilemez (yiksek derecede) riskler de tespit edilmistir.
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Yiiksek derecede risk Orta derecede risk

H Risk dereceleri

Sekil 10. isletmede tespit edilen risklerin derecelerine gore sayilari

Bu ¢alismada, siit trtinleri Uretimi yapilan bir fabrikada is sagligi ve gilivenligi
risklerini tespit etmek amaciyla Trabzon’da secilen bir igletmede risk degerlendirmesi
yapilmustir. Isletmede; ayran, pastorize siit, yogurt, beyaz peynir, kasar peyniri ve tereyag
uretim birimleri bulunmaktadir. Bu birimlerin incelenmesiyle elde edilen risk degerlendirme
verileri gida sektoriindeki siit ve siit tirtinleri isletmeleri ve benzer nitelikteki cesitli gida

isletmeleri ile ilgili arastirmalarla karsilastirilmistir.
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Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’nin yaymlamis oldugu siit iirlinleri imalati
sektoriinde ISG rehberinde [19] gosterilen; imalat siirecindeki risk ve tehlike kaynaklar ile
calismamizda elde edilen bulgularla uyumlu oldugu goriilmiistiir. Ozellikle bu tip
isletmelerde goriilen; zemin, depolama, elektrik, giirtiltii, termal konfor, makine ve is
ekipmanlarinin kullanimi, kimyasallar, acil durumlarda yasanabilecek tehlike ve riskler goz

oniinde bulunduruldugunda, yapilan tespitlerin yerinde oldugu gorilmiistiir.

Ankara’da Ug¢ ayri siit driinleri imalatgis1 isletmede yapilan risk degerlendirmesi
calismasinda [6]; Fine-Kinney risk degerlendirmesi metodu kullanilarak, A isletmesinde
113, B isletmesinde 149, C isletmesinde 84 risk tespit edilmistir. A isletmesinde belirlenen
113 riskin 5’i ¢ok yuksek, 27’si yiksek, 46’s1 6nemli, 28’1 olas1 ve 7’si kabul edilebilir risk
diizeyindedir. B isletmesinde goriilen 149 riskin 4’ii ¢ok yiiksek, 36’s1 yiiksek, 53’1 6nemli,
4471 olas1 ve 12’si kabul edilebilir risk diizeyindedir. C isletmesinde ise belirlenen 84 riskin
3’0 cok vyuksek, 7’si yiiksek, 37’si Onemli, 29°u olast ve 8’i kabul edilebilir risk
dizeyindedir. Calismamizda ise bolgemizde yeteri kadar siit iriinleri isletmesi
bulunmadigindan bir adet isletmede ¢alisma yapilabilmis ve metot olarak 5x5 L Tipi Risk
Degerlendirme Karar Matrisi kullanilmistir. Calismamizda 112 risk tespit edilmistir. Bu
risklerden 27’si kabul edilemez (yliksek derecede) riskler, 85’1 ise dikkate deger (orta

derecede) risklerden olusmaktadir.
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M isletmede 6nceden gerceklestirilen risk degerlendirmesindeki risk sayisi

M Literatirde gergeklestirilen risk degerlendirmesindeki risk sayisi

Sekil 11. Literattrde yapilan risk degerlendirmelerinin karsilastirilmasi [6]

33



60

50

alla

B Cok Yiksek Risk (R>400) m Yiksek Risk (200<R<400) Onemli Risk (70<R<200)

o

o

M Olasi Risk (20<R<70) B Kabul Edilebilir Risk (R<20)

Sekil 12. Literattrde tespit edilen risklerin risk diizeylerine gore dagihm [6]

Her iki ¢alismada tespit edilen risk derecelerine ve diizeylerine bakildiginda, sektorin
“tehlikeli” sinifta yer aldig1 goriilmektedir. Ad1 gegen ¢alismada risklerin bélimlere gore
incelenmesinde; siite uygulanan 6n iglemler ve pastorizasyon boliimiinde tespit edilen
toplam risk sayilari; A isletmesinde 11, B’de 17 ve C’de 14, beyaz peynir Uretim béluminde
A isletmesinde 16, B’de 21 ve C’de 10, kasar peyniri tiretim bélimunde A isletmesinde 20,
B’de 31 ve C’de 14, tereyagi iiretim boliimiinde A isletmesinde 14, B’de 17 ve C’de 7, genel
isyeri boliimiinde A isletmesinde 17, B’de 24, C’de 13 olarak tespit edilmistir.
Arastirmamizda elde ettigimiz verilere gore; risk sayilari pastorizasyon bolimunde 6, beyaz
peynirde 15, tereyaginda 15, kasar peynirinde 6, genel boliimde 35, yogurtta 11, depoda 5,
vakumda 6 ve bakim-onarimda 13’tiir. Sonug olarak literatiirdeki ¢alisma ile bu ¢alismada

tespit edilen risk ve tehlikelerin benzer oldugu ortaya ¢ikmustir.

Seker pancarinin islenmesinin 1§ saghgr ve giivenligi yoniinden degerlendirildigi
calismada [20]; 3T Risk Degerlendirmesi metodu seker {retim sanayisinde de
kullanilabilecek sekilde revize edilerek, islenen pancar, liretilen toplam seker ve pancar
isleme kapasitesi degerlendirilmesinde kullamilmustir. Isletme; fabrika meydan tesisleri ve

atik su aritimi, serbet dretimi, aritimi ve koyulastirilmasi, sekerin tiretimi ve depolanmasi
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olarak 3 boliimde incelenmistir. Yapilan risk degerlendirmesi sonucuna iligkin genel modiil
guvenlik endeksleri; fabrika meydan tesisleri ve atik su aritimi i¢in %63,6, serbet Gretimi,
aritimi ve koyulastirilmasi igin %66,5, sekerin iiretimi ve depolanmasi i¢in %64,6 olarak
hesaplanmistir. Bu ¢ahisma tez calismamizla karsilastirildiginda, siit ve siit driinleri
iretimindeki risk faktorlerinin sayisal ve risk dereceleri bakimindan daha karmasik oldugu

ortaya ¢cikmaistir.

Malatya’da bulunan bir endustriyel pekmez retim tesisinde yapilan benzer ¢alismada
[21]; glrlltiye bagli isitme kaybi, uzun siire soguk ve nemli ortamlarda caligmaktan
kaynaklanan hastaliklar, tahris ve yanik vakalar1 tez ¢alismasinda da degerlendirilen risk ve
tehlikelerle ortiismektedir. Bu sonugla gida iiretim sektoriine genel olarak baktigimizda
bircok ortak risk ve bu risk sonucu olusabilecek bir¢ok ortak meslek hastaligi oldugu
gortlmektedir. Calismada tipki tez ¢alismasinda oldugu gibi iirtin iiretimi proses akis semasi
verilmis ve risk degerlendirme yontemi olarak 5x5 L Tipi Risk Degerlendirme Karar Matrisi
metodu kullanilmustir. Isletmede katlanilamaz riskler sinifinda 5, 6nemli riskler sinifinda 25,
orta diizeydeki riskler simifinda 10 olmak Uzere ortalama 40 adet tehlike saptanmistir. Bu
sonuclara bakildiginda kullanilan risk degerlendirme metotlar1 ayni olsa da, tretilen
tirtinlerin farkli olmasi, siitiin bir¢ok iiriine doniistiiriilebilen bir gida maddesi oldugu icin
cok c¢esitli asamalardan gegmesi, iki ¢alisma arasindaki risk ve tehlike sayilari bakimindan

farkli oldugunu géstermektedir.

Gida sektériinde bulunan isyerlerindeki ISG uygulamalarinin degerlendirildigi
calismada [1]; gida {irtinleri Uretimi sektoriinde meydana gelen is kazalarinin ana nedenleri,
sektore ait 6zel riskler ve alinmasi gereken guvenlik 6nlemleri anlatilmistir. Uluslararasi
verilerden de yararlanilarak meydana gelmis olan kazalar incelenmis, bu kazalarin temel
nedenleri ve alinmasi gereken Onlemler iizerinde detayli olarak durulmustur. Sektorde
meydana gelen is kazalarinin ana nedenleri; elle tasima isleri sirasinda meydana gelen
kazalar, kayma ve diisme nedeniyle meydana gelen kazalar, yiiksekten diisme nedeniyle
meydana gelen kazalar, tasit kazalari, bir veya birden fazla cismin sikistirmasi, ezmesi,
batmasi, kesmesi nedeniyle meydana gelen kazalar ve gida {irlinleri isleme makinelerinin
neden oldugu kazalar olarak verilmistir. Tez ¢alismas ile karsilastirildiginda olusabilecek
kazalar benzerlik gostermektedir. Ozellikle kayma ve diisme, makinelerin sebep olabilecegi

kazalar ve elle tasima islerinde olusabilecek kazalar siit triinleri liretim sektOriinde de
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siklikla goriilebilen kazalardir ve tez calismasinda da belirtildigi gibi onemli risk ve

tehlikeler arasinda yer almaktadir.

Tiirkiye’de gida iiriinleri ve icecek imalatinin ISG agisindan degerlendirildigi
calismada [24]; tez ¢alismas1 kapsamindaki siit ve siit tiriinleri tiretimi de dahil, yaygin bir
faaliyet alanina sahip olan gida iiriinleri ve icecek imalati1 sektoriiniin is saglig1 ve giivenligi
yoninden o6n plana ¢ikartilmasi ve gelistirilmesi amaglanmistir. SGK 2013-2016 yili
verilerine dayanilarak verilen 2013, 2014, 2015 ve 2016 yillarinda, siithane isletmeciligi ve
peynir imalati sektdriinde is kazasi sayilari sirasiyla; 796, 1038, 1047, 1317; meydana gelen
olim sayilart ise sirasiyla 2, 3, 1, 0 olarak verilmistir. Calismaya gore; gida iiriinleri
uretiminde ¢ok ¢esitli islemler oldugu i¢in ¢alisma ortamlari dikkatlice incelenmeli, tiretime
has tehlike ve riskler belirlenmelidir. Tez ¢alismasinda da belirtildigi gibi siit tirtinleri
iiretiminin ¢ok asamali oldugu, yapilan risk degerlendirmesinde bir¢ok risk barindirdigi goz
oniline alindiginda, verilen rakamlarin hi¢ de sasirtict olmadigr goriilmektedir. Rakamlarin
yildan yila artis1 ilkemizde bu sektorde i sagligi ve giivenligi kiiltiirlinlin heniiz tam olarak

kavranamadigini ve yapilan denetimlerin yetersiz kaldigini1 géstermektedir.

Gida sektoriinde olusabilecek tehlike ve kazalarin ele alindigi uluslararasi bir kaynakta
[27]; tez galismamizda oldugu gibi, gida iiretim endiistrisindeki ciddi tehlike ve kazalarin
nasil onlenecegi, elektrik kazalar, kayarak diismeler, kesikler, makine koruyuculari, elle
tasima islerindeki tehlikeler, sicak-soguk ortamda calisma tehlikeleri ve giiriiltiiden
kaynaklanan ortak tehlikelerden bahsedilmistir. Arastirmamizda elde ettigimiz verilerle adi
gecen kaynak karsilastirildiginda; tez calismasinda belirlenen tehlike ve risklerin ne kadar

isabetli oldugu goriilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligmada siit iirtinleri Uretimi yapan bir isletmede is sagligi ve giivenligiyle birlikte
risk degerlendirmesi yapilarak sektdrde karsilasilabilecek ISG riskleri ortaya konulmus,
alinabilecek Onlemler belirlenmis, ¢alismada elde edilen verilerin benzer ¢alismalara yol

gosterici olmasi amacglanmustir.
6.1. Sonug

Risklerin iiretim boliimlerine gére dagiliminda 35 adetle en ¢ok risk isletmenin genel

diye tabir edilen bolimunde tespit edilmistir.
Yapilan kontrollerde isletmenin genel boliimiindeki mevcut durum incelendiginde;

e Transformatorlerin kontrolleri bulunmamaktadir.

e Kompresorler patlamaya karsi korunakli bir bélme i¢inde degildir.

e Mesleki egitimlerle ilgili eksiklikler bulunmaktadir.

e Elektrik panolarinin biiyiik bir boliimiinde kacak akim rolesi bulunmamaktadir.

e Operator belgesi bulunmayan personelin forklift kullandig tespit edilmistir.

PastOrizasyon bolimindeki mevcut duruma bakildiginda; dizenleyici ve onleyici
tedbirlere genellikle uyuldugu ancak yaniklara neden olabilecek sicak suyu hemen hemen

her ¢alisanin kullandig tespit edilmistir.

Yapilan kontrollerde isletmenin beyaz peynir Gretim bolimindeki mevcut duruma

bakilacak olursa;

e Makinelerin baz1 agma-kapama diigmeleri calismamaktadir.
e Sicak suyu hemen hemen her personelin kullanmaktadir.
e Temizlik esnasinda elektrik panolarinin igerisine su sizmaktadir.

e Teneke kapatma makinelerinde koruyucular bulunmamaktadir.
Tereyagi iiretim boliimiindeki mevcut durum incelendiginde;

e Calisanlarin krema tenekelerini keser yardimiyla agmaktadir.

e Tereyagi karistirma makinelerinin (malaksor) kapaklarinin bulunmamaktadir.
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e Blok yag kirma ve garamajlama makinesinde tereyagi elle itilmektedir.

e Tereyag: liretim boliimiinde kagak akim rélesi bulunmamaktadir.

e Uriinlerin iizerine konuldugu baskilarin (raflar, ranzalar vs.) biiyiik bir
cogunlugunda keskin yiizeyler bulunmaktadir.

e Sicak suyun hemen hemen her ¢alisan tarafindan kullanildig: tespit edilmistir.

Yapilan kontrollerde Kasar peyniri iiretim bolimiindeki mevcut duruma bakildiginda
diizenleyici ve 6nleyici kontrol tedbirlerine uyuldugu goriilmektedir. Ancak calisma ortami

diger boliimlere gore daha sicak ve nemli olup, havalandirma sistemleri yetersiz kalmaktadir.
Isletmenin yogurt iiretim bdliimiindeki mevcut duruma baktigimizda;

e Makinelerin baz1 agma-kapama diigmelerinin ¢alismadig,
e Sicak suyu hemen hemen her personelin kullandigi,

e Temizlik esnasinda elektrik panolarinin igerisine su s1zdigi tespit edilmistir.

Yapilan kontrollerde isletmenin vakum bolimundeki mevcut duruma bakildiginda

diizenleyici ve Onleyici kontrol tedbirlerine uyuldugu goriilmektedir.
Isletmenin depo béliimiindeki mevcut durum incelendiginde;

e Raflarin statik hesaplariin yapilmadig goriilmektedir.
e Yiik i¢cin kullanilmas1 gereken asansoriin ¢alisanlar tarafindan da kullanildig: tespit

edilmistir.

Bakim-onarim boliimiindeki mevcut duruma baktigimizda; diizenleyici ve onleyici
kontrol tedbirlerine genellikle uyuldugu goriilmektedir. Ancak c¢alisanlarin spiral koruyucu

kullanmadig tespit edilmistir.

Isletmedeki risklerden; kabul edilemez (yiiksek diizeyde) diizeyde olan riskler,

e Elektrik akimina kapilma,

e Patlama (kompresor, kalorifer ve buhar kazanlari),

e Makinelerden kaynakli kazalar,

e s hijyeni 6l¢iimlerinin olmamasi sonucu olusan meslek hastaliklari,

e Operator belgesi bulunmayan personelin is makinelerini kullanmasi,
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e Yiiksekten diisme,

e Soguk hava depolarinda mahsur kalma,

¢ Yangina miidahale edememe,

e El-kol kesilmeleri ve viicudun bir bdliimiiniin prese kapilmast oldugu

degerlendirilmistir.
6.2. Oneriler

Yapilan ¢alisma sonucunda tespit edilen risklere yonelik sektoér geneline ve

isletmedeki eksikliklere verilebilecek Oneriler soyledir:

e Transformatorlerin yillik periyodik bakimlart her yil diizenli olarak yapilmali ve
raporlar1 saklanmalidir.

e Isletmede kullanilan kompresérlerin periyodik kontrolleri her yil yetkili kisi ya da
kurumlarca yapilmali ve raporlar1 kayit altina alinmalidir. Raporlar sonucunda belirlenen
eksiklikler giderilmelidir.

o Kompresorler patlamaya kars1 dayanikli bir bolme icerisinde tutulmalidir.

e Ana pano iizerinde 300mA’lik yangin koruma rdlesi ve diger tiim tali panolarda
30mA’lik kagak akim rolesi bulunmalidir. Réleler belirli araliklarla kontrol edilmeli ve
caligmayan roleler derhal degistirilmelidir.

e (Calisanlar yapmis olduklar1 ise uygun olarak mesleki egitimden gegirilmelidir.

o Forkliftlerin geri viteslerinin sesli ve 1sikli ikazlarinin ¢alisir durumda olmali,
herhangi bir aksaklik tespit edildiginde diizeltilene kadar ¢alisma yapilmamalidir.

e Operat6r belgesi olmayan c¢alisanlarin forklift kullanimi kesinlikle engellenmelidir.
Ogrenme amaciyla dahi olsa ¢aligma alani igerisinde operatdr belgesi bulunmayan kisilerin
forklift kullanmasi yasaklanmali ve bdyle bir durumla karsilagildiginda cezai yaptirimlar
uygulanmalidir.

e Kimyasallarin kullanildig1 tiim laboratuvarlarda kimyasal dolaplari bulunmalidir.
Kimyasallara ait malzeme gilivenlik bilgi formlart calisanlara teblig edilmeli ve
kimyasallarin bulundugu noktalara asilmalidir.

o Isletmede aktif calisma sirasinda sicak su kullanacak calisanlar belirlenmeli ve bu
kisilerin disindaki ¢alisanlarin sicak su kullanarak herhangi bir yanmaya meydan vermemesi

gerekmektedir.
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e Makine koruyuculart kesinlikle ¢ikarilmamali, c¢alisanlar bu konuda stirekli
uyarilmali ve kontrol edilmelidir. Makinelere bagli agma-kapama diigmeleri asla iptal
edilmemeli ve bozulanlar yenileri ile degistirilmelidir.

e Is bitiminde veya kayganlig1 azaltmak amaciyla yapilan temizliklerin 6ncesinde
ortamda bulunan elektrik panolar1 kapatilmali ve bu panolar su ge¢irmez olmalidir. Bu
konuda calisanlara siirekli uyarilar yapilmalidir.

e Teneke kapaklarinin kapatildigi operasyon noktasinda mutlaka koruyucu donanim
bulunmalidir.

e Krema tenekelerini agan ¢alisanlar ¢elik eldiven kullanmali ya da tenekeleri agmak
icin 0zel dizayn edilmis acacak ve malzemeler kullanmalidir.

e Tereyag karistirma makinelerinin (malaksor) calistifi esnada calisanlarin ellerini
iceri sokmalarini engellemek igin karistiricilarin kapaklari olmalidir.

¢ Blok yag kirma ve gramajlama makinesine ¢alisanlarin tereyagini elleri ile ittirmesi
engellenmelidir. Bu islem icin 6zel ekipmanlar kullaniimalidir.

o Keskin yuzeyli baskilarin (raflar, ranzalar vs.) kullanim1 engellenmelidir. Mevcut
baskilarin keskin yiizeyleri lizerine katlanarak ortadan kaldirilmali ya da yenisi ile
degistirilmelidir.

e Isletme icerisindeki flans, vana, sicak su hatlar1 kontrol edilmeli ve varsa kacaklar
en kisa siirede giderilmelidir.

e Depolama raflarinin statik hesaplamalart yaptirilmalidir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda raflarin tasiyabilecegi maksimum yiik miktar1 raflarin iizerine isaretlenmeli ve
fazla yuklenme engellenmelidir.

e Depolardaki yiik asansorleri insan kullanimina kesinlikle yasaklanmalidir.

e Bakim-onarim ¢alisanlarinin spiral kullanimlarinda talimatlara uygun hareket
edilmelidir. Her ne maksatla olursa olsun spiralin koruyucu aksami ¢ikarilmamali ve tas
degisimlerinde makineye gelen akim kesilmelidir. Spiral kullanilirken bol elbiseler
giyilmemeli ve yiiz siperi ya da tam korumali gozliik kullanimi saglanmalidir.

e Isletmedeki arizali cihazlar ve makineler uygun uyari levhalari ile isaretlenmeli,
kesinlikle kullanilmamalidir.

e Caligma ortamindaki sicakhigin azaltilmasi ig¢in ortam uygun sistemlerle

iklimlendirilmelidir.
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e Calisanlarin siitle temasin1 engelleyecek koruyucu eldiven ve maske temin
edilmelidir.

e Isletmedeki kabul edilemez (yiksek diizeyde) risklerle ilgili hemen c¢alisma
yapilmali ve risk seviyesi diisliriilmelidir. Dikkate deger (orta derecede) riskler igin ise
gerekli 6nlemler alinmali, faaliyetler kontrol altinda yapilmalidir.

e Son olarak; isletmeler, Diinya standartlarinda kaliteli {irtin Gretebilmek ve kurumsal
bir yapiya kavusabilmek i¢in ¢alisanlarinin saglikli, mutlu ve huzurlu bir ¢alisma ortaminda

bulunmasi gerektigini unutmamalidirlar.
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