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Bu tez cok degiskenli istatistiksel teknikler igerisinde yer alan faktor analizi
ve faktor analizi yontemlerini karsilastirmali olarak incelemek ve hayvancilik
alaninda yapilan arastirmalarda kullammini gostermek amaciyla yapilmustir. Faktor
analizi ve faktor analizi yontemleri detayli olarak agiklanmaya calisilmis, analizin
yapilmasi SPSS paket programinda adim adim gosterilmistir. Faktor analizi
yontemlerinin  uygulamasi, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
BAlUmU’ nde yapilan bir calismadan elde edilen veriler kullanilarak yapilmistir.

Farkli besi denemesine tabi tutulan kuzulardan elde edilen verilere uygulanan
faktor analizi sonuclarina gore Ug faktor tespit edilmis ve bu faktorlerin toplam
varyansin Temel Bilesenler yonteminde %77.478ini, Agirliksiz En Kiguk Kareler
yonteminde %74.620'sini, Temel Eksen yonteminde %74.619 unu, Alfa Faktori
yonteminde %74.608’ ini ve GOruntl Faktori yonteminde ise %71.647 sini agikladigi
tespit edilmistir. Ayricailk 4 faktor bulma yonteminde 1.faktor yag faktoru, 2.faktor
kas faktorti ve 3.faktor kemik faktort seklinde adlandirilmustir. Ancak Gorinti
Faktorl yonteminde degiskenlerin faktorlerdeki dagilimindaki farkliliklardan dolay:
bdyle bir gruplandirma ve adlandirma yapilamamustir.

Anahtar Kdimeler: Faktor Analizi, Faktdr Bulma Yontemleri, Faktor Bulma
Yontemlerinin - Karsilastirilmas,, Faktor — Dondirmes,
Faktorlerin Adlandirilmast




ABSTRACT
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EXAMINING FACTOR ANALYSESMETHODS COMPARATIVELY AND
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In this thesis, factor analysis and methods for factor analysis which included
in the multivariate statistical techniques were comparatively evaluated for showing
investigation of animal husbandry. Factor analysis and factor analysis methods
explained in detail and making of analysis was showed step by step in SPSS
software. Application of methods for factor analysis was made with use data from a
study conducted at Department of Animal Science, Faculty of Agriculture in
Cukurova University.

Factor Analysis had applied obtaining data of different fattening trial in
subjected to lambs, three factors were determined at result of analysis. It was
determined total variance of these factors from percentage of cumulative variance is
%77.478 in Principal Components method, %74.620 in method of Unweighted Least
Squares, %74.619 in analysis of Principal Axis Factoring, %74.608 in Alpha
Factoring and %71.647 in Image Factoring. Also, in the four method of finding
factor, first factor is fat, second factor is muscle and third factor is called bone.
However; Variables of image Factoring aren’t include name of factors accordingly
differences in distribution of factors.

Keywords. Factor Analysis, Methods of Finding Factor, Compare to Method of
Finding Factor, Factor Rotation, Called of Factor.
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1.GIRIS Yadigar POLAT

1. GIRIS

Istatistik, temelini matematikten alan, pozitif bilimin esas: olan deney veya
denemeler planlama, gozlem yapma, verileri toplama ve toplanan verileri diizenleme,
analiz etme, yorumlama, objektif ve dogru karar verme ile ilgili bilimsel teknik ve
metotlar gelistiren ve uygulayan bir bilim dalidir. Her alanda yapilan bilimsel
calismalarda istatistiksel teknik ve yontemler kullanimasi: galismanin givenilirligi
acisindan oldukca énemlidir. Bu nedenle de tim arastirict veya bilim adamlari
istatistiksel teknik ve yontemleri belirli olgide bilmek ve kullanmak zorundadir
(Akar ve Sahinler, 1993).

Bilimin ve teknolojinin gelismesine paralel olarak karmasik yapidaki
problemlerin ¢oziminde, tek boyutlu veya degiskenli istatistiksel analiz
yontemlerinin yeterli olmadigi bilinen bir gergektir. Tek boyutlu analizlerde en
Onemli varsayim, olaydaki diger boyutlarin etkilerinin sabit kabul edilmesi ve her
defasinda sadece bir boyutun veya faktoriin inceleme konusu yapilmasidir. Halbuki
evrende olusan olaylar ve objelerin bir cogu sadece tek bir faktorin etkisi ile degil,
cok sayida faktorin ortak etkisi ile olusmakta ve karmagsik bir yap: gostermektedir.
Bu nedenle incelenen bir olayda, olay: etkileyen bitin faktorleri dikkate almak ve
¢OzUm Onerileri sunmak gerekir. Bu durum cok degiskenli istatistiksel analiz
yontemlerin bilinmesini ve kullanilmasim gerektirir.

Cok degiskenli istatistiksel yontemler veri indirgeme, kimeleme ve siniflama,
Olcekleme ve cok degiskenli hipotezlerin test edilmesi amaciyla kullanmlmaktadir.
Y aygin olarak kullanilan gok degiskenli istatistiksel analiz yontemleri; Hotelling T2
Testi, Cok Degiskenli Varyans Analizi, Cok Degiskenli Kovaryans Analizi,
Diskriminant Analizi, Kimeleme Analizi, Temel Bilesenler Analizi, Faktor Analizi,
Cok Boyutlu Olgekleme Analizi, Kononik Korelasyon Analizi, Cok Degiskenli
Regresyon Analizi ve Uyum Analizi seklinde siralanabilir (Ozdamar, 2004).

Calismaya konu olan faktor analizinin diger yontemlerden farkliligim ortaya
koymak agisindan bir karsilastirma yapmak gerekirse;

Diskriminant analizi belli gruplar arasindaki maksimum ayrim saglayacak,

degiskenlerin agirlikli bir fonksiyonunu tammlar ve populasyondan yeni alinan
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birimlerin bu fonksiyona goére gruplara atamasini yapar. Faktor analizinde boyle bir
gruplandirma ve siniflama yoktur.

Kanonik korelasyon analizi cok degiskenli iki yada daha fazla grup arasindaki
korelasyonlart maksimum vyapar. Faktor analizinde ise degiskenler tek grup
halindedir.

Regresyon analizinde, degiskenler bagimli ve bagimsiz diye iki grup halinde
incelenir. Faktor analizinde degiskenlerin bu sekilde bir ayrimi yoktur.

Varyans analizinde bagimsiz degisken etki yapar, bagimli degisken buna
kars1 degisim gosterir seklinde bir distnce ile hipotez kurulur. Faktor analizinde ise
onemli faktorlerin bilindigine dair bir distince yoktur (Bek, 1976).

Kumeleme analizi, cok degiskenli veriler ile birimler arasindaki uzakliklar
kullanarak birbirleri ile benzer yada farkli birimleri bir araya toplayarak ortak
Ozelliklere sahip grup olusturur. Faktor analizi ise aralarinda yutksek korelasyon
bulunan degiskenleri bir araya getirerek yeni ve anlamli faktor yapilar: olusturur.

Faktor analizine alternatif olarak gelistirilen cok boyutlu 6lgeklemede,
birimler arasindaki benzerlik yada farkliliklardan yararlamlarak daha az boyutta
nesnelerin grafiksel olarak aciklanmasi amaclanmakta, faktor analizinde ise
degiskenler ve aralarindaki korelasyonlardan yararlamlmaktacir (Ozdamar, 2004).

Faktor analizi, birbiriyle iliskili cok sayida verilerden birbirinden bagimsiz
faktorler elde etme yoluyla veri indirgeme, her faktor altinda yer alan degiskenlerin
ortak Ozellikleriyle kiime olusturma ve siniflama yapma 6zelligine sahiptir. Ayrica
olusturulan faktorlerin regresyon, korelasyon, kiimeleme ve diskriminant analizi gibi
analizlerde kullanimu islevini de saglamaktadr.

Tarim ve hayvancilik alaminda yapilan arastirmalarda birden fazla degiskene
ait verilerin elde edilmesi durumunda, bu verilerin analizinde tek degiskenli
istatistiksel analiz yontemleri yetersiz kalmaktadir. Bu calismada ¢cok degiskenli
istatistik yontemleri igerisinde yer alan faktor analizi yontemleri detayl: bir sekilde
incelenerek hayvancilik denemesine uygulamasi yapilmistir. Calismamn faktor
analizi yontemleri konusunda bilgi eksikligini gidermesi ve hayvancilik
arastrmalarinda kullanmminin yayginlasmasina katki saglamasi amaglanmaktadir.
Bu nedenle faktor analizi ve faktor analizi yontemleri teorik olarak incelenmis,
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kullaniminin yayginlasmas: amaciyla SPSS paket programinda analizin yapilmasi
adim adim gosterilmis ve hayvancilik alaninda yapilan arastirmalara 6rnek olmasi
icin farkli besi denemesine tabi tutulan kuzulardan elde edilen verilere uygulanan

faktor analizi bulgular1 detayl1 bir sekilde agiklanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Darton (1980) ve Harman (1976)'1n bildirimine gore; Faktoér analizi 20.
ylzyilin baslarinda Charles Spearman, Kelley, Holzinger, Thurstone, Karl Pearson,
Thomson ve Burt tarafindan yapilan calismalarla baslamis ve gelismistir.  Karl
Pearson (1901) temel eksen faktorini bulmustur. Spearman (1904) tek faktérll ve
iki faktorl modeli gelistirmistir. Garnett (1919) cok faktorlt modeli tamtrmis daha
sonra Thurstone (1931) bu modeli gelistirmistir ve faktor dondirme kavramini ortaya
koymustur.

Hotelling (1933) temel bilesenleri gelistirmistir. Wrigley ve Neuhaus (1952)
ise bu yontemin ilk kez bilgisayarda uygulamasim yapmistir. Carroll (1953),
Thurstone'un elde etmek istedigi yuk matrisi veya yapi matrisinin elemanlarinin
alacag1 degerleri 6nceden tanimlayarak basit yapi kriterlerini ortaya koymustur.
Kendall ve Lawley (1956) temel bilesenler analizi ile faktor analizi yontemini
karsilastirmustir.

Faktor analizinde amag, faktor yikleri L ve 6zel varyanslarin olusturdugu
Y 'yi tahmin etmektir. Anderson ve Rubin (1956) faktér analizinin temel
varsayimlarindan sbz ederek L ve Y matrislerini belirlemek icin bazi teoremler
ortaya koymustur (Stiztlmuis, 2005).

Joreskog ve Lawley (1968) faktdr analizi yontemlerinden maksimum
olabilirlik yontemini daha hizl1 sonug verecek sekilde gelistirmistir.

Browne (1968) faktor analizi yontemlerinin karsilastiriimast ile ilgili yaptigi
calismada faktor yukleri tahminini elde etmek igin gelistirilen yontemleri ve faktor
sayillarinin tahmini ile ilgili islemlerin istatistiksel 6zelliklerini karsilastirmustir.
Y aptig1 calismalar sonucunda maksimum olabilirlik yonteminin diger yontemlerden
elde edilen faktor yukleri tahminleri agisindan agik bir Gstunligi oldugunu ifade
etmistir.

Joreskog ve Goldberger (1972) faktor analizinde genellestirilmis en kiiclk
kareler yontemini kullanmis, yaptigi tahminleri Newton-Raphson yontemiyle
hesaplamustir.

Lawley ve Maxwell (1973) regresyon yardimiyla faktér analizi modelini
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incelemistir.

Bentler ve Kano (1990), Floyd ve Widaman (1995), Ford, MacCallum ve Tait
(1986), Gorsuch (1990), Loehlin (1990), MacCallum ve Tucker (1991), Mulaik
(1990), Snook ve Gorsuch (1989), Widaman (1990, 1993) temel bilesenler analizinin
SPSS ve SAS da dahil olmak Uzere bir cok paket programda yer aldigini ve yaygin
olarak kullanmldigimt ancak buna ek olarak, temel bilesenler analizinin faktor analizi
icin dogru bir metod olmadigint ve eger kullamlacaksa da istatistik teorisyenleri
arasinda ne zaman uygulanmasi gerektigine dair bir anlasmazlik oldugunu
belirtmislerdir. Bazilar1, dogru faktor analizi metoduna ulasmak icin temel bilesenler
analizinin kullanminin ciddi sekilde simirlandirilmasi gerektigini de savunmuslardir.

Arrindell ve Van der Ende (1985), Guadagnolive ve Velicer (1988),
Schoenmann (1990), Steiger (1990), Velicer ve Jackson (1990) ise temel bilesenler
analizi ile faktor analizi arasinda neredeyse hi¢ fark olmadigina hem de temel
bilesenler analizinin tercih edilebilir olduguna dikkat gekmislerdir.

McArdle (1990) faktor analizinin amacinin manifesto degiskenlerinin birlikte
degisimine sebep olan bitin gizli degiskenleri ortaya c¢ikarmak oldugunu
belirtmistir. Faktor bulma sirasinda bir degiskenin paylasilan varyansi, altta yatan
faktor yapisini ortaya gikarmak amaciyla teklik bileseni ve hata varyanslarindan
ayrildigint  ve boylece c¢ozimlemede sadece ortak varyansin gorundigini
belirtmistir. Temel Bilesenler Analizinin ortak varyans ve teklik bileseni arasinda
ayrim yapamadigint faktorler korelasyonsuzken ve agiklanan varyans orani
olcultyken; bilesenlerin sebep oldugu yiksek degerler Uretebildigini bildirmistir.

Velicer ve Jackson (1990) temel bilesenler ve faktdr analizi arasinda Uretilen
faktor yiklerinde sayisal sonuglar arasinda  kuguk farkliliklar  oldugunu
belirtmislerdir. Ozellikle, sayisal farkliliklarin ikinci ondalik basamakta olustugunu
bildirmiglerdir. Yontemler arasinda cebirsel farkliligin da ¢ok az oldugu, faktor
analizinin, zayif tammlanms, dusik doygunluklu faktorler igin kotu sonuclar
Uretebilecegini, bu nedenle temel bilesenler analizinin daha verimli ve tercih
edilebilecegini belirtmislerdir. Arastirmacilarin faktor tiretme sonrasi dondirme icin
kag tane faktor ayiracagina karar vermeleri gerektigi belirtilmistir. Dondirme igin
ayrilan faktorlerin sonuclar Uzerinde bazen (over-extraction) bazen de (under-
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extraction) yok edici etkileri olabilecegini ve gogu istatistik programlarindaki hatanin
1'den buyuk 6z degeri olan bittin faktorleri secmek oldugu ifade edilmistir. Bunun,
faktor sayisini belirlemede dogrulugu en diistik olan yontem olduguna dair literattirde
genis anlamda bir fikir birliginin olduguda belirtilmistir. Faktor sayisim belirlemede
diger testlerin yaminda, Velicer’in MAP kriteri ve paralel analiz yonteminin oldugu
ancak dogru ve kullammlar1 kolay olmalarina ragmen, bu yontemlerin cok sik
kullanilan istatistik yazilimlarinda yer almadiklar1 ve elle hesaplanmalar: gerektigi
bildirilmistir. Bu sebepten arastirmacilar icin en iyi segenegin yamag egim grafigi
yontemi oldugu ve yaygin olarak kullanildig: belirtilmistir.

Gorsuch (1990) faktor analizinin temel bilesenler analizine gore daha tercih
edilebilir oldugunu, temel bilesenler analizinin sadece bir veri eksiltme metodu
oldugunu ve bilgisayarlarin yavas ve kullammnin pahali oldugu zamanlarda, faktor
analizine gore hizl1 ve ucuz bir secenek oldugu icin tercih edildigini belirtmistir.

Snook ve Gorsuch (1989), Monte Carlo analizlerinde, hangi bilesenlerin ve
ortak faktorlerin derecesinin orijinal faktor yiklerini gogaltamayacagin arastirmstir.
Sonug, ortak faktor analizi bilesen analizine yakin sonuclar Gretmistir. Snook ve
Gorsuch'in calismalarimin Velicer ve arkadaslarindan farkli olmasinin iki sebebi
vardir. Birincisi, Snook ve Gorsuch, degerleri cogaltilabilen, orijinal populasyon
faktor yiklerini kullanmis ve ortak faktorleri ve bilesenleri bu populasyon
degerlerinde karsilastirmustir. Velicer ve arkadaglar: ile Snook ve Gorsuch arasindaki
bir diger fark ise yiUklerdeki sapma test edilmemisti. Kullandiklar: Kkriter;
gozlemlenen yuklerle populasyonun korelasyonundan gelen ana bilesen yUkleri
arasindaki farkin ortalama karesidir. Snook ve Gorsuch ayni sekilde kareyi kullanmig
fakat aym zamanda, gozlenen yikler ve populasyon yukleri arasindaki agik farki
kullanmglardir.

Velicer ve Jackson (1990), zaman ve bilgisayar boyutu nedeniyle ortak faktor
¢ozumleri hesaplamanin zor oldugunu belirtmislerdir. Tabi ki, yineleme yerine dogru
ortak varyans tahmin prosediir kullandigi zaman, ortak faktor analizi icin kullanilan
zaman azalir ve temel bilesenler ayiklanmast icin gereken zamandan biraz daha uzun
hale getirir. Cogu ortak faktor prosedirt faktor puanlarini tahmin etmek yerine
hesaplar. Buna ragmen, bu se¢im ortak faktor analizi yapana aittir. Modelinde agik¢a
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hata iceren bir genel faktor analizini herhangi bir faktor analizi gibi tamimlar.
Bdylece gorintl analizi, dogrudan hesaplanan faktor skorlar: ile sonuglanan ortak bir
faktor analizidir. Bundan dolay1, eger faktor puan belirsizligi sizin icin bir problem
ise, goruntt analizini kullanmay: 6nermistir.

Hair ve ark. (1995) temel bilesenler ve temel eksen faktdr yontemlerinin
yaygin olarak kullanmldigimi belirtmiglerdir. Yontemlerin secimi faktér analizinin
amaci ve degiskenlerin varyansina gére yapilmistir. Genel olarak temel bilesenler
yontemi, toplam varyans icindeki spesifik ve hata varyansinin disik olmasi, en az
faktorle toplam varyansin biyuk bir kisminin agiklanmasi ve sonuclarinin diger
analiz yontemlerinde kullamlmasi durumunda tercih edilmistir. Temel eksen
modelini ise gozlemlerin gizli olan ortak boyutlarimi ortaya cikarmak ve kalan
varyansin yok edilmesi amaclandiginda kullaniimasini 6nermislerdir.

Fabriger ve ark. (1999), verilerin nispeten normal sekilde dagilmast halinde,
maksimum benzerligin en iyi segenek oldugunu c¢iinkii modelin uyum iyiligi
indeksinin genis ¢apta hesaplanmasina izin verdigini ve faktor yikleme ve faktorler
arast korelasyonlara, istatistiksel Onem testleri uygulanmasina olanak verdigi
seklinde ifade etmiglerdir. Eger cok degiskenli normallik varsayimi ciddi sekilde
ihlal edilmis ise, temel eksen faktorini tavsiye etmisler. Diger yazarlar belli bir
alanda uzmanlasmis vakalarda ya da belirli uygulamalarda diger faktor bulma
yontemlerinin 6rnegin alfa faktorunin daha uygun oldugunu sdylemislerdir. Fakat
boyle bir avantaji destekleyen kanitlar zayiftir. Genellikle verilerin normal dagilimli
olmasi durumunda maksimum olabilirlik, aksi takdirde temel eksen faktorinin en iyi
sonuclar verecegi belirtilmektedir.

Beauducell (2001) tarafindan degiskenlerin degisen baglamlarinin etkisi
faktor bulma yontemlerinden, temel bilesenler, temel eksen, alfa faktori ve
maksimum olabilirlik ve rotasyon yontemlerinden varimax ve oblimin yontemleri
kullanilarak analiz edilmistir. Ilk simiilasyon galismasinda uygun baglam icindeki bir
faktorl teshis etmek icin her faktor icin dort belirleyici degisken ve belirgin basit
yap1 ile veri kiimeleri olusturulmustur. Ilk similasyon calismasinda dort faktor bulma
yontemi gozlem sayisi 200 ve 1000 durumumunda yapay veri esasi Uzerine
yaratilmis. Ikinci similasyon calismasinda, uygun baglamda taimli  Gnceki
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faktorlerin biri igin daha az elverigli baglam Uretebilmek icin daha disuk yapili veri
kumeleri yaratilmis. Boylece, ikinci calismada dort belirleyici degisken ilk
calismadaki gibi yaratilmistir. Temel bilesenler, temel eksen, alfa faktéri ve
maksimum olabilirlikte, dort degisken igin birinci ¢alismada faktor olarak isaretlenen
iki faktor ¢ozumi her iki faktore esit bir sekilde yiklenmistir. Ayrica g faktorin
sonuclar karsilastirilmistir. Temel bilesenler, temel eksen, alfa faktoriindeki tc tane
varimax rotasyon faktorunin timi Uzerinde dort tane belirleyici degisken esit bir
sekilde yuklenirken, yuksek interkorelasyonlara bagli ¢oziimlerde iginde maksimum
olabilirlik’ de tglinct faktor Uzerine yikleme belirlenmistir. Oblimin ¢dzimunde dort
degisken temel eksen ¢cozimlerinde tim g faktor Uzerine ve temel bilesen ve alfa
faktor cozimleri icin ilk iki faktor Uzerine yuklenmis. Maksimum olabilirlik
cozumlerinde sadece Uglncl faktor Uzerine yuklemeler belirlenmistir. Hatta
maksimum olabilirlik oblimin ¢oziminde ¢Ozulmis faktorinid temsil eden
degiskenlerin yukli modeli temel bilesen oblimin ¢ozimindeki model ile temel
eksen ve afa faktor oblimin ¢6zim modelinin tersidir. Bu temel bilesen ve
maksimum olabilirligin birbirinden ¢ok farkli oldugunu belirten Velicer (1977)'in
sonuclarina uymaktadir. Sonrasinda 4 faktér elde edilmistir. Bu hafif bir Ust ¢cikarma
olarak tabir edilmelidir ki 6z degerlerin plamim verir. Temel bilesenler ¢oziimlerinde
dordiinct faktor sadece bir yada iki degisken tarafindan yuklenir ve bGylece
yorumlanmaz (Velicer ve Fava, 1998). Gercek sudur ki temel bilesenler ve diger
faktor bulma yontemleri arasinda olusan en blyuk fark Velicer ve Jackson (1990)’ 11
cizgidedir. Varimax rotasyonlu temel eksen, alfa faktori ve maksimum olabilirlik
¢ozumlerinde dort tane onceki veri grubu belirleyici degiskenleri tim faktorler
Uzerine 6nemli derecede yuklenir, fakat dordincl faktor sadece bu degiskenler
tarafindan yazilir. Oblimin-rotasyonlu ¢oziimlerde temel eksen, alfa faktori ve
maksimum olabilirlik i¢in basit mikemmel bir yapr meydana gikar, fakat gcogunlukla
tekli faktor olan yerdeki temel bilesen igin aym durum stz konusu degildir. Gorsuch
(1997)'a gore tekli faktorler Gretmek icin temel bilesenin egilimi, temel bilesen
degiskenlerini yeniden Uretebilmek egilimi gergegine baglidir. BOylece degiskenlerin
degisen baglamlarinda faktorler tammli oldugunda bittin faktér bulma yontemlerini
denemek ve uygun yontemleri segcmek iyi bir stratgji olarak gorulmektedir. Bu
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strateji temel eksen, alfa faktor belki de maksimum olabilirlik ile kombine tercihi
olabilir, fakat temel bilesen ile olmaz seklinde belirtilmistir.

Tathdil (2002) temel bilesenler analizi verilerin kovaryans matrisinin bigimi
Uzerinde herhangi bir varsayim yapilmaksizin verilerin dontsumini amaglarken,
faktor analizinde ise verilerin ortak ve teklik bilesenine iliskin varsayimlar oldugunu
belirtmistir. Ikinci farklilik temel bilesenler analizi gozlenmis degiskenlerden temel
bilesenlere bir donisim yaparken, faktor analizinde belirlenmis faktorlerden
gozlenmis degiskenlere donisim yapilir seklinde ifade etmistir. Ayrica faktor
analizinin Olgekten bagimsiz ve her bir faktbrin varyanslart 1 olacak sekilde
standartlastirilmis olmasi, temel bilesenler analizinden farkli oldugunu belirten diger
hususlardir.

Osborne ve Costello (2005), PsycINFO’da 2003-2004 yillarinda yayinlanan
faktor analizinin bazi yontemlerini kullanan 1700 makaleyi incelemislerdir.
Calismalarin yarisindan fazlasinda temel bilesenler analizi ile birlikte varimax
yonteminin kullanmldigi ve faktor sayilarina karar verme kriterleri olarak Kaiser
Olgiituniin tercih edildigi tespit edilmistir. Faktor analizinde birgok faktdr bulma
yonteminin oldugunu ancak bu yontemlerin benzer UstUnlUkleri ve zayifliklar
Uzerine var olan bilginin sinirli oldugu ve bu nedenle de temel bilesen analizinin
daha yaygin olarak kullanildigi belirtilmistir. Ayrica Osborne ve Costello(2005),
faktor analizi 6rneklem boyutu uygulamalarim 6zetlemek icin yaptiklar: taramada
arastirmacilarin buyuk bir ylzdesinin nispeten kiicik orneklemlerde faktér analizini
uyguladiklarini, ¢alismalarin buytk kisminda (%62,9) ¢ogu arastirmacimin deney
oncesi 6rneklem boyutunu belirlemede kullandiklar: eski ve hala en ¢ok tutulan el
yordam (rule of thumb) ile her degisken icin en az on bireyin karsilik gelmesi
seklinde 10:1 ya da daha az degisken-birey oranli analizler kullandiklarin
belirtmektedirler. Ilging sekilde blylk cogunlugu (neredeyse 6'da biri) 2:1 ya da
daha az degisken-birey oram temelli faktor analizi kullanmislardir. Ayni sekilde
Fabrigar ve ark., (1999), MacCallum ve ark., (1999) da faktor analizinin 6rneklem
boyutlar: Gzerine var olan siki kurallarin artik ortadan kayboldugunu, arastirmalar
yeterli olan drneklem boyutunun, verinin tabiati tarafindan belirlendigini ortaya
cikardigint belirtmislerdir. Genel olarak, dogru bir analiz saglamak icin veri ne kadar

10



2.ONCEKI CALISMALAR Yadigar POLAT

gucliyse, orneklem o kadar kiclUk olabilir. Faktér analizinde gucli veri, capraz

yuklemeler olmadan homojen bir sekilde yiksek oransal ortak etken varyanslar ve

her faktor Uzerine gucli sekilde yUkleme yapan cesitli degiskenler anlamina

gelmektedir. Uygulamada bu kosullar nadiren saglamir (Mulaik, 1990; Widaman,

1993).

Eger asagidaki problemler veride meydana gelirse, faktor yapisinin ya da

bireysel 6gelerin gecerli olup olmadigim belirlemek icin daha genis bir érneklemin
olmasi gerekmektedir (Osborne ve Costello, 2005):

1)

Oge oransal ortak etken varyans: 0.8 ya da daha bilyiikse “yiiksek” olarak
adlandirilir (Velicer ve Fava, 1998). Fakat bu, gercek veride gerceklesmesi
nadir olan bir seydir. Sosyal bilimlerde daha sik gérilen buyuklikler 0.4 *den
0.7'ye kadar, orta yolu bulabilecek kadar dustk olanlardir. Eger bir 6genin
0.4'den daha az oransal ortak etken varyans: var ise ya diger Ogelerle
baglantil1 degildir, ya da bulunmasi gereken ek bir faktor akla getirir.
Arastirmaci, veride o 0Ogenin neden bulundugunu distnmeli ve ondan
vazgecmeli mi yoksa gelecekteki arastirmalar icin benzer 6geler mi eklemeli,
bunun kararim vermelidir. Bu sayilarin aslinda korelasyon katsayisi oldugunu
ve bu yiuzden yuklemelerin blydkliginun birbirine benzer algilanacagini
belirtmek gerekir.

2) Tabachnick ve Fidell (2001) 0.32 igin, o faktordeki diger 6gelerle ortalama

3)

%10 ortusen varyansa denk gelen 6genin minimum yuklemesi icin iyi bir
temel kural oldugunu ifade etmislerdir. Capraz yikleme 6gesi 0.32'ye yada 2
veya Ustl daha fazla faktore kadar yukleme yapan bir 6gedir. Arastirmaci,
eger her faktér Gzerinde gucli yukleyicilere (0.5 ya da daha fazla) yetecek
kadar varsa iyi bir secenek olacak olan capraz yikleme 6gesinin analizden
cikarilmasi ya da birakilmast kararin vermek gerekmektedir.

3'den az Ogesi olan bir faktor genel olarak zayif ve istikrarsizken; 5 ya da
daha fazla varyans yuklenmis ogeler (0.5 ya da daha fazla) arzu edilir ve
somut bir faktore isaret eder. Daha ileri arastirma ve analizlerle 6ge sayisinin
disUrtlmesi ve eger cok genis bir veri takim varsa gucli faktor gelistirmek
olasi olabilir (Osborne ve Costello, 2005).
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Bir sonraki asama dondirme yonteminin segimidir. Dondirmenin amac veri
yapisint basitlestirmek ve ona agiklik kazandirmaktir. Varimaks dondirme en gok
tercih edilen segenektir. Varimax, Equimax, Quartimax, Orthomax yaygin kullanilan
dik dondirme yontemleri iken yaygin olarak kullamlan egik dondirme yontemleri
ise; Oblimax, Quartimin, Covarimin,  Biquartimin, Oblimin ve Binoramin
yontemleridir.

Dik dondurmeler korelasyonsuz faktorler dretirken; egik dondurmeler
faktorlerin  korela olmalarina izin verir. Geleneksel dustnceler, daha kolay
uygulanabilen sonuclar elde edildigi icin arastrmacilara dik doéndirme
kullanmalarint 6nermislerdir. Fakat bu yanlis bir distincedir. Ozellikle sosyal
bilimlerde genellikle faktorler arasinda bazi korelasyonlar beklenir ¢linki davramslar
nadir olarak birbirinden bagimsiz fonksiyon gosteren diizenli sekilde paketlenmis
birimlere ayrilirlar. Bu nedenle dik dondurme kullanmak eger faktorler korela ise
degerli verilerin kaybina sebep olur ve teorik olarak egik dondirme daha dogru ve
belki de daha cogaltilabilir ¢oztimler sunar. Eger faktorler gercekten korela degil ise
dik ve egik dondirme aym sonuclari vereceklerdir (Osborne ve Costello, 2005).

Dik dondirme ciktisi, egik dondirme ciktisindan kismen daha karmasiktir.
SPSS ¢iktisinda, dondurdlmis faktor matrisi dik dondirmeden sonra uygulanir; egik
dondurme kullanilirken orantt (pattern) matrisi faktor 6ge yukleri igin incelenir ve
korelasyon matrisi faktorler arasindaki biitiin korelasyonlar: ortaya gikarir. Onemli
uygulamalar temel olarak aymdir.

Egik dondlrme icin genis capta tercih edilen bir yontem yoktur, hepsi ayni
sonucu verme egilimindedirler ve bilgisayar yazilimlarinda, varsayilan delta (0) ya
da kappa (4) degerleri kullanilabilir. Delta ya da Kappa'ya midahalede bulunmak,
dondurme isleminin faktorlere korelasyon yapmalar: icin verdigi iznin miktarin
degistirir ve bu durum sonuglarin uygulanmasinda gereksiz bir karmasaya neden
olmaktadir (Fabrigar ve ark., 1999).

Finch (2006), similasyon calismasinda siklikla kullanilan varimax ve promax
rotasyon metotlarini karsilastirmistir. Varimax yontemi dik rotasyonlar arasinda en
yaygin olanidir. Bu yaklasimda, orijinal yikleme matrisi olan A matrisi alinir ve

varimax metodu ile B matrisine donusttrdlir. Promax bir egik rotasyon islemi olup,
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varimax'a dayanmaktadir. Ozellikle promax, varimax tarafindan saglanmis
rotasyonlu matrisi alir ve yukleri genellikle 2, 4 veya 6. kuvvetlere yikseltir. Hangi
rotasyon metodunun segilecegi konusunda bir fikir birligi yoktur. McDonald (1997),
fiili uygulamalarda, egik rotasyonun en uygun oldugunu belirtmistir. DeVellis (2003)
ise dikey rotasyonu onermistir. DeVellis (2003), faktorler arasindaki kolerasyon
0,15'den az oldugu zaman dikey yaklasimin en iyisi oldugunu belirtmistir fakat
bunun disinda egik rotasyon metodunun daha iyi olacagim sdylemistir. Sonuclar
sunu gosteriyor ki iki yaklasim arasinda ¢ok fazla fark yoktur.

Faktor analizi istatistigin bir konusu olmasina ragmen psikoloji alaninda
psikologlar tarafindan yapilan calismalarda gelismis ve yayginlasmistir (Harman,
1976). Baslangicta sosyal davranis ve psikoloji alamnda yapilan calismalarda
kullanilan faktor analizi yontemleri matematigin ve bilgisayarlarin gelisimine
paralel olarak glntimtzde temel, sosyal ve tip olmak Uzere her alanda yapilan
calismalarda yaygin olarak kullamimaktadir. Bu calismada da faktor analizi
yontemleri  Kkarsilastirmali olarak incelenmekte ve hayvancilik denemesine
uygulamast yapilmaktadir.

Tartismal1 bir durum olmakla birlikte kigiik drneklerle hesaplanan korelasyon
katsayillarinin - guvenilirligi  disuk oldugundan, faktor analizinde ©rnek sayisi
mimkin oldugunca yiksek tutulmaya calisilir. Ozellikle faktoér analizinde
guvenilirlik acisindan degisken sayisina bagli olarak 6rnek sayisimnin arttirilmasi
gerekebilir. Hayvancilik arastirmalarinda yeterli 6rnek bulmak ¢ogu zaman mimkin
olmadigindan bu alanda ¢ok fazla calisma yapilmamustir. Ilhan (2007)'nin
bildirdigine gore yapilan bazi calismalar asagida 6zetlenmistir.

Rushen (1982), genis merada tavuk davranglarimin haftadan haftaya
degisimini incelemis ve sonuclar: faktor analizi ile yorumlamustir.

Sieber ve ark. (1988), holstein sit ineklerinde yaptiklari arastirmada
fenotipik ve genotipik ozellikleri arastirmislar ve elde ettikleri sonuclara faktor
analizi uygulamglardir.

Vukasinovic ve ark. (1997), Isvigre esmeri sigirlarda tir ozellikleri ve surii
hayat1 arasindaki iliskinin degerlendirilmesi icin faktor analizini kullanmiglardr.

Dwyer ve ark. (1999), koyunlarda anne yavru davraniglarinin psikolojik
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iliskisi Gzerinde bir faktor analizi ¢alismasi yapmuslardir.

Kigukonder ve ark (2004), 80 tane bal arisina ait morfolojik karakterler
Uzerinde calismislar ve sonuclar: faktor analizi ile yorumlamisglardir.

Sadek ve ark. (2006), 123 kisrak ve 43 aygirdan olusan 166 arap atindan 13
vicut olgusii verisi elde etmisler ve kisraklar ve aygirlar igin ayri ayr1 faktor analizi
uygulamuglardir.

Ilhan (2007), yuksek lisans tezinde iki uygulama yapmustir. Bes yerli koyun
rkinda yapilan kuzu besisi denemesinde 46 koyundan elde edilen vicut dlgllerine ait
veriler ile karkas degerleri ayr1 ayr1 analiz edilmistir. Vicut oOlculerinde; cidago
yuksekligi, sagr1 yuksekligi, gogus derinligi, bel cevresi, kirekler arasi gogus
genisligi, vicut uzunlugu, gégus cevresi ve incik cevresi Olclleri dikkkate alinmis,
karkasda ise bas, i¢ yagi, testis, bobrek ve legen, boyun, kuyruk, takim, dalak, but,
kol, etek, sirt bel, 6rnek, kas ve kemik verileri dikkate alinmistir. VVicut olgulerine
uygulanan faktor analizinde iki faktor elde edilmis ve toplam varyansin %98 ini
acikladhgi, karkas verilerine uygulanan faktor analizinde ise U faktor elde edildigi ve
toplam varyansin %94 tinti agikladig: belirtilmistir.

Dagistan ve ark. (2008), koyunculuk isletmelerinin basarisint etkileyen temel
faktorleri faktor analizi yardimiyla belirlemeye calismiglardir. Arastirmanmin ana
materyalini, Orta-Guney Anadolu Boélgesinde koyun yetistiriciligi yapan tarim
isletmelerinden elde edilen veriler olusturmaktadir. Bolge kapsaminda 7 il (Konya,
Aksaray, Karaman, Nigde, Nevsehir, Kayseri, Yozgat) bulunmakla birlikte, bolgeyi
temsilen koyun varliginin toplam %62’ sine sahip Kayseri, Konya ve Nigde illerinde
anket calismalart yurGtilmostdr. Yapillan analizlerde yedi agiklayici faktor
bulunmustur. Elde edilen bu faktorlerin (isletme biyukliugi, rantabilite, yem girdisi,
birim masraflar, arazi, isguct verimliligi, otlatma siiresi) varyans yuzdeleri toplami
82,892'dir. Yani toplam degisimin 9%82,892'ss bu faktérler tarafindan
aciklanabilmektedir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Ulkemizde besi faaliyetleri farkli sekillerde yapilmaktadir. Mevcut besi
turleri; besiye alinan hayvan tirtne gore (sigir besisi, koyun besisi, kuzu besisi),
besinin yapildig:1 yere gére (ahir besisi, mera besisi, aniz besisi), besi siiresine gore
(60-120 gunlik kisa sureli besi, 120-220 gunlik orta sureli besi, 220 ginden fazla
uzun sureli besi), besiye alinan hayvanin yasina gore (gen¢ hayvan besisi, yaslh
hayvan besisi), yil icinde yapim zamamna gore (yaz besisi, kis besisi), besin
maddeleri yogunluguna gore (kaba yem agirlikli besi-ekstansif besi, kesif yem
agirlikli besi-entansif besi) ve rasyonlarda agirlikli olarak kullanilan yeme gore
(rusir silo yemi besisi, pancar yapragi silo yemi besisi, vb.) simiflandirilabilmektedir
(Aygul ve ark., 2006).

Kuzu besisinde en ekonomik rasyonlarin ortaya konulmast besicilerin
karliligi agisindan oldukca O©nemlidir. Diger taraftan tuketicilerin istegi
dogrultusunda daha az yagli karkaslarin elde edilmesi zorunlulugu uygun besi
yontemleri segiminin 6nemini arttirmustir (Gorgul,1994).

Calismamin materyalini  olusturan veriler Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiltesi Zootekni BOlumi’' nde daha dnce yapilan bir denemeden elde edilmistir
(Gorgult,1994). Denemede 60 yagli kuyruklu ivesi erkek kuzu, farkli besi
denemesine tabi tutulmustur. Her grupta 5 kuzu olmak tzere 12 farkli besi yontemi
uygulanmistir. Denemede elde edilen karkaslarin diseksiyon islemi Colomer-Rocher
yontemine gore yapilmis ve 48 degisken elde edilmistir.

3.2. Metod
Calismada faktor analizi yontemleri teorik olarak aciklanms, SPSS paket
programda faktor analizi secenekleri adim adim anlatilmis ve ¢alismanmin uygulama

kisminda faktor analizi yontemleri uygulanarak degiskenler arasindaki iliskiler

degerlendirilmistir. Amag, kuzularin karkas degerleriyle ilgili yapilacak olan
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arastirmalarda, karkas degerlerini iceren degiskenlerden fazla bilgi kaybi olmadan daha
az sayida hangi degiskenlerin secilmesi gerektigini  belirlemektir. Ayrica bunu
belirlemek icin kullanilacak en uygun faktdr analizi ve en uygun rotasyon yontemini de
bulmaya ¢alismaktir. Bu nedenle SPSS paket programinda yeralan bitiin faktor bulma
yontemleri ve rotasyon yontemleri kullanilarak analizler yapilmis ve cikan analiz

sonuclar: karsilastirilmistir. Faktor analizi SPSS Statistics 17.0 istatistik programinda
yapilmustir.

3.2.1. Faktor Analizi

Faktor analizi, birbirleriyle iliskili cok sayidaki karmasik degiskenleri bir
araya getirerek, az sayida anlamli ve birbirinden bagimsiz faktér adi verilen yeni
degiskenler olusturan ¢ok degiskenli istatistiksel analiz yontemidir. Faktor analizi
cok sayida degiskenden az sayida faktor elde etme 6zelligi ile bir boyut indirgeme
ve bagimlik yapisimi yok etme yontemidir (Kalayci, 2006).

Faktor analizi, karmasik yapidaki birbiriyle iliskili gbzle gorilebilen ve
Olculebilen gok sayidaki orijinal degiskenler yerine daha anlamli, kolay, anlasilir ve
0zet seklinde yorumlanmasini saglayan gbzle gortilemeyen ve olctilemeyen daha az
degiskenle temsil edilebilen faktorler olarak tammlanan bir alt degisken seti
olusturur (Albayrak, 2006).

Faktor analizi, altinda degiskenler seti olan ve faktor olarak adlandirilan genel
degiskenin olusturulmas: bicimidir. Cok sayida degiskenle calismak zor olabilir. Bu
nedenle birbiriyle iliskili verilerden birbirinden bagimsiz faktorler elde edilebilir.
Faktor analizi gbzlenen ve aralarinda korelasyon bulunan verilerden, gozlenemeyen
fakat degiskenlerin bir araya gelmesi ile faktor adi verilen yeni degiskenler turetir.
Faktor analizi, verilerin kigultilmesini saglar ve degiskenler arasindaki iliskilerden
yararlanarak yeni yapilar ortaya koyar (Ozdamar, 2004).

Faktor analizinin amaclar1 asagidaki gibi siralanabilir;

a) Faktor analizinin birinci amaci, degiskenler arasindaki korelasyonlar: en
iyi aciklayan ya da hesaba katan en az sayidaki ortak faktor sayisim belirlemektir.
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Faktor dondirmesiyle en uygun faktor ¢cozimi bulunur, faktor yukleri tahmin edilir,
ortak faktor veya faktorler icin yorum yapilir. Boylece degiskenler arasindaki
iliskinin kokeni analiz edilehilir.

b) Faktor analizinin diger bir amaci da boyut indirgemektir. Karmasik
yapida ¢cok sayida degisken analiz edilerek, en az bilgi kaybiyla olay1 agiklayan
daha az faktor adi verilen degiskenler tiretilebilmektedir. Elde edilen faktorler
regresyon, korelasyon ve diskriminant analizi gibi yontemlerde orijinal degisken
yerine kullanilabilir (Albayrak, 2006).

Faktor Analizi %

Cok say1a| |$k|I| degisken Az sayida bagimsiz faktor
Sekil 3.1. Faktor Analizinin Sekilsel ifadesi(Tathdil, 2002).

Davranis ve sosyal bilimlerde Ozellikle Olgek gelistirmede ve Ogrencilerin
derslerdeki  basarisi ile zeka iliskisini incelemede kullamlan faktér analizi
degiskenlerin gizli yapilarim ortaya ¢ikartir. Faktor analizi, birbirinden farkli ancak,
islevsel acidan birbiriyle iliskili teknikleri iceren genel bir analiz seklidir. Tim bu
tekniklerde ortak amag, degiskenlerin varyansint maksimuma cikarmak ve
degiskenler arasindaki korelasyonlari en iyi sekilde yeniden turetmektir. Bu
tekniklerdeki farkliliklar ise ortak varyansi tahminde kullandiklari yontemlerdeki
farkliliklardan kaynaklanir (Sharma, 1996).

Faktor analizi, aym yapiyr ya da niteligi olcen degiskenleri bir araya
toplayarak Olgmeyi az sayida faktor ile agiklamay: amaglayan cok degiskenli
istatistiksel bir tekniktir. Ayrica faktor analizi, bir faktorlestirme ya da ortak faktor
ad1 verilen yeni degiskenleri ortaya ¢ikarma ya da maddelerin faktér yik degerlerini
kullanarak Uretilen yeni degiskenlerin islevsel tanimlarint elde etme slireci olarak da
tanimlanmaktadir (Buyukoztirk, 2002).
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Faktor analiziyle ilgili teknikler genel olarak Aciklayici Faktor Analizi ve
Dogrulayici Faktor Analizi olmak Uzere iki baslik altinda toplanabilir (Gorsuch,
2003).

Aciklayici faktor analizinin temelleri 1900’10 yillarda Spearman tarafindan
atilmugtir. Spearman’ in tanimladig: faktor analizi su anda kullanilan agiklayici faktor
analizine tekabil etmektedir. Literatirde de aks belirtiimedikge faktor analizi,
aciklayici faktor analizini ifade etmektedir (Avsar, 2007).

Aciklayici faktor analizlerinde arastirmacimin degiskenler icinde gizli olan
ortak yapilar yani faktorler hakkinda ok fazla bilgisi yoktur ve her faktor ile ilgili
kag degisken oldugunu bilmemektedir. Ayrica faktorlerin dik veya egik olup
olmadigina iliskin bilgi de yoktur. Aciklayict faktor analizinde faktorlerin
belirlenmesinde degiskenler arasindaki korelasyondan yararlanilir.  Nadiren
kovaryans matrisinden yararlanilir (Sharma, 1996). Aciklayici faktor analizlerinin
uygulanmasinda verilerin tirt, ornek blyuklugl ve cok degiskenli analizlere iliskin
varsayimlar gibi gesitli konulara dikkat edilmesi 6nerilmektedir (Hair ve ark. 1995).

Aciklayici faktor analizi faktorlerin sayisint ve faktorlerin iliskili olup
olmadigini belirler. Ayrica agiklayici faktor analizinde degiskenlerin tim faktorler
Uzerindeki yukleri serbesttir (Stevens, 2002).

Aciklayici faktor analizinin uygulanabilmesi igin verilerin metrik 6lgiimde
yer alan aralikli yada oransal 6lgekte ve hatasiz Ol¢llmis olmasi gerekir. Maksimum
olabilirlik yontemi kullamlacaksa verilerin gok degiskenli normal dagilim géstermesi
gerekir. Ayrica verilerin dogrusallik kosullarim saglamasi ve degiskenler arasinda
ortadiizeyde iliski olmas: gerekir (Ozdamar, 2004).

Dogrulayici faktor analizi gbzlenen verilerden ziyade 6lciimler ve faktorler
arasi iliskiyi teoriden gelistirir. Bu nedenle teorisi olmayan arastirmaci dogrulayici
faktor analizini kullanmakta zorluk ¢eker. Bu yontemle teori direkt olarak analizle
test edilebilir (Avsar, 2007).

Dogrulayici faktor analizinde arastirmaci ortik degiskenleri, bu degiskenleri
olusturan goOzlenen degiskenleri ve her Ortik degiskenin hangi gbzlenen
degiskenlerden olustugunu bilmektedir. Dogrulayici faktor analizinde korelasyon
yada kovaryans matrisinin kullamilmasinda sonu¢ degismez. Aslinda teorik olarak
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dogrulayici faktor analizi icin maksimum olabilirlik faktor bulma yonteminde
kovaryans matrisinden yararlanilir (Sharma, 1996).

Dogrulayici faktor analizi dnceden faktorlerin sayisini sabitler ve faktorlerin
iliskili ya da iliskisiz olduguna Onceden karar verir. Ayrica dogrulayici faktor
analizinde degiskenlerin belirli faktor ya da faktorler Uzerindeki yUkleri dnceden
sabitlenir (Stevens, 2002).

Diger Faktor Analiz Y dntemleri;

Q tipi Faktor Analizi: Korelasyon matrisinden yararlanarak yapilan bir faktor
analiz yontemidir. Birimlerin benzerliklerinden yararlanarak daha az sayida homojen
gruplar olusturmaya calisir. Bu yontemde veri matrisi transpoze edilerek korelasyon
matrisi hesaplanir ve degiskenlerde boyut indirgeme yerine bitin birimler igin
faktorler belirlemek amaclanir. Bir anlamda bitin birimlerin alt gruplara ayrilmasin
siniflanmasini amaglar. Transpoze matrisi elde edildikten sonra yapilan tim islemler
Aciklayici Faktor Analizi yontemiyle aymdir.

R-Tipi Faktor Analizi: Acgiklayict Faktor Analizi ile benzer 6zellik gosterir.
Ayni sekilde degiskenlerin korelasyon matrisinden yararlanilarak analiz yapilir ve
korelasyon matrisinden tiretilen faktorler degiskenler arasindaki iligkilerin
boyutlarim verir. R tipi faktor analizi degiskenler altinda yatan gizli boyutlar ortaya
cikartir ve degiskenleri daha 6zet bir sekilde sunar. Ayrica R tipi faktér analizinde
faktor agirliklarimin isaretleri degiskenlerle faktorler arasindaki iliskinin yonini
gogterir.

O-Tipi Faktor Analizi: Veri matrisinde satirlarin 6lguimleri, situnlarin yillari
ifade ettigi durumlarda 6lcimlerin hangi yillarda yigilma oldugunu arastirmaya
yarayan bir faktor analizi yontemidir. Boylece O tipi faktor analizinde faktorler tek
varlik icin degiskenlere gore yillarin nasil gruplastigim gostermektedir. O tipi faktor
analizi yontemi bir tir zaman serileri analiz yontemidir.

T- Tipi Faktor Analizi: Veri matrisinde satirlarin birimleri, situnlarin ise
yillar1 gosterdigi durumlarda tek degiskenli bir yapida birimlerin yillara gore
kimelenmelerini ortaya cikarmak icin yararlamlan bir yontemdir. Bu faktor
analizinde turetilen faktorler belirli sayidaki 6lcimlerin ilgili degiskene gore

gruplasmasinin nasil olacagini gosterir.
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S-Tipi Faktor Analizi: Veri matrisinde satirlarin yillary, situnlarin varliklar:
(birimleri) ve gbzelerde ise sabit bir degiskene iliskin 6lcim degerleri yer almaktadir.
Sttipi faktor analizi olaylarin verilen zaman araliginda birimlerin nasil kimelendigini
incelemeye yardimci olan bir yontemdir. Bu yontemle tiretilen faktorler sabit bir
degiskenin yillara gore gosterdigi gruplanmalar: ortaya ¢ikartmaktadir.

O-Tipi, T- Tipi ve S-Tipi faktor analizi yontemleri tek degiskenli yontemler
olup giniimiizde yaygin olarak kullamlmamaktacir (Ozdamar, 2004; Albayrak,
2006).

3.2.1.1. Faktor Analizinin Varsayimlary

Faktor analizi uygulanacak verilerin metrik lgtimlerle yapilmig olmasi tercih
edilir. Ozellikle faktor analizi oran 6lgekli degiskenlerde iyi neticeler verir. Aralik
Olcekli degiskenlere de kismen uygulanmaktadir. Degiskenler metrik olmayan
Olgeklerden sirali Olgekle dlglilmis ise metrik Olgimleri bozmayacak bir yapida
Likert, Thurstone, Goodman 0lgekleri ile dlcilmis olmast gerekir. Degiskenlerin
bazilar1 ikili (binary) dlgiimler tasiyorsa degiskenler arasindaki korelasyonlarin orta
diizeyde olmasi gerekir. Veri setinde ¢ok sayida ordinal ve ikili olcekli degisken
varsa analiz sonucu olusan faktorleri yorumlamak oldukga giiglesir. Bu durumda ¢ok
disik veya cok yuksek korelasyona sahip veriler analize dahil edilmeyebilir
(Ozdamar, 2004).

Klasik faktor analizi modelinin dogrusal bir model oldugu ve degiskenler
arasi iligkinin dogrusal oldugu varsayildigindan, analize alinan degiskenlerin genel
olarak esit aralikli Olgme dizeyinde 6lciimis olmalar: istenir. Degiskenlerin
degerlendirilmesinde esit aralikli 6l¢egin kullammi hem segimi kolaylastirir, hem de
degiskenlerin agirligint esit degerde tutar. Ayrica analizin baz1 asamalarinda analize
alinan degiskenler test edilebilir. Ornegin, korelasyon matrisine bakarak, diger
degiskenlerle iligskisi bulunmayan veya iliski katsayilar: istatistiksel agidan anlamsiz
bulunan degisken analizden ¢ikartilabilir (Hair ve ark., 1995).

Faktor analizinde degiskenler normal dagilimda olmasi gerekmektedir. Bu
varsayim, bitin degiskenler ve degiskenlerin bitin dogrusal kombinasyonlari
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icindir. Verilerin ¢cok degiskenli normal dagilimdan geldigi Bartlett testi ile test
edilmektedir. Bartlett testi sonucu ne kadar yiksek ise, anlamli olma olasilig1 o kadar
yuksektir. Eger bu test yapilamiyorsa her bir degisken igin carpiklik ve basikliga
bakilarak degerlendirme yapilabilir. Gerek Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) gerekse
Bartlett testi R'nin faktorlestirilebilirligini de ortaya koymaktadir. R pxp boyutlu
degiskenler arasi korelasyon matrisidir (Tavsancil, 2002).

Bir korelasyon matrisinde, degiskenler arasindaki iliski en az birkag degisken
icin belli bir bilyiklikte olmalidir. Ornegin, degiskenler arasindaki korelasyonlar
0.30'un altinda ise bu degiskenlerden uygun faktor ya da faktorlere ulasmak pek olast
degildir, faktor analizinin kullammi yeniden sorgulanmalidir. Ancak degiskenler
arasinda ikili korelasyon katsayilarinin yiiksek olmast da uygun bir faktorlestirmeyi
garanti etmez. iki degisken arasindaki yuksek ikili korelasyon, diger degiskenler
sabit tutuldugunda dusebilir. Degiskenler arasindaki korelasyonlarin 0.30-0.90
araliginda olmast uygun ¢oziimi verir. Bu nedenle degiskenler arasindaki kismi
korelasyonlarin incelenmesi gerekehilir.

Faktor Analizinde ilk birkag faktorle iliskili olmayan, ancak daha sonraki
faktorlerle iliskili olan bazi degiskenler olabilir. Bu degiskenler, u¢ degiskenler
olarak tammlanir. Daha sonra cikan faktorler, genellikle, hem cok az varyansi
aciklamalari, hem de bir ya da iki degiskenle tammlanmis faktorlerin kararl
olmamalar1 nedeniyle givenilir degillerdirler. Bir ya da iki degiskenle tanimlanan
faktorle agiklanan varyans yeterince yiksekse, faktor bilimsel yararlilik ile ihtiyatl
bir sekilde yorumlamir ya da ihmal edilir. Bir degisken, diger tum degiskenler ve
onemli faktorlerle dusuk duzeyde iliski veriyor ise degiskenler arasinda bir ug olarak
yorumlanir (Buyukoztirk, 2002).

3.2.1.2. Faktér Analizinin Asamalari
Faktor analizinde ilk adim, analiz igin ilgili verilerin toplanmasi ve varyans-
kovaryans matrisinin hazirlanmasidir. Analizde kullanilacak olan matrisin varyans-

kovaryans veya korelasyon matrisi olup olmamasi ile ilgili bir secim yapilabilir.
Aciklayici faktor analizinde korelasyon matrisinin kullanimi daha uygundur.
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Faktor analizinde ikinci ana adim, go0zlenen degiskenler arasindaki
korelasyonlar1 ya da kovaryanslari yeterli derecede aciklayan faktor sayisini
bulmaktir. Bu asamada elde edilecek baslangi¢ faktorlerinin sayisimin belirlenmesi
gerekir.

Faktor analizinde tGglncl adim, daha basit bir yapi elde etmek icin faktorlerin
dondirdlmesi ve yorumlarinin yapilmas: asamasidir. Dik déndirmenin anlasilmasi
ve yorumlanmasi daha kolay oldugundan, egik dondirme yontemlerine gore daha
cok tercih edilmektedir.

Faktor analizinde son asama faktor skorlarimn  bulunmasidir.  Faktor
analizinin kullantmindaki temel amag, yalmz degiskenler kiimesi arasindaki faktor
yapisint kurmak degil, aym zamanda boyut indirgeme ve baska calismalarda
degisken olarak kullanilabilecek faktor skorlarinin bulunmasidir (Kim ve Mueller
1986).

Korelasyon matrisi ile yapilan faktor analizinde uygulanan asamalar genel olarak
asagidaki gibi siralanabilir (Tabachnick ve Fidell, 2007).

1. Analize alinacak degisken kimesinin secilmesi ve drneklem blyUklGgunin
Sinanmas,

2. Degiskenler arasindaki iligkileri iceren korelasyon matrisinin olusturulmas: ve
bu matris yardimiyla, varsa diger degiskenler ile iligskis olmayan
degiskenlerin saptanmas,

3. Korelasyon matrisi tizerinden ortak faktorlerin turetilmesi,

4. Faktor sayisinin belirlenmesi ve olusturulan modelin verilere uyumlu olup
olmadiginin tespit edilmesi,

5. Modelde yer alan faktorlerin adlandiriimasi,

6. Yorumlanabilirligi attrmak ~ amaciyla, gerekiyorsa  faktorlerin
dondstrulmes,

7. Her bireye iliskin faktor degerlerinin (skorlarinin) tahmin edilmes ve

sonuglarinin yorumlanmasi.
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3.2.1.3. Faktor Analizi Moddlleri

3.2.1.3.(1). Tek faktorli Mode

Tek faktorli modelde isminden de anlasilacag: gibi gostergeler arasindaki
iliskiler tek bir faktorle agiklanmaktadr.

Tek faktorli p degiskenli model asagidaki denklemlerle ifade edilebilir
(Sharma 1996).

X =l x+e

X, =1 ,x +e, (31

X, =1 X te,

Esitliklerde;
X ortak faktor,

X;, Xp,...X, Ortak faktorin gostergelerini,
[0, 0 faktor agirliklarin,

€,,e,,..e, spesifik (unique) faktorleri ifade etmektedir.

Genel anlamda ssitliklerle ilgili asagidaki varsayimlardan soz edilebilir:

1. Gogergelerin, ortak ve spesifik faktorlerin ortalamalart sifirdhr.

2. Gogergelerin ve ortak faktériin varyans: bire esittir. Yani, gostergeler ve
ortak faktor standartlastirilmistir.

3. Spesifik faktorler kendi aralarinda veya ortak faktorlerle bagimli degildir.
Y ani,

E(xe;)=0 ve E(ee;) =0 dr.
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Herhangi bir gostergenin ( x; ) varyansi;
E(X) =E[0 x +e,)?|
= 13E(x?) + E(e?) + 2E(l xe)) (3.2

Var(x;) =1% +Var(e))

Esitlikten de goruldugl gibi herhangi bir gostergenin toplam varyansi iki
kisima ayrilmaktadir. Bunlar;

1. 1 % ileifade edilen model katsayilarinin karesine esit ve faktérle ortak olan

varyans.

2. e; ileifade edilen spesifik faktorle ilgili olan varyans.

Herhangi bir gostergeyle faktor arasindaki korelasyon ise asagidaki gibi
hesaplanmaktadir:

E(x,x) = E[( x +e,)x]

=1 E(x?) +E(xe,) (3.3)

= | j

Esitligin anlami herhangi bir gosterge ile faktor arasindaki iliski, ilgili faktor
yukune esittir. Faktor analizinde bu korelasyonlar faktor agirliklar: seklinde ifade
edilmektedir. Faktorlerle gostergeler arasindaki korelasyonu ifade eden faktor
agirliklarinin kareleri, faktorlerle gosterge arasindaki ortak varyans: vermektedir.

X; ve X, gogergeleri arasindaki korelasyon ise asagidaki gibi hesaplanmaktadir:
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E(x; %) = E[(l x +e,)( x+e,)]
=1 | [E(x?)+ [E(xe,)+1 E(xe,) +E(e,e,) (3.4)

=11,

Yukaridaki esitligin anlam ise iki degisken arasindaki korelasyon, ilgili
degiskenlerin faktor agirliklarinin carpimina  esittir.  Ayrica yukarida verilen
esitliklerden asagidaki sonuglar cikartilabilinir (Albayrak, 2006).

1. Herhangi bir gbstergenin toplam varyans: ortak varyans ve spesifik varyans
olmak Uzere iki kisma ayrilabilir. Spesifik varyans, toplam varyanstan toplam
ortak varyans ¢ikarilarak hesaplanmaktadir. Spesifik varyans degiskene 6zg
oldugu icin toplam varyansin bu kismina 6zgul, spesifik veya hata varyans
denilmektedir.

2. Herhangi bir gostergeile gizli faktor arasindaki basit korelasyona gostergenin
yap1 katsayisi veya kisaca katsay: denilmekte ve genelde faktor agirliklar: ile
aym olmaktadir. Tek faktorli bir modelde yapi1 ve faktor katsayilari her
zaman aymdir. Yapr katsayilarinin karesi, degiskenle faktor arasindaki ortak
varyanst gostermektedir. Ortak varyans yap katsayilarimin karesine esit
oldugundan, verilen bir gostergenin tanimlanan yapiya yaptigi katkiy1r da
gostermektedir.

3. Herhangi iki gosterge arasindaki korelasyon, ilgili degiskenlerin yapi
agirliklar: carpilarak hesaplanmaktadir.

Yukaridaki aciklamalardan da anlasildigi gibi, gostergeler arasindaki
korelasyonlar ortak faktorden kaynaklanmaktadir. Ortak faktor gizli oldugundan,
dogrudan elde edilememektedir. Ancak goOstergeler arasindaki korelasyondan
hesaplanabilmektedir. Boylece faktor analiziyle;
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1. Gogergeler arasindaki korelasyonu yansitan ortak faktér belirlenir,
2. Yap ve faktor yikleri ile ortak, paylasilmis ve spesifik varyanslar
hesaplanmaktadir.

3.2.1.3.(2). iki Faktorlii M odel

Degiskenler arasindaki iliskiler her zaman tek faktorle agiklanmayabilir. Y ani
degiskenler arasindaki iligskilere dayanan iki veya daha fazla gizli faktérler veya
yapilar bulunabilir.

Iki faktorli p degiskenli model asagidaki denklemlerle ifade edilebilir
(Sharma,1996).

Xl :|11X1+| 12X2+e1

XZ :I 21X1+| 22X2 +e2

(3.5
X, =1 X +1 X, +e,
Herhangi bir x degiskeninin varyanst ;
E(X*) = E(l x, +1 x, +e)?
=1 2E(x2) +1 2E(x2) + E(e?) + 21 | ,E(XX,) (3.6)

+21 E(xe)+2l ,E(x,e)

Var(x)=12+12 +Var(e) + 2l | f

f,x, ve x, faktorleri arasindaki korelasyonu ifade etmektedir.
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Ortogonal faktor modelinde f =0 olacagindan esitlik;
Var(x) =12 +12 +Var(e) (3.7)

sekline donismektedir.
Esitliklerden de agikga goruldugl gibi bir degiskenin varyans: asagidaki
kistmlara ayrilir:

1. Birinci faktor yuki | ,"in karesine esit olan birinci faktor x, ile ortak olan
varyans,

2. Ikinci faktor yuki | ,’nin karesine esit olan ikinci faktor x,, ile ortak olan
varyans,

3. ki faktorin ortak etkisiyle x, ve x, faktorleri arasinda ortak olan

varyans. Bu varyans, ilgili faktor agirliklarinin garpimimin iki  kati
faktorler arasindaki korelasyonla carpilarak elde edilmektedir. Ortogonal

faktor modelinde faktorler arasindaki iliski f =0 olacag: icin varyansin

bu kismi sifira esittir.
4. Spesifik faktorle ilgili olan varyans.

Herhangi bir degisken ve faktdr arasindaki iliski asagidaki gibi
hesaplanmaktadir.

E(x,) = E[(I x, +1 %, +e)x]
=1, E(x2) +1 ,E(xx,) + E(ex,) (338)

Cor(xx,) =1, +1f

Yani herhangi bir degisken ile faktor arasindaki iliski, birinci faktor yukine
iki faktor arasindaki korelasyon ile ikinci faktor yikinun carpimi ilave edilerek
hesaplanmaktadir.

Ortogonal model icin f =0 olacagindan esitlik asagidaki sekle donlstr.
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Cor(xx,) =1, (3.9

Ortogonal faktor modelinde faktdr agirliklar: ile yapt agirliklart birbirine
esittir ve kisaca agirliklar olarak ifade edilmektedir. Faktorle degisken arasindaki

paylasilmis varyans Cor (xx,) esitliginin karesi alinarak hesaplanir. Buna gore:

Paylasilmis Varyans=(I , +1 ,f )?
=12 412242 | f (3.10)

Ortogonal modeller icin Paylasilmis Varyans esitligif = 0 oldugundan:

Paylasilmis Varyans =1 2
sekline donusur.

Goruldugli gibi ortogonal modelin paylasilmis varyansi, ilgili agirligin
karesine esittir ve ortak varyansla ayni olmaktadir. Oblik faktor modelinde ise
paylasilmis ve ortak varyanslar birbirinden farklidir.

X; ve X gibi iki gosterge arasindaki korelasyon ise asagidaki esitlikte

verilmektedir.

E(x %) = E[(1 %, +1 5%, +&)(1 oX, +1 X, +€,)]
=1 ol WEXZ) +1 5l EX2) +E(e,e,)
gl EX X)) 1ol G EX X)) +1 E(X.e,)
+1 LE(X) +1 E(e,) +1 E(X.€)) (3.11)

Cor (X;x) =1 jul g +1 ol o + (1l +1 ol o)
Ayni esitlik ortogonal faktor modelinde asagidaki sekilde yazilir.

Cor(x,%) =1 1l g +1 1l o (3.12)
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3.2.1.3.(3). Cok Faktorli Model

m>2 olmak Uzere, m faktorli p gostergeli cok faktorli model
asagidaki gibi gosterilebilir (Sharma, 1996).

X =X X, +o+ 1 X +e,

Im™m
X, =1 X 1 X, +o.+], X +e, (3.13)
Xp =1 X +1 X+ +1 X +ey
Esitliklerde;

X; tUretilen faktorleri,
X. gostergeleri,
Iy faktor agirliklarin,

e, spesifik (unique) faktorleri ifade etmektedir.

Faktor analizinde degisken sayisindan daha az faktor tiretilmektedir. Ancak
spesifik faktor sayisi degisken sayisina esittir.

Y ukaridaki esitligin matris formunda gosterimi:

X=Lx +e (3.149)
Esitlikte;
X px1 boyutlu degiskenler vektorind,
L pxm boyutlu faktor agirliklart matrisini,

X mx1 boyutlu gorulmeyen faktor vektorind,

e px1 boyutlu spesifik faktor vektorini gostermektedir.

Bu esitlik aym zamanda temel faktér analiz denklemidir. Esitlikte
gorilmeyen faktor ve spesifik faktor birbirlerinden bagimsiz, degiskenlerin ve
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faktorlerin ortalamalart sifir, varyanslari ise bire esit varsayilmaktadir. Veriler
standartlastirildigindan  korelasyon ve kovaryans matrisleri  birbirine  esittir.
Gogergelere ait R korelasyon matrisi ise asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

E(x) = E[(Lx +e)(Lx +e) |
=E|(Lx +e)x'L +e)] (3.15)
= E|(Lxx L) + E(ee)]

R=LFL +Y

Esitlikte;

R gbzlemlerin korelasyon matrisini

L faktor agirlhiklart matrisini

F faktorlerin korelasyon matrisini

Y spesifik  varyanslar1  iceren  diyagonal  (kGsegen) matrisi
gostermektedir.

Ortak varyanslar, R Matrisinin kdsegen degerleri ile Y matrisinin kdsegen
degerleri arasindaki farka (R- Y ) esittir. R matrisinin kdsegen degerleri disindaki
degerler gostergeler arasindaki korelasyonu vermektedir. L ,F ve Y matrisleri
faktor analitik modelinin parametre matrisleri olarak ifade edilir ve R korelasyon
matrisinin bu parametrelerin bir fonksiyonu oldugu agikca gorulmektedir. Faktor
analizi, verilen korelasyon matrisinden bu parametreleri hesaplamaktadr.

Ortogonal faktor modeli icin esitlik asagidaki gibi yazilabilir:
R=LL +Y (3.16)
Eger parametre matrisleri Uzerinde o©ncelikle herhangi bir kisitlama

bildirilmemisse aciklayic1 faktor analizi (exploratory factor analysis); kisitlama

bildirilmisse dogrulayici faktor analizi (confirmatory factor analysis) modeli gegerli
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olmaktadhr.
Gogergeler ve faktorler arasindaki korelasyon ise asagidaki esitlikte
verilmektedir:

E(x’) = E[(Lx +e)x |
= LE(xx') + E(ex ) (3.17)
A=LF

Esitlikte A, faktorler ve gostergeler arasindaki korelasyonu gostermektedir.
Ortogonal model i¢in esitlik asagidaki gibi yazilabilir.

A=L (3.18)

Acikga goraldugt gibi ortogonal modelde faktor ve yapr agirliklar: birbirine
esittir.

3.2.1.4. Verilerin Faktér Analizine Uygunlugu

Arastirmalarda en Onemli husus arastirmacilarin veriye uygun analiz
yontemini segmesi veya secilen yontemin mevcut verilere uygun olup olmadiginin
tespitidir. Faktor analizi yonteminde de verilerin uygun olup olmadigin tespit etmek
icin bazi kriterlere bakmak gerekir.

3.2.1.4.(2). Orneklem Buyukligi ve Degiskenlerin Olcegi

Faktor analizi icin 6rneklem biytklugl oldukga 6nemlidir. Faktor analizinin
basaril1 sonuclar verebilmesi icin, gbzlenen birey sayisinin, degisken sayisindan fazla
olmasi istenir. Faktor analizinde 6rneklem buyudkltgu ileilgili cok sayida farkli gorus
bulunmaktadir. Bir gorise gore érneklem biydkltgi en az 50 ve mimkiinse 100’ den
blyik olmalidir. Genel kural 6rneklem buydklGgunin analiz edilecek degisken
sayisinin 5 ile 10 kat1 arasinda olmasi gerektigi seklindedir. Bir diger gorus ise 20
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kat1 olmasi gerektigini ileri sirmektedir (Hair ve ark., 1995). Ancak bu gorusleri
elestirenler gozlem sayisinin biyutkltginden ziyade degiskenlerin 6zelliklerinin ve
arastirmanin tasariminmin énemli oldugunu belirtmislerdir (Albayrak, 2006). Comrey
ve Lee (1992) faktor analizi igin drneklem buyukliglinde 50 ¢ok kotd, 100 kétu, 200
uygun, 300 iyi, 500 ¢ok iyi ve 1000 mikemmel seklinde ifade etmistir. Genel olarak
faktor analizi icin en az 300 Orneklem blyUkluginin iyi sonuglar verecegi
belirtilmektedir (Tabachnick ve Fidel, 2007).

Orneklem yeterliligi icin gelistirilen yontemler arasinda, en yaygin olarak
kullanilan 6l¢itlerden biri Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) o6lcittudir. Bu dlgit, gbzlenen
korelasyon katsayillari  baydkltkleri  ile  kismi  korelasyon katsayilarimin
blydkluklerini karsilastiran bir indekstir. i ve | degiskenleri arasindaki basit

korelasyon katsayisinin r;, i ve | degiskenleri arasindaki kismi korelasyon

katsayisinin @; oldugu durumda;

aar
I R (3.19)
aarn+aaa

dir.

Eger bltin degisken ciftleri arasindaki kismi korelasyon katsayilar1 kareleri
toplami korelasyon katsayilar1 kareler toplami icin karsilastirildiginda kicikse,
KMO ol¢iimi 1’ e yakindir. KMO degeri, herhangi bir degiskenin diger degiskenler
tarafindan hatasiz tahmin edilmesi durumunda 1'e esit olur. KMO 6lgttunin buyuik
olmas: istenir. 0.80 den bilyik degerler ideal degerlerdir. Ancak 0.60 dan buyuk
degerlerde faktor analizi icin uygun degerlerdir. Bu indeks kuculdikce bu
degiskenlere fakttr analizinden vazgegilir.

Kaiser ve Rice (1974) olctitleri,

32



3.MATERYAL VE METOD Yadigar POLAT

KM O Olgiiti Yorum
30.90 Mikemmel
0.80+ Cok iyi
0.70+ Iyi
0.60+ Orta
0.50+ Zayif
<0.50 Kabul edilemez olarak belirtir (Sharma, 1996 ).

Faktor analizinde degiskenlerin sayisimin énemli oldugu kadar diger dnemli
bir husus degiskenlerin Glgegidir. Faktor analizinde degiskenlerin metrik olmast
tercih edilir. Ancak metrik olmayan degiskenlere de faktor analizi yontemleri
uygulanabilmektedir. Bu durumda metrik olmayan degiskenler kukla degiskenler
seklinde(0-1 olarak kodlanan) tammlanarak yontem uygulanmaktadir (Albayrak,
2006).

3.2.1.4.(2). Normal Dagilim

Normal dagilim, birgok alanda pratik uygulamasi olan ¢cok 6énemli bir stirekli
olasilik dagilimidir. Normal dagilim iki parametre ile tammlanabilir. Bunlar a
(aritmetik ortalama) egrinin konumunu yani yerini gosterir, S (varyans) ise egrinin
seklini yani yayilimimn verir. Normal dagilim egrisi ortalamaya gore simetrik olup
¢an bicimindedir. Egri altinda kalan toplam alan ise 1'e esittir (Kayaalp ve Cankaya,
2005).

Cok degiskenli normallik, faktor sayisi belirlemek icin istatistiksel sonug
¢ikarsamada kullanilan bir varsayimdir. Cok degiskenli normallik, tim degiskenlerin
ve bu degiskenlerin tim dogrusal bilesenlerinin normal dagildigim varsayar. Eger bir
degisken carpiklik(egrilik) ya da sivrilik veya basikliga sahipse degisken donistimi
yapilarak bu durum ortadan kaldirilmaya galisilir (Tabachnick ve Fidel, 2007).

Cok degiskenli normalligin kontrol edilmesi igin verilerin ¢oklu normal
dagilimdan gelmis olmasini gerektiren Bartlett Kiresellik Testine basvurulabilir.
Test, belirli bir olasiliga gore korelasyon matrisindeki korelasyonlardan en azindan

33



3.MATERYAL VE METOD Yadigar POLAT

bir kaginin anlaml1 olup olmadigim gosterir. Diger bir ifadeyle Bartlett Kiresellik
Testi, korelasyon matrisinin birim matris olup olmadigini test etmek amaciyla
kullanilabilir. Korelasyon matrisinin birim matris oldugunu varsayan Ho hipotezi
reddedilmez ise faktor modelinin kullanilmas: yeniden gobzden gecirilmelidir.
%5’ den buyuk bir anlamlilik diizeyi sdz konusu ise faktor analizi uygulanmamalidir.

Bartlett kiresallik testi, p(p-1)/2 serbestlik derecesi ile ki-kare(c?) dagilimina

uymaktadhr. ¢ ? degeri:

_ & 1 U _(11+2p- 6N)
Cotpyro = ¢ 1- g(2p+5)H|”|R| = 5 InR™ (3.20)

seklinde hesaplanmaktadir (Albayrak, 2006).
3.2.1.4.(3). Korelasyon Matrisinin Faktorlestirilebilirligi

Korelasyon Kkatsayisi, degiskenler arasindaki iliskinin dizeyini ya da
miktarimt ve yonini agiklayan bir sayidir. Korelasyon katsayisinin 1.00 olmast,
pozitif tam bir iligkiyi; -1.00 olmasi, negatif tam bir iliskiyi; 0.00 olmasi, iliskinin
olmadigini gosterir. Korelasyon katsayisinin, mutlak deger olarak, 0.70-1.00 arasinda
olmas, yiksek; 0.70-0.30 arasinda olmasi, orta; 0.30-0.00 arasinda olmasi ise, distk
duzeyde bir iliski olarak tammlanabilir (Blyukoztirk, 2002).

Korelasyon katsayilarindan olusan matrisin faktorlestirilebilmesi icin, yeteri
kadar anlamli korelasyonlara sahip olmasi gerekir. Genis Orneklem buyuklUkleri,
kicuk korelasyonlar tUretme egilimindedir. Korelasyon katsayilari 0.30'dan kuiguk
olan degiskenlerin faktdr analizinden cikartilmas: gerekebilir (Hair ve ark.,1995).
Korelasyon matrisinde bitin degerler 0.30 degerinden kiiclk ise faktor analizinin
kullanimi uygun olmaz. Bununla birlikte yiksek korelasyonlar her zaman korelasyon
matrisinin faktorler igerdigi anlamina da gelmez. Bu nedenle, degiskenler arasindaki
iligkinin gucunun diger bir gbstergesi olan kismi korelasyon katsayilariin da
incelenmesinde yarar vardir (Akgul, 2003). Kismi korelasyon katsayis, iki degisken
arasindaki iligkinin, bir yada daha ¢ok degiskenin kontrol edilmesiyle hesaplanmasin
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saglar (Buyukozturk, 2002). Eger diger degiskenlerin dogrusal etkisi ortadan
kaldirildiginda, iki degisken arasindaki kismi korelasyon katsayisi kiguk ise
degiskenlerin ortak unsurlara sahip oldugu sdylenebilir. Bu nedenle faktor analizinin
varsayimlarinin saglanabilmesi igin, kismi korelasyon katsayilarimin sifira yakin
olmasi istenir. Kismi korelasyon katsayilarimin negatif degerlerinden olugsan matris,
Anti-Imaj Korelasyon Matrisi olarak adlandirilir. Bu matriste mutlak degerce biyiik
katsayilarin oram fazla ise, faktor modelinin kullanimi yeniden gozden gegirilmelidir
(Hair ve ark.,1995). Bu matrisin kdsegen elemanlar1 ayni zamanda Orneklem
yeterliliginin de bir gostergesidir. Orneklem yeterlik degerleri kigik olan
degiskenler analizden cikarilabilir. Ayrica bir degisken ile diger bittn degiskenler
arasindaki coklu korelasyon katsayisimin karesinden elde edilen ve degiskenler
arasindaki dogrusal iliskinin diger bir gostergesi olan oransal ortak varyans
(communality) kicik olan degiskenlerde analizden cikartilmalidir (Akgul, 2003).

3.2.1.5. Faktor Analiz igin Temel Esitlikler

Faktor analizi uygulamasi sirasiyla; Veri Matrisi, Korelasyon Matrisi,
Yeniden Uretilmis Korelasyon Matrisi, Residual (Artik) Korelasyon Matrisi,
Rotasyonlu Olmayan Faktor Matrisi, Rotasyonlu Faktor Matrisi, Faktor Y Ukleri
Matrisi ve Faktor Skorlart Matrisi olmak Uzere 6 matristen olusur ve her matris bir
onceki matristen elde edilir.

3.215.(1). Veri Matris

Veri matrisi incelenen bireylerle ilgili arastrmacinin topladigi verilerden
olusan matristir. Matriste her satir bir gbzleme ait iken her siitun bir degiskeni ifade
eder (Ozgir, 2003). Veri matrisi n satir(gdzlem) ve p situn(degisken) olmak lizere
nxp boyutunda olup elemanlari, ham gdzlem degerleri ya da standartlastirilms
verilerden olusturulur (Alpar, 2003).

Ik olarak n bireyin p tane degisken lizerinde almis olduklar: nicel degerleri

iceren X, boyutlu veri matrisi olusturulur:
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éxX, X, L X,u
(E:‘X X L X u
Xpm=g = 2 an U (3.21)
8l 1 L W u
e U
@X pl X p2 L X pn 0

Burada X; (j=12..,p; i=12,..,n),i.bireyin j.degisken lzerinde

almis oldugu nicel degerleri ifade eder.
n gozlemli bir 6rnek igin, herhangi bir degiskenin ortalamasi;

n
V2 o

X, =8 X,/n (j=1..,p) (3.22)

i=1

seklinde hesaplanir ve gozlem degerlerinden cikartilarak,

x =X. - X. (3.23)

g 2
a in
g2 = = 3.24
e (3.24)
hesaplanir. | . degiskenile k. degisken arasindaki kovaryans,
3
a. in Xy
Sy = (j,k=1....,p) (3.25)
n-1

iliskisinden elde edilir.
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X gbzlem degeri, her sapma degerini (x;), o degiskene iliskin 6rnek

standart sapmasina (s, :\/STZ) bolerek,

X.
, =2 (3.26)
S|

1l

biciminde standartlastirilir. Burada z; (i =1,2,...,n) degerler kimesine standart
formdaki z; degiskeni denir. z,'nin ortaamas: sifir ve varyansi 1'dir (Harman,

1976).
3.2.1.5.(2). Korelasyon Matris

Korelasyon matrisi kare seklinde simetrik bir matris olup, satir ve situn
sayilar degisken sayisina esittir. Korelasyon matrisi, ham veri matrisindeki bilgiyi
Ozetler (Akgul ve Cevik, 2003). Herhangi iki degisken arasindaki korelasyon ortak
faktor yuklerinin miktarina baghdir ve ilgili iki faktor yiklerinin carpimiyla elde
edilir. Buna ayn zamanda g6zlenen korelasyon matrisi(observed correlation matrix)
denilmektedir (Stztlmus, 2005).

Faktor analizi agisindan blyik 6nem tasiyan korelasyon matrisini olusturmak

icin ilk olarak z; degerleri ile, Z, boyutlu standartlastirilns veri matrisi

olusturulur.
(3.27)

Bu matris yarcimiylada R, boyutlu korelasyon matrisi;
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prnzr‘wxp
Rop = (n- 1) (3.28)

iliskisinden elde edilir (Emin,1984).
3.2.1.5.(2).a. Yeniden Uretilmis K orelasyon M atrisi

Gozlenen degiskenlerden elde edilen korelasyon matrisine gozlenen
korelasyon matrisi veya korelasyon matrisi denilirken, faktorlerden elde edilen
korelasyon matrisine ise yeniden Uretilmis korelasyon matrisi (reproduced
correlation matrix) adh verilir. Simetrik olmayan bir matristir. Bu matrisin alt
Ucgenseli yeniden turetilmis korelasyon matrisini ifade ederken, ksegen elemanlari
yeni ortak faktor varyanslarina ve Ust Ucgenseli ise gozlenen korelasyonlar icgin
yeniden tiretilmis korelasyonlar arasindaki rezidiilere esittir (Ozguir, 2003).

Y eniden Uretilmis korelasyon matrisi, L faktor yukleri matrisi olmak tzere;

R =LL (3.29)
seklinde hesaplanir (Stiztilmus,2005).
3.2.1.5.(2).b. Residual (Artik) Korelasyon Matris

Yeniden Uretilmis korelasyon matrisi, orijinal korelasyon matrisinden
farklilik gosterir. Bu farkliliga rezidii korelasyon matrisi(residual correlation matrix)
ad1 verilir. Iyi bir faktor analizi uygulamasindarezidii matrisindeki korelasyonlar
kictk olmalidir. Korelasyonlarin kiclk olmasi, gozlenen ve yeniden Uretilen
korelasyon matrislerinin birbirine yakin olmasi anlamina gelmektedir (Ozgiir, 2003).

Gozlenen ve yeniden Uretilmis korelasyon matrisleri arasindaki farka esit olan
rezidi korelasyon matrisi;
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R,=R-R (3.30)

esitlizinden elde edilir (Siiztilmis, 2005).

3.2.1.5.(3). Rotasyonlu Olmayan Faktor Matris

Korelasyon matrisinin tim elemanlar1 kullamlarak degiskenlerin faktorlerle
iliskisini gosteren katsayilar elde edilir. Bu katsayilara faktor agirliklar: veya faktor
yukleri denilmektedir. Korelasyon matrisinden elde edilen faktor agirliklariin
olusturdugu matrise rotasyonlu olmayan faktor matrisi denir (Albayrak, 2006).

Rotasyonlu olmayan faktor matrisi pxm boyutunda olup bu matriste yer alan
elamanlar -1 ile +1 arasinda degisen ve degiskenin faktor ile korelasyonu olarak
adlandirilan, rotasyonlu olmayan faktor agirliklar: degerleridir. Bir faktor igin mutlak
degerce blyuk katsayilar, faktorin o degisken ile yiksek iliskili oldugu anlamina
gelir (Ozgiir, 2003; Siiziilmis, 2005).

Faktor agirhiklarimn karesi, degisken ile faktor arasindaki ortak faktor
varyanst kismini  verir. Benzer sekilde bir situndaki agirliklarin  kareleri
toplandiginda, o faktor tarafindan agiklanan toplam varyans: temsil eden 6zdeger
elde edilir. Diger bir ifadeyle 6zdegerler, tiretilen herhangi bir faktorin agikladig:
toplam varyansi ifade etmektedir. Ortak varyans ise, herhangi bir degiskenin turetilen
faktorlerce agiklanan kismint gostermektedir (Akgul ve Cevik, 2003).

Rotasyonlu olmayan matrise ait 6z degerler ve agiklanan varyanslar faktor
analizi icin en Onemli degerlerdir. Faktorler tarafindan agiklanan varyanslarin
herhangi biri, yani faktor 0z degerleri, yorumlanabilir olan faktdr sayisimin
belirlenmesinde kullanilabilir. Bu asamada, amag degiskenler arasindaki iliskileri en
yuksek derecede temsil edecek az sayida faktor elde etmektir. Genellikle her ilave
faktorin toplam varyansin agiklanmasina katkist en az %5 ya da benzer sekilde 6z
degeri 1'den biyuk olan faktorler anlamli olarak kabul edilir (Kalayci, 2006).
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3.2.1.5.(4). Rotasyonlu Faktdr Matris

Faktor rotasyonu, faktor meatrisini daha kolay yorumlayabilmek amaciyla
kullanilmaktadir. Rotasyona tabi tutulmayan faktorlerin dogru yorumlanabilmesi
nadiren anlaml1 olur. Bu nedenle siz konusu faktorler rotasyona tabii tutulmalidir.
Faktor sonucunun analitik anlami, rotasyona tabii olan matristen hangi degiskenlerin
bir faktor ile iligkili oldugunu, yuksek ortak agirliklara bakilarak tespit edilmesidir.
Agirhigin yiksek olup olmadigi arastirmadan arastirmaya degisebilir. Sozkonusu
deger 0.35 kadar kucuk olabilirken 0.55 gibi bir kesme noktasi da tespit edilebilir
(Akgul ve Cevik, 2003).

Faktor matrisini rotasyona tabi tutmanin temel amaci, daha basit bir yap1 ve
teorik olarak daha anlamli bir faktor metrisi elde etmek igin onceki faktorlerin
acikladig1 toplam varyans: faktorler arasinda yeniden dagitmaktir. Yani faktor
matrisi degismesine ragmen ortak varyanslar ve agiklanan toplam varyans yuzdesi
degismemektedir. Sadece her bir faktorin agikladigi toplam varyans degismektedir
(Albayrak, 2006). Rotasyonlu faktor matrisi, faktér analizinin nihai sonucunu verir.
Degiskenler artik daha Onceki sekilde sirali olmayip, agirliklarimn giicline gore
siralanmiglardir (Akgul, 2003).

3.2.1.5.(5). Faktor Yukleri Matrisi

Faktor yikleri matrisinin elemanlari, analize tabii tutulan degiskenler ile elde
edilen faktorler arasindaki iliskinin olgtsini verirler. Faktér yukleri matrisinin elde
edilmesinde iki farkli dontsim kullanilir. Eger dik donistm kullamlmissa, “Faktor
Yikleri Matrisi”, egik donusiim kullamlmissa, “Oriintii (pattern) Matrisi” adin alir.
Her iki durumda da bu matris pxm boyutundadir.

Dik rotasyonda olusturulan faktor agirlik matrisi, regresyon agirliklar: ve
korelasyon katsayilarimt temsil eder. C6zUm ortogonal oldugundan, regresyon
agirliklart ile korelasyon katsayilar: birbirine esittir. Agirliklarin karesi, belirli bir
faktorin degiskendeki varyansin ne kadarini agiklachgimi temsil eder. Eger satir
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itibari ile bu agirliklarin kareleri toplanirsa, tim faktorler tarafindan, degiskendeki
degisimin ne kadarimn agiklandigi hesaplanmis olur.

Faktor rotasyonu genellikle dik olup elde edilen faktorlerin birbirleri ile
korelasyona girmemesini saglar. Boylece birbirinden bagimsiz alt gruplarin olusmast
saglanmus olur.

Egik rotasyonda ise faktorler arasinda korelasyon bulundugundan regresyon
agirliklar: ile korelasyon katsayilar: esit degildir (Ozgur, 2003).

Faktor yukleri, her bir 6zdegerin karekoki ile, o 6zdegere karsilik gelen
Ozvektor elemanlar: carpilarak elde edilir.

a; =c; 1, (j=12.,p ; i=12..,m<p) (3.31)

Burada a;, j. degiskenin i. faktor Uzerindeki yukuddr. Bu yik, aym
zamanda i. faktor ile j. degisken arasindaki korelasyon katsayisini verir. Bu iliski

matris formunda asagidaki gibi ifade edilir.

L g = ComD (3.32
Burada mxm boyutlu D meatrisi, ksegen elemanlart |/, (i =12,...,m)
olan kbsegen bir matrigtir. L ., boyutlu matrisise, faktor ytkleri matris ya da faktor

yap1 matris olarak adlandirilir.

Bu matris faktor analizi agisindan ¢ok 6énemli olup, hangi degiskenlerin hangi
faktor etrafinda yogunlastigint gosterir. Ayrica faktorlerin yorumlanmasina biyik
katki saglar (Khalaf, 2007; Ozdamar, 2004; Emin, 1984).
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3.2.1.5.(6). Faktor Skorlar1 Matris

Faktor skorlart matrisi, nxm boyutunda olup, bireyin degiskendeki skoru ile
degiskenin faktordeki agirligimn carpimindan elde edilen degerlerden olusur.
Rotasyonlu faktbér matrisine dayanarak, her bireyin her faktordeki skoru
hesaplanabilir (Ozgr, 2003).

Faktor skor katsayilari, 6zvektorlerin o vektore iliskin 6zdegerin kare kokiine
bolinmesiyle elde edilir. Ornegin, i. faktoriin faktor skor katsayilars;

b= (i =12,...,m) (3.33)

olup, bu katsayilar regresyon katsayilari gibi kabul edilehbilir.
m sayida faktor icin, faktor skorlar1 matrisi ise;

Bom =C D 3.34
pm = & pm 4/ (3.34)

bigciminde olusturulur. Burada C ., m sayida 0zvektorl iceren katsayilar matrisi,

D, ise, kisegen elemanlari 1/\/I | olan mxm boyutlu kdsegen bir matristir (Emin,

1984).
Ayrica faktor skor katsayilart matrisi, faktor yukleri matris Gzerinden;
pxn (3.35)

seklinde elde edilir.
Faktor skor katsayilarindan yararlanilarak, n sayida bireyin m sayida faktor

Uzerinden almis olduklar: standart degerleri iceren, Faktor skorlar1 matrisi ise;

42



3.MATERYAL VE METOD Yadigar POLAT

Foxn = B Z pin (3.36)

esitliginden elde edilir.

Bu matris de faktor analizi agisindan oldukca 6nemli olup, arastirmaciya hem
bireyleri siralama olanag: verir, hem de elde edilen faktdrlerin niteligine gore bu
siralamaya bir yorum getirmesine yardimci olur (Emin, 1984; Khalaf, 2007).

3.2.1.6. Faktor Bulma Y ontemleri

Faktor analizi uygulamalarinda faktorler, genel olarak Temel Bilesenler
yontemine gore toretilmektedir. Bu durum, faktor analizi ile temel bilesenler
analizinin aynt oldugu izlenimini vermektedir. Temel bilesenler modelinde p tane
degisken icin p tane ortak faktor cikartarak toplam varyansin tamaminin agiklanacagi
varsayilmaktadir. Faktor analizinde ise, p sayida degiskenden m sayida (m<p) ortak
faktdr, toplam varyansin buyuk bir kismint agiklayacag: varsayimi altinda turetilir.
Bu durum, az da olsa bir hata payinin (artik varyansin) olusmasina neden olmakta ve
faktor analizi modelini, temel bilesenler analizi modelinden farkli kilmaktadir
(Khalaf, 2007).

Faktor analizinde faktorlerin belirlenmesi igin kullanilan diger yontemler;
temel eksen faktorl, agirhiksiz en kiigik kareler, genellestirilmis en kiglk kareler,
maksimum olabilirlik, alfa faktori ve goriuntt faktori yontemi seklinde siralanabilir.

3.2.1.6.(1). Temel Bilesen Faktoru

Faktor analizinin en yaygin sekli olan temel bilesenler analizi, cok degiskenli
yontemlerin en eski ve en ¢ok kullamlanlar1 arasindadir. Karl Pearson (1901)
tarafindan baslatilan ve Hotelling (1933) tarafindan gelistirilen bir yontemdir (Lewis-
Beck,1994).

Temel bilesenler analizi orjinal degiskenlerin birkag dogrusal kombinasyonu
ile varyans-kovaryans yapisini agiklamakta ve genel olarak degiskenler arasindaki

bagimlilik yapisimt yok etmek, birbiriyle iliskisiz ve daha az sayida yeni degisken

43



3.MATERYAL VE METOD Yadigar POLAT

elde etmek, tahminleme yapmak ve veri kimesini bazi yontemlerin analiz
edebilecegi sekle donlstirme amacina hizmet etmektedir (Stztlmuis, 2005). Ayrica
toplam varyans icindeki spesifik ve hata varyansinin disik olmasi, en az faktorle
toplam varyansin biyuk bir kismumin agiklanmas: ve sonuglarinin diger analiz
yontemlerinde kullanilmasi agisindan da yaygin olarak kullamimaktadir (Hair ve
ark., 1995).

Temel bilesenler yonteminin amaglarindan biri olan bagimlilik yapisini yok
etme ve boyut indirgemenin gergeklesmesi igin, degiskenler arasinda tam ya da tama
yakin bagimsizlik olmamasi gerekir. Bu amagla korelasyon matrisi incelenir.

Uygulamada R = | olmaolasilig1 sifir olmasina ragmen,
R=——§z2z =22 =|I (3.37)
j=1

0zelligi nedeniyle, temel bilesenler yonteminin gerekliligini sinamak igin, Bartlett
tarafindan gelistirilen,

=

é u
Cop-yrz =~ @- g(2p+11)8|”|R| (3.38)

test istatistigi 6nerilmistir. Burada |R|, korelasyon matrisinin determinant: olup, ayni

zamanda genellestirilmis varyanstir. Bu amagla kurulan hipotezler,

Hy:R=1

H iR (3.39)

biciminde ifade edilir ve H, hipotezi rededildiginde, temel bilesenler analizinin
uygulanmasina karar verilir.
Analizin birinci asamasinda n bireyin p sayida degisken tzerinden almis

olduklar1 nicel degerleri iceren X, boyutlu ham veri matrisi olusturulur. Sayet
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degiskenlerin Ol¢u birimleri birbirine gok uzak ise ham veri matrisi yerine, bunlarin

standartlastirilmis degerlerinden olusan Z , standart matrisi de kullamimaktadir

(Tathdil, 2002).

Degiskenlerin Ol¢l birimleri ve varyanslari birbirine yakin ise, analiz
varyans-kovaryans matrisi Uzerinden, degilse korelasyon matrisi Uzerinden yarGtalGr.
Uygulamada genellikle degiskenler farkli ©Olceklerle 6lclilmis olduklarindan,
korelasyon matrisi kullanilir (Emin, 1984).

Korelasyon matrisinin 6zdegerleri ve bu degerlere karsilik gelen 6zvektorler
asagidaki sekilde bulunur:

Ortak 6zellige sahip degiskenlerin birinci dogrusal bileseni,

Y1 =CyZ +CyZ, +...+C, Z,

=z (3.40)

biciminde ifade edilir. Burada y,’in ortalamasi,

E(y,)=E(c,z)=cE(z)=0 (3.41)
varyansi da,
VAR(Y,) =¢,E(zz)c, =c¢,Rc, (3.42)

dir.

Temel bilesenler yonteminde temel sorun, 'y, bilesenin varyansin,

cc =1 (343

kosulu altinda en buytk kilacak ¢, katsayilar vektorini bulmaktir. Bu amagla,
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j = CiRCl - | 1(CiC1 - 1) (344)

fonksiyonunun c,’e gore kismi trevi alinip sifira esitlenir:

l o, = 2Re- 2.6, =0 (3.45)
Buradan da,
(R-1,1)c,=0 (3.46)
esitligi elde edilir.

Korelasyon matrisinin p sayida 6zdegerleri,

IR-11]=0 (3.47)
esitliginden elde edilen p’inci dereceden polinomun ¢6zimi sonucu bulunur.
Esitlikte (R- I ,I)c, =0 sesitliginde | ,degeri yerine konursa |, 6zdegerine karsilik
gelen ¢, 6zvektoru bulunur ve birinci bilesen,

Y, =¢,Z (3.48)
seklinde elde edilir. ¢, vektoru birim vektor (c,c, =1) oldugundan,

Var(Y,)=c,Rc, =cl c, =1, (3.49)
olur. Birinci bilesenin varyanst olan |, degeri, toplam varyansa en buyik katkiyi

saglayan degerdir. Tkinci bilesen y,ise, (R- | ,1)c, =0 ssitliginde | , yerine |, ve

c, yerine de c, konularak,
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Yy, =C,2Z (3.50)

seklinde turetilir.
Her bir 6zdegerin karekoku ile, o 6zdegere karsilik gelen 6zvektor elemanlar:
carpilarak faktor yukleri elde edilir.

a; =c;l; (j=12,.,p;i =12,...,m< p) (3.51)

Esitlikte a; , j. degiskenin i. faktor Uzerindeki yukinu ifade etmektedir. Bu yik
aym zamanda i. faktor ile j. degisken arasindaki korelasyon katsayisini verir. Bu
ifadelerin matris formunda gosterimi ise

L o = CounD (3.52)
seklinde olup faktor yukleri matrisi ya da faktér yapr matrisi olarak adlandirilir
(Emin, 1984).

Ayrica populasyon icin temel bilesenlerin nasil elde edildigini incelemekte
yarar vardr. Cebirsel olarak X, X,,...,X,, p rasgele degiskenin dogrusal
kombinasyonudur. Geometrik olarak, bu dogrusal kombinasyonlar, orijinal sistemin

X1 X5, X koordinat eksenleri ile dondirilmesinden elde edilen yeni bir

p
koordinat sisteminin segimini gosterir. Gorulebilecegi gibi temel bilesenler sadece
Xis Xgpeey X' nin kovaryans matrisine veya korelasyon matrisine bagimlidir. Temel
bilesenler analizinde degiskenlerin ¢cok degiskenli normal dagilima sahip olmasi
gerekmemekle birlikte tercih nedenidir. X' :[ Xps Xgseen X, ] rasgele vektor, a

kovaryans matrisiile |, 3 1,3 .3 | /3 0 Ozdegerler olsun.
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Yo =aX =a X, +a, X, o+ ay, X,

Y, Za,X =ay X, +a,X, +o.tay, X, (3.53)
Y, =a,X =a, X, +a,X, +..+a, X,

lineer kombinasyonlar: dikkate alindiginda
Var(Y)=a a a, i=1,2,...,p (3.54)
Cov(Y,,Y,)=a & a, i,k=1,2,...,p (3.55)

elde edilir.

Temel bilesenler Y,,Y,,....,Y, lineer kombinasyonlar1 iligkisizdir ve

p

varyanslari mimkin oldugunca buyuktur. ilk temel bilesen en biiyik varyansl: lineer
kombinasyondur. Bu demektir ki Var(Y,) = a, & a,"i maksimum yapar. Cok agiktir
ki sabit bir katsayi ile a, garpildiginda Var (Y,) = a, & a, artabilir. Bu belirsizligi yok
etmek icin, birim uzunluktaki katsay1 vektori ile kisitlama yapmak uygundur. Bu
durumda su sekilde tanimlama yapilabilinir.

Birinci temel bilesen=a, X lineer kombinasyonu maksimum yapilir.
a,a, =1icin Var(a,X) ¢ozulur.
ikinci temel bilesen=a, X lineer kombinasyonu maksimum yapilir.
a,a, =1igin Var(a,X) ve Cov(a,X,a,X) =0 ¢ozulur.
i.asamada
i. temel bilesen=a X lineer kombinasyonu maksimum yapilir.

aa =1icin Var(a X) ve Cov(a X,a, X) =0 k<i igin ¢ozulr.
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X' :[ Xis Xgseen X, ] rasgele vektorl ile ilgili & kovaryans matrisinin
Ozdeger ve  Ozvektor  ciftleri l,31,3..31,30 olmak  Uzere

(I.,8).(,,8),..0 ,,e,) seklinde olsun. Bu durumdai. temel bilesen;

Y, =eX =X, +6,X, +..+e X, i=12..,p (3.56)
Ve,

Var(Y)=eSe =1, i=12..,p (3.57)

Cov(Y,,Y,) =eSe, =0 i1k (3.59)

seklinde elde edilir (Johnson ve Wichern, 2002).

Yukaridaki ifadeleri Ozetlemek gerekirse temel bilesenlerde maksimum
varyans degiskenlerden cikartilir. Daha sonra bu varyans yok edilir ve kalan
varyansin maksimum oramm agiklayan ikinci lineer kombinasyonu arastirir ve bu
sekilde devam edilir (Esen 2005).

3.2.1.6.(2). Temel Eksen Faktoril

Genel olarak temel eksen faktord, temel bilesenler yonteminin residual (artik)
korelasyon matrisine uygulanmasi anlamina gelir. Degisken grubunun yaygin
varyansim (korelasyonunu) aciklayabilen faktorlerin kicik numaralarim arastiran
faktor analizinin bir seklidir. Bu yontem Temel Bilesenler stratgjisini kullanir fakat
onu Temel Bilesenler Analizindeki gibi kdsegen elemanlarinin 1 olmadigi, birlerin
yerine ortak varyanslar hesaplanarak olusturulan korelasyon matrisine uygular
(Thurstone, 1969).
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Klasik faktdr analizi modeli;
z, =a,F +.9,F +..+a,F, j=1,2,...,n (3.59

modelde (unique) teklik faktori ihmal edilmis olup, faktor katsayilarinin karelerinin
toplam  z; "'nin (Communality) oransal ortak varyansim (hf) verir. Bir degiskenin
ortak varyansi faktorler tarafindan agiklanmis varyans anlamina gelir. Ortak varyans,
bir degiskenin varyansina tim ortak faktorlerin katkisim belirtir. Ortak varyans
hesaplanirken bir degiskenin her bir faktore iliskin faktor yuklerinin kareleri alinarak
toplanir. Teklik bileseni ise ortak varyansin tamamlayicist olup, varyansin model
tarafindan agiklanamayan kismidir (Stztlmis, 2005).

Ilk asama, birinci faktoriin katsayisi a;,'in toplam varyansa maksimum

katkiy1 yapacak sekilde secimidir. Toplam varyans;
V,=aj+a +..+a’ (3.60)

esitlikte a;, katsayilar1 V,’i maksimum yapacak sekilde segilmelidir.
M = a a,3, jk=1,2,....n (3.61)
p=1

esitlikte r, =r, ve r,

.. - . -
j» Z; degiskeninin ortak varyans: hi'ye esittir. Bu durum,

gbzlenen korelasyonun hesaplanan korelasyonun yerine gegecegini ve artiklarin sifir
kabul edildigini varsaymaktadir.
V, i maksimum yapmak i¢in Lagrange ¢arpan: kullanilir.

2T =V,- a My =V; = é. é. m,a;,a,, (3.62)

j k=1 j.k=1p=1
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esitlikte m, (= m,) Lagrange carpamdir. Kismi tlrevleri alinacak olursa;

T )
o =G A Ma, =0 p=1,2,...,m (3.63)
P

esitliktep=1icin d,, =1 vep?* 1licind,, =0 d.

Alinan kismi turevi a;,’le carpilip j’ye gore toplanirsa;

1pa a - é. é. a'jla'kp = 0 (364)
j=1 k=1
esitlikte a m,a,, ifades a,’eesittir ve a a’, =1, ifadesi yerine konulursa
j=1
denklem;
dipl s - é. 38, =0 (3.65)
k=1

seklinde yazilabilir.
Bu esitlik aj,ile carpilip p'ye gore toplanirsa;

a akl(a a;,8,) =0 (3.66)

k=1

elde edilir.

m
_ o TT . .
e =a 2,3, Ssitligi yerine konulursa;
p=1
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a - 1.a,=0 (3.67)
k=1
sekline donusur.
j nin her bir degeri icin n denklemli sistem asagidaki sekilde ifade edilir.
(hlz - )a'u + r12a21 + r13a31 Tt r1nan1 0!
r21a11 + (hz2 - )321 + r23a31 Tt r2nan1 0!
r31a11 + r328'21 + (h§ - I )a31 Tt r3na'n1 = O’ (368)

2 _
Madu + M28n + rn3a31 Tt (hn - | )anl - 0!

Y ukaridaki denklem sisteminin ¢bzimint bulmak icin matris formunda yazilarak

determinant: sifira esitlenir.

(hlz - ) Mo r13 Mn

M (hz2 - ) rzs Mon

M M (h; -1) M3n =0, (3.69)
rnl r‘n2 r‘n3 (hrf - )

Determinant hesaplandiginda | "min n’inci dereceden polinomu ortaya ¢ikar. Buna

karakteristik denklem denir. C6ziim sonucunda elde edilen biitiin kokler karakteristik

denklemde | yerine konulursa (n-1) rankli homojen lineer denklem sistemi olusur.
Yukardaki analizden § a% =1,

j=1

elde edilmisti. Bu deger toplam varyans

V, e ssittir. Bagka bir ifadeyle V,, karakteristik denklemin koklerinden birine esittir.
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Dolayisiyla en blyuk kok |, olur ve denklem sisteminde yerine konuldugunda

herhangi bir a,,a,,,...a,, ¢0zumu elde edilir. Bu degerler kareler toplaminin

karekok ile bolunir ve |1, ile carpilirs;

ajlzajl\/il\/(af1 +a +..+a?) i=1,2,...n (3.70)

elde edilir ve bu degerler faktor orinttsiindeki F,’in istenilen katsayilaridr.
Bilindigi Uzere karakteristik denklemin koklerine yani | ’lara 6zdegerler

(eigenvalues) denir. Her 6zdeger, denklem sisteminde yerine konularak a ’lardan
olusan bir vektore karsilik gelir. Buna da 6zvekttr (eigenvector) denir ve genellikle
g ! Oolmak Uzere asagidaki sekilde ifade edilir.

Rq=1q (3.71)

Esitligi saglayan herhangi bir | ’ye R'nin 6zdegeri ve bu 6zdegerlerden elde

edilen vektor q, = {alp,azp,..anp}’de R’ nin 6zvektor denir. Bu degerler

a,=afl,/[J@i+al +..+a2) ‘euyarlanrsa a, ={a,,,a,,,....a,,} bulunur.
R(q,,9,,.-.9,) =( q,,! 9,,...,1 q,,) (3.72
veya matris seklinde gosterimi;
RQ=QL (3.73)
ve L =diag( ,,I,,...,I ) dir.

Temel bilesenlere gore yapilan analizde koselerde 1 yerine ortak varyans

kullanildigindan Q' nun vektdrleri dogrusal bagimsiz olur. Bu durumda determinanti
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sifirdan farkli ve tersi vardir denilir. Yukaridaki esitligin her iki tarafi Q' ile

carpilirsa;

Q'RQ=L (3.74)

elde edilir. Esitlikte L 'mn elemanlar1 6zdegerleri ve Q ‘nun kolonlar1 da

Ozvektorleri olusturur. Korelasyon matrisi simetrik oldugundan R =R'dir. Bu

durum;

QRQY) =L (3.75)

seklinde ifade edilir. Burada (Q') ’in satrlann  q,,q,,...,q, karekteristik

vektorlerdir ve bu nedenle Q ortogonaldir. Yani

QQ =1 veyaQ ' =Q (3.76)
dir. Bu durumda R’ de simetrik oldugundan

QRQ=L (3.77)
elde edilir.

R'nin ortak varyanslarimin tahminine dayali olarak temel faktorlere gore
analiz yapildiginda m<n olmak Uzere nxm boyutunda A matrisi elde edilir. A
matrisinin tersi olmadig1 halde ortogonal 6zelligine sahiptir.

AA=L diag(l | ,..l ) (3.79)

veya genisletilmis cebirsel formu;
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p.g=12,...m ptq (3.79)

seklindedir.

Bu asamadan sonra yapilmast gereken, artik ortak varyanslarin
maksimumunu hesaplayacak bir faktér bulmaktir. Bunu yapabilmek icin ilk faktorin
artik korelasyonlarinin elde edilmesi gerekmektedir. Ayni sekilde diger faktorlerin
artik korelasyonlari iki, tg, (m-1) faktorleri ile elde edilir. Bunun  gosterimi; S
faktorleri, r, artik korelasyonu belirtmek Uzere .r, seklinde ifade edilir. Bu

durumda ilk faktor elde edildiginde, ilk faktor artig1 asagidaki sekilde olur.

i =T @8y =88, A58 +...+ 3,8, (3.80)
Genel olarak ilk faktor artiginin gosterimi de soyledir:

R =R- |-’z1 (3.81)
burada

R =aa, (382)
ilk-faktor katsayilarimn ¢arpiminmin nxn boyutlu simetrik matrisini gostermektedir.

Ikinci F, faktorunin katsayilarini hesaplayabilmek igin asagidaki esitligin

maksimuma gikarilmast gerekmektedir.

V, =a} +aj, +..+a (3.83)
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V, toplam, artik ortak varyansa F,’nin katkilarint verir. R, esitliginin her iki taraf

herhangi bir a, ile carpildiginda

Rlap = (R_ alai)ap (384)

elde edilir. Rg =1 q esitliginden yararlanarak yukaridaki esitlik genisletilecek olursa

Ra, =Ra, - aaa, =1 ja,- aaa, (3.85)

sekline dontisur. Burada p=1ve p*! 1 olmasi durumunda iki durum sbzkonusu;

a) p=1oldugunda (3.65) esitligi geregince a,a, =1, olacagindan

Ra =0 (3.86)

olur. Diger bir ifadeyle R’'nin en blylk |, Ozdegeri aym zamanda R 'in
Ozvektorudur fakat R,’inilgili 6zdegeri sifirdhr.

b) p! loldugunda (3.65) esitligi geregince a;ap =0 olacagindan

Ra, =1 ,a,- a.0=1 ja, (3.87)

elde edilir. Bu durum |, hari¢, R 06zdegerlerinin R’ninkilere 6zdes ve onlarin

Ozvektorlerinin de ayni oldugunu gosterir.

Hotelling (1933) tarafindan ortaya konulan ve daha sonra gelistirilen, temel
eksenlerin  belirlenmesi icin (iterative) tekrarlamali bir metod kullanilmistir.
Tekrarlamal1 metod keyfi bir n sayilart kiimesinin secimi ve istenilen temel faktorin
katsayilar1 elde edilinceye kadar gbzlemlenen korelasyonlarin yardimiyla tekrar
tekrar donusturilmesiyle baslar. Geometrik olarak, orjin etrafinda bir dogrunun,
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dogrultusunun kosinisii ile orantili yeni bir dogruya dondurilmesi olarak

dastnulebilinir. Bunun matris seklinde ifadesi;
(R-11)g, =0 (3.88)
veya genisletilmis sekilde cebirsel formda yazilacak olursa;

r@y +ray +..+(h?-1)a, +..+r =0 (3.89)

n“n T

dir. Burada hatirlatiimas: gereken husus korelasyon yerine ortak varyanslarin

kullamlmasidir. Tekrarlamal1 slireg, Uretilen R, sayilarimn keyfi a j; sayilarimin

yerine kullamilmasini icerir ve Rq,, R(Rq,) seklinde yeni vektore dontsturllr.

R(Ry,) =R(1 ) =1 (Ra,) =1 *q, (3.90)
ve genel ifadesi;
qu = mq (391)

seklinde yazilir. Tekrarlamali siregte R’nin karesi alinarak R?, R?'nin karesi
ainarak R* ve R*0n karesi anarak R® elde edilir. R = R- R esitliginin karesi
alindiginda ;

R?=R?- 2RR +R? (3.92)
ve R =aa, ve aa, =, esitlikleri yerine konulursa

R?=1,R (3.93)

seklinde elde edilir. Rg =1 q esitliginden yararlanilarak
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Ra, =1, (3.99)

ve

RR =1 ,R (3.95)

seklinde yazilabilir.

Y ukaridaki esitliklerden yararlanilarak artik matrisin karesi;
RZ=R?- | 1|{21 (3.96)
seklinde elde edilir. Benzer sekilde herhangi bir e pozitif tamsayisi icin genellenirse;
RE=Re- | flél (3.97)

esitligi elde edilir. Boylece artik matrisin €' inci kuvveti, orjinal korelasyon matrisinin
e'inci kuvvetine gore ifade edilir (Harman, 1976).

3.2.1.6.(3). Agirhksiz En Kuguk Kareler
Bu yontem sabit faktor sayisi igin hesaplanan korelasyon matrisi ile yeniden
turetilmis korelasyon matrisi arasindaki farklarin karesini minimize eden bir faktor

durum matrisi (kGsegenler haric) tiretmektedir (Albayrak,2006).
Agirliksiz en kiiglk kareler yontemi igin uygun fonksiyon:

F(L.Y)=(tr[s- 5)?] (3.99)

S=LL +Y? (3.99)
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LL (3.100)
kosegen matris olmak Uzere, matrisin 6zdeger ve 6zvektorleri
A=S-Y? (3.101)

esitliginden hesaplanr.

Ozdegerler 1,3 1,3 .1, ve Ozdegerlere karsilik gelen Gzvektorler ise

ViV, olmak lzere verilen Y icin L *mn ¢dzim kosulu

L =W,G'? (3.102)
olmak Uzere

G =diag(l .1 ,,.1,) ,

W, =[v, v,y ]

dir.

Newton-Raphson metoduyla fonksiyonun minimizasyonu yapilir:

fy)=2) 412 (3.103)

m=k+1

Birinci dereceden tirevi:

i _ $ 2
v =3 Al (3104

m=k+1

Ikinci dereceden tiirevi:
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ﬂ — I +I n 6) 2 2
ﬂY ﬂY 4eY Y a Vlmvjma Viann +dij a (YI - m/2)vim u

m=k+1 et | m - n m=k+1 a

(3.105)

Ikinci dereceden turevin yaklasik degeri:

2 d
ﬂ%YiﬂYj :4Yin(aV|m Jm) (3106)

m=k+1
dir (Joreskog ve Thillo, 1971).
3.2.1.6.(4). Gendllestirilmis En Kigik Kareler

Bu yontem gozlenmis ve 6nceden meydana gelmis korelasyon matrisleri
arasindaki farkliliklari azaltir (Esen, 2005). Diger bir ifadeyle spesifik varyansi
blylk olan degiskenlere distk, kiclk olanlara ise daha buyUk agirlik verilerek
minimizasyon saglanmaktadir (Albayrak, 2006).

Genellestirilmis en kiiguk kareler yontemi igin uygun fonksiyon:

FL.Y)=(Mr[sis- 1y?] (3.107)
S=LL +Y? (3.108)
LY °L (3.109)

kosegen matris olmak Uzere, matrisin 6zdeger ve Ozvektorleri

A=YSY (3.110)

esitliginden hesaplanr.
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Ozdegerler | £1,£..£1 , ve 6zdegerlere karsilik gelen 6zvektorler ise

ViV, olmak lGzere verilen Y icin L 'mn ¢6zim kosulu

L=YW(G!- )2 (3.111)
olmak Uzere

G =diag(l .1 ,,.1,) ,

W, =[v, v,y ]

dir.

Q, =logY? (3.112)
olmak Uzere

Y, =+/e? (3.113)

donisuma uygulanr.

Newton-Raphson metoduyla fonksiyonun minimizasyonu yapilir:

(Q=W2 &0, (3.114)

m=k+1

Birinci dereceden tirevi:

Mo = 80510 (3119

m=k+1
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ikinci dereceden tiirevi:

121 _ g éf 1+l -2 oo b
AQiﬂQj d; it /9Q, + m:aI:J VimVim Sgl T I ViV, +S YinH
(3.116)
Ikinci dereceden turevin yaklasik degeri:
1°f _( 8 2
1Q,1Q, (A VinVim) (3.117)

m=k+1

dir (Joreskog ve Thillo, 1971).
Veriler goklu normal dagilimdan gelmiyorsa genellestirilmis en kuiguk kareler
yontemi tercih edilebilir (Albayrak, 2006).

3.2.1.6.(5). Maksmum Olabilirlik

Maksimum olabilirlik yontemi rastlantisal bir degiskenin (6lgtlen degisken)
bagli oldugu bir baska degiskene gore olasilik dagilim fonksiyonu tammlanmasi
temeline dayanir. Olasilik dagilim fonksiyonu bize 6l¢ulen degiskenin, hangi siklikta
bagl1 bulundugu degiskeni tekrar ettigini gosterir (Esen 2005).

Maksimum olabilirlik yonteminde amag¢ cok degiskenli normal dagilima
sahip degiskenlere uygulanan k-ortak faktér modeli sonucunda gozlenen korelasyona
en iyi uyan faktor ¢ozumind bulmaktir (Kim ve Mueller, 1987).

Maksimum olabilirlik modeli verilerin ¢oklu normal dagilimdan geldigini
varsaymaktadir. Veriler coklu normal dagilimdan elde edilmisse hesaplanmis
korelasyon matrisi en iyi parametreleri tahmin eder (Albayrak, 2006).

Maksimum olabilirlik yontemi icin uygun fonksiyon:

F(L,Y)=tr(S'9)- logSs- p (3.118)
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S=LL +Y? (3.119)

LY %L (3.120)
kosegen matris olmak Uzere, matrisin 6zdeger ve 6zvektorleri

A=YS?Y (3.121)

esitliginden hesaplanr.

Ozdegerler | £1,£..£1 , ve 6zdegerlere karsilik gelen Gzvektorler ise

ViV, olmak Uzere verilen Y icin L *mn ¢dzim kosulu

L=YW(G!- )2 (3.122)
olmak Uzere

G =diag(l .1 ,,.1,) ,

W, =[v, v,y ]

dir.

Q, =logY/ (3.123)
olmak Uzere

Y, =+/e? (3.124)

donisumi uygulanr.
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Newton-Raphson metoduyla fonksiyonun minimizasyonu yapilir:

Q= & (logl . +1/1 - 1) (3.125)

m=k+1

Birinci dereceden tirevi:

i (0, * - S a-11 W (3.126)

m=k+1

Ikinci dereceden tiirevi:

T —d /0 + & vv & ntem2, g Y (3127
AQ ﬂQ ij Q m?k.ﬂ imY jm g?.lTvmvjn ij H
Ikinci dereceden turevin yaklasik degeri:
1‘[2
ﬂQ ﬂQ - ( a Vlm Jm) (3128)

m=k+1

dir (Joreskog ve Thillo, 1971).

3.2.1.6.(6). Alfa Faktordi

Bu yontem degiskenleri, mimktin olan degiskenlerin icinden drnek olarak
tespit eder. Faktorler katsay: alfa guvenilirligini artiracak sekilde segilirler (Esen
2005). Modelin amaci, anakitle degiskenlerinden saglanan 6rnek degiskenlerin
faktor sonuclar: ile bir genelleme yapilip yapilmayacagini belirlemektir. Diger bir
ifadeyle, modelin sonuclar1 degiskenlerin anakitlesine genellestirilmektedir (Sharma,
1996).
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Alfafaktor analizi temel faktor analizi modelinden gelistirilmistir.
n degiskenli m faktorll faktor 6runtl matrisi:

Zl = a11F1 +a12F2 +""+a1mFm +U1Y1

z, =a,F +a,F, +...+a, F, +u,Y,

o F (3.129)
z, =a,F +a,F +...+a  F, +u)Y,
olmak Uzere,
z = (AU){f|y} = Af +Uy=c+e (3.130)
c=Af vee=Uy (3.131)
dir.
Ortak faktorler
f=(A'A)*AC (3.132)

esitliginden W  gbzlenen z degiskenlerinin  ortak  kisimlarimin  lineer

kombinasyonlari igin nxm agirlik matrisi olmak tizere

f=W'c (3.133)

seklinde yazilabilir.

Belirli bir p faktoru igin, w,, faktori olusturan n ortak kisimlarin siitun

vektorlerinin agirliklarin lineer kombinasyonundan olusan bir situn vektori olmak
Uzere
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F,= al W, C, =W.C (p=1,2,...,m) (3.134)
.
ifade edilir.
a =[n/(n- DJL- wHw/w (R- UZ)w] (3.135)

seklinde katsayilar genellestirilir (Kaiser ve Caffrey, 1965; Harman, 1976).
Kaiser ve Caffrey’ den sonra Lord (1958) a 'y1 maksimize ederek

! _ 2
| = W(R LZJ )W (3.136)
wH“w
elde etmistir. Matematiksel islemler sonucunda asagidaki denklem elde edilir.
[H*R-UHH*-11[g=0 (3.137)

Elde edilen denklem standart faktér analizi formtliine benzerdir. Karekteristik kokler
ve vektorler bu denklemdeki korelasyon matrisinden hesaplamir. Hesaplanan
Ozvektorler

A = HQL"? (3.138)
esitliginde yerine konularak faktor yikleri elde edilir (Harman, 1976).
3.2.1.6.(7). Goruintl Faktort

Bu yontemde herhangi bir degiskenin ortak alam teorik faktorlerin

fonksiyonu yerine geriye kalan degiskenlerin dogrusal regresyon fonksiyonuyla
belirlenmektedir. Bu ortak alana, kismi goruntt analizi denir. Bir degiskenin ortak
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alamnt belirleyen regresyon fonksiyonunun hatalarina ise kismi ters gorunti
denilmektedir (Albayrak, 2006).

Guttman (1953)’1n korelasyon matrisinin yapisiyla ilgili ¢aligmalart goruntl
faktortnin temelini olusturmaktadhr.

R=G- G+2S? (3.139)

Esitlikte G ve G gorintii ve anti goriintiiniin kovaryans matrisleri ve S* n-1

degiskenden kalan z;’nin hata varyans tahminlerinin diyagonal matrisini ifade

etmektedir.

Faktor analizinin temel teoreminde korelasyon matrisi
R=AFA'+U? (3.140)
A, ortak faktorlerin agirlik matrisi, F kovaryans matris olmak tzere

n® ¥ iken S?® U?
n® ¥ iken G® R- &2

seklinde yaklasik olarak bir iliski vardir.
S? =(diagR™*) ' =diag(L/r ") (3.141)

alinarak, faktor analizi icin goklu korelasyon karesi yontemiyle R- S? diyagonal
azaltilmis korelasyon matrisi elde edilir. Bir Olgek faktori

St =diag(Wr ) (3.142)

olmak Uzere yeniden 6lceklendirilmis korelasyon matris
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R =S'RS? (3.143)

seklinde tammlamr (Harman, 1976).

©® N o g &~ W

10.

11.

12.

GOorunt faktort analizi asagidaki adimlardan olusmaktadir;

Baslangicta R korelasyon matrisi ve korelasyon matrisinin tersi R™* elde
edilir.

S? =(diagR™%)* = (1/r 1); St =+/r I ;(SMC) = diag(l - S?)

SMC= Squared multiple correlation(Coklu korelasyon karesi)

R =S*'RS*

(@ R- S? ve(b) R '1n 6zdegerleri ve dzvektorleri hesaplanr.

G =R+ S*R'S? - 2S? olmak lizere G belirlenir. Esitlikte SR 'S? = G dir.

G =S'GS*

(@ G ve(b) G ’1n 6zdeger ve bzvektorleri hesaplanr.

A =QLY? faktor yukleri matrisinde 4(a)’da elde edilen Q oGzvektorler ve
L. =m sfirdan blyik ozdeger olmak Uzere R- S* icin faktor
yukleri(6runtl(pattern) matrisi) hesaplanir.

Birden biyuk 6zdegerler dikkate alinmak Uzere 8. adimda oldugu gibi 7(a)’da
hesaplanan G’'nin 6zdeger ve Ozvektorler olmak Uzere G icin faktor
yukleri(0runtt matrisi) hesaplanir.

A =SQLY? faktor yikleri matrisinde 4(b)’de elde edilen Q 6zvektorler ve
L. =m birden bilyik 6zdeger olmak lizere R" igin faktor yikleri(6riinti
meatrisi) hesaplanr.

D=diag(l - L}), Ave L _ 10. adimda elde edilen 6zdegerlerin matrisi
olmak tizere G™ igin faktor yikleri(6rintii matrisi) hesaplanr.

Son olarak hesaplanan bitin faktor yikleri satandart faktor analizi
formilinde yerine konulur (Harman, 1976).
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3.2.1.7. Faktor DOndirmes

Bazen orijinal faktor yuklerinden bilgi elde edilmesi zor olabilir. Bu nedenle
faktor yapisim daha basit hale getirmek igin onlar: belirli bir agi ile dondirmek
uygun olur. Faktor dondirilmesi faktor yiklerinin ortogonal hale getirilmesi igin
eksenlerin optimal bir a1 ile dondirilmesi ve ortogonalizasyonun saglanmast olarak
ifade edilebilir (Ozdamar, 2004).

Arastirmaci, bir faktor analizi yontemini uygulayarak elde ettigi 6nemli
faktorleri, “bagimsizlik, yorumlamada aciklik ve anlamlilik” saglamak amaciyla bir
eksen dondurmesine tabii tutabilir. Eksenlerin  dondirilmesi  sonrasinda
degiskenlerin bir faktordeki yuki artarken, diger faktorlerdeki yikleri azalir. Boylece
her bir faktorde, agirlikli olarak etkili olan degiskenler bulunur ve faktorler daha
kolay yorumlanabilir (Buyukoztirk, 2002).

Rotasyonun(dondirme) dik ve egik olmak Uzere iki genel simifi vardir.
Rotasyon dik ise tum faktorler birbirleriyle iliskisiz olacaktir ve yik matrisi
olusturulacaktir. Rotasyon dik degilse faktorler birbirleriyle iligkili olacaktir ve bu
durumda birden fazla matris tiretilecektir.

3.2.1.7.(1). Dik DOondurme Y ontemleri

Dik (ortogonal) rotasyon yontemleri, eksenlerin konumlari degistirilmeden
yani 90 derecelik ac1 ile dondirme olarak bilinen rotasyon yontemleridir.

Dik dondirmeden sonra, faktor yikleri matrisindeki degerler, faktorlerle
degiskenler arasindaki korelasyonlar: verir. Arastirmaci, yik degeri 0.32'den buyuk
degerleri yorumlar. 0.32-0.45 arasindaki degerler varyansin yaklasik %10 unu
kapsadigindan zayif, 0.45-0.55 arasindaki degerler varyansin %20’ sini
kapsadigindan orta, 0.55-0.63 arasindaki degerler varyansin %30’ unu kapsadigindan
iyi, 063-0.71 arasindaki degerler varyansin %40 1m kapsadigindan ¢ok iyi ve
0.71'den biyuk degerler varyansin %50’ sini kapsadigindan mikemmel seklinde
yorumlanir (Comrey ve Lee,1992).
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Yaygin olarak kullanilan dik rotasyon yontemleri Varimax, Equamax,
Quartimax, Orthomax gibi isimlerle amimaktadir. Bu yontemler iginde en sik tercih
edilen rotasyon yontemi varimax yontemidir (Ozdamar, 2004).

3.2.1.7.(1).a. Quartimax Y ontemi

Eger degiskenler mimkiin oldugunca az sayida faktorlerle iliskili olacaksa, o
zaman quartimax yontemi kullanilir (Neuhaus ve Wrigley, 1954). Yontemin
sakincasi, degiskenlerin gogunun tek bir faktorle agiklanma olasiligidir (Hair ve ark.,
1995).

Iki faktor olmast durumlarinda en iyi sonuc veren yontemlerden biri olan
guartimax yonteminde, her satirdaki herhangi bir deger buyutilip 1'e
yaklastirilirken, 6teki degerler kicultulerek O'a yaklastirilir. Burt (1952) tarafindan
Onerilen bu yontemde faktor yudklerinin dordinct kuvvetlerinin - maksimizesi
hedeflenir.

MaxQ = 5 ém dj (3.144)

j=1 I=1

Ayrica bu amagla Saunders (1953) tarafindan Onerilen basiklik katsayisinin
maksimizesi de kullanilmaktadir (Tathdil, 2002).

MaxK = é ad; /(é a d2)? (3.145)
j=11=1 i=1 I1=1

3.2.1.7.(1).b. Varimax Y ontemi

Kaiser tarafindan Onerilen bu yontem quartimax yonteminin bir
duzenlemesidir. Kaiser (1958) varimax yontemini; faktor yuk matrisinin her bir
kolonunun normalize edilmesiyle elde edilen yuklerin varyanslarimin toplaminin
maksimum yapilmasi olarak tammlar.
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Basit yapiya ulasmada faktor yikleri matrisinin sttunlarina éncelik veren bu
yontemde, her situndaki bazi yik degerleri 1'e yaklastirilirken geriye kalan ¢ok
sayidaki yuk degeri 0'a yaklastirilir. Varimax yonteminde de diger yontemlerde
oldugu gibi, dahaiyi yorum verebilmesi icin faktor varyanslari maksimum olacak
sekilde dondurme yapilir (Tathdil, 2002).

g J g J
MaxV = pq (@ d, /h)*- a (@ dj/h?)’ (3.146)
=1 j=1 =1 j=1

3.2.1.7.(1).c. Orthomax Y dntemi

Orthomax Yontemi, Quartimax ve Varimax yontemlerinde kullanilan
fonksiyonlardan elde edilen fonksiyonun maksimum yapilmasi esasina dayanir. Bu

yontemin onemli bir 6zelligi g agirhik katsayisina bagli olarak diger yontemlere

gecis saglamasidir (Tathidil, 2002).

MaxR=aQ+bV = & (4 d;-%(é d?)?) (3.147)
1=l j=1 j=1

Eger g =0 alinirsa quartimax yontemi, g =1 alinirsa varimax yontemi, g =0.5
alinirsa biquartimax yontemi, g =k/2 alinirsa equamax yontemi elde edilir (Harman,

1976).
3.2.1.7.(1).d. Equamax Y ontemi

Equamax yontemi, belirlenen faktor yuklerinin g =Faktor Sayisi/2 olacak
sekilde dondurdlmesini igerir. Bu yontem basit yapiya ulasmada faktor matrisinin

satir ve situnlarindaki yik degerlerini birlikte ele aldig: igin pratikte gok kullanilir
(Tathdil, 2002).
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3.2.1.7.(2).Dik Dondiirmenin Ozellikleri

Dik dondurmenin baslica 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

1. Dik doéndirme sonucunda, temel bilesenleri istatistiksel olarak iliskisizdir.
Y ani; dondurdlmus faktorler arasindaki agimin cosintst sifirdir.

2. Dondirmeye tabi tutulmadan elde edilen faktorlerin ortak varyansi ile dik
doéndurme sonrasinda elde edilen faktorlerin ortak varyanslari birbirine esittir. Ancak
dik donistim sonucunda elde edilen bir faktor icin degiskenin agiklanan varyansi
degisir.

3. Dondirme neticesinde elde edilen faktdrlerin sirasi dondirme éncesi elde
edilen faktorlerin sirasindan farkli olabilir (Stztilmus,2005).

3.2.1.7.(3). Egik Dondurme Y ontemleri

Egik dondirme yontemleri dik dondirme yontemlerine nazaran daha iyi
sonuglar verdiginden son yillarda tercih edilmektedir. Egik (Oblik) dondirme
yontemlerinde her faktor birbirinden bagimsiz olarak dondirilir, eksenlerin birbirine
dik olmast gerekli degildir. Egik dondirmeye karar verilmesi halinde (eksenlerin dik
olmamasi nedeniyle) arastirmacinin faktor yuklerinin yorumlanmasinda izleyecegi
iki yol bulunmaktadir. Degiskenleri gosteren her bir noktanin dondurtlmis eksenler
Uzerindeki izdisumlerinin yorumlanmasina iliskin olan bu yollardan ilkinde; verilen
noktalarin eksenler Uzerindeki izdusimleri eksenlere paralel dogrularla bulunur ki bu
ylk degerine oruntli yikleri (pattern loadings) ach verilir. Ikinci yolda ise noktalarin
eksenlere izdisumleri bu eksenler dik dogrularla bulunur ki bu durumda
donustaralmis eksenler tzerindeki yuk degerlerine yapr yikleri (structure loadings)
adi verilir ve orijinal degiskenlerle faktorler arasindaki gercek iliskiyi gosteren
katsayilardir.

Yaygin olarak kullanilan egik rotasyon yontemleri; Oblimax, Quartimin,
Covarimin, Biquartimin, Oblimin ve Binoramin yontemleridir (Tatldil, 2002).
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3.2.1.7.(3).a. Oblimax Y ontemi

Saunders (1961) tarafindan gelistirilen yontem, W ile gosterilen basiklik
(kurtosis) katsayisinin maksimum yapilmasi esasina dayanir.

MaxW = é ém ' /(é ém vi)? (3.148)

i=1 I1=1 i=1 1=1
3.2.1.7.(3).b. Quartimin Y ontemi

Carroll (1953) tarafindan Onerilen yontemde, faktor yiUkleri karelerinin

carpimlar toplaminin minimum olmasi amaglanmaktadir.

MinN=8 & Viv2 (3.149)

j=1l<q=1

Oblimax yonteminin sonuglarina ¢ok yakin sonuglar veren bu yontem,
hesaplama guicligl nedeniyle pek tercih edilmemektedir.

3.2.1.7.(3).c. Covarimin Y Ontemi
Yine Carroll (1953) tarafindan gelistirilen Covarimin yonteminde C ile

tammlanan fonksiyonu minimum yapacak kaynak eksen yapi degerleri bulunmaya
calisilmaktadir.

. g J J J
MinC= & {p& (v; /)3 /h)- (& (v /h)@ V4 7M7)} (350)
= =

I<g=1 j=1

73



3.MATERYAL VE METOD Yadigar POLAT

3.2.1.7.(3).d. Biquartimin Y 6éntemi

Bu yontemde Quartimin ve Covarimin yonteminde kullanilan
fonksiyonlardan yararlamlmaktadir. N ve C sirasiyla Quartimin ve Covarimin
fonksiyonlari, p ise degisken sayisi olmak Uzere, Y ile tammlanan Biquartimin
fonksiyonunun minimum olmas: amaglanir (Carroll, 1957).

MinY = N+~ (3.151)

3.2.1.7.(3).e. Direk Oblimin Y ontemi

Oblimin yontemi Carroll (1957) tarafindan gelistirilmistir. Y dntemde yine N
ve C sirastyla Quartimin ve Covarimin fonksiyonlar: olmak tzere b, ve b, 6zel bir

yolla elde edilen agirlik katsayilar: iken M ile tanimlanan Oblimin fonksiyonunun

minimum olmasi amaglanr.

b,C

MinM =b,N + (3.152)

Oblimin yontemi igin rotasyonun derecesini kontrol eden delta parametresi
bulunmaktadir. Delta degerinin sifir olmast maksimum egimi saglamaktadir. Bu
nedenle delta degeri genellikle sifir olarak alinmaktadir (Albayrak, 2006).

3.2.1.7.(3).f. Binoramin Y ontemi
Dickman (1960) tarafindan onerilen yontem, Oblimin yonteminin 6zel bir

turadir ve son yillarda en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir. Yontemde E ile

gosterilen fonksiyonun minimum olmast amaglanir.
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: g & 3 g
MinE =g {a (v /h>)(vZ /h?) @ (V5 /h*)@ (v 1h?)} (3.153)
I<g=1 j=1 j=1 =1

3.2.1.7.(3).g. Promax Y 6ntemi

Promax yontemi ortogonal faktorleri, egik yonlerde dondiirir (Ozgiir, 2003).
Promax, direk oblimin yontemine gore daha kolay hesaplanabildiginden biyik
ornekler icin daha uygun olmaktadir. Promax rotasyonun elde edilebilmesi icin
kappa parametresi bulunmaktadir ve genelde 4 olarak alinmaktadir (Albayrak, 2006).

3.2.1.7.(4). Egik Dondurmenin Ozellikleri

Egik dondirmenin 6zellikleri su sekilde siralanabilir;

=

Faktor skorlart birbirleriyle iligkilidir,

2. Faktor yapr yikleri (structure loadings) ile oruntl youkleri (pattern
loadings) matrisi arasinda belirgin fark vardr,

3. Korelasyon matrisinin ortogonal faktorlerin olmasi durumunda, yikler -1
ile +1 arasinda deger alrr. Egik dondirmede ise bazi yukler mutlak
degerce 1’ den buyuk olabilir,

4. Egik dondirmede yiklerden bir degiskenin ortak varyansi ve faktorler

tarafindan agiklanan varyans yiuzdesi yuklerin kareleri toplamindan

hesaplanamaz (Suiztilmis,2005).

3.2.1.8. Faktor Skorlarimin Tahmin Edilmesi
Faktor skorlar her bir faktdrden dogrudan ol¢timis olan skorlarin tahminidir.
Faktorlerin tahmin edilmesinde bircok karmasik istatistiksel yaklasim mevcuttur.

Comrey ve Lee (1992) faktor skorlarini tahmin etmek icin bir cok yontem nermistir.
Bunlardan en basit olan, her bir faktordeki yiksek yiklere sahip olan degiskenlere
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ait skorlarin toplanmasidir. Bu yontemde daha biylk standart sapmali degiskenler,
faktor skorlarina daha fazla katkida bulunurlar.

Bilgisayar paket programlarinda en yaygin olarak kullamlan faktor skorlarini
tahmin etme yontemleri ise asagidaki gibi siralanabilir (Ozguir, 2003).

1. Bartlett Yontemi: Bartlett (1950), ortak faktorleri p-degisken Uzerinden,
Ozgun faktdrlerin katkisint ise n-bireyin her biri igin minimum yapmay1
amaglar.

2. Thomson Yontemi: Thomson (1939)'in Onerdigi yontem Bartlett
yontemine benzer Ozellikler gosterse de temelde bazi farkliliklar
icermektedir. Bartlett her bir bireydeki degisimi ortak faktorleri
olabildigince hesaba katarak ele alirken, Thomson’un “Regresyon Kurali”
olarak adlandirilan yontemi, her bir degiskenin degisimini minimum
yapar ve n-bireye ait bir kimedeki faktorlerin beklenen degerini tahmin
eder (Kendal ve Lawley, 1956).

3. Anderson&Rubin Yontemi: Anderson ve Rubin (1956) tarafindan
Onerilen bu yaklasim, faktorler iliskili olsa bile birbirlerinden bagimsiz
faktor skorlar1 Uretmektedir. Faktor skorlarinin ortalamasi sifir, standart
sapmast 1'dir. Regresyon yaklasiminda oldugu gibi faktor skorlar
kendilerine ait faktorler ile iligkilidirler. Fakat bazen diger faktorlerle de
iliskili olabilirler. Boylelikle yanli tahminler vereceklerdir. Eger iliskisiz
skorlara gerek duyuluyorsa, Anderson ve Rubin yaklasimi tercih edilecek
en iyi yontemdir (Tabachnick ve Fidell, 2007).

3.2.1.9. Faktorlestirmenin Uygunlugu ve Faktor Sayis
Faktor analizinde toplam varyansin blyUk bir bolimini agiklayabilecek az

sayida ortak faktoriin tiretilmesi amaglamr. Onemli faktor sayisinmi belirlemede su
Olcutler dikkate alinabilir.
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3.2.1.9.(2). Aciklanan Varyans Olgiitii

En basit Olcitlerden biri olan aciklanan varyans 6lcitinde; birinci faktor
tarafindan agiklanan varyans (I ,/p) degeri 1'e yakinsa, diger faktorler ihmal
edilebilir. Eger (1 ,/ p) degeri 1'den cok kuicukse, faktor sayisi ikiye cikartilir ve her
iki faktor tarafindan agiklanan varyans (I, +1 .,/ p) payr hesaplanr. Bu deger de
1T'den cok kugikse, Uglinct faktor ele alinir. Bu slreg, Ozdegerler tarafindan
aciklanan birikimli varyansin en az %80 olana kadar devam eder. Baz1 durumlarda
%67'den az olmamak kosuluyla, %80'den daha az agiklanan varyans ile

calisilabilegi ileri surilmektedir. Bagka bir ifadeyle;

al,/p® 23 (3.154)

=1

kosulunun saglandigi en kicik m degeri, faktor sayisi olarak belirlenebilmektedir
(Ozdamar, 2004; Tathdil, 2002).

3.2.1.9.(2). Ozdeger Olgiiti

Kaiser (1960) tarafindan onerilen 6zdeger Olcitl uygulamada en yaygin
kullanilan Olgitlerden biridir. Kaiser Olgutt olarak da bilinen bu olgite gore,
korelasyon matrisinin 1'den biyidk 6zdegerleri (I >1) anlamli kabul edilmekte,
1’'den kiglk Ozdegerler anlamsiz kabul edilip, analiz dis1 birakilmaktadir. Boylece,
1'den buyuk 6zdeger sayisi kadar faktor tiretilmektedir.

Cattel (1965)'e gore bu ol¢utin en guvenilir oldugu durum, degisken
sayisinin 20 ile 50 arasinda oldugu durumdur. Degisken sayisinin 20’ den az oldugu
durumlarda bu 6lgitin faktor sayisint azaltma egilimi vardir (Hair ve ark., 1995).
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3.2.1.9.(3). Joliffe Olcitii

Ozdegeri 0.7 ve daha bilyiik olanlar (I 3 0.7) kadar fakt6r alinmasinin uygun
olacagint ileri siiren bir yaklagimdir. Bu 6l¢Ut ile Kaiser 6lgitiinden iki kat daha fazla
faktor secilebilmekte bu ise degisken sayist az oldugu durumlarda faktorlerin
mantikl1 agiklamalarimin yapilmasini zorlastirmaktachr (Ozdamar, 2004).

3.2.1.9.(4). Yamag Egim Grafigi

Cattell (1965) tarafindan gelistirilmis olup, 6zdegerlerin ¢izimine dayal1 bir
yontemdir. Bu yontemde faktor sayisi 1,2,...,p biciminde X ekseninde ve 6zdegerler
(yada Ozdegerlerin varyans agiklama oranlari)) Y ekseninde olmak Uzere, XY
koordinat sisteminde cizgi egim grafigi cizilir. Faktor sayisi arttikga 6zdegerlerdeki
hizl1 dUsUse denk gelen sayi, faktor sayist olarak alinir (Lewis-Beck, 1994).
3.2.1.9.(5). Toplam Varyansain Y tuizdes

Bu yontemde her ilave faktoriin toplam varyansin agiklanmasina katkist
%5’in altina dustiginde maksimum faktor sayisina ulasilmis demektir (Kalayci,
2006).
3.2.1.9.(6). Faktor Sayisanin Arastirmaa Tarafindan Belirlenmesi

Bu yontemde arastirmaci faktor sayisina kendisi karar verir (Kalayci, 2006).
3.2.1.10. Faktorlerin Adlandirilmas ve Yorumlanmas

Faktorleri adlandirmak igin bir faktor atinda biyldk agirliklari olan
degiskenleri gruplamak gerekir. Faktorler faktor yik degerine gére adlandirilir.

Faktor yuk degeri, degisken ile ortak faktér arasindaki iliskiyi gosteren bir
korelasyon katsayisidir. Faktor yuki en biyik olan degisken bu faktérin olcusi
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olarak gorulebilir. ki degisken birbirleriyle 0.70 veya daha yiksek korelasyonlu ve
diger degiskenler ile iliskisiz veya ¢ok disuk iliskiye sahip ise faktor guvenilir
sayilabilir. Faktoran adlandiriimast da faktor yikd blyik olan bir veya birkag
degiskenin 6zelligine gore yapilabilir. Bununla birlikte sadece bir yada iki degisken
ile tanimlanmig faktorlerin yorumlanmast risklidir (Tabachnick ve Fidell, 2007).

Faktorlerin yorumlanmasinda asagidaki baslica kriterler dikkate alinmaktadhr.

- Genel bir kural olarak sadece 0.32 ve uUzerinde yike sahip degiskenler
yorumlanabilir. Yik ne kadar buyik ise, degisken ile ortak faktor arasinda
anlamli ve oOnemli bir iliski bulundugu yargisina varilir. Comrey ve
Lee(1992), 0.71'in Uzerindeki yukler, varyansin %50 sini agikladigindan
mikemmel, 0.63-0.71 arasindaki yukler %40 1m agikladigindan ¢ok iyi, 0.55-
0.63 arasindakiler %30'unu acikladigindan iyi, 0.55-0.45 arasindakilerin
%20'sini agikladigindan yeterli ve 0.32 civarindakilerin varyansin %10’ unu
acikladhgt icin zayif oldugunu belirtmistir (Tabachnick ve Fidell, 2007).

- Iki yadacok sayida anlamli olusu, bu faktoriin 6nemli bir simge olarak kabul
edilebilecegini gostermektedir. Yani bu faktor yardimiyla biitiin degiskenler
az veya cok duyarl olarak dlculehbilir.

- Faktor yuki en blyUk olan degisken bu faktorin 6lcuisi olarak gorulebilir.

- Faktor adlandiriimas: faktor yiki biyuk olan bir veya birkag degiskenin
0zelligine gore yapilabilir.

- Faktor icerisinde pozitif ve negatif isaretli faktor yiklerinin bulunmasi bu
faktortn iki kutuplu olabilecegini gosterir. Bu halde zit isaretli degiskenler iki
ayr1 kimeye ayrilabilir.

- Faktorlerin yorumunu kolaylastirmak icin boyutlari indirgenmis matriste
kullarilacak degiskenlerin segilmesi gerekmektedir.

- Faktor analizi bu yorumlar sayesinde gozlenemeyen nedenleri bulmak ve
gbzlem setini simflandirmak konusunda kuram gelistirmeye yardimci
olabilmektedir (Dogangtin, 2007).
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4. SPSSPROGRAMINDA FAKTOR ANALiZi YONTEMLERININ
UYGULAMAS

SPSS paket programda aciklayici faktér analizinin nasil  yapildigs,
seceneklerin ne anlam ifade ettigi Sekiller araciligiyla adim adim agiklanmaktadir.

Analizin ilk asamasinda degiskenlerin gegerli, glvenilir ve faktor analizine
uygun olup olmadigi arastirilir. Gegerlilik, analizde kullanilacak degiskenlerin
incelenen konuyla ilgili ve onu dlgmeye yonelik olmasini, guvenilirlik ise,
degiskenlerin i¢ tutarliligim ifade eder (Albayrak, 2006). Uygulamada kullamlan
veriler hayvancilik denemelerinde daha once kullamlmis veriler olup, gecerliligi
konusunda herhangi bir problem bulunmamaktadir. Guvenilirlik ise Cronbach alfa
istatistigiyle test edilmistir.

1) Veriler SPSS veri sayfasina siitunda degiskenler ve satirda gozlemler

olacak sekilde girilir.

[ [T E TR R T .
= i Gl D e S e SELg i
13 B e LEph M i BOE % s% 4

=

Bkaerw | e e

T | 1| S e g e N |

Sekil 4.1. Verilerin SPSS Veri Sayfasina Girisi

2) Guvenilirlik Analizi igcin Menuden Analyze-Scale-Reliability Analysis
secilir. Scale if item deleted ve Correlations isaretlenir ve Continue ile

isleme devam edilir.

81



4, SPSS PROGRAMINDA FAKTOR ANALizi YONTEMLERININ

UYGULAMASI Yadigar POLAT
B Reliability Analysis: Statistics 3]
rDescriptives for 1 rinter-lkem
Clter
[ ] scale [ ] covariances

[¥] Scale if item deleted

Summaries- AHOWVA Tahle

D Means L }" Mone
|:i “ariances \ : | E test
|:| Covariances \ : | Friedman chi-sguare
|:| Correlations \ : | Cochran chi-sguare
[ ] Hoteling's T-square |:| Tukey's test of additivity

[ ] Intraciazs correlation coefficient

S

| Continue J| Cancel || Helg

Sekil 4.2. Guvenilirlik Analizi

Cronbach alfa katsayisi, 6lgekte yer alan k maddenin varyanslar: toplaminin
genel varyansa oranlanmas ile bulunan ve O ile 1 arasinda degerler alan bir agirlikl
standart degisim ortalamasichr (Ozdamar, 2004).

Alfa katsayisimin bulunabilecegi araliklar ve buna bagli olarak da dlgegin
guvenirlik durumu asagida verilmistir.

0,00 < a < 0,40 ise 6lcek glvenilir degildir,

0,40 < a < 0,60 ise 6lcek dusik guvenilirliktedir,

0,60< a < 0,80ise 6lgek oldukga guvenilirdir,

0,80< a < I,00isedlgek yiksek derecede guvenilir bir 6lcektir.

Degiskenlerin glvenilirligini gosteren standart Cronbach alfa istatistigi 0.941

seklinde hesaplanmustir. Bu deger degiskenlerin yiiksek derecede guvenilir oldugunu
gostermektedir.
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Cizelge 4.1. Cronbach Alfa Istatistigi

Cronbach Alfa Standart Cronbach Alfa Degisken Sayisi

,850 ,941 48

Korelasyon katsayisinin 1.00 olmast mikemmel pozitif bir iliskiyi; -1.00
olmasi, mukemmel bir negatif iliskiyi; 0.00 olmasi iliskinin olmadigint gosterir.
Buyutkluk bakimindan yorumlanmasinda farkli gorisler olmakla birlikte genellikle
korelasyon katsayisimin mutlak deger olarak 0.70-1.00 arasinda olmas: yiksek; 0.70-
0.30 arasinda olmasi, orta; 0.30-0.00 arasinda olmasi ise, dusik dizeyde bir iligki
olarak tanimlanmaktadir (Buyukoztirk, 2002).

Guvenilirlik analizinde, duzeltilmis toplam korelasyon cizelgesinde dusuk
korelasyonlu degiskenler tespit edilehbilir.

Cizelge 4.2’ de goruldugl Uzere; —Kkar, -kkem, -kkbk, -tpyg, -kuyu, -omf, -blg,
-], -etek, -eky, -ety, -okol, -oke, -oka, -oky, -otym, -but, -buk, -btka, -buky, -buty, -
gog, -gkby, -gty degiskenlerinin korelasyonlari 0.50'den blyUk yani orta veya
yuksek diizeyde iliski, diger degiskenlerde ise daha distk dizeyde iliski oldugu

soylenehilir.
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Cizelge 4.2. Duzeltilmis Toplam Korelasyon

Duzeltilmis Duzeltilmis
Toplam Toplam

Degisken | Korelasyon | Degisken| Korelasyon
cak ,384 eiy ,261
kar ,981 ety ,823
kkem ,585 okol , 748
kkas ,325 oke ,590
kkbk ,861 oka ,606
kicy ,485 oky ,687
tpyg ,906 oiy -,129
kuyu , 725 otym ,595
omf ,550 omz ,040
blg ,596 ozk ,326
ga -,044 oks ,006
b 447 oty ,068
,188 but ,899
j ,595 buk ,549
tbo ,432 btka ,566
bke 374 buky ,866
bka 411 biy ,370
bky ,133 buty ,844
byi ,154 gog ,807
bty ,215 gkem 377
etek ,685 gkas ,086
eke ,456 gkby , 795
eka -,053 giy ,486
eky , 781 gty ,847

3) Guvenilirlik analizinden sonra Analyze - Dimension Reduction - Factor
secenekleri ile faktor analizine baglanir.
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Sekil 4.3. SPSS de Faktor Analizi Uygulamas: Secenekleri

4) Degiskenlerin tamami ok yardimiyla sag tarafa gonderilir.
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Sekil 4.4. istatistiksel Veri Kiimesi

5) Descriptives secenegi secilir. Bu secenekte yer alan Statistics kutucugunda
bulunan: Univariate descriptives segenegi ile ortalama, standart sapma ve
varyans hesaplanir. initial solution segenegi ile baslangic ¢ozimleri 1
alinarak isleme baglanir.
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@ Factor Analysis: Descriptives
rstatistics
[#] Univariste descriptives

[v] Initial solution

Correlation Matrix

Coefficients [v] Imverse
[v] Significance levels  [v] Reproduced

Ei Determinant

KM and Bartlett's test of sphericity

| Continue J | Cancel | | Help |

Sekil 4.5. Faktor Analizinde Tammlayici Istatistik Segenekleri

6) Correlation Matrix grubunda yer alan;

Coefficients secenegi korelasyon matrisinin katsayilarin verir.

Significance levels korelasyon matrisinin  anlamlilik  dizeyini  verir.
Determinant korelasyon matrisinin determinantin verir.

KMO and Bartlett's test of sphericity segenegi degiskenler arasindaki
korelasonlar1 ve faktor analizinin uygunlugunu olgen Kaiser-Meyer-Olkin ve
korelasyon matrisinin birim matris olup olmadigim 6lgen Bartlett kiresellik
testi degerini verir.

Inverse segenegi korelasyon matrisinin tersini verir.

Reproduced segcenegi yeniden Uretilmis korelasyon matrisini verir.

Anti-image segenegi Anti-image korelasyon katsayilari matrisini  verir.
Matrisin kOsegen degerlerine bakilir. Kdsegen degerleri 0.5 den blyikse yapmis
oldugumuz faktor analizi anlamli olur.

Bitin secenekler isaretlendikten sonra Continue ile Descriptives islemi

tamamlanir.
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E Factor Analysis: Extraction

tlethod: | Principal components "J

Principal components
Linweighted least squares
(%) Corr{Generalized least sguEres Unrotated factor salution
| | Gl haximum likelihood r_;j Scree plot

Principal saxis factoring
Alpha factoring

Analyze Nisplay

Extract

Image factoring

EBaszed on Eigenvalus

Eigenvalues greater than: |1 |

() Fixed pumber of factors
Factors to extract:

Maximum terations for Convergence: |25

| Cantinue J| Cancel || Helgp |

Sekil 4.6. Faktor Analizinde Faktor Bulma'Y ontemleri

7) Extraction segenegi ile faktorler olusturulur:
Method seceneginde yer alan 7 yontemden genellikle Principal
components yani Temel Bilesenler tercih edilmektedir. Calismada sirasiyla
bitln yontemler secilmistir.

8) Analyze kutucugunda yer alan correlation matrix ile korelasyon matrisi
olusturulur.
Covariance matrix segenegi ile kovaryans matrisi olusturulur.
Genellikle korelasyon matrisi tercih edildigi icin Correlation matrix
isaretlenir.
Display kutucugunda yer alan:
Unrotated factor solution segenegi dondirme yapmadan Once faktor
¢OzUmUnG gosterir.
Scree plot segenegi ile gizgi grafigi olusturulur.

9) Extract kutucugunda yer alan:

Based on Eigenvalue segenegi isaretlenir. Bu secenekle Eigenvalues greater

than 1 segilir.
Boylece 1'den blylk 6zdeger sayisi kadar faktor ainir.
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Fixed number of factors secenegi ile kag faktor almak istenirse o rakam
kutuya yazilir.

Maximum lterations for Convergence ile kag iterasyon yapilacag: belirtilir.

Baslangi¢ degeri 1 alinarak 25 kez iterasyonatabi tutularak ¢cozim elde edilir.

@ Factor Analysis: Rotation
rMethod
() pMone () Quarimas
(3 Warima [ Ejuamsas
() Direct Oblimin () Promas:
rDisplay
B Rotated solution [+] Losding plot(=)
Maximum terations for Convergence: |25
| Continue “ Cancel || Helg |

Sekil 4.7. Faktor Analizinde Faktor Rotasyon Y dntemleri

10) Rotation segenegi secilir:
Method kutucugunda yer alan none secenegi ile dondirme yapilmadan
sonuc elde edilir.
Varimax, Quartimax ve Equamax dik dondirme yontemleri olup faktorler
birbirinden bagimsizsa tercih edilir.
Direct Oblimin ve Promax egik dondirme yontemleri olup, Delta veya
Kappa degerini belirtmek gerekir.
11) Display kutucugunda:
Rotated solution segenegi faktdrleri dondirme yaptiktan sonra gosterir.
Loading plot(s) segenegi faktor yiklerini gosterir.
Her ikiside segilir.
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Maximum Iterations for Convergence SPSS paket programinda 25 olarak
secilmistir. Buyukoztork (2002)'de SPSS paket programinda faktor
analizi uygulamalarinda bu degeri kullanmustir.

Continue segilerek bir sonraki adima gegilir.

@ Factor Analysis: Factor Scores

Ei Save as variables
Method-
(%) Regression
() Bartlett
{:} Anderzon-Rukin

Qisplay factor zcore coefficient matrix|

| Continue Jl Cancel || Helg |

Sekil 4.8. Faktor Analizinde Faktor Skorlar1 Bulma Y dontemleri

12) Factor Scores segenegi segilir:

Save as variables veri editorine her degiskenin her faktorle ilgili
skorlarint kaydeder.

13) Method kutucugunda yer alan 3 yontemden genellikle Regression
metodu segilir. Regresyon yontemine gore bagimsiz faktorler elde
edildigi icin ve dik dondirme yonteminde faktorlerin bagimsiz olmasi
gerektiginden bu yontem digerlerine gore tercih edilir.

Display factor score coefficient matrix segenegi ile faktor skor katsayilari
matrisi elde edilir. Segilmesi tercihe baglidir.
Continue ile isleme devam edilir.
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Factor Analysis: Options
Y F

rMissing Values

':é'.- Exclude cazes listwize
'_:" Exclude cazes pairwize

() Replace with mean

Coefficient Display Format -

[v] Sorted by size

[v] Em:upress zmall cnefficients|

Ahsolute value below:

| Continue Jl Cancel || Helg |

Sekil 4.9. Faktor Analizi Secenekler

14) Son asamada Options secenegi yer almaktadir.
Missing Values kutucugunda yer alan:
Exclude cases listwise secenegi tercih edildiginde eger eksik deger
(g6zlem) varsa goz ardi edilir.
Exclude cases pairwise secenegi tercih edildiginde eger eksik deger
(g6zlem) varsa en cok tekrar eden degeri eksik gozlem degeri olarak alir.
Replace with mean segenegi ile eksik gozlem yerine gozlemlerin ortalama
degeri alinir.

15) Coefficient Display Format kutucugunda:
Sorted by size secenegi katsayilar: buyUklUk sirasina gére siralar.
Suppress small coefficients segenegi isaretlendiginde faktor yukleri degeri
0.10 dan kiiclik olanlar gosterilmez. istege bagl olarak segilir ve faktor
yuk degeride 0.30 olarak tercih edilebir. Bu durumda 0.30 degerinden
disUk olanlar tabloda yer almaz.
Continue ile analizin ilk sayfasina (Factor Analysis) dondlir.
OK secenegi ile analiz tamamlanir ve ciktilar elde edilir.
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Sekil 4.10. Tamlayici istatistikler

Ciktilarda Descriptive Statistics (tanimlayici istatistikler) tablosunda 1.
situnda bitin degiskenlerin listesi, 2. situnda ortalamasi, 3.situnda standart sapmasi
ve 4. situnda ise gozlem sayisi yer almaktadir. Eksik gézlem olmadigi icin bitin
degerler 60 olarak yer almaktadr.
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Sekil 4.11. Korelasyon Matrisi

Korelasyon matrisinde her bir degiskenin diger degiskenlerle iligkileri
belirlenir. Faktor analizinin amaclarindan biri, korelasyonlar1 agiklamaya yardimci
olacak faktorler elde etmek oldugundan korelasyon matrisine bakarak kag tane faktor
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olusturulacagina karar verilebilir. Her bir degiskenin yiksek korelasyonla
iliskilendirilen degiskenler aym grupta toplanarak faktorler olusturulur. Ayrica
korelasyon matrisinde 0.30 degerinden kiicik ve 0.90 degerinden bilyik korelasyona
sahip degiskenler analizden ¢ikartilabilir.

Korelasyon matrisinde dusiik korelasyonlar gbzlenmistir. Ayrica korelasyon
matrisinin pozitif tanimli olmadig: tespit edilmistir. KMO ve Bartlett degerleri de
hesaplanamamistir. Bu durumda faktér analizi yapilabilmesi igin distik korelasyon
veya cok yiksek korelasyon gosteren degiskenlerin analizden cikartiimasi
gerekmektedir.

o

by 1hhb-n1:lu:|:':-._. ol

 ga ] TS PR T

Sekil 4.12. Baglangi¢ Ortak Faktor Varyanslari

Communalities tablosunda Baslangi¢ Ortak Faktor Varyanslar: ve Cikarilmis
Ortak Faktor Varyanslari hesaplanir. Baslangi¢ Ortak Faktor Varyans degeri 1 olarak
alinir ve iterasyondan sonra Cikarilmis Ortak Faktor Varyanslarimin aldigi degerler
Extraction sitununda yer alir. Bu degerler her bir degiskene ait varyans
tahminleridir. Burada Extraction metodu olarak Principal Component (Temel
Bilesenler) kullanilmustir.

Degiskenlerin katkist varyans degerinin yuksekligine gore artar. Kuiguk
degerler, degiskenlerin faktor ¢ozUmu ile iyi uyum gostermedigi anlamina gelir.
Y ukaridaki tabloda yer alan Cikarilmig Ortak Faktor Varyanslar: incelendiginde, bu
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degerlerin  0.644-0.987 araliginda oldukca yiksek varyanslara sahip oldugu

gozlemlenmistir.

w Lso ] 620

Sekil 4.13. Agiklanan Toplam Varyans

Total Variance Explained (aciklanan toplam varyans) incelendiginde Initial
Eigenvalues (baslangi¢ 6zdegerleri) siitununun altinda 1. situnda bitin degiskenler,
2. situnda bu degiskenlere ait 6zdegerler, 3. situnda her bir 6zdegerin agikladig:
varyansin ylzdesi ve 4. siitundaise eklemeli varyans yer almaktadr.

Extraction Sums of Squared Loadings sitununda (faktor yiklerinin kareler
toplami) varyans yuzdesi ve eklemeli varyans situnlar1 yer almakta olup faktor
sayisi kadar degerler yer almaktadr.

Faktor cikarmamin (extraction) amaci, faktorleri belirlemektir. Uygulanan
Temel Bilesenler yonteminde baslangi¢ degerleri stitunuyla faktor yiklerinin kareleri
toplami sttunundaki degerlerde degisme olmamistir. Rotation Sums of Squared
Loadings (dondirme yapildiktan sonra karesel yuklerin toplami) siitununda yer alan
Ozdegerlerde, varyans yuzdesinde ve eklemeli varyans degerlerinde farklilik
olmustur. Ancak toplam eklemeli varyans degeri degismemektedir.

Sekil incelendiginde birinci faktor toplam varyansin yaklasik %35 lik bir
kismini agiklamaktadir. Ikinci faktorin agikladign varyans miktar: yaklasik olarak
%12 iken Ugunclu faktor ise yaklasik olarak %8 lik kismim agiklamaktadir. Bu
oranlar gittikce azalacaktir. Sekilden de gorildiugi Gzere 6zdegerleri 1'den blyuk
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olanilk 11 faktdrin toplam varyansi aciklama yiizdesi %85.594 olup oldukca yiksek

bir orandir.

i
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Sekil 4.14. Y amag Egim Grafigi

Scree Plot (yamag egim grafigi) Y ekseninde 6zdegerler ve X ekseninde
bilesen (faktor) sayisi olmak Uzere her 6zdegeriyle ilgili oldugu faktdrin grafigini
verir. Genellikle az sayida faktorin 6zdegeri yuksek olur ve 6zdegeri 1'in Uzerinde
olan tim faktorler kabul edilebilir. Grafikte 6zdegeri birden buylk 11 faktGrden
sonra ¢gizginin egimi azalarak diz bir sekilde devam etmektedir. Ancak faktorlere
isim vermede kolaylik olmasi agisindan az sayida faktor belirlemek yararli olacaktir.
Bununla beraber atilan her faktor ortak varyansin daha azim agikladigi igin Ugte ikisi
yaklasik %66 oramindan daha disik bir deger olmamasina dikkat etmek gerekir. Bu
nedenle grafikte de goruldigl Uzere 5 veya 6 faktor sayisi arastirmacinin tercihine
gore belirlenebilir.
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Sekil 4.15. Rotasyonsuz Faktor Matrisi

Component matrix (rotasyonsuz faktor matrisi) ile hangi degiskenin hangi
faktorle agiklanacag: veya hangi faktorle iliskili oldugu belirlenir. Ancak burada
karar vermede celiski veya zorluk cekilebilir. Bu nedenle dondirme yapilarak
Rotated Component matrix (rotasyonlu faktor matrisi) elde edilir. Bu matrisde
mutlak degerce 0.10 dan kiguk faktor yuk degerleri yer aimaz. Rotasyon isleminden
sonra elde edilen rotasyonlu faktor matrisinde hangi degiskenlerin hangi faktorde yer
alacag1 net bir sekilde ortaya cikmaktadir.
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Sekil 4.16. Rotasyonlu Faktoér Matrisi
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Varimax rotasyonlu temel bilesenler analizinde sekilde goruldigl Uzere
birinci faktorde kkbk, gty, buky, buty, tpyg, gkby, eky, ety, j, gog, kar, but, oky, omf,
giy, otym, kuyu, blg degiskenleri yer almaktadir.

Ikinci faktorde kkas, btka, bka, oka, tbo, gkas, eka, okol degiskenleri,

Uclincii faktorde kkem, buk, oke, gkem, eke, bke degiskenleri,

Dordunci faktorde omz, ozk, oks degiskenleri,

Besinci faktorde ely, kicy, etek, biy degiskenleri,

Altinci faktorde bky, bty degiskenleri,

Y edinci faktorde c, b degiskenleri,

Sekizinci faktorde oiy, oty degiskenleri,

Dokuzuncu faktérde byi degiskeni,

Onuncu faktorde ga degiskeni ve

Onbirinci faktorde ise cak degiskeni yer almaktadir.
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Sekil 4.17. Yeniden Uretilmis Korelasyon Matrisi

Reproduced Correlations (yeniden dretilmis korelasyon) matrisinde kdsegen
degerleri  ("a” ile belirtiimis) yeniden dretilmis ortak faktor varyanslaridir.
Baslangicta korelasyon matrisinde kosegen degerleri 1 iken yeniden Uretilmis
korelasyon matrisinde bu degerler 1’'e yakin degerlerdir. Bu degerler 0.5 den buyuk
ve 1'e ne kadar yakinsa faktor analizi yonteminin bu degiskenler icin uygun bir
yontem oldugu sdylenebilir. Yapilan analizde bu degerler 0.644-0.987 araliginda
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bulunmaktadir. Dolayisiyla faktor analizi bu degiskenler icin uygun bir analiz

yontemidir.

Yeniden Uretilmis korelasyon matrisi iliskinin tahmin edilen yapisini ortaya

koyar.
Residual “b”

arasindaki farki verir.

matrisi gbzlenen ile yeniden Uretilmis korelasyon matrisi

SREGAOL |
TN

[T -_-_i'.“‘i'

Comgonsnt Pial in Rotsed Saacs
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Sekil 4.18. Faktor Donustim Matrisi

Component Transformation Matrix

o memerd Dbyl Wi

(Faktor Donisum Matrisi) faktor

¢Ozumine uygulanan 6zel rotasyonu tamimlar. Matematiksel olarak, rotasyonsuz

faktor yukleri ile faktor donisiim matrisi carpildiginda, rotasyonlu faktor yukleri elde

edilmektedir.
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Sekil 4.19. Faktor Y ukleri Grafigi

Component Plot in Rotated Space, faktorlerle faktor yiklerini gosteren grafigi
verir. Bu grafikte degiskenler, faktorler ve ortak varyanslar yer almaktadir.
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Sekil 4.20. Faktor Skorlar1 Katsay1 Matrisi

Component Score Coefficent Matrix (faktor skorlar1 katsayr matrisi), her
degisken icin faktor skorlarinin hesaplanmasinda kullanilan degerleri ifade eder. Her
degisken icin faktor skorlari, degisken degerleri ile faktor skor katsayilarinin
toplanmas: ile hesaplanir. Faktor skorlarimin tahmin edilmesinde SPSS paket
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programinda Anderson& Rubin, Regresyon ve Bartlett olmak Uzere ¢ yontem vardir.

Analizlerde regresyon yontemi kullanilmstir.
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Sekil 4.21. Faktor Skorlarinin Kovaryans Matrisi
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5. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Analizin ilk asamasinda Ek-5.1'de verilen bitin degiskenler analize dahil
edilmistir. Bu durumda korelasyon matrisinin pozitif tammli olmadigi ve KMO
degerinin hesaplanamachg1 gorilmiistir. Hair ve ark. (1995) ve Ozdamar (2004)
tarafindan da belirtildigi gibi faktor analizine uygun verilerin olusturulmasi igin
korelasyon matrisi incelenmis ilk etapta 0.30-0.90 araliginda korelasyon degerlerine
sahip degiskenler analize dahil edilmistir. Ancak sonu¢ degismemis KMO degeri
hesaplanamamistir.  Guvenilirlik  analizinde korelasyonlar1  0.50'den  buyuk
degiskenler faktor analizinde elde edilen korelasyon matrisinde de incelenmis ve
aym sekilde burada da korelasyon degerlerinin yiksek oldugu tespit edilmistir.
Boylece 48 degisken 24 degiskene indirgenmistir. Belirlenen degiskenler; —
kar(karkas), -kkem(karkas kemik), -kkbk(karkas kabuk yagi), -tpyg(toplam yag), -
kuyu(kuyruk), -omf(karin, i¢ yagi), -blg(bdbrek legen yag1), -j(12.kaburga tzerindeki
yag kalinhg), -etek(etek), -eky(etek kabuk yagi), -ety(etek toplam yag), -okol(6n
kol), -oke(On kol kemik), -oka(6n kol kas), -oky(6n kol kabuk yagi), -otym(6n kol
toplam yag1), -but(but), -buk(but kemik), -btka(but kas), -buky(but kabuk yagi), -
buty(but toplam yag), -gog(gogis), -gkby(gogis kabuk yagi), -gty(gogis toplam
yag) dir.

Belirlenen 24 degiskene bitin faktér bulma yontemleri ve her bir yonteme
rotasyonsuz, dik ve egik dondirme yontemleri uygulanmistir. Uygulanan
yontemlerden Temel Bilesen, Temel Eksen, Goruntld Faktort, Alfa Faktori ve
Agirliksiz En Kiguk Kareler yonteminde fakttrler elde edilmistir. Genellestirilmis
En Kigik Kareler ve Maksimum Olabilirlik’te ise faktorler elde edilememistir.

5.1.Temel Bilesenler Y dntemi Bulgular:
Ilk once temel bilesenler tespit edilen 24 degiskene rotasyonsuz olarak
uygulanmistir. Cizelge 5.1’ de de goruldiigt Uzere analiz sonucunda KM O 6l¢itinin

0.689 oldugu tespit edilmistir. Kaiser ve Rice (1974) oOlgltlerine gore bu deger
ortanin Ust siniry, iyinin ise hemen altinda bir degerdir. Ki-kare istatistigi olan
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Bartlett testi, korelasyon matrisinin degiskenleri arasinda iliski yoktur varsayimina
dayanilarak yapilir (Kayaalp ve Yildirim, 2010). Yani korelasyon matrisinin birim
matris olup olmacdig1 test edilir. BOylece korelasyon matrisinin anlamliligi test
edilmis olur. Ayni zamanda verilerin ¢cok degiskenli normal dagilimdan geldigi
Bartlett testi ile test edilmektedir. Test sonucu ne kadar yiksek ise anlamli olma
olasiligi o kadar yiksektir. Analizde Bartlett test sonucu 2587,315 bulunmustur.
Serbestlik derecesi nx(n-1)/2 den hesaplanmakta olup (24x23)/2=276 dir. Sig.
anlamlilik duizeyini ifade etmekte, p<0.05 ise anlamli seklinde yorumlanir. Butdn bu

degerler degisken setinin faktor analizine uygun oldugunu gostermektedir.

Cizelge 5.1. KMO ve Barlett Tedti

KMO ve Bartlett Testi
KMO Uygunluk Olgiisii ,689
Bartlett Kuresellik |Yaklasik Ki-Kare 2587,315
Testi Df 276
Sig. ,000

Hair ve ark. (1995) tarafindan da belirtildigi gibi faktor analizinin
uygunlugunun bir ol¢it korelasyon matrisinde korelasyon degerlerinin 0.30 dan
blyik olmasidir. Ek-5.2'de verilen korelasyon matrisi incelendiginde korelasyon
katsayilarinin 0.30’dan blyik oldugu tespit edilmistir. iyi bir faktor analizi icin
korelasyon degerlerinin biylk ve olasilik degerlerinin ise sifir veya sifira yakin
kicik degerlerden olusmast gerektiginden olasilik degerleride incelenmistir. Ek-
5.3 de goruldigu Gizere olasilik degerleri sifir veya sifira yakin degerlerdir. Diger bir
Olcit ise kismi korelasyon katsayilarimin negatif degerlerinden olusan ters
gorinti(anti-image) korelasyon matrisinin kdsegen degerlerininde 0.50'den biytk
olmasidir. Ek-5.4'de yer alan ters goruntli matrisinde kosegen degerlerinin 0.50' den
blylk oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak faktdr analizi icin uygun degiskenlerin
elde edilmis oldugu gorilmustr.

Baslangi¢ ve cikarilmig ortak faktor varyanslar: her bir degiskene ait varyans
tahminleridir. Temel bilesenler igin baslangic degerleri daima 1'dir. Cikarilmis
degerler 1'e yakin degerler ise degiskenlerin faktor ¢ozUmu ile iyi uyum gosterdigini,
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kicuk degerler ise iyi uyum gostermedigi anlamini tasimaktadir. Akgul (2003)’ tin de
belirttigi gibi ortak varyans: kiiclk olan degiskenler de analizden cikartilabilir.

Temel bilesenler hari¢ diger faktor bulma yontemlerinde baslangic degerleri
birbirine esit ve 1'e yakin degerlerdir. Genellestirilmis en kiglk kareler ve
maksimum olabilirlikte ortak faktor varyanslari hesaplanamamstir. Agirliksiz en
kucik kareler, temel eksen ve alfa faktoérinde cikarilmis ortak faktor varyanslari
birbirine yakin degerlerdir. Ancak gorinti faktort digerlerinden farklilik
gostermektedir. Cizelge 5.3'de yer alan cikarilmis ortak faktoér varyans degerleri
incelendiginde en blyUk varyanslar: dikkate alindiginda %47.7 ile %99.8 arasinda
degerler oldugu gbzlenmis ve ele alinan 24 degiskenle analize devam edilmesinin
uygun oldugu bir kez daha kanitlanmustir.

Faktorlestirme yontemleri Ozelliklerine gore ya varyans: artirmay: ya da
gozlenen degiskenlerden elde edilen korelasyon ile faktorlerden elde edilen yeniden
Uretilmis korelasyon matrisi arasindaki farki veren rezidi (artik) korelasyonlart
azaltmay1 amaglar.

Uygulanan faktor bulma yontemleri sonucunda baslangic ve ¢ikarilmis ortak
faktor varyanslari (communalities) arasinda farkliliklar gozlemlenmistir. Ancak
temel bilesenler hari¢ uygulanan her faktor bulma yonteminde baslangic degerleri
birden kicglk, bire yakin ve ayni degerlerdir. Temel bilesenlerde ise bittn
degiskenlerin baslangic degeri 1 olarak alinmistir. Temel bilesenler hari¢ bittin
faktor bulma yontemlerinde baslangic degerleri; -kar 0.995, -kkem 0.921, -kkbk
0.997, -tpyg 0.999, -kuyu 0.996, -omf 0.771, -blg 0.811, -j 0.716, -etek 0.912, -eky
0.976, -ety 0.985, -okol 0.991, -oke 0.924, -oka 0.0.973, -oky 0.946, -otym 0.972, -
but 0.0.996, -buk 0.931, -btka 0.980, -buky 0.0.985, -buty 0.994, -gog 0.928, -gkby
0.981, -gty 0.989 seklindedir. Cikarilmis ortak varyanslarda faktor bulma yontemleri
arasinda fark vardir. Ancak uygulanan her bir faktor bulma yontemi igin rotasyonsuz,
dik ve egik dondirme yontemleri arasinda fark olmadigi tespit edilmistir. Yani
rotasyonsuz  veya dondirme yontemleri  c¢ikarilmis  ortak  varyanslar
etkilememektedir. Faktor matrisi elde edilemeyen genellestirilmis en kicuk kareler

ve maksimum olabilirlikte ise ¢ikarilmis ortak faktor varyanslari bulunamamustir.
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Cizelge 5.2. Temel Bilesenler Baslangi¢ ve Cikarilmis Ortak Faktor Varyanslar

Degiskenler | Baglangic | Cikarilmig

kar 1,000 ,913
kkem 1,000 ,904
kkbk 1,000 ,950
tpyg 1,000 ,876
kuyu 1,000 ,490
omf 1,000 ,583
blg 1,000 ,632
j 1,000 ,665
etek 1,000 ,506
eky 1,000 , 766
ety 1,000 ,845
okol 1,000 ,824
oke 1,000 ,800
oka 1,000 ,839
oky 1,000 , 709
otym 1,000 ,548
but 1,000 ,922
buk 1,000 ,825
btka 1,000 ,822
buky 1,000 ,868
buty 1,000 ,896
gog 1,000 , 743
gkby 1,000 ,784
oty 1,000 ,884
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Cizelge 5.3. Baslangi¢ ve Cikarilmis Ortak Faktor Varyanslar

Agirliksiz
. En Kugtk |  Temel Alfa Gorinti
Degiskenler

Kareler Eksen Faktor Faktor

Baslangic | Cikariimig [ Cikanlmis | Cikariimig | Cikarilmis

kar ,995 ,918 ,918 ,927 ,980
kkem ,921 ,927 ,926 ,947 ,394
kkbk ,997 ,966 ,967 ,958 977
tpyg ,999 ,876 ,876 ,885 ,998
kuyu ,996 ,455 ,455 ,446 ,988
omf 771 ,502 ,502 ,515 ,455
blg ,811 ,507 ,507 ,539 427
j , 716 574 ,574 ,586 ,493
etek ,912 ATT ATT 475 471
eky ,976 , 751 , 751 , 746 ,750
ety ,985 ,840 ,840 ,856 , 784
okol ,991 , 795 , 795 ,807 ,786
oke ,924 , 755 , 756 , 724 ,410
oka ,973 , 793 , 793 , 798 ,789
oky ,946 677 677 ,686 ,647
otym 972 ,513 ,513 ,506 ,558
but ,996 ,937 ,937 ,927 ,960
buk ,931 , 753 , 753 , 765 ,305
btka ,980 , 761 762 , 731 ,865
buky ,985 ,866 ,866 ,852 ,884
buty ,994 ,901 ,901 ,894 ,880
gog ,928 , 705 , 705 ,694 ,688
gkby ,981 772 772 , 759 ,807
gty ,989 ,886 ,886 ,882 ,901

Temel bilesenler rotasyonsuz analiz sonucunda 4 faktor elde edilmis ve
aciklanan toplam varyans %82.634 tur. Birinci faktor %59.739, ikinci faktor
%10.659, uclncu faktor %7.080 ve dordinci faktor ise %5.156' 1k kismini
aciklamaktadir. Aslindakriterlere gore ilk iki faktor yani %70.399 da yeterli olabilir.
Ancak faktorlerde yer alan degiskenler net bir sekilde gozlemlenemedigi igin
rotasyon yontemlerinin kullanilmas: ve buna gore faktdr sayisina karar verilmesi
daha uygun olacaktir. Bu nedenle temel bilesenler varimax yontemine gore analiz
sonuglar: incelendiginde birinci faktorde -buty, -gty, -kkbk, -buky, -tpyg, -ety, -j, -
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gkby, -omf, -eky, -gog, -kar, -oky, -kuyu, -etek degiskenleri yer almakta olup
varyansin %39,560' 11k kismini agiklamaktadir. ikinci faktorde —btka, -oka, -okol, -
but degiskenleri yer aimakta ve varyansin %18,743' 10k kismim agiklamakta, G¢lincl
faktorde —kkem, -buk, -blg, -oke degiskenleri yer almakta ve varyansin %15,965' lik
kismini agiklamakta, son olarak dérdincii faktorde —otym degiskeni yer almakta ve
varyansin %8,367’ lik kismim agiklamaktadir. Toplam agiklanan varyans %82,634
oldukga iyi bir orandur. ilk tg faktoriin toplam varyans: %74,268 de yeterli bir oran
olup, ayrica 4. faktorde sadece bir degisken yer aldig: igin analizlerin 3 fakttrle
sabitlenerek devam edilmesine karar verilmistir.

Batun faktor bulma yontemlerinde yamag egim grafiginde de 4 faktér oldugu
gozlenmektedir. Egimleri de birbirine esit denecek kadar yakindir.

Yamacg Egim Grafigi

0 2 2

I T T | ] T T T T I I ] I I T T I I T I I 1 1 I
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Faktdr Sayisi

Sekil 5.1. Yamag Egim Grafigi

Kalayci (2006) tarafindan da belirtildigi gibi 0Ozdegerler ve agiklanan
varyanslar faktor analizi icin onemli degerlerdir. Faktor sayisimin belirlenmesinde
kullanilir. Amag degiskenler arasindaki iliskileri en yiksek derecede temsil edecek
az sayida faktor elde etmektir.
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Temel bilesenler rotasyonsuz analiz sonucglarinda birinci faktor agiklanan
toplam varyansin %59,739'luk kismin, ikinci faktor %10,659' luk kismini, Gglncu
faktor %7,080 olmak Uzere toplam agiklanan varyans %77,478 dir.

Cizelge 5.4. Temel Bilesenler Rotasyonsuz Toplam Aciklanan Varyans Miktarlari

Baslangic Ozdegerler Faktdrlestirme Sonrasi Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli
Faktor| Toplam % % Toplam % %

1 14,337 59,739 59,739 14,337 59,739 59,739

2 2,558 10,659 70,399 2,558 10,659 70,399

3 1,699 7,080 77,478 1,699 7,080 77,478
4 1,237 5,156 82,634
5 ,894 3,726 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 100,000

Temel bilesenler varimax rotasyon sonucuna gore birinci faktor agiklanan
toplam varyansin %41,042'lik kismini, ikinci faktor %19,747’ lik kismini, Gglncu
faktor 916,690’ l1k kismini olmak tizere toplam agiklanan varyans %77,478 dir.

Cizelge 5.5. Temel Bilesenler Varimax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari
Faktdrlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi
Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktor | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,337 | 59,739 | 59,739 | 9,850 | 41,042 | 41,042
2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,558 | 10,659 | 70,399 | 4,739 | 19,747 | 60,789
3 1,699 7,080 | 77,478 | 1,699 | 7,080 | 77,478 | 4,006 | 16,690 | 77,478
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 | 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000

107




5. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yadigar POLAT

Temel bilesenler quartimax rotasyon sonucuna goére birinci faktor agiklanan

toplam varyansin %57,493' [0k kismin, ikinci faktor %10,735'lik kismini, Gglinct

faktor 909,250 lik kismint olmak Uizere toplam agiklanan varyans %77,478 dir.

Cizelge 5.6. Temel Bilesenler Quartimax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari
Faktorlestirme Sonrasi
Baglangi¢ Ozdegerler Degerler Rotasyon Sonrasi Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli
Faktér | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,337 | 59,739 | 59,739 | 13,798 | 57,493 | 57,493
2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,558 10,659 | 70,399 | 2,576 10,735 | 68,228
3 1,699 7,080 77,478 | 1,699 7,080 | 77,478 | 2,220 9,250 | 77,478
4 1,237 5,156 82,634
5 ,894 3,726 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 100,000

Temel bilesenler equamax rotasyon sonucuna gore birinci faktor agiklanan

toplam varyansin %34,247'lik kismini, ikinci faktor %22,518'lik kismini, Gglnct

faktor 920,713 [uk kismim olmak Uizere toplam agiklanan varyans %77,478 dir.

Cizelge 5.7. Temel Bilesenler Equamax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari
Faktorlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi
Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktér | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,337 | 59,739 | 59,739 | 8,219 | 34,247 | 34,247
2 2,558 10,659 | 70,399 | 2,558 | 10,659 | 70,399 | 5,404 | 22,518 | 56,765
3 1,699 7,080 | 77,478 | 1,699 7,080 | 77,478 | 4,971 | 20,713 | 77,478
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 100,000
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Temel bilesenler direct oblimin rotasyon sonucuna gore birinci faktor
aciklanan toplam varyansin %59,739’ luk kismini, ikinci faktor %10,659’ luk kismini,

Uglinct faktor %7,080'lik kismim olmak Uzere toplam agiklanan varyans %77,478
dir.

Cizelge 5.8. Temel Bilesenler Direct Oblimin Rotasyonlu Toplam Aciklanan
Varyans Miktarlar

Rotasyon
Faktorlestirme Sonrasi Sonrasi
Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli
Faktor | Toplam % % Toplam % % Toplam

1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,337 | 59,739 | 59,739 13,056

2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,558 | 10,659 | 70,399 6,388
3 1,699 7,080 | 77,478 | 1,699 | 7,080 | 77,478 5,891
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 99,998

24 ,001 ,002 | 100,000

Temel bilesenler promax rotasyon sonucuna gore birinci faktor agiklanan
toplam varyansin %59,739'luk kismin, ikinci faktor %10,659' luk kismini, Gglncu

faktor %7,080' lik kismint olmak Uizere toplam agiklanan varyans %77,478 dir.
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Cizelge 5.9. Temel Bilesenler Promax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari

Rotasyon

Faktorlestirme Sonrasi Sonrasi

Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Degerler

Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktér | Toplam % % Toplam % % Toplam

1 14,337 59,739 59,739 14,337 59,739 | 59,739 13,348

2 2,558 10,659 70,399 2,558 10,659 | 70,399 8,613

3 1,699 7,080 77,478 1,699 7,080 77,478 7,905
4 1,237 5,156 82,634
5 ,894 3,726 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 100,000

Coefficient Display Format kutucugunda Suppress Small Coefficients
secenegi isaretlendiginden faktor yikleri degeri 0.10 dan kiicik olanlar tabloda yer
amaz. Temel bilesenler varimax rotasyon sonucuna gore faktor yikleri matrisinde 1.
faktorde —btka, 2. faktérde —omf, -oky, -blg ve 3. faktorde —buty ve —omf
degiskenlerinin yiklerinin 0.10 dan kugtk oldugu gorulmektedir. Ayrica birinci
faktorde -kkbk, -gty, -buty, -buky, -tpyg, -ety, -gkby, -j, -eky, -omf, -oky, -otym, -
gog, -etek, -kuyu degiskenleri, ikinci faktorde —btka, -oka -okol, -but, -kar
degiskenleri ve Gguincl faktorde —kkem, -buk, -oke, -blg degiskenleri yer almaktadr.

Tabachnick ve Fidell (2007) tarafindan da belirtildigi gibi faktorlerin
adlandiriimast faktor yuka biydk olan bir veya birkag degiskenin 6zelliklerine gore
yapilir.  Buna gbre varimax rotasyonlu temel bilesenlerde faktorlerin
adlandiriimasinda 1. faktorde; -kkbk(karkas kabuk yag1), -gty(gogus toplam yag), -
buty(but toplam yag), -buky(but kabuk yagi), -tpyg(toplam yag), -ety(etek toplam
yag), -gkby(gogis kabuk yagi), -j(12.kaburga Uzerindeki yag kalinligr), -eky(etek
kabuk yag1), -omf(karin, i¢ yagi), -oky(6n kol kabuk yagi), -otym(dn kol toplam
yag1), -gog(gogus), etek(etek), -kuyu(kuyruk) degiskenleri olmak Uzere agirlikli
olarak yag degiskenlerinden olustugundan 1. faktore yag faktort adi verilebilinir. 2.
faktorde; -btka(but kas), -oka(on kol kas), -okol(6n kol), -but(but), —kar(karkas)
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degiskenleri yer aliyor. 2. faktbre kas faktori adi verilebilir. 3. faktorde, -
kkem(karkas kemik), -buk(but kemik), -oke(6n kol kemik), -blg(bdbrek legen yagr)
degiskenleri yer aliyor. 3. faktore kemik faktori adh verilebilir.

Cizelge 5.10. Varimax Rotasyonlu Temel Bilesenler Faktor Y ukleri Matrisi

Bilesen
Degisken 1 2 3
Kkbk ,878 ,278 ,320
Gty ,875 ,233 ,252
Buty ,868 ,375
Buky ,833 ,399 ,126
Tpyg ,807 ,307 ,361
Ety ,804 161 417
Gkby ,789 ,232 ,328
J ,780 ,192 -,142
Eky , 763 ,201 ,380
Omf ,760
Oky , 734 ,404
Otym ,668 ,151 ,282
Gog ,638 ,569 ,107
Etek ,533 ,343 ,322
Kuyu ,489 ,323 ,384
Btka ,897 ,102
Oka ,105 ,875 ,251
Okol ,385 , 748 ,340
But ,610 711 211
Kar ,625 ,638 ,341
Kkem ,130 ,378
Buk ,213 ,189
Oke ,135 ,503
Blg ,506
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Cizelge 5.11. Quartimax Rotasyonlu Temel Bilesenler Faktor Y Ukleri Matrisi

Bilesen
Degisken 1 2 3
Kkbk ,974
Gty ,937
Tpyg ,933
Buky ,910 ,126 -,156
Buty ,908 ,101 -,246
Ety ,902 -,118 ,130
Gkby ,883
Eky ,866 ,109
Kar ,863 ,395 ,113
But ,831 ,481
Oky 813 -,170 142
Gog 781 347 -112
Otym , 735
J , 716 -,390
Omf ,691 -,263 -,191
Etek ,685 ,142 ,128
Okol ,681 ,570 ,190
Kuyu ,658 ,130 ,201
Blg ,626 -,264 412
Btka ,378 ,821
Oka ,440 ,780 ,195
Kkem ,502 ,243
Buk ,519
Oke ,502 374

Temel bilesenler quartimax rotasyon sonucuna gore birinci faktorde -kkbk, -

oty, -tpyg, -buky, -buty, -ety, -gkby, -eky, -kar, -but, -oky, -gog, -otym, -j, -omf, -

etek, -okol, -kuyu, -blg degiskenleri yer almakta, ikinci faktorde —btka, -oka

degiskenleri yer almakta ve Ucglncl faktorde —kkem, -buk, -oke degiskenleri yer

almaktadir.

Quartimax rotasyonlu temel bilesenlerde faktorlerin adlandiriimasinda

1.faktorde; -kkbk(karkas kabuk yag1), -gty(gogus toplam yag), -tpyg(toplam yag), --

buky(but kabuk yagi), -buty(but toplam yag), -ety(etek toplam yag), -gkby(gbgis
kabuk yag1), -eky(etek kabuk yagi), kar(karkas), -but(but). -oky(6n kol kabuk yagi),
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gog(gogus), -otym(on kol toplam yagi), -j(12.kaburga Uzerindeki yag kalinligi), -
omf(karin, i¢ yagi), etek(etek), -okol(6n kol), -kuyu(kuyruk), -blg(bGbrek legen
yag1) degiskenleri yer aliyor. 1. faktore yag faktori adh verilebilir. 2. faktorde; -
btka(but kas), -oka(0n kol kas) degiskenleri yer aliyor. 2. faktore kas faktori ach
verilebilir. 3. faktorde; -kkem(karkas kemik), -buk(but kemik), -oke(6n kol kemik)
degiskenleri yer aliyor. 3. fakttre kemik faktori ach verilebilir.

Temel bilesenler equamax rotasyon sonucuna gore birinci faktorde -buty, -
oty, -kkbk, -buky, -j, -omf, -tpyg, -ety, -gkby, -eky, -oky, -otym, -etek degiskenleri
yer almakta, ikinci faktérde —btka, -oka, -okol, -but, -kar, -gog degiskenleri yer
amakta ve uUguncu faktorde —buk, -kkem, -oke, -blg, -kuyu degiskenleri yer
almaktadir.

Equamax rotasyonlu temel bilesenlerde faktorlerin adlandirilmasinda
1.faktorde; -buty(but toplam yag), -gty(gogis toplam yag), -kkbk(karkas kabuk
yagi), --buky(but kabuk yag1), -j(12.kaburga tizerindeki yag kalinligr), omf(karin, i¢
yag1), -tpyg(toplam yag), -ety(etek toplam yag), -gkby(gogus kabuk yagi), -
eky(etek kabuk yag1), -oky(6n kol kabuk yagi), -otym(6n kol toplam yag1), etek(etek)
degiskenleri yer aliyor. 1. faktore yag faktort ach verilebilir. 2. faktorde; btka(but
kas), -oka(btn kol kas), -okol(6n kol), -but(but), kar(karkas), gog(gogus)
degiskenleri yer aliyor. 2. faktore kas faktort ach verilebilir. 3. faktorde; -buk(but
kemik), -kkem(karkas kemik), -oke(6n kol kemik), -blg(bdbrek legen yagi), -
kuyu(kuyruk) degiskenleri yer aliyor. 3. faktore kemik faktori ach verilebilir.
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Cizelge 5.12. Equamax Rotasyonlu Temel Bilesenler Faktor Y ukleri Matrisi

Bilesen
Degisken 1 2 3
Buty 828 1435 147
Gty ,817 ,296 ,358
Kkbk ,808 ,342 424
Buky 780 457 225
J 77 ,245
Omf 147 ,157
Tpyg , 731 ,366 ,456
Ety ,730 ,221 ,513
Gkby 723 290 422
Eky ,692 ,257 ,470
Oky ,668 ,139 ,493
Otym ,614 ,199 ,363
Etek ,463 ,382 ,382
Btka ,902
Oka ,882 ,246
Okol ,286 776 ,373
But ,528 , 754 274
Kar ,531 ,683 ,406
Gog ,579 ,613 177
Buk ,212
Kkem ,394
Oke ,518
Blg 1426
Kuyu 412 ,360

Temel bilesenler direct oblimin rotasyon sonucuna gore birinci faktérde -

buty, -gty, -kkbk, -buky, -j, -omf, -ety, -tpyg, -gkby, -eky, -oky, -otym, -gog, -Kkar, -
etek, -kuyu degiskenleri yer almakta, ikinci faktérde —btka, -oka, -okol, -but

degiskenleri yer ailmakta ve Uctincti faktorde —kkem, -buk, -oke, -blg degiskenleri yer

almaktadir.
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Cizelge 5.13. Direct Oblimin Rotasyonlu Temel Bilesenler Oruintii Matrisi

Bilesen
Degisken 1 2 3
Buty ,918 ,196 -,193
Gty ,918
Kkbk ,908 ,107
Buky ,866 ,218
J ,861 -,351
Omf ,843 -,217 -, 112
Ety ,828 ,238
Tpyg 821 ,165
Gkby ,814 141
Eky ,782 ,205
Oky 761 -,127 248
Otym ,693 ,129
Gog ,633 ,443
Kar ,584 ,487 , 157
Etek ,517 ,200 ,185
Kuyu ,463 ,181 ,262
Btka ,912
Oka ,864 ,162
Okaol ,304 ,657 ,203
But ,573 ,585
Kkem ,256
Buk , 117
Oke ,404
Blg ,500 -,260

Direct oblimin rotasyonlu temel bilesenlerde faktorlerin adlandiriimasinda

1.faktorde; -buty(but toplam yag), -gty(gogis toplam yag),

-kkbk(karkas kabuk

yagi), -buky(but kabuk yagi), -j(12.kaburga tzerindeki yag kalinligr), omf(karin, i¢
yag1), -ety(etek toplamyag), -tpyg(toplamyag), -gkby(gogis kabuk yagr), -eky(etek
kabuk yagi), -oky(on kol kabuk yagr), -otym(6n kol toplam yag1), gog(gogus), —
kar(karkas), etek(etek), -kuyu(kuyruk) degiskenleri yer aliyor. 1.fakttre yag faktoru

adi verilebilinir. 2.faktorde; -btka(but kas), -oka(on kol kas),

-okol(6n kol),

but(but) degiskenleri yer aliyor. 2.faktore kas faktort adi verilebilir. 3.faktorde;
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kkem(karkas kemik), -buk(but kemik), -oke(6n kol kemik), -blg(bdbrek legen yagi)
degiskenleri yer aliyor. 3.fakttre kemik faktorl adi verilebilir.

Temel bilesenler promax rotasyon sonucuna gore birinci faktdrde -buty, -gty,
-j, -omf, -kkbk, -buky, -ety, -gkby, -tpyg, -eky, -oky, -otym, -gog, -etek, -kuyu
degiskenleri yer almakta, Ikinci faktorde —btka, -oka, -okol, -but, -kar degiskenleri
yer almakta ve Uctinct faktorde —buk, -kkem, -oke, -blg degiskenleri yer almaktadir.

Cizelge 5.14. Promax Rotasyonlu Temel Bilesenler Oriintii Matrisi

Bilesen
Degisken 1 2 3
Buty 1941 1194 -, 244
Gty ,939
J ,935 -,407
Omf ,929 -,270 -,127
Kkbk ,911
Buky ,869 214 -,140
Ety ,830 -,123 ,249
Gkby ,814 ,136
Tpyg ,805 ,159
Eky 778 ,210
Oky 771 -,191 ,265
Otym , 701 ,129
Gog ,584 AT74 -,139
Etek ,469 ,188 ,180
Kuyu ,404 ,163 ,268
Btka -,196 1,018
Oka -,198 ,953 124
Okol ,160 ,706 ,175
But ,480 ,628
Kar ,488 ,508 ,129
Buk
Kkem -, 175 224
Oke -, 172 ,401
Blg ,483 -,349

Promax rotasyonlu temel bilesenlerde faktorlerin  adlandirilmasinda
1.faktorde; -buty(but toplam yag), -gty(gogus toplam yag), -j(12.kaburga Uzerindeki
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yag kalinligi), omf(karin, i¢ yagi), -kkbk(karkas kabuk yagi), --buky(but kabuk
yagi), -ety(etek toplam yag), -gkby(gogus kabuk yagi), -tpyg(toplam yag), eky(etek
kabuk yag1), -oky(6n kol kabuk yagi), -otym(6n kol toplam yagi), gog(gogus),
etek(etek), kuyu(kuyruk degiskenleri yer aliyor. 1.faktore yag faktori adh
verilebilinir. 2.faktorde; btka(but kas), -oka(dn kol kas), -okol(6n kal), -but(but),
kar(karkas) degiskenleri yer alwyor. 2.faktore kas faktori adi verilebilinir.
3.faktorde; -buk(but kemik), -kkem(karkas kemik), -oke(6n kol kemik), -blg(bdbrek
legen yag1) degiskenleri yer aliyor. 3.fakttre kemik faktori adi verilebilir.

5.2. Agirhksiz En Kuguk Kareler Y6ntemi Bulgulary
Agirliksiz en kiiguk kareler rotasyonsuz analiz sonuglart incelenmistir. Birinci
faktor aciklanan toplam varyansin %58,818'lik kismini, ikinci faktor %9,706’ l1k

kismini, Gglinci faktor %6,095 olmak Uzere toplam agiklanan varyans %74,620 dir.

Cizelge 5.15. Agirliksiz En Kiglk Kareler Rotasyonsuz Toplam Agiklanan
Varyans Miktarlar

Faktorlestirme Sonrasi
Baslangi¢ Ozdegerler Degerler
Varyans Birikimli
Faktor Toplam % Birikimli % | Toplam | Varyans % %

1 14,337 59,739 59,739 | 14,116 | 58,818 58,818
2 2,558 10,659 70,399 2,329 9,706 68,524
3 1,699 7,080 77,478 1,463 6,095 74,620
4 1,237 5,156 82,634
5 ,894 3,726 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 100,000

Agirliksiz en kiguk kareler varimax rotasyon sonucuna gore birinci faktor
aciklanan toplam varyansin %40,442’ lik kismini, ikinci faktor %18,615'lik kismini,
Uglinct faktor 915,563tk kismint olmak Uizere toplam agiklanan varyans %74,620
dir.
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Cizelge 5.16. Agirliksiz En Kiglk Kareler Varimax Rotasyonlu Toplam Aciklanan
Varyans Miktarlar

Faktdrlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi
Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli
Faktor | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,116 | 58,818 | 58,818 | 9,706 | 40,442 | 40,442
2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,329 | 9,706 | 68,524 | 4,468 | 18,615 | 59,057
3 1,699 7,080 | 77,478 | 1,463 | 6,095 | 74,620 | 3,735 | 15,563 | 74,620
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 | 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000

Agirliksiz en kigiik kareler quartimax rotasyon sonucuna gore birinci faktor
aciklanan toplam varyansin %56,738’lik kismini, ikinci faktor %9,626' lik kismini,
Uglinct faktor %8,256' lik kismim olmak Uzere toplam agiklanan varyans %74,620
dir.

Cizelge 5.17. Agrirliksiz En Kiglk Kareler Quartimax Rotasyonlu Toplam

Aciklanan Varyans Miktarlari
Faktorlestirme Sonrasi

Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Rotasyon Sonrasi Degerler

Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktér | Toplam % % Toplam % % Toplam % %

1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,116 | 58,818 | 58,818 | 13,617 | 56,738 | 56,738

2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,329 | 9,706 | 68,524 | 2,310 | 9,626 | 66,364

3 1,699 | 7,080 | 77,478 | 1,463 | 6,095 | 74,620 | 1,981 | 8,256 | 74,620
4 1,237 | 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000
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aciklanan toplam varyansin %33,401’ lik kismuns, ikinci faktor %21,513' 10k kismina,
Uglincl faktdr %19,705'lik kismini olmak Uizere toplam agiklanan varyans %74,620

dir.

Agirliksiz en kicik kareler equamax rotasyon sonucuna gore birinci faktor

Cizelge 5.18. Agrrliksiz En Kiglik Kareler Equamax Rotasyonlu Toplam
Aciklanan Varyans Miktarlari

Faktdrlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi
Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Degerler

Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktér | Toplam % % Toplam % % Toplam % %

1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,116 | 58,818 | 58,818 | 8,016 | 33,401 | 33,401

2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,329 | 9,706 | 68,524 | 5,163 | 21,513 | 54,915

3 1,699 7,080 | 77,478 | 1,463 | 6,095 | 74,620 | 4,729 | 19,705 | 74,620
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 | 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000

Cizelge 5.19. Agrirliksiz En Kiglk Kareler Direct Oblimin Rotasyonlu Toplam
Aciklanan Varyans Miktarlari

Rotasyon

Faktorlestirme Sonrasi Sonrasi

Baglangic Ozdegerler Degerler Degerler

Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktér | Toplam % % Toplam % % Toplam

1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,116 | 58,818 | 58,818 12,965

2 2,558 10,659 | 70,399 | 2,329 9,706 | 68,524 6,524

3 1,699 7,080 | 77,478 | 1,463 6,095 | 74,620 5,628
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000
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Agirliksiz en kiucuk kareler direct oblimin rotasyon sonucuna gore birinci
faktor aciklanan toplam varyansin %58,818'lik kismini, ikinci faktor %9,706’ [1k
kismini, Gglinchl faktor %6,095'lik kismim olmak Uzere toplam aciklanan varyans
%74,620 dir.

Cizelge 5.20. Agrirliksiz En Kiiglk Kareler Promax Rotasyonlu Toplam
Aciklanan Varyans Miktarlari

Rotasyon

Faktorlestirme Sonrasi Sonrasi

Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Degerler

Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktor | Toplam % % Toplam % % Toplam

1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,116 | 58,818 | 58,818 13,251

2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,329 | 9,706 | 68,524 8,738

3 1,699 7,080 | 77,478 | 1,463 | 6,095 | 74,620 7,630
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000

Agirliksiz en kicuk kareler promax rotasyon sonucuna gore birinci faktor
aciklanan toplam varyansin %58,818’lik kismuni, ikinci faktor %9,706' lik kismini,
UgUnct faktor %6,095' lik olmak Uizere toplam agiklanan varyans %74,620 dir.

Agirliksiz en kigik kareler varimax rotasyon sonucuna gore birinci faktorde
-kkbk, -gty, -buty, -buky, -tpyg, -ety, -gkby, -eky, -j, -oky, -omf, -otym, -gog, -etek, -
blg, -kuyu degiskenleri yer almakta, ikinci faktorde —btka, -oka, -but, -okol, -kar
degiskenleri yer almakta ve tglncl faktorde —kkem, -buk, -oke, degiskenleri yer
almaktadir.

Varimax rotasyonlu agirliksiz en kiglk karelerde 1.faktére yag faktord,
2.faktore kas faktor ve 3.faktore kemik faktort ach verilebilir.
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Cizelge 5.21. Varimax Rotasyonlu Agirliksiz En Kiglk Kareler Faktor Y Ukleri

Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
Kkbk ,893 ,266 ,313
Gty ,880 ,225 ,246
Buty ,869 ,380
Buky ,833 ,399 118
Tpyg ,815 ,305 344
Ety ,808 157 404
Gkby ,785 224 324
Eky ,760 197 ,367
J ,730 ,185
Oky 722 ,382
Omf ,706
Otym ,640 157 ,280
Gog ,629 ,542 1129
Etek ,524 ,329 ,307
Blg ,505 ,502
Kuyu ,491 ,314 ,340
Btka ,859 ,126
Oka 112 ,840 273
But ,610 723 ,204
Okol ,388 717 ,361
Kar ,630 ,640 ,335
Kkem ,142 ,355
Buk 241 ,182
Oke 161 ,468

Agirliksiz en kiguk kareler quartimax rotasyon sonucuna gore birinci
faktorde -kkbk, -gty, -tpyg, -buky, -buty, -ety, -gkby, -kar,-eky, -but, -oky, -gog, -
otym, -j, -okol, -etek, -omf, -kuyu, -blg degiskenleri yer almakta, ikinci faktorde —

btka, -oka degiskenleri yer almakta ve Uclncl faktorde —kkem, -buk, -oke

degiskenleri yer almaktadhr.

Quartimax rotasyonlu agirliksiz en kiclk karelerde 1.faktore yag faktord,
2.faktore kas faktori ve 3.faktore kemik faktort ach verilebilir.
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Cizelge 5.22. Quartimax Rotasyonlu Agirliksiz En Kiguk Kareler Faktor Y Ukleri

Matrisi
Faktor

Degisken 1 2 3
Kkbk ,982
Gty ,937
Tpyg ,934
Buky ,908 , 121 -,164
Buty ,908 -,259
Ety ,900 -,124 , 121
Gkby ,876
Kar ,868 ,394
Eky ,858 ,100
But ,835 ,489
Oky ,798 -,153 ,129
Gog 72 317
Otym , 711
J ,688 -,315
Okol ,683 ,538 ,200
Etek ,668 ,132 ,115
Omf ,657 -,202 -, 172
Kuyu ,644 ,126 ,157
Blg ,610 -,190 314
Btka ,383 ,781
Oka ,445 , 745 ,202
Kkem ,512 ,228
Buk ,526
Oke ,511 ,342

Agirliksiz en kiguk kareler equamax rotasyon sonucuna gore birinci faktorde
-buty, -kkbk, -gty, -buky, -tpyg, -ety, -j, -gkby, -omf, -eky, -oky, -otym, -etek, -kuyu
degiskenleri yer almakta, ikinci faktorde —btka, -oka, -but, -okol, -kar, -gog
degiskenleri yer almakta ve Ucilincti faktérde -kkem, —buk, -oke, -blg degiskenleri
yer almaktadir.

Equamax rotasyonlu agirliksiz en kicik karelerde 1.faktére yag faktord,
2.faktore kas faktori ve 3.faktore kemik faktort ach verilebilir.
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Cizelge 5.23. Equamax Rotasyonlu Agirliksiz En Kiguk Kareler Faktor Y Ukleri

Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
Buty ,827 444 1137
Kkbk ,822 ,333 423
Gty ,821 ,292 ,356
Buky 778 1461 219
Tpyg ,738 ,367 ,443
Ety 734 219 ,504
J ,719 ,239
Gkby 717 ,284 1420
omf ,689 ,149
Eky ,689 ,255 ,460
Oky ,656 154 472
Otym ,584 ,207 ,358
Etek ,454 ,369 ,367
Kuyu 417 ,352 ,396
Btka ,864 123
Oka ,848 273
But ,523 ,768 271
Okol ,284 ,746 ,398
Kar ,532 ,687 ,404
Gog ,565 ,588 ,202
Kkem ,369
Buk 118 ,204
Oke 1482
Blg ,433

Agirliksiz en kiucuk kareler direct oblimin rotasyon sonucuna gore birinci
faktorde -kkbk, -gty, -buty, -buky, -ety, -tpyg, -gkby, -j, -omf, -eky, -oky, -otym, -
gog, -kar, -blg, -etek, -kuyu degiskenleri yer almakta, ikinci faktorde —btka, -oka, -
okol, -but degiskenleri yer amakta ve Uclncl faktorde —kkem, -buk, -oke
degiskenleri yer almaktadhr.

Direct oblimin rotasyonlu agirliksiz en kiicik karelerde 1.faktore yag faktord,
2.faktore kas faktori ve 3.faktore kemik faktort ach verilebilir.
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Cizelge 5.24. Direct Oblimin Rotasyonlu Agirliksiz En Kiigik Kareler Oruntii

Matrisi
Faktor

Degisken 1 2 3
Kkbk ,932
Gty ,931
Buty ,921 ,198 -,218
Buky ,867 215 -,118
Ety ,841 ,219
Tpyg ,835 ,137
Gkby ,815 ,132
J ,805 -,282
Omf , 787 -,159 -,110
Eky ,785 ,187
Oky ,755 -,116 ,223
Otym ,666 127
Gog ,615 414
Kar ,579 ,492 ,136
Blg ,511 -,185 ,413
Etek ,508 ,188 ,165
Kuyu ,468 ,176 ,210
Btka ,881
Oka ,837 ,173
Okaol ,293 ,628 ,213
But ,560 ,602
Kkem ,231
Buk ,152
Oke ,369

Agirliksiz en kiigiik kareler promax rotasyon sonucuna gore birinci faktérde -

oty, -kkbk, -buty, -buky, -j, -omf, -ety, -tpyg, -gkby, -eky, -oky, -otym, -gog, -blg, -

etek, -kuyu degiskenleri yer almakta, ikinci faktérde —btka, -oka, -okol, -but, -kar

degiskenleri yer almakta ve Gglncl faktorde -kkem, —buk, -oke degiskenleri yer

almaktadir.

Promax rotasyonlu agirliksiz en kiclk karelerde 1.faktbre yag faktord,
2.faktore kas faktor ve 3.faktore kemik faktort ach verilebilir.
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Cizelge 5.25. Promax Rotasyonlu A

girhiksiz En Kiicilk Kareler Ortintii Matrisi

5.3. Gendllestirilmis En Kiicuk Kareler Yontemi Bulgular:

Faktor
Degisken 1 2 3
Gty ,960
Kkbk ,946
Buty ,946 ,197 -,268
Buky ,873 ,211 -,157
J ,867 -,327
Omf ,862 -,207 -,126
Ety ,855 -,145 232
Tpyg ,828 ,132
Gkby ,824 ,131
Eky , 791 ,194
Oky 174 -,186 ,240
Otym ,676 ,130
Gog 567 443 114
Blg ,507 -,269 ,458
Etek ,466 ,173 , 162
Kuyu 421 ,158 214
Btka -,215 ,993
Oka -,215 ,929 ,143
Okol ,150 ,675 ,194
But ,463 ,652
Kar ,484 ,514 , 111
Kkem -,161 ,184
Buk
Oke -,135 ,356

Genellestirilmis en kicuk kareler rotasyonsuz analiz sonuclar: incelenmistir.

Birinci faktor agiklanan toplam varyansin 9%59,739'luk kismini, ikinci faktor

%10,659' luk kismini, Ugtinct faktor %7,080 olmak lzere toplam agiklanan varyans
%77,478 dir. Ancak faktor matrisi elde edilememistir.
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Cizelge 5.26. Genellestirilmis En Kiiclk Kareler Rotasyonsuz Toplam Aciklanan
Varyans Miktarlar

Baslangic Ozdegerler
Faktor Toplam Varyans % | Birikimli %
1 14,337 59,739 59,739
2 2,558 10,659 70,399
3 1,699 7,080 77,478
4 1,237 5,156 82,634
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 100,000

5.4. Maksimum Olabilirlik Y éntemi Bulgular:

Maksimum olabilirlik rotasyonsuz analiz sonuglarina goére birinci faktor
aciklanan toplam varyansin %59,739’ luk kismini, ikinci faktor %10,659’ luk kismini,
Uglnct faktor %7,080 olmak Uzere toplam agiklanan varyans %77,478 dir. Ancak
faktor matrisi elde edilememistir.

Cizelge 5.27. Maksimum Olabilirlik Rotasyonsuz Toplam Agiklanan Varyans

Miktarlari
Baglangic Ozdegerler
Faktor Toplam Varyans % | Birikimli %
1 14,337 59,739 59,739
2 2,558 10,659 70,399
3 1,699 7,080 77,478
4 1,237 5,156 82,634
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 100,000
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5.5. Temel Eksen Y 6ntemi Bulgulari

Temel eksen rotasyonsuz analiz sonuclart incelenmistir. Birinci faktor

aciklanan toplam varyansin %58,818'lik kismuni, ikinci faktor %9,706' lik kismini,
UcUnct faktor %6,095 olmak Uzere toplam agiklanan varyans %74,619 dur.

Cizelge 5.28. Temel Eksen Rotasyonsuz To

lam Aciklanan Varyans Miktarlari

Baslangi¢ Ozdegerler Faktdrlestirme Sonrasi Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli
Faktér| Toplam % % Toplam % %

1 14,337 59,739 59,739 14,116 58,818 58,818

2 2,558 10,659 70,399 2,329 9,706 68,524

3 1,699 7,080 77,478 1,463 6,095 74,619
4 1,237 5,156 82,634
5 ,894 3,726 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 100,000

Cizelge 5.29. Temel Eksen Varimax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari
Faktorlestirme Sonrasi
Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Rotasyon Sonrasi Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli
Faktér | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,116 | 58,818 | 58,818 | 9,706 | 40,441 | 40,441
2 2,558 | 10,659 | 70,399 2,329 9,706 68,524 | 4,467 | 18,614 | 59,055
3 1,699 7,080 77,478 1,463 6,095 74,619 | 3,735 | 15564 | 74,619
4 1,237 5,156 82,634
5 ,894 3,726 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 100,000
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varyansin %40,441’ lik kismin, ikinci faktor %18,614' [tk kismini, Gglinct faktor

%15,564' luk kismini olmak Uzere toplam agiklanan varyans %74,619 dur.

toplam varyansin %56,738'lik kismuni, ikinci faktor %9,627'lik kismini, Uglncu

Temel eksen varimax rotasyon sonucuna gore birinci faktor agiklanan toplam

Temel eksen quartimax rotasyon sonucuna gore birinci faktor aciklanan

faktor %8,255' lik kismint olmak Uizere toplam agiklanan varyans %74,619 dur.

Cizelge 5.30. Temel Eksen Quartimax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans
Miktarlari

Faktorlestirme Sonrasi

Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Rotasyon Sonrasi Degerler

Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktér | Toplam % % Toplam % % Toplam % %

1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,116 | 58,818 | 58,818 | 13,617 | 56,738 | 56,738

2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,329 9,706 | 68,524 | 2,310 | 9,627 | 66,365

3 1,699 7,080 | 77,478 | 1,463 6,095 | 74,619 | 1,981 | 8,255 | 74,619
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000

Cizelge 5.31. Temel Eksen Equamax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans
Miktarlari

Faktorlestirme Sonrasi

Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Rotasyon Sonrasi Degerler

Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktér | Toplam % % Toplam % % Toplam % %

1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,116 | 58,818 | 58,818 | 8,016 | 33,401 | 33,401

2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,329 9,706 | 68,524 | 5,163 | 21,513 | 54,914

3 1,699 7,080 | 77,478 | 1,463 6,095 | 74,619 | 4,729 | 19,705 | 74,619
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000
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Temel eksen equamax rotasyon sonucuna gore birinci faktor agiklanan toplam
varyansin %33,401' lik kismim, ikinci faktor %21,513 [0k kismini, Gglinct faktor
%19,705' lik kismuni olmak Uzere toplam agiklanan varyans %74,619 dur.

Temel eksen direct oblimin rotasyon sonucuna gore birinci faktor aciklanan
toplam varyansin %58,818'lik kismuni, ikinci faktor %9,706' ik kismini, Gglncu

faktor %06,095' lik kismint olmak Uizere toplam agiklanan varyans %74,619 dur.

Cizelge 5.32. Temel Eksen Direk Oblimin Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari
Faktdrlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi
Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktor | Toplam % % Toplam % % Toplam
1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,116 | 58,818 | 58,818 12,965
2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,329 | 9,706 | 68,524 6,523
3 1,699 7,080 | 77,478 | 1,463 | 6,095 | 74,619 5,628
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 | 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000

Cizelge 5.33. Temel Eksen Promax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari
Faktdrlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi
Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktér | Toplam % % Toplam % % Toplam

1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,116 | 58,818 | 58,818 13,251

2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,329 | 9,706 | 68,524 8,738

3 1,699 7,080 | 77,478 | 1,463 | 6,095 | 74,619 7,631
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000
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Temel eksen promax rotasyon sonucuna gore birinci faktor agiklanan toplam

varyansin %58,818'lik kismuni, ikinci faktor %9,706'lik kismini, Uglincu faktor

%6,095' lik kismini olmak tizere toplam agiklanan varyans %74,619 dur.

Cizelge 5.34. Varimax Rotasyonlu Temel Eksen Faktor Y ukleri Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
Kkbk ,893 ,265 ,313
Gty ,880 ,225 ,246
Buty ,869 ,380
Buky ,833 ,399 118
Tpyg ,815 ,305 ,344
Ety ,808 157 404
Gkby ,785 224 324
Eky ,760 197 ,367
J ,730 ,185
Oky 722 ,382
Omf ,706
Otym ,640 157 ,280
Gog ,629 ,542 1129
Etek ,524 ,329 ,307
Blg ,505 ,502
Kuyu ,491 ,314 ,340
Btka ,859 ,126
Oka 112 ,840 273
But ,610 723 ,204
Okol ,388 717 ,361
Kar ,630 ,640 ,335
Kkem ,142 ,355
Buk 241 ,182
Oke ,161 ,468

Temel eksen varimax rotasyon sonucuna gore birinci faktorde -kkbk, -gty, -

buty, -buky, -tpyg, -ety, -gkby, -eky, -j, -oky, -omf, -otym, -gog, -etek, -blg, -kuyu

degiskenleri yer almakta, ikinci faktorde —btka, -oka, -but, -okol, -kar degiskenleri

yer almakta ve Ugtinct faktorde —kkem, -buk, -oke, degiskenleri yer almaktadhr.
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Varimax rotasyonlu temel eksende 1.faktore yag faktorl, 2.faktore kas
faktori ve 3.faktore kemik faktori adh verilebilir.

Cizelge 5.35. Quartimax Rotasyonlu Temel Eksen Faktor Y Ukleri Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
Kkbk ,982
Gty ,937
Tpyg ,934
Buky ,908 , 121 -,164
Buty ,908 -,259
Ety ,900 -,124 ,121
Gkby ,876
Kar ,868 ,394
Eky ,858 ,100
But ,835 ,489
Oky ,798 -,153 ,129
Gog 72 317
Otym 711
J ,688 -,315
Okol ,683 ,537 ,200
Etek ,668 ,132 ,115
Omf ,657 -,202 -, 172
Kuyu ,644 ,126 ,157
Blg ,610 -,190 314
Btka ,383 ,781
Oka ,445 744 ,202
Kkem ,512 ,228
Buk ,526
Oke ,511 ,342

Temel eksen quartimax rotasyon sonucuna gore birinci faktorde -kkbk, -gty, -
tpyg, -buky, -buty, -ety, -gkby, -kar,-eky, -but, -oky, -gog, -otym, -j, -okol, -etek, -
omf, -kuyu, -blg degiskenleri yer almakta, ikinci faktorde —btka, -oka degiskenleri
yer almakta ve Ugtincl faktorde —kkem, -buk, -oke degiskenleri yer almaktadir.

Quartimax rotasyonlu temel eksende 1.faktore yag faktorl, 2.faktore kas
faktori ve 3.faktore kemik faktori adh verilebilir.
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Cizelge 5.36. Equamax Rotasyonlu Temel Eksen Faktor Y ukleri Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
Buty 827 444 137
Kkbk ,822 ,333 ,423
Gty ,821 ,292 ,356
Buky 778 461 219
Tpyg ,738 367 443
Ety , 734 ,219 ,504
J , 719 ,239
Gkby 717 ,284 ,420
Omf ,689 ,149
Eky ,689 ,255 ,460
Oky ,656 ,153 472
Otym ,584 ,206 ,358
Etek ,454 ,369 ,367
Kuyu 417 ,352 ,396
Btka ,864 ,123
Oka ,848 ,273
But ,523 ,768 271
Okol ,284 , 746 ,398
Kar ,532 ,687 ,404
Gog ,565 ,588 ,202
Kkem ,370
Buk ,118 ,204
Oke ,482
Blg ,433

Temel eksen equamax rotasyon sonucuna gore birinci faktorde -buty, -kkbk, -

oty, -buky, -tpyg, -ety, -j, -gkby, -omf, -eky, -oky, -otym, -etek, -kuyu degiskenleri

yer almakta, ikinci faktorde —btka, -oka, -but,

-okol, -kar, -gog degiskenleri yer

almakta ve Ugtincl faktorde -kkem, —buk, -oke, -blg degiskenleri yer almaktadir.

Equamax rotasyonlu temel eksende 1.faktdre yag faktort, 2.faktbre kas
faktorl ve 3.faktore kemik faktorl adh verilebilir.

132



5. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yadigar POLAT

Cizelge 5.37. Direct Oblimin Rotasyonlu Temel Eksen Oriintii Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
Kkbk ,932
Gty ,931
Buty ,921 ,197 -,218
Buky ,867 ,215 -, 117
Ety ,840 ,219
Tpyg ,835 , 137
Gkby ,815 ,132
J ,805 -,282
Omf , 787 -,159 -,110
Eky ,785 ,187
Oky ,755 -,116 ,223
Otym ,666 127
Gog ,615 414
Kar ,579 ,492 ,136
Blg ,511 -,185 ,413
Etek ,508 ,188 ,165
Kuyu ,468 ,176 ,210
Btka ,882
Oka ,836 ,173
Okaol ,293 ,627 214
But ,560 ,602
Kkem ,231
Buk ,152
Oke ,369

Temel eksen direct oblimin rotasyon sonucuna gore birinci faktorde -kkbk, -

oty, -buty, -buky, -ety, -tpyg, -gkby, -j, -omf, -eky, -oky, -otym, -gog, -kar, -blg, -
etek, -kuyu degiskenleri yer almakta, ikinci faktbrde —btka, -oka, -okol, -but

degiskenleri yer almakta ve tglncl faktorde —kkem, -buk, -oke, degiskenleri yer

almaktadir.

Direct oblimin rotasyonlu temel eksende 1.faktére yag faktorl, 2.faktore kas
faktori ve 3.faktore kemik faktori adh verilebilir.
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Cizelge 5.38. Promax Rotasyonlu Temel Eksen Oriintii Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
Gty ,960
Buty ,946 ,197 -,268
Kkbk ,946
Buky ,873 ,211 -,157
J ,867 -,327
Omf ,862 -,207 -,126
Ety ,855 -,145 ,233
Tpyg ,828 132
Gkby ,824 , 131
Eky , 791 ,195
Oky 174 -,186 ,240
Otym ,676 ,130
Gog ,567 444 -, 114
Blg ,507 -,269 ,458
Etek ,466 ,173 , 162
Kuyu 421 ,158 ,213
Btka -,216 ,994
Oka -,215 ,928 ,143
Okol ,150 ,674 ,194
But ,463 ,652
Kar ,484 ,514 , 111
Kkem -,160 ,185
Buk
Oke -,135 ,356

Temel eksen promax rotasyon sonucuna gore birinci faktérde -gty, -buty, -

kkbk, -buky, -j, -omf, -ety, -tpyg, -gkby, -eky, -oky, -otym, -gog, -blg, -etek, -kuyu

degiskenleri yer almakta, ikinci faktorde —btka, -oka, -okol, -but, -kar degiskenleri

yer almakta ve Ugtinct faktorde -kkem, —buk, -oke degiskenleri yer almaktadir.

Promax rotasyonlu temel eksende 1.faktore yag faktord, 2.faktore kas faktori
ve 3.faktdre kemik faktorii ach verilebilir.
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5.6. Alfa Faktoru Yontemi Bulgular:

Alfa faktori rotasyonsuz analiz sonuglart incelenmistir. Birinci faktor
aciklanan toplam varyansin %58,815’lik kismuni, ikinci faktor %9,699' lik kismini,
Uglnct faktor %6,094 olmak Uizere toplam agiklanan varyans %74,608 dir.

Cizelge 5.39. Alfa Faktoru Rotasyonsuz Toplam Agiklanan Varyans Miktarlar

Baslangi¢ Ozdegerler Faktdrlestirme Sonrasi Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli
Faktér| Toplam % % Toplam % %

1 14,337 59,739 59,739 14,116 58,815 58,815

2 2,558 10,659 70,399 2,328 9,699 68,514

3 1,699 7,080 77,478 1,463 6,094 74,608
4 1,237 5,156 82,634
5 ,894 3,726 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 100,000

Cizelge 5.40. Alfa Faktori Varimax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari
Faktorlestirme Sonrasi
Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Rotasyon Sonrasi Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli
Faktoér | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,116 | 58,815 | 58,815 9,690 | 40,375 | 40,375
2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,328 | 9,699 68,514 4,539 | 18,913 | 59,288
3 1,699 7,080 | 77,478 | 1,463 | 6,094 74,608 3,677 | 15,320 | 74,608
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 | 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000
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Alfa faktori varimax rotasyon sonucuna gore birinci faktor aciklanan toplam
varyansin %40,375’lik kismini, ikinci faktor %18,913'1Uk kismin, Uglnct faktor
%15,320’ lik kismint olmak Uizere toplam agiklanan varyans %74,608 dir.

Alfa faktoérii quartimax rotasyon sonucuna gore birinci faktér aciklanan
toplam varyansin %56,780’lik kismuni, ikinci faktor %9,645'lik kismini, Uglncu

faktor %08,184' ik kismini olmak tizere toplam agiklanan varyans %74,608 dir.

Cizelge 5.41. Alfa Faktort Quartimax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari
) Faktorlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi
Baslangi¢c Ozdegerler Degerler Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli
Faktér | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,116 | 58,815 | 58,815 | 13,627 | 56,780 | 56,780
2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,328 | 9,699 | 68,514 | 2,315 | 9,645 | 66,424
3 1,699 | 7,080 | 77,478 | 1,463 | 6,094 | 74,608 | 1,964 | 8,184 | 74,608
4 1,237 | 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000

Cizelge 5.42. Alfa Faktori Equamax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari
Faktorlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi
Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli
Faktor | Toplam % % Toplam % % Toplam % %

1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,116 | 58,815 | 58,815 | 8,011 | 33,380 | 33,380
2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,328 9,699 | 68,514 | 5,197 | 21,656 | 55,036
3 1,699 7,080 | 77,478 | 1,463 6,094 | 74,608 | 4,697 | 19,572 | 74,608
4 1,237 5,156 | 82,634

5 ,894 3,726 | 86,360

23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000
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Alfa faktori equamax rotasyon sonucuna gore birinci faktor aciklanan toplam
varyansin %33,380'lik kismini, ikinci faktor %21,656' 1k kismini, Ugunct faktor
%19,572lik kismint olmak Uizere toplam agiklanan varyans %74,608 dir.

Alfa faktort direk oblimin rotasyon sonucuna goére birinci faktor aciklanan
toplam varyansin %58,815'lik kismuni, ikinci faktor %9,699'luk kismini, Uglnc

faktdr %06,094' 1tk kismini olmak tizere toplam agiklanan varyans %74,608 dir.

Cizelge 5.43. Alfa Faktori Direk Oblimin Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari
Rotasyon
Baglangi¢ Ozdegerler Faktdrlestirme Sonrasi Degerler Sonrasi Degerler
Varyans | Birikimli Varyans
Faktor | Toplam % % Toplam % Birikimli % Toplam
1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,116 | 58,815 58,815 12,956
2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,328 | 9,699 68,514 6,552
3 1,699 7,080 | 77,478 | 1,463 | 6,094 74,608 5,634
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 | 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000

Cizelge 5.44. Alfa Faktori Promax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari
Faktdrlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi
Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktér | Toplam % % Toplam % % Toplam
1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 14,116 | 58,815 | 58,815 13,243
2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 2,328 9,699 | 68,514 8,836
3 1,699 7,080 | 77,478 | 1,463 6,094 | 74,608 7,634
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000
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Alfa faktori promax rotasyon sonucuna gore birinci faktor agiklanan toplam

varyansin %58,815'lik kismini, ikinci faktor %9,699'luk kismini, Gglncu faktor

%6,094’ |Uk kismini olmak Uizere toplam agiklanan varyans %74,608 dir.

Cizelge 5.45. Varimax Rotasyonlu Alfa Faktorl Faktor Y Ukleri Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
Kkbk ,887 277 ,306
Gty ,878 ,232 ,238
Buty ,869 372
Buky ,825 ,395 124
Ety ,815 ,164 ,406
Tpyg ,809 ,304 372
Gkby 779 241 ,307
Eky ,755 216 ,359
Oky 737 ,107 ,363
J ,733 ,195 -,101
Omf 712
Otym ,646 ,180 ,237
Gog ,623 ,539 124
Etek ,531 324 297
Kuyu 473 ,306 ,360
Oka 118 ,850 ,249
Btka ,840 127
Okol ,401 ,738 ,319
But ,609 717 ,208
Kar ,626 ,642 ,352
Kkem 1133 372
Buk 233 191
Oke ,165 1497
Blg ,505

Alfa faktorli varimax rotasyon sonucuna gore birinci faktorde -kkbk, -gty, -

buty, -buky, -ety, -tpyg, -gkby, -eky, -oky, -j, -omf, -otym, -gog, -etek, -kuyu

degiskenleri yer almakta, ikinci faktérde -oka, —btka, -okol, -but, -kar degiskenleri

yer almakta ve Ucgtinc faktorde —kkem, -buk, -oke, -blg degiskenleri yer almaktadir.
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Varimax rotasyonlu alfa faktorinde 1.faktore yag faktorl, 2.faktore kas
faktori ve 3.faktore kemik faktori adh verilebilir.

Cizelge 5.46. Quartimax Rotasyonlu Alfa Faktoru Faktor Y Ukleri Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
Kkbk ,978
Tpyg ,937
Gty ,935
Ety ,908 -,126 124
Buty ,907 -,253
Buky ,904 , 111 -,152
Kar ,872 ,389 121
Gkby ,870
Eky ,856
But ,836 ATT
Oky ,807 -,152 ,109
Gog , 167 311
Otym ,710
Okaol ,691 ,552 ,158
J ,689 -,332
Etek ,670 , 121 , 107
Omf ,663 -,234 -,143
Kuyu ,631 , 117 ,185
Blg 612 -211 ,346
Btka ,388 ,758
Oka ,451 ,750 ,178
Kkem ,510 ,244
Buk ,521
Oke ,511 ,369

Alfa faktori quartimax rotasyon sonucuna gore birinci faktorde -kkbk, -tpyg,
-gty, -ety, -buty, -buky, -kar, -gkby, -eky, -but, -oky, -gog, -otym, -okal, -j, -etek, -
omf, -kuyu, -blg degiskenleri yer almakta, ikinci faktorde —btka, -oka degiskenleri
yer almakta ve Ugtincl faktorde —kkem, -buk, -oke degiskenleri yer almaktadir.

Quartimax rotasyonlu alfa faktorinde 1.faktore yag faktoru, 2.faktore kas
faktort ve 3.faktore kemik faktori adh verilebilir.
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Cizelge 5.47. Equamax Rotasyonlu Alfa Faktori Faktor Y Ukleri Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
Buty 1828 434 142
Gty ,820 ,296 ,349
Kkbk ,817 ,342 417
Buky 71 ,454 227
Ety , 741 ,223 ,508
Tpyg 729 ,362 472
J , 724 ,248
Gkby 713 297 404
Omf ,694 ,179
Eky ,684 271 ,453
Oky ,673 ,161 ,455
Otym ,595 227 ,318
Etek ,462 ,362 ,361
Oka ,856 ,254
Btka ,845 ,130
Okol ,301 , 765 ,361
But ,522 ,760 ,278
Kar ,526 ,686 ,425
Gog ,560 ,583 ,199
Kkem ,382
Buk ,108 ,208
Oke ,508
Blg 1431
Kuyu ,398 ,340

Alfa faktorl equamax rotasyon sonucuna gore birinci faktorde -buty, -gty, -
kkbk, -buky, -ety, -tpyg, -j, -gkby, -omf, -eky, -oky, -otym, -etek degiskenleri yer
almakta, ikinci faktorde -oka, —btka, -okol, -but, -kar, -gog degiskenleri yer almakta
ve Uglinct faktorde -kkem, —buk, -oke, -blg, -kuyu degiskenleri yer almaktadir.

Equamax rotasyonlu alfa faktorinde 1.faktore yag faktori, 2.faktore kas
faktori ve 3.faktore kemik faktori adh verilebilir.
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Cizelge 5.48. Direct Oblimin Rotasyonlu Alfa Faktori Oriintii Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
Gty 1928
Kkbk ,924
Buty 923 184 210
Buky ,859 207 1104
Ety 847 -223
Tpyg ,824 174
J ,811 ,301
Gkby 807 - 118
Omf , 7194 -,192
Eky 777 -182
Oky 772 -110 -,201
Otym 674
Gog 610 410
Kar ,572 ,489 -,161
Etek ,517 ,179 -,158
Blg ,507 -,208 -,449
Kuyu ,446 ,165 -,240
Btka ,858
Oka ,846 -,149
Okol ,310 ,649 -,168
But ,560 ,592
Kkem 247
Buk ,137
Oke ,402

Alfa faktori direct oblimin rotasyon sonucuna goére birinci faktérde -gty, -

kkbk, -buty, -buky, -ety, -tpyg, -j, -gkby, -omf, -eky, -oky, -otym, -gog, -kar, -etek,

-blg, -kuyu degiskenleri yer almakta, ikinci faktorde —btka, -oka, -okol, -but

degiskenleri yer almakta ve tglncl faktorde —kkem, -buk, -oke, degiskenleri yer

almaktadir.

Direct oblimin rotasyonlu alfa faktorinde 1.faktore yag faktori, 2.faktore kas
faktori ve 3.faktore kemik faktori adh verilebilir.
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Cizelge 5.49. Promax Rotasyonlu Alfa Faktori Oriintii Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
Gty 957
Buty ,948 ,185 -,261
Kkbk ,936
J ,873 -,352
Omf ,871 -,247
Buky ,863 ,204 -,144
Ety ,861 -,143 ,235
Gkby 814 113
Tpyg 813 172
Oky 794 -178 215
Eky ,780 ,186
Otym ,686
Gog ,560 442 -,116
Blg ,505 -,299 ,500
Etek 478 ,165 ,153
Kuyu ,396 ,145 ,246
Btka -,204 ,970
Oka -,207 ,945 , 111
Okol ,168 ,706 ,139
But 461 644
Kar 472 ,512 ,136
Kkem -,182 ,202
Buk
Oke -,131 ,398

Alfa faktoril promax rotasyon sonucuna gore birinci faktérde -gty, -buty, -

kkbk, -j, -omf, -buky, -ety, -gkby, -tpyg, -oky, -eky, -otym, -gog, -blg, -etek, -kuyu

degiskenleri yer almakta, ikinci faktorde —btka, -oka, -okol, -but, -kar degiskenleri

yer almakta ve Ugtinct faktorde -kkem, —buk, -oke degiskenleri yer almaktadir.

Promax rotasyonlu alfa faktorinde 1.faktore yag faktori, 2.faktore kas
faktori ve 3.faktore kemik faktori adh verilebilir.
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5.7. GOruntd Faktoru Yontemi Bulgular:
Goruntt faktort rotasyonsuz analiz sonuglar1 incelenmistir. Birinci faktor
aciklanan toplam varyansin %56,477’lik kismini, ikinci faktor %6,503' Uk kismini,

Uclncti faktor %8,668 olmak Uizere toplam agiklanan varyans %71,647 dir.

Cizelge 5.50. Goruntt Faktorl Rotasyonsuz Toplam Aciklanan Varyans Miktarlar

Baglangi¢ Ozdegerler Faktdrlestirme Sonrasi Degerler
Faktor | Toplam | Varyans % | Birikimli% | Toplam | Varyans % | Birikimli %

1 14,337 59,739 59,739 13,554 56,477 56,477

2 2,558 10,659 70,399 1,561 6,503 62,980

3 1,699 7,080 77,478 2,080 8,668 71,647
4 1,237 5,156 82,634
5 ,894 3,726 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 100,000

Cizelge 5.51. Goruntti Faktort Varimax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari
Faktorlestirme Sonrasi
Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Rotasyon Sonrasi Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli
Faktor | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 13,554 | 56,477 | 56,477 | 8,994 | 37,475 | 37,475
2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 1,561 | 6,503 | 62,980 | 5,413 | 22,554 | 60,028
3 1,699 7,080 | 77,478 | 2,080 | 8,668 | 71,647 | 2,789 | 11,619 | 71,647
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 | 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000
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Goruntt faktord varimax rotasyon sonucuna gore birinci faktor agiklanan
toplam varyansin %37,475'lik kismini, ikinci faktor %22,554' [0k kismini, Gglncu

faktor %11,619 olmak Uzere toplam agiklanan varyans %71,647 dir.

Goruntu faktort quartimax rotasyon sonucuna gére birinci faktor agiklanan
toplam varyansin %56,735’lik kismini, ikinci faktor 910,710 luk kismini, Gglncu

faktor %4,203 olmak Uzere toplam agiklanan varyans %71,647 dir.

Cizelge 5.52. Goruntt Faktort Quartimax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari
Faktorlestirme Sonrasi
Baglangi¢ Ozdegerler Degerler Rotasyon Sonrasi Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli
Faktér | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 13,554 | 56,477 | 56,477 | 13,616 | 56,735 | 56,735
2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 1,561 | 6,503 | 62,980 | 2,570 | 10,710 | 67,445
3 1,699 | 7,080 | 77,478 | 2,080 | 8,668 | 71,647 | 1,009 | 4,203 | 71,647
4 1,237 | 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000

Cizelge 5.53. Goruntt Faktori Equamax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari
Faktdrlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi
Baglangig Ozdegerler Degerler Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktor | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 13,554 | 56,477 | 56,477 | 7,153 | 29,804 | 29,804
2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 1,561 | 6,503 | 62,980 | 5,467 | 22,781 | 52,585
3 1,699 | 7,080 | 77,478 | 2,080 | 8,668 | 71,647 | 4,575 | 19,062 | 71,647
4 1,237 | 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 | 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000
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Goruntt faktorii equamax rotasyon sonucuna gore birinci faktor agiklanan
toplam varyansin %29,804' [tk kismin, ikinci faktor %22,781'lik kismini, Gglncu

faktor %019,062' lik kismini olmak tizere toplam agiklanan varyans %71,647 dir.

GOruntt faktor direct oblimin rotasyon sonucuna gore birinci faktor
aciklanan toplam varyansin %56,477’lik kismini, ikinci faktor %6,503' Uk kismini,

Uglinc faktor %8,668' lik kismim olmak Uzere toplam agiklanan varyans %71,647

dir.

Cizelge 5.54. Goruntt Faktort Direct Oblimin Rotasyonlu Toplam Aciklanan

Varyans Miktarlar

Faktorlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi
Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Degerler
Varyans Varyans | Birikimli
Faktor | Toplam % Birikimli % | Toplam % % Toplam
1 14,337 | 59,739 59,739 | 13,554 | 56,477 | 56,477 12,724
2 2,558 10,659 70,399 1,561 6,503 62,980 7,807
3 1,699 7,080 77,478 2,080 8,668 71,647 7,853
4 1,237 5,156 82,634
5 ,894 3,726 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 100,000

Cizelge 5.55. Goruntt Faktorl Promax Rotasyonlu Toplam Aciklanan Varyans

Miktarlari
Faktorlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi
Baslangi¢ Ozdegerler Degerler Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktér | Toplam % % Toplam % % Toplam
1 14,337 | 59,739 | 59,739 | 13,554 | 56,477 | 56,477 13,136
2 2,558 | 10,659 | 70,399 | 1,561 6,503 62,980 9,584
3 1,699 7,080 | 77,478 | 2,080 | 8,668 71,647 9,346
4 1,237 5,156 | 82,634
5 ,894 3,726 | 86,360
23 ,002 ,009 99,998
24 ,001 ,002 | 100,000
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GoOruntt faktord promax rotasyon sonucuna gore birinci faktor agiklanan

toplam varyansin %56,477’lik kismini, ikinci faktor %6,503 10k kismini, Gglnci

faktor ise %8,668 lik kismini olusturmaktadir ve toplam agiklanan varyans %71,647

dir.

Cizelge 5.56. Varimax Rotasyonlu Goruntu Faktori Faktor Y ukleri Matrisi

Faktor

Degisken 1 2 3
kkbk ,885 ,316 ,306
gty ,869 ,239 ,298
gkby ,828 ,231 ,261
buty 813 414 219
ety ,792 ,239 317
buky , 787 ,433 ,280
eky ,780 ,251 ,280
oky 757 ,190 ,195
otym ,708 ,231

tpyg ,680 ,326 ,656
i ,665 ,157 ,163
omf ,657 124
gog ,587 ,545 214
etek ,505 ,436 ,160
buk ,345 ,337 ,269
btka ,927

oka 877 ,104
okol ,405 779 ,123
but ,558 , 770 ,236
kar ,499 ,656 ,548
oke ,265 ,553 ,185
kkem ,225 ,481 ,335
kuyu ,265 ,301

Goruntu faktorl varimax rotasyon sonucuna gore birinci faktorde -kkbk, -

oty, -gkby, -buty, -ety, -buky, -eky, -oky, -otym, -tpyg, -j, -omf, -gog, -etek, -buk,

degiskenleri yer almakta, ikinci faktorde —btka, -oka, -okol, -but, -kar, -oke, —kkem

degiskenleri yer aimakta ve ticlincl faktorde -kuyu -blg degiskenleri yer almaktadir.
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Gorunt faktort quartimax rotasyon sonucuna gore birinci faktorde -kkbk, -
oty, -buky, -buty, -tpyg, -gkby, -ety, -eky, -kar, -but, -oky, -gog, -otym, -j, -okol, -
etek, -omf, -blg, -buk, -oke, —kkem, degiskenleri yer almakta, ikinci fakttrde —btka,
-oka degiskenleri yer ailmakta ve Uctincl faktorde -kuyu degiskeni yer almaktadhr.

Cizelge 5.57. Quartimax Rotasyonlu Goruntl Faktori Faktor Y ukleri Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
Kkbk ,986
Gty ,941 -,123
Buky ,936
Buty ,931
Tpyg ,928 ,369
Gkby ,890 -,113
Ety ,880
Eky ,862
Kar ,859 ,385 ,306
But ,849 ,488
Oky ,791 -,120
Gog , 783 271
Otym ,718 -,196
J ,688 -,114
Okaol ,683 ,561
Etek ,653 ,204
Omf ,645 -,168 -,108
Blg ,578 -, 117 ,281
Buk ,514 ,165 ,115
Oke ,498 ,400
Kkem ,486 ,339 ,207
Btka ,386 ,846
Oka ,446 ,768
Kuyu 645 ,120 -

Goruntt faktéri equamax rotasyon sonucuna gore birinci faktorde —kkbk, -
oty, -gkby, -buty, -ety, -buky, -eky, -oky, -otym, -omf, -j, -etek degiskenleri yer
almakta, ikinci faktorde btka, -oka, -okol, -but, -oke, -gog, -kkem, degiskenleri yer
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amakta ve Ucglincu faktorde -kuyu, -tpyg, -kar, -blg,  —buk, degiskenleri yer
almaktadir.

Cizelge 5.58. Equamax Rotasyonlu Gorinti Faktori Faktor Y Ukleri Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
kkbk ,803 ,328 473
gty , 791 ,252 ,460
gkby , 758 ,243 416
buty 745 427 378
ety , 712 ,249 ,464
buky ,708 ,443 ,433
eky , 707 ,261 ,426
oky ,702 ,203 ,336
otym 677 ,248 ,194
omf ,620 ,106 ,245
i ,618 ,169 ,287
etek ,453 444 ,263
btka ,924 ,104
oka ,875 ,148
okol ,349 ,785 ,220
but 479 775 ,359
oke ,208 ,553 ,248
gog ,520 ,553 ,336
kkem ,144 474 ,385
kuyu 274
tpyg ,537 ,319
kar ,368 ,648
blg 356
buk ,279 ,336

Goruntt faktort direct oblimin rotasyon sonucuna gore birinci faktérde -
kkbk, -gty, -gkby, -buty, -oky, -otym, -ety, -eky, -buky, -omf, -j, -gog, -etek, -buk,
degiskenleri yer aimakta, ikinci faktérde —kuyu, -tpyg, -blg, degiskenleri yer almakta
ve Uglincl faktorde —btka, -oka, -okol, -but, -oke, -kar, —kkem, degiskenleri yer
almaktadir.
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Cizelge 5.59. Direct Oblimin Rotasyonlu Goruntii Faktori Orintii Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
kkbk ,904 -,100
gty ,900 -,102
gkby ,867
buty ,834 ,189
oky ,814
otym ,801 ,146
ety ,799 -,147
eky 797 -,104
buky 74 ,205
omf 7137 -,102
i , 719
gog ,537 ,396
etek 478 ,309
buk ,255 -,201 223
kuyu -1,011
tpyg ,511 -,584
blg ,350 -,436 -,117
btka -,168
oka
okol 311
but ,454
oke ,154
kar ,276 -,469
kkem -,300

Gorunt faktodrl promax rotasyon sonucuna gore birinci faktorde -gty, -kkbk,

-gkby, -oky, -otym, buty, -eky, -ety, -omf, -buky, -j,
amakta, ikinci faktorde —btka, -oka, -okol,
degiskenleri yer almakta ve Uglncu faktorde -kuyu -tpyg, -blg,

almaktadir.
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Cizelge 5.60. Promax Rotasyonlu Goruntii Faktori Oriintii Matrisi

Faktor
Degisken 1 2 3
gty ,956
kkbk ,948
gkby ,922
oky ,873
otym ,866 -,218
buty ,864 175
eky ,839
ety ,839 ,115
omf ,807 -,142
buky ,789 ,189
i 775
gog ,513 415
etek ,465 324
btka -,320 1,121
oka -,212 1,023
okol ,234 ,793 -,110
but ,386 ,697
oke ,541
kar ,173 ,483 ATT
kkem 421 ,307
buk ,218 ,222 ,194
kuyu -,227
tpyg 473
blg ,340 -,179

Iliskinin tahmin edilen yapisim ortaya koyan yeniden Uretilmis korelasyon

matrisinin ana kosegeninde yer alan degerler yeniden Uretilmis ortak faktor

varyanslaridir. Bulunan faktor ¢bzimi iyi

bir ¢6zim ise yeniden uretilen

korelasyonlar ile gozlenen korelasyonlar birbirlerine yakin degerler alir. Gozlenen ve

yeniden Uretilen korelasyon katsayilar: arasindaki fark: veren rezidi matrisinde yer

alan rezidulerin mutlak degerce 0.05'den kugik olanlarin sayisi arttikga yeniden

uretilen modelin gozlenen verilerle iyi uyum sagladig: ifade edilmektedirir (Ozgirr,

2003).
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Ek-5.5'de verilen temel bilesen rezidi matrisi incelendiginde 89 rezidi
degerinin 0.05'den biiytk oldugu tespit edilmistir. Bu deger yaklasik %31’'lik bir
orana karsilik gelmektedir.

Ek-5.6'da agirliksiz en kugik kareler rezidii matrisinde 0.05'den blyik 63
rezidi degeri tespit edilmis ve yaklasik %22’ ye karsilik gelmektedir.

Ek-5.7'de temel eksen rezidi matrisinde 0.05'den biytk 60 rezidi degeri
tespit edilmis ve yaklasik %21’ e karsilik gelmektedir.

Ek-5.8'de alfa faktorinde de rezidi matrisinde 0.05'den buyuk 60 rezidi
degeri tespit edilmis ve yaklasik %21’ e karsilik gelmektedir.

Ek-5.9'da goruntt faktorinde rezidii matrisinde 0.05'den blyik 91 rezidi
degeri tespit edilmis ve yaklasik %32 ye karsilik gelmektedir.

Genellestirilmis en kiclk kareler ve maksimum olabilirlikte yeniden
uretilmis korelasyon matrisi ve rezidi matrisi yer amamaktadr.

Rotasyonlu faktor matrisleri faktor donisum matrisleri kullanilarak elde
edilmektedir. Rotasyonsuz faktdr yukleri ile faktor donisum matrisi carpildiginda,
rotasyonlu faktor yikleri elde edilir (Tabachnick ve Fidel, 2007).

Cizelge 5.61. Temel Bilesen Varimax, Quartimax ve Equamax Faktor Donusim

Matrisi
Faktor 1 2 3 Faktor 1 2 3 Faktor 1 2 3
1 ,787| ,459| ,412 1 977 ,171),129 1 ,694| 517 ,501
2 -612| ,663| ,431 2 -,214| ,770|,601 2 -, 706 | ,623| ,337
3 -,075| -,591| ,803 3 ,003| -,615|,789 3 -,138| -,588]| ,797

Cizelge 5.62. Agirliksiz En Kigik Kareler Varimax, Quartimax ve
Equamax Faktor DOntdsim Matrisi

Faktor 1 2 3 Faktor| 1 2 3 Faktor 1 2 3

1 ,791| ,458| ,406 1 ,979| ,167|,120 1 ,695| ,518| ,498
2 -,610| ,639| ,469 2 -,205| ,755(,623 2 -, 712 | 594 ,375
3 -,045| -,618| ,785 3 ,013| -,634|,773 3 -,102 | -,616| ,781
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Cizelge 5.63. Temel Eksen Varimax, Quartimax ve Equamax Faktor
DOnlsum Matrisi

Faktor 1 2 3 Faktor 1 2 3 Faktor 1 2 3
1 ,791| ,458| ,406 1 ,979| ,167,120 1 ,695| ,518] ,499
2 -,610| ,639| ,468 2 -,205| ,755],623 2 -, 712 | ,594| ,375
3 -,045| -,618| ,785 3 ,013| -,634|,773 3 -,102 | -,615| ,782

Cizelge 5.64. Alfa Faktor Varimax, Quartimax ve Equamax Faktor
Donustim Matrisi

Faktor 1 2 3 Faktor| 1 2 3 Faktor 1 2 3

1 ,800| ,444| ,403 1 ,982(,145| ,120| (1 , 706 | ,502 ,500
2 -595| ,676| ,435 2 -,187|,790| ,583| |2 -,694 | ,631 ,346
3 ,080| ,588| -,805 3 ,010(,595| -,803| |3 142 591| -,794

Cizelge 5.65. Goruntt Faktor Varimax, Quartimax ve Equamax Faktor
DonUstum Matrisi

Faktor 1 2 3 Faktor 1 2 3 Faktor 1 2 3

1 ,713| ,446| ,541 1 ,964 | ,111 | ,242 1 ,587 | ,445 677
2 ,250| ,560 | -,790 2 ,162|,476 | -,864| |2 ,370| ,596| -,712
3 -,656| ,698| ,288 3 -,211|,872| ,441| |3 -,720| ,669| ,185

Faktor elde edilemeyen diger iki yontemde ve egik dondirme yontemlerinde
faktor dontsim matrisi yer almamaktadir.

Elde edilen faktOrlere gore faktor yontemleri ve rotasyon yontemleri
karsilastirildiginda;

Ek-5.10"da goruldiigu Gzere temel bilesende rotasyonlar sonrasinda varimax
ve promax’da, faktorlerdeki degiskenler ayni, sadece yiklerinde cok az farklilik
oldugu tespit edilmistir. Ayrica varimax, direct oblimin ve promax’in 3. Faktorleri
aym degiskenlerden olugmaktadr.

Ek-5.11'de goriuldugl Uzere agirliksiz en kiglk karelerde de ayni sekilde
rotasyon sonrasinda varimax ve promax’da, faktorlerdeki degiskenler aym, sadece
yuklerinde ¢ok az farklilik oldugu tespit edilmistir. Ancak temel bilesenlerden farkl:
olarak varimax, quartimax, direct oblimin ve promax'in 3. faktorleri aym

degiskenlerden olusmaktadir.
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Temel eksende agirliksiz en kuguk karelerde oldugu gibi, Ek-5.12'de
gorildugl  Uzere rotasyon sonrasinda varimax ve promax’da faktorlerdeki
degiskenler ayni, sadece yuklerinde ¢ok az farklilik oldugu tespit edilmistir. Ayrica
varimax, quartimax, direct oblimin ve promax’in 3. faktorleri de ayni degiskenlerden
olusmaktadir.

Ek-5.13'de Alfa faktorinde quartimax, direct oblimin ve promax'in 3.
Faktorleri aym degiskenlerden olusmaktadir.

Goruntt faktorinde ise Ek-5.14'de goruldigi Uzere direct oblimin'de 2.
Faktorde yer alan degiskenler promax’ in 3. faktoriinde yer almaktadir.

Rotasyon yontemlerinin karsilastirilmasida Ek-5.15, 5.16, 5.17, 5.18 ve
5.19'da verilmistir.

Buna gore varimax’ da;

1. Temel bilesen ile alfa faktorinde, faktorlerde yer alan degiskenler ayni,

2. Agirliksiz en kiiguk kareler ile temel eksende yer alan degiskenler ayn,

3. Temel bilesen ile alfa faktorinde 3. faktorde yer alan —blg degiskeni
agirliksiz en kiigik kareler ile temel eksende 1. faktdrde yer almakta,

4. Goruntl faktorinde faktorlerde yer alan degiskenler diger 4 yontemden
farkl: sekilde siralanmaktadir.

Quartimax’ da;

Temel bilesen, agirliksiz en kigik kareler, temel eksen ve alfa faktoriinde,
faktorlerde yer alan degiskenler ayni, sadece goruintt faktoriinde digerlerinden farkl
sekilde siralanmaktadir.

Equamax;

1. Temel bilesen ile alfa faktoriinde faktorlerde yer alan degiskenler ayn,

2. Agirliksiz en kiiguk kareler ile temel eksende yer alan degiskenler ayn,

3. Temel bilesen ile alfa faktorinde 3. faktorde yer alan —kuyu degiskeni
agirliksiz en kiigik kareler ile temel eksende 1. faktdrde yer almakta,
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4. Goruntl faktorinde faktorlerde yer alan degiskenler diger 4 yontemden
farkl: sekilde siralanmaktadir.

Direct Oblimin;

1. Agirhksiz en kiglk kareler, temel eksen ve alfa faktorde yer alan
degiskenler ayn,

2. Temel bilesende 3. faktorde yer alan —blg degiskeni agirliksiz en kuguk
kareler, temel eksen ve alfa faktorde 1. faktorde yer almakta, diger
degiskenler aym sekilde siralanmaktadir.

3. GOruntd faktorinde faktorlerde yer alan degiskenler diger 4 yontemden
farkl sekilde siralanmaktadr.

Promax;

1. Agirhksiz en kiglk kareler, temel eksen ve alfa faktorde yer alan
degiskenler ayn,

2. Temel bilesende 3. faktorde yer alan —blg degiskeni agirliksiz en kuguk
kareler, temel eksen ve alfa faktorde 1. faktbrde yer almakta, diger
degiskenler aym sekilde siralanmaktadir.

3. GOruntd faktoriinde faktorlerde yer alan degiskenler diger 4 yontemden
farkl sekilde siralanmaktadir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada cok degiskenli istatistiksel analiz yontemlerinden agiklayici
faktor analizi yontemleri teorik olarak incelenmis ve hayvancilik denemesine
uygulamast yapilmistir.

Galismanin uygulamasinda ilk 6nce agiklayici faktor analizinin yapilmasi
adim adim SPSS paket programi ekraminda gosterilerek izah edilmistir. Analizin ilk
asamasinda verilerin guvenilirligi Cronbach alfa istatistigi ile test edilmis ve 0.941
seklinde hesaplanmustir. Bu deger degiskenlerin yiiksek derecede guvenilir oldugunu
gostermektedir. Materyalimizi olusturan 60 gozlem ve 48 degiskenin analize dahil
edildigi faktor analizi sonuclar1 incelendiginde korelasyon matrisinin pozitif taniml1
olmadig: ve Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett sonuglarinin yer almadig: tespit
edilmistir. Orneklem buyikligiimiiz degisken sayisi oramina gore yetersiz kalmustir.
GoOzlem sayimizi arttirmak mimkin olmadigindan degisken sayisimi azaltma yoluna
gidilmistir. Uygun sonuca ulasabilmek icin analize alinacak degisken sayisi
guvenilirlik analizinde korelasyonlar1 0.50'den buyUk degiskenler faktor analizinde
elde edilen korelasyon matrisinde de incelenmis ve ayni sekilde burada da
korelasyon degerlerinin yiuksek oldugu tespit edilerek 48 degisken 24 degiskene
indirgenmistir. Yedi faktor bulma yontemi, tespit edilen 24 degiskene uygulanmustir.
Bitin yontemlerde SPSS de yer alan rotasyonsuz, dik dondirme ve egik dondirme
yontemlerinin  tamami  uygulanmustir.  Analiz  sonucglart  karsilastirmali - olarak
incelenmistir.

Faktor analizi, birbirinden farkli ancak, islevsel acidan birbiriyle iligkili
teknikleri iceren genel bir analiz seklidir. Tum bu tekniklerde ortak amac,
degiskenlerin  varyansim  maksimuma cikarmak ve degiskenler arasindaki
korelasyonlar1 en iyi sekilde yeniden turetmektir. Bu tekniklerdeki farkliliklar ise
ortak varyansi tahminde kullandiklart yontemlerdeki farkliliklardan kaynaklanir
(Sharma, 1996). Temel bilesenler yonteminde maksimum varyans degiskenlerden
cikartilir. Daha sonra bu varyans yok edilir ve kalan varyansin maksimum oranini
aciklayan ikinci lineer kombinasyonu arastirilir (Esen, 2005). Temel eksen faktord,
temel bilesenler yonteminin residual korelasyon matrisine uygulanmasidir
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(Thurstone, 1969). Agirliksiz en kiiclk kareler yonteminde sabit faktor sayisi igin
hesaplanan korelasyon matrisi ile yeniden Uretilmis korelasyon matrisi arasindaki
farklarin karesini minimize eden bir faktor durum matrisi (kOsegenler haric)
turetilmektedir (Albayrak, 2006). Genellestirilmis en kiclk kareler yonteminde
spesifik varyansi buyik olan degiskenlere distik, kicuk olanlara ise daha bliytk
agirhik verilerek gozlenmis ve Onceden meydana gelmis korelasyon matrisleri
arasindaki farkliliklar azaltilir (Esen, 2005; Albayrak, 2006). Maksimum olabilirlik
yonteminde cok degiskenli normal dagilima sahip degiskenlere uygulanan k-ortak
faktor modeli sonucunda gozlenen korelasyona en iyi uyan faktor ¢ozimu bulanabilir
(Kim ve Mueller, 1987). Alfa faktorii degiskenleri, mumkin olan degiskenlerin
icinden Ornek olarak tespit eder. Faktorler alfa guvenilirligini arttiracak sekilde
secilir (Esen, 2005). Goruntt faktord yonteminde ise herhangi bir degiskenin ortak
alan teorik faktorlerin fonksiyonu yerine geriye kalan degiskenlerin dogrusal
regresyon fonksiyonuyla belirlenmektedir (Albayrak, 2006).

Kullanilan farkli faktorlestirme yontemlerine ait sonuglar birbirleriyle ne
kadar uyumlu ve birbirine yakin ise segilen degiskenlerin faktor analizi igin o kadar
uygun oldugu sdylenebilir (Ozgiir, 2004).

Inceleme sonucunda;

- Orneklem biyiikliginiin yeterligi icin gelistirilen yontemler arasinda, en
yaygin olarak kullanilan 6l¢itlerden biri olan KMO dl¢itd, bitin faktor
bulma yontemlerinde ayni sekilde hesaplandigindan 0.689 elde edilmis
olup orneklem blyuklugt orta dizeyde uygundur seklinde
yorumlanmaktadr.

- Bartlett kiresdllik testi korelasyon matrisinin  birim  matris olup
olmadigini test etmek icin kullamilir. Aym zamanda verilerin ¢ok
degiskenli normal dagilimdan geldigi de test edilmektedir. Test
sonucunda Ki-Kare degeri ne kadar yiksek ise anlamli olma olasilig1 o
kadar yuksektir. Yaklasik Ki-Kare degeri 2587.315 elde edilmistir.
Degisken ciftleri arasindaki iliskinin guvenilirliginin bir gostergesi olan
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anlamlilik dlzeyini ifade eden p degeri p<0.05 ise anlamli seklinde
yorumlanir. Test sonucunda p=0.00 elde edilmis olup, kullanilan verilerin
faktor analizi icin uygunlugu Bartlett kiresellik testi ile de onaylanmustir.

- Andlizi yapillan degiskenler cok degiskenli normal dagilima sahip
olmasina ragmen faktdr analizi sonucunda genellestirilmis en kiguk
kareler ve maksimum olabilirlikte faktor matrisi elde edilememistir.
Temel bilesenler, agirliksiz en kiicik kareler, temel eksen, alfa faktorii ve
gorintd faktorinde ise faktor matrisi ve faktorler elde edilmistir.

- Uygulanan yontemler sonucunda baslangic ve cikarilmis ortak faktor
varyanslari arasinda farkliliklar gozlemlenmistir. Temel Bilesenlerde
baslangic degeri 1 olarak alinmustir. Diger yontemlerde ise baslangic
degerleri 1'den kiglk 1'e yakin degerler olup birbirine esittir. Temel
Bilesenler, Agirliksiz En Kuglk Kareler, Temel Eksen, Alfa faktori ve
Goruntl Faktori Yonteminde c¢ikarilmis  ortak  faktor varyanslari
hesaplanmis olup varyans degerleri birbirinden farklidir.

- Faktor analizinde toplam varyansin biydk bir bolimuni agiklayabilecek
az sayida ortak faktorun turetilmesi amaglanir. Analizde 6nemli faktor
sayisini belirlemede kullanilan agiklanan varyans olgutt, 6zdeger olgitd,
Joliffe ol¢itl, yamag egim grafigi ve toplam varyansin yizdesi 6lciti
dikkate alinmistir. BUttin analizlerde baslangi¢ 6z degerlerine bagli olarak
hesaplanan degerler aymdir. Analizlerde 4 faktor ortaya cikmus olup
toplam varyansin %82.634' inU agiklamaktadir. Ancak 4. faktérde sadece
1 degisken -otym (6n kol toplam yag) yer aldigi ve 3 faktodr toplam
varyansin % 77.478ini agikladigi icin analizlerin 3 faktorle yapilmasina
karar verilmistir.

- Faktor elde edilemeyen genellestirilmis en kiclk kareler ve maksimum
olabilirlikte dahil bitin faktor bulma yontemlerinde birikimli baslangig
0z degeri oram %77.478 dir. Temel bilesenler yonteminde faktorlestirme
sonrast birikimli 0z degerler ile birikimli baslangic 6z degerleri oran
aynidir. Diger yontemlerde ise faktorlestirme sonrast 0z degerler ve
baslangic 6z degerleri birbirinden farklichr. Ancak her bir faktor bulma
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yonteminde uygulanan dondirme yontemleri faktorlestirme sonrasi
birikimli varyans yuzdelerini degistirmemektedir. Birikimli varyans
yuzdes temel bilesende %77.478 dir. Agirliksiz en kugik karelerde
%74.620, temel eksende %74.619, alfa faktorde %74.608 ve gorunti
faktorde %71.647 dir.

- Faktor donusim matrisi sadece dik dondirme yontemlerinde yer
almaktadir.

- Fabriger ve ark. (1999), verilerin nispeten normal sekilde dagilmasi
halinde maksimum benzerligi, eger ¢ok degiskenli normallik varsayimi
ciddi sekilde ihlal edilmis ise, temel eksen faktorini tavsiye etmisler.
Bazi yazarlar belli bir alanda uzmanlasmis vakalarda ya da belirli
uygulamalarda diger faktor bulma yontemlerini, 6rnegin alfa faktorinin
daha uygun oldugunu sdylemislerdir. Fakat bdyle bir avantaji destekleyen
kanitlar zayiftir. Degiskenler normal dagilima sahip olmasina ragmen
maksimum olabilirlik yonteminde faktdrler elde edilememis aksine temel
eksen yonteminde faktorler elde edilmistir. Ozellikle belirtmek gerekirse
temel bilesenle alfa faktoriinde elde edilen faktorlerin ve faktor yuklerinin
birbirine gok yakin oldugu, ayn sekilde agirliksiz en kiglk karelerle de
temel eksenin faktor ve faktor yuklerinin birbirine ¢ok yakin oldugu tespit
edilmistir. Goruntti faktorinde ise faktorlerdeki degiskenlerin diger 4
yontemden farkli oldugu tespit edilmistir. Elde edilen faktorlere goére
faktor yontemleri karsilastirildiginda temel bilesen ile alfa faktorinde dik
rotasyon yontemleri varimax, quartimax ve equamax’da faktérlerde yer
alan degiskenlerin aym oldugu, egik rotasyon yontemlerinde ise temel
bilesende 3. faktdrde yer alan —blg (bobrek legen yagi) degiskeninin alfa
faktorde 1. faktorde yer aldigi tespit edilmistir. Agirliksiz en kiguk
kareler ile temel eksende faktérlerin aym degiskenlerden olustugu
gbzlenmistir. Goruntt faktorinde elde edilen faktorlerin digerlerinden
farkl: oldugu tespit edilmistir.

- Dondirme yontemlerinde kullamlan fonksiyonda 9 agirhik katsayisina
bagli olarak diger yontemlere gecis saglanmaktadir (Tathdil, 2002). Eger
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9 =0 ainirsa quartimax yontemi, 9 =1 alinrsa varimax yontemi ve k

faktor sayisi olmak tizere 9 =k/2 alinirsa equamax yontemi elde edilir
(Harman, 1976). Dondurme yontemleri karsilastirildiginda equamax
yonteminin digerlerinden farkli sonuclar ¢ikardigi, varimax ve promax’in
ise benzer sonuglar cikardigi tespit edilmistir. Diger dondirme
yontemlerinde 1. faktorlerin birbirine ¢cok yakin sadece 1-2 degiskende
farklilik oldugu tespit edilmistir. Varimax, equamax ve promax’da 2.
faktorler birbirine gok yakin. Ayrica goruntu faktori harig 3. faktorlerde
bitin dondurme yontemlerinde birbirine yakin degiskenler yer
almaktadir.

- Vaimax'da temel bilesen ile alfa faktorinde faktorlerde yer alan
degiskenler ayni, agirliksiz en kicuk kareler ile temel eksende yer alan
degiskenler aym, goruntl faktérinde ise digerlerinden farkli siralama
mevcuttur.

- Quartimax’ da goruntti faktort haric diger 4 yontemde faktorler aynidir.

- Equamax'da temel bilesen ile afa faktoriinde faktorlerde yer aan
degiskenler ayni, agirliksiz en kicuk kareler ile temel eksende yer alan
degiskenler aym, goruntl faktérinde ise digerlerinden farkli siralama
mevcuttur.

- Direct Oblimin dondiurme yonteminde agirliksiz en kicuk kareler, temel
eksen ve alfa faktérde yer alan degiskenler ayni, temel bilesende 3.
faktorde yer alan —blg degiskeni agirliksiz en kictik kareler, temel eksen
ve alfa faktorde 1. faktorde yer almistir. Diger degiskenler ayn sekilde
siralanmyor. Gorunta faktortinde faktorlerde yer alan degiskenler diger 4
yontemden farkl: sekilde siralanmustir.

- Promax, varimax tarafindan saglanmis rotasyonlu matrisi alir ve yukleri
genellikle 2, 4 veya 6. kuvvetlere yikseltir (Finch, 2006). Promax’da
agirliksiz en kiglk kareler, temel eksen ve alfa faktorde yer alan
degiskenler ayni, temel bilesende 3. Faktorde yer alan —blg degiskeni
agirliksiz en kigik kareler, temel eksen ve alfa faktorde 1. Faktorde yer
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aliyor. Diger degiskenler aym sekilde siralanyor. Goéruntt faktérinde ise

digerlerinden farkli siralama mevcuttur.

Kisacasi dondurme yontemlerinde de gorinti faktérinin diger yontemlerden
farkli sonuglar elde edildigi tespit edilmistir. Ayrica4 faktér bulma yonteminde de 1.
faktor yag faktori, 2. faktor kas faktori ve 3. faktor kemik faktorl seklinde
adlandiriimistir. Ancak gorinti faktorinde degiskenlerin faktorlerdeki dagilimindaki
farkliliklardan dolay1 bdyle bir gruplandirma ve adlandirma yapilamamustir.

Sonug olarak; 5 faktor bulma yontemi ve dondirme yontemleri arasinda
faktorlerde yer alan degiskenler itibariyle gorintt faktori haric c¢ok farklilik
olmadig1 tespit edilmistir. Hesaplanan rotasyonlu faktor yikleri matrisinde, her bir
faktor Uzerinde yogunlasan degiskenlerin, kullanilan 4 farkli yonteme ait sonuclarin
birbirine yakin oldugu ve dolayisiyla da analiz i¢in segilen degiskenlerin faktor
analizine uygun ve anlaml1 degiskenler oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmacinin
uygun faktér bulma yontemini segebilmesi icin istatistik¢ilerden yardim almasi ve
bitlin yontemleri uygulamasinda yarar vardir. Alan bilgisine ve analiz sonuclarina
gore arastirmact en uygun faktér bulma yontemine ve rotasyon yontemine karar
verebilecektir.

Oneri olarak; farkli bir calismada aym verilere dogrulayic: faktor analizi
uygulanarak agiklayici faktor analizi sonuclar: ile karsilastirma yapilabilir. Ayrica
analize alinmayan korelasyonlar1 disik 24 degiskene de faktor analizi yontemleri

uygulandiginda ne gibi sonuclarin elde edilecegi incelenebilir.
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Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali olmak Uzere iki alanda Yuksek Lisansini
tamamladi. Ayrica 1998 yilinda C.U.Egitim Fakiiltesi Ogretmenlik Formasyonu
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Ek- 5. 2. Temel Bilesen, Agirliksiz En Kiiguk Kareler, Genellestirilmis En
Kiguk Kareler, Maksimum Olabilirlik, Temel Eksen, Alfave
GOruntt Faktori Korelasyon Matrisi

Ek- 5. 3. Temel Bilesen, Agirliksiz En Kiigik Kareler, Genellestirilmis En
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Goruntu Faktoru Olasilik Matrisi

Ek- 5. 4. Temel Bilesen, Agirliksiz En Kiigik Kareler, Genellestirilmis En
Kiguk Kareler, Maksimum Olabilirlik, Temel Eksen, Alfa ve Gorunt
Faktort Ters Goruntt Korelasyon Matrisi

Ek- 5.5. Temel Bilesen Y eniden Uretilmis Korelasyon Matrisi ve Rezidu
Matrisi

Ek- 5.6. Agirliksiz En Kiigiik Kareler Yeniden Uretilmis Korelasyon Matrisi ve
Rezidu Matrisi

Ek- 5.7. Temel Eksen Y eniden Uretilmis Korelasyon Matrisi ve Rezidu Matrisi

Ek- 5.8. Alfa Faktorii Y eniden Uretilmis Korelasyon Matrisi ve Rezidu Matrisi

Ek- 5.9. Goriintti Faktori Y eniden Uretilmis Korelasyon Matrisi ve Rezidu
Matrisi

Ek- 5.10. Temel Bilesende Rotasyon Sonrasi Faktorlerin Karsilastirilmasi

Ek- 5.11. Agirliksiz En Kigik Kareler Rotasyon Sonrasi Faktorlerin
Karsilastirilmasi

Ek- 5.12. Temel Eksen Rotasyon Sonrasi Faktérlerin Karsilastiriimasi

Ek- 5.13. Alfa Faktor Rotasyon Sonrasi Faktorlerin Karsilastiriimasi

Ek- 5.14. Gorlintl Faktor Rotasyon Sonrasi Faktorlerin Karsilastirilmasi

Ek- 5.15. Varimax Rotasyona Gore Faktor Y ontemlerinin Karsilastirilmasi

Ek- 5.16. Quartimax Rotasyona Goére Faktor Y ontemlerinin Karsilastirilmas

Ek- 5.17. Equamax Rotasyona Goére Faktdr Y ontemlerinin Karsilastirimasi
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DEGISKEN LISTEST

- grp grup

- calk canh agwhlc

- kar karkas

- klcem karkas kemilc

- klkcas lcarkas kas

- kbl karlkas kabulk vag
- khicw karkas ic vaf

- tbve toplam yag

- kuva lourualc

- omft learm vag (ic vagl)
- blz bdbrelk legen vagsy
- Za gorin agowhi

-b ziz kas: derinligi

- c iz kas: izerindeld vag kalmhis
-3 12 kaburga tizerindeld vag kalbnhs
- tho but oram

- bke boyun kemilke

- bka boyun kas

- blcy boyvun kabulk vagsy
- b boyun i vagy

- bty bovun toplam vag
- etelc etelc

- eke etelc keemilc

- eka etelc keas

- eloy etelc kkabulc vag
= etelke ic vam

- ety etelc toplam vag

- okol an kol

- oke &n kool keemilc

- olka &n kol kas

- okoy an kol kabulc vag:
- ol &n kol ic vag

- otym &n kol toplam vag
- omz OITIE

- ozl oz keemilc

- oks omuz kas

- oty omuz toplam vag
- but bt

- bulc but keernilc

- bilkca but kkas

- bulcy but keabulc vam

- iy but ic wvag

- butv but toplam vag

- gog gO s

- gkem gdFiis kemilk
-gkas gogiis kas

- gl gdFiis kabulc vag
- giy gOgas ic yvai

- gty gdgiis toplam vag
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