. IsTaNBUL UNIVERSITESI =
DENiZ BILIMLERI VE COGRAFYA ENSTITUsU

IMRALI ADASI GUNEYI VE KOCASU AGZI ARASINDA
SAPTANAN ISTASYONLARDA TRAWL MATERYELININ
DEGERLENDIRILMESI

Yiiksek Lisans Tezi

Calismayi Yoneten
Dog. Dr. Haluk ERGUVEN

Ayhan UYSAL
70

istanbul, 1984



ICINDEKILER

OZGEGCMISIM

ONSOZ

I. GiRis * & @ & @ 8 & % & G O O P S S S O T O " H SO S G P S G S S S L s e s = 0 0
l- Calaisma Alanainin KONUMU .eeocevoccconcococsscaese

ITI. MATERYEL VE METOD .....ccceteeccncsncensscsnnns

IIT. BULGULAR ..ttt erierecececccncncnsonansnsntscanse

1- Calisma Alaninin Osinografik Ozellikleri ..

2- GCalisma Alaninin Verimliligi .......... ceee .

3- Caligma Alaninda Saptanan Tirler ..........
IV. SONUC VE TARTISMA ......... SR Y Lo ..

LiTERATﬁR 'Do.‘i.....’..}!..‘.Q...t‘.......-..l...‘..l

Sayfa No

10

14

16



0ZGECMIsSim

1948 yilainda Istanbul Beykoz'da dogdum. Ilk ve Orta
Okulu Beykoz‘'da okudum. Li;e ogrenimimi Kabatas Erkek Lise-

sinde tamamladam.

1967-1968 vyillarinda Semsettin Sami Iflk Okulunda
(Zeytinburnu) 8gretmenlik yaptiktan sonra, (Lisans editimi-
mi) tamamlayarak Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi 2Zoolo-
ji-Jeoloji Boliimiinde 1973 Subat doneminde mezun olduﬁ. 15
Mart 1973 i.U. Fen Fakiiltesi Hidrobiyoloji Arastirma Ensti-

tiisiinde biyolog kadrosunda meslek yagsamima bagladim.

15 Temmuz 1975 ylllﬁda kisa dodnem vatani gbrevimi
'yaptlktan sonra tekrar Enstitilideki goérevime dondiim. 16 Ni=
san 1983 vyailinda Deniz Bilimleri ve Cografya Enstitilisiinde
gorev aldim. Bu gorevimi, halen Enstitilimiizde siirdiirmekte-

yim. Evli ve bir c¢ocuk babasiyaim.



ONSO 2

Son yillarda giincellidi gittikge artan ve tehlikeli
boyutlar arzeden kirlenmenin deniz ortamina, biyolojik kay-
naklara verecedi ve vermekte oldudu zararlar, Oteden beri
tartigma konusudur. Insanoglu tarafindan direkt veya dolay-
il olarak madde atilmasi sureti ile ortamin dengesinin bo-
zulmasi, Balikgilik ve diger deniz lirilinlerinden yararlanma
acisindan ve hatta sportif amaglar bakimindan dahi denizi

bizden uzaklastiracagi siliphesizdir.

Bu ¢aligmamizda Marmara denizinin glineyini heniiz asi-
ri derecede kirliligin ulagmadigi bir pilot bolge olarak
sectik. Bilindigi gibi Marmara denizi bir i¢ denizdir.
Kuzeyinde bulunan Karadeniz ile gﬁneybatlslndaki'Akdeniz'in
etkisi altindadir. Ayrica bilinyesinde bir g¢ok kirlenmis vya
‘da‘kirlehmekte olan koy ve kdrfezleri baraindirmaktadir (Iz-

mit Korfezi, Gemlik ve Bandirma.Korfezleri vs.).

Marmara BSlgesi ayni =zamanda yurdumuzun endiistriyel
faaliyetlerinin en yodun oldudu (% 80 dolayinda), bir gok

atik ve desarjin tehdidi altindaki bir bolgemizdir.

Buna radgmen Marmara denizi ballk, larva ve yumurtala-
rinin gelistidi, bir c¢ok omurgali ve omurgasiz hayvanlarin
barlﬁdlél, olduk¢a zengin bir i¢ denizdir. Tiirkiye genelin-
de toplam su iiriinlerinin % 40'dan fazlasini bu ﬁﬁlgeden
sajlandigl da bir gercektir. Bu bdlgenin ‘ekonomik ag¢idan
varligini silirdiirebilmesi icin heniiz ge¢ kalinmamakla bera-
ber bazi onlemlerinde beraberinde'getirilmesi‘zarurefzhali—
ne gelmistir, bunlar atiklarin uygun aritma teknikleri ile -
ekonomiye kazandirllma51, ya da bdlgeye ulasan akarsuiara‘
zararli maddelerin birakilmamasi gibi ©nlemler olabilir.
iste Giliney Marmara, Kocasu ile imrali adasi arasindaki bdl-

ge nispeten evsel ve endiistriyel atiklardan uzak olmakla,



ortamdaki canla toplulugunun nispeten dogal kosullardaki
durumunu saptayabilme olanadini bize vermektedir. Dolayisi
ile biz bu saptadigimiz ii¢ farkla deriplikteki,tréwl istas-~
yonunda ¢ikan materyeli dederlendirmekle yetinecedgiz ve
dogal ortam ‘6zellikleri 1si1ginda biyolojik faaliyet ve
ozellikleri yan51tma§a ¢caligacagiz. -

Gerek saha gerekse laboratuar c¢alismalarimda bana
yafdlmlarlnl esirgemeyen Hocam Prof. Dr. Sirri Ering'e, Ho- -
cam Prof. Dr. Ajun Kurfer'e, Hocam Dog¢. Dr. Haluk Ergi--
ven'e, Kimya Miih. Ayla Coskun'a, Jeolog Melih Algan‘'a, Je~
olog Oya Akbulut'a, Jeofizik Miih. Fatih Adatepe'ye, Arar
gemisinin hazirlanmasinda emedi geg¢en Enstitiimiiz Sekreteri
Veli Yildiraim'a ve. tim Arar gemisi personeline tesekkiiri

bir bor¢ bilirim.



I. GIRrRis

l1- GCalisma Alaninin Konumu

Bu c¢aligmada Marmara adasinin giiney kesiminde, imrala
adasi glineyi ve Kocasu deresi adzi arasindaki bﬁlgede sap-
tanan trawl istasyonunda elde edilen biyolojik -materyel
ile yapilmistir. Bolgenin konum ve istasyon koordinatlara
Harita 1 ve Tablo l'de verilmistir. Calisma alani takriben
157410 mzlik bir alani kapsamaktadir. Yer seéiminde yaz ve
kis mevsimlerinde biiyiik hidrografik degismelere sahip olma-
yan li¢ farkli bdlge segilmis (31,m, 46 m, 55 m.), ayrica
trawl g¢ekimine miisait, diiz zeminin bulunmasina da c¢alisil-
mistar (Harita 1). Bu ¢alismada PERES'in 1961 ylllndaki ca-
lismasiyla mukayese yapllmls‘i:_lr. Galisma RAkdeniz k&kenli svlar.

da 3erqekle§-lirilm.'s+i .

P HTIRAY 1

Harita 1



Trawl istasyonlarinin g¢ekim plani Harita 1l'de veril-
migtir. Istasyon mevkileri ise, asadiya gikarilmistar.

Istasyon

TRAWL I N: 28° 24 30v
E: 40° 26' 30"

TRAWL II N: 28° 31 10"
E: 40° 27 sov

TRAWL III N: 28° 37* Q0w
E: 40° 23+ 40"

Tablo 1



II. MATERYEL VE METOD

imrali adasi giineyi ve Kocasu adzi arasinda saptanan
trawl istasyonlarinda c¢alisma R/S Afar ile Mayis ayinda
gergeklestirilmistir.‘

Biyolojik materyelin toplanmasinda trawl kullanil-
migtir. Trawl'iih adiz genisligi 9 kulag¢, adiz agiklig:i ise
2 kulactair (1 kulag: 1,82 m. olarak kabul ediidi). Hesapla-
malarda. trawl adgiz a¢ikligini trawl kapilaranan kaldlfdlél
kisim ihmal edilerek 5 kulag ﬁzerinden yapacadiz. '

Trawl 1 saat c¢ekilmis ve bu esnada gemi hizi 1.799

mil, yaklasik 1,80 mil = 3333 metre olarak alinmistir.

Trawlden c¢ikan malzemenin degerlendirilmesinde Maréalef

(1968) in diversite indisi kullanilmigtir. Bu indis

S -1
LogeN

D =

Burada: S = tiir sayisi

b4
1

birey sayisa

Log e ise naturel logaritma olarak isimlendirilir.
10 tabanina gore logéritmanln vaklasik 2.303
ile garpimiyla bulunur.

. Biyomasin hesaplanmasinda ise, oOncelikle trawl tara-
ma alaninin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu hesaplama su

formiile gbre yapailmistair:
Trawl adiz genisligi x yol

Agiz genisli§i~9 kulag olan trawl adzi kapilar vasi-
tasi ile yukari c¢ekildiginden ancak 5 kulaglik bir ‘alani
taramaktadir. Dolayisi ile bu caligmada adiz genisligi:

5 kulag x 1.8 m = 9 m olarak'allnmlstlr.



Taranan yol, yani tarama mesafesi ise gemi h421:x
siire formiiliinden bulunur. Geminin séatteki\ gekim _hiza
yaklasik 1.80 mil olarak hesaplanmistir. Cekim siire ile
carpildiginda (1.8 mil x 1 saat) 1.8 x 1852 = 3333 m (1
mil = 1852 m.) olarak bulunmugtur. Bu durumda taranan alan

2 2

3333 x 9 m = 29997 m~ yani yaklasik 30.000 m

olmaktadir. Trawlden ¢ikan biyolojik materyelin agirlidinain
toplam tarama alanina bdlinmesi ile de gr/m2 cinsinden bio-

mas dederi ortaya c¢ikmaktadir.



I11. BULGULAR

1- Calisma Alaninin Oginografik Ozellikleri

Bu alanda deniz suyunun hidrografik o©Ozellikleri su
sekildedir:

Tablo II

Hidrografik Parametreler
Sat1h 5m 10 m 20m 30 m Dip

c Trawl 1 8,2 88 9,0 5,8 3,0 2,1

3;’ 0, Trawl II 71 7,6 8,6 50 1,8 1,2

e Trawl III 8,k 9,0 9,2 6,4 3,2 2,1

Trawl I 8,5 8,5 8,3 7,9 7,9 7.9

pH Trawl II . 8,5 "~ 8,5 8,5 - 8,0 7,9 7,9

Trawl III 8,b 8,4 8,3 . 8,0 7.9 7,9
= Trawl 1 21,88 22,50 23,50 28,00 38,00 38,08
Z 2 Trawl 11 20,00 20,50 20,50 23,10 32,50 33,00
2™ fraul HI 19,00 20,0 20,20 21,90 32,00 32,00
] Trawl I 20,00 18,80 14,00 9,10 13,90 14,10
g ¢® Trawl II 20,00 19,60 15,20 9,40 14,50 14,75

2

Trawl III 20,00 20,20 14,80 9,50 . 13,00 14,90

Hidrografik veriler ve ortam &zellikleri Tablo II'de verilmigtir.

A: ISI, (7c®): Standart olarak alinan derinliklerde
yapilan odlgiimlerde 0, m'de 20c® 1ik bir tabaka 10 m'de 14
c®, 20 ‘m'de ise 9 c° ye kadar diismekte, 30 m'de 14 c°
dipte tipik wAkdeniz suyuna rastlanmaktadir. Boylece ig
farkl: tabaka gdzlenmektedir (Grafik I).
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kiitlesi yer almaktadar (19-21 %o S). Dibe dogru diizenli
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D: Suyun pH'sina bakildiginda: Yizeyde 8.5 civarinda
olan pH dipte 7.9 civarina digmektedir. Her lig istasyonda
da farkli degisim gdzlenmedi (Grafik IV).
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E: Deniz dibi topografyasa ise,.Kocasu'yun belirgin
denizalti deltasindan kuzey yodnde giderek egimi azalan,
gok diiz bir dipten olugmaktadir. Keza bati ve douya dodru
dip topografyasi ayni dﬁzlﬁk‘niteliéihi korumaktadir. Koca-
su agzi yakinindaki kumlu ve bol kavkili dip malzemeleri
disinda biitiin ¢alisma alani dibi silt ve kilce zengin

¢camurla kaplidar.

2- Calisma Alanainin Verimliligi

Daha o©nce koordinatlari verilen trawl istasyonunda
yapilan caligsmada elde edilen veriler Tablo III'de gdste-
rilmistir. o -

Tablo III

Trawl I Trawl II® Trawl ITI
Balik
Tiir 19 (S) 11 (s) 13 (s)°
Adet 343 (N) 248 (N) 172 (N)
Toplam .
Ajirlik 49.454 (gr) 39.595 (gr) 19.765 (gr)
Omurgasiz ’
Tiir 17 (S) 22 (8) 5 (S)
Adet 2209 (N) 1079 (N) 317 (N)
Toplam . : .
Adirlaik 15.979 (gr) 4.860 (gr) 5.269 (gr)

% Not: Trawl II'de cekim siiresi 20' dar. Hesaplama bu siire-
ye gbre yapilmistir. Diderlerinde 60' olarak gercek-
lestirilmistir.

Yukadridaki Tablo degerlendirmeye tabi tutulmus yapai-
lan islemlerden sonra saptanan hiomas Tablo IV'de verilmis-

tir.

‘Tablo IV
Trawl I Trawl II Trawl III
Balik 1.65 gr/m 3.96 gr/m’ 0.66 gr/m?
Omurgasiz 0.52 gr/m® ° 0.48 gr/m? 0.17 gr/m?

Toplam 2.18 gr/m’  4.44 gr/m> _ 0.83 gr/m?
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Tir ¢esitliligi ise Tablo V'de verilmigtir.

Tablo V
-Trawl I Trawl II Trawl 11T
Balik 2.91 1.77 2.33
Omurgasiz "1.94 3,77 0.69

3- Calisma Alaninda Saptanan Tiirler

Bu c¢alismada saptanan tiirler ise asadiya c¢ikartil-

mistair.
PORIFERA

Rhizaxinella pyrifera (DELLE CHIASE)
Suberites domuncula (OLIVI)

ANTHOZOA

Heyonium pamatum (PALL)
Virgularia mirabilis (O.F. MULLER)

GASTROPODA

Lunatia quillemini (PAYRAUDEAU)
Philine quadripartita (ASCANIUS)
Galeodea echinophora (L.)

BIVALVIA

Venerupis aurea (GMELIN)

Ostrea edulis (L.)

Chama gryphoides (L.)

Sphaerocardium poucicostatum (SOVERBY)
Ensis minor (CHENU)

CEPHALOPODA

Sepia orbignyana (FERUSSAC)
Alloteushis media (L.)
Ozaena moschata (LAM.)
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CLITELLATA

Pontdbdella muricata

CRUSTACEA

Scalpellum scalpellum (LINNE)
Parapenaeus longirostris (LUCAS)
Crangon crangon (FABR)
Macropodia longirostris (FABR)

Macropipus depurator (L.)

CRINOIDEA

Antedon meditterranea (LAM)

HOLOTHURIOIDEA

Cucumaria planci (BRANOT)

ECHINOIDEA

Schizaster canalifeerus (LAM)

ASTEROIDEA

Astropecten spinulosus (PHILiPPI)
Anseropoda plecénta (LINCK)

OPHIUROIDEA

Ophiothrix fregilis (ABiLD)
Ampiura chiajei (FORBES)

ASCIDIACEA

Ciona intestinalis (LINNE)
Ascidiella éspersa (MiLLER)
Ascidia Mentula (MILLER)
Styella plicata (LESEUR)



12

Trawl materyelinde saptanan omurgalilar:

CHONDRICHTHYES

SCYLIORHINIDAE

Scyliorhinus canicula (L.)
SQUALIDAE

Acanthias acanthias (L.)
Oxynotus centrina (L.)
RASIDAE

Raja clavata (L.)
MYLIOBATIDAE

Myliobatis aquila (L.)

OSTEICHTHYES

GADIDAE

Merluccius merliccius (L.)
SERRANIDAE

Serranellus hepatus (L.)
CARANGIDAE

Trachurus mediterraneus (LUTH)
CEPOLIDAZ

Cepola rubescens (L.)
MULLIDAE

Mullus barbatus (L.)
TRACHINIDAE

Trachinus drago (L.)
URONOSCOPIDAE

Uronoscopus scaber (L.)
CALLIONYMIDAE

Callionymus Lyra L.



BLENNIIDAE

Belennius ocellaris (L.)
GOBIiDAE

Gobius marolepis (KOL)
TRIGLIDAE

Trigla hirunda (L.)

Trigla Lyra (L.)

Trigla cuculus (L.)
BOTHIDAE

Arnoglossus laterna (WALB)
SOLEIDAE

‘Solea Solea (L))
_LOPHILFORMES

Lophius piscatoryus L.

13
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IV. SONUC VE TARTISMA

Verilen tablolardanda gdriildiigii gibi en verimli is-
tasyon Trawl II istasyonu durumundadir. Balik ve Omurgasiz-
lar arasinda denge ag¢isindan biiyiik férk yoktur. Verimlilik
agisindan. bakildiginda baliklar 3.96 gr/m2 ile en yiiksek
degere bu bolgede ulagsmistair. Bir fikir vermek gayesi ile
PERES'IN *
icin avlanmis balik miktarini 1,5 kg/hektar = 0,15 gr/m2

1961 yilinda yapmis oldudu ¢alismada Akdeniz

olarak verdigini belirtmek isterim. GBriildiigii gibi bu
deger c¢alisma alanimdaki li¢ trawl istasyonundan daha‘dﬁsﬁk-
tiir. Ortalama bir deger vaglllrse bolgenln demersal balik-
larinain ver1m1111g1Y§§%§Eslk 2,1 gr/m olarak saptanmlstlr.
PERESIN kullandidi ciimleye dikkat edilirse burada "avlanmis
balik miktari" denmektedir. Buna karsilik tarafimizdan bu-
lunan deder sadece demersal baliklari kapsamaktadir ‘ve
pelajik baliklari igcermemektedir. Pelajik baliklarai da

buna ilavesiyle bu dederin cok daha artacadi siiphesizdir.

Bolgede kisitli bir zaman siirecinde kisitli bir c¢a-
lisma yapailmistir. Bu c¢alismanin mevsimlik olmasi ve gr/mz/
Y1l sekline donilistiiriilmesinin istatistik hatayi daha aza

indifgeyeceéi bir gergektir.

Trawl igin diiz bir zemin yapisinin olmasai biiyiik bir
avantaj olmakla beraber, ayni zamanda trawl avciliginin ve
Beam trawl avciligainan kagakfa olsa yapildigi yer olmasa
nedeni ile popiilasyonu ve prodiiktivitesini bize tam olarak

yansitamamasi durumunu gozodniine almak 'gerekecektir.

% PERES 1961 (EKOLOJi: Kocatas, Geldiay: Ege’ Uni#ersitési
Fen Fak. Kitap Serisi No: 65, izmir.
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Tiir tayinlerinde ise sadece trawlden ¢ikan materyel
deéérlendirildidihden, sahadaki tiim ' popiilasyon beiirlenmi$
sayilamaz. Ancak bdlgede, ilerde yapilacak olan c¢alismalara
1s1k tutmasa vé §imdilik belirlenmemis bir alanin biyoloji-
sini ve verimliligini yansitmasi ag¢isindan dikkate deder
olacagi kanisindayiz.
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