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OZET

UCUNCU Miicahit Mehmet, Enerji Kaynaklarmmiz Isiginda Hidroelektrik
Santrallerin Tiirkiye Ekonomisindeki Yeri ve Trabzon Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi,
Sayfa, 109, Trabzon, 2016.

Enerji tiiketimi, tilkelerin gelismislik diizeylerinin en dnemli 6lgiitii olarak kabul
edilmistir. Enerjiye olan ihtiya¢ siirekli artmakta ve gelecekte de artmaya devam
etmektedir. Fakat gilin gectik¢ce artan enerji ihtiyacim1 dogal kaynaklardan karsilamak
artan niifus ve sanayilesme nedeniyle giicliikklerle karsilagiimaktadir ki dogal
kaynaklarin giin gectikce azalmasi daha ¢ok yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimi

zorunlu hale getirmektedir.

Bir iilkenin gelismislik diizeyi kisi basina diisen elektrik liretimi ve tiiketimi ile

Olciilebilmekte ve yasam standartlar1 da buna paralel olarak gelismektedir.

Cumhuriyetin ilan1 zamanlarinda insan basmna diisen 7 KWh’lik tiiketim 2000°’li
yillarda 1805 kWh’e ulagsmustir. Boyle olmasina karsin bu oran Avrupa’da 5000 kWh,
diinya ortalamasinda 2500 kWh’a karsilastirildiginda ¢ok geride oldugumuz
goriilmektedir. Bu tablo enerji konusunda c¢ok ciddi planlar yapmamiz gerektigini

gostermektedir.
Ulkelerin gelismislik diizeyi harcadiklar1 enerji miktar1 ile dlgiiliir.

Hidroelektrik enerji, Ulkemizin milli ve en &nemli yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biridir. Kalkinmis tilkelerde hidroelektrik potansiyel biiyiik olgiide
degerlendirilmistir fakat Tiirkiye'de isletmeye agilan santraller ile s6z konusu mevcut
olan bu potansiyelin yalnizca %35,4'lik bir bolimi kullanilmistir. Tirkiye'nin briit
hidroelektrik enerji potansiyeli 433 milyar kWh/yil, teknik yonden degerlendirilebilir
potansiyelinin 216 milyar kWh/y1l, ekonomik potansiyelinin ise 129,9 milyar kWh/yil
civarinda oldugu éngdriilmiistiir (DSI, 2009).

Giliniimiiziin en temel sorunlarindan biri enerji ihtiyact ve bu ihtiyacin
giderilmesi i¢in yaratilan g¢evresel sorunlardir. Hidroelektrik enerji iiretimi icin insa
edilen barajlar ve Hidroelektrik Santraller beraberlerinde bir¢ok yarar zarar konusunu



giindeme getirmektedir. Bu baglamda hidroelektrik enerji liretiminin yararliligi bilim
diinyasinda ve kamuoyunda tartisilmaktadir. Bu bilgiler 15181nda enerji kaynaklarinin bir
iilkenin kalkinmishigini ve ekonomik olarak gelismisligini gOstermesi bakimindan

yadsinamayacak kadar fazladir.

Bu calismanin amact; Tiirkiye’nin bu kapsamdaki toplam santralleri igerisindeki
yerini, toplam hidroelektrik enerji iiretimine katkilarmni, Tiirkiye ve havza igerisindeki
toplam hidroelektrik potansiyellerin degerlendirme oranlarin1 tespit etmeyi de

amaclamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hidroelektrik Santralleri, Enerji Kaynaklari, Yenilenebilir Enerji

Kaynaklari, Enerji Kaynaklarinin Yarar ve Zararlar



ABSTRACT

UCUNCU Miicahit Mehmet, Energy Resources in the Light of the Hydropower
Plants in the Turkish Economy and the Location of the Example of Trabzon, Thesis,
Pages, 109, Trabzon, 2016.

Energy consumption is considered as the most important criteria for the
development levels of the countries. Energy consumption is continuously increasing and
will continue to increase in the future. However, meeting the increasing need for energy
from the natural resources is a challenging issue because of the increasing population
and industrialization. By the same token, day by day decrease of natural resources

inevitably directs more to renewable energy resources.

Per capita consumption or production of electric energy in a country is important
since it reflects the life standards in that country.

Although per capita consumption for electric energy in the first years of the
republic, which was 7kwh, has increased 1805 kWh in 2000s, it is clear that we are
below the World or Europe considering that this ratio is 5000 kWh in Europe and 2500
kWh in the World. This results imply that we need to prepare important plans about this

issue.

The development levels of the countries are measured through the quantity of

their energy consumption.

Hydroelectric energy is one of the most important available renewable energy
resources of Turkey. While developed countries have used their potential in a vast scale,
only 35,4% of this potential with the existing facilities has been used in Turkey. Gross
hydroelectric potential of Turkey is about 433 billion kWh/year, her usable potential
from the technical aspect is about 216 billion kWh/year, and her economic potential is
about 129,9 billion kWh/year (DSI, 2009).

One of today’s most fundamental problems is energy need and the
environmental problems created to meet this need. The barrages and hydroelectric

stations built for hydroelectric energy production bring many benefit-damage issues up



together with them. In this context, the utility of hydroelectric energy production is
discussed in science world and public opinion. In the light of this information, it is an
undeniable truth that energy resources are the indicators of a country’s development and

economic growth.

The purpose of this study is to investigate Turkey’s place in the total stations in
this context, her contribution to the total hydroelectric energy production, and the usage
ratio of total hydroelectric potentials in Turkey and basin.

Key Words: Hydroelectric Power Plants, Energy Sources, Renewable Energy Sources.
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GIRIS

Insanlik tarihi eski ¢aglardan baslamak iizere suyun potansiyel enerjisinden
faydalanmak suretiyle bu enerjiyi dncelikle tarimda sulama araci olarak kullanmigtir. Su

giicliyle ¢alisan makine ve araglar kullanilmaya baslanmistir.

Enerji, bir iilkenin ekonomik ve toplumsal gelisimlerinin en temel unsurudur.
Yasamin her alaninda ve tiim ekonomik sektorlerde (tarim, sanayi, ulastirma, kamu

hizmetleri vb.) her tiirlii iiriin ve hizmetlerin tiretiminde kullanilmaktadir.

Elektrik enerjisi hayatimizda su ve hava kadar onem kazanmistir. Kesinti ve
aksaklik olmasi halinde biiyiik bir ekonomik kayip ve hayatin durma noktasina gelmesi
onemli hale gelmistir. Ulkemizde 31.13.2015 tarihinde TEIAS enterkonnekte
sisteminde meydana gelen ariza tiim hayati felg etmis ve tepkilere yola agmustir.
Bununla beraber her gegen giin diinyada yasayan insanlarin ¢ogalmasi buna paralel
olarak yasamlarin1 kolaylastirici makine ve teghizatlarin artmasi enerjiye olan talebi
arttrmistir.  Enerji talep orami her yil yaklasik olarak ylizde ona yaklasan ciddi

rakamlarla anilmaya baslanmustir.

Gilintimiizde kiiresellesme olgusu ile birlikte sanayilesme kavrami diinyanin
giindemini mesgul etmektedir. Bu asamada elektrik enerjisi sanayilesmenin ve
gelismenin en Oonemli parametresi durumundadir. Elektrik enerjisinin diger enerjilere
dontisebilme 6zelliginin yaninda giinliik hayatimizda kullaniminin artmasi gelismis
iilkelerle rekabet i¢inde olan lilkemizi de etkilemekte ve yenilenebilir enerji kaynaklari
arayiglarna sebep olmaktadir. Yeni enerji kaynaklarina ulagsmak konusunda diinya
enerji ticaretinde degisim goriilmektedir. Enerji verimliliginin artmasmin yani sira

cevresel etkenlerle ilgili duyarlilik da iist boyutlara ulagsmaktadir.

Giliniimiizde enerjiye olan talep gelismekte olan iilkelerde %2-3, gelismis
iilkelerde ise %10’a kadar varan rakamlarla artmaktadir. Bu da enerjiye olan ihtiyaci ve

bu ihtiyacin karsilanmasi i¢in stratejiler gelistirmeyi ongérmektedir.

Ulkemizde kiiresellesme olgusunun temelini olusturan ekonomik ve sosyal

kalkinma saglamak adma enerji liretiminde diger lilkelere bagimlilig1 azaltmak ve ¢evre



kirliligini 6nlemek adina fosil yakitlardan daha ¢ok giines enerjisi (GE), riizgar enerjisi
(RE), hidroelektrik santralleri (HES), jeotermal enerji (JE), dalga enerjisi (DE) gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim gostermektedir. Ornek vermek gerekirse
dogalgaz arzi konusunda diger iilkelere bagimlilik giin gectikge yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusunda arayislara neden olmaktadir. Diinya Enerji Konseyi sundugu
raporda 2025 yilma ait yenilenebilir enerjinin yakit kullaniminda %25 ve enerji

iretimindeki paymin ise %60 oraninda olabilecegini dngdrmektedir.

Neoklasik iktisatin kurucusu olan Alfred Marshall kurucusu ekonomiyi
‘ekonomi, sonsuz olan, insan ihtiya¢larini var olan kit kaynaklarla karsilamaya iliskin
konular1 kapsar’ seklinde tanimlamistir. Alfred Marshall, ekonomi bilimini, insanlarin
yasam standartlarini gelistirme yolunda harcadiklar1 cabalar1 her tiirlii arag ve dlciilerle
aciklayan bir biitlin seklinde agiklanmaktadir. Bu tanimdan da anlasilacagi iizere var

olan hidroelektrik potansiyele sahip akarsular1 degerlendirilmesi enerji politikasidir.

Ozellikle gelismis {ilkelerde arastirmalara konu olan yenilenebilir enerji
kaynaklar1 bulma c¢aligmalarinin amaci oncellikle dogal kaynaklar1 korumaktir. Fosil
yakitlarin dogal kaynaklar olmasi fakat zamanla yok olmasidir. Fakat yenilenebilir
enerji kaynaklarinda yok olma tehlikesi bulunmazken ayni zamanda c¢evre kirliligi
azalmas1 ve enerji konusunda disa bagimhilig1 azaltmasi yoniinden faydalari
bulunmaktadir. Ulkemiz agisindan yenilenebilir enerji kaynagi olan hidroelektrik
santrallerinde (HES) yakit faktoriiniin olmamasi, kurulum maliyetinin diisiik olmasi
cevreye zarar mekanizmasmin ¢ok az olmasi HES’lerin avantajli yonleri konusunda

Onem arz etmektedir.

Gelecekte fosil yakitlarmm tiikenecek olmasi sorunu yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 0nemini arttrmistr.  Bu nedenle diinyada yenilenebilir enerji
kaynaklarinin (hidroelektrik, riizgar, jeotermal, giines, dalga, gel-git ve biyoenerji
gibi)kullanimmin yaygmlasacagi Ongoriilmektedir. Bu konuda ciddi ¢alismalar
yapilmaktadir. Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarmdan su potansiyeli
bakimimndan zengin olmamiz hidroelektrik enerjinin Oneminin artmasma neden
olmustur. Ulkemizde kurulma cabasi olan niikleer santrallerde radyoaktif maddelerin

sizma tehlikesinin de var olmasi bu 6nemi arttirmaktadir.



Almanya halen elektrik enerjisinin dortte birini niikleer santrallerden iiretmesine
ragmen 2022 yilinda bunlar1 kapatip yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretim yapmay1

planlamaktadir.

Hidroelektrik enerji; suda var olan potansiyel enerjisinin Kinetik enerjiye
cevrilmesi ile meydana gelen enerjidir. Hidroelektrik enerji miktar1 suyun diisi
yiiksekligi ve suyun debisi gibi parametrelere baglidir. Belli bir diisii yliksekligi altinda
ylikleme havuzundan veya yiikleme kulesinden cebri boru yardimi ile alinan su tiirbine
iletilir ve tiirbinde kinetik enerjiye ve ona bagli olan jeneratdr vasitasiyla ise elektrik
enerjisine ¢evrilmektedir. Yeryiiziindeki yenilenebilir enerji kaynaklarindan en 6nemlisi
hidroelektrik enerjidir. Bu enerji tiirii Tiirkiye’de en onemli ve en fazla sayidaki
yenilenebilir enerji kaynagini olusturmaktadir. Tiirkiye’de meteorolojik olarak mevcut
yagls miktar1t ve akarsularm durumu incelendiginde bu enerji kaynagindan
yararlanildiginda %65°lik degerlendirme gerceklesecektir. Gelismis Tllkeler bu
kaynaklar1 biiyiik olgiide degerlendirmis olmalarma ragmen, Ulkemizde agcilan

HES’lerle mevcut potansiyelin yalnizca % 34’liikk kism1 hizmete girmistir.

Diinyadaki tilkeler artan enerji ihtiyaglarinin 6nemli bir kismini biiyiik ve kiiclik
HES’ler yardimi ile gidermektedir. Kiiciik HES’lerin kurulmalarindaki asil amag, kirsal
yerlerin enerji ihtiyacinin karsilamak, sosyal ve ekonomik agidan kalkinmalarmna
yardimc1 olmaktr. Ulkemizde ¢ok sayida akarsu veya kollarindaki hidroelektrik
potansiyel hala hesaplanmamis olup kiicik HES i¢in potansiyel de ortaya
¢ikarilmamistir. Boylelikle, Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu gibi arazisi yiiksek,
engebeli ve kiiciik akarsular bakimdan zengin olan bu bolgeler ¢ok biiyiik hidroelektrik

potansiyele sahiptir.

Ulkemizde agirlikli olarak ithal fosil kaynaklara dayali enerji iiretimi
gerceklestirmekte olup enerji lretiminde kullanilan kaynak temininde disa
bagimliligimiz ¢ok yiiksektir. Ulkemizde 2013 yilinda gergeklestirilen 240 milyar KWh
elektrik dretiminin % 43,8’i, 2014 yilinda gergeklestirilen 250 milyar kWh elektrik
tretiminin % 46,7’si dogalgazdan yapilmistir. Diger kaynaklar dahil edildiginde
iilkemizde elektrik iiretiminde Ithal kaynaklarin payr %70’ten fazladir. Son bes sene
icinde enerji girdi ithalat toplami 263 milyar dolar olan iilkemizde 2013 yilinda 56

milyar dolar, 2014 yilinda 55 milyar dolar enerji girdi ithalati gergeklesmistir.2015 yili
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mart sonu itibariyle iilkemizin, hidrolik kurulu giicii 24.379,7 MW olup 2014 yili
elektrik tretiminin 40,3 milyar kWh’i (%16,1) hidrolik kaynaklardan elde edilmistir.
Heniiz isletmeye alinmamis ekonomik hidrolik enerji potansiyelimizin 80 milyar kWh
oldugu ongoriilmekte olup devreye alinmasi beklenen % 50’lik hidrolik kapasite oldugu

tahmin edilmektedir.

Ulkemizde yillar itibari ile enerji iiretimi 2008 yilinda %19’u hidroelektrik
kaynaklardan saglanirken %811 fosil yakitlardan karsilanmaktadir. 2015 yili
hidroelektrik santrallerinden saglanan enerji %34’e yiikselmis olup fosil yakitlardan

%066’ya gerileyerek elektrik enerjisi karsilanmaktadir.

Devlet Su Islerinin (DSI) bildirdigine gore; Tiirkiye’de hidroelektrik
santrallerinden elde edilen elektrik enerjisinin iilke ekonomisine katkisinm 2013 yilinin

yarisinda 6,1 milyar TL oldugunu bildirmistir.

Ulkemizde milli kaynaklarimiz olan akarsularmn potansiyellerinin yiiksek olmasi
hidroelektrik enerjisinde degerlendirilmeleri agisindan biiyiik O6nem tasir. Enerji
konusunda disa bagimlilig1 azaltmanin gerekli oldugu unutulmamahdir. HES’ler; yakit
masraflarinin  olmamasi, uzun Omiirli olmalari, yik ve degismelere kolay uyum
saglamalari, liretilen enerjinin maliyetinin diisiik olmasi, diger enerji kaynaklarina gore
cevresel etkilerinin az olmasi gibi Ozellikler 6nemlerini arttirmis ve daha ¢ok tercih

edilmelerini saglamstir.



BiRINCI BOLUM
ENERJI NEDIR? ENERJI CESITLERI NELERDIR?

1. CALISMANIN AMACI VE KAPSAMI

Tiirkiye’de en 6nemli enerji kaynagi yenilenebilir hidroelektrik enerji olarak
goriilmekte oldugu bildirilmektedir. Tirkiye’nin doga o6zelligi bakimindan zengin
kaynaklara sahip olmasma ragmen ekonomik ve teknolojik yetersizlikler yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanim potansiyelinin yaridan azim1 hizmete acabilmistir.
Tiirkiye’nin briit hidroelektrik enerji potansiyeli 433 milyar kWh/yil olmasina karsin
kullanilabilir potansiyel 216 milyar kWh/yil olarak belirlenmistir. Buna karsin
ekonomik potansiyeli ise 129,9 milyar kWh/y1l oldugu diisiiniilmektir. Oniimiizdeki 20
yil icerisinde, bu potansiyelin tamaminin kullanilmasmi saglayacak projelerin yapilmasi

ve hayata gecirilmesi biiyiik 6nem gostermektedir.

Bu ¢alismanm amaci, Hidroelektrik Santrallerin Trabzon Bolgesi I¢in Kalkinma

ve Ekonomideki Yeri ve 6nemi irdelenmesi amaciyla yapilmastir.
1.1. ENERJI KAYNAKLARI

Enerji kavrami, hareket yetene§i kazandiran i3 yapma yetenegi olarak
tanimlanmaktadir. Elektrik enerjisini iireten kaynaklar1 kendi i¢inde ikiye ayirmak
dogru olacaktir. Bunlar birincil enerji kaynaklar1 ve ikincil enerji kaynaklaridir

(http://www.nukte.org/node/100 Erisim Tarihi: 16.04.2015).

Birincil enerji kaynaklar1 dogada bulunduklar1 haliyle kullanilabilen
yenilenemez enerji kaynaklaridir. Bunlardan bazilari; komiir, petrol, dogal gaz, linyit,
uranyumdur. ikincil enerji kaynaklar1 ise birincil enerji kaynaklarinm degisim gostermis
hali olmakla birlikte yenilenen ve tekrar kullanilabilen Ozellik gostermektedir.

Bunlardan en 6nemlileri; GE, RE, JE, HE olarak ayirabiliriz (Gezer, 2013: 3-4).

Yenilenemeyen ikincil enerji kaynaklarindan olan petrol, dogal gaz ve komiir

cogunluklu kullanilan fosil yakitlar olma 6zelligi gostermekte dolayisiyla fosil yakit
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kaynaklar1 zengin olan iilkelerin de ekonomisini canlandirmaktadir. Fakat fosil
yakitlarin yanmasi sirasinda ortaya ¢ikan gazlar dogaya zarar vermektedir. Bu baglamda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin cevreye verdikleri zararin daha az olabilecegi
diistiniildiigiinde giiniimiiz kosullarinda bu durumu 6nlemek daha kolaydir (Akdogar,
2006: 2).

Ulkemizde enerji kaynaklarmin kit olmas1 ve kalite yoniinden diisiik olmasi
nedeni ile rezervleri ¢cok olan iilkelerle yapilan ithalat soz konusu olmaktadir. ithalat
yoluyla alinan enerji kaynaklarinin basinda petrol ve dogal gaz bulunmaktadir. Birincil
enerji kaynagi lretimi olarak iilkemizde ¢ogunlukla tas komiirii, dogal gaz, hidrolik,
linyit kullanilmaktadir. Fakat iilkemiz ikincil kaynaklar yoniinden ¢ok daha iyi durumda
oldugu bildirilmektedir (Sahin, 2010: 7).

Gilintimiize gelindiginde tiim gelismis tilkeler fosil yakitlarin ¢evreye verdikleri
zararlardan korunmak ve tiikenme Ozelligi gostermesi nedeni ile yenilenebilir diger
adiyla ikincil enerji kaynaklarina yonelerek cevreyle dost enerji liretimine ve tiiketimine
onem vermektedirler. Devletler temiz ¢evre konusunda son yillarda daha ¢ok duyarli

hale gelmis ve bu konu ile ilgili ¢alismalar yapmaktadir (Yavuz, 2007: 7).

Tablo 1.1: Enerji Kaynaklar1 Siralamast

ENERJI KAYNAKLARI
Birincil Enerji Kaynagi Ikincil Enerji Kaynagi
Petrol Giines
Komiir Riizgar
Dogal gaz Hidroelektrik
Niikleer Jeotermal
Uranyum ve Toryum Biokiitle

Kaynak : http://mww.eia.gov/kids/energy.cfm?page=2 (Erisim Tarihi: 16.04.2015).

Ulkemiz enerji iiretiminde en ¢ok dogalgaz, linyit, hidrolik ve taskdmiirii
kullanilmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 agisindan fakir olan iilkemiz ithalat
yoluyla tedarik etmektedir. En ¢ok dogalgaz ve petrol ithalati yapilmaktadir. Diger
tarafta iilkemiz yenilenebilir enerji kaynagi potansiyeli bakimindan hidrolik enerji

alaninda 6nemli bir paya sahiptir.
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1.2. YENILENEMEYEN ENERJi KAYNAKLARI

Yeryliziinde, bulundugu haliyle hicbir islem goérmeden kullanilan zamanla
tilkenme tehlikesi icerisinde olan ayni zamanda kullanimlar1 sonucu ¢ikardiklar1 gaz
nedeni ile dogaya ve insan sagligma zarar verebilme potansiyeli yiiksek olan petrol,
komiir, dogal gazlar yenilenemeyen enerji kaynaklaridir (Gezer, 2006: 6). Giiniimiizde
ekonomik kalkinmislik diizeyinde enerji ¢ok biiylik 6nem arz etmektedir. Fosil kaynak
zengini llkelerin bu baglamda s6z sahibi olmalar1 enerji liretimi kaynak arzim
kargilamalar1 bu kaynaklarm kullanim1 sonucu ortaya c¢ikan zararh etkilerini gz ardi
edebilmektedir. Kiiresellesme olgusu ile birlikte artik iilkeler yenilenebilen dolayisiyla

tekrar kullanilabilen kaynak arayiglarina yonelmislerdir (Akpinar, 2007: 1-7).
1.2.1. Petrol

Petrol kelimesi Latince kdkenli bir kelime olup tas yagi anlamina gelmektedir.
Iceriginde hidrojen ve karbon ana bilesikleri ile az miktarlarda nitrojen, kiikiirt ve
oksijen bulunan bir karisim 6zelligi gosterir. Petroliin islem gérmemis sivi halde ham
petrol seklinde ve gaz halinde olan dogal gaz formu dogada bulunmaktadir. Kullanim
sekillerine bagli olarak agir karbon ve katran bilesiklerinden olusan petrol ise asfalt, zift,
katran gibi isimler almaktadir. Ham petroliin yiliksek kaliteli rafineri edilmis halinden
benzin, gaz yag1 ve motorin iiretilmektedir (www.petform.org.tr Erisim Tarihi:
15.05.2015).

Ulkelerin zenginlikleri ile ayn1 anlamda kullanilan petrol kaynaklar1 6zellikle
sanayi sektoriinde 6nem arz etmektedir. Tiirkiye petrol kaynaklar1 bakimindan jeolojik
yapist nedeniyle zayif durumdadir dolayisiyla petrolii cevre iilkelerden ithalat yoluyla
almaktadir. Sanayilesme ile birlikte tiim diinyada enerjiye olan ihtiya¢ artmakta ve

tilkeler artan enerji ihtiyaglarini petrolden karsilamaktadirlar (Gezer, 2006: 6-8).

Giiniimiize gelene kadar petrol kullanimi cesitli asamalardan gegmistir. Ilk
olarak M.O. 3000 yilinda Mezopotamyalilar tarafindan kaya yagi ve yapistirict olarak

gemi yapimmi yol yapimi ve ila¢ yapiminda kullanilmustir.

M.O. 2000 yilinda Cinliler tarafindan aydinlatma 1sitma arac1 olarak

kullanilirken ilk ham petrolii bulan 1859 yilinda ev yapimi kazisi swrasinda Kuzey
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Pensilvanya’ da Albay Edwin L. Drake tarafindan olmustur.1920-1950 yillar1 arasinda
araba iiretimi ve benzin istasyonlarmin agilmasi ile petrol diinyada en ¢ok kullanilan
enerji kaynag olarak yerini almistir. 1960 yillarda ilk olarak Petrol Thrag Eden Ulkeler
Teskilat: (OPEC) kurulmustur (http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=tl_ petroleum
Erigim Tarihi: 05.05.2015).

Petrolin dogadan c¢ikarilmasi islenmesi ve tasinabilmesi diger enerji
kaynaklarmna oranla kolay olmasi nedeni ile diinya petrol ihtiyacmin %90°1 6zelligine
gore hafif ve orta petrol ile karsilanmaktadir. Diinyada bulunan agir petrol rezervleri
tasinmasi, islenmesi asamalari maliyet acisindan iilkelere ek maliyet getirmektedir.
Diinyada agir petrol rezervleri, Brezilya, Kanada, Amerika, Rusya ve Venezuela’da
bulunmaktadir. Akiskanlig1 yani viskozitesi iyi olan petrol islenme ve tasima maliyetleri
asamasinda daha ekonomik olarak kabul edilmektedir. Kiikiirt diizeyi 9%0,5’in altindaki
petrol ayrica kiikiirtstiz edilir. Gortldigi petrol hem agirhigi, viskozitesi ve kiikiirt
diizeyleri bakimindan degerlendirilmektedir (http://www.petform.org.tr (Erisim Tarihi:
15.05.2015).

Diinya petrol rezervleri Tablo 1. 2’ de verilmistir. Sekilden de anlasilacag lizere
2013 yili petrol rezervlerinin en biiyiik bolimiinii %17,7’sini Venezuela, daha sonra

Ortadogu ve en son Orta ve Gliney Amerika olarak goriilmektedir.

Tablo 1. 2: Diinya Petrol Rezervleri

Ulkeler 2013 Y1l P(zt;oo)l Rezervleri
Kanada 103
Venezuela 17,7
Suudi Arabistan 15,8
ran 9,4
Irak 8,9
Kuveyt 6,0
BAE 5,8
Rusya 55
Libya 2,9
Nijerya 2,2
ABD 2,6
Kazakistan 1,8
Katar 15
Diger 9,8

(*) Rezerv degerleri milyar varildir.
Kaynak: www.petform.org.tr (16.04.2015)
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Tiirkiye’de yapilan petrol iiretimi ise 2014 yili itibari ile 2,14 milyon ton,
ortalama giinliik iiretim 47.000 varil olup, tretimin tiiketimi karsilama orani ise %8
olarak verilektedir. Tiirkiye’de en fazla {iretim yapan ham petrol kuyusu Bati Batman
olup gilinde ortalama 7013 varil, en az liretim yapan ham petrol kuyusu ise Diyarbakir’in
Ciksor ilgesi olup 3 varildir.

Sekil 1. 1: Tiirkiye’de Yerli Ham Petrol Uretim
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Kaynak: www.petform.org.tr (16.04.2015).

Tiirkiye’de mevcut petrol kaynaklarinin aranmasi, sondaji ve {iretiminde
karsilagilan ¢ok sayidaki sorunlarin ¢oziimlenmesi i¢cin 1972 yilinda Petrol Arastirma
Merkezi kurmustur. Bu merkezin kurulmasindan sonrada TPAO (Tirkiye Petrol
Anonim Ortaklig1) olusturulmus ve uygun kaynaklara ulasmak amaciyla kurumlar ve
iilkeler ile ¢esitli ortakliklar kurulmustur. Bu sayedeki c¢alismalar ile de petrol
kaynaklarmin ortaya ¢ikarilmasi saglamislardir (www.tpao.gov.tr (Erisim Tarihi:

05.15.2015).

Diinya’da petrol iiretimi 2012-2035 yillar1 arasinda %]1,5 artacag:
diistiniilmektedir. OPEC iilkeleri bu artisin = %70°ni  karsilayacagi  yoniinde
beklenmektedir. Kiiresellesme olgusu ile birlikte petrol iiretimi 2 milyon v/g’lik artisa
neden olmustur. Bu orani karsilayan OPEC {ilkeleri petrol {iiretiminde %40 n1

karsilamaktadir.


http://www.tpao.gov.tr/

Sekill.2:Kitalara Gére petrol Uretimi
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Kaynak: www.tpao.gov.tr (20.06.2015).

International Energy Agency (Uluslararas1 Enerji Ajansi)’ nin yaymladigi ‘Yeni
Politikalar’ raporunda diinya enerji talebinin 2035 yilina kadar mevcut miktarin % 35
civarinda artacagi belirtilmistir. Enerji kaynaklarinda bu artisin en ¢ok yenilenebilir
kaynaklarda olacagi (% 77), daha sonra bunu niikleer %66, dogal gaz %48, komiir % 17

ve petroliin % 13 ile izleyecegi tahmin edilmektedir.
1.2.1.1.Fuel-Oil, Asfaltit, Nafta, Motorin ve Cok Yakith Elektrik Santralleri

Ulkemizde bulunan toplam 67 Fuel-oil, Asfaltit, Nafta, Motorin ve Cok Yakitl
Elektrik Santrallerinin toplam kurulu giicti 2.220 MW'd1r.

10


http://www.tpao.gov.tr/

Tablo 1. 3: Fuel Oil, Asfaltit, Nafta, Motorin ve Cok Yakitl Elektrik Santralleri Profili

0 67 Adet
Toplam Kurulu Giig: 2.220 MWe
Toplam Kontrol Gii¢ Orani % 3,06
Uretilen Elektrik Miktar1 ~9.996 GWh
Uretim/Tiiketim Oram % 3,84
Erterkonnekteye Baglanti Durumu 67 var
Sira | Santral Bulundugu Sirket Kur.Gii¢
Fuel Qil (F), il (Eneriji) (MW)
Termik (T), Dogalgaz (D),
Kojenerasyon (K)
1 | Ambarli (F) Istanbul EUAS 330
2 | Silopi (T) Sirnak Ciner 270
3 | Petkim Petrokimya (T) [zmir Petkim 222
4 | Sirnak Silopi (T) Sirnak Karadeniz 172
5 | TUPRAS Kocaeli(D) Kocaeli Kog 164
6 | Aksa Akrilik Kimya (D) Yalova Aksa Akrilik Kimya 143
7 | Cigli Ataer (D) [zmir Ataer 125
8 | Hopa (T) Artvin EUAS 50
9 | TUPRAS Aliaga(T) Izmir Kog 49
10 | Cumra (T) Konya Konya Seker 37
11 | Habas (F) [zmir Habas 36
12 | Hayat Kimya (K) Kocaeli Hayat Kimya 35
13 Kiziltepe (T) Mardin Aksa 32
14 Bagpmar (K) Gaziantep Sanko 25
15 | TUPRAS Aliaga (D) [zmir TUPRAS 25
16 | Idil (T) Sirnak Aksa 24
17 Ortadogu Rulman (T) Ankara Ortadogu Rulman 20
18 Konya Seker Fabrikasi (D) Konya Konya Seker 19
19 Keskinkili¢ Gida (T) Aksaray Keskinkilig 19
20 Menderes Tekstil Elektrik Denizli Akga 19
21 Mopak Kagit (T) Mugla Mopak Kagit A.S. 19
22 Kirka Bor Isleri Miidiirliigii(T) Eskisehir Cengiz 18
23 HABAS Bilecik (F) Bilecik 18
24 Bogazliyan Seker (F) Yozgat Kayseri Seker Fabrikasi 16
25 Konya Seker Cumra (T) Konya Konya Seker 16
26 Ilgin Seker Fabrikasi(T) Konya Tiirkiye Seker Fabrikasi 14
27 Turhal Seker Fabrikasi(T) Tokat Tiirkiye Seker Fabrikasi 14
28 Eti Aliminyum (T) Konya Cengiz 13
29 Afyon Seker Fabrikasi(T) Afyonkarahisar | Tirkiye Seker Fabrikasi 13
30 | Toros Tarim Mersin Enerji Mersin Tekfen 12
31 | Sirnak Idil (T) Sirnak Karadeniz 11
32 | Alkim Kagit Kemalpasa Santrali | Izmir Alkim 11
33 Adapazar1 Seker Fabrikasi Sakarya Adapazari Seker Fab. 10
34 Mensa Mensucat En. Adana Mensa Mensucat 10
35 Seka Balikesir Isletmesi (T) Balikesir Albayrak 10
36 | Oyka Kagit SEKA Caycuma (T) | Zonguldak OYAK 10
37 Goodyear Sakarya En. Sakarya Goodyear 9,60
38 | Bor Seker Fabrikasi (T) Nigde Tiirkiye Seker Fabrikasi 9,60
39 Elbistan Seker Fabrikasi T) Kahramanmarag | Tirkiye Seker Fabrikasi 9,60
40 Mus Seker Fabrikasi Mus Tiirkiye Seker Fabrikasi 9,60
41 Bahri Dagdas Eregli Seker Konya Tirkiye Seker Fabrikasi 9,50
Fab.(T)
42 Orta Anadolu Tekstil Kayseri Orta Anadolu Mensucat 9,00
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Tablo 1. 3: (Devamm) Fuel Oil, Asfaltit, Nafta, Motorin ve Cok Yakitl: Elektrik Santralleri Profili

43 | Ankara Seker Fabrikasi T) Ankara Tiirkiye Seker Fabrikasi 8,84
44 | Mondi Tire Kutsan (T) Izmir Mondi Tire Kutsan 8,00
45 MMK Metalurji Kocaeli (K) Kocaeli MMK Metalurji 7,96
46 | Kastamonu Seker Fab.Elektrik Kastamonu Tiirkiye Seker Fab. 7,32
47 Bolu Cimento Atik Is1 Santrali Bolu OYAK 6,00
48 Kars Seker Fab.(T) Kars Tiirkiye Seker Fab. 6,00
49 Petlas Lastik Kirsehir Petlas Lastik 6,00
50 Yozgat Seker Fab.(T) Yozgat Tiirkiye Seker Fab. 6,00
51 Kirsehir Seker Fab.(T) Kirsehir Tiirkiye Seker Fab. 5,90
52 Askale Cimento (T) Erzurum Askale Cimento 5,50
53 Malatya Seker Fabrikasi (D) Malatya Tiirkiye Seker Fab. 5,44
54 | Alpullu Seker Fab.(T) Kirklareli Tiirkiye Seker Fab. 5,40
55 Erzurum Seker Fab.(T) Erzurum Tiirkiye Seker Fab. 5,40
56 | izmit Kocaeli 5,20
57 | TUPRAS Batman (T) Batman Kog 5,0

58 Ercis Seker Fab.(T) Van Tiirkiye Seker Fab. 4,8

59 Carsamba Seker Fab.(T) Samsun Tiirkiye Seker Fab. 4,7

60 Toros Tarim Ceyhan Adana Tekfen 474
61 | Mopak Kagit LPG [zmir Mopak 4,55
62 | Trakya Iplik (T) Tekirdag Trakya Iplik 4,2

63 Erzincan Seker Fab.(T) Erzincan Tiirkiye Seker Fab. 4,0

64 Usak Seker Fab.(T) Usak Tiirkiye Seker Fab. 3,72
65 Elaz1g Seker Fab.(T) Elazig Tiirkiye Seker Fab. 3,60
66 Bilici Yatirim (K) Adana Bilici Yatirim 2,0

67 | Hakkari Cukurca (T) Hakkari EUAS 1,00

Kaynak: http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi (Erisim Tarihi: 25.06.2015)

Sekil 1. 3: Diinya’da Enerji Tiiketimi 1990-2030 Yillar1
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Kaynak: BP Enerjy Outlook-2030, 2013 (Erisim Tarihi: 26.05.2015).
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1.2.2. Dogalgaz

Dogal gaz yenilenemeyen enerji kaynaklarindan fosil yakit grubu igerisinde
petrol tiirevi bir gaz ¢esididir. Dogal gaz yiiksek oranda metan gazi az miktarlarda da
propan, etan, biitan ve karbondioksitten olusan havadan hafif, renksiz, kokusuz gaz
ozelligi icermektedir (Akpmar, 2007: 11). 2014 yili itibariyle, Tiirkiye’de iiretilen
elektrik enerjisinin % 31’1 dogal gazdan karsilanmistir (www.teias.gov.tr (Erisim
Tarihi: 16.04.2015). Antarktika disinda tiim kitalarda dogal gaz {iretilmektedir.
Diinyadaki en biiyiik {iiretici ise Bagimsiz Devletler Toplulugu, ABD, Kanada ve
Hollanda ve Iran da ¢ok onemli dogal gaz iireten iilkelerdendir (www.wikipedia.gov
Erigim Tarihi: 01.06.2015).

Uluslararast Enerji Ajansi 2013 yilindaki yaymladigi ‘Yeni Politikalar’
raporunda; gaz talebinin 2035 yilina kadar yillik % 1,6 kadar artarak 5 trilyon m®’e
ulagsmas1 beklenmekte ve bu artisin yaklasik olarak % 85’inin OECD disindaki
iilkelerin talebi oldugu ifade edilmistir. 2013 yilinda diinyada kiiresel dogal gaz
depolama kapasitesi 377 milyar m*’e ulasmistir. Arz ve talep dalgalanmalarmnim
yasandig1 zamanlarda piyasa dengelenmesi agisindan depolama faaliyetlerinin 6zellikle
gelismekte olan iilkelerde (Orta Dogu ve Asya ) artacagi belirtilmistir (BP Statistical
Review, 2013).

Tiirkiye’de Dogal gaz, ilk olarak 1970 yilinda Kirklareli bolgesinde bulunmus
olup bundan sonra da 1975 yilinda Mardin’de bulundugu belirtilmektedir. Dogalgaz
Kuzey Marmara Dogal Gaz sahasi ise 1997 yilinda {iretime baslamistir. Fakat dogal gaz
kaynaklar1 smirli olmasi nedeniyle gelisimine devam edememis ve daha ¢ok ithal

edilmektedir (Akpmar, 2007: 13).

Tablo 1.4’de Tirkiye’nin gaz ithalati bazinda dagilimi gosterilmektedir.

Gortildigii gibi Rusya gaz ithalatinda 6n siradadir.
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Tablo 1. 4: Tiirkiye’nin Gaz ithalatinin Kaynak Bazinda Dagilimi (2010-2013)

Sézlesme M iktar Sozlesme Siire Gaz Teslimatina
(Milyon Sm®) Tarihi (Y1) Baslanan Y1l

Rusya Federasyonu (Boru Hatti 6 14.02.1986 25 1987
Cezayir(LNG) 4 14.02.1988 20 1994
Nijerya(LNG) 1,2 09.11.1995 22 1999
Iran 10 08.08.1996 25 2001
Rusya Federasyonu (Mavi Akim) 16 15.12.1997 25 2003
Rusya Federasyonu (Boru hattr) 8 18.02.1998 23 1998
Tirkmenistan 16 21.05.1999 30 -

Azerbaycan 6,6014 12.03.2001 15 2007

Kaynak: www.enerji.gov.tr (Erigsim Tarihi: 20.07.2015).

Tiirkiye’de 2014 yilinda 503 milyon m?® dogalgaz iiretimi gerceklesmistir.45,25
milyar m® dogalgaz ise tiiketilmistir. Uretimin tiiketimi karsilama oran1 yalnizca % 1,7’
dir. Toplam iiretilebilir rezerv ise 19,432 milyar m® oldugu tahmin edilmektedir (T.C.

Petrol Isleri Genel Miidiirliigii).
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Tablo 1. 5: Diinya Dogalgaz Tiiketimi Dagilim1

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2011°a Gore Degisim (%) Payi(%)

ABD 6234 6144 654,2 659,1 648,7 682,1 690,5 722,1 4.1 21,9
RUSYA 394 415 422 416 389,6 4141 424.6 4162 22 12,5
[RAN 105 108,7 113 1193 1314 1446 1535 156,1 14 47
CIN 46,8 56,1 70,5 81,3 89,5 106,9 1305 1438 9,9 43
JAPONYA 76,6 83,7 90,2 93,7 87,4 94,5 1055 116,7 10,3 35
SUUDI ARABISTAN 71,2 73,5 74.4 80,4 78,5 87,7 92,3 102,8 11,1 3,1
KANADA 978 96,9 96,2 96,1 94,9 95 100,9 100,7 0,4 3

MEKSIKA 61 66,6 63,5 66,3 72,4 72,5 76,6 83,7 8,9 25
INGILTERE 95 90,1 91,1 99,3 91,2 99,2 82,8 78,3 5,7 24
ALMANYA 86,2 87,2 82,9 81,7 78 83.3 74,5 75,2 0,7 2.3
ITALYA 79,1 774 77,8 77,8 715 76,1 71,3 68,2 4 2,1
B.AE 42,1 43,4 49,2 59,5 59,1 60,8 62,5 62,9 04 1,9
HINDISTAN 35,7 373 40,1 41,3 51 61,9 61,3 54.6 11 16
MISIR 316 36,5 38,4 40,8 42,5 45,1 49,6 52,6 57 16
G.KORE 30,4 32 34,7 35,7 33,9 43 46,3 50 7.8 15
UKRAYNA 69 67 63,2 60 47 52,1 53,7 49,6 7.8 15
OZBEKISTAN 42,7 41,9 45,9 48,7 435 455 49,1 47,9 2,8 14
ARJANTIN 40,4 41,8 43,9 44,4 43,2 43,3 45,7 473 33 14
TORKIYE 26,9 30,5 36,1 375 35,7 39 45,7 46,3 0,9 14
FRANSA 454 44 42,6 44,3 42,6 47 4 40,9 42,5 37 13
PAKISTAN 35,5 36,1 36,8 375 38,4 39,6 39,2 41,5 56 1.2
HOLLANDA 39,3 38,1 37 38,6 38,9 43,6 38,1 36,4 45 1,1
ENDONEZYA 33,2 33,2 31,3 333 37,4 40,3 373 35,8 4.2 1,1
MALEZYA 31,4 33,7 33,4 3338 33 345 32 333 3,9 1

CEZAYIR 23,2 23,7 24,3 25,4 27,2 26,3 27,8 30,9 10,8 0,9
KATAR 18,7 19,6 19,3 19,3 20 19,9 21,9 26,2 18,9 038
AVUSTURALYA 22,2 24.4 26,6 25,5 25,2 25,7 25,6 254 0,9 038
TURKMENISTAN 16,1 18,4 21,3 20,5 19,9 22,6 25 233 7.1 07
KAZAKISTAN 9.3 9.9 8,4 8,1 7.8 8,2 9.2 95 2,6 03
AZERBAYCAN 8,6 9,1 8 9,2 7.8 74 8,1 8,5 37 03
NORVEC 45 4.4 43 43 41 41 43 43 1,0 0,1
DUNYA TOPLAMI 2768,9 2839 29321 | 30115 | 29439 | 31763 | 32324 | 33144 2.2 100
AB 496 4897 482,1 4973 465,1 502,9 4531 4439 2.3 134

Veriler Milyon m %/ Y1l’ dir.

Kaynak: www.enerji.gov.tr (Erisim Tarihi: 20.07.2015).
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1.2.2.1. Dogalgaz Santralleri

Tiirkiye’de mevcut olan 216 Dogalgaz Santralinin toplam kurulu giicii 23.365
MW’dir. 2014 yilinda Dogalgaz Santrallerinde toplam olarak yaklagik 152.391 GWh

elektrik tretimi yapilmistr.

Tablo 1. 6: Tiirkiye’deki Dogalgaz Santraller

Sistemdeki Santraller 216 Adet

Toplam Kurulu Giig: 23.365 MW

Kurulu Giice Oram % 32,25

Uretilen Elektrik (yil) Yaklagik 152.391 GWh

Uretim/Tiiketim % 58,61

Enterkonnekteye Baglanti 216 var

Sira Santral Ad iL Sirket Kurulu
(Dogalgaz) Gii¢
(MW)

1 Enka( Gebze ) Sakarya Enka 1.540
2 Enka(izmir) Izmir Enka 1.520
3 Bursa Bursa EUAS 1.432
4 Ambarli (D.Gaz) Istanbul EUAS 1.351
5 Hamitabat Kirklareli Limak 1.156
6 Aksa Antalya Aksa 1.150
7 Bandirma (D.Gaz) Balikesir Enerji-sa 931
8 Erzin (D.Gaz) Hatay Akenerji 904
9 OMV (Samsun) Samsun OMYV Samsun 887
10 Yeni Elektrik Dogalgaz Cevrim Kocaeli Unit 865
11 Cengiz Samsun Cengiz 849
12 Ambarli Istanbul EUAS 816
13 Baymina Ankara Baymina 798
14 Turcas Denizli Turcas 797
15 Enka Adapazar Sakarya Enka 770
16 Bursa (Gaz) Bursa Bis 486
17 Unimar(Eregli) Tekirdag Uni-Mar 478
18 Aliaga Cakmaktepe Izmir Cakmaktepe 268
19 Bosen Bursa Bosen 264
20 Gebze Dilovasi Kocaeli Colakoglu Hold. 253
21 Mersin Soda San. Mersin Sisecam Topl. 252
22 Habas Aliaga (D.Gaz) Izmir Habas 240
23 Age Denizli (D.Gaz) Denizli Age 206
24 Erdemir Eregli D.C. Zonguldak OYAK 191
25 Aliaga Izmir EUAS 180
26 Esenyurt (D.Gaz) Istanbul American Edison Mission Energy 180
27 Kirklareli Term. Kirklareli Alarko 164
28 Samsun OSB DGKCS Samsun Yesilyurt 158
29 Entek (D.Gaz) Kocaeli Kog 157
30 Zorlu(D.gaz) Kayseri Zorlu 155
31 Entek (D.Gaz) Bursa Kog 143
32 Manisa OSB Kojenerasyon Manisa MOSB 140
33 Odas (Gaz/Termik) Sanliurfa Odas 140
34 Liileburgaz(D.Gaz) Kirklareli Zorlu 133
35 Tekkekoy Samsun Aksa 131
36 Sanliurfa OSB Sanliurfa Aksa 129
37 Cay DGKCS Afyon Yildizlar 126
38 Bilecik DGKCS Bilecik Yildizlar 126
39 Corlu( D.Gaz/termik ) Tekirdag Eren 124
40 Colakoglu (Termik) Kocaeli Colakoglu 123
41 Kentsa (Dogalgaz ) Kocaeli Enerji-sa 120
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Tablo 1. 6: (Devam) Tiirkiye’deki Dogalgaz Santralleri

42 Kocaeli (Dogalgaz ) Kocaeli Nuh 120
43 Manisa( Dogalgaz) Manisa Aksa 115
44 Antalya OSB (Dogalgaz ) Antalya Enda 94
45 Zorlu (D.Gaz) Bursa Zorlu 90
46 Enerjisa -Mersin Mersin Enerjisa 63
47 Acarsoy Denizli Acarsoy 63
48 Ales Termik Aydin Palmet 62
49 Ugur (Enerji Cerkezkoy OSB) Tekirdag Ugur 60
50 Delta Term. Kirklareli Palmet 60
51 Eskisehir OSB Term. Eskisehir Eskisehir Endiistriyel 59
52 Tirenda Tire (D.Gaz/Term.) Izmir Enda 58
53 HG Enerji Termik Kiitahya Harput Holdg. 58
54 Corlu (D.Gaz) Tekirdag Can 56
55 Cerkezkoy Tekirdag Cerkezkoy 50
56 Goren -2 (Termik) Gaziantep Gaziantep OSB 49
57 Goren -1 (D.Gaz) Gaziantep Gaziantep OSB 49
58 TUPRAS Kirikkale TUPRAS 46
59 Marmara Pamuklu Mensucat Tekirdag Marmara Mensucat AS 44
60 Kemalpagsa( D.gaz/ Term.) Izmir Karadeniz 43
61 Kipas Mensucat (D.Gaz) Kahramanmarag Kipas 42
62 Ostim (D.Gaz Cevr.) Ankara Ayen 41
63 Hereke (D.Gaz/Term.) Kocaeli Nuh 38
64 Paner (D.gaz ) Izmir Pancar 38
65 Giilsan Sentetik Dokuma Gaziantep Giilsan 37
66 Meteksan Term. Ankara Bilkent 37
67 Trakya Sigecam Kirklareli Sisecam 33
68 Tekirdag Tekirdag Can 29
69 Sahinler Tekirdag Sahinler 26
70 Bilecik Bilecik Tekno 26
71 Kastamonu( Entegre Gebze D.gaz) Kocaeli Kastamonu Entegre Agag 26
72 Corlu- Pelitlik Tekirdag Global 24
73 Yildiz Sunta MDF (D.Gaz) Kocaeli Yildiz Sunta 23
74 Ak Gida (D.Gaz) Sakarya Ak Gida 23
75 Pendik (D.Gaz/Term.) Istanbul Berk 22
76 Canakkale Seramik (D.Gaz) Canakkale Canakkale Serm. 22
77 Kartonsan Kagit (D.Gaz) Kocaeli Kartonsan Kagit 21
78 Naksan Ener. Santrali 2 Gaziantep Naksan 21
79 Naksan Kojenerasyon Gaziantep Naksan 20
80 Isbirligi Enerji (D.Gaz/Term.) Izmir Isbirligi 19
81 Yildiz Entegre Agag (D.Gaz) Kocaeli Yildiz (Entg. Agac) 19
82 Yeni Usak (D.Gaz) Usak Zorlu 18
83 Izmit Ipekkagit Yalova Zorlu 16
84 Eskisehir Seker Fabrikasi (D.Gaz) Eskisehir Tiirkiye Seker Fab. 16
85 Kayseri Seker Fabrikasi (D.Gaz) Kayseri Kayseri Seker Fabrikasi 15
86 Corlu Giille Entegre Tekstil (D.Gaz) Tekirdag Giille Tekstil 14
87 Amylum Nigasta Adana Amylum Nigasta 14
88 Denizli Cimento Denizli Eren 14
89 Ege Seramik Izmir Polat 13
90 My World Europe Ayazma Kaoj. Istanbul Agaoglu 13
91 Arenko Denizli Erenko 12
92 Falez Elektrik Antalya (D.Gaz) Antalya Falez 12
93 Polyplex Europa Dogalgaz Tekirdag 12
94 Eti Maden Borik Asit Fab. Kiitahya 11
95 Sanko Tekstil Inegél (D.Gaz) Bursa Sanko Tekstil 11
96 Burdur Seker Fabrikasi Burdur Tiirkiye Seker 11
97 Binatom Emet Kiitahya Emet 10
98 Akbaslar Tekstil (D.Gaz) Bursa Akbasg 10
99 Mercedes Benz (D.Gaz) Istanbul Mercedes Benz Tr 10
100 Selkasan Kagit Manisa Kojenerasyon | Manisa Selkasan Kagit 9,90
101 Pinarbast [zmir Yasar 9,81
102 Istanbul Atatiirk Havalimam Istanbul TAV 9,78
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Tablo 1. 6: (Devam)Tiirkiye’deki Dogalgaz Santralleri

103 Balsuyu Mensucat Kahramanmarag Balsuyu Mensucat 9,73
104 Melike Iplik Gaziantep Melike Tekstil 9,73
105 Merinos Hal1 Enerji Santrali Gaziantep Merinos Hali 9,73
106 Koruma Klor Alkali Derince Kocaeli Koruma Klor Alkali 9,60
107 Agr Seker Fabrikasi Agr1 Tiirkiye Seker Fabrikalart 9,50
108 Baydemirler Tekstil Istanbul Baydemirler Tekstil 9,31
109 | IGSAS istanbul Giibre Kocaeli IGSAS istanbul 8,80
110 Nigde Nigde Noren 8,73
111 Anadolu Iplik Tekirdag Tekirdag Anadolu Iplik 8,60
112 Arsan Dokuma (D.Gaz) Kahramanmarag Arsan 8,60
113 Asas Aliiminyum Santrali Sakarya Asas Aliminyum 8,60
114 Beypili¢ Beypazari Tesisi Bolu Beypi Beypili¢ 8,60
115 Boyteks Tekstil Kayseri Kayseri Boyteks Tekstil 8,60
116 Ipeksan Kojenerasyon Mardin Ipeksan 8,60
117 Iskur Tekstil Santrali Kahramanmarasg Iskur Tekstil 8,60
118 RB Karesi Tekstil Kojenerasyon Bursa RB Karesi 8,60
119 Selguk Iplik Dogalgaz Gaziantep Selcuk Iplik 8,60
120 Altinmarka Gida (D.Gaz.) Istanbul Altinmarka Gida 8,11
121 Naksan Santrali Gaziantep Naksan 8,00
122 Antalya Havaliman Antalya IC Igtas 8,00
123 Kiiciikgalik Tekstil Bursa Kiiciikgalik Tekstil 8,00
124 Can Tekstil Corlu Tekirdag Can Tekstil 7,83
125 Corlu Haci Seremet Tekirdag Global 7,83
126 Sarkuysan Elektrolitik Kocaeli Sarkuysan Elektrolitik 7,69
127 Aydin Orme Akyazi Dogalgaz Sakarya Aydin Orme 7,52
128 Kastamonu Entegre Agac Enerji Sant. | Balikesir Kastamonu Entegre Agac 7,52
129 Pak Gida Diizce Diizce Pak Gida 7,30
130 Pak Gida Kocaeli Santrali Kocaeli Pak Gida 7,30
131 Hayat Kagit Termik Corum Hayat 7,22
132 Inénii Kojenerasyon Santrali Eskisehir Yurtbay Seramik 6,9
133 | Liileburgaz-Tekirdag TEKIRDAG 6,91
134 Akmaya Sanayi Kirklareli Akmaya Sanayi 6,91
135 Bossa Adana Fabrikasi Adana Bossa 6,70
136 | Giirteks Iplik Gaziantep Giirteks Iplik 6,70
137 Standard Profil Diizce Standard Profil 6,61
138 | Argelik Istanbul Tuzla Istanbul Arcelik 6,50
139 Argelik Eskigehir Fabr. Eskisehir Argelik 6,31
140 Kivang Tekstil Termik Adana Kivang Tekstil 6,06
141 Keskinoglu Tavukculuk Kojeneras. Manisa Keskinoglu 6,00
142 Sayenerji Kayseri Dogalgaz KAYSERI Sayenerji 5,85
143 Kasar ve Dual Tekstil Tekirdag Kasar ve Dual Tekstil 5,67
144 Pak Gida Kemalpasa Dogalgaz Izmir Pak Gida 5,67
145 Durum Gida Dogalgaz Mersin Durum Gida 5,62
146 Altiny1ldiz Mensucat Cerkezkdy Tekirdag Boyner 5,50
147 Kombassan Kagit Konya Kombassan 5,50
148 Murath Karton Tekirdag Kombassan 5,50
149 | Atag Insaat Santrali Antalya Atag Insaat 5,40
150 | Amasya Ozmaya Amasya Ozmaya 5,35
151 Halkali Kagit Karton Elk.Santrali Istanbul Halkali Kagit Karton 5,34
152 Tanriverdi Dok. A. ve Boya Elk.Snt. Tekirdag Tanriverdi Dokuma 4,66
153 Termal Seramik Bilecik Termal Seramik 4,60
154 Hasirc: Tekstil Gaziantep Hasircr Tekstil 4,30
155 Isparta Mensucat Isparta Isparta Mensucat 4,30
156 | Ozdilek Bursa Kojenerasyon Santrali | Bursa Ozdilek 4,30
157 Samur Hal1 Ankara Santrali Ankara Samur 4,30
158 Saray Hali Santrali Kayseri Saray Hali 4,29
159 Akdeniz Kimya [zmir OYAK 4,04
160 Sabiha Gokg¢en Hav. (D.Gaz) Istanbul Sabiha Gok¢en Havalimani 4,00
161 Gaziantep Canan Tekstil Elk.San Gaziantep Canan Tekstil 4,00
162 | JTI Tiitiin izmir Torbali (D.Gaz) [zmir JTI Tiitiin 4.0
163 Esenboga Havalimani Santrali Ankara TAV 3,92
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Tablo 1. 6: (Devam) Tiirkiye’deki Dogalgaz Santralleri

164 Tezcan Galvaniz Santrali Kocaeli Tezcan Galvaniz 3,50
165 Keskinoglu Tavukguluk (D.Gaz) Manisa Keskinoglu 3,50
166 Giirteks Iplik Kojenerasyon Gaziantep Giirteks Iplik 3,35
167 Nil Orme Sanayi (D.Gaz) Tekirdag Nil Orme 2,68
168 Teksmak Makine Kojenerasyon Bursa Teksmak Makine 2,68
169 Erzurum Meydan AVM Bir.Sant. Erzurum Redevco AVM 2,44
170 Durkar Hali Bir.Sant. Gaziantep Durkar Hali 2,43
171 | Kog Universitesi (D.Gaz) Istanbul Kog 2,33
172 Cigli Kipa Dogalgaz Termik Izmir Tesco Kipa 2,33
173 Tekboy Tekstil Kirklareli Tekboy Tekstil 2,25
174 Bagyazicioglu Tekstil Kojenerasyon Kayseri Bagyazicioglu Tekstil 2,15
175 Bifa Biskiivi Karaman Karaman Bifa 2,15
176 Flokser Tekstil Birl.Sant. Istanbul Flokser Tekstil 2,13
177 Ode Yalitim (D.Gaz) Tekirdag Ode Yalitim 2,04
178 Gaziantep Gliven Gida Bir.Sant. Gaziantep Giiven 2,01
179 Binatom Elk. Sant. KUTAHYA Binetom 2,00
180 Florance Nightingale Hast. Birl.Sant. | ISTANBUL Florance Nightingale 2,00
181 Lutuf Mensucat Kahramanmaras Lutuf Tekstil 2,00
182 Boyar Kimya Gaziantep Boyar Kimya 2,00
183 Hatipoglu Plastik Trijenerasyon Eskisehir Hatipoglu Plastik 2,00
184 Kahramanmarag Bilkur Tekst. Kahramanmarag Bilkur Tekstil 2,00
185 Liileburgaz Ak Nisasta Kirklareli Ak Nisasta 2,00
186 Mutlu Makarna Gaziantep Mutlu Makarna 2,00
187 Rixos Grand Ankara Ankara Celikler 2,00
188 Antalya Aldag Antalya Aldas Altyapi 1,95
189 Ekoten Tekstil Torbali Santr. [zmir Ekoten Tekstil 1,94
190 Selva Gida Dogalgaz Konya Selva Gida 1,71
191 Kiiciikbay Yag (Orkide) Izmir Kiiciikbay Yag 1,61
192 Polat Renaissance Istanbul Polat 1,60
193 Melike Tekstil Gaziantep Melike Tekstil 1,58
194 Simsek Biskiivi Karaman Simsek Biskiivi 1,56
195 Zafer Tekstil Birl.Santr. Gaziantep Zafer Tekstil 1,45
196 Erak Giyim Cerkezkoy Elk.Sant. Tekirdag Erak Giyim 1,37
197 Nuryildiz Tekstil Tekirdag Nuryildiz Tekstil 1,36
198 Tiibag Tekstil Santr. Tekirdag Tiibas Tekstil 1,36
199 Ciragan Saray1 Tes.Santrali Istanbul Ciragan Saray Isl. 1,32
200 Bursa Acibadem Hastanesi Bursa Acibadem 1,29
201 Hilton Hampton Otel Is1 Sant. Bursa Hilton Hampton 1,29
202 Kaya Belek Otel Is1 Santrali Antalya Kaya Belek Otel 1,29
203 Fener Elk.Santrali Kayseri 1,20
204 Biiyiik Efes Oteli Dogalgaz Is1. Izmir Biiyiik Efes Oteli 1,20
205 Burkay Tekstil Is1 Santrali Bursa Burkay Tekstil 1,19
206 Altinsu Tekstil Elk.Santr. Bursa Altinsu Tekstil 1,19
207 Bursa Derhan Tekstil Bursa Derhan Tekstil 1,19
208 Gaziantep Ozel Saglik Hastanesi Gaziantep Gaziantep Ozel Saglik Hastanesi 1,19
209 Dalsan Alg1 Gebze Is1 Elk.Santr. Kocaeli Dalsan Alg1 1,17
210 Zeynep Giyim Elk.Santr. Tekirdag Zeynep Giyim 1,01
211 Turkol Otel Is1 Santrali Istanbul Kolin 1,00
212 | Emsey Hospital Istanbul Emsey Saglik Hizmetleri 0,85
213 | Makyol Insaat Istanbul Makyol 0,60
214 Kozyatagi Hastanesi Tes.Santrali Istanbul Acibadem 0,58
215 Lokman Hekim Hastanesi Isi. Sant. Ankara Lokman Hekim Engiiriisag 0,52
216 Kadikéy Hastanesi Tesis Santr. Istanbul Acibadem 0,52
217 Besiktas Balmumcu Oteli Tesisi Istanbul Polat 0,50

Kaynak: http://mww.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi (Erisim Tarihi: 25.06.2015)
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1.2.3. Komiir

Komiir, organik ve inorganik maddelerin katmanli tortul ¢okellerin arasinda
bulunan kati, koyu renkli ve karbon ve yanici gazlar bakimindan zengin olan kayactir.
Baglica karbon, hidrojen ve oksijen gibi elementlerin bilesiminden meydana
gelmektedir. Komiir 1sinma ve sanayide c¢ok siklikla tiketilen en Onemli

madenlerdendir.

Diinya Komiir Birligi (WCA) verilerine gore, Diinyada komiir rezervi agisindan
en zengin lilkeler siralamasinda ilk siray1 27,6 % ile Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
alirken, ABD’yi yilizde 18,2 % ile Rusya, 13,3 % ile Cin, 8,9 % ile Avustralya ve 7 %
ile Hindistan takip etmektedir. Bu bes iilke diinyadaki toplam komiir rezervlerinin %

75'ini temin etmektedir.

Komiir diinyada bir¢ok Oonemli faydasi vardir. En 6nemli kullanim alanlar
elektrik tiretimi, gelik iiretimi, ¢imento iliretiminde ve sivi yakit olarak bulunmaktadir.
Komiir i¢in en biiylik pazari su anda kiiresel komiir tiiketiminin % 67’°lik pay1 ile Cin
olusturmaktadir. Birgok iilke kendi enerji ihtiyaglarmi karsilamak i¢in yeterli dogal
enerji kaynaklarma sahiptir ve bu nedenle onlarin ihtiyaglarmi karsilamak igin enerji

ithal etmek gerekmemektedir. Japonya, Cin ve Kore 6rnek olarak verilmektedir.

‘Uluslararasi Enerji Ajansmin’ raporlarina gore diinyada 2017°de yilda 1 milyar
200 milyon tonun iistiinde komiir tiiketilecek. Bu da ABD ve Rusya’nin su anki yillik
komiir tiiketimi toplamindan daha fazladir. Boylece kOmiiriin, 2017 yilina kadar
diinyada birinci enerji kaynagi olarak petrolden daha Onemli olacagr tahmin

edilmektedir (www.worldcoal.org Erisim Tarihi: 30.05.2015).

TEIAS verilerine gore 2014 yili toplam kurulu giiciiniin % 8,72si ithal kémiir, %

12,31 tagkOmiirii ve linyitten karsilanmaktadir.

Tiirkiye 30 milyon ton kOmiir ithal etmektedir. Diinyada komiir ithalat

siralamasinda 8.sirada gelmektedir (http//enerji giinliigii.net Erisim Tarihi: 03.07.2015).

Diinyada komiir tikketimi; 2014 yilinda yiizde 0,4 ile 2,9 araligindaki 10 yillik

ortalama yillik biiylime hizinin ¢ok altinda kaldig: birincil enerji tiiketimindeki pay1 ise
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yiizde 30,0’a indigi belirtilmektedir. Ulkemizdeki komiir tiiketimi bir énceki yila gore
2014°te ylizde 13,6 ile artmis ve 359 milyon ton olarak gergeklesmistir
(energyatlas.iea.org Erisim Tarihi: 25.06.2015).

1.2.3.1. Tiirkiye’deki Komiir ve Linyit Santralleri

Tiirkiye’de 35 adet Komiir ve Linyit Santralleri bulunmakta ve bunlarin toplam
kurulu giicii 14.951 MW olup 2014 yili itibar1 ile bu santrallerden toplam 81.380 GWh

elektrik tiretilmistir.
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Tablo 1. 7: Tirkiye’de Komiir ve Linyit Koémiirli Santralleri

isletmedeki santraller 35 Adet

Kurulu Gii¢ 14.951 MW

Top.Kur.Giice Orani % 20,63

Yillik Elektrik Uretimi Yaklasik 81.380 GWh

Uretim/Tiiketim % 31,30

Enterkonnekteye Baghhik Miktar1 | 35 Santral

Sira No | Santralin Ismi Termik(T) il Firma Kurulu Giig

(Enerji) (MW)

1 Afsin - Elbistan B K.Marag EUAS 1.440,00
2 Zonguldak Eren Zonguldak Eren 1.390,00
3 Afsin - Elbistan A K.Marag EUAS 1.355,00
4 ISKEN Sugézii Adana OYAK 1.320,00
5 ICDAS Bekirli Canakkale ICDAS 1.200,00
6 iskenderun Atlas Hatay Diler Holding 1.200,00
7 Soma B Manisa Konya Seker 990,00
8 Kemerkdy Mugla Limak 630,00
9 Yatagan Mugla Bereket 630,00
10 Cayirhan Ankara Ciner 620,00
11 Seyitdmer Kiitahya Celikler 600,00
12 Kangal Sivas Konya Seker 457,00
13 Yenikdy Mugla IC Ictas 420,00
14 ICDAS Biga Canakkale ICDAS 405,00
15 Tuncbilek Kiitahya Celikler 365,00
16 {zdemir -Aliaga {zmir [zmir Demir Celik 350,00
17 18 Mart Can Canakkale EUAS 320,00
18 Catalagzi (Cates) Zonguldak Bereket 300,00
19 Iskenderun Demir Celik Hatay Iskenderun Demir Celik 220,00
20 Orhaneli Bursa Celikler 210,00
21 Colakoglu Termik Kocaeli Colakoglu 190,00
22 Aksa Bolu Goyniik Bolu Aksa 135,00
23 Polat Kiitahya Polat Elektrik 51,00
24 Soma A Manisa EUAS 44,00
25 Kardemir Karabiik Demir Celik Karabiik Kardemir A.S. 35,00
26 Eti Soda Ankara Ciner 24,00
27 Susurluk Seker Fab. Balikesir Tiirkiye Seker Fab. 9,60
28 Amasya Seker Fab. Amasya Amasya Seker A.S. 7,76
29 Kipas Kagit Fab. Kahramanmaras | Kipas 7,60
30 Kahramanmarag Kagit Istanbul Kahramanmaras Kagit 6,00
31 Aynes Gida Denizli Aynes Gida 5,50
32 Kiigiiker Tekstil Denizli Kiigiiker Tekstil 5,00
33 Kiitahya Seker Fab. Kiitahya Kiitahya Seker Fab. 4,57
34 Cankir1 Tuz Fab. Cankiri Med-Mar Saglik Salti Tuz 1,64
35 Goknur Gida Nigde GOknur 1,55

Kaynak: http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi (Erisim Tarihi: 25.06.2015).
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http://www.enerjiatlasi.com/komur/yatagan-termik-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/komur/cayirhan-termik-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/komur/seyitomer-termik-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/komur/kangal-termik-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/komur/yenikoy-termik-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/komur/tuncbilek-termik-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/komur/izdemir-enerji-aliaga-termik-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/komur/18-mart-can-termik-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/komur/catalagzi-cates-termik-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/komur/orhaneli-termik-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/komur/colakoglu-termik-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/komur/aksa-bolu-goynuk-termik-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/komur/polat-termik-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi

1.2.4 Niikleer Enerji (NE)

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tanimina gore; “Atom c¢ekirdeklerinin
parc¢alanmasi sonucunda biiyiik bir enerji agiga ¢ikmaktadwr. Fisyon ve fiizyon
tepkimeleri ile elde edilen bu enerjive “cekirdek enerjisi” veya ‘niikleer enerji”
denilmektedir.” seklinde ifade edilmistir. NE-Reaktorler; NE’yi elektrik enerjisine
doniistiiren sistemler olarak tanimlanmaktadir. Temel olarak fisyon sonucu aciga ¢ikan
NE, niikleer yakit ve diger malzemeler icerisinde 1s1 enerjisine, bu 1s1 enerjisi de kinetik
enerjiye ve daha sonra da jenerator sisteminde elektrik enerjisine doniistiiriir. 1000

MWe giiciinde bir NE-Reaktorii, yilda yaklasik olarak 27 ton (bu agirlik yaklasik olarak

7 m?® hacme karsilik gelir) yakit kullanilmaktadir (Www.enerji.gov.tr Erisim Tarihi:
05.05.2015).

Sekil 1. 4: Niikleer Enerji Reaktoriiniin Sematik Gosteri

B Reactor coolant system

Stear?
. nerator
Rressurizer () secondary system
steam water
Control
rods drive
mechanisms FLM
Primary
pump Generator
Reactor Condenser
corg Feedwater
|
Pressure pump [
vesse|
Cootll_;g
water
Preheater

Kaynak:www.taek.gov.tr (Erigim Tarihi: 15.05.2015).

NE-Santralleri, ¢calisma prensiplerine gore cok degisik sekillerde isim almaktadirlar.
Diinyada 400°den fazla bulunan NS’in yaklagik yaris1 “basingli su reaktori"”
prensipinde ¢alistirilmaktadir. Basmgli su reaktdrlerinde birincil sistem yaklasik 150
atmosferlik bir basing altinda tutulur ve igirisinde bulunan suyun yiiksek sicakliklara
kaynamadan c¢ikarilmas: saglanmaktadir. Ayrica “kaynar sulu”, “basingli agwr sulu”
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reaktorler de en ¢ok kullanilan niikleer santral tiplerindendir (www.taek.gov.tr _Erisim
Tarihi: 15.05.2015).

Basinch Su Reaktorii: Diinyada, %2.5 ile %3 oraninda zenginlestirilmis uranyum
kullanilan reaktor sistemlerindedir. Bu sistemde enerji birincil devre sogutucu (hafif su)
yardimiyla reaktdrden cekilen enerji buhar iireticileri yardimiyla ikincil devreye
aktarildiktan sonra sogutucu birinci devre pompasi tarafindan reaktor icerisine geri
gonderilir. Ikincil devreye aktarilan 1s1 enerjisiyle iiretilen buhar, tiirbinlerin donmesini

saglar, ona bagl jeneratdrden de elektrik enerjisi tiretilir.

Kaynar Su Reaktorii: Basingli su reaktoériinden sonra en ¢ok kullanilan reaktor
sistemidir. Basingli su rektorlerinden temel farki reaktdér koru i¢inde kaynama olayina
izin verilmesidir. %3 civarinda yakit kullanilmaktadir. Caligma prensibi basingli su

reaktoriine benzerdir.

Basinch Agir Su Reaktorii: Basincli agir su reaktorleri, tasariminda, fiziksel ve
termodinamik Ozellikleri suya ¢ok benzeyen ancak notronik Ozellikleri bakimindan
farkli olan agwr suyu sogutucu ve yavaslatici olarak kullanan reaktorlerlerdir

(www.nukleer.web.tr (Erisim Tarihi: 15.05.2015).

2015 yil1 itibar ile diinyada 31 iilkede 440 NS isletmede ve 15 iilkede 68 adet NS insa
halindedir. NE elektrik iiretimini 2010'da 2,756 TWh ger¢eklesmis ve 2035 yilinda
3908 TWh degerine ylikselecegi tahmin edilmektedir. Fakat NE’nin toplam enerji
iiretiminde pay1 %12,9'dan %9,7'ye diisecegi tahmin edilmektedir. Diinyada NS Kurulu
giiciin 2010 yilindaki 394 GW iken 2035'de 524 GW'a ¢ikmas1 beklenmektedir. Avrupa
Birligi'nde (AB) niikleer kapasitede %32'lik bir diisiis 6ngoriilmektedir. AB'nde 2010
yili itibariyle 138 GW olan niikleer kurulu giic 2035'de 94 GW'a diisiis gosterecegi
tahmin edilmektedir. 2035 yilina kadar Cin’in 105 GW olan giicii karsisinda diger
OECD-dis1 Asya iilkelerinde 127 GW'lik artis tahmin edilmektedir. Rusya'nin ilave
iinitelerle niikleer kapasitesini 2035 yilina kadar %50 (12 GW’ye yaklasik ) arttiracagi
planlamaktadir. ABD’inde yapilan enerji planlamalarda NE’de 5 GW'lik bir artigla 2035
yilinda degerin 111 GW'a ulasilmas1 beklenmektedir (www.nukleer.web.tr (Erisim
Tarihi: 15.05.2015).

Glinlimiizde NE-santrallerin ¢alisabilmesi i¢in yakita ihtiya¢ vardir. Uranyum niikleer

giic santrallerinde yakit olarak kullanilmaktadir(www.taek.gov.tr). Tiirkiye’de toplam
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9129 ton uranyum bulunmustur. Ulkemizde elektrik enerjisi arz ve talebi, 2020 yilina
kadar, niikleer enerji santrallerinin, elektrik enerjisi iiretimi igerisindeki toplam paymin

en az %5 seviyesine ¢ikarilmasi planlanmaktadir (www.enerji.gov.tr (Erisim Tarihi:
05.05.2015).

Bu acidan her gegen giin enerji iiretimi ve tiiketimi konusunda digsa bagimliligin artmasi

yeni enerji kaynaklarma yonelimi zorunlu hale getirmektedir.

Sekil 1. 5: Tiirkiye'nin Niikleer Hammadde (Uranyum ve Toryum) Kaynaklar1

KARA DENIZ \ GERCINTAN

EGEDENIZI

/ " m UranyumYataklan

AN DENIZ
8 Toryum Yatakian

Kaynak: http://www.nukleer.web.tr( Erisim Tarihi:25.06.2015).

Yukaridaki haritada tilkemizdeki niikleer rezerv kaynaklari ve yeri verilmistir. (DPT,

2001 Raporu).
1.2.4.1. Tiirkiye’de Niikleer Enerji Santralleri (NES)

Tiirkiye’de projesi yapilmis ve ingaat1 devam eden iki adet NES bulunmaktadir. Ayrica
Tiirkiye tiglincili bir NES yapilmasi i¢in iilke sathinda fizibilite ¢aligmas1 yapmaktadir.

Tiirkiye’de faaliyete gececek olan ilk NES Mersin ili Giilnar Ilcesinde 4800 MW
kapasiteli Akkuyu NES olacaktir. Bu santrali takiben Sinop Ilinde kurulmasi planlanan
4400 MW kapasiteli NES hedefi bulunmaktadir.
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Akkuyu Niikleer Santrali: Akkuyu’da kurulmasi planlanan NES’nin her biri 1200 MW
giicte 4 reaktorden meydana gelmesi planlanmistrr. ilk reaktdriin 2019 yilinda
digerlerinin ise birer yil arayla devreye alinmasi ve 2022 yilinda ise santralin tam
kapasite liretime ge¢cmesi hedeflenmistir. Tiirkiye'de her yil % Skadar bir fazla elektrik
tilketimi olugmaktadir. Tiirkiye’de 2022'ye kadar elektrik tiiketimin yillik %35 artacagi
ongoriilmekte oldugundan Akkuyu NES'nin tam kapasiteli olarak devreye girecegi 2022
yilinda Tirkiye’'nin toplam elektrik enerji ihtiyacinin % 9,2'si karsilayacagi

hesaplanmigtir.

Tablo 1. 8: Tiirkiye NES’leri ve Kapasiteleri

insaat Halinde 1 Adet 4800 MW

insaat Halinde Ort. Uret. 35 Milyar kWh

Proje Halinde 1 Adet 4400 MW

Proje Halinde Ort. Uretim:

Sira Santralin Ismi Bulundugu Sirket (Eneriji) Kurulu Gii¢c (MW)
No Niikleer Sehir

1 Akkuyu Mersin Akkuyu- NGS 4800

2 Sinop Sinop Tiirkiye - Japonya Ortaklig1 4400

Kaynak: http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi (Erisim Tarihi: 25.06.2015).

1.3. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI

5346 sayili yasanin 1.Maddesinin amaci;, “yenilenebilir enerji kaynaklarinin
elektrik enerjisi iiretimi amac¢l kullammmn  yayginlastirilmas:, bu kaynaklarin
giivenilir, ekonomik ve kaliteli bicimde ekonomiye kazandwrilmasi, kaynak ¢esitliliginin
artirtlmasi, sera gazi emisyonlarmin azaltiimasi, atiklarin degerlendirilmesi, ¢evrenin
korunmast ve bu amaglarin gercgeklestirilmesinde ihtiya¢ duyulan imalat sektoriiniin

gelistirilmesidir.” Seklindedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklart;

Riizgar enerjisi,
Giines enerjisi,
Jeotermal enerji,

Biyokiitle enerjisi,

ok~ 0P

Biyogaz enerjisi,
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Hidroelektrik enerji,
Deniz akint1 enerjisi,

Dalga enerjisi,

© o N o

Gel-git enerjisi,
olarak siralanabilir.

Nehir tipi veya rezervuarl ve yiizey alan1 15 km*den daha kiigiik yiizey alana
sahip enerji tretim santrali kurulmasina uygun elektrik enerjisi iiretim kaynaklar1

hidroelektrik enerji olarak ifade edilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elde edilmesi igin yenilenemeyen enerji
kaynaklarmin var olmas1 gerekmektedir. Bu amacgla yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
doniistiiriilebilmesi i¢in teknolojiden yaralanarak rafineriler ve santraller kurmak 6nem
arz emektedir (Gezer, 2006: 13).

1.3.1. Jeotermal Enerji

Bu enerji kaynagi yerin derinliklerindeki kayaclar i¢inde birikmis olan 1smin
akiskanca yukariya tasinarak depolanmasi ile olugsmus sicak su, buhar ve kuru buhar ile
kizgin kuru kayalardan yapay yollarla elde edilen 1s1 enerjisi seklinde tanimlanmistir

(www.enerji.gov.tr. Erisim Tarihi: 05.05.2015).

Jeotermal enerji diger yenilenebilir ya da fosil kaynaklar gibi herhangi bir
degisim gerektirmeyen hemen kullanilabilen ¢evre dostu ve ekonomik bir enerji kaynagi
olma 6zelligi tasimaktadir. Jeotermal enerji kaynaklarini 1silarma gore farkl kullanim

alanlarma gore smiflandirmak miimkiindiir. Bunlar;

20-70°C arasindaki sicaklikta olmasi halinde bunun diisiik sicaklik
kullanilabilecek yerlerin barimnma, endiistri ve kimyasal madde tretiminde, 70-150°C
arasindaki sicakliklarda olmasi1 hali ise orta sicaklikli sahalarin 1sitilmasinda

kullanilmaktadir.

150°C'den daha yiiksek sicakliklarda ise yiiksek sicaklikli sahalar, elektrik
iretimi, reenjeksiyon sartlarmna bagl entegre sekilde 1sitma uygulamalarinda kullanim

alanlar1 bulmaktadir.

27


http://www.enerji.gov.tr/

Jeotermal enerji ise kaynak suyunun sahip oldugu sicakliga bagli elektrik
enerjisi tiretimi, 1sitma, kimyasal madde tiretimi, kurutmada, bitki ve kiiltiir balik¢ilig1,

tarim, seracilik, karlarin eritilmesi, termal turizm vb. alanlarda kullanilmaktadair.

Temiz, yenilenebilir ve siireklilik tasimasi, veriminin yiiksek olmasi tercih

edilme sebebidir.

Tirkiye’de bulunan jeotermal enerji kaynaklar1 bolgelerine, kurulu gii¢lerine,
sicakliklarina, isletme durumlarma ve lisans alan sirketlere gore tablo 1.9°da

gosterilmektedir.

Tiirkiye'de toplam 21 Jeotermal Enerji Santralleri Kurulu giicii toplam olarak 614
MW’dir. 2014 yilinda JES’leri ile 2.251.793.602 kWh eletrik iiretimi gerceklesmistir (TEIAS).
Tablo 1. 9: Tirkiye Jeotermal Enerji Kaynaklar

Jeotermal Enerji Santral Profili

isletmedeki santraller 21 Adet

Toplam degerleri 614 MW

Kurulu Giice gore durum | % 0,85

Elektrik Uretimi/Y1l Yaklasik 3.224

GWh
Uretim/Tiiketim % 1,24
Enterkonnekteye baglant1 | 21 Santral
Sira Santralin Ismi il isletme Ad Kurulu Gii¢

No Jeotermal Enerji Santrali (JES) (Eneriji) (MW)
1 Efeler JES Aydin Giir-ig 115-162,3
2 Kizildere 2 JES Denizli Zorlu 80,00
3 Pamukoren JES Aydin Celikler 68,00
4 Galip Hoca Germencik JES Aydin Giir-ig 47,00
5 Maren JES Aydin Kipas 44, 00
6 Dora 3 JES Aydin MB 34,00
7 Alasehir JES Manisa Zorlu 34,00 (45)
8 Deniz JES Aydin Kipasg 24,00
9 Ken Kipas JES Aydin Kipas 24,00
10 Kerem JES Aydin Kipas 24,00
11 Turkerler Alasehir JES Manisa Tiirkerler 24
12 Pamukoéren 2 JES Aydin Celikler 23
13 Kazildere (Zorlu) JES Denizli Zorlu 15
14 Giimiiskoy JES Aydin BM 13
15 Dora- 2 JES Aydin MB 9,50
16 Babadere JES Canakkale | MTN 8,00
17 Dora- 1 JES Aydin MB 7,95
18 Tuzla JES Canakkale | Enda 7,50
19 Kizildere JES Denizli Bereket 6,85
20 Tosunlar JES Denizli Akga 3,81
21 Karkey Umurlu JES Aydin Karadeniz 2,28 (12)

28



http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/efeler-jeotermal-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/zorlu-enerji-kizildere-2-jeotermal-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/pamukoren-jeotermal-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/germencik-jeotermal-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/maren-jeotermal-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/dora-3-jeotermal-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/zorlu-alasehir-jeotermal-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/deniz-jeotermal-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/ken-kipas-jeotermal-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/kerem-jeotermal-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/turkerler-alasehir-jeotermal-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/pamukoren-2-jes.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/kizildere-zorlu-jes.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/gumuskoy-jeotermal-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/babadere-jeotermal-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/tuzla-jeotermal-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/tosunlar-jes.html
http://www.enerjiatlasi.com/jeotermal/karkey-umurlu-jeotermal-enerji-santrali.html

Tablo 1. 10: Yapim Asamasinda Olan Jeotermal Enerji Santralleri ve Giigleri

Sira | Santral Adi (JES) 1] Firma (Enerji) Kurulu Gii¢ (MW)
1 Enerjeo Kemaliye JES | Manisa | Enerjeo Kemaliye 24.9
2 Kiper JES Aydm | Kiper 20,00
3 Dora 4 JES Aydin | MB 17,00
4 Sanko - JES Manisa | Sanko 15,00
5 Sultanhisar JES Aydin | Celikler 13.8
6 Gok JES Denizli | In-Alt: Termal Turizm 3,00
7 Jeoden JES Denizli | Jeoden 2.52

Kaynak: http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi/ (Erigsim Tarihi: 25.06.2015).

Tablo 1.11: Uretim Lisansi1 Alan Jeotermal Enerji Santralleri

Sira Santralin ismi (JES) | il Sirket(Enerji) | Kurulu Gii¢ (MW)
1 Turkerler Sarikiz JES Manisa | Turkerler 10,00

Kaynak: http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi/ (Erigim Tarihi: 25.06.2015).

Tiirkiye’de yaklasik olarak 1000 adet sicak su ve mineralli su kaynagi ve
jeotermal kuyu bulunmaktadir. Su sicakligi 40 °C’nin iistiinde olan jeotermal su kaynak
sahalar1 sayis1 170 olarak belirtilmistir. Bunlarin 11 adeti yiiksek sicakli saha ve bu
sahalarda elektrik tiretimi i¢in uygun oldugu belirtilmistir. Tiirkiye’de jeotermal enerji
potansiyeli teorik olarak 31.500 MW oldugu tahmin edilmektedir. Tiirkiye’deki
potansiyel sahalarin yaklasik % 79'u Bat1 Anadolu'da, % 8,5'i Orta Anadolu'da, % 7,5'i
Marmara Bolgesinde, % 4,51 Dogu Anadolu'da ve % 0,51 ise diger bdlgelerde
bulunmaktadir. Tiirkiye’de Jeotermal kaynaklarin % 94'i diisiik ve orta sicaklikli olup,
dogrudan 1sitma, termal turizm, mineral elde edilmesi i¢in vb. i¢in uygun olup, % 6's1

ise dolayli uygulamalardan elektrik enerjisi liretimi i¢in uygun oldugu belirtilmistir.

Tiirkiye’nin jeotermal elektrik potansiyeli teorik olarak 2.000 MB’ye yakin
tahmin edilmektedir. 2013 yili sonu itibariyle, EPDK'dan lisans almis tesislerin elektrik
tiretimi potansiyeli 706,4 MWe'e yakindir. 2023 yili sonuna kadar bu miktar 1.000
MWe'e ¢ikmasi beklenmektedir. Ulkemizde bugiin 15 adet jeotermal enerji santralinin
kurulu giicti 404,9 MWe’e yaklagmaktadir. Diinyada jeotermal enerjinin kurulu giicii ise
Agustos 2013 yili itibariyle 11,766 MW'dir. Diinyada yillik elektrik iiretim miktar1
yaklagik 68,6 milyar kWh olup, jeotermal enerjiden elektrik iiretiminde; ABD,
Filipinler, Endonezya, Meksika ve ltalya ilk siralardadir. Elektrik iiretim haricinde
kullanim ise 50.000 MW'tir. Diinya'da jeotermal 1s1 ve kaplica uygulamalarinda Cin,
ABD, Isveg, Tiirkiye ve Japonya ilk swralarda oldugu anlasiimaktadir
(www.enerji.gov.tr Erisim Tarihi: 05.05.2015).
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1.3.2 Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle adinda da anlasilacagi lizere biyolojik kokenli olan yasayan bitkisel ve
hayvansal organizmalarin atiklaridir. Ornek vermek gerekirse odun, tarim atiklari, sehir
kanalizasyonlarinin ve endiistriyel organik atiklar biyokiitle enerji atiklar1 olarak
belirtilmektedir. Biyokiitle insan var olmadan once de var olan 21. Yiizyilda enerji
kullanim1 anlaminda farkina varillan bir enerji kaynagidir. Biyokiitle, biyogaz,
biyoetanol, biyodizel, biyomentanol, biyodimetileter, biyoyag gibi enerji kaynaklarina

doniismektedir. Yaygin olarak kullanilan ise biyodizel, biyoetanol ve biyogazdir

Biyodizel: Hayvansal yaglar ve bitkilerin yagli tohumlarindan iiretilen yakit

tiiriidiir. Ornegin; aycicegi, soya, kolza.

Biyoetanol: Sekerli tarim triinlerinin fermantasyonu sonucu elde edilen musir,

bugday ve seker pancar1 bu grupta yer almaktadir.

Biyogaz: Tiim organik maddelerin anaerob (oksijensiz) ortamda fermente islemi

sonucu ortaya ¢tkan metan ve karbondioksit gazidir (Yilmaz, 2012: 46).

Son yillarda gelismis ve gelismekte olan {lkelerin yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelimi oldukc¢a artmaktadir. Biyokiitle enerji kaynaklarmin cevreye
zarar vermeyen, elektrik tiretebilen ve ayn1 zamanda ¢esitli islemlerden gegerek tasitlara
yakit olarak kullanilan ekonomik enerji kaynagi olmasi sebebiyle son zamanlarda daha
cok dikkat gekmektedir. Ozellikle iilkelerin enerji ithalatlarinmn azaltilmasinda éncelikli

olarak diisiiniilebilecegi tahmin edilmektedir.

Diinya’da biyokiitle enerjisinin kullanimi konusunda Finlandiya %19°luk pay1
ile ilk swrada yer almakta hemen ardindan Avusturya enerjisinin %13’liikk kismini
odundan elde ederek takip ederken Danimarka ise %7’°lik pay1 ile biyokiitle enerjisini

kullanan iilkelerdendir (Cukurgayir ve Sagir, 2002: 266).

1.3.2.1. Tiirkiye’de Biyogaz, Biyokiitle, Atik Is1 ve Pirolitik Yag Enerji

Santralleri

Tiirkiye'de mevcut 59 Biyogaz, Biyokiitle, Atik Is1 ve Pirolitik Yag Enerji
Santrallerinin toplam kurulu giicti 304 MW'dur.
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Tablo 1. 12: Biyogaz, Biyokiitle, Atik Is1 ve Pirolitik Yag Enerji Santralleri ve Giigleri

isletmedeki Santral Durumu 59 Adet
Kurulu Giig: 304 MW
Kurulu Giice Gore % 0,42
Elektrik Uretimi /Y1l Yaklasik 1.449 GWh
Uretim/Tiiketim % 0,56
Enterkonnekteye Baghihk Durumu | 59 Santral
Sira | Santral ismi il isletme Kurulu
No Giig
(MW)
1) | Odayeri (a) Istanbul Ortadogu 28
2) | Mamak Copliigii (b) Ankara ITC Kat1 Atik 25
3) | Sincan- Cadirtepe (C) Ankara ITC Kat1 Atik 23
4) | Adana Yiiregir Sofulu (b) Adana ITC Kat1 Atik 16
5) | Akgansa Cimento (d) Canakkale Enerjisa 15
6) | Komiirciioda (C) Istanbul Ortadogu 14
7) | Eti Aliiminyum (d) Konya Cengiz 13
8) | Eti Maden Bandirma (d) Balikesir Eti Maden 12
9) | Bagfas Giibre Fabrikasi (b) Balikesir Bagfas Giibre Fab. 9,92
10) | Hamitler Copliugi (b) Bursa ITC Kat1 Atik 9,80
11) | Cimsa (d) Mersin Enerjisa 9,56
12) | Batigim (d) Izmir Batigim Bat1 Anadolu 9,00
13) | Prokom Pirolitik Yag ve Pirolitik (b) | Erzincan Prokom 7,04
14) | Modern (c) Tekirdag Eren 6,00
15) | Samsun Avdan (c) Samsun Avdan 6,00
16) | Trakya Yenisehir Cam (d) Bursa Trakya Cam 6,00
17) | Kayseri Copliigii (b) Kayseri Her 5,78
18) | Aslim Enerji Urt. Tes. Konya ITC Kat1 Atik 5,66
19) | Gaziantep (a) Gaziantep CEV 5,66
20) | ITC-KA (c) Ankara ITC Kat1 Atik 5,43
21) | Batisoke Soke Cimento (d) Aydin Batisoke Soke Cimento 5,34
22) | Kocaeli (b) Kocaeli Ortadogu 5,09
23) | Hasdal Istanbul ISTAC 4,02
24) | Afyon (b) Afyonkarahisar | Afyon 4,02
25) | Gonen (b) Balikesir Gonen Enerji 3,62
26) | Aksaray OSB (b) Aksaray Siitag Siit Enfag 3,20
27) | Belka (a) Ankara Ankara Belediyesi 3,20
28) | Trabzon Rize (a) Trabzon 2M 2,83
29) | Konya Atiksu (b) Konya Konbeltag 2,44
30) | Arel Enerji (c) Afyonkarahisar | Arel 2,40
31) | Manavgat (a) Antalya Arel 2,40
32) | Senkron Efeler (b) Aydin Senkron 2,40
33) | Mauri Maya Bandirma (b) Balikesir Mauri Maya 2,33
34) | Karacabey (b) Bursa Siitag Siit Enfag 2,13
35) | Bandirma Edincik (b) Balikesir Telko 2,13
36) | Eses Enerji (b) Eskigehir 2,04
37) | Albe (b) Ankara Era Grup 1,81
38) | GASKI Atiksu (b) Gaziantep Gaziantep 1,66
39) | Karma Gida (b) Sakarya Karma Gida 1,49
40) | Polath (b) Ankara Polres 1,47
41) | Aksaray (a) Aksaray ITC 1,42
42) | Pamukova (b) Sakarya Biosun Pamukova 1,40
43) | Amasya (a) Amasya Bogazkoy 1,20
44) | Ekim Grup (e) Konya Ekim Grup 1,20
45) | Bolu Copliigii (b) Bolu CEV 1,13
46) | Kirikkale (a) Kirikkale Zarif 1,00
47) | Sigma Suluova (b) Amasya Sigma 1,00
48) | Kemerburgaz (b) Istanbul Ekolojik 0,98
49) | Hayat (c) Kocaeli Hayat 0,96
50) | Adana Bati Atiksu (b) Adana Adana B.B. 0,80
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Tablo 1. 12: (Devami) Biyogaz, Biyokiitle, Atik Is1 ve Pirolitik Yag Enerji Santralleri ve Giigleri
51) | Adana Dogu Atiksu (b) Adana Adana B.B. 0,80
52) | Beypazari Biyogaz Tesisi Ankara Derin 0,79
53) | Frito Lay Gida Biyogaz Kocaeli Frito Lay 0,70
54) | Frito Lay Gida Kojenerasyon Mersin Frito Lay 0,66
55) | Kumkisik Copliigii Biyogaz Denizli Bereket 0,64
56) | Sezer Bio Enerji Antalya Kalemirler 0,50
57) | Denizli Atiksu Aritma (b) Denizli Denizli B.B 0,48
58) | Solaklar Izaydas Cop Gaz1 Kocaeli Izaydas 0,33
59) | Cargill Tarim Bursa Bioenerji Bursa Cargill 0,12

(@) Cop Gaz (b) Biyogaz (c) Biyokiitle  (d) Atk Is1  (e) Giibre Gaz1

gwKaynak: http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi (Erisim Tarihi: 25.06.2015).

Tirkiye’de biyokiitle ve biogaz olmaz iizere 59 adet santral bulunmakta ve
bunlarin toplam kurulu giiciiniin 304 MW oldugu belirtilmektedir (eee.bepa.yegm.gov.tr
Erigsim Tarihi: 03.07.2015). ABD’de 2010 tarihinde ortaya koyduklar1 vizyonda kar
amac1 giitmeyen kuruluslarin 2025 yilia kadar kuzeydogu ABD’de 1sitma talebinin
%?25’sini  karsilayacaklar1 ongormektedirler. Isitma sektorinde 140.216 kisiye is
istthdami olusturmak ve 2050 yilina kadar ise yenilenebilir enerji kaynagi olan

biyokiitle enerjisinin kullanimini %100 arttirilmas1 hedeflenmektedir.

Sekil 1. 6: Biyokiitle Enerjinin Isitmada Kullanimi

B Wind energy M Biomass M Photovoltaic

W Hydropower M geotermics M public fundus

Kaynak : www.forgreenheat.org (Erisim Tarihi: 27.06.2015).
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1.3.3. Hidrojen Enerjisi

Glinlimiize gelinceye kadar bircok fosil yakitlarin tiikenmeye baglamalari,
cevreye verdikleri zararlar ve teknolojik olarak doniistiirme zorluklar1 ekonomik yiikler

iilkeleri alternatif enerji kaynagi arama bulma ¢alismalar1 yapmaya zorlamistir.

Giliniimiizde alternatif enerji kaynaklar1 {izerinde ¢ok fazla g¢alismalar
yapilmaktadir. Alternatif enerji kaynagi olarak giines, riizgar ve yenilenebilir biyokiitle
one cikmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinda var olan bu kisitliliklar bazi
arastirmacilara goére Hidrojen kaynaklar1 sayesinde ¢oziime kavusabilecegini
belirtmektedirler. Hidrojen fosil kaynaklardan elde edilir ayn1 zamanda tasiyic1 gorevi

vardir.
Hidrojenin Kullanim Alanlari;

Hidrojen enerji tesislerinde,
Ulastirmanin her kademesinde,

Icten yanmali motorlarda veya

N N NN

Y akat hiicrelerinde kullanilabilir.

Bunun sonucu ortaya c¢ikan salmim “su”dur. Su dogada bol miktarda
bulunmasma karsin hidrojen bilesik halde suyun ic¢inde bulunur. Hidrojen, suda
oksijenle birlesik olarak ve fosil yakitlarda Hidrojen ve sayisiz hidrokarbon bilesiklerde,

karbon ve diger elementlerle birlesik haldedirler (Aslan, 2007: 283-285).

Hidrojen tiretimi ¢esitli sekillerde saglanmaktadir. Bunlar; fosil kaynaklardan
termo kimyasal yontemlerle, suyun elektrolizi sonucu ayristrma yontemi ile yesil
yosunlardan fotosentez yolu ile foto elektrokimyasal yontem ile giines enerjisinden,
cesitli hidrit bilesiklerin kimyasal tepkimeleri sonucu hidrojen elde edilir. Hidrojenin
diger enerji kaynaklarma gore istilinligli fazla miktarlarda depolanabilmesi ve diisiik

sicaklikta yarisindan fazlasi elektrige ¢evrilebilmesidir (Sahin, 2010: 19-20).

Hidrojen en 1yi sekilde asitli akiimiilator yontemi ile depolanmakta, tanklarda
stv1 veya gaz olarak, fiziksel depolama yapilacaksa da nanotiipler ya da kimyasal hidriir

olarak depolanabilmektedir (www.eie.gov.tr (Erisim Tarihi: 05.05.2015).
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1.3.4 Giines Enerjisi (GE)

Bu enerji kaynagi giinesin ¢ekirdeginde yer alan flizyon siireci ile (hidrojen
gazmin helyuma doniismesi) agiga ¢ikan 1sima enerjisi olarak tanimlanabilir. Giinesin
cekirdeginde mevcut flizyon siireci ile agiga ¢ikan 1s1ma enerjisi giines enerjisi olarak
tanimlanir, giinesteki hidrojen gazinin helyuma doniismesi seklinde flizyon siirecidir.
Atmosferinin diginda giines enerjisinin siddeti, yaklasik olarak ve sabit 1370 W/m?
degerindedir, ancak yeryiiziinde 0-1100 W/m? degerleri arasinda degismektedir.
Diinyaya gelen bu enerjinin kiiglik bir bolimii dahi, insanhigin mevcut enerji

tiiketiminden daha fazladir (www.eie.gov.tr (Erisim Tarihi: 05.05.2015).

Diinyada hazir bulunan ekonomik ag¢idan ucuz, temiz bir enerji kaynagi olan
giines enerjisinin ilk kullanim alani 1s1 enerjisi olmus teknolojik degisimlerin yasanmasi
ile birlikte elektrik enerjisi tiretiminde kullanilmasi1 miimkiindiir. Giines enerjisinden
paneller ve fotovoltaik piller yardimiyla az maliyetle elektrik enerjisi elde edilmektedir.
Giines enerjisi en ¢ok Avustralya, Japonya, Israil ve ABD iilkeleri tarafindan
kullanilmaktadir. Israil giines enerjisinden elde ettigi enerji her yil 300 bin ton petrole es
degerdir (www.enerji.gov.tr). Ulkede ortalama giineslenme siiresi 2640 saat/Yil (7,2
saat/Giin) ortalama giines radyasyon degeri 1311 kWh/m?/Y1l (ginlik 3,6
KWh/m?/Giin) dir (Y1lmaz, 2012: 44).

Diinyadaki ¢evre problemleri ve enerji krizlerinden dolayr giines enerjisinden
faydalanma c¢alismalar1 ilk olarak 1970'lerden sonra hiz kazanmus, giines enerjisi
sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet bakimindan diisme gostermis, ¢evresel

olarak temiz bir enerji kaynagi olarak kabul edilmistir (Varinca ve Goniilli, 2006: 271).
1.3.4.1. Tiirkiye’de Giines Enerji Santralleri ve Giigleri

Tiirkiye'de mevcut kurulu olan 269 adet Giines Enerji Santrallerinin (GES)
toplam kurulu giicii 236 MW kadardir.

Giines Enerji Santrallerin ¢aliyma prensipleri genel olarak iki farkli yapi ile

calisir. Bunlar fotovoltaik sistem ve termal sistemdir.
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Fotovoltaik sistemde, gilinesten gelen radrasyon, paneller vasitasi ile alinarak
enerjiye ¢evrilmekte ve elde edilen enerji is inverter cihazi ile kullanima uygun hale

getirilerek kullanilma alinmaktadir.

Termal sistemlerde calisma prensibi ise; bunlarda mevcut olan 6zel aynalar
vasitasi ile giines isinlar1 belli bir noktaya konsantre olarak iletilmekte, bu noktada
bulunan mevcut olan yag, su vb. sivi 1sitilmakta, 1sitilan bu sivi ile termik sistemlerde

oldugu gibi buhar basinc1 vasitasi ile mekanik enerji kinetik enerjiye ¢cevrilmektedir.

Bu iki sistemden baska yontemlerde giines enerjisinden faydalanilmaktadir.
Fakat yukarida belirtilen yontemlerden degisik olan bu yOntemler daha c¢ok
kullanilmamaktadir. Tablo 1.13’de Tiirkiye'de elektrik iiretimi yapilan giines enerji

santrallerinin verilmistir.
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Tablo 1.13: Giines Enerji Santralleri ve Giigleri

isletmede santral sayisi 269 Adet
Toplam kurulu gii¢ 236 MW
Kurulu giice gore yiizdelik % 0,33
Elektrik iiretimi Yaklagik 344 GWh/Yil
Uretim/tiiketim % 0,13
Lisans durumu 269 lisanssiz
Enterkonnekteye baglanti durumu 266 santral
Sira Giines Enerji Santral (GES) Ad1 il Sirket Kurulu Gii¢
No (Enerji) (MW)
1 Entar GES Kayseri Entar 8,00
2 | Nigde Bor Badak Nigde Nigde Bor Badak 6,68
3 Yesilvadi Denizli 6,61
4 Bereket Enerji Denizli (Lisanssiz ) Denizli Bereket 6,10
5 Kayseri OSB GES Kayseri Kayseri OSB 6,00
6 T Dinamik GES Adana T Dinamik 5,47
7 | Ozkoyuncu GES Kayseri Ozkoyuncu Madencilik 5,42
8 | Malatya Inénii Uni. GES Malatya Malatya Inénii Unv. 5,00
9 | Masa Madencilik GES Burdur Masa Madencilik 4,93
10 | Mersin Gulnar GES Mersin 4,75
11 | Makasci Mithendislik Konya Makasci Miihendislik 450
12 | Has Celik Kayseri Has Celik 4,43
13 | Haymana GES Ankara Besa Ingaat 4,00
14 | Erciyes GES Kayseri KCETAS 4,00
15 | ACK Anfa Konya ACK Anfa Enerji 3,96
16 | Karatay Gamages Konya Gamages 3,96
17 | Ataken ve Nadir Kayseri 3,00
18 | Turkuaz Seramik Kayseri Turkuaz Seramik 3,00
19 | Ugur Trafo Kayseri Ugur 2,96
20 | Astiirk Denizli Astiirk 2,69
21 | Dora Ankara 2,02
22 | Cayoren Kinesis Eskisehir Cayoren Kinesis 2,00
23 | Elmeks Maden ve Dekel Kayseri Elmeks Maden ve Dekel 2,00
24 | Galyum Oraka Eskisehir Galyum Oraka 2,00
25 | Giinsu ve Tay Elektrik GES Burdur Giinsu ve Tay 2,00
26 | Karamelik Koyii Colak Kilis Kazim ve Nazim Colak 2,00
27 | Kayges GES Kayseri Kayges ve HSY 2,00
28 | Konak MHT GES Kayseri Konak ve MHT 2,00
29 | Leben ve Cingilli Organik Tarim Nigde Leben ve Cingilli Tarim 2,00
30 | RNT GES Santrali Nigde RNT Enerji 2,00
31 | Tirkan ve Mehmet Altun Kayseri Mehmet Altun 2,00
32 | Tirkoglu GES Kayseri Tiirkoglu Enerji 2,00
33 | Besiktas ve Kadikdy Nevsehir 1,97
34 | Ozkardes Enerji Kopriibagi Kayseri Ozkardes Enerji 1,96
35 | Isikyuvar GES Antalya Isikyuvar Enerji 1,84
36 | Beren Altonova GES Kahramanmarag | Beren ve Altonova Enerji 1,82
37 | Giinyiizii Eskisehir 1,76
38 | Adana Cimento Adana OYAK 1,48
39 | Agrolive Tarim Manisa Agrolive Tarim 1,27
40 | Ant Yapit Gaziantep Ant Yapit 1,25
41 | Antalya Arena Antalya GSGM 1,24
42 | Halk Enerji Ankara Halk 1,10
43 | Prokon ve Ekon Ankara Prokon A.S. 1,10
44 | Galyum GES Ankara Galyum 1,04
45 | Nigde Ada Harita Nigde Ada Harita 1,00
46 | Adiyaman Golbast Adiyaman Ahmet Dagilmig 1,00
47 | AGM Saglik Kayseri AGM Saglik 1,00
48 | Aksu GES Isparta Aksu 1,00
49 | Besler Tekstil Kayseri Besler Tekstil 1,00
50 | Caglayan Plastik GES Izmir Caglayan Plastik 1,00
51 | Cavusoglu Demir Celik Kayseri 1,00
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Tablo 1.13: (Devam) Giines Enerji Santralleri ve Giigleri

52 | Ceges GES Ankara Ceges 1,00
53 | Cemile Bingiil GES Mersin Cemile Bingiil 1,00
54 | Cengiz GES Konya Cengiz 1,00
55 | Cora GES Ankara Cora 1,00
56 | CTN GES Antalya CTN 1,00
57 | Ege Sarioglan Kayseri Ege Sarioglan 1,00
58 | Ekos GES Kayseri Ekos Demir Celik 1,00
59 | Ekosinerji GES Balikesir Ekosi 1,00
60 | Enpov GES Kayseri Enpov i 1,00
61 | Globaltirk Ankara Globaltiirk 1,00
62 | Giires Tavukeuluk Manisa Giires Tavukculuk 1,00
63 | Jantsa Aydin Jantsa 1,00
64 | Kapusuz Kayseri 1,00
65 | Karamelik Koyii Hatabay Kilis Erkan Hatabay 1,00
66 | Karasu GES Gaziantep Mustafa Karasu 1,00
67 | Kehriiba GES Nigde Kehriiba 1,00
68 | Kentsite GES Ankara Kentsite 1,00
69 | NHT GES Kayseri NHT Turizm Tekstil 1,00
70 | Onday GES Afyonkarahisar | Onday 1,00
71 | Oylum Biskiivi GES Kayseri Oylum Biskiivi 1,00
72 | Oz Insaat GES Isparta Oz Insaat ve Tic. 1,00
73 | Pinema Film GES Afyonkarahisar | Pinema Film 1,00
74 | Poven GES Kayseri Poven Enerji 1,00
75 | Sogiitliozi GES Eskisehir 1,00
76 | Tirkmen Tplik GES Kayseri Tiirkmen A.S. 1,00
77 | Hayran GES Elazig Yusuf Hayran 1,00
78 | Menderes Boynuuzun GES Corum Menderes Boynuuzun 1,00
79 | Polatli GES Ankara Metag, Yenigiin 1,00
80 | Giiler Soguk Hava GES Isparta Afyon Oto.Ins. 1,00
81 | Eksun GES Karaman Eksun 0,99
82 | Halis Cem GES Karaman Halis Cem 0,99
83 | Tugba Kuruyemis GES Denizli Tugba Kuruyemis 0,99
84 | Giirsel Oztiirkmen GES Gaziantep Giirsel Oztiirkmen 0,99
85 | Akbulut GES Ankara Akbulut 0,95
86 | Osman Altinkaynak GES Kayseri Cevahir 0,94
87 | Kusay GES Kahramanmaras | Kusay 0,91
88 | Nadir Nacar GES Kahramanmaras | Nadir Nacar 0,91
89 | Enton Beton GES Eskisehir Enton Beton 0,91
90 | Erkan GES Kayseri Erkan 0,91
91 | KLC GES Kayseri KLC 0,91
92 | Ravaber GES Kayseri IzoberRock Ravaber Yalitim 0,91
93 | Emta Kablo GES Osmaniye Emta Conductor 0,90
94 | Denizli Pamuk¢u GES Denizli Pamukg¢u 0,89
95 | Erikoglu Ozel Saglik Denizli Erikoglu Holding 0,89
96 | Galata Renova GES Denizli Galata Renova Energy 0,89
97 | Beybi Plastik Bursa GES Bursa Beybi Plastik 0,85
98 | Konya OSB (KOS) Konya Konya OSB 0,85
99 | Soke Yag GES Aydin Soke Yag 0,85
100 | Reysas Lojistik GES Izmir Reysas Lojistik 0,81
101 | Teknologis GES Ankara Teknologis 0,77
102 | Tenova GES Kayseri Tenova 0,76
103 | M32S GES Isparta M32S 0,75
104 | Balres GES Denizli Balres 0,70
105 | Orhem GES Kayseri Orhem 0,69
106 | Tema Trend GayrimenkulGES Karabiik Tema Trend Gayrimenkul 0,67
107 | Winsa (Kocaeli JGES Kocaeli Winsa 0,65
108 | Ekinozi GES Kahramanmaras | Akdemir Kémiir Madencilik 0,61
109 | Raftiirk Dilovasi GES Kocaeli Raftiirk 0,60
110 | Solarpur GES Isparta Solarpur Giines Enerji Sistem 0,52
111 | Akmkent GES Adiyaman Akmkent Enerji 0,50
112 | Cem Iplik GES Kahramanmaras | Cem Iplik 0,50
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Tablo 1.13: (Devam) Giines Enerji Santralleri ve Giigleri

113 | Cevahir Mobilya Kayseri Cevahir Grubu 0,50
114 | Dagpen Plastik GES Adiyaman Dagpen Plastik 0,50
115 | Ege Orman Vakf.GES Izmir Ege Orman Vakfi 0,50
116 | Erikoglu HES Denizli Erikoglu 0,50
117 | GBI Dss Tic. GES Kayseri GBI Dig 0,50
118 | Germencik Tavuk GES Aydin Tuncer Hakan Cakaloglu 0,50
119 | Ikitelli GES Istanbul 0,50
120 | Karatags GES Mugla Karatas Enerji 0,50
121 | Kendirci GES Gaziantep 0,50
122 | Konya- Yaysun GES Konya Yaysun 0,50
123 | Smart Solar GES Kayseri Smart Solar 0,50
124 | Siiral Su (Manavgat)GES Antalya Siiral Su 0,50
125 | Gaziantep Koseoglu GES Gaziantep Sth Mehmet Kose 0,50
126 | Kivang Tekstil GES Adana Kivang 0,50
127 | Tad Pili¢ GES Gaziantep Tad Pili¢ 0,50
128 | Marka Grup Sivas Marka Grup 0,50
129 | Karaman Il Ozel ida.GES Karaman Karaman il Oz.id. 0,50
130 | Alkor Aliiminyum GES [zmir Alkor Aliminyum 0,50
131 | CMS Cavus Metal TekstilGES Kahramanmaras | CMS Cavus Metal 0,50
132 | Kemalpasa OSB GES Izmir Kemalpasa Or.San.Bél. 0,50
133 | Kirteks Tekstil GES Kahramanmaras | Kirteks 0,50
134 | Mercan Mermer GES Burdur Mercan Mermer 0,50
135 | Emel GES Edirne Emel Elektrik 0,49
136 | Karsiyaka Bel.GES Izmir Karsiyaka Beld. 0,49
137 | Tire Organize Sanayi Bol.GES [zmir Tire OSB 0,49
138 | Gando GES Gaziantep Gando 0,49
139 | Resman Cam GES Samsun Resman Cam 0,49
140 | Akmo Aksesuar Orman Ur. GES Kayseri Cevahir 0,48
141 | Mumcu Teneke GES Balikesir Mumcu Teneke 0,48
142 | Eczacibagi Esan GES Mugla Eczacibasi 0,47
143 | Efe EndiistriGES Izmir Efe Endiistri 0,47
144 | Gebze Giizeller OSB Kocaeli Giizeller OSB 0,47
145 | Diyarbakir Siimerb.GES Diyarbakir Diyarbakir Biiys.Bel. 0,46
146 | Teknopark Istanbul GES Istanbul Teknopark Istanbul 0,46
147 | Mustafa Albayrak GES Antalya Mustafa Albayrak 0,45
148 | AdilcevazBel.GES Bitlis Adilcevaz Bel. 0,44
149 | Izmir Atatirk GES [zmir [zmir Atatiirk OSB 0,44
150 | Kamer Tekstil GES Kahramanmaras | Kamer Tekstil 0,44
151 | Viessmann GES Manisa Viessmann 0,43
152 | Kayseri Seker Fab. Kayseri Kayseri Seker Fab. 0,43
153 | Dogan Soguk Hava Deposu GES Antalya Dogan Soguk Hava Dep. 0,42
154 | Afyon TSO GES Afyonkarahisar | Afyon TSO 0,40
155 | Aydoganlar Oto Las.GES Konya Aydoganlar Oto Last. 0,40
156 | Cemer Kent GES [zmir Cemer Kent EKipmn. 0,40
157 | Giirkan Mob.GES Kayseri Giirkan 0,40
158 | Nigde Il Ozel Idr.GES Nigde Nigde 1l Ozel Idr. 0,40
159 | Akbulgur Gid. GES Adiyaman Akbulgur 0,38
160 | Granit Dayanikli Tiik. GES Izmir Granit Day. Tiik. 0,38
161 | Aydin Plastik Sivas Aydin Plastik 0,36
162 | Atsco Denizli Atsco Enerji 0,35
163 | Van YYU GES Van Yiiziincii Yil Un. 0,35
164 | Ozyegin Uni.GES Istanbul Fina 0,35
165 | Bozyaka Pazaryeri GES Izmir Karabaglar Bel. 0,34
166 | Sapmaz Soguk Hava Dep.GES Antalya Sapmaz Soguk Hava Dep. 0,31
167 | Ariiv Peyzaj GES Antalya Ariiv Peyzaj 0,30
168 | Bornova Bel.GES [zmir Bornova Bel. 0,30
169 | Cavsa GES Karaman 0,30
170 | Omer Unal GES Antalya Omer Unal 0,30
171 | Haciyusuflar GES Malatya Malatya 11 Ozel Id. 0,29
172 | Blok Bims GES Nevsehir Blok Bims 0,28
173 | Gazi Teknopark GES Ankara Gazi Teknopark 0,26
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Tablo 1.13: (Devam) Giines Enerji Santralleri ve Giigleri

174 | Attalos GES Manisa Hun Yapi Enerji Grubu 0,26
17 | Ekinler Endiist. GES Manisa Ekinler Endiis. 0,26
176 | Hatay Onesa AVM GES Hatay Onasa AVM 0,26
177 | Antakya Ottoman GES Hatay Ottoman Palace 0,25
178 | Antalya Haval.GES Antalya 0,25
179 | Bartin GES Bartin Bartin il Ozel ida. 0,25
180 | Dalaman Haval. Antalya Dalaman Haval. 0,25
181 | Odas GES Sanliurfa Odas 0,25
182 | Atea Ambalaj GES Balikesir Atea Ambal. 0,25
183 | Tekman Metal GES Amasya Tekman Metal 0,25
184 | Omer Colak Elbeyli Kilis Omer Colak 0,24
185 | GAP Uluslararasi Tarimsal Arast. GES Diyarbakir GAPUTAEM 0,24
186 | Mahmutogullar1 GES Bitlis 0,23
187 | Yikseller GES Bitlis Yikseller 0,23
188 | Timay Tempo Amasya Timay Tempo 0,22
189 | Ali Siireyya Per¢in Tavuk Ciftl. Izmir Ali Siireyya Per¢in 0,22
190 | Katip Celebi Uni. Izmir Katip Celebi Un. 0,20
191 | Aktas Soguk Hava Dep. Antalya Aktas Soguk Hav.Dep. 0,20
192 | Aksaray Bel.GES Aksaray Aksaray Bel.i 0,20
193 | Altinyayla GES Sivas Sivas il Oz.Ida. 0,20
19 | Amasya Uni.GES Amasya Amasya Uni. 0,20
195 | Medas GES Konya Medas 0,20
196 | Sirma Hali GES Gaziantep Sirma Hali 0,20
197 | Ak Akar Tarim Ur.GES Manisa Ak Akar Tar. Ur. 0,20
198 | Tekyilmaz Gi1d.GES Adiyaman Tekyilmaz 0,19
199 | Aksoy Taban Denizli Denizli Aksoy Taban 0,19
200 | Shell Bepet Pet.GES Antalya Bepet Petr. 0,18
201 | DSI 18. Bolge Miid.GES Isparta DSI 0,18
202 | Seferihisar Bel. GES [zmir Seferihisar Bel. 0,17
203 | Hasan Kalyoncu Uni. Gaziantep Hasan Kalyoncu Uni. 0,17
204 | Citirirm Unlu Mam.GES Antalya Citirnm Un 0,16
205 | Kustur Kusadasi Tur. Aydin Kustur Kusadasi Tur. 0,16
206 | Algiir Siit Ur.GES Aydm Algiir Siit Ur. 0,15
207 | Catak Bel. Van Catak Bel. 0,15
208 | Selg¢uk Bel.GES Izmir Selguk Bel. 0,15
209 | Ozliice Atiksu Aritma Bursa Bursa Biiy.Bel. 0,13
210 | Gaziantep Sanko Gaziantep 0,12
211 | Mugla Uni.GES Mugla Mugla Uni. 0,12
212 | GASKI GES Gaziantep Gaziantep Biiy. Bel. 0,11
213 | Yenipazar GES Yozgat Yenipazar Bel. 0,11
214 | Aktas Dig Ticaret Gebkim Kocaeli Aktas Dis Tic. 0,11
215 | Mugla Belediyesi Mezbahane Mugla Mugla Belediyesi 0,10
216 | Urla Sarapcilik Izmir Urla Sarapeilik 0,10
217 | Aktas Akinci Tekstil Istanbul Aktas Akinci Teks. 0,10
218 | Hoca Elk.HES Afyonkarahisar Hoca 0,10
219 | Tepebasi Bel. Eskisehir Tepebasi Bel. 0,097
220 | Osman Sakinmaz Kahramanmaras | Osman Sak. 0,096
221 | Giirsu Bel.GES Bursa Giirsu Bel. 0,093
222 | Weber Adana Fab.GES Adana Weber 0,092
223 | Sa-ha Sabri ve Halim Alanyali GES Izmir Sa-ha Sabri ve Halim Alanyali 0,078
224 | Denizli Valil. Denizli Denizli Valil. 0,075
225 | Oztug Metal GES Izmir Oztug Metal 0,063
226 | Tirk Traktor Ankara Tiirk Traktor 0,062
227 | Kayasehir TOKI GES Istanbul Kayasehir TOKI 0,062
228 | Egedeniz Tekst. Izmir Egedeniz Tekst. 0,060
229 | Nlgin Termal Ot.GES Konya Ilgin Termal Otel 0,060
230 | Mus Tek. ve EML GES Mus Mus Teknik ve EML 0,060
231 | Sirintepe Ekopark Kocaeli Sirintepe 0,060
232 | Balikesir Cem Oto.GES Balikesir Cem Oto. 0,054
233 | Soykan Kazan Dep.GES Ankara Soykan Kazan Dep. 0,051
234 | Toros Residence GES Antalya Toros Residence 0,050
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http://www.enerjiatlasi.com/gunes/turk-traktor-gunes-enerjisi-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/gunes/kayasehir-toki-gunes-santrali.html

Tablo 1.13: (Devam) Giines Enerji Santralleri ve Giigleri

235 | Hacettepe Uni.GES Ankara Hacettepe Uni. 0,050
236 | Isparta Emniyet Miid. Isparta Isparta Em. 0,050
237 | Tekpa Miith.GES [zmir Tekpa Miih.k 0,050
238 | TPAO Ankara Akyurt Ankara TPAO 0,049
239 | Turla Tarim GES [zmir Turla Tarim 0,048
240 | Veli Tag Adana Veli Tas 0,045
241 | Ozel Asfa Halil Necati flk.Ok.GES Istanbul Ozel Asfa Okul. 0,041
242 | Dilukbaba Parki GES Gaziantep Sehitkamil Bel. 0,040
243 | Ermenek Hiik.Kon.GES Karaman Ermenek Hiik.Kon. 0,040
244 | Eyiip Bel. Istanbul Eyiip Bel. 0,037
245 | Ahmet Kog¢ GES Denizli Ahmet Kog 0,032
246 | Erol Metal GES Ankara Erol Metal 0,030
247 | Kipa Kusadas1 GES Aydin Tesco Kipa 0,030
248 | Kipa Marmaris GES Mugla Tesco Kipa 0,030
249 | Anel Is Mer.GES Istanbul Anel Enerji 0,027
250 | Corum Best Oil GES Corum Corum Best Oil 0,026
251 | Turmo Oto.v Mak.GES Konya Turmo Oto. Maki. 0,024
252 | Brisa Akademi Lisanssiz Kocaeli Brisa Akad. 0,023
253 | Inegdl Mediha-Hayri Celik Fen Lis.GES | Bursa Mediha-Hayri Celik 0,023
254 | Karabaglar Yesil Ev Izmir Karabaglar Yesil Ev 0,022
255 | Ankara Emniyet Genel Miid.GES Ankara Ankara Emniyet Genel Miid.. 0,020
256 | Karapmar Ziraat Od.GES Konya Karapinar Ziraat Od. 0,020
257 | Karabaglar Park. GES {zmir Karabaglar Bel. 0,017
258 | Aydin Saritas GES Tunceli Aydin Saritag 0,015
259 | Kargal Kéyii GES Ankara Ankara Il Ozel Ida. 0,015
260 | Kemal Altunay GES Hatay Kemal Altunay 0,010
261 | Muktedir Balli1 Tar. Araz.GES Ankara Muktedir Balli 0,010
262 | IETT Ikitelli Fabr. Istanbul IETT 0,009
263 | Mesut Demirarslan GES Ankara Mesut Demirarslan 0,009
264 | Fronius Inverter Istanbul Istanbul Fronius Inverter Istanbul 0,008
265 | Inhisar Bel. GES Bilecik Inhisar Bel. 0,008
266 | Osman Muzaffer Tamer GES Istanbul Osman Muzaffer Tamer 0,005
267 | Ilhan Okan GES [zmir IThan Okan 0,003
268 | Kasim Kutlu [zmir Kasim Kutlu 0,003
269 | Biiyiikeceli Camii Mersin Biiyiikece C. 0,003

Kaynak: http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi (Erisim Tarihi: 25.06.2015).

Tirkiye icin giines enerji potansiyeli ve glineslenme siiresi degerlerinin aylara
gore dagilimi Tablo 1.14’de verilmistir. Buna gore giines enerjisinden yararlanilacak
aylar temmuz-agustos aylaridir. En az giines enerjisinin oldugu aylar ise aralik ve

ocaktir.

40



http://www.enerjiatlasi.com/gunes/hacettepe-universitesi-gunes-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/gunes/tpao-akyurt-gunes-enerjisi-tesisi.html
http://www.enerjiatlasi.com/gunes/turla-tarim-gunes-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/gunes/kargali-koyu-tarimsal-sulama-sistemi.html
http://www.enerjiatlasi.com/gunes/iett-ikitelli-gunes-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/gunes/fronius-inverter-istanbul-gunes-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/gunes/inhisar-belediyesi-gunes-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/gunes/buyukeceli-camii-gunes-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi

Tablo 1. 14:Tiirkiye'nin Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Aylara Gére Dagilimi

Ay (kcaliﬁlzlf a{,;plam Criines (ﬁ\l;\e/;]/lrilz o Giineslenme Siiresi (Saat/ay)
Ocak 4,45 51,75 103,0
Subat 5,44 63,27 115,0
Mart 8,31 96,65 165,0
Nisan 10,51 122,23 197,0
Mayis 13,23 153,86 273,0
Haziran 14,51 168,75 325,0
Temmuz 15,08 175,38 365,0
Agustos 13,62 158,40 343,0
Eylil 10,60 123,28 280,0
Ekim 7,73 89,90 2140
Kasim 5,23 60,82 157,0
Aralik 4,03 46,87 103,0
Toplam 112,74 1311,00 2640
Ortalama 308,0 cal/cm?-giin 3,6 kWh/m2-giin 7,2 saat/giin

Kaynak : www.eie.gov.tr. (Erigim Tarihi: 15.06.2015).

Tablo 1.14’de Gilineydogu Anadolu bolgesi en fazla giines alan bdlgesi olarak ilk

sirada yer almaktadir. Bu Tabloda Tiirkiye gilines enerjisi potansiyeli ve glineslenme

stiresi degerlerinin bolgelere gore dagilimi gosterilmistir.

Tablo 1. 15: Tiirkiye'nin Yillik Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere Gore Dagilimi

En Cok En Cok
Toplam Giines En Az Giines | Ortalama |Giineslenme ..En Az
Ortalama S . - o Giineslenme
Gii Enerjisi Enerjisi Giineslenme Siiresi N
sloe Ad N | (Haziran | (Aralik ay1) Siiresi (Haziran Siiresi
Bolge Enerjisi (Aralik ay1)
ay1) ay1)
2_
kW;/lm kWh/m? kWh/m? Saat/yil Saat Saat
Giineydogu Anadolu |y 465 | 1980 729 2.993 407 126
Bolgesi
Akdeniz Bolgesi 1.390 1.869 476 2.956 360 101
Dogu Anadolu Bolgesi 1.365 1.863 431 2.664 371 96
I¢ Anadolu Bolgesi 1.314 1.855 412 2.628 381 98
Ege Bolgesi 1.304 1.723 420 2.738 373 165
Marmara Bolgesi 1.168 1.529 345 2.409 351 87
Karadeniz Bolgesi 1.120 1.315 409 1.971 273 82

Kaynak : www.eie.gov.tr. (Erigsim Tarihi: 15.06.2015).

Tablo 1.15’de Tiirkiye’de en ¢ok ve en az giines enerjisi liretilecek aylar Haziran

ve Aralik ay1 oldugu anlasilmaktadir. Giineydogu Anadolu bdlgesi ve Akdeniz bolgesi
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sahilleri oncelikli gelmektedir. Giines enerjisi iiretiminin yok denecek kadar az oldugu
Karadeniz bolgesi disinda yilda birim metre kareden 1.100 kWh’lik enerji liretilebilir ve
toplam giinesli saat miktari ise 2.640’dir (www.eie.gov.tr (Erisim Tarihi: 05.15.2015).

Tablolar incelendiginde; Tiirkiye gilines enerjisi kaynagi agisindan verimli
olmasma ragmen etkin kullanimi yeterince yok olup sadece sicak su eldesi diginda
kullanim alanlar1 yoktur. Bu konuda devlet, gilines enerjisinin tanitimi ve tesvik edilme

konusunda daha fazla arastirma yapilmasi ve tanitim yapmasi gerekmektedir.
1.3.5. Riizgar Enerjisi Santrali (RES)

Yenilenebilir, dogal ve temiz bir gii¢ kaynagi olan gilinesin %1-2’si gibi ufak bir
kismi riizgar enerjisine doniismektir. Glines enerjisinin 1s1masi fakat esit sekillerde her
bolgeyi 1sitamamast bazi sicaklik ve basing ve nem farkliliklarina neden olarak hava
akimi olusturmaktadir. Bu hava akimi basing farkliliklar1 olusturduklarinda riizgar
ortaya cikmaktadir. Riizgar bolgelerin cografi o6zelliklerine gbére zaman ve yore
bakimindan degisiklikler arz etmektedir (Www.limitsizenerji.com (Erisim Tarihi:
30.05.2015).

Riizgarin olusumunu gergeklestiren yerler soyle siralanabilir (Wwww.enerji.gov.tr
Erigim Tarihi: 05.05.2015).

Basing degisiminin fazla oldugu bdlgeler,
Yiiksek, engebeli olmayan tepe ve vadiler,
Giclii jeostrofik riizgarlarin etkisi altinda kalan yerler,

Ky seritleri,

N X X X

Topografi olarak kanal etkisinin meydana geldigi dag silsileleri, vadiler ve

tepeler.

Tiirkiye’de RE kullammi TEIAS verilerine gore %5 olarak belirtilmistir
(www.teiag.gov.tr (Erisim Tarihi: 16.04.2015). 2014 yili sonu itibar1 ile Tiirkiye'de
yillik riizgar enerjisi tiretimi 7.518 GWh'dir. 2013 yili sonu olarak isletmede olan
RES’lerin kurulu giicii ise 4.367 MW'dir. Tiirkiye RE’si potansiyeli 48.000 MW olarak

belirlenmistir. Bu enerji potansiyeline karsilik gelen toplam alan Tirkiye yiiz
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Olciimiiniin % 1.30'una karsilik gelmektedir (www.enerji.gov.tr (Erisim Tarihi:
30.05.2015).

Tiirkiye’deki riizgar enerjisi santrallerinin bolgelere gore dagilimi Sekil 1. 7°da
verilmistir. Verilere gore ege bolgesi %39,51 ile en ¢ok riizgar enerjisi santrali olan
bdlge olarak ilk sirada hemen ardindan %36,13’liik oran ile Marmara bolgesi takip

etmektedir. Bolgelerin kurulu giigleri ege bolgesinin 1.486,45MW, Marmara bolgesinin

1.359,15 MWolarak verilmistir (www.enerji.gov.tr (Erisim Tarihi: 30.05.2015).

Sekil 1. 7: Riizgar Enerjisi Santrallerinin Bélgelere Gére Dagilimi

= Marmara = Akdeniz = Ege = ¢ anadolu = Karadeniz = GD anadolu

Kaynak: (http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi (ErisimTarihi: 25.06.2015).

RE’nin Marmara bolgesi 1.973.25 MW, Ege 1.137.45 MW, i¢ Anadolu 730,5
MW, Karadeniz 495,8 MW, Akdeniz 310,5 MW, Giineydogu Anadolu 63 MW ve Dogu
Anadolu 10 MW kadar bir kurulu giice sahiptir (www.tureb.gov.tr (Erisim Tarihi:
04.11.2015).

Diinya Enerji Ajansi tarafindan yapilan ¢aligmada riizgar hizinin 5.1 m/s istiinde
olmas1 halinde ekonomiklik gostermektedir. Riizgar hizinin 5.1 m/s ilizerinde olan
bolgelerde RES uygulamasi yapilabilmektedir. Diinya riizgar enerjisi teknik potansiyeli
53.000 TWh/y1l olarak verilmistir. Diinya'da 2012 yili sonu yillik RE iiretimi 557
TWh/yil olup toplam enerji tiretimi igerisindeki payr % 2,6 kadardwr. 2013 yili sonu
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isletmede olan RES’lerin Kurulu giicii yaklasik 300 GW oldugu belirtilmistir (Akt.
Akpinar, 2007: 40-41).

1.3.5.1. Tiirkiye’deki Riizgar Enerji Santralleri

Tiirkiye’de lisans almig olan 117 adet RES mevcut olup bunlarin en yogun
olarak bulunduklar1 bolge olarak %41,8 ile Marmara bolgesidir. En az sayr da
Giineydogu Anadolu bolgesinde %1,33 oranindadir (www.turab.gov.tr Erisim Tarihi:
04.11.2015).

Tiirkiye'de RES’nin Kurulu giicii 4.367 MW olup 2015 yilinda Riizgar Enerji
Santralleri ile yaklasik olarak 11.708 GWH elektrik tiretimi yapilmistir.

Tiirkiye'de ilk riizgar santrali 1998 yihinda izmir'de kurulmustur. Tiirkiye bugiin

tiikettigi enerjinin yaklasik %4,4"ini riizgar santrallerinden karsilamaktadir.

Devrede olan 117 RES’in bir kismi heniiz lisans kurulu giicii kadar
ulagmamustir. Sayet santrallerin de tam kapasite devreye girmesi durumunda 770 MW
kapasiteli ilave riizgar tiirbini devreye girmis olacak ve kurulu gii¢ toplam 5.137 MW

kapasiteye ulagsmis olacaktir.

Ayrica devreye alinmayan fakat 2015 yili basi itibariyle kurulumunda ilerleme
saglanan (yani bekleyen lisanslar hari¢) 44 RES’in lisans kapasitelerinin toplami da
1.461 MW'drr. Biitiin RES projeleri tamamlandiginda Tiirkiye’nin RES Kurulu giiciiniin
6.599 MW diizeyine c¢ikacagi ongoriilmektedir. 2015 yili sonuna dogru itibariyle
EPDK'dan lisans alan tiim RES’lerin isletmeye alinmasi ile Tiirkiye 9.636,34 MW'a
ulasacak ve elektrik tiiketiminin %10,6 kadarlik bir kismimi1 RES’ler karsilanabilecektir.
EPDK 2018 yili sonuna kadar 3.000 MW ilave olarak RES basvurusu almasi

beklenmektedir.
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Tablo 1.16: Riizgar Enerji Santralleri ve Gligleri

isletmedeki Santraller 117 Adet

Kurulu Giig : 4.367 MW

Kurulu Giice Gore % 6,03

Elektrik Uretimi(Y1l) Yaklagik 11.708 GWh

Uretim/Tiiketim % 4,50

Lisans Durumu : 112 lisansly, 5 lisanssiz

Enterkonnekte Durumu 117

Sira No Riizgir Santral Adi (RES) il Sirket (Enerji) Kurulu Giig(MW)

1 Soma Manisa Polat 240,00
2 Geycek Kirgehir Polat 150,00
3 Balikesir Balikesir Enerji-sa 143,00
4 Osmaniye- Gokcedag Osmaniye Zorlu 135,00
5 Karaburun Izmir Alto 120,00
6 Dinar Afyonkarahisar | Giirig 115,00
7 Samli Balikesir Aksa 114,00 (126.5)
8 Sah Balikesir Dogan 93,00 (105)
9 Bergama Izmir Bilgin 90,00 (120)
10 Bilgin - Soma Manisa Bilgin 90,00 (120,00)
11 Bandirma Kursunlu Balikesir Borusan EnBW 87,00
12 Kayseri Yahyali Kayseri FC 83,00
13 Kangal Sivas Ece Tur Ins. 78,00 (128,00)
14 Ziyaret (Tiirbe) Hatay Fina 75,00
15 Aksu Kayseri Ayen 72,00
16 Catalca Istanbul Sanko 60,00 (100,00)
17 Sebenoba Hatay Aksa 60,00
18 Siiloglu Edirne Steag Wind 60,00
19 Susurluk Balikesir Eksim 60,00 (72,50)
20 Yuntdag Izmir Dost 60, 00
21 Edincik Balikesir Agaoglu 56, 00
22 Poyraz Balikesir Polat 55,00
23 Sayalar Manisa Polat 54,00
24 Usak Usak Bereket 54,00
25 Cercikaya Hatay ZT 53,00
26 Diizova Izmir Fina 52,00
27 Balabanl Tekirdag Borusan EnBW 50,00
28 Harmanlik Bursa Borusan EnBW 50,00
29 Hasanbeyli Osmaniye Eksim 50,00
30 Kavakl Balikesir Erciyas 50,00
31 Koru Canakkale Borusan EnBW 50,00
32 Mut Mersin Borusan EnBW 50,00
33 Zeytineli Izmir Bilgin 50,00
34 Belen Hatay Gilirig 48,00
35 Bagarasi Aydin Erdem 46,00
36 Silivri Istanbul Eksim 45,00
37 Tekirdag Tekirdag Besiktepe 44,00
38 Akhisar Manisa Karesi 44,00
39 Canta Istanbul Boydak 43,00 (45,00)
40 Kuyucak Manisa Demirer 41,00 (50,10)
41 Killik Tokat Eksim 40,00 (85,00)
42 Mare Manastir Mazi -1 [zmir Demirer 39,00 (56,20)
43 Dagpazari Mersin Enerjisa 39,00
44 Kayadiizii Amasya Eksim 39,00 (75,00)
45 Metristepe Bilecik Can 39,00 (50,00)
46 Bandirma Balikesir Bilgin 35,00 (50,00)
a7 Gokres -2 Manisa Gama 35,00
48 Senkdy Hatay Giir-ig 35,00
49 Samurlu [zmir Polat 35,00
50 Mersin Mersin Dogan 34,00
51 Sadilli RES Canakkale Fina 33,00
52 Kozbeyli [zmir Polat 32,00
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http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/akhisar-ruzgar-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/canta-ruzgar-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/kuyucak-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/killik-ruzgar-santrali-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/dagpazari-ruzgar-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/kayaduzu-ruzgar-santrali-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/metristepe-ruzgar-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/bandirma-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/senk%C3%B6y-ruzgar-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/mersin-ruzgar-enerji-santrali.html

Tablo 1.16: (Devamm) Riizgar Enerji Santralleri ve Giigleri

53 Seyitali [zmir Polat 32,00 (37,00)
54 | Akbik Aydm Ayen 32,00

55 Mordogan Izmir Ayen 31,00 (42,00)
56 Intepe Canakkale Demirer 30,00 (55,70)
57 Mazi -3 Izmir Bilgin 30,00 (55,00)
58 Poyrazgoli Balikesir Demirer 30,00

59 Soke Catalbiik Aydin ABK 30,00

60 Canakkale Canakkale Enerji-sa 30,00

61 Datga Mugla Demirer 30,00 (41,00)
62 Senbiik Hatay Bakras 29,00

63 Sarikaya Tekirdag Demirer 29,00 (41,50)
64 Geres Manisa Dost 27,00

65 Kiyikdy Kirklareli Aksa 27,00

66 Senbiik Hatay Yeni Belen 27,00

67 Sincik Adryaman Tektug 25,00

68 Sares Canakkale Gama 25,00 (27,50)
69 Bandirma -3 Balikesir As Makin-san 24,00 (40,00)
70 Dilek Kahramanmarag | Kale 24,00(27)
71 Kapidag Balikesir Aksa 24,00 (34.85)
72 Kemerburgaz Istanbul Alto 24,00 (34,00)
73 Korkmaz Izmir Ayen 24,00

74 Turguttepe Aydin FC 24,00

75 | Kores Kocadag [zmir Dost 23,00

76 Camseki Canakkale Demirer 21,00

77 Keltepe Balikesir Demirer 21,00 (29,90)
78 Giinaydin Balikesir Fina 20,00 (27.5)
79 Odemis [zmir Erdem Hold. 20,00

80 | Salman [zmir Fina 20,00

81 Madranbaba Aydin Kiroba 20,00

82 Esenkdy Yalova Agaoglu 18,00

83 Atik Hatay Aksa 18,00 (30,00)
84 Boreas 1 Enez Edirne Boreas 18,00 (20,00)
85 Sancak Enerji Yahyali Kayseri Sancak 17,00 (5250)
86 Cesme RES Izmir ABK 16,00

87 Havran Cataltepe RES Balikesir Demirer 16,00

88 ICDAS Biga Canakkale ICDAS 16,00 (60,00)
89 Ayyildiz Balikesir Ak 15,00

90 Karadere Karklareli Fina 15,00

91 Burgaz Canakkale Polat 15,00

92 Incesu Afyonkarahisar | Tamyeli 13,00

93 Bozyaka [zmir Kardemir 12,00

94 Karakurt Manisa Aksa 11,00

95 Bores Bozcaada Canakkale Demirer 10,00

96 Adares [zmir FC 10,00

97 Karadag [zmir Gama 10,00

98 Ortamandira Balikesir Fina 10,00

99 Umurlar Balikesir Elfa 10,00
100 | Aliaga [zmir Tan 9,60

101 | Alagati Ares [zmir Ares 7,20

102 | Ege [zmir Meltem 7,00

103 Hilal -2 Karaman Sanko 7,00

104 | Subagi- Kanije RES Edirne Giirig Hold. 6,40 (4,80)
105 | Ayvacik- Ayres RES Canakkale Aksa 5,00

106 | Pitane [zmir Bigakcilar 4,80

107 Saray Tekirdag Saray 4,00

108 | Fuatres [zmir Borusan EnBW 3,30 (3,00)
109 Ada -2 Balikesir Esit 3,20

110 | Akbiik Mugla Ayen 2,40 (2,00)
111 | Cesme Germiyan Izmir Demirer 1,50 (1.7)
112 | Sunjiit Istanbul Sunjiit 1,20

113 | Bogazici Uni.Saritepe Kamp. Istanbul Bogazigi Uni. 0,90
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http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/datca-ruzgar-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/sarikaya-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/geres-ruzgar-santrali-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/kiyikoy-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/sincik-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/dilek-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/kapidag-ruzgar-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/kemerburgaz-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/korkmaz-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/turguttepe-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/kores-kocadag-ruzgar-santrali-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/odemis-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/salman-ruzgar-santrali-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/karadere-ruzgar-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/bozyaka-ruzgar-enerjisi-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/ortamandira-res.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/dursunbey-umurlar-ruzgar-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/fuatres-ruzgar-enerji-santrali.html
http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/bogazici-universitesi-saritepe-kampusu-ruzgar-santrali.html

Tablo 1.16: (Devam) Riizgar Enerji Santralleri ve Giigleri
114 | Tepe Istanbul Teperes 0,85
115 | Pasalimani Adasi Balikesir RK Riizgar 0,80
116 Sermetal Kerse Civi Balikesir Sermetal Kerse Civi ve Nakl. 0,25
117 | Bereket Ciftligi Hatay Bereket Ciftl. 0,25
118 Tokat OSB Yal¢in RES Tokat Mus Teknik ve EML 0,10
119 | Katip Celebi Uni. Izmir Katip Celebi Uni. 0,020

Kaynak: http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi/ (Erisim Tarihi: 25.06.2015).

Sekil 1. 8: Tiirkiye’de Lisansli RES’leri
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Kaynak : www.eie.gov.tr ( Erisim Tarihi: 15.06.2015).

Tiirkiye’de Izmir, Canakkale, Aydmn, Denizli, Mugla, Balikesir, Bursa,

Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Sinop, Samsun, Zonguldak, Tekirdag, Edime ve

Manisa illerinde en verimli riizgar verileri bulunmaktadir ( Akpinar, 2007: 41).

Diinyadaki 2014 yilli riizgar kapasitesi 51,477 MW olarak bildirilmektedir.

Tablo 16°de yillik riizgar kurulu gii¢ kapasitesi iilkelere gore Cin %45,2 kurulu gii¢
23.351 MW, Almanya %10,2 kurulu gii¢ 5,279 MW ve son 3 yilin 6nde ismi Amerika
ise %9,4 kurulu giicti 4,854 MW olarak bildirilmektedir ( GVEC, Global Wind Energy
Council, 2015).
Tablo 1. 17: Diinyada Yillik Riizgar Kurulu Gii¢ Kapasitesi

Ulkeler Giici(MW) | % Ulkeler | GiiciiMW) | %
Cin 23,351 45,2 Kanada 1,871 3,6
Almanya 5,279 10,2 Ingiltere 1,736 3,4
Amerika 4,854 9,4 Isvigre 1,050 2,0
Brezilya 2,472 4,8 Fransa 1,042 2,0
Hindistan 2,315 4,5 Tiirkiye 804 1,6

Kaynak : www.eie.gov.tr. ( Erisim Tarihi: 15.06.2015).
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Fakat simdiki kiiresel rlizgar enerjisi pazari, bugiin itibariyle birkac tilke ile
sinirlt  kalmaktadir. 2014 yilinda bu pazarin  %64,8’ini  yalnizca dort iilke
paylasmaktadir. Bu dort iilkeden Cin, Almanya, ABD ve Brezilya’dir. Diinyanmn kurulu
riizgar enerjisi kapasitesinin %45, %10, %9,4 ve %4,8’ine sahiptirler (www.turab.gov.tr
(Erigim Tarihi:04.11.2015).
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IKiNCi BOLUM

TURKIYE VE DUNYA’DA HIiDROELEKTRIK
SANTRALLERI

2. HIDROELEKTRIK ENERJi

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan en onemlisi hidroelektrik enerjidir ve suya
bagimlidir. Su ise duragan veya akarsulardan elde edilmektedir (Cukurcayir ve Sagir,
2002, 267).

Bu enerji tiirii suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesiyle
seklinde elde edilen bir enerji tiiriidiir. Bu enerjinin alternatif bir enerji kaynagi olusu,
cevreye olan olumsuz etkisi ¢ok alt diizeyde, tesislerin isletme ve bakim giderlerinin az
olmasi, kaynaklarin iilkede olmas1 ve glivenilir bir enerji arz1 saglayan bir kaynak olusu

ile hidroelektrik enerjisi 6nemlidir (www.tubitak.gv.tr (Erisim Tarihi: 16.04.2015).

Bu enerjiyi elde etmek i¢in nehirler iizerine barajlar kurulmasi ve suyun
potansiyel enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesi yoluyla elde edilmektedir.
Hidrolik enerjinin 2015 yili itibari ile baraj ve akarsu kaynaklarindan elde edilen
hidrolik enerji kism1 %34’{inii olusturmaktadir. TEIAS in bildirdigine gore; Ulkemizin
2015 yilinda toplam elektrik iiretiminin, %31't dogalgazdan, %21'i komiirden, %34’
hidrolik kaynaklardan, %2,5'i termik yakitlardan, %5’i riizgardan ve %1°1 jeotermal ve
biyogazdan saglandigi bildirilmistir (Sekil 2. 1.) (www.teias.gov.tr (Erisim Tarihi:
16.04.2015).
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Sekil 2. 1: 2015 Yil1 Elektrik Uretimi ve Enerji Kaynaklarmin Oranlart
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Kaynak: www.teias.gov.tr (Erigim Tarihi: 16.05.2015).

Sekil 2.2: Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Kurulu Giicliniin Degisimi (1970 -2014)
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Kaynak: www.teiag.gov.tr (Erisim Tarihi: 16.05.2015)

Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Kurulu Giicliniin Degisimi 1970 — 2014 yillar1
arasinda incelendiginde 1985 yilinda ilk kez Dogalgazin kullanilmaya bagslandigi 1990-
2000 yillar1 arasinda artarak devem ettigi goriilmektedir. 1970 krizi nedeniyle dogalgaz
sikintist  sonucu hidrolik kaynaklarin {iretimine yonelim asagidaki Sekil 2.2°da

goriilmektedir.
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Ulkemizde yillik kisi basina diisen elektrik tiiketim miktar1 yaklasik olarak 3.060
kWh’dir. Bu oran gelismis ve gelismekte olan iilkelerin yillik tiiketim oranmin ¢ok
altindadir. Ulkemizin sosyal ve ekonomik yonden kalkinmasinm en énemli unsuru olan
sanayilesmenin ihtiyaci olan enerjinin zamaninda ve yeterli miktarda iiretilmesi biiylik

Onem tagimaktadir.

Tiirkiye’de 1950’li yillarda sadece 800 GWh/Y1l enerji iiretimi yapilirken,
bugiin bu oran yaklasik 388 kat artmis ve 310.000 GWh/Y1l diizeyine ulagmis
bulunmaktadir. 53.235 MW/Y1l’a ulasmis olan kurulu gii¢ ile yaklasik 310.570
GWh/Y1l enerji iiretimi gergeklestirilmistir. Kiiresel krizler, talep azlig1, arizalar, iklim,
verim isletme politikasi gibi unsurlar nedenler dolayisiyla 228.431 GWh/Y1l enerji
dretilmistir. Yani kapasite kullanimi1 %73,6 diizeyinde gergeklesmistir. Termik
santrallerde kapasite kullanim orani ortalamada %70,8 diizeyinde iken bu oran
HES’lerde %84,5 oraninda gergeklesmistir. Enerji iiretimi %25,16’s1 yenilenebilir
kaynak olarak nitelendirilen hidrolik enerji (%22,8), riizgar (%2,07) ve jeotermal
(%0,29) kaynaklardan, kalan %74,84’1 ise fosil yakit kaynaklar1 olarak adlandirilan
termik (dogal gaz, linyit, komiir, fueloil, motorin, asfalt, nafta vb) kaynaklardan

meydana gelmistir (www.dsi.gov.tr (Erisim Tarihi: 16.04.2015).

Tirkiyenin teknik hidroelektrik potansiyeli diinya teknik potansiyelinin yaklagik
olarak %]1,5’ine, Avrupa teknik potansiyelinin ise yaklasik %17,6’sma karsilik
gelmektedir. Tiirkiye’nin teknik olarak degerlendirilebilen potansiyeli 216 milyar
kWh’dir (www.dsi.gov.tr (Erisim Tarihi: 16.04.2015).
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Tablo 2. 1: Elektrik Uretimi ve Enerji Kaynaklar1 Oranlart

Yil | Toplam Giic (GWh) | Kémiir (%) | S Yakitlar | Dogal gaz | Hidrolik EIlYef';Ill E:‘i'l'l'{'{ar
1971 9781 30,5 41,2 - 26,7 1,7
1972 11242 26,0 44,0 - 28,5 1,6
1973 12 425 26,1 51,4 - 21,0 1,6
1974 13 477 28,7 44,8 - 24,9 15
1975 15 623 26,3 34,5 - 37,8 14
1976 18 283 23,7 29,6 - 4538 0,9
1977 20 565 23,8 335 - 41,7 1,1
1978 21726 25,6 30,8 - 43,0 0,6
1979 22 522 28,6 25,1 - 457 0,6
1980 23275 25,6 25,1 - 48,8 0,6
1081 24 673 24,9 235 - 51,1 04
1082 26 552 24,3 22,4 - 53,4 0,0
1083 27 347 314 27,2 - 415 0,0
1984 30 614 33,1 23,0 - 43,9 0,1
1985 34219 43,9 20,7 0,2 35,2 0,0
1986 39 695 49,0 17,6 3,4 29,9 0,1
1087 44 353 39,8 12,4 57 42,0 0,1
1988 48049 26,0 6,9 6,7 60,3 0,1
1989 52 043 38,9 8,2 18,3 34,5 0,1
1990 57 543 35,1 6,9 17,7 40,2 0,1
1991 60 246 35,8 5,5 20,9 37,7 0,2
1992 67 342 36,5 7,8 16,1 39,5 0,2
1993 73808 32,2 7,0 14,6 46,0 0,2
1994 78322 36,0 7.1 17,6 39,1 0,2
1995 86 247 32,5 6,7 19,2 41,2 04
1996 94 862 32,1 6,9 18,1 42,7 03
1997 103 296 32,8 6,9 21,4 38,5 04
1998 111022 32,1 7.1 22,4 38,0 0,3
1999 116 440 31,8 6,9 31,2 29,8 0,3
2000 124 922 30,6 75 37,0 24,7 0,3
2001 122725 31,3 8,4 40,4 19,6 0,3
2002 129 400 24,8 8,3 40,6 26,0 0,3
2003 140 581 22,9 6,5 452 25,1 0,2
2004 150 698 22,9 5,1 413 30,6 0,2
2005 161 956 26,7 34 453 24,4 0,2
2006 176 300 26,5 2,5 4538 25,1 0,2
2007 101 558 27,9 3.4 49,6 18,7 0,4
2008 198 418 29,1 3,8 49,7 16,8 0,6
2009 104 813 28,6 2,5 49,3 18,5 1,2
2010 211 208 26,1 1,0 46,5 24,5 1,9
2011 229 395 28,9 0,4 454 22,8 2,6
2012 239 497 28,4 0,7 436 24,2 3,1
2013 240 154 26,6 0,7 4338 24,7 4,2

Kaynak: www.teiag.gov.tr. (Erigsm Tarihi:16.05.2015)

Barajlarin enerji amach insa edilmesi suyun hidrolik ¢evrim 0Ozelliginden

kaynaklanmaktadir. Hidrolik ¢evrim, deniz, nehir ve gol sularinin giines 1sis1 ile

buharlagip bulutlar1 olusturmasi ve soguk hava kiitlelerinin etkisi ile yagmur, kar, vb.

yagis sekilleri ile tekrar yeryiiziine doniisiine denir. Suyun bu hidrolik dongiisii ile su

stirekli olarak kendini yenilemektedir. Hidrolik enerji ise suyun potansiyel enerjisinin

kinetik enerjiye ¢evrilmesi ile ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla da suyun iist kotlardan alt

kotlara diigiiriilmesi ile agiga ¢ikan kinetik enerji tlirbinlerin donmesini saglamakta ve
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tiirbinlere bagl jeneratorlerin ¢evrilmesi ile de elektrik enerjisi iiretilmektedir (Sekelli

ve Ark. 2011: 20).

Elde edilecek olan enerji miktar1 diisii yiiksekligi ve suyun debisine baghdir.
Arazinin topografyasi ve jeomorfolojik yapisi goz oniine alindiginda Tiirkiye HES’ler

konusunda ¢ok sansli sayilabilecek iilkeler arasinda yer almaktadir.

Ust kotlardan daha diisiik kotlara diisiiriilen suyun kinetik enerjisi yardimiyla
santraldeki su tiirbinlerini belirli bir hizda cevirerek tiirbinde mekanik enerjiye doniisiir
ve Tirbin milinde meydana gelen mekanik enerji ise, generatdr rotorunu g¢evirerek,
generatordeki stator sargilarinda Elektrik Enerjisi’ ne doniisiir. Basit bir HES’in ¢alisma

prensibi Sekil 2.3’de goriilmektedir.

Sekil 2. 3: Hidroelektrik Santralin Genel Yapis

Elektrik iletim hatti

Transformator

Santral

Jenerator

Tiirbin

Kaynak: www.teiag.gov.tr. (Erigsm Tarihi:16.05.2015)

HES’lerin elektrik iiretimi mevcut suyun debisine, iirettikleri enerjinin 6zelligine
ve degerine, kapasitesine, yapilasmalarina ve kurulduklar1 yerin 6zelliklerine gore bes
boliime ayrilirlar. Tablo 2.2°de HES ¢esitleri verilmistir (Sahin, 2010: 24, Akalmn, 2008:
31).
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Tablo 2.2: Hidroelektrik Santrallerin Siniflandirilmasi

Diisi I"Jrettik!_e ri Kapasitelerine Gore Kuruluslarina
Yiiksekligine Enerjinin Ozellik P Yapilislarina Gore 18
o <. . (kW) Gore
Gore (m) ve Degerine Gore
Algak Dsiild H< Kiiciik Santraller Yer Alt1 Santrali Nehir Santraller
15 <99
Baz Santraller
Orta Diigiilii Diisiik Santraller Yar1 Gomiilii veya
15<H<50 100-999 Batik Santraller | 'anal Santraller

Orta Santraller 1000- Baraj Santraller

Yiiksek Diisiilii H . R . .
> 50 Pik Santraller Yiiksek Santraller Yer Ustii Santrali Pompaj
Rezervuarl
>10000
Santraller

Kaynak: www.teiag.gov.tr. (Erigsm Tarihi:16.05.2015)

HES’ler, temel olarak dogal akish (nehir tipi) (Sekil 2.3), depolamali (baraj tipi)
ve pompajli rezervuarl olmak iizere ii¢ grupta degerlendirilir (DSI, 2011: 19). Buna
karsin Tiirkiye’de an itibari ile ‘nehir tipi HES’ ve ‘baraj tipt HES’ olmak iizere iki
farkli tip HES mevcuttur. Ugiincii tip HES’lerin de yakinda giindeme gelmesi
beklenmektedir (DSI, 2011: 26). Sekil 2.3.de Nehir Tipi HES, Baraj Tipi HES,

Pompajli Rezervuarl verilmistir.

Sekil 2. 4: HES Tipleri

54


http://www.teiaş.gov.tr/

v Nehir Tipi: Akarsuyun lizerine yapilan bir regiilatér yardimi ile su seviyesi bir
miktar kabartilir ve yonlendirilir. Bu sekilde akarsudan alinacak olan debi daha
kolaylikla ve stirekli alinmasi saglanir. Bu tip tesislerde debi diizenlemesi
yapilamaz. Ciinkii bu santraller biriktirmeli degildir. Dolaysiyla da iretilecek
olan enerji yagis sartlarma cok siki olarak baghdir. Uretilecek giivenilir enerji
akarsuyun debisine ¢ok sik1 bir sekilde baghdir (DSI, 2011: 21).

v Baraj Tipi: Bu tip santrallerde su biriktirilerek kullanimi s6z konusudur. Bunun
icin akarsuyun sag ve sol sahili tamamen bir yap1 ile kapatilir. Bu yapinin
memba kisminda su depo edilir. Depo edilen bu rezervuardan enerji iiretmek
maksadi ile su alinir. Baraj yapisinin biiyiikligli ise havzadaki meteorolojik
sartlara baglh olarak degisir. Yagissiz ve kurak mevsimlerde enerji iiretimi igin
ihtiya¢ duyulan su eksigi bu birikmis olan rezervuardaki su hacminden alinir.
Baraj yapisi ile enerji tliretimi i¢in ayrica belli bir potansiyel seviye de kazanilir.
Elde edilen net diisii yiiksekligi ile tretilecek olan enerji miktar1 Slgiiliir.
Bilindigi gibi enerji tiretimi diisii ile debinin ¢arpimiyla dogru orantilidir. Bir
taraftan debi, diger taraftan diisii ne kadar artarsa, iiretilecek enerji de o kadar
artar. Barajlarm en biiyiik avantaji, debinin ayarlanabilir olmasidir (DSI, 2011:
20).

v" Pompajh Rezervuarh: Bu tip santraller i¢in iki farkli kotlarda olusturulacak su
rezerv alanlar1 gereklidir. Kot farki ile iist kotlarda mevcut olan su rezervinden
alt kottaki reserv alanina suyun diisliriilmesi ile enerji Uretilir ve elektrik
enerjinin az tiiketildigi zamanlarda ise ters bir sekilde calistirilir. Bu sefer de alt
su haznesinden suyun iist kottaki hazneye pompalanarak doldurulur. Pompajli
depolamal1 santraller iilkenin toplam enerji iiretimini artirmazlar, sadece
kullanilmayan, ziyan olan enerjiyi enerjinin en kiymetli, en pahali oldugu

zamana tasiyarak arz-talep dengesini saglamaya yararlar (DSI, 2011: 26).

HES enerji iiretim tipleri yaninda kurulu gii¢lerine gore de smiflandirilirlar.
Birlesmis Milletler Sanayi ve Kalkinma Organizasyonu (UNIDO) tarafindan belirlenen
ve diinyada birgok iilke tarafindan kabul géren kurulu giiciine gore siniflandirma;

v" 0-100 kW arasinda olan santraller mikro HES,
v" 101-1000 kW arasinda olan santraller mini HES,
v/ 1001-10000 kW arasinda olan santraller ise kiigiik HES
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olarak belirlenmistir.
2.1. DUNYA OLCEGINDE HES KULLANIMI

Diinyadaki 14,370TWh/ yil hidroelektrik teknik kapasitesinin %56,2°si olan
8,082 TWh/y1l ise ekonomik hidroelektrik potansiyel olarak ifade edilmektedir.
Diinya’nin teknik ve ekonomik hidroelektrik enerji yillik iiretim potansiyeli Sekil 13’de
ayrintili bir sekilde verilmistir. Yillik 14370 TWh olan ekonomik hidroelektrik
kapasitenin %34,2’s1 diinya olgeginde gilinlimiizde kullanilmaktadir (www.dsi.gov.tr).
Diinyada mevcut, insaat halinde ve planlanmis hidroelektrik kurulu giiciiniin kitalara
dagilimi ve toplam kurulu gii¢ Sekil 14’de gosterilmistir. Hidrolik enerji yillik tiretim
potansiyelinin 14.370 TWh/yil'lik boliimii teknik potansiyel, 8.082 TWh/yillik bolimii
teknik ve ekonomik olarak yapilabilir potansiyel olarak degerlendirilmektedir. Avrupa
ve Kuzey Amerika hidrolik enerji potansiyellerinin %60"'mmdan fazlasini gelistirmistir.
Buna karsin; Asya, Afrika ve Gliney Amerika mevcut kullanilmaya hazir

potansiyellerinin kii¢iik bir béliimiinii kullanmaktadir.

Sekil 2. 5: Teknik ve Ekonomik Bakimdan Diinya Yillik HES Potansiyeli

M Teknik Potansiyel # Ekonomik Potansiyel
16000
14000 4
12000 1
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=
> 3000
b
g 6000
—
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e K
uzey ve -
Avrupa Afrika Asya Orta Gungy Toplam
: Amerika
Amerika
M Teknik Potansiyel 1495 1750 6800 1660 2665 14370
M Ekonomik Potansiyel 882 1000 3600 1000 1600 8082

Kaynak : http://www.hydropower.org. (Erisim Tarihi:02.06.2015).
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Sekil 2. 6: Diinyada Mevcut,insa halinde, Planlannms Hidro Elektrik Kurulu Giig

& Kurulu Gug (GW) 8 insa Halinde Bulunan (GW) i Planlanmis (GW)
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Asya Avrupa K.Amerika | G.Amerika | Avustralya Afrika Toplam
M Kurulu Gag (GW) 268 171 163,7 122 i3.4 21,5 759.,6
# insa Halinde Bulunan (GW) 94 2,3 4,4 15,5 0,2 4,6 121
i Planlanmis (GW) 269,1 12,6 18,45 64,35 0,45 85,05 450

Kaynak : http://www.hydropower.org. (Erigsim Tarihi:02.06.2015).

Tablo 2. 3: Diinyada En ¢ok Hidroelektrik Ureten Ulkeler

No Ulke Kurulu Giic (MW)| Uretimi (G\VK) | Ortalama Yiik Faktorii (%)
1 Kanada 69 205 353 302 60.1
2 ABD 76 000 300 000 45.1
3 Brezilya 67 723 305 000 53.5
4 Cin Halk Cum. 82 700 280 000 35.5
5 Rusya Fed. 45 000 173 849 44.4
6 Norveg 27 628 129 728 50.0
7 Japonya 21 699 91 S93 39.3
8 Fransa 25 200 65 500 35.9
9 Hindistan 29 500 73 954 32.8
10 Isveg 16 200 65 000 45.8

TOPLAM 1-10 456 616 1818 139

Kaynak: www.teias.gov.tr (Erisim Tarihi: 16.05.2015).

Diinya’da 11.000 santral, 27.000 tiirbin ve generator ile toplam 150 iilkede
hidroelektrik enerji Uretilmektedir. Tablo 19’da diinyadaki gelismis iilkelerin
hidroelektrik iiretim verilerine bakildiginda birinci sirada Kanada gelmektedir.
Hidroelektrik enerji toplam yiikiin yaklasik %60°1m1 karsilamaktadir. Ayrica Sekil
2.6’de diinyada {iretilen hidroelektrik enerjinin kitalara goére dagilimmin oranlar

verilmistir.
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Sekil 2.7: Diinyada Uretilen Hidroelektrik Enerjinin Kitalara Gére Dagilimi

M Afrika

M Avustralya
i Avrupa

M Asya

M G.Amerika

w K.Amerika

Kaynak: Hydropower & Dams, World Atlas and Industry Guide, 2000

2.2. TURKIYE’DE HES’LERIN GELIiSiMi

Tirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines ve riizgar enerjinden
faydalanilmas1 gelismemistir. Bu sebeple artan enerji acigmin kapatilmasi icin
Tiirkiye’nin  Oniindeki en uygun segenek su yani hidroelektrik santrallerin
yayginlastirilma ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines ve riizgar enerjisine
de agirhik verilmesi Oonem arz etmektedir. Bu kaynaklarin kullanilmasiyla iilkemiz

teknik ve ekonomik olarak ilerlemesi hiz kazanacaktur.

TEIAS’m verilerine gore Tiirkiye’de 2015 yilinda elde edilen toplam elektrik
enerjisinin %31'1 dogalgaz, %21't komiir, %34°i hidrolik kaynaklar, %2,5'1 termik
yakitlar, %5°1 riizgar ve %]1°1 jeotermal ve biyogazdan saglanmistir. 2010 yilinda ise
toplam elektrik tiretimi %45,9'u dogalgaz, %18,4'1 yerli komiir, %6,9’u ithal komiir,
%24,5°1 hidrolik kaynaklar, %2,5'n siv1 yakitlar, %1,35°1 riizgar ve %0,47’si jeotermal

ve biyogazdan iiretilmistir.

2010 yili ile karsilastirildiginda 6zellikle hidrolik kaynaklardan ve riizgardan

yararlanma orani artarken, yerli komiir ve dogal gazin oranlarinda diigme goriilmiistiir.
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2015 yili Tirkiye elektrik iiretiminin kaynaklara gore dagilim orani Sekil 2.4’da
verilmistir. Verilen bu sekle gore iilkemizin elektrik enerjisi ihtiyacinin %34’ hidrolik

kaynaklardan elde edilmis oldugu goriilmektedir.
2.3. TURKIYE'NIN HIDROELEKTRIK ENERJi POTANSIYELI

Yilda, yaklasik briit 186 milyar metrekiip yiizeysel sular, li¢ yani denizlerle
cevrili ve bu denizlere dogru akmaktadir. Ancak, ¢esitli nedenlerle, yillik bu degerin
yaklagik 150 milyar metrekiipi kullanilabilecekken, bugiline kadar, hidroelektrik

uretiminde, maalesef sadece %35’ ini kullanilmaktadir.

Hidroelektrik  potansiyelin  belirlenmesinde  “briit  potansiyel”, “teknik
potansiyel” ve “ekonomik potansiyel” kavramlar1 onem tasimaktadir. Yiizeysel su
potansiyelden hareketle, elektrik enerjisi durumuna 2002 yili verilerine bakildiginda
Tiirkiye’nin yillik Briit Hidroelektrik Enerji Potansiyelinin toplamda 433 milyar
KWh/y1l Teknik Hidroelektrik Enerji Potansiyelinin ise 216 milyar KWh/y1l oldugu
anlasilmaktadir. Bugiin itibar1 ile iiretilen 46 milyar KWh/y1l hidroelektrik enerji
miktar1 bulunmaktadir. Bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji liretiminin teorik iist
smirmi gosteren briit su kuvveti potansiyeli; mevcut diisii yliksekligi ve diisiiriilen
ortalama debinin olusturdugu potansiyeli ifade etmektedir. Arazi topografyasmin ve su
cevriminin (hidrolojinin) bir fonksiyonu olan briit hidroelektrik enerji potansiyeli,
Tirkiye i¢cin 433 milyar kWh degerindedir. Tiirkiye'de havzalara gore yillik akis ve briit
hidroelektrik potansiyeli Tablo 2.4’da verilmistir.
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Tablo 2. 4: Tirkiye'de Havzalara Gore Yillik Akis ve Briit Hidroelektrik Potansiyel

.Hidroelektrik
.Havza Ortalzlhl;ll iT le’“rlrl]é 1)&k1§ 4 Toplam Akisa Orani Potansiyel

yarm. (4%) GWh/Yil | MW | %
Firat 31.61 17 84122 9603 | 19.4
Dicle 21.33 11.5 48706 3560 | 112
Dogu Karadeniz 14.90 8.0 48478 3534 | 112
Dogu Akdeniz 11.07 6.0 27445 3133 33
Antalva 11.06 3.9 23079 2634 | 3.3
Bat1 Karadeniz 9.93 3.3 17914 2045 | 4.1
Bat1 Akdeniz 8.93 4.8 13595 1552 | 3.1
Marmara 8.33 4.5 3177 391 12
Seyhan 8.01 4.3 20875 2383 | 4.8
Ceyhan 7.18 3.9 22163 2530 | 3.1
Kizilirmak 6.48 3.5 19552 2232 | 45
Sakarsa 6.4 3.4 11335 1294 | 2.6
Coruh 6.3 3.4 22601 2580 | 3.2
Y csilirmak 3.80 3.1 18685 2133 | 4.3
Susurluk 3.43 2.9 10573 1207 | 2.4
Aras 4.63 2.5 13114 1497 | 3.0
Konva-kapali 4.53 2.4 1218 139 0.3
Biivilk Menderes 3.03 1.6 6263 715 1.4
Van (G6lii) 2.39 1.3 2593 2% 0.6
Kuzey Ege 2.09 1.1 2882 329 0.7
Gediz 1.95 1.1 3916 447 0.9
Mcrig-Ergene 1.33 0.7 1000 114 0.2
Kii¢iik Menderes 1.19 0.6 1375 157 0.3
Asi 1.17 0.6 4897 359 -
Burdur-Goéller 0.50 0.3 885 101 0.2
Akarcay 0.49 0.3 343 .62 0.1
Toplam 186.05 100 432981 | 49427 | 100

Kaynak: www.teias.gov.tr (Erisim Tarihi: 16.05.2015).

Bu o6zelligiyle teknik yonden degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyel, briit
potansiyelin bir fonksiyonudur ve ¢ogunlukla onun yiizdesi olarak ifade edilmektedir.
Tirkiye’nin teknik yonden degerlendirilebilir hidroelektrik enerji potansiyeli yaklasik
olarak 216 milyar kWh’dir. Ekonomik olarak yararlanilabilir hidroelektrik potansiyel;
bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji liretiminin ekonomik optimizasyonunun smir
degerini gosteren, gerek teknik acidan gelistirilebilmesi miimkiin, gerekse ekonomik
yonden tutarli olan tiim hidroelektrik projelerin toplam iiretimi olarak tanimlanabilir.
Bir bagka ifadeyle de ekonomik olarak yararlanilabilir hidroelektrik potansiyel,
beklenen faydalar1 (gelirleri), masraflarindan (giderlerinden) fazla olan HES

projelerinin hidroelektrik enerji liretimini gostermektedir.
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HES’lerin ekonomik yapilabilirliginin hesaplanabilmesi icin; ulusal enerji
sisteminde ayni1 enerjiyi lretecek kaynaklar gdzden gecirilmesi ve en ucuz enerji
kaynag1 belirlenerek HES projesi bu kaynakla mukayese edilmesi ve ancak daha
ekonomik bulunursa Onerilmesi gerekir. Ekonomik HES potansiyeli i¢indeki tiim

projeler; termik santrallere gore kar getiri oranlar1 daha yiiksek olan projelerdir.

Tiirkiye 433 milyar kWh briit teorik hidroelektrik potansiyeli ile diinya
hidroelektrik potansiyeli i¢cinde %1 paya sahiptir. 129.9 milyar kWh ekonomik olarak
yapilabilir potansiyeli ile Avrupa ekonomik potansiyeli iginde yaklasik %15
hidroelektrik potansiyeline sahip bulunmaktadir (Akpmar, 2007: 41).

Ulkemizde, yillik yaklasik 186x106 m?® yiizeysel su potansiyeli vardir. Bunun
kullanilabilir kismi 130x106 m? civarinda oldugu, arastirmalardan ortaya cikmustir.
Kullanilabilir bu hacmin, sadece %34’ enerji iiretiminde kullanilabilmektedir.
Kullanilabilir bu miktarin ise, yaklasik 10x106 m*{i Dogu Karadeniz’de bulunmaktadir.
Bolgede, bu degerin sadece %?2’si enerjide kullanilmaktadir. Bu sular, iizerlerinde
yapilan kiigiik HES’ler haricinde,( Kizilirmak ve Yesilirmak iizerindeki biiyiik) baraj
santrallerinde kullanilmaktadir (Onsoy, 2002: 138).

Dogu Karadeniz akarsularinin biiyiilk bir bolimii hidroelektrik enerjisinde
kullanilmadan bosa akip gitmektedir. Kalkinmishigmm simgelerinden, belki de en
onemlisi, yasadigimiz enerji ¢aginda kisi basina diisen elektrik kullanimi, tilkemizde,
Bat1 ve Kuzey Avrupa iilkelerine gore, 10 kat daha geride iken, bir yandan enerji
sorunundan bahsedilmekte, diger yandan da, bu sular kontrolsiiz akip, denizlere

ulagmaktadir. Bu kontrolsiizliik biiyiik kayiplara yol agmaktadir.

Hidroenerji iiretimi i¢in Dogu Karadeniz Bdlgesinin kosullar1 ¢ok miisait
olmasiyla, biriktirme hazneli yapilar (baraj) yapmadan, regiilatorlii (kabartma yapisi)
diisii santralleri, bu konuda c¢evreye uyum acisindan, en uygun ve ekonomik

santrallerdir (Onsoy, 2002: 141).
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2.4. TURKIYE’'DE INSA HALINDE OLAN ELEKTRIK ENERJiSi
URETIM SANTRALLERI

Gelismekte olan {iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye’de enerji ihtiyaci giderek
artmaktadir. Bu ihtiyacin karsilanmasi amaciyla, Tiirkiye’de yeni liretim santralleri
kurulmakta olup, Ocak 2014 itibartyla proje fiili gergeklesme orant %10’un tizerinde
olan santraller Tiirkiye’de insa halindeki elektrik enerjisi liretim santrallerinin toplam
kapasitesinin 14459,8 MW oldugu, bu kapasitenin Tiirkiye’nin 2013 yili sonundaki
toplam kapasitesinin (64394,2 MW) yaklasik %23’ oldugu goriilmektedir. Ayrica
Tirkiye’de insa halinde olan santrallerden sirasiyla, en fazla olanlar1 hidrolik (6527,4
MW), dogalgaz yakitli termik santral (2624,9 MW), ithal komiir yakitli termik santral
(2150 MW) ve riizgar santrali(1535,9 MW) seklindedir.

Tablo 2.5°de Tiirkiye’deki hidroelektrik santral projelerinin toplam kurulu
kapasite durumlarinm planlama asamasinda 989 MW, proje asamasinda 757 MW, Insa
halinde 231 MW, isletmede 1.970 MW, 6n rapor 45 MW, tiim projeler 3.991 MW
oldugu goriilmektedir (http://lisans.epdk.org.tr (Erisim Tarihi: 15.05.2015).

Tablo 2. 5: Hidroelektrik Santral Proje Durumu

Proje Durumu | HES Sayis1 | Toplam Kurulu Kapasite(MW) | Toplam Enerji GWh
Planlama 98 989 3222

Proje 69 757 2310,98

Insa Halinde 24 231 793
Isletmede 86 1970 6520

On Rapor 12 45 140

Tiim Projeler 289 3991 12.986

Kaynak: http://lisans.epdk.org.tr/epvys (Erisim Tarihi: 01.06.2015)

2.5. TURKIYEDEKI HES SAYISI VE iSIMLERI

Tiirkiye’de hidroelektrik santral sayisi ve isimleri Tablo 2.6.’de ayrintili olarak
verilmigtir. Toplam 516 HES bulunmakta olup 24.378 MW elektrik enerjisi

uretilmektedir.
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Tablo 2.6: Hidroelektrik Santrallerin Durumu

isletmede Santral Sayist 516 Adet

Kurulu Gii¢ 24.378 MW

Toplam Kurulu Giice Gore % 34.55

Uretilen Elektrik Yaklasik 64.137,6 GW/Y1l

Uretim/Tiiketim % 25.152

Lisans Durumu 516

Enterkonnekteye Baglanma Durumu 516

Sﬁlroa HES Adi il isletme Adi K“(rl\‘;ll\‘l'v();“‘f'
1 | Atatiirk Sanlirfa EUAS 2405,00
2 | Karakaya Diyarbakir EUAS 1.800,00
3 Keban Elaz1g EUAS 1.330,00
4 Altinkaya Samsun EUAS 703,00
5 Birecik Sanlurfa Verbundplan 672,00
6 Deriner Artvin EUAS 670,00
7 Oymapinar Antalya Cengiz 540,00
8 Boyabat Sinop Dogus 513,00
9 | Berke Osmaniye EUAS 510,00
10 | Hasan Ugurlu Samsun EUAS 500,00
11 | Beyhan Elazig Cengiz 367,00
12 | Yedigdze Sanibey Adana Sanko 311,00
13 | Ermenek Karaman EUAS 302,00
14 Borgka Artvin EUAS 301,00
15 | Sir Baraji ve Kahramanmaras EUAS 284,00
16 | Gokgekaya Eskisehir EUAS 278,00
17 | Alkumru Siirt Limak 276,00
18 | Arkun Erzurum Enerji-sa 245,00
19 | Akkoy2 Giimiighane Kolin 230,00
20 | Obruk Corum EUAS 211,00
21 | Kandil Kahramanmaras Enerji-sa 208,00
22 | Batman Batman EUAS 198,00
23 | Kavsak Bendi Adana Enerjisa 191,00
24 | Karkamus Gaziantep EUAS 189,00
25 | Ozliice Bingdl EUAS 170,00
26 | Catalan Adana EUAS 169,00
27 | Alpaslan Mus EUAS 160,00
28 | Sartyar Hasan Polatkan Ankara EUAS 160,00
29 | Gezende Mersin EUAS 159,00
30 | Koprii Adana Enerji-sa 155,00
31 | Hacininoglu Kahramanmarag Enerji-sa 142,00
32 | Aslantas Osmaniye EUAS 138,00
33 | Tatar Elazig Limak 128,00
34 | Hirfanh Kirsehir EUAS 128,00
35 | Pembelik Baraji ve Elazig Limak 127,00
36 | Menzelet Kahramanmaras EUAS 124,00
37 | Kilickaya Sivas EUAS 120,00
38 | Dalaman Akkéoprii Mugla EUAS 115,00
39 Murath Artvin EUAS 115,00
40 | Karica Regiilatorii Ordu Bilgin 110,00
41 | Dicle Diyarbakir EUAS 110,00
42 | Aslancik Giresun Dogus 106,00
43 | Torul Giimiishane EUAS 103,00
44 | Sangiizel Kahramanmarag Enerji-sa 103,00
45 | Esenl ve 2 Mugla Goltas 102,00
46 | AKkkoy 1 Giimiishane Kolin 102,00
a7 Uluabat Bursa Akenerji 100,00
48 | Yamula Kayseri Ayen 100,00
49 | Giilliibag Erzurum Soyak 96,00
50 | Kralkizi Diyarbakir EUAS 95,00
51 Cevizlik Rize Sanko 91,00
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http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/ataturk-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/karakaya-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/keban-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/altinkaya-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/birecik-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/deriner-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/oymapinar-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/boyabat-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/berke-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/hasan-ugurlu-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/beyhan-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/sanibey-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/ermenek-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/borcka-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/sir-baraj%C4%B1.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/gokcekaya-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/alkumru-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/arkun-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/akkoy-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/obruk-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/kandil-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/batman-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/kavsak-bendi-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/karkamis-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/ozluce-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/catalan-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/sariyar-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/gezende-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/kopru-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/hacininoglu-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/aslantas-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/tatar-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/hirfanli-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/pembelik-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/menzelet-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/dalaman-akkopru-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/muratli-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/darica-1-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/dicle-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/torul-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/akkoy-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/yamula-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/kralkizi-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/cevizlik-hes.html

Tablo 2. 6: (Devanmu) Hidroelektrik Santrallerin Durumu

52 | Kokliice Tokat EUAS 90,00
53 | Menge Adana Enerjisa 89,00
54 | Kiirtiin Giimiishane EUAS 85,00
55 | Camlica 1 Kayseri EUAS 84,00
56 | Uzungayir Tunceli Limak 82,00
57 | Akocak Trabzon Akenerji 80,00
58 | Kesikkoprii Ankara EUAS 76,00
59 | Dogankent Giresun EUAS 75,00
60 | Kopriibast Bolu Yiiksel 74,00
61 Kadincik 1 Mersin EUAS 70,00
62 | Feke?2 Adana Akenerji 69,00
63 | Demirkoprii Manisa EUAS 69,00
64 | Suat Ugurlu Samsun EUAS 69,00
65 | Biiyiikdiiz Glimiishane Ayen 69,00
66 Daran 1 ve 2 Karaman Nokta Yatirim 67,00
67 | Burcak Regiilatérii Giresun MON ingaat 66,00
68 | Resadiye Tokat Energo Pro 64,00
69 | Uzundere 1 Rize Eksim 62,00
70 Adigiizel Denizli EUA$ 62,00
71 | Ceyhan (Oskan ve Berkman) Osmaniye Nurol 62,00
72 | Seyhan Adana EUAS 60,00
73 | Seyrantepe Elazig Limak 57,00
74 | Derbent Samsun EUAS 56,00
75 Kadincik 2 Mersin EUAS 56,00
76 Yamanl 3 Himmetli ve Gokkaya Adana AK enerji 56,00
77 | Kapulukaya Kirikkale EUAS 54,00
78 | Kilavuzlu Kahramanmarasg EUAS 54,00
79 | Kovada 2 Isparta Batigim 51,00
80 | Bagistas-1 Erzincan IC Igtas 51,00
81 | Sanhurfa Sanhurfa EUAS 51,00
82 | Toros Adana Bereket 50,00
83 | Mentas Adana Bereket 50,00
84 | Dereli Giresun Bereket 49,00
85 | Cirakdam Giresun Bereket 49,00
86 | Bagistas -2 Erzincan Akdenizli 49,00
87 | Birkapil Mersin Enerji-sa 49,00
88 | Kemer Aydm EUAS 48,00
89 | Manavgat Antalya EUAS 48,00
90 Otluca 1 ve 2 Mersin Akfen 48,00
91 Garzan Batman Fernas 47,00
92 | Bayramhacili Nevsehir Soyak 47,00
93 | Karacadren -2 Burdur EUAS 46,00
94 | Cine Adnan Menderes Aydin EUAS 46,00
95 | Diizce Aksu Diizce Bereket 46,00
96 | Kirazlik Siirt Limak 46,00
97 Erenler Artvin Demiryiirek 45,00
98 | Cambasi Trabzon Enerjisa 44,00
99 | Eglence- 1 Adana Enda 43,00
100 | Umutl1,2ve3 Ordu Boydak 42,00
101 | Koyulhisar Sivas Bereket 42,00
102 | Ordu Ordu Melet 42,00
103 | Muradiye Ayrancilar Van Boydak 41,00
104 | Bucakkisla Karaman Bilgin 41,00
105 | Andirin Kahramanmaras Tektug 41,00
106 | Yokuslu Kalkandere Rize Sanko 40,00
107 | Niksar Tokat IC Igtas 40,00
108 | Degirmeniistii Kahramanmarasg Giilsan 40,00
109 | Kayakdprii Giresun Arsan Enerji 39,00
110 | Dim Antalya Diler Holding 38,00
111 | Balkusan Baraji Karaman Karen Kahramanmaras 38,00
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http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/kokluce-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/kurtun-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/uzuncayir-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/akocak-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/koprubasi-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/kadincik-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/demirkopru-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/buyukduz-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/daran-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/ceyhan-oskan-berkman-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/seyhan-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/seyrantepe-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/derbent-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/kadincik-2-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/sanliurfa-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/bagistas-2-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/birkapili-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/kemer-baraji-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/manavgat-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/otluca-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/garzan-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/cine-adnan-menderes-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/kirazlik-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/cambasi-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/andirin-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/degirmenustu-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/dim-baraji-ve-hes.html
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/balkusan-baraji.html

Tablo 2. 6: (Devamu) Hidroelektrik Santrallerin Durumu

112 | Yenice Ankara EUAS 38,00
113 | Murath Giresun 38,00
114 | Dalaman1... 5 Mugla Bereket 38,00
115 | Tuna Tokat Boydak 37,00
116 | Erzurum Ozliice Erzurum Ronesans 36,00
117 | Koglu Giresun Sanko 36,00
118 | Lamas 3ve 4 Mersin Gama 36,00
119 | Murat Adiyaman 36,00
120 | Eren Karabiik Akbasg 35,00
121 | Kale Kahramanmaras Kale 34,00
122 | Narinkale Kars Unal 34,00
123 | Sefakdy Kars Giilsan 33,00
124 | Tefen Zonguldak Ak-Hes 33,00
125 | Midilli Amasya Masat 33,00
126 | Arpa Artvin Atamer 32,00
127 | Camligdze Sivas EUAS 32,00
128 | Karacadren Burdur EUAS 32,00
129 | Kalen Giresun Kalyon 31,00
130 | Dogancay Sakarya Akfen 30,00
131 | Pinar Adiyaman Age 30,00
132 | Adigiizel -2 Denizli Peker 30,00
133 | Bagish Hakkari Ceykar 30,00
134 | Adacami Rize Calik 29,00
135 | Kale Amasya Ronesans 29,00
136 | Feke-1 Adana Akenerji 29,00
137 | Serap Kars Unal 29,00
138 | Kalealti Osmaniye Tektug 29,00
139 | Akgay Aydin Enda 29,00
140 | Cindere Denizli Entek 29,00
141 | Doruk Giresun Akfen 28,00
142 | Giinder Karaman Akkanat 28,00
143 | Kepezkaya Karaman Kog 28,00
144 | Camlica- 3 Kayseri Akfen 28,00
145 | Bur¢ Bendi Adiyaman Akenerji 27,00
146 | Aksu (Yankol) Erzurum Borusan EnBW 27,00
147 | Sirimtag Adiyaman Tektug 27,00
148 | Almus Tokat EUAS 27,00
149 | Papart Regiilatorii Artvin Elite 27,00
150 | Oren Giresun Celikler 27,00
151 | Kepez -1 Antalya EUAS 26,00
152 | Tortum Goli Erzurum EUAS 26,00
153 | Eglence -2 Adana Enda 26,00
154 | Saragbendi Sivas Akfen 25,00
155 | Incirli Rize Adali 25,00
156 | Cermikler Sivas Oviing 25,00
157 | Azmak 1, 2 ve Kirpilik Mersin Ozgiir 24,00
158 | Yaprak Amasya Boydak 24,00
159 | Gokgedik Kahramanmaras Kale 24,00
160 | Murgul Artvin Cengiz 24,00
161 | Kogak Regiilatorii Giresun 24,00
162 | Kargilik Kahramanmarag Tektug 24,00
163 | Kiy Adana Arsan 24,00
164 | Pamuk Mersin Enda 23,00
165 | Devecikonagi Bursa Biikkdy Madencilik 23,00
166 | Kulp-1 Diyarbakir Yildizlar 23,00
167 | Yedisu Bingdl Ozaltin 23,00
168 | Erenkoy Artvin Boydak 23,00
169 | Yavuz Amasya Masat 23,00
170 | Yamanl- 2 Adana Enerjisa 22,00
171 | Yukari Manahoz Trabzon Odas 22,00
172 | Yedigol Erzurum Borusan EnBW 22,00
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Tablo 2. 6: (Devamu) Hidroelektrik Santrallerin Durumu

173 | Siimer Giresun Boydak 22,00
174 | Sarmagik 2 Trabzon Fetas Fethiye 22,00
175 | Sena Kars Ronesans 21,00
176 | Piringlik Karabuk Kardemir A.S. 21,00
177 | Sarmagik 1 Trabzon Fetas Fethiye 21,00
178 | Kuzgun Erzurum Zorlu 21,00
179 | Dogankaya Adiyaman Giilsan 21,00
180 | Mercan Tunceli Zorlu 20,00
181 | Manyas Balikesir EUAS 20,00
182 | Cakit Adana Cakat 20,00
183 | Kusakli Adana Enerjisa 20,00
184 | Topg¢am Ordu EUAS 20,00
185 | Egemen Bursa Enersis 20,00
186 | Findik Trabzon 20,00
187 | Kalecik Ankara Enerka 19,00
188 | Diyoban Artvin Ati Insaat 19,00
189 | Cobanli Sivas Hidro-D 19,00
190 | Gokbel Isparta Gokbel 19,00
191 | Cakmak Kahramanmarag Ataser 19,00
192 | Susehri Sivas YPM 19,00
193 | Piringli Corum 19,00
194 | Ikizdere Rize Zorlu 19,00
195 | Boztepe Ordu Kog 18,00
196 | Sirakonaklar Erzurum 3M 18,00
197 | Cigdem Reg. Giresun 18,00
198 | Camlica -2 Kayseri Derin 18,00
199 | Kumkoy Samsun Kog¢ Holding 17,00
200 | Kale Regiilatorii Kars Kadooglu 17,00
201 | Bangal Regiilatorii ve Kugluk Trabzon Nuh 17,00
202 | Kirikdag Hakkari Ozenir 17,00
203 | Beykdy Eskisehir Zorlu 17,00
204 | Hamzali Kirikkale Energo Pro 17,00
205 | Avcilar Kahramanmaras 17,00
206 | Tuzlakoy ve Serge Erzurum Peker 17,00
207 | Ucharmanlar Trabzon IC Igtas 17,00
208 | Fethiye Mugla Fetag Fethiye 17,00
209 | Damlapinar Karaman Kog¢ Holding 16,00
210 | Tugra Giresun Vira 16,00
211 | Cevher1ve?2 Trabzon Ozcevher 16,00
212 | Arca Trabzon Gilirig 16,00
213 | Alabalik Regiilatorii Erzurum Darbogaz 16,00
214 | Cakurlar Artvin Gama 16,00
215 | Saf-1 Bingol Saf 16,00
216 | Kizildiiz Antalya Enerjisa 16,00
217 | Yalmzardig Konya Kolin 16, 00
218 | Ayancik Sinop Tk 16,00
219 | Kemercayir Trabzon IC Igtas 15,00
220 | Caykara Trabzon Redas 15,00
221 | Cildir Regiilatorii Kars Zorlu 15,00
222 | Incesu Corum Aksa 15,00
223 | Tercan Erzincan Zorlu 15,00
224 | Araklhi-l Reg. Trabzon 15,00
225 | Yazyurdu Regiilatorii Erzurum 15,00
226 | Sayan Osmaniye Karel 15,00
227 | Torlar Kahramanmaras Kam 15,00
228 | Kopriibast Glimiishane 15,00
229 | Bayburt Bayburt 15,00
230 | Kayabiikii Bolu Elite 15,00
231 | Yalnizca Karabiik Ronesans 14,00
232 | Cag Cag Mardin Fernas 14,00
233 | Avanos Regiilatorii ve Cemel 1- 2- 3 Nevsehir Zeynep 14,00
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Tablo 2. 6: (Devamu) Hidroelektrik Santrallerin Durumu

234 | Yesilirmak 1 Regiilatorii Tokat Yesilirmak 14,00
235 | Uzundere- 2 Rize Kogoglu Ingaat 14,00
236 | Yesil Regiilatorii Sivas Yesilbag 14,00
237 | Sahmallar Antalya Enerjisa 14,00
238 | Yukar1 Mercan Erzincan IC Igtas 14,00
239 | Giizeloluk Glimiishane 14,00
240 | Saray Trabzon 14,00
241 | Akkent Calkuyucak Denizli DNZ 13,00
242 | Akkdy Espiye Giresun Siirt Akkdy 13,00
243 | Hacilar Malatya Bilgin 13,00
244 | Erkenek Adiyaman Tektug 13,00
245 | Aksu Caykdy Isparta Aksu 13,00
246 | Degirmen Trabzon 13,00
247 | Ortagag Trabzon 13,00
248 | Biikor -2 Bilecik 13,00
249 | Akbas Denizli Arisu 13,00
250 | Tohma Malatya Alarko 13,00
251 | Aralik Artvin Energo Pro 12,00
252 | Baran Regiilaorii Siirt Miran 12,00
253 | Giinesli 2 Regiilatorii Trabzon 12,00
254 |Tahta Osmaniye Ozgiir 12,00
255 | Kulp-4 Diyarbakir Yildizlar 12, 00
256 | Kiirce Regiilatorii Antalya Dedegol 12,00
257 | Ughanlar Trabzon IC Igtas 12,00
258 | Kopriiyani Trabzon Magkam 12, 00
259 | Biiyiikbahce Erzurum Kayen Beta 12, 00
260 | Yakinca Giresun Tirsan 12,00
261 | Mavi Regiilatorii Trabzon 11,00
262 | Uziimlii Erzincan Akgiin 11,00
263 | Carsamba Samsun Carsamba 11,00
264 | Merekler Regiilatorii ve Algoli Ardahan Emsat 11,00
265 | Gaziler Igdir Gaziler 11,00
266 |Kavakeali Mugla Akfen 11,00
267 | Ordu Murat Ordu Akasya 11,00
268 |Cansu ARTVIN 11,00
269 | Girlevik- 2 Erzincan IC Igtas 11,00
270 | Gokyar Mugla Bereket 11,00
271 |Kaletepe Regiilatorii ERZURUM 11,00
272 | Goksu Konya Nurol 11,00
273 | Yildirnm Bayburt 11,00
274 | Gonen Canakkale Enda 11,00
275 | Yiice Giresun 11,00
276 | Dagbasi Mersin Balsuyu Mensucat 10,00
277 | Karasu IV-2 Erzincan 10,00
278 |Ucgen -2 Ordu Isiklar 10,00
279 | Berdan Mersin Tayfurlar 10,00
280 |Duru Amasya 10,00
281 | Gok Mersin KTM Grup 10, 00
282 | Bogazkdy Bursa Burgii¢ Bursa Giigbirligi 10,00
283 | Yesilvadi Hatay Kogoglu 9,9

284 | Solperen Regiilatorii Erzincan Vasfi 9,7

285 |Kiran Giresun Arsan 9,7

286 | Adasu Sakarya 9,60

287 | Kale Rize Asa 9,57

288 | Cataloluk Kahramanmarasg Beytek 9,54

289 | Berke Kastamonu Eser 9,38

290 |Kadahor Regiilatorii Trabzon Arsin 9,36

291 |Hasanlar Diizce Batigim 9,35

292 | Esendurak Erzurum 9,33

293 | Pamukova Sakarya 9,30

294 | Kozdere Antalya Ado 9,27
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Tablo 2. 6: (Devamu) Hidroelektrik Santrallerin Durumu

295 |Kisik Kahramanmarag Kilig 9,26
296 |Cinar -1 Diizce Aycan 9,26
297 |Balkodu -1 Trabzon Okan 9,19
298 | Merek Giresun Sukom 9,18
299 | Canakg1 Trabzon Can 9,16
300 | Sogitlii Kahramanmaras Enda 9,16
301 |Koroglu Osmaniye Etken 9,06
302 | Osmancik Amasya Ronesans 9,02
303 | Yaprak Antalya Kolin 8,97
304 | Yagmur Trabzon Akfen 8,95
305 | Sakarya Alcak Diisiiler (Darca) Bilecik 8,92
306 | Arakli -4 Trabzon Akfen 8,91
307 | Sogukpinar Giresun 8,90
308 | Feslek Aydin Bereket 8,84
309 |Hamzabey Regiilatorii Rize Sar 8,82
310 |Selimoglu Trabzon Odas 8,80
311 |Caldere Mugla Nokta Yatirim 8,74
312 | Telli Giresun 8,72
313 | Bucakkdy Antalya 8,70
314 | Mursal -1ve 2 Sivas Peta Miihendislik 8,68
315 |Pasa Bolu Ozgiir 8,68
316 | Keklicek Malatya Karadeniz 8,67
317 |Vizara Trabzon Yilmaz Ulusoy 8,58
318 | Sukenari Trabzon 8,57
319 |Kabaca Reg. ve HES Artvin 8,48
320 |Horu Osmaniye Maras 8,48
321 | Camlikaya Trabzon Camlikaya 8,47
322 | Demirciler Denizli Akfen 8,44
323 | Tuzkoy Nevsehir Savk 8,44
324 | Cunis Trabzon Rinerji Rize 8,40
325 | Kockoprii Van Mostar 8,39
326 | Giinayse Trabzon Odag 8,30
327 |Kovada -1 Isparta Batigim 8,25
328 | Cesmebasi Ankara Gilirig 8,20
329 |Giizelgay -1 ve 2 Sinop Ik 8,10
330 | Sarikavak Mersin Gilrig 8,06
331 | Koknar Diizce Aycan 8,02
332 | Dagdelen Kahramanmarag Enerjisa 8,00
333 | Kartalkaya Kahramanmaras 8,00
334 | Gemciler Regiilatorii Adiyaman Adali 7,98
335 | Caglayan Regiilatorii Diyarbakir Ate 7,96
336 | Ciftekoprii Reg. Artvin 7,77
337 | Tinaztepe Antalya Alp 7,69
338 |Calkisla Erzincan IC-EN 7,66
339 | Ekincik Sivas Goksu 7,52
340 |Seyhan-2 Adana EUAS 7,50
341 | Akdere Bursa Afe 7,48
342 | Tuana Erzurum Askale 7,39
343 | Aladerecam Giresun Kolin 7,35
344 | Sabunsuyu -2 Osmaniye 7,35
345 | Gudiil Malatya Kanyon 7,24
346 | Defne Diizce 7,23
347 |Firnis Kahramanmaras Marasg 7,22
348 | Kahta Adiyaman EY 7,12
349 |Bulam Adiyaman Akenerji 7,03
350 | Sugat1 Kahramanmaras Enerjisa 7,00
351 | Cakirman Erzincan Besiktaglar 6,98
352 | Sulukéy Bursa Du 6,92
353 | Gelinkaya Erzurum Akfen 6,87
354 |Basak Kastamonu Boydak 6,85
355 | Degirmen Regiilatorii Antalya Demiryiirek 6,82
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Tablo 2. 6: (Devamu) Hidroelektrik Santrallerin Durumu

356 | Sizir Sivas KCETAS 6,78
357 | Sifrin Regiilatdrii Adiyaman 6,74
358 | Mor 2 Regiilatorii Giimiighane Enso Hydro 6,63
359 |Yazili (Yazii 1,2,3) Mersin Elif Grup 6,62
360 |Polat Sivas Elestas 6,56
361 |Erik Karaman EUAS 6,48
362 | Erfelek Sinop Birim 6,45
363 | Yesilirmak 2 Tokat Uriindiil 6,24
364 | Sogiitlikkaya (Posof 3) Ardahan Yenigiin 6,13
365 | Caglayan Regiilatorii Trabzon Tektug 6,00
366 |Kepez -2 Antalya EUAS 6,00
367 | Sarihidir Nevsehir Molu 6,00
368 | Yiiregir ADANA EUAS 6,00
369 | General Regiilatorii Ordu 5,95
370 |Sirma Aydin Akfen 5,88
371 |Yavuz Reg. Kastamonu 5,80
372 | Aksu Regiilatorii Malatya Fatih 5,77
373 | Kayalik Erzincan Hasemoglu 5,76
374 | Irmak Ordu Tetico 5,74
375 | Cenger Regiilatorii Antalya Kanyon 5,69
376 | Horyan Regiilatorii Trabzon Horyan 5,68
377 | Ekinozii -1 ve 2 Sivas Tufan 5,66
378 | Siitliice Sivas Goksu 5,64
379 | Atakdy Baraji Tokat Zorlu 5,53
380 | Yamag Osmaniye Age 5,46
381 | Zala Regiilatorii Kastamonu 5,42
382 | Hasankale Nevsehir 5,29
383 | Zeytin Reg. Kahramanmaras 5,20
384 | Aksu Regiilatorii Giresun Kalyon 5,20
385 | Yaylabel Isparta Elestas 5,09
386 | Gokboyun Osmaniye Giifen 5,00
387 | Keban Deresi Elazig Tektug 5,00
388 | Saritepe Adana Tetico A.S. 4,90
389 | Tocak- 1 Antalya Ado 4,76
390 | Hasanlar Kanal Diizce Soyak 4,68
391 | Yayla Regiilatorii Artvin Boydak 4,67
392 | Kesme Kahramanmaras Kivang 4,61
393 | Caygoren Balikesir Enda 4,60
394 | Siileymanli Kahramanmaras Iskur Tekstil 4,60
395 | Engil Van Halig 4,59
396 |Derme Malatya KCETAS 4,50
397 | Ayvasil Rize Kogoglu 4,44
398 | Dinar Tunceli Elda 4,44
399 | Akkaya Regiilatorii Kastamonu 4,40
400 | Kozak Bendi Kahramanmaras Sirik¢ioglu 4,40
401 | Agkolu Ordu Enso Hydro 4,38
402 | Ahikoy 1 ve 2 Sivas Pelka 4,20
403 | Bahgelik Kayseri Molu 4,17
404 | Dodurgalar 1 ve 2 Denizli Elta 4,14
405 |Karasu -V Erzincan 4,10
406 | Piro Regiilatorii Ordu YBT 4,06
407 | Gozede 2 Regiilatorii Bursa Temsa 4,00
408 |Kozan Adana Kondel Grup 4,00
409 |Dumlu Erzurum Boyut 3,98
410 |Zekere Giresun Bozat 3,98
411 |Karasu -I Erzurum 3,84
412 | Arisu Trabzon 3,82
413 | Yasil Kahramanmaras 3,79
414 | Anak Antalya Kor-En Korkuteli 3,76.
415 | Kamer Mus 3,75
416 | Yesilkoy Regiilatorii Rize Yesilkoy 3,72
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Tablo 2. 6: (Devamu) Hidroelektrik Santrallerin Durumu

417 |Bereket1ve 2 Denizli Bereket 3,70
418 | Cukurcayl Isparta 3,60
419 | Bektemur Amasya 3,49
420 | Tokmadin Giresun YBT 3,43
421 | Cevizlidere Bolu Bolsu 3,40
422 | Uggen Osmaniye Isiklar 3,39
423 | Zernek (Hosap) Van Hali¢ 3,38
424 | Molu Kayseri Molu 3,25
425 | Sarimehmet Van 3,10
426 | Geciir Reg. Giresun 3,10
427 | Karasu -l Erzurum 3,08
428 | Dariveren Denizli 3,07
429 |Erem Osmaniye Efe 3,05
430 |Girlevik Erzincan Boydak 3,04
431 | Korukdy Adryaman 3,03
432 | Dinar -2 Afyonkarahisar Metak 3,00
433 | Karakdy Ankara Karakdy 3,00
434 | Gokmen Yozgat Su-Giicii 2,87
435 | Kiti Igdir Metek 2,76
436 |Poyraz Kahramanmaras 2,66
437 | Eskikdy Reg. Antalya 2,63
438 | Corakli Adana Muy 2,60
439 |Kayakdy Kiitahya Veysi 2,56
440 |Cal Denizli Limak 2,50
441 | A¢ma Trabzon MON 2,40
442 | Gozede Bursa Temsa 2,40
443 | Karasu Kahramanmarag Kurteks 2,40
444 | Hawva Erzurum 2,39
445 | Giirgen Rize Giirgen 2,36
446 | Mustafakemalpasa Suuctu Bursa Kent Solar 2,30
447 | Sekiyaka- 2 Mugla Akfen 2,30
448 | Siitciiler Isparta 2,22
449 | Celtikdere Bolu Bolsu 2,15
450 | Alakir Antalya Ado 2,06
451 | Tasova- Yeniderekdy Amasya 1,98
452 | Ding Regiilatorii Mersin 1,97
453 | Remsu Mersin 1,96
454 | Eger Kiitahya 1,92
455 | Oylat Bursa Etken 1,90
456 |Can-1 Kars HED 1,84
457 | Giinesli Kahramanmaras Ozyakut 1,80
458 | Tuztasi Sivas Gliriiz 1,61
459 | Karsiyaka Gaziantep Hasemoglu Grup 1,59
460 |Botan Siirt EUAS 1,58
461 |Teleme Kahramanmaras Tayen 1,57
462 | Kahraman Regiilatorii Giresun Katircioglu 1,42
463 |Biinyan Kayseri KCETAS 1,36
464 | Tag Erzurum 1,36
465 | Otluca Hakkari Fernas 1,28
466 | Tonya Trabzon Hacisalihoglu 1,25
467 | Malazgirt Mus Mostar 1,22
468 | Yildizli Trabzon Hitas Hacisalihoglu 1,20
469 |Inegol Cerrah Bursa Kent Solar 1,18
470 | Ermenek Karaman Ozbey 1,12
471 |Yaz Cankiri Elestas 1,11
472 | Koyobast Kahramanmaras 1,07
473 | livriz Konya Ulke Yatirim 1,04
474 | Uckaya Kahramanmaras Sirik¢ioglu 1,0
475 | Isiklar (Visera) Trabzon Metek Hidro 1,00
476 |Ege-1 Denizli 0,92
477 | Mut Deringay Mersin EUAS 0,88
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Tablo 2. 6: (Devamu) Hidroelektrik Santrallerin Durumu

478 | Anamur Mersin EUAS 0,84
479 | Kernek Malatya KCETAS 0,83
480 | Tayfun Kahramanmarag Kadirli 0,82
481 | Durucasu Amasya Met Duru 0,80
482 | Ercis Van Halig 0,78
483 | Sancar Regiilatorii Malatya Melita 0,74
484 |Iznik Derekdy Bursa Kent Solar 0,72
485 | Bayraml Gaziantep Hagemoglu 0,66
486 | Uludere Sirnak Fernas 0,64
487 | Arakli -3 Trabzon Yiiceyurt 0,63
488 | Basaran Aydin 0,60
489 |Dere Konya Ulke Yatirim 0,60
490 | Turungova-Finike Antalya 0,53
491 | Degirmendere Osmaniye Stikiir 0,48
492 | Kayadibi Bartin Abalioglu 0,46
493 | Bozyazi Mersin EUAS 0,42
494 | Kirazdere Kocaeli Kizkale 0,40
495 | Ladik Biiyilikkizoglu Samsun Met Duru 0,40
496 |Silifke Mersin EUAS 0,40
497 | Bayburt Bayburt Boydak 0,40
498 | Adilcevaz Bitlis Mostar 0,39
499 |Karagay Osmaniye Stikiir 0,38
500 | Boziiyiik Bilecik 0,36
501 |Zeyne Mersin EUAS 0,33
502 | Erkenek Malatya KCETAS 0,32
503 | Yahyabey Kayseri 0,31
504 |Varto-Sénmez Mus Mostar 0,29
505 | Esendal Artvin Metek 0,29
506 | Besni Adiyaman KCETAS 0,27
507 | Harakli Hendek Sakarya 0,26
508 | Dortyol Kuzuculu Hatay Siikiir 0,26
509 |Ahlat Bitlis Mostar 0,20
510 |Koyulhisar Sivas EUAS 0,20
511 |Pazarkdy Akyazi Sakarya 0,18
512 | Cemisgezek Tunceli Boydak 0,12
513 | Pinarbasi Kayseri KCETAS 0,099
514 |Bozkir Konya 0,075
515 |Camard Nigde KCETAS 0,068
516 | Arpagay Telek Kars Metek 0,062

Kaynak: http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi (Erisim Tarihi: 25.06.2015).

2.6. HES’LERIN FAYDALARI

v" HES’lerde kat1 ve sivi atik olugsmadig i¢in ¢evre kirlilige yol agmazlar,

v" Kirsal kesimlerde kurulan HES’ler bolgenin sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
kalkinmasina yardime1 olur,

v" Yesil enerji oldugundan AB iilkelerine ihracati kolaydir. Ayrica suyun
depolanmast miimkiin oldugundan elektrigin puant saatlerinde ihra¢ edilme
imkani1 vardir,

v' HES’ler giinlik ihtiya¢ duyulan yiik taleplerine kolaylikla uyum saglar

enterkonnekte sisteme giivenilir ve siirekli enerji temin ederler,
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Bolgesel olarak enerji ihtiyacimi karsilayan HES’lerde uzun iletim hatlari
kullanilmadigindan enerji kayiplar1 ve arizalar az olur ve ariza kisa zamanda
giderilir,

Enerji birim maliyeti en diisiik enerji HES’lerde tiretilen enerjidedir,

Ucuz elektrik tireterek rekabet¢i piyasanin olusmasini saglar,

Ulusal enerji sisteminde ylik paylasimlar1 ve frekans ayarlamalarinda kolaylik
saglarlar,

HES’ler % 90 verimle c¢alisir ve iretilen enerjideki kayiplarini minimum
diizeyde tutarak isletmede biiyiik bir ekonomi saglar,

Yakit gideri olmamasi nedeniyle diinya genelinde zaman zaman meydana gelen
ekonomik krizlerden etkilenmezler. Bunun igin iilkelerin sosyo-ekonomik
kalkinmalarida giivenirlik ve siireklilik saglarlar,

Atmosferindeki CO2 emisyonunun yiiksek olmasi nedeniyle yenilenebilir ve
CO; iiretmeyen en onemli dogal bir enerji kaynagi olan su giiciinden enerji
ireten HES’ler bu yoniiyle ¢evreye en uyumlu enerji tesisleridir,

HES’lerde yakit kullanilmadigindan herhangi bir sera gazi emisyonu
bulunmamakta ve ¢evre kirligi olusmamaktadir,

HES’ler c¢evreyle uyumlu, temiz, yenilenebilir, yiiksek verimli (% 90'n
iizerinde), yakit gideri olmayan, enerji fiyatlarinda sigorta rolii iistlenen, uzun
Omiirli (200 yil), amortismani kisa vadeli (5-10 yil), isletme gideri ¢ok diisiik
(yaklasik 0,2 cent/kWh), disa bagimli olmayan milli bir kaynaktir,

Barajlarin bulunduklar1 rakimlar soguk iklim kosullarma, g6l sularinin
ilimanlastiric1 etkisi dolayisi ile yakin ¢evresinde mikroklima etki olusturarak
iklim iizerinde olumlu etki meydana gelir,

Maddi olarak degerlendirilmeyen, Slclilemeyen sosyal, kiiltiirel, istthdam ve
ekonomik kalkinmaya yonelik faydalar saglar,

Su sporlar1 gibi etkinliklere olanak saglar,

Tatl su kafes balik¢iligina 6nemli etki saglar,

Icerisinde ve gevresinde spor faaliyetline ve turizme katki saglar,

Baraj cevreleri rekreasyon (eglenme ve dinlenme) alami saglayarak turizme

olumlu etki yaratr,
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Tagskinliklar1 6nler veya geciktirilerek can ve mal kayiplarinin 6niine gegcilir,
akarsularin 1slahinda faydalar (suyun hizmi disiiriir, yeralti suyunun
zenginlesmesine vesile olur) saglar,

Akarsu akigini kontrol altina almir. Her mevsim barajin mansabinda akarsu
yataginda istenilen debi olusturulabilir,

Barajlar, tagkinla gelen fazla sulari baraj goliinde depolar ve suyun yetersiz
oldugu mevsimlerde ¢esitli maksatlarla (icme ve kullanma suyu, ziraatta sulama
suyu vb.) kullanma imkan verir. Baraj 6 aylik enerji ihtiyacini karsilayacak su
depolama imkanlarina sahiptirler,

Dogada kendiliginden olusan goller gibi yapay bir set golii olusturur,

Suyun depolanmasina olanak saglar. Yagish havalarda toplanan su, sSuyun

azaldig1 zamanlarda kullanilabilir.
2.7. HES’LERIN ZARARLARI

Barajlar, insa tarzina ve konumlarina gore tasimnmazlarin (arazilerin, evlerin,
kopriilerin vb.),

Yapilacak olan baraj sahasinda kalan halkin baska yerlere yerlestirilmesi
gerekebilir,

Akarsu vadisinde akarsu boyunca mevcut olan karayollarinin barajin govde
yapisinin kotundan daha yiiksek kotlara tasinmasi ile daha uzun ve yeni yollarin
yapimui gerekir ve bu da zordur,

Baraj sahasinda kalan yerlerde nadir baz1 bitki ve hayvan tiirleri (fauna ve flora)
kayip olabilir,

Uzun iletim tlinel sistemleri ve baraj yapisindan enerji santraline kadar olan
akarsuda yeterli can suyu (ekolojik su miktar1) kalmayabilir, santralin igletme
asamasinda mansaba birakilacak su miktarinin ayarlanmasi ve projede belirtilen
miktarda tutulmas1 mansap ekolojik denge iizerinde etki olusturmaktadir,

Baraj yapiminda kullanilacak olan malzemelerin elde edilecegi sahalarin ve
kazilardan ve de iletim tiinellerinden ¢ikacak olan hafriyat i¢in uygun depolama
yerleri secilmeli,

Yapilacak olan baraj yoresinde bulunan Milli Parklar, Ozel Cevre Koruma

Bolgesi (OCKB), sit alanlari, yeralt1 zenginliklerinin oldugu bdlgeler, endemik
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bitki ve hayvan tiirlerinin (fauna ve flora) bulunmasi muhtemel olan yerler
kesinlikle zarar gérmemeli,
v’ Baraj rezervuari (golii) i¢erisinde kalan yerlerde tarimsal gelir kaybi meydana

gelir.
2.8. HES’LERIN KALKINMA VE EKONOMIDEKI YERI VE ONEMi

Gelisimleri ve degisimlerin yogun oldugu giiniimiizde enerji ihtiyaci gérmezden

gelinemeyecek bir gergektir (Www.dsi.gov.tr (Erisim Tarihi: 16.04.2015).

Enerji Ihtiyacini su sekilde tanimlar: “Ulkenin kalkinmasi, istikrari, gelisme,
refah ve artan hayat kalitesi anlamina gelen enerjinin vazgecilmezligi her zaman 6nemli
alt1 ¢izilebilecek bir gergektir. Nasil ki her canlinin hayatmi idame ettirebilmek icin
enerjiye ihtiyact varsa, insanoglunun ilmi ve teknik calismalar neticesinde ortaya
koydugu tesislerin, fabrikalarin ve makinelerin de c¢alismak, iiretmek i¢in enerjiye
ihtiyac1 vardrr. Diinyada niifus artisi, sehirlesme, sanayilesme ve teknolojinin

yayginlagsmasina paralel olarak enerji tiiketimi de stirekli artmaktadir.”

Enerji, tiretimde kullanilmasi zorunlu olan bir etken ve toplumlarin refahinin
yiikselmesi i¢in gerekli olan bir faktor olarak, ekonomik ve sosyal gelismisligin temel

unsurudur (Tasdemir, 2014: 18).

1973 yilinda petrol fiyatlarindaki ani ve anormal artislarla birlikte yasanan enerji
soku, her iilkede yerli kaynaklara dayali enerji sunumun 6nemini bir kere daha ortaya
koymustur. Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklarmmin ¢esitliligi ve potansiyeli
bakimindan zengin bir {ilkedir. Tiirkiye’de cok sayida jeotermal enerji kaynaklari
bulunmakta olup, bu kaynaklar diinya potansiyelinin %8 ’i kadardir. Ayrica Tiirkiye
cografi konumu nedeniyle biiylik oranda gilineslenmenin olmasi nedeniyle de GES i¢in

cok 6nemlidir (Tasdemir, 2014: 30, Urker, 2012: 69).

Elektrik enerjisi elde edilmesinde, fosil ve niikleer yakitli termik, jeotermal ve
dogalgazli santrallarla karsilastirildiginda, HES’lerin yenilenebilir olmasi yaninda,
puvant ¢alisma gibi 6nemli bir 6zelligi daha vardir. HES ilk yatirim maliyeti yoniinden
de, dogalgaz santrali disinda, diger termik ve niikleer santrallarla rekabet edecek

durumdadir.
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Bu nedenle enerji iiretiminde {ilkenin 6z kaynaklar1 arasinda hidrolik potansiyel;
yenilenebilir kaynak olmasi, isletme ve bakim masraflarinin az olmasi, ¢evre kirliligi
olusturmamasi gibi ¢ok daha dnemlisi ulusal niteligi ile giivenilir enerji arzin1 saglayan
kaynak olusu vb. 6zellikleri dolayisiyla son yillarda ¢cok dnem kazanmistir (Etemoglu

ve isman, 2004: 20).

Insanlarin elektrik enerji ihtiyacinin karsilanmasinda ve kalkinmanmn saghkli
olarak siirdiiriilmesinde gerekli olan enerji; 6zellikle sanayi, konut ve ulastirma gibi
sektorlerde kullanilmaktadir. Diinyadaki politik gelismelere bagli olarak enerji
fiyatlarmin siirekli artmasi, fosil yakitlarin belli bir siire sonra bitecek ve liretiminin
oldukca pahali olmasi, daha karli enerji kaynaklarinin tespit edilerek bu kaynaklardan
yiiksek verimle faydalanilmasmi zorunlu kilmaktadir. Bu bilgiler etrafinda, HES’in
yapilmasma yonelik calismalar giinden giine artmakta beraber HES’lerin zararlari
konusunda halen siipheler giderilmemekle beraber ekonomik kalkinmadaki rolii

onemsenecek kadar fazla oldugu goriilmektedir (Gengoglu ve Cebeci, 2001: 5).
2.9. HES’LERIN SINIFLANDIRILMASI

HES’ler, debilerine, iirettikleri enerjinin 6zellik ve degerine, gili¢lerine, insa
durumlarina ve iizerinde kurulduklar1 akarsuyun oOzelliklerine gore bes kisimda

incelenebilir. Tablo 2.7:’de HES cesitleri verilmistir.

Tablo 2.7: Hidroelektrik Santrallerin Smiflandirilmasi

} Uzerinde
o .. Urettikleri . . .. Kurulduklar:
Dlmlle{rlnn)e Gore Enerjinin 6zellik ve Kapas“gii{:)n e Gore Yapilislarina Gore _Suyun
Degerine Gore Ozelliklerine
Gore
Algak Disiili Kiiglik Santraller . .
santraller H< 15 Sy Sartralle <99 Yer Alti Santrali | Nehir Santraller
Orta Dusiili Diisiik Santraller 100-| Yar1 Gomiilii veya Kanal Santraller
Santraller IS<H<50 999 Batik Santraller
Orta Santraller 1000- Barai Santraller
Yiiksek Disiilii 9999 ) !
Santraller Pik Santraller Yiiksek Santraller Yer Ustii Santrali Pompaj
H>50 Rezervuarl
>10000
Santraller

Kaynak: htpp://www.enerjiatlasi.com/elektrik santralleri (Erisim Tarihi:25.06.2015)
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Enerji Kaynaklarmnn Elektrik Uretiminde Yatirim ve Birim Maliyetleri

Dogalgaz, Riizgar, Taskomiirii, Biyokiitle enerjisi kurulu maliyetleri hidrolik

enerjiye gore ekonomik olmasma ragmen birim maliyetleri yaklasik 8 katidir. Elektrik

tretiminde Tirkiye'deki potansiyeli ve 0.5 Cent/kWh birim maliyeti ile hidroelektrik enerji

en oncelikli kaynagimizdir

Tablo 2.8: Elektrik Uretiminde Yatirim ve Birim Maliyet Karsilastirilmast

Enerji Kaynag Kurulu Maliyet( $/kW) Birim Maliyet( Cent / kWh)
Hidroelektrik 1200-1500 0.5
Linyit 1000-1500 3,43
Niikleer 2000-2500 3,63
Fuel-Qil 1100-1250 4,22
Dogal Gaz 800-1000 4,33
Riizgir 800-1200 4,50
Tas Kémiirii 1200-1400 4,55
Jeotermal 1000-1500 4,6
Biyokiitle 800-1200 55
Giines 1500-2000 8,5

Kaynak:. htpp://www.enerjiatlasi.com (Erigim Tarihi:25.06.2015)
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UCUNCU BOLUM

TRABZON iLINDEKIi HIDROELEKTRIK SANTRALLERIN
EKONOMIYE KATKILARI

3. TRABZON BOLGESI HES CALISMALARI

Trabzon Bélgesinin havza alam 5310 km? yillik yagis ortalamast 900 mm
kadardir. Yillik ortalama akis (yeriistii) hacmi degeri 3.486 milyar m®diir. Ayrica yillik
ortalama akis/yagis orant: 0.74 ve yillik ortalama akis verimi: 23.60 L/s/km?’dir.

DSI 22. Bélge Miidiirliigii Trabzon Bolgesinde; Degirmendere: 560,0 hm®/yil,
Karadere: 434.0 hm®/yil, Solakli deresi: 605.0 hm®/yil, Baltac1 deresi: 352.0 hm%/y1l,
Diger dereler: 1535.0 hm?/y1l olmak iizere toplam su potansiyelini 3486.0 hm®/yil
olarak hesaplanmustir. Bélgedeki biitiin ¢alismalar DSI 22. Bolge Miidiirliigii tarafindan
yapilmaistir.

DSI 22. Bolge Miidiirliigii sahasinda Trabzon ilinde 6446 Sayili EPDK ‘unca
gelistirilen HES sayis1 (Planlanan, projelendirilen, insa halinde, isletmede ve On Raporu
yazilmakta olan) Tablo 25°de verilmistir. Bu tablo ’ya gore Trabzon ilinde tiim HES
projelerinin toplami 113 adet, Giresun’da 83 adet, Giimiishane’de 28 adet, Rize’de 57
adet, Bayburt’ta 8 adettir. DSI 22. Bolge Miidiirliigii biinyesinde toplam HES proje
sayis1 289 adettir. Ayn1 bdlgede kiiciik (P < 10 MW) HES’lerin ise Trabzon ilinde
toplam 90 adet (% 43,9), Giresun’da 52 adet (% 25,4), Giimiishane’de 22 adet (% 10.7),
Rize’de 37 adet (% 18), Bayburt’ta 4 adet (% 2) oldugu anlagilmaktadir.
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Tablo 3. 1: -6446 Sayili EPK ‘unca Gelistirilen HES Sayis1

PROJE ASAMAZI

PLANLAMA (SKHA-FiZ.) PRO.E (LISANS) ON RAPOR 1M PROJELER

KuruLy |TOPLAM FiRM KURULU |TOPLAM | FiRM KURULU [TOPLAM | FiRM KURULU |TOPLAM | FiRM
iL ADET | o mw ENERJi |ENERJI |ADET| GUG | ENERJI |ENERJI ADET| GU¢ | ENERJi |[ENERJI|ADET| GUC | ENERJI |ENERJI

e ewh | Gwh MW | eWh | 6wh MW | ewh | GwWh MW | eWh | Gwh
TRABION 40 239 787 274] 23| 224 616 B84 3 12 29 5| 113 1.068| 3.457| 798
GIRESUM 23 303 888 286 19 220 807] 103 3 18] 48 13] 83| 1.544| 4.713| 1.281
RIZE 25 361 1.307] 383 13 191 757 256 3 5 22 7| 57 Q04| 3.473| 1.136
GUMOHANE [ 60 161 21 13 117 321 2) 4 31 8 28 414 1.166 310
BAYBURT 4 26| 78 16 1 é 10 1 é 10 3 & 62 177 46
TOPLAM 78 98%| 3.222| 940| &9 757 2311 511 12 45 140 35| 289| 3.991| 12.984| 3.570

Kaynak: TEIAS Trabzon Yil Sonu Faaliyet Raporlar1, 2015.
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Tablo 3. 2: illere Gore HES Projelerinin Genel Dagilim1

Kiiciik HES Durumu Kiiciik ve Biiyilk HES Durumu
- S Kurulu Toplam Kurulu Toplam
1li Projenin Durumu < Giic Er?erji (<) Giic Er?erji
(MW) | (GWh/yl) (MW) (GWh/¥y1l)

Fizibilite Asamasinda 37 119.55 410.77 | 40 166.86 567.10
Su Kullanma Hakki 18 | 9L58 | 30089 |21 | 225.39 676.91
lAntlasmasi Yapilmis

Trabzon Insaata Baslayabilir Durumda | 15 73.68 257.32 | 25 274.01 974.49
Insaat1 Fiilen Baslamis 11 57.19 234.33 | 18 196.52 753.05
[sletmede Olan 9 67.63 24592 | 17 279.00 994.65
Toplam 90 409.63 1449.23 |121| 1141.78 3966.2
Fizibilite Asamasinda 22 83.26 288.39 | 32 341.31 1048.32
Su Kullanma Haklk 4 | 2087 | 6378 |6 | 90.21 312.97
IAntlasmast Yapilmis

Giresun Insaata Baslayabilir Durumda | 17 255.57 326.12 | 26 398.76 775.59
Insaat1 Fiilen Baslamis 5 25.77 86.56 17 426.96 1390.59
[sletmede Olan 4 25.55 91.58 12 482.85 1595.31
Toplam 52 411.02 856.43 | 93 | 1740.09 5122.78
Fizibilite Asamasinda 11 52.93 136.58 | 11 52.9.3 136.58
Su Kullanma Hakks 4 | 1237 | 4276 |6 | 5153 149.51
IAntlasmasi Yapilmig

Giimiishane [Insaata Baslayabilir Durumda 4 14.11 50.41 8 104.85 283.26
[nsaat1 Fiilen Baslamis 3 21.78 76.71 6 64.61 180.98
[sletmede Olan - - - 2 152.30 431.54
Toplam 22 101.19 306.46 | 33 426.22 1181.87
Fizibilite Asamasinda 17 64.99 246.25 | 24 354.82 1276.60
Su Kullanma Hakki o | 4634 | 20085 | 11| 80.04 349.26
/Antlagmast Yapilmisg

Rize Insaata Baslayabilir Durumda 8 37.18 171.71 | 23 483.02 178451
nsaat1 Fiilen Baslamis 2 13.59 52.78 5 76.37 305.75
[sletmede Olan 1 9.75 39.66 5 220.55 849.38
Toplam 37 171.85 711.25 | 68 1214.8 4565.5
Fizibilite Asamasinda 3 7.43 24.2 4 21.57 71.71
Su Kullanma Hakki
lAntlagmasi Yapilmig ) ) i i i i

Bayburt Insaata Baslayabilir Durumda | 1 5.01 16.46 I 5.01 16.46
Insaat: Fiilen Baslamus - - - - - -
Isletmede Olan - - - 2 22.3.3 78.51
Toplam 4 12.44 40.66 7 48.91 166.68

GENEL TOPLAM 205 | 1106.13 | 3364.03 |322| 4571.8 15003.03

Kaynak: http://www.dsi.gov.tr (Erisim Tarihi: 16.04.2015).

DSI 22. Bélge Miidiirliigiine bagli illerde HES projelerinin kurulu giigleri Tablo
3.2%¢ gore; Trabzon ilinde 1141,78 MW, Giresun ilinde 1740,09 MW Giimiishane ilinde
426,22MW, Rize ilinde 1204,8MWve Bayburt ilinde 48,91 MW’lik bir kurulu giiciin

oldugu goriilmektedir. Bolgedeki toplam kurulu giic ise 4571,8 MW kadardir.
Bolgedeki kiigiik HES’ler Trabzon ilinde 409,63 MW (% 37), Giresun ilinde 411,02
MW (% 37), Giimiishane ilinde 101.19 MW (% 9), Rize ilinde 171.85 MW (% 16) ve
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Bayburt ilinde 12.44 MW (% 1) civarindadir. Bolgede kiigiik HES’lerde Kurulu gii¢
1106.13 MW kadardir.

DSI 22. Bolge Miidiirliigii sahasindaki Trabzon ilinde Tablo® 3.2 da
incelendiginde 3966.2 GWh/yil, Giresun ilinde 5122.78 GWh/yil, Giimiishane ilinde
1181.87 GWh/y1l, Rize ilinde 4565.5 GWh/y1l ve Bayburt ilinde 166.68 GWh/y1l’lik bir
enerji Uretim potansiyeli mevcut olup bu sahada toplam 15003.03 GWh/y1l enerji

potansiyeli oldugu anlasilmaktadir.

Ad1 gecen bolgede kiiciik HES’ler incelendiginde ise; Trabzon ilinde 1449.23
GWh/yil (% 43.1), Giresun ilinde 856.43 GWh/y1l (% 25.5), Giimiishane ilinde 306.46
GWh/yil (% 9), Rize ilinde 711.25 GWh/y1l (% 21.1) ve Bayburt ilinde 40.66 GWh/y1l
(% 1.3) kadar enerji iiretiminin gerg¢eklesecegi ve tiim bolge i¢in bu iiretimin 3364.03

GWh/yi1l olacag1 6ngdriilmektedir.

Tablo 3. 3: Cesitli Tasarim Safhasinda Kiigiik ve Biiyiikk HES’lerin Enerji Uretiminin iller Bazinda
Dagilimi (GWH/y1l)

iller Trabzon Giresun Giimiishane Rize Bayburt
Fizibilite Asamasinda 567,1 1048,32 136,58 1276,6 71,71
Su Kullanma Hakki Antl. 676,91 312,97 149,51 349,26 0
Insaata Baglayabilir Durumda 974,49 775,59 283,26 1784,51 16,46
Insaatl Fiilen Baglamis 753,05 1390,59 180,98 305,75 0
Isletmede 994,65 1595,31 431,54 849,38 78,51

Kaynak: http://www.dsi.gov.tr (Erisim Tarihi: 16.04.2015).

Tablo 3.3’de fizibilite asamasinda olan toplam kiiclik ve biiyilk HES enerji
iiretiminin iller bazindaki oran dagilimina bakildiginda, kurulu giicte % 37,8’lik bir
degerle, iiretimde ise % 41,2’lik degerle Rize ili blge i¢cinde en dnemli yere sahiptir. Su
kullanim hakk1 anlagsmas1 yapilan projeler dikkate alindiginda, bolgede en biiyiik paya
sahip il, kurulu gici 676,91 GWh/yil (% 45,5) iretimle Trabzon oldugu
anlasiimaktadir. Insaatma baslanabilir olan HES’lerin Kurulu giigte 1784 GWh/y1l ve
iiretimde 849,3 GWh/yil Rize ilindedir. Insaat1 baslamis olan HES projeleri dikkate
alindiginda ise; kurulu gii¢ 1390,59 GWh/yil (% 52,9) iretimi Giresun ilindedir.
Isletmede olan projeler bazinda ise kurulu giigte 1595,31 GWh/yillik bir degerle

Giresun ili en biiyiik bir orana sahiptir.

80


http://www.dsi.gov.tr/

TEIAS Trabzon 14.Bélge Miidiirliigii 2015 yilsonu faaliyet raporunda Trabzon
ilinde planlama, proje, insa halinde, isletme ve 6n rapor durumunda toplam 113 adet
HES bulunmakta olup bunlarin toplam 1068 MW elektrik enerjisi iiretimine sahip
olduklar1 anlagilmistir. Trabzon Ilinde su kullamm hakki anlagmasi yapilan HES
projeleri dikkate alindiginda bu il en biiyiik paya sahiptir. Bu il isletme halinde 37 aktif
santral ile onemli bir paya sahiptir. Trabzon ilinin kiigciik HES enerjisinde bdlge i¢in

0zel sektoriin ilgi duydugu en 6nemli il konumundadir.

Bolgede iiretilebilecek enerji miktar: bakimindan en biiyiik potansiyelin Giresun

ilinde olacag1 ve bu ili sirasiyla Rize ve Trabzon illerinin izleyecegi anlasilmistir.

DSI 22. Bolge Miidiirliigii biinyesinde degisik asamalarda bulunan kiigiik ve
biiyiik olarak toplam HES enerji iiretim potansiyeli Tablo 3.4’de verilmistir. Bu tabloda
DSI 22. Boélge Miidiirliigii biinyesinde degisik asamalarda bulunan projelerin enerji
iretim miktarlarina gore degerlendirme yapildiginda (Kiigiik ve biiyiik HES durumu) %
20,7’si fizibilite agamasinda, % 9,9’u su kullanim hakki anlagsmasi yapilmis durumda, %
25,6’s1 ingaata baslayabilir durumda, % 17,51 insaat1 fiillen baslamis durumda ve %
26,3’s1 isletmede oldugu goriilmektedir. Ayni kistas ile kiigiik HES enerji tiretimi i¢in
yapildiginda ise, bu projelerin % 32,9’u fizibilite asamasinda, % 18,1°1 su kullanim
hakk1 anlagmasi yapilmis durumda, % 24,4’{ insaata baslayabilir durumda, % 13,4’i

insaati fiilen baslamis durumda ve % 11,2’si faaliyettedir.

Tablo 3. 4: Kiigiik ve Biiyilk HES Durumu

Kii¢iik HES Durumu Kiiciik ve biiyitk HES Durumu
< Kérulu Uretim < K(Lijrulu ) Wi
a i a i Uretim (GW
y (val) (GWh/y1l) y (va/) y
Fizibilite Asamasi 90 328.16 1106.19 111 937.49 3100.31
Su Kullanma Hakl 35 | 17116 608.28 44 | 44717 1488.65
Antlagmasi Yapilmig
Insaata Baslayabilir Durum 45 385.55 822.02 83 1265.65 3834.31
Insaat1 Fiilen Baslamis 21 118.33 450.38 46 764.46 2630.37
Isletme 14 102.93 377.16 38 1157.03 3949.39
Toplam 205 1106.13 3364.03 322 4571.8 15003.03

Kaynak: http://mww.dsi.gov.tr (Erigim Tarihi: 16.04.2015).
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Sekil 3. 1: Calisma Bolgesinde Toplam HES’lerin Durumu

Toplam Uretim
Fizibilite 15003 GWh/nl

Asamasinda
2620.7

Isletmede Olan
%26.3

§
S
% Su Kullanma
= Hakk: Ant.
5 %09.9
-
= Insaat1 Fiilen
Baslamis Yo Insaata
%17.5 - Baslayabilir
Durumda

2025.6

Kaynak:http://mwww.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi (Erisim Tarihi: 25.06.2015).

Sekil 3. 2: Calisma Bolgesinde Kiigiik HES’lerin Durumu

Igletmede Olan Toplam Uretim

%11.2 3364 GWhAil
insaati Fiilen Fizibilite
Baslamig Asamasinda
%]13.4 %032.9

Kiiciik HES Durumi

Insaata
Bagslayabilir
Durumda Su Kullanma
9424 .4 Haklk Ant.
%18.1

Kaynak: http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi (Erisim Tarihi: 25.06.2015)

DSI 22. Bolge Miidiirliigii kapsaminda HESleri insa eden kuruluslar alaninda
bir degerlendirme yapilarak 6zel sektoriin katkisi detayli bir sekilde incelenmis ve
bolgede tasarlanan toplam 335 adet HES projesinden 38 (% 11,3)’ini DSI, 46 (%
13,7)’sm1 EIE ve geri kalan 251 (% 75) i ise 6zel sektdr tarafindan gerceklesmistir
(Sekil 18). Bolgede yapilan HES projelerinin potansiyeli bakimindan katkisi
incelendiginde, 6947,9 GWh/yi’lik(% 46,3) katki ile 0©zel sektor HES’leri
gerceklestirmis oldugu goriilmektedir (Sekil 3.2). Bu duruma 2001 yilinda yiiriirlige
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giren 4628 sayil1 Elektrik Piyasasi Yasasti’nin veya 6zel sektor yatirimlarmin HES enerji

iiretimine dnemli avantaj ve etki yaratmustir.

Sekil 3.3: Calisma Bolgesindeki Illere ve Kurum ve Kuruluslara Bagli Olarak Ilgili HES Sayist ve

Toplamu
2 350
S 300
3 250
= 200
§
e I :
S . E =
f\: 58 .-E"IW‘E r-t”’mg p— =] mﬂg ettt iii
§ Trabzon | Giresun | Giimiisha Rize Bayburt Genel
= ne Toplam
DSI 8 14 4 12 0 38
# EIE 24 17 1 4 0 46
I TUZEL 93 64 32 55 7 251
=TOPLAM 125 95 37 71 7 335

Kaynak:http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi (Erisim Tarihi: 25.06.2015).

Sekil 3. 4: DSI 22. Bolge Miidiirliigii, EiE, Tiizel ve Toplam HES’lerde Uretilen Enerji Miktar1

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0

DSi EiE TUIZEL TOPLAM
Il Kurulu Gii¢ (MW)|  1965,57 370,06 2236,17 4571,8

“ Uretim (GWh/yil) | 6796,32 1258,51 6947,9 15003,03

Kaynak:http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi (Erisim Tarihi: 25.06.2015).
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3.1. CALISMA BOLGESINDEKI HES’LERIN EKONOMIYE KATKISI

Calisma bolgesindeki DSI 22. Bélge Miidiirliigii calisma sahasinda bulunan
HES’lerin Tiirkiye’nin toplam elektrik ve kurulu hidroelektrik giicii ve miktarinin
iretim miktar1 ile karsilastirilmasi Tablo 3. 5’de gosterilmistir. Ayni tablo’da
Tiirkiye’deki mevcut elektrik enerjisi kurulu giiciiniin yaklasik % 8,6’sina, iiretilecek
elektrik enerjisinin ise % 6,5’ine karsilik geldigi, mevcut hidroelektrik enerji kurulu
giiciiniin yaklasik % 26,7’sini, iretilecek enerjinin ise % 28,7’sini sagladigi
goriilmektedir. Ulkemiz enerji ithal eden bir konumda oldugu diisiiniildiigiinde, DSI,
EIE ve 6zel sektor tarafindan gelistirilen bu projelerin ivedi olarak yapilmasi ve hizmete

acilmasi elektrik enerjisi tiretimi ag¢isindan ¢ok 6nem gostermektedir.

Tablo 3. 5: Calisma Bolgesinde Gelistirilmis Projelerin Tiirkiye'nin Meveut Kurulu Giig veUrettigi
Enerji Miktarlartyla Karsilagtirilmasi

Kurulu Gii¢ (MW) Toplam Enerji (GWh/y1l)
DSI 22. Bolge Hid.elk.enerji 4571.8 15003.03
Tiirkiye Hid.elk.enerji 17137.10 52338.60
Tiirkiye Elk.Enerjisi 69.681,3 229395.10

Kaynak:http://www.enerjiatlasi.com/enerji-dagilimi (Erigim Tarihi: 25.06.2015).
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Tablo 3. 6. Trabzon Bolgesi HES’ler ve Gtigleri

Say1 | Tesis Adi Tiiri Isletme Giicii(MW)
1 Akocak Hidroelektrik Akenerji 80
2 Cambas1 Hidroelektrik Enerjisa Elektrik 44
3 Caykara Hidroelektrik Redas Elektrik Uretim 26
4 Yukar1 Manahoz Hidroelektrik Odas Enerji 22
5 Sarmasik -2 Hidroelektrik Fetas Fethiye Enerji 22
6 Sarmasik -1 Hidroelektrik Fetas Fethiye Enerji 21
7 Findik Hidroelektrik 20
8 Bangal Regiilt. ve Kugluk | Hidroelektrik Nuh Enerji 17
9 Ucharmanlar Hidroelektrik IC I¢tas Enerji 17
10 Cevher -1 ve 2 Hidroelektrik Ozcevher Enerji Elektrik 16
11 Arca Hidroelektrik Giliris Holding 16
12 Kemercayir Hidroelektrik IC Igtas Enerji 15
13 Arakli-1 Reg. Ve HES Hidroelektrik 15
14 Saray Hidroelektrik 14
15 Degirmen Hidroelektrik 13
16 Ortagag Hidroelektrik 13
17 Giinesli -2 Hidroelektrik 12
18 Uchanlar H Hidroelektrik IC Ictas Enerji 12
19 Kopriiyani Hidroelektrik Magckam Enerji 12
20 Mavi Regiilatorii ve HES | Hidroelektrik 11
21 Kadahor Regiilatorii Hidroelektrik Arsin Enerji 9,36
22 Balkodu 1 Hidroelektrik Okan Holding Enerji Grubu 9,19
23 Canakg1 Hidroelektrik Can Enerji 9,16
24 Yanbolu Hidroelektrik Pamuk Elektrik Uretim 9,08
25 Yagmur Hidroelektrik Akfen Enerji 8,95
26 Arakli 4 Hidroelektrik 8,91
27 Selimoglu Hidroelektrik Odas Enerji 8,80
28 Vizara Hidroelektrik Yilmaz Ulusoy Elektrik 8,58
29 Sukenar1 Hidroelektrik 8,57
30 Camlikaya Hidroelektrik Camlikaya Enerji Uretim 8,47
31 Cunis Hidroelektrik Rinerji Rize Elektrik 8,40
32 Giinayse Hidroelektrik Odas Enerji 8,30
33 Caglayan Regiilatorii Hidroelektrik Tektug Elektrik 6,00
34 Manahoz Hidroelektrik Damlapinar Elektrik Uretim 5,96
35 Horyan Regiilatorii Hidroelektrik Horyan 5,68
36 Arisu Hidroelektrik 3,82
37 Agma Hidroelektrik MON Insaat Enerji Grubu 2,40
38 Tonya Hidroelektrik Hitas Hacisalihoglu Enerji 1,25
39 Yildizli Hidroelektrik Hitas Hacisalihoglu Enerji 1,20
40 Isiklar (Visera) Hidroelektrik Metek Hidro Enerji 1,00
41 Arakh -3 Hidroelektrik Yiiceyurt Enerji Uretim 0,63

Kaynak: http://mww.dsi.gov.tr (Erigim Tarihi: 16.04.2015).
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3.2. YAPIM ASAMASINDAKI SANTRALLER

Trabzon ili ve ¢evresinde yapim asamasmnda olan HES’ler Tablo’da

gorilmektedir.
Tablo 3. 7: Trabzon Ilindeki Yapim Asamasinda Olan Santraller

Slill;)a HES Ad1 Tesis Tiirii Firma G'é;‘&"?v)
1 | Giineyce Baraji Hidroelektrik IC Igtas Enerji 62
2 Derebasi Hidroelektrik Derebas1 Enerji 11
3 Trabzon Karakaya Hidroelektrik Sultanmurat Enerji Uretim 8,26
4 Balkodu -2 Hidroelektrik Okan Holding 6,49
5 Dereigi Hidroelektrik Giin-Tasg Enerji Elektrik 3,67

Kaynak: http://www.dsi.gov.tr (Erigim Tarihi: 16.04.2015).

3.2.1. Uretim Lisans1 Ahnan Elektrik Santrali

Trabzon ili ve cevresinde anlasmali baglant1 ve sistem anlasmasi olan iiretim

firmas1 Tablo 3,8’de gosterilmistir.
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Tablo 3. 8: Bolgede Baglanti ve Sistem Kullanim Anlasmasi Olan Uretim Santralleri

14.iTiGM ISLETMEDEKI BAGLANTI VE SiSTEM KULLANIM ANLASMASI OLAN URETIM KULLANICILARI
BAGLI GERILIM BAGLANTI-SOZLESME| 5015 v|L|
NO | SISTEM KULLANICISININ ADI | TESiS ADI | BULUNDUGU iLi  |STATUSU GUCU (MWw) URETIMLERI
. KV . .
TEIAS TM VERIS CEKIi$S kWh
1 ELEKTRIK URETIM AS. DOGANKENT HES Doﬁégfﬁm GIRESUN | EUAS 154 74,510 0,400 2.305.734.790
2 ELEKTRIK URETIM AS KURTUN HES KURTUNTM | G.HANE EUAS 154 85,000 0.400 1.217.528.700
3 |[ELEKTRIK URETIM AS TORUL HES TORUL TM G.HANE EUAS 154 103,200 0.627 2.648.140.600
4  [ELEKTRIK URETIM AS HOPA HES HOPA TM ARTVIN EUAS 154 50,000 1.600 0.000
5  |[ELEKTRIK URETIM AS MURATLI HES | MURATLITM | ARTVIN EUAS 154 121,422 0.550 3.243.651.700
6  |[ELEKTRIK URETIM AS BORCKA HES BORCKA TM | ARTVIN |[EUAS 380 309,087 1.082 7.007.300.400
7  |[ELEKTRIK URETIM AS DERINER HES DERINER ARTVIN EUAS 380 670,000 4.500 13.890.445.420
8  |ZORLU URETIM ELEKTRIK AS [KiZDERE HES | IKiZDERE TM RiZE OZEL 154 18,600 0.400 817.568.780
9  |HIDROKONTROL AS MANAHOZ HES YUKARI TRABZON | OZEL 345 23,700 0.160 558.034.110
MONAHOZ TM ' ’ ' R
10 |OZTAY ENERJI UR.AS GUNAYSE HES YUKARI TRABZON | OZEL 34.5 9,100 0.150 253.168.590
A MONAHOZ TM ' : ' e
11  |AKKOY ENERJi AS AKKOY HES AKKOY TM G.HANE OZEL 154 110,000 1.000 1.914.543.800
12 |KALEN EN.ELK.UR AS. KALEN HES TIREBTOI\EU 1541 GIRESUN | OZEL 34,5 36,490 0.150 740.004.000
13 |[FETHIYE ENERJI T.AS SARMASIK HES | SARMASIK TM | TRABZON | OZEL 154 41,740 0.400 941.628.830
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Tablo 3. 8: (Devami) Bolgede Baglant1 ve Sistem Kullanim Anlasmast Olan Uretim Santralleri

14  |KARADINIZ ELEKTRIK UZUNDERE HES | CAYELI TM RIZE OZEL L 154 62,152 1.000 1.279.176.800
15  |FIRTINA ELK.UR.AS SUMER HES S'KARTAI\fISAR GIRESUN | OZEL 345 23.000 0.250 584.506.200
16  |[SANKO ENERJI SAN.AS CEVIZLIK HES | CEVIZLIK TM RiZE OZEL 154 91,400 0,700 2.150.181.500
17 [ENERJi URETIM AS ERENLERHES | ERENLERTM | ARTVIN OZEL 154 45,000 0.500 801.032.900
18 |AKENERIJi UR.AS. AKOCAK HES | AKOCAKTM | TRABZON | OZEL 154 81,000 0.800 1.574.790.600

) . MU OZEL 34,5

OZCEVHER ENERJi UR.AS CEVHER 1-2 HES GUM%S\AHANE G.HANE 18,100 0.250 21.219.180
19 YOKUSLU YOKUSLU

SANKO ENERJI SAN.AS KALKANDERE | KALKANDERE RIZE OZEL 154 40,240 0.400 1.400.448.800

HES ™

LASKAR ENERJI URETIM L - . )

21 |oAZARLAMA AS INCIRLI MES IYIDERE TM RIZE OZEL 34,5 26.000 0.250 743.151.360
. . AMLIKAYA )
22  |CAMLIKAYA URETIM AS ¢ HES CAYKARA TM | TRABZON | OZEL 34,5 8,472 0.350 219.110.230
BANGAL
23 |KUDRET ENERJi ELEKTRIK AS.. | REG.KUSLUK | AKOCAK TM | TRABZON | OZEL 34.5 17.000 0,150 318.841.200
HES

24  |[ELITE URETIM AS PAPART HES G'ME\;?AANC'K ARTVIN OZEL 34,5 26,600 0.200 508,374.050
25  |AKSEN ENERIJI AS. BUYUKDUZ HES |[BUYUKDUZ TM| G.HANE OZEL 154 68,862 0.400 753.700.602
26 |AKKOY ENERIJI AS.. AKKOY HES |AKKOY HES TM| G.HANEI | 0OzCL 154 232,00 0.000 4.216.971.900
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Tablo 3. 8: (Devamm) Bolgede Baglant: ve Sistem Kullanim Anlasmast Olan Uretim Santralleri

27 [RINE ENERJI AS CONIS HES | HAYRAT TM | TRABZON | OZEL 34.5 8,500 0.160 158.845.020
28 |CELIKLER ELEKTRIK URETIM OREN HES G'KO¥QNL' K| Giresun | OzZEL 345 26,579 0.250 530.967.930
20 |ARSAN URETIM AS. KAYQES PRU |y AGLIDERE T™| GIRESUN | OZEL 154 38,500 0.100 466.256.000
30 |MCK ELEKTRIK URETIM A, ARPAMTS | ARPAHESTM | ARTVIN | OZEL 154 32,412 0,400 38.498.630
31 [KARHES URETIM AS CIRAHI?SAAM' GIRESUNTM | GIRESUN | OZEL 154 49,100 0,300 128.000
32 igGLAYAN HES ENERJI URETIM CAGF%I?SY AN G HAVZATM | TRABZON | OZEL 345 6,000 0.160 100.937.660
33 |ADV ELEKTRIK URITIM reops |BUYUKDUZTM| GHANE | OZEL 34.5 19,750 0,120 355.986.630
34 |VIRA ELEKTRIK URETIM TUGE/ESREG' YALIDERE TM | GIRESUN | OZEL 34,5 41,445 0.100 393.968.400
35  |ATI INSAAT ENERJI URETIM AS.  |DIYOBAN HES G'ME\;[;AANC'K ARTVIN | OZEL 345 41,383 0.250 279.781.900
36 |SUATA ELEKTRIK URETIM BURCAK HES |[BURCAKHESTM| GIRESUN | OZEL 154 66.290 0650 | 1.131.742.800
. UCHARMANL | MAYRAT )
37 [UC HARMANLAR ENERJI prphel avyn g | TRABZON | OZEL 345 16,640 0.350 355.488.000
38 [PRESTIJ ENi RJi URETIM KOCAK HEs | CAMOLUKR 1 ipksun | OzEL 345 25,320 0.400 527.898.290
HAVZA TM

39 |CESE ELEKTRIK URETIM AS MAVLEEG'VE GUMIT?AHANE TRABZON | OZEL 345 11,600 0.160 25.354.888
40  |IDOL ELEKTRIK URT.AS G[éZE%LgégK BUYUKDUZ TM| G.HANE | OZEL 34,5 13,990 0.150 212.949.400
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Tablo 3. 8: (Devami) Bolgede Baglanti ve Sistem Kullanim Anlagmasi Olan Uretim Santralleri

2 KAIS ELEKTRIK AS Dggé%? KARADERE TM| TRABZON | OZEL 34,5 33,000 0.700 189.212.850
TRABZON ENERJi URETIM | KEMERCAYI .

42 VI TIC-AS. REG.HES HAYRAT TM | TRABZON | OZEL 34,5 15,498 0.250 296.760.800

43 TRABZON ENERJTURETIM | UCHARMANL |\ paT TM | TRABZON | OZEL 34,5 11,939 0.250 225.204.500
VE AS. AR HES

44 ENERJISA URT.AS CAME{ESSI REG CAMBASITM | TRABZON | OZEL 154 44.100 0.700 1.239.161.300

45 KARHES EN.URT.AS DERELI HES | DERELITM | GIRESUN | OZEL 154 49.200 0.320 1.287.714.500
ASLANCIK ELEKTRIK ASLANCIK |ASLANCIK HES| . .

46 RETIM AS. HES ™ GIRESUN | OZEL 154 93,000 0.750 1.621.039.050
ATABEY ENERJi URETIM UZUNDERE |UZUNDERE HES . .

47 SAN.TIC AS- HES ™ RiZE OZEL 154 20,000 0.500 401.984.540
YENI DONUK ENERIJI . .

48 ELEKTRIK AS. DORUK HES | DORUK TM | GIRESUN | OZEL 154 29,400 0.400 686.642.270

49 MEN ELEKTRIK URETIM vocgues | CTRARDAME 1 mippqUN | OZEL 34,5 30,585 0.200 134.1 19,580
PAZ.AS. ™

50 RETAS ELEKTRIK AS CAYHIEQRA CAYKARA TM | TRABZON | OZEL 154 28,000 0.500 617.314.250

51 ENERJISA URT.AS AKKUNHES | AKKUNTM | ARTVIN | OZEL 154 204,830 | 0.300-3.260 | 3.337.890.340

52 IVON ENERJi URT.AS.. KOCLU HES |KOCLU HES TM| GIRESUN | OZEL 154 39,000 1.000 958.923.800

53 TIRSAN ELK.URT.AS. YAKINCA HES| CAMOLUK TM | GIRESUN | OZEL 34,5 11.700 0.200 307.046.600

TOPLAM URETIMLERI 66.034.308.970

Kaynak: TEIAS Trabzon Yilsonu Faaliyet Raporlar1-2015
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33. DSi 22. BOLGE MUDURLUGU BOLGESINDE MEVCUT
AKARSULARIN BRUT HIDROELEKTRIK POTANSIYELI

Akarsularin ortalama yillik debi degerleri DSI 22. Bolge Miidiirliigii Etiit Plan
Sube Miidiirliigiinden alinmig, ortalama yiikseklik degerleri ise Solakli Deresi 6rnegi
iizerinde giivenirligi kontrol (ayn1 metotla yeniden hesaplanarak) edilmistir. Yapilan
calismalarda akarsularin ortalama yiikseklik degerleri hesaplanmasinda 1/25000 6lcekli

haritalar kullanilmistir.

Yapilan ¢aligmalarda akarsuyun giizergdhi1 ve bu giizergah iizerindeki paftalar
birlestirilerek havza alan1 tespit edilmistir. Bundan sonra paftalar {izerinde 2 cm x 2 cm
ebadindaki kareler dorde ayrilarak her bir karenin ortalama arazi kotu bulunmustur.
Membadan mansaba kadar bulunan tiim karelerin ortalama kotlar1 toplanip kare sayisina

boliinerek ortalama kot hesaplanmustir.

Yapilan bu ¢alismayla belirlenmemis olan ve sayilar1 102 adeti bulan kiiclik
derelerin ortalama yiikseltileri 1 cm x 1 cm karalaj yontemi ile tespit edilip bu

calismalarda kullanilir.

3.4. DSi 22. BOLGE MUDURLUGU BOLGESINDE HIDROELEKTRIK
ENERJIi POTANSIYELi DEGERLENDIRME CALISMASI

Trabzon Bolgesi su kaynaklarinin degerlendirilmesinde; Atasu baraji ve HES’1
projesinin yaninda, isletmede 3 adet HES, insaat1 fiilen baslamig 6 adet HES, insaata
baslayabilir durumda 34 adet HES, su kullanim anlagmasi yapilmig 13 adet HES,
fizibilite asamasinda 56 adet HES, 6n rapor asamasinda ise 27 adet HES projesi
bulunmaktadir. Trabzon Bolgesinde Atasu baraji ve 6n rapor asamasindaki HES’ler

haricinde toplamda 112 adet HES projelendirilmistir.

Trabzon ili Atasu barajma ait teknik bilgiler Tablo 3. 9°de verilmistir
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Tablo 3. 9: Trabzon ili Atasu Baraj Bilgileri

TRABZON ATASI) BARAJI
Yagis alani (km?) 181.5
Y1llik ortalama su (hm’) 110
Cekilen su (hmVvil) 91.25
Regiilasyon orani(%) 82.85
Tipi Betonarme dairesel kesitli
Yiiksekligi (talvegten) (m) 110
Yiiksekligi (temelden) (m) 118
Toplam Govde hacmi (hm/”) 4.65
Toplam gl hacmi (hm®) 37.5
Dolusavak tipi Yandan alisli, serbest
.Dolusavak proje debisi (m7s) 2937

Kaynak: DSI 22. Bélge Miidiirliigii

Trabzon Bolgesinde 4628 sayili EPK’unca gelistirilen hidroelektrik santral
projelerinden isletmede bulunanlarin, insaat1 fiilen baslamigs bulunanlar, insaata
baslayabilir durumda bulunanlarin, su kullanim anlagsmasi yapilmis durumda
bulunanlarin ve fizibilite asamasinda bulunanlarin listeleri ekte tablolar halinde

verilmistir

Trabzon Bélgesinde projelendirilmis bulunan biitiin Hidroelektrik Santraller ile
ilgili 6zet bilgiler (kurulu gii¢, toplam enerji ve firm enerji) asagida ki Tablo 3.9°da

verilmistir.

Insaat1 2010 yilinda bitirilen Atasu barajinin kurulu giicii 45 MW, toplam
enerjisi 150.5 GWh/yil’dir. Atasu baraji ve diger HES projeleri goz Onilinde
bulunduruldugunda; Trabzon Bdlgesinde toplamda 1,081.72 MW kurulu gilic ve
3,896.54 GWh/yil elektrik enerjisi liretilmis olacaktir.

3.5. TRABZON iLi’NDEKi HIDROELEKTRiIiK SANTRALLERI

Trabzon ili i¢in hidroelektrik santral projelerinin durumu, Tablo 3.10°da
verilmistir. 124 adet yapilmis ve yapilmakta olan HES’in Kurulu gii¢leri toplami

1134,61 MW, iiretilecek toplam enerji miktar1 da 3960,480 GWH’dur.
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Tablo 3. 10: Trabzon ili HES Projeleri

TRABZON
TESISIN BULUNDUGU KURULU | TOPLAM
SIRA SANTRAL ADI iLCE AKARSU GUC (MW) Fzgl\?\ﬁ;l)l

1. |Yildizli Rcg. ve HES Akgaabat Yildizli Deresi 1,20 5,640

2. |Cmar HES Akcaabat Sogiitlii Deresi 2,07 7,310

3. |Sogiit HES Akgaabat Sogiitlii Deresi 4,71 19,240
4. [Kaym HES Akcaabat Sogiitlii Deresi 2,68 10,450
5. |Sedir HES Akgaabat Sogiitlii Deresi 3,24 12,920
6. |Erikli - Akocak Rcg. vc HES Arakl Karadere 81,00 257,440
7. |Ayvadere Reg. ve HES Arakl Karadere 10,00 40,000
8. |Bayraktar Reg. vc HES Arakl Horyan Deresi 1,22 6,800

9. |Cankaya Bar. v¢ HES Arakli Karadere 90,00 258,040
10. |[Horyan Reg. vc HES Arakli Horyan Deresi 5,68 21,060
11. [Kiigiikdcre Reg. ve HES Arakli Kiigiikdere 3,97 14,740
12. |Ortacag Reg. vc HES Arakli Karadere 7,70 31,760
13. |Bangal Reg. vc Kusluk HES Arakli Yagmurdere 17,00 55,670
14. |Arakl 4 HES Arakli Horyan Deresi 9,18 25,800
15. |Oylum 1-2 Rcg. vc HES Arakli Kiiciikdere 8,10 32,700
16. |Arakli 1 Rcg. ve HES Arakli Cukurcayir 15,36 39,480
17. |Arakli 3 HES Arakli Haliloglu Deresi 0,65 3,460

18. |Oylum 3 HES Arakl Kiigiikdere 5,40 21,350
19. |Arslanca Reg, vc HES Arakli Karadere 2,30 9,320

20. |Havras HES Arakli Karadere - Erikli 9,72 25,570
21. |Arakli Kagkar Rcg. ve HES Arakli Harma - Kiigiikdcre 3,82 13,459
22. |Karadere Rcg. vc HES Arakh Karadere - Catma 4,51 9,697

23. |Lale Reg. vc HES Arakl Kara - Toroslu 1,74 3,137

24. |Cosandere Reg. vc HES Arakli Biiyiikdere - Kiiciikdere 0,48 1,180

25. |iftelan Reg. ve HES Arsin Yanbolu Deresi 7,09 41,000
26. |Selimoglu Reg. ve HES Arsm Yanbolu Deresi 9,33 31,970
27. |Yanbolu Reg. vc HES Arsin Yanbolu Deresi 8,44 29,660
28. |Berraksu 1 -2 Reg. vc HES Arsin Yanbolu Deresi 10,60 48,050
29. |Yanbolu Reg. ve HES Arsin Yanbolu Deresi 6,90 31,030
30. [Kiligli Reg. ve HES Arsm Yanbolu Deresi 15,90 59,840
31. |Cam basi Reg. ve HES Caykara Solakli 45,00 200,510
32. |Caykara Reg. ve HES Caykara Solakl1 27,00 114,940
33. |Uzungol 2 Reg. ve HES Caykara flaldizen 9,00 31,000
34. |Uzungol 1 Reg. ve HES Caykara Haldizen 28,21 80,480
35. |Camlik Reg. ve HES Caykara Karagam 7,00 27,200
36. |Atakoy HES Caykara Karagam 5,00 19,200
37. |Balkodu 1 Reg. ve HES Caykara Balkodu Deresi 9,10 29,320
38. |Balkodu 2 Reg. ve HES Caykara Kavlatan Deresi 6,43 22,100
39. |Derebasi Reg. ve HES Caykara Biiyiikdere 10,65 33,860
40. |Atom 1 Reg. ve HES Caykara Koknar Deresi 5,00 20,450
41. [Kurtali Reg. ve HES Caykara Alisosial Deresi 1.54 4,240

42. |Sirin Reg. ve HES Caykara Egridere 6,24 16,450
43. [Yesilalan Reg. ve HES Caykara Kozno Deresi 1.29 5.620

44, |Volkan HES Caykara Balkodu Deresi 1,84 5,610

45, |Hadi Reg. ve HES Caykara I tad1 Deresi 5,90 21,400
46. |Maltepe Reg. ve HES Caykara Hadi Deresi 5,27 14,069
47. [Yesilcamlik Reg. ve HES Caykara Derniyoz Deresi 0,48 2,057

48. |Cinar Reg. ve HES Caykara Balkodu Deresi 9,34 30,090
49. [Mese Reg. ve HES Caykara Kavlatan Deresi 0,77 1,846
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Tablo 3. 10: (Devami) Trabzon ili HES Projeleri

50. |Giiven Reg. ve HES Caykara Haldizen - Siron 3,75 9,690
51. |Derin Reg. ve HES Caykara Solakli - Egri 1.95 5,120
52. |Kutlu Reg. ve HES Caykara Solakli - Akkose 3,24 14,500
53. |Demirkapi Reg. ve HES Caykara |Demirkapi - Sekersu - Kanli 6,62 17,255
54. |Kisacik Reg. ve HES Caykara Haldizen - Demirkapt 14,14 43,680
55. |Diizkoy Reg. ve HES Diizkoy Kaledere 4.52 18,070
56. |Sarmagik 1 HES Hayrat Maki Deresi 20,00 95,330
57. |Sarmagik 2 HES Hayrat Maki Deresi 21,74 108,060
58. |Cunis Reg. ve HES Hayrat Cunis Deresi 8,41 32,410
59. |Caglavan Reg. ve HES Hayrat Kargal Deresi 6,00 24,340
60. |Goksel 1-1A Reg. ve HES Hayrat | Kagkar - Semerdag - Geri 4,48 18,390
61. |Dermdere Reg. ve HES Hayrat Cunis - Pusur 4,00 16,735
62. |Yuk. Manahoz Reg. ve HES Kopriibasgt Manahoz Deresi 22,86 78,760
63. |Glnavse Reg. ve HES Kopriibast Manahoz Deresi 8,45 33,240
64. |A¢ma Reg. ve HES Kopriibast Manahoz Deresi 2,40 9,610
65. |Vizara Reg. ve HES Kopriibasi Manahoz Deresi 9,00 27.110
66. |Yagmur Reg. ve HES K6priibast Manahoz Deresi 8,79 28,720
Kopriibast Reg. ve HES Kopriibast Manahoz Deresi 8,20 31,000
68. |Bibat Reg. ve HES Macgka Kustul Deresi 1,84 10,440
69. |Saman Reg. ve HES Macgka Magka Deresi 29,06 66,640
70. |Cinali Reg. ve HES Magka Galyan 5,72 19,090
71. |Larhan Reg. ve HES Magka Acisu 15,60 37,500
72. |Kadahor Reg. ve HES Macgka Alintas Deresi 9,36 23,340
73. |Amasial Reg. ve HES Magka Amastal Deresi 11,49 34,840
74. |Koprayan Reg. ve HES Magka Degirme ndere 10,00 35,770
75. [Tonya 1-2 Reg. ve HES Magka Kinkar Deresi 2,50 10,510
76. |Yaylabasi Reg. ve HES Magka Yaylabasi Deresi 26,02 57,540
77. |Cevher 1-3-4-5Reg. HES Magka Acisu - Derin - Tagdere 5,50 23,250
78. |Cevher 2 Reg. ve HES Magka Acisu 3,50 14,930
79. |Arisu Reg. ve HES Magka Madendere 3,16 13,700
80. |Sukenar1 Reg. ve HES Magcka Degirmendere 7,74 24,620
81. |Yizinciiyill Reg. ve HES Macka | De girme nitene - Kalyon 12,20 30,994
82. |Mavi HES Macka Degirmendere 10,50 27,320
83. |Derei¢1 HES Macka Acisu - Yayladere 3,67 12,300
84. |Karakaya Reg. ve HES Macka Bekgiler - Karahava 8,5! 20,032
85. [Tumagol 1 Reg. ve HES Macka Hamsikoy - Turnagiil 2,00 4,560
86. [Tumagol 2 Reg. ve HES Macka Hlamsikoy - Turnagdol 4,14 9,910
87. |Dogan Reg. ve HES Magka Simgirli Deresi 47! 17,080
88. |Biga 1-2-3-4 Reg, ve HES Magka Meryemana - Girlavu 1,63 6,000
89. |Meryemana Reg. ve HES Magka Meryemana Deresi 4,01 14,970
90. |Mehmetli HES Macka Horten Deresi 1,10 3,300
91. |[Kismet Reg. ve HES Magka Kalyon - Mineanos 2,06 6,973
92. |Glineyce Bar. ve HES of lyidere 62,00 301,810
93. |Ucharnianlar Reg. ve HES of Baltaci 16,64 49,160
94. |Solakli Reg. ve HES of Solakli 1,42 4,600
95. |Holo Reg. ve HES Of Holo Deresi 2,15 7,300
96. |Ballica Reg. ve HES of Solakl 13,75 44,950
97. |Kemercavir Reg. ve HES of Baltaci 15,50 52,980
98. |[Jchanlar Reg. ve HES of Baltaci 12,09 40,490
99. |Giinesli 2 HES of Solakl 12,60 33,320
100. |Arca Reg. ve HES Of Solakl 16,35 58,180
10!, |Cark Reg. ve HES of Gelincik - Cark Deresi 2,49 8,710
102. |Esentepe Reg. ve 1 HES of Ogene Deresi 16,76 53,710
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Tablo 3. 10: (Devam) Trabzon li HES Projeleri
103. |Nursu Reg. ve HES Of Boliimlii Deresi 1,33 6,840
104. |Manahoz Reg. ve HES Siirmene Manahoz Deresi 6,55 29,800
105. |Akhisar Reg. ve HES Salpazari Akhisar Deresi 1,8! 7,210
106. [Citakli Reg. ve HES Salpazari Akhisar Deresi 2,38 7,110
107. |Kardakli Reg. ve HES Salpazari Akhisar Deresi 2,90 8,500
108. |Geyikli Reg. ve HES Salpazari Adambilmez 1,06 3,800
109. |Agasar Reg. ve HES Salpazari Adambilmez 3,85 12,960
110. |Gokeekdy Reg. ve HES Salpazar1 | Gorele - Ciba - Gokgekdy 4,08 19,340
111. |Kayacan (Kosecik) HES Tonva Fol Deresi 8,60 32,000
112. |Ortakoy - Foldere Reg. HES Tonva Fol Deresi 1,61 8,000
113. |Varlik Reg. ve HES Tonva Fol Deresi 3,73 15,000
114. [Dermdere HES Tonva Dermndere 0,34 1,120
115. |Hemligiirgen Reg. ve HES Tonva Canake1 Deresi 4,10 14,816
116. |[Cankgi Reg. ve 1 HES Vakfikebir Canake1 Deresi 9,46 37,250
117. [Kadiralak Reg. ve HES Vakfikebir Kadiralak 1,36 4,310
118. |Kaval ik Reg. ve HES Vakfikebir Kaval 1k Deresi 3,93 14,630
119. |Akca Reg. ve HES Vakfikebir Kirazlik Deresi 477 11,010
120. |Caml Reg. ve HES Vakfikebir Fol Deresi 7,06 28,090
121. |Seydioglu Reg. ve HES Yomra Yomra Deresi 2,28 11,240
122. |Yomra Bar. ve HES Yomra Durana Deresi 3,39 15,610
123. |Ozdil Reg. ve HES Yomra Yomra Deresi 5,50 19,500
124. |Giisey 1 Reg. ve HES Yomra Yomra Deresi 3,15 11,290
TOP. 1134.61 3960,480

Kaynak: DSI 22. Bolge Miidiirliigii

Trabzon Bdlgesinin toplam briit hidroelektrik enerji potansiyeli 31T8159.8831T

GWh olarak hesaplanmistir. Bu potansiyelin degerlendirilmesi halinde, Trabzon
Bolgesinde 2005-2100 yillar1 arasinda 5 yillik periyotlarla olas1 elektrik enerjisi
tiiketimi, briit potansiyelle karsilastirilarak tiiketimin karsilanma durumu ve elde edilen

bulgular Tablo 3.10°da verilmistir.

Trabzon Boélgesinde, bu bolgedeki toplam briit hidroelektrik enerji potansiyelin
degerlendirilmesi halinde; 2020 yilindaki olasi tiikketim miktarinin 1354.06 GWh
(%16.59), 2030 yilindaki olasi tiikketim miktarmm 1697.40 GWh (%20.80), 2040
yilindaki olasi tiiketim miktarinin 2040.74 GWh (%25.01), 2050 yilindaki olasi tiiketim
miktarmin 2384.07 GWh (%29.22), 2060 yilindaki olas1 tiiketim miktarinin 2727.41
GWh (%33.42), 2070 yilindaki olas1 tiiketim miktarinin 3070.75 GWh (%37.63), 2080
yilindaki olasi tiiketim miktarinin 3414.09 GWh (%41.84), 2090 yilindaki olasi tiiketim
miktarmin 3757.42 GWh (%46.05), 2100 yilindaki olas1 tiiketim miktarmin 4100.76
GWh (%50.26) olacag1 hesaplanmaistir.
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Ayrica biiylime hizinin yine ayni egilimde olmasi sartiyla 2220 yilindaki olas1

tilketim miktarinin tahminen 8220 GWh (%100) olacag1 hesaplanmistir. Hesaplanan bu

sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.11: Trabzon Bolgesinde Elektrik Enerjisi Tiiketimi ve Enerji Nakil Hattina Verilecek Elektrik

Miktarlar1
.. Ulusal Enerji .
Toplam Briit Elektrik Sistemine.J Elektrik Ulusal Enerji

Hidroelektrik .t e . Tiiketimine ; .
Enerji Yillar T.llketlm Verllec_ek Verilecek Slstgmme
Potansiyeli Miktarlar: E]ektnk Oran Verllec_ek
(GWh) (GWh) Miktarlar (%) Elektrik

(GWh) Miktarlar1 (%)

2005 839.06 7320.82 10.28 89.72

2010 1010.73 7149.15 12.39 87.61

2015 1182.40 6977.48 14.49 85.51

2020 1354.06 6805.82 16.59 83.41

2025 1525.73 6634.15 18.70 81.30

2030 1697.40 6462.48 20.80 79.20

2035 1869.07 6290.81 22.91 77.09

2040 2040.74 6119.14 25.01 74.99

2045 2212.41 5947.47 27.11 72.89

8150.88 2050 2384.07 5775.81 29.22 70.78

2055 2555.74 5604.14 31.32 68.68

2060 2727.41 5432.47 33.42 66.58

2065 2899.08 5260.80 35.53 64.47

2070 3070.75 5089.13 37.63 62.37

2075 3242.42 4917.46 39.74 60.26

2080 3414.09 4745.79 41.84 58.16

2085 3585.75 4574.13 43.94 56.06

2090 3757.42 4402.46 46.05 53.95

2095 3929.09 4230.79 48.15 51.85

2100 4100.76 4059.12 50.26 49.74

Kaynak: TEIAS Trabzon Yilsonu Faaliyet Raporlari, 2015.

3.6. TRABZON BOLGESI PROJELERIN BOLGE

EKONOMISINE KATKISI

MEVCUT HES

Yillik enerji ihtiyag artigi %8 olan iilkemizde, 2015 de 403 milyar kWh, 2020 de
544 milyar kWh enerji tiiketimi tahmin edilmektedir. Bu rakamlara gore hidroelektrik
enerji 2020 yilinda tiiketimin % 24'{inii karsilayabilmektedir. Ulkemizde toplam elektrik
enerjisi tiretiminin, hidroelektrik enerji %30'unu, termik enerji %68'ini, diger kaynaklar
ise %2'sini karsilamaktadir. Termik enerjiden iiretilen elektrigin %601 dogalgaz, %30'u
komiir ve %10'u da akaryakit ve diger kaynaklardan elde edilmektedir. Petrol, dogalgaz
vb. fosil kaynaklarin biiyiik bir kisminimn ithal edilmesi ve elektrik liretiminde %68 gibi
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yiiksek bir oranda kullanilmasi kWh basina diisen birim maliyetin ¢ok yliksek olmasina
(4-5 cent) sebep olmaktadir. Bu nedenlerle, 6z kaynagimiz olan hidroelektrik enerjinin
birim maliyeti ¢ok diisiik (0.5 cent) oldugu i¢in elektrik iiretimindeki payinin
arttirilmas1  zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadwr; bu da ancak mevcut projelerin

tamamlanmasi ve yeni projelerin hazirlanmasi ile gerceklesebilir

Trabzon Bolgesindeki projelerin tamaminin devreye girmesiyle yaklasik olarak
3000 kisilik istthdam yaratilmis olacak ve il ekonomisinin gelismesine katki

saglanacaktir.

2013-2014 ve 2015 Yili yillik il bazinda gergeklesen enerji satis miktarlari
asagida verilmistir.

Tablo 3.12: Bolgenin Enerji Talep Miktart

. 2013 Yilina Gore 2014
ILLER 2013 YILI 2014 YILI 2015 YILI Yili Degisim Orani(%)
ARTVIN 316.139.433 323.137.662 304.223.427 2,21
GIRESUN 553.443.272 559.785.371 465.915.237 1,15
RIZE 591.847.690 665.684.926 532.883.368 12,48
TRABZON 1.194.655.849 1.272.341.225 1.003.985.574 6,50
GUMUSHANE 234.430.447 352.333.432 247.177.332 50,29
TOPLAM 2.890.516.691 3.173.282.616 2.554.184.938 9,78
Kaynak: TEIAS Trabzon Yilsonu Faaliyet Raporlari, 2015.
Yukaridaki tabloda Trabzon ilinde harcanan enerji miktar1 verilmistir.

Bakildiginda bu bolgede en ¢ok yiikiin Trabzon iline ait oldugu goriilmektedir.
Goriilecegi ilizere yillar arasinda artan enerji talep oraninin karsilanmasi i¢in yeni

projelerin gelistirilmesi gerekmektedir.
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Tablo 3.13: Trabzon ilinin Enterkonnete Sistemindeki Durumu(Arz —Talep Tablosu)

YIL Aliman (GWH) Verilen (GWH) YIL Aliman (GWH) Verilen (GWH)
1991 191.0 245.0

1992 188,8 301.4

1993 2129 279,7

1994 314 202.1

1995 178.4

1996 189.4 71.8

1997 416.7

1998 779.2

1999 238,4 —

2000 203,7 —

2001 519.8

2002 92.5

2003

2004

2005 101,14 9.3

2006 54,7 40.4

2007 137.297 149.2

2008 54.35 2155

2009 182142 0,00

2010 302984 0.00

2011 218.41 2.8

2012 78,98 0.01

2013 3,33 3,33 2013 6,85 6,72
2014 19.70 0 2014 276.80 0,008
2015 1,075 1,072 2015 396,637 0,76

Kaynak: TEIAS Trabzon Yilsonu Faaliyet Raporlari, 2015

Tabloda Trabzon ilinin enterkonnekte sistemden ¢ektigi ve sisteme sattigi
elektrik enerjisi goriilmektedir. Goriildiigii gibi 2015 yilinda 1075 GWh enerji ¢cekerken
Hes’lerden de 1072 GWh enerji iiretilerek verilmistir.
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Tablo 3.14: 2015 Y1l Aylara Gore Cekilen Minimum ve Maksimum (MW) Giigler ve Maksimum (MVAR)

- TEIAS 14 BOLGE MUDURLUGU / TRABZON

MUESSESENIN ADI : CORUH ELEKTRIK DAGITIM iL MUDURLUGU/ TRABZON
ISLETMENIN ADI
TRAFO MERKEZI ADI : TRABZON TM

2015 YILI AYLARA GORE CEKILEN MINUMUM ve MAKSIMUM (MW) GUCLER ve MAKSIMUM (MVAR)

LRAFO OCAK SUBAT MART NisSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK
SARCI CERILDM ?}S MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
(K‘_J i . Min |Max \{\I’-_\(R Min | Max \{‘I’-_\(R Min | Max \{\Ia:R Min | Max \{\Ia:r.R Min | Max \{\I:‘LR Min | Max ‘{‘I::.R Min | Max \{\I:‘LR Min | Max \{\I:‘LR Min | Max \{‘Ia-:R Min | Max \{\I’-_\(R Min |Max \{\I:‘LR Min |Max \{\Is:r.R
154/31,6 TR-A 80 19 /90| 12 | 17| 56 7 21 | 68 | 11 |20 | 66 | 9 | 17| 58 8 14 |52 | 6 |10 55| 11 | 23| 66| 9 | 23| 65 9 [24[61] 9 |22 64| 10
154/31,6 TR-B 80 21|72 10 | 21| 74| 10 | 17 | 66 9 |18 |62 | T |13 | 52 6 17 | 58| 7 |19 | 62| 8 | 25| 62| 8 | 19 | 63 8 19|61 9 [19)64] 8
154315 TR-C 30 12 | 38 4 10 | 34 4 12 | M 6 12 | 40 5 10 | 35 4 8 k]| 5 b 33 9 14 | 40 i 13 39 4 14 | 36 5 |112139] 5
OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EYLIL EKIM KASIM ARALIK
. __ | FIDER |HUCRE| _ . . . . . . N . . . . N
FIDER ADI TRNO | 4 ~xo | B MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max |Min | Max |Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min Max
SEHIR-1 TRB 1 1 |:s5|61 192 |61 |185| 59 [ 19|52 (181 |48 |165| 47 | 15 |49 [ 166 |53 |148| 54 |149| 53 | 166 | 6 | 17,7
SEHIR-2 TR-B 2 2 M5 T 247 | 68 | 235 3,7 (20119 [ 187 |33 | 17| 33 [196 55198 (6,2 (193] 21 |17,7[ 6,2 | 193 | 58 | 213
SEHIR-3 TR-B 3 3 |:5|62| 21,8 |58 |208| 29 [188) 19 16629 |105| 3 |175| 1 [17,5]|54|185]| 3,3 |162]| 55 | 169 | 51 | 18,8
CiMENTO TR-B 4 12 |»s5|01) 62 [03|68]| 02 [106/ 07 108|002/ 1M3|01 |69 |1 |65|02|69]|01|68[02]|64]02]| 7
HEKIMOGLU TR-B 5 6 |315| 01| 141 |01 |129| 04 [131) 041 [131 |04 [128| 041 [ 125 |01 [ 10401 [123| 04 |141] 04 [ 127 | 01 | 12,6
SEHIR-4 TR-A 6 9 |ms| 3| 91 |28 |83 |32 |87|31 |87 |27 77|18 |76 |25|83 2879|299 |73|27[76] 3 8
SOGUTLO-LG DM 2 [ TR-A 7 10 |35 1,7 [ 134 [ 41 123 36 (12213 [ 11712 |105]| 08 [ 101 |13 122 |42 (135 44 |124] 46 | 119] 0,2 | 12,2
DUZKOY-SEHIR 7 TR-A+B 8 7 |:5| 27| 148 | 25 |143| 27 [137) 26 (13111 104 | 24 [ 103 |12 | 14 | 2 |147| 14 |129]| 25 | 104 | 25 | 117
CAGLAYAN 9 ] 31,5
MAGKA LG DM 1 TRA 10 11 |35 41| 40,6 [11,8[365| 12 [375] 12 | 40,3 (8,2 36,7 10,2 | 348 (35| 36 [12,8/399| 9,6 [36,1] 15 | 37,4131 37,9
AKCAABAT 1 20 |35
YOMRA-SEHIR-6 TR-A 12 21 |:5(18) 69 [ 1,8 69| 2 [245(1,9 | 244(59|219| 16 [ 202 |16|195(14| 51| 18 [62| 18| 74| 2 |73
ARSIN-1 (K) 13 22 |5 33| 87 4,7 (16,2 56 (14,5 45 | 143 | 53 | 159
ARSIN-2 (G) 14 17 | H5
SEHIR-5 TR-A 15 17 |35 41| 18 [ 55 |185] 53 [169] 4,8 | 166 | 45| 142 | 35 [ 149 |18 18,8 |56 |192| 55 [ 17 [ 45 [152] 5 | 17
NOT : (MW BiL GiLERi; GIDEN ENERJi {+), GELEN ENERJi () OLARAK GOSTERILECEKTIR.

Kaynak: TEIAS Trabzon Yilsonu Faaliyet Raporlari, 2
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SONUCLAR VE ONERILER

Ulkemizde baslica milli ve yenilenebilir enerji kaynagi olan hidroelektrik
potansiyelin degerlendirilmesi igin gelistirilen HES’lerin ilk yatirim maliyeti yiiksek
goriilmekle beraber ekonomik omiirleri 150 yildir. Bu siire termik santrallerin 4-5 kat
ekonomik Omriinden daha biiyiiktiir. Ekonomik olarak incelendiginde enerji iiretim
maliyeti en diisiik enerjidir. Ayn1 zamanda c¢evresel etkilerinin az olmasi yiik taleplerine

kolaylikla uyum saglamalari tercih edilme sebeplerindendir.

Trabzon ilindeki isletmede ve insaat halinde yaklasik 124 adet HES
bulunmaktadir. Planlanan toplam kurulu giic 1.068 MW’dir. Ulke bazinda
degerlendirildiginde toplam iiretimdeki payir Onemlidir. Trabzon gibi istihdam
alanlarinin az oldugu illerde HES’lerde ¢alisanlarm sayis1 bdlge ekonomisine canlilik

katmaktadir.

Su kaynaklarina bakildiginda potansiyel olarak bdlge zengin olmasma ragmen
kullannm oranmi diisiiktiir. Yagis oranmin yiiksek oldugu bolgede enerji iiretimi
konusunda disa bagimliligin azaltilmasi i¢in suyun hidroelektrik alanda kullanilmasi
enerji politikasinda degerlendirilmelidir. Degerlendirilmeyen suyun yarattigr kayip

miyar dolarlarla 6l¢giilecek seviyededir. Akan suyun geri doniisiimii miimkiin degildir.

Tiirkiye’nin en biiyiik hidroelektrik enerji lireten santraller Atatiirk Baraj1 (2405
MW), Karakaya Baraji (1800MW) ve Keban Baraji (1330 MW)’dir. Niikleer santral
olarak yapimina baglanan Akkuyu (4800 MW), Sinop Niikleer Santrali (4400 MW) ile
enerji ihtiyac1 onemli Olglide giderilecek olmasma ragmen radyoaktif madde sizintisi
durumunda ¢ok biiylik alana zarar verecegi tehlikesi hidroelektrik enerjinin onemini
arttirmugtir. Ayn1 zamanda Ulkemizde riizgar ve giines kaynaklarmm az olmasi da

bdlgeyi 6nemli hale getirmistir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde gelistirilmis ve gelistirilmekte olan HES
projelerinin analizini bu alanda 6zel sektdriin hidroelektrik enerji gelisimine katkisini

konu alan bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagidaki verilmistir:
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Hidroelektrik enerji iiretimi bakimindan en biiyiik potansiyel Giresun iline aittir.

Daha sonra potansiyel bakimindan Rize ve Trabzon gelmektedir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde HES projelerin, iilkemizdeki mevcut elektrik
enerjisi kurulu gliciiniin yaklasik % 8,6’s1na, iiretilecek elektrik enerjisinin ise % 6,5’ine
karsilik geldigi, mevcut hidroelektrik enerji kurulu giiciiniin yaklasik % 26,7’sini,
iiretilecek enerjinin ise % 28,7’sini karsilik gelmektedir. Mevcut hali ile Tiirkiye enerji
ithal eden iilke konumunda oldugu i¢in DSI, EIE ve 6zel sektor tarafindan gelistirilen

HES projelerin hizl1 bir sekilde devreye sokulmasi biiyiik yarar saglayacaktir.

DSI 22. Bélge Miidiirliigii’nde hazirlanan projelerin, Tiirkiye nin hidroelektrik
enerji potansiyelinin, iiretilecek enerji bakimmdan DSI verileri dikkate alnirsa %
11,5’ine, Bakir’m verileri dikkate almirsa % 8’ine karsilik geldigi analiz edilmistir.
Bolgenin kiigiik hidroelektrik enerji potansiyelinin ise Tiirkiye’nin kii¢iik hidroelektrik
enerji potansiyelinin % 16,8’in1 karsiladigi goriilmiistiir. Tiirkiye’nin hidroelektrik
enerji potansiyeli dikkate alindiginda, bu bolgede 6nemli bir potansiyelin gelistirilen

projelerle devreye alindig1 goriilmiistiir.

Dogu Karadeniz Illeri bazinda gerceklestirilmis olan potansiyel belirleme
calismalarinin sonuglarindan hareketle gelistirilmis ve gelistirilmekte olan bu projelerin
potansiyellerini ne kadar karsiladigi hesap edilmistir. Yapilan bu ¢alisma sonuglarina
ve bulgularna gére, DSI 22. Bolge Miidiirliigii biinyesinde gelistirilmis ve gelistirilecek
olan biitlin HES projelerinin hizmete ge¢mesi halinde bdlgede gelistirilmesi gereken

baskaca da bir hidroelektrik enerji potansiyelin varligi anlagilmaktadir.

Ulkemizde enerji kaynaklarinin énemli kismmin ithal yoldan karsilanmaktadir.
Temini i¢in disa 6denen doviz lilkenin cari agiginda dnemli bir paya sahiptir. Bolgedeki

HES’lerde iiretilen enerji cari agigimizin kapatilmasinda da dnemli rol oynar.

Go¢ veren bu bolgede; HES’lerin agilmasiyla ¢ok sayida insana istihdam
saglanmaktadir. Bu istihdamla beraber yaratilan dolayli harcama ile bolgenin 6nemli
ekonomisine katki saglanmaktadir. Bu nedenle gociin ve ekonomik yonden yarattigi

zararin da Oniine gecilmistir.
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Bolgedeki hidroelektrik enerji potansiyeli gelisimi 4628 sayili yasanin 4 yillik
stirecteki sonuglar1 analiz edilmistir. Bu yapilan analizlere gore, Trabzon, Giresun,
Glimiishane ve Rize illeri toplaminda biiyiik ve kiiglik HES’lerin sayisinda 72 adetlik
bir artis ve bu artigin kurulu giictinde 1000 MW’lik ve yillik enerji tiretiminde ise 2486
GWh’lik bir artig oldugu anlagilmustir.

Bolge su potansiyeli bakimindan ¢ok iyi bir durumda oldugundan bu bolgedeki
diger potansiyelinde kullanilmas1 ulusal enerji politikasi olmalidir. Ayrica bu projelerin
hayata gecirilmesi asamasinda da istihdam edilecek personelin sayisinin da dnem arz
edecegi unutulmamalidir. Trabzon Bolgesi engebeli araziye sahip oldugundan bolgede
yapilan ve yapilacak olan HES’lerle beraber ulasim i¢in yollar aginin gelismesine de

katki saglayacaktir.

Trabzon ilinin i¢ taraflarinda kalan bolgelerde kurulan HES’ler iklime de tesir

etmektedir. Kisin sert olan iklim 1limanlagmaktadir.

Dogu Karadeniz Boélgesinde kullanmayan ¢ok o©nemli bir hidroelektrik
potansiyelin bulundugu, bu potansiyelin ‘4628 Sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu’
kapsaminda bulunan HES projeleriyle degerlendirilmeye baslanmalidir. Buna ilave
olaraktan da 6zel sektoriin HES gelisimine onemli bir katki yaptigi ve yapmaya devam

ettigi anlasilmastir.

Gilintimiizde var olan enerji kaynaklarinin paylagilamadigir bunlar igin biiyiik
politikalar izlendigi goriilmektedir. Enerji i¢in biliyiik harcamalar yapilmaktadir. Hatta
savagslar bile gbze alinmaktadir. Enerji kaynaklarina sahip olan tilkelerin cogu ekonomik
olarak biiyiik iilke haline gelmislerdir. Ellerinde bulunan enerji kaynaklarmni diger

iilkelere kars1 yaptirim giicii olarak kullanmaktadirlar.

Gelisen diinyayla beraber enerjiye olan ve her yil artan talebin karsilanmasi igin
yagis oranmin bol oldugu bu bdlgede akarsulardan tam kapasite olarak faydalanmak

mevcut olan bu kaynaklarimizi iyi degerlendirmekle miimkiin olur.

Iste bu gibi durumlarda {ilkemizde de enerji konusunda var olan disa bagimlilig
azaltmak i¢in elde bulunan enerji kaynaklarimizi aktif hale getirmek 6nemlidir. Bu

giinlerde yasadigimiz dogalgaz krizi gibi diga bagimlilif1 azaltan enerji politikasi
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izlenmelidir. Bunun i¢in bdlgede var olan hidrolik potansiyeli HES’lerle enerjiye

doniistiirmek ve projeler gelistirmek var olanlar1 desteklemek gereklidir.

Bolgedeki HES’lerin yapiminda ve sonrasinda ekolojik denge ve yasam
acisindan “cansuyu” (ekolojik su) denilen siirekli birakilmasi gereken su miktari,
projelerin insa asamasindaki ¢evreye etkileri, havzalar arasi su transferi, kamulastirma
problemleri, balik gegitleri gibi konularin iizerinde onemle durulmalidir. Can suyu
miktar1 olarak hesaplanan yilizde 10’luk miktar 6zellikle yaz aylarinda arttirilmalidir.
Bolgede kurulan HES isletmelerinde uyulmasi gereken kurallara uyulmadigindan
sorunlar ¢ikmaktadir. Bu kurallara uyulmas: icin gerekli denetim mekanizmalari
kurulmalidir. Yetersiz olan yasa ve yonetmelikler diizenlenmelidir. HES’lerin olumsuz
yOnlerini ortadan kaldirmak i¢in daha fazla yatirim yapilarak miihendislik kurallarina ve
cevreye uygun projeler gelistirilmelidir. Kullanilan teknolojinin gerekli kamusal kontrol
mekanizmalar1 ile denetilmesi, daha kaliteli ve verimli ileri teknoloji kullanilmasi

saglanmalidir.

Ulkemizde elektrik iiretim santrallerinde kullamlan yakitlarin % 70’1 ithal
yoldan karsilanmaktadir. Ayrica tilkemizdeki madenlerin 6mriiniin yaklasik 15 yil gibi

kisa siireli olmas1 hidrolik enerjiye olan talebin 6nemini arttirmstir.
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EKLER

Ek 1: Tirkiye’de Havzalara Gore Yillik Akis ve Briit Hidroelektrik Potansiyel

Havza Ad1 Ortalama Yilhk Toplam Akisa Hidroelektrik Potansiyel
Akis Hacmi Oram GWh/Y1l MW %
(Milyar m®) (%)

Firat 31.61 17 84122 9603 | 19.4
Dicle 21.33 115 48706 5560 | 11.2
Dogu Karadeniz 14.90 8.0 48478 5534 | 11.2
Dogu Akdeniz 11.07 6.0 27445 3133 6.3
Antalya 11.06 5.9 23079 2634 5.3
Bat1 Karadeniz 9.93 5.3 17914 2045 4.1
Bat1 Akdeniz 8.93 4.8 13595 1552 3.1
Marmara 8.33 45 5177 591 1.2
Seyhan 8.01 4.3 20875 2383 4.8
Ceyhan 7.18 3.9 22163 2530 5.1
Kizilirmak 6.48 3.5 19552 2232 4.5
Sakarya 6.4 3.4 11335 1294 2.6
Coruh 6.3 3.4 22601 2580 5.2
Yesilirmak 5.80 3.1 18685 2133 4.3
Susurluk 5.43 2.9 10573 1207 2.4
Aras 4.63 2.5 13114 1497 3.0
Konya-kapali 4.53 2.4 1218 139 0.3
Biiyiik Menderes 3.03 1.6 6263 715 1.4
Van Golii 2.39 1.3 2593 296 0.6
Kuzey Ege 2.09 11 2882 329 0.7
Gediz 1.95 1.1 3916 447 0.9
Merig-Ergene 1.33 0.7 1000 114 0.2
Kii¢iik Menderes 1.19 0.6 1375 157 0.3
Asi 1.17 0.6 4897 559 1.1
Burdur-Goéller 0.50 0.3 885 101 0.2
Akarcay 0.49 0.3 543 62 0.1
Toplam 186.05 100 432981 | 49427 | 100
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EKLER:

Sekil 1: HES’in Calisma Prensibi Gosterimi

Hidrolik Santral

Uretlen ekt

Sekil 2: Trabzon Havza Haritasi
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Sekil 3: Trabzon ve Cevresi Akarsu Havzalari
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HES RESIMLERI
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Sekil 2: Beton Kemer Baraj ve HES’i(Biriktirmeli)

112



Sekil 3: Nehir Tipi HES (Biriktirmesiz)

Sekil 4: Nehir Tipi HES’in Su Alma Yapisi (Regiilator)
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Sekil 5: Dolgu Baraj ve HES’1 (Biriktirmeli)

Sekil 6: Dolgu Baraj ve HES’i (Biriktirmeli)
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Sekil 7: Beton Agirlikli Kemer Baraj ve HES’1 (Biriktirmeli)

Sekil 8: Toprak —Kaya Dolgu Baraj ve HES’i (Biriktirmeli)
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Sekil 9: Nehir Tipi HES’in Su Alma Yapisi

Sekil 10: Termik Santral
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Sekil 11: Termik Santral
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