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OZET

Bu gahgma Marmara Denizi’nin énemli avlanma sahalarindan olan ve
kirlilik tehditi altinda bulunan, Bakirkdy-Marmara Ereglisi arasinda kalan
sahada gergeklestirilmigtir. Caliymanin amaci, bolgede pelajik yumurta bira-
kan teleost balik gruplarini, yumurtlama sahalarini ve kogullarini belirlemek
ve boylece bu sahalarin korunmas: igin gerekli 6nlemlerin alinmasina kat-
kida bulunmaktir. Bu amagla 40 tiire ait toplam 122419 yumurta ve 827
larva iizerinde incelemeler yapilmig ve bolgede érneklenen tiirlerin; yumurta
biraktiklar1 uygun ortam kosullari, yumurtlama sahalar1 ve bollugu aragti-
rilmigtir.

Aragtirma yapilan sahada, soguk aylarda 6zellikle Sprattus sprattus ve
Gaidropsarus mediterraneus tiirlerinin yogun olarak yumurta biraktiklar,
sicak aylarda ise Diplodus annularis ve Mullus barbatus gibi tiirlerin yu-
murta biraktiklar1 tespit edilmigtir. Ayrica Marmara Ereglisi bélgesinde,
derinligi 55 m olan sahada yumurta birakan tiir sayisinin fazla oldugu, bu-
na kargihk Biiylikgekmece Koy’una yumurta birakan tir sayisinin az oldugu
goriilmiigtiir. Genel olarak bélgeye yumurta birakan tir sayisimin Mayis-
Temmuz aylarinda arttig1 Eylil-Ekim aylarinda ise azaldigi sonucuna varil-
migtir.



Abstract

The study area is between Bakirkdy and Marmara Ereglisi in the
Marmara Sea which is an important catching field and, is under the
threat of pollution. The purpose of the study is to define the teleost
fish which lay eggs and pelagic larvae in this area, and to explain ovu-
lating zone and conditions, therefore to give some assistance to take
measures for protection of this area. For this purpose, total 122.419
eggs and 827 larvae of 40 species has been collected from 6 surveys.
Conditions of available ovulating, their density has been studied.

In this zone, it is found that S. sprattus and G. mediterraneus ovula-
te are densein winter months, D. annularis and M. barbatus ovulateare
densein summer months. In addition, the number of speciesovulated is
higher in Marmara Ereglisi where depth is almost 55m more then Bii-
yiikgekmece Bay. In general, the number of species ovulated increases
in May-July, decreases in September-October.
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GIRIS

Tiim diinyada artan niifus ve kirlilik, aragtirmacilan yeni kaynaklar ara-
maya ve var olanlar koruyup gelistirmeye yoneltmistir. Ozellikle diinyanin
fosseptigi durumuna diigiirilen denizler, diinya iizerindeki olumsuzluklardan
en cok etkilenen, ancak alternatif besin potansiyelinin biiyiik bir kismina
sahip olan dogal ortamlardir. Bu sebeple, aligila gelmig tiirlerin digindakile-
rin de insanlarin beslenme aligkanlhklarina katilmasi gerekir (SOUTHWICK
1985).

Tim bunlara ragmen deniz arastirmalarindaki yiiksek maliyet bilim adam-
larinin gahigmalarini simirlamakta ve daha diigiik maliyetli caligma arayiglar-
na itmektedir. Son zamanlarda planktonik ¢caligmalarin hem daha ucuz hem
de tiim deniz ekolojisi hakkinda olduk¢a ayrintih bilgiler vermesi nedeniyle,
bir ¢ok aragtiricit bu tarz ¢alismaya yonelmistir.

Planktonik galigmalarin énemli bir béliimiini olugturan Ihtiyoplanktonik
(=balik planktonu) aragtirmalar, balikgilik biyolojisi ile ilgili olarak baslica
su amacglarla yapilir:

o Belli bir tiir veya birkag tiir bahgin yumurtlama peryodunu ve yerlerini sap-
tamak amaciyla,

o Belli bir tiir veya birkag tiir baligin yumurtlayan ergin populasyonunun bi-
yomasini hesaplamak igin,

o Bir tiir bahigin bir yilki yumurtlamadan olugacak yeni neslinin hayatta kalma
bagarisini, ya da diger bir deyimle 6liim oranini yani mortalitesini hesaplamak
ve buna etki eden faktérleri anlamak amaciyla,

o Bir bolgedeki bahk kaynaklarinin genel degerlendirilmesi igin yapilir.

Bu caligmalardan biri veya birkagini yapacak aragtirmacilarin ilk 6énce ga-
hisacaklan tir veya tiirlerin yumurta ve larvalan hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmalar gerekir.

Ihtiyoplankton caligmalan ilk kez CUNNINGHAM ’m (1810) Plymouth
kiyillarinda yaptig1 galigmalarla 6nem kazanmig, daha sonra bir ¢ok arag-
tiricinin bu konuya egilmesi ile bugiin yumurta ve larvasi taninmayan ve
yumurtlama sahalar1 bilinmeyen ancak bir kag tir kalmigtir.

Akdeniz, Karadeniz ve Ege Denizi'nde bu konuda gesitli aragtirmalar ya-
pimigtir. Bunlardan en 6nemlileri Akdeniz de; RAFFAELLE (1888), HoLT
(1899), Lo Branco (1909), Sanzo (1926, 1956), SPARTA (1933, 1960),
D’ANcoNA (1933, 1956) yillarinda yaptiklar galigmalar bu giin hala 6ne-
mini koruyan klasikler olmuglardir. Daha sonra ABOUSSOUAN (1964), Va-
RAGNOLO (1964), LEE (1966) , MARINARO (1971) ve PEDRO (1977) gibi



aragtiricilar Akdeniz’deki ihtiyoplankton ¢aligmalarina devam etmiglerdir.
Ege Denizinde ise Sardalya baligi yumurta ve larvalarinin morfolojileriyle
ilgili olarak LASKARIDES (1948) ile Engraulis encrasicolus, Sardina pilchar-
dus, Sardinella aurita tiirlerinin yumurta ve larvalarimin oollugu ve dag-
hmlyla ilgili YANNOPOUOS ve dig.(1974) caligmalan, Karadeniz'de ise pek
¢ok aragtirmanin iginde VODYANITSKII VE KAZANOVA (1954) ile DEKHNIK
(1973)’in galigmalar: 6nemli sayilabilir.

Tirkiye sularinda bu konuda yapilan 6nemli ¢ahgmalarin ise DEMIR ta-
rafindan 1952 yilinda baslayip 1957 yiinda tamamlanan “Marmara Deni-
zi'ndeki Bazi Kemikli Baliklarin Yumurta ve Larvalarinin Morfolojileri ile
Ekolojileri” ile baglamigtir. Bunu aymi aragtirmacimin 1958’de “Marmara
Derin Deniz Baliklarinin Yumurta ve Larvalann Hakkinda”, 1959 yilinda
“Karadeniz, Marmara Denizi, Ege Denizi ve Akdeniz de yakalanilan Hamsi
Babginin Yumurtalarinin Varyasyonu” izlemistir. Yine aym yil “Marmara
Denizin de Yagayan Berlam Baliklarimin Yumurta ve Larvalarinin Morfolo-
jileri ile Ekolojileri”, 1961 yiinda “Marmara Denizinde Kolyoz Baliklarinin
Yumurta ve Larvalar1 Uzerine” yaymlar DEMIR tarafindan gergeklegtirilen
aragtirmalardir. Daha sonra 1969 yillinda ise ayni aragtirmaci, Tiirkiye sula-
rinda bulunan bazi kemikli bahk yumurta ve larvalar konusunda; I. Clupedi-
a, II. Engraulidea familyalarina ait iki caligmasini yayinlamigtir. Bu denizle
ilgili son galigmasi ise Gaidropsaurus mediterraneus ve G. biscayensis balik-
larinin postlarvalar: olup, Ege Denizinde ise, 1970’de Kuzey Ege Denizin’de
yakalanan “Kilic Balig:i Yumurtalar: Uzerine” yaptig: cahigmalardir.

Ayn konuda galigan MATER ise gozlemlerini Izmir Kérfezinde yogun-
lagtirmugtir. Onemli gahgmalan arasinda; 1976 da Kérfezde yakalanan Sar-
dalya baliklarinin yumurtalan ve larvalarinin biyolojileri ve ekolojileri, 1978
de ayn1 bélgenin Hamsi yumurtalarmin dagihm: ve mortalitesi, 1981 yilinda,
ise “Izmir Kérfezinde Bazi Teleost Baliklarin Pelajik Yumurta ve Larvala-
1 Uzerinde Aragtirmalar” adh yaymnlan sayilabilir. Aragtirica yine aym yil
Korfezdeki Pollusyonun teleost baliklar iizerine etkisini aragtirmigtir. Ko-
nuyla ilgili son galigmas: ise 1991 yilinda Istanbul Bogaz cikiginda yaptigi
bazi teleost baliklarin yumurta dagihimi galigmasidir.

Marmara Denizi’nin, Tiirkiye deniz balikgiligs bakimindan 6nemi; ekono-
mik 6nemi olan baliklarin gég yolu tizerinde olmasi, avlanma potansiyeli ba-
kimindan Karadeniz’den sonra ikinci siray1 almasi (1990 yili av miktar: Ka-
radeniz’de % 71.26 iken bu miktar Marmara Denizi’nde % 14.6 dir.(D.LE.,
1992)) ve bazi ekonomik baliklarin (palamut, kolyoz vs.) yumurtlama sa-
halar1 olmasindan kaynaklanir. Balikgihk bakimindan 6nemli olan bu de-
nizimizde, Tarim ve Orman Bakanhgmin destekledigi enstitiimiizce yapilan



cahigmalarin sonucunda, Silivri Kérfezin'den, Bandirma’ya dogru ¢izilen bir
eksenin, dogusunda kalan bélgenin kirlilik acisindan daha belirgin oldugu
gozlenmistir. Kirliligin en yogun oldugu bu eksen uydu verileri ve yerinde
yapilan kirlilik ¢aligmalar ile de saptanmigtir (DoGAN, 1992).

Bu galigma, Marmara Denizi'nin kuzey sahillerinde Bakirkdy oOnlerin-
den, Marmara Ereglisi’ne kadar olan sahada gergeklestirilmigtir. Ozellikle
her tiirli bahkqlhigin yapildigi ve kirlilik tehditi altinda olan bir bdlge iir.
Amacimiz bu bélgede pelajik yumurta birakan teleost balik gruplar1 hakkin-
da bilgi edinmek ve yumurtlama periodlarlarim belirliyebilmektir. Ayrica
bu caligmanin, tiim énlemlere ragmen hizla degisen ortam kosullarinda ilerde
yapilacak olan bilimsel ¢aligmalara da 1g1k tutacagina inaniyorum.

2. MATERYAL VE METOD

Aragtirma bélgesi Bakirkdy onlerinden (40°54'15” N —28°51'00" E ) bagla-
y1p, Marmara Egreglisi'ne (40°59'20" N — 28°02'30" E ) kadar olan saha igin-
de gergeklestirilmistir. Istasyonlar 5 mil arayla belirlenmis hatlar iizerinden,
derinlikler dikkate alinarak segilmistir ($ekil 1). Bélge her ay icin iki giinliik
siire dikkate alinarak 2 kisma ayrilmig ve ilk giin Bakirkoy-Biiyiikgekmece
arasl, ikinci giin Biiylikcekmece-Marmara Ereglisi arasi galigilmigtir. Mater-
yal 1990-1991 yillan arasinda; Nisan, Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil, Ekim,
Kasim ve Jubat aylarinda yapilan érneklemelerden elde edilmistir.

Ornekleme, ag1z aqikligr 54 cm, g6z agikligr 200 ve 500 mikron olan Hen-
sen tipi plankton kepgesi kullanilarak, vertikal ve horizontal plankton topla-
ma y6ntemleri ile yapilmigtir. Vertikal ¢ekim yontemi, yumurta ve larvalarin
dagiim ve bolugu ve yumurtalarnn éliim oranlar hakkinda bir fikir edine-
bilmek igin, horizantal ¢ekim yontemi ise tiir gesitliligini yakaliyabilmek icin
tercih edilmigtir. Bu g¢ekimlerden elde edilen materyal boraks ile tampon-
lanmig % 4 lik formaldehitte saklanmgtir.

Materyal alim sirasinda istasyon derinliginin uygun oldugu kosullarda
0.5m, 2.5m, 5m, 10m, 15m, 25m, 30m, 50m, 75m, 100m derinliklerden,
BECKMAN model salinometre ile deniz suyu sicakligi ve tuzlulugu, WINKLER
yontemi ile ¢éziinmiig oksijen degeri ve METROHEM model pH metre ile de-
niz suyu pH degerleri insitu olarak 6l¢iilmils ve o andaki ortam kosullan
hakkinda gerekli bilgi edinilmigtir.

Ornekler, laboratuvarda, zoom-stereo mikroskop yardimiyla incelenmis
ve tayinlerde; kapsiil, vitellus ve embriyonik &zellikleri bozulmamig canh
yumurtalar kullanilmigtir. Metrik karakterlerin belirlenmesinde 1/100 mm
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lik mikrometrik okiiler kullanilmigtir. Tiire kadar tayin edilemiyen yu-
murta ve larvalar cins seviyesinde birakilmigtir. Tayinleri yapilmig yumurta-
larla, benzer 6zellik gosteren ve ayni zamanda yakalanmig 6lii yumurtalarda
tanimlanarak, DEKHNIK’ in (1973) 6nerdigi yonteme gore hangi safhada
oldiigii tesbit edilmis ve mortaliteleri hesaplanmistir. Bu yonteme gére :

e L. evre, segmentasyonun heniiz basglamadig1 ve previtellin mesafenin
olugmadig: evredir.

o II. evre, blostodermin disk geklinde ve digar1 dogru cikint1 yaptig: ev-
redir.

e III. evre, germ halkasinin vitelliisi 1/3 oraninda sarmasiyla baghyan
ve embriyonun tiim eksen boyunca kalinlagmaya baglamasina kadar
devam eden evredir.

e IV. evre, embriyoda goz vesikiillerinin olugsmasindan, blastoporun ka-
panmasina kadar olan evredir.

e V. evre, aniisiin olugmasindan, kuyruk boyunun, embriyonun bagbo-
yuna egit olmasina kadar gegen evredir.

e VI evre, kuyruk gelisiminin baslamasindan, embriyonun prelarva 6zel-
liklerini kazanmaya baglamasina kadar gegen evredir.

Orneklerin tayinlerinde; CUNNINGHAM (1810), EHREANBAUM (1909),
HEFFORD (1912), D’aANcoNA (1931,1956), VODYANITSKY ve KAZANoO-
VA (1954), DEMIR (1958,1974), VARAGNOLO (1964), DEKHNIK (1973),
RusseL (1976), PEDRO (1977) ve MATER (1981) 'nin eserlerinden fayda-
lanilmagtar.

Yumurta ve larvalarin galigma sahasindaki dagilimlarini belirlemek icin
az sayidaki tiirler direkt, ok sayidaki tiirler ise belirli hacimler alinarak ho-
mojen hale getirilip, beger kez 50 cc lik kap ile alinan 6rnekler edilen deger-
lerden 6nce belli hacimdeki miktar1 bulunmug daha sonra da siizillen deniz
suyu miktar1 ve bu degerlerden de oran kurularak 10m3 deniz suyundaki
miktar1 bulunmugtur.



3. ARASTIRMA BOLGESININ HIDROGRAFIK OZELIK-
LERI

Marmara Denizi, kuzeyde Istanbul Bogaz1 ile Karadeniz’e, giineybati-
da Canakkale Bogazi ile Ege Denizi'ne bagh bir i¢ deniz konumundadir.
Bu bogazlar sistemi sayesinde Marmara Denizi kendine 6zgii hidrografik,
topografik, ekolojik ve biyolojik 6zellikler kazanmigtir. Yiizey sular1 Kara-
deniz’in soguk ve az tuzlu sularinin etkisi altinda kalirken, dip sular sicak
ve ¢ok tuzlu Akdeniz etkisinde kalir. Bu iki farkh yogunluktaki tabaka,
mevsimlik seviye degigsimi gosteren bir ara tabaka meydana getirmis ve can-
hlarin vertikal dagilhimi iizerinde direkt etkili olmugtur. Marmara Denizi’nin
40°54'15" N — 28°51'00" E ve 40°59'20" N — 28°02'30" E koordinatlar icinde
kalan aragtirma sahasinin aylara goére vertikal tuzluluk degigimi ortalamasi
ylizeyden 5m ye kadar ayn egimi gostererek, Nisanda %025.5 den, Haziran-
da %022.5 ’e diigmiigtiir. Daha sonra Temmuz ayindan itibaren yiikselmeye
baglamig en yiiksek tuzluluga Ekim ayinda ulagmigtir (%026.5). Aym ge-
kilde 10m deki ortalama tuzluluk degerleri benzer degigim géstermektedir.
Bu su kiitlesi yiizey tabakasini olugturmugtur. 15m derinlikteki su kiitlesi
de aym egimi yapmasina ragmen Eylil ayinda diger parametrelerde oldugu
gibi ani bir degisiklik gostermigtir. Bu degisiklik, 10m de %028.7 olan tuz-
luluk degerinin, 15 m de %036.2 gibi ¢ok yiiksek bir degere ulagmasidir ki
bu ani artigin nedeni haloklinin, kiyiya yakin ve agikta bulunan istasyonlara
gore farklilk gostermesidir. 25m de durum biraz degigmektedir. Nisan ve
Mayis aylarinda Karadeniz’den gelen sularin etkisi ile diigen tuzluluk deger-
leri (%035.1’dan,%034.4 ’e bir diigme), Haziran ayindan itibaren Akdeniz
suyunun etkisinin artmasi ile bu ortalama deger %037.5’a ulagir ve Kasim
ayma kadar az bir artigla devam eder.

Sicakhgin vertikal degisimi ise tiim derinliklerde Nisan Mayis aylan ara-
sinda ani bir artig yapmig ve 11.5°C dan 17.0°C ye gikmugtir. Bu artig 10m
ye kadar olan su kiitlesinde devam etmis 22.5°C dereceye ulagtigi Haziran
ayindan sonra, az bir egimle diigmeye baglamigtir. Eyliil, Ekim aylarinda
diigiis artmig ve Kasim ayinda 14.1°C ’ye ulagmigtir. 15m ‘de termoklin
tabakasinin bulundugu su kiitlesinde, durum biraz daha farklihk gostermig
ve sicakhk Mayis aymna kadar yiikseldikten sonra Haziran ayinda bir diigiig
kaydetmis (15°C den 14.5°C ye diigiig vardir.) daha sonra da 25 m deki
ortalama 14.3°C sabit sicaklik egrisine paralel bir egri yapmgtir.

Aragtirma sahasinin, ortalama yilik ¢6ziinmiig O, egrisinin aylara ve
derinlige goére yaptig degisimi incelersek, ist tabakada (yiizeyden 10m’ye
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kadar olan su kiitlesi) ¢6ziinmiig O, degeri, Nisan ayinda bir uyum icin-
de soguk aylardaki yiiksek degerden diismeye baglar ve en diigiik degere (7.2
mg/1) Eyliil ayinda ulagir. Tekrar sularin sogumaya baglamasi ile ¢oziinmiig
Oz degeri de yiikselmeye baglar.

Tim parametrelerde goriildiigii gibi 15m de, ¢oziinmiigs O, degeri Eyliil
ayma kadar kademeli bir azalma gostererek 3.15mg/l'ye diiger. Ekim ayin-
dan itibaren aniden artarak 7.15mg/1’ye yiikselmektedir. 25m de ¢Oziinmiig
O2 degerlerinin aylik degisimi de yiizey tabakas degisimiyle uyum gosterir.
Ortalama sicakhigin diigiik oldugu (10.7°C) Nisan ayinda ortalama ¢6ziin-
miig Oz 5.33mg/1 dir. Eyliil ayina kadar diigiig kaydeden ¢ozlinmiis O, degeri
Ekim ayinda termoklin tabakasinin degigiminden dolay: yiikselirse de Kasim
ayinda 1.69mg/1 ye diiger.

pH degerleri termoklin iistinde en yiiksek degere (pH 8.7-8.8) Nisan
ayinda gikmaktadir. Haziran ayindan itibaren pH degeri, 8.2-8.5 arasinda-
dir. Derine indikge degisen pH degeri, ara tabakada pH 8.0-8.3 ve termoklin
altinda ise pH 7.8-7.9 degerleri arasinda kalir.

4. BULGULAR .

4.1. ARASTIRMA SAHASINDA ORNEKLENEN TURLER
VE BULUNDUKLARI ORTAM KOSULLARI

Teleost baliklarin degigen ortam kosullarinda basaryla ireyebilmeleri ve
var olan stoklarim siirdiirebilmeleri i¢in yumurtlama sahalarinin ve yumurta
birakilan ortam kogullarinin da belirlenmesi ile yeterli 6nlemlerin alinmasi
gerekir.

Bu bolimde, Marmara Denizi’ nin kuzey bélgesinde yer alan aragtirma
sahamizda, 28 familyaya ait 41 teleost balk tiiriiniin, pelajik yumurta ve lar-
valarinin dagiimi ve bollugu, yumurta birakma kogullari, yumurta ve larva
ozellikleri, yumurtlama alanlar1 ve yumurtalarin hayatta kalma bagarilar:
sunulmugtur.

4.1.1. Familya: CLUPEIDAE

Aragtirma sahamizda bu familyanin iki tiiri bulunmustur. Bunlar sa-
hanin en baskin tiirii olan Sprattus sprattus ve asil yumurtlama sahasinin
giney Marmara Denizi olmasi sebebiyle ancak tek bir yumurtasina tesadiif
edilen Sardina pilchardus’dur. S. pilchardus yumurtasina Agustos ayinda
Biiyiikcekmece agiklarinda rastlanmigtir. Bu bélgeye akintilarla siiriiklendi-
gi diisiiniilen yumurta, kiiresel olup, kapsiilii diizgiindiir. Previtellin mesafesi
gok genig ve vitelliisii segmentlidir. Yumurta ¢ap: 1.35 mm, yag damlasi ¢ap1
0.125 mm dir.



I. SPRATTUS SPRATTUS (LINNAEUS, 1758) (CACA BALIGI)

Clupeidae familyasina ait olan bu tiiriin asil vatami tropik ve ilik de-
nizler olmasina ragmen (AKSIRAY, 1987 ), Akdeniz'de yumurtalarn nadir
olarak goriilmektedir. Bu nedenle Akdeniz’de bu tiirle ilgili literatiire faz-
la rastlanmaz (D’ANCONA, 1933 ). Buna karsihk soguk denizlerde yapilan
ihtiyoplankton ¢aligmalarinda bu tiiriin yumurta ve larvasindan bahsedilir.

Caga bahigl yumurtas: kiiresel ve kapsiilii diizgiindiir. Previtellin mesafe-
si dar, vitelliisii belirgin bir gekilde segmentli ve yag damlasi icermez. Ekim
ay1ile Nisan ay1 arasinda yapilan 6rneklemede elde edilen materyelin incelen-
mesi sonucu minumum yumurta ¢apt 0.85 mm maksimum ¢ap ise 1.10 mm
dir. En fazla rastlanan degerler ise 0.90 - 1.05 mm arasinda degigmektedir.

Diger aragtiricilanin yaptiklar: incelemelerde, degisik denizlere gére yu-
murta ¢apinda biiyik bir farkhlik olmadigi Tablo 1 de de goériilmektedir.
EHRENBAUM (1909), Kuzey Denizin de yaptig calismada yumurta gapim
0.82 - 1.23 mm ve yumurtlama peryodunu tiim yil olarak verirken, Akdeniz
de D’ANCONA (1933) 0.82 - 1.54 mm, Karadeniz de DEKENIK (1973) 0.90
- 1.35 mm, sulanimizdaki yumurta ¢apim DEMIR (1964) 0.90-1.20 mm ola-
rak vermiglerdir. Karadeniz’'de Sprattus sprattus (caga balig1) un gogalma
kogullar ile ilk calismalar1 VODYANITSKII (1930) yapmug ve caca baliginin
yumurtalarini sicakhigin 5 — 10°C arasinda olan yilin serin zamanlarinda bi-
raktigini belirtmistir. Buna karsihk DEKHNIK (1973) yumurtlamanin tiim
yil boyunca gergeklestigini, populasyonun kig aylarinda genis capta yiizey-
den 100 m derinlige kadar yayildigini, yaz aylarinda ise daha alt tabakalara
indigini vurgulamigtir. PAVLOSKAYA (1955) Caga yumurtasimin 5 — 19°C
sicaklikta ve %013.5 — 19.0 tuzluluk arasinda olan sularda bulundugunu ve
maksimum yogunluga 6.8 — 12.4°C aras: sicaklikta ulagtigini, GORBUNOVA
(1955) su sicakligindaki degisime gére yumurtlama zamani ve biiyime hizi-
ninda degistigini bildirmislerdir.

Marmara Denizi kuzeyinde yapilan ¢alismamiz da ise termoklin iistiin-
de ortalama sicakligin 16.4 — 14.0°C oldugu Ekim ayinda baglayip, 13.4 —
14.9°C oldugu Kasim ayinda siddetlenen yumurta atimi, ortalama sicakligin
5 —11°C ye diistiigii kis aylarinda devam ederek, 12.7 - 9.2°C oldugu Nisan
sonlarinda bitmistir. Sicaklik ortalamasinin yiizeyde 17.3°C iistiinde ve ter-
moklin hattinin altinda 14.3°C oldugu Mayis ayindan Eyliil ayina kadar bu
tiirin yumurta ve larvasina rastlanmamigtir. ik yumurtalara Ekim ayin-
da Bakirkéy sahillerinde rastlanirken, Marmara Ereglisi sahillerinde Kasim
aymnda biiyiik bir patlamayla kargilagilmistir. Aym istasyonda son yumur-
talar Mart ayinda goriildigii halde, Bakirkdy sahillerinde Nisan ayina kadar



yumurtlama devam etmistir. Aym zamanlarda yaptigimiz yiizey sicakhg,
tuzlulugu ve ¢oziinmiig oksijen Slgiimlerinde Ekim ayinda Bakirkdy onleri
15.6 — 15.8°C' , %022.7 — 26.3 ve 8.08-8.7mg/] iken Marmara Ereglisi sa-
hillerinde de durumun ayni oldugu gérilmiigtir. Bu da bize caga bahg
yumurta ve larvalarinin yiizeysel dagihminda hidrografik parametrelerden
bagka parametrelerin de rol oynadigini gosterir.

Tablo 1 : Sprattus sprattus(LINNAEUS, 1758) Yumurtas: Ozelliklerinin
Degisik Sulardaki Durumu

Kaynak Yer Yil | Yumurta Yumurtlama
Capi(mm) | Periyodu

Ehrenbaum | Kuzey Dnz. 1909 | 0.82- 1.23 | Tim Yil

Ehrenbaum | Baltik Dnz. 1909 | 0.94 - 1.54 | Tim Yil

Herford Mang Dnaz. 1912 | 0.91 - 1.031 | Tim Yil

D’ancona Akdnz. 1933 | 0.82 - 1.54 | Mart-Subat Sonu

Kazanova Kara Dnz. 1954 | 0.90 - 1.54 | Tim Yl

Demir Tiirkiye sular1 | 1969 | 0.90 - 1.20 | Kasim-Temmuz

Dekhnik Kara Dnz. 1973 1 0.90 - 1.35 | Tim Yil

Hamsi balig1 yumurtalarinin vertikal dagihmindan farkh olarak caga ba-
lig1 yumurtasina, 100m derinlige kadar yaptigimiz ¢aligmalarda tiim derin-
liklerde rastlanmigtir.

Yapilan ¢aligmalar sirasinda 280 larva bulunmugtur. Larvalarin boylan
2.5-24.0 mm arasinda degigmektedir.

Prelarva ozellikleri; viicut ince uzun ve aniis total boyun ¢ok gerisinde
yer alir. Vitelliis kesesi bag1 gegmez, segmentasyon belirgindir. Pigmentas-
yon bagin gerisinde, viicudun dorsalinde ve medioventral bélgesinde ¢ok ince
olarak gozlenir. G6z pigmentasyonu heniiz baglamamigtir.

Postlarva 6zellikleri; vitellis absorbsiyonu ile baglayan bu evrede boy 6.0
mm dir. Bagirsak diiz uzanarak viicudun oldukga gerisinden digar1 agilir.
Goz pigmentasyonu olusmugtur. Fikse edilmig larvalarda siyah pigmentas-
yon gozlenir ve prelarval evredeki pigmentasyonun belirmesinin yani sira
dagihim gosterir. 14mm den sonra yiizgeg 1ginlar1 da farkedilmeye baglamig-
tir.

1. Sprattus sprattus Yumurtalarinin, Gelisim Evrelerine ve istasyonlara Gore
Oliim Oran:

Orneklenen 106754 yumurtada yapilan incelemelere gore I. evrede bulu-
nan az sayidaki (% 0.2) yumurtalarin hepsi oliidiir. En fazla yumurta II.
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evrede (%41.5) bulunmasina kargilik, bu yumurtalarin %99 'nun élii oldugu
gorilmigtir. IIl.evrede bulunan %13.7 oranindaki yumurtamn %84.6 ‘si
oli, % 15.4 's1 canhdir. IV., V. ve VL. evrelerde 6lim orani hizla diigmiis,
canli orani ise artmig ve VI. evrede bulunan toplam yumurtanin %26.9 'unun
%96 's1 canl, %4 i sliidiir.

Istasyonlara gore bakildiginda ise Silivri Korfezinde termoklin iistii mak-
simum ve minimum sicakLigm, tuzlulugun ve ¢oziinmiis oksijen degerleri-
nin yumurtalama periodu boyunca (Bu bolgede yumurtalar Kasim- Mart
aylan arasinda bulunmustur.) sirasiyla, 5.5 - 14.5°C y %026.1 — 35.5 ve
9.14-4.2mg/1 arasinda degistigi soguk aylarda yumurtlama giddeti ortalama
100-1000/10m? diir ve bulunan yumurtalarin biiyiik gogunlugu I. ile III. ev-
rededir. Bu verilere gore gaga baligimn yumurtlama sahasi olan bu bélgede
olim oran da yiiksektir. Genel olarak bakildiginda tiim istasyonlarda fazla
olan 6liim orani sadece Silivri aciklarinda yumurtlama periodu siiresince,
tim su kiitlesindeki ortalama sicaklik, tuzluluk ve ¢oziinmiig oksijen deger-
lerinin sirasiyla 3.5 —14.9°C, %026.5 - 38.5 ve 9.32- 1.44 mg/1 oldugu zaman
diliminde olduk¢a diisiik olup, 6rneklenen 30755 adet yumurtanin %60 "
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Sekil 4 : S. sprattus Yumurtalarimn Gelisgim Evrelerine Gére Olii ve
Canl Orani.
canhidir. Aym sahamn kiy1 bélgesinde ise 6rneklenen 4090 yumurtanin
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7%96.9"1 6liidiir. Bakirkéy’den Ambarl agiklarina kadar olan sahada yumur-
ta miktarinda biiyiik bir azalma ile birlikte 6liim orani da fazlalagmgtir.

Spraius spratus ( Lin. 1758 )
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Sekil 5 : S. sprattus Yumurtalarimin Istasyonlara Gére Oli ve Canli
Orani.

Derin suda da yumurta birakan ¢aga baligi, termoklin alt1 ¢6ziinmiig ok-
sijen bakimindan daha zengin olan (termoklin alt: ¢6ziinmis oksijen degeri
1.96- 3.5mg/1) bu sahada, yumurtalarimin 6lim orami %85 civarindadir.

l1l. Istasyonlara Gore S. sprattus Yumurta ve Larvalarinin Dagilimi ve Bollugu
(Sekil 6) :

Bakirkdy sahillerinde S. sprattus yumurtalarimn deniz suyunda 7/10 m3
yogunlugunda, ayni hattin agiklarinda 37.4/10 m? yogunlugunda bulunmusg-
tur. Larvalan ise kiyida bulunmadig halde agikta 8.8/10 m® oraninda sap-
tanmugtir. Kiigiikgekmece hattinda ise larva bulunamamigtir. Deniz suyun-
daki yumurta yogunlugu ise kiyilarda 5.5/10 m? iken agikta 20.9/10 m3 dir.
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Sekil 6 : S. sprattus Yumurta ve Larvalariin Marmara Denizi’nin Kuzey
Sahillerinde Dagihimi ve Bollugu (A: Yumurta, B: Larva)
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Ambarh ve Biiyiikgekmece hatlarinda ise kiyilarda daha yogun (11.0-
17.0/10 m3) rastlanan ¢aga balig: yumurtalarn agiklarda azalmig (1.1-8/10m?3),
yerlerini larvalar (0.05-0.20/10m3) almigtir. Silivri Korfezinde gibi olduk-
¢a yogun bir dagihm yapmugtir (Sekil 6). Giizelce hattinda kiyida 52.0/10
m3yogunlugunda bulunan gaga baligi yumurtalan agikta (20.0/10m3) azal-
mugtir. Larvalar ise diger hatlarda olugu gibi derin sular tercih etmigler ve
2/10m3 yogunlugunda bulunmustur. En biyik yogunluk Silivri hattinda,
kiy1 istasyonda (557.7/10m3) gozlenmigtir. Agiklarda ise larva yogunlugu
7.5/10m3 diir. Marmara Ereglisi hattinda ise yumurtalar 28.6-52.3/10m?>
yogunlugunda, larvalar ise hat boyunca 0.5-1/10m3 yogunlugundadir. Ge-
nel olarak aragtirma sahasina bakacak olursak Silivri Korfezi'nin tipik bir
yumurtlama sahasi olarak goriindiigiinii s6yleyebiliriz.

4.1.2. Familya: ENGRAULIAE

I. ENGRAULIS ENCRASICOLUS (LINNAEUS, 1758) (HAMSI BALIGI)

Asil vatam Akdenizdir. Fakat ALEKSANDROV (1927)’a gore su sicaklig
8 — 26°C arasinda degigsen, BORCEA (1931) gore ise 7°C’e kadar ve LuGo-
VAYA (1963) gore tuzlulugu %o8 — 40 olan denizlerde yumurta ve larvalarina
rastlanmaktadir.

Yumurtalan elipsoidal sekilli olup, kapsiil diizdiir. Previtellin mesafe
dardir. Vitellis segmentli ve yag damlasi yoktur. Yumurta igindeki embri-
yo uzun eksen boyunca geligmeye baglar ve hem vitelliiste hem de embriyo
iizerinde pigmentasyon bulunmaz.

Hamsi baliginin, Marmara Denizi’nin kuzey kesiminde 6rneklenen 704
yumurtasi iizerinde yapilan 6lgiimler sonucu biiyik ¢apt 1.05-1.55 mm, kii-
¢iik cap1 0.65-0.80 mm arasinda degistigi saptanmigtir. DEMIR (1974), Mar-
mara denizi i¢in hamsi baliginin yumurta c¢aplarimi biiyiik cap 0.85- 1.50
mm, kii¢iik ¢ap 0.65-0.85 mm olarak vermistir.

Diger aragtirmacilarin degisik denizlerde yaptiklan caligmalardan elde
ettikleri sonuglar da (Tablo.2) incelendiginde hamsi baliginin yumurta yapi-
s1, bulundugu bolgeye gore biiyiiklik ve form bakimindan degisiklik gosterir.
DEMIR (1959) yaptig bir cahsmada Karadeniz, Marmara Denizi, Ege Deni-
zi ve Dogu Akdeniz bélgelerinde, Hamsi baliginin yumurta ¢apinin bolgesel
varyasyonunun, tuzluluk degigsiminden kaynaklanmakta oldugunu belirtmisg-
tir. Bu degigsime Lucovaya (1963)’da dikkat ¢ekmis ve az tuzlu bolgeler-
den ¢ok tuzlu bolgelere gidildikge yumurta eninde bir daralma, boyunda ise
bir uzama oldugunu belirtmigtir. Yine ayni yazar bu degisimin, Karade-
niz de, bir yilik yumurtlama periodu iginde, aylara gére olusan tuzluluk
degigimlerinde bile daha az belirgin olarak gériildiigiinii ileri siirerek, yu-
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murta biiyiikliklerindeki degigimi su sekilde vermigtir; Mayis ayinda uzun
cap 0.85-1.40mm, kiiciik ¢ap verilmemis; Haziran ayinda biiyik ¢ap 0.82-
1.34mm, kiigiik ¢ap 0.77- 1.29mm; Temmuz ayinda biiyiik ¢ap 0.76-1.25mm,
kiiglik ¢ap 0.75-1.22mm; Agustos ayinda biiyik cap 0.75-1.25, kiigiik cap
verilememigtir.

Bizim Marmara Denizinin kuzeyinde yaptigimiz ¢ahsmalarda da, yumur-
ta ¢ap1 ortalamasinda ayhk degisim dikkati cekmis ve Mayis ayinda biiyiik
cap 1.18-1.55 mm, kiigiik ¢ap 0.60-0.75 mm; Haziran ayinda biiyiik ¢ap 1.25-
1.40 mm, kiigiik ¢ap 0.60-0.70 mm; Agustos ayinda biiyiik ¢cap 1.05-1.25 mm,
kiigiik gap 0.60-0.80 mm olarak 6l¢iilmiig. Bu aylarda yumurta ve larvalarin
bulundugu yiizey tabakasinin ortalama tuzluluk ve sicakhik degigimi aylara
gore sirasiyla, Mayis ayinda, %023.5—34.4 ; ve 15— 17.5°C ; Haziran ayinda
%022.3—31.6 ve 14.5—22.6°C ; Agustos ayinda %025.5—-36.5 ve 15.2—21.5°C
arasinda degigmektedir. Oranlardanda anlagilacag gibi yiizeyde, tuzlulugun
daha diigiik oldugu Haziran ayinda ortalama yumurta gapinda da bir diig-
me goriilmektedir. Eylil ayinda hamsi bahg yumurtalarna ¢ok az sayida
rastlanmasindan dolay: degerlendirme diginda tutulmugtur.

Bu tiiriin yumurtlarina Marmara Denizi’ nin kuzeyinde Nisan ay1 bagla-
rinda hig rastlanmadig halde, Mayis ayinn ilk haftalarindan itibaren biiyiik
bir yogunlukla kargilagilmig ve giddeti gittikce diigerek Eylil ay1 ortalarina
kadar devam etmigtir. Ekim ayinda yapilan gahgmalarda bu tiiriin yumur-
ta ve larvasina rastlanmamigtir. DEMIR (1954, 1974) Marmara Denizi icin
hamsi baliginin yumurtlama periodunu Nisan-Ekim aylari, Karadeniz igin
ise Mayis-Agustos olarak vermistir. KAZANOVA (1954) ise Karadeniz de
hamsi balig yumurtalarinin Nisan - Kasim aylan arasinda bulundugunu
belirtmigtir.

v Yumurtlama periodunu Nisan-Eyliil aylan olarak belirledigimiz bu tii-

riin, Haziran ay1 icinde, boyu 2.3 mm ile 15.0 mm arasinda degisen toplam
59 adet larvasi bulunmugtur. Bunun diginda diger aylarda bu tiiriin larva-
sina rastlanmamigtir.

Tiriin larval 6zelliklerini kisaca verecek olursak; Prelarva 6zellikler; Pre-
anal bolge viicudun oldukga gerisindedir. Pigmentasyon gok az, viicudun
medioventral bolgesinde heniiz baglamigtir. Goz pigmentasyonu ise daha
belirginlesmemigtir. Postlarva ozellikler; Vitelliis absorbsiyonu bitmistir.
Viicut ince uzun, bagirsak diiz ve viicudun 3/4 iinden biraz daha gerisinden
digan1 agibr. Gz pigmentasyonu belirginlesmeye baglamigtir. Dleri safhalar-
da medioventral pigmentasyona ek mediolaterallerde, dorsal ve anal yiizgeg
bazalesinde pigmentasyon goriiliir. Viicudun orta kisminda gaz kesesi tesek-
kil etmistir.
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Tablo 2 : Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) Yumurta Ozelliklerinin
Degisik Sulardaki Durumu.

Kaynak Yer Yil | Biyik Kiigik Yumurtlama
Cap(mm) | Cap(mm) | Periyodu
Raffaele Ak Dnz. 1888 | 1.15-1.25 | 0.50-0.55 | -
Ehrenbaum | Kuzey Dnz. 1909 | 1.10-1.50 | 0.45-0.85 | Mayis-Temmuz
Vodyanitskii
Kazanova Kara Dnz. 1954 | 1.50-1.90 | 0.80-1.20 | Nisan - Kasim
Zaitsev Kara Dnz. 1959 | 1.01-1.60 | 0.72-1.03 | -
Demir Marmara Dnz. | 1957 | 0.95-1.47 | 0.50-0.78 | Nisan - Ekim
Aboussouan | Akdnz. 1964 | 1.01-1.62 | 0.48-0.62 | Nisan - Ekim
Marinaro Ak Dnaz. 1971 | 1.20-1.50 | 0.50-0.60 | Mayis - Ekim
Demir Marmara Dnz. | 1974 | 0.85-1.50 - 0.65-0.85 | Nisan - Ekim
Demir Kara Dnz. 1974 | 0.95-1.75 | 0.65-1.00 | Mayis - Agustos
Pedro Ak Dnaz. 1977 | 1.37-1.59 | 0.59-0.66 | Nisan - Ekim
Mater Ege Dnz. 1981 | 1.00-1.55 | 0.37-0.63 | Mart - Kasim

Il. Hamsi Baligi Yumurtalarinin, Gelisim Evrelerine ve istasyonlara Gore Olii
ve Canli Orani :

Aragtirma peryodunda 6rneklenen 780 yumurta iizerinde yapilan incele-
melerde, 7% 0.13 yumurta II . evrede, % 71.63 yumurta III. evrede, % 14.17
yumurta IV. evrede, % 11.31 yumurta V. evrede ve 4.16 yumurta VI. evre-
dedir. Bu yumurtalarin % 81.48 ’i 6li , % 18.52 ’si canhdir.Oliim orani en
yiksek % 66.04 lik oranla III evre, en diigiik oldugu evre ise 1.43 ile VI ev-
redir. Bunu % 4.81 ile V. evre izler. Canh yumurtalarin en fazla bulundugu
evre ise % 6.5 ile V. evredir.

Mayis ayinda 6li yumurta yiizdesi % 72 dir. Yumurtalarin biiyiik ¢cogun-
lugu (% 68) III. evrede Slmiiglerdir. IV. evre ise % 4 liik oranla ikingi siray1
alir. Haziran aymnda ve Mayis ayindaki durum daha diigiik degerlerle devam
etmektedir. Olim oram yine III. evrede % 21.4 , IV. evrede % 11.2 dir.
Canli yumurta oram ise % 72.5 dir. Agustos ayinda durumda bir degisiklik
gozlenmis ve 6lim oram en yiiksek degere IV. (% 37.5) evrede ulagmugtir,
Canh yumurta oram Haziran ayinda oldugu gibi 6lii yumurta oranindan (%
62.5) fazladir. Eyliil ayinda, vertikal 6rneklemelerde, yeterli miktarda hamsi
baligi yumurtas: 6rneklenemedigi icin degerlendirilmeye alinmamgtir.
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Sekil 7 : E. encrasicolus Yumurtalarinin Geligim Evrelerine Gore Olii ve
Canli Yumurta Orani.

Nisan ayindan Eylil ayina kadar yapilan vertikal ve horizontal drnekle-
melerde, istasyonlara gére 6lim oranina bakildiginda dlimlerin, Bakirkoy’
den Biiyiikcekmece 'ye kadar olan sahada daha yiiksek oldugunu gériiyoruz
(Sekil 8). Buna karsiik ortalama oksijenin termoklin istiinde 1.12-8.7 mg/1
oldugu, termoklin altinda ise yer yer 0.1-0.2 mg/] ye distiigi Silivri Korfe-
zinde toplam yumurta miktan fazla oldugu halde 6lim orani yok denegek
kadar azalmigtir. Ornegin, termoklin iistii su kiitlesinin minimum ve mak-
simum ¢6ziinmilg oksijen, tuzluluk ve sicaklik degerlerinin sirasiyla; 8.67 -
1.13 mg/1, %021.2 - 35.5 ve 24.0 — 13.4°C oldugu, Silivri kiyilarinda toplam
69 yumurta orneklenmis bu miktarin % 95.7 si canli, % 4.3 i 6li oldugu
saptanmugtir. Marmara Ereglisi kiyilarinda ise hi¢ 6li yumurtaya rastlan-
mamugtir. Bakirkdy aciklarinda ise fiziko-kimyasal parameterelerin 8.2 - 1.98
mg/1, %circ23.4 — 36.3 ve 20.7 — 13.0°C oldugu zaman periodlarinda 6rnek-
lenen 79 adet yumurtamin % 58.2 si 6li, % 41.8 ’i canhdir. Aym bdlgenin
sig sularinda ¢6ziinmiig oksijenin 8.5 - 5.6 mg/l olmasina kargin 6rneklenen
yumurtalarin % 97.8 si 6lidir. Bu duruma gore, Bogaz akintisinin nisbeten
siddetini yitirdigi Silivri Kérfezi, kirlenmenin varhigina ragmen, pelajik zon-
da yasiyan ve yumurtalarini bu zona birakan hamsi baligimin, ontogenetik
gelisimi ve stoga katiimi igin, uygun bir ortam olugturmugtur.

17



|

AT
» |
St LRRLRRRRRRR.

SSINSISSY

TS LIS SIS ANy

ﬁ\\ AL LLRLTLRLRRRL LR VR RR BN
s

I

224"

T T

“leseswsesssesuem
|

n reaasae |

2

[E a‘ﬂa' .Lrhra[ A

e 7 10 12 13 14 16 19
lstasyoniar

] Ol Yunurta  [777) Cank Yumurta

|

2728

Sekil 8 : E. encrasicolus Yumurtalarinin Istasyonlara Gére 6li ve Canh
Yumurta Orani.

1l istasyonlara Gore Hamsi Baligi Yumurta ve larvalarinin Dagilimi ve Bol-
lugu (Sekil 9):

Bakirkéy hattinda yapilan ¢aliymalarda yumurtalar (15.4/10 m3) agikta
daha yogun, larvalar ise (6.6/10 m3) kiyida daha yogun dagihim gostermis-
tir. Kiigiikcekmece hattinda yumurta yogunlugu 4 - 5.5/ 10 m3 ve larva
yogunlugu 1.1/10 m® diir. Ambarh hattinda ise sig istasyonda yumurta
yogunlugu 13.2/10 m3 ve larva yogunlugu 3.7/10 m3 iken derinde 10 m?
deniz suyundaki yumurta yogunlugu 4.4/103 ve larva yogunlugu 1.1/10 m3
olarak bulunmugtur. Biyiikgekmece hattinda 35 m derinlikte bulunan istas-
yonumuz hamsi yumurta (29.7/10 m?) ve larvasinin (6.6/10 m3) en yogun
oldugu bélgedir. Korfezin iginde 10 m3 deniz suyundaki yumurta yogunlu-
gu 7.7, larva yogunlugu ise 4.4 oramindadir. Giizelce, Selimpasa ve Silivri
hatlarinda yumurtalarin ortalama yogunlugu ise 4 ile 8/10 m? dir. Ancak
Silivri kiyilarinda deniz suyundaki yumurta (11/10 m3) ve larva (5.5/10
m?3) miktarinda artma olmugtur. Marmara Ereglisi'nde de Bakirkdy hattin-
da oldugu gibi larvalar kiy1 istasyonda daha yogun (1.1/10 m3), yumurta
yogunlugu ise hattin ortasinda bulunan 55 m derinlikteki istasyonda daha
fazladir (9.9/10m3).
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Sekil' 9 : E. encrasicolus Yumurta ve Larvalarinin Marmara Denizi’nin
Kuzey Sahillerinde Dagilimi ve Bollugu (A:Yumurta, B:Larva)
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4.1.3. Familya : GONOSTOMATIDAE
I. MAUROLICUS PENNANTI DAY., 1880

Ekonomik 6nemi olmayan, fakat Marmara Denizi nin mesopelajik (HEDG-
PETH ve dig., 1957) zonlan hakkinda bize 6nemli ipuglari veren M. pennanti
tiri Atlas Okyanus’unda 70°N enleminden baglayip Afrika kiyilarina kadar
yayilir, Akdenizde ise 6zellikle bat1 bolgesinde yayiim goésterdigi rapor edil-
mistir (WHITEHEAD ve di§., 1986). JESPERSEN ve TANING (1926)’ e gore
Akdeniz’in dogu bolgesinde bulunmama sebebi buradaki yiiksek sicaklik ve
tuzluluktur. Yine her iki literatiire gére izole olmug bir grup M. pennanti
tiiri Marmara Denizi’ nin mezopelajik bolgelerinde varligini siirdiirmektedir.

Marmara Denizi'nin Kuzey kiyilarinda yaptigimiz caligmalarda Mart
aymdan, Ekim ayna kadar bu tiiriin yumurta ve larvalarina derinligi 80
m den daha derin olan 4 istasyonda rastlanmigtir. Mart ayinda postlar-
valarinin bulunmasi, yumurtlama periodunun daha once basladigin agikca
gosterir. Bu tiiriin yumurtalar; kiiresel ve kapsiil oldukg¢a kalin sivri ¢ikin-
tibdir. Previtellin mesafe dardir. Vitellis segmentli ve posterior konumlu
tek yag damlas igerir. Boraks ile tamponlanmig % 4 liik formaldehitte fikse
edilmis yumurtalarda pigmentasyon goriilmemistir. Canl yumurtalar iize-
rinde yaptigimiz Slgiimlere gore; Yumurta gap: 1.00 - 1.20 mm, vitellus gap:
0.80 - 0.85 mm ve yag damlas1 ¢ap1 0.20 - 0.225 mm dir.

DEMIR (1958)’ in Marmara Deniz’in de yaptig1 caligmaya gére yumur-
ta ¢ap1 1.03 - 1.53 mm, yag damlasi ¢ap:1 0.21-0.29 mm arasinda degisir.
Karadeniz de ekolojik kogullarin uygun olmamasindan dolay: gimdiye kadar
M. pennanti tiiri ile ilgili bir bilgiye rastlanmamigtir. Akdenizde ise SANZO
(1933) tarafindan yapilan galigmalara goére yumurta cap: 1.32 - 1.58 mm,
yag damlasi ¢ap: ise 0.26 - 0.32 mm olarak verilmigtir.

Yaptigimiz cahsmada Mart ve Nisan aylarinda biri 5.0 mm, ikisi 6.0 mm
olmak iizere toplam ii¢ adet postlarva drneklenmistir. Bu evrede fikse edil-
mig M. pennanti postlarvalarinin morfolojik 6zellikleri; Viicut ince uzun, goz
oval ve siyah pigmentli, aniis viicudun hemen hemen ortasindan digar agilir
ve viicut iizerinde pigmentasyon gozlenmemistir.

Il. istasyonlara Gore M. pennanti Yumurta ve Larvalarinin Dagilimi ve Bol-
lugu (Sekil 10) :

Marmara Denizi’nin iki derin ¢ukuruna yakin sahalarda bulunan Istas-
yonlarda yumurtalarima ve larvalarina siklikla rastlanmigtir. Istasyonlara
gore bollugu ise, derinligi 97 m olan Bakirkéy agiklarinda (1.1/10 m3), derin-
ligi 400 m civarinda olan Biiyiikcekmece agiklarinda (1.0 /10 m?), derinligi
70 m civarinda olan Giizelce agiklarinda (0.4/ 10 m3), ve son olarak
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Kuzey Sahillerinde Dagiimi ve Bollugu (A:Yumurta, B:Larva).
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derinligi 90 m olan Marmara Ereglisi agiklarinda (0.5/10 m3) yumur-
talar1 bulunmugtur. Larvalarinin istasyonlara gére yogunlugu ise Bakirkoy
agiklar (0.2/10 m3) ve Biiyiikgekmece agiklarinda (1.1/10 m3) olarak ter-
moklin alt1 sularda bulunmustur.

4.1.4. Familya : BELONIDAE

Bu familyanin tek iyesi olan Belone belone (LIN, 1785) (zargana balig:)
kiyilara yakin pelajik bolgelerde yagar. Yumurtalan filamentli ve demer-
saldir. Yumurtlandiktan sonra dibe ¢okerek kendilerini deniz bitkilerinin
iizerlerine yapigtirlar. Yumirtadan c¢ikan 7-8 mm boyundaki larvalar ise
pelajik bolgede yasamaktadir.

Caligma sahamizda, bu tiiriin larvalarina, Mayis ve Haziran aylarinda
yapilan ¢aligmalarda rastlanmigtir. orneklenen 15 larvanin boyu 8-40 mm
arasinda degigmektedir.

Larva o6zellikleri; Viicut ince uzun, alt ¢ene ileri dogru uzams, aniis to-
tal boyun yansindan daha geridedir. Yizgeg 1ginlar1 8 mm lik larvada bile
gozlenmistir. Pigmentasyon fikse edilmig larvada kahve rengimsi siyahtir ve
tiim viicutta yogun bir gekilde dagilmigtir.

|. istasyonlara Gore B. belone Larvalannin Dagilimi ve Bollugu (Sekil 11):

Vertikal yapilan cekimler sirasinda orneklenen zargana bahg: larvalan
Biiyiikgekmece ve Selimpasa aciklarinda diger bolgelere nazaran daha yo-
gun olarak bulunmustur. Aragtirma sahasinda bulundugu bélgeye gore 10
m3 deniz suyundaki bollugu sirasiyla, Bakirkdy kiyilarinda, Kiigiikcekmece
agiklarinda, Ambarh agiklarinda ve Marmara Ereglisi hattinda 0.05/10 m3,
Giizelce kiyilarinda 0.6/10m?3 iken, Biiyiikgekmece ve Selimpaga aciklarinda
1.1/10 m3 dir. En bol oldugu (3.3/10 m3) saha ise Biiyiikgekmece Korfezinin
girigidir.

4.1.5. Familya : ATHERINIDAE

Tiim sularimizda kiy1 bélgelerde yayihm gosteren, bazen tath suya gi-
rerek yasamina devam eden bu familya iiyelerinden yurdumuzda doért tiir
vardir (AKSIRAY, 1987). Yine aym literatiirde yumurtlama periodar Ni-
san-Eyliil olarak verilmigtir. Arastirma sahamizda ise sadece Mayis ayinda
bulunan larvalar genus seviyesinde birakilarak Atherina sp. olarak adlan-
dirlmugtir. Atherina (Giimiig baliklar) cinsi, yumurtalarini deniz bitkileri
iizerine birakir. Yumurtalardan ¢ikan larvalar ise pelajik bolgede geligmesine
devam eder. Caligmalarimiz sirasinda buldugumuz 33 adet larvanin boylar:
3.5-11.0-. mm arasinda degigmektedir. '

Larval ozellikleri, Viicut ince uzun, aniis total boyun 1/5 inde yer alr.
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Géz iri ve yuvarlak, agiz yukan agiktir. Pigmentasyon fikse edilmig lar-
valarda siyahtir. Peritonal, mesensefalon bélgede ve viicudun mediodorsal
ve medioventral bolgelerinde dagilim gésterir. Bu larvalarin taninmasinda
en belirgin 6zellik ise viicudun ilerde yan izgilerinin olugacag: mediolateral-
lerinde kesikli ¢izgi halinde siyah bir pigmentasyon hattinin olmasidir. Bu
hat larvanin geligmesine paralel olarak kalinlagir. Yiizgeg 1sinlart 5 mm den
itibaren gézlenebilir.

l. istasyonlara Gore Atherina sp. Larvalaninin Dagilimi ve Bollugu (Sekil 12):

Larvalarn, aragtirma sahasi iginde en bol bulundugu bélgeler 2.2/10 m3
ile Ambarl ve Giizelce kiyillaridir. Bu sahalan Kiigiikgekmece ve Biiyiik-
cekmece Bakirkdy ve Biiyiikgekmece agiklarinda, Selimpasa hattinda 0.15-
0.4/10 m® yogunlugunda rastlanan larvalarm, en az dagilim yaptig1 alanlar
0.05/10m3 oranla, Bakirkdy ve Silivri kiyilar ile Ambarli, Giizelce ve Mar-
mara Ereglisi aciklandir.

4.1.6. Familya : GOBIDAE

Sularimizda 15 cinse ait pek ¢ok tiirii olan bu familyanin tiirlerinin er-
ginleri ve yumurtalar1 demersal, larvalan ise pelajiktir. Nisan-Ekim aylari
arasinda Srneklenen 98 adet larvamin tiir tayini yapilamiyarak Gobius sp.
olarak isimlendirilmigtir. Larvalarin boylar: 3.0-8.0 mm arasinda degigmek-
tedir.

Larvalan diger gruplardan ayiran en belirgin 6zellik, gaz keselerinin be-
lirgin derecede biiyiik olmasidir. Aniis total boyun ortasindan biraz énde
bulunur. Agiz biiyiik ve yukar1 dogru aciktir. Pigmentasyon fikse edilmis
larvalarda siyahtir. Pigmentasyon dagiimi peritonal bolgede oldukca yo-
gundur. Bunun yaninda, mesensefalon bélgesinde, gaz kesesi etrafinda, pre-
operkular bélgede ve viicudun medioventral ve dorso-ventral bélgelerinde de
dagilim gosterir.

. istasyonlara Gore Gobius sp. Larvalarinin Dagilimi ve Bollugu (Sekil 13):

Bakirkoy ve Biiyiikcekmece hattinda yogun bir dagihm gosteren Gobius
sp.,aligma yapilan sahalardaki 10 m3 deniz suyunda istasyonlara gore siray-
la, Bakirkéy agiklarinda 3.3/10 m?, Kiiciikgekmece kiyilarinda 2.2/10 m?3,
Ambarh hattinda 2.2-6.6/10 m?, Biiyiikcekmece hattinda 1.1 -5.5/10 m?3,
agiklarinda 0.15/10 m3, Silivri hattinda 0.2/10 m3 ve son olark Marmara
Ereglisi hattinda 1.1 - 2.2/10 m? tiir.
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Sekil 13 : Gobius sp. Larvalarinin Marmara Denizi nin Kuzey Sahille-
rinde Dagihmi ve Bollugu.

4.1.7. Familya : BLENNIDAE

Kendileri gibi yumurtalar: da demersal olan bu familya ya ait larvalar tiir
tayinini yapilamamasindan dolay: burada Blennius sp. olarak verilmigtir.
Larvalan pelajik olan Blennius (horozbina baliklar1) cinsine ait Mayis-Eyliil
aylarinda toplam 218 larva bulunmugtur. Bu larvalarin boylar1 3.0 - 16.0
mm arasinda degigmektedir.

Larvalarin 6zellikleri, aniis total boyun 1/4 inde yer alir. Agiz biyik
ve yukar1 dogru agiktir. Diger gruplardan ayiran en belirgin karakterleri,
erken evrelerden ihtibaren pelvik yiizgeclerinin iyi geligmis olmasi ve viicu-
dun medioventral bélgesinde ince gizgiler halinde bir sira pigment olmasidir.
Geligmeye paralel olarak siyah pigmentasyon pelvik yiizgeclerde, peritonel
bolgede, mesensefalon bolgede, orbital bolgede ve preoperkular bolgede dagi-
lim yapar. Larvalarda 5 mm lik boydan itibaren yiizgeg 1g1nlar gozlenebilir.
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|. istasyonlara Gére Blennius spp. Larvalannin Dagilimi ve Bollugu (Sekil
14):

Nisan ayindan Eyliil ayina kadar yapilan aragtirmalarimizda, tiim istas-
yonlarda larvalarini buldugumuz Blennius spp.tiirlerin, en yogun rastlandigi
bélgeler, Kiigiikgekmece kiyilan (11/10 m® ), Biiyiikgekmece kérfezi girisi
(8.8/10 m?) ve Marmara Ereglisi (7.7/10 m?) istasyonlandir. Bu istasyonlari
3.3/10 m® yogunlukla Kiigiikcekmece ve Selimpaga kiyilari, 2.2/10 m3 yo-
gunlukla Bakirkdy agiklari ve Ambarli, Giizelce, Silivri ve Marmara Ereglisi
kiyilari, 1.1/10 m3 yogunlukla Giizelce ve Marmara Ereglisi agiklan izler.
1/10 m¥in altindaki yogunlukta dagiim gosterdigi bolgeler ise Bakirkoy
kiyilari (0.35/10 m®), Ambarh agiklari (0.7/10 m?), Biiyiikcekmece kiyilari
(0.25/10 m3 ), Silivri agiklar (0.4/10 m3) dur.
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Sekil 14 : Blenniu sp. Larvalarimin Marmara Denizi nin Kuzey Sahille-
rinde Dagilimi ve Bollugu.

4.1.8. Familya : MERLUCIIDAE
I. MERLUCCIUS MERLUCCIUS LINNAEUS, 1758 (BERLAM BALICI)

Berlam baligi ihman bélgelerde dagihim gésteren, Avrupa ve Tiirkiye
pazarlarinda 6nemli yeri olan demersal bir tiirdiir. Sularimizda Karadeniz
hari¢ tiim denizlerimizde dagihm gosterir.
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Kasim ay: ile Haziran ay1 arasinda yapilan ihtiyoplankton ¢aligmalarinda
rastladigimiz toplam 29 adet berlam baligi yumurtas: kiiresel olup kapsiilii
diizglindiir. Privitellin mesafesi dar, vitelliisii homojendir. Posterior ko-
numlu tek yag damlasi vardir. Pigmentasyon fikse edilmig yumurtada sade-
ce siyah renkte olup, vitelliis, yagdamlasi ve embriyo iizerindedir. Embriyo
iizerinde postanal bolgedeki yildiz gekilli kromatoforlar belirgindir. Sirasi
ile yumurta ve yag damlas: ¢ap1 dogadan aldigimiz 6rneklere gore 1.00-1.10
mm ve 0.28-0.30 mm arasinda, suni dollenme sonuglarina gore ise 1.05-1.10
mm ve 0.25-0.30 mm arasinda degismektedir. DEMIR (1959 c)’in Marmara
Denizi ¢ahigmalarindan elde etigi sonug ise berlam bali§1 yumurta ¢apinn

Tablo 3 : Merluccius merluccius Linnaeus, 1758, Yumurta Ozelliklerinin
Degisik Sulardaki Durumu

Kaynak Yer Y1l  Yumurta Yag Damlas1 Yumurtlama
Capy(mm) Capiy(mm) Periyodu

Raffaelle Ak Dnz. 1888 0.94-1.03 0.27 Mayis basi suni dol.

Holt Kuzey Dnz. 1898 1.08-1.35 0.30 -

Ehrenbaum Kuzey Dnz. 1909 0.94-0.97 0.25 Agustos-Eyliil Sonu

Demir Marmara Dnz. 1959 0.94- 0.100 0.25- 0.30 Ocak-Haziran

0.94-1.00mm arasinda, yag damlasi ¢apinn ise 0.25 - 0.30 mm arasin-
da degigsmekte oldugunun bildirmigtir. RAFFAELLE’ nin (1888) Akdeniz de
yaptig1 caligmalarda yumurta ve yag damlasi ¢apini sirasiyla 0.94 - 1.03 mm
ve 0.27 mm olarak vermistir.

Berlam balig, tuzlu sularda daha az enerji hargayarak hareket ettigi icin,
yumurta birakma zamani yogunlugu fazla olan tuzlu ve derin sulari tercih
eder. Bu yiizden Karadeniz de bu tiiriin yumurta ve larvasi ile ilgili olarak
bir litaratiire rastlanmamigtir.

Marmara Denizin de yaptigimiz ¢aligmalarda, ortalama sicakligin yii-
zeyde 14.2°C , derinde ise 14.6°C oldugu ve ortalama tuzlulugun yiizeyde
%024.9 , derinde ise %038.3 oldugu Kasim ayimnda ilk yumurtalar bulunmus-
tur. Yumurtlama periodu, yiizeyde ortalama sicakbk 12.7°C , tuzlulugun
%025.3 derinde ise 14.3°C, %035.1 oldugu Nisan ayina kadar devam etmistir.
Yumurta geligimi igin en az 10°C sicaklik ve %035.2 tuzluluk gerektigine gé-
re (SLASTENENKO, 1956), Marmara Denizi’'nin derin sulari, berlam baliginin
yumurtlama kosullar i¢in uygundur.

DEMIR (1959), Marmara Denizin de yaptig1 aragtirma sonucunda, yu-
murta geligiminin 20 - 25 m nin altindaki sicakhg 14 — 15°C , tuzlulugu
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%036.0 — 38.5 olan sularda ve yumurtlama perlodunun ocak ayindan, Hazi-
ran ayina kadar oldugunu belirtmigtir.

“Marmara Denizi Demersal Bahk Stoklar: ” adli proje kapsaminda, yap-
tigimiz ¢aligmalardan elde ettigimiz berlam baliklarinda, olgun ovaryumlu
olanalarinin derin sularda daha gok bulunduklar ve olgunlagmanin Agustos
ayinda az , Jubat ayinda daha fazla olmasi, ihtiyoplankton bulgularimizi ve
konuda yapilmig daha 6nceki ¢aligmalari1 destekler mahiyettedir.

Yaptigimiz ¢aligmada bu tirin hepsi Nisan ayinda olmak iizere 3 adet
larvasi elde edilmigtir. iki tanesi 3.5 mm, bir tanesi ise 9.0 mm boylarindadir.

3.5 mm lik prelarvalarin genel 6zellikleri; Hemen hemen vitelliis kesesi
absorblanmigtir. Bag bolgesi viicudun en yiiksek noktasi ve agiz oldukga ge-
nigtir. Aniis anterior konumlu, pigmentasyon preorbital bélge ve abdominal
bolge de geligmigtir. Viicudun mediolateralinde ise iki adet yildiz geklinde
melenafor vardir.

9.0 mm lik larvada ise; yukaridaki ozelliklere ek olarak, vitelliis kesesi
tamamen absorblanmig ve tek yiizgeclerin yiizgeg 1sinlar belirginlegmigtir.

1. istasyonlara Gére M. merluccius Yumurta ve Larvalarinin Dagilimi ve Bol-
lugu (Sekill5) :

Marmara Denizin de demersal balik stoklar1 bakimindan énemli yeri olan
berlam bahiginin yumurtalar1 hemen hemen tiim istasyonlarda bulunmasi-
na karsibk, deniz suyunda bulunma yogunlugu oldukga diigiiktiir. Berlam
balig1 yumurtalar: ontogenetik geligmeleri icin derin sulari tercih etmelerine
kargihk aragtirmalarimiz sirasinda sig sularda da 6zellikle 6li yumurtalari-
na rastlanmasi, akint: sisteminden kaynaklanmaktadir. Istasyonlara goére
berlam balig yumurtalarinin yogunluklan, Bakirkdy agiklarinda 0.2/10 m3
, Kiiciikgekmece kiyilarinda 2.2/10 m® , Ambarh kiyilarinda 0.05/10 m? ,
Biiyiikgekmece agiklarinda 0.3/10 m3 , Giizelce agiklarinda 2.2/10 m3 |, Se-
limpaga agiklarinda 0.05/10 m2 , Silivri hattinda 0.25-0.05/10 m3 ve Mar-
mara Ereglisi hattinda ise 0.05-1.8/10 m3 tiir. Larvalarin dagihim yaptig:
istasyonlarda ki yogunlugu ise Kiigiikgekmece agiklar1 0.3/10 m? , Ambarh
kiyilar 0.05/10 m?2 ve Silivri agiklanidir 0.9/10 m3 .

4.1.9. Familya: GADIDAE

Ihman ve soguk denizlerde yayihim goésteren bu familyanin iyeleri, 3-4 m
lik sahil kesimlerinden, 500 m derinligi olan sahalara kadar dagihim gosteren
bentik formlardir. Yapilan stok ¢aligmalarinda, yagh baliklarin daha
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cok derinleri tercih ettigi, kiyilarda ise daha geng baliklarin dagihm gos-
terdigi izlenmigtir. Ureme zamanlan agiktan, kiyilara dogru gég ederler
(AKSIRAY, 1987). Calsmamizda bu familyaya ait iki tiir bulunmugtur.
Merlangius merlangus (LINNAEUS 1758 ) ve Gaidropsarus mediterraneus
(LINNAEUS 1758 ). Her iki tiirlin de Avrupa iilkelerinde 6nemli bir pazar
vardir.

I. MERLANGIUS MERLANGUS (LINNAEUS, 1758)(MEZGIT BALIGI)

(Galigma sahamizda bu tiiriin yumurtalarina ¢alismanin yapildig: her ay
rastalanmigtir. Yumurtas: kiiresel ve kapsiilii diizgiindir. Vitellus homojen
olup yag damlasi igermez. Formaldehitle fikse edilmig yumurtalarda sar pig-
mentasyon goziikmemigtir buna kargilik siyah pigmentasyon sadece embriyo
tizerinde daginik olarak gézlenmistir. Bu ¢aligmada yumurta ¢apimi 1.00 -
1.40 mm arasinda bulunmustur. Rus aragtiricillarin yaptiklar caligmalarda
(Tablo 4) yumurta ¢apimin 1.10 - 1.33 mm arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Mans denizi icin ise 1.12 - 1.16 mm (HEFFORD, 1912) verilmistir.

Tablo 4 : Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758) Yumurta elliklerinin
Degisik Sulardaki Durumu

Kaynak Yer Yl Yumurta  Yumurtlama
Capi(mm) Periyodu

Conningham Mang Dnz. 1810 1.23 Subat

Ehrenbaum  Kuzey Dnz. 1909 0.97 - 1.32 Aralik Sonu - Temmuz

Hefford Mang Dnz. 1912 1.12-1.16 Subat-Temmuz

Vodyanitskii

Kazanova Kara Dnz. 1954 1.10-1.33 Kig Aylan

Zaitsev Kara Dnz. 1959 1.10- 1.33 Kig Aylan

Georgiev Kara Dnz. 1960 1.10- 1.33 Kig Aylan

Dekhnik Kara Dnz. 1973 1.10- 1.33 Kis Aylan

Akdeniz igin bir kayit bulunamamigtir. D’ANCONA Napoli korfezi balik
ihtiyoplanktonu ¢aligmasinda bu tiriin yumurtalarini Akdenizde bulamadi-
gim belirtmis ve yumurta gap: olarak HEINCKE ve EHRANBAUM ’un verdigi
(0.97 - 1.32 mm) degerleri kullanmugtir.

Marmara Denizi’nin kuzeyinde yapilan bu ¢aligmada, toplam 135 yu-
murta ve 8 adet larva bulunmugtur. Yumurtalarin en fazla bulundugu ay
Mayis olmakla birlikte yumurtalarin % 96.6’ s1 6lidiir. Canh yumurtalara
Subat Mayis, Haziran ve Agustos aylarinda rastlanmigtir. Ekim, Eyliil ve
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Kasim aylarinda ise sadece 6li yumurtalar bulunabilmigtir. Bu bilgilerere
gore Marmara Denizi igin iireme periodu tiim yil denilebilir.

UysaL (1990) Dogu Karadeniz’ de, mezgit baliklarinin biyolojisi ve po-
pulasyon dinamigi iizerine yaptig1 caligmalarda, bu tiiriin tiim yil yumur-
ta birakabildigini, maksimum degere Eyliil-Mart aylarinda ulagtigim1 be-
lirtmigtir. Rus aragtiricilar Karadeniz igin yumurtlama periodunu soguk
kig aylan olarak vermigler ise de, VopyaNITSKII (1930, 1936), PCHELINA
(1936,1940), KazaNova (1938), VINOGRADOV (1948, 1949) ve BURDAK
(1964) gibi arastirmacilarin yaptiklan ihtiyoplankton analizlerine dayana-
rak mezgit baliginin yumurtasinin tiim yil goérildigiini, zaten Karadeniz de
ireme kogullarinin yil boyunca uygun oldugu sonucuna varmiglardir. Tii-
riin kig aylarinda (7-8°C) kiyiya daha yakin noktalara gelerek, yaz aylarinda
ise yine yaklagik ayni sicakhigin bulundugu derin sulara inerek yumurta bi-
raktiklarini belirtmiglerdir. BURDAK (1964) mezgit yumurtalarinin genelde
Aralik ve Mart aylan arasinda Karadeniz planktonunda gériildiigiinii, bu ay-
larda su sicakliginin 4.0-16°C oldugunu ve tuzlulugun %017 — 18 oldugunu
belirtmistir (Tablo 5).

ZAITSEV (1959), Odessa kiyilarinda yaptig bir ¢ahsmada tuzlulugun
%014.8 oldugu sularda da yumurtalarina ve larvalarina rastladigini bildir-
migtir. AURICH (1942), yaptig: incelemelere gére %032.0 — 34.8 tuzluktaki
sularda da yumurta ve larvasinin bulundugunu ancak daha diigiik

Tablo 5 : Cesitli Aragtiricilara Gore Merlangius merlangus (Linnaeus) 'un
Optimum Yumurtlama Sicaklig

Kaynak Y1l Optimum Sicaklik
SCHMIDT 1909 5.0 — 10.0°C
DAMAS 1909 6.0 — 10.0°C
RUSELL 1935 9.0 -9.5°C
AURICH 1942 5.0 — 8.0°C
BUDAK 1964 6.0 — 10.0°C

tuzluluklar tercih ettiklerini gormiigtir. BURDAK (1964)’e gore ise %014.8—
18.0 tuzlulukta bu tiriin yumurta ve larvalarina daha sik rastlanmaktadir.

Marmara Deniz’inde yaptigimiz caligmada yillik sicaklik ve tuzluluk de-
gisimi yiizeyde sirasiyla, 5.5 — 22.6°Cve%022.3 — 26.3 arasindadir. Sunu
da belirtmek gerekir ki yumurtalarin % 5.3’ vertikal cekimden, % 94.7, si
horizontal ¢ekimden elde edilmig ve toplam yumurtalarin % 92.4’ niin 6li
oldugu saptanmugtir.
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Orneklenen 8 adet larvanin en kii¢iik boyu 4 mm, en biiyiik boyu ise 27
mm dir. 1 tanesi Jubat ayinda, 7 tanesi Nisan ayinda 6rneklenen larvalarin

Fikse edilmig larvalarin morfolojileri; Aniis viicudun ortasindan biraz da-
ha 6ndedir. Bag bolgesi viicudun en yiiksek bélgesidir. Pigmentasyon sari ve
siyahtir. Birkag siyah yildiz seklindeki kromotoforlar oksipital ve abdominal
bolgededir. Pigmentasyon viicut iizerinde ince nokta seklindedir ve erken
evrelerde kaudal sapta kromatofor ¢ok zayiftir.

Larvalarm bulundugu Jubat ve Nisan aylarindaki yiizey sicakligi ortala-
masl 5.5 — 12.7°C , tuzluluk ortalamasi ise %024.0 — 25.3 civarindadir.

I. istasyonlara Gore M. merlangus Yumurta ve Larvalarinin Dagilimi ve Bol-
lugu (Sekil 16) :

Az sayida orneklenen mezgit baliginin Bakirkéy hattinda yumurtala-
1 0.05 - 0.9/10 m3 yogunlugunda bulunurken larvasina rastlanmamistir.
Kiigiikgekmece agiklarinda ise az miktarda (0.05/10 m3) sadece yumurtas:
bulunmugtur. Ambarh hattinda da az miktarda (0.05 - 0.15/10m3) mez-
git baligl yumurtasina rastlanmasinin yaninda 0.2/10 m?3 yogunlugunda da
larvasi bulunmugtur. Larva dagihmi Biiyiikcekmece hattinda 0.05/10 m2 yo-
gunlugunda bulunmugtur. Bu sahada yumurta yogunluguda 1.1 -3.4/10 m3
tir. Yumurta yogunlugunun (5/10 m3) en fazla oldugu Selimpaga da larva
bulunamamigtir. Marmara Ereglisinde bu tiiriin deniz suyundaki yumurta
yogunlugu 0.9 - 1.1/10 m3 ve larva yogunlugu 1.1/10m?3 tiir.

[1l. GAIDROPSARUS MEDITERRANEUS (LINNAEUS, 1758) (GELiNCiK
BALIGI)

Gelincik yumurtalarina Eyliil ayindan, Nisan ayina kadar Marmara Deni-
zi'nin kuzey sahillerinde rastlanmigtir. Toplam 1294 adet yumurta iizerinde
yapilan incelemelerde yumurtanin genel 6zelikleri incelenmigtir. Yumurta
kiiresel, kapsiili diizgiindiir. Previtellin mesafe dar, vitellis homojendir.
Bu ozellikleri ile aym1 familyadan olan mezgit balig1 ile benzerlik gosterir.
Ancak Gelincik bahg yumurtasinda posterior konumlu bir yag damlas: bu-
lunur. Pigmentasyon gelismig embriyoda viicudun dorso-laterali boyunca iki
siradir.

Bu &zelligi ile diger yumurtalardan kolayhkla ayirt edilir. Olgiimlerimiz
sonucu yumurta ¢apinin 0.70-0.85 mm, yagdamlasi ¢apinin ise 0.14-0.21 mm
arasinda degistigi goriilmektedir. Karadeniz’de yapilan ¢aligmalarda, sira-
siyla yumurta gap:1 ve yag damlas1 ¢ap:r degerleri 0.70-0.85mm ve 0.15mm
(VoDYANITSKII,1930; VODYANITSKII ve KAZANOVA 1954) ve Bulgaristan
kiyilarinda 0.76-0.89 mm ve 0.15-0.19mm (GEORGIEV,1960) arasindadur.
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Tablo 6 : Gaidropsarus mediterraneus ( Linnaeus, 1758 ) Yumurta
Ozelliklerinin Degisik Sulardaki Durumu

Kaynak Yer Y1l  Yumurta Yag Damlasi Yumurtlama
Capy(mm) Capi(mm) Periyodu
Raffaele Ak Dnz. 1888 0.74 0.218 - Kasim - Subat
Cunningham Mang Dnz. 1888 0.65- 0.78 - Ocak
Holt Kuzey Dnz. 1898 0.775-0.91 0.15-0.17 Haziran - Temmuz
Ehrenbaum  Kuzey Dnz. 1909 0.66 - 0.98 0.12- 0.16 Ocak - Haziran
Hefford Kuzey Dnz. 1912 0.72-0.83 0.13-0.18 Sub.-Haz.-Agus.-Eyl.
Vodyanitskii Kara Dnz. 1930 0.70- 0.85 0.15 Soguk Aylar
D’ancona Ak Dnz. 1956 0.72-0.88 0.19-0.21 Kasim - Subat
Kazanova Kara Dnz. 1954 0.70- 0.85 0.15 Soguk Aylar
Zaitsev Kara Dnz. 1959 0.75-0.83 0.15-0.18 Soguk Aylar
Georgiev Kara Dnz. 1960 0.76 - 0.89 0.15-0.19 Soguk Aylar
Aboussouan Ak Dnz. 1964 0.66 - 0.72 0.15- 0.18 Ocak - Nisan
Dekhnik Kara Dnz. 1973 0.73-0.90 0.13-0.18 Soguk Aylar

Akdeniz de ise bu degerler biraz daha kiigiilmiigtir. Napoli korfezin-
de 0.72 - 0.88 mm ve 0.19 - 0. 20 mm (D’ANCONA, 1956) ve Marsilya
Kérfezinde 0.66 - 0.72 mm ve 0.15 -0.19 mm (ABOUSSOUAN, 1964).

Yumurtlama periodunun, ortalama sicakhigin yiizeyde 21.4°C oldugu Ey-
lil ayinda baglayip, 11.4 — 12.7°C oldugu Nisan ayina kadar devam ettigi
gozlenmigtir. Bu evrelerde yiizey tabakasinda (0.5-10 m) ortalama tuzluluk
degeri Eylil ayinda %025.5 — 28.7, Nisan ayinda ise %025.3 — 26.9 ’ dur.

Karadeniz de aragtirma yapan bilim adamlarina gére gelincik balig yu-
murtlama periodu, yiizey sicak degigiminin 19.5—19.8°C oldugu Eyliil ayin-
dan baglayip, Nisan hatta Mayis aylarina kadar devam ettigi ve sicakhigin
10.5 — 15.0°C oldugu Ekim ayindan, Aralik ayma kadar yumurta atimi-
nmin maksimum oldugunu bildirmiglerdir (VoDYANITSKII, 1930; KAZANOVA,
1938,; DUKA, 1958; ZAITSEV 1959, GEORGIEV, 1960 ). Yine ZAITSEV
1959 yilinda Odessa kiyilarinda yumurtlama zamaninin Eyliil - Arahk ayla-
r1 arasinda oldugunu ve bu zaman diliminde yiizeydeki sicaklik degigimini
9.0—-16.0°C ve tuzluluk degigimini %014.4—17.9 oldugunu bildirmigtir. Ak-
deniz de yapilan galigmalar inceledigimizde, Lo BiaNco (1888,1908) Kasim
ayindan, Mart, hatta Nisan ayina kadar olan siirede yumurta ve larvalar1 bu-
lunmugtur. ABOUSSOUAN (1964) ve LEE (1966) Marsilya kiyilarinda yap-
tiklar1 caligmalarda gelincik balig1 yumurtalarina ocak ayindan Nisan ayina
kadar yaptiklarn plankton galismalarinda rastlamiglardir.
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DEKHNIK (1973), Akdeniz ve Karadeniz de yapilan tiim caligmalar: in-
celemis ve bu tiirin optimal yumurtlama sicakhigini ve tuzlulugunu 9.0 —
20.0°C ve %014.0 — 38.0 olarak vermigtir.

Yaptigimiz 6rneklemeler sonucu gelincik baligi larvalar: sadece Nisan ve
Mayis aylarinda bulunmugtur. Orneklenen larvalar, total boylar1 7.0 mm-
39.0 mm arasinda degisen toplam 8 adet postlarvalardir. Tiim larvalar kiyiya
yakin istasyonlardan toplanmugtir.

Ornekledigimiz postlarvalarda temporal spin geligmis, pigmentasyon bag
bélgesinde, preorbital, ¢enenin alt ugunda, mandibiil, operkiil, preoperkiil,
boyun ve viicudun mediolaterallerinde gézlenmigtir. Tek yiizgeglerin hep-
si geligmis durumdadir (7.0 mm lik larvada birinci dorsal yiizgeg heniiz
gelismemigtir.).

VI. G. mediterraneus Yumurtalarinin Gelisim Evrelerine ve istasyonlara Gore
Olii ve Canli Oran :

Eyliil ayindan itibaren 6rnekledigimiz gelincik baligi yumurtalarinin emb-
riyonik evrelerini inceledigimizde toplam yumurtanin % 3.5 i L. evre. % 25'i

meditarraneus (Lin. 1758)
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Sekil 17 : G. mediterraneus yumurtalarinin Geligsim Evrelerine Gére Olii
ve Canh Oram :
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