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Orta Miyosen'de olugsumuna baglayan Marmara Denizi bugtnkd sekline Kuvaterner
baglarinda ulasmistir. Iki blytk su sistemi (Akdeniz-Karadeniz) arasinda yer alan bu
karalar aras! i¢ deniz, zaman zaman bu sistemler arasindaki iligkinin kesiimesiyle izole
olmus ve ortam sartlari da, zaman zaman acisu veya tatli su (gé6l) kosullarina degiserek
denizel ézelligini kaybetmistir. Akdeniz ile iligkinin tekrar saglandigi dénemlerde ise bolge
yeniden denizel kogullarin etkinligi altina girmigtir. Bu olaylar dizisi strecinde de havzaya
o dénemin kosullarina uyum saglayan bir ¢ok organizma yer almigtir. Bunlardan en genis
grubu ve gesitliligi bentik foraminiferler olusturur.

Bélgede son transgresiyon (Flandriyen), buglinkt denizel kosullari yaklagtk 7.5 bin
yil énce baglatmig, ve slre iginde zengin bir Atlantik-Akdeniz foraminifer toplulugu
Marmara Denizi selflerine yerlegmistir. Bunlar, Akdeniz topluluklar (Tyrrheniyen, lonian,
Ligurian) ile hemen hemen bire bir benzerlik gdstermektedir. Selflerin infralitoral-
sirkalitoral zonlari genelde Spiroloculinidae, Haurinidae, Planorbulinidae ile temsil
edilmistir. Sirkolitoral ve batiyale dodru da oksijensiz kosullar tercih eden Buliminidae,
Bolivinitidae, Cassidulinidae ve Nonionidae gibi topluluklar egemen olmustur.

Silivri-Ahirkapt arasindaki karotlarinin egemen foraminifer turleri, bélgede ki tip
foraminifer biyofasiyesinin varligini belirtmektedir. Ahirkapi agiklarinda (istanbul Bogazi
Girigi) infralitoralden Ust sirkolitorale kadar olan yagam ortami; genelde Spiroloculinidae,
Cibicididae, Rosalinidae ve Asterigerinidae ile birlikte yer alan Llthothamnium
corralionides den olugan alg duzlagu ile, st sirkalitoral ve daha derin kesimlerde ise,
muhtemelen anoksik kosullarin hikim strdagu, ¢ogu turlerin kavki iglerinin  piritle dolu
oldudu, genelde Buliminidae, Bolivinidae, Cassidulinidae, Baggenidae ve Nonionidae nin
egemen turlerinin yer aldigs topluluk ile temsil edilmisgtir.

Bu tdrlerin, PIE diyagramlarinda analitik degerlendiriimesi sonucunda, calisma
alaninda egemen tarler iki farkhi biyofasiyesi temsil ettiidi sonucu ortaya cikmaktadir.
Spiroloculinidae, Cibicididae, Rosalinidae ve Asterigerinidae'nin topluluk igindeki egemen
tarleri, Ahirkap1 aciklarinda sig denizel alg daziGguna, Buliminidae, Bolivinidae,
Cassidulinidae, Baggenidae ve Nonionidae'nin egemen turleri ise kita yamacinin karaya

yakin olan kesimlerindeki anoksik ortamlari belirtmektedir.
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ABSTRACT
Marmara Sea started to evolve in the late Middle Miocene with the first inundation

of Mediterranean waters. It has gained its present configuration during the Quaternary.

" This intra-continental, sea which is bounded by two different marine realms

(Mediterranean and brackish Paratethys or Black Sea), exprerienced some isolations from
these realms during its history. During the isolations normal marine from the
Mediterranean Sea lost its marine character and become a brackish - water marine or
fresh - water lacustrine environment depending on its connection or isolation from the
Paratethys (Black Sea). During these episodes various organisms invaded and populated
the Marmara Basin. The largest group of the organisms is benthic foraminifera.

The last transgression took place in Flandrian time and gave the sea its present
marine conditions with the two-layer flow system. After this trangression, a very rich
foraminifera population occupied on the Marmara Sea shelves. These populations have
one-to-one correspondence with their Mediterranean counterparts (Tyrrhenian, lonian,
Ligurian). These organisms populated different bathymetric regions defined by the
regional tectonics.

Existence of this population has beén revealed by the inspection of samples taken
between Ahirkapi-Silivri. It is clear from PIE diagrams that the dominating species in the
study area represent two different biofacies. Spiroloculinidae, Cibicididae, Rosalinidae
and Asterigerinidae represent shallow marine algal platform of Ahirkapi. Buliminidae,
Bolivinidae, Cassidulinidae, Baggenidae and Nonionidae represent the anoxic areas near

the shelf/slope break.
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BOLUM 1

GIRIS

Marmara Denizi, Turkiye'nin kuzeybatisinda Karadeniz ile Kuzey Ege arasinda yer
alan bir i¢ denizdir. Farkl tuzluluk ve osinografik 6zelliklere sahiptir. istanbul Bogaz ile
Karadeniz'e, Canakkale Bogazi ile de Kuzey Ege'ye baglanir. Marmara Denizi, istanbul ve
Canakkale Bogazlari gibi iki kita arasinda yer alan, dinyanin tek ve 6nemli su yollarindan
birisidir. Jeolojik evriminde sekillenmesi Orta Miyosen’den itibaren baslamistir. Bugunku
sekli ise genel olarak Pleyistosen déneminde gergeklesmistir.

Marmara Denizi Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun orta Miyosen'den itibaren
olusturdugu zayif zon iginde gelismeye baslamis (Gorur ve dig., basimda) ve bdlgeye
Akdeniz kdkenli ilk su girdisi Miyosen ortalarinda gergeklesmistir.Bu zayif zonun pull-
apart havzalar geklinde gelismesi ile (Barka ve Kadinsky-Cade,1988) buginki seklini
Gec Pliyosen’den itibaren almaya baglamistir. Orta Pleyistosen baglarinda Marmara
Denizi Akdeniz transgresiyonu’'nun etkisinde kalmis ve buginkl deniz seviyesinden
farkll yukseltilerde bulunan ve taraca olarak tanimlanan denizel depolar olugsmustur
(Ering, 1956; Erol, 1968; Saking ve Bargu,1989). Bu depolann varligi bu dénemden
itibaren Marmara'nin Akdeniz kokenli sular ile dolduruldugunu vurgulamaktadir. Bu
sularin tektonik bir hat iginde (Kuzey Anadolu Fayi) stratle doguya haraketi (izmit
kérfezi) belirgindir (Saki¢ ve Bargu,1989). Yalova'ya dogru uzanan bu kolun gelismesi
Ge¢ Miyosen'de Kuzey Anadolu fayi'nin faliyeti ile ilgilidir (Sengér ve dig., 1985).

Pleyistosen, dunya deniz seviyesinin global degdisimlerinin sikga géraldagt ve
etkilerinin Marmara'da oldukg¢a yodun oldugu dénemdir. Buzul dénemierinde Marmara
Denizi'nin dinya denizleri ile olan iligkisi zaman zaman kesilmis ve bunun sonucunda
bu denizde farkli paleo-osinografik ve paleo-biyolojik ortamlar meydana gelmistir.
Buzularas: dénemlerde ise transgresiyonlar sonucu Marmara'da denizel kosullar
olugmustur. Bunlardan en belirgini Pleyistosen ortalarina rastlayan Tyrrhenian
Transgresyonu'dur (Ering, 1956; Chaput, 1957; Ardel ve inandik, 1957; Erol, 1968;
1980; Taner; 1983; Saking ve Bargu,1989). Ge¢ Pleyistosen sonlarinda, Virm Buzul
Cagi'nda deniz suyu seviyesinin -120 m kadar dasmesi, ana su kutleleri (Akdeniz-
Karadeniz) arasindaki su aligverigini ortadan kaldirmis ve bunlarin arasinda izole
olmus Marmara'da bu dénem icin de oksijensiz kosullarin egemen oldudgu goél

ortamlari olugmustur (Stanley ve Blanpaid, 1980).



Son 10 bin yilda kadar Marmara Denizi'nde deniz suyu seviyesi, global ylkselme
ile birlikte (Ryan ve did.,1997) bdlgedeki aktif tektonizmanin esliginde gdreceli olarak
artmaya baglamis; gUnumulze kadar gittikge yavaglayan oranlarda ve her iki olayin
kontrolinde bu artigini dengeli bir sekilde surdarmustir. Marmara Denizi'nde su
seviyesinin yUkselmesi 7 bin yil 6nce ile Akdeniz sulari, tektonik olarak gelismis zayif bir
zon Uzerinden (Istanbul Bogazi) Karadeniz'e akmaya baglamigtir (Merig ve Saking, 1990 :
Oktay ve Saking,1993; Ryan ve dig.,1997;Gokasan ve dig, baskida). Bu gegisi takiben,
selflerde farkli ortamlarda foraminifer paleobiyofasiyesi olugmustur (Saking,1997).
Marmara Denizi, buglnki deniz seviyesine ve oginografik yapisina 3 bin yil 6nce
ulasmistir (Stanley ve Blanpied,1980; Saking,1997). Marmara Denizi, derinlikleri 0-100 m
ile sinirli, kuzey ve guney self olmak tzere iki platformdan olugmustur. Kuzey self, gtney
selfe gore daha dar alanlara sahiptir. Marmara Denizi'nin morfolojik olarak 6nemli
6zelliklerinden biri de dogu - bati dogrultusunda yer alan tektonik kékenli derin gukurlardir
(Barka ve Kadinsky-Cade,1988).

Bu galisma su anda devam etmekte olan Marmara Denizi' de foraminiferler ile ilgili
aragtirmanin bir kismini olugturmakta ve self alanlarina ait bentik foraminiferlerin dagilim
ve bu dagilimh etkileyen faktdrierin a}a§t|rllma31n| kapsamaktadir. Bu baglamda;
tektonizma ve global su yukselmeleri sonucunda Marmara Denizi'nin self alanlarina
yeriesen Atlantik-Akdeniz kékenli bentik foraminiferlerin cins ve tirleri saptanmig, bunlarin
sistematigi yapiimis ve yasadiklari paleobiyolojik ortamlar Akdeniz, Adriyatik, istanbul
Bogazi girisi, Izmit Kérfezi ve civarinda yapilan galismalarda bulunan familyalar ile
Marmara Denizi'nin kuzey ve gldney selfinde saptanan familyalar birbirleri ile

karsilastirilarak incelenmistir.



BOLUM 2
MATERYAL VE YONTEM

Marmara Denizi Kuzey Selfinde yapilan bu arastirma, Deniz Kuvvetleri Komutanhigr'
na bagdli Seyir Hidrografi ve Oginografi Dairesi Bagkanligi' nin Cubuklu aragtirma
gemisinin Ahirkapi-Silivri ve Sarkéy-Silivri arasinda (Sekil 1) self alanlarinda gravite-kor
ve ylizey sedimentleri (grab) seklinde aldidi érnekler Gzerinde yGratGlmastir. Kor
6érneklerinin her 20 cm den alinan 50 gr lik gamur érnekleri arastirmalar igin kullantimistir.
Ornek hazirlanmasinin ilk agsamasinda kaplara konulan gékele %3 luk HoO2 (Hidrojen
peroksit) ilave edilerek, 24 saat bekletilmis ve ¢dkelin daha kolay ¢ézUlmesi saglanmigtir.
Daha sonra 0.063 mm géz agikligindaki elekte basingli su ile yikanarak camurundan
arindirtlan érnek, etivde kurutulduktan sonra belli agikliklart olan eleklerde elenerek ¢okel
boyutlarina gére siniflanmis ve foraminiferler icin inceleme durumuna getirilmistir. 5x8cm
boyutunda ve 1 cm? lik karalere ayriimis siyah zeminli tablaya homojen olarak dékilen
ornekler icinden foraminiferlerler binokuler altinda igne ile tek tek ayiklanarak tanimlama
ve sistematik i¢in slaytlara konularak muhafaza altina alinmistir. Tayinleri yapilan ve tar
olarak belirlenen foraminifer taksonlari daha sonra da TUBITAK SEM'de gérintilenmistir.

Bu arastirmanin esas amagclarindan biri de karot duzeylerindeki foraminifer
topluluklarini analitik olarak dederlendirmek ve ortamdaki egemen turleri saptamaktir. Bu
amaca ulasabilmek igin, bélgenin foraminifer faunasi tanimlandiktan sonra, karotlarin her
bir dizeyinde toplulugu olusturan turlerin tek tek sayilmasiyla elde edilen sayisal
degerlerin bilgisayar programinda (Exel-87) PIE diyagramlarina uyarlanmasi sonucunda

ortamdaki egemen tarler ortaya ¢ikartiimistir.
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BOLUM 3

MARMARA DENizi

3.1 GIRiS
Marmara Denizi farkli tuzluluk ve osinografik 6zelliklere sahip, Karadeniz ve Ege

denizleri arasinda yer alan ve [stanbul Bogdazi ile Karadeniz'e, Canakkale Bogaz ile
Kuzey Ege'ye baglanan karalar arasi bir i¢ denizdir. Ayrica, konum olarak da kita igi deniz
olma 6zelligine sahiptir. 275 km uzunlugunda ve 80 km genisligindedir. Kuzey kesimleri
derin, giney kesimleri ise 40 km genisliginde si§ self alanlari ile kaphdir (Sekil 2).
Kuzeydeki selfi dar olup 10 km genigliktedir. Marmara Denizi genel gértinis olarak dogu-
bati dogrultusunda uzanan basit bir elips sekline benzetilebilir. Kuzeydeki gukuriuklar;
genellikle KD-GB uzanimli, tektonik kékenli, ortalama 1200 m derinlikte olan romboidal
veya kama sekillidir ve gukurlar, birbirlerinden 600 m yuksekligindeki fay sirtlan ile
ayrilmiglardir (Barka ve Kadinski-Cade, 1988; Wong v.d., 1995).

3.2 GEVRE JEOMORFOLOJisi

Marmara Denizi, genel olarak orta yUkseklikte dag ve platolar ile gercevelenmis
olmakla birlikte, genelde glney ve kuzeyi arasinda gerek roliyef ve gerekse yapisal
bakimdan belirgin farkliliklar sunar.

Bolgenin kuzey ve kuzey-batisinda Dodu trakya havzasi bulunmaktadir. Balkan
Yarimadasi'nin glaney-doguya dogru bir uzantisi olan bu havza, kuzey-dodu ve
dodusunda plato karakterine sahip Paleozoyik yasgh bir masif ile (Istranca daglan ve
istanbul Paleozoyik masifi), batida Rodop Paleozoyik kitlesi, glineyde Saroz-Korudag
yUkselimi ile cevrelenmis algak yaylalardan meydana gelmistir (Ardel, 1960). Bu alanin en
alcak kismi, Ergene ve kollarinin olusturdugu genig vadi tabanlar olusturmaktadir.
Trakya'nin bu genel gérinamdi, gesitli 6zellikteki asinim ytzeyleri ile temsil edilen Trakya-
Kocaeli Penepleni olarak adlanmistir (Ardel ve inandik, 1957; Ardel, 1960).

Marmara Denizi'nin do§usunda izmit Kérfezi, Sapanca G6lt ve Adapazari Ovasi;
gineydogusunda ise Karadag, Samanli Dagi ve Uludag bulunur. Armutiu
Yarimadasi'ndan Canakkale Bogazi' na kadar olan ve Marmara Denizinin glneyini
cevreleyen bdlgenin yapisi ve rélyefi kuzeye gére daha degisiktir. Kiyidan ovalara ve
daglara gecilir. I¢ havzalari denize birlestiren bogazlar bu gevrenin diJer bir énemli

morfolojik 6zelligi olarak gortlurler (Ardel, 1943).
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Marmara Denizi' nin gevresini sinirlayan kiyilarin gogunlugu hala gerilemekte olan
aktif falezli kiyilar olarak belirlenmistir (inandik, 1957, 1958). Bu kiyilarin ¢ogdunda birikim
streclerinin  hakim oldugu kumlu, cakilli plajlar bulunmaktadir (Ering ve dig.,
1984).Paleontolojik, sedimentolojik ve tektonik ézellikleri nedeniyle, Marmara kiyilarinin
cesitli kisimlarinda degisik ylkseltilerde duran deniz taragalannin varligi, bu kiyilarin

6nemli morfolojik ézellikleri arasinda yer alir.

3.3  DENIZALTI ROLIYEFI

Bir karalar arasi i¢ deniz 6zellijinde olan Marmara Denizi genelde tektonik
kontrolli gekillenme sonucunda olugsmus U¢ gukurdan meydana gelmis ve bu sekli
nedeniyle de dunya’da nadir bulunan denizlerden biri olma 6zelligini kazanmigtir (Sekil2).
Batimetrisi incelendiginde U¢ ana morfolojik farklik gbéze carpmaktadir. Bunlar, self

alanlari, kita yamact ve derin gukurlardir (Tablo 1).

Birim Basamak (metre) Alan (km4) %
orani
Self 0-100 6.378 57.0
Kita 100-500 2.738 24.0
Yamag 500-1000 1.431 13.0
Derin gukurlar | 1000 + 0.653 |60
Toplam 11.200 100.0

Tablo 1 Marmara Denizi Morfolojik birimlerinin alanlari ve yuzde degerleri (Adatepe,
1988).

Marmara Denizi' nin denizalti rélyefinde en genis alanlarn self duzlUkleri
olusturmaktadir(Sekil 2). Kuzey self tzerinde ada olugumlar sadece istanbul Bodazi' nin
¢ikiginda (Sedef, Blyukada, Heybeli, Burgaz, Kinaliada, Sivriada, Yassiada) olmasina
ragmen, guneydeki adalar (Marmara, Avsa, Pasalimani, Ekinlik, Koyun) sayica fazladir.
Kapidag aslinda bir adadir fakat sonradan karaya tombolo ile bagdlanarak, bir yarimada
seklini almigtir. Self alanlarinin bazi bélgelerinde tektonik kékenli kuguk cukurlar ve

denizalti vadileri yer alir. Kigikgekmece, Bulyf{ikcekmece, Silivri, Erdek ve Gonen kiyilari
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onlerinde sular altinda kalmis vadilerin, kita rélyefinin Gzerindeki sekillerle iligkisi de bu
vadilerin kitadaki birimlerin deniz igindeki uzantisinin oldugu seklinde yorumlanmis,
istanbul Bogazi vadisinin de Marmara selfi tzerinde -90 m' ye kadar takip edildigi
belirtilmistir (Ardel ve Kurter, 1957 ve 1973; Ardel ve Inandik, 1957). Ancak, son yapilan
aragtirmalarda istanbul Bogazi'nin olugsumunun tektonik olaylarla ilgisi oldugu ortaya
konulmustur (Gékasan ve dig.,baskida)

Denizalti rélyefinin en dnemli 6zellikleri arasinda yer alan ve Marmara ekseni
boyunca birbirinden 500-600 metrelik plato karakterli ve fay kékenli esiklerle ayrilmig 3
blyltk cukurluk bulunmaktadir. Ortalama derinligi 1200 metreyi agsan bu ¢ depresyon
alanindan maksimum derinlikler dogu ¢ukurunda 1238 metre bati gukurunda 1112 metre,
merkezi cukurda da 1220 metredir (Ardel ve Kurter, 1973; Kurter, 1977).

34 NEOJEN JEOLOJiSi VE EVRIMI

Marmara Denizi'nin agilma kinematigi nispeten iyi bilinmektedir.(Sengér ve dig.,
1985; Crampin ve Evans, 1986; Barka ve Kadinsky-Cade, 1988; Wong ve dig.,1995). Bu
denizel havza, sag yonlu ve dogrultu atimli Kuzey Anadolu Fay' 1 (KAF) ile bati Anadolu'
nun K-G gerilme rejiminin birlikte calistig! bir bélgede yeralir (Sekil 3). KAF' in K-G yonlu
gerilmenin etkisi altinda gineye dogru gé¢ etmesi ile meydana gelmigtir. (Sengér ve dig.,
1985). Bu goéc¢ sirasinda KAF, KD-GB uzanimli bircok kola ayriimis ve buniar arasinda da
degisik boyutlarda romboidal veya kama sekilli graben ve ¢ek-ayir (Pull-apart) havzalar
olusmustur (Sekil 3). Marmara Denizi' nin jeolojik tarihgesi bu graben bdélgesinin ilk defa
Akdeniz (Ege Denizi dahil) tarafindan Sarravaliyen' de (ge¢ orta Miyosen) isgal edilmesi
ile baglamistir (Sekil 4; Gérur ve dig., baskida).

Oligosen sonlarina dogru Intra-Pontid okyanusu kapaninca, buglinkt Marmara
Denizi' nin bulundudu alanlar bir kenet zonu haline gelerek yukselmis ve erken Miyosen
boyunca da asinmaya baglamig, Biga Yarimadasi ile Trakya' nin i¢ kisimlarinda flavio-
lakistrin kogullar egemen olmustur (Gorar ve dig., baskida). Bu arada, Biga Yarimadast'
nda da etkin bir kalk-alkalen volkanizma geligmistir (Ezine ve Doyran volkanikleri, Siyako
ve did., 1989).

Orta Miyosen' de (Geg¢ Orleaniyen-Erken Astarasiyen) flivio-laklstrin kogullar daha
yaygin hale gelerek batun Marmara bdlgesini kaplamig, Marmara Denizi' nin bulundugu
alanlar gegici gol kosullarinin bulundugu ortamlar haline gelmistir (Gazhanedere
Formasyonu; Turgut ve dig., 1983; Yaltirak, 1995). Bolgenin guney kesimlerinde, karasal

kosullarin varh@ini simgeleyen allvyal fanlar, c¢akiltaslari (fan-konglomera) olarak
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depolanmistir (Pinarbagi formasyonu; Sentirk ve Karakése, 1987; Gorur ve di§ baskida).

Ge¢ Miyosen'in baglarinda, buginkiit Marmara Denizi' nin bulundugu alan Kuzey
Ege tarafindan ve Saroz Kérfezi Gizerinden gelen (Sengdr ve dig., 1985). bir deniz kolu
tarafindan isgal ‘edilmeye baglamis ve Akdeniz kdkenli bu transgerisiyonun urtnleri
bélgede Kirazli formasyonu'nun Cinarli Uyesini olusturmustur. (Sentlrk ve Karakése,
1987; Yaltirak,1995; Gérur ve dij. baskida). Cokelttigi sedimanlar icerisinde denizel
karekterli bivalv ve gastropodlar bulunmaktadir. Bu deniz kolunun varligi baylk bir
olasalikla o sirada henliz daha yeni tesekkll etmekte olan KAF' in bélgedeki rolin( de
cok acik bir bicimde ortaya koymaktadir (Gérur ve dig.,baskida). Buna gbére, Marmara
Denizi' nin ilk kez orta Miyosen sonlarinda, KAF zonunun bati ucunun Akdeniz sularinin
altinda kalmasi ile sekillendigi anlasiimaktadir. Havza baslangicta dar ve uzun bir
cukurluk durumundadir ve buglnkt Marmara Denizi havzasinin ancak Saroz ile [stanbul
arasinda kalan kuzey kesimini iggal etmektedir. Havzanin giney kesimleri fltvio-lakistrin
kosullarin ve yerel bazaltik volkanizmanin hikim strdtda karasal alanlardir (Sariyar ve
Anafarta formasyonlan ve Tastepe Bazalt;, $entirk ve Karakdse, 1987; Gorar ve dig.
baskida).

- (Geg¢ Miyosen sonlarina dogru (Ponsiyen) Marmara havzasinin giney kesimlerinin
de kismen su altinda kaldigi gdéralur ‘(Bayraktepe ve Algitepe formasyonlar). Bu
transgresyonda, havzay: KD-GB yéninde kesen graben ve c¢ek-ayir havzalarin gittikge
buyldyup derinlesmesinin bayUk roli vardir. Bu dbénemde ¢dkelmis olan birimlerin
icerisinde bol miktarda Paratetis kdkenli fosile rastlanir. Bu da erken ge¢ Miyosen'de
Marmara havzasinin Dogu Paratetis ile iligkide oldugunu belirtmektedir. Bu dénemde
Akdeniz ile olan baglantinin kesilme nedeni; Akdeniz' in Messiniyen' de kurumus olmasina
(Hsa, 1972, 1974, Ryan ve Cita, 1978) ya da KAF' in haraketleri sonucu olusan muhtemel
karasal bariyerlerdir. Bu olaylarin nedeni olarak, $engér vd' nin (1985)' de belirttikleri gibi,
Miyosen sonlarina dogru KAF ve buna bagl olarak Anadolu' nun batiya kagig tektonigi
6nemli rol oynamisgtir.

Erken Pliyosen' de Marmara Denizi havzasinda énemli degisiklikler meydana
gelmigtir. Havza buylk él¢tde su Ustine ¢ikmis ve asinmistir. Bunun verilerini havzanin
kuzey ve guney kita kenarinda gérmek mumkandur. Kuzey kita kenarinda Alt Pliyosen
cokelleri yoktur ve godunlukla Ust Pliosen gokelleri uyumsuz olarak Miyosen birimlerini
ortmektedir. Guney kita kenarinda ise Paratetis nitelikli denizel ortamlar (Bayraktepe
formasyonu) bu dénemde fluvio-lakustrin kosullarin egemen oldugu ortamlar haline

gelmigtir (Truva ve Tevfikiye formasyonu ;Goérar ve did., basimda). Pliyosen sonlarina

—
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dogru Marmara denizi havzasi hem Akdeniz hem de Paratetis' le irtibat saglamis ve bu iki
okyanus arasinda bir su yolu olusmustur. Bu olayin izleri Ust Pliyosen yash Ozbek
formasyonunda gérulmektedir (Toker ve S$engudler, 1995; Gérar ve dig., basimda).
Akdeniz ile ikinci kez saglanan bu irtibatin, KAF' in ve gec¢ Pliyosen' de Dinya deniz
seviyesinde gérulen kisa sureli deniz suyu yukselmelerinin bayUk bir olasilikla bu
zamanda yeni tesekkul etmis olan Canakkale Bogazi tizerinden rol oynadigi tahmin
edilmektedir (Saking ve Yaltirak,1997)

Kuvaterner'in Pleyistosen dénemi dunyada buzullasma hareketlerinin en fazia
goralduga bir stregtir. Bu zamanda belirli buzul evreleri vardir. Bu dénemlerin aralan ise
buzularasi periyotlardir. Marmara Denizi havzasi Erken Pleyistosen sonlarina  dogru
oldukga gugla bir transgresiyonun (Tyrrheniyen) etkisi altinda kalmistir. Bunu ilk ¢cokelleri
plaj ve sij fasiyeslerde olup, (Hamzak8y Formasyonu; Gérar ve dig. basimda)
transgresiyonun ileri safhalarinda genelde self ortamlarint karakterize eden karbonatl
kinntihlar (Marmara Formasyonu; Saking ve Yaltirak., basimda) ¢okelmistir. Bu dénem
Marmarasi'nda Karadeniz ve Akdeniz fosil faunasi birlikte bulunmaktadir. Glasiyal
evrelerde ise bu denizlerle iligki kesilmis ve havzada sadece Karadeniz'e benzer aci su
veya g0l kosullari egemen olmustur. Pleyistosen' in son buzullagsma evresinde (Wuarm)
Marmara havzasinin Karadeniz-Akdenizi ile iligkisi kesilmis ve oksijence fakir ortamlar
(6ksinik) egemen olmustur (Neoeuxinian ¢dkelleri; Stanley ve Blanpied, 1980)

Wirm buzullagmasini takiben Holosen baglarinda (9-7bin sene 6nce) Akdeniz ile
irtibat yeniden saglanmig ve bu denizin sulari Marmara Gizerinden Karadeniz' e ulagmasi
sonucunda buglnki osinografik kosullar olusmustur (Stanley ve Blanpied, 1980;
Saking,1997). Denize! Pleyistosen depolarinin (6r. Ozbek ve Marmara formasyonlari)
deniz seviyesinin ¢ok Ustinde yer almalari (Saking ve Bargu, 1989; Saking ve
Yaltirak,1997) ve Marmara Denizi icerisinde derin denizel ¢ékellerin bulunmasi (Kusdili
Formasyonu; Gorar ve did.,basimda) Holosen'e gelmeden o6nce bu denizin taban
topografyasinin énemli 6igtide sekillendigini gésterir. Bu sekillenmede en etkin unsurun

da KAF oldugu kugkusuzdur.
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3.5 KUVATERNER JEOLOJiSi VE EVRIMI

Marmara Denizi kiyilarinda, Tyrrheniyen transgersiyonu'nu temsil eden ve taraca
olarak tanimlanan denizel depolar bulunmaktadir. Bu depolar bugln deniz seviyesinden
farkh yukseltilerde bulunmalari nedeniyle bélgesel neotektonidin izlerini en iyi sekilde
temsil ederler. Genelde karbonath kirintililardan olusan istiflerde Akdeniz kékenli bivalv
ve gastropod ile foraminiferler yaygin olarak bulunmaktadir.

Geg Pliyosen-Erken Pleyistosen ddéneminde Marmara havzasi genelde fluvio-
lakustrin karakterli gegici géllerin egemenligi altindadir. Sondajlar ile saptanan béyle bir
golan varlii Alibeykéy deresinin vadi tabaninda Didacna ve Monodacna gibi bivalvler ile
temsil edilmistir (Taner, 1990). Bu dénemin sonlarina dogru Akdeniz sulari bélgeyi ikinci
kez etkilemeye baglamistir (Toker ve Senguler, 1995).

Erken Kuvaterner bagsinda Orta-Dogu Akdeniz' de Laventen fasiyesinin kosullari
hikim sturmektedir (Orambelli, 1966). Erken Pleyistosen (Siciliyen) Bati Akdeniz'de
denizel fasiyesler ile temsil edilirken, 6zellikle Canakkale dolaylarinda kismen laginer
kismen de plaj kosullari hikum stirmektedir (Saking ve Yaltirak, 1997). Gelibolu civarinda
deniz kenarinda <c¢apraz tabakali plaj c¢akil taglarinin  varligi (Hamzakdy
Formasyonu;Taner,1983) bunu deruIarﬁaktadlr. icinde Didacna crassa (Eichwald),
Dreissensia polymorpha (Pallas), Theodoxus fluviatilis (Linne) gibi act su ortamini
karakterize eden topluluk bilinmektedir (Taner,1983). Bu ortamsal kosullarin yanisira
bélgede akarsu rejiminin de etkin oldugu bilinmektedir(Erol,1992). Buginkl deniz
seviyesinden 25-50m, 70-80m ve 100-80m yukseltide bulunan akarsu sekileri bu
ortamiarin varligini dogrulamaktadir.

Denizel kosullarin egemen oldugu Tyrrheniyen'de Marmara havzasi Akdeniz
kokenli sularin istilasina ugramis ve tim Marmara gukurlugu dahil olmak Gzere bélge
denizel etkinin altinda kalmigtir. Yaklagik 260.000 yil 6nce deniz, tektonigin sekillendirdigi
Canakkale Bogazini gegerek Marmara Denizi' ne girmis ve 6zellikle buglinki Kapidag
yarimadasinin guney kesimlerinde yer alan Manyas ve Apolyont géllerinin bulundugu
bolge de genigleyerek iznik géli ve Sapanca gélierini de igine alacak sekilde yayilmistir..
Bu sure iginde o6zellikle kuzey sahillerde daha kolay izlenebilen bu denizel faliyet
sonrasinda olusan birgok denizel depo, bugin taracalar seklinde Marmara kiyilarinda
yeralmaktadir. Bunlarin deniz seviyesinden farkli yUkseltilerde bulunmasi, Marmara
Havzasi Holosen tektonigi (KAF) ile ilgilidir (Saking ve Yaltirak,1997).
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Bu dbénem icinde kuzeyde Karadeniz'de Karangat transgresiyonu'nun kosullari
egemendir. Marmara Denizi, Karadeniz ile bu dénemde iliski igindedir. Aralarindaki
baglanti doguda Sakarya vadisi Gzerinden saglanmistir (Pfannenstiel,1944). Bazi denizel
depolarda her iki ortama ait fosil toplulukiar birlikte bulunmaktadir. Ancak genelde
Akdeniz topluluklari bu depolarda egemendir. Ozellikle kuzey sahilde Eceabattan
istanbula kadar bir ¢ok irili ufakhi denizel depo karakteristik akdeniz faunasi ile temsil
edImigtir.(Sekil 5). Marmara Formasyonu olarak tanimianan (Saking ve Yaltirak,1997) bu
cokel topluluklart genelde kiyi fasiyesleri seklinde géraltrler.istiflerin timinde Ostrea
edulis bolluk zonu anahtar dlizeydir. Guney kiyida bu g¢okeller yanlizca Canakkale ile
Lapseki arasinda yerel birkag lokalitede kargimiza gikmaktadir. izmit Kérfezi glineyinde ve
kuzeyinde ayni olugukiara rastlaniimaktadir. Yaklagik 300-40 bin/yil olarak yaslandirilan
bu ¢okeller yerel geng tektonigin eseri olarak farkli yukseltilerde bulunurlar (Saking ve
Yaltirak,1997)

Ge¢ Pleyistosen sonlarina dogru ,Virm buzul déneminde , dinya denizlerinin
buytk bir hacminin kutuplarda hapis olmasi sonucunda global su seviyesi dasms,
Marmara Denizi'nin Akdeniz ve Karadeniz ile Baglantisi kesilerek, taze su ile beslenimi
ortadan kalkmistir ve havza anoksik kosullarin egemen oldugu bir gél karakterine
dénasmdastar (Stanley ve Blanpied, 1980; Ryan ve dig., 1997). Bu ddénemde gelisen
anoksik sartlar, sapropel olugsumu, yogun oksidasyon, o6zellikle demir suifit geligimi
havzada oksijensiz bir ortamin varligini belitmektedir. Marmara gukurlugunun farkli
yerlerinden alinan karotlardaki c¢okeller bu &zellikleri yansitmaktadir (Stanley ve
Blanpied,1980). Bunlarda genelde iki farkli fasiyenin varligi géze g¢arpmaktadir. Yaklasik
14.000 yil 6ncesine ait az kumlu, kKilli siltten olugsan duzeyler icinde demir stlfar dolu
pelajik ve bentonik faraminifer kavkilart bulunmaktadir. Ayrica az da olsa jips kristali
olusumlart bu seviyeler icinde gdzlenmektedir. Bu veriler bize muhtemelen anaerobik
kosullarda gelisen tuzlu bir gélun varligini agiklamaktadir. Son transgresyon ve denizel
kosullarin gelismesiyle (Flandriyen) havza buglnku ekolojik kosullarini yeniden kazanmis
ve gelisen yeni ekolojik kosullar, bircok Akdeniz kékenli canlinin selflerde yerlesmesine
neden olmustur (Saking,1997).

Marmara Havzasinin yukarida anlatilan jeoloji tarihini kisaca 6zetleyecek olursak;
Marmara Denizi, KB Anadolu Graben sisteminin su altinda kalmig bir pargasi olup, Kuzey
Anadolu Fayi ve bélgedeki K-G yonlu gerilme rejiminin ortaklasa faliyetleri sonucunda

sekillenmistir. Serravaliyen’de (orta Miyosen) ilk su girisi KAFZ'nin glneye gé¢mesi ve
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cek-ayir havzalarin olusumu ile gerceklesmistir. Bu ilk Akdeniz transgresiyonunu oldukga
kisa sirmuas, ve Pliyosen'de dinya denizleri ile ilgisi kesilen Marmara' daki denizel
kosullar yeniden Paratetis kosullar altinda kismen de karasal ortamlar ile temsil edilen
act su ve gol (lakustirn) ortamlarina déntugmagtir. Bu kogullar, erken Kuvaternerin
sonlarina dogru tekrardan, Tyrrheniyen transgresiyonu nedeniyle denizele dénlserek
havza tumuyle Akdeniz benzeri kogullarin egemen oldugu ortamlarin hakimiyeti altina
girmistir. Ozellikle Pleyistosen slresince buzul-buzularasi dénemler ve tektonizma,
bélgede oksinik ve denizel kogullart zaman zaman ardigtirmig ve son buzul da (Wurm)
Marmara’da su seviyesi -120 m kadar dusmustur. Yeni 6ksin diye bilinen bu asinma
dénemi sonrasinda gittikgce artan deniz seviyesi ve yerel tektonizma Akdeniz sularinin
bélgede Holosen paleo-biyofasiyeslerini olugturarak 7.5 bin/yil énce bodaz yolu ile

Karadeniz'e gegcmesini saglamistir (Meri¢ ve Saking,1990; Saking,1997).
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BOLUOM 4

MARMARA DENizZi KUZEY SELFi SEDIMENTLERI

41 GIRIS

Kuzey self gliney selfe gore daha uzun olmasina karsilik, gtineye gore infralitoral
bélgeleri daha dardir. Canakkale Bogazi'nin girisinden (Hoskdy agtklart) baglayan
infralittoral zon (derinlik 0-60m) Gazikéy'e kadar kiyiya paralel bir gekilde devam
etmektedir.Ganos Fay: civarinda fay morfolojisi 6zelliklerini sunan batimetri, infralittoral
karakterini terkeder. Ancak, Marmara Ereglisi'nden itibaren de istanbula kadar Akdeniz
siniflamasinin zonlarina uygun bir batimetri gésterir. Bu zonunlarin olugmasinada KAF’in
etkin rola vardir. Marmara Denizi self alanlarindaki foraminifer ekolojilerinin belirlenmesi

icin, Akdeniz batimetri zonlamasi (Peres ve Picart,1964) kullanilmigtir (Tablo 2).

ZON Ust limit (m) Alt limit (m)
infralitoral 0 40-50

Ust sirkalitoral 40-50 80-100

Alt sirkalitoral 80-100 150-200

Ust epibatiyal 150-200 400-500

Alt epibatiyal 400-500 1000

Tablo 2-Peres ve Picart (1964) 'a gére Akdeniz batimetri zonlamasi

4.2 YUZEY SEDIMENTLERI
4.2.1 Litofasiyes

Kuzey Marmara selfindeki ylizey sedimentleri terrijen malzemenin yanisira kavki ve
kavk: kirintilan, bazen de antropojen kékenli malzeme igeren az karbonatli camurlardan
olusmustur. Biyolojik kékenli malzeme, gogunlukla Rhodophycea (kirmizi algler) dan
Lithothamnium ile bivalv ve gastropod kavki kiriklarindan meydana gelmigtir. Grab ile
alinan sedimentlerin (yaklasik 20 cm kalinliginda) bir kismi  tumiyle oksik 6zelliktedir.
Bazilarinda ise Oksik / suboksik gegcisi bazen dereceli, bazen de keskindir. Istasyonlarin
bazilarinda (6rnegin,Silivri Kérfezi) genelde oksik 6zellikteki sedimentte, organik madde

pargalari geperlerinde 1-2cm g¢apinda kuresel benekler halinde, koyu gri renkte indirgeyici
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zonlar icermektedir.

Bélgede sedimentler, genelde degisik tane-boyu gruplarindan olusmustur. Bu
gruplarin % cinsinden miktarlari ve bélgedeki dagihmlan (Sekil 6) da verilmistir. Kuzey
Marmara selfinde bes farkll gruptan meydana gelmis sediment gruplari tanimlanmigtir
(Cagatay ve dig, 1996 ). Kum ve killi kum, Silivri ve Tekirdag arasindaki kiy1 bélgelerinde
egemen olup, yayihmi dardir. Kiyi bélgelerinde en yaygin olan topluluk farkli boyut
gruplarinin esit oranlarda bulundugu kum-silt-kil' dir. $arkéy' den Canakkale Bogazi' na
kadar olan kiy! bélgesinde ince taneli, Killi silt yeralir. Kiy1 bdlgelerinin hemen agiginda
siltli kil boyutundaki taneler yaygin olarak bulunmaktadir. Degigik boyuttaki tanelerin
dagihim sinirlan genellikle derinlik konturlarini izlemektedir. Kiyida yaklagik 30 m derinlige
kadar kaba taneli malzemenin yogun oldugu bélge Tekirdag'in dogusudur, ayh: yerde ince
taneli sedimentte hakimdir. Bu 6zellik, selfin 30 m derinlie kadar olan kesiminde tane-
boyutunu denetleyici akintilarin  ¢ogunlukla dogu-bati yonll, muhtemelen kiyt boyu
akintilart oldugunu géstermektdir. Bu da kiyinin herhangi bir yerinden verilen kirletici bir
desarjin dogu veya bati yoninde tasinarak tum kiyi bolgelerini etkileyebilecegini
aciklamaktadir. Kuzey selfte ylzey sedimentleri bu 6zelligi sunarken, yaklagik kahinligi 1m
ye varan ve oOzellikle K.Cekmece ile Ahirkapi agiklarinda yogunlasan gravite kor
6rmeklerinde tabandan tavana, genelde ‘koyu gri ya da koyu yesil renkli camurlar
egemendir. Yaklagtk 60 m derinlik egrisinin icinde yer aldigi zonda ince kumlu
camurlar,100 m egrisinin yer aldigi zonda ise az siltli ¢amurlarin yaygin oldugu

gOrilmektedir.

4.2.2 Karbonat dagilim

Marmara Denizi kuzey selfinden alinmisg 20 adet ylzey sediment érneginin toplam
karbonat (% agirlik CaCO3 olarak) igeriklernin bélgelere gore dagilim haritasi (Sekil 7) de
verilmistir. %11.5-%55.0 CaCO3 arasinda toplam karbonat iceren sediment érneklerinin
gogunlugu dusuk karbonath (< %30 toplam karbonat) terrijen ¢amurlardan olugmustur
(Cagatay ve dig, 1996). Genel olarak ytzey sedimentlerin toplam karbonat icerikleri, bati
yonunde azalma gosterir. Ylksek karbonat degerleri %55.0 ve %53.7 CaCOg ile Silivri
Korfezi'nin sig kisimlarinda gérdlar. Bu érneklerde karbonatin kdkenini buyuk oranda
Lithothamnion (kalkerli algler), ve daha az miktarda da mollusk kavki kiriklari
olusturmaktadir. % 20 den kiUgUk degerler kuzeyde hemen 30 m derinligi takiben,
kuzeybatiya dogru uzanmaktadir. Gelibolu-Sarkdy arasinda, Canakkale Bogazi'nin

girisine kadar uzanan kiyidan alinan érnekler genellikle %12-14 degerleri arasindadir.

.
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4.2.3 Organik Karbon Dagilimi

Yizey sedimentlerinin icerdikleri organik karbon miktarlari %0.5 ile %1.7 arasinda
degdismektedir (Cagatay ve did.,1996). En ylksek degerler %1.35 ortalamasi ile Silivri
Kérfezi' nde ve Tekirdad aciklarinda gorulur (Sekil 8). En dugik degerler ise ortalama % 1

ile Gelibolu-Sarkéy ve Marmara Ereglisi agiklarindaki bélgelerde izlenir.

4.2.4 Agir Metal Miktart ve Dagilimi

Yiazey sedimentlerinin metal igerikleri Cagatay ve dig.(1996) tarafindan
incelenmistir. Bu caligmaya goére en yiksek Cu ve Fe degerleri BayUkgcekmece ve Sarkoy-
Marefte agiklarinda; en yiksek Pb degderleri Buyikgekmece agiklart ile Silivri Kérfezi' nde,
en ylUksek Zn degerleri de BuyuUkgekmece ve Sarkdy-Mdarefte acgiklari ile Silivri Kérfezi'
nde bulunmaktadir, Tum metaller icin en dustk degerler Marmara Ereglisi ve Tekirdag
aciklarinda goéruimektedir. Ayni metal icerikleri, karbonat seyreltme etkisini ortadan
kaldirmak icin serbest karbonat esasina gére yeniden hesaplanmistir. Buna gére, ylzey
sedimentlerinde en ylUksek metal igeriklerinin géruldugu bdlge Silivri Korfezi ve
Buyikcekmece Lagini agiklaridir. ikinci derecede ylksek degderlere ise Gelibolu-Sarkéy
aciklarinda rastlanilir.En diguk metal de‘ge‘rleri, Marmara Ereglisi ve Tekirdag aciklarinda
dikkati cekmektedir.

Goreceli olarak en yuksek metal miktarlarinin izlendigi Silivri Kérfezi' nde metallerin
kaynagt, bu yoéredeki tekstil, gida ve metal (demir, celik) sanayidir. Benzer sekilde ylksek
metal degerleri izlenen Buyukgekmece bélgesi, énemli atiksu desarjinin goéraldugu
(150.000m3/guin) irili ufakli degisik sanayi tesislerinin bulundugu bir alandir. Marmara
Ereglisi ve Tekirdag' da bazi sanayi tesislerinin (gida, yem, tekstil, maden sanayileri)
bulunmasina ragmen, kiy1 sedimentlerinde metal degerleri géreceli olarak digtktar. Bu
yoreler, 6zellikle de Marmara Ereglisi, lodos ve poyraz rizgarlarina agiktir. Bu gibi
bélgelerde sediment malzemesi sk sik su kolonunda askiya alinir. Genellikle
resuspension, sedimentlerin metal sogurma etkinliklerini azaltir. Béylece, Marmara
eredlisi agiklari gibi resuspension olayinin tekrarlandigi alanlarda metal degerleri dugsik
olurken; BuylUkcekmece Laginia adzi ve Silivri Korfezi gibi nisbeten duragan olan
alanlarda daha ytksek de@erler géralir. Bunlar seyl ortalamasi ile karsilstinldiginda
Marmara Deniz kuzey selfi sedimentleri Pb diginda belirgin bir metal kostaminasyonu
gostermemektedir. Goreceli olarak metal miktarlari yéninden en yuksek bolgeler Silivri

Korfezi ve BlUylUkgekmece Laginl adzi, en temiz bdlge ise Marmara Ereglisi ve ikinci
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derecede Gelibolu-Sarkdy-Murefte ve Tekirdag aciklandir. Silivri  Kérfezi  ve
Buytkcekmece agidinda yuksek metal iceriginin kaynagi gesitli sanayi tesisleri ve atiksu
desarjlaridir. Bu bélgelerde metal birikimi, bu alanlarin duragan 6zelligi nedeni ile daha

fazla olmaktadir.

4.3 KAROT SEDIMENTLERI

Karotlar Silivri-Ahirkapi arasinda yer almaktadir. En uzunu 100 cm olan karotlarin
hemen hemen timu alttan Gste dogru kendi iglerinde belirgin sedimenter yapi
icermemekte ve litolojik farklilagmalar géstermemektedir. Genelde hepsi siltli gamur ya da
kumlu gamurdan olugsmustur. Ancak bazi karotlarda kavkili ve algli duzeylerin varli§i en
belirgin 6zellik olarak dikkati ¢ceker. Bu g¢aligmada infralitoral (0-60 m derinlikte) bélge 78,
5, 9, no lu Ust sirkalitoral bélge de 11,18, 8, 29, 26, 22 (60-100 m derinlik) no lu gravite-
kor yontemi ile alinan karotlar ile temsil edilmigtir (sekil 9).

infralittoral zon, karot verilerine gére, yodun dali Lithothamnium corallioides (kirmizi
alg) ve bivalv ile gastropod igeren ince kumlu silti gamurlardan olugmustur. Ust
sirkalittoral bélgede ise daha ¢ok camurlarin yaygin oldugu gdze carpar. Burada alg
olusumlari ile iri bivalv ve gastropodlar hemen hemen azalmis ve bunlarin yerine nadir

olarak daha ¢ok kavkilari narin tipler ortaya ¢ikmistir.
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BOLUM 5

KUZEY MARMARA SELFi KAROT SEDIMENTLERININ BENTIK FORAMINIFER
SISTEMATIGI, EKOLOJIiSI VE DAGILIMI

51 GIRIS

Marmara Denizi kuzey selfinde zengin gesitte Akdeniz bentik foraminifer faunasi
(Tyrrhenian, lonian, Ligurian ve Adriyatik Denizleri) yer almaktadir. Akdenizle bUytk
benzerlik gbsteren bu faunada, Hormosinidae, Nouriidae, Textulariidae, Spirillinadae,
Patellinidae, Cornuspirida, Haurinidae, Vaginulinidae, Nodosariidae, Lagenidae,
Polymorphinidae, Elipsolagenidae, Bolivinidae, Cassidulinidae, Stainforthiidae,
Buliminidae, Uvigerinidae, Reusellidea, Fursenkonidae, Bagginidae, Rosalinidae,
Discorbinellidae, Planulinidae, Cibicididae, Planorbulinidae, Acervulinidae, Nonionidae,
Gavellinidae, Trichohyalidae, Rotaliidae, Elphididae gibi bentik familyalar ile bunlara ait
cesitli turler bu aragtirmada saptanmustir. Ortamlart yansitan tarlerin bazilarinin tanimlari

ve sistematik icerikleri verilmisgtir.

5.2 SISTEMATIK VE EKOLOJi

Kuzey Marmara selfinden alinan karot 6rneklerindeki tam foraminiferler yukarida
belirtilen morfolojik &zellikler dikkate alinarak tarumlanmiglar ve bir hiyerarsi icinde
siniflandiriimistir. Bu ¢aligmada saptanan tar sayisi yakiasik 160 civarindadir. Ancak bu
caligmada infralitoral ortami temsil eden belli familyalarin sistematikleri yapiimis ve
bunlarin igindeki cins ve tarler tanimlanarak batimetrik dagilimiart Akdeniz'deki dagilimlari
ile kargilagtirilarak incelenmistir. Sistematikte, Padani (1957), Loeblich ve Tappan (1988),
Meri¢c ve Saking (1990), Cimerman ve Langer (1991), Sgarella ve Moncharmont Zei
(1993) ve Meri¢ ve dig.(1995) kullantimistir.

Yaptlan aragtirmalar, Akdeniz foraminifer faunasi (Tyrrhenian, lonian,Ligurian ve
Adriyatik) Marmara kuzey selfinde saptanan tarlerin olusturdugu fauna ile benzerdir. Bu
son Akdeniz transgresiyonu’nun Marmara denizinde 7.5 bin yil dan itibaren gergeklesen

etkisinden kaynaklanmaktadir.
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5.2.1 Sistematik

AMMODISCIDAE
Ammodiscus planorbis Hoeglund, 1947
Levha -1 Sekil -1

1985 Ammodiscus planorbis Hoeglund -Sgarella et al., pl.2, fig.1
1991  Ammodiscus planorbis Hoeglund-Cimerman ve Langer, p.16, pl.2, figs. 8-9.
1993 Ammodiscus planorbis Hoeglund-Sgarella ve Moncharmont Zei, p.154, pl.1, fig. 9.

Kabuk yass! sekilli ve sipiral sarimh olup, Gst yizeyi mikro aglitinant yapidadir. ilk
loca(proloculus) sonrasinda ikinci loca tap seklinde gelismistir. .Agiz acgikhdi tapln

sununda iri bir ark seklindedir.
Bulundugu yer:Marmara Denizi Kuzey Selfinde infralitoral - Ust sirkolittoral zonda (40-

100 m) genelde gamurlu zeminlerde nadir olarak bulunur. Akdeniz'de yaygin olan bu ture,
Napoli kérfezi'nde 145 m.(Sgarella ve Moncharmont Zei,1993) de ve Adriyatik Denizi'nde

(Cimerman ve Langer,1991) rastlaniimigtir.

DISCAMMINIDAE

Ammoscalaria runiana (Heron-Allen ve Earland, 1916)
Levha -1 $ekil 2-3

1871 Ammoscalaria runiana (Heron-Allen ve Earland)-Murray, p.28, pl.7, figs. 6-8.
1991 Ammoscalaria runiana (Heron-Allen ve Earland, 1916)- Cimerman and Langer, p.19, pl 5,

figs. 7-8.

Kabuk, kaba aglltinantli ve involut sarimhdir. Uzerinde belirgin olmayan kismen kivrik

béimeler bulunur. Adiz son locada yartk seklindedir.
Bulundugu yer: Marmara Denizi kuzey selfi'nde infralitoral-sirkolitoral bélgenin(40-100m)

camurlu zeminlerinde nadir olarak goralar.
Adriyatik Denizi'nde de varli§i bilinmektedir(Cimerman ve Langer,1991)
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NOURIIDAE

Nouria polymorphinoides Heran-Allen ve Earland, 1914
Levha - 1 Sekil - 4

1987  Nouria polymorphinoides Heron-Allen ve Earland-Loeblich ve Tappan, p.117, pl. 123, figs. 11-12
1991  Nouria polymorphinoides Heron-Allen ve Earland-Cimerman ve Langer, p. 20, pl. 7, figs. 1-13
1993  Nouria polymorphinoides Heron-Allen ve Earland-Sgarrella ve Moncharmont Zei, p. 157,

pl. 2, figs.6.

Oval sekilli kabuk, kaba agldtinanth ve kirllgandir. Tek sirall loca dizilimi (Cimerman ve
Langer,1991) bu éreklerde ¢ok belirgin degildir. Kabuknin son locasinda bulunan agiz
elips sekillidir.

Bulundugu yer. Marmara Denizi Kuzey Selfi'nde infralitoral-sirkolitoral bélgede(40-100m)
genelde camurlu zeminlerde nadir olarak yeralir.

Akdeniz'de, Tyrrhenian Denizi'nde Salerno, Napoli ve Policastro kérfezlerinde 50-100 m
(Sgarella ve Moncharmont Zei,1993) de, Adriatik denizinde de 24-42 m. derinlikte

bulunur.

TEXTULARIIDAE

Textularia agglitinans d’'Orbigny, 1826
Levha 1 sekil 5

1984 Textularia aggliitinans d’Orbigny-Venec-Peyre, pl. 2, fig. 6.

1991 Textularia agglitinans d’orbingy-Cimerman ve Langer, p. 21, pl. 10, figs. 1-2
1993  Textularia agglitinans d’'Orbigny-Sgarrella ve Moncharmont Zei, p. 164.
1990 Textularia agglttinans d'Orbigny-Meri¢ ve Saking, p.28,1.1,fig.1

1995  Textularia agglitinans d'Orbigny-Meric ve dig., p.126, p.1,fig.3

Kabuk genelde uzun,yari elips sekilli ve ince-kaba aglutinantlidir.Gelisiminin ilk safhasini
olusturan loca dizileri sik biserial sekilde siralanmig, son safhada ise daha iri ve seyrek
dizilimli localar meydana gelmistir.Localar arasindaki bélmeler basiktir. Disaridan
bakildiginda yaklagsik 10-12 loca dizilimi gértltr. Agiz son iki yari globuler locanin

arasinda, ¢evresinde basit bir dudagi olan yarik seklindedir.
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Bulundugu yer:Marmara Denizi kuzey-gliney selflerinde infralitoral -sirkolitoral bélgenin
siltli-camurlu zeminlerinde,Sarayburni-Uskudar arast sondajlarda 20 m derinlikte Holosen
yash kumlu gokeller icinde (Merig ve Saking,1990) ve Izmit Kérfezi'nde (Hersek Burnu)
karotun 50. metresinde az gakilli gamurlar iginde (Merig ve Dig.,1995) bulunmustur.

Tyrrhenian Denizi, Napoli Kérfezi'nde 39-170 m. arasinda bol, 330 m.den daha derinlerde
nadir olarak rastlanilan bu tar, genelde az kumlu gamurlu zeminleri tercih etmektedir
(Sgarella ve Zei.,1994). Dogu Akdeniz’de Posidonia'li zeminlerde yaygin olarak

bulunmaktadir.

Textularia bocki Hoeglund, 1947
Levha 2 gekil 1

1958 Textularia bocki Hoeglund-Le Calvez, Y., p. 150, pl. 1, figs. 4
1991  Textularia bocki Hoeglund-Cimerman ve Langer, p.21, pl. 10, figs. 3-6.

iki sirali loca(biserial) dizisinden olugsmus (yaklasik 20 loca) aglitinant yapili kabugun
yandan Uggen, adiz tarafindan da oval sekili vardir. Saturlar kivrik ve basiktir.
Agiz,globuler sekilli son iki locanin arasinda ufak elips sekilli ve hafif dudaklidir.
Bulundugu yer: Marmara Denizi Kuzey Selfinde infralitoral-Gst sirkalitoral bélgenin(40-
100m) kumlu-gamurlu zeminlerinde az olarak bulunur.

Adriyatik Denizi Slovenya kiyi seridi infralitoral-sirkolitoral bélgesinde bulunmustur

(Cimerman ve Langer,1991).

Textularia calva (Lalicker, 1935)
Levha -2 Sekil -2

1968 Textularia calva Lalicker-Moncharmont Zei, pl. 1, fig. 11a-b
1993  Textularfa calva Lalicker-Sgarrella ve Moncharmont Zei, p. 164, pl. 3, fig. 11

Yandan uggen,adiz tarafindan elips sekili olan aglutinant yapili kiicik kabuk genelde iki
siralt 5 loca diziliminden (biserial) olusmustur.Yari kiresel olan son iki loca birbirinden

farkli dizeyde bulunur. Agiz bu duzeyin sinirinda yari elips sekilli ve hafif dudaklidir.
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Bulundugu Yer: Marmara Denizi Kuzey selfinde infralittoral-sirkolitoral bdlgenin (40-
100m) az kumlu g¢amurlu zeminlerinde ¢ok az bulunur. Napoli kérfezi'nde(Tyrrhenian
Denizi) 28-360 m. derinlikte yaygindir. Taranto kérfezi'nde (ionian Denizi; Zei et al., 1981)
sirkalitoral zonda, Lubnan'da St George Korfezinde 27-246 m. derinlikte bol olarak

bulunur.

Textularia conica d'Orbigny, 1839
Levha 2 sekil 2

1977a Textularia conica d'Orbigny-Le Calvez, Y., p.18, figs. 1-2.

1990 Textularia conica d'Orbigny-Meri¢ ve Saking, p.28,1.1,fig.3.

1991  Textularia conica d'Orbigny-Cimerman ve Langer, p.22, pl. 10, figs. 7-9.

1993 Textularia conica d'Orbigny-Sgarrella ve Moncharmont Zei, p.166, pl.3, figs. 4-5.

Aglutinant yapili kabuk, ktglk ve yandan bakildiginda Gggenimsi sekillidir. Genelde iki
dizili 4 dikdortgen sekilli locadan olugan biserial sarimli keskin kenarli kabukta localar
arasi bélmeler basiktir. Agiz, yart globuler sekilli ufak son iki locanin arasinda kuguk
yuvarlak delik seklinde ve dudaklidir.

Bulundugu Yer: Napoli Kérfezi'nde 9-80 m.de nispeten boldur, 550 m.nin altinda sagilmig
olarak bulunur. Akdenizde bu tur nadirdir fakat Taranto Kérfezi'nden alinan bir 6érnekte sik
bulunmaktadir. Dogu Akdenizde (Parker, 1958) 671 m.den derinde; Kuzey Adriatik
Denizi'nde (laccarino, 1967a); Taranto Kérfezi'nde ve Saint George Bay da infralitoral ve
sirkalitorai zonda bulunmaktadir.

Marmara Denizi'nde: Kuzey selfinde infralitoral ve Ust sirkalitoral zonda bulunmaktadir.

Textularia pala Czjzek, 1848
Levha - 2 Sekil -3

1964 Textularia pala Czjzek-Colom, figs. 7 (5).
1991  Textularia truncata Hoeglund-Cimerman ve Langer, p.22, pl.12, figs. 1-3.
1993  Textularia pala Czjzek-Sgarrella ve Moncharmont Zei, p.166, pl.3, figs. 8.

Uzun ikizkenar Gggen sekilli kabuk aglatinant yapili olup, iki sirah dizilmis (biserial)

bélmeleri basik olan 9 locadan olusmustur. AJiz tarafindan bakildiginda son iki loca
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kenarlar yuvarlaklagsmis Ug¢gen seklinde goérular.Agiz bu iki loca arasinda ince uzun bir

yarik seklindedir.

Bulundugu yer: Marmara Denizi Kuzey-Glney Selfi infralitoral-sirkalitoral (40-100m) siltli
camurlari iginde nadir goraldr.

Akdeniz'de, Napoli Kérfezi'nde 18-450 m. derinlikte(Sgarella ve Moncharmont Zei,1993)
Balear Adalari gevresinde (Colom, 1964) 250-450 m. yaygin olarak bulunmaktadir.

SPIRILLINIDAE

Spirillina vivipara Ehreberg, 1843
Levha - 2 Sekil - 4

1974  Spirillina vivipara Ehrenberg-Colom, p.139, figs. 23c,d.
1987 Spirillina vivipara Ehrenberg-Loeblich ve Tappan, p.304, pl. 318, figs. 4-7.
1991  Spirillina vivipara Ehrenberg-Cimerman ve Langer, p.24, pl. 14, figs. 4-6.

6-8 turdan olusan planispiral sarimli ve yizeyi delikli kabuk, yuvarlak disk geklinde ve
kalkerli-hiyalin yapidadir. Hilal sekilli agiz son turun ucunda yeralir.

Bulundugu yer:Marmara Denizi Kuzey ve Gilney Selfi'nin genelde sirkolitoral bélgesinin (
yaklasik 100 m derinlikte) siltli-camurlu ve gamuriu zeminlerinde nadir olarak bulunur.
Bulundugu yer: Akdeniz'de farkli derinliklere gérulen bu tartin genis bir cografik dagilimi
vardir. Napoli Korfezi'nde infralitoral zonda oldukga sik, 100 m.den daha derinlerde ise
daha nadir yer alir (Sgarelia ve Moncharmont Zei,1993). Policastro ve Salero(Tyrrhenian
Denizi) ile Taranto kérfezinde (lonian Denizi) yaygindir. Gabes Koérfezi'nde (Tunus)
sirkalitoral bolgenin bitkilerle 6rtalt kirintili zeminlerinde, St George Kdérfezi'nde (Lubnan)
55-246 m. de, Dogu Akdenizde 71-996 m.de (Parker, 1958) saptanmis olan tirun, Sicilya

kanalinin derin sularindaki varlidi da (Parisi, 1981) bilinmektedir.
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CORNUSPRIDAE

Cornuspira foliacea (Philippi, 1844)
Levha - 2 Sekil - 5

1974 Cyclogyra foliacea (Philippi)-Colom, p.211, figs. 69 a, b.
1891  Cornuspira foliacea (Philippi)-Cimerman ve Langer, p.24, pl.15, figs. 1-3.

Kabuk yapisi Porselen ve deliksiz kabuk disk seklinde ve plan spiral sarimlidir.
Mikrosferik loca ile baglayan spiral turun, ilk 7 turu siki sarimli, diger son g tur ise gittikge
acllan ve kalinlasan turlar seklindedir. Bélmeler 6zellikle son turda belirgin ve orak sekilli
olup adiz son turun ucunda iri bir delik seklindedir.

Bulundugu Yer: Marmara Denizi Kuzey selfinde infralitoral-st sirkalitoral zonun ince
kumiu gamurlu zeminlerinde nadir olarak géralar.

Adriyatik denizinde Cimerman ve Langer (1991) tarafindan Akdenizde'ki varhg

belirtilmigtir.

SPIROLOCULINIDAE

Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland, 1930)
Levha -2 Sekil -6

1958 Quinqueloculina cliarensis Heron-Allen ve Earland-Le Calvez, V. p.157, pl.1,figs. 10-11.
1990 Quinqueloculina cliarensis (Heron-Allen-Earland)-Meri¢ ve Saking, p.28, levha 1,figs. 10
1991 Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland)-Cimerman ve Langer, p.26, pl.18 figs.1-4.

Kabuk uzun, porselenimsi, st beyaz renkte, deliksiz, ylzeyi duzdar. Kabuknin gevresi
yariyuvarlaktir. 1lk loca planispiral sariimis ve bunu tamamiyla kucaklayan bir ikinci oda
takib ediyor. ik loca ve ikinci loca boru geklinde bir flexostyle ile bulunuyor. ik locanin
Ustindeki Gglinc oda 80 lik bir sariima degdisimi var. Daha sonraki odalar 160 lik sarilimla
ayriliyordu. Disaridan bakildiginda 4 loca gézukuyor. Agiz yuvarlak, bir boyun Gzerinde,
dairesel rim ile gevrili ve “T" geklinde disi vardir.

Bulundugu Yer: Akdeniz ve Adriyatikte bulunmaktadir. Marmara Denizi'nde, Kuzey selfte,

infralitoral bélgede st sirkalitoral bélgede yaygin olarak yer almaktadir.
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Adelosina intricata (Terquem, 1878)
Levha -3 Sekil - 1

1980  Quinqueloculina intricata Terquem-Boltovskoy et al., p. 46, pl 28, figs 1-8.
1991  Adelosina intricata (Terquem)-Cimerman ve Langer, p. 27, pl 18, figs 9-10.
1993  Adelosina intricata (Terquem)-Sgarrella ve Moncharmont Zei, p. 178,pl 8, figs 43-5.

Kabuk oval-elips seklinde, porselen yapida ve ylzeyinde boyuna ince kotlan ile
karakteristiktir. Kabugun periferi keskin acili bir rim ile gevrilidir. Loca dizilimi“Adelosin”
tipte olup, agdiz son locada, yuvarlak gevreli bir boyun Gzerinde yer alir.Agiz gevresi bir rim
ile gevrili olup,basit bir disg olusumu gdrular.,

Bulundugu Yer: Napoli Kérfezi'nde, 28-40 m. derinlikte stk olarak rastlanan bu tire,.
Akdenizde en yaygin olarak Ust sirkalitoral zonda (Moncharmont Zei, 1968; Blanc-Vernet,
1969; Sgarrella et al., 1985) rastlaniimistir Marmara Denizinde Kuzey selfte infralitoral

bélgenin ¢amurlu zeminlerinde az olarak bulunur.

Adelosina laevigata d’'Orbigny, 1826
Levha -3 Sekil -2

1987 Adelosina laevigata d'Orbigny, Loeblich ve Tappan, p. 328, pl.337, figs. 1-19.

Kabuk kalkerli ve deliksiz porselen yapidadir. Y(]zeyde boyuna kotlar belirgindir. Dis
yuzeyde kenarlart keskin 3-4 loca gértulmektedir. Agiz son locada boyun tzerinde ve bifid
diglidir.

Bulundugu Yer: Adriyatik Denizinde az olarak bulunan bu tur,Marmara Denizi Kuzey
Selfide Infralitoral ve Gst sirkelitoral bélgenin siltli gamurlu zeminlerinde nadir olarak

bulunmaktadir.

Adelosina mediterranensis (Le Calvez, ve Y., 1958)
Levha -3 Sekil -3

1958  Quinqueloculina mediterranensis Le Calvez, J. ve Y., p. 177, pl.4, figs. 29,31.
1991  Adelosina mediterranensis (Le Calvez, ve Y.)-Cimerman ve Langer, p. 28, pl.19, figs. 1-16.
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Kabuk delikli porselen ve cevresi keskin sinirli karenle gevrilidir. YlGzeyinde localar
boyunca siralanmis oblik kotlar mevcuttur.Dig kisimda 4 loca gézienir ilk loca, planispiral
sarithmli olan ikinci locayi takib eder. Son loca tabani bukalmus tip seklindedir. Diger
localar bunun Gzerinde yerlesmistir. {lk locanin sonunda gevresi bir rim ile gevrili ve basit
disi olan adiz uzun bir boyun tzerinde yerlesmistir.

Bulundugu Yer: Napoli Kérfezinde genelde 28-42 m. derinlikte yaygindir. Dogu
Atlantik'de Ispanya 'da Villefranche kérfezi'nde, Tyrrhenian Denizinde ve Policastro ve
Salerno Kérfezleri'ne 10-100 m.derinde yalnizca infralitoral zonda saptanmistir.

Marmara Denizi Kuzey selfinde infralitoral ve st sirkalitoral zonun ¢camurlu zeminlerinde

nadir olarak bulunmaktadir.

Spiroloculina dilatata d’'Orbigny, 1846
Levha -3 Sekil -5

1923  Spiroloculina dilatata d’Orbigny-Weisner, p.35, pl. 4, figs. 26
1991  Spiroloculina dilatata d’Orbigny-Cimerman ve Langer, p.30, pl. 22, figs. 5-8.

Kabuk deliksiz porselen yapidadir. Yandan bakildijinda iJ seklindedir.Spirolokulin tipte
sartlmasi vardir.Localar spiral turun olusturdugu bir diizlem Gzerinde yer alirlar. Bifid ya
da basit digli agiz, son locanin ucundadir.

Bulundugu Yer: Adriatik Denizinde de bulunan bu tur, (Cimerman ve Langer,1991)
Marmara Denizi kuzey selffinin infralitoral ve sirkalitoral béigesinin ¢amurlu zeminlerinde

az olarak goruldr.

Spiroloculina excavata d’'Orbigny, 1846
Levha -3 Sekil -7

1990 Spirolocd)ina excavata d'Orbigny-Meri¢ ve Saking,lev.1,5.28-29
1991  Spiroloculina excavata d'Orbigny-Cimerman ve Langer, p.30, pl.23, figs. 1-3.
1993  Spiroloculina excavata d'Orbigny-Sgarrella ve Moncharmont Zei, p.169, pl.5,figs. 6

Kaba gérunumli kabuk deliksiz porselen yapida olup, yUzeyi dazdar. Genel sekliyle de
biconkav yari elipstir. Spiroloculin sarilma evolut tiptedir ve yaklagik 6-7 loca igerir. Son
locanin ucunda yeralan bifit disli genis yari yuvarlak agiz agikliginin gevresi, ince bir rim

ile gevrilidir.

32



Bulundugu Yer: Napoli Koérfezinde 18 ve 705 m. derinlikte bulunur, 82-230 metrede
siktir. Bu tar, Akdenizde infralitoral ve daha yaygin olarak sirkalitoral zonda, batiyalde ve
500 metre derinlikte bulunur.

Marmara Denizi: Kuzey selfte, infralitoral ve tst sirkalitoral bélgede bulunmaktadir.

Spiroloculina tenuiseptata Brady, 1884
Levha -4 $Sekil - 1

19568  Spiroloculina tenuiseptata Brady-Le Calvez, Y., sf. 162, levha 1, sekil 7.

1991  Spiriloculina tenuiseptata Brady-Cimerman ve Langer, sf. 31, levha 24, sekil 6-9.

1993  Spiroloculina tenuiseptata Brady-Sgarrella ve Moncharmont Zei, sf. 169,levha 5, sekil 7.
1995  Spiroloculina cf. tenuiseptata Brady-Merig, sf. 128, levha 2, sekil 5.

Kavkiya yandan bakildiginda fusiform olarak gozukar. Kabuk porselen, kalkerli, ytuzeyi
duz fakat partzladar. “Spiroloculin” tipte sarilim gésterir. Kabugun dis cevresi rimlidir ve
keskin agilidir. Dider localarin gevresi de ayni sekildedir. Disaridan bakildiginda 9-10 loca
gbzikmektedir. Adiz, ince bir boyun tzerinde, yuvarlak, rim ile gevrilidir .Ors sekilli disi
vardir. )

Bulundugu Yer: Napoli Kérfezi'nde 22-600 m. derinlikte, 57 m. ile 432 m. arasinda

cok stk bulunur. Bu turler genellikle sirkalitoral camuriu zeminlerde ve st bathyal zon

da bulunurlar.
HAURINIDAE

Massilina secans (d'Orbigny, 1826)
Levha -4 $Sekil 2-3

1958 Massilina secans (d’Orbigny)-Le Calvez, J. ve Y., p.204, 1.7, figs. 66
1971 Massilina secans (d'Orbigny)-Murray, p.67, pl.25, figs. 1-6

1987 Massilina secans (d’Orbigny)-Loeblich ve Tappan, p.335, pl.344, figs. 1-3
1991 Massilina secans (d’Orbigny)-Saking ve Merig, p.30, pl.2, figs. 6

Kabuk porselen yapidadir. Quingueloculin tipte, yandan bakildiginda kenarlar keskin,
mercek (lentikuler), karsidan bakildiinda oval sekillidir. Kabuk ylzeyi plrtzsiz, fakat son

locada kabuk ylUzeyinde ¢ok az belirgin ince kotlar gérulmektedir. Kabugun dis gevresi
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karenlidir. Agiz son locanin Usttinde, ark sekilli olup, basit yapida bir dig igerir. Agiz
etrafindaki rim fazla belirgin degildir.
Bulundugu Yer: Adriyatik Denizi'nde ve Marmara Denizi'nde: Kuzey selfte, infralitoral-Gst

sirkalitoral (30-50 m.) bélgede yaygindir.

Pyrgo anomala (Schlumberger, 1891)
Levha -4 Sekil - 4

1991  Pyrgo anomala (Schiumberger)-Cimerman ve Langer, p.44, pl.41, figs. 3-5.
1993  Pyrgo anomala (Schiumberger)-Sgarrella-Moncharmont Zei, p.18, pl.9, fig.3

Kabuk porselen, oval, biloculin, sonda iki loca, adiz agikligi yar elips, dis ¢ok hafif bifid ya
da kismen plak (flap) seklindedir.

Bulundugu Yer: Napoli Kérfezi'nde gok az, Adriyatikte ve Akdeniz'de genelde bathyal
camurlarda sik olarak rastlaniimaktadir (Sgerella ve Moncharmont Zei,1993).

Marmara Denizi: infralittoral-sirkalitoral 40-50 m. civarinda algli diplerde az yaygindir.

VAGINULINIDAE F

Amphicoryna scalaris (Batsch, 1791)

Levha -4 $Sekil 5-8

1987 Amphicoryna scalaris (Batsch)-Loeblich ve Tappan, p.410, pl.450, figs. 11-14.

1990 Amphicoryna scalaris (Batsch)-Meri¢ ve Saking, p.33, pl.3, fig. 9

1991 Amphicoryna scalaris (Batsch)-Cimerman ve Langer, p.52, pl.54, figs. 1-9.

1993  Amphicoryna scalaris (Batsch)-Sgarrella ve Moncharmont Zei, p.192, pl.11, figs. 2-3.

-

Kabuk hiyalin, uzun ve uniserial, localar globuler, son loca diger localara gére daha
blayuk, kabudgun diginda boyuna kotlar mevcut, agiz son locada ve uzun bir boyun
Uzerindedir.

Bulundugu Yer: Napoli Korfezinde 60 metrede, Akdeniz'de, Taranto ve Salerno
korfezlerinde genellikle sirkalitoral ve bathyal camurlarda yaygin olarak bulunmaktadir.
Marmara Denizi: Kuzey selfte, infralitoral ve sirkalitoral zonun ¢amurlarinda yer

almaktadir.
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BOLIVINIDAE

Brizalina spathulata (Williamson, 1858)
Levha - 5 Sekil - 3

1991  Brizalina spathulata (Williamson)-Cimerman ve Langer, p.60, pl.62, figs. 3-5.
1993  Bolivina spathulata (Williamson)-Sgarrella ve Moncharmont Zei, p.210, pl.14, fig.3

Kabuk uzun, hyalin, biserial sariliml, kabuk duvari yo§un deliklidir. Yandan bakildiginda
oldukga yassi géztkur. A§iz son locada yarik seklinde kenari rimli ve dig plakasi vardir.
Bulundugu Yer: Napoli Kérfezi'nde,Akdenizde yaygin olarak bulunur. Infralittoral zonda
daha fazla olarak da sirkalitoral ve batiyal camurlarda, Sicilya kanalinin derin sularinda,
Tyrrhenian denizin'de yaygin olarak bilinmektedir.

Marmara Denizi'nde: Kuzey selfte, infralitoral ve alt sirkolitoralden epibathyale kadar

uzanan zon icinda yer alir.

Bolivina alata (Seguenza, 1862)
Levha -5 Sekil -1

1991 Brizalina alata (Seguenza)-Cimerman ve Langer, p.59, pl.61, figs. 12-14.
1993 Bolivina alata (Seguenza)-Sgarrella ve Moncharmont Zei, p.207, pl.14, fig.8

Kabuk kagUk, yassi, ince, hyalin, biserial sarimlidir kavki yuzeyi porlar ile kaplidir.
Suturlar basik olup yaklagik 21 locasi bulunmaktadir. Kabugun kenarinda karenden
olusan ve balik ylzgecine benzeyen dikenler mevcuttur. Adiz, son locada yari dairesel,
kalin bir rim ve i¢ tarafta dis plakasi ile ¢evrilmigtir.

Bulundugu Yer: Napoli Kérfezi'nde 65-600 m de ve daha bol olarak da 100-350 m.de yer
alir. Akdenizde ¢ok yaygindir. En fazla sirkalitoral ve bathyal camurlarda bulunmaktadir.
Marmara Denizinde kuzey selfte istanbul Bogazi girisinde ve izmit kérfezinde yaygin

olarak yer alamaktadir.
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PLANORBULINIDAE

Planorbulina mediterranensis d'Orbigny, 1826
Levha - 5 Sekil - 4

1991  Planorbulina mediterranensis d'Orbigny-Cimerman ve Langer, p.71, pl.78, figs. 1-8.
1993  Planorbulina mediterranensis d'Orbigny-Sgarrella ve Moncharmont Zei, p.235, pl.23, fig.4
1995  Planorbulina mediterranensis d'Orbigny-Merig, p.145, pl.10, figs. 2a-2b.

Kabuk disk seklinde, plano-konveks, yodun delikli, kismen trochospiral, sarimhdir.
genelde alglere yapisik olarak simbiyotik sekilde yasar. Cok sayida locadan olugmaktadir.
Adiz ic kenarda, tek veya ¢ok sayida olabilir.

Bulundugu Yer: Akdenizde deniz alti gayirlari ile kapl infralitoral gamurlarda gok
yaygindir. (Langer, 1988; Venec-Peyre ve Le Calvez, 1988).Marmara Denizi Kuzey

selfinde, infralitoral ve Ust sirkalitoral zonda bulunmaktadir.

36



LEVHALAR



LEVHA 1
Sekil 1-Ammodiscus planorbis Hoeglund x140
Sekil 2-Ammoscalaria runiana (Heron-Allen ve Earland ) x130
Sekil 3-Ammoscalaria runiana (Agiz ) (Heron -Allen veEarland) x140
Sekil 4-Nouria polymorphinoides Heron -Allen ve Earland x140
Sekil 5-Textularia aglutinans d' Orbigny x75

Sekil 6-Textularia calva (Lalicker ) x 150



LEVHA 1
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LEVHA 2
Sekil 1- Textularia bocki Hoeglund x270
Sekil 2 -T. conica d'Orbigny x450
Sekil 3- T. pala Czjzek x 300
Sekil 4 -Spirillina vivipara Ehrenberg x330
Sekil 5 -Cornuspira folicea (Philippi) x90

Sekil 6 -Adelosina cliarensis (Heron -Allen ve Earland) x140
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LEVHA 3

Sekil 1-Adelosina intricata (Terquem) x150
Sekil 2 -A.laevigata d'Orbigny x270

Sekil 3- A. mediterranensis (Le Calvez) x140
Sekil 4 -Spiroloculina dilatata d'Orbigny x55
Sekil 5 -S.dilatata (agiz) d'orbigny x75

Sekil 6 -S.excavata d'orbigny x70

Sekil 7 -S.excavata (adiz ) d'Orbigny x100
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LEVHA 3
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LEVHA 4
Sekil 1 -Spiroloculina tenuiseptata Brady x100
Sekil 2 -Massilina secans (d'Orbigny ) x50
Sekil 3 -M. secans (d'Orbigny) x40
Sekil 4 -Pyrgo anomola (Shulumberger ) x120
Sekil 5 -Amphicoryna scalaris (Batsch ) x140
Sekil 6 -A. scalaris (Batsch ) x100
Sekil 7 -A. scalaris (Batsch ) x130
Sekil 8 -A. scalaris (Batsch ) x180
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LEVHA 4
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LEVHA 5§
Sekil 1 -Brizalina alata (Seguenza ) x140
Sekil 2 -B.alata (adiz ) (Seguenza ) x140
Sekil 3 -B.spathulata (Williamsoni )x100

Sekil 4 -Planorbulina mediterranensis d'Orbigny x100
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LEVHA 5
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5.3 KAROTLARDAKI FORAMINIFER TURLERININ ANALITIK
DEGERLENDIRILMESI
Karotlarin her 20 cm den alinan 6émekler igindeki foraminifer topluluklarini
olusturan tarlerin bu topluluk icindeki sayisal de@erleri dikkate alinarak her bir duzey igin
PIE diyagramiarinin olugturulmasi, herbir seviyedeki dominant turlerin ortaya ¢ikartiimasi
gerceklestirmis, bunun sonucunda da ortamlarin egemen tar topluluklarn analatik olarak
belirlenmistir. Bu bélimde her bir karotun litolojik 6zelligi ve her bir seviyedeki foraminifer

tarleri PIE diyagramlarindaki konumlarina gére degerlendirilerek anlatilacaktir.

Karot 78

Ahirkapi aciklarinda yer alan bu karotun uzunludu 37 cm dir (Sekil 10). istif timuyle
koyu yesil-gri renkli, siltli ve ince kumlu kilden olusmustur. iginde belirgin sedimenter yap!
yoktur.Yodun dalli Lithothamnium corralionides toplulugu c¢ékel icinde yaygin olarak
bulunur. Istifin her iki dizeyinde Asterigerinata adriatica %36 dedere sahiptir.
(Sekil 11,12). Alt duzeyde %15 degerinde olan Lobatula lobatula Ust seviyede %5

degerine kadar digmustar.

Karot 5

Ahirkapi agiklarindaki bu karotun uzunlugu 64 cm dir (Sekil 13). istif tamuyle ince
kumlu, siltli, yesilimsi gri kilden olugmustur. Belirgin bir sedimenter yapi goérilmemektedir.
78 no lu karotta oldugu gibi, Lithothamnium corralionides her dlzeyde yaygindir. Bu
karotun her ¢ seviyesindeki foraminifer topluluklari genelde Haurinidae ve
Spiroloculinidae ait turler ile temsil edilmistir (Sekil 14-16). Bunun yani sira
Planorbulinidae, Cibicididae, Rosalinidae tlrleri de birbirleri arasinda orantili olarak
dagilmislardir, Topluluga genel olarak baktigimizda, 3. seviyede Spiroloculina excavata ve
Lobatula lobatula nin %14 de@ere sahip oldugu, 2.seviyede ise %22 deger ile
Spiroloculina excavata' nin toplulukta dominant duruma gegctidi géraimektedir. 1.seviyede
Spiroloculina dilatata %21 lik de@erle en fazla orana sahiptir. Diger turlerde birbirleri

arasinda orantili olarak dagilmiglardir.
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Karot 9

Karotun tama koyu yesil renkli ¢amurdan olusmustur (Sekil 17). Yaklagik
kalinligt 100 cm dir. Sedimenter yapi gérilmemektedir. Alt dlzeylerde, bivalv ve
gastropod kavkilarindan olusan ince bir dizey bulunmaktadir. 20 cm de bir alinan
drmeklerde hyalin havkili Brizalina spathulata tum karot igin ortalama % 45 bir degere
sahiptir (Sekil 18-22). Toplulugun diger dominant turt alt seviyelerde Bulimina aculeata (%

32) ust seviyelere dogru da Cassidulina laevigata (% 22) dir.

Karot 8

Bakirkdy aciklarinda 100 m derinlik egrisine yakin bir yerden alinan bu karotta
digerlerinde oldugu gibi koyu yesil renkli gamurdan olugmustur (Sekil 23). Tabakalanma
ve laminasyon gostermemektedir.Yaklasik kalinligi 100 cm olan istifte hyalin kavkili
Brizalinid, Buliminid ve Cassidulinid tipler egemendir (Sekil 24-28). 5. Seviyede Brizalina
dilatata (%36) Cassidulina laevigata (%20) ve B.spathulata (%7) de@ere sahiptir.
4.seviyede % 37 lik degerle B.spathulata B.dilatata’nin yerini almaktadir. 3.seviyede
Bulimina aculeata’da belirgin bir artis (%33) gérulmektedir. Bunun yanisira B.spathulata
egemenligini (%25) surdirmektedir. Uste dogdru 2. ve 1. seviyelerde B.spathulata yuksek

degerlere ulagmistir (%52-%42).

Karot 11

60 cm uzunlugundaki istif koyu yesil (nefti) koyu gri renkli ve sedimenter yapi
icermeyen camurdan meydana gelmistir(Sekil 29). 3 seviyeden olugan karotta foraminifer
toplulugu igindeki egemen tur hyalin kavkili Brizalina spathulata’dir. Alttan Uste dogru %
71, %42 ve %58 lik de@erleri icermektedir (Sekil 30-32).

Karot 18

Koyu yesil renkli gamurdan olusan ve sedimenter yapi icermeyen istifin boyu
yaklasik 62 cm dir (Sekil 33). Her G¢ dizeyde de Brizalina spathulata, %42, %32 ve %22.
lik dederle egemendir(Sekil 34-36). Bu turin yani sira alt seviyelerde Hyalina balfica
(%14) orta seviyede Valvulineria bradyana (%22) ve st seviyede de Bulimina aculeata

(%11) ve Chilostomelloides mediterranenesis (%19) egemenlidi géralmektedir.
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Karot 29
Buyukgekmece agiklarindan alinan bu karotun uzunlugu 75 cm dir(Sekil 37). Koyu
yesil (nefti) ve kuyu gri renkli gamurdan olugan istifte herhangi bir sedimenter yapi
gorulmemektedir. Foraminifer toplulugunda her dért dizeyde de géziendidi gibi egemen
tir (%27,%15 ve %27) hyalin kavkili Brizalina spathulata’dir(Sekil 38-41). Bu turden
baska alt seviyede Nonionella turgida (%19), orta seviyede Bulimina aculeata (%21) tst
seviyede de yine B.aculeata’nin (%13) diger tarlere gére egemenligi bulunmaktadir.

Karot 26

Blytkgekmece batisindan alinana karotun yaklagik boyu 93 cm dir (Sekil 42). Koyu yesil
renkli (nefti) camurdan olusan istifte sedimenter yapi gérilmemektedir. Foraminifer
toplulugunda hyalin kavkililar egemendir. En alt seviyede %31 lik de@er ile Brizalina
spathulata ve %16 lik de@erle Bulimina aculeata bolluk olusturmaktadir (Sekil 43). Bir st
dizeyde B.spathulata %53 Uk degerle en Ust seviyeye ulasmistir (Sekil 44). Bu ture
B.dilatata %12 ile eslik etmektedir. B.spathulata %34, Bulimina aculeata %15 ve Brizalina
dilatata %14 ile 3. seviyenin dominant tarleridir (Sekil 45). 2. Seviyede hemen hemen ayni
degeri koruyan B.spathulata en st duzeyde azalmis (%17) diger hyalin kavkili
Cassidulina laevigata fazlalasarak % 313 lere ulagsmistir (Sekil 46,47). Bu seviyede
Bulimina aculeata’nin da gogaldigi gézlenmektadir (%22).

Karot 22

Silivri aciklarinda alinan bu karotun yaklasik uzunlugu 45 cm dir (Sekil 48). Istif
timayle koyu yesil renkli c¢amurdan olugsmustur. Herhangi bir sedimenter yapi
icermemektedir. Foraminifer toplugu, ayni batimetrik zon iginde alinan karotlarin
topluluklari ile benzer tarlere sahiptir (Sekil 49,50). iki dizeyden alinan émeklerde
Brizalina spathulata hemen hemen ayni dederlere sahiptir (%45-%40). Bu dominanat tarin

yani sira alt ve Ust duzeyde Cassidulina laevigata ortalama %20 dedere sahiptir.
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54 PALEOBIYOLOJIK ORTAMLAR

Marmara Denizi farkli tuzluluk ve oginografik 6zelliklere sahip Karadeniz ve Kuzey
Ege Denizi arasinda yer alan ve iIstanbul Bogazi ile Karadeniz' e Canakkale Bogazi ile de
Ege' ye bagli karalar arasi bir i¢ denizdir. Olugumu ve morfolojisini Kuzey Anadolu Fay'
inin Orta Miyosen' den ginUmize kadar gegirdigi tektonik evrimi belirler (Barka ve
Kadinsky-Cade, 1988; Gorur ve dig.,1997). Bu fayin sekillendirdigi batimetriye uygun
foraminifer topluluklari da denizin olugsumundan gunimize kadar gegen sUre¢ iginde
havzaya yerlesmistir. Bu yerlesme birka¢ kez duraklamaya ugramis ancak, son
transgresyonda Akdeniz topluluklarinin blytk bir kismi gelf ve tektonik kékenli gukurlar
icinde yer almigtir.

Silivri-Ahirkapi arasinda farkli batimetrik zonlardan alinan karotlarin, her 20 cm de
bir alttan Gste dogru foraminifer topluluklarindaki egemen tarlerin PIE diyagramina gére
incelenmesi sonucunda; ¢alisma alaninda batimetrinin kontrol ettidi iki farkli foraminifer
fasiyesinin varlidi saptanmistir. Ahirkapr'nin batisinda 78 ve 5 nolu karotlarin foraminfer
ve alg igerikleri ile litolojik 6zellikler, bu bélgenin si§J denizel bir alg duzIGga oldugunu
belirtmektedir (Sekil 9). Boyle ortamlar tercih eden foraminifer tarlerinin bir kismi da
algler ile simbiyotik yasamaktadir (Murray,1973). Ornedin 78 nolu karotta Lobatula
lobatula' nin fazla olusu bdlgede bdyle bir ortamin varligini dogrulamaktadir. 5 nolu
karotta  egemen tur Asterigerinata adriatica ‘dir ve oranca az Planorbulina
mediteranenesis ‘de simbiyotik yasam sardaren foraminifer tlrlerinden biridir.

“ Kaglkcekmece aciklarinda 50-100 m batimetrisinde alinan karotlarda egemen
tarler, hyalin kavkili Brizalina spathulata, B.dilatata, Valvulineria bradyana,Chilostomella
mediterranensis, Nonionella turgida ve Cassidulina leavigata' dir. Derin (Ust sirkalitoral ve
sonrasi) ve oksijence fakir anoksik ortamlari tercih eden bu tarler tum seviyelerde belirgin
bir gokluga sahiptir. Hyalin kavkili bu foraminiferlerin cogunun iginde piritlesme oldukga
yaygindir. Kirlenmenin de yodun oldugu bu béigede piritin olusumu organik atiklarin
yogunlugundan kaynaklanan anoksik kosullar olabilir.

Buylakgcekmece-Silivri arasinda 50-100 m batimetrisinden alinan karotlarda
egemen tarler aynen kiglkcekmece agiklarinda oldudu gibi Brizalina spathulata,
B.dilatata, Valvulineria bradyana, Chilostomella mediterranensis, Nonionella turgida ve
Cassidulina leavigata' dir (Sekil 9). Kavkilarinda piritlegsme gértlen boyle bir topluluk

anoksik bir ortamin temsilcisidir (Murray,1973).
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BOLUM 6 TARTISMA VE SONUGLAR

Bu cgalismada Ahirkapi-Silivri arasinda self alanin degisik derinliklerinden gravite
yontemi ile alinan (infralitoral ve sirkalitoral) karotlarin 20 cm lik dizeylerinden derlenen
¢okel érnekleri icinde tanimlanan foraminifer faunasi tarlerinin sayisal dederlendirilmesi
sonucunda, her bir dlzey igin yapilan PIE diyagramlarindaki degerlere gore, karotlarda
alttan Gste dogdru ortamsal kosul degisikligini belirten veriye rastlaniimamistir. Alinan
karotlarin boylarinin (en uzunu 100 cm) kisa olusu, c¢okellerdeki kayitlarin ortamsal
degerlendirmede yetersiz kaligi, ¢alisma alanindaki ortamsal kosullarin zaman icindeki

degisikliginin ortaya ¢ikartiimasini olanaksiz hale getirmektedir.

Ancak, karotlarin alindidi noktalarin farkli batimetrik zonlar icinde bulunmasi:;
derinlie duyarli tarlerin temsil etti§i ortamlarin, bu zonlara goére yayilldigini

gostermektedir.

Buna goére Silivri-Ahirkapl arasindaki karotlarinin egemen foraminifer tarleri
bélgede, iki tip  bentik foraminifer biyéfasiyesinin varligini belitmektedir.  Ahirkapi
agiklarinda (istanbul Bogazi Girisi) infralitoralden Ust sirkolitorale kadar olan yasam
ortami; genelde kumlu-siltli zeminleri tercih eden Spiroloculinidae, Cibicididae,
Rosalinidae ve Asterigerinidae ile birlikte bulunan Llthothamnium corralionides den
olusan alg duzlugu ile, Ust sirkalitoral ve daha derin kesimler ise gamurlu ve killi zeminleri
tercih eden (kita yamaci baslangici), cogunlugu Buliminidae, Bolivinidae, Cassidulinidae,
Baggenidae ve Nonionidae ait ve kavki i¢i piritle dolu ¢ogu tirin bulundugu, anoksik

kosullarin htkim strdaga ortamlar ile temsil edilmigtir.

Egemen foraminifer tlrlerini kavki yapilari bakimindan PIE diyagramlarindaki
verilere gore degeriendirecek olursak, porselen kavkili olanlarin alg daziagunde yer
aldigini, hyalin kavkiya sahip transparan tarlerin ise, 60 m den sonra kita yamaci

baglangicindan itibaren yasam ortami olugturduklari ortaya ¢ikmaktadir.
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BOLUM 7 OZET

Marmara Denizi orta Miyosenden beri gelisimini glinimtze kadar surdidren ve
halen de aktif tektonik zon Uzerinde bulunan bir karalar arasi i¢ denizdir.Kuzeyinde
olusumuna alt Kretase'den itibaren baglayan okyanusal kdkenli ve dogu Paratetis kalintisi
Karadeniz, guneyinde ise Neotetis kalintisi Akdeniz-Ege su sistemleri yer alir. Dinya
denizleri ile baglantisi Akdeniz ydnlu transgresiyonlar ile saglanan Marmara denizi,
olusumundan gunimize kadar uU¢ O©nemli transgresyonun etkisi altinda kalmistir.
Bunlardan sonuncusu yaklasik 7.5 bin yil énce olmus ve genc Akdeniz faunal topluluklari
ozellikle selflere yerlegmistir. Bunlardan en onemlisi, ¢ok sayida birbirinden farkl
ozellikte ve gesitte familyalardan olusan Foraminifera’dir. Ahirkapi-Silivri arasinda farkl
derinlikteki yerlerden alinan ve en uzunu 100 cm olan karotlarda genel olarak egemen
litoloji koyu yesil-gri renkli camurdur. Her bir karottan tabandan tavana kadar 20 cm lik
dizeylerden alinan 50 gr lik érneklerin igcindeki foraminiferler, morfolojik 6zelliklerine gére
ayrilan c¢ok sayida c¢esitli cins ve turlerden olusan familyalar ile temsil
edilmislerdir.Buniarin hemen hemen tima Akdeniz kékenlidir.

Bu tarlerin, PIE diyagramlarinda analitik degerlendiriimesi sonucunda, ¢aligsma
alaninda egemen tarler iki farkli biyofasiyesi temsil ettigi sonucu ortaya c¢ikmaktadir.
Spiroloculinidae, Cibicididae, Rosalinidae ve Asterigerinidae'nin topluluk igindeki egemen
turleri, Ahirkapi agiklarinda sig denizel alg dGZIL‘]QGnG, Buliminidae, Bolivinidae,
Cassidulinidae, Baggenidae ve Nonionidae'nin egemen turleri ise kita yamacinin karaya

yakin olan kesimlerindeki anoksik ortamlari belirtmektedir.
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SUMMARY

The Marmara Sea has evolved since middle Miocene time an intra-
continental sea and is still situated in a tectonically active zone. To the north it is
connected to the Black Sea, a remnant of Eastern Paratethys. Marmara Sea has
also a Southern neighbour, Mediterranean-Aegean water system which is a

remnant of Neotethys.

The connection with the world ocean during the Pleistocene during the
inter-glacial oriented transgressions from the Mediterranean. There were three
major transgressions in its entire history. The last transgression took place 7.5 Kyr
Bp ago during which the Mediterranean fauna settled mainly on its shelves. The
most important of these, many types, dilferent characters of foraminifera shaped

from various families.

However, on the most long samples about 100 cm which had taken from
various depth between Ahirkapi-Silivri, the dominant lithology green-grey colored
mud. Furthermore, the examples which had taken from each samples levels of 20
cm each of 50 gr contain foraminifera, so many types of specises families formed
according to their morfological characters, all are generally of mediterranean

origins.

Existence of this population has been revealed by the inspection of
samples taken between Ahirkapi-Silivri. It is clear from PIE diagrams that the
dominating species in the study area represent two different biofacies.
Spiroloculinidae, Cibicididae, Rosalinidae and Asterigerinidae represent shallow
marine” algal platform of Ahirkapi. Buliminidae, Bolivinidae, Cassidulinidae,
Baggenidae and Nonionidae represent the anoxic areas near the shelf/slope
break.
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