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ONSOZ
Bu calisma, Agustos 1994, Temmuz 1997 ve Agustos 2000°de Marmara Denizi’nden

alman ihtiyoplankton Orneklerinin kargilagtirilarak, bu deniz i¢in bir profil ¢izilmesini

ongdrmektedir.

Calismam boyunca ihtiyoplankton konusundaki derin bilgisini esirgemeyen damgmamm
Yard. Dog. Dr. Ahsen YUKSEK ’e, elestiri ve yorumlariyla destek olan Dog. Dr. Erdogan
OKUS’a ve Anabilim Dali Bagkanimuz Prof. Dr. Halil Ibrahim SUR’a igten tegekkiirlerimi
sunarim. Hidrografik verilerin iglenmesiyle ilgili katkilarindan dolay1 Dr. Hiisne ALTIOK a;
birikimleriyle her zaman yanimda olan Dr. Seyfettin TAS’a, Aras. Gor. Asli ASLAN-
YILMAZ’a ve Aras. Gor. Noyan YILMAZ’a; laboratuvar c¢alismalarimda yardimlarindan
dolay1 laborant Sezgin CAMURCU’ya tesekkiir ederim. Aym1 doénemi paylagtifimiz Aras.
Gor. idil OZ’e ve Aras. Gor. Unsal KARHAN’a arkadagliklan ve yardimlan igin tesekkiir

ederim.

Yagamumin her déneminde giivenleriyle yiicelten, destekleriyle gonendiren aileme sonsuz

tesekkiirler. Yine ¢aligmam boyunca sabr ve destegi i¢in Necip YALCIN’a minnettarim.
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OZET

Bu ¢aligmada, Izmit Kérfezi hari¢ tiim Marmara Denizi’nden Agustos 1994, Temmuz
1997, Agustos 2000’de alinan ihtiyoplankton 6rneklerine degerlendirilmigtir. Kargilagtirmalar
sonucunda Marmara Denizi’nde yillara gére gelinen durum ile yumurtlama ag¢isindan nemli
sahalar belirlenmeye gahsilmistir. Oreklemeler; Agustos 1994°te 27, Temmuz 1997°de 50 ve
Agustos 2000°de 63 istasyonda yapilmustir. Orneklemelerle es zamanl olarak alman sicaklik
ve tuzluluk verileri ile yumurta ve larva dagilimu arasindaki iligki incelenmistir. Elde edilen
sonuglarla, Marmara Denizi’nin yaz dénemi (Temmuz-Agustos) i¢in farkh yillarda farkls
aragtirmacilarin yaptigi caliymalar kargilagtirilarak, bu deniz igin zamana bagh bir profil

cizilmesi Ongoriilmiigtiir.

Agustos 1994°de yapilan ihtiyoplankton gekimlerinden toplam 4, Temmuz 1997°de 12,
Agustos 2000°de 21 tiire ait yumurta ve/veya larva Orneklenmigtir. Buna gére en az tiire
Agustos 1994°de, en ¢ok tiire ise Agustos 2000°de rastlanilmigtir. Calisma yapilan ti¢ yilin
termoklin ve {ist tabakada birim alana diisen ortalama yumurta miktarlari; 1994°de 24 n/10m?,
1997°de 336 1n/10m’ 2000’de 634 n/10m* olarak bulunmustur. 1994°de &rneklenen
yumurtalarda canlilik orant % 58; 1997°de termoklin ve {ist tabaka icin % 13 ve 2000°de % 79
olarak hesaplanmustir.

Sonuglar cergevesinde 1994 yilinda Marmara Denizi ekosisteminde bazi olumsuz
kogullarin olustugu diigiintilmektedir. Bu olumsuzlufun aym dénemde Karadeniz’de
Mnemiopsis leidyi tiirii ktenoforun 1988-1998 arasinda kaydedilen en yiiksek degere ulagarak
ckosistemde yarattig: tahribat nedeniyle olugtugu soylenebilir. Yumurta-larva bolluk
miktarlarinin ve tiir gesitliliginin en yiiksek degerlere sahip oldugu Agustos 2000 sonuglar1, ~
50 sene Onceki ¢aligmalarin sonuglanyla kiyaslandiginda tiir gesitliligi agisindan belirgin bir
farklilik gostermese de bolluk degerleri agisindan ciddi oranda diigiiktiir. Bu ¢alismada da
tespit edildigi tizere Erdek Korfezi, Marmara Adasi ve gevresi, Tekirdag-Sarkdy hatti ve
Buytikgekmece kiyilart Marmara Denizi igin 6nemli yumurtlama alanlandir. Ancak bolluk

degerlerindeki diisiis; hem yillardir stiren agir1 aveilik hem de Kirliligin olumsuz sonuglandir.
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ABSTRACT

At the present study, summer ichthyoplankton data collected from the Sea of Marmara
except Izmit Bay from three different years were evaluated. It ensures to explain the current
situation of fisheries and to determine important spawning areas in the Sea of Marmara.
Samplings were performed at 27 stations in August 1994, at 50 stations in July 1997, at 63
stations in August 2000. In-situ collected temperature and salinity data were compared with

ichthyoplankton data to evaluate the relation with this data and physical factors.

4 species were sampled from ichthyoplankton hauls in August 1994, 12 in July 1997 and
21 in August 2000. Therefore, lowest numbers of species were detected in 1994, whilst the
highest was detected in 2000. Mean eggs per 10 m® of sea surface area on upper layer
including termocline was 24 n/ 10m?® in 1994, 336 n/10m? in 1997, and 634 n/10 m 2 in 2000.
On the other hand survival rates of eggs were % 58 in 1994, % 13 in 1997, and % 79 in 2000

Results point out that some bad conditions affect the ecosystem of the Sea of Marmara in
1994. In the same year the alien ctenophore Mnemiopsis leidyi reached the highest abundance
recorded from 1988 to 1998. The collapse in the fish egg and larvae abundance might be
result of this invasion. The ichthyoplankton abundance increased in the following years
evidently. Although egg, larvae abundance and number of species shifted in 2000, the
abundance value is still lower than 1950°s. The present study also indicates that Erdek Bay,
Marmara Island and surrounding area, Tekirdag-Sarkoy region and Biiyiikgekmece shores are
important spawning areas in the Sea of Marmara. Our results showed that the abundance in
these areas are low and concluded that the pollution and over fishing adversely influence the

spawning in the Sea of Marmara.
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I. GIRIS

Ihtiyoplankton, teleost baliklarin planktonda gegen embriyonik (yumurta ve prelarva) ve
larval (postlarva) evrelerine verilen addir. Ekonomik 6neme sahip demersal ve pelajik pek ¢ok
balik, pelajik yumurtadan g¢ikar, yani yagsamlarina plankton olarak baglar. Bu nedenle balik
yumurta ve larvalari, deniz ekosisteminin en nemli bilegseni olan denizel zooplanktonun bir
parcasidir (Hempel, 1984). Zooplanktonik organizmalar yagamlari siiresince planktonik
durumlarmi koruma, nektonik veya bentik form haline déniisme durumlarina gore;
holoplankton ve meroplankton olmak f{izere ikiye ayrilirlar. Balik yumurta ve larvalari
meroplankton kapsaminda yer alir (Ozel, 1992). Baliklarin erken yasam evreleri; ergin
stoklarin bityiikliigli ve kompozisyonu, stoka katilim orani, populasyonlarin gézlemlenmesi
ve bilgi edinilmesi ile yakin iligkilidir (Bingel, 2002). Ekosistemde meydana gelen
degisimlerin balik stoklar1 ve tiir gesitliligi tizerindeki etkilerini incelemede ihtiyoplankton
bliyiik 6nem arz etmektedir. Ihtiyoplankton, tiir cesitliligi ve miktarimin zamana bagh

degisiminin takibi ile ekosistemdeki degisimin yoniinii belirlemede 6nemli veriler sunar.

Cevresel faktorler; baliklarin yumurtlamasi, yumurtalarin agilmasi, yumurta ve larvalarin
hayatta kalma oranlari ve meristik karakterler tizerinde 6nemli etkilere sahiptir (Demir, 1992).
Sicaklik, oksijen ve tuzluluk; yumurtadan ¢ikis zamanim ve gelisim durumunu belirlemede
sirastyla etkilidir. Yiiksek sicaklikta, digtik sicakliga gore inkiibasyon periyodu ve tim
gelisme periyodu daha kisa stirer. Belli bir tiiriin gereksinimi olan oksijen miktarindaki
eksiklik, gelismeyi geciktirici etki yapar. Genel olarak gelisme igin sudaki ¢6ziinmiis oksijen
miktarinin 4-12 ppm arasinda olmasi gerekir. Tuzlulugun geligme tizerine etkisi ise, sicakliga
gore degisir. Optimum sicaklik ve tuzluluk sarti, yumurtanin bagarili geligimiyle sonuglanir
(Hempel, 1984; Demir, 1992).

Deniz baliklarimin yumurta ve larvalarina iligkin ¢ahgmalar 19 ylizyilin sonlarina dogru
baglamigtir. 1865°te G.O. Sars; morina, Kuzey Atlantik morinasi ve kirlangig balig:
yumurtalarmin planktonik oldugunu kesfetmistir. Ticari balik¢iligin gelisme yoniinde olmasi
bilim insanlarimi 1880-90°larda deniz baliklariin yumurtlamalari {izerine aragtirmaya

yoneltmistir. Cesitli {ilkelerden deniz biyologlari, &rnegin; Ingiltere’den Holt, M’intosh ve



Cunningham; Almanya’dan Ehrenbaum; Fransa’dan Guitel dollenme ile yumurta ve

larvalarin tammlanmasi tizerine bagarili caligmalar yapmglardir (Russel, 1976).

Balik yumurtalarinin sistematik Orneklenmesi 1895’te Alman planktolog Victor Hensen
tarafindan baglatilmigtir. 1909°da Ehrenbaum, Kuzeydogu Atlantik deniz baliklarmin erken
yasam evrelerini tanimlayan bir kitap yayimlamustir. 1976°da J. F. Russel da ayni bolgeye ait
gelistirilmis bir kitap yayimlamgtir (Hempel, 1984).

Akdeniz’de ilk ihtiyoplankton ¢aligmalarini Holt (1899), D’ancona (1956) yiirtitmiiglerdir.
Daha sonra Aboussouan (1964), Lee (1966), Marinaro (1971), Regner (1972), cesitli
¢alismalar yapmiglardir. Bugiin ihtiyoplankton c¢aligmalari oldukc¢a genis bir kapsam igine
girmigtir. Bilimdeki gelismelere paralel olarak; balik yumurtalarinin genetik ve biyokimyasal
ozellikleri yogun olarak aragtinlmaktadir. Giincel olarak Akdeniz havzasinda Coombs ve dig.
(1997), Kloppmann ve dig. (2001), Olivar ve dig. (2003), Fives ve dig. (2001), ihtiyoplankton

ile ilgili ¢aligmalar yiiriitmeye devam etmektedirler.

Ulkemizde ihtiyoplankton ¢alismalar1 1950°1i yillarda baglatilmigtir. Bu konuda ilk olarak
Arim, 1953-55 yillar1 arasinda, Hidrobiyoloji Arastirma Enstitiisii galigma programi dahilinde
olmak fizere biitiin Marmara’dan; Karadeniz’in Istanbul Bogaz1 agzindan 12 mile kadar gesitli
. uzakliklardan; Trabzon, Akgaabat, Yomra aciklarindan alinan aylik plankton orneklerini
degerlendirmis ve 1957 yilinda “Marmara ve Karadeniz’deki Bazi Kemikli Baliklarin
(Teleostlarin) Yumurta ve Larvalarinin Morfolojileri ile Ekolojileri-I” adiyla yayimlamigtir.
Demir 1958°de “Karadeniz Populasyonuna ait 7rachurus mediterraneus LTKN. (Sarikuyruk
Istavrit Balig1) Yumurta ve Larvalarimn Morfolojik Hususiyetleri Hakkinda”, “Marmara
Derin Deniz Baliklarinin Yumurta ve Larvalar1 Hakkinda™; 1959°da “Notes on the Variations
of the Eggs of Anchovy (Engraulis encrasicolus CUV.) from Black, Marmara, Aegean and
Mediterranean Seas”, ‘“Marmara’da Yagayan Berlam Baliginin (Merluccius vulgaris
FLEM’in) Yumurta ve Larvalarinin Morfolojileri ve Ekolojileri Hakkinda™; 1961°de Demir’le
birlikte “Palamut-Torik Yumurtalari Hakkinda”, “Kolyoz (Scomber colios GMELIN) un
Marmara’dan Ele Ge¢mis Olan Yumurta ve Larvalarin Morfolojileri ile Bu Deniz’deki
Yumurtlama Period ve Sahalart Hakkinda™; 1969’da “The Pelagic Eggs and Larvae of

Teleostean Fishes in Turkish Waters I. Clupeidae” ve 1974’de ayn1 ¢aligmanin ikinci kism



“II. Engraulidac” adlhi ¢alismalarim yayimlamigtir. Demir’le birlikte ihtiyoplankton
¢alismalarinda 6nemli bir adim atilmis ve lilkemiz kemikli deniz baliklarinin yumurta ve

larvalar1 hakkinda, gerek morfolojik gerekse ekolojik agidan bir veri seti olugsmustur.

Ozellikle Izmir Kérfezi’nde ihtiyoplankton fizerine galisan Mater konuyla ilgili olarak,
1976’da “Izmir Korfezi’'nde Sardalya Bahigy (Sardina pilchardus (WALB.)) Yumurta ve
Larvalant Uzerine Biyolojik ve Ekolojik Cahsmalar”, 1978’de “Investigation on Size,
Abundance, Distribution and Mortality of the Eggs Of Anchovy (Engraulis encrasicolus (L.))
in the Gulf of Izmir”, 1979°da “Pollusyonun Izmir Korfezi'nde Teleost Baliklarin
Yumurtalann Uzerine Etkileri”, 1980’de “Izmir Korfezi’nin Teleost Baliklarinin Pelajik
Yumurta ve Larvalar1 Uzerinde Arastirmalar”, 1991°de “Karadeniz Istanbul Bogazi Girisinde
Balik Yumurta ve Larva Dagilimu Uzerine Bir Calisma” 1994°de “Giineybati1 Karadeniz'de
Hamsi (Engraulis encrasicolus (L.,1758)) ve [Istavrit (Trachurus mediterraneus
(Steindachner,1868)) Yumurtalarinin Bolluk ve Dagilimi, 1997°de Distribution and
Abundance of the European Anchovy (Engraulis encrasicolus (L,1758)) and Mediterranean
Horse Mackerel (Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)) Eggs from the South-west
Black Sea” adli ¢aligmalarim yayimlamagtir.

~Marmara Denizi ihtiyoplanktonu tiizerinde yofunlasan ve calismalar yapan Yiiksek,
1993°de “Marmara Denizi’nin Kuzey Bolgesi’nde (Bakirkdy, Marmara Ereglisi) Teleost |
Baliklarin Pelajik Yumurta ve Larvalariin Dagilimi ve Bollugu™; 1994°de Mater’le birlikte
“Marmara Denizi’nin Kuzey Bolgesi’nde (Bakirkdy, Marmara Ereglisi) Sprattus sprattus
(Linnaeus, 1758) ve Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) Tiirlerinin Yumurta ve Larvalarmin
Dagilimi ve Bollugu”; 2001°de ihtiyoplanktonik agidan Halig’teki 1slah g¢alhismalarinin
incelendigi “Hali¢’in Rehabilitasyon Siirecinde Balik Cesitliligi”, aym y1l 17 Agustos 1999
depreminin [zmit Korfezi’ndeki etkilerinin incelendigi “izmit Korfezi’nde Balik Yumurta ve
Larvalarimin Dagilimi, Bollugu ve Cesitliligi” adli ¢aligmalarini yayimlamistir. Yine Yiiksek
ve Giicli 1994°te “Balik Yumurtalar1 Tayini I¢in Bir Bilgisayar Yazilimi: Karadeniz Pelajik
Yumurtalar1” adl1 bir bilgisayar tayin anahtar1 yayimlamiglardir.

Marmara Denizi, Akdeniz ve Karadeniz arasinda yer alan oldukga kiigiik (yaklagik 70 km
x 250 km boyutlarinda, 11500 km? yiizey alanina ve 1390 m maksimum derinlige sahip) bir



basendir. Marmara Denizi yaklagik 25 m derinlikteki bir yogunluk (tuzluluk) ara ytizeyi
(haloklin) ile birbirinden ayrilan ve biri Karadeniz’den gelen tuzlulugu disiik (~ 18 psu)
digeri ise Akdeniz’den gelen tuzlulugu yiiksek (~ 38 psu) ii¢ tip su kiitlesi barindirir
(Besiktepe ve dig., 2000). Marmara Denizi havzasinda, sicaklik ve tuzluluga bagh olarak
farkli su tabakalar1 bulunmaktadir. Bunlar iist, alt ve termoklin olarak adlandinilan gecis
tabakalandr. Ust tabakamn derinligi, mevsime bagh olarak, 25 metreden 75 metreye kadar
degisebilir, mevsimsel olarak sicakligi 6-26 °C arasinda degismektedir. Normal sartlarda
genellikle yiizey tabakasinin sicakhii, giineybatidan kuzeydoguya dogru azalmaktadir.
Istanbul Bogazi’ndan Canakkale Bogazi’na gidildik¢e tuzlulufun diizenli olarak arttig
g6zlenir. Yiizey tabakasimn altinda, tuzlulugun ve sicakligin aniden diistiigi bir ara bolge
olan termoklin tabakasi bulunur. Bu gecis tabakas1 8-10 metre aras1 kalinliktadir (Kocatag ve
dig., 1993). Canakkale Bogazi’ndan giren Akdeniz kdkenli tuzlu sular, giren sularla Marmara
alt sular1 arasindaki yogunluk farkina bagiml: olarak topografya boyunca dengeye ulagtiklan
derinlige kadar batarlar. Canakkale Bogazi'ndan Marmara Denizi'ne giren Ege Denizi
kaynakli sular 150 metre ile 500 metre arasinda yiiksek tuzluluk hiicreleri olarak gézlenir ve
bir kismi1 Marmara Adasi’'nin giineyinden bir kismu da Marmara adasimin kuzeybatisindan
havzaya kangir. Cevresindeki sularla karisim nedeniyle yogunlugu degisen bu sular farkh
farkli derinliklere ¢6ker. Tuzluluk dagilimindan ¢ikarilabilecek akinti sistemi, havza
boyutlarinda ve saat yoniinde ha;rekét eden bir dolagimin hakim oldugunu gésterir (Besiktepe
ve dig., 2000).

Kocatag ve dig., (1993), Marmara Denizi’ni, ekonomik éneme sahip Atlantik-Akdeniz
orijinli pelajik baliklarin Akdeniz ve Ege’den Karadeniz’e beslenme amactyla yaptiklan
gocler esnasinda konakladiklan ve yumurta biraktiklar bir i¢ deniz olarak tammlamaktadirlar.
Marmara Denizi’nin baliklarin gog¢ yollan iizerinde bulunmasi, balik¢tlik a¢isindan Snemini
arttirmaktadir. Yakalanan ekonomik balik tiirlerinin miktarlar1 agisindan Marmara Denizi,
genellikle Karadeniz’den sonra ikinci siray1 almaktadir (Kocatag ve dig., 1993).

Marmara Denizi’nde bugiine kadar gesitli ihtiyoplankton ¢aligmalar: yapilmigtir. Fakat bu
caligmalarin pek ¢ogu, denizin belli bir bolimiinii kapsayan g¢aligmalardir. Tiim Marmara
Denizini kapsayan ilk ihtiyoplankton ¢aligmasmmi 1957°de Demir yapmustir. Yakin tarihli
benzer calisma ise Okus ve dig., (1998)’nin 1996 yilinda TUBITAK projesi kapsaminda



gerceklestirdigi calismadir. Karadeniz ile Akdeniz’in Istanbul ve Canakkale Bogazlan yoluyla
birbirine baglandift gegis noktasinda bulunan Marmara Denizi, birbirinden ¢ok farkli
ozelliklere sahip bu iki denizden de etkilenmektedir. Ayn1 zamanda insan kaynakl etkilere de
maruz kalan Marmara Denizi’nin zaman i¢inde ne gibi degigimler gecirdigini gorebilmek igin
bu denizin genelini temsil edecek periyodik caligmalara ihtiyag duyulmaktadir. Ancak
iilkemiz balikgilig1 agisindan Karadeniz’den sonra ikincil 6neme sahip bulunan Marmara
Denizi’nde balikgilikta meydana gelen degisimi ve bu denizin balik ¢esitliligini
ihtiyoplanktonik agidan degerlendirmeye tabi tutan bir ¢alismaya rastlanmamusgtir.

Bu ¢alismada 10U Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii’nce; Agustos 1994, Temmuz
1997 ve Agustos 2000°de yapilan Marmara Denizi seferlerinden, ve Yard. Dog. Dr. Ahsen
Yiiksek tarafindan toplanan ihtiyoplankton verileri degerlendirilmigtir. Izmit Korfezi harig
tiim Marmara Denizi’nden alinan ihtiyoplankton 6rneklerine ait veriler karsilagtirilmigtir. Elde
edilen sonuglar, Marmara Denizi’nin yaz donemi (Temmuz-Agustos) i¢in farkl: yillarda farkh
arastirmacilarin yaptigt ¢alismalarla da karsilagtirilarak, bu deniz i¢in bir profil ¢izilmesi

OngOriilmiigtiir.



II. MATERYAL ve METOD
2.1. Caliyjma Alam

Istasyonlar; Istanbul Bogazi, Canakkale Bogaz1 ve Izmit Kérfezi harig tutularak Marmara
Denizi’ni temsil edecek bi¢imde segilmigtir (Sekil 1). 1994 yilinda 27 istasyon agilikli olarak
self bolgesi dikkate alinarak secilmistir. 1997 yilinda, 50 istasyon lizerinde, 2000 yilinda ise

63 istasyon iizerinde ¢aligitimistir.
2.2. Orneklemeler

Ihtiyoplankton 6rnekleri; Nansen tipi, 500 pm g6z agiklifina sahip, 57 cm capli plankton
kepgesi ile dikey (vertikal) olarak toplanmugtir. 1994 yilinda ihtiyoplankton gekimleri 27
istasyondan yapilmugtir. Alt derinlik limiti 100 m olarak alinmig; 100 m veya {istiinden 15
m’ye ilk ¢ekimler, 15 m’den yiizeye ikinci ¢ekimler yapilmustir. Kiy1 bolgelerinde bulunan
4A, 11, 12, 13, 15, 19 ve 51 no’lu istasyonlarda derinlik nedeniyle 15 m’den yiizeye tek
¢ekim yapilmis boylece 27 istasyona ait toplam 47 ¢ekim gergeklestirilmistir (Tablo 1). 1997
yilinda 50 istasyonda derinligin izin verdigi olgiide iki ¢ekim yapilmigtir. Derinlik alt sinir
yine 100 m olarak kabul edilmis ve ilk ¢ekim, 100 m ve istii derinliklerden, bu ¢alisma igin
termoklinin alt derinligi olan, 30 m’ye; ikinci gekim ise termoklin ve {ist tabakay1 temsil
edecek bigimde 30 m’den yiizeye gergeklestirilmistir. Kiy1 boélgelerinde bulunan; 5, 7, 8, 11,
19, 20, 57, 63, 65, 66, 78 numaral: istasyonlar 30 m veya daha az derinlige sahip olduklari
icin, bu istasyonlardan tek ¢ekim yapilmigtir. Boylece 50 istasyona ait toplam 89 ¢ekim
gergeklestirilmigtir (Tablo 2). 2000 yilinda yapilan g¢ekimler de 1997 yilindaki gibi
gergeklestirilmigtir. Kiy1 bolgelerinde bulunan; 4, 5, 7, 8, 11, 12 19, 20, 57, 63, 65, 66, 78
numarali istasyonlar 30 m veya daha az derinlige sahip olduklar i¢in, bu istasyonlardan tek
¢ekim yapilmagtir. Boylece 2000 yilinda 63 istasyona ait 113 gekim gergeklestirilmistir (Tablo

3).

Ornekleme yapilan kepgeler, deniz suyu ile yikandiktan sonra ornekler 330 ml’lik

kaplarda, sonug konsantrasyonu %4 olan boraks ile tamponlanmis formaldehitle fiske edilerek
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saklanmigtir. Laboratuvarda ornekler Nikon SMZ-U stereo mikroskop altinda &nce kaba
ornekten ayrilarak 50 ml’lik cam siselere aktarilmig, ardindan.yumurta ve larvalar sayilmig ve
tayin edilmigtir. Yumurta ve larvalarin tayininde; Dekhnik (1973), Russell (1976) Demir
(1958b, 1974), Mater (1980) ve Yiiksek&Giicii’nilin (1994) eserlerinden yararlamlmgtir. Tiire

kadar tanimlanamayan yumurta ve larvalar familya veya genus seviyesinde birakilmugtir.

Tablo 1. 1994 yilinda ¢aligilan istasyonlar ve 6zellikleri.

Istasyonlar Koordinatlar . Ornekleme Derinligi Tarih
2A 40° 55'35 N 28°34'50 E 70-15, 15-0 16.08.94
3 41° 0110 N 28°24'40 E 60-15, 15-0 13.08.94
4A 40° 5780 N 28°02".40 E 15-0 17.08.94
7 40° 39'".20 N 27° 1500 E 30-15, 15-0 18.08.94
7A 40°36'.90 N 27° 15" 70 E 70-15, 15-0 18.08.94
8 40° 35'.25 N 27° 0440 E 35-15, 15-0 19.08.94
10 40° 28'.40 N 27° 14,50 E 50-15, 15-0 19.08.94
10A 40° 3140 N 27° 11".50 E 60-15, 15-0 19.08.94
11 41° 2185 N 27°26"20 E 15-0 19.08.94
11A 40° 26'.95 N 27° 2770 E 50-15, 15-0 19.08.94
12 40°20".80 N 27°36"70 E 15-0 20.08.94
12A 40° 25'.25 N 27°32'.35 E 35-15, 15-0 20.08.94
13 40° 3355 N 27° 41%10 E 15-0 20.08.94
14 40° 38'.00 N 27°40".50 E 60-15, 15-0 21.08.94
15 40° 33".50 N 27° 52'40 E 15-0 20.08.94
16 40° 4045 N 28°09'.25 E 80-15, 15-0 21.08.94
17 40°24'.60 N 28° 1230 E 35-15, 15-0 22.08.94
17A 40° 3190 N 28° 12'.80 E 45-15, 15-0 22.08.94
18 40° 4220 N 28° 1840 E 75-15, 15-0 22.08.94
19 40° 2512 N 28° 28'.01 E 15-0. 22.08.94
19A 40°32'.09 N 28°27'27E 45-15, 15-0 22.08.94
20 40°30".40 N 28°40.00 E 35-15, 15-0 23.08.94
21 40°26".00 N 28°39.00 E 50-15, 15-0 22.08.94
22 40° 26'.43 N 28° 5141 E 85-15, 15-0 23.08.94
24 40°42°.09 N 29° 2005 E 65-15,15-0 23.08.94
51 40°56'.46 N 28° 52'.67E 15-0 16.08.94
70 40° 4750 N 27° 5150 E 100-15, 15-0 21.08.94

Istasyonlara ait sicaklik ve tuzluluk Slgiimleri, drneklemelerle e zamanli olarak SBE 9/11
CTD sistemi ile gergeklestirilmigtir. Caligmada, list tabakay1 temsilen 5 m’nin sicaklik (°C) ve
tuzluluk (psu) degerleri kullanilmugtir. Balik yumurtalarinin gelisimi igin gerekli ¢dziinmiig
oksijen miktar1 4-12 ppm arasindadir (Demir, 1992). Ust tabakada karigimlara ve yiizey
alanina bagl olarak, Agustos 1994°de ortalama 7.4; Temmuz 1997 ve Agustos 2000°de
ortalama 7.5 ppm ile, ¢dziinmiis oksijen degerleri yeterli diizeyde bulundugundan ayrica

degerlendirilmeye alinmamuglardir.



Tablo 2. 1997°de ¢alisilan istasyonlar ve 6zellikleri.

Istasyonlar Koordinatlar Ornekleme De rinlig i Tarih
2 40° 5710 N 28° 34'50 E 45-30,30-0 12.07.97
3 41°01'10N 28°24'40 E 47-30,30-0 12.07.97
5 40° 58'.56 N 27° 47'50 E 30-0 13.07.97

SA 40° 56'25 N 27°45'40 E 100-30, 30-0 13.07.97
6A 40° 5315 N 27°29"10 E 60-30, 30-0 13.07.97
7 40° 39'20 N 27°15'00 E 30-0 14.07.97
7A 40° 36'.90 N 27° 1570 E 75-30, 30-0 14.07.97
8 40° 35'25 N 27° 04'40 E 30-0 14.07.97
10 40° 28'40 N 27° 14'50 E 50-30, 30-0 14.07.97
10A 40°31'40 N 27° 11'50 E 60-30, 30-0 14.07.97
11 41°21'85N 27°26'20 E 25-0 15.07.97
11A 40° 26'95 N 27°27"70E 50-30, 30-0 15.07.97
12A 40° 25'25 N 27°32'35E 45-30, 30-0 15.07.97
13A 40° 39'37N 27° 2418 E 100-30, 30-0 14.07.97
15 40° 33'.50 N 27° 52'A0 E 55-30,30-0 16.07.97
16 40° 40'45 N 28° 09’25 E 90-30, 30-0 17.07.97
17 40° 24'.60 N 28° 12'30 E 37-30,30-0 17.07.97
17A 40°31'90 N 28° 12'.80 E 45-30, 30-0 17.07.97
19 40° 25'12 N 28° 28'01 E 25-0 17.07.97
20 40° 30’40 N 28° 40'.00 E 30-0 17.07.97
21 40° 26'.00 N 28° 39'.00 E 50-30,30-0 17.07.97
22 40°26'43 N 28°51'41 E 85-27,30-0 18.07.97
24 40° 42'.09 N 29°20'.05 E 60-30, 30-0 18.07.97
25 40° 49'.25 N 29° 14'55 E 55-30,30-0 11.07.97
26 40° 50'.40 N 29° 03'45 E 85-30, 30-0 11.07.97
51 40° 56’46 N 28° 52'.67E 65-30, 30-0 12.07.97
52 40° 57'"36 N 28° 45'77E 38-30,30-0 12.07.97
53 40° 51'.80 N 28° 45'52 E 70-30, 30-0 12.07.97
54 . 41°01'.00 N 28° 12'90 E 50-30,30-0 12.07.97
55 40° 55’50 N 28° 12'50 E 100-30, 30-0 12.07.97
56 40° 51.10N 28° 09'.15 E 100-30, 30-0 12.07.97
57 40° 58'.60 N 27° 38'.50 E 15-0 13.07.97
59 40° 56'.50 N 27° 31718 E 45-30, 30-0 13.07.97
60 40° 4750 N 27° 24" 710 E 100-30, 30-0 14.07.97
61 40°33'.80N 27° 04710 E 45-30,30-0 14.07.97
63 40° 21'.00 N 27° 32'90 E 30-0 15.07.97
64 40° 26'20 N 27° 30'.00 E 47-30,30-0 15.07.97
65 40° 21'.00 N 27°43'.00 E 30-0 15.07.97
66 40° 25’50 N 27°43'.00 E 30-0 15.07.97
67 40° 32'90 N 27° 34'50 E 55-30, 30-0 15.07.97
68 40° 41'50 N 27° 34I1SE 90-30, 30-0 15.07.97
71 40° 32'.50 N 28° 04'20 E 40-30, 30-0 17.07.97
72 40° 24'30 N 28° 04'30 E 43-30,30-0 17.07.97
73 40° 25'.06 N 29° 00'.00 E 90-30, 30-0 18.07.97
74 40° 39'40 N 28° 3975 E 100-30, 30-0 18.07.97
75 40° 39" 70 N 28° 48'.00 E 100-30, 30-0 18.07.97
76 40° 3970 N 29° 00'.00 E 85-30,30-0 18.07.97
77 40° 49'.60 N 28° 56'30 E 100-30, 30-0 18.07.97
78 40° 45'30 N 29° 1711 E 30-0 11.07.97
79 40° 4815 N 29° 0718 E 110-30, 30-0 11.07.97




Tablo 3. 2000°de ¢alisilan istasyonlar ve 6zellikleri.

Istasyonlar Koordinatlar Ornekleme Derinhigi Tarih
2 40° 5710 N 28°34'50E 45-30, 30-0 20.08.00
2A 40°55'35N 28°34'50E 70-30, 30-0 20.08.00
3 417017 10N 28° 2440 E 47-30,°30-0 21.08.00
3A 40°58'48N 28°23'05E 57-30, 30-0 271.08.00
4 41°01.00N 28°05'00E 25-0 21.08.00
4A 40°57'80N 28°02'40E 70-30, 30-0 220800
5 40°58'56 N 27°4750E 30-0 22.0800
5A 40°56'25N 2774540 E 100-30, 30-0 220800
bA 40° 53" 15N 27729170 ©60-30,30-0 2308.00
4 40°39'20N 271500 E 30-0 2408.00
TA 407 36'90 N 2771570 E 75-30, 30-0 240800
8 40° 35'"25N 2/°0440E 30-0 24.08.00
10 402840 N 2771450 50-30, 30-0 24.08.00

T0A 40°317°40N 2711750k 60-30,30-0 2408.00
11 41721785 N 2772620 E 25-0 25.08.00
11A 40°26".95N 2772770E 50-30,30-0 250800
12 40°20"80N 27736 70E 250 26.08.00
12A 40°25'25N 27°32°35E 45-30, 30-0 26.08.00
13 40°33'55N 2/°41T10E 60-30, 30-0 26.08.00
13A 40°39'37N 2772418 E 100-30, 30-0 23.08.00
14 40°°38".00N 277 40'50E 60-30, 30-0 27.08.00
15 40°33'50N 27°52°40°E 55-30, 30-0 27.08.00
16 40°40'45N 28709 25E 90-30, 30-0 28.08.00
17 40°24'60N 28°12°30E 37-30,30-0 27.0800
17A 40°31T°90N 28°12°80E 45-30, 30-0 270800
18 40°42'20N 28918'40E 100-30, 30-0 28.08.00
19 40°25'12N 28728 0TE 25-0 28.0800
T9A 40° 32°.09N 28271 2TE 40-30, 30-0 28.0800
20 40730°40N 28740 00E 30-0 29,0800
21 40°26"00N 2873900E 50-30, 30-0 29.08.00
22 40°26'43 N 2851 41TE 85-27, 30-0 29.08.00
24 40° 42'09 N 29°20'05 E "~ 80-30, 30-0 19.08.00
25 40°49'25N 29°14'55'E 55-30, 30-0 30.0800
26 40° 50'40N 29°03'45E 85-30, 30-0 30.08.00
51 40°56'46 N 28752°67E 65-30, 30-0 207108.00
b2 40°57'.36N 28745 77T N . 38-30, 30-0 20.08.00
53 40°57T"80N™ 2845’57 E 70-30,30-0 -20.08.00
54 41°01°.00N 28°1T2°90E 50-30, 30-0 210800
55 40° 55'60N 28°12'50E 100-30, 30-0 210800
56 40°51T°10N 28°09'15E 100-30, 30-0 21.08.00
57 40°58'60N 2773850 E 15-0 220800
58 40°55"00N 27°38'50E 100-30, 30-0 22108.00
59 40°56"50N 2Z7731/8'E 45-30, 30-0 230800
60 4047"50N 277287/0E 100-30, 30-0 23.08.00
61 40° 33"80N 27704 /0 E 45-30, 30-0 2408.00
62 40°29'00N 27°047/0E 55-30, 30-0 240800
63 40°21' 00N 27°32°90E 30-0 250800
64 40°26"20N 2773000 E 47-30, 30-0 25.08.00
65 40°21T 00N 2774300 E 300 26.08.00
66 40°25'650N 2774300 E 300 26.08.00
67 40°32°'90N 2773450E 55-30, 30-0 230800
68 40°41°50N 27734°75E 90-30, 30-0 230800
69 40°45'60N 27°34/5E 100-30, 30-0 23.08.00
70 40" 47° 50N 27°51T50E 100-30, 30-0 220800
71 40732°50N 28°04'20E 40-30, 30-0 270800
72 40°24°30N 28°04°'30E 43-30, 30-0 27.08.00
73 40°25"06'N 29°00'00E 90-30,30-0 29.08.00
74 40°39"40N 28°397/5E 100-30, 30-0 290800
75 40°39' 70N 28748'00E 100-30, 30-0 29.08.00
76 40° 39'./ON 29°00°00E 85-30, 30-0 2908.00
77 40" 49'60 N 28°56'30E 100-30, 30-0 30.08.00
78 40°45'30N 2917 1TE 30-0 20.0800
79 40°48"15N 2970718 E 110-30, 30-0 20.08.00
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Yumurtalarin gelisimin hangi evresinde oldugunu anlayabilmek ig¢in Dekhnik (1973)in

Onerdigi evrelendirme sistemi baz alinmigtir. Buna gore:

L. Dollenme ile baglar ve ¢ok hiicreli embriyonun olugumu ile biter. Segmentasyon
baslamamig ancak perivitellin mesafe olusmustur.

II. Segmentasyon baglar. Blastoderm, iist kisimdaki blastomerlerin ¢ok kath bir tabaka
olusturmasiyla disk bi¢iminde ve disar1 dogru ¢ikintihi hal alir.

II.  Vitelliisiin miktarmin artmasiyla baglar, germ halkasinin vitelliisiin 1/3’{inli sarmasina
kadar devam eder. Gelisme ile birlikte embriyo kugagi olusur. Bu evre blastoporun
kapanmasiyla biter.

IV.  Embriyo kusaginda; bas, sinir plaklari, korda, beyin gangliyonlari, g6z pmarlari, duyu
kapsiilleri ve viicut segmentasyonu baglar.

V. Kuyruk kismu vitelliisten ayrilir. Aniis agilir.

VI.  Kuyruk uzunlugunun embriyonun ttim boyunun yarisina esit olusundan yumurtadan

¢ikisa kadar olan evredir. Bu evredeki bir embriyo tiimiiyle prelarva karakterindedir.

Her bir ¢ekime ait olarak bulunan yumurta ve larva sayilar1 10 m*’lik deniz ylizeyi alanina
standartlagtirilmig, birim olarak (n/ 10m?) kullamlmustir. Bu islemde FAO Fisheries Tecnichal
Papers No: 175 adli yaymn “Vertical Distribution” boltimiinde 6nerilen formiil kullamlmusgtir.
Buna gore formiil; C=Cy x (SR/V)

C: Birim alandaki birey sayis1 (n/10 m?),

Cy: Birim hacimdeki birey sayis: (n/1000 m?),
S: Alan birimi (10 m?),

R: Ornekleme derinligini (m),

V: Birim hacim (1000 m®)

1994 yilinda 15 m’den yiizeye yapilan ¢ekimler, iist tabakay temsil ettigi igin UT; 100 m
(derinligin izin verdiZi yerlerde) veya daha az derinliklerinden 15 m’ye yapilan gekimler
termoklin ve alt tabakay: temsil ettigi i¢cin T+AT olarak gosterilmigtir. 1997 ve 2000 yilinda,
derinligin izin verdigi ol¢iide: 100 m ve iistii derinliklerden 30 m’ye yapilan gekimler, alt
tabakay1 temsil ettigi i¢in AT; 30 m’den yiizeye yapilan ¢ekimler {ist tabaka ve termoklin
tabakasmm temsil ettigi i¢in UT+T olarak gosterilmistir.
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Sekil 2. Agustos 1994, Marmara Denizi yiizey sicaklik ve tuzluluk degerlerinin dagilimi.
o

psu
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

40

T
(w) iupep

100 = 100
ckil 3. Agustos 1994, istasyonlarin 100 m’ye kadar dikey sicaklik ve tuzluluk degerleri.
Y
(-——--— kesikli ¢izgi termoklinin alt ve {ist derinliklerini géstermektedir).
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Sekil 4. Temmuz 1997, Marmara Denizi yiizey sicaklik ve tuzlul
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Sekil 6. Agustos 2000, Marmara Denizi yiizey sicaklik ve tuzluluk degerlerinin dagilimi.
ce psu

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 20 22 24 26 28 30 32 34 3 338 4
L 1 L }

0l
20 I 20
40 - 40
60 F 60
80 4 - 80
100 - ~ 100

Sekil 7. Agustos 2000, istasyonlarin 100 m’ye kadar dikey sicaklik ve tuzluluk degerleri.

(G kesikli ¢izgi termoklinin alt ve iist derinliklerini gostermektedir).



III. BULGULAR
3.1. Hidrografik Bulgular

16-23 Agustos 1994 tarihleri arasinda yapilan galiymada, Marmara Denizi genelinde {ist
tabaka su kiitlesinin yiizey dagilimini incelemek i¢in 5 m derinlige ait hidrografi datas: temel
alinmistir. Buna gore ortalama yiizey suyu sicakligi 24.5 °C, en yiiksek sicaklik 25.3 °C ile
Sarkdy kiyisinda bulunan 8 no’lu istasyonda, en diisiik sicaklik ise 23.4 °C ile Izmit Korfezi
girisindeki 24 no’lu istasyonda 8l¢iilmiistiir. Ortalama yiizey suyu tuzluluk degeri ise 23.6
psu, en yiiksek tuzluluk degeri 24.5 psu ile Pasaliman Adasi’nin giineyinde bulunan 12 no’lu
istasyonda, en diisiik tuzluluk degeriyse 22.2 psu degeriyle Bakirkdy aciklarinda bulunan 1
no’lu istasyonda bulunmustur. Olgiimlere gore, Agustos 1994’de denizin kuzey kesimi giiney
kesimine gore daha sicaktir. Ozellikle Tekirdag ve gevresi en sicak bolge, buna karsin [zmit
Korfezi girisi, Gemlik Korfezi, Bandirma ve Erdek Koérfezi en soguk bolgelerdir. Tuzluluk
degerleri ise sicaklik degerleriyle ters oranti gostermektedir. Buna gore, [zmit Korfez girisi,
Gemlik Korfezi, Bandirma ve Erdek Kérfezi tuzlulugun en yiksek oldugu, Istanbul Bogazi
girisi ise tuzluluk degerlerinin en diigiik oldugu bélgedir (Sekil 2). Aym galismaya ait 100 m
derinlige kadar olan dikey sicaklik ve tuzluluk degerleri termoklin tabakasimn, Agustos 1994

i¢in 10-30 m arasinda bulundugunu gostermektedir (Sekil, 3).

11-18 Temmuz 1997 tarihleri arasinda yapilan galismada Marmara Denizi’nin ortalama
yiizey suyu sicakligi 23.8 °C, dlgiilen en yiiksek yiizey suyu sicakligi Tekirdag agik istasyonu
6A’da 25.8 °C ve en diisiik yiizey suyu sicakligi {zmit Korfezi girisinde bulunan 24 no’lu
istasyonda 17.8 °C olarak bulunmustur. Ortalama yiizey suyu tuzluluk degeri 22.6 psu olarak
olgiilmiis, en yiksek yiizey suyu tuzluluk degeri Pendik agiklarinda bulunan 78 no’lu
istasyonda 23.9 psu ve en disiik yiizey tuzluluk degeri Kapidag Yarimadasi’mn
kuzeydogusunda bulunan 71 no’lu istasyonda 21.6 psu olarak ol¢iilmiigtiir. Genel olarak
bakildiginda Temmuz 1997 i¢in Marmara Denizi’nin kuzeyinde sicaklik degerleri giineye
gore daha yiiksektir. Biiyiikgekmece-Tekirdag arast sicakhigm yiiksek, buna kargilik {zmit
Korfezi girigi-Gebze arasi sicakhigin diisiik oldugu bélgeler olarak goziikmektedir. Tuzluluk
degerleri kiy1 bolgelerde acik deniz bélgesine gore daha yitksek goziikmektedir.
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Istanbul Bogaz1 cikisindan Pendik’e kadar olan kiy: bélgesinde tuzluluk degerleri yiiksek
gozikkmektedir. Sicaklik degerlerinin yiiksek oldugu Biiyiikkgekmece, Tekirdag arasinda ise
tuzluluk degerleri diisiiktiir (Sekil 4). 40 m derinlige kadar 5 m araliklarla alinan sicaklik ve
tuzluluk degerlerinin dikey profillerine bakarak 10-30 m arasinda termoklin tabakasinin
bulundugu séylenebilir (Sekil 5).

19-30 Agustos 2000 tarihleri arasinda yapilan calismada ylizey sicaklik ve tuzluluk
degerleri 1994 yili degerlerine gore daha dusiik goéziikkmektedir. Ortalama yilizey suyu
sicaklign 24.1 °C, en distik sicaklik 22.3 °C ile Topgular kiyisinda bulunan 77 no’lu
istasyonda, en yiiksek sicaklik 25.1 °C ile Tekirdag kiyilari civarinda bulunan 58 no’lu
istasyonda Ol¢iilmiistiir. Ortalama yiizey suyu tuzluluk degeri 22.3 psu, en diigiik tuzluluk
degeri 20.9 psu ile Yalova kiyisinda bulunan 76 no’lu istasyonda, en yiiksek tuzluluk degeri
ise 23.1 psu ile Gemlik Korfezi’nde bulunan 73 no’lu istasyonda olg¢tilmistiir. Caligsmanin
yapildigi donem de dikkate alinarak hidrografik ol¢timler degerlendirildiginde Marmara
Denizi’nin dogu kesimi bat1 kesimine gore daha soguktur (Sekil 6). Yine, Silivri-Bandirma
Korfezi hattimin  orta noktasi sicaklik degerlerinin diismeye basladigi bolge olarak
gozikkmektedir. Gemlik Korfezi ve Izmit Korfezi girisi ise Apustos ayi i¢in Marmara
Denizi’nde en soguk bolgelerdir. Buna karsilik, kuzeybatida yer alan Tekirdag ile
glineybatida yer alan Marmara Adasi aras1 en sicak bolgedir. Tuzluluk degerleri agisindan
bakinca tuzlulugun yiiksek oldugu bolgeler, sicaklik degerlerinde oldugu gibi, Tekirdag-
Marmara Adas1 arasindadir. Yine aym iliski, Bandirma-Silivri hattinda ve Istanbul Bogazi
cevresinde diigiik tuzluluk degerleri ve dogu kesimin bati1 kesime gore daha diigtik tuzluluga
sahip olmasiyla goriilmektedir. Agustos 2000 i¢gin, 100 m derinlige kadar olan dikey sicaklik
ve tuzluluk degerleri g6z 6niine alindiginda termoklin tabakasinin 8-30 m arasinda yer aldig
sOylenebilir (Sekil 7).

3.2. ihtiyoplankton Bulgular

Agustos 1994’de yapilan ihtiyoplankton ¢ekimlerinden toplam 4 tiire ait yumurta ve/veya
larva 6rneklenirken, Temmuz 1997°de 12 tiire ait yumurta ve/veya larva, Agustos 2000°de 21
tlire ait yumurta ve/veya larva Orneklenmigtir (Tablo 4). Buna gére en az tiire Agustos

1994°de, en ¢ok tiire ise Agustos 2000’de rastlanmuigtir.
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Tablo 4. Yillara gore ¢ikan tiirler (y:yumurta, pr:prelarva pt:postlarva).

TURLER

Agustos 1994

Temmuz 1997

Agustos 2000

TA

TU

TA

TU

AT

TU+T

pr

pt

y

pript

pr

pt

y

pr

pt|-

pr

pt

y

pr

pt

Arnoglossus sp.

+

Blennius sp.

+

Buglossidium luteum

+

Callionymus sp.

Coris julis

++

Diplodus annularis

Diplodus sp.

Engraulisencrasicolus

“+

Gobius sp.

Liza sp.

Maurolicus muelleri

Merlangius merlangus

Microchirus variegatus

+lH

Mugil saliens

Mullus barbatus

Sardina pilchardus

Scomber japonicus

Scorpaena porcus

Serranus hepatus

Solea solea

Trachurus trachurus

SRS RS RS S EE N

Trigla sp.

Uranoscopus scaber

3.2.1. Donemsel Bulgular

Calisma yapilan {i¢ yilin termoklin alti veya alt tabakada birim alana diisen ortalama

yumurta miktarlar;; 1994 ve 1997°de 5 n/10m? ve 2000°de 10 n/10m?* olarak bulunmusgtur.
Termoklin ve iist tabakada birim alana diisen ortalama yumurta miktari; 1994°de 24 n/10m?,
1997°de 336 n/10m% 2000°de 634 1n/10m* olarak bulunmustur. 1994°de orneklenen

yumurtalarda canlilik oram st tabaka igin % 58; 1997°de termoklin ve iist tabaka igin % 13
ve 2000’de % 79 olarak hesaplanmigtir.

3.2.1.1. Agustos 1994

Bu c¢aligmada, toplam 4 tiire ait yumurta ve/veya larva elde edilmistir (Tablo 4). Bir
cekimde en fazla 4 tiir, Pagalimani Adas1 agik istasyonu olan 12A’dan elde edilmigtir. 1994

yilinda ¢tkan tiir sayist ve dagilim oldukga azdir. Cikan tiir sayis1 1’den fazla olan yalnizca 2

istasyon vardir: Karabiga agiklarini temsil eden 10A istasyonu, 2 tiir ve Marmara Adasi’nin

dogusunda yer alan 14 no’lu agik istasyon, 2 tiir (Sekil 8).
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Sekil 8. Agustos 1994, tiir ¢esitliliginin istasyonlara gore dagilimi.

1994 yilinda 27 istasyona ait 47 ¢ekimden, toplam 21 yumurta elde edilmis; termoklin ve
alt tabakadan 20 ¢ekimle, 6 yumurta Orneklenmig, prelarva ve postlarva érneklenmemistir.

Ust tabakadan yapilan 27 ¢ekimden 15 yumurta, 7 prelarva, 2 postlarva 6rneklemistir.

Ust tabakanin yumurta dagilimina bakildiginda, Giineybati Marmara’da dagilimin gérece
daha fazla oldugu goriilmektedir. Pagalimam Adas1 agik istasyonu 12A, 156 n/ 10m? ile en
yiiksek bolluk degerine sahiptir. Atakdy, 1 no’lu istasyonun da, bolluk degeri gorece
yiikksektir (78 n/ 10m?). Ust tabaka cekimlerinde, toplam 9 istasyondan yumurta
orneklenmistir. Ust tabaka prelarva dagilimnda, oldukga disiik miktarda elde edilen
Orneklere ragmen; Sarkdy, Karabiga, Erdek Korfezi géze carpmaktadir. 11 no’lu Erdek
Korfezi kiyt istasyonu ve Marmara Adasi’nin dogusunda yer alan 14 no’lu acik istasyon 78
1/10m? ile en yiiksek bolluk degerleridir. Postlarva dagilimi hakkinda, yalmzca 2 6rnek elde
edilmesi nedeniyle, fazla bir yorum yapilamamaktadir. Yumurta ve prelarva dagiliminda
oldugu gibi 14 no’lu istasyonda 39 n/ 10m? bolluk degeri ile postlarva drnegi de bulunmustur.
Buna karsilik, Izmit Kérfezi girisinde bulunan 24 no’lu istasyon da 39 n/ 10m? bolluk degerine
sahiptir. Ust tabakada 6 istasyondan prelarva, 2 istasyondan postlarva Srneklemigtir (Sekil 9).
Termoklin ve alt tabaka g¢ekimlerinde; 22 no’lu Mudanya istasyonunun bolluk degeri 78
n/10m™dir. Karabiga acik istasyonu 10A, Marmara Adasi’nin dogusunda bulunan 14 no’lu
acik istasyon, Silivri-Bandirma hattinin ortasinda bulunan 16 no’lu istasyon ve Bandirma
kiyisim temsil eden 17 no’lu istasyon yumurta Srneklerinin elde edildigi bolgelerdir ve bolluk
degerleri 39 n/ 10m? olarak bulunmugtur. Termoklin ve alt tabakada yalmzca 4 istasyondan
yumurta 6rneklemistir. Ancak prelarva ve postlarva Srnegine rastlanmamustir (Sekil 9).
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415

3.2.1.2 Temmuz 1997

Temmuz 1997°de yapilan ¢aligmada 12 tiire ait yumurta ve/veya larva drneklemistir (Tablo
4). Bir ¢ekimde en fazla 6 tiir, 1 istasyondan Srneklenmistir. Bakirkdy agiklarinda bulunan 52
no’lu istasyondan termoklin ve iist tabaka ¢ekimlerde 6 tiir elde edilmigtir. Tiir gesitliligi
genel olarak Bakirkdy’den baglayarak Erdek Korfezi’ne kadar olan kiyr bélgelerde fazladir.
Alt tabaka c¢ekimlerinde ise 21 no’lu Mudanya istasyonundaﬁ 2 tiire ait 6rnekleme yapilmugtir
(Sekil 10).

'+‘ M‘W
41 57 W :? e

/’é ! 2 ﬁf‘f@W

4B M Fe +4 + 1 *
/_’D o F {ﬁ - +1
N 230 15
= 32+ ~

40

40
25 275 28 285 2 285 30 285 27 275 28 285 29 265

Sekil 10. Temmuz 1997, tiir ¢esitliliginin istasyonlara gore dagilumu.

Temmuz 1997°de 50 istasyona ait 89 ¢ekim gergeklestirilmis ve toplam 437 yumurta, 3
prelarva, 4 postlarva rneklenmigtir. Termoklin ve {ist tabakadan yapilan 50 ¢ekimden 430
yumurta, 3 prelarva ve 4 postlarva 6rneklenirken; alt tabakadan yapilan 39 c¢ekimden 7

yumurta Srneklenmis, prelarva ve postlarva ise 6rneklenmemistir.

Termoklin ve iist tabakalarin yumurta dagilimina bakildiginda dagilimin agirlikhh olarak
Marmara’nin bati bolgelerinde oldugu goriilmektedir. Ozellikle Tekirdag-Sarkdy arasi kiy
hattinda dagihm yogunlagmaktadir ve bolluk degerleri yiiksektir. Bununla birlikte Atakoy-
Silivri arasinda da belli bir yogunlasma goriinmektedir (Sekil 11). 52 no’lu Bakirkdy
istasyonu 9096 n/10 m? ile en yiiksek bolluk degerine sahiptir. Termoklin ve iist tabakaya ait
yapilan g¢ekimlerde 9 istasyondan yumurta Ornegine rastlanmamugtir. Prelarva Grnegine
yalmzca 3 istasyonda rastlanmistir ve toplam 3 prelarva drneklemigtir. Prelarvaya rastlanan
istasyonlar 7 no’lu Miirefte, 8 no’lu Sarkdy ve 52 no’lu Bakirk$y istasyonudur. Postlarva
Ornegine ise 2 istasyonda rastlanmis ve toplam 3 postlarva 6rneklenmigtir. Postlarvaya
rastlanan istasyonlar 2 no’lu Biiyiikkgekmece ve 7 no’lu Miirefte istasyonlaridir. Alt tabaka
¢ekimlerinde 7 adet yumurta 6rnegi elde edilmistir. Biiyilikgekmece’nin batisinda bulunan 3

no’lu kiy1 istasyonu, 55 no’lu Silivri agik istasyonu, Kapidag Yarimadasi’min
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kuzeydogusunda bulunan 16 no’lu agik istasyon, Kapidag Yarimadasi’nin dogusunda bulunan
71 no’lu istasyon, 51 no’lu Atakdy istasyonu ve 21 no’lu Mudanya istasyonunda yumurta
Ornegine rastlanmugtir. Alt tabakada c¢ekimlerinde prelava ve postlarva Ornegine
rastlanmamugtir (Sekil 11). Yumurtalar, hayatta kalma basarilar1 agisindan incelendiginde
caligma sahasi genelinde diigiik bir canlilik yiizdesiyle karsilagilmaktadir. Bolluk degerleri ve
tiir g¢esitliliginin yogun oldugu Atakoy-Biliyiikgekmece-Silivri kiyilar, Erdek Korfezi ile
Marmara Adasi ¢evresi, Tekirdag-Sarkoy hatti gibi bolgelerde ortalama %50 canhilik

bulunmugtur (Sekil 12 ve 13).
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Sekil 12. Temmuz1997 termoklin ve iist tabaka, yumurtalarin canlilik yiizdelerinin dagilima.
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Sekil 13. Temmuz 1997 termoklin ve iist tabaka 6lii-canl1 yiizdelerinin kargilastiriimasi.
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3.2.1.3. Agustos 2000

2000 yilinda yapilan ¢aligmada 21 tiire ait yumurta ve/veya larva tespit edilmigtir (Tablo
2). Bir ¢ekimde en fazla 5 tiir, Gebze kiyisinda bulunan 78 ve Tekirdag hylslnda bulunan 59
no’lu istasyonlardan, termoklin ve iist tabaka g¢ekimlerinden elde edilmistir. Marmara
Denizi’nin geneline bakildiginda tiir gesitliliginin Atakdy, Biiyiikgekmece, Silivri kiy1 hatti
tizerinde ve Erdek Korfezi ile Marmara Adasi’nin giiney kiyilarinda arttifi goriilmektedir.
Bandirma Korfezi ile Gemlik Korfezi arasi ve Prens Adalan gevresi ise tiir ¢esitliligi en zayif

sahalardir ve tek tiirle temsil edilmektedirler (Sekil 14).
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Sekil 14. Agustos 2000 alt tabaka ile termoklin ve iist tabaka tiir ¢esitliliginin istasyonlara
gore dagilim.

2000 yilinda 63 istasyonda 113 g¢ekimden, toplam 1036 yumurta, 362 prelarva, 202
postlarva 6rneklenmigtir. Alt tabakadan yapilan 50 ¢ekimden 16 yumurta, 10 prelarva ve 10
postlarva 6rneklenmistir. Termoklin ve iist tabakadan gergeklestirilen 63 g¢ekimden, 1020
yumurta, 352 prelarva, 192 postlarva elde edilmistir.

Termoklin ve st tabaka yumurta dagilimi agisindan incelendiginde Tekirdag, Sarkoy,
Marmara Adasi1 ve Erdek Korfezi arasi en yogun bolge olarak goriilmektedir. Marmara
Adasr’min kuzeyinde ve agikta yer alan 69 no’lu istasyon 2509 n/10m” ile en yiiksek bolluk
degerine sahiptir. Buna kargin Bandirma civan ve Gemlik Korfezi’nin bolluk degerleri daha
diigtiktiir. Prelarva dagilim da, yumurta dagilimiyla paralellik gostermektedir. Tekirdag,
Sarkdy, Marmara Adas1 ve Erdek Korfezi dagilimin yogun oldugu bolgelerdir. Miirefte
kiyisim temsil eden 7 no’lu istasyon 1097 n/10m? ile en yiiksek bolluk degerine sahiptir.
Kapidag Yarimadasi hizasindan doguya dogru bu yogunluk azalmaktadir. Gemlik Korfezi,
Cmarcik ve Izmit Korfezi girisi prelarva dagiliminin zayif, bolluk degerlerinin diigiik oldugu
bolgelerdir. Postlarva bolluk degerleri, yumurta ve prelarva degerlerinden daha diisiik olmakla
birlikte, Marmara Denizi genelinde dagilimin daha homojen bir yapida oldugu goéze
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carpmaktadir. Postlarva dagiliminda Sarkdy ve Erdek Korfezi’nde yogunluk olmasina karsin,
Biiyiikgekmece ve Atakdy agiklarinda da yogunluk bulunmaktadir. Biiyiikgekmece kiyisinda
bulunan 2 no’lu istasyon, 588 n/10m? ile en yiiksek bolluk degerine sahiptir. Buna karsihik,
Bandirma Korfezi ile Gemlik Korfezi arasinda bulunan 6 kiy: istasyonunda da postlarvaya
rastlanmamugtir (Sekil 15). Alt tabaka ¢ekimlerde yumurta ve larvalarin bolluk degerleri ve
dagilimlan oldukga diigiiktiir. Tim istasyonlarin yalmzca 15’inden yumurta Omegi elde
edilmigtir. Marmara Adasi-Miirefte arasinda bulunan 13A istasyonu ile Yalova kiy1 kesiminde
bulunan 76 no’lu istasyon, 78 n/10m? ile en yiiksek bolluk degerine sahiptir. Alt tabakada
yumurta dagilimi, {ist tabaka dagilimimn tersine, dogu kesimde batiya gére biraz daha
yogundur. 8 istasyonda rastlanan prelarva Ornekleri, dagilimin giineybati ve kuzeybati
kesiminde yogunlagtigini gostermektedir. Biiylikcekmece kiyisim temsil eden 2A istasyonu ve
Sarkdy agiklarinda bulunan 61 no’lu istasyon 78 n/ 10m? ile en yiksek bolluk degerine
sahiptir. Postlarva Ornekleri 7 istasyondan elde edilmistir. En yiiksek bolluk degeri 117
1/10m’ile, Avsa Adas’nin giineyinde bulunan 11A istasyonunda bulunmustur (Sekil 15).

Yumurtalar, hayatta kalma bagarilar1 agisindan incelendiginde galisma sahasi genelinde
yiiksek bir canlilik yiizdesiyle kargilagilmaktadir. Bununla birlikte; bolluk degerleri ve tiir
cesitliligiyle paralel olarak Erdek Korfezi ile Marmara Adas1 ¢evresi, Tekirdag ile Atakoy-
Biiyiikgekmece-Silivri hatti kiyilar1 canlilik degerlerinin yiiksek oldugu bdlgelerdir (Sekil 16
ve 17). Acgik istasyonlar ve Bandirma Korfezi ile Gemlik Korfezi aras: ise canhiligin diisiik
oldugu bolgelerdir.

3.2.2. Orneklenen Tiirler

3.2.2.1. Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)

Hamsi, Engraulis encrasicolus, Atlantik-Akdeniz bdlgesinin endemik bir tlrtidiir
(Sinov¢ié, 2000) ve Engraulidaec familyasinin denizlerimizde bulunan tek temsilcisidir
(Demir, 1974). Ekonomik degeri yiiksek olan hamsi, kiigiik pelajik, planktonla beslenen
karnivor bir baliktir (Froese and Pauly, 2003). Tuzluluk ve sicaklik degisimlerine tolerans:
yiiksektir. 7-26 °C sicaklik araligi ve 8-40 psu tuzluluk araligindaki sularda bulunabilmektedir
(Dekhnik, 1973). Hamsi tilkemiz balik¢iliginda tartigmasiz 6neme sahip bir baliktir.
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Sekil 16. Agustos 2000 termoklin ve {ist tabaka, yumurtalarin canlilik yiizdelerinin dagilim.
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Sekil 17. Agustos 2000 termoklin ve tist tabaka 6lii-canli ytizdelerinin kargilagtirilmasi.

Hamsi baliginin iireme doénemi ¢esitli aragtiricilara gore farklilik gosterse de, Marmara
Denizi igin, Nisan-Ekim aras1 verilmektedir (Demir, 1974). Ureme, 17.5-27 °C sicaklikta ve
12-22 psu tuzlulukta meydana gelir (Dekhnik, 1973). Hamsi yumurtalar: oval sekillidir ve yag
damlas1 igcermez. Vitellusun segmentli, perivitelin mesafenin dar ve kapsiiliin ince olugu diger
Ozellikleridir. Embriyo {izerinde renklenme goriilmez (Arim, 1957; Russel, 1973). Demir
(1974), hamsi yumurtalar1 i¢in uzun ekseni 0.95-1.75 mm, kisa ekseni 0.65-1.00 mm olarak
vermigtir. Agustos 1994, Temmuz 1997 ve Agustos 2000°de Omeklenen toplam 1107
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yumurtamn uzun eksen Slgiimleri 1.00-1.50 mm arasinda, kisa eksen Slgtimleri 0.65-0.80 mm

arasinda bulunmustur.

Hamsi prelarvalarinda preanal bolge viicudun oldukga gerisindedir. Viicut pigmentasyonu
zayiftir ve yalmz siyah kromotoforlar bulunur. Gézler pigmentsizdir (Demir, 1974). Demir,
(1974) yumurtadan yeni ¢ikmug prelarva boyunu genellikle 2 mm ve vitellus absorbsiyonuyla
postlarvaya ge¢is asamasindaki en kiiciik boyu 3.3 mm olarak vermistir. Caligmalardan
Orneklenen 366 prelarvamin boy Olglimii sonunda Orneklenen en kiigiik boy 1.75 mm, en
biiyiik boy ise 3.60 mm olarak bulunmugtur. Hamsi postlarvalarinin 6zellikleri: Gozlerde
pigmentasyon baglamigtir. Viicut ince, uzun bagirsak diiz ve viicudun 3/4’{inlin biraz daha
gerisinden digart agilir. Bu 6zellikler tiire has olmakla beraber, ileri evrelerde genel postlarva
Ozelligi olarak ergin birey 6zelliklerini kazanmaktadirlar (Demir, 1974). Her ii¢ ¢aligmadan
orneklenen toplam 194 postlarvanin boy 6lglimlerine gore Srneklenen en kiigiik boy 3.00 mm,

en biiyiik boy 5.90 mm olarak bulunmusgtur.

Agustos 1994 ve 2000°de gergeklestirilen iki ¢alismada da hamsi, Engraulis encrasicolus
baskin tiirdiir. Ancak Temmuz 1997°de gergeklestirilen ¢calismada Marmara Denizi genelinde
dagilim bakimindan hamsi baskin olmasina ragmen 52 no’lu istasyonda 6rneklenen 176

Mullus barbatus yumurtast nedeniyle baskinligi diigiik goziikmektedir.

1994 yilinda toplanan 21 yumurtanin 17 adedi (% 80.9), 7 prelarvanin 7°si (% 100) ve 2
postlarvanin 2’si (% 100) hamsi tiirtine aittir. 1997 yilinda drneklenen 430 yumurtanin 128
adedi (% 29.7) hamsi yumurtasidir. Orneklenen 3 prelarvanin tamamu (% 100) ve 4
postlarvanin 3’ (% 80) hamsi tiiriine aittir. 2000 y1linda toplanan 1036 yumurtanin 962 adedi
(% 92.7) hamsi yumurtasidir. Orneklenen 362 prelarvanin 356 adedi (% 98.3) ve 202
postlarvanin 189 adedi (% 93.5) Engraulis encrasicolus tiirtine aittir (Sekil 18). Bu nedenle
Agustos 1994’de hamsi yumurta ve larvalarinin dagilim ve bolluk degerleri genel dagilim ve
bolluk degerleriyle 6nemli farkhiliklar gostermemektedir (Sekil 19).

Temmuz 1997°de ise yumurta dagiliminda hamsi ve barbunya tiirlerine ait yumurtalar
genel dagilimi temsil etmektedir (Sekil 20). Agustos 2000°de ise hamsi yumurta ve
larvalarinin dagilim ve bolluk degerleri genel degerleri de temsil etmektedir (Sekil 21).
Agustos 1994°de 6rneklenen 17 hamsi yumurtasinin; 4 adedi IIl. evrede, 2 adedi IV. evrede
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(% 50 canlilik), 7 adedi V. evrede, 4 adedi ise VI. evrede (% 75 canhilik) bulunmustur.
Temmuz 1997°de 6rneklenen 128 hamsi yumurtas: gelisimin orta evrelerinde bulunmustur,
Omeklenen yumurtalardan 1. evrede yumurta bulunmazken II. evrede 2 yumurta bulunmustur
ve 2’si de 6liidiir (% 0). I11. evrede bulunan 11 yumurtadan yalmzca 1°i canlidir (% 9). Hamsi
yumurtalarin bu ¢aligmada en sik rastlanan evresi IV. evredir ve 54 yumurta 6rneklenmistir.
Ancak en yiiksek 6liim oranina da bu evrede rastlanmugtir, 54 yumurtadan 3’ canhidir (%
5.5).IV. evreden sonra en sik rastlanan evre V. evredir ve canlilik gorece yiiksektir. V. evrede
43 yumurta Orneklenmis, 14 adedi canli (%32.5) bulunmustur. VI. evrede 6rneklenen 10
yumurtanin 8’1 canlidir (% 80) (Sekil 22). 8 yumurtanin ise evre tayini yapilamamusgtir.

Agustos 2000’de oOrneklenen 962 hamsi yumurtasi geligiminin ileri evrelerinde
bulunmustur. Ureme sezonu Eyliil sonu-Ekim bag: gibi bittigi i¢in bu veri olduk¢a anlamlidir.
Tiim hamsi yumurtalari i¢inde yalmizca 1 yumurta 4A istasyonunda gelisimin ilk evresi olan I.
evrede, canli olarak; 13 yumurta, Gebze kiyisinda bulunan 78 no’lu istasyonda, hepsi canli
olmak {izere (% 100) ve II. evrede; 93 yumurtanin 77°si canli olmak iizere (% 82.8) Il
evrede bulunmustur. III. evre i¢in, 4A istasyonunda canlilik en yiiksektir. IV. evrede bulunan
263 yumurtanin 184’1 canlidir (% 70.6). En yiiksek oliim orani bu evrede goriilmektedir
Orneklenen yumurtalarin en ¢ok goriildiigii evre V. gelisim evresidir, 532 yumurtamn 469°u
canli (% 88.2) olmak iizere bu evrede bulunmustur. Bu iki evrede yliksek canlilifin gortildiigt
sahalar Marmara Denizi’nin bat1 kesimleridir. Buna kargilik yumurtadan prelarvaya gegis,
embriyonal evrenin sonu olan VI. evrede dagilim homojen gozitkmektedir ve hepsi canh
olmak {izere yalmiz 13 yumurta bulunmustur (Sekil 23). Bu calismada 6rneklenen 47
yumurtada deformasyon nedeniyle evre tayini yapilamamstir. Ug ¢alismada da, ortiigen
istasyonlar baz alinarak karsilagtirma yapilirsa, yumurta dagiliminda Erdek Korfezi, Sarkoy,
Karabiga agiklarinin ortak bolgeler oldugu gériilmektedir.

Prelarva dagiliminda ise, Erdek Korfezi, Sarkéy ve farkh olarak Mudanya ortak dagilim
bolgeleri olarak goze ¢arpmaktadir. 1994 yilinda Srneklenen postlarva sayis1 2, 1997 yilinda
Orneklenen prelarva sayisi 2, postlarva sayisiysa 3 oldugu i¢in dagilim konusunda herhangi
bir kargilagtirma yapmak olduk¢a zordur. Ancak bu ¢aligmada Mudanya kiy: istasyonunda

postlarvaya rastlanirken 1997 ve 2000 yillarinda bu istasyondan postlarva Srneklenmemistir.
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Sekil 22. Temmuz 1997°de 6rneklenen hamsi yumurtalarinin bulunduklar: evreler ve canli-
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Sekil 23. Agustos 2000°de 6rneklenen hamsi yumurtalarinin bulunduklar: evreler ve canli-6li

miktarlari.
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3.2.2.2. Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)

Sardina pilchardus, pelajik bir baliktir. Okyanuslardan lagiin ve nehir agizlarina kadar
genis dagilim gosterir. Tuzluluk ve sicaklik degisimlerine toleransi yiiksek, ekonomik bir
tiirdiir (Akgiray, 1987). Littoral bolgede bulunur. Yumurtalarini agik denize de kiyisal sulara
da birakabilir. Baglica planktonik krustaselerle beslenir (Froese and Pauly, 2003).

Demir (1969) sardalyanin iireme sezonunu Kasim-Haziran olarak vermektedir. Ancak,
Yiiksek (1993) caligmasinin Agustos aymna ait bolimiinde yalmzca tek bir sardalya
yumurtasina rastlandigmu  belirtir. Alimoglu (2002) ise, Agustos 1999’da sardalya
yumurtasina rastlandigini bildirmektedir. Sardalya yumurtas: kiiresel ve tek yag damlalidir.
Yumurtalar, perivitellin mesafesinin ¢ok genis olmasiyla karakteristiktir. Kapsiil ince, vitellus
segmentlidir. Demir (1969), Marmara Denizi igin yumurta ¢apim 1.20-1.85 mm, yag damlasi
¢apit 0.16 mm olarak vermistir. Agustos 1994 ve Temmuz 1997°de yapilan g¢aligmalarda
sardalya yumurta ve larvasi 6rneklenmemistir. Agustos 2000°de yapilan ¢aligmada, 4 sardalya
yumurtast 6rneklenmistir. Yumurta ¢apt 1.13-1.25 mm, yag damlasi ¢api 0.12-0.15 mm

arasinda Sl¢iilmiigtiir.

Agustos 2000°de yumurtalarin dagilimi, Marmara denizi’nin orta kesimlerinde ve derin
deniz bolgesindedir. Marmara Adasi’nin kuzeydogusunda bulunan 70 no’lu istasyonun bolluk
degeri gorece yiiksektir ve 78 n/10m’ ola.rak hesaplanmugtir (Sekil 24). Diger istz;lsyonlar
Silivri’nin  agiklarinda yer alan 55 no’lu ve daha giineydeki 56 no’lu istasyonlardir.

Omeklenen 4 yumurta da canlidir ve embriyonik evrenin sonunda, yani VI. evrededir.

Prelarval evrede, bagin 6niinden baglayip, toplam boyun 1/3’{ine kadar devam eden vitellus
kesesi bulunur. Gézler pigmentsizdir, viicut tizerinde ise zayif siyah pigmentasyon goriiliir.
Yumurtadan yeni ¢ikmig prelarva 3.2 mm’dir. Postlarval evrede ise viicut gok incedir.
Karakteristik 6zellik olarak, anteriér ve posteriér kisimlara ayrilan bagirsagin anteriér
kisminin diiz bir boru geklindeyken, posteriér kismimin ufak bir katlanma go6stermesi
sOylenebilir (Arim, 1957; Demir, 1969).

Agustos 2000’de sardalya prelarvas: da drneklenmis ancak postlarvasina rastlanmamugtir.

Omeklenen 3 prelarva da 3.75 mm boydadir. Silivri kiy1 istasyonu olan 54 no’lu istasyondan
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Sekil 24. Agustos 2000, Sardina pilchardus yumurtalarinin Marmara Denizi’nde bulundugu
istasyonlar ve bolluk degerleri.

ve Silivri’nin olduk¢a agiklarinda bulunan 56 no’lu istasyondan elde edilen postlarva
Ornekleri yumurta dagilimiyla da paralellik gostermektedirler (Sekil 25). Yiksek (1993) ise
sardalya yumurtlama sahalarimin genellikle Giiney Marmara’da yogunlastigini belirtmistir.
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Sekil 25. Agustos 2000, Sardina pilchardus prelarvalarimn Marmara Denizi’nde bulundugu
istasyonlar ve bolluk degerleri. '

3.2.2.3. Maurolicus muelleri (Gmelin, 1789)

Maurolicus muelleri, batipelajik bir deniz formudur. 1500 m derinlige kadar bulunabilir.
Ekonomik agidan 6nem tasgumamaktadir (Froese and Pauly, 2003). Bu tirin Marmara

Denizi’nde bulunusu, denizin derin bolgeleri hakkinda ipuglar: verir (Demir, 1958b).

Derin su baliginin tireme sezonu Mart-Ekim arasidir. Demir (1958b), Marmara Denizi igin,

yumurta ¢apini 1.00-1.53 mm, yag damlasi ¢apin1 0.21-0.29 mm arasinda vermistir.

1994 yilinda derin su balifi yumurta ve larvasina rastlanmamugstir. 1997 yilinda ise
Marmara Ereglisi-Bandirma hattinin ortasinda bulunan 16 no’lu agik istasyonda alt tabaka
¢ekiminde, 1 adet canli ve IIl. evre derin su baligs yumurtas: Srneklenmigtir. 2000 yilinda
yapilan ¢cahsmada 4 adet yumurta drneklenmigtir. Yumurta ¢apt 1.25-1.40 mm, yag damlasi
gapt  0.20-0.25 mm arasinda Olglilmiistiir. Yumurtalarin 6rneklendigi  istasyonlar;
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Biiyiikgekmece 2 no’lu istasyon, Silivri kiy1 istasyonu 54 ve Cinarcik agiklarinda bulunan 75
no’lu istasyondur (Sekil 26). 75 no’lu istasyon 320 m toplam derinlige sahiptir ve alt tabaka
¢ekiminden 1 yumurta drneklenmistir, ancak oliidiir. Orneklenen yumurtalarm 2’si canhdir ve
III. evrededir. Diger iki yumurtada deformasyon nedeniyle evre tayini yapilamamustir.

2000°de derin su baliimin larvasina rastlanmamagtir.
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Sekil 26. Agustos 2000, Maurolicus muelleri yumurtalarinin Marmara Denizi’nde bulundugu
istasyonlar ve bolluk degerleri.

3.2.2.4. Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758)

Merlangius merlangus, 10-200 m arasinda bulunan bentopelajik bir deniz baligidir. Soguk
ve 1liman denizlerde yayilum gosterirler. Ekonomik agidan 6nemli tiirlerdir. Daha ¢ok kumlu
ve ¢amurlu zemin yapisina sahip boélgelerde; yumusakgalar, kiigiik baliklar, poliketler ve diger
dip canlilariyla beslenirler (Froese and Pauly, 2003).

Dekhnik (1973), mezgitin iireme sezonunu kig aylar olarak vermekte; ancak, Yiksek
(1993) Marmara Denizi igin bu tiirlin yumurtalarina tiim yil rastlandigimi belirtmektedir.

Mezgitin tireme sezonu ile ilgili Akdeniz’de kay1t bulunamamgtir.

Mezgit yumurtalari, kiireseldir ve yag damlasi igermez. Kapsiilii diizgiin, vitellusu
homojendir. Embriyo iizerinde sar1 ve siyah pigmentasyon goriiliir. Dekhnik (1973), yumurta
¢apmu 1.10-1.33 mm olarak; Yiiksek (1993) ise 1.00-1.40 mm olarak vermektedir.

Agustos 1994 ve Temmuz 1997°de yapilan galigmalarda bu tiire ait yumurta ve larva
Ornegine rastlanmamugtir. 2000 yilinda yapilan g¢aligmada, termoklin ve iist tabaka
¢ekimlerinde 2 tane mezgit yumurtas: bulunmugtur. Yumurtalar, Atakdy kiyilarinda bulunan
51 no’lu istasyondan, 1.05 mm ¢apli, VI. evrede ve canli olarak; Gebze kiyisinda bulunan 78

no’lu istasyondan, 1.00 mm c¢apli, I. evrede ve Olii olarak Orneklenmiglerdir (Sekil 27).
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Genellikle kisin yumurtlayan bir form olan mezgitin yumurtalarina Istanbul Bogazi
¢evresinde rastlanmasi ve yalmzca 2 adet yumurta 6rneklenmesi, yumurtalarin Karadeniz’den

siirliklenmis olma olasilig1 da tagimaktadir. 2000 yilinda bu tiire ait larvaya rastlanmamugtir.
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Sekil 27. Agustos 2000, Merlangius merlangus yumurtalarlmn Marmara Denizi’nde
bulundugu istasyonlar ve bolluk degerleri.

3.2.2.5. Scorpaena porcus Linnaeus, 1758

Scorpaena porcus, demersal, gb¢ etmeyen bir deniz baligidir. 800 m derinlige kadar
bulunabilir. Ekonomik agidan 6nemli bir tiirdiir. Kayalarin ve alglerin arasinda yasar. Kiigiik

baliklar, krustase ve bazi omurgasizlar besinini olugturur (Froese and Pauly, 2003).

Mater (1981), Izmir Korfezi igin bu tiirlin iireme sezonunu Mart-Agustos olarak
vermektedir. Dekhnik (1973), Karadeniz’de bu tiiriin yumurtalarimin 18-25 °C sicaklikta ve
18-39 psu -tuzlulukta bulundugunu kaydetmistir Yiksek ve dig., (2001) Hali¢’te Haziran-
Eyliil arasinda bu tiiriin yumurta ve larvasma rastlandigint belirtmislerdir. Iskorpit balig: i¢
déllenme yapar, ovaryum i¢inde ¢ok yavas gelisen yumurtalar 12-18 cm ¢apinda bir miisilaj
kiitlesi i¢ginde suya birakilirlar, yumurtalar daha sonra miisilaj kiliftan kurtulurlar (Russel,
1976; Aksiray, 1987). Yumurtalar oval ve seffaftir, yag damlas: icermez. Mater (1981) uzun
ekseni 0.91-1.02 mm, kisa ekseni 0.82-0.85 mm; Dekhnik (1973) uzun ekseni 1.08-1.30 mm,

kisa ekseni 0.90-1.15 mm olarak vermigtir.

1994 yilinda bu tiire ait yumurta ve larva 6rneklenmemistir. Temmuz 1997°de Bandirma
Korfezi’nin dogusunda yer alan 17 no’lu kiyr istasyonunda termoklin ve iist tabaka
cekiminden canli ve V. evrede 1 adet Scorpaena porcus yumurtas: Srneklemigtir. Agustos
2000°de orneklenen 5 yumurtamin uzun ekseni 1.00-1.10 mm ve kisa ekseni 0.85-0.95 mm
olarak Sl¢tilmiigtiir.
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Yumurtalarin 6rneklendigi iki istasyon da Marmara’min dogusundadir. 73 no’lu Gemlik
Korfezi istasyonu 117 n/10m? bolluk degerine, 76 no’lu Mudanya istasyonu 78 n/1 0m” bolluk
degerine sahiptir (Sekil 28). Orneklenen yumurtalarin hepsi canli ve VI. evrede

bulunmuslardir. 2000 yilinda kara iskorpit baligina ait larva Srneklenmemistir.
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Sekil 28. Agustos 2000, Scorpaena porcus yumurtalarinin Marmara Denizi’nde bulundugu
istasyonlar ve bolluk degerleri.

3.2.2.6. Trigla sp.

Kirlangi¢ baliklari demersal baliklardir. Genellikle kumlu ve ¢amurlu dip yapisina sahip
bolgelerde bulunurlar. Ekonomik agidan 6nemli sayilabilirler. Genellikle omnivor olan bu
genusun iiyeleri; bazi alg tiirleri, dip ve dibe bagli yasayan canlilarla beslenirler (Aksiray,
1987). Denizlerimizde 9 tiirii bulunmaktadir (Yiksek, 1993).

Mater (1981) Trigla genusuna ait-tiirlerin fireme sezonunu yaz dénemi olarak belirtmigtir.
Trigla genusu tiirlerinin yumurtalar1 birbirine ¢ok benzer ozellikler gosterir ve tayinleri
oldukga giigtiir. Genel 6zellikleri; yumurtalar kiiresel, kapsiil diizgiin, perivitellin mesafe dar,
vitellus homojendir. Yumurtalar posterior konumlu tek yag damlasi igerir. Bu yumurtalarin
tipik 6zelligi, embriyonun ve yag damlasinin yogun pigmentasyona sahip olmasi, ayrica yag
damlasinin biiyiik olmasidir (Mater, 1993).

1994 yilinda bu genusun yumurta veya larvasina rastlanmamugtir. 1997 yilinda ise 52 no’lu
Bakirkoy istasyonunda, termoklin ve iist tabaka gekiminden, 1.37 mm c¢apa, 0.37 mm yag
damlasi capina sahip, 6lii 1 adet Trigla sp. yumurtas: 6rneklenmigtir. 2000 yihnda alt
tabakadan Mudanya’nin batisinda bulunan 21 no’lu kiy1 istasyonundan Srneklenen, tek Trigla
sp. yumurtasi 1.20 mm g¢apa, 0.25 mm yag damlas: ¢apina sahip, III. evrede ve 6liidiir. Hem
embriyo olugumu baslamadigi hem de yumurta 6lii bulundugu igin tiir tayini yapilamamstir.
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3.2.2.7. Serranus hepatus (Linnaeus, 1758)

Serranus hepatus, demersal bir tirrdiir. Iiman iklim kusagindaki denizlerde 5-100 m aras:
derinliklerde bulunur. Ekonomik agidan fazla 6nem tagimaz. Deniz gayirlan tstiinde, kumlu,
camurlu ve kayalik bélgelerde yasar (Froese and Pauly, 2003).

Mater (1981), bu tiiriin Ege Denizi i¢in {ireme sezonunu Nisan-Agustos olarak, Yiiksek
(1993) Marmara Denizi i¢in Mart-Eyliil olarak vermigtir. Benekli hani yumurtalar1 kiiresel ve
tek yag damlalidir. Kapsiil diizgiin, perivitellin mesafesi dar ve vitellisleri seffaftir. Yag
damlas: kiigiik, gelismis embriyonun anteridriinde ve parlak sari renktedir (Mater, 1981).
Mater (1981), Ege Denizi i¢in yumurta ¢apit 0.70-0.80 mm, yag damlas: ¢apini 0.11-0.15
mm; Yiiksek (1993) Marmara Denizi igin yumurta ¢apini 0.78-0.90 mm, yag damlas1 ¢apini

0.11-0.15 mm olarak vermiglerdir.

1994 yilinda yapilan ¢aligmada bu tiirlin yumurta ve larvasi Srneklenmemistir. 1997
yilinda 8 adet, 2000 yilinda yapilan g¢aliymada ise 10 adet benekli hani yumurtas:
orneklenmistir. Orneklenen yumurtalarda ¢ap 0.70-0.85 mm yag damlasi ¢ap1 0.10-0.15 mm
olarak bulunmustur. 1997 yilinda 6rneklenen yumurtalarin dagilimi daha gok bati bélgelerde
goriillmektedir (Sekil 29). Tekirdag kiy1 istasyonu olan 5 no’lu istasyon 78 n/ 10m? ile en
yiiksek bolluk degenne sahiptir. Orneklenen yumurtalarin 5 1614 3’1 canlldlr Yumurtalarm 3
tanesi II. evrede 6lii; 3 tanesi III. evrede 2’si 6lii 1°1 canli ve 1 tanesi IV evrede canlt olarak

Orneklenmigtir. Alt tabakadan 6rneklenen 1 yumurta canli ve V. evrede bulunmugtur.
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Sekil 29. Temmuz 1997, Serranus hepatus yumurtalarinin Marmara Denizi’nde bulundugu
istasyonlar ve bolluk degerleri.

2000 yilinda 6rneklenen yumurtalarin dagiliom bati bolgelerde daha yogun géziikmektedir
(Sekil 30). Tekirdag’in batisinda yer alan 59 no’lu kiy: istasyonu, 78 n/ 10m? ile en yiksek
bolluk degerine sahiptir. Orneklenen yumurtalardan 7°si canh 3’ii &lidiir. Embriyonik
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gelismenin goriildiigi yumurtalarin 4’4 V. evrede, 3’ VL. evrededir ve hepsi canlidir. Olii
yumurtalar ise, erken evrelerdeki yumurtalardir ve 2’si I. evrede, 1°i III. evrededir. Olii ve IL
evrede olan yumurtalardan biri 25 no’lu Tuzla istasyonunda, alt tabakadan 6rneklenmigtir.

2000 yilinda yapilan ¢aligmada benekli hani larvasina rastlanmamustir.
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Sekil 30. Agustos 2000, Serranus hepatus yumurtalarimn Marmara Denizi’nde bulundugu
istasyonlar ve bolluk degerleri.

3.2.2.8. Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)

Trachurus trachurus, pelajik, iliman iklim kusaginda bulunan bir deniz balifidir. 600 m
derinlige kadar bulunabilir. Ekonomik degeri yiiksek bir tiirdiir. Kiiglik baliklar, krustase ve
kafadanbacaklilarla beslenir (Froese and Pauly, 2003).

Demir (1961), istavritin {ireme sezonunu, Marmara Denizi i¢in, Mayis-Agustos; Yiiksek
(1993), Nisan-Eyliil sonu olarak vermistir. Istavrit yumurtalar: kiiresel ve tek yag damlalidir. .
Kapsiil diizgiin, perivitellin mesafe dar, vitellus homojendir. Demir (1958a), yumurta ¢apim
0.79-0.95 mm, yag damlasi ¢apiu 0.21-0.26 mm; Mater (1980), 0.78-0.98 mm, 0.20-0.25
mm; Yiksek (1993), 0.75-0.95 mm, 0.19-0.27 mm olarak vermistir. 1994 yilinda 2 istavrit
yumurtast 6rneklenmigtir. Karabiga kiyilarinda bulunan 10 no’lu istasyondan 0.75 mm ¢aph
ve 0.19 mm yag damlasi ¢apina sahip yumurta canli ve III. evrede bulunmugtur. Karabiga
agik istasyonu 10A’dan Srneklenen diger yumurta ise 0.85 mm ¢apa ve 0.25 mm yag damlas:
capma sahip, Olii olarak bulunmugtur. 1997 yilinda istavrit yumurta ve larvasi
orneklenmemigtir. 2000 yilinda yapilan ¢aligmada 7 istavrit yumurtast 6rneklemis, ol¢timleri
yapilmig, yumurta ¢apr 0.80-0.87 mm, yag damlasi 0.19-0.27 mm arasinda bulunmustur.
Dagilim Giineybati Marmara’da goziikmektedir. Ancak en yliksek bolluk degeri 78 n/ 10m? ile
Marmara Ereglisi’ni temsil eden 5 no’lu istasyonda bulunmustur (Sekil 31). Omeklenen 7

yumurta da ileri gelisim evrelerindedir, embriyo olusumu gozlenmistir. 4 yumurta V.
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evrededir, 2°si 6lii 2’si canlidir. Olii yumurtalar, 5 no’lu Marmara Ereglisi istasyonundan
orneklenmigtir. 1 yumurta VI. evrede ve canlt drneklenmigtir. 22 no’lu Mudanya istasyonunda
V. evrede ve canh olarak drneklenen yumurta alt tabakadan elde edilmistir. 2 yumurtanin evre

tayini yapilamamugtir:
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Sekil 31. Trachurus trachurus yumurtalarinin Marmara Denizi’nde bulundugu istasyonlar ve
Agustos 2000 bolluk degerleri.

Prelarval evrede; vitelliis kesesi bas1 geger, yag damlas:1 da bu bolgede bulunur. Vitelliis
kesesi segmentasyonu belirgindir, aniis viicudun orta kisminda bulunur. Prelarvanin viicudu
ve yag damlas {istiinde daginik olarak siyah pigmentasyon goriliir (Demir, 1958a). Postlarval
evrede ise ayirici 6zellikler; agzin biiyiik ve yukart dogru agik bir halde bulunmasi, iist genede
dis olusumunun ve preoperkiiler bélgede sivri ¢ikintilarin belirginlesmis olmasidir (Demir,
1958a). 1994 yilinda yapilan c¢aligmada istavrit larvasi Orneklenmemistir. 2000°de
prelarvasina rastlanmamigsa da, 6 adet'postlarva Srneklenmistir. 2.9-6.4 mm boy degerleri
arasinda Glgiilen postlarvalarin daha ¢ok Marmara’nin kuzeyinde ve agik istasyonlarda
dagilim yaptigi goriilmektedir (Sekil 32). Biyiikcekmece kiyisinda bulunan 2 no’lu
istasyondan, yine Biliylikcekmece agik istasyonu 2A ve 4A istasyonunda postlarva

Orneklenmigtir.
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Sekil 32. Agustos 2000, Trachurus trachurus postlarvalarinin Marmara Denizi’nde
bulundugu istasyonlar ve bolluk degerleri.
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3.2.2.9. Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)

Diplodus annularis, deniz, lagiin ve hali¢lerde bulunan bentopelajik bir tiirdiir. 70 m’ye
kadar olan derinliklerde rastlanabilir. Zostera ve Posidonia gayirlarinn iginde kumlu zemin
yapisina sahip bolgelerde yasar. Ekonomik degeri vardir. Karnivordur; krustase, yumusakga,
derisidikenliler ve kurt¢uklarla beslenir (Froese and Pauly, 2003).

Isparozun tireme sezonunu Mater (1981) Ege Denizi igin Mart-Temmuz, Yiiksek (1993)
Nisan-Agustos olarak vermektedir. Dekhnik (1973) 17-25 °C sicaklik aralifinda ve 12.8-38

psu tuzluluk degerleri arasinda isparoz yumurtalarina rastlanabilecegini belirtmistir.

Tiim Sparidae familyas: iiyelerinin yumurtalarinda, yag damlasi lizerinde bulunan siyah
pigmentasyon ve buna karg: vitellusta renklenme olmayis1 bu familya icin karakteristiktir
(Russell, 1976). isparoz yumurtalar1 kiiresel ve tek yag damlahdir. Vitellusu homojen,
perivitellin mesafesi dardir. Mater (1981), {zmir Kérfezi igin yumurta ¢apini 0.68-0.79 mm,
yag damlas1 ¢apint 0.15-0.19 mm; Dekhnik (1973) ise en fazla rastlanan yumurta ¢apim 0.89

mm ve yag damlasi ¢apini 0.18 mm olarak vermigtir.

1994 yilinda yalmzca 1 adet, yumurta ¢apt 0.75 mm, yag damlasi ¢ap1 0.18 mm olan, canh

ve IV. evrede Diplodus annularis yumurtasi; Karabiga agiklarinda bulunan 10A istasyonunda
“ist tabaka ¢ekiminden Ordeklenmigtir. 1997 yilinda 0.77-0.80 mm arasinda gapa; 0.16-0.18
mm yag damlas1 ¢apmna sahip 10 adet isparoz yumurtas: 6rneklenmigtir. Yumurta dagilimimin
daha ¢ok dogu bélgelerde yogunlastigr goriilmektedir. Bityiikgekmece’nin batisinda bulunan 3
no’lu kiyr istasyonu 117 n/ 10m? ile en yiiksek bolluk degerine sahiptir. Orneklenen
yumurtalardan 6 tanesi canli 4 tanesi Oliidlir. 2 yumurta 1. evrede ve canli; 3 yumurta II.
evrede ve 6lii; 1 yumurta IV. evrede ve canli; 3 yumurta V. evrede, 2’si canh 1°i 6lii olarak
bulunmustur. Alt tabakadan AtakSy kiy1 istasyonu olan 51 no’lu istasyonda 1 adet, Izmit
Korfezi girisinde bulunan 78 no’lu istasyondan 2 adet canli yumurta Srneklenmigtir (Sekil
33). 2000 yilinda yumurta ¢ap:r 0.72-0.75 mm, yag damlasi ¢apt 0.18-0.20 mm olan 2 adet
isparoz yumurtasi rneklenmigtir. Yumurtalar; Gebze kiyisinda bulunan 78 no’lu istasyondan
termoklin ve iist tabaka ¢ekiminden; Marmara Ereglisi agik istasyonu 5A’dan alt tabakadan
orneklenmistir. (Sekil 34). Omeklenen 2 yumurta da canhidir; biri IV. evrede, digeri de VI.

evrededir.
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Sekil 33. Temmuz 1997, Diplodus annularis yumurtalarinin Marmara Denizi’nde bulundugu
istasyonlar ve bolluk degerleri.
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Sekil 34. Agustos 2000 Diplodus annularis yumurtalarinin Marmara Denizi’nde bulundugu
istasyonlar ve bolluk degerleri.

Isparoz prelarvalarinda géziin hem anteridriinde hem de posteridriinde ve otosistlerin
dorsalinde bulunan oval sekilli melanoforlar tipiktir. Pektoral yiizgeg taslagi belirmistir.
Dorsalde ve miyomerler iistiinde iki adet biiyilk melanofor bulunur (Mater, 1981).
Postlarvalarda ise bas total boyda 4-5 defa bulunur. Gozler elipsoidal, otosistler biiylik ve
basa yakindir. Preoperkulumda 2 sira testere gibi ¢ikintilar vardir ve karakteristiktir (Mater,
1981; Yiiksek, 1993).

1994 yilinda isparoz larvasina rastlanmamigtir. Temmuz 1997°de Marmara Ereglisi
agiklarinda bulunan 55 no’lu istasyondan 3 mm boyunda 1 adet isparoz postlarvasi
orneklemistir. Agustos 2000°de toplanan drneklerde isparoz prelarvasina rastlanmamis ancak
1 adet postlarvasi Orneklenmigtir. Biiyiikgekmece agik istasyonu 2A’dan elde edilen

postlarvanin boyu 3.5 mm olarak 6l¢tilmiistiir.

Agustos 2000°de, SA istasyonunda alt tabakadan Srneklenen, 0.75 mm ¢apli, 0.22 mm yag
damlas1 ¢apl, 6lii yumurtanin deformasyon nedeniyle tiir tayini yapilamanugstir. Tayin ancak

cins seviyesine kadar yapilabilmis ve Diplodus sp. olarak verilmistir.



3.2.2.10. Mullus barbatus Linnaeus, 1758

Mullus barbatus, demersal deniz bahklarindandir. Ekonomik degeri yiiksek olan bu balik,
thman iklim kusaginda 10-270 m arast derinliklerde bulunur. Kigiik bentik krustaseler,
kurtguklar ve yumuksagalarla beslenir (Froese and Pauly, 2003). Demersal bir tiir olmasina

karsin yumurta ve larvalar geligimlerini pelajikte tamamlar.

Barbunya baliginin iireme dénemi Nisan-Agustos arasidir (Arm, 1957). Yiiksek (1993),
Marmara Denizi i¢in 9.6-21.4 °C sicaklikta ve 25.3-36.2 psu tuzlulukta yumurtlamamn
gergeklestigini kaydetmistir. Yumurtalar; kiiresel, kapsiil diizgiin, perivitellin mesafe dar ve
vitellus iri segmentlidir. Bir adet yag damlast igerir, yag damlas1 gelismis embriyonun anterior
kisminda ve sar1 renktedir. Embriyo iizerinde ince ¢ift sira dagilum yapan ve yag damlasinda
yildiz seklinde bir adet melanofor pigmentasyonunu olusturur. Arim (1957), Marmara Denizi
calismasinda M .barbatus yumurtalarmin Slgiileriyle ilgili bilgi vermemistir. Mater (1981),
Izmir Korfezi’nde yaptig1 ¢aligmalarinda, yumurta ¢apini 0.65-0.77 mm, yag damlas: ¢apim

0.15-0.22 mm arasinda vermistir.

1994 yihinda yapilan ¢aligmada barbunya baligmna ait yumurta ve larva Ornegine
rastlanmanmustir. Temmuz 1997°de ise 226 adet barbunya yumurtasi Orneklenmistir.
Orneklenen yumurtalarin ¢apa 0.70-0.82 mm, yag damlasi ¢api.0.20-0.25 mm arasinda
dlcilmiistir. Yumurta dagilimi kiyr bolgelerde yogunlagmakla birlikte Bakirk6y’den
baslayarak Erdek Korfezi kiyilarna kadar olan alanda goriilmektedir. Buna karsilik Prens
Adalar1 ile Bandirma Korfezi’'ne kadar olan kiyr ve deniz bolgesinde yumurtaya
rastlanmamaktadir. En yiiksek bolluk degeri 6979 n/ 10m? ile 52 no’lu Bakirkdy istasyonunda
bulunmustur (Sekil 35).
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Sekil 35. Temmuz 1997 Mullus barbatus yumurtalarinin dagilim ve bollugu.
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Agustos 2000°de yapilan galigmada 19 barbunya yumurtas: elde edilmis, yumurta ¢ap:
0.72-0.80, yag damlasi ¢api 0.15-0.22 mm arasinda Slgtilmistiir. Bu ¢alismada barbunya
yumurtalarmin  dagilhimimn  Giineybatt Marmara’da yogunlagtifi goriilmektedir. Sarkdy
agiklarinda bulunan 61 no’lu istasyon 156 n/ 10m? ile en yiiksek bolluk degerine sahiptir
(Sekil 36). Kuzeydogu ve Dogu Marmara’da yalmzca Gebze agiklarinda bulunan 78 no’lu
istasyon 39 n/ 10m?® bolluk degerine sahiptir. Orneklenen 19 yumurtadan yalnizca 1 tanesi
oludiir. V. evrede bulunan 6lii yumurta, 62 no’lu istasyonda alt tabakadan elde edilmistir.
Orneklenen yumurtalar embriyonik gelisimin son evrelerindedir. 6 yumurtanin V. evrede, 13
yumurtanin VI. evrede oldugu saptanmustir. 2000 yilinda yapilan ¢aligmada, barbunya balif:

larvast 6rneklenmemistir.

415 n/10
{} 250 -
200 -
411 M
e ; 150 1 .
* . ®

ws Y T b . , .
RS St .k ® 1-100 50 -
/\u - R * o0

@® 100-500
@ 500-1000 0] ———— T
s 27 275 28 285 29 295 30,, 13 18 58 59 60 61 62 65 66 78

Sekil 36. Agustos 2000, Mullus barbatus yumurtalarimn Marmara Denizi’nde bulundugu
istasyonlar ve bolluk degerleri.

1997 yilinda 6rneklenen yumurtalarda canlilik oram oldukga diigiiktiir. Bulunan canhi
yumurta oran1 % 16.3 iken, 6lii yumurta oran1 % 83.6 ‘dir. Orneklenen yumurtalardan 1 tanesi
I. evrede canli olarak bulunmugtur. Yumurtalarin en sik goriildiigii evre olan II. evrede 176
yumurta bulunmugtur ve bu evrede Orneklenen yumurtalarin hepsi oludir. II. evrede
orneklenen yumurtalarin % 98.8°’i 52 no’lu Bakirkdy istasyonundan orneklenmistir. III.
evrede bulunan 5 yumurta da olii olarak Srneklenmigtir. IV. evrede 3 yumurta dreklenmigtir
ve hepsi canlidir (%100). V. evrede ise drneklenen 30 yumurtanin 22 tanesi canhidir (% 73.3).
VI. evrede 9 yumurta 6rneklenmigtir ve hepsi canhidir (% 100) (Sekil 37).

3.2.2.11. Liza sp.

Liza genusu Mugilidae familyasimin iginde yer alir. Kefal baliklar1 olarak amlan bu

baliklar; sicaklik, tuzluluk ve oksijen gibi dis etkenlere kars: olukga yiiksek toleransa sahip
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Sekil 37. Temmuz 1997°de 6rneklenen Mullus barbatus yumurtalarinin istasyonlara gore

istasyonlar
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olup, genis sicaklik, tuzluluk ve oksijen araliklarinda yasamlarim siirdiirebilmektedirler.
Sularimizda bulunan tiirler uzun mesafeli gogler yapmasalar da beslenme ve {ireme igin, agik
deniz-kiy1 arasinda kiigiik stiriiler halinde gidip gelirler. Acik deniz-kiy1 bolgesi arasinda kisa
gdcler yapan kefaller igin; kiy1 bolgesi lagiin, nehir agzi, hali¢, liman, korfez gibi birbirinden
oldukga farkl1 bslgeleri igerebilmektedir. Ekonomik agidan 6nemlidirler (Aksiray, 1987).

Kefal baliklarimn baz tiirleri su sicakliginin 7-10 °C’ye yiikselmesiyle yumurtlama igin
uygun bolgelerde toplanmaya baglarlar. Bu tiirler i¢in Nisan basindan Ekim ortalarma kadar
ireme sezonudur (Aksiray, 1987). Literatiirde Liza aurata (Risso, 1881) ve Chelon labrasus
(Risso, 1827) tiirleri kisin yumurtlayan tiirler olarak verilmektedir (Mater, 1981). Mugilidae
familyasinda yumurta kiiresel ve vitellus homojendir. En belirgin 6zellikleri ¢ok biiytik bir

yag damlasimin bulunmasidir (Mater, 1981).

1994 yilinda Marmara Adasimnin dogusunda bulunan 14 no’lu agik istasyonda, st
tabakadan, yumurta ¢ap1 0.78 mm, yag damlasi ¢ap1 0.25 mm Liza sp. olarak tayin edilen &lii
bir yumurta 6rneklenmigtir. 1997 yilinda 55 adet Liza sp. yumurtast Srneklenmistir. Yumurta
¢aplart 0.75-0.80 mm, yag damlasi gaplar1 0.32-0.36 mm arasinda 6lgiilmiistiir. En yiiksek
bolluk degeri 2038 n/10m?, 52 no’lu Bakirkdy istasyonunda bulunmugtur (Sekil 38). Liza sp
yumurtalarinin drneklendigi bir diger istasyon 2 no’lu Biiyiikgekmece istasyonudur ve bolluk
degeri 117 n/10m? olarak bulunmustur. Orneklenen 55 yumurtamn 54’4 6l 1°i canlidir (%
1.2). Yalmzca 4 yumurtamn evre tayini yapilabilmis ve 1 yumurta III. evrede, 3 yumurta IV.

evrede bulunmugtur.
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Sekil 38. Temmuz 1997 Liza sp. tiiriine ait yumurtalarin Marmara Denizi’nde bulundugu
istasyonlar ve bolluk degerleri.
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2000 yilinda Liza sp. tiiriine ait oldugu disiintilen 4 yumurta bulunmustur. Marmara
Adasr’min kuzeybati tarafinda yer alan 13A istasyonunda alt tabakadan 6rneklenen yumurta
0.85 mm ¢apa sahiptir. Bu yumurtanin yag damlasi, biiyiik olasilikla ¢ekim sirasinda olugan
bir etkiden dolay: (kepge baskisi, yikamada olusabilen baski, kollektoriin etkisi v.b)
pargalanmis oldugu i¢in Slglim yapilamamistir. Ancak yumurtanin IV. evrede ve canlt oldugu
tayin edilebilmistir. Tekirdag kiyilarinda bulunan 59 no’lu istasyonda termoklin ve iist tabaka
¢ekiminden 3 yumurta drneklenmis, yumurta ¢ap1 0.77- 0.80 mm, yag damlas: ¢ap: 0.22-0.25

mm arasinda Slgiilmiistiir (Sekil 39). Yumurtalar V. evrede ve canli 6rneklenmistir.
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Sekil 39. Liza sp yumurtalarimin Marmara Denizi’nde bulundugu istasyonlar ve Agustos 2000
bolluk degerleri.

1994 yilinda Mugilidae familyasina ait larva Orneklenmemistir. Ancak 2000 yilinda
Bandirma Kérfezi agiklarinda yer alan 17A istasyonunda alt tabakadan, boyu 2.5-mm olan
Liza saliens (Risso, 1810) tiiriine ait oldugu diisiiniilen ancak deformasyon nedeniyle tayini
genus seviyesinde birakilan bir postlarva orneklenmistir. Liza saliens postlarvalarinda viicut
tiknazdir. Aniis viicudun 1/2’sinden agtlir. Ikinci dorsal ve anal yiizgegler karsihkli olarak
olugmusgtur. Arada kalan bélgede yogun pigmentasyon goriiliir (Mater, 1981).

3.2.2.12. Uranoscopus scaber (Linnaeus, 1758)

Iliman iklim kusaginin denizlerinde yayilim gosteren kurbaga bahig: demersal bir baliktir.
Ekonomik agidan 6nemi bulunmayan bu tiir, genellikle kiyisal bolgelerde kuma ve ¢amura
gOmiilii olarak yasar (Froese and Pauly, 2003). Denizlerimizde Uranoscopidae familyasinin
bulunan tek tiiriidiir (Aksiray, 1987).

Uranoscopus scaber yumurta ve larvalari pelajiktir. Yiiksek (1993) Marmara Denizi’nde
bu tiiriin yumurtalarina Haziran-Agustos aylarinda rastlamldiginn belirtmistir. U. scaber
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yumurtalann kiiresel, vitellus segmentli, perivitellin mesafe dardir. Yag damlas: icermez.
Yiiksek (1993), Marmara Denizi’nden Orneklenen yumurtalarin c¢apiu 1.75-1.85 mm
arasinda, Dekhnik (1973), Karadeniz igin bu tiiriin yumurta ¢apim 1.75-2.23 mm arasinda

vermistir.

Temmuz 1997°de Mudanya’nin batisinda yer alan 21 no’lu kiyi istasyonunda, alt tabaka
¢ekiminden 1.95 mm ¢aph, IIl. evrede ve 6li 1 adet Uranoscopus scaber yumurtasi

Orneklenmigtir.

3.2.2.13. Coris julis (Linnaeus, 1758)

Giines baligi olarak bilinen Coris julis, genellikle sicak ve ilik (18-22 °C) denizlerde
yayilm gosteren, 120 m derinlige kadar bulunan bir tiirdiir. Deniz ¢ayirlarinin bulundugu
yerler ve kayalik bolgeler yasama alanlaridir. Deniz kestanesi, kurtguklar, yengecler, isopod

ve amfipodlarla beslenir. Protojin hermafroditlik gosterir (Froese and Pauly, 2003).

Mater (1981), Izmir korfezi icin giines baliginin iireme sezonunun Mayis-AZustos sonu
oldugunu belirtmigtir. Aym arastiric1 yumurta ¢apini 0.58-0.74 mm, yag damlas1 ¢apim 0.13-
0.16 mm olarak vermektedir. Alimoglu (2002), Kuzey Marmara’da, Coris julis yumurtalarina
yalmzca Temmuz aymnda rastlandigimi belirtmis, 6rneklenen yumurtalarin ¢apmm 0.75-0.80
mm, yag damlas1 ¢apmi ise 0:12-0.17 mm olarak vermistir. Giines baligt yumurtalar kiiresel
ve tek yag damlalidir. En 6nemli 6zelligi yag damlasinin anteriér konumlu olmasidir. Vitellus
homojendir (Mater, 1981).

Agustos 1994 ve Temmuz 1997°de bu tiiriin yumurta veya larvas: 6rneklenmemistir. 2000
yilinda yapilan ¢aligmada Gebze kiyisinda bulunan 78 no’lu istasyonda 0.80 mm c¢apa, 0.17
mm yag damlast ¢apma sahip, V. evrede ve canli 1 adet giines balin yumurtas:

Srneklenmigtir. 2000 yilinda bu tiire ait larvaya rastlanmamugtir.

3.2.2.14. Blennius sp.

Horozbina baliklar, sicak ve ilik bolge denizlerinin hemen hemen su yiizeyinden 40-50 m
derinliklerine kadar taslar, kayalar, algler arasinda gizlenmis olarak yasarlar. Yumurtalarini

tag ve kayalann arasina yapigtirirlar, yani yumurtalar1 demersaldir (Aksiray, 1987; Froese and
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Pauly, 2003). Postlarvalar1 pelajik olan bu baliklarin larva tayinleri ¢ok gii¢ oldugu i¢in genus

seviyesinde birakilmigtir.

Blennius sp. postlarvalarinda, aniis total boyun 1/4’tinde yer alir. A1z biiyiik ve yukan
dogru agiktir. En tipik 6zellikleri, erken evrelerden itibaren pelvik ylizgeglerinin iyi geligmis
olmas1 ve viicudun medioventralinde ince ¢izgiler halinde bir sira renklenme goriilmesidir

(Yiiksek, 1993).

Agustos 1994 ve Temmuz 1997°de bu familyaya ait postlarva Srnegine rastlanmamstir.
2000 yilinda, Atakdy kiyilarinda bulunan 51 no’lu istasyonda 3 mm boya sahip; Erdek
Korfezi’nde bulunan 63 no’lu istasyonda 3.2 mm boya sahip 2 adet Blennius sp. postlarvas:

Orneklenmigtir.

3.2.2.15. Callionymus sp.

Uzgiin baliklar olarak bilinen Callionymidae familyasi iiyeleri, sicak ve 1lik denizlerin,
tagh, ¢akilli, kumlu zeminlerinde bulunan demersal baliklardir. Tiim sularimizda bulunan bu

baliklarin ekonomik agidan 6nemi yoktur (Aksiray, 1987).

Yumurta ve larvalan pelajik olan bu baliklara ait, ¢alisma yapilan yillardan yalnizca
Temmuz 1997°de 1 adet yumurta drneklenmistir. Yumurtanin tayininde siipheye digtildugi
icin genus seviyesinde birakilmigtir. Callionymidae familyas: tiyelerini yumurtalan kiiresel,
vitelluslar1 segmentlidir ve yag damlas: igermez. Karakteristik olarak yumurta kapsiilleri
altigen siisludiir (Yiiksek, 1993).

Temmuz 1997°de 6rneklenen tek yumurta, Kapidag Yarimadasi’nin kuzeydogusunda
bulunan 71 no’lu istasyonda alt tabaka ¢ekiminden, 0.75 mm ¢apli, III. evrede ve canl olarak
bulunmugtur.

3.2.2.16. Gobius sp.

Kaya baliklari, sicak ve ilik denizlerde, 0-75 m arasmnda, demersal olarak yasarlar.
Karakteristik olarak, ventral yiizgegleri karin taraflarinda bir vantuz bigimi almig ve 6zel
tutunma orgami olarak birlesmigtir (Aksiray, 1987). Karnivor baliklardir. Bu familyanin
yumurtalari1 demersal, larvalart pelajiktir (Froese and Pauly, 2003). Larva tayinleri yalnizca
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genusa kadar yapilabilmigtir. Bu familyanin postlarvalarmin karakteristik ozelligi, gaz
kesesinin oldukga biiyiik olmasidir. Agiz biiyiikk ve yukarn dogru agiktir. Pigmentasyon
siyahtir. Aniis, total boyun 1/2’sinden daha dndedir (Yiiksek, 1993). )

Agustos 1994 ve Temmuz 1997°de bu familyaya ait postlarvaya rastlanmamigtir. 2000
yilinda Kiigiikgekmece kiyilarinda bulunan 52 no’lu istasyondan 3.75 mm boya sahip 1 adet

Gobius sp. postlarvasi 6rneklenmistir.

3.2.2.17. Scomber japonicus Houttuyn, 1782

Scomber japonicus, biiyiik, pelajik deniz baliklarindandir. 0-300 m arasi derinliklerde,
tliman iklim kusaginda bulunur. Ekonomik a¢idan 6nemi biiyiiktiir (Froese and Pauly, 2003).
Kolyoz, aym familyaya ait uskumru, Scomber japonicus bahgmdan g¢ok kiigik farklarla
aynlir. Kopepod ve diger krustaseler, kiigiik baliklar, siibye ile beslenirler.

Demir (1961), kolyozun iireme déneminin Marmara Denizi i¢in, Haziran-Agustos aylarina
rastladifini belirtmigtir. Ayn1 aragtiriciya gére, Marmara Denizi’nde toplam derinligi 15-250

m olan biitiin neritik sularda kolyoz yumurta ve larvalarinin drneklenebilmektedir.

Kolyoz yumurtalari; kiiresel ve tek yag damlahdir. Kapsiil diiz, vitellus homojen ve
renksizdir. Demir (1961b), Marmara Denizi’nde kolyoz yumurtalan igin ¢ap1 0.92-1.21 mm
arasinda, yag damlas1 ¢apmu 0.23-0.31 mm arasinda vermektedir. Kolyoz yumurtalarinin
karakteristik 6zelligi, gelismis embriyolu yumurtalarda, embriyonun yan taraflarina rastlayan

vitellus bolgesinde goriilen ve fazla olmayan siyah kromatoforlarin varligidir (Demir, 1961b).

1994 yilinda Kkolyoz tiiriine ait yumurta ve larva hicbir istasyonda 6rneklenmemigtir.
Temmuz 1997°de Erdek Korfezi kiyisinda bulunan 63 no’lu istasyonda, 1.10 mm ¢apa, 0.30
mm yag damlasi gapina sahip, canli ve I. evrede; Tuzla kiyisinda bulunan 25 no’lu istasyonda,
1.00 mm ¢apa, 0.25 mm yag damlasi ¢apina sahip, 6lii ve III. evrede olmak tizere 2 adet
kolyoz yumurtas: 6rneklenmistir. Agustos 2000°de yapilan ¢aligmada 7 adet kolyoz yumurtasi
bulunmustur. Orneklenen yumurtalarin gapr 0.95-1.12 mm, yag damlas1 ¢ap1 ise 0.20-0.28
mm arasinda Olgiilmiigtiir. Agustos 2000’de 6rneklenen kolyoz yumurtalarimin Marmara’da
dagilmina bakildiginda giineybati kesimde yogunlastig: goriilmektedir. 7 istasyondan elde
edilen yumurtalarin bolluk degerleri 39 n/10m? olarak bulunmugtur.(Sekil 40). Yumurtalarin
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4’4 6l 3’1t canhidir. Canli yumurtalardan 1 yumurta V. evrede, 2 yumurta VI. evrede
bulunmustur. Oli yumurtalarin 2 tanesi tayin edilebilmis, biri 1. evrede digeri III. evrede
bulunmustur ve termoklin ve iist tabakadan 6rneklenmistir. 2000 yilindaki c¢aligmada kolyoz

larvasina rastlanmamigtir.
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Sekil 40. Agustos 2000, Scomber japonicus yumurtalarimin Marmara Denizi’nde istasyonlara
gore dagilim ve bollugu.

3.2.2.18. Arnoglossus sp.

Bothidae familyasimin bir genusudur. Bothidae familyas: {iyelerinde goézler sol tarafta
kalacak sekilde viicut sag tarafa yatnus haldedir. Bu baliklar da demersaldir ve dip canhlariyla

beslenir. Ekonomik agidan Soleidae familyasina gore daha az 6nemlidirler.

Yumurtalar kiiresel ve perivitellin mesafesi dardir. Kiigiik ve renksiz bir yag damlasi
igerirler. Mater (1981) Ege Denizi igin tireme sezonunu Aralik-Agustos olarak vermistir. Aym

arastirmaciya gore yumurta ¢api 0.52-0.72 mm, yag damlasi ¢ap1 0.10-0.15 m arasmdadir.

Agustos 1994 ve Temmuz 1997°de bu tiiriin yumurta ve larvasina rastlanmamigtir. 2000
yilinda 2 istasyonda Arnoglossus sp. yumurtasina rastlanmmgtir. Miirefte kiy: istasyonu 7A’da;
0.60 mm ¢apa, 0.12 mm yag damlasi ¢apina sahiptir. Bu yumurta canli ve III. evrede
bulunmustur. Orneklenen difer yumurta, Marmara Adasi-Kapidag Yarnimadas1 arasinda
bulunan 13 no’lu istasyonda 0.62 mm ¢apa, 0.10 mm yag damlasi ¢apina sahip, V. evrede ve
canh olarak bulunmugtur. 2000 yi1linda ise bu familyaya ait larvaya rastlanmamigtir.

3.2.2.19. Buglossidium luteum (Risso, 1810)

Dil baliklar, Soleidae familyast iiyeleri sicak ve ilik denizlerin kumlu, ¢amurlu diplerinde
yagarlar. Viicut yapilan, gézler sag tarafta kalacak sekilde sol tarafa yatmus haldedir.
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Ekonomik degerleri yiiksek olan bu baliklar, dip ve dibe bagli olarak yasayan gesitli

omurgasiz tiirleri, kiigiik baliklar ve kismen de algler ile beslenirler (Froese and Pauly, 2003).

Buglossidium luteum, yumurtalar1 Solea genusunun yumurtalarina gére daha az sayida ve
daha iri yag damlalan igerir. Mater (1981) Akdeniz’de, Yiiksek (1993) Marmara Denizi’nde
bu tiiriin biitiin yil boyunca yumurtladigini belirmistir. Yine Mater (1981) yumurta ¢apim
0.62-0.85 mm ve yag damlasi sayisim 12-30 adet, Yiiksek (1993) yumurta ¢apim 0.70-0.85
mm olarak vermigtir. Agustos 1994 ve Temmuz 1997°de bu tiiriin yumurtasina
rastlanmamigtir. 2000 yilinda yapilan caligmada, Sarkdy kiyilarinda bulunan 8 no’lu
istasyonda, canli ve IIl. evrede bu tiiriin yumurtast drneklenmigtir. Yumurta ¢apt 0.75 mm ve

yag damlasi sayis1 yaklagik 17 tane bulunmustur.

3.2.2.20. Microchirus variegatus (Donovan, 1808)

Bu tiiriin yumurtalarinda yag damlalar irili ufakli ve vitellus i¢inde dagimik haldedirler.
Yumurtalarin ¢ap1 1.02-1.22 mm arasinda degisir (Mater, 1981; Yiiksek, 1993). Agustos 1994
ve Temmuz 1997°de bu tiirlin yumurtasina rastlanmamugtir. 2000 yilinda yapilan ¢alismada 2
adet yumurtasi1 6rneklenmistir. Mudanya’min kuzeyinde bulunan 20 no’lu istasyondan 1.10
mm ¢aph, V. evrede ve canli olarak 1 adet; Atakdy kiyilarinda bulunan 51 no’lu istasyondan,
alt tabakadan, 1.10 mm g¢aph ve 6li ladet yumurta elde edi!migcir.

3.2.2.21. Solea sp.

Bu familya iiyelerinin yumurtalar1 karakteristik zellikleriyle kolay ayirt edilir. Yumurtalar
kiiresel, kapsiil diizgiin, perivitellin mesafe dar, vitellus periferde iri segmentli ve saydamdir.
Yag damlalar fazladir ve koyu sar renktedir (Mater, 1981). Yalnizca 2000 yilinda Bandirma
Gemlik Kérfezi aras: kiyr seridinin ortasinda bulunan 19 no’lu istasyonda 1 adet Solea sp.
yumurtasi bulunmugtur. Tek bir yumurta bulunmasi nedeniyle, kargilagtirma yapilamadigi i¢in
yumurtanm tayini genus seviyesinde birakilmigtir. Orneklenen yumurtamn ¢ap1 1.00 mm’dir,
cok sayida, sar1 renkli yag damlasi vardir, yumurta canh ve V. evrededir.

1994, 1997 ve 2000 yilinda yapilan ¢aligmalarda Soleidae familyasina ait larva drnegine

rastlanmamugtir.
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IV. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada; Marmara Denizi’nden [zmit Korfezi, Canakkale ve Istanbul Bogazlar digta
tutularak; 1994 Agustos’unda 27 istasyonda 47 ¢ekimle, 1997 Temmuz'unda 50 istasyonda
89 ¢ekimle ve 2000 Agustos’unda 63 istasyonda 113 g¢ekimle toplanan ihtiyoplankton
ornekleri degerlendirilmistir. Omeklemeler arasinda bulunan 6 yilhik zaman farkl, Marmara
Denizi’nin balik¢ilik durumu ve pelajik sistemi hakkinda ipuglan tagimaktadir. Buna gore
ihtiyoplankton verileri kargilagtinildiginda, hem tiir ¢esitliligi hem de bolluk degerleri
agisindan belirgin farkliliklar ortaya gikmugtir.

Agustos 1994°de, 4 tiire ait 21 yumurta, 9 larva rneklenmistir. Orneklenen yumurta ve
larvalarda Engraulis encrasicolus baskin tiirdir. Dagilim ise Giineybati Marmara’da
yogunlagsmaktadir. Temmuz 1997°de ise 12 tiire ait 437 yumurta, 7 larva 6rneklenmistir.
Orneklenen 437 yumurtamn 227 adedi Mullus barbatus tiiriine, 128 adedi Engraulis
encrasicolus tiriine aittir. Adet olarak hamsi yumurtalarindan daha fazla ¢ikan barbunya
yumurtalari, dagilim ve birim alana diisen ortalama bolluk degeri agisindan aym durumu
gostermemektedir. Bunun nedeni Bakirkdy’#i temsil eden 52 no’lu istasyondan bir seferde 176
barbunya yumurtasinin 6rneklenmis olmasidir. Bu istasyon dista tutularak birim alana diisen
ortaléma bolluk degeri -hesaplandlginda barl;unya i¢in 35 n/10m?, hamsi iginse 100 1/ 10m2-
olarak bulunmaktadir. Yumurta dagilimi 1994 yilindaki gibi yine Giineybati Marmara’da
yogunlagmaktadir. Agustos 2000°de 21 tiire ait 1036 yumurta, 564 larva drneklenmistir.
Agustos 1994 “de oldugu gibi, 2000°de de Engraulis encrasicolus baskin tiirdlir. Dagilim ise
giineybat1 ve bat1 bélgelerde yogunlagmistir. Her {i¢ yilda da yaz dénemi olmasi nedeniyle
hamsinin baskin tiir olmasi, dagilmin giineybati bolgelerde ve kiyr istasyonlarda
yogunlagmasi beklenen sonugtur. Ciinkii Arim (1957), hamsinin Marmara’da genellikle yazin
yumurtlayan bir form oldugunu, ozellikle de yumurtlamamn Haziran-Temmuz aylarinda
maksimuma eristigini belirtir. Yine aym aragtirictya gore, hamsi bilyiik ¢cogunlukla Giiney,
Giineybat1 ve Giineydogu Marmara’da ve yiizeyden 30 m derinlie kadar bulunmaktadir
(Armm, 1957). Nitekim 6rneklenen yumurta ve larvalarin biiytik boliimii ylizeyden 30 m’ye
kadar olan aralikta toplanmgtir. Agustos 1994°de 6rneklenen 21 yumurtanin 15 adedi ve tiim
larvalar {ist tabaka cekimlerinden oOrneklenmigtir. Temmuz 1997°de Orneklenen 437
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yumurtamn 430 adedi ve tiim larvalar; Agustos 2000°de 6rneklenen 1036 yumurtanin 1020
adedi ve 564 larvanin 544 adedi termoklin ve iist tabakadan 6rneklenmistir. Caligma yapilan
tic yilin termoklin alt1 veya alt tabakada birim alana diisen ortalama yumurta miktarlari; 1994
ve 1997°de 5 n/10m?® ve 2000°de 10 n/10m? olarak bulunmustur. Termoklin ve iist tabakada
birim alana diisen ortalama yumurta miktari; 1994°de 24 /10m%, 1997°de 336 n/10m?
2000’de 634 1/10m? olarak bulunmustur. Sonuglar karsilagtinldiginda 1994 yili yumurta ve
larva bolluk degerleri ile tiir gesitliliginin, 1997 ve 2000 degerlerine gore ¢ok daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Burada ilk neden olarak 1994°de istasyon sayisimn 27 (1997°de 59 ve
2000°de 63); yani karsilagtirma yapilan yillara gére yar: yariya olmas: diigtiniilse de, gergekte
bu durum bir anlam ifade etmemektedir. Ug yilin istasyonlarinin gosterildigi Sekil 1’den de
anlasilacagl tizere 1994°de istasyonlar hem agirlikli olarak giiney hem de kiy1 bolgelerden
secilmistir. Ornegin Glineybat:1 Marmara’da bulunan ve 1997-2000 yillarinda hem yumurta ve
larva bolluk degerlerinin hem de tiir gesitliliginin yiiksek oldugu 7, 7A, 8, 11, 11A, 12, 12A,
13A istasyonlarindan 1994 yilinda elde edilen sonuglar cok diisiiktiir. Aym iligki, 1997 ve
2000°de ozellikle tiir gesitliliginin yiiksek oldugu Kuzey Marmara’da bulunan 2A, 3 ve 52
no’lu istasyonlarda da bulunmaktadir. Temmuz 1995°de Marmara Denizi’nde benzer bir
ihtiyoplankton galigmasi yapan Okus ve dig. (yayimlanmamus veri), 59 istasyondan 23 tiire ait
yumurta ve/veya larva elde edildigini belirtmiglerdir (Tablo 4). Aym ¢aligmada baskin tiirlerin
basta hamsi, olmak {iizere barbunya, istavrit oldugu -da belirtilmistir (Okus ve dig.,
yayimlanmamig veri) (Sekil 41). Sekil 41°de goriildiigi gibi Agustos 1994-Temmuz 1995
arasinda gegen bir yillik zaman diliminde yumurta dagiliminda net bir farlilik gézitkmektedir.
1995°te  dagihmin yogunlagtiy Giineybati Marmara’da 1994’de aym yogunluk
gozikmemektedir. Bu sonuglar 1994 yilinda Marmara Denizi’nde birtakim olumsuz
kosullarin olugtuguna isaret etmektedir.
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Sekil 41. Agustos 1994 - Temmuz 1995 iist tabaka, yumurta dagilim ve bolluk degerleri
(Okus ve dig.,yaymmlanmamig veri).

56



1994°de ihtiyoplankton sonuglarimin disiik olmasimin yaninda, Okus ve dig. (1994,
yayimlanmamis veri)’nin Marmara Denizi’nin demersal balik stoklari tizerine 1990-2001
yillan arasinda yaptiklan galigmalar 10 yillik zaman diliminde, Agustos 1994 degerlerinin en
diisiik oldugunu gostermigtir. Sekil 42°de bu caligmanin 1990 yilimn yaz doéneminden
baglayarak 1996 yilinin sonbahar dénemine kadar, her yil igin iki dénemde elde edilen; 2000
ve 2001 yillan iginse bir donemi iceren demersal balik stoklarinin miktarlar goriilmektedir.
1991°den 1994°e kadar giderek azalan ve 1994°de en diisitk noktaya ulasan degerler, bu
yildan sonra yeniden artma egilimine girmigtir. Agustos 2000°deki stok miktart 10 yillik veri
iginde ikinci en yiiksek degere sahiptir.
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Sekil 42. Demersal balik stoklarinin yillara gére degisimi (Okus ve dig., 1994; Okus ve
dig., yayimlanmanus veri).

1994 yilinda Marmara Denizi’nin ekosisteminde biiyiik degisiklikler ve olumsuz kosullar
bulundugu agiktir. Bu olumsuzlugun 1990°larin baginda Karadeniz ekosistemini biiyiik
tahribata ugratan yabanci ktenofor tiirii olan Mnemiopsis leidyi (Agassiz, 1808) ile ilgili
oldugu diistiniilmektedir. M. leidyi, tiirii ktenofor, Karadeniz’de ilk olarak 1982 Kasim’inda
Sudak Korfezi, Ukrayna kiyilarinda bulunmustur (Pereladov, 1988). Amerika Birlesik
Devletleri’nin dogu kiyilarina ait olan bu tiirtin Karadeniz’e yiik gemilerinin balast sular
yoluyla geldigi ileri siiriilmektedir. Zooplanktonla beslenen bu tiir 1989 yazinda,
Karadeniz’de anormal bir degere (>1 kg/m?) ulasmustir. M. leidyi patlamasindan sonra tiim
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Karadeniz’de 6zellikle yakalanan hamsi miktarlarinda ve zooplankton biyomasinda ¢ok ciddi
bir azalma ortaya ¢ikmustir (Kideys, 1994; 2002). 1989 Ekimi’nde Karadeniz’deki M. leidyi
biyomas: agik denizde kuru aguhig: 4.6 kg/m? ile yiiksek bir degere ulagmustir. 1990
Nisan’inda kiy1 bolgelerde yogunlasarak bir pik daha yapan bu ktenofor tiirtiniin bollugunda
1994 yilina kadar ani bir azalma gézlenmistir. Ancak, 1994 Agustosu’nda kiyisal bolgelerde
kuru agirhigr 9.7 kg/m® bolluk degerine yiikselmis ve bu tarihten sonra giderek azalmaya
baglamistir (Shiganova ve dig., 2001; Shiganova, 2004). Marmara Denizi’nde M. leidyi tiirii
iizerine yapilan ilk arastirma Ekim 1992°de gergeklestirilmis ve ortalama bolluk 4.2 kg/m*
olarak bulunmugtur. Bu tiiriin 10-30 m derinlik araliginda dagilim gosterdigi ve ¢aligma
sirasinda yaz doneminde yumurtlayan; Engraulis encrasicolus, Sardinella aurita, Belone
belone, Mugil cephalus, Liza saliens, Scomber scombrus tiirleri ile Gobiidae ve Blennidae
familyasina ait bazi tiirlerin yumurta ve larvasina rastlanmas1 miimkiin oldugu halde, yiizey
tabakasinda hi¢ yumurta ve larvaya rastlanmadig: da bildirilmistir (Shiganova ve dig., 1995).
Marmara Denizi’nde aym zamanda yapilan bir diger ¢aligma mikrobiyolojik faaliyetle bu
ktenofor tiiriiniin iliskisini incelemektedir. Bu ¢aligmaya gore 1992 yilinda, Marmara
Denizi’nin yiizey sularinda toplam bakteri sayist yaklagsik 2x10° hiicre/mI’dir. Ust sulardaki
planktonik bakterilerin ortalama hacimleri 0.11 1, ancak ktenofor mukusunun yogun oldugu
istasyonlardan alinan Srneklerde bu deger 2-3 kat daha fazla bulunmustur (Sorokin ve dig.,
“1995). 1990’la1;dan itibaren Azov Denizi’nde de saprofitik, ¢liriikgiil, bakterilerin 1.8 kat
arttigr belirtilmektedir. Mnemiopsis leidyi’nin metabolizmas1 tarafindan iiretilen ve ortama
verilen mukus salgistmin  organik maddenin artmasma ve denizel mikrofloranin
faydalanmasma yardim etmis olabilecegi distintilmektedir. Bununla birlikte bu tarakl
mediiziin, deniz ekosisteminde organik madde ve enerji akisimin daha alt heterotrofik
seviyelerde seyretmesinde belirleyici bir rolii oldugu distiniilmektedir (Tolokonnikova,
2004). Okus ve dig., (1994) Marmara Denizi i¢in plankton dagilimimn, genelde ytizey ile
termoklin tabakas: arasindaki zonda ve kig aylarinda yogun oldugunu belirtirler. Ancak bu
yogunluk, 1994 Subat’inda artmugtir. Okus ve dig. (1994), bu artisin nedenini Karadeniz
akimtist ile Marmara Denizi’ne giren kii¢iik boy M. leidyi (<1 mm’den kii¢iik boy) tiirline
baglamaktadirlar. Buna gore 1994 yazinda yiizeyde plankton yogunlugunun diistip dipte
artmasi, sicak dénemde 6len M. leidyi kalintilarinin alt tabakada olusturdugu yogun jelimsi
tabakadan kaynaklanmustir. 1995 yilinda yiizey dagilimu eski degerlerine inmistir (Okus ve
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dig., yayimlanmamis veri). Aym aragtiricilar Sliim sonrast jelimsi bir yapi alarak dibe ¢oken
Mnemiopsisi leidyi tiirtiniin dipte viskoz kalmn bir tabaka olusturdugunu gézlemlemislerdir. Bu
tabaka ise; zemin yapisimin bozulmasi, demersal baliklarin solungaglarinda tikanma, diple su
ortarm arasindaki aligverigin engellenerek baliklar igin uygun olmayan ortam kosullarinin
olugmasi ve 6lii organizmalarin ortamda mikrobiyolojik faaliyeti arttirmasina yol agmustir.
Mikrobiyolojik faaliyetin artmasiyla ozellikle Erdek Kdorfezi’nde yakalanan az miktardaki
balik tiirlerinin ¢ogunun solungaclarinda beyazims: ve lifsi jeloz birikimi, gesitli mantar ve
parazitlerin yol agig1 hastaliklar gézlenmistir (Okus ve dig., yayimlanmamig veri). Yine de
1994 yilinda Marmara Denizi’nde Mnemiopsis leidyi tiiriiniin dagilim ve bolluk durumu ile
ilgili bir data bulunmamaktadir. Tiim bu durumlar géz oniinde bulunduruldugunda Agustos

1994°de Marmara Denizi’nde olasi bir Mnemiopsis leidyi tahribatindan s6z edilebilir.

Marmara Denizi genelini kapsayan ve Arim tarafindan yapilan ilk ihtiyoplankton ¢aligmasi
1955 Temmuzu’nda gergeklestirilmigtir. Bu yayimlanmamis ¢aligmaya gore, 28 istasyondan
23 tiire ait yumurta ve/veya larva 6meklenmistir (Tablo 4). Caligmada {zmit Koérfezi gevresi
ve Gemlik Korfezi’nde bulunan istasyonlarda 6zellikle yumurta bolluk degerleri oldukca
yiiksektir (Sekil 43). En yiiksek bolluk degeri 31602 n/ 10m’ ile Gemlik Korfezi girisinde
bulunmustur, Silivri agiklarindan kaydedilen 12664 n/10m” bolluk degeri ise ikinci en yiiksek
degerdir. 1997 yilinda izmit Kérfezi gevresinde ve Gemlik Korfezi’nde bulunan istasyonlarda
tiir ¢esitliligi de, bolluk degerleri ¢ok diisiiktiir. 2000 yili iginse aym bolge degerleri 1955
yilina gére ¢ok diigiik, ancak 1997 yilina gore daha yiiksektir. Temmuz 1955°de Srneklenen
yumurtalarin birim alandaki ortalama bolluk degeri 2707 n/ 10m?dir (Arim, yayimlanmamus
veri). Bu deger 1997°de bulunan degerin yaklagik 8 kati, 2000de bulunan degerin yaklagik 4
kat1 kadardir. 1997 yilinda birim alandaki ortalama yumurta miktar: 336 n/ 10m? olarak 2000
yilinda 635 n/10m? olarak bulunmustur. Okus ve dig. (yayimlanmamus veri)’nin 1995 yilinda
gerceklestirdidi daha Once yukarda bahsedilen, galigmada yumurtalarin birim alandaki
ortalama bolluk degeri 274 n/10m” dir. Yine 1955 verilerinde de, 1997°de ve 2000’de oldugu
gibi baskin tiir olan hamsinin ortalama yumurta bolluk degeri; 1955°de 1986 n/ 10m?, 1997°de
100 n/10m?, 2000°’de ise 594 n/10m™dir. 1994, 1997 degerleri ile Okus ve dig.
(vayimlanmamig veri)’nin 1995 yilinda birim alana diigen ortalama yumurta miktarlarmin

2000 yihi degerine gore diisik olmasi, Mnemiopsis leidyi tlirliniin Marmara Denizi
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ekosisteminde yarattig1 tahribatin iyilesme yoniinde oldugu bigiminde yorumlanabilir. Ancak
bu sonuglarin 1955 yihyla karsilagtinlmasi Marmara Denizi’nde tiir gesitlilifinde fazla bir
azalma olmamasina karsin, tiirlerin bolluk degerlerinde ciddi bir diislistin oldugunu
gostermektedir. Tir gesitliligi ile ilgili ise Tablo 5’te de goriildiigti gibi onemli bir degisiklik
bulunmamaktadir. Yiksek (1993), Marmara Denizi’nin kuzey bolgelerinde gergeklestirdigi
¢aligmasina ait Agustos 1990 verilerinde 21 tiirlin yumurta ve/veya larvasinin tespit edildigini
belirtir (Tablo 5). Alimoglu (2002), 3 yil boyunca Kuzeydogu Marmara’da 9 istasyonda aylik
periyotlarla 6rnekleme yapmugtir. Calismasinin 1998 Temmuz ve 1999 Agustos aylarna ait

verilerinde 7 tiire ait yumurta ve/veya larva 6rneklendigini belirtmektedir (Tablo 5).
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Sekil 43. Temmuz 1955, 6rneklenen yumurtalarin dagilim ve bollugu (Demir, 1955).

Arnm (yayimlanmamig veri)'in ¢aligmasinda baskin tiiriin Engraulis encrasicolu.'v oldugu
Scomber japonicus tiriiniin ise hamsiden sonra yogunluk agisindan ikinci sirada oldugu
belirtilmektedir. 1997 yilinda 2 adet, 2000 yilindaki ¢aligmada ise 7 adet kolyoz yumurtas:
orneklenmistir. Ekonomik agidan nemli bir balik olan kolyoz 1993’te 15.000 ton avlanirken
2000°de bu rakam 9.000 tona gerilemistir (DIE, 2002). Bu durum agin av baskisina maruz
kalan kolyozun, ekosistemdeki olumsuzluklarin etkisi de dikkate alindifinda, yumurta ve

larvalarina da giderek daha az rastlanmasimin nedenidir.

Ekonomik 6nemi olmayan ancak yumurta ve larvalarmin Orneklenmesi Marmara
Denizi’nin derin deniz bolgeleri hakkinda ipuglan tagiyan ve ekosistemde olusan
degisikliklerin tespitinde 6nemli olan (6zellikle Marmara Denizi alt tabakalan hakkinda)
Maurolicus muelleri tiiriiniin 1997 yilinda 1, 2000 yilinda ise 4 adet yumurtas: 6rneklenmistir.
Demir (1958b), 1953-1955 yillar: arasinda gergeklestirdigi caligmasinda (deger vermemekle
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Tablo 5. Yillara gore tiirler T: Temmuz; A: Agustos (* Demir, 1955; 2 Yiiksek, 1993; ? Okus
ve dig., yayimlanmamus veri; * Alimoglu, 2002).

TURLER 1955 T'(1990 A% 1994 A|1995T3/1997 T (1998 T*1999 A¥2000 A
Arnoglossus laterna * *

Arnoglossus sp. * *
Benthosema glaciale ®

Blennius sp. % % * %
| Buglossidium luteun *
Callionymus lyra *

Callionymus maculatus *

Callionymus sp. * * *

Coris julis * *
Diplodus annularis ® * * * *
Diplodus sargus ®

Diplodus sp. * * ® *
Gobius sp.

Hygophum benoiti *

Labridae (sp.) ®

Lepadogaster lepadogaster *

Liza saliens o = *
Liza sp. % %
Mauwrdlicus muelleri * * * 3 *
Merlangius merlangus * * * *
Merluccius merluccius *

Microchirus variegatus *
Miugil cephalus * * ® *

Mugil sp. *

Mm thm * * %* % % % *
Nerophis ophidion | ®. -

Ophidion sp. *

Sardina pilchardus * * * * *
Sardinella aurita *

Scomber japonicus ® * * * *
Scorpaena porcus * * *
Scorpaena sp. *

Serranidae (Sp.) *

Serranus hepatus * ® * * *
Serranus sp. *

Solea laskaris *

Solea solea * * *
Sphyrena sphyrena *

Sygnathus sp. *

Trachinus draco *

Trachinus vipera *

Trachurus trachurus * * * * * *
Trigla sp. * *
Uranoscopus scaber * * * %*

Zeus faber *
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birlikte) bu tiiriin hem yumurtasina hem de larvasina ¢ok bol miktarda rastlamldigm belirtir.
Yiiksek (1993) de, Kuzey Marmara’da, denizin iki derin ¢ukuruna yakin sahalarda bu tiirtin
yumurta ve larvalarina rastlamldigin kaydetmistir. Morkog ve dig., (1996), 1994-1995 yillan
arasinda Izmit Korfezi’nde yapilan galismamn ihtiyoplankton verilerinde dig korfez olarak
tammlanan Izmit Korfezi girisinde M. muelleri tiiriiniin yumurtalarina tiim yil boyunca yogun
olarak rastlandigim belirtmektedirler. Ancak Yiiksek ve dig., (2001) 17 Agustos depreminden
sonra gerceklestirdikleri Izmit Korfezi ¢alismasinda bu tiirlin yumurta veya larvasina
rastlanildigindan  bahsetmemektedirler. Alimoglu (2002) ise 3 yil boyunca aylik olarak
gegeklestirdigi ¢aligmasinda yalmzca 2 adet yumurta Orneklendigini, hi¢ larvaya
rastlanmadigim belirtmistir. Marmara Denizi’nde bu tiirlin, yumurta ve larvalarina rastlanma
siklign g6z Oniinde tutularak, azaldigindan bahsedilebilir. Ekonomik agidan deger tasimadig:
i¢in avlanma gibi bir etken bu azalmamn nedeni gibi goriinmemektedir, bu nedenle Marmara
Denizi’nin kirlilik yiikiiniin artmasi bir etken olarak diigtiniilebilir. Ek olarak, Maurolicus
muelleri gibi batipelajik formlar olan Benthosema glaciale (Reinhardt, 1837) ve Hygophum
benoiti (Cocco, 1838) tiirlerinin yumurta kayitlarini Arim 1955 Temmuz ay1 ¢aligmasinda
vermektedir. Ancak Arnm (1955) disinda Marmara Denizi’nde bu tiirlerin yumurta ve

larvalarina ait herhangi bir kayda rastlanmamustir.

Marmara Denizi ekosistémi yillar i¢inde yogun tahribata ugramustir. Bu duruma neden
olan pek ¢ok farkli etken vardir. Marmara Bolgesi niifus artiginin Tiirkiye genelinde en hizl
gergeklestigi bolgedir (DIE, 1997). Dogru orantith olarak Marmara Denizi’ne verilen evsel
atiklar da artmaktadir. Ulkemizin 6nemli bir sanayi bolgesi olan Izmit ve gevresi, aym
zamanda Marmara Denizi i¢in bir kirlilik tehdidi de tagimaktadir. Yasadiimiz Agustos 1999
depreminin, izmit Korfezi’nde yol agtiga 6trofik durum (Okus ve dig., 2001) ve denizel (aym
zamanda karasal) ortama yayilan sanayi atiklarimin toksik bilesikleri bu denizi olumsuz
etkilemigtir. Bu ¢alismada da vurgulanan Marmara Denizi’nde baliklarin 6nemli yumurta
birakma sahalarindan Erdek Korfezi, Marmara Adasi ve ¢evresi hem yerlesimin fazlalagmas:
hem de artan turizm etkinlii nedeniyle kirlilik tehdidi altindadir. Karadeniz ve Akdeniz’i
baglayan Istanbul ve Canakkale Bogazlar1 nedeniyle de nemli bir su yolu olan Marmara
Denizi’nin bir diger kirlilik yiikii de gemi ve tankerlerle olugmaktadir. 1999°da Tiirk
Bogazlar’’ndan gegen gemi sayist 47906, tanker sayisi 5504°tir; ayrica 1991-1999 yillan
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arasinda toplam 140 deniz kazas1 meydana gelmistir (Incaz-Giiner ve dig., 2000). Ulkemiz
balik¢iliginda Karadeniz’den sonra ikinci sira da bulunan Marmara Denizi (Kocatas ve dig.,
1993) hala bu zelligini korumaktaysa da yillar iginde verimliligini devam ettirememistir.
Marmara Denizi’nde balikgilik kaynaklart iizerine Zengin ve Mutlu’'nun (2000) yaptigt
aragtirma; 2000 yili itibariyla balik¢1 teknelerinin ortalama motor giiglerinde 1990°h yillarin
baglarina goére yaklagik iki kat bir artis saglanmasma karsin, tekne bagina gilinlik av
miktarlarinda, biiyiiyen av giicii karsisinda aymi oranda bir artig saglanamadigini, hatta

gerileme oldugunu ortaya koymaktadir (Zengin ve Mutlu, 2000).

Biitiin bu olumsuzluklarin yamnda ekosistemin dinamik yapisi kendini yenileme ve
onarabilme egilimindedir. 1940°li yillarda Balatli balikgilarin g¢evirme aglari ile balik
avladiindan bahsedilen Hali¢’te 1970°li yillardan sonra agir1 kirlilik canliligt neredeyse
tamamiyla yok etmigtir (Yiiksek ve dig., 2001a). 1998 yilinda baslatilan rehabilitasyon
calismalariin sonuglarim inceleyen Yiiksek ve dig., (2001a), 1999 yilindan itibaren 1 yillik
siirede aylik periyotlarla alinan ihtiyoplankton 6rneklerinde hem yumurta ve larva sayisinin
hem de tiir gesitliliginin artma egiliminde oldugunu belirtmiglerdir. Benzer bir 6rnek, yine 17
Agustos 1999 Marmara depreminden sonra kanalizasyon sisteminin agir hasar gormesi
sonucu Izmit Korfezi'ne bosalan tiim evsel atiklarin hidrografik kosullar nedeniyle ig¢
korfezde hapsolmas: ve anoksik kosullarin olusumuyla canli yasaminin sekteye ugramasidir
(Okus ve dig., 2001). Aym1 dénemde, Izmit Korfezi’nde balik yumurta ve larvalar: izerine
calisan Yiiksek ve dig., (2001b), Agustos 1999°dan Agustos 2000’e tespit edilen tiir sayisinin
giderek arttifini, bunun da zamana bagl bir iyilesmeyi isaret ettigini belirtmektedirler.

Cok degigkenli bir bilegenler toplami olan ekosistemin en Onemli ekseni dengedir
(Kocatas, 1996). Bu ¢alismada incelenen veriler ve elde edilen sonuglar biiylik bir biitiiniin
kiigiik bir parcasi oldugu gibi, bir siirecin toplamudir da. Bu tip ¢aligmalarin daha da
genigletilerek siirekli hale getirilmesi ve elde edilen sonuglar dikkate alinarak Marmara
Denizi’'nde onemli yumurtlama sahalar1 olarak anilan; Erdek Korfezi, Marmara Adasi ve
cevresi, Tekirdag-Sarkoy hatti, Bitylikgekmece kiyilar1 gibi alanlarda, oncelikle gerekli
Onlemlerin alinarak varolan durumun korunmasi, ardindan yapilabilecek iyilestirmelerin
baglatilmas: gerekmektedir.
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EKLER

EK 1: Orneklenen Tiirlere ait Yumurta ve Larva Fotograflar

Arnoglossus sp.—Canli/ V. evre. Buglossidium sp.—Olu / 111. evre.

Engraulis encrasicolus - Canli/V., evre. Engraulis encrasicolus prelarvast.
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Engraulis encrasicolus postlarvasi. Gobius sp. postlarvasi.

Merlangius merlangius — Olii / Belirsiz Microchirus variegatus — Canli/ V. evre.
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Scomber japonicus — Canli / IV. evre. Serranus hepatus — Canli / 111. evre.

Scorpaena porcus — Canli / VI. evre. S. porcus yumurtadan prelarvaya gegis.
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Solea solea— Canli/ V. evre, Trigla sp. — Ol / Belirsiz.

Trachurus trachurus postlarvasi. T trachurus — Canli/ V. evre.

Blennius sp. postlarvasi.
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