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ONSOZ

Deniz kirliligi, son elli yildir Diinya giindemini mesgul eden en nemli cevre kirliligi
problemlerinden biridir. 1950’li yillardan beri Denizlerin, gemiler yolu ile kirlenmesinin
Oonlenmesi konusunda tedbirler alinmaktadir. Fakat bu konuda en ciddi onleyici kurallar
ozellikle 1973 yilinda Gemilerden Olusan Deniz Kirliligin Onlenmesi i¢in Uluslararasi
Konvansiyonun (MARPOL 73/78) kabul edilmesiyle alinmistir. Bu konvansiyon i¢indeki
deniz kirliligini onleyici bir dizi kurallardan biri de liman ve tanker terminallerinde gemi atik
alim tesislerinin kurulmasidir.

Bu doktora tez calismasinda, Gemilerden olusan Deniz Kirliligini Onleme
Konvansiyonu igerisinde temel kavramlar1 verilen Gemi Atik Alim Tesislerinin, planlanmasi,
fizibilite calismasi, yer secimi, kurulumu ve isletimi icin degisik alternatifler ile birlikte
incelenerek bir “gemi atik alim tesisi modeli” gelistirilmistir. Hazirlanan model, tezin ikinci
boliimiinde Izmir Alsancak Limamna uygulanarak denenmistir. Sonu¢ olarak tez
caligmasinda, Onerilen bu modelin, halen gemi atitk alim tesislerini kuramamis veya
eksiklerini tamamlayamamis Tiirk liman ve tanker terminalleri i¢in iyi bir model ve el kitabi
olmas1 amaclanmaktadir.

Tezimin hazirlanmasi sirasinda her tiirlii yardimlarin1 gordiigiim Prof. Dr. Necmettin
AKTEN, Dog¢.Dr. Selmin Z. BURAK, Yrd. Do¢. Dr. Miinip BAS, Yrd. Doc. Dr. Cemil
YURTOREN, Yrd. Dog. Dr. Cengiz DENIZ ve Burak SARIKAYA’ya tesekkiir ederim,
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OZET
Tiirk Limanlarinda Gemilerden Olusan Deniz Kirliligini Onleme Konvansiyonu (MARPOL
73/78) Gereklerine Uygun Atik Alm Tesisi Kurulmasi, Isletimi ve Yonetimi igin Model
Gelistirilmesi

M.Sc. Tanzer SATIR

Deniz yolu ile yapilan petrol tasimaciliginin 20. yiizyilin basindan itibaren artmasi
sonucu gemiler yolu ile deniz kirlenmesi problemi ortaya cikmistir. Gemilerden olusan deniz
kirliliginin Oniine ge¢cmek icin cesitli uluslararast ve bolgesel sozlesmeler yapilmistir.
Bunlardan en 6nemlisi 1973 tarihli Gemilerden Olusan Deniz Kirliligin Onlenmesi igin
Uluslararas1 Konvansiyon (MARPOL 73/78)’dur. Bu konvansiyonun iiye iilkelere getirdigi
yaptirimlardan biriside limanlar1 ve tanker terminallerinde atik alim tesislerini kurma
zorunlulugunu getirmesidir. Fakat ne yazik ki bu yaptirimin kabul edilmesi iizerinden 20 y1l
gecmesine ragmen Tiirkiye’de dahil olmak iizere iiye iilkelerin ¢ogu bu kuralin gereklerini
tam olarak yerine getirememis, limanlarda ve terminallerde atitk alim tesisleri

tamamlanmamlstlr.

Bu Doktora Tezi calismasinda, atik alim tesisini hi¢ kuramamis veya eksiklerini
giderememis liman ve terminallere model olusturulmasi amaglanmistir. Model, dort ana
boliimden olusmakta ve her boliim alt bolimlere ayrilmaktadir. Planlama, Dizayn ve
Uygulama, Isletme ve Analiz ve Degerlendirme dort ana boliimdiir. Modellemenin ilk
safhasini olusturan Planlama, Hukuksal Islemler, Fizibilite Calismalar1 ve Karar verme ve
gelistirme alt boliimlerinden olugmaktadir. Tezin bu boliimiinde atik alim tesisi yer se¢imi ve
atik kapasite tahminin alt basliklarinda ¢ok kriterli karar verme yontemleri ve yapay sinir
aglarn gibi farkli yontemler denenmis ve sonuclar elde edilmistir. Modelin ikinci safhasini
olusturan Dizayn ve Uygulama ise iki alt boliimden olusmakta, bunlar Dizayn ve
Miihendislik ile Insa ve Uygulamadir. Isletme safhasi ise dort alt boliime sahiptir;
Ucretlendirme, Atiklarin Toplanmasi ve Depolanmasi, Atiklarin Temizlenmesi ve Geri
Kazanim/Son Uriinler. Modelin son safhasini olusturan Analiz ve Degerlendirme, Verimlilik
Analizi ve Cevre Giivenligi adi altinda iki alt boliime sahiptir. Tezin ikinci boliimiinde
olusturulan atik alim tesisi modeli, izmir Alsancak Limanina uygulanmis ve elde edilen

sonuglar tezin son kisminda degerlendirilmistir.



ABSTRACT
Developing Port Reception Facility Model in the Turkish Ports for Establish and Management
Sufficent for International Convention for the Prevention of Pollution from Ships
M.Sc. Tanzer SATIR

The world was intorduced to a new term that is called “Marine Polution” in early of
20th century, by the time carriage of crude oil had just started. To prevent marine pollution,
some international and regional agreements have been signed. Among those agreements, the
most signifcant agreement is MARPOL 1973/1978. One of the significant enforcement of
this agreement over the member states is the obligation of having established Port Reception
Facilities in ports and tanker terminals. In spite of the mentioned enforcement, not too many
member states kept promise to establish those facilities including Republic of Turkey up until
now.

In this project, the main objective is to support the ports that has never have a facility
or the ones miss equipments and knowledge. This project aims to be a good resource for those
ports in order to let them built facilities or renew the exsisting facility. Planning, managing,
executing and the envrionmental impact of the facility are taken into account in order to
establish a Port Reception Facility. The model that we develop in this project consists of four
main processes that are planing, designing and managing, analyzing or reviewing processes.
Every single mentioned processes in the above have their own topics to analysis the
conditions more effectively. Planning is the first step that has three different steps such as
feasiblity, legal and decission process. Designing and executing of the model consists of two
secondary steps. Those steps are engineering and constructing of the facility. Management of
the facility has four secondary steps such as; Terms of payment, collection and storage of the
waste, and the recycle process of the waste in order to get the final product. The last stage of
the model is analysis and review process that includes SWOT analysis and environmental
impact precautions. In the next chapters of the project, this Port Reception Facility model is

applied to the Port of Izmir. Results of the application is given at the end of the project.

vi



TABLO LIiSTESI

Tablol.

Tablo 2.
Tablo 3.
Tablo 4.
Tablo 5.
Tablo 6.
Tablo 7.
Tablo 8.
Tablo 9.

Tablo 10.
Tablo 11.
Tablo 12.
Tablo 13.
Tablo 14.
Tablo 15.
Tablo 16.
Tablo 17.
Tablo 18.
Tablo 19.
Tablo 20.
Tablo 21.
Tablo 22.
Tablo 23.
Tablo 24.

Sayfa
Diinya denizlerinin gemi ve gemi aktiviteleri yolu ile
kirlenmesinin bOyUtIarT.......ccocverviiiniiniiiiiiiieeeteeeeeeee e 10
Istanbul Bogazi’nda petrol Kirlilidi..............ccoeveverurverereererieerereseneens 12
Canakkale Bogazi’nda petrol Kirliligi........cocceeveenieniiiiiiiiiiiieinienee. 12
Marmara Denizi’nde petrol Kirliligi........cooceerueiviiieiniiniiinniiniienienee 12
Tiirkiye’nin onemli limanlar1 ve igleten kuruluslar..............cccccceeeneennn. 23
Tiirkiye’deki atik alim tesislerinin miktar ve isleten kuruluslar.......... 24
Atik alim modeli uygulama zaman ¢izelgesi........ccocevveeneenienieenieennee. 34
[zmir Alsancak Limani yolcu ve yiik Kapasitesi............c.cocovovueveverrennnnes 55
[zmir Limanina gelen gemi tipi ve adedi............cccoovevuevevcervereceenenn, 55
[zmir Limaninda elleclenen yiik ve yolcu miktart............ccc.occovunene... 56
BOTAS LNG Terminali aylik kat1 atik ortalamalar1 (1998)................. 60
BOTAS LNG Terminali aylik kat1 atik ortalamalar1 (1999)................. 60
BOTAS LNG Terminali aylik kat1 atik ortalamalar1 (2000)................. 61
BOTAS LNG Terminali aylik kat1 atik ortalamalar1 (2001)................. 62
BOTAS LNG Terminali aylik kat1 atik ortalamalar1 (2002)................. 63
BOTAS LNG Terminali aylik kat1 atik ortalamalar1 (2003)................. 63
Dokuz farkli metodla hesaplanmis bir yillik kat1 atik degerleri............ 66
Atik alim yeri se¢iminde karsilastirilmasi yapilacak alternatif limanlar 68
Atik alim yeri se¢iminde secilen tist-kriterler...........coooeeveiniiniinnnnnne. 68
Atik alim yeri se¢iminde secilen alt-Kriterler..........c.coecevvenninniennenne. 69
Kriter katkilari i¢in s6zel skala...........cccoeieeiieiieiiiieeese e 71
Atik alim tesisi yeri se¢imi sonuglar1 (Expert Choice 11)...................... 72
SWOT QNAIZI...ccuveieieiiiieieeiieceeeneee et 76
Gemilerden Atik Alim Hizmeti Ucret Tarifesi Tablosu.............c..c........ 82

vii



SEKIL LiSTESI Sayfa

Sekil 1. Gemi kaynakli petrol Kirlilii........cccceeverienenieieniniicniiiencnecieenene 10
Sekil 2. Bir tanker terminali atik aritma tesisi.......ccceeveevererreenerveneneeniennenn 21
Sekil 3. Haydarpasa Limaninda Istanbul B. Belediyesinin actig1 ve islettigi

atik alim Ve aritma teSIST «...eoveeueeeerueeiiriirieeeieseee e 25
Sekil 4. Atik alim tesisi modelinin agamalart............ccceeeeevveeeeeiieeeeeieeeeeenneee. 28
Sekil 5. AtIK toplama UNIteSi......eeoveereeereienieeie ettt 41
Sekil 6. Petrollii atiklarin geri kazanim akis semasi.........ccccceeveeiiencenieenn. 49
Sekil 7. Kimyasal atiklarin geri kazanim akig semasi..........cccoeevvveeeieeecnnennnne. 50
Sekil 8. [zmir Alsancak LIManT.........c.ooeeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeereeee e 55
Sekil 9. [zmir Alsancak Limani1 Konteyner RIhtIm..............cccooevevveruevcnnnns. 57
Sekil 10. [zmir Alsancak Limam Atik Alim Tesisinin mevcut durumu........... 57
Sekil 11. [zmir Alsancak Limani yerlesim plant...............ccccoevervevrvruerieruennn. 58
Sekil 12. Giris ve cikis vektorleri ve etkinlestirme agirligi ile birlikte

DIr SINIT NUCTES1cueveeieiecicciieeeecee et 65
Sekil 13. Ug gizli katmanl ve ¢ikis katmanl geri beslemeli yapay sinir agi... 65
Sekil 14. Atik alim yeri se¢imine ait Kriter Hiyerarsisi (Criterium DecisionPlus) 70
Sekil 15. Atik alim tesisi yeri se¢imi sonuglari (Criterium DecisionPlus-AHP) 71
Sekil 16. AKIS V& CIKIS SEIMAST..ceutieeieenieeiieieeie ettt ettt ettt et 78
Sekil 17. Sirketin kurulug asamasinda gelen malin arz-talep modeli................. 79
Sekil 18. Giren malin azalmasinin etkisi...........ooevveeeeeiieieeeeiiieeeeceee e, 80

viii



KISALTMA LIiSTESI

IMO

MARPOL 73/78

OILPOL
TCDD
CLC 1992

FUND 1992

OPRC 1990

TDi
TUPRAS
DCi
TTK
iIZAYDAS
PETKIM
ALTAS
GEMPORT
ATAS
BOTAS
SWOT
AHP
CED
ISO

TSE
YSA

: Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (Londra)
: Gemilerden Olusan Deniz Kirliligin Onlenmesi i¢in Uluslararast
Konvansiyon

: 1958 Tarihli Deniz Kirliligini Onleme Sozlesmesi

: Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari

: Petrol Kirliligi Zararlarindan Dogan Sivil Sorumluluklar Hakkinda
Uluslararas1 Sozlesme

: Petrol Nedeniyle Kirlenmeden Dogan Zararlar i¢in Uluslararasi
Tazminat Fonu Kurulmasina Dair S6zlesme

: Petrol Kirliligine Kars1 Hazirlikli Olma, Miidahale ve Isbirligine Dair
Uluslararas1 Sozlesme

: Tiirkiye Denizcilik Isletmeleri

: Tiirkiye Petrolleri Anonim Sirketi

: Demir Celik Isletmeleri

: Tiirkiye Taskomiirii Isletmesi

: Izmit Atik Yakma ve Depolama Anonim Sirketi

: Petro Kimya Holding Anonim Sirketi

: Ambarli Liman Tesisleri Anonim Sirketi

: Gemlik Liman Isletmeleri

: Anadolu Tasfiyehanesi Anonim Sirketi

: Boru Hatlar ile Petrol Tasima Anonim Sirketi

: Saglamlik, Zayiflik, Firsat, Tehdit

: Ananlitik Hiyerarsi Prosesi

: Cevresel Etki Degerlendirmesi

: Uluslararasi Standartlastirma Orgiitii

: Tiirk Standardlar1 Enstitiisii

: Yapay Sinir Aglar

X



MATLAB : Matriks Laboratuvari
CKKV : Cok Kiriterli Karar Verme Yontemleri
AHP : Analitik Hiyerarsi Siireci



EK LISTESI
EK-I : Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi

EK-II : Atk Alim Tesisi Se¢ciminde Expert Choice 11 ile Decision Plus V 3.0

programlari ile yapilan ¢aligmalarin sonuglari

X1



I.GIRIS

1.1. Genel Bakis

Cevre kirliligi, ozellikle son bir asirdir dogal yasami ve buna bagli olarak insan
yasamini etkiyen en 6nemli unsurlardan biridir. Cevre kirliligi, 19.yiizyildaki sanayi devrimi
ve hizli niifus artis1 ile dogmaya baslamis, fakat asil olarak 20.yiizyilin i¢inde kendini
hissettirmistir. Normal olarak tabiat, dogal yollarla olusan kirliligi kaldirabilecek yapiya
sahiptir. Fakat gectigimiz yiizyillda gordiigiimiiz gibi cevreye giren asirn kirliligi hemen
temizleyememekte veya temizlenmesi ¢ok uzun siire almakta ve sonuglarina biitiin insanlik

katlanmaktadir.

Insanlik ¢evre kirliligi bilincine 20. yiizythn ikinci yarisindan itibaren ulasmaya
baslamis ve ancak 20 yiizyilin son ¢eyreginden itibaren uluslararasi diizeyde ¢evre korumaci
tedbirler almaya baglamis ve devletler diizeyinde cevre kirliligi konusunda bilinglenme
baslamistir. Cevre korumaciligi konusunda alinan tedbirler 6zellikle son 20 yildan beri bazi
yasam alanlarinda (deniz, hava vb) olumlu sonuglarin1 gostermeye baglamistir.

Cevre kirliligini cesitlendirebiliriz: deniz kirliligi, hava kirliligi, giiriiltii kirliligi,vb bu
listeyi daha da uzatmak miimkiindiir. Bunlarin i¢indeki deniz kirliligi ve hava kirliligi
digerlerine gore daha fazla etkisini hissettirmektedir. Denizyolu tagimaciliginin ana unsuru
olan gemiler biiyilk oranda deniz Kkirliligi, daha az oranda hava kirlili§i meydana
getirmektedir. Deniz yolu tagimacili§inin 20. yiizyilin bagindan itibaren hizli bityiimesi, deniz
yolu ile yapilan petrol tasimacilifinin cok hizli gelismesi, gemiler ile deniz kirlenmesi
kavramini giindeme getirmistir. Gemiler deniz kirliliginde 6nemli bir rol oynamasina ragmen,
tek kirlilik kaynagi degildir. Denizler, evsel atiklar, endiistriyel atiklar, deniz dibi
madenlerinin ¢ikarilmasi faaliyetleri esnasinda da kirlenmektedir. Gemilerden olusan deniz

kirliliginin Oniine ge¢cmek icin cesitli uluslararast ve bolgesel sozlesmeler yapilmistir.



Bunlardan en 6nemlisi 1973 tarihli Gemilerden Olusan Deniz Kirliligin Onlenmesi igin

Uluslararas1 Konvansiyonu (MARPOL 73/78)’ dur.

Uluslararast Denizcilik Orgiitii (IMO)’ne iiye olan her iilke gibi Tiirkiye’de
MARPOL’iin kurallarimi yerine getirmek zorundadir. Bu kurallardan birisi de Uye iilke
limanlar1 ve terminallerinde gemi atik alim tesislerinin kurulmasi ve isletilmesi
zorunlulugudur. Tiirkiye nin baz1 biiylik liman ve terminlerinde atik alim tesisileri 6zellikle
1980’1i yillarin sonunda kurulmus, fakat giiniimiizde bir kismi calisirken, bir kismi gelisen
teknoloji ve gemi trafigine uyum saglayamayarak atil durumdadirlar. 2004 yilinda atik alim
tesislerine bir diizenleme getirmek i¢in Gemi Attk Alim Yonetmeligi ¢ikartilmis, limanlarin
ve terminallerin atik alim tesislerini kurmalar1 veya diizenlemeleri yapmalari icin bir yillik
stire taninmistir. Yonetmelikte, atik alim tesisinin kurulmasinin ve isletilmesinin detaylarina
girilmemistir. Yonetmeligin ¢ikmasindan beri goriilen en dnemli eksiklik; planlama, kurulum
ve isletme dahil bir tesisin en ince ayrintisini kapsayacak sekilde bir atik alim tesisi modelinin
olmamasidir. Gegtigimiz yil faaliye gegen Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin islettigi
Haydarpasa Gemi Atik Alim Tesisi, ideale yakin bir tesis olsa da miikemmellik yolunda

eksiklikleri vardir.

Bu calismada, bir gemi atik alim tesisinin planlamasi, fizibilite ¢calismasi, yer se¢imi,
kurulumu ve isletimi i¢in degisik alternatifler ile birlikte incelenerek bir “gemi atik alim tesisi
modeli” gelistirilmistir. Gelistirilen model, atik tesisinin yer se¢imi konusunda oldugu gibi
bilimsel verilerle desteklenmistir. Tez caligmasinin ikinci boliimiinde olusturulan model

[zmir Alsancak Limanina uygulanmistir.

1.2 Genel Tamimlar
Problemin tanimlanmasi i¢in bazi temel kavramlarin verilmesi gerekmektedir;

Cevre [ Environment ]: Bir organizmanin var oldugu ortam ya da kosullar. Bu ¢evre dogal

fiziksel 6geleri, ayrica organizmanin etkilestigi insan tiriinii kosullar igerir.

Ekosistem [ Ecosystem ]: Birbirleri ile ve cansiz ortamla iliski icinde olan kendi i¢inde yeterli

bitki ve hayvan toplulugu.



Kirlilik ( Kirlenme ) [ Pollution |: Cevrenin insan, bitki ve hayvan yasami agisindan tehlikeli
yada potansiyel olarak tehlikeli olacak sekilde kirlenmesi; bozulmayan yada dagilmayan atik

materyalin ¢evreye birakilmasi.

Su Kirliligi [ Water pollution ]: Suyun yararli kullanimini etkileyecek miktarlarda kimyasal,
fiziksel ya da biyolojik maddelerin katilmasiyla kalitesinin bozulmasi. Su kirlenmesinin en
yaygin kaynaklari; yetersiz evsel atik su aritma tesisleri, endiistriyel atiklarin bosaltilmasi,

yiizeysel akis, madencilik faaliyetleri ve sulamadir.

Deniz Kirlenmesi [ Marine Pollution]: Halicleri de igerisine alan deniz ortamina, biyolojik
kaynaklara zarar verecek, insan sagligina tehlike yaratacak, su iiriinleri iiretimini de iceren,
denizden ekonomik yararlanma olanaklarim kisitlayacak ve denizin dinlence amaci ile
kullanilmasini, suyun kalitesini bozarak engelleyecek sekilde, insanoglu tarafindan dogrudan

dogruya ya da dolayli sekilde madde veya enerji birakilmasi olayidir.

Hava Kirliligi [ Air pollution ]: Toz, gaz, sis, koku, duman yada buhar gibi kirleticilerin
insan, bitki ve hayvan yasamina yada maddi nesnelere zarar verecek , yada yasamdan, maddi
nesnelerden rahatgca yaralanmasina engel olacak miktar, yogunluk ve zamanda atmosferde

bulunmasi.

Petrol Kirliligi [Oil Pollution]: Petroliin taginmasi yada cikarilmasi sirasinda biiyiik Ol¢iide
dokiilme yada sizma sonucunda kiy1 sularinin ve bolgelerinin petrolle kirlenmesi. Bu tiir
kirlenme kus oliimlerine, deniz kabuklularinin kirlenmesine ve kiy1 bolgelerinin bozulmasina

yol agar.

Kimyasal Kirlilik [Chemical pollution]:Gaz, kat1 yada siv1 haldeki kimyasal maddelerin

etkisiyle havada, suda ve toprakta olusan kirlilik.
Kat1 Atik [ Solid waste ]: Kat1 6zellikleri tasiyan her tiirlii atik madde.

Atik Yag [Oil Waste]: Yaglh tank artiklari, yag-su karisimlr1 ve emiilsiyonlar dahil tamamen
ya da kismen mineral yag veya sentetik yag ve bazilarn ¢ok zararli olan katki maddesi igeren
kullanilmais, yar1 sivi veya sivi materyallerdir. Bunlar arasinda yanma motorlari, transmisyon

ve hidrolik yaglar vardir.

Radyoaktif Atik [Radioactive waste]: Niikleer reaktor islemlerinden ya da tipta arastirma,

askeri ve sinai etkinlikler gibi kaynaklardan iiretilen atik.



Tehlikeli Atiklar [Hazardous wastes]: Geregince yoOnetilmedigi takdirde insan sagligi ve
cevre icin tehlike olusturan, hastalia yada oliime yol acabilen maddeler iceren atiklar.
Ozellikle hidrokarbonlar gibi tutusabilir atiklar, asitler ve alkaliler gibi asindirict atiklar,
kendiliginden tepkimeye yatkin reaktif atiklar, tarim ilaglari, arsenik bilesikleri, radyoaktif

bilesikler, kadmiyum bilesikleri vb.

Deniz Kirliligi Sozlesmesi [Gemilerden Olusan Kirliligin Onlenmesi igin Uluslararasi
Konvansiyon ve Ekleri-MARPOL 73/78): Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) 6nderliginde
kabul edilen ve gemilerden olusan deniz kirliligini dnlemek amaciyla 1973 yilinda hazirlanan

ve 1978 yilinda ekleri kabul edilen s6zlesme.

Hidrokarbonlar [Hydrocarbons]: Genellikle fosil yakitlarda ve bu maddelerin kismen
yanmasindan olusan iiriinlerde, sdzgelimi petrolle isleyen tasitlarin egzos gazlarinda bulunan

ve yalnizca karbon ve hidrojenden olusan organik bilesikler.

Petrol Ddokiintiisii [Oil Spill]: Tankerlerle ham petrol taginimi sirasinda ya da deniz dibi
sondaj platformlarinda olusabilecek kazalarda denize dokiilen biiyiik miktarlarda ham

petroliin meydana getirdigi tabaka veya alan.

Sintine Suyu [Bilge water]: Gemilerin makine dairesi, ambar ve tanklarinin altinda yer alan

boliimiinde toplanan sizint1 sularidir.

Slop [Slope]: Tankerlerde yiikiin bosaltilmasindan sonra tanklarda kalan artik kismi (yiik
camuru) ile petrol tiirevleri depolama tesislerinde dokiintii, sizint1 ile olusan hammadde

atiklandir.

Sla¢ [Sludge]: Gemilerin makine dairelerinde yakitin ve yagin ayristirllmasi sonucu geride
kalan, kullanilmayan attk kismi (yakit/yag camuru) ile ham petrol iiriin tanklarindan

kaynaklanan camurlardir.

1.3.Deniz Kirliliginin Tamim ve Kirletici Kaynaklar

Deniz kirliligini, petrol ve petrol iiriinlerinin denizlerde gemilerle tasinmasi esnasinda
petrol veya petrol {iiriinlerinin direk veya balast suyu ile karisik bir sekilde denize karisarak

olusturdugu kirlilik olarak tanimlayabiliriz. ingilizce “oil pollution” olarak adlandirilan yag



kirliligi tabiri baz1 kaynaklarda petrol kirliligi olarak da tanimlanmaktadir. Daha genel

anlamda deniz kirlenmesi tanimi bir 6nceki boliimde verilmistir.

Fakat gemilerden olusan deniz kirliligi kavrami igerisinde petrol ve petrol
iirinlerinden olusan kirlilik disinda gemilerle tasinan zehirli sivilardan olusan kirlilik, gemi
coplerinden olusan kirlilik, paketlenmis olarak tasinan zehirli maddelerden olusan kirlilik ve
gemi atik sularindan olusan kirliliklerini de katmak gerekmektedir. Yine direk denizlerle
irtibatli olmasa da gemilerden olusan hava kirliligi de gemilerden olusan kirlilik kavrami

igerisine girmektedir.

Yag/petrol kirliligi konusuna geri donecek olursak yag kirliliginin temelini olusturan
petrol ve petrol {iiriinlerinin yol agtifn kirlenme degisik sebeplerle gerceklesmektedir. Bu

sebepleri asagidaki gibi siralayabiliriz:
» Normal tanker operasyonlart,
Tanker kazalari,
Gemi yapim tersaneleri,
Gemi makine dairesi sintineleri,
Tanker dis1 gemilerin kazalari,
Tanker terminalleri,
Deniz dibi maden yataklarinin igletilmeleri esnasinda,
Atmosfer yolu ile,
Petrol rafineleri,
Gemi sokiimii esnasinda olusan kirlilik
Kentsel ve sanayi atiklari,

Nehirler yolu ile taginan kirlilikler,

vV VvV Vv V¥V ¥V VY VvV V VYV VYV V V

Dogal yollar ile.



1.3.1 Tanker operasyonlari

Tanker, denizcilikte siv1 yiikleri tasimaya gore tasarlanmis gemilerdir. Tanker tanimi
icerisine bir cok gemi tipi girmektedir. Ham petrol ve iiriinlerini tagiyan gemilere ham petrol
tankerleri, kimyasal yiikleri tasiyanlara kimyasal yiik tankerleri, normal atmosferik sartlarda
gaz halinde olan maddeleri tagiyan tankerlere sivilagtirilmis gaz tankerleri adi verilmektedir.
Tanker operasyonlart 6zellikle ham petrol tankerleri ve kimyasal tankerlerde taginan sivi
yiikler bosaltildiktan sonra tanklarin deniz suyu ile yikanmasi sonucu olusan kirli balastlar

denize basilmasi kapsar.

Kirli balast sular1 1960’11 yillara gelene kadar direk denize basiliyordu. 1954 tarihli
Petrol ve Tiirevleri ile Olusan Deniz Kirliliginin Onlenmesi Sozlesmesi ile kirli balastlarin
denize basilmasina ilk kez kisitlama getirilmistir. Ayrica Ustten Yiikleme (Load-On-Top)
yontemi gelistirilerek kirli balast olusumunu en az diizeye indirgenmeye calisilmistir. Nihayet
1973 yilindan itibaren MARPOL 73/78 sozlesmesi ile kirli balastlarin denize basilmasi biiyiik
oranda azaltilmis ve siki kurallara tabi tutulup, kirli balastlarin terminallerdeki alim

tesislerine verilmesi kabul edilmistir.

Bu tedbirler neticesini gostermis, kirli balast sonucu olusan kirlilik 1970’11 yillarda
yilda 1 milyon ton iken 1981 yilinda 700.000 tona gerilemis ve 2000 yilinda 163.000 tona
kadar diismiistiir (Clark,2001).

1.3.2 Tanker kazalari

Tehlikeli yiik tasiyan tankerlerin ¢atismalari, karaya oturmalari, yangin, gemi kirilmasi
gibi nedenler sonucu her yil 6nemli oranda petrol ve kimyasal yiikler denizleri kirletmektedir.
Seyir giivenliginin arttirilmasi ve petrol tankerlerinin ¢ift govdeli insa edilmeye baglanmasi ile
tanker kazalan ile olusan kirlilik azalmaya baslamistir. Deniz kirlenmesi icerisinde tanker
kazalar1 sonucu olusan kirlilik daha fazla bilinir. Ciinkii biiyiik tonajli tankerleri ¢atismasi
veya karaya oturmasi sonucu biiyiilk miktarlarda petrol veya kimyasal yiik direk denize

dokiilmekte ve kisa siirede genis alanlan etkilemektedir.

1978 yilindaki Amoco Cadiz kazasinda 223.000 ton petrol Fransa kiyilarin kirletmis,

yine Istanbul Bogazi’ndaki Independenta kazasinda 95.000 ton petrol denize dokiilmiistiir.



Daha bilinen bir kaza olan Exxon Valdez kazasinda 37.000 ton petrol Alaska sahillerini
kirletmistir. Yukarida bahsedilen tedbirlerin alinmasi sonucu, 1979 yilinda 608.000 tona
kadar ¢ikan tanker kazalar1 sebebi ile olusan kirlilik bazi yillarda artig gosterse de 2000
yilinda 162.000 tona kadar gerilemistir (Clark,2001).

1.3.3 Gemi yapim tersaneleri

Tankerler dahil biitiin gemilerin bakim, onarim ve insalarinin yapildig1 tersaneler
gelen gemilerdeki kirli balast ve sintineler tersanelerin bulundugu deniz kiyilarni
kirletmektedir. Son yillarda tersanelerde kirli balast ve sintine alim tesislerinin kurulmasi ile
tersanelerden dolayr olusan kirlilik biiyilk oranda azalmistir. 1981 yilinda tersaneler
dolayistyla olan kirlilik yilda 30.000 ton iken bu rakam 2000 yilinda yilda 9.000 ton

seviyesinin altina diismiistiir(Clark,2001).
1.3.4 Gemi makine dairesi sintineleri

Biitiin gemilerin makinelerinde kullanilan yakitlarin atiklari ile gemi makinelerinde
kullanilan deniz sularindan olusan kirli balast sular1 gemi makine dairesi sintinelerini
olusturmaktadir. Her gemi icin az miktar teskil etse bile biitiin gemileri kapsadigi icin
sintinelerin denize basilmas1 biiyiilk kirletmelere sebep olmaktadir. Limanlarda ve
terminallerde sintine ve kirli balast alim tesislerinin kurulmasi ile gemi makine dairesi
sintineleri sonucu olusan kirlilik azaltilmistir. 2000 yilinda bu sekilde toplam 524.000 ton yag
kirliligi olusmustur(Clark,2001).

1.3.5 Tanker dis1 gemilerin kazalar:

Tankerler dahil biitiin gemiler makinelerinde fuel oil kullanmaktadir. Bu yiizden
tanker disindaki gemilerde tankerlerdeki kadar olmasa da yakit tanklar1 mevcuttur. Bu yiizden
bir kaza oldugunda bu yakit tanklarindan denize yakit sizmakta ve deniz kirliligine yol
acmaktadir. Seyir giivenliginin arttirllmasi ile kazalarin sayilan azaltilmasina ragmen 2000
yili verilerine gore yillik tanker dist kazalar sonucu toplam 20.000 ton petrol kirliligi
olusmustur(Clark,2001).

1.3.6 Tanker terminalleri

Tankerlerin yiikleme-bosaltma yaptiklar1 terminallerde yiikleme-bosaltma esnasinda

insan hatasi veya hortumlardaki hatalar sonucu denize petrol tagmakta veya sizmaktadir. Belki



bu miktar her gemi icin az olsa da sik oldugu zaman yillik biiyiik oranlara ulagsmaktadir. Yine
2000 yilinda yapilan bir Olciime gore yillik 30.000 ton yag kirliligi bu sekilde
olusmustur(Clark,2001).

1.3.7 Deniz dibi maden yataklarimin isletilmeleri esnasinda

Deniz dibi ham petrol ve dogal gaz yataklarin isletilmesi esnasinda denize sizan petrol
deniz kirliligine sebebiyet vermektedir. 2000 yilinda bu sekilde toplam 50.000 ton petrol
kirliligi olusmustur(Clark,2001).

1.3.8 Atmosfer yoluyla

Ozellikle hava kirliligi ile dogrudan alakali bir deniz kirlenmesi yoludur. Kentsel ve
sanayi bolgelerinin kirli havasinin atmosferden asid yagmurlan gibi yagmurlar ile denizi
kirletmesidir. Hava kirliligi icin alinacak Onlemler bu sekilde olan deniz kirliligini de
azaltacaktir. MARPOL 73/78 sozlesmesi icine 1997 yilinda gemilerden olusan hava
kirliliginin onlenmesi kurallarini igeren yeni bir ek hazirlanmigtir. 2000 y1l1 verilerine gére bu

yolla y1llik toplam 30.000 ton deniz kirliligi olusmustur(Clark,2001).
1.3.9 Petrol rafineleri

Petrol rafinelerinin 6zellikle eski teknolojileri kullananlar1 denize daha fazla petrollii
atik salarken gelistirilen yeni teknolojiler sayesinde bu oran azaltilmistir. Yine 2000 verilerine
gore karadaki petrol rafinelerinden yillikk 10.000 ton petrolli su denizi
kirletmistir(Clark,2001).

1.3.10 Kentsel ve sanayi atiklari

Kentsel ve sanayi atiklari, diinya denizlerinin kirleticilerinin en basinda gelmektedir.

2000 verilerine gore yillik 900.000 ton kirlilik olmustur (Clark,2001).
1.3.11 Nehirler yolu ile tasiman Kirlilikler

2000 yili verilerine gore nehirler yolu ile taginan toplam kirlilik 40.000 ton olarak
tespit edilmistir(Clark,2001).



1.3.12 Dogal yollarla

Deniz dibi depremleri, petroliin yeryiiziine direk c¢ikmasi1 gibi sebeplerle dogal
yollardan deniz kirliligi olusmaktadir. Bu yolla olusan yillik petrol kirliligi 2000 verilerine
gore 250.000 ton miktar1 olarak tespit edilmistir(Clark,2001).

1.4. Diinya Denizlerinde Deniz Kirliligi

Petrol’tin kelime anlamm ansiklopedilere baktigimizda soyledir: “Cok koyu renkli,
kendine has az veya cok keskin kokulu, yogunlugu 0.8 ile 0.95 arasinda degisen dogal
mineral yag”. Petrol veya ham petrol olarakta ifade edebiliriz, cogunluk olarak parafinik,
naftenik ve aromatik hidrokarbonlardan olusan ve ayrica kiikiirtlii organik bilesikler ile az
miktardaki oksijen ve azotlu bilesiklerden olusur. Petrol eskiden lambalarda ve ocaklarda
kullanilan kerosene verilen isim idi.

Petrol, onlarca hatta yiizlerce milyon yil 6nce denizlerde ¢ogalmis ve tortul katmanlar
halinde birikmis bitkisel ve hayvansal su organizmalarinin agir bakteriyolojik bozulmasinin
bir sonucudur. Bu bozunmadan cikan hidrokarbonlar ve kiikiirt, oksijen ve azot gibi ugucu
bilesiklerin tiimii, ¢okellerle ve organik kalintilarla karigsmis halde ana kayac icinde bulunur.

Petrol ¢ogunlukla, gaz hidrokarbonlardan olusmus bir katman ile kendisinden daha
yogun bir tuzlu su katmanm arasinda bulunur. Petrol, bazen hicbir jeolojik engelle
karsilasmadig1 zaman, petrol agik havaya kadar ¢ikabilir. Bu durumda petrol sizintilar halinde
veya Trinité adasinda kirk hektarlik asfalt goliinde oldugu gibi ortiiler bi¢ciminde toprak
yiizeyinde ortaya cikabilir. Toprak altindaki petrol yataklarinin kalinlig1 ise birka¢ metre ile
bir ka¢ yliz metre arasinda degisir. Bazen Ortadogu’da oldugu gibi onlarca kilometreye
ulasabilmektedir.

Simdi petroliin insan kullamimindaki tarihgesini inceleyelim. Hz. Nuh’un gemisini
stvamakta bitim kullandigi Kutsal Kitaplarda belirtilmektedir. Mezopotamya halklarn
yapilarda harg¢ olarak ya da gemileri kalafatlamakta bitiim kullaniyorlardi. Romalilar devrinde
bitiim Oksiiriik, dis agrilari, kanamalar ve romatizmalarin tedavisi i¢in kullanilmakta idi. 18.
yiizyll icinde Rusya ve Alsace’da petrol damitildigi halde ilk petrol sondaji Titusville-
Pennsylvania’da 27.Agustos.1859 tarihinde 23 metre derinlikten petrol cikarilmistir. Bu
tarihten itibaren kara altina hiicum baglamis oldu. Giiniimiizde petrol iiriinleri insan yasaminin

ayrilmaz bir parcasi olmustur.



Diinya’da deniz kirliliginin sebeplerini ©Onceki boliimlerde maddeler halinde
belirtilmistir. Diinya denizlerinde, deniz kirliligi boyutlar1 tablolar halinde verilecektir.

Tablo.1’de gemiler yolu ile kirlenme ile birlikte biitiin kirlenmenin boyutlar1 verilmektedir.

Sekil 1. Gemi kaynakl petrol kirliligi
Diinya denizlerinin gemiler ve gemi aktiviteleri yolu ile kirlenmesinin boyutlari

Tablo.2’de  verilmistir. Tablo incelendiginde iki farkli yilda yapilan Ol¢iimler
karsilastirlldiginda gemiler ve gemi aktiviteleri ile denizlerin kirlenmesinin azaldig
goriilmektedir.

Tablo 1. Diinya denizlerinin gemi ve gemi aktiviteleri yolu ile kirlenmesinin boyutlar
(GESAMP Reports and Studies, 2001)

1989 (milyon ton) 2000 (milyon ton)
Tanker operasyonlari 0.159 0.163
Tanker kazalar 0.114 0.162
Gemi sintineleri 0.253 0.524
Gemi tersaneleri 0.004 0.009
Tanker terminalleri 0.030 0.002
Tanker dis1 gemi kazalari 0.007 0.02
Gemi sokiimleri 0.003 3.750
TOPLAM 0.57 4.630
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Gemiler ve gemicilik aktiviteleri yolu ile kirlenmenin azalmasinin baslica sebepleri;
denize kirli balast ve sintineleri basmayi Onceyici uluslararast kurallarin uygulamaya
konulmasi, limanlarda ve tersanelerde kirli balast ve sintine alim tesislerinin kurulmasi,
giivenli seyir olgusunun yerlestirilmesi ve gemi dizaynlarinin gelistirilmesini sayabiliriz.
Diinya’da gemiler ve gemicilik aktiviteleri yolu ile kirlenmenin takibi yapilmakta ve onleyici
biitiin tedbirler alinmaktadir. Fakat bu engelleyici faaliyetleri gemiler yolu ile kirlenmenin
disindaki kirletici unsurlar i¢in pek soylemeyiz. Yiizdesel ifade olarak 1990 yili verilerine

gore kirletici unsurlarin biitiin kirlenme iginde oranmi soyledir:

1. Kentsel(evsel ve endiistriyel) atiklar 50% (1.175.000 ton)
2. Gemiler ve gemicilik aktiviteleri 24% (564.000 ton)
3. Atmosfer yolu ile 13% (305.500 ton)
4. Dogal kaynaklar 11% (258.500 ton)
5. Denizdibi petrol ¢ikarimi esnasinda 2% (47.000 ton)

1.5. Tiirkiye Denizlerinde Deniz Kirliliginin Boyutlar:

Tiirkiye, konumu ve ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi sebebiyle yogun bir deniz
trafigine maruz kalmaktadir. Ug biiyiik petrol terminalinin (Tiitiingiftlik, Aliaga ve Ceyhan)
disinda Ozellikle Marmara Denizi kiyilarinda birgok kimyasal tanker terminali mevcuttur.
Diinyanin 6nemli suyollarindan biri olan Tiirk Bogazlari, yogun bir gemi trafik akisina
sahiptir ve bu durum kaza riskini arttirmaktadir. Istanbul Bogazindan yilda ortalama olarak
60.000 gemi, Canakkale Bogazindan ise yilda ortalama 42.000 gemi gecmektedir. Yakin
zamanda Hazar petrollerini tasiyacak tankerlerin Bogazlardan gececek olmasi gecen gemi
sayisini arttiracaktir.

Tiirk Bogazlan ile Marmara Denizi (Giiven, 2002), [zmir Korfezi ve Iskenderun
Korfezi’'nde kirlilik olctimleri yapilmistir. Bu alanlar disinda saglikli kirlilik 6lgiimleri
yapilmamustir. Ozellikle Tiirk Bogazlari ile Marmara Denizinde ¢ok sik lgiimler yapilmis ve
saglikli bilgilere ulasilmistir. Bu bilgiler 1s1¢inda Istanbul Bogazi, Canakkale Bogazi ve
Marmara Denizinde kaydedilen 4 yillik kirlilik sonuglart soyledir:
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Tablo 2. Istanbul Bogaz1’nda petrol kirliligi(ug/L) (Giiven,2002)

GIRiS CIKIS
1996 212.06 229.64
1997 106.67 218.50
1998 57.82 103.87
1999 33.24 62.28
2000 34.80 110.06

Tablo 3. Canakkale Bogazi’nda petrol kirliligi(ug/L) (Giiven,2002)

GIRiS CIKIS
1997 85.79 112.53
1998 40.32 110.31
1999 15.88 13.11
2000 41.48 20.54

Tablo 4. Marmara Denizi’nde petrol kirliligi(ug/L) (Giiven,2002)

1996 59.80
1997 446.27
1998 28.01
1999 263.31
2000 126.28

Yukarida verilen tablolardan goriilecegi iizere Bogazlarda ve Marmara Denizinde
1996-97 yillarina gore petrol kirliligi azalmakla birlikte belirgin bir azalma goriilmemektedir.
Yakin zamanda Bogazlardan gececek petrol tankerlerinin sayis1 artmasi petrol kirliligi riskini
arttiracag aciktir. Marmara Denizinde ve ozellikle Izmit korfezi kiyilarinda kimyasal tanker

terminallerinin ¢ok olmasi kimyasal tanker trafigini arttirmaktadir. Kimyasal tankerlerde
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tasinan zehirli dokme yiiklerin olusturdugu kirlilik tespit edilmemistir. Kimyasal tanker
terminallerdeki alim tesislerinin yetersizligi tank yikama sularii ve kirli balastlarin denize

basilmasi tehlikesini ortaya ¢ikarmaktadir.
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II. MATERYAL VE METOD

2.1. Gemilerden Olusan Deniz Kirliliginin Onlenmesine Yonelik Uluslararas:

Sozlesmeler

Denizlerin gemilerden kirlenmesinin 6nlenmesine yonelik uluslararasi sdzlesmeler 20.
ylizyilin ortalarindan itibaren goriillmeye baslamaktadir. Denizlerde petrol tasimaciligr 19.
yiizyilin sonunda baslamistir. Fakat denizlerin kirlenmesi ve bu kirlenmenin dnlenmesi bilinci
20. yiizyilin ortalarindan itibaren olusmustur.

Gemi kaynakli deniz kirlenmesinin 6nlenmesi konusunda ilk uluslararasi sozlesme
1954 tarihli Denizin Petrol ve Tiirevleri ile Kirlenmesinin Onlenmesi Sozlesmesi (OILPOL
1954)’dir. 1954 tarihinde imzalanan bu sozlesme ile petrol ve tiirevleri ile denizlerin
kirlenmesini 6nleyici kurallar getirilmistir. Ozellikle petrol ve tiirevlerini tastyan tankerlerin
sefer boyunca tasidiklar1 petrol ile karngik balast sularim higbir aritmadan gegirmeksizin
denize basmalar1 gemiler yolu ile olusan deniz kirliligin en onemli sebeplerinden biridir. Bu
sozlesme ile tankerlerin kirli balastlarin1 ve diger gemilerin makine dairelerinde olusan yagh
sintine sularin1 direk denize basmalarina yasak getirilmistir. Gemiler kirli balast ve sintine
sularin1 ancak aritma yaparak ve kiyidan belli bir mesafede denize basabileceklerdir.

1958 yilinda yiiriirliige giren Denizlerin Petrol ve Tiirevleri ile Kirlenmesinin
Onlenmesi Sozlesmesi 1962, 1969 ve 1971 tarihlerinde bazi degisikliklere ugramustir. Bu
sO0zlesmenin sadece petrol ve tiirevleri ile olusan kirliligine dair yiikiimliilikkler getirmesi ve
uluslararas1 ortamda fazla uygulanamamasindan dolayr yeni bir sdzlesmenin yapilmasi
ihtiyacini dogurmustur.

Bu ihtiyaglar1 gidermek petrol ve tiirevleri disinda gemilerler tasinan biitiin zehirli
stvilarla olusan Kkirliligin Oniine ge¢mek icin 1974 yilinda Gemilerin Neden Oldugu
Kirlenmenin Onlenmesine Dair Uluslararast Sozlesme(MARPOL) kabul edilmistir. Bu
sozlesme ile, 1954 Sozlesmesi ile sadece petrol ve tiirevlerinin neden oldugu deniz kirlenmesi

ile simirl olan kurallara yer verilmemis, deniz cevresinin petrol ve tiirevleri ve diger zararh
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maddelerle kirletilmesinin ortadan kaldirilmasi ve bu zararlh maddelerin kazalar neticesinde
denize dokiilmesinin en az seviyeye indirilmesi konusunda uluslararasi kurallar getirilmistir.

1978 yilinda MARPOL so6zlesmesine islerlik kazandiran ekler getirilmistir. Daha
sonraki yillarda eklenenlerle birlikte 6 adet olan ekler MARPOL s6zlesmesinin en onemli
kisimlarini olusturmaktadir. Bu ekler sunlardir:

I. Petrol ve tiirevleri ile olusan kirliligin 6nlenmesine dair kurallar
II. Dokme olarak tasinan zehirli sivilar ile olusan kirliligin 6nlenmesine dair kurallar
III. Paketlenmis olarak taginan zararli maddelerin olusturdugu kirliligin 6nlenmesine dair
kurallar

IV. Gemi atiklan ile olusan kirliligin 6nlenmesine dair kurallar

V. Gemi ¢opleri ile olusan kirliligin 6nlenmesine dair kurallar

VI. Gemilerden olusan hava kirliligin 6nlenmesine dair kurallar

MARPOL 73/78 disinda deniz kirliliginin zararlarim1 tazmin i¢in uluslararasi

sozlesmeler mevcuttur. Bunlardan en 6nemlileri; Petrol Kirliligi Zararlarindan Dogan Sivil
Sorumluluklar Hakkinda Uluslararas1 Sozlesme (CLC 1992) ve Petrol Nedeniyle
Kirlenmeden Dogan Zararlar icin Uluslararasi Tazminat Fonu Kurulmasina Dair Sozlesme
(FUND 1992)’leridir.

Uluslararasi sozlesmeler disinda denizlerin gemiler yolu ile kirlenmesinin onlenmesi
konusunda bolgesel antlagmalarda olusturulmustur. Bunlarin isimleri soyledir:

e Akdeniz’in Kirlenmeye Kars1 Korunmasina Dair Konvansiyon(1974)
e Kizildeniz ve Aden Korfezi Deniz Cevresinin Korunmasma Dair Bolgesel

Konvansiyon(1982)

e Kuzey Denizi'nin Petrol ve Tiirevleri ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde

Isbirligine Dair Andlasma(1983)

e Karadeniz’in Kirlenmeye Kars1 Korunmasi S6zlesmesi(1992)

Akdeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasina Ait Sozlesme, taraf olan iilkelere tek tek
ya da birlikte Akdeniz Bolgesi’'nde deniz ¢evresinin korunmasi ve daha iyi bir duruma
getirilmesi i¢in gerekli Onlemleri almalari yiikiimliiligiinii getirmektedir. So6zlesmenin
amacina ulasabilmesi i¢in, taraf devletler arasinda olasi anlasmazliklarin ¢ikmasi durumunda
anlasmazliklanni ¢ozmek i¢in “Hakemlik Mahkemesi” kurulmustur. Mahkemenin vermis

oldugu son kararlar baglayici niteliktedir.
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Karadeniz’in Kirlenmeye Kars1 Korunmasina Dair Konvansiyon (1992), Karadeniz’in

kirlenmesini Onlemek amaci ile yapilmistir. S6zlesme ve ek protokoller, 21 Nisan 1992

tarihinde imzalanmistir. Bu sozlesmeye gore taraflar hak ve gorev bakimindan tam esitlik,

uluslararas1 bagimsizlik ve egemenlige saygi, icislerine karismama, karsilikli yarar ve

uluslararasi hukukun diger ilke ve kurallarina gore hareket etmeyi garanti eder. S6zlesmenin

hayata gecirilmesi i¢in bir komisyon kurulmus olup kararlar komisyonda oybirligi ile

alinmaktadir. Aym1 zamanda komisyona her devlet birer iiye ile katilmaktadir.

Tiirkiye’nin kabul ettigi uluslararasi ve bolgesel anlasmalar sunlardir:

Gemilerin Neden Oldugu Kirlenmenin Onlenmesine Dair Uluslararas1 Sozlesme’sinin
(MARPOL73/78) Ek I (Petrol ve tiirevleri ile olusan kirliligin Onlenmesine dair
kurallar), Ek II (Dokme olarak tasinan zehirli sivilar ile olusan kirliligin 6nlenmesine
dair kurallar) ve Ek V (Gemi copleri ile olusan kirliligin 6nlenmesine dair kurallar)
Petrol Nedeniyle Kirlenmeden Dogan Zararlar icin Uluslararasi Tazminat Fonu
Kurulmasina Dair S6zlesme (FUND 1992)

Petrol Kirliligi Zararlarindan Dogan Sivil Sorumluluklar Hakkinda Uluslararasi
Sozlesme (CLC 1992)

Akdeniz’in Kirlenmeye Kars1i Korunmasina Dair Konvansiyon (1974)

Karadeniz’in Kirlenmeye Karg1 Korunmasi S6zlesmesi (1992)

Tiirkiye’nin taraf olma agamasina gelmis ve taraf olmasi planlanan anlasmalar ise

sunlardir:

Gemilerin Neden Oldugu Kirlenmenin Onlenmesine Dair Uluslararas1 S6zlesme’sinin
(MARPOL73/78) Ek III (Paketlenmis olarak tasinan zararli maddelerin olusturdugu
kirliligin Onlenmesine dair kurallar) ve Ek VI (Gemilerden olusan hava kirliligin
Onlenmesine dair kurallar)

Petrol Kirliligine Karst Hazirlikli Olma, Miidahale ve Isbirligine Dair Uluslararas
S6zlegsme OPRC'1990.
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2.2. Gemilerden Olusan Deniz Kirliliginin Onlenmesine Yonelik Ulusal

Sozlesmeler

Tiirkiye’nin kabul ettigi uluslararas1 ve bolgesel sozlesmeleri belirtmeden once
giiniimiizde yiiriirliikte olan ulusal kanun ve yonetmeliklerden s6z etmek gerekmektedir.
9.8.1983 yilinda kabul edilen 2872 sayili Cevre Kanunu, Tiirkiye’de deniz
kirlenmesini ve daha genel manada cevre kirlenmesini énlemek icin ¢ikarilan en 6nemli yasa
tasarisidir. Cevre Kanunu, ¢evre korunmasina iliskin énlemler ve yasaklari, cezai hiikiimleri
ve diger hiikiimleri kapsamaktadir. Cevre Kanununun disinda ¢evre kirliligini 6nlemek igin
bir ¢cok yonetmelik ¢ikartilmistir. Gemilerden olusan deniz kirliligini 6nlemek i¢in ¢ikartilan
yonetmelikler ise sunlardir:
- Gemi ve Deniz Araglarina Verilecek Cezalarda Sucun Tespiti ve Cezamin Kesilmesi Usulleri
ile Kullanilacak Makbuzlara Dair Y 6netmelik
- Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
- Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (Cevre ve Orman Bakanligi-

26.Aralik.2004).

2.3. Gemi Kaynakh Atiklar

Deniz kirliligi i¢inde ortalama olarak % 25’lik bir yiizde ile gemi kaynakli deniz
kirliligi 6nemli bir paya sahiptir. Gemi kaynakli deniz kirliligi icerisinde gemi operasyonlari
sonucu olusan kati ve sivi atiklar onemli bir paya sahiptirler. Gemilerden Olusan Deniz
Kirliligini Onleme Sozlesmesi MARPOL 73/78 gemilerden olusan kati ve sivi atiklari
siiflandirmis, deniz basimini yasaklayici ve kisitlandirict kurallar getirmistir. Deniz basimi
yasak olan atiklar, Liman Atik Alim Tesislerine verileceklerdir. MARPOL 73/78 iginde
siniflandirilan kat1 ve sivi atiklar agsagida belirtilmistir:

a) Tanker ve tanker disindaki diger gemilerin makine dairelerinden olusan sintine sulari,

b) MARPOL 73/78 Ek I icinde belirtilen ham petrol ve petrol iiriin tankerlerinde taginan
yiiklerden dolay1 olusan petrol kaynakli atiklar. Bu atiklar asagidaki gibi baslica gruplara
ayirabiliriz:

— Kullanilmis yaglama yag,
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— Kirli balast suyu,
— Fuel atiklar,
— Petrollii tank yikama sulari,
— Petrollii sintine sulari,
— Petrollii camur kalintilari.
Petrol kaynakli atiklar, MARPOL sozlesmesinde belirtilen temizleme isleminden
gecirildikten sonra gemiden denize basilabilirler, aksi takdirde denize basilmalarn yasaktir,

alim tesisine verilmelidirler.

¢) MARPOL 73/78 Ek 1II icinde belirtilen genellikle kimyasal tankerler ile taginan zehirli sivi
yiiklerden olusan atiklar. Bu atiklar dort kategoriye ayrilmaktadir:
— Kategori X (¢ok zehirli)
— Kategori Y (zehirli)
— Kategori Z (az zehirli)
— Diger yiikler.
Kategori A’ya giren yiikler kesinlikle denize basilmazken, digerleri sozlesme
icerisinde belirtilen temizleme isleminden sonra denize basilmalarina izin verilmektedir.

Diger tiim durumlarda alim tesisine verilmeleri gerekmektedir.

¢) MARPOL 73/78 Ek 1V i¢inde belirtilen tiim gemilerde olusabilen lagim atiklari. Bu atiklar
gemide atiklar parcalayict sistemler varsa acik denizde basilabilmekte aksi durumda alim

tesislerine verilmesi gerekmektedir.

d) MARPOL 73/78 Ek V iginde belirtilen tiim gemilerden kaynaklanan kati ¢copler. Copler,
gemi islemleri sonucu olusan c¢opler ile diger copler olarak iki grupa ayrilmakta ve alt
gruplara siniflandirilmaktadirlar:

— Gemi islemleri sonucu olusan ¢opler (boya kalintilari, pas, ambalaj malzemeleri, yiik
paletleri, balik aglari, panyol tahtalari, vb.),

— Diger ¢opler ( yemek atiklari, plastikler, tibbi atiklar, cam, kagit, vb.).
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2.4. Atik Alim Tesisi

Atik alim tesisi, 26.12.2004 tarihli Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren Atik
Alim Yonetmeliginde soyle tamimlanmistir: ‘Gemilerden kaynaklanan atiklar ile atik alma
gemilerinin tasidig atiklarin alinmasi ve gecici depolanmasi amaciyla kurulmus tesis’. Atik
alim tesisinin en 6nemli amac1 deniz kirliliginin oniine ge¢mektir.

Atik alim tesisi konusunda ilk yaptinmlar OILPOL 1954 iginde ge¢mektedir.
OILPOL, 1962 ve 1969 tarihlerinde yapilan eklere ragmen uluslararasi arenada fazla etkili
olamamistir. Bu yiizden OILPOL 54 iin atik alim tesisleri i¢in yaptirimlar etkili olamamustir.
Bunda en 6nemli etken konvansiyonun atik alim tesisi kurulmasini liman devletinin takdirine
birakmasidir. Atik alim tesisleri, 1973 yilinda hazirlanan ve OILPOL 54 yerine gecen
MARPOL (International Convention for the Prevention of Pollution from Ships) i¢inde daha
kapsamli olarak ele alinmistir. Onceki boliimlerde aciklandigi iizere 1978 yilinda revize
edilen MARPOL konvansiyonu alt1 ekten olugsmaktadir; bu ekler:

EK 1 Petrol ve tiirevleri ile olusan kirliligin dnlenmesine dair kurallar

EK 2 Dokme olarak taginan zehirli sivilar ile olusan kirliligin 6nlenmesine dair kurallar

EK 3 Paketlenmis olarak tasinan zararli maddelerin olusturdugu kirliligin 6nlenmesine dair
kurallar

EK 4 Gemi atiklar ile olusan kirliligin 6nlenmesine dair kurallar

EK 5 Gemi ¢opleri ile olusan kirliligin 6nlenmesine dair kurallar

EK 6 Gemilerden olusan hava kirliligin 6nlenmesine dair kurallar

Atik alim tesisleri ile ilgili kurallar Ek 1, 2, 4 ve 5 icerisinde ge¢cmektedir. Ek 1 Kural
12 de petrol terminalleri, tersaneler ve diger limanlarin gelen gemilerden gecikmeye sebebiyet
vermeyecek atik alim tesislerini kurmalarim zorunlulugunu getirmektedir. Ayrica bu kural
altinda bir atitk alim tesisi kurulmasi icin gereken kistaslar kisaca verilmektedir. Kisaca
Ozetlemek gerekirse asagida sartlara haiz terminal ve limanlar atik alim tesisi kurmalari
zorunludur:

‘(a) Balasthi olarak en az 72 saatlik veya 1200 deniz mili seyir yapan petrol tankerlerinin

yanagtig1 biitiin petrol terminalleri ve terminaller,
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(b) Giinliik 1000 metrik tondan fazla dokme petrol yiikleme-bosaltma yapilan terminal ve
limanlar,
(c) Tersaneler ve tanker tank yikama ve petrol camuru alim iinitelerine sahip limanlar,
(d) Gelen gemilerden dolayi olusan sintine sular1 ve diger atiklar i¢in,
(e) Dokme limanlaria kombine tastyicilar geliyorsa’.

Ayrica bu kural altinda kurulacak alim tesislerinin kapasiteleri detaya girmeden
siralanmastir:
‘(a) Petrol terminallerindeki alim tesisleri gelen biitiin gemilerden atik alabilecek kapasiteye
sahip olmalidir,
(b) Giinliik 1000 metrik tondan petrol elleclenen terminal ve limanlarda kurulacak atik alim
tesisleri yeterli kapasitede olmalidir,
(c) Tersanelerdeki ve tank yikama {iiniteleri sahip limanlardaki atik alim tesisleri gemilerde
atik birakmayacak kapasitede olmalidir,
(d) Petrol ¢camuru alimi i¢in kurulu alim tesisleri yeterli kapasitede olmalidir,
(e) Sintine alim1 i¢in kurulan atik alim tesisleri yeterli kapasitede olmalidir’.

lgili kural inceledigimizde alim tesisleri icin genel bilgiler verilmekte, detaya
girilmemistir. Alim tesisleri ile ilgili genis bilgi, IMO nun 1999 yilinda ikinci baskis1 yapilan
‘Atik Alim Tesisleri Kapsamli Elkitab1’ da verilmistir. MARPOL Ek 1 de oldugu gibi ilgili
diger eklerde Ek 2 (Kural 7), Ek 4 (Kural 10) ve Ek 5 (Kural 7), alim tesisleri ana hatlariyla

verilmistir.

2.5. Tiirkiye’deki Atik Alim Tesisleri

Tiirkiye’nin kiy1 seridinde yap1 sekilleri bakimindan liman, iskele, terminal,yat
limani(marina), balik¢i barmagi ve c¢ekek olarak adlandirilan 295 adet kiy1 tesisi
bulunmaktadir. Bunlarin 20 tanesi 6nemli hizmet limanidir. Bu tesisler kamu ve o0zel
kurumlar tarafindan isletilmektedir. Dagilim olarak 7 liman TCDD (Tiirkiye Cumhuriyeti
Devlet Demiryollar1) Genel Miidiirliigii, 17 liman ve iskele TDI (Tiirkiye Denizcilik
Isletmeleri), 2 terminal TUPRAS (Tiirkiye Petrolleri Anonim Sirketi), 20 liman ve iskele ilgili

kamu kurumu, 50 liman ve iskele belediye ve 6zel idareler, 53 liman ve iskele 6zel sektor , 13

20



yat liman1 Turizm Bakanlig1 ve belediyeler, 128 balik¢1 barinagi ise kooperatifler, belediyeler

ve Ozel idareler tarafindan isletilmektedir.

27.05.2004

Sekil 2. Bir tanker terminali atik alim ve aritma tesisi

MARPOL 73/78 sozlesmesi, taraf iilkelere limanlarina gelen gemilerin kati ve sivi
atiklarin1 almak {izere atik kabul tesisi olusturma zorunlulugunu getirmistir. Sozlesme
kurallarina gore gemilerin denize yag, yag karisimi, ¢op ve pis su dokmesi yasaklanmistir.
Denize dokiilmesi yasaklanan atiklar, limanlardaki atik kabul tesislerine bosaltilmak iizere
gemilerdeki tanklarda biriktirilecek ve bu atiklar geminin gittigi limandaki atik kabul
tesislerine bosaltilacaktir. Sozlesmeye gore gemilerin denizleri kirletmesine neden olan
maddeler bir dnceki boliimde deginildigi gibi bes baslik altinda toplanmistir; petrol ve petrol
tiirevi olan maddeler, zehirli sivilar, ambalajli zararli maddeler, pis sular ve ¢opler.

MARPOL Sézlesmesine gore limanlarda bulundurulmasi gereken tesis ve donanimlari
sOyle siralayabiliriz: Petrollii atiklar1 alma tesisleri, dokme olarak taginan zehirli sivilar iceren
atiklar1 alma tesisleri, pis su aritma tesisleri, kuru atiklar1 6giitme tesisleri, laboratuarlar ve
Olcme cihazlari, yiikkleme ve bosaltma diizenleri ile gemilerin boru ve baglant1 diizenlerine
uygun tesis ve cihazlar. Denizlerde gemilerden olusan kirlilik olaylarinda tanker kazalar1 daha

popiiler olmasina karsin sintine ve kirli balast sularinin denize basilmasi, pis sularin ve
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coplerin denize dokiilmesi olaylar1 daha sik gerceklestiginden Kkirlilik etkisi daha biiyiik
olmaktadir. MARPOL 73/78 sozlesmesi i¢inde gemilere, denizlere bosaltilmasi yasaklanan
uygun yerlerde biriktirmek zorunlulugu getirirken, limanlara da sintine ve balast sularini, pis
su ve ¢opleri gecikmeye meydan vermeyecek sekilde alacak atik kabul tesisi olusturma
yikiimliiligiinii getirmistir.

Ulkemizde, Cevre Kanununun 8. ve 11. maddelerine gore; kirliligin onlenmesi ve
giderilmesi icin gerekli olan aritma ve bertaraf sistemlerini kurma ve isletme yiikiimliiligii,
faaliyet sahibi kurum, kurulus veya isletmelerindir. Mevcut diizenlemeler uyarinca iilkemizde
ozel sektor kuruluslarinca, yerel yonetimlerince ve kamu iktisadi tesebbiislerince isletilen
limanlar vardir.

Limanlarin ¢ok sayida farkli kuruluslar tarafindan isletilmesi atik kabul tesislerinin
uluslararas1 sozlesmelerde cercevesi cizilen politikalarla uyumlu bir sekilde yonetilmesini
zorlagtirmaktadir. Ayrica limanlarda atik kabul tesisi yapimindan ve atik kabul tesisi ile ilgili
yiikiimliiliikkleri izlemekten dogrudan sorumlu bir kurumun olmamasi kirliligin 6nlenmesinde
Oonemli bir faktor olan atik kabul tesislerinin islerliligine etki etmektedir. Dogrudan sorumlu
bir kurum olmamasi yeterli mevzuat diizenlemelerinin yapilmasini da etkilemektedir.

Gectigimiz y1l T.C. Bagbakanlik Denizcilik Miistesarligi, Gemilerden Atik Alim
Hizmeti Yonetmeligi hazirlamis ve yonetmelik 11.Mart. 2004 tarihinde Resmi Gazetede
yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Fakat daha sonra Ulastirma Bakanligi ile Cevre-Orman
Bakanlig1 arasinda yapilan goriigmeler sonucu yeni bir atik alim yodnetmeligi hazirlanmasi
karar1 alinmis ve bu yonetmeligin hazirlanmasi gorevi Cevre-Orman Bakanlhigina verilmistir.

Yeni yonetmelik 26.12.2004 tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige girmistir.
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Tablo 5. Tiirkiye’nin énemli limanlar1 ve isleten kuruluslar (Sayistay, 2001)

ISLETEN LIMANLAR/TERMINALLER
KURULUS
TCDD Istanbul-Haydarpasa Limam

[zmit-Derince Liman1
Samsun Limani
Bandirma Limani
Mersin Limani
Izmir Limani

Iskenderun Liman1

TUPRAS [zmit-Tiitiingiftlik Petrol Terminali
Aliaga Petrol Terminali
SEKA Mersin Limam
ATAS Mersin-Atag Petrol Terminali
DCI Karadeniz Eregli Limanm
[ZAYDAS [zmit Limam
TTK Karadeniz Eregli TTK Limam
PETKIM Nemrut Terminali
TDI Istanbul Limam

Trabzon Limani
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Tablo 6. Tiirkiye’deki atik alim tesislerinin miktar1 ve isleten kuruluglar

(T.C. Denizcilik Miistesarligi, 2001)

LIMAN ISLETEN ATIK ALIM
TESISi
TRABZON T.D.I. var
SAMSUN T.C.D.D. var
ISTANBUL- ALTAS AS. var
AMBARLI
ISTANBUL- T.C.D.D. var
HAYDARPASA
ISTANBUL- T.DI. var
KARAKOY
IZMIT-TUPRAS TUPRAS var 2 Depolama
TERMINALI{ tank1
iZMIT- T.C.D.D. var
DERINCE
IZMiT IZAYDAS var
KARADENIZ ERDEMIR var
EREGLI-
ERDEMIR
GEMLIK- BORUSAN var
BORUSAN
GEMLIK- GEMPORT var Ek IV atiklart
GEMPORT yalnizca
BANDIRMA T.C.D.D. var
iZMIR T.C.D.D. var
IZMiR- PETKIM var
NEMRUT
IZMIiR-ALIAGA TUPRAS var 2 Depolama tanki
TERMINALI
ANTALYA ORTADOGU var
MERSIN T.C.D.D. var
MERSIN-ATAS ATAS var
TERMINALI
ISKENDERUN T.C.D.D. var
ISKENDERUN- TOROS var
TOROS
ISKENDERUN- BOTAS var 3 Depolama tanki
BOTAS
TERMINALI
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Limanlardaki atik kabul tesisleri farkli nitelikte ve farkli kapasitededirler. Liman atik
kabul tesislerinin biiyiik bir boliimii sintine ve balast suyunun alinmasina yoneliktir. Aritma
yapilmayan atik kabul tesislerinde, sintine sulari gemilerden alinip karadaki tanklara
tasinmakta, sintine suyu icindeki yag ve su tanklarda dinlendirilerek ayristirilmaktadir.
Ayristirilan sintine suyunun yagi 6zel sektor kuruluslarina satilmakta, ayristirilan su ise
denize basilmaktadir. Aritma yapilan atik kabul tesislerinde ise tanklara alinan sintine suyu,
aritma tesislerinde aritilarak, ayrnistirilan yag ozel sektore satilmakta, temiz su ise denize

desarj edilmektedir.

Sekil 3. Haydarpasa Limaninda Istanbul B. Belediyesinin islettigi atik alim ve aritma tesisi
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III. YONTEM

Denizcilik sektoriinde son 15 yildir sadece deniz kirliligini énleme konusunda degil
gemi emniyeti ve giivenli seyir konusu basta olmak iizere gemi isletimi konusunda bir ¢cok
konularinda ilerleme saglanmistir. Uluslararasi Denizcilik Orgiitii’niin giiniimiizde parolasi
“Temiz Denizler, Glivenli Gemiler” dir. Her y1l gemilerin giivenligi ve denizlerin korunmasi
konusunda yeni kurallar cikmaktadir. Biitiin kurallar iki biiyiik hedefi gerceklestirmektir:
“]-Insan ve gemilerin giivenligi, 2-Denizlerin korunmasi ve temizligi”.

Ozellikle son on bes yildir Marpol 73/78 ile gelen deniz kirliligini 6nleme kurallarmin
daha sikilastirilmasi ve tankerlerin ¢ift govdeli yapilma zorunlulugunun getirilmesi sonucu bir
iki bilyiik deniz kirliligi olay1 disginda genel olarak diinya denizlerinde yillik deniz kirliligi
miktarlarinda diisme goriilmiistiir. Gemilerden olusan deniz kirliligini 6nleme kurallar
icerisinde en onemlisini olusturan gemi operasyonlart sonucu olusan kirli balastlarin denize
basilmasinin 6nlenmesi kurali, gemide biriken bu balastlarin ne yapilacagi sorununu giindeme
getirmistir. Bu sorun yine Marpol 73/78 icerisinde ¢oziilmiis ve bu kirli balastlarin ve makine
dairesi sintinelerini vermek i¢in terminal, liman ve gemi yapim tersanelerinde “atik alim
tesisleri” nin kurulmasi zorunlulugu getirilmistir.

Atik alim tesisleri, Gemilerden Olusan Deniz Kirliligini Onleme Anlasmasi
(MARPOL 73/78)’na gore gemilerden denize basilmasi yasaklanan kirli balastlar1 ve makine
dairesi sintinelerini kabul eden terminal, liman ve gemi yapim tersanelerinde kurulmusg
tesislerdir.

Bir atitk alim tesisi modelini olustururken Kkirliligin Onlenmesi ile ilgili ulusal ve
uluslararas1 mevzuatin incelenmesi yapilmistir. Olusturulacak model, bir tesisin planlamasi,

dizaynm ve miithendislik safhasi, isletimi ve kurulmasi sonrasini kapsayacak sekilde olacaktir.
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3.1 Atik Alim Tesisi Modeli

Bir model olusturulmasindaki temel hedef, yeni bir yontem gelistirmek veya mevcut
bir yonteme yeni bir yorum getirmektir. Olusturulan atik alim tesisi modelini olustururken
Uluslararas1 Denizcilik Orgiitiiniin tavsiye ettigi atik alim tesisi modeli ile Tiirkiye sartlari
gozoniine alinmistir. Modelin  olusturulmasindaki hedefler, Avrupa Birligine uyum
stirecindeki Tiirkiye limanlarinda kurulacak veya kurulmakta olan atik alim tesisleri igin
standart getirmek, verimli ve ¢evreyle uyumlu bir model olusturmak olmustur.

Atik Alim Tesisi Modeli, dort ana boliimden olusmakta ve her bir boliim kendi alt
basliklarina sahiptirler. Modelin temelini olusturan ana boliimlerin isimleri soyledir;
Planlama, Dizayn ve Uygulama, Isletme ve son olarak Analiz ve Degerlendirme’dir. Bu dort
ana boliimii alt bashklan ile kisaca agiklanacaktir. Boliimlerin detayli aciklamalari daha
sonraki boliimlerde yapilacaktir.

[k ana boliim Planlama safhasidir. Atik alim tesisinin insa sathasia gecmeden dnceki
hukuki altyapisinin hazirlandigi ve fizibilite ¢calismalarin yapildig safha, planlama safhasidir.
Planlama safhasi, ii¢ alt boliimden olusmaktadir; Hukuksal islemler, Fizibilite calismalar1 ve
Karar verme ve gelistirme boliimleridir. Planlama safthasinin sonunda elde edilen verilere gore
atik alim tesisinin kurulup kurulmayacagi karar verilecektir.

Ikinci ana bolim Dizayn ve Uygulama safhasidir. Bu safhanm alt boliimleri ise
Dizayn ve miihendislik ile Insa ve uygulamadir. Planlama safthasinda kurulmasi karar verilen
atik alim tesisinin dizayn ve ingasinin basladigi miithendislik safthasi bu sathadir. Miihendislik
konularini iceren bu boliim ilerliyen konularda detayli verilecektir. Uciincii ana boliim ise
Isletme adin1 verdigimiz safhadir. Planlamasi yapilan ve miihendislik safhasi ile kurulan atik
alim tesisinin isletimi bu sathada yapilmaktadir. Bu saftha dort alt bolimden olugmaktadir;
Ucretlendirme, Atiklarmn toplanmasi/depolanmasi, Atiklarin temizlenmesi ve Geri

kazanim/son triinler.
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ATIK ALIM TESISi
MODELI

Hukuksal islemler
1-Uluslararasi S6zlesmeler
2- Ulusal Mevzuat

DiZAYN VE

Fizibilite Calismalar:

Karar verme ve
gelistirme

UYGULAMA

Dizayn ve Miihendislik

insa ve Uygulama

Ucretlendirme

Atiklarin Toplanmasy/
Depolanmasi

Atiklarin Temizlenmesi

Geri Kazanim/
Bertaraf Islemi

Verimlilik Analizi

ANALIZ VE
DEGERLENDIRME

Cevre Giivenligi

Sekil 4. Atik alim tesisi modelinin asamalari
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Modellemenin son boliimii verimlilik analizinin yapildigi Analiz ve Degerlendirme
safhasidir. Isletilmeye baslanilan atik alm tesisinin verimliliginin ve cevresel duyarliligin
tartisildigr boliimdiir. Bu safha iki alt boliimden olugsmaktadir; bu boliimler Verimlilik analizi

ve Cevre giivenligi’dir.

3.2 Planlama

Atik alim modelinin ilk bolimiinii Planlama safhasi olusturmaktadir. Hukuki
altyapisinin  hazirlandigi ve fizibilite calismalarin yapildigi safha, planlama safhasidir.
Planlama safhasi, ti¢ alt boliimden olusmaktadir; Hukuksal islemler, Fizibilite calismalar1 ve
Karar verme ve gelistirme boliimleridir.

Hukuksal iglemler alt boliimiinde, atik alim tesisinin hukuksal dayanagini olusturan
uluslararasi ve ulusal kanun ve yonetmelikler hakkinda kisaca bilgi verilecektir. Planlama
sathasimin ikinci alt boliimiinii olusturan Fizibilite caligmalart boliimii attk alim tesisi
kurulacak limana gelen gemi sayisi, muhtemel atik cesitleri ve liman hinterlandi gibi
boliimleri icermektedir. Karar verme ve gelistirme alt boliimiinde ise fizibilite boliimiinde
elde edilen bilgilerin degerlendirilerek atik alim tesisinin kurulup kurulmayacagmin karar
verildigi boliimdiir.

3.2.1 Hukusal islemler

3.2.1.1 Uluslararasi sozlesmeler

1974 yilinda Gemilerin Neden Oldugu Kirlenmenin Onlenmesine Dair Uluslararasi
Sozlesme(MARPOL) kabul edilmistir. Bu sozlesme ile, 1954 S6zlesmesi ile sadece petrol ve
tiirevlerinin neden oldugu deniz kirlenmesi ile sinirli olan kurallara yer verilmemis, deniz
cevresinin petrol ve tiirevleri ve diger zararli maddelerle kirletilmesinin ortadan kaldirilmasi
ve bu zararli maddelerin kazalar neticesinde denize dokiilmesinin en az seviyeye indirilmesi
konusunda uluslararas1 kurallar getirilmistir. Tiirkiye limanlarinda kurulacak gemi atik alim
tesislerinin, kurulum asamasindaki temel taglarindan biri olan hukuki dayanaklardan ilki
uluslararasi sozlesmelerdir ve bunlardan en dnemlisi MARPOL sozlesmesidir.

Sozlesmenin atitk alim tesisleri ile ilgili kurallarina deginmekte fayda var,

sozlesmenin eklerinden olan “Petrol ve tiirevleri ile olusan kirliligin O6nlenmesine dair
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kurallar” icerisinde 12. kural petrollii atik alim tesisleri ile ilgilidir. 5 alt maddeden olusan bu
kuralda kurulacak atik alim tesisinin minimum kapasitesinden, kurulacak terminal ve
limanlar icin diger 6zel sartlardan belirtilmistir. S6zlesmenin ikinci eki olan “Dokme olarak
tasinan zehirli sivilar ile olusan kirliligin 6nlenmesine dair kurallar” iginde ise Kural 7,
kimyasal tanker atik alim tesisleri ile yiik tahliye liman ekipmanlari hakkinda toplam 4
madde igermektedir. Ek IV “Gemi atiklar ile olusan kirliligin 6nlenmesine dair kurallar”,
2003 yil1 sonunda zorunlu olan bu ek igerisinde pis su atik alim tesisleri Kural 10 altinda
diizenlenmistir. Ek V “Gemi ¢opleri ile olusan kirliligin 6nlenmesine dair kurallar” de ise
¢cOp alim tesisleri Kural 7 altinda diizenlenmistir. Yukarida deginilen kurallarda atik alim

tesisleri ile ilgili detayl bilgiden ziyade temel esaslar belirtilmistir.

3.2.1.2 Ulusal mevzuat

Denizcilik Miistagarligi’nin hazilirlamis oldugu Gemilerden Atitk Alim Hizmeti
Yonetmeligi, 11.Mart.2004 tarihli Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirlige girmistir. Fakat
daha sonra Cevre ve Orman Bakanligi ile Denizcilik Miistesarligi’nin bagh oldugu Ulastirma
Bakanligi’'min arasinda yapilan karsilikli bir anlasma ile yeni bir atitk alim yodnetmeligi
hazirlanmasina karar verilmis ve bu yonetmeligi hazirlama goérevi Cevre ve Orman
Bakanligina devredilmistir. Yeni yonetmelik 26.Aralik.2004 tarihli Resmi Gazete de
yayimlanarak yiirlirliige girmistir. Bes bolimden yeni olusan yonetmelik 6nemli yenilikler
getirmistir. Birinci boliim(Amag,Kapsam, Dayanak ve Tamimlar), 6zellikle Tamimlar alt
basligr altinda konu ile ilgili 6nemli tanimlar verilmistir. Ikinci boliimde(Genel Hiikiimler),
attk alim tesislerinin kurulmasi ig¢in gerekli kriterler belirlenmistir; bu boliumiin ilgili
maddelerine kisaca deginmekte fayda var;

Madde 5- Deniz kirliligini 6nlemek amaciyla gemilerden kaynaklanan atiklar1 ¢evreye
zarar verecek sekilde dogrudan ve/veya dolayl olarak deniz ortamina birakmak yasaktir.

Gemilerden kaynaklanan atiklarin atik kabul tesislerine ve atik alma gemilerine
verilmesi, alinmasi, gecici depolanmasi ve bertarafi sathalarinda sorumlu 6zel ve tiizel kisiler
cevre ve insan sagligina zarar vermeyecek tedbirleri alirlar.”

Madde 6- Bu Yonetmelikte tanimi yapilan atiklar disindaki herhangi bir atigin

Bakanligin izni disinda limanlara alinmasi yasaktir.
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Limanlarda; gemilerden kaynaklanan, atiklarmm alinmasma hizmet edecek yeterli
kapasite ve teknik donanima sahip atik kabul tesislerinin miinferiden veya miistereken
kurulmas1 zorunludur. Sorumlu liman yoneticisi olmak kaydiyla atik kabul tesisleri iiciincii
sahislar tarafindan da isletilebilir. Liman yoneticileri atik kabul tesislerini kurmak igin

Bakanliktan lisans belgesi alirlar.

3.2.2 Fizibilite calismalari

Fizibilite calismalari, hazirlik ve planlama safthasinin en 6nemli sathasidir. Kurulmasi
diisiiniilen attk alim tesisi hakkinda bilgilerin toplandigi kisimdir. Toplanacak bilgileri
(datalar1) soyle siralayabiliriz; limana gelen gemi sayist ile bes ve on yillik gemi tahminleri,
Terminal/liman karakteristik bilgileri, gemilerden gelebilecek atiklarin tahmini, limanin
ardbolgesinin (hinderland) incelenmesi-6zellikle son iiriinlerin elden ¢ikarilmasinda liman
artbolgesinden gelecek datalar 6nemlidir-, atik alim tesisi yer secimi, kapasite planlamasi,
mevcut atik alim faaliyetleri (mevcut ise), kullanilacak teknolojinin ¢evre ile uyumunun

tanimlanmas1 (CED raporu), SWOT Analizi ( Saglamlik, Zayiflik, Firsat ve Tehdit analizi).

Atik alim tesisi i¢in yer secimi neden bu kadar 6nemlidir. Ciinkil yer se¢ciminin dogru
yapilmasi, taraflar arasinda saglam bir bag kurulmasimi saglar, stoklarin ve ulagim
masraflarina onemli bir etki saglar, son iiriinlerin alicilara ulastirilmasinda 6nemlidir. Yer
seciminde etkili olan faktorleri, ekonomik agidan etkili olanlar ve ekonomik olmayan etkenler

olarak ikiye ayrabiliriz. Ekonomik etkenler; bina hazirlk ve insa masraflar, isci

masraflari,malzeme masraflari, nakliye masraflari, vergiler ve diger masraflar. Ekonomik

olmayan etkenler; egitim ve isci servisleri, is¢i tutum ve gelenekleri, CED raporu, yakin

cevredeki halkin yaklasimlar1 ve Kkiiltiirel etkiler. Biitlin bu etkenler goz Oniinde
bulundurularak gerekirse AHP (Analitic Hierarchy Proses) gibi metodlar kullanilarak yer
secimi yapilabilir.

Limana gelen gemi sayisi ve bes veya on yillik gemi sayisinin tahmini kurulacak atik
alim tesisinin kapasite planlamasinda énemlidir. Buna baglh olarak gelen gemi sayisina gore
attk miktarinin tahminin yapilmasida fizibilite caligmalart icerisinde sayabiliriz. Atik

miktarinin bir y1llik tahmininde Yapay Sinir Aglar1 kullanilabilir.
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Atik alim tesisi kurulacak limanin ardbolgesi (hinderland) ozellikle atiklarin
islenmesinden sonra elde edilen ekonomik degeri olan son iiriinlerin satilabilecegi sanayi
tesislerinin tespit agisindan Onemlidir. Son {iriinlerin satilabilecegi muhtemel sanayi

tesislerinin 6nceden belirlenmesi fizibilete calismalar1 icine girmektedir.

3.2.3 Karar verme ve gelistirme

Hazirlik ve planlama ekibi, gerekli bilgileri toplama ve fizibilite calismalarinin
akabinde degerlendirme ve karar verme asamasina gecgecektir. Fizibilite asamasinda elde
edilen bilgilerin degerlendirilmesi sonucu limana sabit atik alim tesisi kurulup kurulmayacagi
karar verilecektir. Atitk alim tesisi kurulmasi ekonomik olmayacaksa Gemilerden Atik
Alinmasi ve Kontrolii Yonetmeligi 6.maddesinde gectigi iizere Atik alma gemilerine sahip
sirket veya limanlarla atiklarin alinmas1 konusunda anlagsma yapilarak isbirligine gidilmelidir.

Gerekli goriildiigii durumlarda Uluslararas1 Denizcilik Orgiitinden uzman yardim
alinabilir. Orgiitiin gelismekte olan iilkelere uzman yardimi olmaktadir. Bu asamada proje,
teknik, operasyonel, finansal, cevresel ve sosya-kiiltiirel olarak analiz edilerek bir sonraki
asamaya gecilip gecilmeyecegi karar verilecektir. Bir sonraki agama dizayn ve uygulama

safhasidir.

3.3. Dizayn ve Uygulama

Bir onceki boliimde fizibilite ¢alismalart sonucu kurulmasi karar verilen atik alim
tesisinin plan ve projesinin ¢izilip, insasina baslandigi miihendislik safthasidir. Dizayn ve
uygulama safhasi, genel olarak iki alt boliime ayrilmaktadir. Bu alt boliimler;
1-Dizayn ve miihendislik

2-Insa ve uygulama
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3.3.1 Dizayn ve miihendislik

Dizayn ve miihendislik boliimii basit olarak ikiye ayrilmakta ve tesisin plan projesinin
cizildigi ve insay1 gerceklestirecek firmalar ile anlasildigi evredir. Bu boliim basit ve ileri
mithendislik olarak ikiye ayrilmaktadir.

Basit miihendislik safhasi, ileri miihendislik sathasinin belirleyicisi ve hazirlayicisi
konumundadir. Genel olarak basit miihendislik safhasi, toplam miihendislik ¢alisma saatleri
icinde % 25—40, harcama kalemi olarak % 10-20 lik bir paya sahiptir. Bu satha, miithendislik
cizimlerinin yapildigi, kullanilacak tiim ekipmanlar ve cihazlarin kararlastirildigi sathadir.
Ozellikle bu safhanin sonuna dogru ortaya ¢ikan finansal boyut ve efektiflik degerlendirmeye
gore projenin devam edip etmeyecegine karar verilmesi gerekmektedir.

Ileri miihendislik safhasinda, bir 6nceki safthada planlanan uygulamalarin insa
asamasinda kullanilmasidir. Bu sathada tageron firmalarin tutulmasi ve ekipmanlarin temin
edilmesi gerekmektedir. Dogru ekipmanin ve zamaninda temin edilmesi gerekmektedir. Bu
sathada yapilacak degerlendirmede 6zellikle asagidaki sorularin cevaplar arastirilmalidir;

- Proje istenilen sonucu verecek mi,
- Proje maliyet ac¢isindan uygun mu,

- Projede hata veya kusur varm1 ve bu olumsuzluklardan nasil korunacag.

3.3.2 insa ve uygulama

Insa, normal olarak ileri miihendis safhasindan sonra basladigi gibi bazen ileri
mithendislik safhasi bitmeden insa baglayabilmektedir. Fakat insa sathasinda 6nemli olan hata
yapilmamasidir, ¢iinkii inga safhasinda yapilacak bir hata ¢cok masrafli olabilmektedir. Buna
bagh olarak hata yapma oram1 Ozellikle ileri miihendislik safthasinin basarili olarak
sonu¢lanmasina baglidir.

Dizayn esnasinda yapilacak ufak bir degisiklik istenmeyen sonuglar
dogurabilmektedir. Diger dikkat edilecek husus plan, cizim ve el kitaplarinin iilkenin kendi
dilinde hazirlanmas1 yalnis yapilmasini  6nlemek bakimindan  gereklidir. Insanin
tamamlanmasindan sonra yetkili otoritenin kontroliinden sonra atik alim tesisi isletmeye

baslayabilir.
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Tablo 7. Atik alim modeli uygulama zaman ¢izelgesi

AYLAR
PROJE PLANI 01 02 03 (04 |05 |06 |07 08 09 10 11 12

—

PLANLAMA

Hukuksal
Islemler/Fizibilite e e ——

Calismalari

Karar verme ve

gelistirme

DIiZAYN VE

Dizayn ve miihendislik

Insa ve uygulama

|—
|
| S
|

ISLETME

3.4 isletme

Atik alim tesisi modellemesinde tesisin insasindan sonra iiciincii saftha Isletme
sathasidir. Verimli, ekonomik ve ¢evreye duyarh bir atik alim tesisi isletmenin bagarisina
baghdir. Modellemede isletme safhasi dort alt bolime ayrilmaktadir; atiklarin
icretlendirilmesi, atiklarin toplanmasi/depolanmasi, atiklarin temizlenmesi, geri kazanim/son

iriinler.
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Operasyon safhasinda, ¢aligmanin saglikli ve dogru yiiriiyebilmesi i¢cin bazi tedbirlerin
alimmasi gerekmektedir. Bu tedbirler, idari, yonetimsel ve teknik tedbirler olarak siralanabilir.
Tavsiye edilen bu tedbirleri asagidaki gibi siralayabiliriz;

- Tecriibeli bir yoneticinin se¢ilmesi,

- Teknik egitim programlarinin hazirlanmasi,

- Tesisin operasyonunu takip eden bir programin hazirlanmasi ve tesisin
performansinin gelistirilmesi i¢in program hazirlanmasi,

- Takiplerin kayit altina alinmasi,

- Liman altyapisinin gelistirilmesi,

- Atk toplama ve tahliye prosediirlerinin gelistirilmesi.

3.4.1 Ucretlendirme

Alim tesisinin isletimi kavraminda en Onemli kisim tesisin finansal agidan
yonetilmesidir. Bu baslik altinda alim tesisinin faaliyetlerini siirdiirmesi i¢in gerekli olan
iicretlendirme iizerinde durulacaktir. Alim tesisinin iicretlendirme sistemini olustururken
asagida verilen kriterler gozoniine alinmalidir:

¢ Ekipmanlarin masraflari (amortisman vb.),
e Personel masraflari,

e Bakim, onarim ve yedek par¢ca masraflari,
e Enerji ve yakit masraflari,

¢ Atiklarin bertaraf masraflari.

Genel manada gemilerden alinan atiklarin iicretlendirmesinde kabul edilmis iki ana
kural vardir;

- Kirleten 6der kurali (polluter pays)
- Paylagimli maliyet kural (shared costs).

Kirleten 6der kurali, masrafi atiklar1 iireten kaynagin karsilayacagi mantigi iizerine

kurulmusgtur. Bu kural sadece gemiler i¢in degil aym zamanda karasal kaynakl atik iireticileri
icin gecerlidir. Alim tesisini kullanan gemiler masraflar1 karsilamak zorundadir. Bu kural

genel manada kabul gormekte, masraflar1 % 100 yakin oranda karsilamaktadir.
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Paylasimlhi maliyet kurali, bu kurala gore masraflarin devlete, 6zel sektore, yerel

organizasyonlara  paylastirnlmasidir. Fakat bu kural masraflar1  yeterli oranda
karstlamamaktadir. Iki kuralin birlikte uygulandigi durumlarda masraflar kismen
karsilanabilmektedir.
Yukarida tamimlamasin verdigimiz iki kuralin altinda alt1 iicretlendirme sekli vardir:
- Kullanima Gore Ucretlendirme
- Anlagmal1 Sistem
- Ucretin Liman Masraflarina Dahil Edilmesi
- Sabit Ucretlendirme
- Kombine Sistem
- Ucretsiz Sistem
Ucretsiz sistem haricindeki diger ilk bes sistem kirleten oder kuralina uymaktadir.

Ucretsiz sistem ise paylasimli maliyet kuralina uymaktadir.

3.4.1.1 Kullamima gore iicretlendirme
Kullanima gore iicretlendirmede gemi verdigi atik oraninda (ton basina veya metrekiip
basina) iicret 0demektedir. Ton veya metrekiip basina alinan tiicret atik cinsine gore
degisebilmektedir. Gemi sahibi veya isleticisi ile alim tesisi bu sistemin en 6nemli kismini
teskil etmektedir. Bu sistemin iyi isleyebilmesi i¢in atik kontrol sisteminin ¢ok iyi kurulmasi
gerekmektedir. Ayrica alim tesisi isletici limandan farkli bir firma ise liman finansal yonden

etkilenmemektedir.

3.4.1.2 Anlagsmal sistem

Anlasmali sistem, Ozellikle sabit hat calisan gemiler (yolcu gemileri, feribotlar, vb)
i¢in uygun bir sistemdir. Gemilerin gelme sikligina gore hesaplanan atik miktarina gore yillik
veya aylik sabit iicretlendirme yapilabilir. Hesaplama yapilan miktar asilirsa gemi fazladan
O0deme yapmalidir. Anlasmali sistemde, anlasma alim tesisi ile gemi isleticisi arasinda
olabilecegi gibi devlet, gemi sahipleri ile alim tesisi isleticileri arasinda yapilabilir. Anlagsma
belli gemiler i¢in belli atik miktarina gore yapilmalidir. Bu sistemin liman veya alim tesisi
isleticisi acisindan avantaji, sabit gelir girdisinin saglanmasi; gemi isletici acisindan avantaji

ise atik i¢in verilecek iicretin sabitlenmis olmasidir.
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3.4.1.3 Ucretin liman masraflarna dahil edilmesi

Ucretin liman masraflarina dahil edilmesi, isminden de anlasildig: gibi limana atik
verilsin verilmesin atik alim iicreti liman masraflarina dahil edilmesidir. Bu sistemde atik alim
iicreti indirek olarak tahsil edilmektedir. Atik miktarinin az veya fazla olmasi iicretin
miktarin1 degistirmemektedir, ciinkii sabit iicret alinmakta ve bu iicret liman masraflarina
dahil edilmektedir.

Bu sistemin dezavantajlarindan biri de atiklarin gemide azaltilmasin tesvik edici
olmamasidir, ¢iinkii atik verilse de verilmese de ticret alinmaktadir. Avantajlart ise iicretin
almyor olmasi denize illegal atik bosaltimim engellemekte, atik tesisine verilmesini tegvik
etmektedir. Ayrica limana gelen biitiin gemilerin iicrete dahil olmas1 ortalamada atik alim
iicretini diger limanlara gore diisiirmektedir. Limanin parasal gelir agisindan pozitif
etkilemektedir, clinkii gemi limana atik verse vermesede para 6demektedir. Bu sistemde liman
isletmesinin finansal yonden kalkinmasinin sebebi, limani kullanan butun gemilerden esit
miktarda ucret almasidir.

3.4.1.4 Sabit iicretlendirme

Sabit iicretlendirme sistemi, iicretin liman masraflarina dahil edilmesinin degisik bir
seklidir. Sabit iicretlendirmede atik alim {icreti liman iicreti icinde olmamakla birlikte zorunlu
olarak liman iicreti ile birlikte 6denmektedir. Bu sistemde de bir 6nceki sistemde oldugu gibi
attk alim ticreti direk alinmamakta, atik verilse de verilmese de {iicret sabit olarak
alimmaktadir. Sabit {iicretlendirmenin avantajlar1 ve dezavantajlart atik {icretinin liman
masraflarina dahil edilmesi ile aynidir. Bu sistemde liman isletmesi veya diger araci kurum
sabit atik alim {icretini topladiktan sonra toplanan miktar1 atik alim tesisine gondermelidir. Bu
sistemde kontrol ve takip cok onemlidir.Gemi sayis1 arttik¢a sabit iicret diismektedir.

3.4.1.5 Kombine sistem

Kombine sistem, limana gelen biitiin gemiler sabit bir iicret ddemekle birlikte atiklarin
miktar1 ve cesidine gore ekstra iicret ddemesidir. Bu sistemde sabit iicret liman baskanligina
veya liman otoritesine Odenmekte iken ekstra iicret direk atik alim tesisi isleticisine
o0denmektedir. Sabit iicret ise daha sonra liman otoritesinden atik alim tesisi isleticisine

aktarilmaktadir.
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Kombine sistem, atik miktar1 arttikca ilave ©deme oldugu icin gemide atik
azaltilmasim tegvik etmektedir. Bu sistemin basarili yiiriiyebilmesi i¢in atik alim tesisini
isletici, liman otoritesi veya isleticisine onemli gorevler diismektedir. Cok iyi bir kontrol
sistemi kurulmalidir. Ayrica sabit {icret ile ilave iicret alimi ¢ok iyi kontrol edilmeli, bir
dengesizligin yaganmasina imkan taninmamalidir.

3.4.1.6 Ucretsiz sistem

Ucretsiz sistem adindan da anlasildigi gibi gemiden atik alim islemlerinden dolay1
herhangi bir iicretin alinmadig1 bir sistemdir. Gemilerden bir iicret alinmadigi icin atik alim
tesisinin finansal olarak igletimi i¢in devlet siispansiyonu veya 6zel vergiler konulmaktadir.

Bu sistemin avantaj1 atik alimi karsiligt gemilerden herhangi bir iicret alinmadigi icin
atiklarin denize illegal bosaltimi 6nlenmis oluyor. Dezavantaji ise atik alimi i¢in gemilerden
bir ticret alinmadigi i¢in liman i¢in bir gelir olusturmamaktadir. Atik alim tesisinin igletim
gelirleri devlet siispansiyonu ve 6zel vergi gelirleri ile saglanmaktadir.

3.4.1.7 Ucretlendirmenin atik cesidine gore yapilmasi

Onceki boliimlerde atik ¢esidi gozetmeksizin olusturulmus iicretlendirme cesitleri
iizerinde duruldu. Bu boliimde ise atik ¢esidine gore yeni iicretlendirmeler veya daha onceki
boliimlerde verilen iicretlendirmelerden hangisinin hangi atik ¢esidi ile uygunlugu iizerinde
durulacaktir. Bir liman icin en uygun iicretlendirmenin secilmesi esnasinda asagidaki
maddeleri gozoniinde tutmakta fayda vardir:

- Limana gelen gemi ve yiik tipleri,
- Uygulama ve takip i¢in kaynaklar,
- Atk alim tesisinin operasyonuna katilacak taraflar.

Gemi makina dairesi atiklar1 (MARPOL Ek I)

Gemi makina dairesi atiklari, daha cok MARPOL Ek I konusu i¢ine giren fuel atiklari,
yaglama yag1 atiklar1 vb dir. Genellikle biiyiik miktarlara ulasmazlar ve gemi makina tipi ve
biiyiikliigiine gore miktar1 degisebilir. Bu atiklara uygun iicretlendirme cesitleri genellikle
sOyledir: Kombine sistem, anlagmali sistem, sabit iicretlendirme ve atik iicretinin liman
masraflarina dahil edilmesi.

Yiik atiklar1 (MARPOL Ek I-Petrol)

Yiik atiklar1 siifina 6zellikle siv1 petrol ve tiirevlerini tasiyan tankerlerin tank yikama

sulari, kirli balast sulan1 ve yiik atiklart olusturmaktadir. Bu atiklar genellikle tankerlerin
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yiikleme-bosaltma yaptiklar1 terminallere verilmektedir. Yiik atiklar1 6zellikle kirli balast
oldugu zaman, gemi makine dairesi atiklarina oranla biiyiik miktarlara ulagmaktadir. Fakat
yeni inga edilen tankerlerde temiz balast tanklarinin mevcut olmasindan dolayi, tankerlerin
terminallere verdigi atik miktari azalmaktadir. Genellikle petrol terminalleri kendi atik alim
tesislerini isletme yolunu se¢cmektedirler. Bu tip atiklar i¢in en uygun iicretlendirme cesitlerini
sOyle siralayabiliriz: anlagmali sistem, kombine sistem ve kullanima gore ticretlendirme.

Yiik atiklarn (MARPOL Ek II-Kimyasal viikler)

Kimyasal yiik tagiyan siv1 yiik tankerlerinin atiklarin1 daha ¢ok diger yiike gecmeden
once yapilan tank yikama sular olusturmaktadir. Atiklar yiikleyici veya kimyasal terminal
tarafindan kabul edilmektedir. Anlagsmali ve kombine sistem bu tip atiklar i¢in en uygun
iicretlendirme cesitleridir.

Evsel atiklar (MARPOL Ek IV-Yiik gemileri)

Evsel atiklar sinifina gemi personeli ve yolcularin atiklar1 ile gemi hastanesi tibbi
atiklar1 ve canli hayvan gemilerin atiklar1 bu sinifa girmektedir. Yiikk gemileri icin insan
atiklart biiyiik miktarlar olusturmazlar. Limanlar ve terminaller bu sorunu bu atiklar1 limanin
bagh oldugu sehir kanalizasyon sistemine vererek ¢ozme yolunu se¢mektedirler. 2000 yili
sonrast insa edilen gemilere evsel atiklar1 temizleyen ekipmanlar konuldugu icin temizlenen
atiklar kiyidan 3 deniz mili agikta denize bosaltilmaktadir. Bu atiklar icin tavsiye edilen atik
ticretlendirme sistemleri; kombine sistem, iicretin liman iicretine dahil olmasi ve sabit

ucretlendirmedir.

Evsel atiklar (MARPOL Ek IV-Yolcu gemileri)

Yolcu gemilerinde yolcu ve gemi personelinin sayis1 fazla oldugu i¢in evsel atiklari
fazla olmaktadir. Bu tip yolcu gemileri belli hatlar ve limanlar arasi ¢alistigl icin anlagsmali
limanlarda evsel atik alim tesisleri kurulmaktadir. Yeni yolcu gemilerinde evsel atik aritma
sistemleri konulmasi zorunlu olmasindan dolayr evsel atiklarin limana verilmesi sorunu
coziilmektedir. Bu tip atiklar i¢in tavsiye edilen licretlendirme sistemi bir dnceki boliimde yiik
gemileri evsel atik alim tesislerindekinin aynisidir.

Cop (MARPOL Ek V/Yolcu-Yiik gemileri)

Yiik gemilerinde olusan kati ¢Opler limanlarda ve terminallerde toplanarak en yakin

yerlesim birimi ¢op bertaraf tesislerine gonderilmektedir. Gemilerin ¢ogunda ¢6p yakma
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iinitesi bulunmakla birlikte hi¢ bir zaman gemi kati c¢Oplerinin tamami bertaraf
edilememektedir. Limanlarda kati1 ¢opler icin kombine sistem, ticretin liman iicretine dahil
olmasi ve sabit iicretlendirmedir. Yolcu gemilerinde evsel atiklarda oldugu gibi ¢6p miktar1
da fazladir. Anlasmali sistem, iicretin liman masraflarina dahil edilmesi, sabit iicretlendirme
ve kombine sistem bu atiklar i¢in uygun iicretlendirme sistemleridir.

Ulusal mevzuatimizda limanlarda gemilerden atik alinmasinda iicretlendirilmesi
konusu Gemilerden Atik Alinmasi ve Kontrolii Yonetmeliginin 26. maddesinde deginilmistir.
Yonetmeligin bu maddesinde gemilerden atik alinmasi sonucu verilen hizmet karsiligi bir
iicret alinacagini, alinacak bu iicretin adil, seffaf sekilde olmasina dikkat edilerek her yil
Miistesarlik, liman yoneticileri, atik alma gemisi sahipleri, bertaraf tesisi isletmecileri ve diger
ilgili kurum ve kuruluslarin goriisleri alindiktan sonra Bakanlifin koordinasyonunda
yapilacak toplantida belirlenir denilmekte ve belirlenen iicret tarifesi Resmi Gazete'de
yayimlanarak yiirlirliige girer denilmektedir. Yonetmelikte goriildiigii iizere verilen hizmet
karsilig1 bir {icretin alinacagl ongoriilmekte fakat bu iicretin miktar1 limanlara veya atik alim
hizmetini veren kuruluslara birakilmamakta, ilgili kuruluglarin goriisleri alinarak bir kurul

tarafindan karar verilecegi belirtilmektedir.

3.4.2 Atiklarm toplanmasi / depolanmasi

Atiklarin toplanmasi, liman ve terminalin stratejik ve lojistik konumu ve gelen gemi
sayisina gore hareketli deniz veya kara vasitalar1 ile veya sabit hatlarla yapilmaktadir.
Toplanacak atiklar MARPOL Ek I ve II atiklar1 ise yani petrol ve zehirli siv1 atiklan ise,
genellikle kendinden hareketli veya iterek yedeklenen barglar tarafindan toplanmaktadir. Bu
vazife i¢in kullanilan barglarin diisiik standartlarda olmamasi, toplanan atiklarin hi¢ bir
sekilde cevreye zarar vermemesi ve calisan personelin kalifiyeli olmasi gerekmektedir. Bazi
limanlarda bar¢lar yerine kara tankerleri kullanilmaktadir. Kara tankerlerinin bazi avantajlar
olmakla birlikte dezavantajlar vardir;

¢ Genellikle kara tankerlerinin toplama kapasitesi deniz barclarina gore diisiiktiir,

e Limanin iskeleleri kiiciikk ise kara tankerleri liman operasyonlarinin

engelleyebilmektedir,

¢ Liman ve iskelenin yollarinin kara tankerlerini tagiyacak kapasitede olmalidir,
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e Terminal ve limanda tehlikeli gaz salan siv1 yiiklerin yiikkleme ve tahliyesi

esnasinda kara tankerlerinin atik almasina kesinlikle miisade edilmemelidir.

Ozellikle biiyiik tanker terminalleri ile bazi limanlarda sabit toplama devreleri
bulunmaktadir. Tanker terminallerinde, tanker atiklarini ayri boru hatlar1 sahildeki toplama
tanklarina basmaktadir. Bu sayede zaman kaybi Onlenmis olmaktadir. Fakat bazi ufak
limanlarda oldugu gibi atiklar1 basmak i¢in yer degistirecekse bu zaman ve para kaybina
sebep olmaktadir, bu durum istenen bir ¢oziim degildir.

Kat1 c¢oplerin toplanmasi i¢in  deniz barclar1 kullanildigr gibi limanlarda ¢6p
konteynerlerine toplanmaktadir. Her iki durum icinde dikkat edilmesi gereken ¢cop toplanmasi
esnasinda ¢Oplerin insan ve ¢evreye zarar vermesini onleyici tedbirlerin alinmasidir. Toplanan
copler genellikle bertaraf edilmek {izere liman ve terminalin bagli oldugu yerlesim biriminin
¢Op bertaraf tesislerine gonderilmektedir.

Atiklarin taginmas1 konusu, ulusal mevzuatimizda yani yonetmelikte dordiincii boliim
olan atiklarin taginmasi ve bertaraf edilmesi konusu altinda ele alinmaktadir. Fakat bu
boliimde yalnizca atiklarin tasginmasinin biirokratik yonden ele almakta, doldurulacak formlar

hakkinda bilgi verilmekte, tasinmasinin detayina girilmemektedir.

D-MARIN TURGUTREIS

Sekil 5. Atik toplama iinitesi (D-Marin Turgutreis/Bodrum)
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3.4.3 Atiklarin temizlenmesi

Atiklarin  temizlenmesi boliimii, atik alim tesisinin isletmesinin en Onemli
boliimlerinden birini olusturmaktadir. Bu boliim altinda farkli gemi atiklarinin temizlenmesi
icin islemlerden (proseslerden) bahsedilecektir. Ozellikle petrollii atiklarla kimyasal yiiklerin
atiklarin temizlenme prosesleri farkli olacaktir. Temizlenme proseslerini, petrollii atiklarin
temizlenmesi ve kimyasal yiik atiklarinin temizlenmesi olmak tizere iki boliimde incenmistir.
Petrol Atiklarin Temizlenmesi

Petrollii atik tipleri sunlardir; kullanilmis yaglama yagi, silag, petrollii tank yikama
sulari, sintine sular1 ve kirli balast sulari. Atiklar, gemiden yiizer vasitalarla veya limanda
sabit tanklara toplanmaktadir.

Atiklarin temizlenmesi, ii¢ safhadan olugsmaktadir. Birbiri ardinca gelen bu prosesler
sonucu petrol sudan ayrigtirllmakta, geriye kalan temiz su denize geri basilmaktadir. Bu
safhalar;

- Birinci safha ( Ik Ayristirma )
- lkinci safha ( Fiziksel/Kimyasal ayrigtirma)
- Ugiincii satha (Biyolojik/Kimyasal ayrigtirma)

Birinci saftha (Aynistirma safhasi), petroliin sudan ilk ayristirildigi sathadir. Petrol su

icinde tamamen c¢oziillemedigi i¢in kati parcaciklar halinde bulunur. Bu safhada amag¢ bu
parcaciklarin ilk aynstirilmasidir. Bu safha icin kullanilan bazi teknikler hakkinda kisaca
bilgi verilecektir.
Cokertme tanki, bu yontem basit bir yontemdir. Tanka alinan petrollii atik suyun bekletilerek
kendi kendine ayristirilmasidir. Bu yontemde dikkat edilmesi gereken husus tankin i¢indeki
karisimin sabit tutulabilmesidir, karistm hareketli olursa veya tanka devamli sivi girisi
oluyorsa ¢ozelme o kadar az olmakta veya fazla zaman almaktadir. Siv1 iizerinde ayrisan
petrol genellikle skimmer (toplayici) ile toplanmaktadir.

Plaka ayristiricili tank, bu tankin genel prensibi tankin i¢ine egik konulan plakalar sayesinde

attk sivi icerisindeki petrollii parcaciklarin tutulmasidir. Degisik plaka cesitleri

kullanilmaktadir.
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Toplayic1 (skimmer) ile, genel prensip sivi atik karisimi iizerine biriken petrollii atiklarin

toplanmasidir. Baglica kullanilan toplayicilar, disk toplayici, tamburlu toplayici ve kusakl
toplayict. Yukarida verilen yontemler icerisinde ilk iki yontem olan ¢okertme tanki ve plaka

ayristiricili tank birinci satha i¢in en uygun ve kullanilan yontemlerdir.

Ikinci safha (Fiziksel/Kimyasal ayristirma), birinci safhada ilk ayristirmanin yapildig

petrol atikli suya disaridan kimyasal ayristiricilarinda verildigi ikinci safthadir. Bu safha igin
kullanilan teknikler soyledir;

Kimyasal emiilsiyon kirici/ topaklanma(flocculation), petrollii atik igerisindeki

emiilsiyonlarin yani asili halde duran petrol par¢aciklarini kirmak ve kiime haline getirmek
i¢in kimyasal katki maddelerinin kullanilmasidir. Kullanilan kimyasal katki maddeleri ¢cok
cesitlidir, bunlardan en ¢ok kullanilanlar; demir veya aliiminyum tuzlar ile poly-electrolytes.
Ayrica kimyasal katki maddeleri katilmis karisim 1sitilirsa parcaciklarin kirilmasi daha ¢abuk
olur fakat bu islem ilave maliyet anlamia gelmektedir. Sistem prensib olarak iki tanktan
olugmaktadir. Birinci tank pihtilagmanin saglandig tank yani atik i¢in asili haldeki petrollii
atiklarin  kiimelenmelerini saglamak, ikinci tank ise topaklanma isleminin kiimelenmis
parcaciklarin bilyiik parca haline doniistiiriilmesi islemi ve bu sayede parcaciklarin kolaylikla
stvidan ayristirilmasi saglamir. Ikinci tank icerisinede topaklanma saglanmasi igin kimyasal
katki maddeleri kullanilmaktadir. Her iki tankta da en 6nemli kontrol parametreleri kimyasal
katki maddelerinin dozu, pH degeri ve sivinin ¢alkanti hiz1’dir.

Flotation (kopiirterek kati maddelerin sividan ayristirtlmas: yontemi), bu teknik isminden de

anlasilacagi iizere atik karisitminin i¢ine hava kabarciklarinin basilarak petrollii parcaciklarin
hava kabarciklarina yapigsmasi ve yapisan parcaciklarin hava kabarciklar ile siv1 yiizeyine
cikmasi ve sivi yiizeyinden bu parcaciklarin skimmer ile toplanmasidir. Bu teknik bazen
flocculation teknigi ile birlikte kullanilmaktadir. Iki tiirlii flotation teknigi vardir; bunlar
uyarilmig hava (induced air) ve c¢oziinmiis hava(dissolved air). Flotation tekniginin basarili
olabilmesi tank i¢ine konan kivrimli levhalarin sayisinin arttirilmasina baghdir.

Filtration (Siizme/Filtrizasyon yontemi), bu yontemde atik karisimi igerisindeki petrolli

stvilart ayirmak ig¢in filtreler kullanilmaktadir. Bu teknikte petroliin sividan ayrilmasi igin
filtrelerde bir kisim prosesler olmaktadir. Bu proseslerin en O©nemlileri pihtilagsma

(coalescence) ve sogurma (adsorption) dir. Genellikle iki tipte filtre kullanilmaktadir. Bunlar;
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pihtilastirict ve on kaplama (precoat) filtreleridir. Precoat filtrelerde, filtreler ince tabaka ile
kaplhidir. Bu tabakalar genellikle talas tozu ile diatomaceous (tek hiicreli deniz canlis1 fosili)
topragindan olusmaktadir. Pihtilastirict filtlerde, atik siv1 filtrelerden gectikten sonra petrol
pihtilasmakta ve gravite ile s1v1 yiizeyinde toplanmaktadir.

Hydrocyclones, su ile petroliin yogunluk farkindan yararlanan bir tekniktir. Bu teknikte su ile

petroliin ayristirilmasinda merkezka¢ kuvvetinden yararlanilmaktadir. Hydrocyclone tiip
icerisine basing altinda piiskiirtiilen petrollii su karisimi merkezka¢ kuvvetinin etkisiyle
yogunluk farkindan su ile petrol ayrilmakta, su tiipiin altindaki ¢ikistan bosaltilmakta, petrol
ise tiipiin merkezinde toplanmaktadir. Bu sistemin filtreli sistemlere gore avantajlar1 vardir.
Bunlar; daha az ekipman ihtiva etmesi, pompa i¢inde hareketli parcalarin olmamasi (hareketli
parcalarin olmas1 masraft arttirmaktadir) ve goreceli olarak daha efektif olmasidir. Buna
karsin bu teknigin bazi dezavantajlart da vardir bunlar ise ¢ok kiiciik petrol parcaciklarina
ayrilmasi, pompalarin asir1 yipranmasi ve diger tekniklere gore pahali olmasidir.

Merkezka¢ (Centrifuges), bu teknik hydrocyclone teknigi ile ayni1 prensib ile calismaktadir.

Bu teknigin farki, malzemelerin duragan olmayip mekanik dondiirmelidir. Bu teknik atik alim
tesislerinde genellikle iki sebep i¢in kullanilmaktadir; petroliin i¢indeki suyu ve camuru ile
petrol camuru icindeki suyu ayirmak icin kullanilmaktadir.

Petrollii su molekiiler ayirici, bu teknik molekiiler pthtillasma prensibine gore calismaktadir.

Tank icerisinde petrol ile suyun ayrilmasi ve petroliin pihtilagsmasi gerceklesmektedir.
Petroliin pithtilasmasi ve birikmesi tank igerisindeki biyolojik paket (bio-pack) igerisinde
olmaktadir. Biyolojik paket zamanla kimyasallar, oksijen azlig1 ve diger sebeplerden dolay1
tahrip olmakta ve islevini yapamaz hale gelebilmektedir. Belli araliklarla degistirilmelidir.

Zar teknigi (membrane separation), zar filtreler kullanarak petroliin ayristirildig sistemdir. Bu

sistemin genel prensibi zarlarin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinden dolay1r bazi pargalar
gecirirken bazi parcalar1 engellemektedir. Temizlenen petrollii sivilar biiyiik miktarlarda ise
zarlarin siklikla degistirilmesi gerekmektedir. Bu yeni sistemin avantaji emiilsiyon sivilarin
temizlenmesi i¢in uygun, genellikle kullanici hatasinin en az oldugu ve fazla yer kaplamayan
bir sistemdir.

Uciincii_safha (Biyolojik ayristirma), petrollii suyun temizlemesindeki adimlardan

iiclinclisii  biyolojik  ayristirmadir.  Biyolojik ayristirma  i¢in  mikro-organizmalar

kullanilmaktadir. Bu adim 6zellikle petrollii atik icerisinde kimyasal katkilar iceriyorsa 6nem
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arz etmektedir. Ayristirma islemi, eorobik proses oldugu icin mikroorganizmalar oksijen ile
desteklenmelidir. Petrollii camur sudan ayrilana kadar islemden gegirilmektedir. Biyolojik
ayristirma sonunda s1v1 icerisindeki petrol orani 1 ppm altina diismektedir. Maksimum sonug
alabilmek i¢in tank fosfat veya nitrojen ile desteklenmelidir.

Genel degerlendirme yaptigimiz zaman her liman kendi 6zelliklerine uygun teknikleri
kullanmalidir. Ornek olarak standart bir liman icin MARPOL Ek I ve II e uygun olarak
ayristirma sathalan asagida belirtilmistir;

- cokertme tanki,

- plaka aynistiricili tank,

- emiilsiyon kiric1 tanki / flotation tanki
- merkezkag tanki

- biyolojik ayristirma.

Kimyasal viik atiklarinin temizlenmesi

Kimyasal yiik tasimaciligr son elli yil icinde hizla artmistir. Bu siire zarfinda hem
denizde tasinan kimyasal yiik cesidi artmis ve buna bagh olarak kimyasal tanker sayisinda
biiyiik artis yasanmistir. Yuklerin cok cesitlilik gostermesi sebebiyle, her yiikiin farkli yikama
prosediirleri vardir. Baz1 yiiklerin tank yikama sularmma ©zel deterjanlar veya solventlar
(¢oziiciiler) katilmaktadir. Kimyasal tanker yikama sulart atiklarinin en biiyiik problemi, yiik
cesidi fazla oldugu i¢in cok farkl 6zellikte (zehirli, suda ¢6ziilebilen,vb.) tank yikama sulari,
atik alim tesisleri tarafindan alinmaktadir. Ozellikle 6n yikama sular1 kesinlikle alim tesisine
verilmektedir. Ek II atiklar1 icin bir onceki boliimde verilen ayni sathalar gecerlidir
(Aynstirma safhasi, Fiziksel/Kimyasal aynistirma ve Biyolojik/Kimyasal ayristirma).
Kullanilan tekniklerden bazis1 petrollii atiklar i¢in kullamlan tekniklerle benzerlik
gostermektedir. Bu boliimde bir onceki boliimde bahsedilen tekniklerden farkli teknikler
iizerinde durulacaktir. Ek II atiklarimi, biiylik oranda tank yikama sulari olusturdugundan
atiklarin gemiden alim tesisine ayr1 hatlar ile basilmaktadir. Giivenlik acgisindan atiklarin
basilmasi esnasinda kimyasal atiklarin karigmast dnlenmelidir. Aksi halde patlamaya neden
olabilecek tehlikeli sonuglar dogabilmektedir.

Birinci safha (Ayristirma safhasi)

Cokertme tankinda (buffering-equalizing), ayristirma operasyonu petrollii atiklara gore

devamlilik arzetmekte ve daha sakin gecmektedir. Istenmiyen bir reaksiyona sebebiyet
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vermemek icin kimyasal atiklarin birbirine karismamasina dikkat edilmelidir. Suda coziilen
kimyasallar i¢in yercekimi tanki efektif degildir. Yercekimi tanki suda ¢oziilmeyen kimyasal
atiklar i¢in kullanilmalidir. Aym1 zamanda levha ayiricilar, yine yercekimi tanki gibi bazi
kimyasal atiklar i¢in uygun degildir.

Ikinci safha (Fiziksel/Kimyasal ayristirma)

Ikinci safhada da petrollii atiklar icin kullanilan kimyasal emiilsiyon kirict ve
floatation yontemi suda cozillmeyen kimyasal atik sulart i¢in kullamilmaktadir. Fakat iki
yontem icin de Onemli olan operasyon esnasinda cok dikkat edilmesidir. Ciinkii bazi
kimyasallar pH degerinden etkilenebilmekte veya emiilsiyon kirici kimyasallarla etkilesime
gecebilmektedir.

Siizdiirme (Stripping), ucucu bilesenlere sahip kimyasal atiklar icin uygun bu yodntemde

tankin igine ayrn girislerde gaz ve atik sivisi verilmekte olusan karsi akimla sivi atik i¢indeki
ucucu bilesenler gazin icine ¢oziinerek karigmaktadir. Bu islem icin genis bir sivi ylizeyine
ihtiya¢ duyuldugundan biiyiik sizdirma tankina gerek vardir. Kimyasal bilesenleri sividan
ayirmast genellikle su buhar1 ve hava kullanilmaktadir.

Buharlasma (evaporation), ugucu olmayan kimyasallara sahip atik sivilari icin kimyasal

atiklar1 ayristirmak icin buharlagtirma kullanilmaktadir. Bu teknikte atik sivist kaynama
noktasinda 1sitilir ve tank i¢inde buharlagan su tankin {ist tarafindan ¢ikarken, tankin dibinde
kalan kimyasal sivilar tankin dibinden desarj edilmektedir. Kimyasal 6zelliklerinden dolay1
biyolojik ayristirlmaya tabi tutulamiyan bazi kimyasal atiklar i¢in buharlagtirma teknigi
uygundur. Bu teknigin dezavantaji ise buharlastirma islemi i¢in ¢ok yiiksek miktarda enerji
tikketimine sebebiyet vermesidir.

Aktive edilmis karbon sogurmasi (activated carbon adsorption), bu yontemde tankin i¢indeki

kimyasal atik suyun yiizeyine karbon verilerek bir karbon yatagi olusturmak suretiyle,
karbon’un s1v1 ylizeyinden kimyasal bilesenleri sogurmasi saglanmaktadir.

Filterizasyon-merkezkac yontemi, filterizasyon yontemi petrollii atiklar icin kullanildig1 gibi

kimyasal atik sular i¢inde kullanilmaktadir. Suda ¢oziilmeyen kimyasallar icin uygun bir
yontemdir. Merkezka¢ yoOntemi yine kimyasal atiklar i¢in kullanabilmektedir, ozellikle
kimyasal camurlar i¢in uygundur. Bu yOntemin safhalar1 petrollii atiklar i¢in uygulanan

safhalarla aynidir.
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Uciincii satha (Biyolojik/Kimyasal ayristirma)

Biyolojik aynistirma safhasi, kimyasal atik sulan iginde kullanilmaktadir. Kimyasal
yiikk terminallerinde alim tesislerine zehirli kimyasal atik sular1 daha fazla verildigi icin
aerobik biyolojik ayristirma yontemi kullanilmaktadir. Ayrica biyolojik ayrigtirma yontemi,
bir onceki boliimde anlatilan aktive edilmis karbon sogurmasi ile birlikte uygulanmaktadir.
Cevreye zarar vermemek icin ¢ok dikkatli gozlem yapilmalidir. Bu son safha ile
ayrigtirllamiyan kimyasal atik sular icin yapilacak son islem bu atiklarin yakilarak bertaraf
edilmesidir. Son yillarda atik sularinin ayristirilmasi teknolojisinin gelismesi ile kimyasal atik
sularinin ayristirillmasi icin bazi yeni teknikler gelistirilmistir. Bu yeni tekniklerin temeli
tehlikeli kimyasal atiklarin oksidasyon (oxidizing) ile ayristirllmasidir. Bu yeni tekniklerin
isimleri sunlardir:

- Ozon ile oksidasyon,
- UV 1simimu ile ozon oksidasyonu,

- Hidrojen peroksit ve UV 1s1in1m1 ile oksidasyon.

Gemilerden Atik Alinmast ve Kontrolii Yonetmeliginde, gemilerden atiklarin
temizlenmesi konusunda yeterli bilgi bulunmamaktadir. Yonetmeligin 19. maddesinde
atiklarin bertaraf islemleri ad1 altinda atiklarin bertarafi icin Su Kirliligi Yonetmeligi ile
Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y6netmeligine atiflar yapilmistir. Petrollii atiklarin ve Kimyasal
yiik atiklarinin temizlenmesi konusunda bilgi verilmemis olup limanlar atiklarin cinsine gore

kendilerine en uygun olan temizleme yontemlerinden birini segmelidirler.

3.4.4 Atiklarin geri kazamimu / bertaraf islemi

Atiklarin geri kazamimi, petrollii ve kimyasal yiik atiklarimin temizleme prosesleri
sonucu ekonomik degeri olan petroliin veya kimyasal yiikiin degerlendirilmesi asamasidir.
Yonetmelikte geri kazanim sonucu elde edilen son {irlinlerin nasil degerlendirilecegi
konusuna deginilmemistir. Limanlar veya terminaller, son iiriinlerini satilabilecegi veya nasil

degerlendirebilecegini karar vermelidirler.

47



Petrollii atiklar icin geri kazanim

Geri kazanim, bir 6nceki boliimde bahsedilen temizleme islemlerinden gecirilen gemi
kaynakli atiklardan tekrar kullanilabilecek nitelikte petrolin veya kimyasallarin elde
edilmesidir. Geri kazanim yalnizca gemi kaynaklh atiklar i¢in degil, aym zamanda kazalar
sonucu denize dokiilen ve toplanan petrol i¢cin de uygundur. Bir terminal veya limanin atik
alim tesisinde geri kazanmim prosesini baglatmadan 6nce dikkat etmesi gereken bazi hususlar
vardir. Bunlar;

- geri kazanim sonucu elde edilen petroliin miktar ve kalite olarak tahmini,
- elde edilen petroliin kullamim alanlarinin ve satisimin yapilabilecegi yerel
marketlerin arastirilmasi.
Genel olarak geri kazanim sonucu elde edilen petroliin kullanim alanlar sdyledir;
- fuel yakit olarak,
- petrol rafinelerinde tekrar damitim prosesinde,
- asfalt olarak, vb.

Geri kazanim sonucu elde edilen petrol fuel yakit olarak sanayi tesislerinde, ¢imento
iiretiminde, vb alanlarda kullamilmaktadir. Ayrica petrokimyasal ve gii¢ iiniteleri igin
uygundur, ¢iinkii diisiik oranda su ve kat1 madde igermektedir. Fakat geri kazanim petroliin
cevreye olumsuz etkisi vardir, 6zellikle hava kirliligi 6nemli etkilerinden biridir. Ayrica geri
kazanim petrol deterjan, metal, gibi katki maddelerine sahip oldugu i¢in normal petrol gibi
degildir. Bu sebeplerden dolayr geri kazanim petroliin kullanimi sinirh tutulmalidir, aksi
takdirde fazla ve genis kullanim cevresel hasarlara sebebiyet verebilir. Gemilere yakit ikmali
yapilan limanlarda elde edilen geri kazanim petrolii, gemilere verilen yakitlara karistirilabilir.
Fakat bazi durumlarda yakit cok kalitesizse gemi makinasinda hasarlara sebebiyet
verebilmektedir. Sonug olarak geri kazanim petrol fuel yakit olarak kullanilacaksa sunlara
dikkat edilmelidir;

- atik petroliin karisimina bagli olsa da zararli karigimlan elimine etmek igin
yiiksek 1s1 gerekmektedir,

- atik petroliin yakilmast hava Kkirliligi olusturabilecek zararli gazlarin
cikmasina sebebiyet vermektedir,

- yanma sonucu olusan iiriinler asindirict (korozif) etkiye sahip oldugu ig¢in

asindirici etkiden etkilenmeyen metaryaller kullanmilmalidir.
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Petrol rafinerilerinde geri kazanim petrol, ham petrol ile karistirilarak tekrar rafine
edilmektedir. Rafineriler geri kazanmim petrolii analiz ettikten sonra kabul etmektedirler.
Rafinerilere verilen geri kazanim petrolii i¢in baz1 sartlar vardir bunlar;

- petrol, kat1 madde, su ve diger ¢ozeltiler icermemelidir. Petroliin icinde tuz
olmasi rafineriler i¢in bilyiik problem teskil etmemektedir.
- katilacak miktar damitma i¢in yeterli olmalidir.
Petrol ayrica geri kazanim petrolii yol yapiminda kullanilabilmektedir. Fakat cevresel

zararlara yol agabildigi icin tavsiye edilmemektedir.

Petrollii atiklar

S1v1 petrol

. v l Siviatik | Birincil ve ikincil Siv1 petrol
IIk ayristirma | > ayristirma

Petrollii gamur v

\ 4 ..

l Rafineri

Petrolden Sivi atik prosesler
ayristirilnus kati

SU

parcacik

| Kati pargaciklar

N

> Karasal kullanim |

A 4

Petrol camuru

v v Petrol
l l l l Fuel Oil triinleri

Yakma Tarim-giibre Karasal Yol yapim, | (GERI KAZANIM)
(1sinma sanayi kullanim vb
maksadi)

(BERTARAF-ETME) (SIVIL KULLANIM)

Sekil 6. Petrollii atiklarin geri kazanim akis semasi

Kimyasal yiik atiklar: icin geri kazanim

Kimyasal yiik tasiyan tankerlerde yiik atiklar1 genellikle ii¢ tiirlii olmaktadir. Bunlar,
yilk camuru (kalintis1), tank yikama sular1 ve kirli balast. Tank yikama sulari, digerlerine
oranla daha sik verilmekte, diger ikisi nadir olarak alim tesislerine verilmektedir. Tank

yikama sulart % 99 yakin oranda su ve % 1 veya daha az kimyasal icermektedir. Kirli
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balastlar yine ¢ok diisiik oranda kimyasal icermektedir. Yiik kalintilart ise genellikle tek bir
kimyasal icermektedir.

Denizde tasinan kimyasal yiik sayis1 ve ¢esidi ¢ok fazladir. Petrol benzeri kimyasallar
geri kazanim sonucu fuel yakit olarak kullanilmaktadir. Diger pek ¢ok kimyasal yiik atiklart
orjinal fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini kaybettikleri icin baska maksatlar igin
kullanilmaktadir. Bu kimyasallar kimyasal iiriin elde etme prosesinde katki maddesi veya ham
madde olarak kullanilmaktadir. Yerel sanayi bu proses i¢in uygun degilse tek bir merkez de

ayristirma tesisinde kimyasal atiklar geri kazanilabilir.

Kimyasal atiklar

Tekrar kullanim |

Bertaraf kriterleri:

v y
Birincil/Ikincil Sivi/camur Isil deger
> -saflik

Yakma

Ayrnistirma 1 -zehirlilik |

-ayristirma masrafl

N Kontrollii depolama

A 4

Ugiinciil
Ayrigtirma

Sekil 7. Kimyasal atiklarin geri kazanim akig semasi

Atiklarin Bertaraf Edilme/Son Proses

Kimyasal veya biyolojik prosesler sonucu ayristirilamiyacak ve geri kazanamiyacak
atiklar icin son bir secenek kalmaktadir; atiklarin bertaraf edilmesi. Atiklarin bertaraf
edilmesi secenegi, liman ve terminallerin atik yonetim stratejilerinde yer almalidir. Atiklarin
bertaraf edilmesi i¢in genellikle ii¢ secenek vardir:

- yakma (incineration)
- tarimda kullanma (land farming)
- arazi doldurma (landfill)

Yakma, cevreye zarar vermeyen en uygun bertaraf proseslerinden biridir, yanma

sonucu olusan gaz aritim tesisleri ile birlikte isletilmelidir. Yakmanin uygun olmasinda bir

diger faktorii atik icerisindeki bilesenlerdir. Ciinkii her atik yakmaya uygun degildir. Genel

50



olarak organik bilesenlere sahip atiklar yakmaya uygundur, fakat inorganik bilesenleri iceren
atiklar ise uygun degildir. Yakma i¢in uygun atiklan kisaca incelersek; bilesenlerinde saf
hidrokarbon bulunan atiklar yanma prosesine uygundur fakat nitrojen, halojen ve tuz
olmamasi kaydiyla.

Bir yakma firminda en 6nemli kisimlardan ikisi olusan 1s1y1 toplayici ve olusan gazi
filtreleme iiniteleridir. Yakma islemi esnasinda olusan HCI, Cl2, SO2 ve SO3 gibi zehirli
gazlar toplanmaktadir. Olusan 1sinin toplanip kullanilmasi ekonomik olarak énemli bir getiri
saglamaktadir.

Tarimda kullanim, istenen sartlar yerine getirildikten sonra kullanmilan bir bertaraf

yontemidir. Cok siklikla kullanilmaz. Aksi taktirde ¢evreye ve insan sagligina zararh etkileri
ortaya ¢ikmaktadir. Asagida siralanan sartlar yerine getirildigi takdirde son atik kalintilart
tarimda kullanilabilir:
- tarim yapilan arazinin atik getirebilecek kamyon vs. gibi araglarin ulasmasina
elverisli olmalidir,
- atiklarin bagka tarafa gitmesini engellemek i¢in arazi miimkiin oldugunca diiz
olmalidir,
- su kaynaklarina veya sulak alanlara miimkiin oldugunca uzak olmalidir,
- toprak alt1 yapis1 uygun olmalidir,
- arazi siirilmeye uygun olmalhidir (atiklarin topraga tam olarak karisabilmesi
icin),
- minimum 15 cm derine atik karismalidir (tercih edilen 20-25 cm dir),
- pH degeri 6 ile 7,5 arasinda olmalidir,
- kentsel alanlara ve kent igme suyu rezervlerine yeterli uzaklikta olmalidir,
- tarim yapilan arazinin izinsiz girislere kapali olmalidir.

Arazi doldurma, daha siklikla uygulanan bir atik bertaraf etme yontemidir. Atiklar

halka acik olmayan alanlara kontrollii olarak bosaltilmahdir. icme suyu kaynaklara uzak
olmalidir. Fakat bir ¢ok iilkede atiklarin bosaltimi kontrolsiiz olarak yapilmaktadir. Bu
yontem bir dizi cevreyi koruyucu tedbirler alinmasi gerektirmektedir. Ozellikle zehirli atiklar
i¢in ¢ok daha siki tedbirler alinmalidir. Arazi doldurma da istihdam edilecek personel 6zel

egitimden almalidir.
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3.5 Analiz ve Degerlendirme

Atik alim modelinin son halkasin1 Analiz ve Degerlendirme safhasi olusturmaktadir.
Bu safha bir onceki safha olan Isletme safhas1 ile ayn1 zamanda yiiriitiilmektedir. Bu safhanin
amac1 tesisin verimli, ekonomik ve c¢evreye duyarli bir sekilde yOnetilmesinin
denetlenmesidir. Bu sathayr modellemede iki alt boliime ayirdik; Verimlilik analizi ve gevre
giivenligi.

3.5.1 Verimlilik analizi

Verimlilik, kisaca birim girdi basina iiretilen ¢ikt1 olarak tanimlanir. Verimliligin diger
bir tanimu ise, dogru olan isleri, dogru bicimde ve ekonomik bir calisma ile gerceklestirmeyi
hedefleyen akilci bir yasam bi¢imidir. Verimlilik analizinde kabul edilmis ii¢ tiirlii verimlilik
Olcliimii vardir:
1- Kismi verimlilik,
2- Cok ogeli verimlilik,
3- Toplam verimlilik.

Bu olciimleri kisaca tanimlamakta fayda var;

Kism verimlilik; iiretilen ¢iktinin girdilerden sadece birine oranlamasi ile bulunur. Isletme,

iiretimini sadece iscilik saatine boler ve birim isci saatinde c¢ikti bulunursa burada sadece
igcilik verimi hesaplandigindan kismi verimlilik adinm1 alir. Makina verimi, enerji verimi,
hammadde verimi hesaplamaya dahil edilmediginden ve tek bir girdiye gore hesaplandigindan
kismi verimlilik olarak anilmaktadir. En yaygin olarak kismi verimlilik kullanilmaktadir.
Cok 6geli verimlilik; ¢iktilarin birden fazla girdi toplamina boliinmesi ile bulunan verimlilik
hesabidir.
Toplam verimlilik; toplam ¢iktinin girdilerin toplamina béliinmesi ile hesaplanan verimdir.
Veri Zarflama Analizi (VZA); dogrusal programlamanin 6zel bir uygulama sekli olup,
ayni amag ve hedeflere sahip isletmelerin goreceli olarak verimliligini 6lgmede kullanilan bir
yontemdir (Tetik, 2003).
VZA, matematiksel programlama tabanl bir yontemdir. VZA’nin etkinligi 6l¢gme sekli
kisaca su sekilde 6zetlenebilir:
* Herhangi bir gozlem kiimesi i¢inde en az girdi bilesimini kullanarak en ¢ok ¢ikti bilesimini

iireten “en iyi” gozlemleri belirler.
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* S6z konusu siir “referans” kabul edilip etkin olmayan karar birimlerinin bu sinira olan

uzakliklarini “radyal” olarak olger (Baysal ve dig., 2004).

3.5.2 Cevre giivenligi

Ulusal mevzuatimiza gore hazirlanmasi zorunlu olan CED (Cevresel Etki
Degerlendirmesi) raporu icerisinde tesisin isletilmesi siiresince c¢evre koruma ile ilgili
tedbirlerin belirtilmesi zorunludur. Cevre giivenligi kavramina atiklarin temizlenmesi islemi
esnasinda hem de atiklarin bertaraf iglemi esnasinda cevreye zarar vermeyecek sekilde tesisin
igletimi girmektedir.

Ayrica ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi, atik alim tesisi i¢in kabul edilebilecek
uygun yontemlerden biridir. ISO 14001 Cevre YoOnetim Sisteminin yararlarini soyle

siralayabiliriz;

-Organizasyon ile ilgili cevre yon, etki ve risklerinin belirlenmesi ve kontrolii,

-Cevre politika, amag ve hedeflerinin bagarilmasi, ¢evre yasalarina uyum,

-Kurulusun gelecekteki cevre sorumluluklarina yaklasimina rehber olacak temel prensiplerin
tanimlanmast,

-Fayda ve maliyetin dengelenmesi gdozoniinde bulundurularak kisa, orta ve uzun vadeli ¢evre
basar1 hedeflerinin belirlenmesi,

-Hedeflerin basaris1 icin kaynaklari ve kullanim sorumluluklarinin belirlenmesi,

-Tiim calisanlarin kurulusun ¢evre iizerindeki olumsuz etkisini azaltic1 ya da ortadan kaldirici
yonde davranmasini giivence altina almak i¢in gorev, yetki ve sorumluluklarin belirlenmesi
ve dokiinmante edilmesi,

-Organizasyonda tiim bunlarin bildirilmesi ve ¢alisanlarin sorumluluklarini etkin olarak yerine
getirmesi i¢in egitimi,

-Basan derecesinin daha 6nceden belirlenmis standart ve hedeflere gore 6l¢timii, gerekliyse

gelistirilmesi.
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IV. MODELLEMENIN SECILEN BiR LIMANA UYGULANMASI —
IZMIiR ALSANCAK LiMANI

Atik alim modeli, bu bolimde izmir TCDD Alsancak Limanina uygulanacaktir.
Modellemenin ilk basamagini olusturan hukuksal islemler ve fizibilite calismalari, bu
boliimiin ilk baghiklar olacaktir. Modellemenin uygulamasinda baz aldigimiz atik alim
modelinin disinda Gemilerden atik alinmasi modelinden ve bazi is plam stratejilerinden de

yararlanilmigtir.

4.1 Hukuksal Islemler - Fizibilite Caliymalar:

Modelleme icin sectigimiz izmir Alsancak limani icin dikkate alacagimiz uluslararasi
sozlesme Gemilerin Neden Oldugu Kirlenmenin Onlenmesine Dair Uluslararasi
Sozlesmesidir (MARPOL73/78). Ulusal mevzuat olarak en basta Gemilerden Atik Alinmast
ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’dir; bunun disinda 2872 sayili Cevre Kanunu ile Hava
Kalitesinin Korunmas1 Yonetmeligi, Endiistriyel Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeligi, Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, Kat1 Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi, Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, Atik Yaglarin Kontrolii
Yonetmeligi, Toprak Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ile 11.1.1974 tarih ve 14765 sayili Resmi
Gazetede yayinlanarak vyiiriirlige giren “Isci Sagh@ ve is Giivenligi Tiiziigii” hiikiimleri
dikkate alinacaktir.

[zmir, Ege Denizi'nin bat1 kiyisinda konuslanmakta olup, niifus yogunlugu bakimindan
Tiirkiye'nin Ug¢iincii biiyiik sehri ve is merkezidir. Liman genis tarimsal ve endiistriyel
hinterlanda sahiptir. Ege Bolgesinin tarim ve endiistri limani olan izmir, aym zamanda
iilkenin ihracatinda onemli rol oynar. Limanda her tiirlii yiike hizmet verilmekte olup, liman
genisleme ¢alismalar siirmektedir. Liman demiryolu ve karayolu sebekesi ile baglantilidir.
[zmir Alsancak Limani, kamu adina TCDD Liman Isletme Miidiirliigii tarafindan

isletilmektedir.
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Sekil 8. izmir Alsancak Limani ( TCDD, 2002)

: "_fr T

Yiik ve yolcu hizmeti verilen limanin kapasitesi ve gelen gemi sayis1 ve tipi tablo 8, 9

ve 10°de verilmistir

Tablo 8. Izmir Alsancak Liman1 yolcu ve yiik kapasitesi (Denizcilik Miistesarligi, 2005)

Yolcu Dokme Dokme Genel Konteymir R0O-RO
Kuru Yiik | Siv1 Yiik Kargo (TEU) (Arac)
(Ton) (Ton) (Ton)
250.000 5.000.000 400.000 1.357.300 549.000 250.000

Tablo 9. Izmir Alsancak Limanina gelen gemi tipi ve adedi (Denizcilik Miistesarligi, 2005)

Yillar Yolcu Kuru Tanker | Karisik | Konteymr | RO-RO Diger
Yiik Yiik
2000 14 537 131 363 1532 83 97
2001 9 386 146 390 1444 122 77
2002 19 469 96 390 1539 105 30
2003 3 496 118 333 1566 105 7
2004 38 615 96 282 1473 118 22
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Tablo 10. Izmir Alsancak Limaninda elleglenen yiik ve yolcu miktari
(Denizcilik Miistesarlig1,2005)

Yillar Yolcu Dokme Dokme Karnisik | Konteymir | RO-RO

Kuru Siv1 Yiik | Yiik(Ton) (TEU) (Arac)
Yiik(Ton)

2000 40.021 2.795.771 266.306 417.676 464.455 7050

2001 30.091 2.986.219 272.445 394.868 491.277 1011

2002 20.966 3.454.532 | 191.910 432.633 573.231 1338

2003 6.742 3.773.434 251.445 403.100 700.795 2034

2004 151.896 3.945.370 220.197 427.756 804.565 2475

Tablo 10 incelendiginde Izmir limanina gelen gemi tipinin cok farkli oldugu
goriilmektedir. Limana, yolcu, kuru yiik, kangik yiik, sivi yiik(tanker), konteynir ve Ro-Ro
tipi gemiler gelmektedir. Limana gelen gemi tiplerinin farkli olmasi gemilerden alinmasi
muhtemel atik tiirlerinide ¢esitlendirmektedir. Yolcu, kuru yiik, karisik yiik, konteynir ve Ro-
Ro tipi gemilerden genel olarak MARPOL Ek 1 kategorisine giren makine dairesi sintine ve
fuel atiklari, Ek 4 kapsamina giren kanalizasyon atiklari ile Ek 5 kapsamina giren kati atiklar
(¢op) cikmaktadir. Sivi yiik gemileri olarak kabul edilen tankerlerden ise Ek 1 kapsamina
giren sintine ve fuel atiklar ile birlikte tank yikama sulari, Ek 4 kapsamina giren kanalizasyon

ile ¢opler cikmaktadir. Modellemede Ek 1 kategorine giren atiklar dikkate alinarak alim tesisi

olusturulacaktir.
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Sekil 10. Izmir Alsancak Limani atik alim tesisinin mevcut durumu

[zmir Alsancak Limaninda mevcut atik alim tesisi, aritma ozelliginde kaybetmis,
sadece depo olarak kullanilmaktadir. Tesis, 200’er tonluk iki tank ile su anda kullanilmayan
aritma iinitesinden olusmaktadir. Tesislerin siv1 atik depolama kapasitesi 400 ton’dur. Izmir

Alsancak limanindaki mevcut siv1 atik kabul ve aritma tesisi Diinya Bankasindan alinan kredi
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ile 1986 yilinda kurulmustur. Fakat kullanilan teknolojinin eski olmasi, kullanilan
ekipmanlarin yenilenememesi ve bundan dolay1 aritma maliyetinin yiiksek olmasi gibi
sebeplerden dolay1r aritma yapilamamaktir. Gemilerden alinan sivi  atiklar sadece
depolanmakta ve aritma yapilmamakta, dinlendirildikten sonra ise iigiincii sahislara ihale
iisulu ile satilmaktadir. Depo kapasitesinin yeterli olmamasindan dolay1 da kapasite asildigi

zaman ise gemilerden sivi atik alinamamaktadir (Sayistay, 2002).

Konteynir
terminali

/ Dokme yik |
iskelesi [
il

/ Genel kargo

/iskelesi

Ro-Ro
iskelesi

3

Tehlikeli yilk
deposu

S atik
kabul tesisi

\‘/O/\\ iZMIiR ALSANCAK LiMANI

Sekil 11. Izmir Alsancak Liman1 yerlesim plam1 (Cerrahogullari, 2006)

4.2 Atik Kapasite Tahmini

Limana gelen gemi sayisi ve bes veya on yillik gemi sayisinin tahmini kurulacak atik
alim tesisinin kapasite planlamasinda énemlidir. Buna bagh olarak gelen gemi sayisina gore
atik miktarinin tahminin yapilmasida fizibilite calismalar icerisinde kabul edilmektedir. Atik
miktarinin bir veya bes yillik tahmininde Yapay Sinir Aglar’’nin kullanilmas1 dogru sonug

verecek yontemlerden birisidir.
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Yapay Sinir Aglar1 (YSA), basit biyolojik sinir sisteminin calisma sekli simiile
edilerek tasarlanan programlama yaklasimidir. Simiile edilen sinir hiicreleri icerirler ve bu
sinir hiicreleri (noronlar) cesitli sekillerde birbirlerine baglanarak agi olustururlar. Bu aglar
ogrenme, hafizaya alma ve veriler arasindaki iliskiyi ortaya cikarma kapasitesine sahiptirler.
Diger bir ifadeyle, YSA'lar, normalde bir insanin diisiinme ve gozlemlemeye yonelik dogal
yeteneklerini gerektiren problemlere c¢oOziim iiretmektedir. Bir insanin, diisiinme ve
gozlemleme yeteneklerini gerektiren problemlere yonelik c¢oziimler iiretebilmesinin temel
sebebi ise insan beyninin ve dolayisiyla insanin sahip oldugu yasayarak veya deneyerek
ogrenme yetenegidir (Yurtoglu, 2005).

Yapay Sinir Aglarinin mithendislik uygulamalan yaygin olarak asagidaki gibidir:

e Kalite Kontrol

e Tahmin

¢ Finansal Ongorii

¢ Ekonomik Ongorii

e Kredi Derecelendirme

e Konusma ve Yapt Tanimlama

e [slem Modelleme ve Yonetimi

e Laboratuvar Arastirmalari

e iflas Tahmini

e Petrol ve Gaz Arama (Yurtoglu, 2005).

Biz modellemenin bu sathasinda elimizdeki mevcut atik miktar1 verilerine gére en bir
yillik atik miktar1 tahminini Yapay Sinir Aglarmin kullanarak yapacagiz. Mevcut veriler
aylik ortalamalar olarak tablolar halinde verilmistir. Mevcut veriler YSA modellemeleri
icinde en popiileri olan Geri Yayilim Algoritmast (Backpropagation) modellemesi

kullanilmustir.
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Tablo 11. BOTAS LNG Terminali aylik kat1 atik ortalamalar1 (1998)

Aylar Atik Ortalama atik miktan (kg)
Ocak Kat1 atik 78,8
Subat Kat1 atik 75,2
Mart Kat atik 76,5
Nisan Kat1 atik 83,5
Mayis Kat atik 77,3
Haziran Kat1 atik 73
Temmuz Kat1 atik 70,5
Agustos Kat atik 82
Eyliil Kat1 atik 77
Ekim Kat1 atik 76,6
Kasim Kat1 atik 82
Aralik Kat1 atik 75,2

Tablo 12. BOTAS LNG Terminali aylik kat1 atik ortalamalar1 (1999)

Aylar Atik Ortalama atik miktar (kg)
Ocak Kat1 atik 77,7
Subat Katr atik 74
Mart Kat1 atik 79,8
Nisan Kat1 atik 79,8
Mayis Kat1 atik 76,6
Haziran Kat atik 73
Temmuz Kat1 atik 74,9
Agustos Kat1 atik 77,7
Eyliil Kat1 atik 77,5
Ekim Kat1 atik 78,5
Kasim Kat1 atik 74,8
Aralik Kat1 atik 78,6
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Geri yayilim aglarnn (Back Propagation Networks-BPN) siklikla kullanilan bir ag
yapisidir. Standart geri yayilim algoritmasi, ag agirliklarinin, performans fonksiyonunun
negatif gradyam yoniinde ilerledigi gradyan inig algoritmasidir. Bir ¢ok cesidi olan geri
yayilim algoritmasi, gradyan inig ve newton metodu gibi standart optimizasyon tekniklerine
dayanmaktadir. 1986 yilinda Rumelhart ve arkadaslarinin geri yayilim algoritmasim yeniden
kesfetmeleri, algoritmamin taninmasini ve yaygin kullamilmasini saglamistir. Geri yayilim
algoritmasi, en ¢ok kullanilan 6greticili 6grenme algoritmasidir.

fleri beslemeli aglar girdiden ¢iktiya dogru tek yonde ilerlemeye miisaade etmektedir.
Bu geri beslemelerin olmadigi anlamina gelmektedir. Tipik bir ileri beslemeli YSA, girdi
katmani, genellikle bir veya iki ara katman (gizli katman) ve ¢ikti katmanindan olusmaktadir.
Her katmanda ilgilenilen probleme gore degisen sayida noronlar (sinir hiicreleri)

bulunmaktadir (Hamzagelebi ve Kutay, 2004).

Tablo 13. BOTAS LNG Terminali aylik kat1 atik ortalamalar1 (2000)

Aylar Atik Ortalama atik miktar (kg)
Ocak Kat1 atik 81,3
Subat Kat1 atik 78,2
Mart Kat atik 77
Nisan Kat atik 81
Mayis Kat atik 80,3
Haziran Kat1 atik 78,3
Temmuz Kat1 atik 79,3
Agustos Kat1 atik 79,5
Eyliil Kat1 atik 82,2
Ekim Kat atik 76
Kasim Kat1 atik 79,9
Aralik Kat1 atik 80
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Tablo 14. BOTAS LNG Terminali aylik kat1 atik ortalamalar1 (2001)

Aylar Atik Ortalama atik miktan (kg)
Ocak Kat1 atik 75,3
Subat Kat atik 80,2
Mart Kat1 atik 78,4
Nisan Kat1 atik 74,5
Mayis Kat1 atik 82,3
Haziran Kat1 atik 78
Temmuz Kat1 atik 81,6
Agustos Kat1 atik 77,3
Eyliil Kat1 atik 77,6
Ekim Kat1 atik 77,2
Kasim Kat1 atik 79,2
Aralik Kat1 atik 77,6

MATLAB yiiksek seviyeli bir teknik programlam dili olmasimin yaninda

algoritma gelistirme,verilerin gorsellestirilmesi,veri analizi ve sayisal hesaplamalar igin

etkilesimli bir yazihm paketidir. MATLAB ile teknik hesaplama problemlerini, C, C++ ve

Fortran gibi geleneksel programlama dillerinden daha hizli bir sekilde c¢ozebilirsiniz.

MATLAB yazilmmin bircok alanda uygulamalari vardir. Igerdigi “toolbox™ adi verilen

paketler araciligiyla sayisal isaret isleme, kontrol tasarimi,test ve dl¢iim, finansal modelleme

ve analiz, haberlesme gibi bir¢ok alanda kullanilabilir (Wikipedia,2007).
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Tablo 15. BOTAS LNG Terminali aylik kat1 atik ortalamalar1 (2002)

Aylar Atik Ortalama atik miktar (kg)
Ocak Kat atik 81
Subat Katr atik 79
Mart Kat atik 77
Nisan Kat1 atik 80
Mayis Kat atik 79
Haziran Kat atik 82
Temmuz Kat atik 78
Agustos Kat1 atik 77,3
Eyliil Kat1 atik 78,8
Ekim Kat1 atik 79,5
Kasim Kat1 atik 77,6
Aralik Kat1 atik 78,8

Tablo 16. BOTAS LNG Terminali aylik kat1 atik ortalamalar1 (2003)

Aylar Atik Ortalama atik miktar (kg)
Ocak Kat atik 78,8

Subat Kat1 atik 74

Mart Kat1 atik 77,8

Nisan Kat1 atik 80,4

Mayis Kat1 atik 75

Yapay sinir aglari, mithendislik uygulamalarinda genel olarak veri siniflandirma, veri
yorumlama, tahmin, veri filtreleme ve siniflandirmada kullanilmakla birlikte denizcilik ve
limancilik alaninda gemi atik tahmininde ilk kez kullanilmis kabul edebiliriz. MATLAB
altinda calisan program gelistirilerek bes veya on yillik atik tahminleri yapilabilir. BOTAS
Marmara Ereglisi LNG Terminalinde yapilan bu calisma atik alim tesisinin gelecek 1 yilda
kapasitesinin yetip yetemeyecegini, yetmeyecekse kapasite arttirnmini karar vermemizde

yardimci olmaktadir.
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Calismanin  safhalarinda  Dalgacik  Doniisiimii’den  (Wavelet  Transform)
yararlanilmistir. ~ Siirekli  dalgacik  doniisiimiiniin =~ f e L*(R) asagidaki formiil  ile

tanimlanmaktadir;

W, (a,b)=<f.y,,(x)>

- 4.1
= [ FOOY wn()dx @D

Formiildeki ~ w(x) degeri ana dalgacik olarak kabul edilmektedir. y,(x)

dalgaciklari, ana dalgaciktan tiretilmektedir;

1 x—b
W,, () = ﬁv{ ; j 4.2)

¥ (x), dalga kondisyonu;

Tl//(x)dx =0 (4.3)

ile kabul edilebilir kondisyonundan;

j |lp|(::|)| (4.4)

elde edilmektedir.

Yapay sinir aglarmin matematiksel modellemesiyle, ilk defa 1940’hh yillarda
McCulloch ve Pitts calismistir(McCulloch ve Pitts, 1943). 1960’11 yillarda Minsky ve Papert
basit bir perceptron’un sinirlari iizerinde calisti. 1980°li yillarin basindan itibaren yapilan
calismalarla, yapay sinir aglarinda gelismeler yasandi. Ornek olarak geri beslemeli cok
katmanl1 geri beslemeli yapay sinir aglari ilk defa Werbos tarafindan ortaya atildi, fakat 1986
yilinda Rumelhart tarafindan gelistirilerek popiiler hale getirilmistir (Rumelhart ve

McClelland,1986; Werbos,1974). Bir sinir hiicresinin ortalama agirliginin hesaplanmasinda

asagidaki formiil kullanilabilir;
y:f(Zijj—uJ 4.5)

Formiildeki x;, giris vektoriindeki j’inci element ve w; ise giris  vektoriindeki  j'nci

elementin sinaps agirligidir. Sekil 12°de bir sinir hiicresinin basit modelini gérmekteyiz.
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Sekil .12 Giris ve cikis vektorleri ve etkinlestirme agirlig ile birlikte bir sinir hiicresi
Yapay sinir aglan ile gemi atik miktarinin tespitinde calismamizin ikinci ayaginda 9
farkli method uyguladik. 3 degisik tipte geri beslemeli yapay sinir ag kullanildi; bir gizli
katmanli, iki gizli katmanl ve ii¢ gizli katmanl. Birinci katmanda 32 sinir hiicresi, ikinci
katmanda 16 sinir hiicresi ve ii¢iincii katmanda ise 8 sinir hiicresi kullanilmistir. Sinir aginin

egitilmesinde geri beslemeli algoritma kullanilmistir.

Sekil 13. Ug gizli katmanli ve ¢ikis katmanli geri beslemeli yapay sinir ag1

Tablo 11 ile 16 de verilen BOTAS LNG Terminali aylik kati atik degerleri 9 farkli
metodla egitilerek sonuglar elde edilmistir Tablo 17. Dokuz farklt metodla elde edilen

sonuclar incelendiginde biiyiik oranda birbirlerine yakin degerler oldugu goziikmektedir.
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Tablo 17.

Dokuz farkli metodla hesaplanmais bir yillik kat1 atik degerler

AYLAR | Method | Method | Method | Method | Method | Method | Method | Method | Method | Ortlm.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
06.2003 | 73.7091 | 70.6083 | 78.3471 | 74.4451 | 77.0665 | 76.6934 | 69.9151 | 76.2984 | 75.3541 | 74.7152
07.2003 | 80.0296 | 75.5846 | 64.6665 | 82.1611 | 83.5880 | 0.4203 | 80.1491 | 83.1493 | 69.8143 | 68.8403
08.2003 78.1918 | 71.4807 | 80.7014 | 66.1896 | 83.9885 | 12.3739 | 64.7336 | 78.7478 | 80.1013 | 68.5010
09.2003 | 79.4720 | 80.3507 | 82.5202 | 73.7255 | 74.6306 | 88.5873 | 73.2342 | 78.9893 | 80.8885 | 79.1554
10.2003 | 77.9649 | 77.6974 | 77.1889 | 77.3961 | 79.2651 | 81.9392 | 77.8386 | 78.2521 | 80.1336 | 78.6306
11.2003 | 71.9112 | 78.2017 | 76.4696 | 78.4573 | 78.5761 | 83.3580 | 76.1774 | 74.4905 | 77.7102 | 77.2624
12.2003 | 70.2917 | 73.0738 | 78.4442 | 60.2384 | 74.6822 | 33.9864 | 67.3375 | 76.6420 | 76.5874 | 67.9204
01.2004 | 78.8771 | 80.4533 | 75.5330 | 65.5340 | 70.6486 | 90.5276 | 72.2713 | 73.6005 | 72.3462 | 75.5324
02.2004 | 80.8752 | 76.8670 | 80.0625 | 64.2000 | 85.6976 | 80.5506 | 74.2898 | 67.4225 | 79.5756 | 76.6156
03.2004 | 73.6135 | 76.8523 | 80.8559 | 68.5923 | 65.7726 | 85.9603 | 64.4089 | 76.4391 | 77.0699 | 74.3961
04.2004 | 78.0308 | 77.3703 | 78.8751 | 78.7266 | 79.2665 | 82.7599 | 79.2278 | 78.8041 | 78.7673 | 79.0920
05.2004 | 79.7856 | 74.7856 | 80.7466 | 67.1789 | 78.3441 | 80.9782 | 69.7651 | 65.9478 | 79.2790 | 75.1921

Tablo 17°de verilen BOTAS Marmara Ereglisi LNG Terminaline ait yapay sinir

aglart kullanilarak elde edilen bir yillik kati atik tahmini atik alim tesisi kurulacak veya

mevcut tesisi yenilenecek liman ve terminaller i¢cinde kullanilma imkan vermektedir.

4.3 Atik Alim Tesisi Yer Secimi

Atik alim tesisi yer se¢imi, birbirine yakin limanlar icinde acil ve 6nem olarak hangi
limana oncelikli olarak atik alim tesisi kurulmasi gerekli oldugunun karar verilmesidir. Atik
alim tesisi yer se¢imi icin 1960’11 yillardan itibaren yaygim olarak kullanilan Cok Kriterli
Karar Verme Yontemleri (Multiple Criteria Decision Making Methods) kullanilacaktir. Bu
sayede atik alim tesisi i¢in liman se¢iminde zanlara veya tahminlere gore degil dogruya yakin
verilere gore karar verilmesi imkani dogacaktir. Cikan sonuga gore karsilastirilan
limanlardan hangisine Oncelikli olarak sabit atik alim tesisi kurulmasi gerektigi, diger

limanlara nasil alternatifler diisiiniilecegi karar verilecektir.

Cok Kiriterli Karar Verme Yontemleri (CKKV), 1960'h yillarda, karar verme islerine
yardimc1 olacak bir takim araglarin gerekli goriilmesiyle gelistirilmeye baslanmistir. Se¢imde
ulasilmak istenen hedefi bir ¢ok parametrenin belirledigi ve sec¢im igin degerlendirilecek

alternatiflerin her birinin kendine has avantajlarinin bulundugu durumlarda karar verme isi
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cok zor bir durum alacaktir. Boyle durumlarda karar1 verecek olan kisi ya tiim bu kararsizlik
sikintisindan kurtulmak icin, saglikli olup olmadigin1 6nemsemeden, bir karara varacak; ya da
uzun ve rasyonel olmayan analizler sonunda kusku icerisinde bir karara varacaktir. Cok
Kriterli Karar Verme Yontemleri'ni kullanmaktaki amac alternatif ve parametre (kriter)
sayilarinin fazla oldugu durumlarda karar verme mekanizmasinm kontrol altinda tutabilmek ve
karar sonucunu miimkiin oldugu kadar kolay ve cabuk elde etmektir (Heriscakar, 1999).

CKKYV yoéntemleri icinde en popiiler olanlar1 AHP, SMART, ELECTRE, TOPSIS ve
MACBETH’i sayabiliriz. Fakat atik alim tesisi yeri karar verme asamasinda AHP ve SMART
yontemleri kullanilacaktir.

AHP (Analytic Hierarchy Process — Analitik Hiyerarsi Siireci); bagil nemler icin
yapilan kisisel atamalari, agirliklar kiimesine doniistiirmekte kullanilan bir tekniktir. AHP nin
en kritik yani karar vericinin bir “cok kriterli karar verme problemini” gorsel olarak, kriter
hiyerarsisi formunda gorebilmesine olanak saglamasidir (Heriscakar, 1999).

Bu sekilde olusturulmus bir hiyerarsi en az ii¢ seviyeden olusur: en iistte problemin en
iist amaci, ortada alternatifleri tanimlayan kriterler ve en altta da se¢cim yapilacak olan
alternatifler bulunur. Bir kriter “iyi olmak™ gibi cok soyut ya da genis kapsamli oldugunda alt
kriterler ya da alt-alt kriterler tiiretilerek ¢ok seviyeli hiyerarsiye yerlestirilir (Heriggakar,
1999).

AHP yonteminde temel olarak ii¢ prensip uygulanir: (1) problemler, 6nemli olan
faktorlerin tanmimlanmasiyla parcalanir, (2) problemin parcalanmis elemanlar1 iizerinde
karsilagtirmali yargilara varilir, (3) ¢iftli karsilagtirma matrislerinden bagil 6nem olciileri elde
edilir ve bunlar daha sonra elde bulunan seceneklerin genel degerlendirilmesi igin
birlestirilirler (Heriscakar, 1999).

1971, 1977 yillan arasinda Edwards tarafindan gelistirilen SMART yontemi ise ¢ok
kriterli yararlilik teorisini uygulamaya yardimci olan basit bir yontemdir. SMART diger bir
cok CKKYV yonteminin aksine kuramsal alternatifler hakkinda tecih ya da farklilik yargilarina
ihtiya¢ duymaz. Edwards kuramsal yargilarin giivenilemez ve gercek tercihlerin karsilig
olamayacagim iddia etmistir. Karar vericiden bu tiir bilgiler istenmesi karar vericinin bilgi
saglama asamasini reddetmesine ya da bu asamay1 en ¢abuk sekilde sonlandiracak herhangi

bir karar1 en kisa yoldan kabul etmesine yol acacaktir (Herisgakar, 1999).
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SMART yontemi her biri degisik ol¢ii birimine sahip alternatifleri tek bir skala ile
gostererek ve agirliklarnt bu sekilde etkiterek sonuca ulagsmayi amaclayan bir yontemdir.
Alternatifler her kriter icin tek tek degerlendirilirler ve her kriterden aldiklar1 notun o kriterin
agirhigy ile carpim alternatifin genel puanlamasina etkiyecek “degeri” olur (Heriscakar, 1999).

Atik alim yeri se¢imi ¢alismasinda kullanilmak iizere ‘Criterium DecisionPlus-Student
Version 3.0.4/S’ ile ‘Expert Choice-Deneme Versiyonu’ yazilim programlar indirilmistir.
Her iki yazilim AHP yontemini kullanmakta, ‘Criterium DecisionPlus’ yazilimi1 ayrica
SMART yo6ntemi ile ¢alisilmasina olanak saglamaktadir. Her iki yazilim programi da karar
puanlarini, duyarlik analizlerini, kriter katilimlarimi ve belirsizlik katilimlarin1 hesaplayarak
sonuclar1 grafikler halinde vermektedir. Yalmzca ‘Expert Choice’ programinin deneme
versiyonu indirildigi icin yazili ¢ikti alamama gibi programda bazi1 kisitlamalarla
karsilagilmistir.

Calismada ana amac ‘Atik Alim Tesisi Yer Secimi’ olarak belirlenmistir. Kriterler, alt-
kriterler ve alternatifler Tablo 18, 19 ve 20’de gosterilmistir. [zmir Alsancak Limanimin
alternatiflerini secerken aymi bolge icerisinde bulunan Izmir Cesme Limam ile izmir Foca
limanlar secilmistir. Aliaga Limani, uzak oldugu i¢in karsilastirmaya dahil edilmemistir.

Tablo 18. Atik alim yeri seciminde karsilagtirllmasi yapilacak alternatif limanlar

izmir Alsancak Limam

Izmir Foca Limam

Izmir Cesme Limam

Tablo 19°de verilen {list-kriterler secilirken atik alim tesisinin kurulmasinda etkisi
olabilecek dort biiyiikk etken secilmistir. Bu {istkriterler kullanilarak altkriterler

olusturulmustur Tablo 20.

Tablo 19. Atik alim yeri se¢iminde secilen iist-kriterler

Kapasite

Maliyet

Cevrecilik

Gemi Trafigi
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Tablo 20. Atik alim yeri se¢iminde secilen alt-kriterler

Liman alani

Atik tipi

Ucretlendirme

Atik teknolijisi

Ard bolge

Turizm

Deniz alanimin hassasiyeti

Gemi adedi

Gemi tipi
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Sekil 14. Atik alim yeri secimine ait Kriter Hiyerarsisi (Criterium DecisionPlus)
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Uygulamada iistkriterler, altkriterler ve alternatiflerin karsilastirilmasinda besli sozel
skala kullanilmistir Tablo 21. Criterium DecisionPlus programinda hem AHP y6ntemi hemde
SMART yontemi kullamlarak yapilan uygulamalarin sonucunda izmir Alsancak Limani,

alternatif diger iki limana gore en iyi puani alan alternatif liman olmustur sekil 15.

Tablo 21. Kriter katkilari i¢in sozel skala

0: Dikkate degmez

25: Onemsiz
50: Onemli
75: Cok 6nemli
100: Kritik

0,50 050

045 045

0,40 - 040

0,35 1 035

0,30 - 0,30 [ Maliyet

0,25 - 025 O Kapasite
H Gemi tafigi

0.20 1 020 [ Cevrecilik

0,15 - r0,15

0,10 ¢ r0,10

0,05 - r 0,05

0,00 + r 0,00

lzmir Alsancak Limani lzmir Cesme Limani lzmir Foca Limani

Sekil 15. Atik alim tesisi yeri secimi sonuglari (Criterium DecisionPlus-AHP)

Expert Choice programi kullanilarak yapilan uygulama sonucunda Izmir Alsancak
Limani, yine diger iki alternatif limana gore en iyi puan alan liman olmustur. Expert Choice
programi yalnizca AHP yontemini kullanmaya izin vermektedir. Elde edilen veriler Tablo

22’de verilmistir.
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Tablo 22. Atik alim tesisi yeri secimi sonuglar1 (Expert Choice 11)

Liman Sonuc¢

[zmir Alsancak Limani 41,3 %
[zmir Foga Limam 28,0 %
[zmir Cesme Limani 30,7 %

4.4 Atik Kabul Tesisi Proje Formati

Cevre Bakanlhig tarafindan hazirlanan ve 26.12.2004 tarihinde Resmi Gazetede
yayinlanarak yiiriirliige giren Gemilerden Atik Alim Y6netmeligine gore limanlardan istenen
atik kabul tesisi proje formati bilgileri:
A) Genel bilgiler:
1) Proje sahibinin ad, adresi, telefon ve faks numaralar1 (izmir Alsancak Limani)
2) Projenin tanimi ve amaci (Izmir Alsancak Liman1 Gemi Atik Alim Tesisi)
3) Raporun hazirlanis tarihi (20.May1s.2006)

4) Raporu hazirlayanlarin tanitimi (Tanzer Satir)

B) Liman ile ilgili bilgiler:

1) Yeri, mevkii (Izmir Alsancak Limani, Izmir)

2) Vaziyet plan1 (Sekil 11)

3) Hizmet amaglart (limana gelen gemilerden olusan gemi atiklarn almak, atiklarin
ayristirilmasini saglamak)

4) Hizmet sundugu gemilerin tipleri, biiyiikliikleri ve diger ozellikleri (Tablo 9)

5) Hizmet sundugu gemilerin sayilar1 (Giinliik, aylik ve yillik ortalamalar1) (Tablo 9)

6) Hizmet sundugu gemilerden kaynaklanan atiklarin cins ve miktarlar1 (Petrollii sintine
atiklari, kat1 atiklar-¢op, evsel atiklar-kanalizasyon)

7) Onceki yillarda kabul edilen atik tipleri ve miktarlarmin belirtilmesi (Atik kabul tesisi var
ve calistyor ise)

8) Alt yap1 durumu (Mevcut eski atik alim tesisinin binalar1 kullanilacak)

72



9) Belediye hizmetlerinden yararlanma durumu (Kat1 atiklar ile evsel atiklar belediyenin ¢op
toplama araclarina verilecek, evsel atiklar ise kentin kanalizasyon sistemine aktarilacak)

10) Olas1 ¢evresel etkilere kars1 aldigi tedbirler (Tesiste meydana gelebilecek olas1 sabotaj,
yangin, kaza, hammadde, mamul dokiilmeleri ve sizintisi, vb. acil durumlarda cevre ve insan
sagligi acisindan olusabilecek zararlar1 en aza indirmek amaciyla tesis biinyesinde Acil
Durum Plan1 hazirlanarak uygulanacaktir)

11) Kullanilan teknoloji ve malzemelerden kaynaklanabilecek kaza riski (Gerek hammadde
gerekse de iiriin tanklar1 TSE standartlarin1 uygun bigimde atmosfere kapali ve 6zel celikten
imal edilecek ve tanklar aras1 mesafeler TSE standartlarina uygun olacaktir).

12) Acil miidahale plani (Acil Durum Planz; acil bir durumda olasi etkilere karsi tesisteki tiim
birimler ile ilgili kamu kurum ve kuruluslar arasinda koordinasyonu saglayarak mevcut
personel ve techizatla zarar1 en az diizeyde tutacak tedbirleri icerecektir. Acil durum plam
cercevesinde cikabilecek kazanin -hammadde, mamul dokiilmeleri ve sizintisi, yangin vb.-
ekolojik dengeyi bozabilecegi, parlayici, patlayici ve yanici maddelerin olast bir kaza
durumunda can ve mal kaybina neden olabilecegi diisiiniilerek il ve ilce olanaklarindan
faydalanip yardimin saglanabilecegi kabul edilecek olup bu plan dogrultusunda tesiste
periyodik egitim ve tatbikatlar yapilacaktir. Tesiste giivenligi saglamak icin egitimli siirekli

giivenlik personeli bulundurulacaktir).

C) Atik kabul tesisi ile ilgili bilgiler :

1) Yeri ve mevkii (Izmir Alsancak Limani )

2) Atik kabul tesisinin vaziyet plani iizerinde gosterilmesi (liman genel vaziyet plani izerinde
gosterilmesi) (Sekil 11)

3) Tanmimi, Omrii, hizmet amaglari, 6nem ve gerekliligi (Gemi atik alim tesisi, limana gelen
gemilerin atiklarini toplamak ve temizlenmesini saglamak, MARPOL 73-78)

4) Onceki yillarda kabul edilen atik tipleri ve miktarlarinin belirtilmesi (mevcut tesislerde),

5) Almabilecek atik tiirleri ve maksimum atik miktarlar1 ( kullanilmis yaglama yagi, petrolli
camur, kirli balast suyu, petrollii tank yikama sular1, fuel yakit atiklari)

6) Hizmet verilecek gemilerin yogunluklart dikkate alinarak ayr tiir her bir atik i¢cin depolama

kapasitelerinin belirlenmesi (Tesiste toplam 10 adet tank olacaktir. Gerek hammadde gerekse
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de iiriin tanklar1 TSE standartlarin1 uygun bi¢gimde atmosfere kapali ve 6zel celikten imal
edilecek ve tanklar arasi mesafeler TSE standartlarina uygun olacaktir)

7) Sunulacak hizmetin kesintisiz devam edebilmesi i¢in alinacak onlemler (Tesiste elektrik
enerjisi kullanilacak olup giinliik yaklasik 100 KW enerji tiiketilecektir. Tesisin hazirlik
asamasinda 5 personel, isletme asamasinda ise toplam 7 personel gorev alacaktir)

8) Atiklarin gemilerden nasil ve hangi yontemle alinip depolanacag: (Atiklar, tesise sabit boru
hatlan veya kara tankerleri ile ulastirllacaktir)

9) Atik alma gemilerinden atiklarin nasil ve hangi yontemle alinip depolanacagi (Sabit boru
hatlar1 alinacak)

10) Sozlesme yapilacak atik alma gemileri ve sdzlesmenin nasil yapilacagi

11) Acikta demirleyen gemilerin atiklarinin nasil ve hangi yontemle alinacagi (Acikta
demirde bekleyen gemilerden atik alma hizmeti verilmeyecek)

12) Atiklarin bertarafi islemleri ile ilgili olarak anlasma yapmasi gereken kurum ve
kuruluslarin belirtilmesi

13) Atklarin bertarafinin nasil ve hangi yontemlerle, nerelerde yapilacagi, yaptiracagi, bu
anlamda anlasma yapilacak bertaraf tesislerinin ve sahiplerinin isimleri, ilgili bertaraf
tesislerinin almis oldugu izinler, belgeler

14) Almacak atiklarin tiirlerine gore atik kayitlarinin Bakanligin belirleyecegi usul ve esaslara
gore yapilacagi ve bu kayitlarin yine Bakanlhigin belirleyece§i veri tabam sistemi ile
Bakanliga diizenli olarak gonderilecegi

15) Kullanilan teknoloji ve malzemelerden kaynaklanabilecek kaza riski

16) Atik kabul, depolama ve bertaraf etme islemlerinin her asamasinda cevresel etkilerin
azaltilmas1 i¢in cevre yoOnetim araclarina uygun yontem ve Onlemlerin belirlenmesi.
Belirlenen yontemlerin 2872 sayili Cevre Kanunu ve bu kanuna gore c¢ikarilmis
yonetmeliklere uygunlugunun aciklanmasi

17) Tesiste kullanilacak makine ve ekipmanlar (tiim 6zellikleri belirtilerek)

18) Gorevlendirilecek personelin 6zellikleri (kisi sayisi, yeterliligi, deneyim durumu vb.)

19) Personelin egitilmesi

20) Acil miidahale plani

21) Kapasite artirmaya miisait olup olmadigi
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22) Liman kullanicilar i¢in hazirlanacak bilgiler, (Kabul tesislerinin yerleri harita iizerinde,
baglant1 kurulacak operatorler, tiicret tarifesi, gemilerden atiklarin alinmasi sirasinda
uygulanacak kurallar, v.b.)

23) Bakanlik¢a istenecek diger bilgiler

D) Liman atik yonetim planlamasi:

Gemilerden Atik Alim Yo6netmeligine gore atik yonetim planinda yer almasi gereken
unsurlar asagidaki gibidir:
1) Planin uygulanmasindan sorumlu kisi veya kisilerin tanimlanmasi,
2) Gemilerden alinan atiklarin tiirleri ve miktarlar,
3) Atik kabul tesisinin tipi ve her bir atik tiirii icin depolama kapasitelerinin tanimlanmasi,
4) Gemilerin trettigi/tasidig1 atiklarin nasil ve hangi yontemler ile kabul ve depolanacaginin
detayli olarak tanimlanmasi,
5) Auklarin nasil bertaraf edileceginin aciklanmasi, bu anlamda antlasma yapilan
kurum/kuruluslar ile yapmis olduklar1 antlasmalarin belgeleri,
6) Gemilerden alinan atiklarinin diizenli olarak bertaraf tesislerine gonderilmesi ile ilgili
yontemler-kurallarin agiklanmasi,
7) Limanda yer alan bertaraf tesislerinin tanitilmast,
8) Gemilerden alinan atik miktarlarinin kayit metotlarinin aciklanmasi ve diizenli olarak
Bakanliga nasil gonderileceginin agiklanmasi,
9) Atik kabul, depolama ve bertaraf etme islemlerinin her asamasinda cevresel etkilerin
azaltilmasi icin belirlenen uygun yontemler,
10) Sozlesme yapilan atik alma gemilerinin listesi ve yapilan antlasmalarin, protokollerin
belgeleri,
11) Acil miidahale plani,
12) Diger bilgiler.

4.5 SWOT Analizi ( Saglamhik, Zayiflik, Firsat ve Tehdit analizi)
Bu boliimde izmir Alsancak Limam Atk alim tesisi icin yapilan swot analizi
verilmistir. SWOT analizi, incelenen kurulusun, teknigin, siirecin veya durumun giiclii ve

zayif yonlerini belirlemekte ve dis cevreden kaynaklanan firsat ve tehditleri saptamakta
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kullanilan bir tekniktir (Giirlek, 2002). Bunda amag, isletmenin zayif yonleri ve tehdit
unsurlan dikkate alinarak, firsatlardan maksimum fayday1 saglayarak giiclii yonlerin ortaya
konulmasidir. Boylece ;
e Mevcut ve ilerde olabilecek tehditler ortaya konularak karsi Onlemler alinmig
olacak,
e lsletmenin zayif kaldig1 yonler tesbit edilerek, iyilestirilmesi saglanacak ve
e isletmenin kuvvetli yonleri 6n plana ¢ikartilarak, firsatlardan maksimum fayda
saglamaya yonelik stratejiler ve faaliyet plam gelistirilecektir.

SWOT analizi dért adimdan olusur:

(Strenghts-Kuvvetli taraflar): Sirketinizin gii¢lii oldugu yanlar neler? Kuvvetli oldugunuz
yanlar1 bulmak icin, yeteneklerinizi, potansiyellerinizi, pazarlama giiciiniizii, finansal
giicliniizii, pazardaki deneyiminizi degerlendirin.

(Weaknesses-Giigsiiz yanlar): Giicsiiz oldugunuz yanlar neler? Mali zorluklarinizi,

pazardaki deneyimsizliginizi, personel yetersizliginizi vb. degerlendirin.

(Opportunities-Olanaklar): Sirketiniz icin hangi olanaklar mevcut? Su anda faaliyet

gosterdiginiz alanla iligkili bir bagka alanda biiyiime olanaginizi, kisisel iligkilerinizin size
sagladig giicii, mali desteklerinizi vb. degerlendirin.

(Threats-Tehlikeler): Gelecekte sizi hangi tehlikeler bekliyor? Mali kriz olanaklarini, en

degerli personelinizi kaybetme riskini, miisterilerinizi rakip sirkete kaptirma riskini vb.

degerlendirin.

Tablo 23. SWOT analizi (Giirlek, 2002)

POZITIiF NEGATIF

ICSEL GUCLU YONLER  ZAYIF YONLER
DISSAL FIRSATLAR TEHDITLER

Asagida verilen Izmir Alsancak Limam icin hazirlanan SWOT analizi, fizibilite

caligmalarimin 6nemli bir ayagini olusturmaktadir.
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Giiclii yonler

- Geri kazanim ve aritim icin yeni ve modern teknolojilerinin gelistirilmis
olmasi,
- Yiiksek petrol fiyatlariin {ireticiye olan etkisinin sonucunda olusan alternatif
ve diisiik fiyatl yakitlara olan talebin artmasi
- Avrupa limanlar1 ile karsilastirildiginda Izmir Alsancak limaminin diisiik
isletim masraflari,
- Limana diizenli gelen gemi sayisinin fazla olmasi.
Zayif yonler
- Yapilacak is konusunda istastistiki bilgilerin yetersiz olmasi,
- Tecriibe eksikligi,
- Gemilerden gelebilecek atik miktarinin degisiklik gdstermesi.
Firsatlar
- Uluslararas1 Denizcilik Orgiitiiniin (IMO) kurulus asamasindaki parasal ve
teknik desteginden yararlanma imkana,
- Yerel rekabetcilerin olmamasi,
- Yiiksek talebin olmasi.
Tehditler
- Uluslararasi rakiplerin varligi,

- Pazarm biiylimesi sonucu ileride olusabilecek yerel rakipler.

4.6 Sirket Profili (Alsancak Geri Doniisiim Sirketi)

Modellemede sectigimiz izmir Alsancak Limamnda kurulacak yeni atik alim tesisinin
isletiminin {i¢iincii sahislar tarafindan yapilmasi durumunda, kurulacak sirketin profilini
tanimlamak gelecek tahminleri agisindan ¢ok énemlidir.

Alsancak Geri Doniisiim Sirketi, Izmir Alsancak Limaninda kurulmus olup,dncelikli
hedefi gemilerden alinan atiklarin temizlenmesi ve geri kazanilan petrolun ii¢iincii sahislara
satilmasidir. Daha 6nce izmir ve gevresinde petrol atik geri kazamim tesisinin olmamasi,
sirketin kurulmasinda 6nemli bir lojistik dayanak olusturmustur. Geri Doniisiim Sirketi, takim

caligsmasi felsefesinde calisma hedefindedir. Mithendislik, yonetim, Pazar arastirmasi ve liman
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operasyonu birimleri firmanin karlilik yiizdesini arttirma yolunda takim calismasini ¢ok iyi
uygulamak durumundadir.

Sirketin miihendislik boliimii, atiklarin temizlenmesi, geri kazanim ve son iiriinlerin
elde edilmesi prosesinden sorumlu olacak; pazarlama bdliimii, gemi sahipleri ile potansiyel
alicilar ile iletisime geg¢mekten sorumlu olacaktir. Muhasebe boliimii ise tiim parasal
konularda sorumlu olacak. Liman operasyonundan sorumlu boliim, isminden de anlasilacagi
iizere tiim liman operasyonlarindan, gemilerden atiklarin alinmasi ve bu atiklarin aritim
tesisine getirilmesinden sorumlu olacaktir. Son olarak sirketin yonetim birimi, girketin tiim
boliimlerinden sorumlu olup biitiin birimlerin birbirine uyumlu ¢alistigini1 kontrol edecektir.

Sirketin ana hedeflerinden birisi de muhtemel alicilarin bulunmasi ve yapilacak uzun
donem anlasmalarla iliskilerin uzun donem siirdiiriilmesini saglamak olacaktir. Kurulacak
yeni attk alm tesislerinde atiklarin temizlenmesinde takip edilecek proseslerin
gerceklestirilebilmesi icin en modern ekipmanlar kullanilacaktir. Onceki béliimlerde verilen
atiklarin temizlenmesi prosesleri IMO ve Avrupa Birligi standartlar1 karsilayacak diizeyde

olacak ve kullanilabilir ve kaliteli son iiriinler elde edilmesi en 6nemli hedeflerden olacaktir.

4.7 is Stratejisi

Yeni kurulan bir sirket, efektif ve diisiik maliyetli bir strateji olusturmalidir. Sirketin
hedefi, petrollii atiklarin gemilerden alinmasi, petroliin sudan ayristirllmasi1 ve ayristirilan
yakitin piyasaya sunulmasi olmalidir. Yeni kurulan bir sirketin, hedefine ulastirici iiriin
akisimi yani atiklarin alinmasi, ayristirildiktan sonra hemen aliciya ulastirnllmasini saglayacak
efektif bir vizyonu olmalidir.

Pazar ekonomisinde arz ve talep dengesinin kurulmasi esastir. Petrollii atik pazar
piyasasinda dengenin saglanmasi igeriye akisin ve ¢ikisa esit olmasina baghdir. Iceriye akis
gemilerden alinacak olan atiklardir. Ayristirmadan sonra elde edilen son iiriinler olan petrol

cikis yonii olacaktir.

Atiklar (Inflow) — ! Depolama |——»  Son iiriinler (outflow)

Sekil 16. Akis ve ¢ikis semast
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Rakipler Yeni Sirket

Sekil 17. Sirketin kurulus asamasinda gelen malin arz-talep modeli

Iceriye akis grafigi, bizim petrollii atik fiyatmin esas rakiplerin fiyatlarindan daha
diisiiktiir. Baglangis fiyatimizin diger limanlardan daha diisiik tutulmasinin en énemli nedeni
rakip firmalar ile bas edebilmektir. Eger iicretlendirmeyi yaparken her sey icinde kabul
edersek, talebimizi arttirmamiz gerekmektedir. Diisiik {icretlendirme, talep egrimizi saga
kaydirmaktadir Sekil.17. Talebin artmasi, malin fiyatinin ve Xkalitesinin artmasina yol
acmaktadir. Uretimin talebe esitlenmesine kadar, yiiksek talep stoklarin artmasina yol acar.
Bu durumda talebin stoklar1 gecmemesi yoniinde bir strateji gelistirilmelidir. Fazla talebin
fazla stok kapasitesine yol agmas1 bizim ¢ok atik tiretmemize yol acacaktir.

Bir diger 6nemli faktor ise petrollii atiklara talebin olmasidir. Eger iiretime olan
talebin {iiretim taleb esitlenmesine ulasmamasi durumunda fiyatlarin diisiiriilmesi yoluna
gidilmemelidir. Eger taraflardan birisi (yani talep veya iiretim) Onemli oranda degisirse

asagida verilen alternatif formiil kullanilabilir:

Talep > Uretim(Gemi atiklar1) = talebin artmasi = fiyatin yiikselmesi (1)
Uretim > Talep = depolama kapasitesinin asilmasi = fiyatin diigmesi  (2)

1 numarali formiilde talep piyasadaki alici talebidir ve buna paralel olarak disariya
satilan malin fiyati1 artmaktadir. 2 numarali formiilde gemilerden alinan atiklarin fazla olmasi
depolama fazlasinin olugmasina yok ag¢makta bu durum fiyatlarin diismesine sebep

olmaktadir.

79



Sekil 17 incelendiginde eger iiretim miktari, kapasitenin biiylimesinden dolay1 fiyatlar
diismeye baglar. Petrol atik fiyatinin artmasi, dengelenmeyi saglayarak yeterli depolama
kapasitesini olusturur.

Bir diger olasi senaryo ise gemiden gelen petrolli atik miktarinin diismesidir.
Gemiden gelen petrollii atik miktarinin diismesi, piyasaya sunulacak olan {iriin agiginin
biiylimesine sebebiyet verir. Talebin artmasi, fiyatin artmasina sebebiyet verir ve son {riin

akimmna dengeleme getirir. Sekil 18’de yetersiz iiriin kapasitesinin olasi sonuglarini

gostermektedir.
S
A
S “ ,I
// S

P

S P //
P ~ R4

. p P /
~ . ’ D
Q<Q ,
Q<Q

Sekil 18. Giren malin azalmasinin etkisi

4.8 Dizayn ve Uygulama Safhasi

Dizayn ve uygulama safhasi, iki alt boliime ayrilmaktadir; dizayn ve miihendislik ile
insa ve uygulama. Dizayn ve miihendislik boliimii basit ve ileri miihendislik olarak ikiye
ayrilmakta ve tesisin plan projesinin ¢izildigi ve insay1 gerceklestirecek firmalar ile anlasildig
evredir. Basit miithendislik safhasi, ileri miithendislik safthasinin belirleyicisi ve hazirlayicist
konumundadir. Genel olarak basit miihendislik sathasi, toplam miihendislik ¢alisma saatleri
i¢inde % 25-40, harcama kalemi olarak % 10-20 lik bir paya sahiptir. Bir sonraki alt boliim

olan insa ve uygulamada tesisin ingasina baslandig evredir.
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Modellemede sectigimiz Izmir Alsancak Limanimna gelen gemi tipi ve muhtemel atik
tiplerine gore kullanilacak teknoloji segilecektir. Modellemede kuracagimiz atik alim
tesisinde hedeflenen atiklar MARPOL Ek 1 kapsamina giren atiklar olacaktir. Yani makina

dairesi sintine atiklar, kirli balast ve tank yikama sular ve fuel atiklar1 olacaktir.

4.9 Ucretlendirme

Modellemede verilen ve pek c¢ok liman devleti tarafindan kabul gormiis alti gesit
iicretlendirmenin oldugunu daha onceki boliimlerde verilmisti. Fakat bir agidan Gemilerden
Atik Alinmasi ve Kontrolii Yonetmeligine bagh kalacagimizdan iicretlendirmeyi kendimizin
secebilme imkan1 olamiyacaktir.

Avrupa Birligi iiyesi iilke limanlarinda atik alim ticretlendirmesinde bir birlik yoktur.
Uye iilke limanlarinda genel olarak iki farkli iicretlendirme sisteminin uygulandig
goriilmektedir. Bunlar; direk iicretlendirme(kullanima gore iicretlendirme) ve dolaylh
iicretlendirme(iicretin liman masraflarina dahil edilmesi) dir. Danimarka, Fillandiya, isveg,
Polonya, Estonya, Litvanya, Letonya, Kibris Rum Kesimi ve Solovenya limanlarinda dolayl
licretlendirme tamamen uygulanmaktadir. Ispanya, Malta, Fransa, Estonya ve Irlanda
limanlarinda ise direk iicretlendirme uygulanmaktadir. italya, Yunanistan, Bel¢ika, Hollanda,
Portekiz ve Ingiltere limanlarinda degisiklik gostermekte her iki iicretlendirme uygulanmakta
ve limana gore degisiklik gostermektedir (EMSA, 2005).

Cevre ve Orman Bakanlig1 ile Ulastirma Bakanliginin birlikte hazirladigi “Gemilerden
Atik Alinmas1 ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi Cercevesinde Uygulanacak Ucretler ve
Esaslar Hakkinda Teblig”, 9 Eyliil 2006 tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige
girmigtir.  Atik alim tesislerinin ve atik alim gemilerinin uygulayacag {cretlendirmeyi
diizenleyen teblig uzun siiredir atik alim tesisi isleticileri tarafindan beklenilmekte idi.
Gemilerden atik alim hizmeti iicret tarifesi tablosu, Tablo 24 verilmektedir. Teblig, direk
iicretlendirme yani kullanima gore iicretlendirme esas alinarak hazirlanmistir. Gemilerin gross
tonajina gore asgari licretlendirme tespit edilmis, bazi1 durumlarda ilave atik icin ek iicretler
belirlenmistir. Yat sinifa giren teknelerden ve kabotaj hattinda calisan gemiler icin 6zel
indirimlar tayin edilmistir. Izmir Alsancak Limaninda kurulacak olan yeni atik alim tesisinde

icretlendirme, Teblig’de yayinlanan ve Tablo 24°de verilen kistaslara gére uygulanacaktir.
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Tablo 24. Gemilerden Atik Alim Hizmeti Ucret Tarifesi Tablosu
(Kaynak: Resmi Gazete,2006)

. LKISIM: 3 2. KISIM:
ASGARI UCRETE TABI ATIKLAR ATIGIN m** BASINA ALINACAK EK UCRETLER
ATIK
GEMINI | MIKTAR ATIK UCR - YAKL | KAT L ATH L ZEHIR . coO
. : SINTINE | SLO T 1 KIRLI K : PISS
N GRT/ LARI TURLERI/ | ET/ LI SIVI P
. SUYU P SILA SLA | BALAS YA U
Grose Amount Type of Price 3 3 3 s ATIK 3 | €/m
Tonage of Waste Waste € €/m €/m c 3 € 3 T€/m G 3 €/m’ €/m 3
o i €/m €/m’ €/m
SINTINE
! SUYU 30
<400 5 PISSU 50
1 cop 50
e 15 1,2 15 650 1,2 15 800 5 10
SINTINE
SUYU +
=400 6 YAKIT 200
= SLACI
3 PiSSU 200
3 CcOP 200

4.10 Atiklarin Depolanmasi ve Temizlenmesi

Gemilerden alinacak atiklar, tesise sabit boru hatlar1 veya atik toplama tankerleri ile
ulastirilacaktir. Tesiste, atiklarin tesise ilk basilmasindan son {iriin elde edilmesine kadar
gecen biitiin uygulamalarda kullanilmak iizere toplam 10 adet tank bulunacaktir. Atiklarin
dinlendirilmesinden sonra fiziksel ayristirma i¢in bir adet seperator, kimyasal ayristirma icin
i¢inde karistiric1 bulunan ayri tank ve son iiriinlerin elde edildigi son iiriin tanki bulunacaktir.

Gemilerden gelen atiklar, ilk 6nce yukarida verilen 10 adet tanktan dinlendirme tanki
olarak ayrilan 4 tanka basilacak ve dinlendirilmeye alinacaktir. Dinlendirilme sonucu ilk
ayristirma gerceklesen kirli atiklarda suyun iistiinde toplanan yag, icinde mikser olan iki tanka
basilacaktir. Mikserli tanklarda karistirilip homojen hale getirilen yag son iiriinler icin ayrilan
iki adet tanka basilacaktir. Dipte kalan petrollii su ise fiziksel ayristirma icin seperatore
basilacaktir.

Seperatorde 80°C kadar 1sitilan ve merkezka¢ yontemi kullanilarak petrollii suda

fiziksel aynistirma gerceklesecektir. Fiziksel ayristirma sonucu elde edilen yag son iiriin
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tankina basilacaktir. Kirli su ise bir sonraki kimyasal ayristirma safhasi i¢in ara tanka
basilacaktir.

Ara tankta dinlendirilen kirli su kimyasal ayristirma icin 6zel karigtiric1 tanka
almacaktir. Bu safhada topaklanma (flocculation-kimyasal emisyon kiric1) yontemi
kullanilacaktir. Kirli su igine yagin topaklanarak ayrilmasi i¢in kimyasal katki
maddesi(polielektorolit) kullanilacaktir. Tankin suyunun Ph degeri devemli kontrol edilecek,
pH degerinin diistiigii durumlarda, tanka kire¢ basilacaktir. Bunun i¢in ayrica kire¢ tanki
bulundurulacaktir. Topaklanma i¢in kimyasal madde katilan tanktan sonra son tanka basilan
tankta kirli su icinde topaklanarak ayrilan son petrol kalintilar1 tankin dibine toplanacaktir.
Tankin dibinden toplanan ¢camur halindeki petrol preslenerek sanayi satilacaktir. Kalan temiz
su son kontrolden sonra denize basilacaktir. Igindeki petrolden tamamen ayristirilmis hale
gelecektir. Biitiin tanklar TSE garantili paslanmaz celikten imal edilecektir. Tesis 24 saat-365

giin caligma prensibine gore calisacaktir.

4.11 Son Uriinler

[zmir limanindaki mevcut alim tesisi sadece depolama tesisi olarak kullanilmakta,
ayristirma ve geri doniisiim islemi yapilamamaktadir. Gemilerden alinacak petrollii atiklardan
ayristirma sonucu elde edilecek kullanilmis petrol, ikinci sinif oldugu icin fabrikalarda yakat
olarak kullanilabildigi gibi oto tamirinde, metal islerinde, makina yaglamasinda ve hidrolik
makinalarinin yaglanmasinda kullanilmaktadir. Elde edilen son iiriinlerin satilacag: fabrika
ve isletmelerin tanmimlanmasi ve on anlagmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bilindigi iizere
gemi kaynakli atiklarin baslicalart; kullanilmis yaglama yagi, petrollii camur, kirli balast suyu,
petrollii tank yikama sulari, fuel yakit atiklari.

Elde edilen kullanilmis petroliin piyasaya siiriimleri asagidaki gibi planlanabilir:

- Asfalt olarak,

- Endiistriyel yakat olarak,

- Elektrik santrali yakit1 olarak,
- Metal sanayiinde,

- Cimento sanayiinde,

- Deniz yakiti olarak,
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- Kagit tiretiminde,
- Diger.

Tiirkiye limanlarindaki gemi atik alim tesislerinde elde edilen son iiriinler genellikle
ikinci siif kalitede oldugundan gemi tekrar yakit olarak satilamamakta, ikinci simif yakat
olarak sanayiye satilmaktadir. Bir atik alim tesisinin en énemli hedeflerinden biri kaliteli 1.
siif son iiriin elde etmesi olmalidir. Bu durum ise ayristirma teknolijisinin yeni ve modern

olmasina baghdir.
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V. DEGERLENDIRME

Tez ¢alismasinin tiimiinden kisaca bahsetmek istiyorum. Calismanin ilk boliimiine
gecmeden Once problemin tanimi yapilmis, deniz kirliligi, etkileri, gemilerden olusan atiklar,
gemi atik alim tesisleri, deniz kirliliginin 6nlenmesi i¢in kabul edilen uluslararasi ve ulusal
kurallar verilmistir.  Deniz kirliligi, 20. yiizyilin en biiyiikk ve en kapsamli cevresel
fekaletlerinden biridir. Diinya denizleri, 20. yiizyilin sonuna kadar sonucun ne olacagi
diisiiniilmeden gemiler ve karasal kaynakli olarak hizla artan bir sekilde kirletildi. Ancak 20.
yiizyilin ortasindan sonra gemiler yoluyla kirlenmeyi 6nleyici tedbirler alinmaya baslanmistir.
Bu kurallar tez ¢alismasinmin ilk boliimlerinde detayli olarak verilmistir. Tez caligmasinda
gemilerden olusan deniz kirliligini Onleyici kurallardan birini olusturan gemi atik alim
tesisleri iizerinde yogunlasilmistir. Tez calismasina baslanildigi zaman yukarida kabul tarihi
verilen Gemilerden Atiklarin Alinmas1 Ulusal Yonetmeligi kabul edilmistir. Yonetmeligin
tam metni tezin sonunda verilmistir.

Birinci boliimde atik alim modeli olusturulmustur. Atik alim tesisi modeli dort
boliimden olugsmakta ve her boliim kendi icinde alt boliimlere ayrilmaktadir. Modelin dort
boliimii sunlardir; planlama, dizayn ve uygulama, isletme ve analiz ve degerlendirme.
Modelin ilk boliimiinii olusturan hukuki satha kendi icinde ti¢ boliime ayrilmaktadir: hukuksal
iglemler, fizibilite calismalar1 ve karar verme ve gelistirme boltimleridir. Hukuksal islemler
kisminin altinda deniz kirliligini 6nleme ve atik alim tesisleri ile ilgili uluslararasi ve ulusal
kurallar verilmistir. Fizibilite caligmalari, bu boliimiin en 6nemli kismidir. Atik alim tesisi
i¢in yer se¢imi, atik miktarinin tahmini, CED raporunun hazirlanmasi, SWOT analizi,
fizibilite caligmalarinin icindedir. Planlama boliimiiniin son kisminin karar verme ve
gelistirme olusturmaktadir; bu kisim fizibilite calismalarinda toplanan bilgilerin
degerlendirildigi ve atik alim tesisinin kurulup kurulmayacaginin karar verildigi kisimdir.

Modelin ikinci boliimii dizayn ve uygulama boliimiidiir. Ikinci boliimiin alt basliklart
dizayn ve miihendislik ile inga ve uygulama’dir. Bu ikinci boliim, fizibilite ¢alismalar1 sonucu

kurulmas1 karar verilen atik alim tesisinin plan ve projesinin ¢izilip, ingasina baslandigi
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miihendislik safhasidir. Dizayn ve miihendislik alt boliimii basit ve ileri miihendislik olarak
ikiye ayrilmaktadir. ikinci alt boliim olan insa ve uygulama safhasinda artik tesisin basladig
boliimdiir.

Modellemenin ii¢iincii boliimiinii, operasyon sathasi olusturmaktadir. Bu alt boliimde
iicretlendirme, atiklarin toplanmasi, temizlenmesi ve geri kazanim adi altinda dort alt boliimii
vardir, atik alim tesisinin isletimi bu boliim altinda anlatilmaktadir. Ucretlendirme alt bashg
altinda gemilerden alman atiklarin {icretlendirmesi incelenmistir. Diinya limanlarinda
genellikle uygulanan alti ¢esit ilicretlendirme incelenmis ve karsilastinlmistir.  Atiklarin
temizlenmesi alt boliimiinde atiklarin temizlenmesinde kullanilan ve diinyaca kabul gormiis
yontemler hakkinda kisaca bilgi verilmistir.

Tez calismasinin ikinci boliimii bir 6nceki boliimde olusturulan atik alim modelinin
secilen bir limana uygulamasidir. Secilen liman Izmir TCDD Alsancak Limani’dir. izmir
Alsancak limanmin modellemenin uygulanacak liman olarak secilmesinin en ©Onemli
sebepleri; hizla gelismekte olan bir liman olmasi, 6zellikle konteyner terminali olarak Ege
Bolgesinin tek terminali olma konumunda olmasidir. Ayrica Izmir Alsancak Limani, Aliaga-
Nemrut bolgesi limanlarindan sonra Ege Bolgesinin en biiyiik ve hinderland1 genis bir
limanidir. Izmir Alsancak limanmin genel liman bilgileri verildikten sonra modellemenin
uygulanmasina gecilmistir. Secilen limanda 1986 yilinda kurulmus fakat atik aritma 6zelligini
kaybetmis ve depo olarak kullanilan bir atik alim tesisi mevcuttur. Se¢ilen limana modelleme
uygulanirken ticari sirket kurulum stratejileri de goz Oniine alinmis ve boliim basligi altinda
verilmistir.

Bu boliimde genel liman bilgileri ve mevcut atitk alim tesisi hakkindaki bilgiler
fizibilite caligmalan kismi altinda verilmistir. Fizibilite ¢calismalarindan sonra modelin iginde
olmamakla birlikte atik alim yonetmeligi eki olarak verilen Atik Kabul Tesisi Proje Formati,
bu liman i¢in uygulanmistir. Proje format1 dort kisimdan olugmaktadir; genel bilgiler, liman
ile ilgili bilgiler, atik kabul tesisi ile ilgili bilgiler ve liman atik yonetim planlamasi
kisimlarindan olugsmaktadir.

Fizibilite caligmalari alt baglhiginda liman hakkinda bilgi verildikten sonra atik kapasite
tahminin alt baslig1 gelmektedir. Bu baslik altinda yapay sinir aglar1 kullamilarak bir yillik atik
tahmini yapilmistir. Atik alim tahmininde dokuz farklt method kullnilmistir. MATLAP

altinda calisan bir program hazirlanmistir. Mevcut bes yillik atik verileri programa girilerek
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bir yillik atik tahmini yapilmistir. Mevcut atik verileri, BOTAS LNG Terminalinin bes yillik
aylik kat1 atik ortalamalaridir. Bu yiizden elde edilen bir yillik atik tahmin verileri BOTAS
LNG Terminalinin verileridir. Bu ¢aligma biitiin atik alim tesisine sahip olan liman ve
terminaller i¢in uygulanabilecegi i¢in ilgili boliime eklenmistir.

Fizibilite calismalan bashig altinda bir diger konu atik alim tesisi yer se¢ciminde ¢ok
kriterli karar verme yontemlerinin uygulamasidir. Bu konu altinda c¢ok kriterli karar verme
yontemlerinde popiiler olan iki tanesi denenmistir. Analitik Hiyerarsi Proses ve SMART, ¢ok
kriterli karar verme yontemlerinde siklikla kullanmilan iki yontemdir. Atik alim yeri secimi
calismasinda kullanilmak {izere ‘Criterium DecisionPlus-Student Version 3.0.4/S’ ile ‘Expert
Choice-Deneme Versiyonu’ yazilim programlart indirilmistir. Criterium DecisionPlus
programi AHP ve SMART programini birlikte kullanma imkan1 verirken, Expert Choice
programi ise sadece AHP programu ile calismaktadir. Her iki program ile yapilan calismalar
sonucu izmir Alsancak Limani, atik alim tesisi kurulumu icin alternatif diger iki limana gore
daha fazla tercih edilen bir liman sonucunu elde ettik.

Uygulama sathasinda, SWOT analizi (Saglamlik, Zayiflik, Firsat ve Tehdit analizi)
yapilmistir. Modelleme béliimiinde kisaca anlatilan SWOT analizi, uygulama safhasi Izmir
Alsancak Limani verilerine gore uygulanmistir.

Bir sonraki alt baslik sirket profili olmustur. Bu baslik altinda ¢ok fazla detaya
girilmeden kurulmasi diistiniilen hayali sirketin profili hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra
is stratejisi boliimii gelmekte; bu boliimde efektif ve diisiik maliyetli bir strateji olusturulmaya
calisilmistir. Bu boliimde genel olarak talep ile iiretim arasindaki denge ve iliskilerden
bahsedilmistir. Uygulamanin son boliimleri, tesisin kurulmasi, dizayn ve uygulama sathasi,
iicretlendirme, atiklarin toplanmasi ve temizlenmesi ve son olarak son iiriinler bagliklarindan
olugmaktadir. Bu boliimlerde kisaca tesiste atiklarin depolanmasi ve temizlenmesinde hangi
tip ekipmanlarin kullanilacagi, hangi yontemin kullanilacagi, hangi {iicretlendirmenin

kullanilacagi ve son iiriinlerin nasil degerlendirilecegi hakkinda bilgi verilmistir.
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VL TARTISMA ve SONUC

Cevre ve Orman Bakanhgi tarafindan hazirlanan ve 26.Aralik.2004 tarihinde Resmi
Gazete’de yaymlanarak yiiriirliige giren, Gemilerden Atiklarin Alinmasi ve Kontrolii
Yonetmeliginin tizerinden iki yildan fazla siire ge¢gmistir. Bu yonetmeligin kabul edilmesi ile
Uluslararas1 Denizcilik Orgiitiiniin (IMO), iiye devletlerin uymas1 zorunlu oldugu kurallardan
biri kabul edilmis oldugu gibi, Avrupa Birligi’ne uyum siirecinde % 60’lik boliimii olusturan
cevre kriterlerinden biri de yerine getirilmis olmaktadir. Tiirkiye'nin deniz yetki alanlarinda
bulunan gemileri, bu alanlarda bulunan limanlarda yapilmasi gerekli atik kabul tesislerini, atik
alma gemilerini ve atiklarin bertaraf tesislerine tasinmasim kapsayan yonetmelik icin 1 yillik
gecis siireci de 26 Aralik 2005 tarihinde dolmustur.

Denizlerin gemiler tarafindan kirletilmesinin Onlenmesi hakkinda uluslararasi
sozlesmesi olan MARPOL 73/78 Sozlesmesi hiikiimlerine dayanilarak hazirlanan
yonetmeligin gecis siireci tamamlanmasina ragmen Ozellikle altyapr ve bilgi yetersizligi
konusundaki sikintilar devam etmektedir. YOnetmeligin yiiriirliige girmesinden bu yana iki
yildan fazla bir zaman gecmesine ragmen limanlarimizda goézle goriiliir bir diizelme
olmamustir.

Tezin hazirlanis siiresince degisik liman ve terminalleri gezilmistir. Bu limanlar sirasi
ile Tiipras Tiitiinciftlik Terminali, Cekisan Ambarli Terminali, Hapdarpasa Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi Atik Aritma Terminali ve TCDD Izmir Alsancak Limanidir.
Tiitingiftlik Terminali ve Ambarli Terminalindeki atik alim tesisleri, Alsancak Limamn ile
karsilastirlldiginda daha iyi durumdadir. Her iki terminalde gemilerden alinan atiklar
depolanmakta ve aritilmasi yapilmakta, aritim isleminden sonra ayrigtirilan petrol i¢ piyasaya
satilmaktadir. Petrol tankerlerinden almnan kirli balastin ayristirilmasi sonucu elde edilen
temiz deniz suyu denize basilmaktadir.

Haydarpasa Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Atk Alim Tesisleri, 08.May1s.2006
tarihinde hizmete acilmis cok yeni bir tesistir. Tesis her ne kadar Haydarpasa Liman alanini

kullansa da Haydarpasa limaninin atik alim tesisi degildir. Haydarpasa Limaninin mevcut atik
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alim tesisi atil durumdadir. Yeni kurulan atik alim tesisi, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin
atik toplama gemilerinden gelen atiklar1 kabul etmekte ve aritmasim yapmaktadir. Tesisin
aritma teknolojisi yeni durumdadir, atik toplama gemilerinden gelen atiklar aritilmakta, elde
edilen petrol piyasaya satilmakta, temiz deniz suyu denize basilmaktadir.

Alsancak limanin1 mevcut durumu diger iki terminal gibi gelismis degildir. Limandaki
1986 yilinda kurulmus mevcut atik alim tesisi yalnizca depo olarak kullanilmakta, ayristirma
kismi1 yenilenmedigi icin devre dis1 kalmistir. Atik alim tesisinin ihalesini alan firma
depolanan tesisleri simdilik ayristirmak icin disan iiclincii sahislara satmaktadir.

Tezin ikinci kisminda Izmir Alsancak Limam uygulamasi boliimiinde atik kapasite
tahmininde yapay sinir aglarinin kullanilmasi, bu alanda yapilan ilk calismalardan birisidir.
Bu yontem, atik alim tesisi isleticilerinin, atik kapasitesinin tahmininin bilimsel esaslara gore
yapilmasi imkanim saglamaktadir. Tez calismasinda bir yillik tahminler yapilmistir, sonraki
calismalarda bes yillik atik tahmini ¢alismalar yapilacaktir.

Tezin yine ikinci kisminda, Atik Alim Tesisi Yer Sec¢imi’nde Cok Kriterli Karar
Verme Yontemlerinin kullanilmasi bu alanda yapilan ilk caligmalardan biri sayilabilir. Liman
yeri seciminde Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinin kullanilmasi iizerinde calismalar
bulunmaktadir. Bu ¢alisma sayesinde sabit atik alim tesisi kurulacak liman veya terminallerin
belirlenmesine bilimsel bir yaklasim getirilmistir. Sonraki calismalarda aymi yOntemler
kullanilarak daha fazla sayida liman iizerinde uygulanmasinin yolu agilmistir.

Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii yonetmeliginin resmi gazetede
yayinlanarak yiiriirliige girmesinin iizerinden bir buguk yildan daha fazla siire gectigi halde
limanlarimizdaki atik alim tesislerinin, yonetmeligin istedigi standartlara gegis oram % 40-50
civarindadir. Limanlarin gec¢is orani istenilen seviyede degildir. Yonetmeligin elestirilen diger
bir yonii atik alim tesisinin kurulmasinda biirokratik konularda yeterli bilgi verilirken tesisin
kurulmasindan son {riinlerin bertarafina kadar olan  teknik detaylar yeterli oranda
verilmemistir.

Tez calismasinda bir gemi atik alim tesisinin kurulma asamasindan itibaren son
iriinlerin bertaraf edilmesine ve iicretlendirmeye kadar biitiin teknik ve biirokratik detaylar
verilmistir. Tez calismasi icerisinde olusturulan modellemenin teknik yoniiniin olusturulmasi
yararlanilan en 6nemli kaynak Uluslararasi Denizcilik Orgiitii’niin (IMO) yayinlamis oldugu

‘Liman Atik Alim Tesisleri i¢in Kilavuz’ kitab1 olmus, biirokratik yoniiniin olusturulmasinda
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ise Cevre-Orman Bakanligi’'nmin ¢ikarmis oldugu Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin
Kontrolii  Yonetmeligi’ olmustur. Calisma, halen eksikliklerini giderememis olan veya

kurulmakta olan gemi atik alim tesisleri i¢in iyi bir model ve el kitabi olacaktir.
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OZGECMIS

Dogum tarihi
Dogum yeri
Lise
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Yiiksek Lisans
Calistign kurum

: 27/06/1969
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: (1983-1986), Kartal Lisesi

: (1986-1990), ITU Denizcilik Fakiiltesi

: (1997-2001), iU Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii
: (1997- devam ediyor), iITU Denizcilik Fakiiltesi
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EKLER

EK-1

Resmi Gazete Tarihi :26.12.2004 Savi1 :25682

Yonetmelik

Cevre ve Orman Bakanligi ile Ulastirma Bakanligindan:

Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar

Amac

Madde 1 — Bu Yonetmeligin amact; Tiirkiye'nin deniz yetki alanlarinda gemilerin
normal faaliyetlerinden kaynaklanan atiklarin deniz ortamina verilmesinin Onlenmesi
amaciyla gemilerden; atiklarin alinmasi, depolanmasi ve bertaraf tesislerine taginmast ile ilgili
islemlerin yapilmasi ve bu amagcla limanlarda kurulmasi ve isletilmesi gerekli olan atik kabul
tesisleri ve atik alma gemilerine iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir.

Kapsam

Madde 2 — Bu Yonetmelik hiikiimleri; Tiirkiye'nin deniz yetki alanlarinda bulunan
gemileri, bu alanlarda bulunan limanlarda yapilmasi1 gerekli atik kabul tesislerini, atik alma
gemilerini ve atiklarin bertaraf tesislerine taginmasini kapsar.

Dayanak

Madde 3 — Bu Yonetmelik, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre

Kanunu, 1/5/2003 tarihli ve 4856 sayili Cevre ve Orman Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanunun 9 uncu maddesi, 10/8/1993 tarihli ve 491 sayili Denizcilik
Miistesarliginin Kurulus ve Goérevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararnamenin 2 ve 7 nci
maddeleri ile 24/6/1990 tarihli ve 20558 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak taraf olunan
Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesi Hakkinda Uluslararasi

Sozlesmesi (MARPOL 73/78 Sozlesmesi) hiikiimlerine dayanilarak hazirlanmistir.
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Tanimlar

Madde 4 — Bu Yonetmelikte gecgen;

Bakanlik: Cevre ve Orman Bakanligini,

Miistesarlik: Denizcilik Miistesarligini,

Atik: Gemilerin normal faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan MARPOL 73/78 EK-I
kapsaminda bulunan petrol ve petrol tiirevli kat1 ve siv1 atiklar1 (sintine suyu, kirli balast, slac,
slop, yag vb.), MARPOL 73/78 EK-II kapsaminda bulunan zehirli sivi madde atiklari,
MARPOL 73/78 EK-IV kapsaminda bulunan pis sulart ve MARPOL 73/78 EK-V
kapsaminda bulunan ¢6p atiklarini,

Atik Alma Gemisi: Denize elverislilik belgesinde atik alma faaliyeti i¢in tescili
yapilan ve bu YoOnetmelikte tanimlanan atiklari almak, tasimak ve atik kabul tesislerine
vermek amaciyla faaliyet gosteren gemileri,

Atik Kabul Tesisi: Gemilerden kaynaklanan atiklar ile atik alma gemilerinin tagidig
atiklarin alinmasi ve gegici depolanmasi amaciyla kurulmusg atik kabul tesislerini,

Bertaraf: 2872 sayili Kanun uyarinca yiiriirlige konulan yonetmelikler kapsaminda
bu Yonetmelikte bahsedilen atiklarin geri kazanimi, diizenli depolanmasi, yakilmasi ve
aritilmasini,

Demirleme Yerleri: Karasularimiz dahilinde gemilerin demirleme sahalar1 olarak
belirlenmis deniz alanlarini,

Cop: Geminin normal isleyisi sonucu olugan ve MARPOL 73/78 EK-V kapsamina
giren evsel ve operasyonel nitelikli kat1 atiklari,

Gemi: Kullanma amaci ne olursa olsun, denizde ve i¢ sularda kiirekten baska bir
aygitla yola cikabilen, tiim deniz aracglari, hava yastikli tekneler, hidrofil botlar, platformlar ve
denizaltilar gibi her tiirlii yap1 ve tipteki tekneyi,

Kirli Balast: Gemiden suya birakildiginda; su iistiinde veya bitisik sahil hattinda
petrol, petrol tiirevi veya yag izlerinin goriilmesine neden olan veya su iistiinde ya da su
altinda renk degisikligi olusturan veya askida kati madde/emiilsiyon halinde maddelerin
birikmesine yol agan balast suyunu,

Liman: Tersaneler, marinalar ve yat limanlar1 ile balik¢i ve gezinti tekneleri de dahil
olmak lizere tiim gemilerin muhtelif faaliyetlerinde kullanabilmeleri amaci ile insa edilmis ve

donatilmis deniz ve kiy1 yapilarini,
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Liman Yoneticisi: Liman isleticisi adina hareket edebilecek yetkiye sahip 6zel veya
tiizel kisiyi,

Lisans Belgesi: Bu Yonetmelik geregince atik kabul tesisi ve atik alma gemisi
isletmek isteyenlerin almas1 gereken belgeyi,

MARPOL 73/78: 1978 protokolii ile degistirilen 1973 tarihli Denizlerin Gemiler
Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Ait Uluslararas1 S6zlesmenin Tiirkiye'de yiiriirliikte
olan metnini,

Pis su: Tuvaletler, pisuvarlar ve tuvalet frengilerinden gelen atiklar, revir, dispanser
ve hastahanelerdeki lavabo, frengi ve kiivetlerden gelen sivi atiklari, canli hayvan bulunan
mahallerden gelen akintilar1 veya bunlara karisan diger atik sulari,

Sintine: Gemilerin makine ve yardimci makine alt tanklari, koferdamlar, ambarlar
veya benzer boliimlerinde olusan sizinti su ve yagl atik sularin biriktigi boliimleri,

Sintine Suyu: Sintinede biriken sivilari,

Slac: Gemilerin makine dairelerinde, yakit tanklarinda veya petrol tankerlerinin kargo
tanklarinda tortu ve/veya yag ¢okeltilerinden olusan ¢camuru,

Slop: Gemilerde kargo tanklarinin yikanmasi sonucu olusan tank yikama sulari dahil,
slop tanklarinda biriken yagh su artiklarini,

Tersane: Gemilerin bakim - onariminin yapildig1 ve havuzlandigi mahalleri,

Zehirli Sivi Madde: MARPOL 73/78 EK-II kisminda tarif edildigi ve listelendigi
sekli ile A, B, C veya D kategorilerinden birinin kapsamina giren zehirli sivi maddeleri,

Zehirli Sivi Madde Atigi: Zehirli sivi madde olarak tanimlanan maddelerin gemiden
bosaltilmasindan sonra tanklarin yikanmasi sonucu bu maddelerle bulagmis siviy1,

ifade eder.

IKINCI BOLUM
Genel Hiikiimler

Deniz ve Cevresinin Korunmasi

Madde 5 — Deniz kirliligini 6énlemek amaciyla gemilerden kaynaklanan atiklari
cevreye zarar verecek sekilde dogrudan ve/veya dolayli olarak deniz ortamina birakmak

yasaktir.
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Gemilerden kaynaklanan atiklarin atik kabul tesislerine ve atik alma gemilerine
verilmesi, alinmasi, ge¢ici depolanmasi ve bertarafi safthalarinda sorumlu 6zel ve tiizel kisiler,
cevre ve insan sagligina zarar vermeyecek tedbirleri alirlar.

Liman Yoneticilerinin Yiikiimliliikleri

Madde 6 — Bu Yonetmelikte tanimi yapilan atiklar disindaki herhangi bir atigin
Bakanligin izni disinda limanlara alinmasi yasaktir.

Limanlarda; gemilerden kaynaklanan, atiklarin alinmasina hizmet edecek yeterli
kapasite ve teknik donanima sahip atik kabul tesislerinin miinferiden veya miistereken
kurulmasi zorunludur. Sorumlu liman yoneticisi olmak kaydiyla atik kabul tesisleri iiciincii
sahislar tarafindan da isletilebilir. Liman yoneticileri, atik kabul tesislerini kurmak igin
Bakanliktan lisans belgesi alirlar.

Liman yoneticileri;

a) Limanlarina  gelen veya yanagmak ilizere acgikta  bekleyen
gemilerden kaynaklanan ve bu YoOnetmelikte tanimlanan atiklari gemilerin talebi iizerine
geminin gecikmesine yol agmaksizin almakla,

b) Atik alma gemilerinin tasidiklar1 atiklarimi sahip olduklar1 atik kabul tesislerine
sO0zlesme yaparak almakla ve bu konuda gerekli isbirligini yapmakla,

c¢) Sahip olduklar1 atik kabul tesislerinde toplanan atiklar1 2872 sayili Kanun ve ilgili
yonetmeliklerin hiikiimlerine gore bertaraf etmek veya ettirmekle,

d) Gemilerin normal faaliyetlerinden kaynaklanan ve bu YOnetmelikte tanimi
yapilmayan atiklar ile iilke kaynaklarina zarar verebilecek veya hastalik bulastirabilecek
hayvan ve bitki atiklari, tibbi ve enfekte atiklari, zehirli, tehlikeli ve kimyasal kat1 ve sivi
atiklari, biiyiik miktarlarda bozulmus veya hasarlanmis yiik atiklariin kabulii ile ilgili olarak
Bakanliktan izin almakla,

e) EK-IV’de yer alan gemilerden kaynaklanan atiklarin transfer formunu doldurmak
ve aylik olarak ilgili valiliklere géndermekle,

f) MARPOL EK-I kapsamina giren atiklarin alimi sirasinda olusabilecek cevre
kirliliginin Onlenmesi ve ilk miidahalenin yapilabilmesi icin limanda; limana yanasan en
biiyiik gemi boyunun iki kati uzunlukta, bir tambura sarili, her an denize serilmeye hazir ve

dokiilen atigin yayilmasini engelleyecek yiiziicii bariyeri limanda bulundurmakla,
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g) Atk alim islemi esnasinda herhangi bir kaza, sizintt veya tasma olmasi
durumunda, kirliligin yayilmamasi ve durdurulmasi i¢in liman personeli tarafindan ilk
miidahalede bulunulmasini saglamak ve sorumlu liman bagkanligini derhal bilgilendirmekle,

yiikiimliidiirler.

Bakanlik (d) bendinde belirtilen atiklarla ilgili olarak gerektiginde ilgili kurum ve
kuruluslarla igbirligi yapar.

Liman yoneticileri;

a) Gemilerden kaynaklanan atiklarin atik kabul tesislerince alinmasinin 6nemi ve
cevrenin korunmasina katkisi,

b)  Limanin tiim sorumluluk  alanindaki ve  rihtimlardaki atik
kabul tesislerinin yerlerini gosteren plan ve diyagramlari,

¢) Atk alimindan sorumlu kisiler, firmalar ve gerekli tiim ilgililerin isim, adres,
telefon ve diger temas detaylari,

d) Hizmet verilen atik tiirlerinin listesi,

e) Gemilerden atik alinma yontemleri, bagvuru usulleri,

f) Atk alim hizmetleri karsiliginda alinan iicretler ile iicretlendirmenin nasil yapildigi,

g) Limanda kurulu aritma {initelerinin yeri ve ¢aligsma usulleri,

h) Yetersiz, uygunsuz veya ¢evre kirliligi tehlikesi doguracak sekilde ¢alisan atik alim
hizmetlerine yonelik raporlama yontemleri,

hakkinda valiliklere ve ilgili bentler hakkinda liman kullanicilarina, acentelere ve
diger ilgililere devamh sekilde bilgi verir veya bildirir.

Muafiyetler ve Alternatif Uygulamalar

Madde 7 — Limanin faaliyetleri nedeni ile bu Yonetmelik hiikiimlerinin
uygulanmasinin tamamen veya kismen gereksiz, yersiz veya imkansiz oldugunu diisiinen
liman yoneticileri, Bakanlifa yazili olarak bagvurarak muafiyet isteginde bulunabilir. Bu
basvuruda; bu Yonetmelik hiikiimlerinin kendi limanina uygulanmasinin nicgin gereksiz,
yersiz veya imkansiz oldugunu, MARPOL 73/78 hiikiimlerine uymak icin 6nerecegi alternatif
uygulamalar1 ve Bakanligin ihtiyact olan diger bilgileri verir.

Bakanlik gerekli inceleme ve degerlendirmeleri yaptiktan sonra liman yOneticisinin
talebini uygun gormesi durumunda, alternatif uygulamay1 agiklayan bir muafiyet belgesini

liman y6neticisine verir.
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Atik Alma Gemi isleticilerinin Yiikiimliiliikleri

Madde 8 — Atik alma gemisi isleterek gemilerden atik alma hizmeti yapmak isteyen
gercek veya tiizel kisiler ilgili valilikten Lisans belgesi almak zorundadirlar.

Atik alma gemisi isleticileri;

a) Bu Yonetmelikte tanimlanan gemilerden kaynaklanan atiklari gemilerin talebi
izerine geminin gecikmesine yol agmaksizin almakla,

b) Gemilerden aldiklar1 atiklar ile kendi gemilerinde olusan atiklari, s6zlesme
yaptiklar limanlardaki atik kabul tesislerine vermekle,

¢) Atk alim islemi esnasinda herhangi bir kaza, sizint1 veya tagsma olmasi durumunda,
kirliligin yayillmamasi ve durdurulmasi icin attk alma gemi personeli tarafindan ilk
mildahalede bulunulmasini saglamak ve sorumlu liman bagkanligini derhal bilgilendirmekle,

yiikiimliidiirler.

Bu Yonetmelikte tanimi yapilan atiklar disindaki herhangi bir atigin Bakanligin izni
disinda atik alma gemilerine alinmasi yasaktir.

Karasularimizda Tarifeli Sefer Yapan Gemi Isleticilerinin Yiikiimliiliigii

Madde 9 — Karasularimiz dahilinde kamu kuruluglar1 veya kooperatif birliklerince
isletilen tarifeli sefer yapan sehir hatlar1 deniz otobiisleri ve yolcu motorlar1 gibi gemilerin
donatanlar1 veya isletmecileri, s6z konusu gemilerden kaynaklanan ve bu Yonetmelikte
tanimlanan atiklarinin alinmasi igin lisansli mevcut atik kabul tesisleri ile anlasma yapmak
veya sefer yapilan limanlardan birinde veya uygun bir baglama yerinde bu YOnetmelikte
belirtilen sartlara haiz atik kabul tesislerini miistereken veya miinferiden kurmak
zorundadirlar.

Gemilerin Yiikiimliiliikleri

Madde 10 — Tiirkiye'nin deniz yetki alanlarinda bulunan limanlara gelen veya
yanagmak iizere acikta bekleyen gemiler; normal faaliyetlerinden kaynaklanan ve bu
Yonetmelik kapsaminda tanimi yapilan atiklar1 bu Yonetmelik hiikiimlerine gore kurularak
isletilen atik kabul tesislerine veya atik alma gemilerine vermekle yiikiimliidiirler.

Gemiler limanlara yanasmalarinda gemi kaptani; gemide mevcut atik tiirli ve
miktarini, atiklarini verip vermeyecegini veya bir sonraki limanda atiklarini bosaltacagini
liman yoneticisine ve liman baskanligina bildirir. Bu hususta yapilacak haberlesme yontemi

ve sistemleri Miistesarligin goriisii alinarak Bakanlik tarafindan genelge ile belirlenir.
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Bu Yonetmelikte tanimi yapilan atiklar disindaki herhangi bir atigin Bakanlhigin izni
disinda limanlara ve atik alma gemilerine verilmesi yasaktir.

Liman Baskanhklarmin Yiikiimliiliikleri

Madde 11 — Tiirk karasulart dahilinde herhangi bir demirleme alanlarinda
demirleyen ugraksiz gemilerin kaptam1 veya donatanm1 veya acentasi, atiklarinin alinmasi
taleplerini en yakin liman baskanligina bildirirler. Liman bagkanlig1 valilikten lisans belgesi
almig en uygun atik alma gemisini atik alim isi ile gérevlendirir.

Liman Bagkanliklarinca yapilan kontrol ve denetimlerde bir sonraki limana kadar
olusacak atiklart icin mevcut atik tanklarinda yeterli depolama hacmi olmadig: tespit edilen
gemilerin, atiklart alinincaya kadar kalkisina izin verilmez. Yeterli atik depolama hacmine
sahip olup da atiklarin1 vermeyen gemiler, atiklarini sonradan yasal olmayan yollardan denize
bosaltmamalari i¢in konunun takibi amaci ile denetleme yetkisi olan kurumlara bildirilir ve
geminin gidecegi bir sonraki limanin liman baskanliina bilgi verilir.

Atik alma gemilerinde liman baskanliklarinca yapilan denetimlerde bu Y&netmeligin
16 nc1 maddesinde belirtilen hususlar itibariyle tespit edilen aksakliklar Bakanliga ve ilgili
valilige yaz ile bildirilir.

UCUNCU BOLUM
Atik Kabul Tesisleri ve Atik Alma Gemileri igin Lisans Belgesi Islemleri

Atik Kabul Tesisleri i¢cin Lisans Belgesi Basvurusu

Madde 12 — Atik kabul tesisi i¢in lisans almak isteyen liman yoneticisi, limaninda
kurulacak atik kabul tesisi icin EK-I'de yer alan atik kabul tesisi proje formatina gore bir rapor
hazirlayarak Bakanliga bir dilek¢e ekinde yedi adet olarak sunar.

Bakanlik s6z konusu raporu, limanin tipine ve verilecek hizmetin tiiriine gore bu
Yonetmeligin Besinci Boliimiinde belirtilen ilgili kriterleri de dikkate alarak inceler veya
incelettirebilir. Bakanhik gerekli gormesi durumunda s6z konusu raporu uzman
kurum/kuruluslardan bir komisyon kurarak inceleyebilir. Bakanlik¢a uygun bulunan rapora
gore atik kabul tesisinin yapilmasi i¢in liman yoneticisine izin verilir.

Raporda eksiklik tespit edilmesi ve/veya ilave olarak rapora girmesi gereken bilgi ve
belgelerin bulunmas1 durumunda, bunlarin rapora girilmesi liman yoneticisinden istenir.

Revize edilmis rapor Bakanliga yedi adet olarak sunulur. Revize edilen rapor incelenip
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degerlendirilir. S6z konusu raporun Bakanlik¢ca uygun bulunmasi durumunda, uygun bulunan
rapora gore atik kabul tesisinin yapilmasi i¢in liman yoneticisine izin verilir.

Bakanlik¢a liman yoneticisinden, uygun bulunan raporda yer alan bilgiler de dikkate
almarak EK-III'de belirtilen hususlar itibariyle bir atik yonetim planinin hazirlanmasi istenir.
Liman yoneticisi hazirlayacagl atik yonetim planim1 onaylatmak {iizere lisans almak icin
yapacagl bagvuru agamasinda Bakanliga sunar.

Bakanlik, gerek gormesi durumunda raporda yer alan bilgiler kapsaminda atik kabul
tesis alamim ve/veya benzer tesisleri yerinde inceleyebilir veya bunu uzman
kurum/kuruluslardan komisyon kurarak incelettirebilir. Bu incelemelerde gerekli harcamalar
basvuru sahibi tarafindan karsilanir.

Atik Alma Gemileri i¢in Lisans Belgesi Basvurusu

Madde 13 — Atik alma gemisi i¢in lisans belgesi almak isteyen gercek ve tiizel
kisiler, EK-II'de yer alan hususlart igeren bir rapor hazirlayarak Valilige bir dilekce ekinde
bes adet olarak sunarlar.

Valilik s6z konusu raporu, bu Yonetmeligin EK-II'de belirtilen hususlar itibariyle
inceler veya incelettirebilir. Valilik gerekli gérmesi durumunda sdz konusu raporu uzman
kurum/kuruluglardan bir komisyon kurarak inceleyebilir. Valilik¢ce uygun bulunan rapora gore
gemiye atik alma hizmetleri i¢in donatilmasina izin verilir.

Raporda eksiklik tespit edilmesi ve/veya ilave olarak rapora girmesi gereken bilgi ve
belgelerin bulunmas1 durumunda, bunlarin rapora girilmesi bagvuru sahibinden istenir. Revize
edilmis rapor valilige bes adet olarak sunulur. Revize edilen rapor incelenerek degerlendirilir.
S6z konusu raporun valilikce uygun bulunmasi durumunda gemiye, uygun bulunan rapora
gore atik alma hizmetleri i¢in donatilmasina izin verilir. Uygun bulunan rapordan ii¢ adet
valilikte kalir, bir adet bagvuru sahibine ve bir adet ilgili liman bagkanligina verilir.

Valilik gerek gormesi durumunda raporda yer alan bilgiler kapsaminda atik alma
gemisi ve/veya benzer gemileri yerinde inceleyebilir veya incelettirebilir. Bu incelemelerde
gerekli harcamalar bagvuru sahibi tarafindan karsilanir.

Lisans Belgesinin Verilmesi

Madde 14 — Liman ydneticisi, Bakanlik¢a raporu uygun bulunan atik kabul tesisi
i¢in lisans almak amaciyla ekinde atik yonetim planinin yer aldigi bir dilekce ile Bakanliga

basvurur.
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Atk alma gemisi sahibi, valilik¢e raporu uygun bulunan atik alma gemisi i¢in lisans
almak amaciyla ekinde gemi i¢indeki donanimi gosteren bir vaziyet plan1 ve almis olduklar
izinler, belgeler, protokoller ve diger bilgi ve belgelerin yer aldigi bir dilekge ile valilige
basvurur.

Atik kabul tesisi ile ilgili;

a) Bu Yonetmeligin 12 nci maddesinde belirtilen ve Bakanlikca uygun bulunan
raporda yer alan hususlarin yerine getirilip getirilmediginin kontrolii amaciyla Bakanlik¢a
yerinde inceleme yapilir. Eksiklik tespit edilmesi durumunda, tespit edilen eksik hususlarin
giderilerek Bakanliga tekrar bagvurulmasi istenir.

b) Yerinde yapilan inceleme sonucunda uygun bulunan séz konusu atik kabul
tesisine, liman yoOneticisi tarafindan hazirlanan atik yonetim planimin  Bakanlik¢a
onaylanmasindan sonra bes y1l siire i¢in lisans belgesi verilir.

c) Lisansh atik kabul tesislerinde yapilacak degisiklikler i¢in Bakanliktan onay alinir.
Lisans hi¢ bir sekilde iigiincii kisilere devredilemez. Liman isletmecisinin degismesi halinde
Bakanliga bilgi verilmesi ve lisansin yenilenmesi zorunludur.

Lisans almis atik kabul tesislerine sahip limanlarin isimleri Bakanlik tarafindan ilgili
liman baskanligina bildirilir.

Atik alma gemisi ile ilgili olarak;

a) Bu Yonetmeligin 13 iincii maddesinde belirtilen ve valilikce uygun bulunan
raporda yer alan hususlarin yerine getirilip getirilmediginin kontrolii amaciyla valilikce
yerinde inceleme yapilir. Eksiklik tespit edilmesi durumunda, tespit edilen eksik hususlarin
giderilerek valilige tekrar bagvurulmasi istenir.

b) Yerinde yapilan inceleme sonucunda uygun bulunan séz konusu atik alma
gemisine, valilik tarafindan ii¢ y1l siire i¢in lisans belgesi verilir. Lisansli atik alma gemisinde
yapilacak degisiklikler i¢in ilgili valilikten onay alinir. Lisans hi¢ bir sekilde iiciincii kisilere
devredilemez. Gemi isletmecisinin degismesi halinde ilgili valilige bilgi verilmesi ve
lisansin yenilenmesi zorunludur. Lisans almig atik alma gemilerinin isimleri valilikge,
Bakanliga ve ilgili liman bagkanligina bildirilir.

Lisans belgesinde;

a) Lisans belgesinin hangi tiir atiklar icin verildigi,

b) Baslama ve bitis tarihleri,
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c) Faaliyet gosterecegi liman isletme sahast,

belirtilir.

Lisans Belgesinin Vize Edilmesi

Madde 15 — Lisans belgesi, verilis tarihinden itibaren atik kabul tesisleri icin her bes
yilda bir, atik alma gemileri icin ise her ii¢ yilda bir vize edilir. Lisans belgesi sahibi, lisans
belgesinin sona erme tarihinden ii¢ ay once atik kabul tesisleri icin Bakanliga, atik alma
gemileri i¢in valilige dilekce ile bagvurarak lisans belgesinin vize edilmesini ister. Bu
basvuruda varsa degisiklik planlar1 da bildirilir. Lisans1 vize edecek olan kurum gerekli
kontrolleri yaptiktan sonra lisans belgesini vize eder veya vize bagvurusunu reddeder. Vize
bagvurulart reddedilen atik kabul tesisleri ve atik alma gemileri, gerekceleri belirtilen
olumsuzluklar lisansi vize eden kurum tarafindan verilen siire icerisinde diizelterek tekrar
vize talebinde bulunabilir. Bu siire alt1 ay1 gecemez. Vizesi zamaninda yapilmayan lisans
belgesi gecersiz sayilir.

Lisans Belgesinin Iptali ve Faaliyetin Durdurulmasi

Madde 16 — Atik kabul tesisi ve atik alma gemisinde yapilacak denetimlerde;

a) Auk kabul tesisi ve atik alma gemisinin calismasinda ariza ve yetersizlikler
tekrarlaniyor ise,

b) Gemilerden atik alim islemleri, bu Yonetmelikte belirtilen zaman limitlerini asan
veya makul olmayan siirelerde yapiliyor ise,

c) Atik alim hizmeti verecegi atik tiirlerinden herhangi birisi alinmiyor ise,

d) Atik kabul tesisi ve atik alma gemisinin herhangi bir sebepten dolay1 gerektigi gibi
calisgmamasi veya amacina hizmet etmemesinden dolayr Tiirk karasular1 veya kiyilarinda
petrol ve petrol tiirevli atiklari, ¢op, pis su veya zehirli sivi madde atig: kirliligi tehlikesi var
ise,

e) Bu Yonetmeligin 6 nc1 maddesinin iiciincii fikrasinin (d) bendinde belirtilen 6zel
atiklarin izinsiz alinarak depolandig tespit edilir ise,

Bakanlik, liman yo6neticisini, valilik ise atik alma gemi sahibini yazili olarak uyarir ve
tespit edilen aksakliklarin diizeltilmesi i¢in yapilmasi gerekenleri belirtir.

Tespit edilen aksakliklarin diizeltilmesi i¢in aksakligin dnemine ve kaynagina gore bir
ay ile bir y1l arasinda siire verilir. Verilen siire sonunda aksakligin devam ettigi tespit edilirse

atik kabul tesisine ve atik alma gemisine 2872 sayili Kanunun ilgili maddeleri geregince ceza
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verilir ve aksakliklarin giderilmesi icin bir aylik siire verilir. Aksakliklar giderilmedigi
takdirde fiilin tekrar1 nedeniyle 2872 sayili Kanun geregince artirim uygulanarak ceza verilir
ve on bes giin siire daha taninir. Bu siirenin sonunda da aksakliklarin giderilmemesi
durumunda atik kabul tesisi ve atik alma gemisinin lisanslar iptal edilir. Aksakliklarin
diizeltilmesi i¢in verilen siireler zarfinda atiklarin alinmasi yiikiimliiliigii devam eder.

Lisans Belgesinin Iptalinden Sonra Yapilacak Islemler

Madde 17 — Lisans belgesi iptal edilen liman yoneticisi ve atik alma gemisi sahibi,
bu belgeyi, iptalden sonra on bes is giinii icinde Bakanliga/valilige iade eder. Liman yoneticisi
ve atik alma gemisi sahibi, yeni bir lisans belgesi i¢in bu Yonetmeligin 12 ve 13 iincii

maddesinde belirtildigi sekilde bagvuruda bulunabilir.

DORDUNCU BOLUM
Atiklarin Taginmasi ve Bertaraf Islemleri

Atiklarin Tasinmasi

Madde 18 — Atk kabul tesisleri ve atik alma gemileri sorumlulart EK-IV de yer
alan "gemilerden kaynaklanan atiklarin transfer formu" her atik tiirii i¢in ayr1 ayr1 eksiksiz
olarak doldurmakla yiikiimliidiirler.

a) Atiklar, gemiden atik alma gemisine alintyor ise;

1) Gemilerden kaynaklanan atiklarin transfer formu orijinal olarak atik veren gemi
sorumlusu ve atik alma gemisi sorumlusu tarafindan dort niisha olarak doldurulur ve
imzalanir.

2) Bu Formun birinci niishas1 atitk veren gemi sorumlusunda, ikinci, ii¢iincii ve
dordiincii niishalari ise atik alma gemisi sorumlusunda kalir.

3) Atik alma gemisi atiklarini atik kabul tesisine tesliminde s6z konusu niishalar atik
kabul tesisi sorumlusu tarafindan imzalamr. Imzalanan niishalarin bir niishas1 atik alma
gemisi sorumlusunda diger iki niishasi atik kabul tesisi sorumlusunda kalir. Atik alma gemisi
sorumlulari, kendilerinde kalan niishayi ii¢ y1l siire ile yetkili ilgili kurumlarca istenildiginde
hazir bulundurmak iizere saklamak zorundadir.

4) Atk kabul tesisi sorumlusu bir niishasim ilgili valilige gonderir, bir niishasini da
kendisi alir. Kendisinde kalan niisha ii¢ y1l siire ile yetkili ilgili kurumlarca istenildiginde

hazir bulundurmak tizere saklanir.

105



b) Atiklar, gemiden atik kabul tesisine alintyor ise:

1) Gemilerden kaynaklanan atiklarin transfer formu orijinal olarak atik veren gemi
sorumlusu ve atik kabul tesisi sorumlusu tarafindan ii¢ niisha olarak doldurulur ve imzalanir.

2) Bu Formun birinci niishas1 atitk veren gemi sorumlusunda, ikinci ve {igiincii
niishalar1 ise atik kabul tesisi sorumlusunda kalir.

3) Atk kabul tesisi sorumlusu bir niishasini ilgili valilige gonderir, bir niishasin1 da
kendisi alir. Kendisinde kalan niisha ii¢ yil siire ile yetkili ilgili kurumlarca istenildiginde
hazir bulundurmak iizere saklanir.

Atiklarin Bertaraf Islemleri ve Liman Yoneticilerinin Yiikiimliiliikleri

Madde 19 — Liman yoneticileri, sahip olduklar1 atik kabul tesislerinde toplanan
petrol ve petrol tiirevli kati ve suyu ayrigtirilmis sivi atiklar1 ve zehirli sivi madde
atiklarini lisansh bertaraf tesislerine, ¢op atiklarim belediyelerin kati atik igleme veya diizenli
depolama tesislerine, pis suyu da kendi aritma tesislerinde aritmak ya da belediyelerin atik su
alt yapi tesislerine baglamak, tasimak veya tasitmak zorundadir.

Belediyeler atik kabul tesislerinin bu yiikiimliiliiklerini yerine getirebilmeleri igin
gerekli igbirligini yaparlar.

Lisansl atik kabul tesisine sahip liman yoneticileri, atiklarin bertaraf islemlerini 2872
saylli Cevre Kanunu uyarinca yliriirliige konulan yonetmeliklerin hiikiimlerine gore kurulan
lisans ya da izin alinmis kendi tesislerinde yapabilecekleri gibi, diger lisansli ya da izin almis
tesislerde de yaptirabilirler.

Sintine suyu; 21/1/2004 tarihli ve 25353 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Atik
Yaglarin Kontrolii Yonetmeliginin ilgili hiikiimleri dogrultusunda Kategori-II iginde
degerlendirilir ve bertarafi icin Kategori-ll ve/veya Kategori-IIl bertaraf yontemleri esas
alinir.

Petrol ve petrol tiirevli atiklarin sintine suyu ile karistirnllmamasi kaydiyla petrol
rafinerilerine gonderilmesine Bakanlikca uygun goriilmesi durumunda izin verilir. Uygun
goriilmemesi durumunda, 27/8/1995 tarihli ve 22387 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y6netmeliginin ilgili hiikkiimleri dogrultusunda bertaraf edilir.

Zehirli s1ivi madde atiklari da, Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginin ilgili

hiikiimleri dogrultusunda bertaraf edilir.
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Lisansl atik kabul tesisine sahip liman yoneticileri, diger lisansh ya da izinli bertaraf
tesislerinden yararlanmak istemeleri durumunda, atiklarin bertaraf tesisine teslimine kadar
olan asamasindan sorumludurlar.

Bu amagla liman yoneticileri, Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginin ilgili

m

hiikiimleri dogrultusunda lisansh bertaraf tesislerine "ulusal atik tagima formu™ kullanarak
tasimak veya tagitmakla yiikiimliidiirler.
BESINCI BOLUM
Atik Kabul Tesisleri Yeterlik Kriterleri

Petrol ve Petrol Tiirevli Kat1 ve Siv1 Atiklar1 Kabul Edecek Atik Kabul Tesisleri
Yeterlik Kriterleri

Madde 20 — Petrol ve petrol tiirevli kat1 ve sivi atiklar1 kabul edecek atik kabul
tesisleri asagidaki sartlara haiz olmalidir.

a) Tesis, limanda kullanima uygun, erisilir ve limani kullanan tiim gemilerin
ihtiyacglarina yeter kapasitede olmalidir.

b) Tesis, gemi tarafindan bildirim yapildiktan sonra yirmi dort saat i¢inde geminin
petrol ve petrol tiirevli atiklarini alabilecek kapasitede olmalidir.

c) Tesis, kirli balast transferinde, islem basladiktan sonra on saat icinde atik alimini
tamamlayacak kapasitede olmalidir.

d) Tesis, sintine sulari, sla¢ ve slop aliminda islem basladiktan sonra dort saat i¢inde
atik alimin1 tamamlayacak kapasitede olmalidir.

e) Tesis, petrol ve petrol tirevli atiklar icin, MARPOL 73/78 EK-I'de olg¢iileri
belirtilen standart bosaltma baglanti flencine sahip olmalidir. Bu baglanti flenci, gemilerin
petrol ve petrol tiirevli atik bosaltim devrelerine baglanabilir 6zellikte olmalidir.

f) Tesis, sla¢ kabulii i¢in en az on ton, sintine suyunun kabulii icin en az onbes ton
kapasitede tanka sahip olmalidir.

g) Tesis, petrol ve petrol tiirevli sivi atiklarin yagi alindiktan sonra kalan su, 4 /9/1988
tarihli ve 19919 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde yer
alan sinir degerlere uygun sekilde aritilmalidir.

h) Ham petrol yiiklemesi yapan limanlar ile giinde ortalama bin tondan fazla ham
petrol harici petrol ve petrol iiriinleri yiiklemesi yapan limanlarin atik kabul tesislerinde, slag

kabulii icin en az on ton, sintine suyu kabulii icin en az onbes ton, kirli balast kabulii icin

107



liman1 kullanan ve temiz balast tanki (CBT), ayrilmis balast tanki (SBT) veya ham petrol
yikama (COW) sistemleri olmayan en biiyiikk geminin yiik tasima tonajinin en az yiizde otuzu
kadar, slop kabulii i¢in liman1 kullanan en biiyiik geminin yiik tasima tonajinin en az yiizde
ikibucugu kapasitede tanklara sahip olmalidir.

1) Tersaneler, bu maddenin (b), (c) ve (d) maddelerine uymak zorunda degildir. Atik
kabul tesisleri gemi tersaneden ¢ikmadan once atik alim islemlerini tamamlayacak kapasitede
olmalidir. Ayrica tersanelerde en az; gemilerin yakit tanklar temizliginden ¢ikan yagh su icin
hizmet verilen en biiyilkk geminin yakit tanklar toplam kapasitesinin yiizde sekizi kadar
kapasitede, slop kabulii i¢in, hizmet verilen en biiyiik tankerin tagima kapasitesinin binde biri
kadar kapasitede, kirli balast ve tank yikama sulari icin hizmet verilen en biiyiik tankerin
tasima kapasitesinin yiizde dort bugugu kadar kapasitede, siv1 yiik atigi i¢in hizmet verilen en
biiyiik tankerin yiik tasima kapasitesinin yiizde biri kadar, ham petrol tankerlerinin yiik tagima
kapasitesinin yiizde biri kadar, siyah iiriin tankerleri i¢in yiik tasima kapasitesinin binde besi
kadar ve beyaz iriin tankerleri icin yiik tasima kapasitesinin binde ikisi kadar kapasitede
tanklara sahip olmalidir.

Zehirli Sivi Madde Atiklarim Kabul Edecek Atik Kabul Tesisleri Yeterlik Kriterleri

Madde 21 — Zehirli s1vi madde atiklarin1 kabul edecek atik kabul tesisleri asagidaki
sartlara haiz olmalidir.

a) Tesis, limanda kullanima uygun, erisilir ve limam kullanan tiim gemilerin
ihtiyag¢larina yeter kapasitede olmalidir.

b) Tesis, gemi tarafindan bildirim yapildiktan sonra, yirmi dort saat i¢cinde gemideki
zehirli s1vi madde atiklarini alabilecek kapasiteye sahip olmalidir.

c) Zehirli sivi madde atiklarinin alinacagi tanklar, islem basladiktan sonra on saat
icinde atik alimim tamamlayacak kapasitede olmalidir.

d) Bu maddenin (e) bendi kapsamindaki limanlar hari¢ olmak iizere zehirli sivi
maddelerin yiik islemleri yapilan limanlarin atik alim tesislerinin giinliikk kapasiteleri;

1) A kategorisinde olup katilasan zehirli sivi madde yiiklerin -elle¢lendigi
limanlarda, her yiik islemi i¢in 75 m3 zehirli sivi madde atigini alabilecek, veya;

2) A kategorisi disindaki kategorilerden olup katilasan zehirli sivi madde yiiklerin
elleclendigi limanlarda ise, her yiik islemi i¢in 50 m3 zehirli sivi madde atigimi alabilecek

sekilde tanklar olmalidir.
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e) Sadece yiiksek viskoziteli olmayan ve katilasmayan B veya C kategorisinde zehirli
stvi madde yiikleri ellecleyen bir liman, bu maddenin (g), (h), (i), (j) bentlerindeki gereklerini
yerine getirecektir.

f) Zehirli s1tvi madde yiikil tasimis gemilerin tamir edildigi tersanelerdeki zehirli sivi
madde atig1 alim tesislerinin giinliik kapasitesi;

1) Katilasmayan A, B, C veya D kategorilerindeki zehirli sivi madde atiklarinin her
birinin 50 m3'nii alabilecek kapasitede,

2) Katilagan A kategorisi zehirli sivi madde atigimin 75 m3'nii alabilecek kapasitede
tanklara sahip olmalidir.

g) B veya C kategorisindeki zehirli sivi madde yiiklerinin bosaltildigi limanlarin
lisans belgesi alabilmesi i¢in, siizdiirme (stripping) islemi sirasinda 6 m3/saat kapasitede alim
yapabilecek ve bu islem sirasinda gemi manifolduna 101.6 kPa (14.7 pound/inch2) dan daha
fazla ters basing yapmayacak alim sistemleri olmalidir.

h) Alim tesislerinde kullanilan boru ve hortumlar, alinan zehirli sivi madde atigim
gemiye geri akitmayacak sekilde olmalidir.

i) (g) fikrasinda belirtilen sistemdeki techizatlar, sistemlerin ozellikleri, ¢aligmasi
hakkinda ayrintili bilgiler ve kullanilis yontemleri atik yonetimi planinda bulunmalidir.

j) (@) fikrasinda bahsedilen yontemler her zehirli sivi madde atig1 operasyonunda
kullanilmalidir.

Tersanelerin atik kabul tesisleri, bu maddenin (b) ve (c) bentlerine uymak zorunda
degildir. Ancak, gemi tersaneden ¢ikmadan 6nce atik alim islemleri tamamlanmis olmalidir.

Pis Su Kabul Edecek Atik Kabul Tesislerinin Yeterlik Kriterleri

Madde 22 — Pis su kabul edecek atik kabul tesisleri asagidaki sartlara haiz
olmalidir.

a) Tesis, limanda kullanima uygun, erisilir ve limani kullanan tiim gemilerin
ihtiyaclarina yeter kapasitede olmalidir.

b) Tesis, liman1 kullanan gemiler i¢in zaman kaybi olusturmayacak sekilde
calistirilmalhidir.

c) Tesis, gemi tarafindan bildirim yapildiktan sonra yirmi dort saat i¢inde geminin pis

suyunu alabilecek kapasitede olmalidir.
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d) Tesis, atitk su alimina basladiktan sonra dort saat i¢inde atik su alimim
tamamlayacak kapasitede olmalidir.

e) Pis su alim tesisi, MARPOL 73/78 EK-IV'de 6zellikleri belirtilen standart bosaltma
baglant1 flencine sahip olacaktir. Bu baglanti flenci, gemilerin atik su bosaltim devrelerine
baglanabilir 6zellikte olmalidir.

Tersanelerin atik kabul tesisleri, bu maddenin (b) ve (d) bentlerine uymak zorunda
degildir. Ancak, gemi tersaneden ¢ikmadan 6nce pis su alim islemleri tamamlanmis olmalidir.

Cop Kabul Edecek Atik Kabul Tesislerinin Yeterlik Kriterleri

Madde 23 — Tiim limanlardaki ¢6p kabul edecek atik kabul tesisleri asagidaki
sartlara haiz olmalidir.

a) Tesis, limanda kullanima uygun, erisilir ve limani kullanan tiim gemilerin
ihtiyaclarina yeter kapasitede olmalidir.

b) Tesis, kullanan gemiler i¢in zaman kayb1 yaratmayacak sekilde calistirtlmalidir.

c) Tesis, liman cevresini bilmeyen denizcilerin ve yabancilarin kolaylikla bulup
kullanabilecegi sekilde calistirilmalidir.

d) Tesisin caligmas1 limanin normal islerini aksatmayacak sekilde planlanmalidir.

e) Tesis, cOplerin geri doniisiimiinii kolaylastirmak amaciyla ayr kategorilerdeki
copleri ayr1 ayr1 almaya ve teslim etmeye tesvik edici olmalidir.

f) Tersanelerin ¢6p alim tesisleri, gemi tersaneden c¢ikmadan Once ¢6p alim
islemlerini tamamlayacak sekilde caligmalidir.

Liman yoneticileri, bu Yonetmeligin 6 nc1 maddesinin {igiincii fikrasinin (d) bendinde
belirtilen atiklar hari¢ olmak iizere, limanda bulunan tiim gemilerin giinliikk ¢&plerinin
bosaltim ihtiyacin1 karsilamaya yeterli kapasitede bir ¢op alim tesisinin bulunmasim
saglamakla yiikiimlidiir.

ALTINCI BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

Lisans Alma Zorunlulugu Olmayan Limanlar ve Yiikiimliiliikleri

Madde 24 — Karasularimizda Tarifeli Sefer Yapan Gemilerin yolcu almak icin
yanastigt limanlarin, balik¢i barinaklart ve yat yanasma kapasitesi elli yat altinda olan

Marinalar-Yat limanlarinin yoneticileri lisans almak zorunda degildir.
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S6z konusu limanlar faaliyet alanlarina uygun olarak en az 2 m3 kirli yag, 5 m3 yagh
atik, 4 m3 pis su ve uygun miktarda ¢op atiklarin1 kabul edecek atik kabul tesislerine sahip
olmalidir.

Tesislerin kurulmasi1 ve isletilmesinde ilgili ¢evre ve saglik mevzuati hiikiimleri
saklidir. Bu isletmelerin bulunduklar yerlerden sorumlu valilikler ve liman bagkanliklar s6z
konusu tesisleri denetlemekle gorevlidirler. Bu maddenin kapsamina giren liman y6neticileri
tesislerinde iiretilen ve depolanan atiklarin bu Yonetmeligin 19 uncu maddesi kapsaminda
bertaraf etmek veya ettirmekle yiikiimliidiirler. Bu madde gereklerine uymayan limanlarin
faaliyetlerine izin verilmez.

Atik Kabul Tesisleri ve Atik Alma Gemilerinin Rapor Edilmesi

Madde 25 — Bu Yonetmelik hiikiimlerine uymayan, gerektigi gibi ¢aligmayan veya
yetersiz olan atik kabul tesisleri ve atitk alma gemileri, her hangi bir kisi veya kurulus
tarafindan; sozlii, yazili, telefon veya sahsen Bakanliga ve/veya Miistesarlifa ve/veya ilgili
valilige rapor edilebilir. Bu ihbarlar gizli tutulur.

Atik Ahm Hizmetlerinin Ucretlendirilmesi

Madde 26 — Atik kabul tesislerinin ve atik alma gemilerinin verecekleri hizmetler
gemilerden alinacak bir iicret karsiliginda yapilir.

Gemilerden alinacak iicret tarifesi; adil, seffaf sekilde olmasina dikkat edilerek her yil
Miistesarlik, liman yoneticileri, atik alma gemisi sahipleri, bertaraf tesisi isletmecileri ve diger
ilgili kurum ve kuruluslarin goriisleri alindiktan sonra Bakanlifin koordinasyonunda
yapilacak toplantida belirlenir. Belirlenen iicret tarifesi Resmi Gazete'de yayimlanarak
yuriirliige girer.

Atik Kabul Tesislerinin ve Atik Alma Gemilerinin Denetlenmesi

Madde 27 — Atik kabul tesislerini denetleme yetkisi ve yiikiimliiliigii Bakanlik ve
valiliklere, atik alma gemilerini denetleme yetkisi ve ylikiimliiligii ise Bakanlik, valilikler ve
liman baskanliklarina aittir.

Diger Hususlar

Madde 28 — Bu Yonetmelik hiikiimlerine aykir1 hareket edilmesi durumunda 2872
say1l1 Kanunun ilgili idari ve cezai hiikiimleri uygulanir.

Gecici Madde 1 — Mevcut limanlarin yoneticileri, bu Yonetmeligin yiiriirliige

girisinden itibaren en fazla oniki ay icinde YoOnetmeligin gereklerini yerine getirirler. Atik
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kabul tesislerine sahip liman yoneticileri bu Yonetmeligin yayimi tarihinden itibaren alt1 ay
icinde lisans almak zorundadirlar.

Gecici Madde 2 — Miistesarlik tarafindan cikarilan Gemilerden ve Diger Deniz
Araclarindan Kaynaklanan Atiklarin Toplanmasina iliskin Uygulama Esaslar1 g¢ercevesinde,
Miistesarliktan Gegici Atik Toplama Izin Belgesi alan atik alma gemileri icin bu
Yonetmeligin yayimi tarihinden itibaren ii¢ ay icinde lisans alinmas1 gereklidir. Bu siire
icinde lisans almayan gemiler bu Yonetmelik kapsaminda faaliyet gosteremezler.

Yiiriirliikkten Kaldirilan Mevzuat

Madde 29 — 11/3/2004 tarihli ve 25399 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
Gemilerden Atik Alim Hizmeti Yonetmeligi yiiriirliikten kaldirilmastir.

Yiiriirliik

Madde 30 — Bu Yonetmelik yayimu tarihinde yiiriirliige girer.

Yiiriitme

Madde 31 — Bu Yonetmelik hiikiimlerini Cevre ve Orman Bakani ile Denizcilik

Miistesarliginin bagli oldugu Bakan yiiriitiir.
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ATIK KABUL TESIiSi PROJE FORMATI

A) Genel Bilgiler

1) Proje sahibinin adi, adresi, telefon ve faks numaralari,
2) Projenin tanimi1 ve amaci,

3) Raporun hazirlanis tarihi,

4) Raporu hazirlayanlarin tanitima,

B) Liman ile ilgili Bilgiler

1) Yeri, mevkii,

2) Vaziyet plani,

3) Hizmet amaclari,

4) Hizmet sundugu gemilerin tipleri, biiyiikliikleri ve diger ozellikleri,

5) Hizmet sundugu gemilerin sayilar1 (Giinliik, aylik ve yillik ortalamalar1),
6) Hizmet sundugu gemilerden kaynaklanan atiklarin cins ve miktarlari,

7) Onceki yillarda kabul edilen atik tipleri ve miktarlarmin belirtilmesi (Atik kabul tesisi var
ve calistyor ise),

8) Alt yap1 durumu,

9) Belediye hizmetlerinden yararlanma durumu,

10) Olas1 cevresel etkilere kars aldig: tedbirler,

11) Kullanilan teknoloji ve malzemelerden kaynaklanabilecek kaza riski,

12) Acil miidahale plani,

C) Atik Kabul Tesisi ile ilgili Bilgiler

1) Yeri, mevkii,

2) Atik kabul tesisinin vaziyet plan iizerinde gosterilmesi (liman genel vaziyet plani izerinde
gosterilmesi),

3) Tanimi, 6mrii, hizmet amaglar1, 5nem ve gerekliligi,

4) Onceki yillarda kabul edilen atik tipleri ve miktarlarmin belirtilmesi (mevcut tesislerde),

5) Aliabilecek atik tiirleri ve maksimum atik miktarlari,
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6) Hizmet verilecek gemilerin yogunluklar dikkate alinarak ayr tiir her bir atik icin depolama
kapasitelerinin belirlenmesi,

7) Sunulacak hizmetin kesintisiz devam edebilmesi i¢in alinacak 6nlemler,

8) Atiklarin gemilerden nasil ve hangi yontemle alinip depolanacagi,

9) Atik alma gemilerinden atiklarin nasil ve hangi yontemle alinip depolanacagi,

10) Sozlesme yapilacak atik alma gemileri ve sdzlesmenin nasil yapilacag,

11) Acikta demirleyen gemilerin atiklarinin nasil ve hangi yontemle alinacagi,

12) Atiklarin bertarafi islemleri ile ilgili olarak anlasma yapmasi gereken kurum ve
kuruluslarin belirtilmesi,

13) Atiklarin bertarafinin nasil ve hangi yontemlerle, nerelerde yapilacagi, yaptiracagi, bu
anlamda anlasma yapilacak bertaraf tesislerinin ve sahiplerinin isimleri, ilgili bertaraf
tesislerinin almis oldugu izinler, belgeler.

14) Almacak atiklarin tiirlerine gore atik kayitlarinin Bakanligin belirleyecegi usul ve esaslara
gore yapilacagi ve bu kayitlarin yine Bakanlhigin belirleyece§i veri tabam sistemi ile
Bakanliga diizenli olarak gonderilecegi,

15) Kullanilan teknoloji ve malzemelerden kaynaklanabilecek kaza riski,

16) Atik kabul, depolama ve bertaraf etme islemlerinin her asamasinda cevresel etkilerin
azaltilmas1 i¢in cevre yOnetim araclarina uygun yontem ve Onlemlerin belirlenmesi.
Belirlenen yontemlerin 2872 sayili Cevre Kanunu ve bu kanuna gore c¢ikarilmis
yonetmeliklere uygunlugunun aciklanmasi,

17) Tesiste kullanilacak makine ve ekipmanlar (tiim 6zellikleri belirtilerek),

18) Gorevlendirilecek personelin 6zellikleri (kisi sayisi, yeterliligi, deneyim durumu vb.),

19) Personelin egitilmesi,

20) Acil miidahale plant,

21) Kapasite artirmaya miisait olup olmadigi,

22) Liman kullanicilar i¢in hazirlanacak bilgiler, (Kabul tesislerinin yerleri harita iizerinde,
baglant1 kurulacak operatorler, iicret tarifesi, gemilerden atiklarin alinmasi sirasinda
uygulanacak kurallar, v.b.),

23) Bakanlik¢a istenecek diger bilgiler,
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ATIK ALMA GEMILERINE iLiSKiN iDARi VE TEKNiK DUZENLEME

Gemilerden atik aliminda kullanilan atik alma gemilerinin ulusal mevzuat ve uluslararasi
sozlesmelere uygun techizat, ekipman ve personelle donatilmasi zorunludur. S6z konusu
gemilerin cinsi, niteligi ve standartlar1 asagida belirlenmistir. Bu sartlar1 yerine getirmeyen
gemilerin faaliyetlerine izin verilmez.

1) Atik alma gemileri hizmet gemisi sayilacak ve diger gemilerden ayrilmasini saglayacak
sekilde Bakanligin belirleyecegi farkli renkte olacaktir.

2) Gemi icindeki donanimi gosteren bir vaziyet plani ve almis olduklan izinler, belgeler,
protokoller ve diger bilgi ve belgeler bulunur.

3) Bu gemiler Denize Elverislilik Belgesini almis olmalidir.

4) Alinabilecek atik tiirleri ve maksimum atik miktarlar1 belirtilir.

5) Atik alma gemilerinde, her tiir atik icin ayr1 depolama tanklari, pompalar1 ve devreleri
bulunur.

6) Hizmet verilecek atik tiirlerine gore her bir atik tiirli icin depolama tank kapasiteleri
belirtilir.

7) Atik alma gemilerinin biitiin tanklarinin kapasite planlarn ve iskandil cetvelleri (Sounding
table) olacaktir.

8) Atik alma gemilerinin boru devrelerinin planlar1 Miistesarlik tarafindan onaylanir.

9) Atik alma isleminde kullanilacak tiim hortumlar yeteri kadar, iyi kondisyonda ve sertifikali
olacaktir.

10) Atik alma gemilerinin tanklan sla¢ veya slop i¢in 1sitma kangallar ile donatilir. Bu 1sitma
islemi i¢in uygun kapasitede buhar veya sicak yag kazani veya buhar jeneratorii bulunur.

11) Atik alma gemilerinin slag veya slop alimi tanklarinda 1sitma kangallar olan, ancak bu
tanklart kendi 1sitma imkani bulunmayan atik alim gemilerinin aldiklar1 atiklart bir dis vasita
ile 1sitma imkanlari, yapilacak olan denetimlerde kontrol edilir.

12) Atik alma gemileri diger gemilerin tabi oldugu hukuki ve teknik kurallara uymak

zorundadir.
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13) Atik alma gemilerinin kaptani, donatan1 veya acenteleri atik alim islemlerini, faaliyetin
yapildig1 yerdeki giimriik makamlarina bildirip izin almak zorundadir.

14) Atk alma gemileri acil miidahale planina ve bununla ilgili techizat ve ekipmana sahip
olacaktir.

15) Atk alma gemilerinde gorev yapacak personelin is kiyafetleri tek tip olacak ve valilik
tarafindan verilecek kimlik kartlar1 goriiniir sekilde siirekli olarak kiyafetleri iizerinde
bulunur. Bu personel genel deniz kirliligi, kirlilikle miicadele ve gemide bulunan acil
miidahale ekipmanlarin kullanimina iliskin sirket tarafindan gerekli egitim verilir.

16) Hizmet verecegi bolge tanimlanir.

17) Sunulacak hizmetin kesintisiz devam edebilmesi i¢in alinacak onlemler belirtilir.

18) Atiklarin gemilerden nasil ve hangi yontemle alinip depolanacagi, baglanti kurulacak
sorumlu kisi veya kisiler aciklanir.

19) Atiklarin atik kabul tesislerine nasil ve hangi yontemlerle verilecegi, atiklarimi verecegi
limanlarin isimleri ve yapmis olduklar anlagsmalar ve protokollerin belgeleri bulunur.

20) Almacak atiklarin tiirlerine gore atik kayitlarinin Bakanlik¢a belirlenecek usul ve esaslara
gore yapilacagi agiklanir.

21) Kullanilan teknoloji ve malzemelerden kaynaklanabilecek kaza riski aciklanir.

22) Cevreye olabilecek olumsuz etkilerin azaltilmasi i¢in alinmasi diisiiniilen ©nlemler
aciklanir.

23) Gemide kullanilacak makine ve ekipmanlar, tiim 6zellikleri belirtilerek aciklanir.

24) Gorevlendirilecek personelin o6zellikleri aciklanir. (Kisi sayisi, yeterliligi, deneyim
durumu vb.)

25) Acil miidahale plani bulundurulur.

26) Kapasite artirmaya miisait olup olmadig belirtilir. _

27) Ucretlendirme sistemini tanimlanir.

28) Valilikge istenecek diger bilgiler bulunur.
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ATIK YONETIM PLANINDA OLMASI GEREKEN BiLGIiLER

Plan, genellikle limana ugrayan biitiin gemilerin iirettigi ve atik alma gemilerinin tasidiklar
atiklari  kapsamali ve limanin  biiyiikligiine ve limana gelecek  gemilerin
ozelliklerine/ihtiyaclarina gore gelistirilmelidir. Asagidaki 6geler planda yer almalidir.

1) Planin uygulanmasindan sorumlu kisi veya kisilerin tanimlanmasi,

2) Gemilerden alinan atiklarin tiirleri ve miktarlari,

3) Atik kabul tesisinin tipi ve her bir atik tiirii icin depolama kapasitelerinin tanimlanmasi,

4) Gemilerin trettigi/tasidig1 atiklarin nasil ve hangi yontemler ile kabul ve depolanacaginin
detayli olarak tanimlanmasi,

5) Atklarin nasil bertaraf edileceginin aciklanmasi, bu anlamda antlasma yapilan
kurum/kuruluslar ile yapmis olduklar1 antlasmalarin belgeleri,

6) Gemilerden alinan atiklarinin diizenli olarak bertaraf tesislerine gonderilmesi ile ilgili
yontemler-kurallarin agiklanmasi,

7) Limanda yer alan bertaraf tesislerinin tanitilmasi,

8) Gemilerden alinan atik miktarlarinin kayit metotlarinin aciklanmasi ve diizenli olarak
Bakanliga nasil gonderileceginin agiklanmasi,

9) Atik kabul, depolama ve bertaraf etme islemlerinin her asamasinda cevresel etkilerin
azaltilmasi icin belirlenen uygun yontemler,

10) Sozlesme yapilan atik alma gemilerinin listesi ve yapilan antlasmalarin, protokollerin
belgeleri,

11) Acil miidahale plani,

12) Diger bilgiler,
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GEMILERDEN KAYNAKLANAN ATIKLARIN TRANSFER FORMU

Form No
T.C.
CEVRE VE ORMAN BAKANLIGI
GEMILERDEN KAYNAKLANAN ATIKLARIN TRANSFER FORMU
1-ATIK VEREN GEMI / TANKER
Bayragt: Faaliyet Alant:
IMO Numarast: Atk Kodu
Sahibinin / Firmanin Adzt: Atk Tiirii ©:
Firmanin Adresi : Agiehk: Ll ton ... kg-1t

Ekte Yer Alan Diger Detaylar:

Telefon No:

Ambalaj Tiirii ;

Faks No:

Ambalaj Sayist:

Ulkemizdeki Acentesinin Adi:

Atik Transferi Tarihi:

Ulkemizdeki Acentesinin Adresi:

Atik Transferi Baglama Saati:

Atik Transferi Bitis Saati:

Bagskanlig1 Bolgesi

[Telefon No: Geminin Adr:

Faks No: Halen  Bulundugu |Koordinatlari:
Yerin

BM sinuft : H Numarast : Gemi / Tanker Sorumlusunun
Adi Soyadi :
Unvam
imzas1

2-ATIK ALMA GEMISI
Bagli Oldugu Liman Atik Transferi Tarihi:

Atik Transferi Baglama Saati:

Lisans No:

Atik Transferi Bitis Saati:

Sahibinin / Firmanin Adi:

Atik Alma Gemisi Sorumlusunun

Telefon No: Ad1 Soyad :
Faks No: Unvam
imzas

3-ATIK KABUL TESISi
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Bulundugu Limanin Adi:

Atik Transferi Tarihi:

Bulundugu Limanin Adresi:

Atik Transferi Baglama Saati:

Lisans No: Atik Transferi Bitis Saati:
Telefon No: Atik Alma Tesisi Sorumlusunun
Faks No: Adi Soyad :

Atigin Alindig1 Deponun Numarasi:

Unvam

imzas1

O'BM sinifi ve H numarasi:

Zehirli stvi madde atiklarina ait BM simif1 icin Marpol EK-II'de verilen kodlar kullanilacaktir.

H numarasi:

Hkodu |Ac¢ilim

H1 Patlayic1

H2 Oksitleyici

H3-A Yiiksek oranda tutusabilen

H3-B Tutusabilen

H4 Tahris edici

H5 Zararl

H6 Toksik

H7 Kanserojen

H8 Korozif

H9 Enfeksiyon yapict

H10 Teratojenik

H11 Mutajenik

H12 Hava, su veya asitle temas etmesi durumunda zehirli veya cok
zehirli gazlar serbest birakan madde veya preparatlar

H13 Atiklarin bertarafi esnasinda ortaya ¢ikan madde veya preparatlar

H14 Ekotoksik
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@ Atik Tiirii ve Atik Kodu:

ATIK TURU ATIK KODU
Sintine suyu 13.04

Slag, diger yagh atiklar 13.06

Zehirli stvi madde atig Bos birakilacak
Slop Bos birakilacak
Pissu Bog birakilacak
Cop 20

Her bir atik tiiriiniin ismi acik ve detayl sekilde yazilacaktir.

@ Ambalaj Tiirii:

Bu kisim sadece ¢op i¢in doldurulacaktir.

1)Varil (Drum) 4) Kutu
2) Ahsap fic1 5) Torba

8) Balya
9) Diger

3) Bidon 6) Karigik ambalaj
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EK-2

ATIK ALIM TESIiSi SECIMINDE EXPERT CHOICE 11 iLE DECISION PLUS V 3.0
PROGRAMLARI iLE YAPILAN CALISMALARIN SONUCLARI
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Atik alim tesisi

Contributions to Atik alim yeri secimi from Level:Level

05
04

03+

Izmir Alsancak Limani

2
05
e U3

B Maliyet

M Kapasite

| B Gemitrafigi
| Cevrecilik
i

|

Izmir Cesme Limani
Izmir Foca Limani
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Atik alim tesisi

 Alternatives | Value Decision Scores

lzmir Alsancak Lim | 0,47

| 1zmir Foca Limani 0,21

Izmir Cesme Lima 0,313
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Atik alim tesisi
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0,53 |

Atik alim tesisi

Sensitivity of Alternatives' Decision Scores to Weights

0,00

0,00 Priority Value
0,27

Izmir Alsan
' Izmir Cesm
" lzmir Foca

1,00

The current weight is that of :
"Kapasite" with respect to "Atik alim yeri secimi".
The current priority is 0,27(Very Important), with criticality 100,0%.
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