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ONSOZ

“Biga Yarimmadast Self Alani Tektonik Yapir Unsurlarinin Gravite Yontemleriyle
Irdelenmesi” baslikli bu calisma 1.U. Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii, Deniz

Jeolojisi ve Jeofizigi Anabilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak yapilmustir.

Calismada MTA tarafindan tiretilmis Bouguer Gravite Haritasindan belirlenen profillere

tek boyutlu Fourier Gli¢ Spekturumu ve Talwani Y6ntemi uygulanmustir.

Ayrica TPAO’nin sismik etiitleri ile bolgede daha once yapilmis jeolojik calismalar
derlenmistir. Boylece uygulama sonucu elde edilen olasi yapi modellerinin, ¢alismanin

jeolojisine uyumlu olmasi saglanmustir.

Sonuglar; calisilan bdlgenin sag yanal atimli Kuzey Anadolu Fayr’nin etkisi altinda

gelistigini gostermektedir.

Tez calismasinda danigsmanligimi yapan ve her asamada katkilarini gordiigiim hocam
Saym Dog. Dr. Fatih M. Adatepe’ye tesekkiir ederim. Tezin uygulama boliimiinde emegi
gecen hocam Sayin Y. Dog. Dr. Sinan Demirel’e en icten tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica tez
caligmas1 sirasinda degerlendirilen her tiirlii veriyi saglayan MTA ve TPAO yetkililerine,

verileri toplayan ve diizenleyen bilim adamlarina da tesekkiirii bir borg bilirim.



OZET

Biga Yarimadasi Self Alam1 Tektonik Yap1 Unsurlarinin Gravite
Yontemleriyle Irdelenmesi

Mustafa Hakan UNSER

istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve isletmeciligi Enstitiisii, Deniz Jeolojisi ve Jeofizigi Anabilim
Dali programinda Yiiksek Lisans bitirme tezi olarak yapilan bu ¢alisma; Biga Yarimadasi bat1 self
alaninda, tektonik yap1 unsurlariin gravite verileri yardimiyla belirlenmesini amac¢lamaktadir.

Bu amacla calismada, MTA tarafindan iiretilmis bolgenin Bouguer Gravite
Haritasindan segilen profillere once tek boyutlu Fourier Gii¢ Spektrumu uygulanarak
ortalama derinlikler belirlenmistir. Daha sonra aym profillere bir kez de Talwani
Yontemi uygulanmis ve yer alti yap: modelleri olusturulmustur. iki farkh yontemden
hesaplanan anomaliye neden olan kiitlelerin ortalama derinlikleri birbirleriyle ve onceki
cahismalarla karsilastirilmistir.

Modellerin belirlenmesi asamasinda bolgenin gerek kara, gerekse deniz alanminmin
jeolojik bilgi birikiminden faydalamilmistir. Bu calismada oncelikle TPAO tarafindan
yapilmis sismik ve sondaj etiitlerinden elde edilen veriler irdelenmistir. Ozellikle derin
sismik yansima Kesitlerinden belirlenen stratigrafi ve tektonik yapi unsurlarindan
faydalanilarak, bolgenin denizalt1 olas1 yapr modellerinin gercege en uygun olarak
ortaya konulmasi saglanmstir.

Sismik kesitlerde saptanan bélgeye ait Ust Kratese yash taban derinliginin; ¢calismada
tek boyutlu Fourier gii¢ spektrum analizi ve Talwani Yontemi sonucunda elde edilen
derinlik degerleriyle uyumlu oldugu goriilmektedir. Belirlenen bazi gravite anomalilerin
jeolojik anlamda kiriklara karsihk geldigi goriilmiistiir. Sonuclar: bdolgenin sag yanal
atimh Kuzey Anadolu Fayr’nin etkisi altinda gelistigini gostermektedir.



ABSTRACT

Discussion of Tectonic Regime (Tectonic Structure Factors) of Biga Peninsula Shelf
Area by Using Gravity Methods

Mustafa Hakan UNSER

This study, which was done as a master thesis at the Istanbul University, Institute of
Marine Science and Management, Marine Geology and Geophysics Division was aimed
to the determination of the “tectonic regime” in the western part of the Biga Peninsula
shelf area by using gravity data.

For this purpose, in the study, at first, the average depths were determined by applying
one dimensional Fourier Power Spectrum to the profiles which were selected from The
Bouguer Gravity Map of the region produced by MTA. Then, the Talwani Technique
was also applied to the same profiles and underground structure models were prepared.
The average depths of the masses which cause as an anomaly calculated with two
different methods were compared with each other and former studies as well.

In determination of the models, it was utilized from the geological data related to the
areas of land and marine. In this study, firstly, the data obtained from seismic and
drilling researches made by TPAO were discussed. Especially, by utilizing the
stratigraphy and tectonic structure factors determined by deep seismic reflection
sections, the most realistic underwater structure models of the area were obtained.

The basement depth, concerning to the area with the Upper Cretaceous age that is
determined in the seismic sections, conforms to the data which are obtained from both
one dimensional Fourier Power Spectrum and Talwani Technique applied in the study.
Some gravity anomalies determined coincide with raptures in geological meaning.
Results show that the area grew up under the effect of the North Anatolian Fault which
is a right-lateral displaced fault.
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I.GIRIS

Bu caligma Biga Yarimadasi self alan1 Bouguer gravite anomali haritasina, jeofizik analiz
yontemlerinin uygulanmasina yoneliktir. Bdylece Gravite anomalileri yorumlanarak ona
neden olan yeralt1 jeolojik yapisi ortaya ¢ikarilacaktir. Ancak yeralt1 yapilarinin karakterleri
ve bolgelerin tektonik rejimlerinin karisikligi, bunlarin tam olarak modellenmesini zorlastirir.
Daha saglikli sonuglar elde edebilmek i¢in, jeofizik bilgilerin yaninda jeolojik ve

jeomorfolojik bilgi birikiminden da yararlanilmasi kaginilmazdir.

Bu nedenle, ilk boliimde ¢alisma alaninin jeolojisi, jeomorfolojisi ve denizalt1 topografyasi
ile ilgili bilgiler cesitli kaynaklardan derlenerek sunulmustur. Calisma alani nispeten genis

tutularak, ¢evre ile bir biitiinliik saglanmasina ¢aligilmistir.

Genel olarak bakildiginda daha Once yapilmis jeolojik, jeofizik ve jeomorfolojik
caligsmalarin ¢ogu; bolgenin ayrintili jeolojisi ile Kuzey Anadolu Fay1 (KAF)’1n lokal faylarla
olan iligkilerine yoneliktir. Bunlardan yararlanilarak boélgenin  paleocografik evriminin
yorumu yapilmistir. (Onem, 1974; Ering, 1977; Saner, 1985; Ozgiir ve Erkal, 1985; Tiirkaslan
ve Siyako, 1989; Okay ve dig. 1990; Erol, 1992; Okay ve Tansel, 1992; Yilmaz, 1995; Gortir
ve Okay, 1996; Ercan, 1996; Yaltirak ve dig. 1998; Cagatay ve dig. 1998; Tiiysiiz ve dig.
1998; Yaltirak ve dig., 2000). Ayrica bolgenin denizalti kaynaklarina (6zellikle petrol
potansiyeline) yonelik olarak MTA ve TPAO tarafindan yapilmis ancak yayinlanmamis
bir¢ok rapor ve proje vardir (Turgut, 1987, 1988; Siyako ve dig. 1989; TPAO, 2002).



1.1. Calisma Alaninin Konumu ve Batimetrisi

Konumu:

Calisma alani; Genis anlamda Ege Denizi Canakkale bogazi girisindeki Bozcaada,
Gokceada ile Biga Yarimadasi kara ve deniz alanlarini kapsamaktadir (Sekil 1). Cografik
koordinatlar1 yaklasik olarak 39 50 - 40" 50 Kuzey Enlemleri ile 26 50 - 27 50 Dogu
Boylamlar arasindadir. Marmara Denizi’'ni, Ege Denizi’ne baglayan Canakkale Bogazi’nin
giineyini olusturan Biga Yarimadasi bir plato goriinlimiindedir (Sekil 2). Arazi andezit ve
granitlerden olusmaktadir (Kantarci, 1997). Daglar arasindaki algak arazi ile eteklerindeki
alan neojen (pliyosen) ve miosen yasindaki tortul materyaller ile 4. zaman aliivyonlarindan
olugur. Kara alani igersinde 75 m yiikseltisine kisa ve diiz bir alandan gegilir, 150 m
yiikseltisine dogru ise egim birden bire azalir (Kantarci, 1997). Onemli yiikseltiler; Dede
Dag1 721 m, Kara Dag 749 m, Kayali Dag 877 m, Ag1 Dag1 989 m, Kogakir Tepe 814 m olup,

bolgenin en 6nemli ovast Kumkala Ovasidir.
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Sekil 1. Calisma Alan1 Lokasyon Haritasi.
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Sekil 2. Caligsma Alan1 Uydu Goriintiisti.

Batimetrisi:

Ege Denizi, uzunlugu 600 km, genisligi 3000 km ve ortalama derinligi yaklagik 350 m dir.
Biga Yarimadas self alani; bu biitiin i¢inde, Ege Denizi’nin kuzeyinde yeralir (Sekil 3).

Selfin genel jeomorfolojik karakteri ayni kara alani gibi plato goriiniimiindedir (Sekil 3).
Bu sekildeki deniz dibi tabani, genis alanlar kaplar ve burada ortama derinlik 133 m
civarindadir. Calisma alaninin kuzey-batisina dogru ise su derinligi artmaktadir ve kuzeyde
1744 m’lik Saroz gukuru vardir.

Self alani ayrica derinligi 90-125 m yi asmayan, ¢ok hafif egimli ve yer yer denizalti
kanyonlari ile yarilmistir. Self’in iizerinde irili ufakli kabartilar ya deniz seviyesine yaklagmis,

ya da deniz tizerine ¢ikmis minik birer ada goriiniimiindedir.
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Sekil 3. Ege Denizi Kuzeyinin Batimetri Haritas1 (Hisarl1,1989).

Canakkale Bogazi ve Ege kiyilarindaki biiytlik akarsularin dniindeki self alanlarinin, deniz
altinda kalmis eski aliivyal diizliikkler oldugu veya birikme olaylar1 ile sekillendirilmis
denizalt1 deltalarina karg1 geldigi belirlenmistir. Bu sahalarda yeni akarsu sedimentlerinin
biriktigi ve deniz tabaniin kismen de olsa yeni sedimentlerle ortiildiigii goriilmistiir.

Acik denize dogru ¢ok genis alanlara yayilan self diizliklerinin olusumunun ise yer
kabugunun deniz seviyesinin son hareketleri sonucu sular altinda kalmis pliyosen yasindaki
asimim diizliikleri olarak kabul edilmektedir (Ering, 1977).

Ege’nin c¢esitli yerlerinden selfin dis kenarma diger diinya denizlerinde oldugu gibi
yaklasik 90-125 m’de erigilmesi, esas itibariyle glasiyel - oOstatik kokenli algcak deniz
seviyesine gore diizenlenmis bir asimim ve birikim mekanizmast ile ilgili seklinde
yorumlanmustir (Ering, 1977).

Saros korfezinden baslayip Egriboz yakinlarina kadar uzanan ve tabani yer yer 1000 m
asan abisal ¢ukur ise rift seklinde gelismis aktif bir zon olarak yorumlanmistir (Roussos ve

Lyssimachou, 1991).



1.2. Biga Yarimadasi ve Cevresinin Genel Jeolojisi

Calisma alan1 Ege Denizi’nin kuzey dogusunda yer almaktadir. Bu nedenle bdlgenin
ayrintili jeolojisine gegmeden 6nce Ege Denizi’nin genel jeolojisini kisaca tanimlamakta yarar
goriilmiistiir. Ege Denizi’nin karmasik bir jeolojik yapisi vardir ve esas itibariyle gerilme
tektonigi egemendir. Baz1 boliimlerinde ise riftler gelismistir. Afrika plakasi’nin Ege-Anadolu
plakasi ile ¢arpismasi Orta-Ust Miyosen’de baslamis ve halen aktivitesini devam ettirmektedir

(Sekil 4).

LEVHALAR
1. Avrupa

2. Afrika
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Sekil 4. Ege Denizi ve Anadolu’nun Levha Tektonigi modeli (Mc,Kenzie,1977).

Anadolu Levhasi’nin Kuzey Anadolu Fay1 ve Dogu Anadolu Fay1 arasinda batiya dogru
hareketi, dogu-bat1 sikisma ve buna bagli olarak kuzey-giliney yonelimli bir genisleme
olusturmaktadir. Ancak burada tek bir yonlii genislemenin olmadigi, buna ilaveten kuzeybati-
giineydogu ve kuzeydogu-giineybati yonelimli genigsleme yonlerinin de var oldugu
belirlenmistir. Giiney Ege ¢ukuru disindaki bolgelerde tiim Ege’yi etkilemis olan min. % 30,
bir genisleme s6z konusudur. (Sengor,1982)

Biga yarimadasi, Ege Denizi’nin kuzeydogu ucunda,giineydeki Sakarya Zonunu kuzeydeki
Rodop-Istranca Masifinden ayiran bir kenet kusagi tizerinde yer almaktadir (Sekil 5).

S6z konusu kusagin izlerine Armutlu ve Geyve’de rastlanmakta olup, bolgedeki konumu

tartisma konusudur (Okay ve Tansel,1992; Yilmaz ve dig., 1997).
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Sekil 5.Marmara Denizi’nin temel Kaya Birimleri (Goriir ve Okay, 1996’dan

diizenlenmistir).

Canakkale Bogazi’nin glineyini olusturan Biga Yarimadasi’nda Gelibolu Yarimadasi’nda
oldugu gibi Tersiyer oncesinde kuzeydogu-giineybati yonde uzanan dort tektonik zon yer
alir (Sekil 6).

Bunlar kuzeybatidan itibaren: Gelibolu, Ayvacik, Karabiga, Ezine ve Sakarya Zonlar1’dir.

Gelibolu Zonu; Geg¢ Kretase-Paleosen yash pelajik kirectasi, radyolarit, serpantinit, gabro,
mavisist gibi kayalardan meydana gelmis yi1gisim prizmasi niteliginde bir ofiyolitli melanjdir.
“Cetmi Ofiyolit Melanj1i” ismi verilen bu birim, Gelibolu-Trakya Havzasi’nin temelini
olusturur ve Sengdér ve Yilmaz (1981)’in tamimladigi Rodop-Pontid parcasini Sakarya
Zonu’ndan ayiran Pontid I¢i Kenedi’ni temsil eder (Sekil 5). Cetmi Ofiyolit Melanj1, Sarkdy
kuzeyinde antiklinal ¢ekirdeklerinde mostra verir ve Gelibolu Yarimadasi’nda, Miirefte’de ve

Marmara Denizi’'nin bati1 kesiminde agilan petrol kuyularinda Orta Eosen kiregtaginin altinda

kesilir.
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Sekil 6. Marmara Denizi Giineyinin Genellestirilmis Temel Kaya Jeoloji Haritasi

(Yilmaz ve dig., 1997).

Ayvacik-Karabiga Zonu da Gelibolu Zonu gibi Cetmi Ofiyolit Melanji’'ndan olusur.
Ancak konum olarak Ezine ile Sakarya Zonu arasinda yer alir. Ayvacik-Karabiga Zonu
yaygin bir Miyosen volkanik ortiisii ile ayrilmis olan iki biiyiik alanda mostra vermektedir
(Okay ve dig., 1990; Siyako ve dig. 1989).

Ezine Zonu’nun biiyiikk bir kesimi kitasal kokenli kayalardan olugmustur ve Gelibolu
Zonu’nun giineydogusunda yer alir. Bu iki kusak arasindaki dokanak, genellikle Geg¢ Tersiyer
kayalar tarafindan Ortiilmiistiir. Gelibolu-Biga Yarimadalari’inda Tersiyer dncesi son birim
olan Sakarya Zonu ise kuzeyde Pontid-I¢i Kenedi ile giineyde izmir-Ankara Kenedi arasinda
yer alir.

Ozet olarak; bolgenin temelinde, kuzeyde Istranca Masifi’nin metamorfik kayalar1 ve

giineyde Saroz Korfezi'nin ¢evresinde ise ofiyolitik melanj benzeri kayalar ylizeylenmistir.



1.3. Deniz Tabanimin Jeolojisi

Tez ¢alismasinin deniz tabanini igeren kismi; MTA ile TPAO tarafindan yapilan cesitli
proje ve raporlarin arsiv kayitlarindan faydalamlarak derlenmis ve 6zetlenmistir. Bolge Ust
Kretase yash siitur zonu (Intra Pontid) {izerinde olusan bir havza seklinde agilmistir (Sekil
7). S6z konusu havzada once iki ¢okelme donemi belirlenmis, Neotektonik donem ise Alt-

Orta Miyosen’de baglamis ve ii¢c evrede gelismistir.

Siitur Zonu {izerinde belirlenen iki ¢okelme donemi;  Ust Kretase - Alt Eosen yash

birimler ile Orta Eosen-Oligosen yagli birimlerden olugmaktadir (Siimelgen ve Terlemez,

1991).

Ust Kretase - Alt Eosen yash birimler: Bu donemde en altta gdzlenen birimin litolojisi
pelajik, killi, yer-yer kumlu kirectas1 seklindedir. Stratigrafisi, liste dogru siglagarak akarsu-
tagkin ovasi ¢okellerinden olugan 1000 m kalinligindaki karasal bir formasyon ile sona erer.

Bu birimler fay kontrollii dar bir havzada ¢okelmistir.
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Sekil 7. Kuzey Egenin genel jeoloji haritasi (TPAO, 2002).



Orta Eosen-Oligosen yasl birimler: Bu istifin en altinda bulunan formasyon kirectasi
seklinde ¢oOkelmistir. Cok smirli olmakla beraber Gokgeada’nin batisinda ise resifal
karekterde ¢Okelmistir. Bozcaada’da fay kontrollii bir havzada 60 m kalinliginda ¢dkelen
formasyon ile gecislidir. Gokgeada’nin batisinda birimlerin alt kesimlerinde ¢atlaklarinda

petrol olan 2 m kalinliginda kirectasi arabantlar1 belirlenmistir.

Ust Oligosen- Alt Miyosen doneminde Gelibolu ve Biga Yarimadas: ve Adalar civari
termal domlagsma nedeni ile yilikselmis ve asmmistir. Buraya kadar tanimlanan Havza

cokelleri degisik diizeylerinden asinarak ¢ukur alanlarda birikmistir.

Gokgeada, Bozcaada ve komsu deniz alanlarinda  Neotektonik donem  Alt-Orta
Miyosen’de baslamis ve li¢ evrede gelismistir. Bunlar:
Alt Miyosen,
Orta-Ust Miyosen,

Pliyo-Pleistosen evreleridir.

Alt Miyosen:

Ozellikle Edremit Korfezi ve daha giineyindeki agikdeniz alaninda yaygindir. Siitur zonu
lizerinde yer alan inceleme alaninda Ust Oligosen-Alt Miyosen déneminde kitasal kabuk
kalinlagmis, alt kesimi ergiyerek bir magma olugsmasina neden olmustur. Magmanin kita
kabugu icerisinde ylikselmesi ile termal domlagsma meydana gelmis ve bunlarin sonucunda
gerilme ve buna bagl olarak da volkanizma olugmustur. Alt Miyosen’deki gerilme ile

Edremit Korfezi ve civarinda fay kontrollii havzalarda volkanikler gelismistir.

Ege’deki gerilmenin ilk evresinin (I. Gerilme) {iriinleri olan Alt Miyosen g0l ¢okelleri,
Edremit Korfezi’nin kuzeyinde yiiksekte (havza disinda) kaldigi icin goriilmezler ancak
onlarla yasit olan volkanikler ¢ok yaygm olarak (Ornegin Hisarlidag, Gokgeada ve

Bozcaada’da) mostra verirler.



Orta-Ust Miyosen

Tiim Ege’de yaygin olarak goriilen gerilmedir (II. gerilme). Edremit Korfezi’nin kuzeyini
etkisi altina alan sag yanal atimli Kuzey Anadolu Fay1 ve bu fay sistemi igerisinde agilan
transtensional havzalar bu donemin en 6nemli 6zelligidir. Fay kontrollii grabenlerin diisen
bloklarinda cakiltagi-kumtasi ve ¢amurtas1 ardalanimindan olusan lateral aliivyon yelpazesinin
cokeli olan Orta Miyosen yasli bu formasyon, bu donemin ilk ¢okelidir. Formasyonun
kumtaslarinda Gokgeada’nin giineydogusundaki Kefaloz Burnunda 4 m kalinliginda asvalth
bir zon vardir.

Ayrica yine bu istife yakin kuyularda petrol gériilmiistiir. Orta-Ust Miyosen déneminin
sonunda (messiniyen) Ege ve Akdeniz kurumus 350-400 m kalinliginda, ortii kaya niteliginde
evaporit ¢Okelmistir. Bu doneme ait istiflerin toplam kalinligi 300-1500 m arasinda

degismektedir.

Pliyo-Pleistosen :

Bu donemde acgik deniz alanlarindaki fay kontrollii havzalarda cakiltasi, kumtasi ve
camurtasindan olusan lateral yelpaze ve fluviyal ¢okellerle golsel karbonatlar depolanmastir.
Bu birimlerin ¢okeldigi transtensional havzalarin kenarindaki faylardan da 4-7 milyon yasinda
bazaltik lavlar ¢ikmistir. Ege’deki gerilmenin {igiincii agsamasinda (III. Gerilme) ¢dkelen
birimler daha yash birimleri agisal uyumsuzlukla 6rtmiis ve Ege Denizi paleocografik olarak

bugiinkii seklini almistir.

Ust Pliyosen-Pleistosen déneminde sag yanal atimli KAF ile yakinsayan ve iraksayan
kollar olusmustur. Bu alanlarda da pozitif/negatif ¢igek yapilar1 ile transtensional havzalar
gelismistir. Ornegin; Gokgeada ve Gelibolu Yarmmadasi’nin kuzeyi Ganos ve Anafartalar Fayi
arasinda pozitif ¢igek yapisi, Saros Korfezi ise Saros ve Ganos Faylar1 arasinda transtensional

havzalar goriilmektedir.

Iste bu tiir jeotektonik ortamlar kaynak fazla derinlere gdmiilmese bile kitasal kabugun
inceldigi, jeotermal gradyanin olaganin iizerinde ytikseldigi alanlar olarak degerlendirilmistir.
Iki uyumsuzluk diizeyi iceren bu donemdeki ¢okellerin kalinligi da yaklasik olarak,
250-500 m’dir.

10



1.4. Bolgenin Paleocografik Evrimi

Daha 6nceki béliimlerde ayrintisi ile agiklandigi gibi ¢alisma alani; Ust Kretase yash
Intra Pontid Siituru iizerinde gelismis bir havza seklinde agilmistir. Temelini ofiyolitli melanj
ve metamorfik kayaclarin olusturdugu havzayir agan gerilme kuvvetleri; Alt Eosen’de,
baslamustir. Bu havza ile ilgili ¢okeller Ust Kretase-Alt Eosen ve Orta Eosen Oligosen olarak
iki cokelme donemi gosterirler, Neotektonik dénem ise Orta-Ust Miyosen’de baslamistir.

Buna gore; ilk Cokelme Donemine ait 2000 m kalinligindaki istif, {iste dogru siglasan,
degisik fasiyeslerdeki denizel tiirbitidlerden olusan, fay kontrollii dar ve derin ¢ukurluklarda
cokelmistir.

Ikinci Cokelme Déneminde transgresyon c¢ok genis alanlari kaplamistir. Ust Eosen’de
karbonat selfinin gerilme faylar1 ile kirilmasi sonucu havza derinlesmis ve tiirbitidik
cokellerle bazi1 volkanik gelismeler (tiifler ile lav akintilar1) meydana gelmistir.

Ust Eosen’in sonlarindan itibaren Alt Miyosen’de regresyon baslamis ve siglasan havzada
tirbitidik sistemden, deltayik sisteme geg¢is goriilmiistiir. Bolgede tanimlanan birimler termal
domlagsma ve bagl gerilme kuvvetleri (I.gerilme) nedeniyle degisik diizeylerinden
asindirilmis; volkanizma gelismis ve asinan malzemeler ¢ukurlarda ¢okelerek hidro karbonun
olgunlagmasina neden olmustur.

Orta - Ust Miyosen Dénemi gerilmenin tiim Ege’de yaygin olarak gdzlendigi; sag yanal
attimli KAF’1in olustugu ve bolgeyi etkisi altina aldigi bir donemdir (II.gerilme). Bu fay
sistemi icerisinde transtensional havzalar acilmistir. Eosen’de olusmus olan bazi gerilme
faylar1 da bu donemde dogrultu atimli fay olarak yeniden harekete ge¢mistir.

Ege’deki Gerilmenin III. Asamast olan Pliyo-Pleistosen doneminde fay kontrollii
havzalarda fluiyal ¢okellerle, gorsel karbonatlar ¢okelmistir. Bu donemde sag yanal atimli
KAF; raksayan ve yakinsayan kollara ayrilmistir. Bu alanlarda negatif ve pozitif flower
(¢icek) yapilart egemen olmustur.

Saros Korfezi ve batiya dogru devamini olusturan Kuzey Ege Cukurlugu; Saroz ve Ganos

Faylar1 arasinda bir transtensional Havza olarak belirlenmistir (Sekil 7).
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II. MATERYAL

2.1. Bouguer Haritasimin Nitel Degerlendirilmesi ve Onceki Calismalar:

Ege denizi igin iiretilmis Gravite Haritalarinin ilki Alan ve Morelli’nin serbest hava
anomali haritasidir. Harita’da Biga Yarimmadasi’nin batisin1 olusturan self alaninda
degerlerin kuzeyden gilineye dogru pozitif 30 mgal’den 70 mgal’e arttig1 goriilmektedir
(Sekil 8). Diger bir gravite haritast MTA’ nin trettigi harita olup, Geng ve dig., 1996
tarafindan cesitli filtrelerden gecirilmistir (Sekil 9). Bu haritanin deniz alaninin kontur
degerleri nispeten daha siirlidir ve self boyunca 30-55 mgal civarindadir. Karanin
iclerine dogru degerler 6nce sifir mgal’e daha sonra negatife diismektedir. Bu beklenen bir
durumdur ve kabuk kalinliginin buralarda gittikge arttiginin bir ifadesidir. Ayrica kuzeyde
Saros Korfezi civarinda sik ve kapali bir anomali ile Biga Yarimadas1 oniinde iki ayri

anomali belirgindir.

Gravite anomalilerinin nitel yorumlar;;  tabanda tipik okyanus tipi kabugun
bulunmadig fakat karasal kabugun bu siireclerden gecerken 6zelligini kismen kaybettigi
seklindedir. Ayni sekilde bu durum, kiyilara yakin adalarin yakin bir ge¢cmise kadar
Tiirkiye ile ayni kara pargasina ait oldugunun da bir kanit1 olarak degerlendirilmistir
(Ering, 1977). Bolgenin gravite anomalilerinin kabuk yapisina bagli olarak

degerlendirildigi bir bagka ¢alismada Oral ve Canitez, 1987 tarafindan yapilmistir.

Ege denizi’nin Bouguer gravite anomali degerlerine uygulanan jeofizik analiz
yontemleri ile Kabuk Kalinlik Haritas1 (Sekil 10) elde edilmis, derinliklerin kuzeyden
giineye dogru azaldigi belirlenmistir (Hisarli,1989). Tez ¢alisma bdlgesine komsu,
Canakkale Bogaz1 ve yakin ¢evresi gravite haritasindan alinan profillere cesitli jeofizik
analiz  yontemleri uygulanmistir (Adatepe ve dig., 2006). Anomaliye neden olan
kiitlelerin yap1 derinlikleri 2.9 ile 4.1 km arasinda bulunmustur. Bagka bir ¢alismada
Gonen ve Manyas bolgelerinde yapilmistir (Yoriik, 1983). Gravite degerlerine uygulanan
filtreleme ve temel yapi1 derinligi g¢alismasinda ortalama 3.0 km derinlik degerleri

hesaplanmastir.
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Sekil 9. Bolgenin Bouguer gravite anomali haritasi (Geng ve dig.,1996).
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2.2. Sismik Hatlar

Ege Denizi sismik olarak diinyanin en aktif bolgelerinden biridir. Son zamanlarda
Gokgeada ve Edremit Korfezi kuzeyindeki petrol sizintilarinin varligi ile yapilan petrol ve gaz
kesifleri, petrolciilerin dikkatini bu bdlgeye ¢ekmistir.

Bolgede petrol amacl olarak alinmis sismik hatlardan (Sekil 11) ii¢ tanesi (Hat 1, Hat 2,
Hat 3) sec¢ilmistir. Secilen bu hatlarin (Sekil 12, 13, 14) ozellikle tezin uygulama kismini
olusturan gravite profilleri ile ayn1 dogrultu olmasina dikkat edilmistir. Bu boliim MTA ve
TPAO’nun c¢esitli projeler sonucu elde ettigi Sismik yorumlardan faydalanilarak
hazirlanmistir.

HAT-1 (Sekil 12) ve HAT-2’deki (Sekil 13) incelendiginde olas1 Ust Miyosen tabaninin
uyumsuzluk diizlemini gosteren seviyenin, (Bozcaada civarlarinda da) yansima karakteri
bozulmadan net olarak izlenebildigi goriilmektedir. Ayrica (Ust) eosen-oligosen yash

seviyede temele kadar izlenebilir. Bunlari ve temeli kesen faylar belirgindir.

Bu basenlerdeki sediman kalinlig1; Saroz korfezi ve Kuzey Ege Cukurlugu’na gére daha
s1g ancak daha giineye gore ise daha derindir. Buna gdre; Ortalama sediman kalinlig1 4000-
4500 metre civarinda hesaplanmistir. Burada olusmus grabenler olduk¢a dik yamach ve
dogrultu atimli faylarla olusmuslardir.

Sismik c¢aligmalarda tesbit edilen diger bir yapisal olusumun Giiney Bozcaada yapisi
oldugu goriiliir.

Burada su derinligi 90 metre civarindadir. Sediman kalimligimin oldukg¢a siglastigi bu
alanda temelin de tam olarak belirlenememesi yiiziinden sediman kalinligim1 net olarak
vermek olanakli olmamaktadir. Ancak HAT-3 nolu sismik hat (Sekil 14) iizerinde yapisal
kapanin oldugu yerde derinliginin 1200 metre civarinda oldugu belirlenmistir. Basen

icerisinde ise derinlik ortalama 2850 metre civarindadir.
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Sekil 11. Sismik hatlarin konum haritas.

Temel seviyesinin bazi alanlarda 6rnegin Bababurnu’na dogru yiikseldigi ve derinligin
oldukca si8lastigr yapilan sismik ve jeoloji c¢alismalarindan bilinmektedir. Ayrica, sismik
kesitlerin yorumlarindan Goékg¢eada ve Bozcaada’nin giiney kisimlarina inildik¢e sediment
kalinliginin azalmasi da bu diislinceyi dogrulayici nitelik gostermektedir.

Deniz tabanina kadar etkin goriilen fay sistemlerinin ¢oklugu bunlarin giiney ve
kuzeyindeki birimleri birbirleriyle korele edilmesini de olduk¢a zorlastirmistir.

Ancak fay trendlerinin Gokg¢eada, Bozcaada ve Biga Yarimadasi 6niinde DKD-BGB

yoniinde devam ettigi goriilmektedir.
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I11. CALISMADA KULLANILAN YONTEMLER

(Calismada Biga yarimadasi self alaninda anomaliye neden olan kiitlelerin derinliklerinin
saptanmasi amaciyla; bdlgenin Bouguer gravite haritasindan alinan profillere tek boyutlu

Fourier gii¢c spektrumu ile Talwani yontemleri uygulanmstir.

Son yillarda gerek gravite gerekse manyetik verilerin analizinde spektrum ydntemlerinin
kullanimi olduk¢a yayginlasmaktadir. Bu yontemlerde, esas olan husus gozlenen anomalinin
ozelliklerini, zaman ortamindan frekans ortamina doniistiirildiikten sonra,  frekans

Ozelliklerinin analizinin yapilmasidir.

Potansiyel alan kaynakli gravite anomalileri; Fourier analizi ve sentezine uyan zaman
serileri gibi isleme konulabildiginden bu anomalilerin temel 6zellikleri herhangi bir sekilde
etkilenmemeksizin, degerlendirilmesinde spektral yontemler etkili yaklasimlar saglamaktadir.
Gravite anomalilerine yonelik kullanilan en Onemli analiz teknigi Fourier tarafindan
gerceklestirilmis olup, tek ve ¢ift boyutlu olarak uygulanabilmektedir. Boylece bu verilerin
spektral analizleriyle yer kabugu icinde potansiyel kaynaga neden olan kiitlelerin derinliginin

tahmini duyarlilikla elde edilebilmektedir (Bath, 1974).

Jeofizik veriler hem yerin hem de zamanin fonksiyonudurlar ve bir¢ok olaymn ortak
etkisini igermektedirler. Olaylar1 analitik olarak zaman ortaminda degerlendirme
yontemlerinde, amag ortaya model koyarak, bu modelden hesaplanan anomali ile gézlenen
anomalinin birbiri ile uyum saglayana kadar, model parametrelerini degistirerek en uygun
anomali egrisini elde etmektir. Bu tiir degerlendirmeye 6rnek olarak da Talwani Yontemi

verilebilir (Talwani ve dig., 1959).
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Gozlenen verinin sayisallastirilmasi islemi “Nyguist Kural1” ile gergeklestirilir.

Bu kural;

AT=(1/2fn) (3.1)

seklinde verilmektedir. Bagintida; AT= veri araligi, fn= en bliylik frekansi ifade eder. Bu
bagint1 ile uygun o6rnekleme araligi secilebilir.

Ornekleme araliginin alt sinirt konusunda bir limit yoktur ve gereginden kiigiik 6rnekleme
araliginin alinmasi yalnizca matematiksel islemlerin sayisin1 ¢cogaltir. Buna kars1 6rnekleme
araliginin gereginden biiyiik se¢ilmesi halinde kayit iginde var olan bazi yiiksek frekansli
degisimlerin kaybolmasi yaninda, “Aliasing” adi verilen katlanma olayr da meydana

gelmektedir.

3.1.Tek Boyutlu Foruier Spektrum Analizi

Bir f(t) fonksiyonu peryodikse ve periyodu T ise, bu fonksiyon:

f(t)= a,tZy=1 a, [Cos (nwt) + by, Sin (nwt)] (3.1.1)

seklinde ifade edilmektedir. Burada a,a,,b, Fourier katsayilaridir ve

a,=(1/2m) [ £ (t) dt (3.1.2)
a;=(1/m) [ . £ (t) Cos (nwt) dt (3.1.3)
by= (1/7) | & £ (t) Sin (nwt) dt (3.1.4)

seklinde belirlenmektedir.

Bu f (t) fonksiyonunun frekans ortamindaki cevabini olusturan Fourier transformu ise,
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fiw)=l ., f(t) ™ dt = a(w) —ib (w) (3.1.5)

bagintis1 ile verilir. Burada; a (w) = cosinils doniistimii, b (w) = sinii doniisiimii olarak

adlandirilmakta ve

a (W)= .. f () Cos (wh) dA = (1/2) ay (3.1.6)

b(W)=] . f(}) Sin (WA) di = (1/2) by (3.1.7)

olarak verilmektedir. Foruier doniistimii yapilmis olan f(t) fonksiyonu frekans ortaminda reel

ve imajiner bilesenler cinsinden ifade edilmistir (Sekil 15).

Im
A

biw) f - - — — - - - - | (w)

genlik

¥

Re
alw)

Sekil 15. f(w) Fonksiyonunun Reel ve Imajiner Bilesenlerinin ve Faz Acisinin Gosterimi.

sekilde gosterilen Q(w) faz agis1 olup

Q(w) =tan™"' [-b(w)/a(w)] + 27n (3.1.8)

seklinde verilir ve bu ifade faz spekturumu adini alir. F(w) fonksiyonunun mutlak degeri

ise genligi vermekte olup,

[F(w)|= [a*(w)+ b2(w)|" (3.1.9)
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Seklinde ifade edilir ve amplitiid spektrumu olarak da isimlendirilir.
Fourier doniisiimii ile izlenemeyen gizli kalmis kiigiik sinyalleri giliclendirmek i¢in sz

konusu sinyallerin genliklerinin karesi alinarak Gii¢ spektrumuna gegilir.

Zaman ortaminda, bir f(t) fonksiyonunun T periyodundaki ortalama giicii;

G(w) = (I/T) [ 1o[f(t)]? dt (3.1.10)

seklinde ve herhangi bir andaki gii¢ ise,

G(w) = [_[f()] dt (.1.11)

seklinde ifade edilmektedir.

Calismanin uygulama asamasinda gravite profillerinin ortalama derinliklerinin elde
edilmesi icin kullanilan gii¢ spektrumu degerleri, yukarida teorisi verilen yol kullanilarak
yapilmistir. Ancak farkli olarak korelasyon fonksiyonlarini kullanarak da gii¢ spektrumuna

gecmek olanaklidir. Asagida bu konuda kisaca bilgi sunulacaktir.

Olaylar arasindaki iliskinin arastirilmasi igin, bir veya daha fazla biiyiikliigiin, baska bir
biiytlikliigiin degiskeni olup olmadigina veya bir zaman fonksiyonu i¢inde yer alan bagimsiz
degiskenler arasinda her hangi bir ilginin var olup olmadigina, korelasyon ifadesiyle karar
verilebilir. Korelasyon; zaman ve frekans ortamlarindaki fonksiyonlarin gii¢ spektrumlarinin

bulunmasi i¢in de kullanilmaktadir.

Periyodlar1 T ve frekanslar1 birbirine esit olan iki fonksiyonun korelasyon ifadesi

C (v)= (UT) |_1tnX1(H)Xy(t+1) dt (3.1.12)
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seklinde verilmekte ve kros korelasyon adin1 almaktadir. Ele alinan fonksiyonlarin 6zdes

olmasi halinde ise oto korelasyon adini1 alir ve

Ci2 ()= ( UT) | 15 X (t+7) dt (3.1.13)

olarak ifade edilir. F(t) fonksiyonunun t kayma miktari ile -co, +o0 arasinda yer alan zaman

igerisinde Fourier doniistimleri de alinarak oto korelasyonu

Ci1 ()= limre (1/2T) Lo f(w) €™ f(-w) dw (3.1.14)

elde edilir.

Bu durumda, Gii¢ spektrumu ifadesi

G(w)=limr.(1/T) [ f(w) f(-w)] (3.1.15)

seklinde verilir ve s6z konusu baginti,

G(w)= limr, (1/T) [f(w)P? (3.1.16)

seklinde yazilabilir. Bu ifade yukaridaki korelasyon ifadesinde yerine konulacak olursa

Cii (1) =(127) [ G (W) ™ dw (3.1.17)

elde edilir. Bu bagintidan de giic ifadesi

G(W) = Ci1 (r) ™ dt (3.1.18)

olarak elde edilir. Bu son bagintidan da acik¢a goriilmektedir ki korelasyon fonksiyonu

Fourier gii¢ spektrumuna esittir (Bath, 1974).
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Gii¢ spektrumunun, korelasyon fonksiyonlar1 yardimiyla hesaplanmasinda dikkat edilmesi
gereken en Onemli konu, sonlu uzunluktaki verinin kayma miktarinin iyi hesaplanmasidir.
Kayma miktari, veri boyunun % 10-15’inden fazla alindigi zaman “Gibbs Olay1” olarak
adlandirilan olgu meydana gelmektedir. Bu giic spektrumunda bir takim salimimlar ve
stireksizlikler seklinde goriilmektedir. Bu olayin 6nlenmesi i¢in, verinin filtrelenmesi gerekir.
Bu amacla calismamizda Tukey pencereleme teknigi kullanildigindan burada bu pencereleme
tekniginden kisaca s6z etmek yararli olacaktir. Hanning pencereleme veya Cosiniis
pencereleme teknigi olarak bilinen Tukey pencereleme teknigi, bir¢ok arastirici tarafindan
kullanilmigtir. Pencere sekli, genellikle ¢an egrisi bigiminde siniis fonksiyonudur. Bant
genigligi ise, dikdortgen (a) ve Hanning veya Tukey (b) pencereleriyle bunlarin frekans
ortamindaki cevaplar1 goriilmektedir (Sekil 16).

Wiw)
wit)
a) s
——p
FaN
. ' > - \.._/A\J v >
F
Iy)
L
€ > iy g

Sekil 16. Zaman ortaminda dikdortgen (a) ve Tukey (b) pencereleri ile bunun frekans
ortamindaki cevaplart (Bath, 1974).

Sekil incelendiginde dikdortgen bir pencerenin, frekans ortamindaki cevabinda, ana
sinyalin yaninda birtakim salinimlarin oldugu goriilmektedir. Bu tiir salinimlarin, giic

spektrumunda, Gibbss olayini olusturdugu bilinmektedir.
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3.2. Talwani Yontemi

Basit geometrik sekillere sahip cisimlerin Gravite anomalilerin hesaplanmasinda kullanilan

yontemlerden biri de Talwani yontemidir.

Gelistirilen ¢esitli modelleme yontemleri igerisinde yapilart en iyi sekilde modelleme
olanagi vermesi nedeniyle en yaygin olarak kullanilan yontemdir. Yontemin dogrulugu,
poligon seklinde verilen modelin gergek kiitleye ne derece uygunluk gosterdigine ve
poligonun kapali olmasina baglidir (Talwani ve dig., 1959).

Talwani yontemi’nin teorisine gore A,B,C,D,E,F koselerine sahip iki boyutlu kiitlenin

(Sekil 17) gravite anomalisi (0 noktasinda), G: Gravitasyon sabiti, g: Hacim yogunlugu olmak

lizere,

Ag=2GglJ (z/(x*+2?)) dx dz (3.2.1)

bagintisi ile verilir. Eger ayn1 baglantiy1 (z,0) koordinat sisteminde yazacak olursak

Ag=2GglJde dz (3.2.2)

seklini alir. Esitligi tarali alan i¢in yazildiginda

Ag=2Gglo* d0 dz=2Ggz do (3.2.3)

elde edilir. Eger AB’nin etkisi bulunmak istenirse bu baginti,

Ag=2Gg[*"" 7 d0 (3.2.4)

seklini alir.
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Sekil. 17. Iki boyutlu poligon seklinde bir cismin kesiti icin Gravite ¢ekim bileseni.
Z’nin 6,X;, Xi11,Zi, Zi+1 cinsinden karsilig (3.2.5)
Z=((Xi+1(Zi+1-2i))~(zi+1(Xi+1-X4)) )/ (Cotg(0) (Zi+1-Zi)-(Xir1-Xj)) dir. (3.2.6)

Bu deger, son esitlikte ise yerlerine konulunca

AgzngJ.ei ((Xm(ZiH-Zi))-(zi_l(Xiﬂ-Xi)))/(Cotg(G)(ziﬂ-zi)-(Xi_l-Xi))dG (3 27)

elde edilir. Bu tiimlev ¢oziildiigiinde

Ag=2GgZi-1=1((XiZi+1-ZiXitn)/((Xir1-Xi)*H(Zis1-Zi)?) [(Kis1-Xi)(0541-01))+H(1/2)(Zi+1-Z5)
In (ti+1/15)] (3.2.8)
elde edilir. Bu bagintida

i=(X?%+z?)%2 ve O=arctan(Zi/X;) dir. (3.2.9)

Bagintis1 yeraltinda bulunan ¢okgen sekilli cismin sifir (O) noktasinda yaratacagi Gravite

anomali bagintisidir ve Talwani Modelleme Y 6ntemi olarak bilinir.
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IV.METODUN UYGULANMASI

4.1. Profillerin se¢ilmesi

Bouguer gravite haritasindaki anomaliler ve deniz i¢inde alinmis sismik hatlar dikkate
almarak ii¢ adet profil se¢ilmistir (Sekil 18). Buna gore Profil 1; kuzeybati-giineydogu
dogrultusunda olup, yaklasik 38 km uzunlugundadir. Profil 2°de ayni dogrultuda fakat
daha kuzeydedir ve yaklasik 60 km uzunlugundadir. Dogrultular1 ayn1 olmasina karsilik
Profil 1 Biga Yarimadasi’na daha yakin bir anomaliyi kesmektedir. Profil 2 ise Gokgeada
ile Bozcaada’ya daha yakindir ve kuzeydeki bagka bir anomaliyi lizerinden gegmektedir.
Secilen baska bir profil (Profil 3) ise glineybati-kuzeydogu dogrultuludur ve her iki profili
de giliney uglarindan kesmektedir. Profil 3 ayn1 zamanda hem kara hemde deniz anomali
kapanimlar iizerinde olup, yaklasik 75 km uzunlugundadir. Ayrintilar1 Bolim III’de

verilen jeofizik metodlar, profiller lizerine uygulanmstir.

OTEKIROAG

e o

Sekil 18. Uygulamanin yapildig1 ve profillerin alindig1 bdlgenin gravite haritasi.(MTA)
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4.2. Tek Boyutlu Fourier Uygulamasi ve Gii¢ Spektrumundan Derinlik Tayini
Bir onceki boliimde ayrintisi verilen profillerle ilgili gii¢ spektrum grafikleri Sekil 19°da
verilmigstir. Grafikler diisey yonde gii¢c spektrumu verileri (G) ve yatay yonde dalga sayisi

verileri (W) olacak sekilde diizenlenmistir.

Grafiklenen (Sekil 19) bu verilerden, EKK (en kii¢lik kareler yontemi) yontemi uygulanarak

dogrular gecirilmistir. Daha sonra ortalama derinlik degerleri her bir profil i¢in;

h=%» ALnG/ W

bagintist (Sanver, 1974) yardimiyla hesaplanmistir. Bagintida,

A LnG = Giig¢ spektrum farki

AW = Agisal frekans farki olup, hesaplanan degerler Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Gravite Profillerinden elde edilen ortalama derinlikler

Profiller Derinlikler (km)
Pl 3.3
P2 2.6
P3 3.0

Tablo 1°de verilen derinlikler birinci tabaka derinlikleridir. Sekil 19°da goriilen ikinci tabaka

derinlikleri oldukea s1g (yaklasik 0.5 km) oldugundan hesaplanmamastir.
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Sekil 19. Gravite profillerinden elde edilen Fourier gii¢ spektrumu grafikleri.
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4.3. Talwani Yonteminin Uygulanmasi

Bu yontem Sekil 18 ‘deki profillere uygulanmistir. Profillerden (Profil 1, 2 ve 3) gézlenen
degerlere en iyi uyum saglayan anomaliyi verecek olan model kiitle olusturulmaya
calistlmistir. Model kiitle olusturulmasinda su yogunlugu 1.0 gr/cm’, birinci tabaka
yogunlugu 2.40 gr/cm’, ikinci tabaka yogunlugu 2.70 gr/cm’, kontrast1 0.30 gr/cm’ olarak

alimmustir.

Model kiitleden hesaplanan anomaliler ile gbézlenen anomaliler arasinda i1yi bir uyum
saglayana kadar modelin parametreleri bilgisayar yardimiyla asama asama degistirilerek,

sonu¢ modele ulagilmistir.

Elde edilen modellerde gozlenen anomali siirekli ¢izgilerle, model parametrelerden
hesaplanan anomaliler de yildiz isaretle gosterilmistir (Sekil 20).

Sekiller incelendiginde, genel olarak profiller i¢in ortaya konulan modellerin birbirleriyle

ve Ozellikle sismik hatlarla ¢ok iyi bir uyum sagladiklar1 acik¢a goriilmektedir.

Bu modellerden elde edilen kiitle derinlikleri de Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Talwani yonteminden elde edilen ortalama derinlik degerleri.

Profiller Derinlikler (km)
Pl 3.2
P2 2.0
P3 29
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KB GD

— Hesaplanan
— — — Olgulen

Derinlik (km)

Profil 1
KB GD

Hesaplanan
— — — Olkilen

Gravite (mgal)

Derinlik (km)

Profil 2

Hesaplanan

- — — Olgillen

Gravite (mgal)

11,6

3,2

4,8

Derinlik (km)

5,4

Profil 3

Sekil 20. Gravite P1, P2 ve P3 profillerine Talwani yontemi uygulamasi sonucu elde edilen

yap1 modelleri.
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V. BULGULAR TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Biga Yarimadasi self alani Bouguer gravite haritasina jeofizik analiz

yontemleri uygulanmistir. Buna gore:

1. Tek boyutlu Fourier gii¢ spektrumu sonucu elde edilen derinlik degerleri (Tablo 1) ile
aym profillere uygulanan Talwani ydntemi sonucu cizilen yapt modellerinden
hesaplanan ortalama derinlik degerleri (Tablo 2), aymi tabloda birbiriyle
karsilagtirilmistir (Tablo 3). Her iki yontemin sonuglarinin birbirlerine yakin oldugu
goriilmektedir.

Tablo 3. Fourier gii¢ spektrumu ve Talwani yonteminin sonuglarinin karsilastirilmasi.
Profiller Profil 1 (km) | Profil 2 (km) Profil 3 (km)
Fourier Giig¢ Spektrumu 33 2.6 3.0
Talwani Y 6ntemi 3.2 2.0 2.9

2. Profil 2’in derinlik degerlerinin daha glineyinden gecen Profil 1’ye gore daha kiigiik

oldugu goriilmektedir. Bu durumun baslica nedeni olasilikla Profil 2°’nin gerek
Gokgeada gerekse Bozcaada yiikselimlerinden etkilenmis olmasidir. Ayni durum
Sismik Hat 2’de (Sekil 13), kesitin kuzeybatisinda izlenen ana kayanin oldukg¢a

siglagsmasi seklinde kendini gostermektedir.

. Profiller icin hesaplanan derinlikler, bolgede daha Once yapilmis caligmalarin

sonuglariyla benzer degerler vermektedir. Buna gore Canakkale Bogazi ve yakin
cevresinde gravite anomalilerine jeofizik yoOntemlerin uygulanmasi elde edilen
ortalama derinlik degerleri; Adatepe ve dig., 2006°da 2.9 ile 4.1 km arasinda
bulunmustur.  Ayrica, Génen ve Manyas civarinda gravite verilerine uygulanan
yontemler sonucu elde edilen ortama temel yapt derinligi Yoriik, 1983°de 3 km olarak

hesaplanmaistir. Sonuglarin birbirleriyle yakinligi ortadadir.
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4. Gravite profillerinden hesaplanan ortalama derinlikler, ayn1 zamanda sismik kesitlerin
yorumlarinda (Boliim 2.2.) verilen degerlerle karsilastirilmistir.  Profil 1 ve Profil 2
ile aynm1 dogrultudaki Hat 1 ve Hat 2 sismik kesitlerinde sediman kalinliklar1 yaklasik
4.5 km civarinda verilmistir. Bu deger, Talwani yontemi uygulamasi sonucu elde

edilen olas1 yap1 modellerinin (Sekil 20) taban (temel) derinliklerine oldukc¢a yakindir.

5. Sediment kalinliklar1 daha glineye (Edremit Korfezi’nin kuzeyine) dogru
azalmaktadir. Bu durum Hat 1 ve 2 ‘ye gore daha giineyi temsil eden Hat 3 sismik
kesitinin yorumundan (Bolim 2.2) anlasilmaktadir. Buna gore burada 2850 m’lik
sediment kalinlik degerleri verilmistir. Profil 3’e uygulanan Talwani yoOntemi
sonucunda ortalama derinlik degeri de 2.9 km olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar ayni
zamanda, Ege Denizi kabuk derinligi haritas1 (Sekil 10) daki (daha giineye dogru

gidildikce derinligin azaldigini gosteren) verilerle de uyumludur.

6. Talwani yontemi ile elde edilen modeller (Sekil 20) degerlendirildiginde, buradaki
bazi yap1 unsurlari; bélgenin jeolojisinde (Boliim 1.2.) belirtilen ve sismik kesitlerde
(Sekil 12,13,14) goriilen faylarin yansimasi olarak yorumlanmistir. Buna gore Profil
1’de (Sekil 20) canak seklinde bir yap1 gozlenmektedir. Yapimnin bu o6zelligini,
faylarin etkisinde kalarak kazandigini sdylemek olanaklidir. Profil 3’den elde edilen
temel yap1 modelinin de ayni canak yapiy1 kestigi gozlenmektedir. Burada sozii edilen

faymn “Ezine Fay1” (Sekil 7) olma olasilig1 olduk¢a kuvvetlidir.

Tiim bunlarin bolgenin paleocografik evriminde belirtilen sag yanal atimli Kuzey Anadolu

Fay’1in kollarinin bolgede olusturdugu bir durum oldugu aciktir.
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