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ONUR SOZU

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Tiirkiye’deki Arabis alpina L. (Brassicaceae)
Populasyonlar1 Uzerinde Taksonomik, Morfolojik ve Molekiiler Calismalar” baslikli bu
caligmanin bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir yardima basvurmaksizin
tarafimdan yazildigini ve yararlandigim biitiin kaynaklarin, hem metin i¢inde hem de
kaynak¢ada yontemine uygun bigimde gosterilenlerden olustugunu belirtir, bunu

onurumla dogrularim.

ERKAN DOGAN



OZET
Yiiksek Lisans Tezi
TURKIYE’DEKI Arabis alpina L. (Brassicaceac) POPULASYONLARI UZERINDE
TAKSONOMIK, MORFOLOJIK VE MOLEKULER CALISMALAR
Erkan Dogan

Inénii Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

134 + xiv sayfa
2011

Danigsman: Yrd. Dog. Dr. Birol Mutlu

Bu c¢alismada Arabis alpina L. s.l. tiriiniin degisik populasyonlarindan
toplanmis herbaryum oOrnekleri morfolojik ve molekiiler teknikler kullanilarak
incelenmistir.

Morfolojik ¢alismalar sirasinda toplam 56 karakter kullanilmistir. Bu
karakterlerden 3 tanesi govdeye, 16 tanesi yapraga, 17 tanesi gigege, 8 tanesi meyveye,
2 tanesi tohuma ve 11 tanesi polene aittir.

Morfolojik 6lgiim ve gozlemler sonucu Arabis alpina tiiriiniin Tirkiye’de yayilis
gosteren populasyonlar1 7 farkli gruba ayrildi. Bu gruplara ait bir ayirim anahtar1 ve
detayli morfolojik 6zellikleri verildi.

Polen ¢alismalarinda Asetoliz ve Wodehouse metodu olmak tizere iki farkli
yontem kullanilmistir. Polen morfolojileri 151k ve taramali elektron mikroskobu ile
calistlmistir. Her iki alttiirde de baslica iki farkli polen sekli belirlenmistir; asetoliz
metodu uygulanan polenlerde prolate ve oblatae-sipheroidal.

Toplam 185 tekrarlanabilir RAPD bandi 10 primer ile elde edildi. Bunlardan 40
fragment (%21.6) tiim bireylerde bulunmaktayken 145 RAPD bandi (78.3%)
polimorfiktir.

Calisma sonunda RAPD-PCR c¢alismalardan elde edilen bulgular ile morfolojik

calismalardan elde edilenlerin uyusmadigi belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Brassicaceae, Arabis alpina, Taksonomi, Morfoloji, RAPD



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE TAXONOMIC, MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR STUDIES on Arabis
alpina L. (Brassicaceae) POPULATIONS IN TURKEY

Erkan Dogan
Inénii University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology
134 + xiv pages
2011

Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Birol Mutlu

In this study, herbarium specimens of Arabis alpina L. s.l. collected from
different populations have been examined using morphological and molecular
techniques.

A total of 56 characters were used in morphological studies, comprising stem
(3), leaf (16), flower (17), fruit (8) seed (2) and pollen (11) characters. According to
morphological measurements and examinations the populations of Arabis alpina L.
species in Turkey have been divided into 7 different groups. ldentification key and
detailed descriptions to these groups are given.

Methods of Asetoliz and Wodehouse have been used in pollen studies. The
pollen morphology has been studied with light (LM) and scanning electron microscopy
(SEM). Mainly two pollen shapes were recognized in both subspecies as prolate in
acetolysed pollen and oblatae-spheroidal in unacetolysed pollen.

A total of 185 reproducible RAPD bands were obtained with 10 primers. Of
those, 40 fragments (21.6%) were shared by all individuals, whereas 145 RAPD bands
(78.3%) were polymorphic.

In conclusion, it was found that the data obtained from RAPD-PCR studies are

not correlated with the data from morphological studies.

KEY WORDS: Brassicaceae, Arabis alpina, Taxonomy, Morphology, RAPD
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SEKILLER DiZiNi

Arabis alpina L. subsp. alpina’nin diinyadaki yayilisi.

Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen’nin  Diinya’daki
yayilis1.

Arabis alpina L. subsp. alpina’nin Tirkiye’deki yayilisi.

Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen’nin  Tiirkiye’deki
yayilisi.

Arabis alpina L. subsp. alpina’nin A2 (A, B, C) ve A3 (D, E, F)
karelerinden toplanmis 6rneklerinin goriintiileri. A: Saban 3054-HUB,;
B: Geng¢ 1617-1STE; C: Davis s.n.-ANK; D: Siitliipinar s.n.-ISTE; E:
Ilarslan 50-ANK; F: Kiling s.n.-GAZI.

Arabis alpina L. subsp. alpina’nin A4 (A, B, C) ve AS (D, E)
karelerinden toplanmis Orneklerinin goriintiileri. A: Ketenoglu s.n.-
ANK; B: Baytop 1967-ISTE; C: Tarikahya 1420-HUB; D: Baytop,
Dogantan sn.-ISTE; E: Yurdakulol s.n.-ANK.

Arabis alpina L. subsp. alpina’nin A6 (A, B), A7 (C) ve A8 (D, E, F)
karelerinden toplanmis Orneklerinin goriintiileri. A: Celik, Bayram
Yildiz 2310 (CUFH); B: Ilarslan s.n.-ANK; C: Yildiz, Giines, 5213-
INU; D: Giiner 2882- HUB; E: Giiner 2882-HUB; F. Giiner 4736-
HUB.

Arabis alpina L. subsp. alpina’nin A9 (A), B2 (B) ve B3 (D, E)
karelerinden toplanmig orneklerinin goriintiileri. A: Giines 1536-HUB;
B: Baytop, Alpinar s.n.-ISTE; C. Dékmeci, Dogantan s.n. - ISTE; D:
Vural s.n-ANK; E: Ak¢icek 2580-GAZI.

Arabis alpina L. subsp. alpina’nin B4 (A), B5 (B, C) ve B6 (D, E, F)
karelerinden toplanmig 6rneklerinin goriintiileri. A: Giiler 1938-GAZI;
B: Celik 5731-CUFH; C: Davis, Cetik s.n.-ANK; D: Celik 1759-ANK;
E: Yildiz 5138-CUFH; F: Tuzlaci s.n.-ISTE.

Arabis alpina L. subsp. alpina’nin B6 (A, B, C) ve B7 (D, E, F)
karelerinden toplanmis drneklerinin goriintiileri. A: Celik 1170-ANK;
B: Celik 2050-ANK; C: Duman ve Ayta¢ sn.—GAZIl; D: Yildwriml
2591-HUB; E: Baytop s.n.—ISTE; F: Ekim s.n.-ANK.

Arabis alpina L. subsp. alpina’nin B7 (A), B8 (B, C) ve B9 (D, E, F)
karelerinden toplanmis 6rneklerinin goriintiileri. A: Evren s.n.-FUH; B:
Ekim s.n.-ANK; C: Ekim s.n.-ANK; D: Pesmen 2722-HUB; E: Davis-
Polunin s.n.-ANK; F: Davis-Polunin s.n.-ANK.

Arabis alpina L. subsp. alpina’nin B10 (A), C2 (B), C3 (C, D, E) ve C5
(F) Kkarelerinden toplanmis Orneklerinin goriintiileri. A: Baytop,
Cubukgu, Tuzlact, Saragoglu s.n.-ISTE; B: Tuzlaci s.n.-ISTE; C: Byfield
B215-ISTE; D: Davis s.n.-ANK; E: E. Yurdakul s.n.-ANK; F: Ekim,
Yildiz s.n.-ANK.

Arabis alpina L. subsp. alpina’nin C4 (A), C6 (B) ve C9 (C)
karelerinden toplanmis Orneklerinin goriintiileri. A: Ocakverdi 1080-
KNYA,; B: Ayta¢ ve Duman s.n.-GAZI; C: Adil Giiner 1665-HUB.
Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’nin C4 (A), C6 (B, C),
C7 (D, E) ve C8 (F) karelerinden toplanmis 6rneklerinin goriintiileri. A:
Pamuk¢uoglu s.n.-HUB; B: Tiirkmen s.n.-CU; C: Davis and Hedge s.n.-
ANK; D: Ilarslan s.n.-ANK; E: MV 2702-GAZI; F: Tiirkmen s.n.-CU.
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Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’nin C4 (A), C5 (B,C),
C3 (D), C9 (E) ve B7 (F) karelerinden toplanmis Orneklerinin
goriintiileri. A: Vural 1788-CU; B: Tiirkmen s.n.-CU; Yurdakul s.n.-
ANK; C: Ayta¢ 6968 ve Adigiizel-GAZI; D: Duran 2511-GAZI; E:
Giiner, Koyuncu 2398-HUB; F: Davis and Hedge s.n.-ANK.

Arabis alpina (A) ve Arabis albida Stev. ex Bieb. var. brevifolia (DC.)
Boiss.’nin (B) tip 6rnegi. Linne (A) ve G-Boiss. herbaryumu (B).
Arabis alpina L.’min farkli 6rneklerinin Elektron Mikroskobu ile
¢ekilmis taban yaprak (BM 5007, BM 11044 ve BM 6239) ve govde
(BM 1193 ve BM 6240) tiiy gesitlerinin goriintiileri. A: basit (BM 1193),
B: 2 dalli (BM 11044), C: 3 dalli (BM 6240), D: 4 dalli (BM 5007), E: 5
dalli (BM 6239), F: 6 dalli (BM 6240), G: 7 dalli (BM 11044) ve H: 10
dalli (BM 11044) tiiy sekilleri.

Arabis alpina L.’nin farkli o6rneklerinin Elektron Mikroskobu ile
cekilmis goriintiileri A, B, C, D: BM 9678’in taban yapraklarinin 3, 4
parcal tilyleri; E: BM 9836 ve F: BM 10549°nin Sepal tiiyleri; G, H:
BM 6454°iin Govde ylizeyi.

Arabis alpina L.’nin farkli o6rneklerinin Elektron Mikroskobu ile
¢ekilmig tiiylerin yiizey goriintiileri. A: BM 1193, B: BM 9678, C: BM
11044, D: DC 6010.

Arabis alpina L.’nin alt tiirlerine ait farkli karelerden toplanmis
orneklerinin taban yaprak (Arabis alpina L. subsp. alpina 1: BM 10543,
2: Rl s.n., 3: BM 6242, 4: BM 6239, 5: BM 10549, 6: BM 10648; Arabis
alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen 7: BM 10209, 8-9: BM 10370,
10: BM 6974, 11: BM 10891, 12: BM 9498, 13: BM 10625, 14-15: BM
6232) ve govde yapraklarinin (Arabis alpina L. subsp. alpina: 16: BM
5013, 17: BM 6242, 18: BM 10543, 19: BM 5007, 20: BM 6239, 21:
AAD 10495; Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen 22: BM
10035, 23: BM 7420, 24-25: BM 6236) goriintiileri.

Arabis alpina L. subsp. alpina’nin A4 (A, B, C, D), A3 (E, F), C4 (G,
H), B3 (I, J, K, L), B7 (M, N), C4 (O, P) ve C5 (R, S) karelerinden
toplanmis, Asetoliz yontemi ile hazirlanmis polenlerin Isik Mikroskobu
ile ¢ekilmis polar eksen (A, C, E, G, I, L, M, P, R, S) ve ekvatoral
eksen (B, D, F, H, J, K, N, O) goriintiileri. A, B: AAD 10462-INU; C,
D: AAD 10480-INU; E, F: flarslan 50-INU; G, H: BM 10480-INU; 1, J:
BM 8291-INU; K, L: BM 8786-INU; M, N: BM 9494-INU; O, P: BM
9836-INU; R, S: BM 6240-INU.

Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’nin A2 (A, B), A3 (C,
D), A8 (E, F), B1 (G), B2 (H), B7 (1, J), B9 (K, L), C2 (M, N), C3 (0),
C4 (P),B3 (R, S), B5 (T, U, V, W), B6 (X, Y) ve B7 (2) karelerinden
toplanmis, Asetoliz yontemi ile hazirlanmis polenlerin Isik Mikroskobu
ile ¢ekilmis polar eksen (A, D, E, I, L, N, O, R, U,V, X)) ve ekvatoral
eksen (B, C,F, G, H,J, K, M, P, S, T, W, Y, Z) goriintiileri. A, B: BM
10476-INU; C, D: Yalgin 113-INU; E, F: BM 11044-INU; G: BM
10543-INU; H: Candan 6010-INU; I, J: BM 10271-INU; K, L:
Demirkus 6230-INU; M, N: BM 9657-INU; O: BM 10896-INU; P: Erik
3673-INU; R, S: Siimbiil 1478-INU; T, U: Celik s.n.-INU; V, W: BM
8985-INU; X, Y: Okur-NU; Z: BM 9870-INU.

Arabis alpina L. subsp. alpina’nin A3 (A, B), A4 (C, D, E, F, G, H),
B3 (I, J), B7 (K, L, M, N, O, P), C4 (R, S), C5 (T, U), B6 (V, W)
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karelerinden toplanmis, Wodehouse yontemi ile hazirlanmis polenlerin
Isik Mikroskobu ile ¢ekilmis polar eksen (B, C,F, H,J, L, M, O, S, V,
W) ve ekvatoral eksen (A, D, E, G, I, K, N, P, R, T, U) gorintiileri. A,
B: Ilarslan 50 HUB: 07820-INU; C, D: AAD 10462-INU; E, F: AAD
10506 s.n.-INU; G, H: AAD 10480-INU; I, J: AAD 8291-INU; K, L: BM
9482-INU; M, N: BM 9494-INU; O, P: BM 10236- INU; R, S: BM 983-
INU; T, U: BM 6240-INU; V, W: BM 10298-INU.

Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’nin A2 (A, B), A4 (C,
D, E, F), B1 (G, H), A8 (l, J), B1 (K, L), B3 (M, N), B5 (O, P), B6 (R,
S, T, U) ve B7 (V, W, X, Y, Z) karelerinden toplanmis, Wodehouse
yontemi ile hazirlanmis polenlerin Isik Mikroskobu ile ¢ekilmis polar
eksen (A, D, F, H, I, L, M, O, S, U, W, X, Z) ve ekvatoral eksen (B, C,
E,G, J,K,N,P,R, T, V, Y) polen goriintiileri. A, B: BM 10476-INU;
C, D: Kiray 1005-INU; E, F: Yalgin 2113-INU; G, H: BM 10543-INU;
I, J: D.Candan 6010 - INU; K, L: BM 8151 - INU; M, N: BM 8985 -
INU; O, P: Siimbiil s.n. INU; R, S: Celik s.n. -INU; T, U: BM 8151-
INU; V, W: BM 9550 - INU; X,Y: BM 9870-INU; Z: BM 10271- NU.
Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’nin B7 (A), B8 (B, C),
B9 (D,E),C2(F,G),C3(H, 1),C4 (J,K, L, M, N, O), C5 (P, R) ve C7
(S, T, U, V) Kkarelerinden toplanmis, Wodehouse yontemi ile
hazirlanmis polenlerin Isik Mikroskobu ile ¢ekilmis polar eksen (B, D,
F, H) ve ekvatoral eksen (A, C, E, G) polen goriintiileri. A: BM 10271-
NU; B, C: BM 7951-INU; D, E: Demirkus 6230-INU; F, G: BM 9657-
INU; H, I: BM 10896-INU; J, K: BM 6232-INU; L, M: BM 6236-INU;
N, O: Erik 3673-INU; P, R: BM 6239-INU; S, T: BM 10247-INU; U,
V: BM 10838-INU.

Arabis alpina L. subsp. Alpina’nin C3 (A, B, C, D), B3 (E, F, G, H) ve
B7(J, K, L, M) karelerinden toplanmis Orneklerinin Elektron
Mikroskobu ile ¢ekilmis polar (C, D, G, H, 1, J) ve ekvatoral (A, B, E,
F, K, L) eksen polen goriintiileri. A, B, C, D: BM 6454-INU; E, F, G,
H: BM 8786-INU; I, J, K, L: BM 10209-INU.

Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’nin C4 (A, B, C, D, E,
F, G, H),B6(l,J, K L), C7(M,N,O,P)veB7 (R, S, T, U:B7)
karelerinden toplanmis 6rneklerinin Elektron Mikroskobu ile ¢ekilmis
polar (C,D, G, H, J, L, O, P, R, S) ve ekvatoral (A, B, E, F, I, K, M, N,
T, U) eksen polen goriintiileri. A, B, C, D: BM 6232-INU; E, F, G, H:
BM 6236-IN; I, J, K, L: BM 10298-INU; M, N, O, P: BM 10838 —INU,
R, S, T, U: BM 9859-INU.

5 numarali primer kullanilarak elde edilen RAPD-PCR firiinlerinden ilk
15 ornegin (Cizelge 5°deki siraya gore) agaroz jel elektroforezi (L:
DNA Ladder).

5 numarali primer kullanilarak elde edilen RAPD-PCR iiriinleriniden
16-30 orneklerinin (Cizelge 5’deki siraya gore) agaroz jel elektroforezi
(L: DNA Ladder).

Arabis alpina tiirline ait 7 grubun morfolojik verilerinin karsilastiriimasi
sonucu elde edilen benzerlik analizi.

Arabis alpina tiirtine ait 27 farkli populasyonu temsil eden 7 gruba ait
ornegin RAPD calismasi sonucu elde edilen verileri ile olusturulmusg
benzerlik analizi.
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Sekil 5.3.

Sekil 5.4.

Sekil 5.5.

Arabis alpina tiirine ait 27 farkli populasyonu temsil eden 7 gruba ait
ornegin ve Arabis aubrietioides (BM 1238, BM 1232) ve A. ionocalyx
(BM 6234) tiirlerinin RAPD ¢alismasi1 sonucu elde edilen verileri ile
olusturulmus benzerlik analizi.

Arabis alpina L. o6rneginin molekiiler ¢alismada kullanilan farkli
gruplarin Tiirkiye’deki yayilisi (Not: %: Arabis aubrietioides, A:
Arabis ionocalyx’e aittir).

Arabis alpina L. 6rneginin ¢aligmalar sonucu gozlenen farkli 7 gurubun
Tiirkiye’deki yayilist (Not: £J: 1. grup, *: 2. grup, *: 3.grup, ©: 4.
grup, <= 5. grup, ®: 6. grup ve A: 7. gruba aittir).
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Cizelge 1.1.  Arabis tiirlerinin yeryiiziindeki baz1 bolgelerde bulunan tiir sayilari ve
endemizm oranlari [33].

Cizelge 1.2. Tirkiye ve komsu lilkelerdeki Arabis cinsine ait tiir, endemik tiir sayis1
ve oranlar1 (*Eski USSR) [1].

Cizelge 1.3. Arabis alpina’nin Cronquist, Thorne ve APG III tarafindan yapilmis
taksonomisi.

Cizelge 3.1. Arabis alpina tiiriniin niimerik ¢aligmasinda kullanilan kantitatif ve
kalitatif karakterler

Cizelge 3.2. Molekiiler ¢aligmada kullanilan Arabis alpina tiiriine ait farkli grup ve
karelerde toplanmis 6rnekler
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Cizelge 4.1. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp.
alpina tiirtine ait 6rneklerin taban yaprak boyu (tyb), taban yaprak
eni (tye), taban pedisel boyu (typb), taban pedisel eni (type), taban
yaprak dis derinligi (tydd), taban yaprak dis sayis1 (tyds) ve govde
yaprak boyu (gyb) Olciim degerleri, min: minumum, mak:
maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (Ol¢iim sonuglari
mm’dir).

Cizelge 4.2. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmus Arabis alpina L. subsp.
alpina tiirtine ait 6rneklerin govde yaprak eni (gye), govde yaprak
dis derinligi (gydd), govde yaprak dis sayis1 (gyds), taban yaprak tiiy
sekli (tyts), tily sekli (gts), govde boyu (gb), gévde eni (ge), taban
yaprak dis sekli (tyds) ve govde yaprak tily sekli (gyts) Olciim
degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts:
standart sapma (6l¢lim sonug¢lart mm’dir).

Cizelge 4.3. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp.
brevifolia (DC.) Culen tiiriine ait 6rneklerin taban yaprak boyu (tyb),
taban yaprak eni (tye), taban yapragi pedisel boyu (typb), taban
yapragi pedisel eni (type), taban yaprak dis derinligi (tydd), taban
yaprak dis sayis1 (tyds) ve govde yaprak boyu (gyb) 6l¢iim degerleri,
min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma
(6l¢tim sonuglart mm’dir).

Cizelge 4.4. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmig Arabis alpina L. subsp.
brevifolia (DC.) Culen tiiriine ait 6rneklerin gévde yaprak eni (gye),
govde yaprak dis derinligi (gydd), govde yaprak dis sayist (gyds),
taban yaprak tiiy sekli (tyts), govde tiiy sekli (gts), govde boyu (gb),
gbvde eni (ge), Taban yaprak dis sekli (tyds) ve govde yaprak tiy
sekli (gyts) Olgim degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort:
ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglart mm’dir).

Cizelge 4.5. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp.
alpina tiirtine ait 6rneklerin petal boyu (pb), petal aya boyu (pab),
petal aya eni (pae), petal sap boyu (psb) ve i¢ sepal boyu (isb) 6l¢iim
degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts:
standart sapma (8l¢lim sonuglart mm’dir).

Cizelge 4.6. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina
tiirline ait drneklerin ¢igeklerin i¢ sepal eni (ise), dis sepal boyu (dsb),
kisa stamen filament boyu (kstfb) ve uzun stamen filament boyu
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(ustb) Olctim  degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort:
ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglart mm’dir).

Cizelge 4.7. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina
tiiriine ait 6rneklerin kisa stamen filament eni (ksfe), uzun stamen
filament eni (usfe), kisa stamen anter boyu (ksab) ve uzun stamen
anter boyu (usab) 6l¢iim degerleri, min: minumum, mak: maksimum,
ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglart mm’dir).

Cizelge 4.8. Tiirkiye’deki farkli karalerden toplanmis Arabis alpina L. subsp.
brevifolia (DC.) Culen tiiriine ait 6rneklerin ¢igeklerin petal boyu
(pb), petal aya boyu (pab), petal aya eni (pae), petal sap boyu (psb),
i¢ sepal boyu (isb), i¢ sepal eni (ise) ve dis sepal boyu (dsb), dlgiim
degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts:
standart sapma (6l¢lim sonug¢lart mm’dir).

Cizelge 4.9. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmuis Arabis alpina L. subsp.
brevifolia (DC.) Cullen tiiriine ait 6rneklerin ¢igeklerin dis sepal eni
(dse), kisa stamen filament boyu (ksfb), uzun stamen filament boyu
(ustb), kisa stamen filament eni (ksfe), uzun stamen filament eni
(usfe), kisa stamen anter boyu (ksab) ve uzun stamen anter boyu
(usab) Ol¢lim degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort:
ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglart mm’dir).

Cizelge 4.10. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp.
alpina tiiriine ait drneklerin pedisel boyu (pdb), meyve boyu (mb),
stilus boyu (stb), pedisel eni (pde) ve meyve eni (me) Olgiim
degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts:
standart sapma (6l¢lim sonug¢lart mm’dir).

Cizelge 4.11. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp.
alpina tiirtine ait 6rneklerin stilus eni (ste),meyve sayisi (ms), meyve
acis1 (ma) ve tohum sayisi (ts) 6l¢tim degerleri, min: minumum, mak:
maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglari
mm’dir).

Cizelge 4.12. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmisg Arabis alpina L. subsp.
brevifolia (DC.) Cullen tiirine ait orneklerin pedisel boyu (pdb),
meyve boyu (mb), stilus boyu (stb), pedisel eni (pde) ve meyve eni
(me), Ol¢iim degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort:
ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglart mm’dir).

Cizelge 4.13. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp.
brevifolia (DC.) Cullen tiiriine ait 6rneklerin stilus eni (ste), meyve
sayist (ms), meyve ag¢ist (ma) ve tohum sayisi (ts) Sl¢iim degerleri,
min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma
(6l¢lim sonuglart mm’dir).

Cizelge 4.14. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp.
alpina tiirtine ait 6rneklerin Asetoliz metodu uygulanan polenlerin
polen sekli (ob: oblatae, so: suboblatae, os: oblatae-sipheroidal, ps:
prolatae-sipheroidal, sp: subprolatae, pr: prolatae), polar eksen (P),
ekvatoral eksen (E), kolpus boyu (Clg) ve kolpus eni (CIt) dlgiim
degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts:
standart sapma (6l¢iim sonuglar1 p’dur).

Cizelge 4.15. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp.
alpina tiirtine ait orneklerin Asetoliz metodu uygulanan polenlerin
sekzin (S), nekzin (N), ekzin (Ek), AMB ¢ap1 (AMB) ve Apokolpium
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Cizelge 4.16.

Cizelge 4.17.

Cizelge 4.18.

Cizelge 4.19.

Cizelge 4.20.

Cizelge 4.21.

Cizelge 4.22.

Cizelge 5.1.

(Apo) olgiim degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort:
ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglart p’dur).

Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp.
brevifolia (DC.) Cullen tiirline ait Orneklerin asetoliz metodu
uygulanan polenlerin polen sekli (ob: oblatae, so: suboblatae, os:
oblatae-sipheroidal, ps: prolatae-sipheroidal, sp: subprolatae, pr:
prolatae), polar eksen (P), ekvatoral eksen (E), kolpus boyu (Clg) ve
kolpus eni (Clt) 6l¢iim degerleri, min: minumum, mak: maksimum,
ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢tim sonuglar1 p’dur).
Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmig Arabis alpina L. subsp.
brevifolia (DC.) Cullen tiiriine ait Orneklerin Asetoliz metodu
uygulanan polenlerin nekzin (N), ekzin (Ek), AMB cap1 (AMB) ve
Apokolpium (Apo) Olglim degerleri, min: minumum, mak:
maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (Ol¢lim sonuglari
p’dur).

Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp.
alpina  tiirtine ait Orneklerin Wodehouse metodu uygulanan
polenlerin polen sekli (ob: oblatae, so: suboblatae, os: oblatae-
sipheroidal, ps: prolatae-sipheroidal, sp: subprolatae, pr: prolatae),
polar eksen (P), ekvatoral eksen (E), kolpus boyu (Clg) ve kolpus eni
(Clt) oOlglim degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort:
ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglart p’dur).

Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp.
alpina tiirtine ait 6rneklerin Wodehouse metodu uygulanan polenlerin
ekvatoral goriiniisten Nekzin (N), Intin (I), Ekzin (Ek), AMB cap1
(AMB), Apokolpium (Apo) Ol¢lim degerleri, min: minumum, mak:
maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢im sonuglari
p’dur).

Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmig Arabis alpina L. subsp.
brevifolia (DC.) Culen tiiriine ait 6rneklerin Wodehouse metodu
uygulanan polenlerin polen sekli (ob: oblatae, so: suboblatae, os:
oblatae-sipheroidal, ps: prolatae-sipheroidal, sp: subprolatae, pr:
prolatae), polar eksen (P), ekvatoral eksen (E), kolpus boyu (Clg) ve
kolpus eni (Clt) 6l¢iim degerleri, min: minumum, mak: maksimum,
ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢tim sonuglar1 p’dur).
Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmig Arabis alpina L. subsp.
brevifolia (DC.) Culen tiiriine ait 6rneklerin Wodehouse metodu
uygulanan polenlerin sekzin (S), nekzin (N), intin (1), ekzin (EkK),
AMB cap1 (AMB), Apokolpium (Apo) Olciim degerleri, min:
minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma
(6l¢iim sonuglart p’dur).

Arabis alpina L. 6rneginin molekiiler ¢alismada kullanilan farkli
gruplarin baz dizini, GC orani, bant sayisi, polimorfik bant sayisi,
polimorfik bant oran1 ve fragment boyu.

Arabis alpina L. tiirline ait gozlenmis olan farkli 7 grubun yaprak
ve govde karakterlerinin taban yaprak boyu (tyb), taban yaprak eni
(tye), taban pedisel boyu (typb), taban pedisel eni (type), taban
yaprak dis derinligi (tydd), taban yaprak dis sayis1 (tyds), govde
yaprak boyu (gyb), gévde yaprak eni (gye), gévde yaprak dis
derinligi (gydd), govde yaprak dis sayis1 (gyds) 6l¢iim sonuglari, min:

xii

88

91

92

98

99

102

103

110



minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma
(6l¢lim sonuglart mm’dir).

Cizelge 5.2. Arabis alpina L. tiiriine ait gozlenmis olan farkli 7 grubun ¢igek

Cizelge 5.3.

Cizelge 5.4.

Cizelge 5.5.

Cizelge 5.6.

karakterlerinden petal boyu (pb), petal aya boyu (pab), petal aya eni
(pae), petal sap boyu (psb), i¢ sepal boyu (isb), i¢ sepal eni (ise), dis
sepal boyu (dsb), kisa stamen filament boyu (kstb) ve uzun stamen
filament boyu (usfb) Ol¢iim sonuglari, min: minumum, mak:
maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢lim sonuglart
mm’dir).

Arabis alpina L. tiiriine ait gdzlenmis olan farklt 7 grubun taban
yaprak, govde yaprak, govde ve sepal tiiy tipleri (Not: 0: mevcut
degil, 1: mevcut)

Arabis alpina L. tiiriine ait gézlenmis olan farkli 7 grubun pedisel
boyu (pdb), meyve boyu (mb), stilus boyu (stb), pedisel eni (pde),
meyve eni (me), stilus eni (ste), meyve sayist (ms), meyve agist (ma)
ve tohum sayist (ts) Olciim sonuglari, min: minumum, mak:
maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (Ol¢iim sonuglari
mm’dir).

Arabis alpina L. tiirtine ait gozlenmis olan farkli 7 grubun Asetoliz
metodu uygulanan polenlerin polar eksen (P), ekvatoral eksen (E),
kolpus boyu (Clg), kolpus eni (Clt); ekvatoral goériiniimden sekzin
(S), nekzin (N), ekzin (Ek), AMB ¢ap1 (AMB) ve Apokolpium (Apo)
Ol¢iim sonuglari, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts:
standart sapma (S6l¢iim sonuglart p’dur).

Arabis alpina L. tiirine ait gozlenmis olan farkli 7 grubun
Wodehause metodu uygulanan polenlerin polar eksen (P), ekvatoral
eksen (E), kolpus boyu (Clg), kolpus eni (CIt); ekvatoral goriinlimden
sekzin (S), nekzin (N), intin (I), ekzin (Ek), AMB ¢ap1 (AMB),
Apokolpium (Apo)  Ol¢lim sonuglar, min: minumum, mak:
maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (Ol¢lim sonuglari
w’dur).
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1 GIRIS

Arabis alpina L. oldukg¢a genis bir yayilisa sahip olmasi nedeniyle polimorfik
karakterli bir tiirdiir. Linne tarafindan 1753’de A. alpina olarak ilk defa yaymlandiktan
sonra, habitat farkliliklarindan kaynaklanan polimorfik karakterler temel alinarak farkli
populasyonlara ait bireyler farkli tiir olarak yayinlanmistir. Linne’den sonra tanimlanan
tiirlerde kullanilan yaprak sekli, yaprak dis say1si, govde yapraginin kordat veya sagitat
olusu, petal boyu ve rengi (beyaz-sari) ayn1 zamanda meyve boyu gibi ¢ok degiskenlik
gosteren Kkarakterlerdir. Giintimiize kadar bir¢ok farkli arastirict Arabis alpina L.
tirtiniin farkli populasyonlarina ait orneklerini 35 farkli tiir ve tiir alti kategoride
degerlendirmistir [1].

Willdenow (1813) yaptigi g¢alismada A. caucasica adi ile yeni bir tir
yaymlamistir [2]. Bu tiiriin statiisii Briquet tarafindan (1913) A. alpina L. subsp.
caucasica (Willd.) Briq. olarak degistirilmistir [3]. Orta Asya populasyonlar1 daha sonra
Candolle tarafindan (1821) Arabis brevifolia DC. olarak degerlendirilmistir [4]. Ancak,
Tiirkiye Florasi’nda Arabis L. cinsini hazirlayan Cullen tarafindan (1965b) bu tiir
Arabis caucasica Willd.’nin alt tiirii (Arabis caucasica Willd. subsp. brevifolia (DC.)
Cullen) olarak kabul edilmistir [5]. Daha sonraki bir ¢alismada Greuter ve Burdet
tarafindan (1983) bu alttiir Arabis alpina L ’nin alttiirii (Arabis alpina subsp. brevifolia
(DC.) Greuter & Burdet) olarak degistirilmistir [6].

Simdiye kadar yapilmis olan ¢alismalarin ¢ogu birkag tane vejetatif morfolojik
karaktere dayanmistir. Bu da tiirtin polimorfik olmasindan kaynaklanan birgok
yanlishiga sebep olmustur. Birbirinden bu kadar zor ayrilan ve oldukca genis yayilis
gosteren A. alpina ve A. caucasica tiiriiniin aslinda farkl tiirler olmadigi A. alpina L.
subsp. brevifolia (DC.) Greuter & Burdet’nin ise statiisiiniin korunmasi gerektigi Mutlu
(2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada belirtilmistir [1].

Arabis alpina tiirlinlin arastirma konusu olarak se¢ilme nedeni ve ulasilmak
istenen hedefler soyle siralanabilir:

1. Arabis alpina L. tiriiniin Tirkiye’deki degisik populasyonlari lizerinde detayli
morfolojik (dis morfolojiye bagli morfometri ve palinolojik caligmalar) ve
molekiiler (RAPD uygulamasi) galismalari yapilarak bu tiiriin alt tiirlerine ait

taksonomik sorunlarin giderilmesi;



2. Bu tiiriin alt tlirlerinin ayirim anahtarlarinda karsilasilan sorunlarin diizeltilmesi,
yapilacak yeni alttiir aymrim anahtari ile arastiricilarin tiirleri daha kolay
tanimasinin saglanmasi;

3. Alt tir betimlerinin daha genis, dogru ve bol bitki ornegine dayali olarak
hazirlanmasi;

4. Betimlerin yaninda resimler ve fotograflar ile kullaniciya kolaylik saglanmast;

5. Tir alt1 kategorilerin yeni bilgiler 1s18inda gecerliliginin degerlendirilmesi;

6. Mimkiin oldugunca farkli alanlardan oOrnekler toplanarak veya toplanmis
ornekler lzerinde yapilacak c¢alismalar ile mevcut olabilecek diger tir igi

varyasyonlarin belirlenmesidir.

1.1 Temel Bilgiler

Arabis cinsi ismi ilk olarak Carl von Linnaeus tarafindan “Species Plantarum”
adli eserde (1753) gegerli olarak uygulanmustir [7]. Bu tarihten itibaren giiniimiize kadar
Arabis cinsine ait 679 tiir yaymlanmistir [8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-
22]. Arabis kelimesinin anlamiin nereden kaynaklandigi kesin olarak belli degildir.
Ancak bu konuda bazi goriisler bulunmaktadir. Bu goriislerden en gecerli olanlar
sunlardir; Arabis kelimesi bu cinsin 4 kitada yayilisa sahip olmasina ragmen Arabistan
“Arabia” kelimesinden tiiremis oldugudur [23], “Iberis” kelimesinin bir varyantidir, ok
diisiik bir olasilik ise Yunan alfabesindeki delta “A” harfi (Ingiliz alfabesindeki “d”
karsiligl) Romen alfabesindeki “A” ile karistirilmig olup aslinda Yunanca “Draba”
kelimesinden gelen Draba cins isminden tiiremistir [24]. Linne’den sonra degisik
arastiricilar Arabis cinsine ait ¢ok sayida tiir betimlemisler, bazi tiirleri farkli cinsler
altinda toplanmislar ya da bu tiirlerden farkli cinsler olusturmuslardir.

Adamson “Families Naturelles des Plantes” adli eserinde (1763) Arabis ismini
ikinci kez kullanmistir [25]. Ancak Linne bu ismi ilk olarak kullandigi i¢in giiniimiizde
Linneaus’un verdigi isimlendirme gegerli olarak kullanilmaktadir.

Spach 1838’de A. alpina’nin sinonimi olan Arabidium alpestre Spach.’yi
Arabidium Spach. cinsi olarak tanimlamistir. Ancak bu cins Arabidium alpestre’nin
sinonim olmasiyla Arabis L. cinsine dahil edilmistir [26].

Linne tarafindan 1753’te Arabis L. cinsinden ayrilarak yeni bir cins olarak kabul
edilen Turritis L.’i Bernhard 1800 yilinda Arabis L. cinsine yeniden transfer etmistir.

Ayni sekilde Adamson tarafindan 1763’de yayinlanan Turritis Adamson’de Arabis L.



cinsi altinda toplanmistir [26]. Tiirkiye Florasi’nda Brassicaceae familyasini diizenleyen
Cullen (1965) Arabis ve Turritis cinslerini farkli olarak kabul etmistir.

Tiirkiye Florasi’nda kayitli olan Arabis L. cinsine ait en ¢ok yeni tiir yayinlayan
botanik¢i Boissier’dir. Yurdumuz i¢in endemik olan 6 tiirden 4’ti Boissier tarafindan
yaymlanmistir. Bu tiirlerden A. drabiformis Boiss. 1842’de A. deflaxa Boiss., A.
aubrietioides Boiss. ve A. carduchorum Boiss. ise 1867°de yayinlanmistir. Diger iki
tirden A. abietina Bornm. 1936°da, A. graellsiiformis Hedge. ise 1957°de
yaymlanmistir [26-27]. Cullen (1965) ¢ok degiskenlik gosteren bir takson olan A.
caucasica’nin Tiirkiye’nin giineyinde yayilis gosteren populasyonu ile kuzeyindeki
populasyonu arasinda allopatrik bir iliskinin oldugunu ileri siirmiis ve giineyde yayilis
gosteren populasyonu A. caucasica’nin alt tiirii (subsp. brevifolia) olarak yayinlamustir.
Arabis cinsine ait yurdumuzdan en son olarak yaymlanmis endemik tiirler A. lycia
Parolly & Hain, A. alanyensis H. Duman ve A. davisii H. Duman & A. Duran’dir [28-
29-30].

Uzerinde caligmalarimizi yapmus oldugumuz Arabis L. cinsi Brassicaceae
(Cruciferae) familyasi i¢inde yer almaktadir. Brassicaceae familyasi ¢gogunlukla tek ya
da ¢ok yillik otsu ¢ok azi ise 2 m’ye ulasan calimsi bitkilerden olusmaktadir.
Yapraklar1 alternat ve stipiilsiiz olup ayamn sekli biiyiik cesitlilik gosterir. Cigek
durumu ¢ogunlukla rasem ya da korimbustur. Genellikle brakte ve brakteol yoktur.
Temel c¢icek yapisi oldukga kararli ve familyaya 0zgiidiir. Diizenli ve iki eseyli olan
ciceklerde hag seklinde 4 sepal, 4 petal ve 6 stamen vardir. Stamenler genellikle
tetradinamdir (4’4 uzun 2’si kisa). Ovaryum st durumlu, iki karpelli ve iki
lokulusludur. Plasentalanma parietaldir. iki karpel arasinda yalanci bdlme (septum)
vardir. Cigeklerde oldugu gibi meyve de familyaya 6zgiidiir ve genellikle silikula (boyu
eninin ii¢ katindan az) ya da silikvadir (boyu eninin ii¢ katindan fazla). Bazen lomentum
ya da nukstur. Bu meyveler tabandan yukari dogru agilir. Tohumlar kanatl ve kanatsiz
olabilmektedir [1].

Brasicaceae familyasi i¢inde tiretimi yapilan farkli cinslere ait ¢ok sayida tiir
bulunmaktadir. Brassica’nin bazi tiirlerinin tohumlarindan yag (B. rapa L., B. napus L.
(kolza), B. juncea L.), baz tiirlerinin tohumlarindan ise hardal elde etmek i¢in iiretimi
yapilmaktadir (B. juncea L, B. nigra L. ayni zamanda Sinapis alba L.). Brassica
oleracea L.’nin sebze olarak yetistirilen varyeteleri; B. oleracea L. var. capitata L.

(Baslilahana), B. oleracea L. var. geminifera DC. (Briiksellahanasi), B. oleracea L. var.



acephala L. (Karalahana) ve B. oleracea L. var. botrytis L. (Karnabahar)
bulunmaktadir.

Brasicaceae familyasinin iiyeleri, Diinya’nin hemen her yerinde vardir. Ancak
kuzey 1liman kusak ve Ozellikle Akdeniz havzasi, Orta ve Gilineybati Asya’da
yogunlasmislardir. Tropiklerde ve Giiney yarimkiirede tiir sayis1 azdir.

Bu familya; diinyada 338 cins ve 3709 tiir ile en ¢ok tiire sahip 10 biiylik
familya arasinda bulunmaktadir [31]. Ulkemizde ise bu familya 90 cins ve 571 tiir ile
temsil edilmektedir [32]. Tiir sayisi bakimindan {ilkemizdeki en zengin familyalar
arasinda 4. sirada yer almaktadir [1].

Arabis cinsi 118 tiir ile diinyada Brassicaceae familyasi igerisinde yer alan en
cok tiire sahip cinsler igerisinde Draba L. (363), Lepidium L. (231), Erysimum L. (223),
Cardamine L. (197) ve Alyssum L. (195)’dan sonra 6. sirada yer almaktadir

Arabis cinsinin 6zellikle 1liman bolgelerde ve Kuzey Yarimkiire’de 118 tiiriiniin
mevcut oldugu bilinmektedir. Arabis alpina L. ve Arabis glabra Bernh. ayn1 zamanda
Dogu Afrika’nin yiiksek daglik kesimlerinde de bulunmaktadir [31].

Arabis tiirlerinin yeryliziindeki bazi bdlgelere dagilimlart Cizelge 1.1°de

verilmistir.

Cizelge 1. 1 Arabis tiirlerinin yeryiiziindeki bazi bdlgelerde bulunan tiir sayilar1 ve
endemizm oranlari [33].

Bolge Tiir sayisi Endemizm Oram (%)
Kuzey Amerika 75 60
Avrupa 44 30
Gliney Bat1 Asya ve Kafkasya 31 20
Orta Asya 19 10
Cin-Uzak Dogu 28 22
Afrika 15 6

Cizelge 1.1 incelendiginde tiir sayis1 ve endemizm orani bakimindan Kuzey
Amerikanin en zengin, Afrika kitasinin ise en az tiire ve endemizm oranina sahip
bolgeler oldugu goriilmektedir. Tiirkiye ve komsu iilkelerdeki Arabis cinsine ait tiir ve

endemik tiir sayilarinin karsilastirmasi Cizelge 1.2°de yer almaktadir. Bu gizelgeye



bakildiginda Tiirkiye, tiir ve endemik tiir sayis1 bakimindan Rusya’dan sonra ikinci,

endemizm orani bakimindan ise Kibris ve Rusya’dan sonra 3. sirada yer almaktadir.

Cizelge 1.2. Tirkiye ve komsu iilkelerdeki Arabis cinsine ait tiir, endemik tiir
sayis1 ve oranlari (*Eski USSR) [1].

Ulkeler Tiir sayisi Endemik tiir Endemizm oram
sayisl (%)

Rusya* 35 15 42.8

Tiirkiye 22 9 40.9

ran 18 5 27,7

Yunanistan 13 - -

Suriye 8 - -

Bulgaristan 7 - -

Irak 4 - -

Kibris 4 3 75

Arabis cinsine ait tiir sayis1 Tirkiye Florasi’nin 1. cildinde 17°dir. Son iki ek
ciltte birer tiiriin daha eklenmesiyle Tiirkiye Florasi’nda kayith tiir sayis1 19 olmustur
[26-34-35]. Ancak bu eserlerden sonra; A. davisii H.Duman & A.Duran [30], A.
alanyensis H.Duman [29], A. erikii Mutlu [36] ve A. lycia Parolly & P.Hain [28]’nin
yeni tiir olarak yaymlanmasi ile toplam tiir sayisi 24’e¢ ¢ikmistir. Daha sonra Al-
Shehbaz (2005) tarafindan A. turrita L. tiiri yeni bir cins olan Pseudoturritis turrita L.
olarak degistirildigi i¢in tiir sayisi1 23’e inmistir [37].

Arabis cinsi 23 tiir ile Tiirkiye Florasi’ndaki Brassicaceae familyas1 icerisinde
yer alan en ¢ok tiire sahip cinsler igerisinde Alyssum L. (94), Thlaspi L. (49), Erysimum
L. (47), Aethionema W.T.Aiton (44), Isatis L. (32) ve Hesperis L. (29)’ten sonra 7.
sirada yer almaktadir [34-35-38].

Arabis (Kaya Tereotu) otsu, bazen alt tarafi odunsu, tek, iki veya ¢ok yilliktir.
Basit, catalli, yildizs1 veya dalli tiyliidiir. Govde dik veya yiikselici. Yapraklar
stiptilsiiz, basit, diiz veya disli kenarli, alt yapraklar genelde rozet seklinde, uzun
petiollli, attenuat, st yapraklar alternat veya yok, + tiylidir. Cigek durumu
cicekteyken subkorimboz veya resemozdur. Sepallar 4, yesil, pembe veya mor,

kenarlar1 seffaf zarsi, igteki 2 tane sakkat veya degil, distaki 2 tane ise diizdiir. Petal 4,



sepaller ile alternat dizilisli, beyaz, sarimsi (6zellikle kuruyunca), pembe veya menckse
renklidir. Stamenler 6, 2 halka {izerinde dizili, tetradinam; anterler boyuna bir yarikla
acilir. Polen taneleri 2-3-4 Kolpusludur. Nektar bezleri reseptakular, daima lateral
filamentlerin tabaninda bulunur, ortadaki bezler bazen bulunmaz. Pistil 2 karpelli,
yalanct bir septumla bdliinmiis sinkarp ovaryumlu, plasentasyon cevresel, ovuller
anatropdur. Meyve 2 kapakli kapsiil, boyu eninin 3 katindan uzun (silikva), meyve
septuma paralel basik (latiseptae), stilus 1, stigma kapitatdir. Tohumlar endospermsiz,
her lokusta tek veya iki sira, kanatli veya kanatsiz, 1sitildiginda misilajli veya degil,
kotiledonlar acumbentdir.

1.1.1 Arabis tiir anahtan
Tiirkiye florasi’nda bulunan 23 tiirii ayirmak ic¢in asagida dikotomik olarak

hazirlanmusg bir tiir teshis anahtari verilmistir [1].

1. Govde yapraklar: tabani diiz
2. Taban yapraklar rozet goriiniiglii tekyillik; govde yaprak kenarlart + disli; dis
sayist 2-11 22.aucheri
2. Cokyillik; gévde yaprak kenarlar1 diiz veya sadece A. hirsuta’da disli
3. Bitki sadece uzun basit, yumusak tiiylii
4. Fertil ve steril govdeler var; fertil govdeler yapraksiz, tiiysiiz; taban

yapraklar1 oblanseolat, 6-9 X 1.5-2 mm 4. drabiformis
4. Sadece fertil govdeler var; gdvde yaprak sayis1 1-8, tliylii taban yapraklari
obovat, 4-12.5 x 1.5-2 mm 5. androsacea

3. Bitki basit, catalli, y1ldizsi, dallanmus, sert tiiyli
5. Govde yaprak sayis1 14-38, kenarlar1 disli, dis sayis1 2-16; meyve saplari
¢icek durumu eksenine basik; ¢igek durumu gigek sayisi 19-58; meyvedeki
tohum sayi1s1 38-62 19.hirsuta
5. Govde yaprak sayisi 1-8, kenarlar1 diiz; meyve saplart ¢igek durumu
ekseniyle a¢1 yapar; ¢igek durumu ¢igek sayisi 4-21; meyvedeki tohum sayisi
1-30
6. Petaller pembe; govde yaprak sayist 1-3; taban yapragi obovat, spatulat,
6-12x3-6 m 8.lycia
6. Petaller beyaz; gdvde yaprak sayis1 1-8; taban yapragi linear,
oblanseolat, eliptik, 3.25-21 x 1-4 mm
7. Taban yapraklari linear, 6.5-21 x 1-3.1 mm, meyve boyu 9-16.5 x 0.8-
1.8 mm, meyvede 1 orta ve 2 yan damar var; tohum sayis1 4-12
6. carduchorum
7. Taban yapraklar1 oblanseolat, 3.25-10 x 1.2-4 mm, meyve 8-35 x 0.75-
1mm, meyvede 1 belirgin orta damar var; tohum sayis1 2-30
7. alanyensis
1. Govde yapraklar1 tabani, kordat, sagitat, kulakcikl
8. Taban yapraklar1 orbikular-ovat, uzun petiollii, tabani kordat



9. Govde yapraklan tiiysiiz veya sadece kenarlarda seyrek tiiylii; meyve 11-33

mm; stilus 1.5-2.5 mm; tohumlar kanatsiz 2. brachycarpa
9. Govde yapraklar: tamamen yildizsi ve dallanmis tiiylii; meyve 9-65 mm; stilus
0.5 mm; tohumlar kanatlh 3.mollis

8. Taban yapraklar1 obovat, oblanceolat, spatulat, taban1 attenuat
10. Rozet goriiniislii taban yaprakli tek yillik

11. Petaller mor; kisa filamentler tirnakl 23.verna

11. Petaller beyaz; filamentler tirnaksiz
12. Go6vde yapragmin st yiizeyi yildizsi, ¢atallanmis, yogun ve basit

tiyld; silikuva + silindirik

13. Ci¢ek durumu / meyve sayist orant (1.11-) 2 (-3.33), tohum
kanatsiz; orta govde yapraklart meyvedeki internodlardan 1/2—

2/3 daha uzun 24 erikii
13. Cicek durumu / meyve sayisi orani (4.31-) 6.66 (-9.55),
tohum + kanatl; orta govde yapraklar kisa, esit veya
meyvedeki internodlardan 1/4 daha uzun 20. nova

12. Govde yapraginin iist yiizeyi sadece yildizsi ve catalanmis tiiyld;
silikuva basik 21.montbretiana
10. Gegen yildan kalmis kuru govdelere sahip ikiyillik veya alt kisimda
odunlasmis ¢ok yillik otsu
14. Taban yapraklari sinuat dentat, meyve saplar1 geriye kivrik

15. Meyvede pedisel 4-7.75 mm, tiiylii; meyve tiiylii 12. davisii
15. Meyvede pedisel 8-19 mm, tiiysiiz; meyve tiiysiiz 11. deflexa

14. Taban yaprakalari diiz, krenat, serrat veya derin loblu; meyveler dik

16. Meyve saplari ¢igek durumu eksenine basik
17. Govde tiiysiiz; govde yapraklarinin sadece kenarlar tiiyli

18. Yaprak kenarlar1 sadece basit tliylii; meyvedeki tohum

sayis1 10-40 16. abietina
18. Yaprak kenarlar1 basit ve ¢atalli tiiylii; meyvedeki tohum
sayist 40-60 17. allionii

17. Govde ve yapraklar1 tamamen tiiylii
19. iki veya ¢okyillik otsu; gdvde yaprak tabani kordat kuneat;
meyve orta damar1 meyve boyunca belirgin  19. hirsuta
19. ikiyillik; gdvde yapraklari sagitat, taban1 uzun kulakcikli;
meyve orta damar1 meyve boyunun 3 / 4’ii kadar veya daha
azinda belirgin 18.sagittata
16. Meyve saplar1 ¢igek durumu ekseni ile acili
20. Govde ve taban yapraklart derin loblu; sepaller koyu mor;
13.ionocalyx
20. Yaprak kenar1 diiz veya serrat; sepaller yesil veya pembe lekeli
21. Petaller pembe; meyve sap1 5-12 m 9. aubrietioides
21. Petaller genellikle beyaz bazen birkag ¢igek veya petal sap1
pembe lekeli; meyve sap1 5-20 mm 10. alpina

1.1.2  Arabis alpina tiiriiniin taksonomisi

Arabis alpina’nin Cronquist (1981), Thorne (2001) ve APG III (2009)
tarafindan yapilmis taksonomisi Cizelge 1.3’ te verildi [39-40-41].
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Cizelge 1. 3. Arabis alpina’nin Cronquist, Thorne ve APG Il tarafindan yapilmis taksonomisi.

Cronquist 1981 Thorne 2001 APG 111 2009
Kibgdom Plantae Haeckel. (1866) Plantae Plantae
Subkigdom  Tacheobionta - -
Divisio Magnoliophyta Cronquist, Takht. & Zimmerm ex Reveal (1966)  Angiospermae Lindley (1830)  Angiospermae
Class Magnoliopsida Brongn. (1843) - -
Subclass Dilleniidae Takht. ex Reveal & Takht (1993) Magnolidae -
Clade - - Eudicots
Clade - - Core eudicots
Clade - - Rosids
Clade - - Malvids (eurosids I1)
Superordo - Capparanae -
Order Capparales Hutch. (1924) Capparales Brasicales
Family Brassicaceae Burnett. (1835)
Genus Arabis L. (1753)

Species

Arabis alpina L. (1753)



1.1.3 Arabis alpina tiiriiniin sinonimleri

Arabis alpina L., Sp. 664 (1753)

=Turritis verna Lam., Fl. Fr., 2:490, (1779) (nom. illeg.)

=Arabis incana Moench., Meth. 257, (1794) (nom. illeg.)

=Arabis crispata Willd., Enum. Pl. Hort. Berol. 684 (1809)

=Arabis albida Stev. in Fischer, Cat. Jard. Gorek. ed. 2 (1812) (nom.nud)

=Arabis caucasica Willd., Enum. Hort. Bertol. Suppl. 45 (1813)

=Arabis thyrsoidea Sm., Fl. Graec. Prod., 2:28 (1813)

=Arabis albida Jacg. Fil., Ecl. PI. Rar., 1:105 (nom. illeg.) (1815)

=Arabis albida Stev. ex Bieb., FI. Taur. Cauc. 3:446 (1819) (sensu.lato)

= Arabis brevifolia DC., Syst. Nat. 2:218 (1821) (basion.)

=Arabis alpina L. var. clusiana (Schrank) DC. Syst. Nat. 2:217 (1821)

=Arabis billardierei DC., Syst. Nat., 2:218 (1821)

=Arabis viscosa DC., Syst. Nat., 2:216 (1821)

=Arabis clusiana Schrank, Fl. Monac. 2:125 (1826)

=Arabis declinata Tausch (non Schreder), ind. Sem. Hort. Goetting (1831)

=Arabis alpestre Spach, (nom illeg.), Hist. Nat. Veg. 6:438 (1838)

=Arabis alpina L. var. flavescens Gris., Spic. 1:241 (1843)

=Arabis obtusifolia Schur, Verh. Siebenb. Ver. Naturw., 4:58 b, (1853)

=Arabis flaviflora Bunge, Pl. Abich., No.26 (1858)

=Arabis flaviflora Bunge., Mem. Acad. St. Petersb. Ser. 6, 7:582 (1859)

=Arabis saxeticola Jordan, Diagn. 106, (1860)

=Arabis monticola Jordan Diagn. 107, (1860)

=Arabis lerchenfeldiana Schur, Enum. PI. Tras. 42, (1866)

= Arabis albida Stev. ex Bieb. var. brevifolia (DC.) Boiss., FI. Or., 1:175 (1867)

=Arabis albida sense Boiss., FI. Or., 1:174-5, (1867) pro maj. Parte, excl. var. brevifolia

=Arabis alpina L. subsp. lerchenfeldiana (Schur) Nyman, Consp. Fl. Eur., 34 (1878)

=Arabis alpina L. var. corsica Rouy & Foucaud in Rouy FI. Fr. 1:224 (1893)

=Arabis alpina L. var. crispata (Willd.) Rouy & Foucaud in Rouy, Fl. Fr., 1,224 (1893)

=Arabis alpina L. var. declinata (Tausch) Rouy & Foucand in Rouy, FIl. Fr., 1, 224
(1893)



=Arabis alpina L. var. saxeticola (Jordan) Rouy & Foucaud in Rouy, Fl. Fr. 1, 223
(1893)

=Arabis alpina L. var. verlotii (Jourdan & Fourr.) Rouy & Foucaud in Rouy Fl. Fr. 1,
223 (1893)

=Turritis alpestris Bubani, (nom. illeg.), FI. Pyr., 3:153, (1901)

=Arabis merinoi Pau ex Merino, Mem. Soc. Esp. Hist. Nat., 2:512, (1904)

=Arabis alpina L. subsp. caucasica (Willd. ex Schlecht.) Birg. in Prodr. Fl. Corse 2 (1):
48, (1913)

=Arabis alpina L. subsp. flavescens (Gris.) Hayek, Prodr. Fl. Balc. 1:404, (1925)

=Arabis janitrix Quesel, Bull. Soc. Bot. Fr. 98:20 (1951)

=Arabis caucasica Willd. subsp. brevifolia (DC.) Cullen in Notes R.B.G. Edinb. 26:
189 (1965)

=Arabis alpina L. subsp. cantabrica (Leresche & Levier) Greter & Burdet in Greuter &
Raus, Willdenowia, 15(1): 63 (1985).

1.1.4 Arabis alpina tiiriiniin diinya’daki yayihis

En biiyiik yayilist Kuzey Yarimkiirede olup Giiney Yarimkiire {izerinde de az da
olsa yayilisa sahiptir. Kuzey yarim kiirede 6zellikle Avrupa’nin biiyiik bir kesimi,
Kuzey Amerika, Suudi Arabistan, Avustralya, Arnavutluk, Ingiltere, Bulgaristan,
Korsika Adasi, Cekoslavakya, Faroa Adalari, Fransa, Almanya, Yunanistan, Isvigre,
Macaristan, Ispanya, italya, Yugoslavya, Norveg, Polanya, Romanya, Rusya (Kuzey-
Merkez-Kirim Bélgeleri), Svalbard Adalar, Sicilya, Isveg, Tiirkiye, iran ve Irak, Giiney
Yarimkiirede ise Avusturya ve Giiney-Bat1 Afrika’da bulunmaktadir [1].
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Sekil 1. 2. Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen tiiriiniin diinyadaki yayilis1.
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1.1.5 Arabis alpina L. subsp. alpina’nin Tiirkiye’deki yayihisi

A2 BURSA: Uludag, Uludag’a ¢ikarken, 1700 m, 24/6/1999, B.Mutlu 5007. BURSA:
Uludag, otelleri gectikten sonra, 1960 m, 24/6/1999, B.Mutlu 4999.

A3 BOLU: Yedigoller Milli Parka, 1neg61 kenar1, 900 m, 7/4/1977, R.Ilarslan 50 HUB
07820.

A4 ZONGULDAK: Yenice, Yaz1 Koyii, Incebacaklar Mahallesi, 250-300 m,
28/6/2000, B.Mutlu 6061; Yenice, Yaz1 Koyii, incebacaklar Mahallesi, 250-309 m,
28/6/2000, B.Mutlu 6072; Yenice, Yaz1 Koyii, incebacaklar Mahallesi, 250-300 m,
28/6/2000, B.Mutlu 6077. ANKARA: Cubuk Baraji, 8/5/1995, U.Giirer 1018.
BARTIN, Ulus, Ulukaya Koyii selale cevresi, 4/6/2001, AAD 9074; Ulus,
Asagicamlik Koy, Kayadibi Mahallesi’nden, N41°41°782" - E32°47°362", 680-
850 m, 4/6/2001, AAD 9084; Ulus, Asagigamlik Koyi, Kayadibi Mahallesi’nden,
N41°41°782" - E32°47°362", 680-851 m, 4/6/2001, AAD 9087; Ulus, Asagicamlik
Koyt, Kayadibi Mahallesin’den, 4/6/2001, AAD 9128; Ulus, Ulukaya selale
cevresi, N41°40°144" - 03°246°068", 330 m, kayalik, 6/4/2002, AAD 10480; Art,
Aydmlar Koyl yukarisi, N41°437192" - E03°241°'829", 640 m, kalker kayalik
Carpinus sp., 7/4/2002, AAD 10495. KASTAMONU: Inebolu, Yunus Kéyii, sahil
kumsal, N41°59°258" - E33°36°098"”, 7 m, 11/9/2001, AAD 10068. KARABUK:
Safranbolu, Incecay Koyii, N41°24°233" - E03°243°521", 643 m, Carpinus sp. alt1,
5/4/2002, AAD 10462; Keltepe yolu orman tesisleri yukarisi, N41°04'091" -
E03°229°564", 1150 m, Carpinus sp. acikligi, 8/4/2002, AAD 10506.

A8 RIZE: Camlithemsin, Yukar1 Kavrun Yaylasi, Kackar Dag etekleri, 3000-3100 m,
hareketli kayalik, 6/8/1985, A.Giiner 6736; Camlithemsin, Yukar1 Kavrun Yaylasi,
Mezevit-Kagkar arasi, 2750-3010 m, alpinik step ve hareketli kayaliklar, serpantin
arazi, 9/8/1980, A.Giiner 2882. ARTVIN: Narlik-Yusufeli arasi, Narlik’tan 5 km
sonra, N40°55°454" - E41°46°039", 435 m, 25/6/2008, B.Mutlu 10648.

B3 AFYON: Baskomutan T.M.P., Dumlupinar boélgesi, Agackdy yukarisi, 950 m,
23/5/2004, B.Mutlu 9043; Sandikli, Akdag T.P. Kocayayla, ke¢i kuliibesi ¢evresi,
Tokali Kanyon boyunca, 950 m, 6/6/2004, B.Mutlu 9138; Baskomutan Tarihi Milli
Parki, Kocatepe Bolgesi Cingirakli dere gevresi, 1350 m, 10/4/2004, B.Mutlu 8786;
Sandikli, Akdag Tabiat Parki, Egerlik tepesinden vadiye dogru, 1200-1500 m, P.
nigra ormani, 25/4/2004, B.Mutlu 8877; Sandikli, Akdag T.P., Camoluk giiney
yamaglari, 1200 m, 8/5/2004, B.Mutlu 8916. ISPARTA: Sarkikaraagag, Kizildag
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Milli Parki, Kizildag’in kuzeyi, N38°02'228" - E31°21°453", 1450 m, 6/3/2001,
B.Mutlu 6231; Sarkikaraagag, Kizildag M.P., 1600-1700 m, 25.6.1994, B.Mutlu
939; Sarkikaraagag, Kizildag M.P., Kirmiz1 tepe yamaglari, 1200 m, kalker kayalik,
25/3/1994, B.Mutlu 218; Egirdir, Akpmar Koyt tistii, N37°50°727" - E30°51°718",
1100-1400 m, Quercus coccifera, 1/4/2001, AAD 8289; Egirdir, Akpinar Koyii Gsti,
N37°507727" - E30°51°718", 1/4/2001, AAD 8291.

B6 ISPARTA: Sarkisla-Akdagmadeni arasi, Alaman't gectikten sonra, N39°34°670" -
E36°14°184", 1340 m, 17/5/2008, B.Mutlu 10561; Sarkisla-Akdagmadeni arasi,
Alaman' gectikten sonra, N39°34°670" - E36°14°185", 1340 m, 17/5/2008, B.Mutlu
10563.

B7 MALATYA: Yesilyurt, Giindiizbey-Kozluk arasi, 1100 m, 9/4/2005, B.Mutlu 9482;
Konak-Haciemir Dag1 aras1, 1200-1300 m, kalkerli alanlar, 12/4/1987, I Altun 108;
Konak-Haciemir Dagi arasi, 1200-1300 m, kalkerli alanlar, 9/5/1996, B.Yildiz
13164 & T.Arabaci; Cosniik Mahallesi, Sarsilmaz Kire¢ Ocagi arkasindaki
yamaglar, 1100-1350 m, 16/4/2005, B.Mutlu 9494, ELAZIG: Keban, Malatya girisi,
Kayalik yamaglar, 24/4/2007, B.Mutlu 10236; Keban, 18/3/2007, B.Mutlu 11375;
TUNCELI: Hozat, Akéren’in dogusu, 1400 m, 3/5/1984, B.Mutlu 10209.

B9 VAN: Toprakkale, Tas Ocagi arkasindaki yamaglar, 1650-1800 m, 16/6/2001,
B.Mutlu 7326.

B10 VAN: Caldiran, Soguksu Koyii’nden Dogubeyazit’a 5. km, N39°17°360" -
E44°02°691", 2240 m, volkanik kayalik, 15/7/2001, AAD 9800.

C2 MUGLA: Fethiye, Arpacik iistii, hareketli yamaglar, Tuzla Beli gecidi yukaris,
N36°52°704" - E29°10°187", kalker, Pinus brutia, 2/4/2001, AAD 8306.

C3 BURDUR: Antalya’ya 110 km levhasin1 gegtikten sonra, (650-12/035) nolu
karayolu levhasmin sagi, N37°36°034” - E30°23'464", 1350 m, 2/5/2001, B.Mutlu
6454. ANTALYA: Akseki, Glizelsu Koyii, Yumrudikmeni tepesi, N36°54°24" -
E31°57°41", 1957-2100 m, 8/7/2005, B.Mutlu 9678; Manavgat-Beyler Beydigin,
Giizel Yaylasi, 1000-1200 m, orman agikliklar1, 12/5/1984, A.Giiner 5596; Kemer,
Kesmebogazi, Tahtali Yaylakuzdere arasi, N36°33°145” - E30°24°479", 1553 m,
22/6/2007, B.Mutlu 10444; Akseki Ibradi, Altinbesik Magaras1 Milli Parki, Intepe
yamaglari, 800-1200 m, 8/6/2003, B.Mutlu 8624; ISPARTA: Korkuteli sapagini
gectikten sonra, yolun sagindaki yamagclar, N37°17°252" - E30°29°251", 850 m,
2/5/2001, B.Mutlu 6459.
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C4 ANTALYA: Gazipasa, Beldibi Koyii, Kog¢davut yaylasi, N36°33°165"
E032°19°685"”, 1261 m, 17/4/2006, B.Mutlu 9836; Mahmutlar-Sariveliler arasi,
4/4/2001, B.Mutlu 6504. MERSIN: Giilnar, imamusag: Koyiinden Silifke’ye 4. km,
tarla kenari, N39°22" 87" - E33°46" 688", 763 m, 1/7/2001, AAD 9499.

C5 ADANA: Karaisali, Kayakapi-Bucak aras1 2. km, yolun sagindaki kayaliklar,
N37°13'686" - E35°01°023", 200 m, 9/3/2001, B.Mutlu 6240; Aladag-Adana arasi
8. km, Degirmencilik yaylasi, 1300 m, 10/3/2001, B.Mutlu 6242.

C6 ADANA: Himmetli-Yardibi arasi, N37°51"320" - E36°07°921", 747 m, 10/6/2007,
B.Mutlu 1037. MALATYA: Dogansehir, Erkenek-Golbasi arast, tiinel ¢evresi, 1100
m, yol kenar1 ve kayalik yamaglar, 12/4/1998, E.Aktoklu 294; Dogansehir, Erkenek
Kasabasi, Agozii-Karadere mevkii arasi, 1600 m, step, 14/6/1987, E.Aktoklu 807;
Dogansehir, Erkenek-Golbasi arasi, tiinel cevresi, 1100 m, yol kenari, kayalik
yamaglar, 12/4/1987, E.Aktoklu 294.

C7 ADIYAMAN: Celikan, Doganli Kdyii, Kotur mezrasi, kaya iizeri, 1500-1600 m,
8/4/1989, E.Aktoklu 1044. MALATYA: Siirgi, Eski Kurcuva Koyii, Karakaya
mevkii, 1500-1700 m, kalkerli kayaliklar, 14/4/1989, E.Aktoklu 1103.

Sekil 1. 3. Arabis alpina L. subsp. alpina’nin Tiirkiye’deki yayilis1.

T ] 7 3 4 | T 4 7 3 g
- ] ] T
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A2

A3

1.1.6 Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen’nin Tiirkiye’deki
yayihisi:

BURSA: Uludag, Wolfram madeni 6niindeki yamaglar, N40°05 901" - E29°10°26",
2060 m, 3/7/2007, B.Mutlu 10476; Uludag, otellerin yukarisi, 2100 m, 5/5/2001,
AAD 8655.

BOLU: Kartalkaya, Kartal otelden yukar1 dogru zirve, N40°35°457" - E31°47°459",
2166 m, 2/7/2007, B.Mutlu 10473; Kartalkaya, Kartal otelden yukari dogru,
N40°35°268" - E31°47°915", 2157 m, 2/7/2007, B.Mutlu 10467; Abant, 13/5/1989.
F.Giir 1014; Abant Abant Golii ¢evresi, 13/5/1989, MC. Yardimci 1.

A4 CANKIRI: Ilgaz Dagi Milli Parki, N41°03" 834" - E33°43°619”, 1989 m,

A5

10/7/2006, B.Mutlu 10130; Iigaz Dagi, 1600-1900 m, 10/6/1999, B.Mutlu 4921;
Iigaz Dagi, 1600-1900 m, 10/6/1999, B.Mutlu 4920; daglk, 850 m, 2/5/1998
E.Kinay 1005. ANKARA, Kizilcahamam-Giivem Koyl arasi, N40°32°750" -
E32°38°560"”, 1220 m, cam ormani, kayalik yamaglar, 2/5/2009, B.Mutlu 10717,
Kizilcahamam, 26/4/1988, HUB 08553; Kazan, Aricilik Tesisleri, 26/4/1988,
A.Tun¢ 20; Kizilcahamam, Cerkes Koyil, 26/6/1988, N.Ergen¢ 880020;
Kizilcahamam, Cerkes yolu, kayalik, 26/4/1988, D.Capan 88-6; Kizilcahamam,
Cerkes, 26/4/1988, S.Akinbingol 6; Kizilcahamam, Cerkes, 1000-1500 m, kayalik
alan, 26/4/1988, L.Yalcin 2113. ZONGULDAK: Yenice, Yaz1 Koyii Incebacaklar
Mahallesi, 250-300 m, 4/6/2001, B.Mutlu 6974. KASTAMONU: Ilgaz Dagi, Tirk
Telekom Yansiticist karsis;, 1900 m, 26/6/1999, B.Mutlu 5013. BARTIN: Ulus,
Asagicamlik Koyii, Kayadibi Mahallesinden zirveye, N41°41°782" - E32°47°362",
680-850 m, karisik orman alt1, 4/6/2001, AAD 9122.

AMASYA: Kale asagisi, ¢esme cevresi, N40°39°408” - E035°48°258", 584 m,
7/5/2006, B.Mutlu 9940; Direkli Koyii, Hidirpinart mevkii, 1100m , step ve tashk
yerler, 2/4/1987, S.Peker 1035.

A6 SIVAS: Serefiye, Kose Dag1, Hamzaoglu yaylas1, 2100 m, 10/5/1985, B.Yildiz 5174.

A8

RIZE: Camlihemsin, Elevit, Hacivenak Yaylasi, N40°51°322" - E41°00°345", 1936
m, 7/8/2009, B.Mutlu 11044.

B1 IZMIR: Tire, Kémiirdag: gecidi, Tireye 10 km kala, N38°03°028" - E27°45°269" ,

983 m, 13/4/2008, B.Mutlu 10543.

B2 MANISA: Siiliikliigsl, Gol kenar1, 650 m, 18/4/1998, D.Candan 6010.
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B3

B4

AFYON: Sandikli-Suhut arast 7. km, N38°27°725" - E30°21°110”, 1521 m,
25/5/2006, B.Mutlu 10035; Baskomutan T.M.P., Kocatepe Bolgesi, Derindere, 950
m, 22/5/2004, B.Mutlu 8985; Sandikli, Akdag Tabiat Parki, Egerlik tepesinden
vadiye dogru, 1200-1500 m, 25/4/2004, B.Mutlu 8875; Baskomutan Tarihi Milli
Parki, Kocatepe Bolgesi, Biiyiik Kalecik, Kale Tepe, Derin Dere, 1200 m,
17/4/2004, B.Mutlu 8806. DENIZLI: Giimiissu, Akdag Tabiat Parki, Akkale tepe
etekleri, 1189 m, 24/4/2004, B.Mutlu 8846. ISPARTA: Sarkikaraagag¢, Kizildag
Milli Parki, Oglegedigi Tepesi, 1200-1300 m, 3/3/1995, B.Mutlu 1193;
Sarkikaraagag, Kizildag Milli Parki, Park girisi, 1250 m, 23/4/1995, B.Mutlu 1262.
ANKARA: Beytepe, 24/5/1990, /. Ko¢ s.n.; Beytepe, Maslak Vadisi, 900 m,
19/4/1988, H. Zor 8. AKSARAY: Hasandag, kuzey yamag, Cigdem dagi, kayalar
dibinde, 1780 m, 13/6/1973, A.Diizenli 314.

B5 KAYSERI: Yahyali, Aladaglar, 2500 m, 5/7/1982, H.Siimbiil 1478. KAYSERI:

Bakirdag, 1700 m , Davis-R.Cetik 1984-458. NIGDE: Sultanpmar sirtlari,
sirakayalar mevkii, 2000 m, 1/7/1982, Eyce 270. ANKARA: Beytepe, 24/5/1990,
H.Okur s.n. YOZGAT: Agdagmadeni, Kizilcaova Nalbant tepesi ¢evresi,
N39°32°858" - E36°00°873", 2167 m, serpantin, 23/6/2001, AAD 9274.

B6 K.MARAS: K.S6be¢imen-Sariz aras1 3. km, N38°28" 436" - E36°32" 986", 1881 m,

7/6/2009, B.Mutlu 10854; Goksun, Yaniklat Mevkii, 1700 m, Abies orman alti,
13/5/1978, B.Yildiz 1697; Berit Dagi Morun Yatagi mevkii, 2550-2700 m, 3/6/1989,
hareketli molozlar, Z Ayta¢ 2660; Elbistan-Afsin arasi, Elbistan ¢ikisindan 1 km
sonra, Hyundaii Bayii 6nii, N38°12°424" - E37°09°845", 1119 m, kayalik yamaglar,
7/6/2009, B.Mutlu 10847. SIVAS: Sivas-Malatya yolu, Tashidere, Taslidere Tren
Istasyonu arkasindaki dogu yamaglar, N39°37°102" - E37°00°803", 1353 m,
19/4/2008, B.Mutlu 10549; Yildizeli Kiimbet sapagindan 4 km sonra, N39°48°776"
- E36°32'194", 1527 m, 19/5/2007, B.Mutlu 10298; Kampiisiin karsisindaki
yamagclar, 17/7/1998, B.Mutlu 4178; Divrigi, Hidirlk magarasi, 15/4/1/85,
M.Cogskun 22; Ulas, Yagdolduran gecidi, Radyo vericisi ¢evresi, N39°19°367" -
E37°08°484", 1820 m, marnh toprak bozkir, 10/7/2001, AAD 9547; Divrigi, Hobek
Koyt yukarisi, N39°17°542" - E37°53'581", 1810 m, kayalik yamaglar, bozkir,
10/7/2001, AAD 9587; Kiimbeti gectikten 9 km sonra, 10/5/2003, B.Mutlu 8151,
Tashidere, 1350 m, 17/5/2008, B.Mutlu 10557; Giiriin, Giiriin-incesu arast 13. km,
Tohma Cay1 kenari, 1686 m, sarp yamaclar, 13/4/2009, S.Karakus 972; Giiriin,
Giiriin-Incesu aras1 10. km, Tohma Cay1 kenar1, 1600 m, sarp yamaglar, 19/5/2009,
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B7

B8

S.Karakus 1119. KAYSERI: Pinarbasi, Tersekan Koyii iizeri, Himzir Dagy,
Uckuyular, 1850 m, 18/5/1980, N.Celik 1123 HUB 07824; Sariz, Binboga Dagi,
1450-1500 m, 7/5/1991, yiiksek dag stebi, H.Duman — Z.A4yta¢ 2660.

MALATYA: Yesilyurt, Giindiizbey-Kozluk arasi, N38°15°171" - E038°16" 387",
1211 m, 13/4/2006, B.Mutlu 9806; Malatya-Potiirge arasi, Kubbe Dagi, Kavaklidere
Koyt, N38°15224" - E038°38°445", 1582 m, 22/4/2006, B.Mutlu 9870; Pétiirge
Yolu, Karamahmut yukarisi, N38°15'868" - E38°33'843", 1772 m, 22/4/2006,
B.Mutlu 9859; Yesilyurt, Giindiizbey-Kozluk arasi, N38°15°171"- E38°16°387",
1211 m, 13/4/2006, B.Mutlu 9809; Arapgir-Divrigi arasi 7. km, N39°01"903" -
E38°24°564", 1513 m, 25/5/2007, B.Mutlu 10319; Yesilyurt, Giindiizbey-Kozluk
arasi, 1430 m, 13/4/2006, B.Mutlu 9811; Cosniikk Mahallesi, Sarsilmaz Kire¢ Ocagi
arkasindaki yamaglar, 1100-1350 m, 16/4/2005, B.Mutlu 9498; Arapgir-Divrigi
arast 7. km, 1500 m, 25/5/2007, B.Mutlu 10343; Yesilyurt, Giindiizbey-Kozluk
arasi, Beydagi Kuzeybati yamaci 1450 m, 8/5/2005, B.Mutlu 9550; Yesilyurt,
Giindiizbey-Kozluk arasi, Giindiizbey’den 2 km sonra, 1290 m, 14/5/2005, B.Mutlu
9584; Dogansehir, Dedeyaz1 Ballik Yaylasi yolu, Ciftler, Sarplar, / Keser 5014 -
HUB 08651; Konak Kasabasi, Beydagi bati yamaci, 1350 m, kalkerli arazi,
241411994, A.Ozalpay s.n.; Konak, Konak’tan Beydagi’na dogru, 1600-2100 m,
13/5/2007, B.Mutlu 10271. ELAZIG: Keban cevresi, 1000-1200 m, T.Ekim 7042.
ERZINCAN: Uziimlii, Cimin Dag, N39°44°409" - E39°42°016”, 2361 m,
22/6/2008, B.Mutlu 10625; Yaylabas1 Kasabasi, 1400 m, 25/7/1998, AAD 6093;
Sipikor gecidinin asagisi, 1600 m, bozkir, 7/5/1998, AAD 6144.

MUS: Karliova-Varto arasi, Igmenler Koyii’nden Bilgél Dagi’na dogru,
N39°17°713" - E41°22'554", 2933 m, 15/7/2009, B.Mutlu 10962. ERZURUM:
Palandoken Dagi, Erzurum-Tekman arasi, N39°49°708" - E41°16°779", 2518 m,
11/7/2007, B.Mutlu 10483. BINGOL: 1556 m, 28/5/2002, B.Mutlu 7951.

B9 VAN: Adilcevaz, Suphan Dagi, G.B. yamaglar, N38°53°938" - E42°47°121", 2837

m, 17/7/2009, B.Mutlu 11002; Baskale, Giizeldere yaylasi, tasocagi yol ayrimu,
N38°09°144" - E43°58°587", 2393 m, 30/5/2002, AAD 7980; Etek Dagi, Susanis
Koyt ustii, 2500 m, 18/6/1997, M.Koyuncu 11936; Akdamar Adasi karsisindaki
yamagclar, 1650-1750 m, 14/6/2001, B.Mutlu 7323; Bahgesaray Yolu, Karpit
(Karabel) gegidi, 3000-3200 m, 16/7/1997, N.Demirtas 5959; Toprakkale tasocagi
arkasindaki yamaglar, 1650-1800 m, 16/6/2001, B.Mutlu 7324; Gevas, Artos Dagi,
1750-2700 m, 18/6/2001, B.Mutlu 7426; Kapanis Koyii’nden Kapanis yaylasina,
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patika yolu boyu, 2140-2700 m, 22/6/1997, M.Koyuncu 12106; Gevas, Giiriindii-
[nkdy arasi, Agilli kdy, 1750 m, 3/5/1997, M.Koyuncu 11583; Gevas, Artos Dagi,
1750-2700 m, 18/6/2001, B.Mutlu 7421; Bahgesaray-Van yolu, Karapel (Karpit)
Gegidi cevresi, 3000-3200 m, 16/7/1997, M.Koyuncu 12574; Erek Dagi, Kapanis
Koyt isti, 2500-3000 m, 22/7/1997, N.Demirkus 6230; Hosop Boykale arasi
giizeldere gecidi, Bakimevi ¢evresi yamaglar, 2750 m, 21/6/1997, M.Koyuncu
12103; Gevas, Artos Dagi Kuzey yamaglar, 1750-2700 m, 18/6/2001, B.Mutlu
7385; Erek Dagi, Kapanis Koyii iistli, 2500-3000 m, kayalik yamagclar, 22/7/1997,
N.Demirkus 6253. BITLIS: Tatvan, Pelli Dag1, G.Yamag, 2600 m, masif kalker,
alpin step, 14/5/1972, H.Pesmen 2722; Tatvan, Yoncabas Koyii, Kula yaylasi,
E38°24°695” - 04°221°620”, 1930 m, Astragalus sp., 29/6/2002 AAD 10960;
Tatvan’dan Van’a 4. km, 1751 m, 28/5/2002, B.Mutlu 7957. AGRI: Agr1 Dag
Kuzey yamaci, 4000 m, 5/8/2001, M.Diigel s.n.; Kagizman yol ayrimindan
Cumaca’ya 22. km, N40°02'965" - E43°20°102", 2315 m, bozkir, 16/7/2001 AAD
9858.

B10 VAN: Ozalp North of Damlacik village, rocky area, 2300 m, 14/6/1996, F.Gék¢e
565.

C2 ANTALYA: Saklikent, Bereket Dagi, Bat1 yamaci, 1600-2150 m, 7/7/2005, B.Mutlu
9657; Elmali, Kogova, az ortiilii iist yamaclarda, F.Demirdogen, 7/19643, INU:
2525.

C3 BURDUR: Burdur-Antalya arasi, Antalya’ya 110 km kala, Beskonak sapagin da 1
km kala, N37°36'538” - E30°22°818", 1214 m, kayalik yamaglar, Quercus
coccifera, 16/6/2009, B.Mutlu 10891. ANTALYA: Saklikent, Bakir Dagi, 2000-
2100 m, 16/6/2009, B.Mutlu 10902; Saklikent, Bakir Dagi, 2000-2100 m,
16/6/2009, B.Mutlu 10896; Bey Daglari, Bakir Tepe, 1.5 km S., Saklikent, 2940
nBr, 3020 0l, Felsriegel mit Spalten, Kalk, 900-2230 m, NO-expoiniert, 19/6/1992,
P.Hein 68674; Gebiz, Bozburun Dagi, Yozlukgukur yaylasi, 1900-2000 m,
17/6/1983, H.&G.Cakirer 50968; Gebizburun Dagi, 2000 m, A.Duran 2275;
Akdag’in dogusu, 1600-1700 m, 27/8/1947, Davis 16023; Akseki, Geyran yaylasi,
Otluk Dag1 kuzeyi, tagh yerler, 19/6/1995, 1500-1630 m, A.Duran 2511; Akseki,
Gdief Dag1 giineyi, orman alt1, 8/5/1995, 1400-1500 m, A.Duran 2275; Saklikent,
Bakir Dagi Dogu yamaci, 2050 m, 23/5/2006, B.Mutlu 10010; O.S.M.P.
Yaylakuzdere-Tahtali arasi, 800-900 m, 11/6/2000, B.Mutlu 5935; Kemer,
Peynirlik-Tahtal1 aras1, 1000-2200 m, C. libani orman1 ve alpinik step, 6/6/1979,
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C4

C5

H.Pesmen 4282 HUB 07809. KONYA: Beysehir, Yesildag Yolu, Agillar alt1 25
km, 1150-1200 m, 27/5/1999, B.Mutlu 4818. ISPARTA: Eldere Koyii yukarisi,
Dedegol Dagi, Kuzukulagr Yaylasi, N37°39°483" - E31°14°398”, 1911 m,
26/5/2006, B.Mutlu 10046; Siit¢iiler, Cobanisa Koyii, Sarpdagi, P. nigra ormani,
kalkerli kayalik, B. yamaci, 1450-1850 m, 26/5/1974, H.Pesmen — A.Giiner 1099;
Siitgtiler, Dedegol Dagi, 2800-2900 m, Davis 16023; Dedegol Mountains, 1200-
1700 m, roads and their sides, 4/6/1995, §.Oztiirk 658; Davnaz, Davnaz Dagina
cikis, 1700-1750 m, 5/6/1981, T.Ekim 5584 - HUB 08703.

KARAMAN: Ermenek-Gilnar aras1 30. km, N36°29'630” - E33°00'595”, 1302 m,
7/3/2001, B.Mutlu 6232; Ermenek’ten Giilnar’a 30 km, N36°29'630" -
E33°00°595”, 1300 m, 8/3/2001, B.Mutlu 6236; 360510 nBr, 320530 61, Mittlerer
Taurus ostflanke des Oyuklu Dagi, 25 km nordlish Ermenek, Pelswand, Kalk 800-
2000 m, O. Exponiert, Ziegenweide, 23/6/1992, P.Hein 68699 A79-7. ANTALYA:
Saklikent, Bakir Dagi, N36°49'235” - E30 °20°151", 2450 m, 2/5/2001, B.Mutlu
6469; Gazipasa, Beldibi K., Ko¢davut Yaylasi, N36° 34"391" - E32°22°880", 1355
m, 17/4/2006, B.Mutlu 9837; Mahmutlar-Sariveliler arasi, 4/4/2001, B.Mutlu 6505;
Gazipasa, Cobanlar Koyl Yaylasi, Deliegrik mevkii, 1800-2000 m, 19/7/1981,
H.Siimbiil 1087 HUB 07806; Gazipasa, Cimbiti Yaylasi, 1650 m, 18/5/1983,
H.Siimbiil 1806 HUB 07807. MERSIN: Anamur, Anamur-Kazanci Karayolu iizeri,
Akpinar-Kozagac1 Yaylalar1 arasi, 1400-1500 m, 10/4/1984, H.Siimbiil 2755;
Between Ermenek and Anamur, 2000 m, D. 16294. Silifke, Bozagac-Okiizini
Koyleri arasi, Menekse kopriisii ¢evresi, N36°16°'562" - E33°43°114", 700 m,
7/3/2001, B. Mutlu 6235. ISPARTA: Aksu, Eldere, Dedegdl Dagi, N37°38°885" -
E31°15'529"”, 2205 m, 26/6/2007, B.Mutlu 10420. KONYA: Ermenek, Sariveliler,
Pazarbasi, Giildiirim Yaylasi, 1600-1800 m, kalker kayaliklar, 18/5/1984, S.Erik
3673; Hadim, Cataloluk distict, agabeyes forest, 1650 m, 28/6/1996, HB 602;
Seydisehir-Giilylizii. Koyl arasi, Cotonester birligi, 1175 m, 17/6/1980,
H.Ocakverdi 1078; Seydisehir Maden ocaklari, Agac tepe, C.libani ormani, 1650
m, 23/6/1981, H.Ocakverdi 1211; Ermenek, Damlagali, C.libani ormani 1750 m,
7/7/1978, M.Vural 984.

MERSIN: Giilnar’a 50 km kala, N36°31"290" - E32°59°022", 1250 m, 5/8/2001,
B.Mutlu 7768; Silifke, Bozaga¢ Okiizini Kdyleri arasi, Menekse Kopriisii Cevresi,
N36°16°562" - E33°23°114", 700 m, 7/3/2001, B.Mutlu 6235; Findikpinari, East
Slopes of the west of Findikpinari, 1440 m, 10/7/2005, B.Mutlu 9717. ADANA:
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C6

Pozant1 Findikli, Karanfil Dag1 karsisindaki tepeler, 1200 m, 18/5/2003, B.Mutlu
8190; Karaisali, Kayakap1 Koyl arkasi, Kanyon vadi kenari, 200-500 m, 9/3/2001,
B.Mutlu 6239; Saimbeyli, Obrukbasi Yaylasi, 1400 m, P. nigra ormani, 2/6/1998,
M.Koyuncu 4290 HUB 07810; Nigde-Aksaray Arasi, TepeKoyii Gegtikten sonra 1.
km, 1750-1950m, 11/3/2001, B.Mutlu 6243.

OSMANIYE: Yarpuz-Osmaniye arasi, 1000 m, 15/6/2000, B.Mutlu 6230; Karli
Tepe, Sogukoluk, 1400 m, 24/4/1957, Davis-Hedge 271110. KMARAS: Engizek
Dagi, Eski Yayla giineyi, 2300-2350 m, 8/7/1986, step, H.Duman 2181;
Caglayancerit, Oksiiz Dag1, 1500-1800 m, 6/5/1991, yiiksek dag stebi, H.Duman-
Z.Ayta¢ 3637; Ahir Dagi, Yedi Kuyular Yaylasi, 1800-2000 m, 3/1/1991, yiiksek
dag stebi, Z.Aytag-H.Duman 3525; Andirin, Kirtilli mevkii, 800-900 m,
24/3/1991, IKK 1035; Engizek Dagi, Kiigiikyesil mevkii, 2300 m, 18/6/1987,
H.Duman; Engizek Dagi, Eskiyayla mevkii, 200-2070 m, 12/7/1987, H.Duman;
Engizek Dagi, Olukbasi Tepesi mevkii, 2150-2310 m, 12/7/1988, H.Duman s.n.

C7 ADIYAMAN: Nemrut Dag1 zirve, Kuzey yamaglar, N37°58°908" - E38°44°464",

2138 m, alpinik step, 6/6/2009, B.Mutlu 10838; Celikhan, Doganli K&yii, Kotur
mezrast, kaya tizeri, 1500-1600 m, 8/4/1989, B.Yildiz-E.Aktoklu 1044. MALATYA:
Dogangehir, Erkenek-Golbasi arasi, N37°55'503” - E37° 54°619”, 1319 m,
25/4/2007, B.Mutlu 10247.

Sekil 1. 4. Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen’nin Tiirkiye’deki yayilisi.
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2 KAYNAK OZETi

Arabis alpina tiirii tizerinde morfolojik ¢aligsmalar disinda molekiiler, filogenetik,
fizyolojik ve ekolojik ¢alismalarda bulunmaktadir [42-43-44-45-46-47].

Koch (2006) ile arkadaslar1 tarafindan A. alpina L.’nin filocografik ozellikleri,
molekiiler teknikler Kkullanilarak calisilmistir. Bu calismada, bu tiirtin arktik-alpin
habitatlarin karakteristik bir bitkisi oldugu ve diger bir¢ok arktik-alpin bitkilerinden
daha genis yayilis alanina sahip oldugu saptanmistir. Bu bdlgelerde bulunan
populasyonlarin igindeki genetik g¢esitlilik g¢alisilarak tiiriin bu bolgelerin biyoloji,
ekoloji ve biyocografyasim1 gostermek igin Ornek teskil ettigi belirlenmistir. Koch,
bitkinin filocografik tarihini yeniden yapilandirmak igin ¢ekirdek ve kloroplast
genomlarindaki markirlart kullanmistir. Her iki markir da agik bir sekilde filocografik
yapiy1 ortaya c¢ikarmistir. Arabis alpina’nin degisik genlerin mutasyonlarina dayali
olarak iki milyon yildan daha kisa bir siire icerisinde Kiiciik Asya’dan koken aldigini
ileri siirmiistiir. Ug grup calisilmustir. Bu gruplar sirayla; atasal Asya stogundan bir
grup, Arap yarimadasi yoluyla Dogu Afrika yiiksek daglarina go¢ etmistir. 2. bir grup
Avrupa ve Kuzey populasyonlarinin artmasina sebep olmus ve ayrica Kuzey Bat1 Afrika
populasyonu i¢in de kaynak olmustur. Asya’nin ortasinda bulunan 3. bir grup bagimsiz
olarak giiney kesimlere go¢ etmis olup Etiyopya’da Dogu Afrika ¢izgisinde ikinci bir
iligki kurmustur. Bunun sonuncunda da bu boélgede yiiksek genetik cesitlilik meydana
gelmistir [42].

Erich ve arkadaglar1 (2007) tarafindan Pleistosende olan degisimlerin genetik
sonuglar1, Arktik, Alpler ve Dogu Afrika Daglar arasindaki zithk agisindan
degerlendirilmistir. Genis yayilimli bir arktik-alpin ve afro-alpin bitki olan Arabis
alpina’nin genetik yap1 karsilagtirilmast AFLP ile yapilmistir. Calisma; Kuzey Atlantik
Bolgesi, Avrupa Alpleri ve Dogu Afrika’nin Yiiksek Daglar1 olmak iizere ii¢ ayri
bolgede yapilmistir. Populasyonlar arasinda genetik cesitlilik tahmini, kiimeleme analizi
kullanilarak yapilmistir. Biiyiik Kuzey Atlantik bolgede cesitlilik olmadig1 saptanmustir.
Avrupa daglarinda genetik ¢esitliligin yiiksek ve genetik grup ayrimimnin diizensiz ve
cogu kez ayrimin daginik oldugu saptanmustir. Afrika daglarinda da genetik ¢esitlilik
yiiksek oranda agik¢a gozlenmistir. Arabis alpina’nin Avrupa ve Afrika daglarinda
fragment yapilar1 belirlenmistir. Tiimiinde degisik bolgelerin ¢evresel tarihine dayali
beklentilere yakin bir sekilde genetik yap1 lizerinde de degisimlerin oldugu gézlenmistir
[43].
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Assefa ve arkadaslar1 (2007) tarafindan, Arktik-alpin Arabis alpina ile Afro-
alpin Sky Islands’in pleistosen kolonizasyonu ¢alisilmigtir. Afro-alpin bolge, Etiyopya
ve tropikal Dogu Afrika’nin yiiksek endemizm seviyesi iceren Sky Islands’1 icinde
barindirmaktadir. Bununla birlikte bazi birincil Arktik-alpin bitkileri ayn1 zamanda
Afro-alpin daglarinda da goriilmiistiir. Bu bitkilerin tersiyer reliktler oldugu ileri
stirilmiistiir. Arabis alpina iizerinde yapilan diinya tarihindeki son ¢alisma, bu tiirlerin
bolgede pleistosen siiresince iki kez kolonize oldugunu belirlemistir. 11 dag sisteminden
alman A. alpina’nin kloroplast DNA dizilerine dayali bu ¢alismada, bu bitkinin
kolonizasyon gegmisi detayli bir sekilde incelenmistir [44].

Ansel ve arkadaslar1 (2008) tarafindan Arabis alpina’nin Italya ve Alp sira
daglarindaki genetik cesitliligi, biiylime sistemindeki degisikligi ve populasyon tarihgesi
calistlmistir. Cesitlilik nukleus ve kloroplast genom markirlarinda filocografik ve
populasyon genetigi yaklagimlarini igeren bir calisma ile goOsterilmistir. Alpin
populasyonlar1 italya populasyonu ile karsilastirildiginda, niikleusdaki genetik
varyasyonlarin belirgin bir sekilde daha diisiik seviyede oldugu saptanmustir. Italya
populasyonlarinda Hardy Weinberg esitligine yaklasilmig ve genetik cesitliligin ytliksek
bir sekilde bulundugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda Alpler ve italya’nin temel
dagilim alanlarinda genetik degisiklik olduguna dair c¢ok az kanit bulunmustur.
Karsilastirmali analiz ile dogal populasyonlarin Alplerde muhtemelen iki kere kolonize
oldugu gosterilmistir [45].

Poncet ve arkadaslar1 (2010) tarafindan A. alpina nin iki bagimsiz bélgede yer
alan populasyonlari iizerinde bir genom taramasi yapilarak genlerin ekolojik iliskisi
izlenmigstir. Baz1 genomik markirlarin ¢evresel degiskenlerle ilgili olmas1 varsayimina
dayanarak Fransiz (99 bélge) ve Isve¢ (109 bolge) Alpleri olmak iizere iki bolgede
toplam 203 lokaliteden toplanan &rnekler calisilmistir. Fransiz ve Isve¢ Alpleri iki
bagimsiz bolge olarak diisiiniilmiistiir. Cogunlukla ortalama yillik minimum sicakliga
bagimli olan ekolojik iliskili 78 bolge tanimlanmistir. Bu bolgelerden yalniz dordii
Fransiz ve Isve¢ Alplerinin disinda yaygindi. Sonug olarak, bu calismada ekolojik
iligkili bolgelerin genomik farkliliklari tanimlanmis ve diger alp bitki tiirlerinde ekolojik
degisimlerin ¢alisilmasi i¢in yeni bir bakis a¢is1 ortaya konmustur [46].

Kirchner (2002) tarafindan Arabis alpina nin filocografyasi iizerine yapilan bir
caligmada, tiiriin Kuzey Avrupa’daki buzul ve buzul sonrasi donemdeki yayilisi ve gocii
ile ilgili farkli hipotezleri test etmek i¢in molekiiler metodlar kullanilmistir. Tiirlerin

toplamda 92 populasyonu incelenmistir. Bunlar; Kanada, Gronland, Izlanda,
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Iskandinavya ve Rusya gibi dairesel kutup bolgelerinin yami sira, Almanya, Alpler,
Pireneler, Isvigre, italyan Apenninleri, Sicilya ve Rodez adalar1, Polonya’nin Karpaten
ve Sudeten’i, Tiirkiye, Rusya’daki Ostsaljian Daglar1, iran’daki Zagros Daglari, Suudi
Arabistan’daki Asir Daglart ve Dogu Afrika’nin daglarindan 6rneklenmistir. Tirlerin
nrDNA (ITS1 ve ITS2) ve cpDNA (trnT/trnL-spacer, trnL-intron, trnL/trnF-spacer) dizi
analizleri herhangi bir degiskenlik gostermemistir. Arabis alpina nin tiir igi filogenisi bu
markirlar ile kararli hale donistiiriilememis olup nrDNA ile cpDNA dizileri, burada
sorulan biyocografik sorular i¢in yararli bir molekiiler markir olarak kullanimi uygun
goriilmemistir [47].

Arabis alpina tiirii tizerinde ayrica toksikolojik ¢alismalar da yapilmistir [48-49-
50-51].

Liu ve ark. (2009) tarafindan fizyolojik belirtegler ve RAPD kullanilarak
topraktaki kadmiyum (Cd) kontaminasyonunun bitkide yol agacagi DNA hasari riski
degerlendirilmistir. Calismada, RAPD ile belirlenen DNA polimorfizmlerinin,
topraktaki bitkiler iizerine Cd stresinin genotoksik etkilerinin saptanmasi i¢in uygun
biyobelirtegler olarak kullanilabildigi belirlenmistir. Risk degerlendirmesinde bir arag
olarak RAPD  deneyleri, topraktaki ~Cd  tehlikesinin  tanimlanmasinda
kullanilabilmektedir [48].

Bovet ve arkadaslar1 (2006) tarafindan dogal kosullarda Arabis alpina’nin Cd
birikim kapasitesi arastirilmuistir. Isvigre’nin 3 ayr1 bolgesinden bitki yaprag:
toplanmustir. Bu bolgelerin birinden alinan yapraklarinda digerlerine gore daha fazla Cd
birikimi oldugu goriilmiistiir. A. alpina’daki Cd birikiminin topraktaki Cd igerigi ile
iliskili oldugunu saptanmistir. Diinya c¢apinda yapilan RAPD analizleri farklhi
bolgelerdeki bitkilerin genetik acidan ayrildigimi gostermektedir. Sonu¢ olarak A.
alpina’nin Thlaspi caerulescens ekotipleri ve A. halleri’ye gore Cd’a yiiksek tolerans
gosteren bir bitki olmadig1 fakat bunlara gore daha iyi bir Cd biyoindikatorii oldugu
anlasilmistir [49].

Arabis alpina iizerinde yapilan mikrobiyololojik ¢alismalara 6rnek olarak Baka
(2008) tarafindan yeni bir konak tiizerinde (Sudi Arabistandaki A. alpina) Albugo
candida’nin varligi aragtirilmistir. Bu ¢alismada Suudi Arabistan’da yetisen bir A.
alpina populasyonun ilk defa bir Oomycetes olan Albugo candida ile enfekte oldugu
gozlenmistir [50].

Wielanek ve arkadaslari (2009) tarafindan Agrobacterium rhizogenes

transformasyonu ile kok tiiylerinden glukozinat-mirozinaz sistemi elde edilmistir.
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Agrobacterium rhizogenes transformasyonu ile Nasturtium officinale W.T.Aiton,
Barbarea verna Asch. ve Arabis caucasica Willd. tiirlerinin kok tiiylerindeki
glukozinat-mirozinaz sistemi elde edilmistir. N. officinale kok tiiylerinden fenil alanin,
glukonazturtiin ve glukotropeolin ftretilmigir. B. verna ve A. caucasica’nin kok
titylerinden glukonazturtiin ve methionin kokenli glucuiberverin tiretilmistir [51].

Arabis alpina tiirii iizerinde bu calismalar disinda Arabis cinsine ait polen
morfolojisi ¢aligmalari da yapilmistir [52-53].

Arabis tiirleri {izerine diger bir ¢alisma ise Mutlu (2002) tarafindan “Tiirkiye’nin
Arabis L. (Brasicaceae) cinsinin revizyonu” basligi altinda yapilmistir [1]. Bu ¢alismada
Arabis tiirlerinde yapilan polen morfolojilerinin cins i¢inde tek basina gruplarin
olusumunda ayirt edici olmamasina ragmen, morfolojik veriler ile birlestirildigi zaman
anlamli birlikteliklerin olusturdugu goriilmektedir.

Abdel ve arkadaslar1 (2002), Brasicaceae familyasinin Misir’da yer alan tiirleri
tizerinde yapilan palinolojik ¢alismada polende mevcut olan ornamentasyon
cesitliliginin, tiirler arasinda ayit edici karakterler olarak kullanilabilecegini belirtmistir

[54].
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3 MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma sirasinda kullandigimiz materyal ve yontemi Herbaryum ve laboratuvar

calismalari ile istatistiksel analizler olusturmaktadir.

3.1 Herbaryum calismalari

Arastirma materyalini Arabis alpina L. tiiriine ait daha Onceden degisik
populasyonlardan toplanmis olan ve INU herbaryumunda muhafaza edilen ayrica farkli
herbaryumlarda yer alan herbaryum oOrnekleri olusturmaktadir. Toplanan ornekler
herbaryum tekniklerine [55] uygun olarak islendikten sonra indnii Universitesi
herbaryumuna (INU) yerlestirilmistir. Tiirlerin teshisinde, basta Tiirkiye Floras1 [34-35-
56] olmak tizere Flora Europaea [57]; Flora d’ltalia [58]; Flora of Iraq [59]; Flora of
USSR [60] ve Flora Iranica [61] gibi komsu iilke Floralar1 da kullanilmstir.

Universitemiz herbaryumu (INU) disinda Ankara Universitesi (ANK),
Cumhuriyet Universitesi (CUFH), Gazi Universitesi (GAZI), Hacettepe Universitesi
(HUB), istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi (ISTE), Istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi Herbaryumu (ISTF) ve Cukurova Universitesi (CU) olmak iizere toplam 7
farkli herbaryumda bulunan ornekler {izerinde de morfolojik ¢aligsmalar yapilmistir.
Ayrica Yurtdisindaki Viyana (W), Viyana Universitesi (WU) ve Cenevre (G)’ deki

herbaryumlarda bulunan 6rneklerinde resimleri incelenmistir.

3.2 Laboratuvar ¢calismalar:

Laboratuvar ¢alismalari; dis morfolojik ve palinolojik incelemeler ile molekiiler

caligsmalar bagliklar1 altinda detaylariyla verilmistir.

3.2.1 Morfolojik incelemeler

Mevcut herbaryum 6rnekleri tizerinde tiim dis morfolojik 6zellikli mikroskobik
karakterler steromikroskop (Olympus SZ61) altinda incelenmis ve okiilermetre ile
dlgiimler gerceklestirilmistir. Orneklerin ayirt edici dzelliklerine ait fotograflar stero
(Olympus Sz61) ve SEM [EVO 40XVP (LEO Ltd.,, Cambridge, England)]
mikroskoplar kullanilarak ¢ekilmistir.
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Morfolojik incelemeler sirasinda toplam 56 karakter kullanilmistir. Bu

karakterlerin tanimlari asagida sirasiyla verilmistir.

3.2.1.1 Govde ozellikleri

Govdenin yiikselme sekli, dallanmasi, yaprak varligi, tily durumu, boyu ve
kalinligi olmak ftizere toplam 6 farkli karakter, 36 farkli o6rnekte, 101 tekrarli olarak

incelenmistir.

3.2.1.2 Yaprak ozellikleri

Taban yaprak boyu, taban yaprak eni, taban pedisel boyu, taban pedisel eni,
taban yaprak dis derinligi, taban yaprak dis sayisi, govde yaprak boyu, govde yaprak
eni, gévde yaprak dis derinligi, govde yaprak dis sayisi, taban yaprak tity sekli, govde
yaprak tily sekli, taban yaprak dis sekli ve govde yaprak tiiy sekli olmak iizere 14 farkli
karakter, 36 farkli 6rnekte 101 tekrarli olarak incelenmistir.

3.2.1.3 Cicek ozellikleri

Cigegin petal boyu, petal aya boyu, petal aya eni, petal sap boyu, i¢ sepal boyu,
i¢ sepal eni, dis sepal boyu, dis sepal eni, kisa stamen filament boyu, uzun stamen
filament boyu, kisa stamen filament eni, uzun stamen filament eni, kisa stamen anter
boyu ve uzun stamen anter boyu olmak tizere 14 farkli karakter, 41 farkli 6rnekte, 430

tekrarli olarak incelenmistir.
3.2.1.4 Meyve ozellikleri
Meyvede pedisel boyu, meyve boyu, stilus boyu, pedisel eni, meyve eni, stilus

eni, meyve sayisi, meyve agisi, tohum sayisi olmak tizere 9 farkli karakter, toplam 39

farkli 6rnekte, 284 tekrarli olarak incelenmistir.
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3.2.1.5 Tohum ozellikleri

Tek septum igerisinde olgunlagmis tohumlar ve tohum g¢evresindeki kanat varligi

39 farkli 6rnekte, 284 tekrarli olarak arastirilmistir.

3.2.1.6 Palinolojik ¢aliymalar

Bu calismadan Once kendi topladiimiz ve diger arastiricilar tarafindan
toplanmig ornekler iizerinde ¢alisilmasi uygun olabilecegi diistiniilenler belirlenmistir.
Bu calismalar esnasinda drneklere ait cicekler farkl kiiciik zarflara alinmistir. Orneklere
ait polen preparatlari, Asetoliz [62] ve Wodehouse [63] metodu olmak tizere iki farkli
yontem ile hazirlanmustir.

Asetoliz yonteminde 25 farkli 6rnek iizerinde toplam 9 karakter, Wodehouse
yonteminde ise 36 Ornek {iizerinde toplam 10 karakter kullanilarak c¢alismalar
gerceklestirilmistir.

Asetoliz ve Wodehouse c¢aligmalarinda kullanilan yontem asagida maddeler

halinde verildi.

Asetoliz metodu

- Cigeklerinden polen elde edebilmek i¢in anterler 10 cc’lik dereceli santrifiij
tiipleri icerisine alinmustir.

- Anterlerin yumugsamas1 ve polenlerin serbest kalmasi igin iizerine %10’luk
soguk KOH ilave edilerek 20 dakika bekletilmistir.

- Bu tiipler kaynamakta olan su igerisinde cam bir baget ile sik sik karistirilarak 5
dakika bekletilmistir.

- Yumusamis anterlerden ¢ikan polenleri ¢igegin diger kisimlarindan ayirt etmek
icin delikleri 250 mikron olan tel siizgegten gecirilerek baska bir sanrifiij tiip
icine alimustir.

- Sonra bu tiipler 5 dakika 3000 rpm’de santrifiij edilmistir.

- Santrifiij tiipii icindeki KOH dokiilmiistiir.

- Tiiplin dibine ¢oktiiriilen materyal distile su ile 3 defa 15 dakika daha santrifiij

edilmistir.
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- Yikanmis polenlerin iizerine asetoliz karigimi (1 kisim derisik HSO4, 9 kisim
Anhidrik asit) dokiilmistiir. Karistm hazirlanirken H,SO,4 anhidrik iizerine
damla damla ilave edilmistir.

- Tipler sicak su banyosu igine yerlestirilmis ve kaynama noktasina kadar
bekletilmistir.

- Su kaynamaya basladiktan sonra her tiip ayri bagetle 6 dakika sik sik
karistirilmastir.

- Siirenin bitiminde tiipler santrifiij edilmis ve asetoliz karigimi dokiilmiistiir.

- Distile su ile 2 kere santrifiij yapilarak yikanmustir.

- En son yikamadan sonra %50’lik gliserin eklenmis ve 10 dakika bekletilmistir.

- Tekrar santrifiij yapilmis ve gliserin dokiilmiistiir.

- Distile su ile bir santrifiij daha yapilmistir.

- Tipler ters ¢evrilerek bir miiddet bekletilmistir.

Preparat hazirlanirken daha onceden yapilmis olan gliserin-jelatinden bir igne
yardimi ile kiigiik bir parga alinarak tiipiin dibindeki materyale gliserin-jelatinin
bulasmasi saglanmistir. Gliserin-jelatine bulagsmis olan materyal lam {izerine konarak
30-40 °C’deki hotplate’te gliserin-jelatinin erimesi saglanmugtir. Isitma sirasinda
gliserin-jelatin igerisinde kabarciklarin olusmamasi i¢in kaynamamasina dikkat
edilmistir. Igne yardimi ile lam {izerindeki erimis gliserin-jelatin karistirilarak
polenlerin homojen dagilmasi saglanmistir. Gliserin-jelatin 4-5 mm ¢apinda bir daire
seklinde yayilarak {izerine lamel kapatilmistir. Inceleme sirasinda net bir goriintii elde
edebilmek i¢in preparat ters cevrilerek cam c¢ubuklarin lizerine yerlestirilmis ve

preparatlar etiketlenerek {izerine gerekli bilgiler yazilmistir [62].

Wodehouse metodu:

- Olgunlagmis ¢iceklerin anterlerinden alinan polenler lam iizerine konulmus ve
tizerine 2-3 damla % 96’lik etil alkol damlatilmistir.

- Alkoliin buharlagmasi i¢in lam 30-40 °C’deki hotplate’de 1sitilmustir.

- Alkol buharlastiktan sonra lamellerin biiyiikliigiine gore 1-2 mm® lik bazik
fuksinli gliserin-jelatin lam tizerine yapismis polenler tizerine yerlestirilmistir.

- Lam flizerinde bazik fuksinli gliserin-jelatin 30-40 °C’deki hotplate’de 1sitilarak
eritilmistir.
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- Erimis bazik fuksinli gliserin-jelatin igne ile karistirilarak lam {izerine yapigsmis
polenler serbest hale getirilmistir.

- Inceleme sirasinda net bir goriintii elde edebilmek igin preparat cam gubuklarin
tizerine ters gevrilerek yerlestirilmis ve polenlerin lamel {izerine yaklasmasi

saglanmustir.

Bazik fuksinli gliserin jelatin hazirlanmasz:

- Jelatin plaklar, yumusamalar1 i¢in 2-3 saat siire ile 1lik distile su iginde
bekletilmistir.

- Yumusamis 1 6lgii jelatin, 1.5 6l¢ii gliserin ile karistirtlmistir.

- Bu karigimin kiiflenmesini engellemek i¢in ilizerine %2-3’liik oraninda asit fenik
ilave edilmistir.

- Hava kabarciklar1 olusmamasi i¢in 80 °C’ye kadar 1sitilmig ve petri kaplarina
belirli miktarda dokiilerek sogumaya birakilmistir.

- Ilk asamada hazirlanmis gliserin-jelatin igerisine polenleri boyamak igin istenen
oranda bazik-fuksin ilave edilerek bazik fuksinli gliserin-jelatin hazirlanmistir
[64].

3.2.2.4. Polenlerin 6l¢iimii

Elde edilen polen preparatlarinin incelenmesi ve degisik eksenlere ait 6lgtimlerin
yapilmasi i¢in 151k (Olympus Vanox) ve SEM [EVO 40XVP (LEO Ltd., Cambridge,
England)]  mikroskobu kullanilmigtir. Bu inceleme sirasinda Apochromatic oil
immersion objektif (x100), mikrometrik periplan okiiler (x10) kullanildi. Kullanilan
mikrometrik cetvelin bir araligi 0.98 um olarak hesaplanmistir. Polen morfolojisi
calisilacak her bir taksonun polenleri Gausse egrisi elde edilinceye kadar en az 30 defa

Olgtilmiistiir.

3.2.2.5.Polenlerin dikkate alinan morfolojik karakterleri

Isik mikroskobu ile incelenen polenlerde dikkate alinan morfolojik karakterler

ve tanimlar1 agsagida verildi.
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AMB sekli: Polenlerin polar goriiniisiiniin dig smnir1.

Apertiir: Olgun bir polende polen tiipliniin meydana geldigi zayif bolgelerdir.
Apokolpium: Polar goriiniiste, kolpuslarin uglari ile sinirlanmis bolge.

Ekzin: Poleni ¢evreleyen sporodermin (polen zarinin) dis tabakasi.

Ekzin kalinhigi: Polenin polar goriisiinde mesokolpium’um orta kismindaki kalinligi
Intin kalinh@:: Polen g¢eperinin (sporoderm) i¢ tabakasi (Wodehouse yontemi ile
hazirlanan preparatlarda 6l¢tildii).

Nekzin: Ekzinin, intin lizerindeki ornemantasyonsuz kismidir.

Sekzin: Intin iizerindeki ekzinin nekzin iizerindeki ornemantasyonlu kismudur.

Polen sekli: Polar eksenlerin (P), ekvatoral eksene (E) boliinmesi ile elde edilen degere
gore verilen isim (P/E).

Oblatae: Polar eksenin, ekvatoral eksene orani 0.5-0.75 arasinda olan polen sekli.
Oblat-Siferoidal: Polar eksenin, ekvatoral eksene orani 1.00-0.88 arasinda olan polen
sekli.

Prolatae: Polar eksenin, ekvatoral eksene orani 1.33-2 arasinda olan polen sekli .
Prolat-Siferoidal: Polen eksenin, ekvatoral eksene orani 1.14-1.00 arasinda olan polen
sekli

Prolatae-sipheroidal: Polen eksenin, ekvatoral eksene orani 0.87-1.14 arasinda olan
polen sekli.

Subprolat: Polar eksenin, ekvatoral eksene orani 1.33-1.14 arasinda olmas.
Suboblatae: Polen eksenin, ekvatoral eksene orani 0.75-0.87 arasinda olan polen sekli.
Polen tipi: Polen tlizerindeki apertiirlerin sekil ve dizilisleri.

Skulptiir: Ekzin yiizeyinin sekil ve siisleri (ornemantasyonu).

Striiktiir: Optik kesitte polenin ekzin tabakalarmin ozellikleri incelendi, sekzin ve
nekzin kalinliklar 6l¢iildi, birbirine oranlar belirtildi.

Sinkolpat: ki kolpusu halka seklinde bulunan polen tipi
3.2.1.7 Elektron mikroskobu calismalari
Elektron mikroskobu ¢ekimlerinde kullanilacak preparatlar hazirlanirken
anterlerden alinan polenler steromikroskop altinda staplar iizerine yerlestirilmis ve

altin-paladyum ile kaplama yapilmistir. Her 6rnek i¢in mevcut polenlerden polar ve

ekvatoral eksenin resimleri ¢cekilmeye caligilmistir.
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3.2.1.8 Niimerik ¢calismalar

Tiirkiye’ de mevcut olan Arabis alpina tiirii lizerinde yapilan dis morfolojik ve
palinolojik ¢aligsmalar sonucunda ortaya ¢ikan tiim bilgilerin degerlerilmesi sonucunda
56 adet karakter belirlenmistir. Bu karakterler govde, yaprak, ¢igek, meyve, tohum,
polen Ozellikleri olmak f{izere toplam 6 baslik altinda toplanmustir ve Cizelge 3.1°de
verilmistir. Olgiilerek ve sayilarak olusturulan karakterler i¢in minimum, maksimum,

ortalama ve standart sapma degerleri SPSS paket programi ile hesaplanmistir [65].
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Cizelge 3. 1. Arabis alpina tiiriiniin niimerik ¢alismasinda kullanilan kantitatif ve kalitatif

karakterler

Cicek Yaprak
1 Petal boyu (mm) 28 | Yaprak sekli
2 Petal aya boyu (mm) 29 | Taban yaprak boyu (mm)
3 | Petal aya eni (mm) 30 |Taban yaprak eni (mm)
4 Petal sap boyu (mm) 31 | Taban pedisel boyu (mm)
5 |i¢ sepal boyu (mm) 32 |Taban pedisel eni (mm)
6 I¢ sepal eni (mm) 33 | Taban yaprak dis derinligi (mm)
7 | Dis sepal boyu (mm) 34 | Taban yaprak dis sayis1 (mm)
8 Dis sepal eni (mm) 35 | Govde yaprak boyu (mm)
9 Kisa stamen filament boyu (mm) 36 | Govde yaprak eni (mm)
10 | Uzun stamen flamen boyu (mm) 37 | Govde yaprak dis derinligi (mm)
11 |Kisa stamen filament eni (mm) 38 | Govde yaprak dis sayisi
12 | Uzun stamen filament eni (mm) 39 |Taban yaprak tily sekli
13 | Kisa stamen aya boyu (mm) 40 | Govde yaprak tiiy sekli (mm)
14 | Uzun stamen aya boyu (mm) 41 | Taban yaprak dis sayisi
15 |[Sepal rengi 42 | Govde yaprak tily sekli (mm)
16 |Petal rengi 43 | Yaprak dis sekli
17 | Sepal tiiy durumu
Govde
43 | Govde boyu (mm)
Meyve 44 | Govde kalinligi( mm)
18 | Pedisel boyu (mm) 45 | Govde tity durumu
19 |Pedisel eni (mm)
20 |Meyve boyu (mm) Polen
21 |Meyve eni (mm) 46 | Polar eksen (u)
22 | Stilus boyu (mm) 47 | Ekvatoral eksen (p)
23 | Stilus eni (mm) 48 | Kolpus boyu ()
24 | Meyve sayisi 49 | Kolpus eni ()
25 |Meyve agis1 (°C) 50 |Sekzin (u)
51 |Nekzin (p)
Tohum 52 |intin (p)
26 | Tohum sayisi 53 |Ekzin (n)
27 | Tohum kanat varlig1 (var-yok) 54 | AMB ¢ap1 (n)
55 | Apokolpium (p)
56 |Polen sekli
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3.2.2 Molekiiler ¢calismalar

Bu ¢alismada daha 6nceden toplanmis ve herbaryum materyali haline getirilmis
ornekler degerlendirilmistir. Morfolojik calismalar sonucunda belirlenen 7 gruba ve
farkli karelerde bulunmasina gére 27 6rnek se¢ilmistir. Ayn1 zamanda Arabis alpina
tiirtine yakin benzerlik gosteren Arabis aubrietioides Boiss. ve Arabis ionocalyx Boiss.
& Heldr. tiirleri de dis grup olarak galismaya dahil edilmistir. Calismada kullanilan

orneklerin 6zellikleri Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3. 2. Molekiiler ¢alismada kullanilan Arabis alpina tiirline ait farkli grup ve
karelerde toplanmig 6rnekler

Toplayici

Toplayicr | Grup no Cins Tiir Alttiir | Kare il
B.Mutlu 1 6454 Arabis | alpina alpina C3 Burdur
B.Mutlu 1 10891 Arabis | alpina alpina C3 Burdur
B.Mutlu 5 10543 Arabis | alpina alpina Bl | Izmir
B.Mutlu 5 5007 Arabis | alpina alpina A2 Bursa
A.A.Dénmez | 5 9087 Arabis | alpina alpina A4 Bartin
A.A.Dénmez | 5 10480 Arabis | alpina alpina A4 Bartin
A.A.Dénmez | 5 10506 Arabis | alpina alpina A4 Karabiik
B.Mutlu 6 0482 Arabis | alpina brevifolia | B7 Malatya
B.Mutlu 6 11044 Arabis | alpina brevifolia | A8 Rize
B.Mutlu 6 10838 Arabis | alpina brevifolia | C7 Adiyaman
B.Mutlu 6 9678 Arabis | alpina brevifolia | C3 Antalya
B.Mutlu 6 6030 Arabis | alpina brevifolia | C6 Osmaniye
B.Mutlu 6 8624 Arabis | alpina brevifolia | C3 Antalya
A.A.Déonmez | 6 9274 Arabis | alpina brevifolia | B5 Yozgat
B.Mutlu 6 9940 Arabis | alpina brevifolia | A5 Amasya
B.Mutlu 3 10370 Arabis | alpina alpina C6 Adana
A.A.Dénmez | 3 9800 Arabis | alpina alpina B10 | Van
B.Mutlu 3 1193 Arabis | alpina alpina B3 Isparta
B.Mutlu 3 10209 Arabis | alpina alpina B7 Elazig
B.Mutlu 4 6239 Arabis | alpina alpina C5 Adana
B.Mutlu 4 6240 Arabis | alpina alpina C5 Adana
B.Mutlu 2 10298 Arabis | alpina alpina B6 Sivas
B.Mutlu 2 10476 Arabis | alpina alpina A2 Bursa
B.Mutlu 2 8151 Arabis | alpina alpina B6 Sivas
B.Mutlu 7 6232 Arabis | alpina brevifolia | C4 Karaman
B.Mutlu 7 6236 Arabis | alpina brevifolia | C4 Karaman
B.Mutlu 7 6235 Arabis | alpina brevifolia | C5 Mersin
B.Mutlu 1238 Arabis | aubrietioides B3 Isparta
B.Mutlu 1232 Arabis | aubrietioides B3 Isparta
B.Mutlu 6234 Arabis | ionocalyx C5 Mersin
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3.2.2.1 DNA lzolasyonu

DNA izolasyonu i¢in basta Doyle & Doyle (1987) olmak iizere Warwick et al.
(2002) ve Aras et al. (2003)’1n ¢alismalarinda kullanilan yontemler takip edilmistir [67-
68-69].

DNA izolasyonu ig¢in;

e Bitkinin silika-jel i¢inde muhafaza edilmis yapraklarindan 500 mg tartilmistir.

e Tartilan bu yapraklar havan igerisinde sivi azot ve bir miktar PVP yardimiyla
ogiitiilmistiir.

e Opgiitiilen yapraklar toz haline doniistiikten sonra hassas terazide tartilarak 15 ml
santrifijj tiipleri igerisinde -20 °C’de derin dondurucuya konmustur.

e Daha sonra bitkisel materyal DNA ekstraksiyon tamponu igerisinde ezilmis ve 60
°C’de inkiibe edilmistir.

e Hiicresel atiklar1 elimine etmek icin santrifiij islemi yapilmistir.

e Santrifiij islem sonucu alkol (ethanol veya isopropanol) eklendikten sonra
sogutularak santrifiij yapilmistir.

e DNA tiipiin alt kismina ¢okmiis ve DNA elde edilmistir.

Izole edilen genomik DNA’larin UV spektrometrede 260 nm ve 280 nm dalga
boyundaki absorbsiyon degerleri 6l¢iilmiistiir. Olgiim islemi kuvars kiivetlerle
yapilmustir. Spektrometrik sonuclara géore DNA miktar tayini agsagidaki formiile goére
heseplanmustir.

DNA miktar1 = OD X 50 X Seyreltme katsayisi
DNA’nin safligi ise, OD260 / OD280 orani ile heseplanmistir. Elde edilen

spektrometrik sonuglarina gore her bir DNA 6rneginden 5 ng stok hazirlanmustir.

3.2.2.2 RAPD-PCR Uygulamasi

Bitkiden elde edilen saf genomik DNA kullanilarak yapilan RAPD-PCR
kosullar1 toplam hacim 15 pl (Taq polimeraz: 2.5 ul, MgCl, 0.2 ul Buffer 2.5 ul, 5ng
DNA 1 ul, dNTPs0.1 ul, Primer ve H,O) olacak sekilde ayarlanmustir.

RAPD uygulamasinda rastgele se¢ilmis oligoniikleotidler kullanilmistir. Bu
oligoniikleotidlerin seciminde daha O6nceden Brassicaceae familyasi lizerinde yapilmis

RAPD ¢alismalari dikkate alinmustir [66-67].

34



RAPD c¢alismasinda 70 primer kullanilmis ve sonu¢ veren 10 tanesi

degerlendirilmeye alinmis ve Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3. 3. RAPD Yonteminde kullanilan oligoniikleotit dizisi.

PRIMERLER: 5°—>——— 3’

B@|® (N[O |w|N =

o

OOO>|H[HO|0|0|>

=HOO0O0O>|> 0

QH>|O|0>(>|>|>|H
[el(allel(allel(al(ela]pdie
=H[>0|0|0[>(O|0|0|®
QOOH[>|O> 00|
[alpdedallollel(elielslie)
QOIZ|IOOO(> O[O0
pdollellelizllelpdpdalie)
OOOIZ|OOO|H|O|0

Hedef DNA’nin denatiirasyonu, primerlerin baglanmasi ve polimerizasyon

islemleri i¢cin RAPD-PCR reaksiyon dongii kosullar1 Cizelge 3.4’deki gibi

diizenlenmistir.

Cizelge 3. 4. RAPD-PCR Dongii kosullari

Sicakhik Siire Devir
1.Basamak 94°C 1 dakika 1
2.Basamak 94 °C 1 dakika
37-50 °C 45 saniye 45
72°C 1.50 dakika
3.Basamak 72°C 7 dakika 1
4.Basamak 4°C 9 saat

3.2.2.1 Elektroforez

e Her bir PCR iiriinii, 5 pl yiikleme ¢ozeltisi (% 40 Gliserol, % 0.25 bromophenol
blue ve Xylencyanol) eklenerek jel kuyucuklarina yiiklenmistir.

e  Molekiiler biiyiikliigii belirlemek i¢in 50-1000 kb’lik DNA ladder (GIBCO BRL)
belirte¢ olarak kullanilmistir.

e 1 saatsiire ile 60 V elektrik akiminda elektroforez islemi yapilmistir.

Elektroforez iglemi sirasinda i¢inde %35 EtBr olan %2’lik Agaroz jel kullanilmistir.

3.2.2.2 Goruntiilleme

UV 1s1k altinda dijital kamera ile fotografi ¢ekilmistir.
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3.3 Taksonomik calismalar

Arabis alpina tiiriine ait alttiir ayirim anahtarindan sonra bu alttiirlere ait detayli
morfolojik 6zellikleri verilmistir. Tiriin 6zellikleri verilirken asagidaki sira dikkate

alinmustir.

Tiiriin dis morfolojik o6zellikleri: Arazi c¢aligmalar1 sonucunda toplanan veya
herbaryumlarda mevcut olan Ornekler {izerinde yapilan caligmalarin derlemesiyle
olusturulmustur. Morfolojik ¢alismalarda gigekte 14, meyvede 9, yaprak ve govdede 17

farkl karakter olmak iizere toplam 40 farkli karakter incelenmistir.

Tiirkiye’deki yayihisi: Alttiirlere ait yayilis alanlart belirlenirken herbaryum kayitlar ve
daha onceden yapilmis olan floristik ¢aligmalardaki kayitlarin derlemesi ile yapmis
oldugumuz arazi g¢alismalar1 verileri kullanilmistir. Lokalite sirasi; Kare (koyu), il
(bliytik harf), il¢e, kdy, mevki, GPS koordinatlar1 (varsa), yiikseklik, habitat, toplama
tarihi, toplayict ve toplama numarasi olarak verilmistir. Yayiliglar, Davis tarafindan

(1965) yapilan kareleme sistemine gore Tiirkiye haritasi lizerinde isaretlenmistir [26].

Ciceklenme zamani: Arazi ve herbaryum calismalar1 sonucunda ¢icekli olarak goriilen

orneklerdeki kayitlar dikkate alinarak belirlenmistir.

Habitat ve yiikseklik: Arazi ¢alismalar1 sonucundaki gozlemler ve mevcut kayitlar

dikkate alinarak belirlenmistir.

Diinyadaki yayihisi: Degisik iilke floralar1 ve mevcut ilgili yayinlar dikkate alinarak

belirlenmistir.

Gozlemler ve Tartisma: Tiirlin cins i¢indeki ve alttiirlerin aralarindaki tartismali

durumlar varsa belirtilmistir. Yayilislar1 ve fitocografik konumlari tartigilmustir.
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4 BULGULAR

4.1 Herbaryum calismalar:

Herbaryum c¢aligmalar1 sirasinda 210°u  farkli olmak {izere toplam 373 O&rnek
incelenmistir. Farkli herbaryumlarda (ANK, CUFH, GAZI, HUB, ISTE, CU) mevcut
olan Arabis alpina L. ve alt tiirlerine ait orneklerin A2 ve A3 karelerine ait 6rnek
resimler Sekil 4.1°de, A4 ve A5 karesine ait 6rnek resimler Sekil 4.2’de, A6, A7 ve A8
karelerine ait 6rnek resimler Sekil 4.3’de, A9, B2 ve B3 karelerine ait 6rnek resimler
Sekil 4.4°de, B4, B5 ve B6 Kkarelerine ait ornek resimler Sekil 4.5°de, B6 ve B7
karelerine ait 6rnek resimler Sekil 4.6’da, B7, B8 ve B9 karelerine ait 6rnek resimler
Sekil 4.7°de, B10, C2 ve C3 karelerine ait ornek resimler Sekil 4.8’de, C4, C5 ve C6
karelerine ait ornekler Sekil 4.9’da, C4, C6, C7 ve C8 karelerine ait ornekler Sekil
4.10°da, C3, C4, C5, C7, C9 ve C10 karelerine ait 6rnek resimleri Sekil 4.11°de, Arabis
alpina (A) ve Arabis albida Stev. ex Bieb. var. brevifolia (DC.) Boiss.’nin (B) tip

ornegi ise Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4. 1. Arabis alpina L. subsp. alpina’nin A2 (A, B, C) ve A3 (D, E, F)
karelerinden toplanmis 6rneklerinin goriintiileri. A: Saban 3054-HUB;
B: Gen¢ 1617-ISTE; C: Davis s.n.-ANK; D: Siitliipinar s.n.-ISTE; E:
Ilarslan 50-ANK; F: Kilin¢ s.n.-GAZI.
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Sekil 4. 2. Arabis alpina L. subsp. alpina’nin A4 (A, B, C) ve A5 (D, E) karelerinden
toplanmis Orneklerinin goriintiileri. A: Ketenoglu s.n.-ANK; B: Baytop
1967-ISTE; C: Tartkahya 1420-HUB; D: Baytop, Dogantan s.n.-ISTE; E:
Yurdakulol s.n.-ANK.
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Sekil 4. 3. Arabis alpina L. subsp. alpina’nin A6 (A, B), A7 (C) ve A8 (D, E, F)
karelerinden toplanmis 6rneklerinin goriintiileri. A: Celik, Bayram Yildiz
2310 (CUFH); B: Ilarslan s.n.-ANK; C: Yildiz, Giines, 5213-INU; D:
Giiner 2882- HUB; E: Giiner 2882-HUB; F: Giiner 4736-HUB.
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Sekil 4. 4. Arabis alpina L. subsp. alpina’nin A9 (A), B2 (B) ve B3 (D, E)
karelerinden toplanmis 6rneklerinin goriintiileri. A: Giines 1536-HUB;

B: Baytop, Alpinar s.n.-ISTE; C: Dékmeci, Dogantan s.n. - ISTE; D:
Vural s.n-ANK; E: dkcicek 2580-GAZI.
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Sekil 4. 5. Arabis alpina L. subsp. alpina’nin B4 (A), B5 (B, C) ve B6 (D, E, F)
karelerinden toplanmis 6rneklerinin goriintiileri. A: Giiler 1938-GAZI; B:

Celik 5731-CUFH; C: Davis, Cetik s.n.-ANK; D: Celik 1759-ANK; E:
Yildiz 5138-CUFH: F: Tuzlaci s.n.-ISTE.

42



Sekil 4. 6. Arabis alpina L. subsp. alpina’nin B6 (A, B, C) ve B7 (D, E, F)
karelerinden toplanmis 6rneklerinin goértntiileri. A: Celik 1170-ANK; B:
Celik 2050-ANK; C: Duman ve Ayta¢ s.n.—GAZIl; D: Yildirimli 2591—
HUB; E: Baytop s.n.—ISTE; F: Ekim s.n.-ANK.
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Sekil 4. 7. Arabis alpina L. subsp. alpina’nin B7 (A), B8 (B, C) ve B9 (D, E, F)
karelerinden toplanmis orneklerinin goriintiileri. A: Evren s.n.-FUH; B:

Ekim s.n.-ANK; C: Ekim s.n.-ANK; D: Pesmen 2722-HUB; E: Davis-
Polunin s.n.-ANK; F: Davis-Polunin s.n.-ANK.
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Sekil 4. 8. Arabis alpina L. subsp. alpina’nin B10 (A), C2 (B), C3 (C, D, E) ve C5 (F)
karelerinden toplanmis orneklerinin goriintiileri. A: Baytop, Cubukgu,
Tuzlaci, Saragoglu s.n.-ISTE; B: Tuzlaci s.n.-ISTE; C: Byfield B215-ISTE;
D: Davis s.n.-ANK; E: E. Yurdakul s.n.-ANK; F: Ekim, Yildiz s.n.-ANK.
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Sekil 4. 9. Arabis alpina L. subsp. alpina’nin C4 (A), C6 (B) ve C9 (C) karelerinden
toplanmig 6rneklerinin goriintiileri. A: Ocakverdi 1080-KNYA; B: Ayta¢ ve
Duman s.n.-GAZI; C: Adil Giiner 1665-HUB.
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Sekil 4. 10. Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’nin C4 (A), C6 (B, C), C7
(D, E) ve C8 (F) karelerinden toplanmis orneklerinin goriintileri. A:
Pamuk¢uoglu s.n.-HUB; B: Tiirkmen s.n.-CU; C: Davis and Hedge s.n.-
ANK; D: Ilarslan s.n.-ANK; E: MV 2702-GAZI; F: Tiirkmen s.n.-CU.
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Sekil 4. 11. Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’nin C4 (A), C5 (B,C), C3
(D), C9 (E) ve B7 (F) karelerinden toplanmis 6rneklerinin goriintiileri. A:
Vural 1788-CU; B: Tiirkmen s.n.-CU; Yurdakul s.n.-ANK; C: Ayta¢ 6968
ve Adigiizel-GAZI; D: Duran 2511-GAZI; E: Giiner, Koyuncu 2398-HUB,;

F: Davis and Hedge s.n.-ANK.
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A

Sekil 4. 12. Arabis alpina (A) ve Arabis albida Stev. ex Bieb. var. brevifolia (DC.)
Boiss.’nin (B) tip 6rnegi. Linne (A) ve G-Boiss. herbaryumu (B).
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4.2 Laboratuvar cahsmalari

4.2.1 Yaprak ve Govde Ozellikleri

Tiirkiye’deki Arabis alpina L. tiiriine ait 6rneklerin taban yaprak boyu 30.60
(13-67.67 mm), taban yaprak eni 9.60 (5.33-20.67 mm), taban yapragi pedisel boyu 9.86
(4-24 mm), taban yapragi pedisel eni 2.34 (1-4.67 mm), taban yaprak dis derinligi 0.99
(0.30-2.67mm), taban yaprak dis sayis1 3.61 (1-6.67 mm), gévde yaprak boyu 20.91
(9.33-52.50 mm), govde yaprak eni 8.64 (3-15.67 mm), gévde yaprak dis derinligi 0.88
(0.07-5 mm), gévde yaprak dis sayis1 3.56 (0-9 tane), taban yaprak tity sekli (1-10 dalli),
govde yaprak tity sekli (1-10 dalli), govde tiiy sekli (0-10 dalli), gévde boyu 17.7 (7.5-
39 cm), govde eni 1.34 (1-2 mm), taban yaprak dis sekli dentad-loblu ve gévde yaprak

tiiy sekli serrat’dur.

4.2.1.1 Arabis alpina L. subsp. alpina’nin yaprak ve govde ozellikleri

Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine
ait orneklerin taban yaprak boyu (tyb), taban yaprak eni (tye), taban yaprag: pedisel
boyu (typb), taban yaprag: pedisel eni (type), taban yaprak dis derinligi (tydd), taban
yaprak dis sayis1 (tyds) ve govde yaprak boyu (gyb) ol¢iim degerleri Cizelge 4.1°de,
orneklerin govde yaprak eni (gye), govde yaprak dis derinligi (gydd), gévde yaprak dis
sayis1 (gyds), taban yaprak tiiy sekli (tyts), govde yaprak tiiy sekli (gyts), govde tiy
sekli (gts), govde boyu (gb), govde eni (ge), taban yaprak dis sekli (tyds) ve govde
yaprak tily sekli (gyts) Olglim degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine ait 6rneklerin govde ve tily karakterlerine
bakildiginda taban yaprak boyu en uzun ve ortalamasi en biiylik olan (72 ve 67.67 mm)
A3 karesinden toplannmis R/ 50 6rneginde iken en kisa olan1 (15 mm) C3 karesinden
toplanmis BM 9678 oOrnegindedir. Ortalamasi en kiigiik olan ise (18.67 mm) C3

karesinden toplanmig 8624 o6rnegindedir.

Taban yaprak eni en genis ve ortalamasi en biiyiik olan (21 ve 20.67 mm) A3
karesinden toplanmis R/ 50 6rneginde iken en dar olami (15 mm) C3 karesinden
toplanmis BM 9678 oOrnegindedir. Ortalamasi en kiigiik olan ise (5.33 mm) C3
karesinden toplanmig BM 8624 6rnegindedir.
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Taban yapragi pedisel boyu en uzun olan (25 mm) B9 karesinden toplanmig BM
7326 orneginde iken en kisast (4 mm) A2, B3 ve C3 karelerinden toplanmis BM 5007,
BM 8786 ve BM 8624 orneklerindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (17 mm) B10
karesinden toplanmis BM 9800 6rneginde iken ortalamasi en kiigiik olan (4.33 mm) B3

karesinden toplanmig BM 8786 6rnegindedir.

Taban yaprak dis derinligi en kisa olan (0.5 mm) A2, A3, A4 ve B7
karelerinden toplanmig BM 5007, R/ 50 (Sekil 36-2), AAD 10506 ve BM 9482, C3
karesinden BM 6454, BM 9678 ve BM 8624 6rneklerinde iken en uzun olan (3 mm) C4
karesinden toplanmis BM 9836 6rnegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (2.67 mm) C4
karesinden toplanmis BM 9836 6rneginde iken ortalamasi en kiigiik olan (0.5 mm) A2
ve B7 karelerinden toplanmis BM 5007 ve BM 9482 ile C3 karesinden toplanmis BM
6454, BM 9678 ve BM 8624 0Orneklerindedir.

Taban yapragi pedisel eni en genis Olan (5.5 mm) A2 karesinden toplanmig BM
5007 orneginde iken en dar olan1 (1 mm) C3 karesinden toplanmis BM 6454, BM 9678
ve BM 8624 orneklerindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (4.67 mm) A3 karesinden
toplanmis R/ 50 o6rneginde iken ortalamasi en kiiciik olan (1.17 mm) C3 karesinden

toplanmig BM 6454 6rnegindedir.

Taban yaprak dis sayisi en ¢ok ve ortalamasi en biiyiik olan (7 ve 6.67 tane) A3
karesinden toplanmis R/ 50 rneginde iken en az olan (2 tane) A2 ve B7 karelerinden
toplanmis BM 5007 ve BM 9482 6rneklerindedir. Ortalamasi en kiigiik olan ise (2 tane)
B7 karesinden toplanmis BM 9482 6rnegindedir.

Govde yaprak boyu en uzun olan (33 mm) C4 karesinden toplanmis BM 9486
orneginde iken en kisas1 (13 mm) A3, B3 ve C3 karelerinden toplanmis R/ 50, BM 939
ve BM 9678 orneklerindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (29.33 mm) C4 karesinden
toplanmig BM 9836 6rneginde iken ortalamasi en kiiciik olan (13 mm) C3 karesinden

toplanmig BM 9678 6rnegindedir.

Govde yaprak eni en genis ve ortalamasi en biiyiik olan (18 ve 15.67 mm) C3
karesinden toplanmis BM 6454 6rneginde iken en dar olan (5 mm) A3, B9 ve C3
karelerinden toplanmis R/ 50, BM 7326 ve BM 9678 &rneklerindedir. Ortalamas1 en
kiiciik olan (5 mm) C3 karesinden toplanmig BM 9678 o6rnegindedir.

Govde yaprak dis derinligi en uzun olan (2 mm) ile A8 karesinden toplanmig

A.G. 6736 ile C4 karesinden toplanmig BM 6504 ve BM 9836 orneklerinde iken en kisa
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olan1 (0.2 mm) ile A3 karesinden toplanmis R/ 50 6rnegindedir. Ortalamasi en biiyiik
olan (1.67 mm) ile C4 karesinden toplanmis BM 6504 6rnegi iken ortalamasi en kiigiik

olan (0.3 mm) ile C3 karesinden toplanmig BM 9678 6rnegindedir.

Govde yaprak dis sayis1 en ¢ok ve ortalamasi en biiyiik olan (9 ve 8 tane) A4
karesinden toplanmus BM 10462 6rneginde iken en az olan (2 tane) B7 karesinden
toplanmig BM 9482 6rnegindedir. Ortalamasi en kiiciik olan ise (3 tane) B10 karesinden
toplanmig AAD 9800 6rnegindedir.

Karelere gore yaprak ve govde karakterlerine bakildiginda taban yaprak boyu,
taban yaprak eni, taban yapragi pedisel boyu, taban yapragi pedisel eni ve taban yaprak
dis sayis1 biiylikten kii¢iige A > B > C; taban yaprak dis derinligi B > C > A; govde
yaprak eni C > A > B; govde yaprak boyu ve govde yaprak dis sayist A > C > B ve
govde yaprak dis derinligi C > A = B seklinde siralanmaktadir.

Govde boyu en kisa olan 9 cm ile B7 karesinden toplanmis BM 9482 6rneginde
iken en biiylik olan 29 cm ile A4 karesinden toplanmis BM 10462 6rnegidir. Govde

eni 1-2 mm arasinda degismektedir.

Arabis alpina’ya ait tily sekillerine bakildiginda basitten 5 dalliya kadar
degistigi goriilmektedir (Sekil 17-19). Taban yaprak tiiy sekli A karesinde 2-5 dall1, B
ve C karelerinde basit-5 dallidir. Gévde yaprak tiiy sekli A karesinde 2-4 dalli, B ve C
karelerinde basit-5 dallidir. Govde tily sekilleri ise A karesinde 2-3 dalli, B ve C
karelerinde basit-5 dallidir. Ayrica C3 karesinde BM 6454 6rneginde (Sekil 18-G, H)
govde tiiysiizdiir. C3 karesine ait BM 9678 orneginde ise taban yaprak tiiyleri, gévde
yaprak tiiyleri ve govde tily seklinde bir iki tane 3 parcali tily mevcut olsada (Sekil 38-
C, D) baskin olarak hepsinde 4 parcali tily mevcuttur (Sekil 18-A, B).
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Cizelge 4. 1. Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine ait 6rneklerin taban yaprak boyu (tyb), taban
yaprak eni (tye), taban yaprag: pedisel boyu (typb), taban yaprag: pedisel eni (type), taban yaprak dis derinligi (tydd), taban
yaprak dis sayisi (tyds) ve govde yaprak boyu (gyb) dlgiim degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts:
standart sapma (6lgiim sonuglart mm’dir).

€9

tyb tye typb type tydd tyds gyb
Kare Top.no n min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts.
mak mak mak mak mak mak mak

A2 | BM 5007 3 | 24-29 | 27.3342.89 11-12 | 11.67+0.58 4-6 5.00+1.00 3.0-55 | 4.17£1.26 | 0.5-0.5 | 0.50+0.00 2-4 3.00+1.00 14-26 21.67+6.66
A3 | RI50 3 | 65-72 | 67.67£3.79 20-21 | 20.67+0.58 | 13-20 | 16.00+3.61 | 4.0-5.0 | 4.67+0.58 | 0.5-1.0 | 0.83+0.29 6-7 6.67+0.58 13-26 19.25+7.23
A4 | BM 10462 2 | 40-45 | 42.50+3.54 12-12 | 12.00+0.00 | 7-10 8.50+2.12 2.0-5.0 | 3.50+2.12 | 1.0-1.0 | 1.00+0.00 5-6 5.50+0.71 23-31 27.00+4.00
A4 | AAD 10506 | 3 | 30-42 | 37.33+6.43 7-7 7.00+0.00 11-15 | 13.00£2.00 | 2.0-4.0 | 3.00+1.00 | 0.5-1.0 | 0.83+0.29 5-7 6.00+1.00 17-35 26.67+9.07
A8 | AG 6736 3 | 26-34 | 30.67+4.16 9-10 9.33+0.58 6-10 7.33+2.31 2.0-40 | 3.33£1.15 | 1.0-1.5 | 1.1740.29 4-6 5.00+1.00 23-27 25.00+2.00
TOPLAM A 14 | 24-72 | 41.00+15.77 7-21 12.14+4.99 | 4-20 10.07+4.70 | 2.0-55 | 3.7541.19 | 0.5-1.5 | 0.86+0.31 2-7 5.21+1.53 13-35 23.65+6.35
B3 | BM 8786 3 | 21-25 | 23.67+£2.31 11-13 | 12.00+1.00 4-5 4.33+0.58 3.0-3.0 | 3.00£0.00 | 1.0-1.5 | 1.17+0.29 5-6 5.67+0.58 17-20 18.33+1.53
B3 | BM 939 3 | 28-35 | 31.67£3.51 8-10 9.33+£1.15 5-14 10.67£4.93 | 2.0-4.0 | 3.00+1.00 | 1.5-2.0 | 1.83+0.29 4-5 4.67+0.58 13-17 14.67+2.08
B7 | BM 9482 1 | 20-20 | 20.00+0.00 8-8 8.00+0.00 6-6 6.00+0.00 4.0-40 | 4.00£0.00 | 0.5-0.5 | 0.50+0.00 2-2 2.00+0.00 18-18 18.00+0.00
B9 | BM 7326 3 | 21-25 | 22.67+2.09 8-10 8.67x1.15 8-10 8.67x1.15 15-2.0 | 1.83+0.29 | 1.0-1.5 | 1.17+0.29 34 3.67+0.58 16-17 16.33+£0.58
B10 | AAD 9800 3 | 35-50 | 41.00+7.94 9-11 10.00£1.00 | 11-25 | 17.00£7.21 | 1.5-3.0 | 2.1740.76 | 1.0-2.0 | 1.50+0.50 4-4 4.00£0.00 21-21 21.000+0.00
TOPLAMB 13 | 20-50 | 29.00+8.71 8-13 9.92+1.66 4-25 9.85-5.93 1.5-4.0 | 2.62+0.85 | 0.5-2.0 | 1.35+0.47 2-6 4.31£1.11 13-21 17.33£2.50
C3 | BM 6454 3 | 27-37 | 31.6745.03 11-14 | 12.67£1.53 | 10-12 | 11.33£1.15 | 1.0-1.5 | 1.1740.29 | 0.5-0.5 | 0.50£0.00 4-5 4.67£0.58 18-24 21.67+3.21
C3 | BM 9678 3 | 15-25 | 20.00+5.00 7-9 7.67+1.15 4-10 7.00+3.00 1.0-2.0 | 1.33+0.58 | 0.5-0.5 | 0.50+0.00 34 3.67+0.58 13-13 13.00+0.00

C3 | BM 8624 3 | 16-21 18.67+2.52 4-6 5.33+1.15 5-8 7.00£1.73 1.0-1.0 | 1.00+0.00 | 0.5-0.5 | 0.50+0.00 4-4 4.00+0.00 20-21 20.5+0.71
C4 | BM 6504 3 | 25-40 | 34.3348.14 9-12 10.67+1.53 6-7 6.33+0.58 3.0-5.0 | 3.67£1.15 | 0.5-1.5 | 1.00+0.50 34 3.33+0.58 21-31 24.67+5.51
C4 | BM 9836 3 | 30-40 | 34.00+5.29 8-11 10.00£1.73 7-9 8.00+1.00 2.0-3.0 | 2.33+0.58 | 2.0-3.0 | 2.67+0.58 4-4 4.00+0.00 25-33 29.33+4.04
TOPLAM C 15 | 15-40 27.73-8.55 4-14 9.27+2.89 4-12 7.93+2.35 1.0-5.0 | 1.90£1.17 | 0.5-3.0 | 1.03+0.92 3-5 3.93+0.59 13-33 23.4245.71
TOPLAM 42 | 15-72 | 32.55+12.76 | 4-21 10.43+£3.62 | 4-25 9.24+4.49 1.0-55 | 2.74+1.32 | 0.5-3.0 | 1.07+0.65 2-7 4.48+1.23 13-35 21.68+5.90
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Cizelge 4. 2. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina tiirline ait 6rneklerin govde yaprak eni (gye),

govde yaprak dis derinligi (gydd), govde yaprak dis sayis1 (gyds), taban yaprak tiiy sekli (tyts), govde tiy sekli (gts),
govde boyu (gb), gévde eni (ge), taban yaprak dis sekli (tyds) ve govde yaprak tiiy sekli (gyts) Ol¢tim degerleri, min:
minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢tim sonuglart mm’dir).

Top.no gye gydd gyds tyds gyts gts gb ge tyds gyds

Kare n min- ort.-sts. min-mak ort.-sts. min- ort.-sts.

mak mak

A2 BM 5007 3 6-12 9.67+3.21 0.3-0.5 0.43£0.12 4-4 4.00+0.00 2,34 2,34 2,34 260 2 Dentad Serrat
A3 RI 50 3 5-15 8.00+4.76 0.2-1.0 0.40+0.40 4-8 5.50+1.73 3,4,5 2,34 3,4 180 2 Dentad Serrat
A4 BM 10462 2 8-11 9.33£1.53 0.5-1.0 0.67+0.29 8-9 8.33+0.58 3,4 3,4 2,34 290 15 Loblu Serrat
A4 AAD 10506 3 6-10 8.33+2.08 0.5-1.0 0.67+0.29 4-5 4.33+0.58 2,345 2,34 2,34 185 1 Dentad Serrat
A8 AG 6736 3 11-12 11.33+0.58 1.0-2.0 1.50+0.50 5-7 6.00+1.00 3,4 2,34 2,34 190 15 Dentad Serrat
TOPLAM A 14 5-15 9.25+2.89 0.2-2.0 0.71+0.51 4-9 5.63+1.78 2-5 2-4 2-4 180-290 | 1-2 | Dentad-Loblu Serrat
B3 BM 8786 3 7-8 7.67+0.58 0.5-1.0 0.67+0.29 5-7 5.67+1.15 2,45 2,4 2,4 117 15 Dentad Serrat
B3 BM 939 3 7-9 7.67+1.15 0.5-0.5 0.50+0.00 4-4 4.00+0.00 2,34 2,3 1 150 2 Dentad Serrat
B7 BM 9482 1 9-9 9.00+0.00 0.5-0.5 0.50+0.00 2-2 2.00+0.00 2,34 2,34 2,345 90 1 Dentad Serrat
B9 BM 7326 3 5-6 5.67+0.58 0.5-1.0 0.83+0.29 3-3 3.00+0.00 1,2,3,45 1,234 1,2,3 295 15 Loblu Serrat
B10 AAD 9800 3 8-10 9.00+1.41 1.0-1.0 1.00+0.00 2-3 2.50+0.71 2,345 2,345 2,345 225 2 Loblu Serrat
TOPLAM B 13 5-10 7.50+1.45 0.5-1.0 0.71+0.26 2-7 3.75+1.42 1-5 1-5 1-5 90-295 1-2 | Dentad-Loblu Serrat
C3 BM 6454 3 13-18 15.67+2.52 1.0-1.0 1.00+0.00 4-5 4.67+0.58 2,3,4,5 2,34 0 195 1,5 Dentad Serrat
C3 BM 9678 3 5-5 5.00+0.00 0.3-0.3 0.30+0.00 3-3 3.00+0.00 4 4 4 180 1 Dentad Serrat
C3 BM 8624 3 7-8 7.50+0.71 0.5-1.0 0.75+0.35 5-6 5.50+0.71 4,5 4,5 4,5 165 15 Dentad Serrat
C4 BM 6504 3 7-13 9.33+£3.21 1.5-2.0 1.67+0.29 3-6 5.00+1.73 2,34 2,34 1,2 285 1,5 Dentad Serrat
C4 BM 9836 3 10-12 11.00+1.00 1.0-2.0 1.50+0.50 4-4 4.00+0.00 1,2,3 1,2,3 12 235 2 Loblu Serrat
TOPLAM C 15 5-18 10.67+3.92 0.3-2.0 1.19+0.53 3-6 4.58+1.08 1-5 1-5 0-5 165-285 | 1-2 | Dentad-Loblu Serrat
TOPLAM 42 5-18 9.15+3.11 0.2-2.0 0.86+0.50 2-9 4.75+1.66 1-5 1-5 0-5 90-295 1-2 | Dentad-Loblu Serrat




4.2.1.2 Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’nin yaprak ve govde
ozellikleri

Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. brevifolia
(DC.) Culen tiiriine ait érneklerin taban yaprak boyu (tyb), taban yaprak eni (tye), taban
pedisel boyu (typb), taban yaprak pedisel eni (type), taban yaprak dis derinligi (tydd),
taban yaprak dis sayisi (tyds) ve govde yaprak boyu (gyb) olgiim degerleri Cizelge
4.3’de, govde yaprak eni (gye), govde yaprak dis derinligi (gydd), govde yaprak dis
sayisi (gyds), taban yaprak tily sekli (tyts), govde yaprak tily sekli (gyts), govde tiy
sekli (gts), govde boyu (gb), géovde eni (ge), taban yaprak dis sekli (tyts) ve govde
yaprak tiiy sekli (gyts) ol¢tim degerleri Cizelge 4.4°de verilmistir.

Arabis alpina subsp. brevifolia tiiriine ait 6rnekleri lizerinde yapilan dl¢iim ve
gozlemleri igeren ¢izelgeye bakildiginda taban yaprak boyu en uzun olan (80 mm) B1
karesinden toplanmig BM 10543 6rneginde iken en kisa ve ortalamasi kiiciik olan (10 ve
13 mm) B4 karesinden toplanmis /K s.n. drnegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan ise
(65 mm) B1 karesinden toplanmig BM 10543 6rnegindedir.

Taban yaprak eni en genis ve ortalamasi en biiylik olan (22 ve 19.5 mm) Bl
karesinden toplanmis BM 10543 6rneginde iken en dar olan (4.5 mm) C7 karesinden
toplanmis BM 10838 6rnegindedir. Ortalamasi en kii¢ilik olan ise (6 mm) C2 karesinden
toplanmis BM 9657 6rnegindedir.

Taban yapragi pedisel boyu en uzun ve ortalamasi en biiyiik olan (35 ve 24 mm)
B1 karesinden toplanmis BM 10543 6rneginde iken en kisa ve ortalamasi en kiigiik olan

(3 ve 4 mm) B4 karesinden toplanmis /K s.n. rnegindedir.

Taban yapragi pedisel eni genellikle 1 mm olup, eni en kalin ve ortalamasi en
bliyiik olan (5 ve 4 mm) B1 karesinden toplanmis BM 10543 6rnegindedir. Ortalamasi

en kiigiik olan ise (1 mm) BS5 karesinden toplanmis HO s.n. 6rnegindedir.

Taban yaprak dis derinligi en uzun ve ortalamasi en biiylik olan (3 ve 2.67 mm)
C5 karesinden toplanmig BM 6239 6rneginde iken en kisa ve ortalamasi en kii¢lik olan

(0.2 ve 0.3 mm) C2 karesinden toplanmig BM 9657 6rnegindedir.

Taban yaprak dis sayist en ¢ok ve ortalamasi en biiylik olan (6 ve 5 tane) B1
karesinden toplanmis BM 10543 6rneginde iken sayisi en az ve ortalamasi en kiiciik

olan (0 ve 1 tane) C4 karesinden toplanmig BM 6232 6rnegindedir.

55



Govde yaprak boyu en uzun ve ortalamasi en biiyiik olan (73 ve 47.67 mm) C5
karesinden toplanmis BM 6239 6rneginde iken en kisa ve ortalamasi en kiiciik olan (9

ve 9.33 mm) C2 karesinden toplanmis BM 9657 6rnegindedir.

Govde yaprak eni en kalin olan (21 mm) C5 karesinden toplanmis BM 6239
orneginde iken eni en dar ve ortalamasi en kiigiik olan (3 mm) A5 karesinden toplanmis
olan BM 9940 o6rnegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan ise (15.5 mm) B1 karesinden
toplanmig BM 10543 6rnegindedir.

Govde yaprak dis sayisi en ¢ok olan (6 adet) A2 ve BS karelerinden toplanmis
BM 10476 ve HS 1478 orneginde iken digsiz olanlar B7, B8 ve C4 karelerinden
toplanmig AAD 6144, AAD 7951 ve BM 6232 6rneklerindedir. Ortalamasi en biiyiik
olan (5.67 tane) BS5 karesinden toplanmis HS 1478 drneginde iken ortalamasi en kiigiik
olan (0.33 tane) B8 ve C4 Kkarelerinden toplanmus AAD 7951 ve BM 6232

orneklerindedir.

Govde yaprak dis derinligi en uzun olan (5 mm) B6 ve C5 karelerinden
toplanmis BM 10298 ve BM 6239 (Sekil 120-4) 6rneginde iken dissiz olanlar B7, B8 ve
C4 karesinden toplanmis AAD 6144, AAD 7951 ve BM 6232 (Sekil 20-10)
orneklerindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (5 mm) B6 karesinden toplanmis 10298
orneginde iken ortalamasi en kiigiik olan (0.5 mm) B7 karesinden toplanmis AAD 6144
ornegindedir.

Karelere gore yaprak ve govde karakterlerine bakildiginda taban yaprak boyu,
taban pedisel boyu ve taban yapragi pedisel eni biiyiikten kiigiige B > A > C; taban
yaprak dis sayisi, taban yaprak eni ve govde yaprak dis sayist A > B > C; taban yaprak
dis derinligi B > C > A; govde yaprak boyu, gévde yaprak dis derinligi ve govde yaprak

eni C > B > A seklinde siralanmaktadir.

Govde boyu en kisa 7.5 cm olan A4 karesinden toplanmig BM 5013 6rnegi iken
en uzun ise 39 cm ile B1 karesinden toplanmis BM 10543 6rnegindedir. Govde eni
geneli 1 mm olmakla beraber en kalin gévde eni 2 mm ile sadece Bl karesinden

toplanmig BM 10543 6rnegindedir.

Tiy sekillerine bakildiginda basitten 10 dalliya kadar degismektedir (Sekil 17).
Taban yaprak tiiy sekli A karesinde 2-10, B karesinde 1-6 ve C karesinde 2-6 dallidir.
Govde yaprak tiiy sekli A karesinde 1-6, B karesinde 1-5 ve C karesinde ise 2-6 dallidur.
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Govde tiiy sekli ise A karesinde 1-6, B ve C karelerinde basitten 5 dalliya kadar
degismektedir.
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Cizelge 4. 3. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmig Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen tiiriine ait 6rneklerin taban yaprak
boyu (tyb), taban yaprak eni (tye), taban yapragi pedisel boyu (typb), taban yapragi pedisel eni (type), taban yaprak dis derinligi
(tydd), taban yaprak dis sayis1 (tyds) ve govde yaprak boyu (gyb) ol¢iim degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort:
ortalama, sts: standart sapma (6l¢lim sonug¢lart mm’dir).

89

tyb tye typb type tydd tyds gyb
Kare Top.no n min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts.
mak mak mak mak mak mak mak

A2 BM 10476 3 17-22 18.67+2.89 7-8 7.68+0.58 5-7 6.00+1.00 1.5-2 1.83+0.29 0.5-0.5 0.50+0.00 3-4 3.33+0.58 11-11 11.00+0.00
A3 BM 10467 4 14-26 20.50+6.40 6-12 9.00+2.58 4-9 5.75+2.22 1-2 1.5+0.41 0.5-1.0 0.63+0.25 2-3 2.75+0.5 20-20 20.00+0.00
Al BM 5013 3 24-32 28.00+4.00 6-7 6.67+0.58 5-9 7.00+2.00 2-3 2.33+0.58 0.5-1.0 0.67+£0.29 4-4 4.00+0.00 20-25 22.67+£2.52
A5 BM 9940 3 37-42 40.33+2.89 13-15 14.00+1.00 13-18 15.33+2.52 1.5-3 2.17+0.76 1.0-2.0 1.50+0.50 2-2 2.00+0.00 14-14 14.00+0.00
A8 BM 11044 3 24-30 26.33+3.21 8-12 9.67£2.08 7-12 9.67+£2.52 15-2.5 2.00+0.50 0.5-1.5 1.00+0.50 2-3 2.67+0.58 11-12 11.67+0.58
TOPLAM A 16 | 14-42 26.38+8.63 6.-15 9.38+2.92 4-18 8.56+4.08 1-3 1.94+0.54 0.5-2.0 0.84+0.47 2-4 2.94+0.77 11-25 15.46+5.43
B1 BM 10543 2 50-80 65.00+21.21 17-22 19.5+£3.54 13-35 24.00+15.56 3-5 4.00+1.41 1.0-2.0 1.50+0.71 4-6 5.00+1.41 50-55 52.5+£3.54
B2 | DC 6010 1 | 47-47 47.00+0.00 9-9 9.00+0.00 14-14 14.00+0.00 3-3 3.00+0.00 1.5-15 1.50+0.00 3-3 3.00+0.00 36-36 36.00+0.00
B3 BM 1193 3 43-51 47.33+4.04 9-115 9.83+1.44 17-23 19,67+3.06 1.5-2 1.83+0.29 1.5-2.0 1.67+0.29 3-3 3.00+0.00 12-15 13.33+1.53
B4 | IKs.n. 3 10-18 13.00+4.16 6-8 7.00+1.00 3-5 4.00+1.00 1-3 2.00+1.00 0.5-1.0 0.83+0.29 2-3 2.33+0.58 12-17 15.00+2.65
B5 HS 1478 3 20-32 24.00+6.93 6-12 8.33+3.21 8-18 12.00+£5.29 1-2 1.33+£0.58 1.0-1.0 1.00+0.00 1-2 1.67+0.58 16-20 18.00+2.00
B5 HO s.n. 1 17-17 17.00+0.00 5.5-5.5 5.50+0.00 7-7 7.00+0.00 1-1 1.00+0.00 0.5-0.5 0.50+0.00 2-2 2.00+0.00 12-12 12.00+0.00
B6 BM 8157 3 30-42 36.3346.03 7-9 8.00+1.00 14-15 14.33+0.58 2-3.5 2.5+0.87 0.5-0.5 0.50+0.00 2-3 2.67+0.58 18-22 20.67+2.31
B6 BM 10298 3 33-42 36.67+4.73 7-11 9.67+2.31 10-15 13.00+2.65 1-5 3.00+2.00 0.5-1.0 0.67+0.29 4-4 4.00+0.00 22-27 24.33+2.52
B7 BM 6144 3 24-27 25.33+1.53 5-8 6.33+£1.53 6-13 8.67+3.79 1.5-2 1.83+0.29 0.5-0.5 0.50+0.00 2-2 2.00+0.00 15-17 16.00+1.00
B8 BM 10483 3 25-50 36.67+12.59 9-15 12.00+3.00 11-25 17.67+7.02 1-2 1.33+0.58 1.0-2.0 1.33+£0.58 2-3 2.67+0.58 11-15 12.674+2.08
B8 AAD 7951 3 22-28 25.00+3.00 6-8 7.00+1.00 7-8 7.67+0.58 2-3 2.33+0.58 0.5-1.0 0.83+0.29 2-2 2.00+0.00 15-20 18.00+2.65
TOPLAM B 28 | 10-80 | 33.14+15.00 5-22 9.21+£3.79 3-35 12.86+7.02 1-5 2.16+1.09 0.5-2.0 0.96+0.49 1-6 2.71+1.01 11-55 20.25+10.57

C2 BM 9657 3 16-18 17.33+1.15 5-7 6.00+1.00 5-7 6.33+1.15 1-1 1.00+0.00 0.2-0.5 0.3£0.17 2-2 24+0.00 9-10 9.33+0.58
C4 BM 6232 3 20-24 21.67+2.08 5-8 6.33+£1.53 8-10 9.00+1.00 1-2 1.50+0.50 0.3-0.5 0.37+0.12 0-2 1.00+1.00 15-21 17.67+3.06
C5 BM 6239 3 30-33 31.33+1.53 6-12 9.67+3.21 7-8 7.67+0.58 1.5-2 1.83+0.29 2.0-3.0 2.67+0.58 4-4 4.00+0.00 25-73 47.67+2411
C6 BM 6030 3 22-26 23.33+2.31 8-11 9.33£1.53 7-9 8.00+1.00 1-2.5 1.67+0.76 0.3-0.5 0.43+0.12 2-2 2.00+0.00 21-30 25.00+4.58
C7 BM 10838 3 16-18 17.00+1.00 4.5-10 7.17£2.75 5-7 6.00+1.00 1-3 2.00+1.00 0.5-1.0 0.67+0.29 2-3 2.33+0.58 11-17 14.33+3.06
TOPLAM C 15 | 16-33 22.13+5.58 4.5-12 7.70+2.42 5.-10 7.40+1.40 1-3 1.60+0.63 0.2-3.0 0.89+0.97 0-4 2.27+1.10 9-73 22.80+16.80
TOPLAM 59 | 10-80 28.51+12.39 4.5-22 8.87+3.28 3-35 10.31+5.81 1-5 1.96+0.88 0.2-3.0 0.91+0.63 0-6 2.66+0.99 9-73 19.98+11.98




Cizelge 4. 4. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmig Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen tiiriine ait drneklerin gévde yaprak
eni (gye), govde yaprak dis derinligi (gydd), gévde yaprak dis sayisi (gyds), taban yaprak tity sekli (tyts), govde tiiy sekli (gts),
govde boyu (gbh), govde eni (ge), Taban yaprak dis sekli (tyds) ve govde yaprak tiiy sekli (gyts) olgiim degerleri, min:
minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢tim sonuglart mm’dir).

65

Top.no ye ydd gyds tyts gyts gts gb ge tyds gyds
Kare n min-mak ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts.
mak mak

A2 BM 10476 3 6.0-7.0 6.33+0,58 0.5-0.5 0.50+0.00 3-6 4.33+1.53 2,34 12,34 1,234 105 1 Dentad Serrat
A3 BM 10467 4 7.0-7.0 7.00+0.00 0.2-0.2 0.20+0.00 3-3 3.00+0.00 4,5 2,4,5 2,45 75 1 Dentad Serrat
A4 BM 5013 3 7.0-9.0 7.67+1.15 0.5-1.0 0.67+0.29 5-5 5.00+0.00 2,345 34,5 3,4,5 235 1,5 Dentad Serrat
A5 BM 9940 3 3.0-3.0 3.00+0.00 0.5-0.5 0.50+0.00 1-1 1.00+0.00 3,4,5,6 3,4,5,6 3,4,5,6 170 1 Dentad Serrat
A8 BM 11044 3 9.0-10.0 9.67+0.58 0.5-1.0 | 0.83+0.29 3-3 3.00+0.00 | 3,4,5,6,7,10 2,345 2,3,4,5 95 1 Dentad Serrat
TOPLAM A 16 3.0-10.0 7.36+2.06 0.2-1.0 0.61+0.27 1-6 3.73+1.42 2-7 1-6 1-6 75-235 1-15 Dentad Serrat
Bl BM 10543 2 15.0-16.0 15.5+0.71 0.5-2 1.25£1.07 4-4 | 4.00+0.00 2,345 2,345 1,234 390 2 Dentad Serrat
B2 DC 6010 1 14.0-14.0 14.0+0.0 1.0-1.0 1.00+0.00 5-5 5.00+0.00 1,2,3 1,2,3,4 1,2 240 1,5 Dentad Serrat
B3 BM 1193 3 5.0-5.0 5.00+0.00 0.5-0.5 0.50+0.00 3-3 3.00+0.00 3,4 3,4 2 92 1,5 Loblu Serrat
B4 IK s.n. 3 7.0-9.0 8.00+1.00 1.0-2.0 1.33+0.58 2-4 3.00+1.00 2,3,4 2,3,4,5 3,4, 140 1 Dentad Serrat
B5 HS 1478 3 7.0-7.0 7.00+0.00 1.0-1.0 1.00+0.00 5-6 5.67+0.58 2,34 2,34 2,34 95 1 Dentad Serrat
B5 HO s.n. 1 8.5-8.5 8.50+0.00 0.5-0.5 0.50+0.00 3-3 3.00+0.00 1,234 2,34 2,3,4,5 120 1 Dentad Serrat
B6 BM 8157 3 6.0-7.0 6.67+0.58 0.3-0.5 0.37+0.12 2-3 2.33+0.58 2,3,4,5 2,345 1,2,3 140 1,5 Dentad Serrat
B6 BM 10298 3 7.0-8.5 7.83+0.76 5.0-5.0 5.00+0.00 4-5 4.33+0.58 2,34 2,34 2,4 210 1,5 Dentad Serrat
B7 BM 6144 3 6.0-9.0 7.67+1.53 0.0-1.0 0.50+0.50 0-2 1.33+1.15 2,3,4 23,4 2,34 115 1 Dentad Serrat
B8 BM 10483 3 6.0-8.0 6.67+1.15 0.5-0.5 0.50+0.00 1-2 1.67+0.58 2,3,4,5,6 2,345 3,45 155 1 Dentad Serrat
B8 AAD 7951 3 4.0-5.0 4.67+0.58 0.0-0.2 0.07+0.12 0-1 0.3+£0.58 2,345 2,34 1,234 170 1 Dentad Serrat
TOPLAM B 28 4.0-16.0 7.64+2.93 0.0-2.0 0.65+0.49 0-6 2.89+1.69 1-6 1-5 1-5 92-390 1-2 Dentad-Loblu Serrat
C2 BM 9657 3 5.0-6.0 5.50+0.50 0.2-0.5 0.3£0.17 1-3 2.00+1.00 2,34 2,34 1,234 80 1 Dentad Serrat
C4 BM 6232 3 5.0-6.0 5.33+0.58 0.0-2.0 0.07+0.12 0-1 0.33+0.58 2,3,4,5,6 2,3,4,5,6 2,3,4,5 85 1 Dentad Serrat
C5 BM 6239 3 8.0-21.0 13.33+6.81 1.0-5.0 2.67+2.08 4-6 5.00+1.00 5,6 5,6 1,2,3 270 1 Loblu Serrat
C6 BM 6030 3 9.0-13.0 10.33+£2.31 0.5-1.0 0.67+0.29 1-3 2.00+1.00 2,34 2,345 2,34 125 1 Dentad Serrat
C7 BM 10838 3 6.0-8.0 6.67+1.15 0.5-0.5 0.50+0.00 2-3 2.33£0.58 2,34 2,3,4 1,234 135 1 Dentad Serrat
TOPLAM C 15 5.0-21.0 8.23+4.25 0.0-5.0 0.84+1.25 0-6 2.33+£1.72 2-6 2-6 1-5 80-270 1 Dentad-Loblu Serrat
TOPLAM 59 3.0-21.0 7.75+3.17 0.0-5.0 0.70+0.75 0-6 2.91+1.69 1-10 1-6 1-6 75-390 1-2 Dentad-Loblu Serrat




Arabis alpina L. alt tiirlerine ait farkli karelerden toplanilmis drneklerin elektron
mikroskobu ile taban yaprak, gévde ve sepal tiiylerinin ¢ekilmis goriintiileri Sekil 4.13-
4.15°de verilmistir.

Arabis alpina L. alt tiirlerine ait farkli karelerden toplanilmis 6rneklerinin taban

yaprak ve govde yaprak c¢esitlerinin goriintiileri Sekil 16’de verilmistir.
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,"7"_. Mag= 256X WD= 19mm  EWT=1000kv  SignalA=SEt IBTAM

,'W_| Mag= 385X WD= 20mm  EWT=2000kv SignalA=SEt IBTAM

,’W—4 Mag= 335X - 18 EMT=2000kv  SignalA=SE1 IBTAM

Sekil 4. 13. Arabis alpina L.’nin farkli 6rneklerinin Elektron Mikroskobu ile ¢ekilmis
taban yaprak (BM 5007, BM 11044 ve BM 6239) ve govde (BM 1193 ve
BM 6240) tily gesitlerinin goriintiileri. A: basit (BM 1193), B: 2 dalli (BM
11044), C: 3 dalli (BM 6240), D: 4 dalli (BM 5007), E: 5 dalli (BM 6239),
F: 6 dalli (BM 6240), G: 7 dalli (BM 11044) ve H: 10 dalli (BM 11044) tiy
sekilleri.
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Mag= 264X WO= 19mm  EMT=2000kv  SignalA=SEt IBTAM

Mag= 625X WD = 19mm EWT=2000kv  SignalA=SEt IBTAM

D

Mag= 430X WD= 19mm EWT=2000kv  SignalA=SEt IBTAM

o, Mag= 46X WD= 18mm  EMT=2000kv  SignalA=SEt IBTAM

Mag= 83X WO= 18mm  EMT=2000kv  SignalA=SEt IBTAM

/ J
Mag= 200K X WD= 18mm EMT=2000kv  SignalA=SEt IBTAM

o Mag= 40X WD= 18mm  EWT=2000kv  SignalA=SEt IBTAM jom,

G H

Sekil 4. 14. Arabis alpina L.’nin farkli 6rneklerinin Elektron Mikroskobu ile ¢ekilmis
goriintiileri A, B, C, D: BM 9678’in taban yapraklarinin 3, 4 parcal tiiyleri;
E: BM 9836 ve F: BM 10549°nin Sepal tiiyleri; G, H: BM 6454’iin Govde

ylizeyi.
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M Mag= 230KX

Mag= 329KX WD= 17mm  EMT=1000kv SignalA=SEt IBTAM WD= 19mm  EMT=2000kv Signal A=SEt IBTAM

Mag= 287KX WD= 18mm  EMT=2000kv  SignalA=SEt IBTAM — Mag= 189KX WD= 17mm  EWT=2000kv  SignlA=SE1 IBTAM

C D
Sekil 4. 15. Arabis alpina L.’nin farkli 6rneklerinin Elektron Mikroskobu ile ¢ekilmis

tilylerin yiizey goriintiileri. A: BM 1193, B: BM 9678, C: BM 11044, D: DC
6010.
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Sekil 4. 16. Arabis alpina L.’nin alt tiirlerine ait farkli karelerden toplanmig
orneklerinin taban yaprak (Arabis alpina L. subsp. alpina 1: BM 10543,
2: Rl s.n., 3: BM 6242, 4: BM 6239, 5: BM 10549, 6: BM 10648; Arabis
alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen 7: BM 10209, 8-9: BM 10370,
10: BM 6974, 11: BM 10891, 12: BM 9498, 13: BM 10625, 14-15: BM
6232) ve govde yapraklarmin (Arabis alpina L. subsp. alpina: 16: BM
5013, 17: BM 6242, 18: BM 10543, 19: BM 5007, 20: BM 6239, 21: AAD
10495; Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen 22: BM 10035,
23: BM 7420, 24-25: BM 6236) goriintiileri.
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4.2.2 Cicek Ozellikleri

Tiirkiye’deki Arabis alpina L. tiiriine ait 6rneklerin ¢igeklerin petal boyu 10.63
(6.95-14.15 mm), petal aya boyu 5.15 (3.80-7.63 mm), petal aya eni 3.52 (2.40-5.70
mm), petal sap boyu 5.65 (2.93-8.75 mm), i¢ sepal boyu 4.44 (3.03-6.36 mm), i¢ sepal
eni 1.22 (0.96-1.73 mm), dis sepal boyu 5.22 (3.17-7.90 mm), dis sepal eni 2.24 (1.43-
3.29 mm), kisa stamen filament boyu 4.18 (1.28-7.25 mm), uzun stamen filament boyu
6.33 (3.16-10.04 mm), kisa stamen filament eni 0.24 (0.10-0.48 mm), uzun stamen
filament eni 0.36 (0.14-0.52 mm), kisa stamen anter boyu 1.51 (1.10-1.96 mm) ve uzun
stamen anter boyu 1.32 (1.01-1.65 mm)’dir.

4.2.2.1 Arabis alpina L. subsp. alpina’ya ait ¢icek ozellikleri

Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine
ait orneklerin ¢igeklerin petal boyu (pb), petal aya boyu (pab), petal aya eni (pae),
petal sap boyu (psb) ve i¢ sepal boyu (isb) 6lgiim degerleri Cizelge 4.5°de, i¢ sepal eni
(ise), dis sepal boyu (dsb), kisa stamen filament boyu (ksfb) ve uzun stamen filament
boyu (usfb) dlgim degerleri Cizelge 4.6’da, kisa stamen filament eni (ksfe), uzun
stamen filament eni (usfe), kisa stamen anter boyu (ksab) ve uzun stamen anter boyu
(usab) olgliim degerleri ise Cizelge 4.7°de verilmistir.

Arabis alpina L. subsp. alpina tiirline ait 6rneklerin gigek karakterlerine
bakildiginda petal boyu en uzun olan (17 mm) A4 karesinden toplanmis AAD 10480
orneginde iken en kisa (5 mm) ve ortalamasi en kiigiik olan C3 karesinden toplanan BM
6454 ornegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (13 mm) A4 ve B3 karesinden toplanmis
AAD 10495 ve BM 8786 6rneklerindedir.

Petal aya boyu ve ortalamasi en biiyiik olan (9 ve 7.63 mm) A4 karesinden
toplanan AAD 10480 orneginde iken en kiigiik boy ve ortalama (3 ve 4.43 mm) C3

karesinden toplanan BM 6454 6rnegindedir.

Petal aya eni ve ortalamasi en biiyiik olan (7.2 ve 5.70 mm) A4 karesinden
toplanan AAD 10480 iken en kiigiik boy ve ortalama (1.9 ve 2.92 mm) C3 karesinden
toplanan BM 6454 6rnegindedir.

Petal sap boyu en uzun olan (10 mm) A2 karesinden toplanmig BM 5007

orneginde iken en kisa (2 mm) ve ortalamasi en kiigiik olan (3.38 mm) C3 karesinden
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toplanmis BM 6454 o6rnegindedir. Ortalamasi en biiyiikk olan ise (7.13 mm) A4
karesinden toplanmig AAD 10480 6rnegindedir.

I¢ sepal boyu ve ortalamasi en biiyiik olan (6.7 ve 6.36 mm) A4 karesinden
toplanmig AAD 10480 6rneginde iken en kii¢iik boy ve ortalamasi en kiigiik olan (2.5 ve
3.03 mm) C3 karesinden toplanmis BM 6454 6rnegindedir.

I¢ sepal eni en genis ve ortalamast en biiyiik olan (2 ve 0.97 mm) B3 karesinden
toplanmig BM 8786 6rneginde iken en dar olan (0.8 mm) A2 karesinden BM 5007, A4
karesinden AAD 10462, C3 karesinden BM 6454 ve C5 karesinden toplanmig BM 6240
ornegindedir. Ortalamasi en kiigiik olan ise (0.97 mm) A4 karesinden toplanmis AAD
10462 6rnegindedir.

Dis sepal boyu en uzun ve ortalamasi en biiylik olan (8.7 ve 7.90 mm) A4
karesinden toplanmig AAD 10480 6rneginde iken en kisa boy ve ortalamasi en kiiglik
olan (2.6 ve 3.17 mm) C3 karesinden toplanmig BM 6454 6rnegindedir.

Dis sepal eni en genis olan (3.6 mm) A4 Kkaresinden toplanmis AAD 10480
orneginde iken en dar ve ortalamas: en kiigiik olan (1.2 ve 1.72 mm) C3 karesinden
toplanmis BM 6454 o6rnegindedir. Ortalamasi en biiyiikk olan ise (2.90 mm) A4
karesinden toplanmig AAD 10495 6rnegindedir.

Kisa stamen filament boyu en uzun ve ortalamasi en biiyiik olan (8.4 ve 7.25
mm) A4 karesinden toplanmig AAD 10480 6rneginde iken boyu en kisa ve ortalamasi en

kiiglik olan (1.5 ve 2.37 mm) C3 karesinden toplanmis BM 6454 6rnegindedir.

Uzun stamen filament boyu en uzun ve ortalamasi en biiyiik olan (10.8 ve 3.2
mm) A4 karesinden toplanmig AAD 10480 6rneginde iken boyu en kisa ve ortalamasi en

kiiciik olan (3.2 ve 4.72 mm) C3 karesinden toplanmig BM 6454 6rnegindedir.

Kisa stamen filament eni en genis olan (0,5 mm) A4 karesinden toplanmig AAD
10506 ve AAD 10480 o6rneginde iken en dar olan (0.1 mm) A2, A4, B7, C2 ve C3
karelerinden toplanmug BM 5007, AAD 10462, BM 9482, BM 8306 ve BM 6454
orneklerindedir. Ortalamast en biiyiik olan (0.38 mm) A4 karesinden toplanmig AAD
10506 6rneginde iken ortalamasi en kii¢iik olan (0.14 mm) C3 karesinden toplanmig BM
6454 6rnegindedir.

Uzun stamen filament eni en genis olan (0.7 mm) A4 karesinden toplanmis

AAD 10480 ve B7 karesinden BM 9482 &rneginde iken en dar ve ortalamasi en kiigiik
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olan (0.1 ve 0.25 mm) C3 karesinden toplanmis BM 6454 6rnegindedir. Ortalamasi en
biiyiik olan ise (0.52 mm) A4 karesinden toplanmis AAD 10495 6rnegindedir.

Kisa stamen anter boyu en uzun olan (4.8 mm) B7 karesinden toplanmig BM
9482 orneginde iken en kisast (1.1 mm) A2 Kkaresinden toplanmis BM 5007
ornegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (1.96 mm) A4 karesinden toplanmis AAD
10480 6rneginde iken ortalamasi en kii¢iik olan (1.38 mm) C3 karesinden toplanmis BM
6454 ornegindedir.

Uzun stamen anter boyu en uzun ve ortalamasi en biiyiik olan (1.8 ve 1.65 mm)
A4 karesinden toplanmis AAD 10480 orneginde iken en kisa ve ortalamasi en kiigiik

olan (0.9 ve 1.09 mm) A2 karesinden toplanmis BM 5007 6rnegindedir.

Karelere gore ¢igek karekterleri incelediginde petal aya boyu, petal aya eni, i¢
sepal eni, uzun stamen filament boyu, kisa stamen anter boyu ve uzun stamen anter
boyu biiyiikten kii¢iige B > A > C’dir. Petal boyu, petal sap boyu, dis sepal boyu, dis
sepal eni, i¢ sepal boyu, kisa stamen filament boyu, kisa stamen filamet eni ve uzun

stamen filament eni A > B > C seklinde siralanmaktadir.
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Cizelge 4. 5. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine ait 6rneklerin petal boyu (pb),
petal aya boyu (pab), petal aya eni (pae), petal sap boyu (psb) ve i¢ sepal boyu (isb) 6l¢iim degerleri, min:
minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6lgtim sonuglart mm’dir).

89

pb pab pae psb isb
Kare Top.no N min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts.

A2 BM 5007 33 7.5-14.5 11.50+1.98 3.5-6.5 4.97+0.88 2.4-4.7 3.39+0.60 4.0-10.0 6.56£1.52 3.5-5.0 4.32+0.41
A3 RI50 5 10.0-13.0 11.70+1.09 5.0-7.0 6.10+0.82 3.0-5.3 4.04+0.93 5.0-6.0 5.60-0.42 5.0-5.7 5.40+0-26
Ad AAD 10495 5 12.0-14.0 13.00+0.71 6.0-7.0 6.50+0.50 4.1-5.1 4.68+0.36 6.0-7.0 6.50+£0.50 4.3-5.3 4.94+0.43
A4 AAD 10506 5 8.0-13.0 10.20+1.92 4.5-6.0 5.40+0.65 3.0-4.2 3.56+0.45 3.5-7.0 4.80+1.35 4.5-5.6 4.92+0.42
Al AAD 10480 8 7.5-17.0 12.254+5.95 6.0-9.0 7.63+1.30 4.1-7.2 5.70+1.26 5.0-8.0 7.13+£1.13 5.7-6.7 6.36+0.36
A4 AAD 10462 7 9.5-12.0 11.00+1.04 5.0-7.0 5.86+0.63 3.4-4.0 3.76+0.19 4.0-6.5 5.57+0.93 4.1-5.6 4.70+0.48
TOPLAM A 63 7.5-17.0 12.25+2.25 3.5-9.0 5.65+1.25 2.4-7.2 3.89+1.03 3.5-10.0 6.30+1.41 3.5-6.7 4.81+0.79

B3 BM 8786 5 12.0-14.0 13.00+0.71 6.0-7.0 6.50+0.35 4.8-6.3 5.64+0.77 6.0-7.5 6.70+0.76 3.7-4.8 4.32+0.41
B5 HS 1478 5 11.0-13.0 12.20+0.76 4.0-6.0 5.10+0.82 3.0-4.0 3.40+0.39 6.5-8.5 7.10+0.89 3.8-4.6 4.32+0.31
B7 BM 9482 15 10.0-12.0 11.23 £0.62 4.5-7.0 5.73 £0.68 3.0-5.1 3.98 £0.60 5.0-6.0 5.43+0.42 4.1-4.6 4.31+0.13
TOPLAM B 25 10.0-14.0 11.78+0.97 4.0-7.0 5.76+0.78 3.0-6.3 4.20+0.97 5.0-8.5 6.02+0.94 3.7-4.8 4.32+0.23

C2 BM 8306 10 9.0-12.5 10.80+1.085 4.5-7.0 5.95+0.69 3.1-5.0 4.02+0.64 4.0-6.0 4.95+0.72 3.2-4.6 4.19+0.46
C3 BM 6454 30 5.0-10.0 7.82+1.185 3.0-6.0 4.43 £0.77 1.9-4.1 2.92+0.54 2.0-5.0 3.38+0.83 2.5-3.5 3.03+0.24
C5 BM 6240 15 9.5-12.0 11.00+0.73 4.0-6.0 4.68+0.65 2.8-45 3.50+0.54 5.0-7.5 6.27-0.70 4.0-5.2 4.53+0.35
TOPLAM C 55 5.0-12.5 9.23+1.88 3.0-7.0 4.77+0.91 1.9-5.0 3.28+0.69 2.0-75 4.46+1.48 2.5-5.2 3.65+0.76
TOPLAM 143 5.0-17.0 10.78+2.28 3.0-9.0 5.33+1.14 1.9-7.2 3.71+0.97 2.0-10.0 5.54+1.61 2.5-6.7 4.28+0.88




Cizelge 4. 6. Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine ait 6rneklerin ¢igeklerin i¢ sepal eni (ise),
dis sepal boyu (dsb), kisa stamen filament boyu (ksfb) ve uzun stamen filament boyu (usfb) 6lgiim degerleri, min:
minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢tim sonuglart mm’dir).
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Kare Top.no n i ise _ dsb i dse i ksfb i usfb
min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts.

A2 BM 5007 33 0.8-1.6 1.19+0.18 3.8-5.9 4.88+0.52 1.8-2.7 2.25+0.23 2.0-5.7 3.94+0.82 4.3-8.2 6.27+1.07
A3 RI50 5 1.1-1.6 1.34+0.21 5.8-6.4 6.04+0.26 2.1-2.4 2.28+0.13 3.0-5.2 4.40+0.85 4.6-7.3 6.32+1.04
Al AAD 10495 5 1.0-1.5 1.30+0.20 5.5-6.7 6.16+0.47 2.6-3.1 2.90+0.20 5.4-5.8 5.60+0.14 7.2-8.5 7.66+0.57
Ad AAD 10506 5 1.0-1.2 1.10+0.07 5.0-6.1 5.58+0.50 2.5-2.8 2.64+0.11 3.4-4.4 3.79+0.49 5.0-7.2 5.86+1.05
Al AAD 10480 8 0.9-1.3 1.05+0.15 7.1-8.7 7.90+0.54 2.5-3.6 2.85+0.38 6.1-8.4 7.25+0.77 9.1-10.8 10.04+0.58
Ad AAD 10462 7 0.8-1.2 0.97+0.16 5.1-6.2 5.63+0.41 2.0-25 2.30+0.18 3.0-4.2 3.74+0.39 4.6-75 5.84+0.98
TOPLAM A 63 0.8-1.6 1.16+0.19 3.8-8.7 5.60+1.11 1.8-3.6 2.42+0.34 2.0-8.4 4.50+1.35 4.3-10.8 6.78+1.62
B3 BM 8786 5 1.4-2 1.68+0.27 4.8-5.5 5.16+0.27 2.7-3.0 2.84+0.15 4.2-5.4 4.80+0.44 6.6-7.7 7.14+0.46
B5 HS 1478 5 1.2-1.8 1.54+0.22 45-5.3 4.88+0.35 2.0-2.5 2.24+0.18 4.7-5.1 4.94+0.15 7.0-7.1 7.08+0.04
B7 BM 9482 15 1.2-19 1.45+0.29 4.1-5.2 4,61+0.32 1.9-25 2.27+0.19 3.3-5.1 4.22+0.4 5.4-7.7 6.79+0.62
TOPLAM B 25 1.2-2.0 1.52+0.28 4.1-55 4.77+0.38 1.9-3.0 2.38+0.29 3.3-5.4 4.48+0.52 5.4-7.7 6.92+0.54
C2 BM 8306 10 0.9-1.7 1.33+0.28 3.7-5.4 4.80+0.46 2-2.7 2.20+0.26 2.8-4.1 3.23+£0.38 4.6-7.4 6.00+0.84
C3 BM 6454 30 0.8-1.6 1.21+£0.23 2.6-3.8 3.17+0.28 1.2-2.1 1.72+0.24 2.3-25 2.37+0.57 3.2-6.2 4.72+0.89
C5 BM 6240 15 0.8-1.4 1.18+0.15 4.6-6.2 5.24+0.51 2.0-2.5 2.21+0.17 4.0-5.5 4.59+0.52 6.5-7.6 7.15+0.31
TOPLAM C 55 0.8-1.7 1.22+0.22 2.6-6.2 4.03+1.04 1.2-2.7 1.94+0.33 2.0-5.5 3.13+1.09 3.2-7.6 5.62+1.30
TOPLAM 143 0.8-2.0 1.25+0.25 2.6-8.7 4.85+1.21 1.2-3.6 2.23+0.40 2.0-8.4 3.97+1.32 3.2-10.8 6.36+1.48




Cizelge 4. 7. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmig Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine ait érneklerin
kisa stamen filament eni (ksfe), uzun stamen filament eni (usfe), kisa stamen anter boyu (ksab)
ve uzun stamen anter boyu (usab) ol¢iim degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort:
ortalama, sts: standart sapma (6l¢tim sonuglart mm’dir).

0.

Kare Top.no n _ ksfe i usfe i ksab _ usab
min-mak | ort.-sts. min-mak | ort.-sts. min-mak | ort.-sts. min-mak | ort.-sts.

A2 BM 5007 33 0.1-0.4 0.24+0.09 0.2-0.6 0.38+0.11 1.1-14 1.26+0.10 0.9-1.3 1.09+0.10
A3 RI50 5 0.3-0.4 0.36+0.05 0.4-0.6 0.48+0.08 1.3-1.9 1.52+0.25 1.2-1.7 1.38+0.22
Al AAD 10495 5 0.3-0.4 0.36+0.05 0.4-0.6 0.52+0.08 1.4-1.6 1.50+0.10 1.2-14 1.30+0.07
Ad AAD 10506 5 0.3-0.5 0.38+0.08 0.4-0.5 0.46=+0.05 1.6-1.9 1.70+0.14 1.3-1.7 1.48+0.15
Al AAD 10480 8 0.2-0.5 0.35+0.09 0.3-0.7 0.51+0.12 1.8-2.1 1.96+0.11 1.5-1.8 1.65+0.11
Al AAD 10462 7 0.1-0.4 0.23+0.11 0.2-0.4 0.29+0.09 15-1.9 1.67+0.16 1.3-1.7 1.46+0.14
TOPLAM A 63 0.1-0.5 0.29+0.10 0.2-0.7 0.41+0.12 1.1-2.1 1.47+0.28 0.9-1.8 1.27+0.24

B3 BM 8786 5 0.2-0.4 0.30+0.07 0.3-0.5 0.42+0.08 1.6-1.9 1.76+0.11 1.5-1.7 1.58+0.08
B5 HS 1478 5 0.2-0.3 0.24+0.05 0.4-0.5 0.46+0.05 1.4-1.6 1.54+0.09 1.3-1.4 1.36+0.05
B7 BM 9482 15 0.1-0.3 0.21+0.05 0.2-0.7 0.38+0.13 1.4-19 1.80+0.84 1.2-1.7 1.45+0.15
TOPLAM B 25 0.1-04 0.23+0.06 0.2-0.7 0.40+0.11 14-19 1.74+0.65 1.2-1.7 1.46+1.14
C2 BM 8306 10 0.1-0.3 0.21+0.06 0.3-0.5 0.38+0.08 1.4-2.0 1.68+0.20 1.3-1.7 1.47+0.17
C3 BM 6454 30 0.1-0.3 0.14+0.06 0.1-0.4 0.25:+0.09 1.2-15 1.38+0.10 1.1-14 1.27+0.11
C5 BM 6240 15 0.2-0.4 0.29+0.06 0.2-0.5 0.35+0.08 1.3-1.6 1.46+0.11 1.1-1.3 1.19+0.07
TOPLAM C 55 0.1-0.4 0.19+0.09 0.1-0.5 0.30+0.10 1.2-2.0 1.46+1.17 1.1-1.7 1.28+0.15
TOPLAM 143 0.1-05 0.24+0.10 0.1-0.7 0.37+0.12 1.1-19 1.51+0.37 0.9-1.8 1.31+0.20




4.2.2.2 Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen ’nin ¢icek ozellikleri

Tiirkiye’deki farkli karalerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. brevifolia
(DC.) Culen tiiriine ait 6rneklerin ¢i¢eklerin petal boyu (pb), petal aya boyu (pab),
petal aya eni (pae), petal sap boyu (psb), i¢ sepal boyu (isb), ic sepal eni (ise) ve dis
sepal boyu (dsb), olgiim degerleri Cizelge 4.8°de, dis sepal eni (dse), kisa stamen
filament boyu (ksfb), uzun stamen filament boyu (usfb), kisa stamen filament eni (ksfe),
uzun stamen filament eni (usfe), kisa stamen aya boyu (ksab) ve uzun stamen aya boyu
(usab) olgtim degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen tiirtine ait 6rneklerin ¢igek
karakterlerine bakildiginda pedisel boyu en uzun olan (17 mm) A8 ve B9 karelerinden
toplanmig BM 11044 ve BM 7421 &rneklerinde iken en kisa olan (5 mm) C4 ve C7
karelerinden toplanmis BM 6232 ve BM 10838 6rneklerindedir. Ortalamasi en biiyiik
olan (15.10 mm) B9 karesinden toplanmis BM 7421 6rneginde iken ortalamasi en kiigiik
olan (7.5 mm) C3 karesinden toplanmis BM 5935 Grnegindedir.

Petal aya boyu en uzun ve ortalamasi en biiyilk olan (8.5 ve 7 mm) B9
karesinden toplanmis BM 7421 6rneginde iken en kiigiigii (2.4 mm) C6 karesinden
toplanmis BM 6030 Ornegindedir. Ortalamasi en kii¢iik olan ise (3.80 mm) C3
karesinden toplanmig BM 5935 6rnegindedir.

Petal aya eni en genis ve ortalamasi en biiyiikk olan (7.1 ve 5.52 mm) B9
karesinden toplanmig BM 7421 o6rneginde iken en dar olan (1.9 mm) C4 ve C6
karelerinden toplanmis BM 6232 ve BM 6030 o6rneklerindedir. Ortalamasi en kiigiik
olan ise (2.43 mm) C6 karesinden toplanmis BM 6030 6rnegindedir.

Petal sap boyu en uzun olan (10 mm) A8 karesinden toplanmis BM 11044
orneginde iken en kisa ve ortalamasi en kiigiik olan (1.5 ve 2.93 mm) C4 karesinden
toplanmis BM 6232 Ornegindedir. Ortalamasi en biiyliik olan ise (8.75 mm) B6
karesinden toplanmis BM 10557 6rnegindedir.

I¢ sepal boyu en uzun olan (6.5 mm) B6 ve B7 karelerinden toplanmis BM
8151 ve AAD 6144 orneklerinde iken en kisa olan (2.6 mm) A4 karesinden toplanmig
BM 5013 6rnegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (5.88 mm) B6 karesinden toplanmis
BM 10557 6rneginde iken ortalamasi en kiiglik olan ise (3.04 mm) C6 karesinden

toplanmig BM 6030 6rnegindedir.
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Ic sepal eni en genis ve ortalamasi en biiyiik olan (2.2 ve 1.73 mm) A8
karesinden toplanmig BM 11044 6rneginde iken en dar olan (0.7 mm) C4 karesinden
toplanmig BM 6232 Ornegindedir. Ortalamasi en kii¢iikk olan ise (0.96 mm) C6
karesinden toplanmig BM 6030 6rnegindedir.

Di1s sepal boyu en uzun olan (7.8 mm) A8 ve B6 karelerinden toplanmis BM
11044 ve BM 8151 orneginde iken en kisa ve en kiiciik ortalamas: olan (2.8 ve 3.18
mm) C6 karesinden toplanmis BM 6030 6rneklerindedir. Ortalamasi en biiyiik olan ise
(7.13 mm) A8 karesinden toplanmig BM 11044 6rnegindedir.

Dis sepal eni en genis ve ortalamasi en biiyiik olan (4 ve 3.29 mm) A8
karesinden toplanmis BM 11044 o6rneginde iken en dar olan (1.1 mm) C4 ve C6
karelerinden toplanmig BM 6232 ve BM 6030 6rnegindedir. Ortalamasi en kiigiik olan
ise (1.43 mm) C6 karesinden toplanmig BM 6030 6rnegindedir.

Kisa stamen filament boyu en uzun olan (8.1 mm) B9 karesinden toplanmis BM
7421 oOrneginde iken en kisa ve ortalamasi en kiiciik olan (0.8 ve 1.28 mm) B4
karesinden toplanmis /K s.n. drnegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan ise (6.88 mm) B9

karesinden toplanmig BM 7421 6rnegindedir.

Uzun stamen filament boyu en uzun ve ortalamasi en biiyiik olan (10.56 ve 9.76
mm) A8 karesinden toplanmig BM 11044 6rneginde iken en kisa ve ortalamasi en kii¢lik

olan (6 ve 3.16 mm) B4 karesinden toplanmis /K s.n. érnegindedir.

Kisa stamen filament eni en genis ve ortalamasi en biiyiik olan (0.6 ve 0.48 mm)
A6 karesinden toplanmis BM 10557 6rneginde iken en dar olan (0.1 mm) B4 karesinden
toplanmus /K s.n. drnegindedir. Ortalamasi en kiiciik olan ise (0.10 mm) B4, B2 ve B5
karelerinden toplanmis /K s.n., DC 6210 ve HO s.n. 6rneklerindedir.

Uzun stamen filament eni en genis olan (0,7 mm) A8 ve B9 karelerinden
toplanmig BM 11044 ve BM 7421 6rneklerinde iken en dar olan (0.1 mm) B4, B5 ve C3
karelerinden toplanmig IK s.n., HO s.n. ve BM 5935 orneklerindedir. Ortalamasi en
biiyiikk olan (0.51 mm) A8 karesine ait olan BM 11044 6rneginde iken ortalamasi en

kiigiik olan (0.14 mm) B2 karesine ait olan DC 6010 6rnegindedir.

Kisa stamen anter boyu en uzun olan (1.9 mm) A4 ve B3 karelerinden
toplanmig BM 4921ve BM 8875 6rneklerinde iken en kisa ve ortalamasi en kiigiik olan
(0.9 ve 1.10 mm) C4 karesinden toplanmis BM 6232 6rnegindedir. Ortalamasi en biiyiik
olan ise (1.74 mm) B3 karesinden toplanmis BM 8875 6rnegindedir.
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Uzun stamen anter boyu en uzun olan (1.9 mm) B6 karesinden toplanmig BM
8151 orneginde iken en kisa olan (0.8 mm) B6 karesinden toplanmig BM 10298
ornegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (1.54 mm) B3 karesinden toplanmis BM 10035
orneginde iken ortalamasi en kii¢iik olan (1.01 mm) C4 karesinden toplanmis BM 6232
ornegindedir.

Karelere gore cigek karekterlerini incelediginde petal boyu, petal aya eni, petal
sap boyu, uzun stamen filament boyu ve uzun stamen filamet eni biiyiikten kiiglige A >
B > C; petal aya boyu, i¢ sepal boyu, i¢ sepal eni, dis sepal boyu, dis sepal eni, kisa
stamen filamet eni, kisa stamen anter boyu ve uzun stamen anter boyu B > A > C

seklinde siralanmaktadir.
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Cizelge 4. 8. Tiirkiye’deki farkli karalerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen tiiriine ait 6rneklerin ¢igeklerin
petal boyu (pb), petal aya boyu (pab), petal aya eni (pae), petal sap boyu (psb), i¢ sepal boyu (isb), i¢ sepal eni (ise) ve dis
sepal boyu (dsb), olgtim degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6lgiim sonuglari

VL

mm’dir).
Pb pab pae psb isb ise dsb
Ka . . . . . .
re Top.no n min-mak ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts.
mak mak mak mak mak mak
A4 BM 5013 45 7.0-13.5 10.32+1.55 3.0-7.0 4.63+0.91 2.0-4.3 3.27+0.62 4.0-7.5 5.72+0.90 2.6-4.9 3.94+0.49 0.8-1.5 1.12+0.19 3.3-6.5 4.70+0.58
A4 BM 4921 7 8.5-15.0 10.71+£2.40 4.0-8.0 5.14+1.55 3.2-4.9 3.81+0.64 4.5-7.0 5.57+0.98 4.0-5.2 4.70+0.39 1.0-1.5 1.33+0.16 4.7-55 5.06+£0.30
A5 BM 9940 5 10.5-14.0 11.90+1.39 4.0-7.0 5.50+1.22 2.4-3.6 3.14+0.46 5.5-7.0 6.20+0.57 3.5-4.3 3.90+0.31 0.8-1.3 1.04+0.23 4.4-5.1 4.78+0.26
A8 BM 11044 10 10.0-17.0 14.15+2.40 45-7.0 6.00+0.78 2.8-6.0 4.36=+1.16 5.5-10.0 8.15+1.83 4.7-6.1 5.57+0.41 1.2-2.2 1.73+0.34 5.6-7.8 7.13+£0.64
TOPLAM A 67 7.0-17.0 11.05+2.22 3.0-8.0 4.96+1.10 2.0-6.0 3.48+0.81 4.0-10.0 6.10+1.37 2.6-6.1 4.26+0.75 0.8-2.2 1.23+0.31 3.3-7.8 5.11+1.12
Bl BM 10543 25 7.3-12.0 9.36+1.34 4.0-7.0 5.18+0.76 2.4-3.8 3.17+0.34 2.5-6.0 4.18+0.91 3.2-4.0 3.59+0.24 0.8-2.0 1.32+0.27 3.0-7.4 6.73+14.06
B2 DC 6010 5 6.0-9.5 7.80+1.68 3.5-5.0 4.40+0.65 2.1-2.7 2.48+0.23 2.0-4.5 3.40+1.14 2.8-3.5 3.24+0.32 0.8-1.4 1.02+0.23 3.3-4.6 3.82+0.51
B3 BM 8846 8 7.5-11.0 9.63+1.33 3.5-4.5 4.134+0.35 2.7-3.6 3.06+0.30 4.0-7.0 5.50+1.07 4.0-4.9 4.40+0.29 1.0-14 1.19+0.18 4.5-6.1 5.03+0.55
B3 BM 8806 10 8.5-12.5 10.75+1.42 4.0-6.0 5.05+0.76 3.0-4.6 3.47+0.56 4.0-7.0 5.50+1.05 3.7-5.0 4.22+0.35 1.0-1.5 1.22+0.17 4.6-5.7 5.03+0.43
B3 BM 8875 5 9.0-13.0 11.60+1.56 4.5-7.0 5.70+0.97 3.9-5.0 4.30+0.43 4.5-6.5 5.90+0.82 4.1-4.6 4.34+0.19 1.2-1.5 1.34+0.11 45-5.1 4.72+0.23
B3 BM 10035 7 12.0-16.0 13.86+1.49 45-75 6.07+1.17 3.5-5.3 4.44+0.61 7.0-9.0 7.79+0.76 4.6-5.9 5.40+0.42 1.3-1.6 1.43+0.11 6.0-7.0 6.54+0.46
B4 IK s.n. 5 8.0-9.5 8.60+0.65 4.5-5.0 4.90+0.22 2.6-3.5 3.14+0.36 3.0-45 3.70+0.57 3.5-3.8 3.60+0.12 0.8-1.2 1.04+0.17 4.0-4.6 4.32+0.27
B4 HZ s.n. 5 8.0-11.5 10.60+1.47 5.0-5.5 5.40+0.22 2.9-4.0 3.58+0.46 3.0-6.0 5.20+1.26 3.5-4.5 4.12+0.39 0.9-1.3 1.08+0.15 3.8-5.1 4.54+0.50
B5 HO s.n. 5 8.5-9.5 9.10+0.42 5.0-6.0 5.50+0.35 2.7-4.0 3.36+0.51 2.5-4.0 3.60+0.65 3.6-4.1 3.90+0.20 1.0-1.3 1.10+0.12 4.0-4.5 4.24+0.19
B6 BM 10298 20 8.0-12.0 10.28+1.22 3.0-5.0 3.93+0.69 2.0-3.1 2.40+0.35 5.0-8.0 6.35+0.83 4.3-6.1 5.18+0.49 0.8-1.6 1.16+£0.20 4.8-6.8 5.98+0.56
B6 BM 8151 15 8.0-13.5 11.00+1.40 3.5-7.0 5.03+0.95 2.6-4.2 3.39+0.52 4.5-75 6.10+0.81 4.4-6.5 5.62+0.55 1.1-2.0 1.354+0.27 5.7-7.8 6.79+0.67
B6 BM 10557 8 13.0-14.5 13.75+0.53 45-55 5.00+0.46 3.0-3.7 3.34+0.23 8.5-9.0 8.75+0.27 5.2-6.4 5.88+0.44 1.0-1.6 1.20+0.23 6.2-7.4 6.85+0.46
B7 AAD 6144 7 9.0-13.5 11.07+1.95 4.0-6.5 5.07+0.89 2.8-3.7 3.17+0.32 4.5-75 5.93+1.21 5.0-6.5 5.79+0.53 1.0-1.6 1.23+0.26 5.8-7.0 6.37+0.44
B7 BM10271 5 8.5-10.5 9.60+0.74 4.0-5.5 4.50+0.61 2.6-3.8 3.10+0.47 4.0-6.0 5.10+0.74 3.6-4.5 3.94+0.36 1.1-15 1.26+0.15 4.0-4.8 4.24+0.33
B7 BM 9806 10 8.5-13.0 10.40+1.45 4.5-6.5 5.45+0.76 3.4-5.2 4.01+0.57 3.5-7.0 4.95+1.04 4.2-5.3 4.78+0.36 1.2-1.7 1.44+0.14 4.2-5.7 5.03+0.39
B8 BM 7951 5 7.5-12.0 9.70+2.17 4.0-6.0 4.80+1.10 2.5-3.8 3.28+0.54 3.5-6.0 4.90+1.14 3.5-5.1 4.84+0.21 1.0-1.2 1.08+0.08 5.4-7.0 6.24+0.78
B9 BM 7421 5 11.0-17.0 15.10+2.41 5.0-8.5 7.00+1.27 3.7-7.1 5.52+1.21 6.0-9.5 8.10+1.34 4.8-5.9 5.32+0.43 1.0-1.8 1.44+0.34 5.3-6.6 6.12+0.49
B9 BM 7957 8 8.0-13.0 11.75+1.69 4.0-6.0 4.50+0.71 2.2-3.8 3.10+0.53 4.0-8.5 7.25+1.44 4.2-5.5 5.03+0.43 1.0-1.3 1.15+0.12 5.0-6.5 6.05+0.52
B9 MK 12106 7 9.0-12.5 11.36+1.18 4.0-6.0 5.07+0.84 3.1-3.7 3.39+0.25 5.0-7.0 6.29+0.76 3.8-4.3 4.04+0.16 0.8-1.3 1.09+0.19 4.0-5.3 4.86+0.42
TOPLAMB 165 6.0-17.0 10.68+2.06 3.0-85 4.98+0.98 2.0-7.1 3.33+0.77 2.0-9.5 5.69+1.63 2.8-6.5 4.63+0.87 0.8-2.0 1.24+0.23 3.0-7.8 5.33+1.13
C3 BM 5935 10 6.0-9.0 7.5+0.82 3.0-45 3.80+0.54 2.3-3.1 2.71+0.29 3.0-5.0 3.75+0.92 2.9-4.1 3.44+0.33 0.8-1.3 1.05+0.14 3.2-4.1 3.64+0.27
C4 BM 6232 24 5.0-11.5 7,54+1.86 3..0-7.0 4.29+0,98 19-44 2,87+0.72 15-54 3.20+1.02 2.7-54 3.40+0.69 0.7-2.1 1.18+0.35 3.1-5.7 3.75+0.69
C4 BM 6236 8 8.5-11.5 9.80+1.12 4.5-7.0 5.57+0.89 3.5-5.0 4.35+0.49 3.2-5.0 4.22+0.71 3.5-4.3 3.95+0.28 1.4-2.0 1.69+0.20 4.0-4.7 4.30+0.26
C6 BM 6030 10 6.5-8.5 7.40+0.70 2.4-5.5 3.83+1.16 2.0-3.2 2.43+0.41 2.0-4.0 3.30+0.67 2.7-3.5 3.04+0.26 0.8-1.5 0.96+0.22 2.8-3.5 3.18+0.23
C7 BM 10838 15 5.0-9.5 7.87+1.08 3.0-4.5 3.93+0.50 1.9-3.7 2.59+0.55 3.0-5.4 7.41£12.90 3.0-4.2 3.62+0.35 1.0-1.6 1.27+0.23 3.2-4.3 3.84+0.35
TOPLAM C 55 5.0-11.5 7.86+1.10 2.4-7.0 3.93+0.74 1.9-5.0 2.60+0.48 15-54 3.48+0.89 2.7-54 3.31+0.39 0.7-2.1 1.10+0.22 2.8-5.7 3.56+0.36
TOPLAM 287 5.0-17.0 10.13+2.37 2.4-8.5 4.77+1.05 1.9-7.1 3.23+0.80 1.5-10 5.36+1.73 2.6-6.5 4.29+0.92 0.7-2.2 1.21+0.21 2.8-7.8 2.16+0.44
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Cizelge 4. 9. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen tiirline ait 6rneklerin ¢igeklerin
dis sepal eni (dse), kisa stamen filament boyu (ksfb), uzun stamen filament boyu (usfb), kisa stamen filament eni (ksfe),
uzun stamen filament eni (usfe), kisa stamen anter boyu (ksab) ve uzun stamen anter boyu (usab) 6l¢iim degerleri, min:
minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢tim sonuglart mm’dir).

Dse ksfb usfb ksfe usfe ksab usab
Kare Top.no n min- ort.-sts min- ort.-sts. min-mak ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts.
mak T mak mak mak mak mak

A4 BM 5013 45 1.6-2.5 2.0440.20 2.0-5.3 3.82+0.84 3.5-7.1 5.66+1.05 0.1-0.3 0.19+0.07 0.2-0.5 0.32+0.08 1.1-1.7 1.39+0.15 1.0-1.6 1.20+0.16
A4 BM 4921 7 2.0-3.0 2.30+0.24 2.5-5.2 3.76+0.98 4.8-7.6 5.96x1.12 0.2-0.4 0.26+0.08 0.3-0.5 0.36+0.08 1.1-1.9 1.67+£0.27 0.9-1.6 1.43+£0.26
Ab BM 9940 5 2.0-2.0 1.94+0.13 4.3-6.0 5.18+0.70 7.6-8.8 7.92+0.52 0.2-0.3 0.24+0.05 0.3-0.4 0.36+0.05 1.3-14 1.38+0.04 1.2-1.3 1.26+0.05
A8 BM 11044 10 2.5-4.0 3.29+0.46 4.5-6.2 5.70+0.51 8.8-10.56 9.76+0.59 0.3-0.5 0.36+0.00 0.4-0.7 0.51+0.07 1.5-1.8 1.67+0.11 1.3-14 1.36+0.05
TOPLAM A 67 1.6-4.0 2.25+0.51 2.0-6.2 4.20+1.08 3.5-10.56 6.48+1.79 0.1-0.5 0.22+0.09 0.2-0.7 0.360.10 1.1-1.9 1.46+0.19 0.9-1.6 1.26+0.17
Bl BM 10543 25 1.7-2.8 2.28+0.28 2.5-4.7 3.54+0.54 4.0-6.7 5.63+0.67 0.1-0.4 0.24+0.08 0.2-0.5 0.32+0.08 1.3-1.9 1.57+1.65 1.2-1.7 1.43+0.14
B2 DC 6010 5 1.7-1.9 1.80+0.07 2.1-34 2.76+0.58 2.9-5.7 4.36x1.17 0.1-0.1 0.10+0.00 0.1-0.2 0.14+0.05 1.3-15 1.38+0.08 1.3-1.3 1.30+0.00
B3 BM 8846 8 1.7-24 2.00+0.26 2.8-4.7 3.76+0.68 4.7-6.8 6.10+0.80 0.1-0.3 0.20+0.08 0.2-05 0.35+0.11 15-1.6 1.55+0.05 1.2-15 1.39+0.10
B3 BM 8806 10 2.0-2.5 2.27+0.17 2.8-5.1 3.95+0.86 4.2-75 5.90+1.17 0.1-04 0.24+0.08 0.2-0.5 0.33+0.09 1.2-1.8 1.59+0.14 1.2-1.7 1.36+0.15
B3 BM 8875 2.1-2.3 2.20+0.07 4.6-5.8 5.10+0.45 6.0-7.4 7.02+0.59 0.2-0.3 0.28+0.04 0.3-0.5 0.36+0.89 1.5-1.9 1.74+0.18 1.4-1.7 1.54+0.11
B3 BM 10035 2.3-2.9 2.53+0.20 5.5-7.0 6.21+0.50 7.9-9.3 8.54+0.52 0.2-0.3 0.26+0.05 0.4-0.6 0.50+0.06 1.4-1.6 1.54+0.08 1.2-1.5 1.34+0.10
B4 IK s.n. 1.5-2.0 1.720+0.19 0.8-2.7 1.28+0.80 1.6-4.1 3.16+0.96 0.1-0.1 0.10+0.00 0.1-0.2 0.16+0.05 1.1-1.2 1.16+0.05 1.0-1.1 1.06+0.05
B4 HZ s.n. 1.8-2.1 1.98+0.11 2.7-5.8 4.76+1.20 5.3-7.9 7.16£1.07 0.1-0.3 0.18+0.08 0.2-0.6 0.32+0.16 1.2-1.6 1.46+0.17 1.0-1.3 1.20£1.14
B5 HO s.n. 1.5-2.0 1.74+0.18 1.1-3.2 2.34+0.86 1.7-5.2 3.86+1.30 0.1-0.1 0.10+0.00 0.1-0.3 0.20+0.07 1.1-1.2 1.16+0.05 1.0-1.1 1.06+0.05
B6 BM 10298 2.0-3.0 2.39+0.28 3.3-5.7 4.72+0.69 4.5+£8.2 6.70£1.02 0.2-04 0.26+0.08 0.2-0.5 0.39+0.09 1.1-1.8 1.40+0.18 0.8-1.5 1.23+0.18
B6 BM 8151 2.1-3.0 2.46+0.25 3.4-6.5 4.72+0.83 5.1-7.7 6.39+0.93 0.2-04 0.27+0.07 0.3-0.6 0.45+0.09 1.4-2.0 1.77+0.18 1.1-19 1.48+0.22

B7 AAD 6144 1.8-2.7 2.30+0.34 3.8-5.8 4.50+0.66 5.0-8.0 6.37£1.19 0.2-04 0.29+0.07 0.3-0.5 0.40+0.10 15-1.7 1.59+0.07 1.2-1.5 1.36+0.10

B7 BM10271 1.8-2.1 1.9640.15 2.8-4.0 3.48+0.46 54-7.1 6.28+0.63 0.3-04 0.32+0.05 0.3-04 0.34+0.05 1.3-1.7 1.54+0.15 1.2-15 1.34+0.11
B7 BM 9806 2.0-2.6 2.35+0.24 2.2-4.8 3.89+0.83 4.8-7.0 6.19+0.80 0.2-0.3 0.22+0.04 0.2-04 0.32+0.06 14-1.9 1.68+0.13 1.1-1.8 1.49+0.20
B8 BM 7951 2.3-3.1 2.58+0.31 2.1-45 3.20+0.95 3.7-7.3 5.52+1.59 0.2-0.3 0.24+0.05 0.3-0.5 0.40+0.07 14-1.7 1.54+0.11 1.3-14 1.36+0.05

B9 BM 7421 2.1-26 2.40+0.20 5181 6.88+1.58 6.1-9.4 8.34+1.44 0.3-0.3 0.30+0.00 0.3-0.7 0.50+0.16 1.2-1.7 1.50+0.19 1.1-15 1.36+0.15

5
7
5
5
5
20
15
B6 BM 10557 8 2.3-3.1 2.69+0.28 5.5-7.2 6.65+0.55 8.7-10 9.39+0.39 0.4-0.6 0.48+0.07 0.2-04 0.26+0.07 14-1.8 1.61+0.14 1.1-1.7 1.38+0.21
7
5
10
5
5
8
7

B9 BM 7957 2.0-3.0 2.4440.33 2.3-55 4.65+1.00 3.5-74 6.39+1.23 0.1-0.3 0.25+0.76 0.2-0.5 0.40+0.12 1.4-1.6 1.48+0.07 1.2-1.3 1.28+0.05
B9 MK 12106 2.0-2.5 2.17+0.18 2.5-56.8 4.86+1.18 5.6-8.0 7.00+£0.88 0.1-0.3 0.21+0.07 0.2-0.5 0.37+0.11 1.1-1.6 1.37+0.21 0.9-1.3 1.11+0.16

TOPLAM B 165 15-3.1 2.28+0.33 0.8-8.1 4.31+1.38 1.6-10 6.35+1.55 0.1-0.6 0.25+0.10 0.1-0.7 0.35+0.12 1.1-2.0 1.53+0.20 0.8-1.9 1.34+0.19
C3 BM 5935 10 1.3-2.2 1.7240.25 2.1-43 3.15+0.81 3.6-5.4 4.62+0.59 0.1-0.3 0.17+0.07 0.1-04 0.26+0.08 1.2-1.5 1.39+0.10 1.1-15 1.28+0.13
C4 BM 6232 24 1.1-2.6 1.684+0.34 2.1-5.0 3.07+0.73 3.3-7.2 4.51+0.97 0.1-0.3 0.15+0.06 0.2-0.5 0.28+0.08 0.9-1.7 1.20+0.25 0.8-1.7 1.09+0.28
C4 BM 6236 8 1.7-2.4 2.164+0.23 3.1-37 3.51+0.24 4.9-6.0 5.414£0.36 0.2-04 0.26+0.07 0.3-0.5 0.36+0.07 14-1.8 1.60+0.14 1.4-1.7 1.59+0.11

C6 BM 6030 10 1.1-19 1.43+0.22 3.0-3.5 3.21+0.18 4.4-5.1 4.79+0.28 0.1-0.3 0.19+0.06 0.2-0.4 0.29+0.06 1.2-1.5 1.34+0.10 1.1-1.4 1.25+0.11

c7 BM 10838 15 1.8-2.4 2.054+0.16 2.3-3.6 3.03+£0.35 4.0-5.5 4.79+041 0.1-0.3 0.19+0.08 0.2-0.5 0.34+0.11 1.0-1.7 1.40+0.16 1.0-1.6 1.26+0.15

TOPLAM C 55 1.1-2.6 1.70+0.30 2.1-5.0 3.02+0.49 3.3-7.2 4.54+0.54 0.1-0.4 0.17£0.07 0.1-0.5 0.28+0.09 0.9-1.8 1.28+0.19 0.9-1.8 1.17+0.21

TOPLAM 287 1.1-4.0 2.16+0.44 0.8-8.1 4.04+1.29 1.6-10.6 6.03+1.64 0.1-0.6 0.23+0.09 0.1-0.7 0.34+0.11 0.9-2.0 1.47£0.22 0.8-1.9 1.29+0.20




4.2.3 Meyve Ozellikleri

Tiirkiye’deki Arabis alpina L. tiiriine ait 6rneklerin pedisel boyu 10.19 (7.10-
16.20 mm), meyve boyu 39.41 (14.90-59.10 mm), stilus boyu 0.67 (0.30-1.10 mm),
pedisel eni 0.37 (0.17-0.58 mm), meyve eni 1.15 (0.40-1.76 mm), stilus eni 0.39 (0.23-
0.64 mm), meyve sayist 16.93 (10-30 tane), meyve acgist 44.75° (20°-75.60°) ve tohum
sayis1 21.36 (15.40-30.33 tane)’dir.

4.2.3.1 Arabis alpina L. subsp. alpina’ya ait meyve ozellikleri

Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine
ait 6rneklerin pedisel boyu (pdb), meyve boyu (mb), stilus boyu (stb), pedisel eni (pde)
ve meyve eni (me) Olciim degerleri Cizelge 4.10°da, stilus eni (ste), meyve sayisi (ms),
meyve agist (ma) ve tohum sayisi (ts) 6lgiim degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir.

Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine ait 6rneklerin meyve karakterlerine
bakildiginda pedisel boyu en uzun olan (17 mm) A4 ve A3 karesinden toplanmis AAD
9087 ve BM 6454 orneklerinde iken en kisa olan (7 mm) A2 karesinden toplanmis BM
4999 ve BM 5007 orneklerindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (12.90 mm) A4 karesinden
toplanmig AAD 9087 6rneginde iken ortalamasi en kiigiik olan (8.00 mm) A2 karesinden
toplanmig BM 5007 6rnegindedir.

Pedisel eni genellikle 0.5 mm olup A4 (AAD 9087 ve BM 9128), B3 (BM 939),
B9 (BM 7326) ve C3 (BM 9678) karelerinden toplanmis 6rneklerinde, en dar olani
(0.2 mm) A2 (BM 4999), C3 (BM 6454) ve C4 (BM 6504) karelerinden toplanmis
orneklerindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (0.48 mm) B9 karesinden toplanmis BM

7326 6rneginde iken ortalamasi en kiigiik olan (0.23 mm) C3 karesinden toplanmis BM
6454 6rnegindedir.

Meyve boyu en uzun ve ortalamast en biiyiikk olan (73 ve 59.10 mm) A4
karesinden toplanmig AAD 9087 6rneginde iken en kisa olani (25 mm) C3 karesinden
toplanmis BM 6454 6rnegindedir. Ortalamasi en kiigiik olan ise (32.10 mm) C4 karesine
ait BM 6504 o6rnegindedir.

Stilus boyu en uzun olan (1 mm) B3, B9 ve C3 karelerinden toplanilmis BM
9128, BM 7326, BM 6454 ve BM 9678 orneklerinde iken en kisa olani (0.2 mm) A4
karesinden toplanmis BM 9128 6rnegidir. Ortalamasi en biiyiik olan (0.94 mm) B9
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karesinden toplanmis BM 7326 6rneginde iken ortalamasi en kiigiik olan (0.30 mm) A4

karesinden toplanmig BM 9128 6rnegindedir.

Stilus eni en genis olan (0.8 mm) C6 karesinden toplanmis BM 8194 6rneginde
iken en dar olan (0.2 mm) A2, C3 ve C4 karelerinden toplanmig BM 4999, BM 6454 ve
BM 6504 o6rneklerindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (0.64 mm) A4 ve C6 karelerinden
toplanmig BM 9128 ve BM 8194 6rneklerinde iken ortalamasi en kiigiik olan (0.30 mm)
B3 karesinden toplannmig BM 9138 6rnegindedir.

Meyve eni en genis olan (1.8 mm) A4 karesinden toplanmus AAD 9087
orneginde iken en dar ve ortalamasi en kiigiik olan (0.5 ve 0.74 mm) C4 karesinden
toplanmis BM 6504 ornegindedir. Ortalamasi en biiylik olan ise (1.60 mm) A4
karesinden toplanmis BM 9128 6rnegindedir.

Meyve sayist en ¢ok olan (33 tane) C3 karesinden toplanmis BM 6454
orneginde iken en az ve ortalamasi en kiigiik olan (11 tane) B9 karesinden toplanmis
BM 7326 o6rnegindedir. Ortalamasi en ¢ok olan ise (30 tane) A2 karesinden toplanmis
BM 5007 6rnegindedir.

Meyve agis1 en genis (70°) ve ortalamasi en biiyilk olan (56.30°) C3
karesinden toplanmis BM 6454 orneginde iken en kiigiigii (10°) C4 karesinden
toplanmig BM 6504 6rnegindedir. Ortalamasi en kiiciik olan ise (31.80°) B3 karesinden
toplanmig BM 939 6rnegindedir.

Tohum sayis1 en ¢ok (38 tane) ve ortalamasi en biiylik olan (27 tane) C3
karesinden toplanmigs BM 6454 o6rneginde iken en az olan (8 tane) A4 karesinden
toplanmis AAD 9087 drnegindedir. Ortalamasi en az olan ise (16.6 tane) A2 karesinden
toplanmig BM 5007 6rnegindedir.

Karelere gore meyve karekterlerinde incelediginde pedisel boyu ve meyve sayisi
biiyiikten kii¢iige C > A > B; meyve boyu, stilus eni A > B > C; stilus boyu B > C > A;
pedisel eni ve meyve eni B > A > C; meyve a¢is1 ve tohum sayis1 ise C > B > A

seklinde siralanmaktadir.
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8.

Cizelge 4. 10. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine ait 6rneklerin pedisel boyu
(pdb), meyve boyu (mb), stilus boyu (stb), pedisel eni (pde) ve meyve eni (me) Slglim degerleri, min:
minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢tim sonuglart mm’dir).

db mb stb pde me
Kare Top.no n min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts. min- ort.-sts.
mak mak mak
A2 BM 4999 13 7.0-14 9.54+1.984 28.0-47.0 36.69+5.28 0.5-0.9 0.7240.13 0.2-0.4 0.32+0.06 1.0-1.0 0.88+0.17
A2 BM 5007 5 7.0-9.0 8.00+1.000 38.0-43.0 40.20+1.92 0.3-0.4 0.38+0.04 0.3-0.4 0.36+0.05 1.2-15 1.32+0.13

A4 AAD 9087 10 8.0-17.0 12.90+2.885 45.0-73.0 59.10+7.95 0.3-0.7 0.50+0.15 0.3-0.5 0.38+0.08 1.2-1.8 1.49+0.18
A4 BM 9128 5 10.0-12.0 10.80+0.837 47.0-57.0 52.6043.65 0.2-0.4 0.30+0.10 0.3-0.5 0.42+0.08 1.5-1.7 1.60+0.07

TOPLAM A 33 7.0-17.0 10.52+2.68 28.0-73.0 46.42+11.45 0.2-0.9 0.54+0.20 0.2-0.5 0.36+0.08 0.6-1.8 1.24+0.34
B3 BM 939 5 9.0-10.0 9.20+0.758 30.0-42.0 36.80+4.55 0.6-0.7 0.64+0.05 0.4-0.5 0.46+0.05 1.0-1.3 1.160.11
B3 BM 9138 5 9.0-11.0 9.80+0.837 43.0-51.0 46.40+£2.97 0.7-1.0 0.80+0.14 0.3-0.4 0.38+0.04 1.2-1.3 1.24+0.05
B9 BM 7326 5 8.0-9.0 8.20+0.447 42.0-50.0 45.20+3.11 0.8-1.0 0.94+0.09 0.4-0.5 0.48+0.04 1.2-15 1.34+0.11

TOPLAM B 15 8.0-11.0 9.07+0.94 30.0-51.0 42.80+5.54 0.6-1.0 0.79+0.16 0.3-0.5 0.44+0.06 1.0-15 1.25+0.12

C3 BM 6454 30 9.0-17.0 11.97£2.173 25.0-50.0 37.10+6.99 0.5-1.0 0.75+0.13 0.2-0.3 0.23£0.05 0.6-1.1 0.84+0.15
C3 BM 9678 5 8.0-11.0 9.20+1.304 41.0-42.0 41.40+0.55 0.6-1.0 0.74+0.17 0.4-0.5 0.46+0.05 1.2-14 1.30+0.07
C4 BM 6504 10 10.0-14.0 12.10£1.729 27.0-39.0 32.10+3.70 0.3-0.8 0.52+0.15 0.2-0.3 0.25+0.05 0.5-0.9 0.74+0.14
Cé BM 8194 5 9.0-15.0 11.60+2.408 30.0-47.0 40.00+7.21 0.3-0.4 0.32+0.04 0.3-0.4 0.34+0.05 0.8-1.1 0.98+0.11
TOPLAMC 45 9.0-17.0 11.96+2.07 25.0-50.0 36.31£6.77 0.3-1.0 0.65+0.20 0.2-0.4 0.25+0.06 0.5-1.1 0.83+0.15
TOPLAM 93 7.0-17.0 10.98+2.41 25.0-73.0 40.95+9.69 0.2-1.0 0.64+0.21 0.2-0.5 0.32+0.10 0.5-1.8 1.04+0.31




6.

Cizelge 4. 11. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina tiirine ait 6rneklerin
stilus eni (ste), meyve sayisi (ms), meyve agist (ma) ve tohum sayisi (ts) 6lglim degerleri, min:
minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢tim sonuglart mm’dir).

Kare Top.no n - ste - ms - ma - ts
min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts.

A2 BM 4999 13 0.2-0.5 0.37+0.09 20.0-30.0 23.85+3.96 15.0-58.0 38.23+15.42 13.0-24.0 17.00+3.83
A2 BM 5007 5 0.4-0.7 0.58+0.13 30.0-30.0 30.00+0.00 43.0-68.0 51.60+9.86 14.0-21.0 16.60+2.61
A4 AAD 9087 10 0.3-0.5 0.37+0.07 17.0-27.0 22.00+5.27 27.0-68.0 46.90+14.03 8.0-28.0 22.10+5.86
A4 BM 9128 5 0.6-0.7 0.64+0.05 20.0-20.0 20.00+0.00 14.0-48.0 34.60+£14.17 20.0-23.0 | 21.60+1.14
TOPLAM A 33 0.2-0.7 0.44+0.14 17.0-30.0 23.64+4.79 14.0-68.0 42.33+14.76 8.0-28.0 19.18+4.77
B3 BM 939 5 0.3-0.4 0.38+0.04 21.0-21.0 21.00+0.00 17.0-40.0 31.80+9.45 24.0-30.0 | 27.00+2.24
B3 BM 9138 5 0.3-0.3 0.30+0.00 18.0-18.0 18.00+0.00 45.0-65.0 54.80+8.41 20.0-26.0 | 22.60+2.70
B9 BM 7326 5 0.4-0.5 0.44+0.05 11.0-11.0 11.00+0.00 20.0-70.0 47.00+18.57 21.0-24.0 | 22.20+1.30
TOPLAM B 15 0.3-0.5 0.37+0.07 11.0-21.0 16.67+4.34 17.0-70.0 44.53+15.56 20.0-30.0 | 23.94+3.01
C3 BM 6454 30 0.2-0.4 0.30+0.067 20.0-33.0 26.83+4.33 15.0-90.0 56.30+£20.06 20.0-38.0 | 26.90+4.46
C3 BM 9678 5 0.4-0.5 0.48+0.04 12.0-12.0 12.00+0.00 33.0-55.0 45.20+£9.91 18.0-24.0 | 21.60+2.19
C4 BM 6504 10 0.2-0.5 0.31+0.10 16.0-21.0 17.80+2.25 10.0-58.0 39.00+15.76 20.0-24.0 | 22.00+2.83
C6 BM 8194 5 0.5-0.8 0.64+0.11 20.0-20.0 20.00+0.00 18.0-65.0 48.20+18.35 19.0-29.0 | 22.80+3.77
TOPLAM C 45 0.2-0.8 0.34+0.13 16.0-33.0 24.07+5.42 10.0-90.0 51.56+19.97 19.0-38.0 | 26.08+4.56
TOPLAM 93 0.2-0.8 0.38+0.13 11.0-33.0 22.7245.66 10.0-90.0 47.15£17.95 8.0-38.0 23.02+5.40




4.2.3.2 Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen’min meyve ozellikleri

Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. brevifolia
(DC.) Culen tiirine ait 6rneklerin pedisel boyu (pdb), meyve boyu (mb), stilus boyu
(stb), pedisel eni (pde) ve meyve eni (me) olgiim degerleri Cizelge 4.12°de stilus eni
(ste), meyve sayist (ms), meyve agisi (ma) ve tohum sayisi (ts) 6l¢tim degerleri Cizelge
4.13’de verilmistir.

Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen tiiriine ait drneklerin meyve
karakterlerine bakildiginda pedisel boyu en uzun olan (18 mm) A5, B8 ve C4
karelerinden toplanmis BM 9940, BM 7951 ve BM 6505 orneklerinde iken en kisas1 (5
mm) A8 karesinden toplanmis BM 11044 Ornegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan
(16.20 mm) B8 karesinden toplanmig BM 7951 6rneginde iken ortalamasi en kiiciik olan

(7.10 mm) A3 karesinden toplanmig AAD 10467 oOrnegindedir.

Meyve boyu en uzun ve ortalamasi en biiyiik olan (62 ve 48.88 mm) B7
karesinden toplanmis BM 10625 6rneginde iken en kisa olan (9 mm) A8 karesinden
toplanmis BM 11044 o6rnegindedir. Ortalamast en kiiciik olan ise (16.67 mm) B4

karesinden toplanmus /K s.n. drnegindedir.

Stilus boyu en uzun ve ortalamasi en biiylik olan (1.4 ve 1.08 mm) B7
karesinden toplanmis BM 10625 6rneginde iken en kisa ve ortalamasi en kii¢iik olan

(0.2 ve 0.30 mm) BS5 karesinden toplanmig AAD 9274 6rnegindedir.

Pedisel eni en genis ve ortalamasi en biiyiilk olan (0.8 ve 0.58 mm) BS5
karesinden toplanmis olan AAD 9274 6rneginde iken en dar ve ortalamasi en kii¢iik olan

(0.1 ve 0.17 mm) B4 karesinden toplanmus olan /K s.n. érnegindedir.

Meyve eni en genis olan (1.8 mm) B5 ve C2 karelerinden toplanmig AAD 9274
ve BM 9657 orneklerinde iken en dar olan (0.3 mm) A8 karesinden toplanmig olan BM
11044 6rnegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (1.56 mm) A4 karesinden toplanmis BM
9122 6rneginde iken ortalamasi en kiiciik olan (0.50 mm) B6 karesinden toplanmis BM
10298 6rnegindedir.

Stilus eni en genis ve ve ortalamasi en biiylik olan (0.7 ve 0.56 mm) BS5
karesinden toplanmis olan AAD 9274 6rnegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (0.56
mm) BS5 karesinden toplanmis AAD 9274 6rneginde iken ortalamasi en kiiciik olan ise

(0.23 mm) B2 karesinden toplanmig DC 6010 6rnegindedir.
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Meyve sayist en ¢ok ve ortalamasi en biliyiikk olan (28 tane) C4 karesiden
toplanmis BM 6505 6rneginde iken en az sayida olan (10 tane) B7 karesinden toplanmis
AAD 6144, BM 10219, BM 6093 ve C6 karesinden BM 6041 oOrneklerindedir.
Ortalamas1 en kiiglik olan ise (10 tane) B7 karesinden toplanmig AAD 6144 ve BM
10319 6rnegindedir.

Meyve agist en genis ve ortalamasi en biiylik olan (95° ve 76°) B2 karesinden
toplanmis DC 6010 6rneginde iken en dar a¢1 ve ortalama ise (5° ve 22°) B6 karesinden

toplanmis BM 10298 6rnegindedir.

Tohum sayist en ¢ok ve ortalamasi en biiyiik olan (32 ve 30 tane) C4
karesinden toplanmig BM 6505 6rneginde iken en az sayida olan (13 adet) A8, C5 ve C7
karelerinden toplanmig BM 11044, MK 4290 ve BM 10838 orneklerindedir. Ortalamasi
en kiigiik olan (15 tane) C5 karesinden toplanmis MK 4290 6rnegindedir.

Karelere gore meyve karekterlerini incelediginde pedisel boyu biiyiikten kiigiige
C > A > B ; meyve boyu, stilus boyu ve meyve sayis1t C > B > A; pedisel eni ve tohum
sayist B> A > C; meyve eni A>C >B; stiluseni A=B>C; meyve agist A>B>C

seklinde siralanmaktadir.
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Cizelge 4. 12. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmig Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen tiiriine ait
orneklerin pedisel boyu (pdb), meyve boyu (mb), stilus boyu (stb), pedisel eni (pde) ve meyve eni (me),
olgtim degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglari

8

mm’dir).
Kare Top.no n db mb stb pde me
) min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts.

A3 BM 10467 | 10 6.0-15.0 7.10+£2.81 25.0-44.0 34.30+5.83 0.5-0.7 0.58+0.08 0.3-0.4 0.33+0.05 1-2 1.39+0.16
A3 BM 10473 5 8.0-10.0 8.60+0.82 41.0-50.0 45.20+3.70 0.3-0.4 0.32+0.04 0.4-0.4 0.40+0.00 1.2-15 1.34+0.11
Ad AAD 9122 5 11.0-13.0 11.80+0.84 47.0-61.0 54.20+6.06 0.5-0.6 0.52+0.04 0.4-0.5 0.42+0.04 1.4-1.7 1.56+0.11
A5 BM 9940 25 8.0-18.0 11.68+2.97 33.0-48.0 40.04+4.13 0.5-0.9 0.71£0.16 0.3-0.4 0.32:+0.04 1.1-1.7 1.3240.20
A8 BM 11044 | 10 5.0-13.0 9.16+2.73 9.0-32.0 18.06+9.44 0.4-0.5 0.43+0.05 0.3-0.6 0.40+0.09 0.3-1.6 0.87+0.48
TOPLAM A 55 5.0-18.0 10.12+3.17 9.0-61.0 36.76+11.72 0.3-0.9 0.58+0.18 0.3-0.6 0.35+0.07 0.3-1.7 1.27+0.32
Bl BM 10543 | 10 11.0-14.0 12.20+1.03 44.0-59.0 52.10+4.86 0.4-0.8 0.50+0.1333 0.2-0.4 0.31+0.06 0.5-1.0 0.85+0.14
B2 DC 6010 5 7.0-11.0 9.10+1.52 35.0-45.0 40.80+3.96 0.6-1 0.80+0.16 0.2-0.4 0.30+0.07 0.6-1.0 0.80+0.16
B3 BM 8985 5 8.0-11.0 10.20+1.3 28.0-46.0 39.00+8.03 0.4-0.6 0.50+0.07 0.3-0.5 0.40+0.07 1.3-15 1.3840.11
B4 IK s.n. 3 9.0-11.0 10.00+1.00 13.0-21.0 16.67+4.04 0.5-0.7 0.60+0.10 0.1-0.2 0.17+0.06 0.4-0.4 0.40+0.00
B5 AAD 9274 5 7.0-11.0 8.80+1.48 38.0-40.0 38.60+0.89 0.2-0.4 0.30+0.07 0.5-0.8 0.58+0.13 1.2-1.8 1.46+0.23
B6 BM 10298 | 10 6.0-10.0 8.40+1.17 12.0-19.0 14.90+2.64 0.4-0.7 0.57+0.12 0.2-0.4 0.32+0.06 0.3-0.6 0.50+0.11
B7 AAD 6144 5 8.0-9.0 8.80+0.45 30.0-38.0 33.80+3.19 0.5-0.6 0.56+0.05 0.4-0.5 0.42+0.04 0.9-1.3 1.08+0.18
B7 BM 10625 8 7.0-13.0 10.13£1.73 40.0-62.0 48.88+7.24 0.7-1.4 1.08+0.24 0.4-0.5 0.43+0.05 1.1-14 1.18+0.10
B7 BM 10319 5 9.0-11.0 10.00+-0.70 | 30.0-40.0 34.40+3.65 0.7-0.9 0.820+0.11 0.3-0.4 0.32+0.04 0.9-1.3 1.08+0.16
B7 BM 6093 10 7.0-9.0 7,90+0,74 25.0-42.0 35.20+5.61 1.0-1.3 1.10£0.12 0.4-0.6 0.46+0.07 1.2-15 1.27+0.12
B8 BM 7951 5 15.0-18.0 16.20£1.10 33.0-48.0 41.20+6.76 0.7-0.9 0.76+0.09 0.4-0.4 0.40+0.00 1.2-14 1.2840.08
B8 BM 10962 5 6.0-9.0 7.40+1.14 35.0-40.0 37.80+2.28 0.5-0.8 0.66+0.11 0.2-0.4 0.30+0.07 1.0-1.0 1.00+0.10
B8 BM 10483 5 8.0-11.0 9.40+1.14 43.0-51.0 46.20+3.03 0.7-0.8 0.74+0.05 0.5-0.6 0.52+0.04 1.4-1.6 1.50+0.07
B9 BM 7385 5 7.0-9.0 7.80+0.84 40.0-47.0 42 .80+2.68 0.5-0.7 0.60+0.07 0.3-0.5 0.40+0.07 1.0-1.2 1.10+0.07
B9 BM 10960 5 7.0-11.0 9.40+1.52 37.0-43.0 39.40+2.88 0.8-0.9 0.86+0.05 0.3-0.4 0.36+0.05 1.0-1.1 1.04+0.05
TOPLAM B 91 6.0-18.0 9.69+2.32 12.0-62.0 37.8+11.59 0.2-1.4 0.72+0.26 0.1-0.8 0.38+0.11 0.3-1.8 1.05+0.33
Cc2 BM 9657 5 10.0-12.0 11.00+1.00 28.0-47.0 36.60+7.73 0.5-0.9 0.68+0.16 0.4-0.5 0.46+0.05 1.6-1.8 1.76-0.09
C4 BM 6505 5 12.0-18.0 14.20+2.68 33.0-46.0 38.40+5.41 0.7-0.8 0.72+0.04 0.3-0.4 0.36+0.05 0.6-1.0 0.88+0.16
C6 BM 6041 15 9.0-16.0 11.47+2.26 43.0-53.0 47.73+3.58 0.4-0.9 0.69+0.16 0.2-0.4 0.31+0.05 0.9-1.2 1.06+0.07
C7 BM 10838 | 15 8.0-10.0 9.07+0.80 23.0-31.0 27.734£2.25 0.8-1.3 0.97+0.11 0.2-0.4 0.31+0.05 0.9-14 1.07+0.13
C5 MK 4290 5 11.0-15.0 12.90+1.43 37.0-47.0 43.00+3.74 0.8-1.1 0.92+0.11 0.3-0.4 0.34+0.05 0.9-1.1 1.00+0.07
TOPLAM C 45 8.0-18.0 11.08+2.38 23.0-53.0 38.27+9.29 0.4-1.3 0.81+0.18 0.2-0.5 0.33+0.07 0.6-1.8 1.11£0.26
TOPLAM 191 5.0-18.0 10.14+2.65 9.0-62.0 37.57+11.09 0.2-1.4 0.70+0.23 0.1-0.8 0.36+0.09 0.3-1.8 1.13+0.32
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Cizelge 4. 13. Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmig Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen tiiriine ait
orneklerin stilus eni (ste), meyve sayisi (ms), meyve agisi (ma) ve tohum sayisi (ts) Olglim
degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglari

mm’dir).
Kare Top.no n - ste - ms - ma - ts
min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts.

A3 BM 10467 10 0.2-0.4 0.36+0.07 12-14 13.00+1.05 40-85 69.10+16.41 17-26 20.50+2.55
A3 BM 10473 5 0.4-0.5 0.44+0.05 18-18 18.00+0.00 35-75 59.00+17.82 16-21 18.40+2.07
Al AAD 9122 5 0.4-0.5 0.42+0.04 13-13 13.00+0.00 32-50 37.40+7.16 18-24 20.80+2.78
A5 BM 9940 25 0.2-0.4 0.33+0.07 12-18 13.60+2.38 15-85 48.32+17.76 14-24 16.72+£2.21
A8 BM 11044 10 0.2-0.5 0.37+0.09 16-17 16.50+0.53 10-54 34.80+13.51 13-30 23.50+5.86
TOPLAM A 55 0.2-0.5 0.36+0.08 12-18 14.36+2.37 10-85 49.62+19.41 13-30 19.16+4.09
B1 BM 10543 10 0.2-0.3 0.23+0.04 17-20 18.50+1.58 20-75 47.70+18.43 20-30 24.80+2.86
B2 DC 6010 5 0.2-0.3 0.24+0.05 26-26 26+0.00 55-95 75.60+14.64 20-25 22.40+2.07
B3 BM 8985 5 0.3-0.5 0.40+0.07 12-15 13.20+1.64 45-75 55.60+£11.78 16-25 20.20+3.83
B4 IK s.n. 3 0.2-0.3 0.27+0.06 13-13 13.00+0.00 25-60 38.33+18.93 27-27 27.00+0.00
B5 AAD 9274 5 0.4-0.7 0.56+0.11 24-24 24.00+0.00 20-45 30.60+9.97 23-26 24.80+1.30

B6 BM 10298 10 0.2-0.4 0.33+0.08 21-25 23.00+2.11 5-40 21.60+11.94 - -
B7 AAD 6144 5 0.4-0.4 0.40+0.00 10-10 10.00+0.00 35-80 61.40+18.43 16-20 18.20+2.05
B7 BM 10625 8 0.3-0.4 0.36+0.05 15-15 15.00+0.00 20-52 35.38+10.03 19-24 21.88+1.95
B7 BM 10319 5 0.2-0.3 0.24+0.05 10-10 10.00+0.00 30-68 45.60+17.52 19-22 20.20+1.10
B7 BM 6093 10 0.3-0.5 0.34+0.07 10-13 11.50+1.58 35-75 50.20£11.76 16-26 21.10+£3.21
B8 BM 7951 5 0.4-0.4 0.40+0.00 18-18 18.00+0.00 10-35 20.00+11.73 23-29 26.40+2.79
B8 BM 10962 5 0.4-0.5 0.42+0.04 13-13 13.00+0.00 12-60 34.80+21.46 15-27 20.60+4.62
B8 BM 10483 5 0.4-0.6 0.48+0.08 11-11 11.00+0.00 23-48 38.2049.83 17-20 18.40+1.14
B9 BM 7385 5 0.4-0.5 0.44+0.05 11-11 11.00+0.00 48-75 57.00£11.05 16-21 19.40+1.95
B9 BM10960 5 0.4-0.5 0.46+0.05 17-17 17.00+0.00 25-40 34.60+6.77 16-22 18.80+2.39
TOPLAM B 91 0.2-0.7 0.36+0.11 10-26 15.99+5.19 5-95 42.42+19.35 15-30 21.62+3.51
C2 BM 9657 5 0.4-0.6 0.50+0.07 12-12 12.00+0.00 20-60 37.00+£14.83 14-21 17.60+2.51
C4 BM 6505 5 0.3-0.5 0.42+0.11 28-28 28.00+0.00 10-60 36.00+20.74 24-32 29.80+3.35
C6 BM 6041 15 0.2-0.5 0.27+0.10 10-25 15.33+£7.09 38-80 56.67£14.73 15-21 18.27+1.62
C7 BM 10838 15 0.2-0.4 0.29+0.06 15-18 16.67+1.29 10-50 25.27+12.77 13-18 15.53+1.81
C5 MK 4290 5 0.2-0.3 0.28+0.04 16-16 16.00+0.00 40-68 54.00+10.22 13-18 15.40+1.82
TOPLAMC 45 0.2-0.6 0.32+0.11 10-28 16.89+5.85 10-80 41.42+19.53 13-32 18.24+4.73
TOPLAM 191 0.2-0.7 0.35+0.10 10-28 15.73+4.81 5-95 44.26+19.61 13-32 20.02+4.26




4.2.4 Polen Ozellikleri

Tiirkiye’deki Arabis alpina L. tiiriine ait 6rneklerin asetoliz metodu uygulanan
polenlerin polen sekli prolatae (% 57.09), subprolatae (%27.03), oblatae-sipheroidal (%
5.67), oblatae (%5.10), prolatae-sipheroidal (% 4.35), suboblatae (% 0.76)’dir. Polenler
trikolpat (%99), tetrakolpat (%1), ekzin ornemantasyon retikulat. Polar eksen 35.56 p
(27.93-39.46 ), ekvatoral eksen 26.48 p (23.80-29.07 p), kolpus boyu 28.33 pn (22.50-
30.97 n), kolpus eni 5.82 p (4.41-7.19 p), sekzin kalinligr 1.49 p (1.10-1.96 p), nekzin
kalinlig1 0.87 p (0.10-1.10 p), ekzin kalinligi 2.41 p (2.06-2.88 u), AMB ¢ap1 24.39 p
(21.74-26.79 n) ve apokolpium 4.24 u (2.35-5.55 p)’dir.

Wodehouse metodu uygulanan polenlerin polen sekli oblatae-sipheroidal (%
74.79), prolatae-sipheroidal (%16.39), suboblatae (% 6.95), subprolatae (% 0.52) ve
oblatae (% 0.31)’dir. Polenler trikolpat, ekzin ornemantasyon retikulat. Polar eksen
21.39 p (19.57-22.80), ekvatoral eksen 22.36 n (19.18-24.59), kolpus boyu 18.30
(14.77-22.28), kolpus eni 6.63 p (5.11-8.30), sekzin kalinligi 0.99 p (0.88-1.25) nekzin
kalinligr 0.88 p (0.73-1.88), intin kalinligr 0.56 p (0.39-0.88), ekzin kalinligr 1.84 p
(1.71-2.17), AMB ¢ap1 21.10 p (18.77-23.52) ve apokolpium 5.38  (4.48-6.14) dir.

4.2.4.1 Arabis alpina L. subsp. alpina’min polen 6zellikleri (Asetoliz yontemi)

Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine
ait 6rneklerin asetoliz metodu uygulanan polenlerin polen sekli (ob, so, os, ps, sp, pr),
polar eksen (P), ekvatoral eksen (E), kolpus boyu (Clg) ve kolpus eni (Clt) 6lgiim
degerleri Cizelge 4.14’de; sekzin (S), nekzin (N), ekzin (EK), AMB c¢ap1 (AMB) ve
apokolpium (Apo) dlgiim degerleri Cizelge 4.15’de verilmistir.

Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine ait 6rneklerin Asetoliz metodu uygulanan
polenlerin polen sekillerine bakildiginda en c¢oktan en aza dogru prolatae (86 tane),
subprolatae (35 tane), oblatae-sipheroidal (27 tane), oblatae (oblatae) prolatae-
sipheroidal (9 tane) ve suboblatae (3 tane) sekilleri sirasiyla goriilmektedir.

Polar ekseni en uzun olan (49 p) B3 karesinden toplanmis BM 8291 6rneginde
iken en kisa ve ortalamasi en kiigiik olan (23.52 ve 26.98 n) B7 karesinden toplanmis
BM 9494 o6rnegindedir. Ortalamasi en biyik olan ise (39.46 p) A3 karesinden
toplanmis R/ 50 6rnegindedir.
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Ekvatoral eksen boyu ve ortalamasi en biiyiik olan (45.08 ve 38.32 n) B7
karesinden toplanmig BM 9494 Grneginde iken en kiigiigii (21.56 ) A4 karesinden
toplanmig BM 10462 ve AAD 10480 orneklerindedir. Ortalamasi en kiigiik olan (25.28
u) A4 karesinden toplanmis BM 10462 6rnegindedir.

Kolpus boyu en uzun olan (41.16 p) B3 karesinden toplanmis BM 8291
orneginde iken en kisast (19.06 p) A3 karesinden toplanmis R/ 50 ornegindedir.
Ortalamasi en biiyiik olan (30.74 p) A4 Karesinden toplanmis AAD 10480 &rneginde
iken ortalamasi en kiiglik olan (27.18 u) B3 Kkaresinden toplanmis BM 8786

ornegindedir.

Kolpus eni en genis ve ortalamasi en biiyik olan (11.76 ve 6.44 p) A3
karesinden toplanmis R/ 50 orneginde iken kolpus eni en dar olan (2.94 p) C4
karesinden toplanmis BM 9836 6rnegindedir. Ortalamasi en kiigiik olan ise (5.29 nu) A4
karesinden toplanmig BM 10462 6rnegindedir.

Sekzin kalinligr en genis ve ortalamasi en biiyiik olan (2.16 ve 1.80 p) B3
karesinden toplanmis BM 8786 6rneginde iken en dar olan (0.98 u) A4, B3, B7 ve C4
karelerinden toplanmig AAD 10480, BM 8291, BM 9494 ve BM 9836 orneklerindedir.
Ortalamasi en kiigiik olan ise (1.16 u) B7 karesinden toplanmis BM 9494 6rnegindedir.

Nekzin kalinlig1 en genis olan (1.18 u) A4 karesinden BM 10462 ve AAD 10480,
B3 ve C4 karelerinden BM 8786 ve BM 9836 orneklerinde iken en dar olan (0.59 n) A4
karesinden BM 10462 ve AAD 10480, B3 ve C4 karelerinden toplanmis BM 8786 ve
BM 9836 orneklerindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (0.98 u) B3 karesinden toplanmis
BM 8291 o6rneginde iken ortalamasi en kiigiik olan (0.72 u ile) A4 karesinden toplanmis
BM 10462 6rnegindedir.

Ekzin kalinligi en genis olan (3.04 p) B3 karesinden toplanmis BM 8786
orneginde iken en dar olan (1.96 p) A4 karesinden BM 10462 ve AAD 10480, B3
karesinden BM 8291 ve BM 9494, C4 karesinden toplanmis BM 9836 6rneklerindedir.
Ortalamas1 en biiyiik olan (2.68 p) B3 karesinden toplanmis BM 8786 6rneginde iken
ortalamasi en kiigiik olan (2.16 p) B3 karesinden toplanmis BM 8291 6rnegindedir.

AMB cap1 en uzun olan (29.40 n) A3 ve C4 karelerinden toplanmis R/ 50 ve
BM 9836 6rneklerinde iken en kisa ve ortalamasi en biiyiik olan (20 u) A4 karesinden
toplanmig AAD 10480 ornegindedir. Ortalamasi en kiigiik olan ise (23.85 p) A4
karesinden toplanmig BM 10462 6rnegindedir.
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Apokolpium’u en uzun olan (7.84 u) A4, B7 ve C4 karelerinden toplanmis AAD
10480, BM 9494 ve BM 9836 orneklerinde iken en kisa olan (1.98 p) A3 karesinden
toplanmis R/ 50 ornegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (5.22 p) A4 karesinden
toplanmig AAD 10480 6rneginde iken ortalamasi en kiigiik olan (3.59 p) A4 karesinden
toplanmig BM 10462 6rnegindedir.

Karelere gore Asetoliz metodu uygulanan polenlerin Ol¢iim sonuglaria
bakildiginda polar eksen, kolpus boyu ve AMB ¢api1 biiyiikten kiigiige A > C > B;
ekvatoral eksen, kolpus eni ve apokolpium A > B > C; sekzin kalinligi C > A > B;

nekzin kalinligi B > A = C seklinde siralanmaktadir.
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Cizelge 4. 14. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine ait 6rneklerin Asetoliz metodu
uygulanan polenlerin polen sekli (ob: oblatae, so: suboblatae, os: oblatac-sipheroidal, ps: prolatae-sipheroidal, sp:
subprolatae, pr: prolatae), polar eksen (P), ekvatoral eksen (E), kolpus boyu (Clg) ve kolpus eni (CIt) 6lgiim degerleri,
min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglari p’dur).

Kare | Top no n Polen sekli P E Cl Clt
ob | so 0s ps sp pr min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts.
A3 | RI50 30 - - - 2 7 21 30.38-46.06 | 39.46+4.02 | 23.52-36.26 | 27.93+2.31 19.06-36.3 30.54+3.78 | 3.92-11.76 6.44+1.81

A4 BM 10462 5 - - -

'
N

3 31.36-40.18 | 35.48+4.46 | 21.56-28.42 | 25.28+2.44 24.5-34.3 29.20+4.24 3.9-6.9 5.29+1.12

A4 AAD 10480 | 30 - - - 5 25 34.3-47.0 39.40+3.04 | 21.56-34.30 | 27.18+2.61 20.6-39.2 30.74+4.02 3.9-10.8 6.43+1.58

TOPLAM A 65 - - - 14 49 30.38-47.04 | 39.12+3.72 | 21.56-36.26 | 30.53+3.88 | 19.60-39.20 | 30.53+3.88 | 3.92-11.76 6.35+1.67

B3 BM 8291 30 - - - 4 26 31.36-49.00 | 38.38+4.41 | 23.52-30.38 | 25.68+1.49 | 24.50-41.16 | 30.25+4.23 3.92-8.82 5.85+1.27

B3 BM 8786 30 - 17 11 29.4-43.1 34.46+3.26 | 23.52-34.30 | 26.52+2.12 | 23.52-35.28 | 27.18+2.67 3.92-6.86 5.77+0.72

- - 23.52-36.26 | 26.98+3.03 | 33.32-45.08 | 38.32+3.71 | 24.50-36.26 | 29.79+3.01 3.92-8.82 5.85+1.045

B7 BM 9494 30 | 25 3 1
3

[N
(IR EN IR I TN
N
[

TOPLAM B 90 25 37 23.52-49.00 | 33.28+5.95 | 23.52-45.08 | 30.17+6.35 | 23.52-41.16 | 29.07+3.60 3.92-8.82 5.78+1.03
C4 [ BM 9836 30 - 26 - - 30.38-44.10 | 37.89+3.23 | 23.52-33.32 | 26.95+2.10 | 21.56-39.20 | 29.99+3.81 2.94-9.80 5.49+1.78
TOPLAM C 30 - - 26 - - 30.38-44.10 | 37.89+3.23 | 23.52-33.32 | 26.95+2.10 | 21.56-39.20 | 29.99+3.81 2.94-9.80 5.49+1.78
TOPLAM 185 | 25 3 27 35 86 23.52-49.00 | 36.08+5.59 | 21.56-45.08 | 28.67+4.96 | 19.60-41.16 | 29.73+3.77 | 2.94-11.76 5.93+1.44
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Cizelge 4. 15. Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine ait 6rneklerin Asetoliz metodu
uygulanan polenlerin sekzin (S), nekzin (N), ekzin (Ek), AMB ¢ap1 (AMB) ve Apokolpium (Apo) 6lgiim
degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6lgtim sonuglar1 p’dur).

Kare Top.no n S N Ek AMB Apo
) min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts.

A3 R.I.50 30 1.18-1.96 1.74+0.24 0.78-1.08 0.91+0.10 2.25-2.94 2.65+0.24 20.58-29.40 25.54+2.44 0.98-6.86 4.12+1.75
A4 BM 10462 5 1.18-1.96 1.63+£0.41 0.59-0.78 0.72+0.11 1.96-2.74 2.35+0.39 22.5-24.5 23.85+1.13 2.94-3.92 3.59+0.56
A4 AAD 10480 30 0.98-1.76 1.320+0.24 0.59-1.18 0.96+0.14 1.96-2.94 2.28+0.30 20.06-26.5 25.61+1.35 2.94-7.84 5.22+1.23
TOPLAM A 65 0.98-1.96 1.47+0.32 0.59-1.18 0.93+0.14 1.96-2.94 2.40+0.33 20.58-29.40 25.15+1.77 0.98-7.84 4.74+1.48
B3 BM 8291 30 0.98-1.76 1.18+0.22 0.78-1.470 0.98+0.18 1.96-2.65 2.16£0.21 20.58-25.48 23.92+1.34 2.94-6.86 437+1.16
B3 BM 8786 30 1.37-2.16 1.80+0.18 0.59-1.18 0.87+0.13 2.25-3.04 2.68+0.22 20.58-26.46 24.47+1.68 2.94-5.8 4.75+0.83
B7 BM 9494 30 0.98-1.57 1.10+£0.16 0.78-1.57 1.10+0.20 1.96-2.74 2.19+0.22 20.58-27.44 24.57+1.84 1.96-7.84 4.65+1.22
TOPLAM B 9 0.98-2.16 1.38+0.38 0.59-1.57 0.98+0.19 1.96-3.04 2.36+0.32 20.58-27.44 24.36+1.66 1.96-7.84 4.56+1.07
C4 | BM 9836 30 0.98-1.96 1.57+0.33 0.59-1.18 0.93+0.15 1.96-2.94 2.49+0.29 21.56-29.40 24.63+1.81 2.94-7.84 4.51+1.54
TOPLAM C 30 0.98-1.96 1.57+0.33 0.59-1.18 0.93+0.15 1.96-2.94 2.49+0.29 21.56-29.40 24.63+1.81 2.94-7.84 4.51+1.54
TOPLAM 185 0.98-2.16 1.44+0.36 0.59-1.57 0.95+0.17 1.96-3.04 2.4040.32 20.58-29.40 24.65+1.75 0.98-7.84 4.60+1.29




4.2.4.2 Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen’min polen 6zellikleri
(Asetoliz yontemi)

Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. brevifolia
(DC.) Culen tiiriine ait 6rneklerin asetoliz metodu uygulanan polenlerin polen sekli (ob,
S0, 0S, ps, sp, pr), polar eksen (P), ekvatoral eksen (E), kolpus boyu (Clg) ve kolpus eni
(ClIt) olgtim degerleri Cizelge 4.16°da; sekzin (S), nekzin (N), ekzin (Ek), AMB cap1
(AMB) ve Apokolpium (Apo) dl¢iim degerleri Cizelge 4.17°de verilmistir.

Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen tiiriine ait 6rneklerin Asetoliz
metodu uygulanan polenlerin polen sekillerine bakildiginda en ¢oktan en aza dogru
prolatae (216 tane), subprolatae (108 tane), prolatae-sipheroidal (14 tane), oblatae-
sipheroidal (3 tane), oblatae (2 tane) ve suboblatae (1 tane) sekilleri sirasiyla
goriilmektedir.

Arabis alpina tiirtine ait Orneklerin asetoliz metodu uygulanan polen
karakterlerine bakildiginda polar ekseni en uzun olan (47.04 p) B6 karesinden
toplanmig NC s.n. 6rneginde iken en kisa ve ortalamasi en kiiglik olan (23.52 ve 27.93
1) C4 karesinden toplanmig SE 3673 6rnegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan ise (40.67
p) B5 karesinden toplanmig HS 1478 6rnegindedir.

Ekvatoral ekseni en uzun olan (36.3 p) A4 ve B6 karelerinden toplanmig LY
2113 ve NC s.n. orneklerinde iken en kisa olani (21.56 p) B7 karesinden toplanmig BM
9870 ornegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (29.07 p) B1 karesinden toplanmis BM
10543 orneginde iken ortalamasi en kii¢iik olan ise (23.80 u) C4 karesinden toplanmis
BM 6232 6rnegindedir.

Kolpus boyu en uzun ve ortalamasi en biiyiik olan (40.18 ve 32.37 pn) BS
karesinden toplanmig HS 1478 orneginde iken en kisa (16.66 p) C4 karesinden
toplanmig SE 3673 6rnegindedir. Ortalamasi en kiigiik olan ise (22.50 u) C3 karesinden
toplanmig BM 10896 6rnegindedir.

Kolpus eni en genis ve ortalamasi en biiyiik olan (11.8 ve 7.45 u) B7 karesinden
toplanmig BM 10271 6rneginde iken en dar (2.94 u) B7 ve C4 karelerinden toplanmis
BM 9870 ve BM 6232 orneklerindedir. Ortalamasi en kiigiik olan ise (4.41 p) C4
karesinden toplanmig SE 3673 6rnegindedir.
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Sekzin kalinlig1 en genis olan (2.16 p) B7 karesinden toplanmig BM 10271
orneginde iken en dar (0.78 n) B5 karesinden toplanmig HO s.n. Ornegindedir.
Ortalamasi en biiyiik olan (1.96 p) A2 karesinden toplanmis BM 10476 6rneginde iken
ortalamasi en kiiclik olan (1.13 p) B7 karesinden toplanmis BM 9870 6rnegindedir.

Nekzin kalinligi en genis olan (1.47 ) B3 karesinden toplanmis BM 8985
orneginde iken en dar olan (0.59 p) A4, BS, B6, B7 ve C4 karelerinden toplanmis
orneklerdedir. Ortalamasi en biiylik olan (1.10 p) B9 karesinden toplanmig ND 5230
orneginde iken ortalamasi en kiigiik olan (0.40 n) A4 karesinden toplanmig LY 2113

ornegindedir.

Ekzin kalinligi en genis olan (3.14 p) B6 karesinden toplanmis NC s.n.
orneginde iken en dar olan (1.76 p) B5 karesinden toplanmis HO s.n. drnegindedir.
Ortalamasi en biiyiik (2.88 p) C7 karesinden toplanmis BM 10838 &rneginde iken
ortalamasi en kiigiik olan (2.06 p) B2 karesinden toplanmis DC 6010 6rnegindedir.

AMB c¢ap1 en uzun ve ortalamasi en bliyiikk olan (29.40 ve 26.79 n) A2
karesinden toplanmis BM 10476 orneginde iken en kisa olan (29.6 pn) B3 ve B6
karelerinden toplanmis BM 8985 ve NC s.n. 6rneklerindedir. Ortalamasi en kiiglik olan
ise (21.74 p) C4 karesinden toplanmig BM 6232 6rnegindedir.

Apokolpium’u en uzun olan (7.84 p) B7 karesinden toplanmis BM 10271
orneginde iken en kisa ve ortalamasi en kiigiik olan (0.98 ve 2.35 p) C4 karesinden
toplanmig SE 3673 ornegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan ise (5.55 p) A2 karesinden
toplanmis BM 10476 6rnegindedir.

Karelere gore asetoliz metodu uygulanan polenlerin karakterlerine bakildiginda
polar eksen, kolpus boyu ve kolpus eni biiyiikten kiiciige A > B > C; ekvatoral eksen A
> B = C; sekzin kalinlig1, ekzin kalinligi, AMB ¢ap1 ve Apokolpium B > A > C; nekzin
kalinlig1 A = B = C seklinde siralanmaktadir.
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Cizelge 4. 16. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen tiiriine ait 6rneklerin
asetoliz metodu uygulanan polenlerin polen sekli (ob: oblatae, so: suboblatae, os: oblatae-sipheroidal, ps: prolatae-
sipheroidal, sp: subprolatae, pr: prolatae), polar eksen (P), ekvatoral eksen (E), kolpus boyu (Clg) ve kolpus eni (Clt)
ol¢tim degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglar1 p’dur).

Kare | Top no n Polen sekli P E Clg Clt
ob | so | os | ps | sp pr min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts.
A2 BM 10476 8 - - - 5 3 31.36-41.16 | 36.01£2.71 25.48-29.4 27.07+1.38 26.50-29.4 28.05+1.16 3.9-6.9 5.39+0.91
A4 LY 2113 30 - - - 1 11 18 31.36-44.10 | 38.2943.57 | 23.50-36.30 | 27.27+2.32 | 23.52-39.20 30.97+3.48 4.9-9.8 7.19+1.44
A8 BM 11044 2 - - - - 2 - 34.30-35,28 | 34,79+0.69 | 27.44-27.44 | 27.44+0.00 | 27.44-27.44 27.44+0.00 3.92-5.88 4.90+1.38
A TOPLAM 40 - - - 1 18 21 31.36-44.10 | 37.66+3.47 | 23.52-36.26 | 27.32+2.08 | 23.52-39.20 30.21+3.32 3.92-9.80 6.71£1.56

B1 BM 10543 3 - - -
B2 DC .6010 10 - - -
B3 BM 8985 30 - - -
B5 HO s.n. 30 - - -
B5 HS 1478 30 - - -
B6 NC 1123 30 - - -
B7 BM 10271 30 - - -
B7 BM 9870 31 - - -
B9 ND 6230 30 - - -
B TOPLAM 224 - - -
C2 BM 9657 30 - - -
C3 BM 10896 7 - - -
C4 SE 3673 3 2 1 3
C4 BM 6232 21 - - -
C4 BM 6236 1 - - -
C7 BM 10838 11
C TOPLAM 80 2 1 3
TOPLAM 344 | 2 1 3

2 1 34.30-37,24 | 36.16+1.70 | 27.44-30.38 | 29.07+1.50 | 26.46-32.34 | 29.40+2.940 4.9-8.8 7.19+£2.04
32.34-37.24 | 35.67x1.55 | 23.52-27.44 | 25.68+1.45 | 25.48-34.30 | 29.60+2.52 3.92-8.82 6.27+1.24
25 | 33.32-44.10 | 37.63+2.61 | 24.50-31.36 | 26.59+1.68 | 24.50-37.24 | 29.76+2.61 3.92-7.84 5.85£1.27
14 16 | 29.40-39.20 | 33.4842.46 | 22.54-27.44 | 24.86+1.22 | 22.50-37.20 | 26.73+2.98 3.9-6.9 5.16+0.85
7 22 | 32.34-46.06 | 40.67+3.66 | 24.50-35.28 | 28.68+2.24 | 23.52-40.18 | 32.37+3.86 3.92-7.84 6.08+1.20
9 20 | 27.44-47.04 | 37.47+4.89 | 22.50-36.30 | 26.56+2.55 | 21.56-40.18 | 29.43+4.69 3.9-9.8 5.32+1.17
12 17 | 28.42-44.10 | 34.89+3.74 | 22.54-30.38 25.9+1.83 21.56-37.24 | 27.77+£3.69 3.9-11.8 7.45+1.87
3 27 | 29.40-44.10 | 37.24+3.51 21.56-29.40 | 25.83+2.02 | 22.54-36.26 | 29.94+3.41 2.94-8.82 5.91+1.61
12 18 | 30.38-41.16 | 35.2542.79 | 22.54-28.42 | 25.97+1.50 | 19.60-34.30 | 28.09+2.97 4.90-7.84 | 6.34x1.053
65 | 155 | 27.44-47.04 | 36.62+.3.98 | 21.56-36.26 | 26.31+.2.15 | 19.60-40.18 | 29.18+.3.81 | 2.94-11.76 | 6.03+.1.47
30.38-44.10 | 36.13+3.05 | 23.52-33.32 | 25.81+1.81 | 24.50-36.30 | 28.13+2.81 2.9-7.8 4.99+1.25
3 1 25.48-30.38 | 28.56+1.83 | 22.54-26.46 | 24.36+1.54 | 19.60-24.50 | 22.50+2.07 4.90-5.88 5.18+0.48
1 2 23.52-38.22 | 27.93+5,02 | 22.54-35.28 | 28.42+4.67 | 16.66-31.36 | 24.79+4.57 3.9-5.9 4.41+0.69
7 10 | 24.50-38.20 | 31.69+4.28 | 21.56-28.42 | 23.80+2.08 | 19.60-30.40 | 25.06+3.76 2.94-8.82 4.99+1.38
1 - 31.36-31,36 | 31.36+0.00 | 26.46-26.46 | 26.46+0.00 | 25.48-25.48 | 25.48+0.00 | 6.86-6.86 6.86+ 0
3 7 32.30-41.20 | 36.79+3.43 | 24.50-29.40 | 26.64+1.74 | 24.50-34.30 | 28.78+3.20 3.9-7.8 5.26+1.10
25 40 | 23.52-44.10 | 33.31+4.88 | 21.56-35.28 | 25.60+2.74 | 16.66-40.18 | 28.64+4.00 2.94-8.82 4.96+1.18
108 | 216 | 23.47-47.04 | 35.96+4.41 | 21.56-36.26 | 26.26+2.34 | 16.60-40.18 | 28.64+3.99 | 2.94-11.76 | 5.86+1.52
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Cizelge 4. 17. Turkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Cullen tiiriine ait
orneklerin Asetoliz metodu uygulanan polenlerin nekzin (N), ekzin (Ek), AMB ¢ap1 (AMB) ve
Apokolpium (Apo) dl¢iim degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma
(6lgtim sonuglar1 p’dur).

Kar Top.no n S N EkK Amb Apo
e ) min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts.
A2 BM 10476 8 1.96-1.96 1.96+0.00 0.78-0.98 0.910.11 2.74-2.94 2.87+0.11 24.50-29.40 26.79+2.47 3.92-6.86 5.55+1.50
A4 LY 2113 30 0.98-1.96 1.38+0.36 0.59-0.98 0.40+0.12 1.96-2.94 2.28+0.33 20.06-26.5 23.46+1.64 2.0-5.9 4.03+1.29
A8 BM 11044 2 1,47-1,47 1.77+0.00 0,78-0.78 0,78+0.00 2.25-2.25 2,25+0.00 2,254-2.25 2,25+.0.00 2.94-2.94 2.94+0.00
A TOPLAM 40 0.98-1.96 1.47+0.38 0.59-0.98 0.90+0.12 1.96-2.94 2.37+0.36 20.58-29.40 | 23.89+.2.07 1.96-6.36 4.20+.1.39

Bl BM 10543 3 - - - - - - - - - R

B2 DC .6010 10 1.18-1.18 1.18+0.00 0.78-0.98 0.88+0.14 1.96-2.16 2.06+0.14 24.50-25.48 24.99+0.69 2.94-5.88 4.41+£2.08

B3 BM 8985 30 0,98-1.47 1.19+0.17 0.78-1.47 1.02+0.18 1.96-2.65 2.20+0.20 19.6-27.4 25.02+1.70 1.96-6..86 4.34+1.35

B5 HO s.n. 30 0.78-1.96 1.36=0.30 0.78-1.22 0.92+0.13 1.76-2.94 2.2840.35 22.54-24.50 23.40+0.84 1.96-4.90 3.57+0.91

B5 HS 1478 30 1.18-1.96 1.66+0.25 0.59-1.18 0.86+0.16 1.96-2.94 2.5440.27 21.56-27.44 25.32+1.55 2.94-6.86 4.65+1.16

B6 | NC 1123 30 0.98-1.96 1.71+0.28 0.59-1.18 0.89+0.17 2.16-3.14 2.59+0.28 19.6-30.4 23.99+2.17 1.96-5.88 3.92+1.35

B7 BM 10271 | 30 1.18-2.16 1.81+0.30 0.59-0.98 0.80+0.17 2.16-2.94 2.62+0.32 21.56-26.46 23.52+1.67 1.96-7.84 4.12+1.84

B7 BM 9870 31 0.980-1.4 1.134£0.15 0.78-1.18 0.10+0.14 1.96-2.65 2.14+0.22 20.58-27.44 24.21+1.73 2.94-6.86 4.02+1.17

c6

B9 ND 6230 30 1.47-1.96 1.69+0.21 0.78-1.22 1,10+0.10 2.45-2.94 2.69+0.21 22.54-27.46 24.17+1.41 2.94-6.86 4.81+1.14

B TOPLAM 221 0.78-2.16 1.49+.0.34 0.59-1.47 0.92+0.17 1.69-3.14 2.41+0.34 19.60-30.38 24.46+1.75 1.96-7.84 4.24+1.29

C2 BM 9657 30 0.98-1.47 1.10+0.14 0.78-1.18 1.00=0.10 1.96-2.45 2.09+0.14 21.56-27.44 24.93+1.92 3.9-5.9 4.31+0.62
C3 BM 10896 7 - - - - - - - - - -
C4 | SE3673 3 1.18-1.76 1.43£0.26 0.59-0.98 0.82+0.16 1.99-2.55 2.2540.28 21.56-25.48 | 23.52+1.960 0.98-3.92 2.35+1.31

C4 BM 6232 21 1.08-1.960 1.46+0.27 0.78-0.98 0.86+0.10 1.96-2.74 2.3240.26 19.60-24.50 21.74+1.56 1.96-5.88 3.56+1.07

C4 | BM 6236 1 - - - - - - - - - R

Cc7 BM 10838 | 11 1.76-1.96 1.92+0.09 0.78-0.98 0.90+0.11 2.74-2.94 2.88+0.11 22.54-25.48 24.30+1.28 2.9-4.9 4.3120.88

C TOPLAM 80 0.98-1.96 1.39+0.33 0.59-1.18 0.90+0.12 0.20-2.94 2.21+0.52 19.60-27.44 23.1242.13 0.98-5.88 3.75£1.11

TOPLAM 341 0.78-2.16 1.47+0.34 0.59-1.47 0.92+0.15 0.20-3.14 2.3440.45 9.60-30.38 24.09+1.95 0.98-7.84 4.12+1.27




Arabis alpina’ya ait subsp. brevifolia (DC.) Cullen ve subsp. alpina Willd.
tiirlerinin Asetoliz yontemi ile ekvatoral eksen ve polar eksen polen resimleri Sekil 4.17
ve 4.18’de verilmistir. Polen goriintiilerinde boyut olarak kii¢iik farkliliklar goriilmekle
birlikte biitiin 6rnekler de tricolpat iken A8 karesinde Arabis alpina L. ssp. brevifolia
(DC.) Culen 6rneginde (BM 11044-INU) tetracolpat polenlere rastlanir.
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Sekil 4. 17. Arabis alpina L. subsp. alpina’nin A4 (A, B, C, D), A3 (E, F), C4 (G, H),
B3 (I, J, K, L), B7 (M, N), C4 (O, P) ve C5 (R, S) karelerinden toplanmis,
Asetoliz yontemi ile hazirlanmis polenlerin Isik Mikroskobu ile ¢ekilmis
polar eksen (A, C,E, G, I, L, M, P, R, S) ve ekvatoral eksen (B, D, F, H, J,
K, N, O) goriintiileri. A, B: AAD 10462-INU; C, D: AAD 10480-INU; E,
F: Ilarslan 50-INU; G, H: BM 10480-INU; 1, J: BM 8291-INU; K, L: BM
8786-INU; M, N: BM 9494-INU; O, P: BM 9836-INU; R, S: BM 6240-
INU. (Bar: 10 p)
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Sekil 4. 18. Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’nin A2 (A, B), A3 (C, D),
A8 (E, F), B1 (G), B2 (H), B7 (1, J), B9 (K, L), C2 (M, N), C3 (0), C4 (P),
B3 (R, S), B5 (T, U, V, W), B6 (X, Y) ve B7 (Z) karelerinden toplanmus,
Asetoliz yontemi ile hazirlanmis polenlerin Isik Mikroskobu ile ¢ekilmis
polar eksen (A, D, E, I, L, N, O, R, U,V, X)) ve ekvatoral eksen (B, C, F,
G, H J,K,M,P, S, T,W,Y, Z) goriintiilleri. A, B: BM 10476-INU; C, D:
Yalgin 113-INU; E, F: BM 11044-INU; G: BM 10543-INU; H: Candan
6010-INU; I, J: BM 10271-INU; K, L: Demirkus 6230-INU; M, N: BM
9657-INU; O: BM 10896-INU; P: Erik 3673-INU; R, S: Siimbiil 1478-
INU; T, U: Celik s.n.-INU; V, W: BM 8985-INU; X, Y: Okur-NU; Z: BM
9870-INU. (Bar: 10 p)
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4.2.4.3 Arabis alpina L. subsp. alpina’nin polen ézellikleri (Wodehouse
yontemi)

Tiirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine
ait orneklerin Wodehouse metodu uygulanan polenlerin polen sekli (ob, so, os, ps, sp,
pr), polar eksen (P), ekvatoral eksen (E), kolpus boyu (Clg) ve kolpus eni (CIt) 6lgiim
degerleri Cizelge 4.18°de; sekzin (S), nekzin (N), intin (I), ekzin (Ek), AMB g¢ap1
(AMB), Apokolpium (Apo) o6lgiim degerleri Cizelge 4.19’da verilmistir.

Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine ait 6rneklerin Wodehouse metodu
uygulanan polenlerin polen sekillerine bakildiginda en ¢oktan en aza dogru oblatae-
sipheroidal (232tane), prolatae-sipheroidal (55 tane), suboblatae (11 tane) ve
subprolatae (2 tane) sekilleri sirasiyla goriilirken oblatae ve prolatae sekiller ise hig
goriilmemistir.

Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine ait Orneklerin Wodehouse metodu
uygulanan polenlerin 6l¢iim sonuglarina bakildiginda polar ekseni en uzun ve
ortalamasi en biylik olan (24.01 ve 21.90 p) A4 karesinden toplanmis AAD 10506
orneginde iken en kisa olan (18.62 p) A3, A4, B7 ve C5 Kkarelerinden toplanmis R 50,
AAD 10462, BM 10236 ve BM 6240 orneklerindedir. Ortalamas1 en kiigiik olan ise
(20.94 ) B7 karesinden toplanmig BM 10236 6rnegindedir.

Ekvatoral ekseni en uzun ve ortalamasi en biiyiik olan (26.46 ve 23.41 p) B7
karesinden toplanmis BM 9494 &rneginde iken en kisa ve ortalamasi en kiigiik olan
(17.64 ve 20.55 ) B7 karesinden toplanmis BM 10236 6rnegindedir.

Kolpus boyu en uzun ve ortalamasi en biiyiik olan (24.50 ve 22.28 n) C4
karesinden toplanmig BM 9836 oOrneginde iken en kisa ve ortalamasi en kiiglik olan
(14.70 ve 17.02 pn) A4 karesinden toplanmis AAD 10506 6rnegindedir.

Kolpus eni en genis olan (9.80 u) A4 ve B7 Karelerinden toplanmis olan AAD
10462 ve BM 9482 &rneginde iken en dar (3.92 u) A3 ve B3 karelerinden R/ 50 ve AAD
8291, A4 karesinden toplanmig AAD 10480 ve AAD 10462 orneklerindedir. Ortalamasi
en biiyiik olan (7.68 u) B7 karesinden toplanmis BM 9482 6rneginde iken ortalamasi en
kiigtik olan ise (5.65 p) A4 karesinden toplanmis AAD 10480 6rnegindedir.

Sekzin kalinlig1 en genis ve ortalamasi en biiylik olan (1.96 ve 1.25 n) A4
karesinden toplanmis AAD 10506 6rneginde iken en dar ve ortalamasi en kiigiik olan
(0.59 ve 0.88 ) B7 karesinden toplanmis BM 9494 6rnegindedir.
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Nekzin kalinligi1 en genis olan (1.76 p) B7 karesinden toplanmis BM 9494
orneginde iken en dar olan (0.39 p) A4 karesinden toplanmig AAD 10506 6rnegindedir.
Ortalamasi en biiyiikk (0.97 u) B7 karesinden toplanmig BM 9494 o6rneginde iken
ortalamasi en kiigiik olan (0.75 p) C5 karesinden toplanmig BM 6240 6rnegindedir.

Intin kalinlig1 en genis olan (0.98 n) A4 ve A3 Karelerinden toplanmis AAD
10480 ve AAD 8291 orneklerinde iken en dar olan (0.29 p ile) A4 karesinden toplanmis
AAD 10506 ornegindedir. Ortalamasi en biyiik olan (0.70 u) A4 ve B3 Kkarelerinden
toplanmig AAD 10480 ve AAD 8291 orneklerinde iken ortalamasi en kiigiik olan (0.48
u) C5 karesinden toplanmig BM 6240 6rnegindedir.

Ekzin kalinlig1 en genis, en dar ve ortalamasi en biiyiik olan (2.45, 2.02 ve 1.37
u) B7 karesinden toplanmis BM 9494 6rneginde iken ortalamasi en kiigiik olan ise (1.78
u) A3 karesinden toplanmis R/ 50 &rnegindedir.

AMB ¢ap1 en uzun olan (23.52 p) A4, B7 ve C4 karelerinden toplanmig AAD
10462, BM 9494 ve BM 9836 orneklerinde iken en kisa olan (17.64 u) A4, B3 ve B7
karelerinden toplanmis AAD 10480, AAD 8291 ve BM 10236 orneklerindedir.
Ortalamasi en biiyiik olan (21.90 p) C4 karesinden toplanmig BM 9836 6rneginde iken
ortalamasi en kiigiik olan (20.06 p) B7 karesinden toplanmis BM 10236 6rnegindedir.

Apokolpium’u en uzun ve ortalamasi en biiyiik olan (7.84 ve 5.99 n) A4
karesinden toplanmis AAD 10506 ve B7 karesinden BM 10236 orneklerinde iken en
kisa olan (2.90 p) C5 karesinden toplanmis BM 6240 6rnegindedir. Ortalamasi en kiigiik
olan ise (4.69 u) A4 karesinden toplanmis AAD 10462 6rnegindedir.

Karelere gore Wodehouse metodu uygulanan polenlerin 6lgiim sanuglarina
bakildiginda ekzin kalinlig1 biiyiikten kiigiige A > C > B; ekvatoral eksen B > A > C;
AMB ¢ap1 C > A > B; kolpus eni B > C > A; sekzin kalinligit A > B = C; nekzin
kalinhigi B = C > A; polar eksen ve intin kalinligt A > B > C; kolpus boyu ve

apokolpium ekseni C > B > A seklinde siralanmaktadir.
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Cizelge 4. 18. Turkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine ait drneklerin Wodehouse metodu
uygulanan polenlerin polen sekli (ob: oblatae, so: suboblatae, os: oblatae-sipheroidal, ps: prolatae-sipheroidal, sp:
subprolatae, pr: prolatae), polar eksen (P), ekvatoral eksen (E), kolpus boyu (Clg) ve kolpus eni (Clt) 6lgiim degerleri,
min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglari p’dur).

86

Kare | Top no n Polen sekli P E Clg Clt
ob ) 0s ps sp pr min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts.

A3 | RI50 30 - 5 23 2 - - 18.62-23.52 | 21.73+1.23 20.58-25.48 | 23.06+1.35 | 15.68-20.58 | 17.93+£1.26 | 3.92-7.84 | 6.34+0.94
A4 AAD 10506 30 - 14 16 - - 20.58-24.01 21.90+0.85 20.58-23.52 21.69+0.88 | 14.70-18.62 17.02+0.88 4.90-8.82 | 6.63£1.04
A4 AAD 10480 30 - 1 28 1 - - 19.60-23.52 21.09+0.87 20.58-24.50 22.67+1.00 | 16.66-21.56 18.29+1.19 3.92-6.86 | 5.65+0.69
A4 AAD 10462 30 - - 17 13 - - 18.62-23.52 21.36+1.19 18.62-24.01 21.17£1.33 | 15.70-20.60 17.80+1.06 3.92-9.80 | 5.83+1.09
TOPLAM A 120 - 6 82 32 - - 18.62-24.01 21.41+1.08 18.62-25.48 22.13+1.38 | 14.70-21.56 | 17.76+1.19 3.92-9.80 | 6.11£1.02
B3 AAD 8291 30 - - 29 1 - - 19.60-23.52 21.09+0.87 20.58-24.50 22.67+1.00 16.66-2156 18.29+1.19 3.92-6.86 | 5.65+0.69
B7 BM 9482 30 - - 23 7 - - 19.60-23.52 21.79+0.91 19.60-23.52 22.05+1.15 | 15.88-18.62 17.12+£2.37 5.88-9.80 | 7.68+1.09
B7 BM 9494 30 - 1 29 - - - 19.60-23.52 21.77£1.06 20.58-26.46 23.41+1.31 16.70-22.50 19.24+1.27 | 4.90-7.84 | 6.16+0.72
B7 BM 10236 30 - - 19 9 2 - 18.62-22.54 20.94+0.91 17.64-22.54 20.55£1.30 | 14.70-18.62 16.86+1.13 4.90-8.82 | 7.19+1.01
TOPLAM B 120 - 1 100 17 2 - 18.62-23.52 21.40+1.00 17.64-26.46 22.17+1.58 | 15.88-22.54 | 17.88+1.83 3.92-9.80 | 6.67+1.20
C4 BM 9836 30 - - 26 4 - - 20.58-23.52 21.69+0.80 19.60-24.50 22.41£0.99 | 16.66-24.50 | 22.28+1.41 4.90-8.80 | 6.50+0.88
C5 BM 6240 30 - 4 24 2 - - 18.62-22.54 21.07+£0.91 18.62-22.54 21.04+0.94 | 14.70-19.60 17.10+£0.97 | 4.90-7.84 | 6.15+0.62
TOPLAM C 60 - 4 50 6 - - 17.64-23.52 21.17+1.18 18.62-24.50 21.96+1.18 | 14.70-24.50 | 19.57+3.02 | 4.90-8.82 | 6.44+0.86
TOPLAM 300 - 11 232 55 2 17.64-23.52 21.36+1.07 17.64-26.46 22.11+£1.43 5.88-24.50 18.19+2.05 3.92-9.80 | 6.40+1.09




Cizelge 4. 19. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmig Arabis alpina L. subsp. alpina tiiriine ait drneklerin Wodehouse metodu
uygulanan polenlerin ekvatoral goriintisten Nekzin (N), Intin (I), Ekzin (EK), AMB ¢ap1 (AMB), Apokolpium (Apo)
ol¢tim degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6lgiim sonuglar1 p’dur).

S N | Ek AMB Apo

Kare Top.no n min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts.

A3 R.I50 30 0.78-1.18 | 0.95+0.10 | 0.59-0.98 | 0.83+0.08 | 0.39-0.78 0.54+0.13 1.57-2.06 1.78+0.12 18.6-22.5 20.91+1.16 4.40-6.90 5.31+0.68

A4 AAD 10506 30 1.98-1.96 | 1.2540.21 | 0.39-1.18 | 0.77+0.24 | 0.29-0.88 0.56+0.16 1.37-2.45 2.02+0.24 | 20.09-22.54 | 21.56+0.60 4.41-7.84 5.99+0.91

A4 AAD 10480 30 0.78-1.27 | 0.94+0.13 | 0.49-1.18 | 1.88+0.16 | 0.49-0.98 0.70+0.18 1.57-2.16 1.82+0.15 17.64-22.54 | 20.94+1.14 3.43-6.86 4.88+0.88

A4 AAD 10462 30 0.78-1.18 | 0.94+0.09 | 0.59-1.18 | 0.92+0.12 | 0.49-0.88 0.69+0.13 1.57-2.16 1.86+0.13 19.11-23.52 | 21.69+1.00 3.92+5.88 4.69+0.54

TOPLAM A 120 | 0.78-1.96 | 1.02+0.19 | 0.39-1.18 | 0.85+0.17 | 0.29-0.98 0.62+0.17 1.37-2.45 1.87+0.19 17.64-23.52 | 21.27+1.05 3.43-7.84 5.22+0.99
B3 AAD 8291 30 0.78-1.27 | 0.94+0.13 | 0.49-1.18 | 0.88+0.16 | 0.49-0.98 0.70+0.18 1.57-2.16 1.82+0.15 17.64-22.54 | 20.94+1.14 3.43-6.86 4.88+0.88
B7 BM 9482 30 0.78-1.18 | 1.04+0.12 | 0.59-1.08 | 0.84+0.13 | 0.39-0.78 0.58+0.15 1.57-2.16 1.87+0.14 18.62-22.54 | 21.40+1.03 3.90-7.40 5.668+0.92
B7 BM 9494 30 0.59-1.18 | 0.88+0.14 | 0.78-1.76 | 0.97+0.14 | 0.39-0.78 0.59+0.12 1.57-2.25 1.84+0.14 19.6-23.52 | 21.20+0.91 3.92-6.37 5.16+0.61
B7 BM 10236 30 0.78-1.18 | 0.93+0.11 | 0.49-1.08 | 0.86+0.14 | 0.39-0.78 0.50+0.13 1.57-2.06 1.7940.15 17.64-22.54 | 20.06+1.28 3.43-7.84 5.60+1.01

TOPLAM B 120 | 0.59-1.27 | 0.95+0.13 | 0.49-1.18 | 0.89+0.15 | 0.39-0.98 0.59-0.16 1.57-2.25 1.83+0.15 17.64-23.52 | 20.90+1.20 3.43-7.84 5.33+0.92
C4 BM 9836 30 0.78-1.08 | 0.96+0.08 | 0.78-0.98 | 0.90+0.09 | 0.39-0.78 0.50+0.13 1.57-2.06 1.8540.10 19.60-23.52 | 21.90+0.83 4.41-7.35 5.59+0.79
C5 BM 6240 30 0.88-1.37 | 1.03+0.11 | 0.45-0.98 | 0.75+0.16 | 0.39-0.78 0.48+0.10 1.47-2.06 1.79+0.16 19.60-22.54 | 20.36+0.71 2.90-4.70 4.98+0.87

TOPLAM C 60 0.78-1.18 | 0.95+0.09 | 0.59-0.18 | 0.89+0.12 | 0.39-0.78 0.52+0.12 1.57-2.06 1.84+0.11 19.60-23.52 | 21.50+0.94 2.90-7.35 5.80+0.88
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TOPLAM 300 | 0.59-1.96 | 0.98+0.16 | 0.39-1.18 | 0.87+0.15 | 0.29-0.98 0.59+0.16 1.37-2.45 1.85+0.16 17.64-23.52 | 21.17+1.11 3.43-8.82 5.38+0.93




4.2.4.4 Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’min Polen 6zellikleri
(Wodehouse yontemi)

Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. brevifolia
(DC.) Culen tiiriine ait 6érneklerin Wodehouse metodu uygulanan polenlerin polen sekli
(ob, so, os, ps, sp, pr), polar eksen (P), ekvatoral eksen (E), kolpus boyu (Clg) ve
kolpus eni (CIt) 6lgim degerleri Cizelge 4.20°de; sekzin (S) nekzin (N), intin (1), ekzin
(Ek), AMB ¢ap1 (AMB), apokolpium (Apo) 6l¢iim degerleri Cizelge 4.21°de verilmistir.

Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen tiiriine ait 6rneklerin Wodehouse
metodu uygulanan polenlerin polen sekillerine bakildiginda en ¢ok oblatae-sipheroidal
(489 tane) ve prolatae-sipheroidal (103 tane), suboblatae (56 tane), oblatae (3 tane) ve
subprolatae (3 tane) sekilleri sirasiyla goriiliirken prolatae sekil ise hi¢ goriilmemistir.

Arabis alpina tiirtine ait orneklerin Wodehouse metodu uygulanan polenlerin
karakterlerine bakildiginda polar ekseni en uzun ve ortalamasi en biiyiik olan (29.40 ve
22.61 p) B7 karesinden toplanmig BM 10271 6rneginde iken en kisa olan1 (16.66 p) C2
karesinden toplanmig BM 9657 6rnegindedir. Ortalamasi en kiiglik olan ise (20.12 p) C3
karesinden toplanmig BM 10896 6rnegindedir.

Ekvatoral ekseni en uzun olan (28.04 p) B7 karesinden toplanmis BM 10271
orneginde iken en kisa ve ortalamasi en kiiciik olan (17.64 ve 19.18 p) B8 karesinden
toplanmis BM 7951 6rnegindedir. Ortalamasi en uzun olan (24.50 p) B2 karesinden
toplanmig DC 6010 6rnegindedir.

Kolpus boyu en uzun ve ortalamasi en biiyiik olan (24.50 u) B7 karesinden
toplanmis BM 10271 o6rneginde iken en kisa olan1 (13.70 ve 14.77 p) B8 karesinden
toplanmig BM 7951 6rnegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan ise (21.13 p) B2 karesinden
toplanmig DC 6010 6rnegindedir.

Kolpus eni en genis ve ortalamasi en biylk olan (10.78 ve 9.02 p) B7
karesinden toplanmigs BM 10271 6rneginde iken en dar olan1 (3.92 p) B5, B8, C3 ve B3
karelerinden toplanmis HS 1478, BM 7951 BM 10896 ve AAD 8291 orneklerindedir.
Ortalamasi en kiigiik olan ise (4.90 u) A5 karesinden toplanmis BM 9940 6rnegindedir.

Sekzin kalinlig1 en genis olan (1.47 p) C4 ve C5 karelerinden toplanmis BM
6236 ve BM 6239 orneklerinde iken en dar olan (0.78p) drneklerin biiyiik bir kisminda
mevcuttur. Ortalamasi en biiyiik olan (1.18 p) A8 karesinden toplannig BM 11044
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orneginde iken ortalamasi en kiigiik olan (0.88 u) A5 karesinden toplanmis BM 9940
ornegindedir.

Nekzin kalinligi en genis olan (1.37 p) C4 karesinden toplanmig SE 3673
orneginde iken en dar olan (0.39 u) B6 karesinden toplanmis BM 8151 6rnegindedir.

Ortalamasi en biiyiik olan (0.95 p) C5 karesinden toplanmis BM 6239 6rneginde iken
ortalamasi en kiigiik olan (0.69 pn) AS karesinden toplanmis BM 9940 6rnegindedir.

Intin kalinhig: genellikle 0.39 p iken en genis olan (1.96 p) A4 karesinden
toplanmis EK 1005 6rnegindedir. Ortalamast en biiylik olan (0.72 p) B2 karesinden
toplanmig DC 6010 o6rneginde iken ortalamasi en kiicik olan (0.39 p) A8 ve B9
karelerinden toplanmis BM 11044 ve NK 6014-MK 12574 6rneklerindedir.

Ekzin kalinligr genelikle 1.37 p iken en genis olan (2.55 p) C5 karesinden
toplanmis BM 6239 6rnegindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (2.17u) A8 karesinden
toplanmis BM 11044 6rneginde iken ortalamasi en kiigiik olan (1.65 p) A4 karesinden
toplanmis EK 1005 6rnegindedir.

AMB c¢ap1 en uzun ve ortalamasi en biiylik olan (27.44 ve 22.51 p) B7
karesinden toplanmig BM 10271 6rneginde iken en kisa olan (17.64 p) B3 ve BS
karelerinden toplanmig BM 8985 ve BM 7951 o6rneklerindedir. Ortalamasi en kiigiik
olan (18.77 ) ise B8 karesinden toplanmis BM 7951 6rnegindedir.

Apokolpium’u en uzun olan (8.82 p) A4, A8, B6, B7 ve C4 karelerinden
toplanmig LY 2113, BM 11044, NC s.n., BM 10271 ve BM 6236 orneklerinde iken en
kisa olan (3.4 n) ile C3 ve C4 Kkarelerinden toplannis BM 10896 ve BM 6232
orneklerindedir. Ortalamasi en biiyiik olan (7.27 p) ile B7 karesinden toplanmis BM
10271 orneginde iken ortalamasi en kiigiik olan (4.48 ) ile B8 karesinden toplanmis
BM 7951 6rnegindedir.

Karelere gore Wodehouse metodu uygulanan polenlerin  karakterlerine
bakildiginda polar eksen biiyiikten kii¢iige B = C > A; ekvatoral eksen; ekzin ve nekzin
C > B > A; kolpus boyu C > A > B; kolpus eni A > B > C; sekzin B = C > A; intin ve
Apokolpium B> A > C; AMB ¢ap1 B> A > C seklinde siralanmaktadir.
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Cizelge 4. 20. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmig Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen tiiriine ait 6rneklerin
Wodehouse metodu uygulanan polenlerin polen sekli (ob: oblatae, so: suboblatae, os: oblatae-sipheroidal, ps: prolatae-
sipheroidal, sp: subprolatae, pr: prolatae), polar eksen (P), ekvatoral eksen (E), kolpus boyu (Clg) ve kolpus eni (CIt)
ol¢tim degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglar1 p’dur).

40}

Kare Top no n Polen sekli P E Clg Clt
ob | so 0s ps | sp | pr min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts.

A2 BM 10476 30 - 7 21 2 - - 19.60-24.50 | 21.69+1.02 | 20.58-26.46 | 23.32+1.49 | 15.68-22.54 | 18.78+1.65 4.90-7.84 6.76+0.94
A4 EK 1005 30 - 1 20 9 - - 18.62-22.54 | 20.68+0.97 | 18.60-24.50 | 20.84+1.48 | 14.70-20.58 | 17.08+1.40 5.88-8.82 7.15+0.86
A4 LY 2113 30 - 2 23 5 - - 19.60-22.54 | 21.49+0.81 | 19.60-25.50 | 22.51+1.35 | 15.68-21.56 | 18.62+1.39 | 4.90-9.80 7.24+1.18
A5 BM 9940 1 - - 1 - - - 18.62-18.62 | 18.62+0.00 | 19.60-19.60 | 19.60+0.00 | 17.64-17.64 | 17.64+0.00 | 4.90-4.90 4.90+0.00
A8 BM 11044 2 - - 1 1 - - 22.54-22.54 | 22.54+0.00 | 19.60-22.54 | 21.07+2.08 | 16.66-16.66 | 16.66+0.00 6.86-7.84 7.35+0.69
TOPLAM A 93 - 10 66 17 | - - 18.62-24.50 | 21.29+1.07 | 18.62-26.46 | 22.17£1.78 | 14.70-22.54 | 18.12£1.65 | 4.90-9.80 7.03+1.02
Bl BM 10543 30 - - 21 9 - - 20,58-23.52 | 21.9440.85 | 19.60-24.50 | 21.95+1.25 | 14.70-20.58 | 17.90+1.41 5.88-8.82 7.19£1.01
B2 DC 6010 16 1] 12 3 - - - 18.62-22.54 | 20.21£1.07 | 22.54-26.46 | 24.50£1.39 | 19.60-23.50 | 21.13£1.43 4.90-7.84 6.61+1.04
B3 BM 8985 30 - - 25 5 - - 19.60-24.50 | 21.59+1.16 | 18.60-25.50 | 22.41+1.47 | 14.70-20.58 | 17.99+1.44 3.92-7.84 6.44+1.02
B5 HS 1478 30 - 4 24 2 - - 19.60-24.50 | 22.18+1.30 | 19.60-25.50 | 23.83+1.14 | 15.70-20.60 | 18.88+1.23 4.90-8.82 6.30+1.03
B6 NC 1123 30 - - 26 4 - - 20.58-23.52 | 21.91+0.70 | 20.58-24.50 | 22.44+1.01 | 15.68-21.56 | 18.46+1.18 | 4.90-8.82 6.97+1.25
B6 BM 8151 30 - 1 22 7 - - 18.62-22.54 | 20.84+1.14 | 18.62-24.50 | 21.36+1.30 | 14.70-19.60 | 17.12+1.17 | 4.90-9.80 6.37+1.08
B6 BM 10298 30 - 2 26 2 - - 18.62-23.52 | 21.14£1.05 | 19.60-24.50 | 22.39+1.42 | 14.70-21.56 | 17.74£1.61 4.90-7.84 6.40+0.99
B7 BM 9870 30 - 2 27 1 - - 18.62-22.54 | 21.23+1.32 | 20.58-24.50 | 22.57+1.14 | 16.66-20.58 | 18.78+1.15 4.90-7.84 6.57+0.83
B7 BM 10271 30 - 1 16 10 | 3 - 17.64-29.40 | 22.61+£3.25 | 18.60-28.40 | 22.67+£3.12 | 15.68-24.50 | 18.81+£2.75 | 6.86-10.78 | 9.02+1.13
B7 BM 9550 30 - - 16 14 | - - 19.60-22.50 | 21.17+0.88 | 19.60-24.50 | 20.92+1.36 | 15.68-21.56 | 16.76+1.32 | 4.90-8.82 7.40+0.97
B8 BM 7951 14 - - 5 9 - - 17.64-22.54 | 20.37£1.34 | 17.64-2058 | 19.18+£0.92 | 13.70-17.60 | 14.77+1.12 3.92-8.82 5.88+1.14
B9 MK 12574 2 - - 2 - - - 19.60-24.50 | 22.05+£3.46 | 21.56-26.46 | 24.01+£3.46 | 17.64-21.56 | 19.60+2.77 7.84-7.84 7.8440.00
B9 ND 6230 30 - 2 26 2 - - 18.62-23.52 | 21.43£1.08 | 20.58-24.50 | 22.08+0.84 | 15.68-20.58 | 17.80+1.12 5.88-8.82 7.25+0.75
TOPLAM B 332 | 1 | 24 | 238 | 56 | 3 - 17.64-29.40 | 21.49+1.53 | 17.64-28.42 | 22.26+1.83 | 13.72-24.50 | 18.05+1.88 | 3.92-10.78 | 6.93+1.27
c2 BM 9657 30 1 6 20 3 - - 16.66-24.50 | 20.94+1.51 | 19.60-25.48 | 22.67<1.66 | 15.68-21.56 | 18.62+1.71 4.90-8.82 6.42+1.00
C3 BM 10896 30 1 5 20 4 - - 17.64-22.54 | 20.12£1.26 | 19.60-25.48 | 21.77£1.23 | 16.66-20.58 | 17.97£1.13 3.92-6.37 5.11£0.70
C4 BM 6232 30 - 3 21 6 - - 17.64-22.54 | 20.65+1.59 | 18.62-23.52 | 21.51£1.20 | 14.70-19.60 | 16.86+1.16 | 4.90-7.84 6.37+0.84
C4 BM 6236 30 - 4 24 2 - - 17.64-23.52 | 22.02+1.38 | 20.58-26.46 | 23.60+1.29 | 17.64-22.54 | 19.41£1.22 | 4.90-7.80 6.19+1.00
C4 SE 3673 30 - 1 28 1 - - 21.96-24.50 | 21.85+1.18 | 20.58-25.48 | 23.13+1.28 | 14.70-22.54 | 18.52+1.59 | 4.90-7.84 5.91+0.74
C5 BM 6239 30 - 3 25 2 - - 18.62-26.46 | 22.80+1.36 | 20.60-26.50 | 24.59+1.26 | 16.70-22.50 | 20.07£1.60 | 5.39-19.80 | 7.17+1.09
c7 BM 10838 29 - - 21 8 - - 18.62-22.54 | 21.23+£1.13 | 20.58-24.50 | 22.57+1.14 | 16.66-20.58 18.78+1.15 4.90-7.84 6.57+0.83
c7 BM 10247 30 - - 26 4 - - 20.58-23.52 | 22.25+0.69 | 20.58-24.50 | 22.70+1.09 | 16.66-20.58 | 18.16+1.14 5.88-9.80 8.30+0.99
TOPLAM C 239 | 2 | 22 | 185 | 30 | - - 16.66-26.46 | 21.49+1.47 | 18.62-26.46 | 22.69+1.67 | 14.70-22.54 | 18.47+1.61 3.92-9.80 6.40+1.30
GENEL TOPLAM 664 | 3 | 56 | 489 | 103 | 3 - 16.66-29.40 | 21.46+1.45 | 17.64-28.42 | 22.40+1.78 | 13.72-2450 | 18.21+1.76 | 3.92-10.78 | 6.76+1.28




Cizelge 4. 21. Tirkiye’deki farkli karelerden toplanmis Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen tiiriine ait 6rneklerin Wodehouse
metodu uygulanan polenlerin sekzin (S), nekzin (N), intin (1), ekzin (EK), AMB ¢ap1 (AMB), Apokolpium (Apo) 6l¢iim
degerleri, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢tim sonuglar1 p’dur).

S N | Ek AMB Apo
min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts. min-mak ort.-sts.

Kare Top.no n

A2 BM 10476 30 0.78-1.18 1.03+0.14 0.59-1.18 | 0.83+0.16 | 0.39-0.78 0.51+0.11 1.57-2.25 1.85+0.18 | 18.62-24.50 | 21.30+1.29 3.92-6.86 5.63+0.70

A4 EK 1005 30 0.78-1.08 0.92+0.09 0.49-0.98 | 0.73+0.14 | 0.39-1.96 0.47+0.08 1.37-1.96 1.65+0.13 19.60-22.54 | 20.65+0.89 3.90-6.90 5.21+0.81

A4 LY 2113 30 0.78-1.08 0.91+0.09 0.59-0.98 | 0.80+0.12 | 0.39-0.78 0.49+0.10 1.57-1.96 1.71+0.12 19.6-23.5 21.36+1.01 4.40-8.80 5.47+1.04

A5 BM 9940 1 0.78-0,98 0.88+0.14 0.59-0.78 | 0.69+0.14 | 0.59-0.59 0.59+0.00 1.37-1.76 1.5740.28 | 18.62-21.56 | 20.09+2.08 4.40-4.90 4.65+0.35

A8 BM 11044 | 2-1 1.18-1.18 1.18+0.00 0.98-0.98 | 0.98+0.00 | 0.39-0.39 0.39+0,00 | 2.16-2.16 2.174£0.00 | 23.52-23.52 | 23.52+0.00 5.88-5.88 5.88+0.00

TOPLAM A 93 0.78-1.18 0.95+0.12 0.49-1.18 | 0.79+£0.15 | 0.39-0.78 0.49+0.10 1.37-2.25 1.74+1.17 | 18.62-24.50 | 21.11£1.15 3.92-8.82 5.43-0.86

Bl BM 10543 30 0.88-1.18 0.99+0.06 0.78-1.08 | 0.90+0.09 | 0.39-0.78 0.58+0.16 1.76-2.25 1.89+0.10 | 19.60-22.54 | 21.10+0.88 3.92-8.82 5.78+1.02

B2 DC 6010 16 0.78-0.98 0.91£0.11 0.78-0.98 | 0.88+0.10 | 0.59-0.78 0.72+0.11 1.57-1.86 1.73+0.15 19.60-21.56 | 20.91x1.13 3.92-5.88 4.90+0,98

B3 BM 8985 30 0.78-1.18 1.01+0.09 0.49-0.98 | 0.73+0.17 | 0.39-0.78 0.53+0.14 1.47-2.06 1.74+0.17 | 17.64-22.54 | 20.65+1.09 3.90-7.80 5.77+1.02

B5 HS 1478 30 0.98-1.18 1.07+0.09 0.49-1.18 | 0.83+0.14 | 0.39-0.78 0.57+0.13 1.57-2.16 1.90+0.15 20.58-23.52 | 21.82+0.77 3.92-6.86 5.03+0.83

B6 NC 1123 30 0.78-1.08 0.94+0.10 0.59-1.18 | 0.92+1.10 | 0.39-078 0.58+0.16 1.57-2.06 1.86+1.11 20.58-23.52 | 21.89+1.04 3.92-8.82 5.54+1.03

B6 BM 8151 30 0.88-1.08 0,98+0.057 | 0.39-0.98 | 0.77+0.16 | 0.39-0.78 0.51+0.11 1.4-2.1 1.79+0.17 18.6-22.5 20.61+0.98 3.92-5.88 4.98+0.67

B6 BM 10298 30 0.78-1.18 0.98+0.14 0.49-1.21 | 0.84+0.20 | 0.39-0.78 0.49+0.11 1.57-2.16 1.83+0.16 19.6-22.5 20.81+0.95 3.92-5.88 4.79+0.64

€01

B7 BM 9870 30 0.78-1.08 0.92+0.09 0.59-1.08 | 0.89+0.12 | 0.39-0.78 0.55+0.12 1.57-2.16 1.81+0.12 | 19.60-24.50 | 21.51+0.93 3.92-7.35 5.29+0.81

B7 BM 10271 30 0.78-1.18 1.02+0.09 0.59-1.18 | 0.90+0.14 | 0.39-0.78 0.63+0.14 1.57-2.16 1.92+0.14 | 19.60-27.44 | 22.51£1.73 5.88-8.82 7.27+£0.91

B7 BM 9550 30 0.78-1.18 1.02+0.09 0.49-1.08 | 0.75+0.19 | 0.39-0.78 0.48+0.10 1.47-2.06 1.77£0.16 | 18.62-22.54 | 20.71+1.11 4.41-8.82 6.14+0,99

B8 BM 7951 14 0.98-1.18 1.04+0.095 | 0.49-1.18 | 0.87+0.21 | 0.39-0.59 0.52+0.07 1.47-2.35 1.90+0.26 | 17.64-19.60 | 18.77+0.88 3.92-5.88 4.48+0.77

B9 MK 12574 2 0.98-0.98 0.98+0.00 0.78-0.78 | 0.78+0.00 | 0.39-0.39 0.39+0.00 1.76-1.76 176+0.00 19.6-19.6 19.60+0.00 5.88-5.88 5.88+0.00

B9 ND 6230 30 0.88-1.18 1.02+0.08 0.49-0.98 | 0.78+0.16 | 0.39-0.59 | 0.49+0.07 1.47-2.16 1.82+0.17 | 19.60-23.52 | 21.00+0.99 3.90-7.80 5.62+0.88

TOPLAM B 332 | 0.78-1.18 1.10+0.10 0.39-1.18 | 0.83+0.16 | 0.39-1.18 0.58+0.17 1.37-2.35 1.83+0.16 | 17.64-27.44 | 21.15+1.23 3.92-8.82 5.59+1.11

Cc2 BM 9657 30 0.78-1.18 0.93+0.095 | 0.49-1.08 | 0.80+0.15 | 0.39-0.78 0.51+0.11 1.57-1.96 1.7440.11 18.6-21.6 20.25+0.90 3.92-6.86 5.36+0.74

C3 BM 10896 30 0.78-1.18 0.9240.11 0.59-1.18 | 0.84+0.16 | 0.49-0.78 0.60+0.10 1.37-2.16 1.76+0.19 | 18.62-22.54 | 20.40+0.85 3.40-6.40 4.89+0.72

C4 BM 6232 30 0.78-1.18 0.95+0.10 0.78-1.18 | 0.93+0.10 | 0.39-0.78 0.59+0.15 1.67-2.22 1.87+0.13 19.60-2352 | 21.07£1.02 3.40-5.90 4.51+0.62

C4 BM 6236 30 0.78-1.47 1.01+0.18 0.59-1.18 | 0.88+0.14 | 0.39-0.78 0.54+0.11 1.57-2.06 1.83+0.12 | 19.60-23.52 | 21.10+0.88 4.90-8.82 6.01+0.92

C4 SE 3673 30 0.78-1.08 0.94+0.09 0.49-1.37 | 0.86+0.21 | 0.39-0.88 | 0.65+0.16 1.47-2.16 1.88+0.20 | 19.60-24.50 | 21.72+1.24 3.92-7.35 4.98+0.99

C5 BM 6239 30 0.78-1.47 1.09+0.19 0.59-1.18 | 0.95+0.15 | 0.39-0.98 | 0.63+0.16 1.57-255 | 2.05+0.23 | 19.60-24.50 | 22.44+1.08 3.92-7.84 5.83+1.03

Cc7 BM 10838 29 0.78-1.08 0.92+0.09 0.59-1.08 | 0.89+0.12 | 0.39-0.78 0.55+0.12 1.57-2.16 1.81+0.12 | 19.60-24.50 | 21.51+0.93 3.92-7.35 5.29+0.81

Cc7 BM 10247 30 0.88-1.18 1.11+0.09 0.59-0.98 | 0.79+£0.10 | 0.39-0.78 0.48+0.10 1.57-2.16 1.90+0.15 20.58-23.52 | 21.97+0.84 3.92-7.84 6.08+0.99

TOPLAM C 239 | 0.78-1.47 1.10+0.14 0.49-1.37 | 0.86+0.17 | 0.39-0.98 0.57+0.14 1.37-2.55 1.85+0.19 | 18.62-24.50 | 21.14+£1.25 3.40-7.84 5.22+0.99

TOPLAM 643 | 0.78-1.47 0.99+1.13 0.39-1.37 | 0.84+0.16 | 0.39-1.18 0.56+0.15 1.37-2.55 1.75+0.39 | 17.64-27.44 | 21.14£1.22 3.40-8.82 5.43£1.05




Arabis alpina ‘ya ait subsp. brevifolia (DC.) Cullen ve subsp. alpina tiirlerinin,
wodehouse yontemi ile ekvatoral eksen ve polar eksen polen resimleri Sekil 4.19-

4.21°de verilmistir.
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Sekil 4. 19. Arabis alpina L. subsp. alpina’nin A3 (A, B), A4 (C,D, E, F, G, H), B3 (I,
J), B7 (K, L, M, N, O, P), C4 (R, S), C5 (T, U), B6 (V, W) karelerinden
toplanmig, Wodehouse yontemi ile hazirlanmis polenlerin Isik Mikroskobu
ile ¢ekilmis polar eksen (B, C, F, H, J, L, M, O, S, V, W) ve ekvatoral
eksen (A, D, E, G, I, K, N, P, R, T, U) goriintiileri. A, B: Ilarslan 50 HUB:
07820-INU; C, D: AAD 10462-INU; E, F: AAD 10506 s.n.-INU; G, H:
AAD 10480-INU; 1, J: AAD 8291-INU; K, L: BM 9482-INU; M, N: BM
9494-INU; O, P: BM 10236- INU; R, S: BM 983-INU; T, U: BM 6240-
INU; V, W: BM 10298-INU. (Bar: 10 p)
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Sekil 4. 20. Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’nin A2 (A, B), A4 (C, D, E,
F), B1 (G, H), A8 (1,J), B1 (K, L), B3 (M, N), B5(0O, P),B6 (R, S, T, U)
ve B7 (V, W, X, Y, Z) karelerinden toplanmis, Wodehouse yontemi ile
hazirlanmis polenlerin Isik Mikroskobu ile ¢ekilmis polar eksen (A, D, F,
H, I,L,M, O, S U, W, X, Z) ve ekvatoral eksen (B, C, E, G, J, K, N, P, R,
T, V, Y) polen goriintiileri. A, B: BM 10476-INU; C, D: Kiray 1005-INU;
E, F: Yalgin 2113-INU; G, H: BM 10543-INU; I, J: D.Candan 6010 -
INU; K, L: BM 8151 - INU; M, N: BM 8985 - INU; O, P: Siimbiil s.n.
INU; R, S: Celik s.n. -INU; T, U: BM 8151-INU; V, W: BM 9550 - INU;
X,Y: BM 9870-INU; Z: BM 10271- NU. (Bar: 10 p)
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Sekil 4. 21. Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’nin B7 (A), B8 (B, C), B9
(D,E),C2(F,G),C3(H, 1),C4 (J,K,L,M,N,0),C5(P,R)ve C7 (S, T,
U, V) Kkarelerinden toplanmis, Wodehouse yontemi ile hazirlanmisg
polenlerin Isik Mikroskobu ile ¢ekilmis polar eksen (B, D, F, H) ve
ekvatoral eksen (A, C, E, G) polen goriintiileri. A: BM 10271- NU; B, C:
BM 7951-INU; D, E: Demirkus 6230-INU; F, G: BM 9657-INU; H, I: BM
10896-INU; J, K: BM 6232-INU; L, M: BM 6236-INU; N, O: Erik 3673-
INU; P, R: BM 6239-INU; S, T: BM 10247-INU; U, V: BM 10838-INU.
(Bar: 10 p)

Arabis alpina L. alt tiirlerine ait farkli karelerden toplanilmis 6rneklerin elektron
mikroskobu ile polenlerin ekvatoral ve polar goriiniislerin ¢ekilmis gortntiileri Sekil
4.22-4.23’de verilmistir.
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Sekil 4. 22. Arabis alpina L. subsp. Alpina’nin C3 (A, B, C, D), B3 (E, F, G, H) ve
B7(J, K, L, M) karelerinden toplanmis 6rneklerinin Elektron Mikroskobu
ile ¢ekilmis polar (C, D, G, H, I, J) ve ekvatoral (A, B, E, F, K, L) eksen
polen goriintiileri. A, B, C, D: BM 6454-INU; E, F, G, H: BM 8786-INU;

I,J, K, L: BM 10209-INU.
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Sekil 4. 23.

Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’nin C4 (A, B, C, D, E, F, G,
H), B6 (I, J, K, L), C7 (M, N, O, P) ve B7 (R, S, T, U: B7) karelerinden
toplanmis 6rneklerinin Elektron Mikroskobu ile ¢ekilmis polar (C, D, G, H,
J, L, O, P, R, S) ve ekvatoral (A, B, E, F, I, K, M, N, T, U) eksen polen
gortintiileri. A, B, C, D: BM 6232-INU; E, F, G, H: BM 6236-IN; I, J, K,

L: BM 10298-INU; M, N, O, P: BM 10838 —INU; R, S, T, U: BM 9859-
INU.
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4.2.5 Molekiiler ¢calismalar

RAPD-PCR c¢alismasinda kullanilan 10 baz uzunlugunda 70 farkli primerden

sadece 10 primerde bantlar degerlendirilebilir olarak goézlenmistir. Bu c¢aligmada

kullanilan farkli gruplarin baz dizini, GC orani, bant sayisi, polimorfik bant sayisi,

polimorfik bant oran1 ve fragment boyu degerleri Cizelge 4-22°de verimistir.

Cizelge 4. 22. Arabis alpina L. 6rneginin molekiiler ¢alismada kullanilan
farkli gruplarin baz dizini, GC orani, bant sayisi, polimorfik bant
say1si, polimorfik bant oran1 ve fragment boyu.

Polimorfik
Baz Dizisi GC oram Bant  Polimorfik bant oramn Fragment
S. No (5'---3") (%) Sayis1 Bant (%) boyu
1 AGTCGTCCCC 70 26 26 100 140-1100
2 CAAACGTCGG 60 11 7 63.64 75-700
3 GAAGCGCGAT 60 7 4 57.14 50-400
4 GGACGACAAG 60 23 21 91.30 150-1500
5 TCAGAGCGCC 70 20 15 75 80-850
6 TGCCGAGCTG 70 13 8 61.54 60-1000
7 ACGGCTGGCA 70 25 22 88 75-1050
8 GGACCCAACC 70 16 8 50 175-950
9 GGTGACACGG 70 13 3 23.07 125-750
10 CTGCTGGGAC 70 31 31 100 160-1000
Toplam 185 145
Oran 18.5 14.5 78.4

Calisilan primerlerin GC oranlar1 % 60-70, bant sayis1 7-31, polimorfik bant

sayist 4-31, polimorfik bant orani % 2”

“3.07-100 ve fragment boy oranlar1 ise 50-

1500 bp arasindadir. Toplam bant sayis1 185 iken polimorfik bant sayisi 145°dir.

Polimorfik bantlarin orani ise % 78.4 olarak belirlenmistir.

Degerlendirilen bu primerlerden 5 numarali olan primerin RAPD-PCR sonucu
ise Sekil 4.24 ve Sekil 4.25°de gosterilmistir.
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Sekil 4. 24. 5 numaral1 primer kullanilarak elde edilen RAPD-PCR iiriinlerinden ilk 15
ornegin (Cizelge 5’deki siraya gore) agaroz jel elektroforezi (L: DNA
Ladder).
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Sekil 4. 25. 5 numaral1 primer kullanilarak elde edilen RAPD-PCR firiinleriniden 16-30
orneklerinin (Cizelge 5’deki siraya gore) agaroz jel elektroforezi (L: DNA
Ladder).
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5 SONUCLAR VE TARTISMA

Arabis alpina tiirine ait farkli populasyonlardaki bireyler iizerinde yapilan
morfolojik calismalar sonucunda (govde, yaprak, ¢i¢ek, meyve ve tohum) 7 farkli
grubun oldugu gozlenmistir. Bu gézlemler sonucunda olusan 7 grubun ayirim anahtari

asagida verilmistir.

1. Lamina oblong ya da oblong-obovate, pedisel diiz ve dik, taban yaprak

dis sayis1 3—7

2. Govde tiiysiiz 1.GRUP
2. Govde tiiylu

3. Petallerin bazilar1 tamamen beyaz bazilarida beyaz-menekse 2]
4. Taban yaprak dis derinligi 0.5-1.5 mm 5.GRUP -g
4. Taban yaprak disleri derinligi 2-5 mm %
5. Petal rengi tamamui beyaz, pedisel tiiysiiz 3.GRUP ®

5. Petal rengi bazilarinda menekse, pedisel tiiylii 4.GRUP

3. Petallerin tamamu sar1 2.GRUP

1. Lamina orbicular ya da orbicular obovate, pedisel yaygin, taban yaprak
dis say1s1 0-4 é
6. Petaller tamami beyaz 6.GRUP :_
6. Petallerin bazilar1 menekse 7.GRUP C-SI;.
=
>

Elde etmis oldugumuz morfolojik tiim veriler bu gruplar altinda yeniden

degerlendirilerek asagida basliklar halinde verilmistir.
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5.1 Arabis alpina gruplarinin morfolojik 6zellikleri

Calismalar sonucunda Arabis alpina L. tiirii i¢in Olglilen ve gdzlemlenen
yaprak-govde (Cizelge 5.1), cicek (Cizelge 5.2), yaprak-govde tity (Cizelge 5.3), meyve
(Cizelge 5.4), polen-asetoliz (Cizelge 5.5) ve polen-wodehouse (Cizelge 5.6) ozellikleri
7 grup i¢in yeniden diizenlenmistir.

Yaprak ve govde karakterleri ortalama degerlerinin en biiylik olanlarma
bakildiginda; taban yaprak boyu (22.92 mm), taban yaprak eni (7.00 mm), taban yaprak
dis derinligi (0.23 mm), taban yaprak dis sayist (1.33 tane), govde yaprak eni (5.13
mm), gdvde yaprak dis derinligi (0.18 mm) ve gdvde yaprak dis sayis1 (2.38 tane)’nin 7.
grupta, taban pedisel eni (15.71 mm) 1. grupta, taban pedisel boyu (7.67 mm) 4. grupta
ve govde yaprak boyunun (1.55 mm) ise 6. grupta oldugu goriilmektedir.

Yaprak ve govde karakterleri ortalama degerlerinin en kiigiik olanlarina
bakildiginda ise; taban yaprak boyu (39.60 mm), taban yaprak eni (12.00 mm), taban
yaprak dis sayis1 (5.20 tane), gdvde yaprak eni (14.40 mm) ve govde yaprak dis sayisi
(5.20 mm)’nin 1. grupta, taban pedisel boyu (13.67 mm)’nun 2. grupta, taban yaprak dis
derinligi (2.67 mm), gévde yaprak boyu (47.67 mm) ve govde yaprak dis derinligi (2.67
mm)’nin 4. grupta, taban pedisel eni (15.71 mm)’nin ise 5. grupta oldugu
goriilmektedir.

Cigek karakterleri ortalama degerlerinin en biiyiik olanlarina bakildiginda; petal
boyu (11.83 mm), petal aya boyu (6,13 mm), petal aya eni (4.14 mm), i¢ sepal boyu
(4.80 mm) ve uzun stamen anter boyu (1.39 mm)’nun 3. grupta, petal sap boyu (6.27
mm), uzun stamen filament boyu (7.15 mm)’nun 4. grupta; i¢ sepal eni (1.27 mm)’nin
6. grupta, dis sepal boyu (6.43 mm), dis sepal eni (2,47 mm), kisa stamen filament boyu
(5.08 mm), kisa stamen filament eni (0.31 mm), uzun stamen filament eni (0.39 mm) ve
kisa stamen anter boyu (1.57 mm)’nun 2. grupta oldugu goriilmektedir.

Cigek karakterleri ortalama degerlerinin en kiigiik olanlarina bakildiginda ise;
petal boyu (7,82 mm), petal aya boyu (4,43 mm), petal sap boyu (3,38 mm), i¢ sepal
boyu (3,03 mm), i¢ sepal eni (1.11 mm), dis sepal boyu (3.17 mm), dis sepal eni (1,72
mm), kisa stamen filament boyu (2,37 mm), uzun stamen filament boyu (4.72 mm), kisa
stamen filament eni (0,14 mm) ve uzun stamen filament eni (0,25 mm)’nin 1. grupta,
petal aya eni (2,92 mm)’nin 1. ve 2. grupta, kisa stamen anter boyu (1.30 mm)’nun 7.

grupta ve uzun stamen anter boyu (1.19 mm)’nun 4. grupta oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5. 1. Arabis alpina L. tiiriine ait gozlenmis olan farkli 7 grubun yaprak ve gévde karakterlerinin taban yaprak boyu (tyb), taban yaprak

eni (tye), taban yaprak pedisel boyu (typb), taban yaprak pedisel eni (type), taban yaprak dis derinligi (tydd), taban yaprak dis
sayisi (tyds), govde yaprak boyu (gyb), gévde yaprak eni (gye), govde yaprak dis derinligi (gydd), gévde yaprak dis sayis1 (gyds)
6l¢tim sonuglari, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglart mm’dir).

1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP 4.GRUP 5.GRUP 6.GRUP 7.GRUP
min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std

TYB 25.0-55.0 | 39.60+10.68 | 20.0-42.0 | 36,50+4,85 | 21.0-51.0 | 37,14+10,03 | 30.0-33.0 | 31,33+1,53 21.0-80.0 | 36,61+16,52 | 10.0-50.0 24+9,06 13.0-40.0 | 22,92+7,56
TYE 8.0-16.0 12,00+2,45 7.0-11.0 8,83+1,83 8.0-12.0 9,96+1,47 6.0-12.0 9,67+3,21 6.0-22.0 11,31+495 4.0-15.0 8,46+2,73 5.0-10.0 7,00+1,60
TYPB | 10.0-12.0 | 11,33+1,15 | 10.0-15.0 | 13,67+1,86 | 7.0-25.0 12,64+6,10 7.0-8.0 7,67+0,58 4.0-35.0 9,54+6,62 3.0-25.0 8,80+4,58 5.0-11.0 8,33+2,27
TYPE 1.0-2.0 1,55+0,37 1.0-5.0 2,75+1,41 1,5-5.0 2,25+0,91 1,5-2.0 1,83+0,29 2.0-5,5 3,36+1,09 1.0-4.0 1,77+0,81 1.0-2.0 1,75+0,34
TYDD 0,5-1.0 0,65+0,24 0,5-1.0 0,58+0,20 2.0-3.0 2,64+0,69 2.0-5.0 2,67+0,58 0,5-1.5 0,92+0,39 0,2-2.0 0,82+0,50 0.0-0,5 0,23+0,16
TYDS 4.0-6.0 5,20+0,63 3.0-4.0 3,33+0,82 3.0-6.0 3,93+0,83 4.0-4.0 4,0+0.0 3.0-7.0 4,50+1,63 1.0-4.0 2,70+0,92 0.0-3.0 1,37+0,88
GYB 18.0-25.0 | 21,60+92,63 | 18.0-27.0 | 22,5042,95 | 12.0-33.0 | 21,43+6,94 | 25.0-73.0 | 47,67+24,11 | 13.0-55.0 24,15+9,97 9.0-36.0 15,71£5,60 12.0-21.0 | 17,1343,52
GYE 12.0-18.0 | 14,40+2,27 6.0-8,5 7,25+0,88 5.0-12.0 7,93£2,59 8.0-21.0 13,33+6,81 4.0-16.0 8,61+3,21 3.0-14.0 7,58+2,08 4.0-6.0 5,13+0,84
GYDD 0,5-1.0 0,80+0,26 0,3-0,5 0,43+0,10 0,5-2.0 0,89+0,45 1.0-5.0 2,67+2,09 0.0-2.0 0,77+0,62 0.0-2.0 0,64+0,36 0-0,5 0,18+0,16
GYDS 4,0-7.0 5,20+0,92 2.0-5.0 3.3+1,21 2.0-9.0 4,29+2.27 4,0-6.0 5.0+1.0 0.0-7.0 4,35+1,76 0.0-6.0 3,05+1,54 0.0-4.0 2,38+1,77
TYDS Dentat Dentat Loblu Loblu Dentat Dentat Dentat

GYDS serrat serrat serrat serrat serrat serrat serrat

Not: n sayilar1 1. grupta 3, 2 grupta 6, 3. grupta 14, 4. grupta 13, 5. grupta 26 , 6. grupta 46, 7. grupta 12 adetdir.
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Cizelge 5. 2. Arabis alpina L. tiiriine ait gbzlenmis olan farkli 7 grubun ¢icek karakterlerinden petal boyu (pb), petal aya boyu (pab),
petal aya eni (pae), petal sap boyu (psb), i¢ sepal boyu (isb), i¢ sepal eni (ise), dis sepal boyu (dsb), kisa stamen filament
boyu (ksfb) ve uzun stamen filament boyu (usfb) 6l¢iim sonuglari, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts:
standart sapma (6l¢iim sonuglart mm’dir).

1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP 4.GRUP 5.GRUP 6.GRUP 7.GRUP
min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std
Pb 5.0-10.0 7,82+1,19 8.0-14,5 11,17+1,74 | 9,5-14.0 11,83+1,35 | 9,5-12..0 11+0,73 7.0-145 | 10,61+1,78 | 5.0-17.0 10,49+2,58 | 5.0-11.5 | 8.10+1,96

Pab 3.0-6.0 4,43+0,77 3.0-7.0 4,51+0,93 5.0-7.0 6,1340,64 4.0-6.0 4,67+0,65 3.0-7.0 5,08+0,95 2,4-8,5 5,01£-1,18 3.0-7.0 4,61+1,10

Pae 1,941 2,92+0,54 2.0-4,2 2,92+0,63 3,4-5,1 4,14+0,54 2,8-4,5 3,5+0,54 2.0-6,3 3,47+0,74 19-71 3,45+-0,92 1,9-5.0 3,24+0,93

Psb 2.0-5.0 3,38+0,83 4,5-9.0 6,71x1,24 4.0-7.0 5,96+0,89 5.0-7,5 6,27+0,70 | 2,5-10.0 | 5,55£1,35 2.0-10.0 5,47+1,78 15-54 3,46+1,04

isb 2,5-35 3,03+0,24 4,3-6,5 5,46+0,57 4,1-5,6 4,80+0,46 4.0-52 4,53+0,35 2,6-5,7 4,13+0,57 2,7-6,5 4,32+0,84 2,7-5,4 3,5340,65

ise 0,8-1,6 1,21+0,23 0,8-2.0 1,23+0,24 0,8-1,5 1,11+0,24 0,8-1,4 1,18+0,15 0,8-2.0 1,22+0,24 0,8-2,2 1,27+0,29 0,7-1,3 1,06+0,16

Dsb 2,6-3,8 3,17+0,28 4,8-7,8 6,43+0,71 5,1-6,7 5,85+0,49 4,6-6,2 5,24+0,51 3.0-7.0 4,79+0,73 2,8-7,8 4,89+1,14 3,1-57 3,88+0,65

Dse 1,2-2,1 1,72+0,24 2.0-3,1 2,47+0,29 2.0-3,1 2,55+0,36 2.0-2,5 2,21+0,17 1,6-31 2,23+0,29 1,1-4 2,17+0,47 1,1-2,6 1,80+0,38

Ksfb 1,5-33 2,37+0,57 3,3-7,2 5,08+1,04 3.0-5,8 4,52+1 4.0-55 4,59+0,52 2-5,7.0 3,80+0,80 0,8-8,1 4,14+1,39 2,1-5.0 3,18+0,67

Usfb 3,2-6,2 4,72+0,89 4,5-10 7,09+1,43 4,6-8,5 6,60+1,23 6,5-7,6 7,15+0,31 3,5-8,2 5,91£1,04 1,6-10,6 6,28+1,77 3,3-7,2 4,74+0,94

Ksfe 0,1-0,3 0,14+0,56 0,2-0,6 0,31+0,11 0,1-0,4 0,28+0,11 0,2-0,4 0,29+0,26 | 0,1-0,5 0,23+0,09 0,1-0,5 0,22+0,84 0,1-0,4 0,18+0,08

Usfe 0,1-0,4 0,25+0,90 0,2-0,6 0,39+0,11 0,2-0,6 0,38+0,15 0,2-0,5 0,35+0,08 0,2-0,6 0,36+0,10 0,1-0,7 0,35+0,13 0,2-0,5 0,30+0,09

Ksab 1,2-15 1,38+0,10 1,1-2.0 1,57+0,24 1,4-19 1,60+0,16 1,3-1,6 1,4640,11 1,1-2.0 1,46+0,21 1.0-4,8 1,51+0,33 0,9-1,8 1,30+0,29

Usab 1,1-14 1,27+0,11 0,8-1,9 1,34+0,23 1,2-1,7 1,39+1,38 11-13 1,19+0,07 09-1,7 1,28+0,20 0,9-1,8 1,32+0,17 0,8-1,7 1,224+0,33

Not: n sayilar1 1. grupta 30, 2 grupta 43, 3. grupta 12, 4. grupta 15, 5. grupta 143, 6. grupta 154, 7. grupta 32 adetdir.



Yaprak boyu ve pedisel boyu bakimindan brevifolia alttiiriiniin alpina alttiiriine
gore daha kiigiik oldugu goriilmiistiir. Taban ve govde yapraklarindaki dis sayisina
bakildiginda alpina alttiiriinde brevifolia’ya gore daha fazla dis sayist oldugu
goriilmektedir. Ancak brevifolia alttiiriinde yapragin her bir kenarinda 0-4 dis
bulunmakta iken alpina alttiirinde ise 3-7 dis bulunmaktadir. Bu nedenle bazi
orneklerde dis sayisindan dolay1 karisiklik olabilmektedir.

Taban yapraklarindaki petiyoliin belirgin olup olmamas: teshis icin net bir ayirim
olarak degerlendirilmemelidir. Cilinkii ayn1 6rnek iizerinde petiyolii belirgin ve belirgin
olmayan bireyler de mevcuttur.

Arabis alpina tiirlerine ait Tiirkiye populasyonlarinda olusturulan 7 grubun yaprak-
govde ve sepal tiiy tipleri Cizelge 5.3’de verilmistir.

Arabis alpina tiiriiniin tily 6zelliklerine bakildiginda baslica 2 farkli tily dagilimi
dikkati cekmektedir. Bunlardan ilki tek tip tiiy olanlar ikincisi ise birden fazla tipte tiiyli
olanlardir. Tek tip tiiy olanlar ozellikle 6. grupta yer alan BM 9678 orneginde
goriilmektedir (Sekil 4.14— A, B, C, D). Bu ornekte taban ve gdvde yapraklarinda
sadece 4 parcal1 tily bulunmaktadir.

Gruplara ait tily 6zellikleri incelendiginde en dikkat edici tily dagilimi 1. gruptaki
orneklerde govde ilizerinde tiiylin bulunmamasidir (Sekil 4.14). Bu ozelligi ile diger
gruplardan ayirt edilmektedir. Bunun disindaki tiiy dagilimlart gruplar arasinda net bir
ayirim gostermemektedir. 7. grupda BM 6232 ve BM 6235 orneklerin govdeleri
lizerinde basit ve catals1 tiiyler bulunmamasina karsin BM 6236 numarali 6rnekte
goriilmektedir.

Taban yaprak ve govde yaprak tily tiplerine bakildiginda ise 6. grupta BM 9678
Ornegi bariz bir sekilde baskin ve kisa boylu tek tip 4 tiiy (¢ok nadir 3 tiiylii) oldugu
goriilmiistiir. Ayrica govde tiiy 6zelligine bakildiginda govdede tiiy olmamasi 1. grubun

diger 6rneklerden ayirilmasina neden olmustur.
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tiirline ait gozlenmis olan farkli 7 grubun taban yaprak, govde yaprak,

govde ve sepal tiiy tipleri (Not: 0: mevcut degil, 1: mevcut, -: 6l¢iilmedi)

Cizelge 5. 3. Arabis alpina L.
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Meyve karakterleri ortalama degerlerinin en biiyiik olanlarina bakildiginda,
pedisel boyu (12.85 mm) ve meyve eni (1.51 mm)’nin 4. grupta, meyve boyu (45.20
mm) ve pedisel eni (0.48 mm)’nin 3. grupta; stilus boyu (0.97 mm), stilus eni (0.50
mm), meyve agisi (56.30°) ve tohum sayist (30.33 mm)’nin 7. grupta, meyve sayisinin
1. grupta (26.83 adet) oldugu goriilmektedir.

Meyve karakterleri ortalama degerlerinin en kiigiik olanlarina bakildiginda ise;
Pedisel boyu (8.20 mm)’nun 3. grupta, meyve boyu (14.90 mm), stilus boyu (0.57 mm),
meyve eni (0.50 mm) ve meyve agist (21.60°)’nin 2. grupta, pedisel eni (0.23 mm) ve
stilus eni (0.30 mm)’nin 1. grupta, meyve sayist (10.6 adet)’nin 7. grupta ve tohum
sayis1 (19.70 mm)’nin 6. grupta oldugu belirlenmistir.

Asetoliz metodu uygulanan polenlerin karakterlerin ortalama degerlerinin en
biiylik olanlarina bakildiginda; polar eksen (37.97 p) ve kolpus boyu (30.10 p)’nun 3.
grupta; ekvatoral eksen (27.45 p)’nin 6. grupta, kolpus eni (6.56 ), sekzin (1.74 )
ekzin (2.70 p) ve AMB ¢ap1 (25.94 p)’nin 2. grupta; nekzin (1.05 p) ve apokolpium
(5.07 p)’un 4. grupta oldugu goriikmektedir.

Asetoliz metodu uygulanan polenlerin karakterlerin ortalama degerlerinin en
kiigtik olanlarina bakildiginda ise; polar eksen (31.67 p), ekvatoral eksen (23.92 p),
kolpus boyu (25.08 ), kolpus eni (5.08 p) nekzin (0.86 p), AMB gap1 (21.74 n) ve
apokolpium (3.56 p)’un 7. grupta, ekzin (2.18 p) ve sekzin (1.23 p)’nin 3. grupta
oldugu goriilmektedir.

Wodehouse metodu uygulanan polenlerin karakterlerin ortalama degerlerinin en
bliyiik olanlarina bakildiginda; polar eksen (22.80 p), ekvatoral eksen (24.60 p), kolpus
eni (7.17 p), sekzin (1.09 p), nekzin (0.95 p), ekzin (2.05 p), AMB ¢ap1 (22.44 p) ve
apokolpium (5.83 p)’un 4. grupta, kolpus boyu (24.21 p) ve intin kalinlig (0.88 p)’nin

ise 1. grupta oldugu goriilmektedir.

Wodehouse metodu uygulanan polenlerin karakterlerin ortalama degerlerinin en
kiiglik olanlarina bakildiginda ise; polar eksen (19.57 n), ekvatoral eksen (21.43 p),
kolpus eni (5.68 n) ve sekzin kalinlig1 (0.90 p)’nin 1. grupta, kolpus boyu (17.31 p),
nekzin (0.78 p), intin kalinhigr (0.49 p), AMB ¢ap1 (20.69 n) ve apokolpium (4.99
w)’um 2. grupta ve ekzin kalinligi (1.72 p)’nin 6. grupta oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5. 4. Arabis alpina L. tiirine ait gézlenmis olan farkli 7 grubun pedisel boyu (pdb), meyve boyu (mb), stilus boyu (stb), pedisel eni
(pde), meyve eni (me), stilus eni (ste), meyve sayisi (ms), meyve ag¢isi (ma) ve tohum sayisi (ts) 6l¢iim sonuglari, min: minumum,
mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢iim sonuglart mm’dir).

1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP 4.GRUP 5.GRUP 6.GRUP 7.GRUP
min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std
Pdb 9.0-17.0 11.97+2.17 6.0-10.0 8,40+1,17 8.0-9.0 8,20+0,45 9.0-21.0 12,85+3,23 7.0-18.0 11,63+2,74 5.0-18.0 9,68+2,48 8.0-11.0 9,67+1,53
Mb 25.0-50.0 37.10+£6.99 12.0-19.0 14,90+2,64 42.0-50.0 | 45,20+3,11 | 10.0-45.0 34,95+8,81 27.0-73.0 | 44,18+10,48 9.0-62.0 38,57+9,73 42.0-44.0 43+1,00
Stb 0.5-1.0 0.75+0.128 0,4-0,9 0,57+0,12 0,8-1.0 0,94+0,09 0,8-1,2 0,96+0,08 0,2-1.0 0,58+0,19 0,3-1,4 0,68+0,23 0,8-1,1 0,97+0,15
Pde 0.2-0.3 0.23+0.05 0,2-0,4 0,32+0,63 0,4-0,5 0,48+0,04 0,3-0,5 0,39+0,06 0,2-0,5 0,34+0,08 0,1-0,6 0,37+0,09 0,4-0,4 0,40+0,00
Me 0.6-1.1 0.84+0.15 0,3-0,6 0,50+0,11 1,2-15 1,34+0,11 1,1-1,8 1,51+£0,19 0,5-1,8 1,09+0,33 0,3-1,8 1,19+0,29 1.1-1.3 1,2+1,00
Ste 0.2-0.4 0.30+0.07 0,2-0,4 0,33+0,08 0,4-0,5 0,44+0,05 0,3-0,6 0,43+0,72 0,2-0,7 0,38+0,14 0,2-0,8 0,37+0,11 0,4-0,6 0,50+0,10
Ms 20.0-33.0 26.83+4.33 21.0-25.0 234211 11.0-11.0 110 14.0-27.0 23,50+3,69 16.0-30.0 21,52+4,75 10.0-26.0 14,39+4,13 9.0-14.0 10,6+3,54
Ma 15.0-90.0 56.30+£20.05 5.0-40.0 21,60+11,94 | 20.0-70.0 47+18,57 30.0-70.0 | 45,10+11,41 10.0-75.0 | 41,44+16,68 10.0-95.0 48,86+17,95 30.0-70.0 55421,21
Ts 20.0-38.0 26.90+4.46 21.0-24.0 | 22,20+1,30 | 23.0-36.0 | 29,35+3.,84 8.0-32.0 21,98+5,30 13.0-30.0 19,70+3,75 28.0-33.0 | 30,3342,52

Not: n sayilar1 1. grupta 30, 2grupta 10, 3 grupta 5, 4. grupta 20, 5. grupta 68 , 6. grupta 156, 7. grupta 6 adetdir.
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Cizelge 5. 5. Arabis alpina L. tiirine ait gozlenmis olan farkli 7 grubun Asetoliz metodu uygulanan polenlerin polar eksen (P), ekvatoral
eksen (E), kolpus boyu (Clg), kolpus eni (Clt); ekvatoral gortiniimden sekzin (S), nekzin (N), ekzin (Ek), AMB ¢ap1 (AMB) ve
Apokolpium (Apo) olgiim sonuglari, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart sapma (6l¢tim sonuglari

w’dur).
1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP 4.GRUP 5.GRUP 6.GRUP 7.GRUP
min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std

P 30,38-42,14 | 35.87+2,79 25,5-41,2 33,82+3,73 31,36-49 37,97+4,47 | 25.48-45.08 35,42+4,72 29,40-47,04 37,72+4,10 23,52-47,04 35,46+4,92 24,50-38,2 31,67+4,17
E 22,54-30,38 | 26,72+1,63 19,21-32,65 | 25,64+3,23 | 21,56-30,38 | 25,62+1,61 21.56-29.4 26,72+1,98 21,56-36,26 27,27+£2,39 21,56-45,08 27,45+4,12 21,56-28,42 23,92+2,11
Clg 24,50-38,22 | 28,52+3,09 | 19,60-33,32 | 26,16+3,29 | 24,50-41,16 | 30,10+4,18 19.6-39.2 28,05+4,36 19,60-39,20 29,48+3,83 16,66-40,18 28,96+3,84 19,60-3038 25,08+3,68
Clt 4,90-8,82 6,11£1,05 3,92-9,80 6,56+1,04 3,92-8,82 5,77£1,25 3.92-9.8 6,40+1,34 3,92-11,76 6,21+1,50 2,94-11,76 5,90+1,48 2,94-8,82 5,08+1,41
S 1,47-1,76 1,57+1,47 1,18-2,54 1,74+0,22 0,98-1,96 1,23+0,28 0.98-1.96 1,61+0,30 0,98-2,16 1,60+0,32 0,78-2,16 1,41+0,35 1,08-1,96 1,46+0,27
N 0,78-0,18 0,97+0,16 0,78-1,18 0,95+0,11 0,59-1,47 0,94+0,19 0.59-1.18 1,05+0,12 0,59-1,18 0,91+0,14 0,59-1,57 0,95+0,17 0,78-0,98 0,86+0,10
Ek 2,25-2,94 2,54+0,25 2,16-3,04 2,70+0,23 1,96-2,74 2,184+0,23 2.16-2.94 2,66+0,29 1,96-3,04 2,52+0,31 0,20-3,14 2,32+0,44 1,96-2,74 2,32+0,26
Amb 2254-28/42 | 2428+207 | 2156-29,40 | 2594+1,64 | 20,58-2548 | 23.91+1,30 | 21.56-27.44 25,56+1,82 20,58-29,40 24,93+1,77 19,60-30,38 24,40+1,80 19,60-24,50 21,74+1,56
Apo 2,94-5,88 4,03+1,14 2,9-78 4,90+1,20 2,94-6,86 4,27+1,13 3.92-6.86 5,07+0,81 0,98-7,84 4,79+1,26 0,98-7,84 4,24+1,28 1,96-5,88 3,56+1,07

Not: n sayilar1 1. grupta 30, 2 grupta 89, 3. grupta 35, 4. grupta 60-45, 5. grupta 93, 6. grupta 349, 7. grupta 22 adetdir.
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Cizelge 5. 6. Arabis alpina L. tiiriine ait gozlenmis olan farkli 7 grubun Wodehause metodu uygulanana polenlerin polar eksen (P),
ekvatoral eksen (E), kolpus boyu (Clg), kolpus eni (Clt); ekvatoral goriiniimden sekzin (S), nekzin (N), intin (1), ekzin (EK),

AMB c¢ap1 (AMB), Apokolpium (Apo) o6lgliim sonuglari, min: minumum, mak: maksimum, ort: ortalama, sts: standart
sapma (6l¢iim sonuglart p’dur).

1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP 4.GRUP 5.GRUP 6.GRUP 7.GRUP
min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std min-mak ort-std
P 16,6-21,56 19,57+1,62 18,62-23,52 20,88+1,07 18,62-23,52 21,27+0,99 18,62-26,46 22,80+1,36 17,64-24,01 21,43+1,11 16,66-29,40 21,53+1,43 17,15-23,52 21,43+1,49
E 18.62-26.46 | 21.43+1.43 | 18,62-2450 | 21,53+1,53 | 17,64-24,50 | 21,70+1,45 20,6-26,5 24,60+1,26 | 17,64-25,48 22+1,56 18,62-28,42 22,54+1,65 18,62-26,46 22,76+1,68
Clg 22,54-25,48 24.21+0,90 14,70-21,56 17,31+1,42 14,70-24,50 18,81+2,39 16,7-22,5 20,07+1,60 13,72-21,56 17,47+1,56 14,70-24,50 18,34+1,65 15,68-22,54 18,65+1,52
Clt 3.92-6.86 5.68+0.98 4,9-9,8 6,64=1,04 3,9-9,8 6,29+1,10 5,39-9,80 7,17£1,09 3,92-8,82 6,39+1,10 3,92-10,78 6,85+1,31 3,92-8,82 6,10£1,15
S 0,78-0,98 0,90+0,09 0,78-1,18 0,96+0,10 0,78-1,27 0,94+0,10 0,78-1,47 1,09+0,19 0,78-1,96 1,03+0,18 0,59-1,37 0,99+0,12 0,78-1,47 0,97+0,15
N 0,59-0,98 0,88+0,12 0,39-1,18 0,78+0,17 0,49-1,18 0,89+0,13 0,59-1,18 0,95+0,15 0,39-0,29 0,85+0,17 0,49-1,18 0,84+0,16 0,49-1,37 0,88+0,19
1 0,77-0,96 0,88+0,09 0,39-0,78 0,49+0,10 0,39-0,98 0,60+0,17 0,39-0,98 0,63+0,16 0,29-0,98 0,59+0,16 0,39-1,18 0,56+0,15 0,39-0,98 0,62+0,16
Ek 1,57-1,96 1,7740,11 1,37-2,16 1,75+1,17 1,57-2,16 1,830,14 1,57-2,55 2,05+0,23 1,37-2,45 1,88+0,19 0,15-2,25 1,72+0,43 1,47-2,25 1,86+0,18
Amb 19,60-21,96 20,87+0,76 18,6-22,5 20,69+0,93 17,64-23,52 21,14+1,29 19,60-24,50 22,44+1,08 17,64-22,54 21+1,12 17,64-27,44 21,19+1,17 18,62-24,50 21,29+1,28
Apo 3,92-5,88 5,06+£0,69 3,92-6,86 4,99+0,72 3,43-7,84 5,19+0,91 3,92-7,84 5,83+1,03 3,43-8,82 5,44+0,97 2,94-8,82 5,52+1,05 3,92-7,84 5,07+0,96

Not: n sayilari 1. grupta 30, 2 grupta 90, 3. grupta 120, 4. grupta 30, 5. grupta 134, 6. grupta 499, 7. grupta 60 adetdir.



Asetoliz ve Wodehouse c¢alismalar1 karsilastirildiginda Asetoliz yontemiyle
yapilan preparatlardaki polar eksenlerin Wodehouse yontemine gore yapilanlardan 15-
17 p arasinda ekvatoral eksenlerin ise 2-5 p arasinda daha biiyiik oldugu goriilmiistir.
Sekzin, nekzin, ekzin kalinliklarinda ise 6nemli bir degisimin olmadigr goriilmiistiir.
Ayrica Asetoliz ve Wodehouse uygulamasindaki farkliliklar gruplar arasinda

degiskenlik gostermektedir.

7 grup igerisinde degerlendirilmis olan tiim morfolojik bulgular ile olusturulan

benzerlik analizi sonucunda Sekil 5.1°deki grafik elde edilmistir.
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Sekil 5. 1. Arabis alpina tiiriine ait 7 grubun morfolojik verilerinin karsilastiriimasi
sonucu elde edilen benzerlik analizi (NTSYS).

Yukaridaki sekil incelendiginde 1., 2., 3., 4. ve 5. gruplarin Arabis alpina subsp.
alpina, 6. ve 7. gruplarin ise Arabis alpina subsp. brevifolia alttiirii igerisinde oldugu
goriilmektedir. Bu grafikten de goriildiigii gibi morfolojik gdzlemlerimiz ile numerik

calismada elde etmis oldugumuz sonuglar ortiismektedir.
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5.2 Arabis alpina gruplarinin iizerinde yapilan molekiiler calismalar

Arabis alpina tiirtine ait 27 farkli populasyonu temsil eden 7 gruba ait 6rnegin
RAPD calismasi sonucu elde edilen verileri ile olusturulmus benzerlik analizi Sekil
5.2’de, Arabis aubrietioides (BM 1238, BM 1232) ve A. ionocalyx (BM 6234) tiirlerinin

eklenmesi ile olusturulmus benzerlik analizi ise Sekil 5.3’de verilmisir.

Molekiiler g¢alisma sonucu elde edilen veriler ile olusturulmus benzerlik
analizlerine bakildiginda 30 6rnegin 2 farkli dala ayrildigi goriilmektedir. Bu
dallarn ilkinde 1., 5. ve 6. gruplar bulunurken ikinci dalda ise 2., 3., 4. ve 7. grubun
yaninda dis grup olarak degerlendirilen Arabis aubrietioides ve A. ionocalyx
tiirlerinin de bulundugu goriilmiistiir.

Bu sonu¢ morfolojik Olgtimlere dayali benzerlik analizi (Sekil 30) ile
karsilastirildiginda beklenmeyen bir durum olarak goriilmektedir. Ciinkii morfolojik
veriler sonucunda 1., 2., 3., 4. ve 5. gruplar laminanin oblong ya da oblong-obovate,
pediselin diiz ve dik, taban yapraklarmin dis sayisinin ise 3—7 olmasi ile 6. ve 7.
gruptan ayrilmaktaydi. Molekiiler veriler sonucunda elde edilen bulgulara goére bu
karakterler kullanilarak bu gruplarin ayrilmasi miimkiin gériilmemektedir.

Morfolojik ¢alismalarin ve molekiiler ¢alismalarin birbirini desteklememesinin
taksonomik ya da metoda bagli 2 nedeni olabilir.

Bu nedenler igerisinde metoda bagli olabilecek sorunlarin az sayida primer ile
calisilmasi olabilecegi gibi bu metodun tiir i¢erisindeki ayirimda yeterli olmamasi da
etken olabilir.

Taksonomik olarak goriilen ikinci neden ise; 2., 3., 4. ve 7. gruplarin dis grup
olarak kullanilan diger iki tiir ile birlikte dallanmalar1 neticesinde bu gruplarin Arabis
alpina’dan farkli bir taksonomik grup olarak diigiiniilmesidir.

Bu durumda ilk dal Arabis alpina tiirii olarak degerlendirilir ise bu dal altinda
yer alip morfolojik olarak alpina alttiirii igerisinde degerlendirilmis olan 1. ve 5. grubun
brevifolia alttiirii igerisinde degerlendirilmis olan 6. grubdan ayrildigi goriilmektedir.
Buraya kadar olan sonuglar1 ile morfolojik ¢alismalarin bir dereceye kadar desteklendigi
sOylenebilmektedir.

Molekiiler c¢alismalar sonucunda elde edilmis bulgularin morfoloji ile
karsilastirilmasinda dikkati ¢ceken bir benzerlik menekse renginde olan dis grup tiirler ile
Arabis alpina tiirii igerisinde degerlendirilen ve az da olsa menekse renginde olan

gruplar (4. ve 7. gruplar) ile ayni1 dal igerisinde yer almasidir. Ancak 2. grup sar1 ¢igekli
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Sekil 5. 2. Arabis alpina tiiriine ait 27 farkli populasyonu temsil eden 7 gruba ait

ornegin RAPD calismasi sonucu elde edilen verileri ile olusturulmus
benzerlik analizi (NTSYS).
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Sekil 5. 3. Arabis alpina tiirtine ait 27 farkli populasyonu temsil eden 7 gruba ait
ornegin ve Arabis aubrietioides (BM 1238, BM 1232) ve A. ionocalyx (BM
6234) tiirlerinin RAPD c¢alismast sonucu elde edilen verileri ile
olusturulmus benzerlik analizi (NTSYS).
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olmasina karsin menekse renkli gruplar i¢erisinde yer almistir.
Molekiiler ¢alismada kulanilan Arabis alpina L. tiiriine ait gézlenmis olan

farkli 7 grubun Tirkiye’deki yayilis1 Sekil 5.4’de verilmistir.

75 78 | 2 w38 38 A AT 77 m
Sekil 5. 4. Arabis alpina L. 6rneginin molekiiler ¢alismada kullanilan farkli
gruplarm Tiirkiye’deki yayilist (Not: *: Arabis aubrietioides, A:
Arabis ionocalyx’e aittir).

Molekiiler calisma sonucunda degerlendirilen Orneklerin yayiliglarina baglh
olarak inceleme yapildiginda genel olarak karelere bagli bir dagilimin olmadigi
belirlenmistir. Ancak, ilk dal igerisinde yer alan 1. ve 5. gruplarin 6. gruba gore
Anadolu’nun daha batisinda yer aldig1 dikkat cekmektedir.

Molekiiler caligmalar sonucunda elde etmis oldugumuz taksonomik bulgulardan
bir tanesi de alpina alttiirii i¢erisinde degerlendirilen 1. grubun ayni alttiir igerisinde
kabul edilen 5. grubdan farkli oldugudur. Bu grup alpina alttiirii i¢inde farkli bir
taksonomik grup olarak ileride yapilacak c¢alismalar ile desteklendiginde

degerlendirilebilir.
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Yapilan olgtim ve gézlemler sonucunda elde edilen Arabis alpina L. subsp.

alpina ve Arabis alpina L. subsp. brevifolia’(DC.) Culen nin betimleri yapilmistir.

5.3 Arabis alpina L. subsp. alpina’nin betimi (1-5.grup):

Arabis alpina L. subsp. alpina ¢ok genis bir yayilisa sahip olup genellikle
kayalik yamaglarda yetisir ve ¢okyillik otsu. Govde yiikselici-dik. Govde ve yaprak
karakterlerinde govde boyu (90-)117-285(-295) x 1-2 mm, taban yaprak boyu (15-)21-
66(-72) x (4-)6-20(-21) mm, taban pedisel boyu (4-)5-23(-25) x (1-)1.5-5(-5.5) mm,
taban yaprak dis derinligi (0.5-)1-2(-3) mm, taban yaprak dis sayist (2-)3-6(-7) tane ,
govde yaprak boyu (13-)14-33(-35) x (5-)6-16(-18) mm, govde yaprak dis derinligi
(0.2-)0.3-1.5(-2) mm, govde yaprak dis sayis1 (2-)3-8(-9) tane, yaprak ve govde tiiy
sekilleri basit-5 dallamis tiiylii olmak lizere taban yaprak tiy sekli (1-)2-4(-5) tane,
govde yaprak tily sekli (1-)2-3(-5) tane, govde tily sekli (0-)1-2(-5) tanedir. Taban
yaprak dis sekli serrat veya loblu iken govde yaprak dis sekli ise dentat’dir. Cigeklerinin
petal rengi beyaz, sar1 ve bazen de menekse; sapal rengi ise yesildir. Cigeklerinin petal
boyu (5-)7-14.5(-17) x (1.9-)2-6.3(-7.2) mm, petal aya boyu (3-)3.5-7(-9) mm, petal
sap boyu (2-)2.5-9(-10) mm, i¢ sepal boyu (2.5-)2.6-6.5(-6.7) x (0.8-)0.9-1.8(-2) mm,
dis sepal boyu (2.6-)3-7.8(-8.7) x (1.2-)1.6-3.1(-3.6) mm, kisa stamen filament boyu
(1.5-)2-7.2(-8.4) x (0.1-)0.2-0.4(-0.5) mm, uzun stamen filament boyu (3.2-)3.5-10(-
10.8) x (0.1-)0.2-0.6(-0.7) mm kisa stamen anter boyu (1.1-)1.2-1.8(-1.9) mm ve uzun
stamen anter boyu (0.9-)1-1.7(-1.8) mm’dir. Pedisel boyu meyvede (7-)8-16(-17) x (0.2-
)0.3-0.4(-0.5) mm, Meyve boyu (25-)12-48(-73) x (0.5-)0.6-1.7(-1.8) mm, stilus boyu
meyvede (0.2-)0.3-0.9(-1) x (0.2-)0.3-0.7(-0.8) mm, meyve sayis1 (11-)16-30(-33) tane,
meyve acisi (10-)14-75(-90)° ve her lokusdaki toplam tohum sayisi (8-)13-36(-38)
tanedir. Tohumlar arasi belirgin olarak bogumlu, tohumlar tek seri, belirgin kanatli,
ylizeyi alveolat.

Ciceklenme zamami: Mart (BM 6239, 6240, 6242 Adana) — Eylil (AAD 10068
Kastamonu)
Yetisme yiiksekligi: 7 m (AAD 10068 Kastamonu) - 3100 m (AG 6736 Rize)
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5.4  Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’ nin betimi (6-7.grup):

Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen ¢ok genis bir yayilisa sahip olup
genellikle kayalik yamaglarda yetisir ve ¢okyillik otsu. Govde yiikselici-dik Yaprak
karekteri karakterlerinde taban yaprak boyu (10-)12-50(-80) mm, taban yaprak eni (4.5-
)5-15(-22) mm, taban pedisel boyu (3-)4-25(-35) mm, taban pedisel eni (1-)1.5-4(-5)
mm, taban yaprak dis derinligi (0-)0.3-2(-5) mm, taban yaprak dis sayisi (0-)1-5(-6)
tane, govde yaprak boyu (9-)10-36(-73) mm, 6rneklerin govde yaprak eni (3-)5-14(-21)
mm, govde yaprak dis derinligi (0-)0.2-2(-5) mm, govde yaprak dis sayis1 (0-)1-5(-6)
tane, taban yaprak tily sekli (1-)2-7(-10) mm, govde yaprak tiiy sekli (1-)2-5(-6) tane,
govde tiiy sekli (1-)2-5(-6) tane, govde boyu (75-)80-270(-390) mm, govde eni 1-2
mm’dir. Taban yaprak dis sekli serrat iken govde yaprak dis sekli ise dentat’dir.
Meyvede; pedisel boyu (5-)6-16(-18) mm, meyve boyu (9-)5.5-6.1(-6.2) mm, stilus
boyu (0.2-)0.3-1.3(-1.4) mm, pedisel eni (0.1-)0.2-0.6(-0.8) mm, meyve eni (0.3-)0.4-
1.7(-1.8) mm, stilus eni (0.2-)0.3-0.6(-0.79) mm, meyve sayis1 (10-)11-26(-28) tane,
meyve acisi (5-)10-85(-95)° ve tohum sayist (13-)14-30(-32) tanedir. Cigeklerinin petal
rengi beyaz, sar1 ve bazen de menekse; sepal rengi ise yesildir. Cigeklerinin petal boyu
(5-)6-16.5(-17) mm, petal aya boyu (2.4-)3-8(-8.5) mm, petal aya eni (1.9-)2-6(-7.1)
mm, petal sap boyu (1.5-)2-9.5(-10) mm, i¢ sepal boyu (2.6-)2.7-6.3(-6.5) mm, i¢ sepal
eni (0.7-)0.8-2.1(-2.2) mm, dis sepal boyu (1.1-)3-7.6(-7.8) mm, dis sepal eni (1.1-)1.2-
3.8(-1.4) mm, kisa stamen filament boyu (0.8-)0.9-8(-8.1) mm, uzun stamen filament
boyu (1.6-)7-10.3(-10.6) mm, orneklerin kisa stamen filament eni (0.1-)0.2-0.5(-0.6)
mm, uzun stamen filament eni (0.1-)0.2-0.6(-0.7) mm, kisa stamen aya boyu (0.9-)1-
1.9(-2) mm ve uzun stamen aya boyu (0.8-)0.9-1.7(-1.9) mm dir.

Ciceklenme zamam: Mart (BM 11324 Karaman, BM 11324 Nigde, BM 11378 Mersin)-
Agustos (BM 11044 Rize)
Yetisme yiiksekligi: 584 m (BM 9940 Amasya) - 4000 m (M.D. s.n. Agr1)

Arabis alpina L. tiiriine ait gozlenmis olan farkli 7 grubun Tirkiye’deki

yayilis1 yeniden diizenlenmis ve Sekil 34’de verilmistir.
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Sekil 5. 5. Arabis alpina L. 6rneginin ¢alismalar sonucu goézlenen farkli 7
gurubun Tiirkiye’deki yayihisi (Not: [J: 1. grup, *: 2. grup, *
3.grup, @ : 4. grup, <1 5. grup, ® : 6. grup ve A: 7. gruba aittir).

Arabis alpina tiirine ait gruplarin yayiliglart incelendiginde en yaygin yayilist

olanin 5. ve 6. grup oldugu goriilmektedir. En dar yayilisa sahip olan ise sirasiyla 1., 4.,

7., 2. ve 3. gruplardir.

5.5 Arabis alpina L. polen ozellikleri

55.1 Arabis alpina L. subsp. alpina’nin polen 6zellikleri (Asetoliz metodu, 1-5.

grup)

Polenler trikolpat, ekzin ornemantasyon retikulat. Polen sekilleri ise toplam 185
polenden prolatae: % 46.49, subprolatae: % 18.91, oblatae-sipheroidal: % 14.59,
oblatae: % 13.51, prolatae-sipheroidal: % 3.78 ve suboblatae: % 1.62°dir. Polar eksen
36.08 (23.52-48.02) u, ekvatoral eksen 28.67 (21.56-36.26) u, kolpus boyu 29.73
(19.60-41.16) p, kolpus eni 5.93 (3.92-11.76) u, sekzin 1.44 (0.98-2.16) u, nekzin 0.95
(0.59-1.47) p, ekzin 2.40 (1.96-3.04 ) u, AMB ¢ap1 24.65 (20.58-29.40) n ve
apokolpium 4.60 (0.98-7.84 ) w’dur.

5.5.2 Arabis alpina L. subsp. alpina’nin polen 6zellikleri (Wodehouse metodu
1-5.grup)

Polenler trikolpat, ekzin ornemantasyon retikulat. Polen sekilleri ise toplam 300

polenden oblatae-sipheroidal: % 77.33, prolatae-sipheroidal: % 18.33, suboblatae: %
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3.67, subprolatae: % 0.67, oblatae ve prolatae: % 0’dir. Polar eksen 21.36 (16.66-26.46)
u, ekvatoral eksen 22.11 (17.64-26.46) p, kolpus boyu 18.19 (13.72-24.01) p, kolpus
eni 6.40 (3.92-9.80) u, sekzin 0.98 (0.78-1.96) u, nekzin 0.87 (0.39-1.18) u, intin 0.59
(0.29-0.98) u, ekzin 1.85 (1.37-2.55) p, AMB ¢apt 21.17 (17.64-23.52) p ve
apokolpium 5.38 (3.43-8.82) p’dur.

Polenlerin elektron mikroskop ¢ekiminde olgiilen muri degeri (6-)8-22(-24) n
iken ortalamasi 13.7 p, lumina (3-)3.5-4.5(-5) p iken ortalamasi 4.15 p’dur.

5.5.3 Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’ nin polen o6zellikleri (Asetoliz
metodu, 6-7.grup)

Polenler trikolpat (% 99), tetrakolpat (% 1), ekzin ornemantasyon retikulat.
Polen sekilleri ise toplam 341 polenden prolatae: % 63.34, subprolatae: % 31.67,
prolatae-sipheroidal: % 4.11, oblatae-sipheroidal: % 0.88, oblatae: % 0.59 ve
suboblatae: % 0.34°diir. Polar eksen 35.96 (23.47-47.04) u, ekvatoral eksen 26.26
(21.56-36.26) u, kolpus boyu 28.64 (16.6-40.18) p, kolpus eni 5.86 (2.94-11.76) p,
sekzin 1.47 (0.78-2.16) p, nekzin 0.92 (0.59-1.47) u, ekzin 2.34 (0.20-3.14) u, AMB
cap1 24.09 (19.60-30.38) u ve apokolpium 4.12 (0.98-7.84) p’dur.

5.5.4  Arabis alpina L. subsp. brevifolia (DC.) Culen’ nin polen ézellikleri
(Wodehouse metodu, 6-7.grup)

Polenler trikolpat, ekzin ornemantasyon retikulat. Polen sekilleri ise toplam 664
polenden oblatae-sipheroidal: % 73.64, prolatae-sipheroidal: % 15.51, suboblatae: %
8.43, oblatae ve subprolatae: % 0.45 ve prolatae: % 0’dir. Polar eksen 21.46 (16.66-
29.40) u, ekvatoral eksen 22.40 (18.62-28.42) u, kolpus boyu 18.21 (13.72-24.50) u,
kolpus eni 6.76 (3.92-10.78) u, sekzin 0.99 (0.78-1.47) u, nekzin 0.84 (0.39-1.37) p,
intin 0.56 (0.39-1.18) p, ekzin 1.75 (1.37-2.55) p, AMB ¢ap1 21.14 (17.64-27.44) p ve
apokolpium 5.43 (3.4-8.82) p’dir.

Elektron mikroskop ¢ekiminde olgiilen muri (5-)7-20(-21) p iken ortalamasi
12.6 u, lumina (3.5-) 4 (-4.5) pn iken ortalamasi 3.9 p’dur.
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