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OZET

MARMARA DENIiZi’NiN KUZEYDOGUSUNDA FITOPLANKTON TUR
KOMPOZIiSYONUNUN INCELENMESI (2001)

Duysen OZEL

Bu c¢alisma, Marmara Denizi’nin kuzeydogusunda 2001 yili boyunca fitoplankton
dagilimimi ve bu dagilima etki eden ekolojik etkenleri kapsamaktadir. ISKI Su Kalitesi izleme
Projesi kapsaminda belirlenen 9 istasyonda yiiriitiilen calismada, aylik ve mevsimlik
orneklemeler 0.5, 5, 10, 20 m derinliklerde yapilmistir. Yapilan kantitatif analizler sonucunda
hemen hemen tliim istasyonlarda dinoflagellatlar yliksek konsantrasyonlarda bulunmus, bazi
aylarda ise diyatomlarin artig gdsterdigi belirlenmistir.

Fitoplanktonun kalitatif analizleri i¢in Nansen plankton kepcesiyle 15 m’den ylizeye
vertikal cekimler yapilarak ornekler alinmistir. Yapilan analizler sonucunda hemen hemen
tiim istasyonlarda kis ve bahar mevsiminde, yaz mevsimine gore nispeten daha fazla sayida
tiiriin oldugu gorilmiistir.

Fitoplankton tiir ¢esitliliginin hesaplanmasinda Shannon-Wiener g¢esitlilik indeksi (H")
kullanilmis ve yil boyunca bu indeksin (H') 0.13-3.85 degerleri arasinda degistigi, bu
degerlerin (H") aylik Ornekleme istasyonlarinda digerlerine gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Su ve kepce Orneklerindeki analizler sonucunda 42’si  Dinophyceae, 54’1
Bacillariophyceae, 4’ii Dictyochophyceae ve 5°1 diger gruplar (Chlorophyceae, Gamophyceae
ve Cyanophyceae’den 1’er tiir ile Euglenophyceae’den 2 tiir) olmak {lizere toplam 105
fitoplankton tiirli tespit edilmis, bunlardan 12 tiirtiin Marmara Denizi i¢in yeni kaydedildigi, 3
tiiriin ise Tiirkiye Denizleri i¢in yeni kayit olabilecegi belirlenmistir. UNESCO’ya bagli IOC
(Intergovernmental Oceanografic Commission) tarafindan belirlenen Toksik Alg Listesi’ne
gore bu calismada 6 tiiriin zararli ya da toksik 6zellikte oldugu, ancak bunlardan hig¢birinin
asir1 iremeye neden olmadig1 gézlenmistir. Ancak Pseudo-nitzschia pungens’in Aralik ayinda
belli bolgelerde artis gostermesi dikkati ¢ekmistir.
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ABSTRACT

PHYTOPLANKTON SPECIES COMPOSITION OF THE NORTHEASTERN SEA
OF MARMARA (2001)

Duysen OZEL

This study concerns the distribution of phytoplankton and ecological factors influencing
distribution patterns in 2001 in the northeastern Sea of Marmara.

Monthly and seasonal samplings were carried out 0.5, 5, 10 and 20 meters depth of 9
stations within the frame work of ISKI Water Quality Control Poject. As a result of these
quantitative analyses, dinoflagellate were found in high concentrations nearly at all stations,
but in some months an increase in diatoms were detected.

For qualitative analyses, samples were collected by vertical tows of a Nansen plankton net
from 15 meter to the surface. Qualitative analyses pointed that number of phytoplankton
species were higher in winter, fall and spring when compared summer.

Shannon-Wiener index (H') was used as a measure of diversity and it was determined that
the diversity fluctuated within the range of 0.13-3.85 and diversity was higher at the monthly
sampling stations when compared to the others.

As a result of analyses of water and plankton net samples, 105 phytoplankton species
were identified from Dinophyceae (42 species), Bacillariophyceae (54 species),
Dictyochophyceae (4 species) and the other groups ( 1 for Chlorophyceae, Gamophyceae and
Cyanophyceae; 2 for Euglenophyceae). It was detected that 12 of these species were new
record for Marmara Sea and 3 of them would be new record for Turkish Seas. 6 species were
listed in Harmful Algae List of IOC (Intergovernmental Oceanografic Commission) of
UNESCO while it was seen that none of them were represented in bloom levels. On the other
hand, important increase in Pseudo-nitzschia pungens in December is notable.
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1. GIRiS

Denizlerin ekolojik yapilarinin belirlenmesi, su f{riinlerine olan gereksinimin artmasi
nedeniyle son yillarda daha biiylik bir 6nem kazanmistir. Deniz ekosistemini anlayabilmek,
denizlerden en yiiksek verimi elde edebilmek ve bundan maksimum diizeyde yararlanmay1
saglayabilmek amaciyla yapilan biitlin arastirmalarin  temelini planktonik canlilarin

arastirilmasi olusturmaktadir (Soydemir, 2004) .

Su i¢inde asili durarak su hareketleri ile yer degistiren organizmalar ‘plankton’ olarak
tanimlanir, bunlardan biyolojik olarak bitkisel kokenli olanlar ‘fitoplankton’ diye ayrilirlar.
Sucul ekosistemlerin verimliligini dogrudan etkileyen, besin zincirinin ilk basamagini
olusturan, ototrofik fitoplankton grubunun denizlerdeki durumumun belirlenmesi oldukca

onemlidir (Soydemir, 2004).

Fiziksel ve kimyasal agidan denizlerde olusabilecek c¢ok kiigiik bir degisim ilk olarak
fitoplanktonik canlilar1 nitelik ve nicelik bakimindan etkilemektedir. Fitoplanktondaki bu
degisimin, besin zincirinin diger basamaklarinda yer alan canli gruplarina, zooplanktona,
kabuklulara, baliga ve hatta insan beslenmesine kadar yansiyacagi da goéz Oniinde
bulundurulmalidir. Besin zincirinin her basamaginda, besinin yaklasik 9/10’unun tiiketildigi
dikkate alinacak olursa, besin piramidindeki bu ¢ok kii¢iik organizmalarin ¢ok yliksek sayida,
son basamaktaki biiyiik organizmalarin ise daha az sayida olmalar1 dogaldir (Okus ve Yiiksek,

1996).

Sucul ekosistemin birincil {iretim kaynagi olan fitoplanktonik organizmalarin miktar1 diger
canlilarin miktarini olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilir. Ciinkii bu grup organizmalarin
genis dagilimi ve sayilarinin bollugu, sucul ortamdaki besin zincirinde en 6nemli temel besin
maddesini olusturmasindan dolayr onemlidir (Feyzioglu, 1990). Bilindigi tizere yiiksek

organizasyonlu tim canlilarin yasami i¢in gerekli olan oksijen (O,) lretiminin biyiik



cogunlugu fotosentez yoluyla aciga ¢ikarilir. Fitoplankterler besin zincirinde inorganik
materyalden organik maddeyi {lireten birincil {reticilerdir. Fotosentez siiresince su ve
karbondioksitten (CO,) organik maddeyi iiretmek icin 151k enerjisi kullanilir. Sonrasinda su
molekiillerinin par¢alanmasiyla son iiriin olarak oksijen (O,) serbest kalir. Organik maddenin
olusumu nedeniyle diger plankterler i¢in besin tabanini meydana getirirler ve O, nin serbest
kalmasiyla da diger canlilarin solunumuna imkan verirler (Sommer, 1996). Ayrica

fitoplankterler, fotosentez olayi ile karbon elementinin dongiisiinde de 6nemli rol oynarlar.

Fitoplankterler son derece zengin karbonhidrat, 6zellikle yag icerigine sahiptirler. Besin
degeri yliksek olan bu organizmalar sucul kommuniteler i¢in makronutrient, vitamin ve iz
elementlerin en 6nemli kaynagidirlar. Ayn1 zamanda balik ve omurgasizlarda renklenmenin
gelismesinde gerekli olan pigmentleri saglarlar. Dolayistyla fitoplanktonun sucul ortamlardaki
temel organik {ireticiler olmalari, bunlarin ekolojik, fizyolojik ve biyokimyasal 6zelliklerini

calismak i¢in yeterli nedenlerdir (Cirik ve Gokpinar, 1993).

Ortamda mevcut kirlilik diizeyleri, her tiirlii fizikokimyasal ve biyolojik etkenlerden ¢ok
hizli etkilenen bu organizmalar etkileyerek, kimi tiirlerin hizli artisina, kimilerinin de
azalmasina neden olabilmektedir. Cevresel faktorlere bagli olarak asiri liremeleri sonucu,
otrifikasyon ve bunun bir baska asamasi olan red-tide olaylar1 gibi biyolojik dongiiyii ve buna
bagli yasam dongiisiinii etkileyen onemli sonuclar dogurmaktadirlar (Moncheva, 1991). Bu
durumun en tipik 6rnegi ilk kez 23 Temmuz 1947°de Florida’nin bati kiyis1 tizerindeki Venise
aciklarinda gozlenmis olup, bolgedeki fitoplankton populasyonunu %99’unun (litrede 60
milyon hiicre) Gymnodinium breve tarafindan olusturuldugu tespit edilmistir (Geldiay ve

Kocatag, 2002).

Fitoplankton gida zincirinin ilk halkasini olusturdugundan ve kirletici olarak adlandirilan
elementleri biinyelerinde kolayca ve biiyilk miktarda biriktirebildiklerinden, ayrica
fizikokimyasal ve biyolojik baskilara hizli reaksiyon gosterdiklerinden indikatér organizma

segilebilirler (Unlii v.d., 1972).



Tiirkiye denizlerini fiziksel, kimyasal ve biyolojik a¢idan tanimak amaciyla yapilan ilk
osinografik calismalar 1950'li yillarda Istanbul'da kurulan Hidrobiyoloji Enstitiisii tarafindan
baslatilmis ve bu ¢aligmalar 1970'li yillara kadar devam etmistir. Hidrobiyoloji Enstitiisii'niin
kapatilmasindan sonra osinografik amagli calismalar, Deniz Kuvvetlerine bagli Seyir,
Hidrografi ve Osinografi Dairesi tarafindan yiiriitiilmiistiir. Ancak bu c¢aligmalarin daha ¢ok
fiziksel Olciimleri kapsadigi bilinmektedir. Tiirkiye denizlerinde gercek anlamda yapilan
osinografik ¢alismalarin 1975-80 yillarinda TUBITAK Destekli Ulusal Deniz Isletme ve
Olgme Programi kapsaminda baslatildig belirtilmistir (Soydemir, 2004).

1996-2009 yillar1 arasinda ISKi’nin destekledigi 1.U. Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi
Enstitiisii ile ITU Cevre Miihendisligi Béliimii’niin yiiriittiigii Su Kalitesi Izleme Projesi
kapsaminda fiziksel ve kimyasal parametrelerle birlikte biyolojik parametreler arasinda
kalitatif ve kantitatif amacl fitoplankton ornekleri alinmis ve bolgenin kirlilik diizeyleri ve
kirlilik kontrolii amaglanmstir. Projenin kapsadig: Istanbul Bogazi, Bogazin Karadeniz ve
Marmara Denizi ¢ikist ile Marmara Denizi’nin kuzeydogusunda aylik yapilan 6rneklemeler
bolgenin ekolojisi hakkinda bilgi sahibi olmamizi1 saglarken, yliksek lisans ve doktora tezi

arastirmalarina da kaynak olmustur.

Bu bolgede Kaboglu, 1999; Balkis, 2000; Tiifeke¢i, 2000; Salcioglu, 2000; Deniz, 2005

tarafindan yapilan ¢aligmalar fitoplankton konusundaki 6nemli kaynaklar1 olusturmaktadir.

Bu calismada ISKI Projesi kapsaminda Marmara Denizi’nin kuzeydogusundan 2001
yilinda aylik olarak alinan fitoplankton su ve kepce Orneklerinin kalitatif ve kantitatif
analizlerinin yapilmasi, elde edilen sonuglarin 6nceki calismalarla karsilastirilmasi, niifus
yogunlugunun yiiksek oldugu bu bolgeye yapilan desarjlarin etkilerinin  gdzlenmesi

amaglanmakta ve ileride yapilacak ¢alismalara zemin hazirlamasi diisiiniilmektedir.

1.1. Marmara Denizi’nin Genel Osinografik Ozellikleri

Kitalararasi bir i¢ deniz olan Marmara Denizi, Asya ve Avrupa kitalarinin birbirine en

fazla yaklastig1 sahada yer almaktadir.Yaklasik 11500 km?'lik alana ve 3378 km?*'liik hacme



sahip olan Marmara Denizi'nin denizalt1 topografyasinin en énemli morfolojik birimini, genis
bir sekilde uzanan kitasahanligi olusturmaktadir. Kitasahanligi, 6zellikle giineyde oldukga
genis olup kuzeydogu kisminda daha dardir. Denizalti topografyasinin bir diger 6zelligi,
dogu-bati dogrultusunda, derinlikleri 1000 m'yi gegen tii¢ biiyiik ¢ukurun varligidir. Eksen
boyunca uzanan bu g¢ukurlar, denizin biraz kuzeyinden ge¢mekte olup en derin yeri 1250

m'dir.

Iki tabakal1 bir yapi sergileyen Marmara Denizi'nin yiizeyden ~ 30 m derinlige kadar olan
kisminda Karadeniz suyu, altinda ise Akdeniz suyu bulunmaktadir. Marmara Denizi'nin
ortalama yiizey suyu tuzlulugu, Karadeniz'den gelen az tuzlu sular nedeniyle 22-26 psu iken,
alt tabaka sular1 Akdeniz'den gelen daha tuzlu ve yogun sular nedeniyle 38,5-38,6 degeri
arasinda degisimektedir (Besiktepe v.d., 1994; Unliiata v.d., 1990). Akdeniz suyunun sicakligi
ve tuzlulugu aylik degisim gostermezken, Karadeniz suyu yazin ismip tuzluluk oraninin

diisebilecegi, kisin ise soguyup tuzlulugun artabilecegi ileri siiriilmiistiir (Sur v.d., 2001).

1.2. Cahsilan Bolgenin Genel Osinografik Ozellikleri

1.2.1. Fiziksel Parametreler

Karadeniz ve Akdeniz sularinin etkisi altindaki Marmara Denizi'nin, bu iki su tabakasinin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerinden etkilendigi bilinmektedir. Mevsimsel olarak
ortamin fiziksel kosullarinin degisimi, su kolonunda meydana gelen karigimlar, bdlgenin

sicaklik ve tuzluluk degerlerinde de degismelere neden olabilmektedir.

Bu calismada, fitoplanktonun kalitatif ve kantitatif analizine yonelik Orneklemeler
yapildig1 gibi, bolgenin osinografik 6lgiimleri de yapilmustir. Orneklemeler ve Slgiimlerin
yapildign ISKI Su Kalitesi izleme Projesi kapsaminda belirlenen istasyonlar Sekil 1'de
belirtilmistir.



1.2.1.1. Sicakhik

Ust tabaka suyunda, atmosferdeki soguma/isinma etkisiyle , Ocak'tan Subat'a kadar ~1°C
sicaklik diistiisti, Subat'tan Mart' a ise ~1.5°C lik sicaklik artis1 goriilmektedir. Mayis-Haziran
aylarinda atmosferdeki 1sinmanin etkisiyle iist tabaka suyunda ~4°C sicaklik artist
belirlenmistir. Temmuz- Ekim aylar1 arasinda yapilan 6l¢iimlerde ise ~3°C sicaklik diistisii
goriiliirken, atmosferdeki sogumanin etkisiyle Ekim-Aralik aylarinda ~14°C sicaklik

diisiisiiniin oldugu goézlenmektedir (Sur v.d., 2002).

1.2.1.2. Tuzluluk

2001 yilinda Slglim yapilan aylardaki verilerin st tiste ¢izildigi tuzluluk profillerini goz
Online alirsak, tiim istasyonlarda, bu donemdeki o6l¢iimler siirecinde de belirgin bir
tabakalagmanin oldugu goriilmektedir. Tabakalagma derinlikleri yer ve zamana gore farklilik
gostermektedir. Ayrica tabakanin sulart oldukga farkli sicaklik ve tuzluluk degerlerine
sahiptir. Bu tabakalar her ay, istasyonlara gore yeri ve egimi degisim gosteren tuzluluk

arakesiti ile ayrilmistir (Sur v.d., 2002).

1.2.1.3. Akintilar

Mart ve Mayis'ta sefer Oncesi esen kuvvetli kuzeyli riizgarlar nedeniyle bogaza giren iist
aki diger aylara gore oldukga artmis ve ara yilizey, Ornek olarak Ocak ay1 ile
kargilastirildiginda ~10 m kadar derinlesmistir. Ekim ve Aralik'ta ise sefer Oncesi esen
kuvvetli giineyli riizgarlar nedeniyle bogaza giren iist aki diger aylara gore diiserken alt aki

oldukca artmisg ve ara yiizey ~15 m kadar ytikselmistir (Sur v.d., 2002).

Aralik ayinda neredeyse iist su blokaji meydana gelerek dikey karigim artmis ve ara yiizey
yiikselmistir. Bu aydaki zayif {ist akint1 alt akintinin kuvvetlenmesine neden olmus ve bogaz
boyunca artan dikey karigim nedeniyle de alt tabaka suyu bogazin Karadeniz ¢ikisina kadar
ancak ~33 psu tuzluluga ulasabilmistir (Sur v.d., 2002).



1.2.2. Coziinmiis Oksijen (CO)

Ust su kolonunda, ekonomik balik iiretiminin gergeklesebilmesi i¢in ¢dziinmiis oksijenin 5
mg/L'nin altina inmemesi gerekmektedir. Bu ¢alismada, aylik 6l¢lim yapilan istasyonlarda
yiizey suyunda 5 mg/L'nin altinda CO degerine rastlanmamistir. Alt suda ise {ist su ile
karisimin kisithiligr ve yiiksek askida katt madde girdisine bagli olarak CO miktar1 genel yap1
olarak disiiktiir ve alt suyun CO igeriginin 2 mg/L'nin altina diigmemesi gerekmektedir.
Calisma alaninda alt suda 2 mg/L'nin altinda ¢6ziinmiis oksijene rastlanma sikligi %17.9-

%43.5 gibi bir araliktadir (Sur v.d., 2002).

Calisma alaninda, Ocak, Subat, Mart 2001 6l¢iim doneminde yiizey suyunun ¢odziinmiis
oksijen degerinin 5.75 mg/L - 10.97 mg/L arasinda degistigi gézlenmistir. Dip suyunda ise bu

o

degerin 1.50 mg/L ile 4.07 mg/L arasinda degistigi bulunmustur (Sur v.d., 2002).

Mayis ve Haziran aylarinda ylizey suyunun mevsimsel 1sinmasiyla birlikte CO igeriginin
distigii goriilmistir. Kiyr istasyonlarinda (MY1, MY2, MBC, M3) yiizey suyunun CO
degerinin 4.16 mg/L - 11.28 mg/L arasinda degistigi gozlenmistir. Mevsimlik 6l¢iim yapilan
MI11, M14, M20 ve M23 istasyonlariin yiizey suyu ¢0zlinmiis oksijeni Mayis ayinda 8.33
mg/L — 10.90 mg/L arasinda degistigi goriilmiistiir (Sur v.d., 2002).

Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda da mevsimsel i1sinmasindan dolayr CO degerinin
diistiigii ve aylik ol¢iim istasyonlarinda yilizey suyunda 8.02 mg/L — 5.35 mg/L arasinda

degistigi gozlenmistir. Mevsimlik 6l¢iim yapilan istasyonlarda ise bu degerin Agustos ayinda

7.63 mg/L — 5.33 mg/L arasinda degistigi goriilmiistiir (Sur v.d., 2002).

Aylik Ol¢limlerin yapildig: istasyonlarda yiizey suyunda donemin en diisiik CO igerigi
Ekim ayinda gdzlenmistir. Ust suda Ekim aymda CO 4.55 mg/L — 7.64 mg/L arasinda, Kasim
ayinda 8.98 mg/L — 9.39 mg/L arasinda, Aralik ayinda ise 9.26 mg/L — 10.43 mg/L arasinda
degismistir. Mevsimlik Ol¢limlerin yapildigr istasyonlarda Kasim ayinda iist su CO miktar1

ortalama 9.15 mg/L gibi yiiksek degerlerdedir. Aralik ayinda alt su ile {ist suyun karisimina



bagli olarak CO degerleri su kolonu boyunca bu ayda en yiiksek degerlerine ulasmistir (Sur
v.d., 2002).

1.2.3. Klorofil-a

Ortamdaki fitoplankton biyomasinin dolayli yoldan bir gostergesi sayilan klorofil-a

konsantrasyonunun 6l¢ililmesi birincil iiretim agisindan dnem tagimaktadir.

2001 yilinda MY1 istasyonunda siirekli yiiksek degerlerin goriilmesi dikkat g¢ekmistir.
MY1 istasyonunda tespit edilen yiiksek nutrient ve klorofil-a degerleri bu sahada
otrofikasyonun diger sahalardan daha yiliksek oldugunu gostermektedir. Bu sahadaki en

yiiksek klorofil-a degeri 10 pg/L'ye kadar ulagmaktadir (Sur v.d., 2002).

MY?2 istasyonu yakin sahadaki kiyisal alandan etkilesimleri de olduk¢a yiiksek olan bir
sahadir. Klorofil-a degerlerinin diger istasyonlara gore kismen de olsa daha yiliksek olmasi
mevcut etkilenmeyi yansitmaktadir. Bu sahadaki en yiiksek klorofil-a degeri 6 pg/L'ye kadar
ulagsmaktadir (Sur v.d., 2002).

MBC istasyonunda klorofil-a degerlerinin genel olarak Ocak, Subat, Mart, Mayis ve Ekim
aylarinda yiiksek oldugu, ancak en yiliksek degerlerin Ekim ayinda tespit edildigi bir yap1
goriilmektedir (Sur v.d., 2002).

M3 istasyonunda klorofil-a degerleri diger istasyonlara gore oldukga diisiiktiir. Burada
dikey karisimin yliksek olmasi bulanikligi arttirdigindan fitoplanktonik gelisim agisindan

fotosentezi dnleyici bir 6zellik gostermektedir (Sur v.d., 2002).

MS, M11, M14, M20 ve M23 istasyonlarinda ise organik aktivite {ist tabaka ile sinirh
kalmaktadir. Ust tabaka kalinlig1 fitoplanktonik aktivitenin genel sinirini ¢izmekte ve nutrient
konsantrasyonlarindaki diisiik degerler organik aktivitede inorganik maddenin kullanilmasi ile

izah edilmektedir. Esas itibariyle Karadeniz yiizey suyunun i¢ermis oldugu yogun organik



madde Marmara Denizi'nin bu istasyonlarin bulundugu kesimindeki klorofil seviyesinde

yiikselmelere sebep olmaktadir (Sur v.d., 2002).

1.2.4. Besin Elementleri

Ocak ayinda nutrientlerde yiizeyden dibe kadar olan degisimin ¢ok diisiik olmasi kisa
stireli riizgar etkisi ile s1g olan istasyonda dikey karisimi gostermektedir. Bu durum net olarak
nitrat, fosfat ve silikat dagilimlarinda goriilmektedir. Bu istasyonda nutrientlerin yliksek
olmasina ve su sirkiilasyonunun diger istasyonlardan daha diisilk olmasina uygun olarak
klorofil-a degerleri de oldukca yiiksektir. Daha derin olan MY2 istasyonunda degerler diger
istasyonlardan kismen daha yiiksek ancak MY1 istasyonunda daha diisiiktiir. Ozellikle ara
tabaka degerleri genelde MY 1'den daha yiiksek ¢ikmakta ve bu durum Tuzla biyolojik aritma
desarjinin bu sahalarda ara tabakaya kadar yiikselerek birikime sebep oldugunu
gostermektedir. Ocak ayinda MY2 istasyonunda dikey karisim, MY1'e gore daha diisiik
seviyede etkili olmaktadir. MBC istasyonunda iist ve alt tabaka net olarak nutrient
konsantrasyonlarindan da ayirt edilebilmektedir. Ust tabakada daha diisiik olan degerler alt
tabakada artmakta ve artig ara tabakadan itibaren baglamaktadir. Mevsimlik Ol¢limlerin
yapildig1 istasyonlardan M3 istasyonunda, nutrient konsantrasyonlar1 diger istasyonlardan
daha yiiksektir. Bu hem istasyonun sig olmasi nedeniyle dikey karisimlardan etkilenmesine,
hem de Moda ve Kurbagalidere desarjlarinin etki alani iginde olmasindan kaynaklanmaktadir

(Sur v.d., 2002).

Mayis ve Haziran aylarinda MY istasyonunda genel olarak alt tabaka nitrit degerleri
yiikksek ¢ikmaktadir. Bu durum yine desarj etkisini gostermektedir. Benzer sekilde nitrat
degerlerinde de ara ve alt tabakada artiglar goriilmektedir, bu durum desarj etkisine ilave
olarak nutrient kullanimimin bu derinlikte ¢ok az olmasi nedeniyle olusan birikimden
kaynaklanmaktadir. Organik azot degerleri genel olarak yiiksek ¢ikmakta ve dolayisiyla
toplam azot degerleri de oldukga yiiksektir. Bu durum 6zellikle bu sahadaki organik yiikiin
etkili oldugunu gostermektedir. Silikat dagiliminda degerler kismen diger aylardan daha

diisiiktiir ve bu durum olusan yogun fitoplanktonik aktivitede silikatin kullanilmasindan



kaynaklanmaktadir. Fosfat dagilimnda da benzer sekilde iist tabaka degerleri diisiiktiir.
Degerler ara tabakadan itibaren artmakta ve dibe kadar artislar devam etmektedir. Partikiil
fosfat dagilimnda iist tabakadaki yiiksek degerler azalarak dibe kadar devam etmektedir. Ust
tabakada fosfat degerlerinin yiiksek olmasi, mevcut organik ylikiin etkisini yansitmaktadir.
Fosfat toplam degerleri Ocak-Subat-Mart donemi ile karsilastirildiginda oldukga diisiiktiir ve
degerler dibe dogru cok az bir artis gostermektedir. Haziran ayinda ara tabakada ani bir artis
goriilmekte ve bu derinlikte olusan birikim etkili olmaktadir. MY?2 istasyonunda yaklasik 20
metre derinlikten sonra ara tabaka baslamakta ve nutrient konsantrasyonlarinda artig
goriilmekte ve dibe kadar bu artis devam etmektedir. Genel olarak iist tabaka nutrient
konsantrasyonlar1 daha onceki aylardaki degerlerden daha diisiiktiir ve ilkbahar doneminde
olusan fitoplanktonik aktivite artist bu durumun olusmasinda etkili olmaktadir. MBC
istasyonu nutrient dagilimlarinda da diger kiy1 istasyonlarina benzer 6zellikler goriilmektedir.
Genel olarak ara tabakada degerler artis gdostermekte ve artig alt tabakaya kadar devam
etmektedir. Ust tabakada degerler fitoplanktonik aktivitede kullanimdan dolay: diisiik, ara ve
alt tabakada bu kullanim ¢ok diisiik oldugundan birikim olusmakta, derin desarj bunda ilave
bir girdi olusturmakta ve bu nedenle de degerler daha yiiksek ¢ikmaktadir. Mevsimsel
Olciimlerin yapildig1 istasyonlarda da nutrient dagilimi genel yapiya uygun olarak {ist
tabakada diisiik, ara ve alt tabakada artmakta ve artis dibe kadar devam etmektedir. Ancak M3
istasyonunda kiyiya yakin ve sig olmasindan dolayr nutrient konsantrasyonlar1 diger
istasyonlardan daha diisiiktiir ve bu durum atmosferik sartlarin etkisine isaret etmektedir. M3
istasyonunda bu donemde etkili kuzeyli riizgarlar, etki altinda oldugu Kurbagalidere
desarjinin bu sahaya ulagmasini engellemekte ve Marmara Denizi'ne dogru genis bir alana

yaymaktadir (Sur v.d., 2002).

Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda MY1, MY2 ve MBC istasyonlarinda derinlige bagh
olarak nutrient dagilimi1 genel yapiya uygun olarak devam etmistir. MY 1 istasyonunda ara
tabaka degerleri diger istasyonlardan daha yliksek ¢ikmakta ve bu durum Tuzla desarjinin
etkisini yansitmaktadir. Ayn1 sekilde dip degerleri de diger istasyonlardaki degerlerden daha
yiiksek degere ulagmaktadir. Mevsimsel ¢aligmanin yiritiildiigii istasyonlardan M3'te yiizey
desarjlarinin  etkisi nedeniyle degerler digerlerine gore yiiksek c¢ikmaktadir. Diger

istasyonlarda list tabakada diisiik olan degerler ara tabakadan itibaren dibe kadar artis



gostermektedir. Bu istasyonlarin desarj etkisinde olmamalari, genel olarak iist tabakada

Karadeniz'in, alt tabakada ise Akdeniz suyunun etkisini yansitmaktadir (Sur v.d., 2002).

Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda MY 1, MY2 ve MBC istasyonlarinda da derinlige bagh
olarak nutrient dagilimlarinin genel yapiya uygun oldugu goriilmektedir. Ancak Aralik ayinda
yagisin etkisiyle, degerler diger donemlerden daha yiiksek seviyelere ulagsmaktadir. Bu durum
uzun siireli yagislarin etkisini olduk¢a net gostermektedir. MY1 istasyonunda nutrient
degerleri diger istasyonlardan kismen daha yiiksek c¢ikmaktadir. Mevsimsel oOl¢iimlerin
yapildig1 istasyonlarda da benzer sekilde derinlige bagli olarak nutrient dagiliminin genel
yaptya uygun oldugu goriilmiistir. Ancak yiizey desarjlarinin etkisi altindaki M3
istasyonunda degerler diger istasyonlardan yiiksek ¢ikmaktadir. Diger istasyonlarda ise {ist

tabakada diisiik olan degerler ara tabakadan dibe kadar artis gostermektedir (Sur v.d., 2002).

10



2. MATERYAL - METOD

2.1. Calisma Alam

Bu caligma, Marmara Denizi’nin kuzeydogusunda, oOnceden belirlenen 9 istasyonda
yapilan osinografik dl¢limlerle birlikte alinan fitoplankton 6rneklerinin kalitatif ve kantitatif
analizlerini kapsamaktadir. Orneklemeler 24.01.2001-28.12.2001 tarihleri arasinda MY,
MY2 ve MBC istasyonlarinda aylik; M3, M8, M11, M14, M20 ve M23 istasyonlarinda ise ii¢
aylik (mevsimlik) olarak yapilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alan1 ve 6rnekleme istasyonlari
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Bu istasyonlardan MY1 ve MY2 istasyonlarinin se¢ilme amaci Tuzla desarjint kontrol
etmektir. M8 istasyonu Karadeniz suyunun Marmara’ya giris noktasindadir ve bu suyun
ozelliklerini takip amaci ile secilmistir. M3 istasyonu ise Kadikdy ve Moda kirliligini takip
amaci ile konulmustur ve Ozellikle Kurbagalidere’nin bu sahaya olan etkisinin takibi
amaglanmistir. M11 Adalar desarjini, M14 Biiyiikcekmece ve Kiiclikgekmece etkilesimini,
M20 Marmara Denizi’nin Tuzla kismini, MBC Biiylikcekmece desarjini kontrol etmek amaci
ile se¢ilmistir. M23 kiyidan en aciktaki istasyondur ve Marmara Denizi'ni temsilen secilmistir

(Sur v.d., 2001).

2.2. Fitoplankton Analizleri

2.2.1. Kantitatif Analizler

Orneklemede Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii'ne ait olan
R/V Arar arastirma gemisi kullanilmistir. Tiim su 6rnekleri 5 litre hacimli Niskin siseleri ile
alinmistir. Fitoplanktonun kantitatif analizleri igin, 0.5, 5, 10 ve 20 metre derinliklerden alinan
1 litrelik su oOrneklerine 10 ml boraks ile tamponlanmis formaldehit ilave edilerek

korunmustur.

Kantitatif analizlere yonelik alman ve formaldehitle fikse edilmis su numuneleri,
laboratuvarda Utermohl teknigine uygun bir sekilde en az 2 giin siireyle ¢okmeye birakilmistir
(Utermohl, 1958). Daha sonra iist kismindaki fazla su, ucunda 55 pm goz acgikligina sahip
plankton bezi bulunan bir cam pipet araciligiyla sifonlanarak 100 ml'ye konsantre oluncaya
kadar bosaltilmistir (Sukhanova, 1978). Daha sonra laboratuvarda 100 ml'ye konsantre edilen
ornege, uzun siireli korunabilmesi i¢in 2 ml daha formaldehit ilave edilerek fikse edilmistir.
Konsantre edilen Ornekler kahverengi cam siselerde, lizerlerine istasyon, tarih, derinlik
bilgileri yazilarak serin ve karanlik bir ortamda saklanmistir. Fitoplankton hiicre sayimlari
i¢in, konsantre edilen 6rnekten Sedgwick-Rafter sayim kamarasina konan 1 ml'lik su 6rnegi

151k mikroskobu altinda 10x biiylitmede incelenmistir.

12



Sayim kamarasinda bulunan 1000 kareden 200'i sayilmistir. Fitoplankton sayimi hata
paymi azaltmak i¢in sayim kamarasinin 20 mm eni boyunca her bes siradan biri sayilarak
toplam dort sira olacak sekilde yapilmistir. Her numune sisesinden 2 kez 6rnek alinarak
yapilan sayimlar ayr1 ayr1 1. sayim ve 2. sayim seklinde kaydedilmis ve hesaplama yaparken
bu iki sayimin ortalamasi alinmistir. Hesaplanan ortalama, 1000 kareden 200'i sayildigindan
5 ile ¢arpilarak 1 ml'de bulunan fitoplankton sayisi bulunmustur. Sayimi yapilan bu 1 ml'ye
konsantre edilen numune sisesinden alindigindan dolayr 1 ml'de bulunan fitoplankton sayist
100 ile carpilarak 1 litredeki hiicre sayis1 hesaplanmistir (200 karedeki hiicre sayis1 x 5 x 100
= hiicre/L). Sayimlar yapilirken ayni numune sisesinden alinan iki 6rnek arasinda %70-80

oraninda benzerlik olmasina dikkat edilmistir.

2.2.2. Kalitatif Analizler

Fitoplanktonun kalitatif analizleri i¢in 57 cm ¢apinda ve 55 pm goz agikligina sahip
standart Nansen tipi plankton kepgesi ile 15 m derinlikten yiizeye vertikal ¢ekimler yapilarak
ornekler alinmistir. Kepge Ornekleri Ocak ayr i¢in MY1, MY2 ve MBC istasyonlarindan
alinirken, diger aylar i¢cin sadece M8 ve M23 istasyonlarindan alimmistir. Nisan 2001'de,
arastirma gemisindeki teknik problemler nedeniyle Ornekleme yapilamamistir. Kalitatif
analizlere yonelik alinan kepge Ornekleri ise, sonu¢ konsantrasyonu %4-5 olacak sekilde
(yaklasik 9 birim Ornege 1 birim) boraks ile tamponlanmig formaldehit ilave edilerek fikse
edilmistir (Throndsen, 1978). Alinan kepge Orneklerinden cam pipet yardimiyla 1-2 damla
ornek alinarak lam lamel yardimiyla laboratuvarda 1sik mikroskobu altinda yeterli biiyiitmede
incelenmigtir (10x, 40x ve 100x). Kepce Orneginden iki kez c¢alisilarak o bdlgenin tiir

cesitliligi belirlenmistir.

Lam lamel arasina alinan Orneklerde daha fazla biiyiitme yapilabildiginden tiirlerin
goriintiileri bir kamera sistemiyle bilgisayar ortamina aktarilmis ve gerektiginde tiir tayinleri
icin biyometrik dl¢timler yapilmistir. Calisma sirasinda tanimlanamayan tiirler ya mikroskoba
bagli bir kamerayla bilgisayar ortaminda goriintiilenmis ya da c¢izimleri yapilarak daha
sonradan teshis edilmeye calisilmistir. Teshis edilemeyen tiirler 'tanimlanamayan' olarak

isaretlenmis ve toplam fitoplanktona etkileri belirtilmistir.
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Tiir tayinlerinde su kaynaklardan yararlanilmistir: Cupp, 1943; Drebes, 1974; Hendey,
1964; Hasle v.d., 1997; Priddle & Fryxell, 1985; Jensen & Moestrup, 1998; Delgado &
Fortuna, 1991.

2.2.3. Cesitlilik indeksi (H")

Fitoplankton tiir c¢esitliliginin hesaplanmasinda Shannon-Wiener cesitlilik indeksi (H")

(Zar, 1984) kullanilmistir. H* degerlerinin hesaplanmasi asagidaki formiile gore yapilmistir:

k
(H)=- Z pilog,p,

i=1

k = tiir sayisi,

p;=1nci gruptaki frekansin toplam frekansa oran1 ( p, = f;/n),
f. =1 nci tiirlin birey sayisi,

n = toplam birey sayist.
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3. BULGULAR

Bu béliimde caligma sirasinda alinan su ve kepge orneklerinin kalitatif ve kantitatif analiz
sonuclar1 incelenmistir. Kantitatif analizlerde fitoplankton gruplarinin ve bunlar igindeki bazi
onemli tiirlerin istasyonlara gore dagilimi grafiklerle gosterilmistir. Fitoplanktondaki onemli
gruplardan olan dinoflagellat, diatom ve silikoflagellat tiirlerinin istasyon bazinda zamana ve
derinlige bagli degisimi incelenmistir. Okaryotik formlarin toplam birey sayis1 'toplam
fitoplankton' olarak gosterilmistir. Kalitatif analizlerde ise belirtilen {i¢ grupa ait olarak,
calisma yapilan her istasyon ic¢in ayr1 bir grafik ¢izilerek bu bolgelerdeki tiir c¢esitliligi
belirtilmistir. Istasyonlarda alman kepce &rneklerinde tespit edilen tiirler Tablo 1, su
orneklerinde tespit edilen tiirler ise Tablo 2 tablosunda ayrintili olarak gdsterilmistir. Onemli
baz1 fitoplankton tiirlerinin zamana ve derinlige bagli degisimleri ¢izgi grafikleriyle
gosterilmistir. Fitoplankton tiir c¢esitliliginin hesaplanmasinda Shannon-Wiener cesitlilik
indeksi (H’) (Zar, 1984) kullanilmig, aylik ve mevsimlik ornekleme istasyonlarinda yil

boyunca tiir ¢esitliliginin derinlige ve zamana baglh degisimi ¢izgi grafikleriyle gosterilmistir.

3.1. Kalititatif Analiz Sonuglar:

Bu calismada su ve kepge orneklerindeki analizler sonucunda toplam 7 smifa ait 105
fitoplankton tlirii tespit edilmistir. Bu tiirlerden 20'si cins ve 1'1 smif bazinda
degerlendirilmistir. Tespit edilen tiirlerden 42'si Dinophyceae, 54"t Bacillariophyceae, 4'iiniin
de Dictyochophyceae gruplarina ait olduklari belirlenmistir. Geri kalan 5 tir ise diger
fitoplankton gruplarindan Chlorophyceae, Gamophyceae, Cyanophyceae (1'er tiir) ile
Euglenophyceae (2 tiir) siniflarina aittir. Tespit edilen tiirlerden Marmara Denizi i¢in (Balkis,
2004) dinoflagellat tiirlerinden Ceratium belone Cleve, Prorocentrum balticum (Lohmann)
Loeblich III, Protoperidinium pallidum (Ostenfeld) Balech, Protoperidinium punctulatum
(Paulsen) Balech ; diyatom tiirlerinden ise Hemiaulus membranacea Cleve, Thalassiosira

decipiens (Grunow in Van Heurck) Jorgsen, Coscinodiscus concinnus W. Smith, Detonula
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confervacea (Cleve) Gran, Chaetoceros simplex Ostenfeld, Thalassiothrix frauenfeldii
Grunow, Thalassiothrix longissima Cleve & Grunow, Thalassiothrix mediterranea Pavillard
‘in yeni kaydedildigi belirlenmistir. Tiirkiye Denizleri i¢in ise (Koray, 2001) yeni kayit
olabilecek tirler Fragilaria cf. striatula Lyngby ve Stephanophyxis cf. palmeriana (Greville)
Grunow 'dur. Tespit edilen tiirlerin genel listesi sistematik olarak verilmistir. Belirtilen baslica
lic fitoplankton grubuna ait tiir sayilarinin istasyonlara gore aylik dagilimlar1 ayri ayri
gosterilmistir (Sekil 2, 3, 4, 5, 6, 7). Bu fitoplankton gruplarinin olusturdugu toplam tiir
sayisi/zaman grafikleri ise ayrica hazirlanmis ve yiizey suyunda toplam tiir sayisinin
istasyonlara gore degisimi gosterilmigtir (Sekil 8, 9, 10, 11). Tirlerin taksonomik

siiflandirilmasinda Hasle v.d. (1997)’den yararlanilmistir.

3.1.1. MY1 istasyonu

Sanayi faaliyetlerinin yogun oldugu ve Tuzla Biyolojik aritma tesisinin bulundugu bu
sahada yil genelinde fitoplanktonun yogun oldugu goriilmiistiir. Alinan su Orneklerinde
toplam fitoplankton dagilimina bakildiginda en ¢ok tiir Subat ayinda (35 tiir), en az ise
Agustos, Eylil ve Kasim aylarinda (16 tiir) tespit edilmistir. Mevsimsel olarak toplam
fitoplankton dapgilimina bakildiginda ise, ¢ok biiylik farkliliklar olmamakla birlikte, kis ve ilk
bahar aylarinda goriilen tiir sayis1 yaz aylarina gére daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Yil
genelinde fitoplankton gruplarindan dinoflagellatlarin  mevsimsel olarak degisim
gostermesiyle birlikte, diger gruplara gore daha fazla tiir sayist icerdigi goriilmektedir.
Dinoflagellat tiirlerinin mevsimsel olarak sonbahar ve kis aylarinda daha az sayida oldugu,
diyatom tiirlerinin ise mevsime bagli olarak daha belirgin bir degisim gosterdigi, yaz ve
sonbahar aylarinda diisiik, kis ve ilkbahar aylarinda ise yiiksek tiir sayist icerdikleri tespit
edilmistir.  En fazla diyatom tiiri dagilimmma Subat ayinda (18 tiir) rastlanmistir.
Silikoflagellat grubuna ait tiirler ise, yi1l boyunca belirtilen diger iki gruba goére ¢ok diislik
sayida goriilmiistiir. Diger gruplara ait tiirlere de yil boyunca ¢ok az sayida rastlanmistir.

(Sekil 2).
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3.1.2. MY2 istasyonu

Bu istasyon Tuzla sahili ile adalar arasindaki kanalda yer aldigindan kismen Marmara
Denizi'nin 6zelliklerini yansitmakta fakat yakin sahadaki kiyisal alandan etkilesimleri de
olduke¢a yiiksek olan bir sahadir. Fitoplankton gruplarinin yil igerisindeki dagilimi acgisindan
bazi aylar disinda MY istasyonuna kismen benzemektedir. Alinan su orneklerine gore
toplam fitoplankton tiir sayisinin en yiiksek Subat ayinda (36 tiir), en diisiikk ise Temmuz ve
Agustos aylarinda (18 tiir) oldugu tespit edilmistir. Fitoplankton gruplarinin dagilimina
baktigimizda ise dinoflagellat tiirlerinin diyatom ve diger gruplara ait tiirlere gore daha fazla
sayida oldugu goriilmektedir. Dinoflagellatlarin tiir sayis1 olarak Subat, Mayis ve Haziran
aylart hari¢, mevsimsel olarak 6dnemli bir degisim gostermedigi, yi1l boyunca hemen hemen
ayni sekilde seyrettigi tespit edilmistir. Dinoflagellat tiirlerine en fazla Mayis ayinda (18 tiir)
rastlanmistir. Y1l icerisindeki dagilimi mevsimsel degisim gosteren diyatomlar ise en fazla
Subat ayinda (16 tiir) goriilmiistiir. Diyatom tiirlerinin yaz aylarinda diisiik sayida, kis ve
bahar aylarinda ise fazla sayida oldugu tespit edilmistir. Silikoflagellat tiirleri ise y1l boyunca
cok diisiik sayida gozlenmistir. Diger gruplara ait tiirler ise yil boyunca ¢ok az sayida tespit

edilmistir (Sekil 3).

3.1.3. MBC istasyonu

Biiyiikcekmece oOnlerinde yer alan bu istasyon bu sahada bulunan derin desarjin etki
alaninin belirlenmesi ve bu bdlgedeki deniz suyu kalitesinin tespiti amagli segilmistir.
Bolgeden alinan su Orneklerine gore toplam fitoplankton yil boyunca farkliliklar
sergilemektedir. Aralik ay1 hari¢ kis ve ilkbahar aylarinda fazla sayida tiir tespit edilirken, yaz
ve sonbahar aylarinda az sayida tiire rastlanmistir. Toplam fitoplankton tiir sayisinin en fazla
Ocak ayinda (37 tiir), en az ise Eyliil ayinda (8 tiir) oldugu belirlenmistir. Fitoplankton
gruplariin yil boyunca dagilimlarina bakildiginda ise, diger istasyonlara benzer sekilde
dinoflagellat grubuna ait tiirlerin daha fazla sayida tiir icerdigi ve en fazla tiiriin Mart ayinda
(18 tiir) tespit edildigi kaydedilmistir. Bu gruba ait tiirlerin Aralik ay1 hari¢ kis ve bahar
aylarinda daha fazla sayida, Temmuz ay1 hari¢ yaz aylarinda ise daha diisiik sayida oldugu

goriilmiistiir. Diyatom tiirlerinin benzer sekilde kis ve bahar aylarinda daha fazla sayida, yaz
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aylarinda ise az sayida oldugu tespit edilmistir. Silikoflagellat tiirleri ise y1l boyunca ¢ok az
sayida goriilmiistiir. Diger gruplara ait tiirlerin de yil boyunca ¢ok az sayida oldugu

belirlenmistir (Sekil 4).

3.1.4. M3 istasyonu

Kadikdy ve Kurbagalidere desarjlarinin etkisinde olan bu bdlge ayni zamanda yogun
yiizeysel girdilerin de etkisi altindadir. Belirtilen boélgenin kontrolii amacgli segilen M3
istasyonunda mevsimsel 6rneklemeler yapilmis ve fitoplankton degisimleri mevsimleri temsil
eden dort aya gore degerlendirilmistir. Y1l boyunca toplam fitoplankton tiir sayisinin en fazla
Subat aymnda, en az ise Agustos ayinda oldugu goriilmiistiir. Genel olarak kis ve bahar
aylarinda tlir sayisinin fazla, yaz aylarinda ise diisiik oldugu tespit edilmistir. Toplam
fitoplankton i¢inde dinoflagellat tiirlerinin yil genelinde diger gruplara gore fazla sayida
oldugu goze carpmaktadir. Dinoflagellat tiir sayisinin en fazla Subat ayinda (16 tiir), en az ise
Agustos ayinda (3 tiir)goriilmiistiir. Bu gruba ait tiirlerin 6nemli sayisal farkliliklar olmasa da
kis aylarinda diger aylara gore daha fazla sayida oldugu belirlenmistir. Diger bir grup olan
diyatomlarda ise kis ve ilkbahar aylarinda fazla sayida tiir tespit edilirken, yaz ve sonbahar
aylarinda daha az sayida tiir tespit edilmistir. En fazla sayida diyatom tiirii elde edilen ay

Subat ay1 (15 tiir) olarak, en az ise Agustos ay1 (4 tiir) olarak kaydedilmistir.

Silikoflagellat tiirleri ise y1l boyunca ¢ok az sayida goriilmiistiir. Diger gruplara ait tiirler

ise ¢ok az sayida goriilmiistiir (Sekil 5).

3.1.5. M8 istasyonu

Bu istasyonda yapilan mevsimsel Orneklemeler sonucunda, toplam fitoplankton tiir
sayisinin yil boyunca degisim gosterdigi tespit edilmistir. Toplam tiir sayisinin yaz aylarinda
diisiik diger aylarda ise yliksek sayida oldugu gozlenmistir. En fazla tiirlin Subat ayinda (29
tiir), en az tiirlin ise Agustos ayinda oldugu belirlenmistir. Dinoflagellat tiir sayisinin kis ve

sonbahar aylarinda fazla, yaz ve ilkbahar aylarinda ise daha az oldugu tespit edilmistir. En
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fazla dinoflagellat tiriiniin Kasim aymda (18 tiir), en az Agustos ayinda (7 tiir) oldugu
belirlenmistir. Diatom tiirlerinin en ¢cok Subat ayinda (15 tiir), en az Agustos ayinda (8 tiir)
oldugu goriilmiistiir. Mevsimsel bir degerlendirme yapildiginda ise diatom tiirlerinin kis ve
ilkbahar aylarinda daha fazla sayida tiir, yaz ve sonbahar aylarindaysa daha az sayida tiir
icerdigi tespit edilmistir. Silikoflagellat tiirleri y1l boyunca ¢ok az sayida gorilmiistiir. Bu

istasyondan alinan su drneklerinde diger gruplara ait bir tiir tespit edilmemistir (Sekil 5).

3.1.6. M11 istasyonu

Adalar desarjin1 kontrol amagl secilen bu istasyonda yapilan mevsimlik 6rneklemeler
sonucu toplam fitoplankton tiir sayisinin yaz aylari hari¢c hemen hemen ayni seyrettigi
gozlenmistir. Toplam tiir sayisinin en fazla Mayis (26 tiir), en az olarak ise Agustos ayinda
oldugu (16 tiir) belirlenmistir. Dinoflagellat tiirlerinin sayisinda mevsimsel olarak belirgin bir
degisim gozlenmezken; diyatom tiirlerinin yaz aylarinda daha az, diger aylarda ise daha fazla
sayida oldugu kaydedilmistir. Diyatom tiir sayis1 en fazla Mayis ayinda (14 tiir), en az ise
Agustos ayinda (5 tiir) tespit edilmistir. Silikoflagellat tiirleri ise Subat ayinda ¢ok az sayida

tespit edilmistir. Diger gruplara ait tiirler az sayida belirlenmistir (Sekil 6).

3.1.7. M14 istasyonu

Biiyiikcekmece ve Kiiclikcekmece etkilesiminin belirlenmesi amach segilen M14
istasyonunda toplam fitoplankton tiir sayisinda oldugu gibi fitoplankton gruplarinda da
mevsimsel degisimler gézlenmistir. Toplam fitoplankton tiir sayisinin en fazla Subat ayinda
(33 tiir), en az ise Agustos ayinda (17 tiir) oldugu belirlenmistir. Fitoplankton gruplarindan
dinoflagellatlarin yil i¢indeki dagilimi Kasim ay1 hari¢ 6nemli degisimler géstermemektedir.
Kasim ayinda tespit edilen dinoflagellat tiirlerinin diger aylar i¢cinde en fazla oldugu
gozlenmistir (18 tiir). En az sayida dinoflagellat tiiriiniin ise Mayis ve Agustos aylarinda (9
tir) oldugu tespit edilmistir. Diyatomlarin yil igindeki dagilimlarina baktigimizda ise
dinoflagellatlarin aksine mevsimlik bir degisim gostermesi dikkati ¢ekmistir. Kis ve ilkbahar
aylarinda daha fazla sayida tiir iceren diyatom grubu, yaz ve sonbahar aylarinda daha az

sayida tiir icerdigi tespit edilmistir. Diatom tiirlerinin en fazla goriildiigii ay Subat (18 tiir), en
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az gorildiigl ay ise Agustos'tur (8 tiir). Silikoflagellat tiirleri ise yi1l boyunca ¢ok az sayida

gbzlenmistir. Diger fitoplankton gruplarina ait bir tiir tespit edilmemistir (Sekil 6).

3.1.8. M20 istasyonu

Bu istasyonda yapilan Orneklemeler sonucu fitoplankton tiirlerinin toplam sayisinda
mevsimsel olarak belirgin bir degisim gozlenmemistir. Y1l boyunca hemen hemen benzer
sekilde seyreden tiir sayisi en fazla Mayis ve Subat aylarinda (27 tiir), en az ise Agustos
ayinda (19 tiir) goriilmiistiir. Dinoflagellat tiirlerinin y1l boyunca daha ¢ok sayida bulundugu
ve en fazla tiirlin Mayis ayinda (17 tiir), en az tiiriin Subat ayinda (11 tiir) gozlendigi tespit
edilmistir. Diyatomlarin mevsimsel olarak degisim gosterdigi ve kis aylarinda daha ¢ok, yaz
ve bahar aylarinda ise daha az sayida olduklar1 goriilmiistiir. En fazla diyatom tiirii Subat
aymda (15 tiir), en az ise Agustos ve Kasim aylarinda (6 tiir) tespit edilmistir. Silikoflagellat
tiirleri y1l boyunca ¢ok az sayida goriilmiistiir. Diger gruplara ait tiirler ise tespit edilmemistir

(Sekil 7).

3.1.9. M23 istasyonu

Marmara Denizi'ni temsilen segilen bu istasyonda fitoplankton tiirlerinin toplam sayisinin
mevsimlere gore degisim gosterdigi belirlenmistir. Kis aylarinda daha bol olan tiir sayisinin,
yaz ve bahar aylarinda nispeten azaldigi tespit edilmistir. Toplam tiir sayisinin en fazla Subat
ayinda (31 tiir), en az ise Kasim ayinda (15 tiir) oldugu belirlenmistir. Dinoflagellat tiirlerinde
yil boyunca belirgin mevsimsel degisim goriilmezken, diyatom tiirlerinde ise diger
istasyonlarda da oldugu gibi mevsimsel bir degisimin oldugu dikkati ¢ekmistir. Dinoflagellat
tiirlerinin en fazla Subat ayinda (16 tiir), en az ise Kasim ayinda (11 tiir) oldugu tespit
edilmistir. Diyatomlarda da benzer sekilde en fazla tiirlin Subat ayinda (13 tiir), en az ise
Kasim ayinda (4 tiir) oldugu belirlenmistir. Diyatomlar kig aylarinda daha fazla sayida
goriiliirken, yaz ve bahar aylarinda az sayida tespit edilmistir. Silikoflagellatlardan yil

boyunca az sayida tiir tespit edilmistir (Sekil 7).
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Su ve kepge orneklerinde tespit edilen fitoplankton tiirlerinin listesi asagida verilmistir.

PROKARYOTA

Classis: CYANOPHYCEAE Schaffner 1909
Ordo: HORMOGONALES Atkinson 1905
Familia: Oscillatoriaceae Engler 1898
Genus: Anabaena Bory ("Anabaina") ex Born. & Flaf. 1886
Anabaena sp.

EUKARYOTA
Classis: DINOPHYCEAE Pascher 1914

Subclassis: GYMNODINIPHYCIDAE Fensome et al. 1993
Ordo: GYMNODINIALES Apstein 1909
Subordo: Gymnodiniiceae (Bergh 1881) Lankester 1885
Familia: Gymnodiniaceae (Bergh 1881) Lankester 1885
Genus: Gymnodinium Stein 1878
Akashiwo sanguinea (Hirasaka) G. Hansen & Moestrup 2000, (Foto. 5)
Gymnodinium sp.

Genus: Gyrodinium Kofoid & Swezy 1921
Gyrodinium sp.

Subordo: Gonyaulacinieae (Autonym)
Familia: Gonyaulacaceae Lindermann 1928
Subfamilia: Cribroperidinioideae Fensome et al. 1993
Genus: Lingulodinium Wall 1967
Lingulodinium polyedrum (Stein) Dodge 1989

Subfamilia: Gonyaulacoideae (Autonym)
Genus:Gonyaulax Diesing 1866
Gonyaulax sp.

Subordo: Ceratiineae Fensome et al. 1993
Familia: Ceratiaceaec Willey and Hickson 1909
Genus: Ceratium F. von P. Schrank 1793

Ceratium belone Cleve
Ceratium furca (Ehrenberg) Claparede & Lachmann 1859, (Foto. 3)
Ceratium fusus (Ehrenberg) Dukardin, (Foto. 4)
Ceratium horridum (Celeve) Gran
Ceratium longirostrum Gournet
Ceratium trichoceros (Ehrenberg) Kofoid , (Foto. 1)
Ceratium tripos (O.F. Miiller) Nitzsch 1817, (Foto. 2)
Ceratium sp.
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Ordo: PERIDINIALES Haeckel 1894
Subordo: Heterocapsinacae Fensome et al. 1993
Familia: Heterocapsaceae Fensome et al. 1993
Genus: Heterocapsa Stein 1883
Heterocapsa triquetra (Ehrenberg) Stein

Subordo: Peridiniineae (Autonym)
Familia: Perdiniaceac Ehrenberg 1831
Subfamilia:Calciodinelloideae Fensome et al. 1993
Genus: Scrippsiella Balech 1959 ex Loeblich III 1965
Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111

Subfamilia: Protoperidinioideae (Autonym)
Genus: Protoperidinium Bergh 1881

Protoperidinium brevipes (Paulsen) Balech
Protoperidinium brochii (Kofoid & Swezy) Balech
Protoperidinium claudicans (Paulsen) Balech
Protoperidinium conicum (Gran) Balech, (Foto. 16)
Protoperidinium crassipes (Kofoid) Balech
Protoperidinium depressum (Bailey) Balech
Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech, (Foto. 13)
Protoperidinium pallidum (Ostenfeld) Balech
Protoperidinium pellucidum (Bergh) Balech
Protoperidinium pentagonum (Gran) Balech, (Foto. 14)
Protoperidinium punctulatum (Paulsen) Balech
Protoperidinium pyriforme (Paulsen) Balech
Protoperidinium steinii (Jorgensen) Balech, (Foto. 15)
Protoperidinium sp.

Subfamilia: Diplopsalioideae Abé 1981
Genus: Diplopsalis Bergh 1881
Diplopsalis lenticula Bergh, (Foto. 17)

Familia: Podolampaceae Lindermann 1928
Genus: Podolampas Stein 1883
Podolampas palmipes Stein

Familia: Oxytoxaceae Lindermann 1928

Genus: Oxytoxum Stein 1883
Oxytoxum scolopax Stein
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Subclassis: DINOPHYSIPHYCIDAE Mo6hn 1984 ex Fensome et al. 1993
Ordo: DINOPHYSIALES Kofoid 1926
Familia: Oxyphysiaceae Sournia 1984
Genus: Oxyphysis Kofoid 1926
Oxyphysis oxytoxoides Kofoid, (Foto. 6)

Familia: Dinophysiaceae Stein 1883
Genus: Dinophysis Ehrenberg 1839
Dinophysis acuta Ehrenberg
Dinophysis caudata Saville-Kent, (Foto. 11)
Dinophysis odiosa (Pavillard) Tai & Skogsberg, (Foto. 9)

Genus: Phalacroma Stein 1883

Phalacroma rotundatum (Claparéde &Lachmann)
Kofoid & Michener 1911, (Foto. 10)

Subclassis: PROROCENTROPHYCIDAE Fensome et al. 1993
Ordo: PROROCENTRALES Lemmermann 1910
Familia: Prorocentraceae Stein 1883
Genus: Prorocentrum Ehrenberg 1834

Prorocentrum balticum (Lohmann) Loeblich
Prorocentrum compressum (Bailey) Abé
Prorocentrum micans Ehrenberg, (Foto. 7)
Prorocentrum scutellum Schiller, (Foto. 8)
Prorocentrum triestinum Schiller

Classis: NOCTILUCIPHYCEAE Fensome et al. 1993

Ordo: NOCTILUCALES Haeckel 1894
Familia: Noctilucaceae Saville-Kent 1881
Genus: Noctiluca Surira in Lamarck 1816
Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid, (Foto. 12)

Classis: DICTYOCHOPHYCEAE (Silva 1980)

Ordo: DICTYOCHALES Haeckel 1894
Familia: Dictyochaceae Lemmermann 1901
Genus: Dictyocha Ehrenberg 1837
Dictyocha fibula Ehrenberg 1839, (Foto. 27)
Dictyocha speculum (Ehrenberg) Haeckel 1887, (Foto. 28)
Dictyocha sp.

Genus: Octactis Schiller 1925
Octactis octonaria (Ehrenberg) Hovasse
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Classis: COSCINODISCOPHYCEAE Round & Crawford in Round et al. 1990

Ordo:HEMIAULALES
Familia: Hemiaulaceae
Genus: Hemiaulus
Hemiaulus hauckii Grunow in Van Heurck
Hemiaulus membranaceus Cleve

Subclassis: THALASSIOSIROPHYCIDAE Round & Crawford in Round et al. 1990
Ordo: THALASSIOSIRALES Glezer & Makarova 1986
Familia: Thalassiosiraceae Lebour 1930
Genus: Thalassiosira Cleve 1873
Thalassiosira decipiens (Grunow in Van Heurck) Jorgensen
Thalassiosira eccentrica (Ehrenberg) Cleve, ( Foto. 18)
Thalassiosira sp.

Familia: Skeletonemataceae Lebour 1930, sensu emend Round in Round & et al.
1990
Genus: Skeletonema Greville 1865
Skeletonema costatum (Greville) Cleve

Genus: Detonula Schiitt 1893
Detonula confervacea (Cleve) Gran

Subclassis: COSCINODISCOPHYCIDAE Round & Crawford in Round et al. 1990
Ordo: COSCINODISCALES Round & Crawford in Round et al. 1990
Familia: Coscinodiscaceae Kiittzing 1884
Genus: Coscinodiscus Ehrenberg 1838 emend. Rattray 1890
Coscinodiscus concinnus W. Smith, (Foto. 19)
Coscinodiscus radiatus Ehrenberg
Coscinodiscus sp.

Sublassis: LITHODESMIOPHYCIDAE Round & Crawford in Round et al. 1990
Ordo: LITHODESMALES Round & Crawford in Round et al. 1990
Familia: Lithodesmiaceae Round in Round et al. 1990
Genus: Ditylum W. Bailey 1861
Ditylum brightwellii (T. West) Grunov in Van Heurck, (Foto. 21)

Subclassis: RHIZOSOLENIOPHYCIDAE Round & Crawford in Round et al. 1990
Ordo: RHIZOSOLENIALES Silva 1962
Familia: Rhizosoleniaceae De Toni 1890
Genus: Rhizosolenia Ehrenberg 1841 emend. Brightwell 1858
Rhizosolenia hebetata f. hebetata Bailey
Rhizosolenia setigera Brightwelli
Rhizosolenia sp.
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Genus: Proboscia Sundstrom 1986
Proboscia alata (Brightwell) Sundstrom
Proboscia alata f. gracillima (Cleve) Gran

Genus: Pseudosolenia Sundstrom 1986
Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) Sundstrom, (Foto. 24)

Genus: Guinardia H. Peragallo 1892
Guinardia cylindrus (Cleve) Hasle
Guinardia flaccida (Castracane) H. Peragallo, (Foto. 20)
Guinardia delicatula (Cleve) Hasle
Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle
Guinardia sp.

Subclassis: CHAETOCEROTOPHYCIDAE Round & Crawford in Round et al. 1990
Ordo: CHAETOCEROTALES Round & Crawford in Round et al. 1990
Familia: Chaetocerotaceae Ralfs in Prictard 1861
Genus: Chaetoceros Ehrenberg 1844
Chaetoceros affinis Lauder, (Foto. 23)
Chaetoceros affinis var. willei (Gran) Hustedt
Chaetoceros brevis Schiitt, (Foto. 25)
Chaetoceros constrictus Gran
Chaetoceros costatus Pavillard
Chaetoceros debilis Cleve
Chaetoceros decipiens Cleve, (Foto. 26)
Chaetoceros holsaticus Schiitt
Chaetoceros laciniosus Schiitt
Chaetoceros lauderi Ralfs in Lauder
Chaetoceros simplex Ostenfeld
Chaetoceros teres Cleve
Chaetoceros wighami Brightwell
Chaetoceros sp.

Genus: Bacteriastrum Shadbolt 1854
Bacteriastrum delicatulum Cleve

Ordo: LEPTOCYLINDRALES Round & Crawford in Round et al. 1990
Familia: Leptocylindraceae Lebour 1930
Genus: Leptocylindrus Cleve 1889
Leptocylindrus danicus Cleve

Familia: Melosiraceae Kiitzing 1844

Genus: Stephanopyxis (Ehrenberg) Ehrenberg 1845
Stephanopyxis cf. palmeriana (Greville) Grunow
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Classis: FRAGILARIOPHYCEAE Round in Round et al. 1990

Subclassis: FRAGILARIOPHYCIDAE Round in Round et al. 1990
Ordo: FRAGILARIALES Silca 1962 sensu emend.
Familia: Fragilariaceae Greville 1833
Genus: Asterionellopsis F. E. Round in Round et al. 1990
Asterionellopsis glacialis (Castracane) Greville

Genus: Striatella C.A. Agardh 1832
Fragilaria cf. striatula Lyngby

Ordo: THALASSIONEMATALES Round in Round et al. 1990
Familia: Thalassionemataceae Round in Round et al. 1990
Genus: Thalassionema Grunow in Van Heurck 1881
Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky, (Foto.22)

Genus: Thalassiothrix Cleve & Grunow 1880
Thalassiothrix frauenfeldii Grunow
Thalassiothrix longissima Cleve & Grunow
Thalassiothrix mediterranea Pavillard

Classis: BACILLARIOPHYCEAE Haeckel 1878 emend Mann in Round et al. 1990

Ordo: PENNALES
Subordo: RAPHIDINEAE
Familia: Naviculaceae Kiitzing 1844
Genus: Gyrosigma Hassal 1843
Gyrosigma sp.

Genus: Navicula
Navicula sp.

Subclassis: BACILLARIOPHYCIDAE Mann in Round et al. 1990
Ordo: NAVICULALES Bessey 1907 sendu emend
Familia: Pleurosigmataceae Mereschkowsky 1903
Genus: Pleurosigma Wm. Smith 1852
Pleurosigma sp.
Ordo: BACILLARIALES Hendey 1937 sensu emend
Familia: Bacillariaceae Ehrenberg 1831
Genus: Pseudo-nitzschia H.Peragallo in H.Peragallo & M. Peragallo 1900
Pseudo-nitzschia delicatissima (P.T.Cleve) Heiden in Heiden & Kolbe
Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex P.T.Cleve) Hasle
Pseudo-nitzschia seriata (Cleve) H.Peragallo in H & M. Peragallo
Pseudo-nitzschia sp.

26



Genus: Nitzschia Hassal 1845
Nitzschia longissima (Brébisson in Kiitzing) Ralfs in Pritchard
Nitzschia sp.

Genus: Cylindrotheca Rabenhorst 1859 emend Reimann & Lewin 1964
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & Lewin

Classis: CHLOROPHYCEAE

Ordo: CHLOROCOCCALES
Familia: Scenedesmaceae
Genus: Scenedesmus
Scenedesmus sp.

Classis: EUGLENOPHYCEAE

Ordo: EUGLENALES Engler 1898
Familia: Eutreptiaceae
Genus: Eutreptiella Perty 182
Eutreptiella sp.

Classis: GAMOPHYCEAE

Ordo: ZYGNEMATALES
Familia: Desmidiaceae
Genus: Straurastrum
Subgenus: Eustaurastrum
Straurastrum sp.
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Tablo 1. Kepge drneklerinde tespit edilen tiirlerin istasyonlara gére dagilima.

MYl MY2 MBC M8 M23 M8 M23 M8 M23
01-01 01-01 01-01 02-01 02-01 03-01 03-01 05-01 05-01

DINOPHYCEAE

Akashiwo sanguinea + + + + + + +
Ceratium belone
Ceratium furca

Ceratium fusus var. fusus

Ceratium horridum var. horridum + + +

Ceratium longirostrum

Ceratium trichoceros

Ceratium tripos + + + + + + +

Ceratium sp.

Dinophysis acuta + n
Dinophysis caudata + + + +
Dinophysis odiosa n
Diplopsalis lenticula

Noctiluca scintillans + + + + + + +

Oxytoxum scolopax + + +

Phalacroma rotundatum
Podolampas palmipes + +
Prorocentrum balticum

Prorocentrum compressum

Prorocentrum micans + + n + + T

Prorocentrum scutellum

Prorocentrum triestinum

Protoperidinium brevipes

Protoperidinium brochii
Protoperidinium claudicans +
Protoperidinium conicum

Protoperidinium crassipes

Protoperidinium depressum

Protoperidinium divergens + + + +

+l |+ +

Protoperidinium pallidum

Protoperidinium pellucidum

Protoperidinium pentagonum + +
Protoperidinium punctulatum + +
Protoperidinium pyriforme
Protoperidinium steinii

Protoperidinium sp. + + + +

BACILLARIOPHYCEAE

Asterionellopsis glacialis

Bacteriastrum delicatulum
Chaetoceros affinis +
Chaetoceros affinis var. willei

Chaetoceros brevis

Chaetoceros constrictus

Chaetoceros costatus +
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Tablo 1. Devami

BACILLARIOPHYCEAE

MY1
01-01

MY2
01-01

MBC
01-01

M8

02-01

M23
02-01

M8

03-01

M23
03-01

M8
05-01

M23
05-01

Chaetoceros debilis

Chaetoceros decipiens

Chaetoceros holsaticus

Chaetoceros laciniosus

Chaetoceros lauderi

Chaetoceros simplex

Chaetoceros teres

Chaetoceros wighami

Chaetoceros sp.

Coscinodiscus concinnus

Coscinodiscus radiatus

]+ ]+

+ 4+ +

Coscinodiscus sp.

Detonula confervacea
Ditylum brightwellii
Guinardia striata
Guinardia sp.

Gyrosigma sp.

Hemiaulus hauckii
Hemiaulus membranaceus
Navicula sp.

Nitzschia longissima
Nitzschia sp.

Proboscia alata
Pseudo-nitzschia delicatissima

Pseudo-nitzschia pungens

+ o+ ]+

Pseudo-nitzschia seriata

+l+

Pseudo-nitzschia sp.

Pseudosolenia calcar-avis

Rhizosolenia hebetata f. hebetata

Rhizosolenia setigera

Skeletonema costatum

Stephanophyxis cf. palmeriana

Thalassionema nitzschioides

Thalassiosira decipiens

Thalassiosira eccentrica

Thalassiosira sp.

Thalassiothrix frauenfeldii

Thalassiothrix mediterranea

DICTYOCHOPHYCEAE
Dictyocha fibula
Dictyocha speculum

Dictyocha sp.

CYANOPHYCEAE
Anabaena sp.

Toplam tiir sayisi

21

27

29

36

29

24

22

29

25




Tablo 1. Devami

DINOPHYCEAE

M8
06-01

M23
06-01

M8
07-01

M8
08-01

M23
08-01

M8
09-01

M23
09-01

M8
10-01

M8
11-01

M23
11-01

M8
12-01

M23
12-01

Alkashiwo sanguinea

Ceratium belone

Ceratium furca

Ceratium fusus var. fusus
Ceratium horridum var. horridum
Ceratium longirostrum

Ceratium trichoceros

o+ o+

Ceratium tripos

Ceratium sp.

Dinophysis acuta

Dinophysis caudata
Dinophysis odiosa
Diplopsalis lenticula
Noctiluca scintillans

Oxytoxum scolopax

Phalacroma rotundatum

Podolampas palmipes

Prorocentrum balticum

Prorocentrum compressum
Prorocentrum micans
Prorocentrum scutellum
Prorocentrum triestinum

Protoperidinium brevipes

Protoperidinium brochii

Protoperidinium claudicans

Protoperidinium conicum

Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium pallidum

Protoperidinium pellucidum

o+ o+

Protoperidinium pentagonum

Protoperidinium punctulatum

Protoperidinium pyriforme

Protoperidinium steinii

Protoperidinium sp.

BACILLARIOPHYCEAE

Asterionellopsis glacialis

Bacteriastrum delicatulum

Chaetoceros affinis

Chaetoceros affinis var. willei

Chaetoceros brevis
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros costatus
Chaetoceros debilis

Chaetoceros decipiens

Chaetoceros holsaticus
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Tablo 1. Devami

BACILLARIOPHYCEAE

Chaetoceros laciniosus
Chaetoceros lauderi

Chaetoceros simplex

M8
06-01

M23
06-01

M8
07-01

M8
08-01

M23
08-01

M8
09-01

M23
09-01

M8
10-01

M8
11-01

M23
11-01

M8
12-01

M23
12-01

Chaetoceros teres

Chaetoceros wighami

Chaetoceros sp.

Coscinodiscus concinnus
Coscinodiscus radiatus
Coscinodiscus sp.
Detonula confervacea

Ditylum brightwellii

Guinardia sp.

Guinardia striata

Gyrosigma sp.

Hemiaulus hauckii
Hemiaulus membranaceus
Navicula sp.

Nitzschia longissima

Nitzschia sp.

Proboscia alata

Pseudo-nitzschia delicatissima

Pseudo-nitzschia pungens

Pseudo-nitzschia seriata
Pseudo-nitzschia sp.
Pseudosolenia calcar-avis
Rhizosolenia hebetata f. hebetata

Rhizosolenia setigera

Skeletonema costatum

Stephanophyxis cf. palmeriana

Thalassionema nitzschioides

Thalassiosira decipiens
Thalassiosira eccentrica
Thalassiosira sp.
Thalassiothrix frauenfeldii

Thalassiothrix mediterranea

DICTYOCHOPHYCEAE

Dictyocha fibula

Dictyocha speculum

Dictyocha sp.

CYANOPHYCEAE

Anabaena sp.

Toplam tiir sayis1

17

15

22

23

28

27

31

26

27

21

27

31




Tablo 2. Su 6rneklerinde tespit edilen tiirlerin istasyonlara gore dagilimi

DINOPHYCEAE

MYl
01-01

MY2
01-01

MBC
01-01

MY1
02-01

MY2
02-01

MBC
02-01

M3
02-01

M8
02-01

Ml11
02-01

M14
02-01

M20
02-01

Alkashiwo sanguinea

Ceratium furca

Ceratium fusus var. fusus
Ceratium horridum var. horridum
Ceratium trichoceros

Ceratium tripos

Ceratium sp.

+ 4]+

+ o+ |+

Dinophysis acuta

Dinophysis caudata

Dinophysis odiosa

Diplopsalis lenticula
Gonyaulax sp.
Gymnodinium sp.
Gyrodinium sp.

Heterocapsa triquetra

+ o+ o+ o+

Lingulodinium polyedrum

Noctiluca scintillans

Oxyphysis oxytoxoides

Oxytoxum scolopax
Phalacroma rotundatum
Podolampas palmipes
Prorocentrum balticum

Prorocentrum compressum

Prorocentrum micans

Prorocentrum scutellum

Prorocentrum triestinum

Protoperidinium brevipes
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes

Protoperidinium depressum

Protoperidinium divergens

Protoperidinium pallidum

Protoperidinium pellucidum

Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium pyriforme
Protoperidinium steinii
Protoperidinium sp.

Scrippsiella trochoidea

BACILLARIOPHYCEAE

Asterionellopsis glacialis

Chaetoceros affinis
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros holsaticus
Chaetoceros teres

Chaetoceros sp.

+ o+ o+

Coscinodiscus concinnus

Coscinodiscus radiatus
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Tablo 2. Devami

BACILLARIOPHYCEAE

Coscinodiscus sp.

Cylindrotheca closterium

MYl
01-01

MY2
01-01

MBC
01-01

MYl
02-01

MY2
02-01

MBC
02-01

M3
02-01

M8
02-01

Ml11
02-01

M14
02-01

M20
02-01

Detonula confervacea

Ditylum brightwellii

++ o+ +

Fragilaria cf. striatula

Guinardia cylindrus
Guinardia delicatula
Guinardia sp.
Hemiaulus hauckii

Hemiaulus membranaceus

Leptocylindrus danicus

Navicula sp.

Nitzschia longissima

Nitzschia sp.

Pleurosigma sp.

Proboscia alata

Proboscia alata f. gracillima

Pseudo-nitzschia delicatissima

+l+| + ]+

Pseudo-nitzschia pungens

Pseudo-nitzschia sp.

Pseudosolenia calcar-avis

Rhizosolenia hebetata
Rhizosolenia setigera
Rhizosolenia sp.
Thalassionema nitzschioides

Skeletonema costatum

++|+|+

++|+|+

+ o+ o+ o+

Thalassiosira decipiens

+l |+ +]+

Thalassiosira eccentrica

|+ +

Thalassiosira sp.

Thalassiothrix frauenfeldii

Thalassiothrix longissima

DICTYOCHOPHYCEAE
Dictyocha fibula

Dictyocha speculum

Octactis octonaria

Dictyocha sp.

+ ]+

CHLOROPHYCEAE

Scenedesmus sp.

GAMOPHYCEAE

Staurastrum sp.

CYANOPHYCEAE

Anabaena sp.

EUGLENOPHYCEAE
Euglenoid flagellat
Eutreptiella sp.

Toplam tiir sayisi

28

30

39

35

36

36

33

29

25

33

27

33




Tablo 2. Devami

DINOPHYCEAE

Akashiwo sanguinea

Ceratium furca

M23
02-01

MY1
03-01

MY2
03-01

MBC
03-01

MYl
05-01

MY2
05-01

MBC
05-01

M3
05-01

M8
05-01

Ml11
05-01

M14
05-01

Ceratium fusus var. fusus

Ceratium horridum var. horridum

++ o+ o+

++ o+ o+

|+ +

Ceratium trichoceros

Ceratium tripos
Ceratium sp.
Dinophysis acuta
Dinophysis caudata
Dinophysis odiosa

Diplopsalis lenticula

Gonyaulax sp.

Gymnodinium sp.

Gyrodinium sp.
Heterocapsa triquetra
Lingulodinium polyedrum
Noctiluca scintillans

Oxyphysis oxytoxoides

++ o+

+ ]+ +

Oxytoxum scolopax

Phalacroma rotundatum

Podolampas palmipes

Prorocentrum balticum
Prorocentrum compressum
Prorocentrum micans
Prorocentrum scutellum

Prorocentrum triestinum

+ o+ o+ o+

Protoperidinium brevipes

Protoperidinium claudicans

Protoperidinium conicum

Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium pallidum

Protoperidinium pellucidum

Protoperidinium pentagonum

Protoperidinium pyriforme

Protoperidinium steinii

Protoperidinium sp.

Scrippsiella trochoidea

BACILLARIOPHYCEAE

Asterionellopsis glacialis

Chaetoceros affinis

Chaetoceros decipiens

Chaetoceros holsaticus

Chaetoceros teres
Chaetoceros sp.
Coscinodiscus concinnus
Coscinodiscus radiatus

Coscinodiscus sp.

Cylindrotheca closterium
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Tablo 2. Devami

BACILLARIOPHYCEAE

Detonula confervacea

Ditylum brightwellii

M23
02-01

MY1
03-01

MY2
03-01

MBC
03-01

MYl
05-01

MY2
05-01

MBC
05-01

M3
05-01

M8
05-01

Ml11
05-01

M14
05-01

Fragilaria cf. striatula

Guinardia cylindrus

Guinardia delicatula

Rhizosolenia cylindrus
Hemiaulus hauckii
Hemiaulus membranaceus
Leptocylindrus danicus

Navicula sp.

Nitzschia longissima

Nitzschia sp.

Pleurosigma sp.

Proboscia alata

Proboscia alata f. gracillima
Pseudo-nitzschia delicatissima
Pseudo-nitzschia pungens

Pseudo-nitzschia sp.

+

|+ +]+

|+ +]+

Pseudosolenia calcar-avis

Rhizosolenia hebetata

Rhizosolenia setigera

Rhizosolenia sp.
Thalassionema nitzschioides
Skeletonema costatum
Thalassiosira decipiens

Thalassiosira eccentrica

+ |+ ]+

|+ ]+

Thalassiosira sp.

Thalassiothrix frauenfeldii

Thalassiothrix longissima

DICTYOCHOPHYCEAE
Dictyocha fibula
Dictyocha speculum

Octactis octonaria

Dictyocha sp.

CHLOROPHYCEAE

Scenedesmus sp.

GAMOPHYCEAE

Staurastrum sp.

CYANOPHYCEAE

Anabaena sp.

EUGLENOPHYCEAE
Euglenoid flagellat
Eutreptiella sp.

Toplam tiir sayisi

31

31

30

36

35

32

33

28

23

22

27

22




Tablo 2. Devami

DINOPHYCEAE

Akashiwo sanguinea

Ceratium furca

M20
05-01

M23
05-01

MYl
06-01

MY2
06-01

MBC
06-01

MY1
07-01

MY2
07-01

MBC
07-01

MY1
08-01

MY2
08-01

MBC
08-01

Ceratium fusus var. fusus

Ceratium horridum var. horridum

++ o+ o+

|+ +

Ceratium trichoceros

Ceratium tripos
Ceratium sp.
Dinophysis acuta
Dinophysis caudata
Dinophysis odiosa

Diplopsalis lenticula

Gonyaulax sp.

Gymnodinium sp.

Gyrodinium sp.
Heterocapsa triquetra
Lingulodinium polyedrum
Noctiluca scintillans

Oxyphysis oxytoxoides

Oxytoxum scolopax

Phalacroma rotundatum

Podolampas palmipes

Prorocentrum balticum
Prorocentrum compressum
Prorocentrum micans
Prorocentrum scutellum

Prorocentrum triestinum

+ o+ o+

Protoperidinium brevipes

Protoperidinium claudicans

Protoperidinium conicum

Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium pallidum

Protoperidinium pellucidum

o+ o+

Protoperidinium pentagonum

Protoperidinium pyriforme

Protoperidinium steinii

Protoperidinium sp.

Scrippsiella trochoidea

BACILLARIOPHYCEAE

Asterionellopsis glacialis

Chaetoceros affinis

Chaetoceros decipiens

Chaetoceros holsaticus

Chaetoceros teres
Chaetoceros sp.
Coscinodiscus concinnus
Coscinodiscus radiatus

Coscinodiscus sp.

Cylindrotheca closterium
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Tablo 2. Devami

BACILLARIOPHYCEAE

Detonula confervacea

M20
05-01

M23
05-01

MYl
06-01

MY2
06-01

MBC
06-01

MY1
07-01

MY2
07-01

MBC
07-01

MY1
08-01

MY2
08-01

MBC
08-01

Ditylum brightwellii

Fragilaria cf. striatula

Guinardia cylindrus

Guinardia delicatula
Guinardia sp.

Hemiaulus hauckii
Hemiaulus membranaceus

Leptocylindrus danicus

Navicula sp.

Nitzschia longissima

Nitzschia sp.

Pleurosigma sp.

Proboscia alata

Proboscia alata f. gracillima
Pseudo-nitzschia delicatissima

Pseudo-nitzschia pungens

Pseudo-nitzschia sp.

Pseudosolenia calcar-avis

Rhizosolenia hebetata

Rhizosolenia setigera
Rhizosolenia sp.
Thalassionema nitzschioides
Skeletonema costatum

Thalassiosira decipiens

Thalassiosira eccentrica

Thalassiosira sp.

Thalassiothrix frauenfeldii

Thalassiothrix longissima

DICTYOCHOPHYCEAE
Dictyocha fibula

Dictyocha speculum

Octactis octonaria

Dictyocha sp.

++ o+ o+

CHLOROPHYCEAE

Scenedesmus sp.

GAMOPHYCEAE

Staurastrum sp.

CYANOPHYCEAE

Anabaena sp.

EUGLENOPHYCEAE
Euglenoid flagellat
Eutreptiella sp.

Toplam tiir sayis1

27

24

22

24

16

32

29

22

16

18

14
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Tablo 2. Devami

DINOPHYCEAE

Akashiwo sanguinea

Ceratium furca

M3
08-01

M8
08-01

Ml11
08-01

M14
08-01

M20
08-01

M23
08-01

MY1
09-01

MY2
09-01

MBC
09-01

MY1
10-01

MY2
10-01

Ceratium fusus var. fusus

Ceratium horridum var. horridum

Ceratium trichoceros

+ ]+

Ceratium tripos
Ceratium sp.
Dinophysis acuta
Dinophysis caudata
Dinophysis odiosa

+l+ ]+ ]+

Diplopsalis lenticula

Gonyaulax sp.

Guinardia delicatula

Guinardia sp.
Gyrodinium sp.
Gymnodinium sp.
Heterocapsa triquetra

Lingulodinium polyedrum

Noctiluca scintillans

Oxyphysis oxytoxoides

Oxytoxum scolopax

Phalacroma rotundatum
Podolampas palmipes
Prorocentrum balticum
Prorocentrum compressum

Prorocentrum micans

Prorocentrum scutellum

Prorocentrum triestinum

|+ +

Protoperidinium brevipes

Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum

Protoperidinium divergens

Protoperidinium pallidum

Protoperidinium pellucidum

Protoperidinium pentagonum

Protoperidinium pyriforme
Protoperidinium steinii
Protoperidinium sp.

Scrippsiella trochoidea

BACILLARIOPHYCEAE

Asterionellopsis glacialis

Chaetoceros affinis

Chaetoceros decipiens
Chaetoceros holsaticus
Chaetoceros teres
Chaetoceros sp.

Coscinodiscus concinnus

Coscinodiscus radiatus
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Tablo 2. Devami

BACILLARIOPHYCEAE

M3
08-01

M8
08-01

Ml11
08-01

M14
08-01

M20
08-01

M23
08-01

MYl
09-01

MY2
09-01

MBC
09-01

MYl
10-01

MY2
10-01

Coscinodiscus sp.

Cylindrotheca closterium

Detonula confervacea

Ditylum brightwellii
Fragilaria cf. striatula
Guinardia cylindrus
Guinardia delicatula

Guinardia sp.

Hemiaulus hauckii

Hemiaulus membranaceus

Leptocylindrus danicus

Navicula sp.
Nitzschia longissima
Nitzschia sp.
Pleurosigma sp.

Proboscia alata

Proboscia alata f. gracillima

Pseudo-nitzschia delicatissima

Pseudo-nitzschia pungens

Pseudo-nitzschia sp.
Pseudosolenia calcar-avis
Rhizosolenia hebetata
Rhizosolenia setigera

Rhizosolenia sp.

Thalassionema nitzschioides

Skeletonema costatum

Thalassiosira decipiens

Thalassiosira eccentrica
Thalassiosira sp.
Thalassiothrix frauenfeldii

Thalassiothrix longissima

DICTYOCHOPHYCEAE

Dictyocha fibula

Dictyocha speculum

Octactis octonaria

Dictyocha sp.

CHLOROPHYCEAE

Scenedesmus sp.

GAMOPHYCEAE

Staurastrum sp.

CYANOPHYCEAE

Anabaena sp.

EUGLENOPHYCEAE

Euglenoid flagellat

Eutreptiella sp.

Toplam tiir sayis1

15

16

18

19

22

18

13

23

25
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Tablo 2. Devami

DINOPHYCEAE

Akashiwo sanguinea

Ceratium furca

MBC
10-01

MY1
11-01

MY2
11-01

MBC
11-01

M3
11-01

M8
11-01

Ml11
11-01

M14
11-01

M20
11-01

M23
11-01

MY1
12-01

MY2
12-01

MBC
12-01

Ceratium fusus var. fusus

Ceratium horridum var. horridum

Ceratium trichoceros

++ o+

++ o+

++ o+

++ o+

++ o+

Ceratium tripos
Ceratium sp.
Dinophysis acuta
Dinophysis caudata
Dinophysis odiosa

Diplopsalis lenticula

Gonyaulax sp.

‘Gymnodinium sp.

Heterocapsa triquetra
Lingulodinium polyedrum
Noctiluca scintillans
Oxyphysis oxytoxoides

Oxytoxum scolopax

Phalacroma rotundatum

Podolampas palmipes

Prorocentrum balticum

Prorocentrum compressum
Prorocentrum micans
Prorocentrum scutellum
Prorocentrum triestinum

Protoperidinium brevipes

+ o+ o+ o+

Protoperidinium claudicans

Protoperidinium conicum

Protoperidinium crassipes

Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium pallidum
Protoperidinium pellucidum

Protoperidinium pentagonum

Protoperidinium pyriforme

Protoperidinium steinii

Protoperidinium sp.

Scrippsiella trochoidea

BACILLARIOPHYCEAE
Asterionellopsis glacialis

Chaetoceros affinis

Chaetoceros decipiens

Chaetoceros holsaticus

Chaetoceros teres

Chaetoceros sp.
Coscinodiscus concinnus
Coscinodiscus radiatus
Coscinodiscus sp.

Cylindrotheca closterium

Detonula confervacea

40




Tablo 2. Devami

BACILLARIOPHYCEAE

Ditylum brightwellii

MBC
10-01

MY1
11-01

MY2
11-01

MBC
11-01

M3
11-01

M8
11-01

Ml11
11-01

M14
11-01

M20
11-01

M23
11-01

MY1
12-01

MY2
12-01

MBC
12-01

Fragilaria cf. striatula

Guinardia cylindrus

Guinardia delicatula

Guinardia sp.

Hemiaulus hauckii
Hemiaulus membranaceus
Leptocylindrus danicus

Navicula sp.

Nitzschia longissima

Nitzschia sp.

Pleurosigma sp.

Proboscia alata

Proboscia alata f. gracillima
Pseudo-nitzschia delicatissima
Pseudo-nitzschia pungens

Pseudo-nitzschia sp.

++ o+

Pseudosolenia calcar-avis

Rhizosolenia hebetata

Rhizosolenia setigera

Rhizosolenia sp.
Thalassionema nitzschioides
Skeletonema costatum
Thalassiosira decipiens

Thalassiosira eccentrica

Thalassiosira sp.

Thalassiothrix frauenfeldii

Thalassiothrix longissima

DICTYOCHOPHYCEAE
Dictyocha fibula
Dictyocha speculum

Octactis octonaria

Dictyocha sp.

CHLOROPHYCEAE

Scenedesmus sp.

GAMOPHYCEAE

Staurastrum sp.

CYANOPHYCEAE

Anabaena sp.

EUGLENOPHYCEAE
Euglenoid flagellat
Eutreptiella sp.

Toplam tiir sayis1

24

17

21

17

22

41
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22

16

24

19
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Sekil 2. MY1 istasyonu su drneklerinde fitoplankton gruplarindaki tiir sayisinin aylik

degisimi.
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Sekil 3. MY2 istasyonu su orneklerinde fitoplankton gruplarindaki tiir sayisinin aylik

O S M

degisimi.
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Sekil 4. MBC istasyonu su 6rneklerinde fitoplankton gruplarindaki tiir sayisinin aylik
degisimi.
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Sekil 5. M3 ve M8 istasyonlari su drneklerinde fitoplankton gruplarindaki tiir sayisinin
mevsimsel degisimi.
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Sekil 6. M11 ve M14 istasyonlar1 su 6rneklerinde fitoplankton gruplarindaki tiir sayisinin
mevsimsel degigimi.
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Sekil 7. M20 ve M23 istasyonlar1 su 6rneklerinde fitoplankton gruplarindaki tiir sayisinin
mevsimsel degigimi.

43



Toplam Tiir Sayisi

Sekil 8. MY'1, MY2 ve MBC istasyonlarinda 2001 yil1 boyunca toplam fitoplankton tiir
sayisinin derinlige bagl aylik degisimleri.

Toplam Tiir S ayisi
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Sekil 9. M3, M8 ve M11 istasyonlarinda toplam fitoplankton tiir sayisinin derinlige bagl
mevsimsel degigsimleri.

M23 ——%—— 0.5m

Toplam Tiir Sayisi

Sekil 10. M14, M20 ve M23 istasyonlarinda toplam fitoplankton tiir sayisinin derinlige baglh
mevsimsel degigsimleri.
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Sekil 11. Tiim istasyonlarda yiizey suyundaki toplam fitoplankton tiir sayisinin zamana bagli
degisimi.
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3.2. Kantitatif Analiz Sonuclarn

Alinan su 6rneklerinin incelenmesi sonucu, fitoplanktonda yogun olarak dagilim gosteren
dinoflagellat ve diyatomlarin yanisira silikoflagellatlarin da varligi tespit edilmistir. Bu
gruplarin bolluk degerleri (hiicre L") hesaplanmis ve gruplarin zamana ve derinlige bagh
degisimleri her istasyon igin ayr1 ayr1 incelenmistir. Onemli fitoplankton gruplarmin bolluk
dagilimlar1 ayn renklerdeki siitun grafiklerde gosterilmistir. Grafikte en fazla artig1 gosteren
slitunun yanina bu artigtan sorumlu olan tiirtin ismi ve etki ettigi ylizde (%) degeri yazilmistir
(Sekil 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20). Bu baskin tiirlerin aylik ve mevsimlik
istasyonlardaki dagilimlar1 ayr1 grafiklerle gosterilerek aciklanmistir. Ayrica bu {i¢ gruptan
olusan toplam fitoplankton bollugu ayr1 bir grafikte derinlige ve zamana bagli olarak

gosterilmistir (Sekil 21, 22, 23).

Bolgenin genel fitoplankton yogunlugunun istasyonlara gore incelenmesinin daha anlagilir

olacag diisiiniilerek, grafikler istasyon bazinda degerlendirilmistir.

3.2.1. MY1 istasyonu

Bu istasyonda yapilan kantitatif analiz sonuglarina gére yil boyunca fitoplankton birey
sayisinin fazla oldugu goriilmektedir. Fitoplankton dagilimini1 dikey yonde inceledigimizde
ise ylizeyde ve 5 m derinlikte bulunan fitoplankton sayisinin daha fazla oldugu tespit

edilmistir.

Yiizey suyunda toplam fitoplanktonun en yiiksek oldugu (223000 hiicre L) Mart ay1 ve
en diisik oldugu (2000 hiicre L") Eyliil ay1 dikkati ¢ekmektedir. Bu derinlikte toplam
fitoplanktonun yil i¢indeki dagilimina bakildiginda ise yaz aylarinda daha diisiik degerlerde
oldugu tespit edilmistir. Dinoflagellatlar yiizey suyunda yil boyunca mevsimsel bir degisim
gdstermemis ve 60000 hiicre L™''nin altinda seyretmistir. Yiizey suyunda Temmuz ayinda en
fazla bulunan (59500 hiicre L™ ) dinoflagellatlar Eyliil ayinda en az (1500 hiicre L") tespit
edilmistir (Sekil 12). Diyatomlarda ise Mart ve Aralik aylarinda bazi tiirlerin artis gosterdigi

belirlenmistir. Mart ayindaki diyatom artisindan sorumlu tiirler Cylindrotheca closterium
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(70250 hiicre L") ve Rhizosolenia setigera (47750 hiicre L™)'dir. Aralik ayindaki diyatom
artisinda ise 165250 hiicre L™ bolluk degerine ulasan Pseudo-nitzschia pungens tiiriiniin
baskin oldugu goriilmiistiir. Yiizey suyunda bulunan diyatom sayisinin yil boyunca Mart
ayinda en yiiksek (172250 hiicre L) Eyliil ayinda en diisiik degerde (250 hiicre L'1) oldugu
tespit edilmistir (Sekil 12).

5 m derinlikten alinan su 6rneklerinin de yiizey suyuna benzer sekilde dagilim gosterdigi
fakat ylizeye gore daha az sayida toplam birey igerdigi belirlenmistir. Bu derinlikte toplam
fitoplankton sayisi en yiiksek (248750 hiicre L) Aralik ayinda, en diisiik ise (2000 hiicre L™)
Eylil ayinda tespit edilmistir. Bu derinlikte dinoflagellatlarin mevsimsel degisimi
gozlenmemis ve birey sayist yil boyunca 50000 hiicre L'nin altinda seyretmistir.
Dinoflagellatlar en fazla (47250 hiicre L") Ocak ayinda, en az ise (1500 hiicre L Eyliil
ayinda tespit edilmistir (Sekil 12). Diyatomlar ise yiizey suyuna benzer sekilde yaz aylarinda
daha az sayida bulunmustur. Bu derinlikte de Mart (119000 hiicre L") ve Aralik (233500
hiicre L") aylarindaki diyatom artislarimin devam ettigi goriilmektedir. Aralik ayindaki
artistan sorumlu olan tiir yine Pseudo-nitzschia pungens (230500 hiicre L") olarak tespit
edilmis ve diger derinliklere gore en fazla sayida diyatom (233500 hiicre L") 5 m'de tespit
edilmistir. Diyatomlarin en az sayida (250hiicre L") bulundugu ay ise Eyliil ay1 olarak
belirlenmistir (Sekil 12).

10 m derinlikte ise y1l genelinde onceki derinliklere gore fitoplankton sayisinda azalma
goriiliirken Ocak ayinda dinoflagellatlara bagli olarak toplam fitoplanktonda bir artis oldugu
tespit edilmistir. Istasyondaki tiim derinliklere gore en fazla dinoflagellat sayis1 (94500 hiicre
L") 10 m derinlikte ve Ocak ayinda tespit edilmistir. Bu artista Prorocentrum micans (47750
hiicre L") tiiriiniin % 50 oraninda baskin oldugu belirlenmistir. Diyatomlarda ise Aralik
aymnin énceki derinliklere benzer sekilde en fazla sayida (119500 hiicre L) hiicre igerdigi ve
Pseudo-nitzschia pungens (118750 hiicre L) tiiriinin % 100'e yakin baskin oldugu

belirlenmistir. Temmuz ve Eyliil aylarinda diyatom tespit edilmemistir (Sekil 12).

20 m derinlikte toplam fitoplankton sayisinda belirgin bir diigiis vardir. Y1l boyunca hiicre
sayist en fazla (88500 hiicre L) Ocak ayinda, en az ise (750 hiicre L™) Kasim ayinda tespit
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edilmistir. Y1l boyunca dinoflagellatlarin ¢gogunlukta oldugu ve en fazla artisin Ocak ayinda
(62500 hiicre L") oldugu belirlenmistir. Bu artista Akashiwo sanguinea (32500 hiicre L™)
tiiriiniin baskin oldugu tespit edilmistir. Diyatom tiirleri yil boyunca 30000 hiicre L™''nin

altinda seyretmis, Kasim ayinda ise hig tespit edilmemistir (Sekil 12).

MY]1 istasyonunda yil boyunca silikoflagellatlar az sayida tespit edilmistir. Ozellikle
Temmuz ay1 yiizey suyunda diger tiim derinliklere gore en yiiksek sayida (13000 hiicre L™)

bulunmustur. Diger gruplara ait tiirler de ayni sekilde az sayida goriilmiistiir.

3.2.2. MY2 istasyonu

Bu istasyonda yi1l boyunca yogun bir dagilim gosteren fitoplanktonda tiim derinliklerde
mevsimsel bir degisimin oldugu gozlenmistir. Kis aylarinda sayica daha fazla olan

fitoplanktonun, yaz ve bahar aylarinda daha az oldugu tespit edilmistir.

Yiizey suyunda toplam fitoplankton en fazla (246750 hiicre L") Aralik ayinda ve en az
(8250 hiicre L") Ekim ayimnda tespit edilmistir. Dinoflagellat sayisimn ise en fazla (54750
hiicre L") oldugu ay Ocak ay1, en az sayida (3250 hiicre L) oldugu ay ise Agustos ayidir.
Dinoflagellatlarm 55000 hiicre L' 'nin altinda seyrettigi, bu saymin yaz ve bahar aylarinda
giderek azaldigi belirlenmistir. Diyatomlar ise y1l boyunca Mart (131750 hiicre L") ve Aralik
(229000 hiicre L") aylar1 hari¢ 40000 hiicre L™''nin altinda seyretmistir. En fazla sayida
diyatom Aralik ayinda ve en az (1250 hiicre L") ise Temmuz aymnda tespit edilmis, Eyliil
ayinda hi¢ diyatoma rastlanmamistir. Aralik ayindaki diyatom artisinda baskin tir MY1
istasyonunda oldugu gibi Pseudo-nitzschia pungens (224500 hiicre L") olarak tespit edilmistir
(Sekil 13).

5 m derinlikte toplam fitoplanktonun yil boyunca yiizeye benzer sekilde devam ettigi
goriilmiistiir. Toplam fitoplanton hiicre sayis1 en fazla (284250 hiicre L") yine Aralik ayinda,
en az ise (9000 hiicre L") Eyliil ayinda tespit edilmistir. Ancak dinoflagellat tiirleri Ocak
ayinda bu derinlikte diger derinliklere gore en fazla sayida (105250 hiicre L) bulunmustur.
Diyatomlarda ise Mart (88250 hiicre L") ve Aralik (272250 hiicre L) aylarinda diger

47



derinliklere gore bir artis gozlenmistir. Aralik ayindaki baskin diyatom tiirii Pseudo-nitzschia
pungens 269750 hiicre L™ olarak tespit edilmis ve bu derinlikte y1l boyunca tiim istasyonlara
gore en fazla sayida oldugu belirlenmistir (Sekil 13).

10 m derinlikte ise toplam fitoplankton sayisinin yil boyunca diger derinliklere gore
azaldig1 ve en fazla (158250 hiicre L") Aralik ayinda, en az ise (7750 hiicre L") Ekim ayimnda
tespit edilmistir. Dinoflagellatlarin y1l boyunca dagilimina bakildiginda Ocak ay1 hari¢g 50000
hiicre L™"'nin altinda devam ettigi goriilmiistiir. Dinoflagellatlarin en yogun olarak (79750
hiicre L") goriildiigii ay Ocak iken en seyrek goriildiigii (2000 hiicre L) ay ise Aralik ayi
oldugu belirlenmistir. Diyatomlarm ise Mart (56750 hiicre L") ve Aralik (156250 hiicre L™)
aylar1 haricinde yil boyunca 40000 hiicre L'nin altinda gorilldiigii tespit edilmistir.
Diyatomlarin en fazla (156250 hiicre L") goriildiigii ay Pseudo-nitzschia pungens'in baskin
oldugu Aralik ay1 iken en az sayida (2750 hiicre L) goriildiigii ay ise Agustos ayidir. Eyliil
ayinda ise hi¢ diyatom tespit edilmemistir (Sekil 13).

20 m derinlikte yil boyunca toplam fitoplanktonun azaldigi goriilmiistiir.
Dinoflagellatlarin birey sayis1 diyatomlara gore daha fazla sayida bulunmus ve bunlar en
yogun olarak (51000 hiicre L) Ocak ayinda tespit edilmis ve diger aylarda 30000 hiicre L™
'nin altinda oldugu belirlenmistir. Diyatomlarda ise belirgin bir artis gézlenmemis, Kasim

ayinda ise hi¢ diyatom tespit edilmemistir (Sekil 13).

MY?2 istasyonunda y1l boyunca silikoflagellatlar az sayida tespit edilmistir.

3.2.3. MBC istasyonu

MY1 ve MY2 istasyonlarina gore toplam fitoplankton sayisinin daha az oldugu MBC

istasyonunda yaz aylarinda fitoplankton bollugunun daha diisiik oldugu gézlenmistir.
Yiizey suyunun diger derinliklere gére daha fazla sayida fitoplankton igerdigi belirlenmis

ve bu derinlikte toplam fitoplankton en fazla (191000 hiicre L") Aralik ayinda , en az ise
(3500 hiicre L") Agustos aymnda tespit edilmistir. Dinoflagellatlar Ocak aymnda toplam
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fitoplanktonun ¢ogunlugunu olusturmustur ve tiim derinliklere gore en fazla dinoflagellat
hiicre sayis1 (66500 hiicre L) burda tespit edilmistir. Diyatomlar da benzer sekilde yaz
aylarinda az sayida tespit edilmis hatta Haziran ayinda hi¢ diyatom tespit edilmemistir. Aralik
ayinda belirgin bir artis gosteren diyatomlar diger derinliklere gére en fazla (177250 hiicre

L") burada tespit edilmistir. Aralik ayindaki artista etkili olan tiir diger istasyonlarda oldugu
gibi Pseudo-nitzschia pungens'tir (177250 hiicre L") ve MBC istasyonunda en yogun olarak
bu derinlikte tespit edilmistir (Sekil 14).

5 m derinlikte y1l boyunca toplam fitoplankton dagilimi yiizeyden ¢ok farkli olmamakla
birlikte nispeten azalma goriilmiistiir. Ozellikle Mart ayinda diyatom hiicre sayisinda ~30000
hiicre L™"'lik bir azalma s6z konusudur. Haziran ayinda ise hi¢ diyatom tespit edilmemistir.
Diger istasyonlarda da oldugu gibi Pseudo-nitzschia pungens"in baskin oldugu Aralik ayinda,
belirgin bir diyatom artis1 goriilmektedir (150250 hiicre L™"). Dinoflagellatlar ise yiizeyde
oldugu gibi en fazla (66000 hiicre L") Ocak ayinda tespit edilmis, diger aylarda ise 40000
hiicre L™"'nin altinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 14).

10 m derinlikte ise y1l boyunca toplam fitoplankton sayisinin diistiigii goriilmektedir. Tiim
fitoplankton gruplarinm yil boyunca 60000 hiicre L''nin altindaki degerlerde bulundugu,
ancak sadece Aralik ayinda diger istasyonlarda da oldugu gibi Pseudo-nitzschia pungens
(107750 hiicre L™) tiiriiniin baskin oldugu bir diyatom artis1 (116500 hiicre L") belirlenmistir
(Sekil 14).

20 m derinlikte ise toplam fitoplankton sayisi yil genelinde oldukga diisiiktiir (<50000
hiicre L™"). MY1 ve MY2 istasyonlarina gére yil boyunca en az sayida fitoplankton tespit

edilen istasyondur (Sekil 14).

Bu istasyonda yi1l boyunca ¢ok az sayida silikoflagellat ve diger gruplara ait tiirler tespit

edilmistir.
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3.2.4. M3 Istasyonu

Mevsimlik orneklemelerin yapildigi bu istasyonda yil boyunca toplam fitoplankton
degerleri diislik olarak tespit edilmistir. Tiim derinliklerde toplam fitoplanktonun genel olarak

yaz mevsiminde diisiik, ki ve ilkbaharda ise daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Yiizeyde yil boyunca tiim fitoplankton gruplarinm 20000 hiicre L''nin altinda degerler
aldig1 goriilmistiir. Y1l geneline bakildiginda dinoflagellatlarin daha baskin oldugu tespit
edilmistir. Dinoflagellatlar Subat ayinda en fazla (16500 hiicre L") sayida goriilmiistiir.
Ancak Agustos ayinda diyatom hiicre sayisimin artist (10500 hiicre L) goze carpmaktadir
(Sekil 15).

5 m derinlikte yiizeydekine benzer durum s6z konusudur fakat Mayis ayinda diyatomlar
yiizey suyuna gore daha fazla sayida (13000 hiicre L) tespit edilmis ve bu artistan sorumlu
tiiriin Proboscia alata (10000 hiicre L™) oldugu belirlenmistir (Sekil 15).

10 m derinlikte de diger derinliklerde oldugu gibi yil boyunca benzer dagilim
goriilmektedir. Ancak Subat ayinda dinoflagellat sayisinin artisina bagli olarak toplam
fitoplanktonda da belirgin bir artis goriilmektedir ve bu degerin mevsimlik istasyonlar
arasinda en vyiiksek dinoflagellat degeri (52250 hiicre L) oldugu gorillmiistir. Subat
ayindaki artistan sorumlu dinoflagellat tiiriiniin ise Prorocentrum micans (25750 hiicre L)
oldugu tespit edilmistir. Mayis ayinda da az da olsa P. alata (12250 hiicre L™) tiiriine bagh
diyatom artis1 goriilmektedir (Sekil 15).

20 m derinlikte ise toplam fitoplankton diger derinliklere gore azalmistir. Toplam
fitoplankton en fazla (26500 hiicre L) Subat ayinda, en az ise (1000 hiicre L") Kasim ayinda

tespit edilmistir.

Silikoflagellatlar az sayida ve ozellikle Subat ayinda tespit edilmistir (Sekil 15).
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3.2.5. M8 Istasyonu

Orneklemelerin mevsimlik olarak yapildig1 bu istasyonda tiim derinliklerde y1l boyunca
toplam fitoplankton degerleri 35000 hiicre L ''nin altinda yer almistir. Ancak May1s ayindaki
diatom artis1 dikkati ¢cekmektedir.

Yiizeyde Mayis ayindaki diatom hiicre sayisindaki (68000 hiicre L™) artista Rhizosolenia
setigera 29500 hiicre LL™' olarak tespit edilmistir. Dinoflagellatlar yil boyunca birbirlerine
yakin degerlerde dagilim gdstermis ve Subat ayinda 12500 hiicre L olarak tespit edilmistir
(Sekil 16).

5 m derinlikte toplam fitoplanktonun Mayis ay1 harig, yiizey suyuna benzer bir dagilim
gostermistir. Mayis ayinda diyatom sayisi belirgin sekilde azalmistir (Sekil 16).

10 m derinlikte ise onceki derinliklere benzer dagilimin devam ettigi tespit edilmistir

(Sekil 16).

20 m derinlikte toplam fitoplankton sayisinin azaldigi goriilmiistiir. Ancak Mayis ayinda
yiizeydekine benzer bir diatom artist (57000 hiicre L) gézlenmistir. Bu artisa kismen etki
eden tiiriin yine Rhizosolenia setigera (22000 hiicre L) oldugu tespit edilmistir (Sekil 16).

Silikoflagellatlar az sayida ve 6zellikle Subat ayinda tespit edilmistir.

3.2.6 M1 istasyonu

Mevsimlik 6rneklemelerin yapildigt M11 istasyonunda yil boyunca toplam fitoplankton
hiicre sayis1 énemli bir artis gdstermemistir. Ozellikle kis ve ilkbahar mevsiminde kis ve
sonbahar mevsimine gore toplam fitoplanktonda nispeten bir artis s6z konusudur ve bu artisin

diyatom kaynakli oldugu dikkati ¢ekmektedir.

Yiizeyde toplam fitoplanktonun en fazla sayida (36250 hiicre L") oldugu ay Subat, en az
oldugu (12750 hiicre L") ay ise Kasim'dir. Dinoflagellatlar mevsimsel bir degisim
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gbstermemistir ve bu gruba ait en fazla hiicre sayis1 (14000 hiicre L) Subat ayinda tespit
edilmistir. Diyatom tiirlerinden ise yaz aylarinda diger aylara goére daha az sayida hiicre tespit
edilmistir. Diyatom hiicre sayist Mayis ayinda belirgin bir artis gostermis (28250 hiicre L™)
ve Rhizosolenia setigera 13750 hiicre L™ olarak belirlenmistir (Sekil 17).

5 m derinlikte  toplam fitoplankton hiicre sayisinda yiizeye goére Subat ve Mayis
aylarinda bir artis gzlenmistir. Toplam fitoplankton en yiiksek (53000 hiicre L™ Subat ayinda
tespit edilmistir. Dinoflagellatlarin belli bir mevsimsel degisim gostermedikleri ve Subat
ayinda en yiiksek (27250 hiicre L), Mayis ayinda ise en diisiik sayida (7500 hiicre L™) tespit
edilmistir. Diyatomlarin kis ve ilkbahar aylarinda diger aylara gore daha fazla sayida
bulundugu belirlenmistir. Mayis ayinda gozlenen diyatom artisinda Proboscia alata 18750

hiicre L'l'ye ulagmustir (Sekil 17).

10 m derinlikte ise toplam fitoplankton hiicre sayis1 onceki derinliklere gore diismektedir.
Subat ayinda dinoflagellat sayisindaki diisiis dikkati ¢ekmektedir. Yil boyunca en fazla
dinoflagellat sayisi (13250 hiicre L) Subat ayinda gbriiliirken, en fazla diyatom sayisi da
(32000 hiicre L") yine Mayis ayinda goriilmiis ve bu artisa etki eden tiir ise Proboscia alata

(18750 hiicre L™) olarak belirlenmistir (Sekil 17).

20 m derinlikte toplam fitoplanktonda mevsimsel olarak azalma goriilmektedir. Toplam
fitoplankton sayist en fazla (13500 hiicre L) Subat ayinda tespit edilmistir. Dinoflagellat
hiicre sayist en yiiksek (7000 hiicre L) yine Subat ayinda gozlenmis ve diyatomlar ise en

yiiksek (6750 hiicre L™") Mayis aymda bulunmustur.

Silikoflagellatlar ise 6zellikle Subat ayinda az sayida tespit edilmistir (Sekil 17).

3.2.7. M14 istasyonu

Bu istasyonda mevsimlik orneklemeler yapilmis ve toplam fitoplankton sayisinin yil
boyunca tiim derinliklerde birbirine yakin degerlerde oldugu goriilmiistiir. Diyatomlar yil

boyunca, Kasim ay1 hari¢, dinoflagellatlara gére daha yiiksek bulunmustur.
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Yiizeyde toplam fitoplanton sayist en yiiksek (35000 hiicre L) Subat aymnda tespit
edilmistir. Fitoplankton gruplari mevsimsel olarak diizensiz bir dagilim gostermektedir.
Dinoflagellatlarin hiicre sayist en fazla (19500 hiicre L) Kasim ayinda, en az ise (2750 hiicre
L") Agustos aymnda oldugu belirlenmistir. Diyatomlar ise en fazla (22250 hiicre L) Mayis
ayinda bulunmustur. Mayis ayindaki diatom artisindan sorumlu tiir ise Rhizosolenia setigera

(11000 hiicre L) olarak tespit edilmistir (Sekil 18).

5 m derinlikte toplam fitoplankton hiicre sayis1 ylizeye gore azalmasina ragmen yine en
yiiksek (23500 hiicre L) Subat ayinda tespit edilmistir. Fitoplankton gruplarinin mevsimsel
olarak diizensiz bir dagilim gosterdigi belirlenmistir. Dinoflagellatlar yiizeydekine benzer
sekilde en yiiksek (18250 hiicre L) Kasim ayinda , en az ise (3500 hiicre L) yine Agustos
ayinda goriilmiistiir. Diyatomlar ise en fazla (13750 hiicre L) Subat ayinda, en az ise (4250
hiicre L") Kasim ayinda tespit edilmistir (Sekil 18).

10 m derinlikte ise toplam fitoplankton sayist en fazla (29000 hiicre L") Subat ayinda
tespit edilmistir. Dinoflagellatlar en fazla (12500 hiicre L") Subat ayinda tespit edilmis ve bu
artis disinda toplam fitoplanktonda azalma tespit edilmistir. Diyatomlar ise en fazla (14750
hiicre L") Agustos ayinda goriilmiistiir (Sekil 18).

20 m derinlikte de toplam fitoplankton en fazla (17770 hiicre L") Subat ayinda tespit
edilmistir. Dinoflagellatlarda en yiiksek deger (12500 hiicre L") Subat ayinda goriiliirken,
diyatomlar en yiiksek deger (14000 hiicre L™ Mayis ayinda goriilmiistiir (Sekil 18).

Silikoflagellatlar ise tiim derinliklerde 6zellikle Subat ayinda az sayida tespit edilmistir.

3.2.8. M20 istasyonu

Bu istasyonda mevsimlik orneklemeler yapilmis ve toplam fitoplanktonun yil boyunca
Subat ve Mayis aylarinda yiiksek oldugu; Subat'ta diyatom, Mayis'ta dinoflagellatlarin daha
yogun oldugu tespit edilmistir. Toplam fitoplankton hiicre sayisinin M 14 istasyonuna benzer

dagilim gosterdigi goriilmiistiir.
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Yiizeyde toplam fitoplankton sayisinin en gok (57000 hiicre L") Subat ayimnda, en az ise
(16250 hiicre L) Kasim aymda oldugu goriilmiistiir. Y1l boyunca yaz mevsiminde toplam
fitoplankton daha az sayida tespit edilmistir. Dinoflagellatlar bu derinlikte en fazla (21000
hiicre L") Subat ayinda, en az ise (10750 hiicre L") Agustos aymnda tespit edilmistir.
Diyatomlar ise yil boyunca 10000 hiicre L ''nin altinda seyrederken Subat ayinda (29500
hiicre L'l) belirgin bir artis gostermistir. Bu artista dnemli etkisi olan tiir ise Rhizosolenia

setigera (13250 hiicre L") olarak tespit edilmistir (Sekil 19).

5 m derinlikte toplam fitoplankton sayisi azalirken, Mayis ayinda dinoflagellat kaynakli
bir artisin oldugu goriilmektedir. Y1l boyunca en yiiksek toplam fitoplankton sayis1 bu nedenle
Mayis aymda (46250 hiicre L") goriilmektedir. Bu artista etkili dinoflagellat tiirii ise
Prorocentrum micans'tir (24000 hiicre L™). Diyatomlar ise en ¢ok (23500 hiicre L") Subat
ayinda tespit edilmistir (Sekil 19).

10 m derinlikte ise toplam fitoplankton degeri en yiiksek (46250 hiicre L'1) Subat ayinda
tespit edilmistir. Bu derinlikte dinoflagellatlar en yiiksek (18000 hiicre L") Subat ayinda, en
diisiik ise (5050 hiicre L) Agustos ayinda bulunmustur. Diyatomlar da bu derinlikte Subat
ayinda en yiiksek hiicre sayisma (25000 hiicre L) ulasmustir (Sekil 19).

20 m derinlikte ise y1l genelinde toplam hiicre sayisinda azalma goriilmektedir. Toplam
fitoplankton Subat ayinda en fazla sayida (18250 hiicre L) tespit edilmistir. Subat ayinda
dinoflagellatlar 12000 hiicre L™ ve diyatomlar 4500 hiicre L™"ye ulasmustir (Sekil 19).

Silikoflagellatlar ise tiim derinliklerde 6zellikle Subat ayinda az sayida tespit edilmistir.

3.2.9. M23 istasyonu

Mevsimlik Orneklemelerin yapildigt M23 istasyonunda yil boyunca tiim derinliklerde
toplam fitoplankton sayisinmn 30000 hiicre L''nin altinda oldugu tespit edilmistir. Toplam

fitoplankton hiicre sayis1 mevsimsel olarak diizensiz bir dagilim gostermektedir.
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Yiizeyde toplam fitoplankton en fazla (39500 hiicre L") Subat ayinda, en az ise (9250
hiicre L") Kasim ayinda tespit edilmistir. Dinoflagellatlar Subat ayinda en fazla (20500 hiicre
L") iken diyatomlar Agustos ayinda en fazla sayida (21500 hiicre L) tespit edilmistir. Subat
aymnda dinoflagellat sayisina biiyiikk ol¢iide etki eden tlirlin Prorocentrum micans (16000
hiicre L") ve Agustos ayinda diyatom sayisinda etkili olan tiiriin ise Thalassionema

nitzschioides (12250 hiicre L™) oldugu tespit edilmistir (Sekil 20).

5 m derinlikte toplam fitoplankton sayisi en fazla (58500 hiicre L") Subat ayinda tespit
edilmis ancak yiizey suyuna gore belli bir artis oldugu gozlenmistir. Dinoflagellatlar Subat
aymda en yiiksek sayida (29500 hiicre L™) tespit edilmis ve bunun énemli élgiide P. micans
(22250 hiicre L) kaynakli oldugu belirlenmistir. Diyatomlar ise bu derinlikteki en yiiksek
degeri (25000 hiicre L") Agustos aymnda almis ve bu degerin yiiksek ¢ikmasinda 7.
nitzschioides (12000 hiicre L™) tiiriiniin etkisi oldugu tespit edilmistir (Sekil 20).

10 m derinlikte toplam fitoplankton sayis1 onceki derinliklere gore diisiis gostermistir. En
yiiksek toplam fitoplankton sayis1 (31500 hiicre L") Subat ayinda tespit edilmistir.
Dinoflagellatlar Subat ayinda en yiiksek degere (18250 hiicre L) sahipken, diyatomlar ise
Agustos ayinda en fazla sayida (15500 hiicre L) gériilmiistiir (Sekil 20).

20 m derinlikte ise diger derinliklere gore toplam fitoplanktonda azalma g6zlenmektedir.
Toplam fitoplankton sayist en fazla (12250 hiicre L) Subat ayinda tespit edilmistir.
Dinoflagellatlar (8250 hiicre L) Subat ayinda, diyatomlar ise (6500 hiicre L") Mayis ayinda

en fazla sayida hiicre sayisina ulagsmistir (Sekil 20).

Silikoflagellatlar ise tim derinliklerde 6zellikle Subat ayinda az sayida tespit edilmistir.
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3.3. Onemli Fitoplankton Tiirlerinin Dagilimi

3.3.1. Pseudo-nitzschia pungens

Bu tiire ait bireyler yil boyunca en fazla (269750 hiicre L") Aralik aymda MY2
istasyonunda ve 5 metre derinlikte tespit edilmistir. Aylik Orneklemenin yapildig:
istasyonlarda P.pungens hiicre sayisimin, Aralik ay1 harig, 10000 hiicre L™'nin altinda oldugu
ve Aralik ayinda goriilen ani artisin tiim derinliklerde devam ettigi goriilmiistiir (Sekil 24).
Mevsimlik Orneklemenin yapildig1 istasyonlarda ise bu tire ait bireylerin ilkbahar
mevsiminde nispeten daha fazla sayida oldugu gériilmiis ve en ¢ok (7000 hiicre L") Mayis'ta

MS istasyonu 20 m derinlikte tespit edilmistir (Sekil 25).

3.3.2. Prorocentrum micans

P. micans tirii yil boyunca kis ve ilkbahar mevsiminde daha yogun olarak gézlenmis, en
fazla sayida hiicre (47750 hiicre L) Ocak ayinda MY istasyonunda ve 10 m derinlikte
tespit edilmistir. Aylik 6rneklemenin yapildig: istasyonlarda digerlerine gore daha yiiksek
degerler goriilmiis ve en fazla sayida hiicre de bu sahada tespit edilmistir (Sekil 26).
Mevsimlik ¢alismalarin yapildig: istasyonlarda ise en yiiksek deger (15750 hiicre L) Subat
aymnda M3 istasyonun 20 m'lik derinliginde tespit edilmistir ( Sekil 27, Foto 7).

3.3.3. Rhizosolenia setigera

Bu tiire ait bireyler tiim istasyonlarda kis ve ilkbahar mevsiminde yogun olarak
gozlenirken diger aylarda hemen hemen hig tespit edilmemistir. Aylik 6rneklemenin yapildigi
istasyonlarda daha yogun olarak gézlenen R. setigera tiirii y1l boyunca en fazla (54500 hiicre
L"') Mart aymnda MY2 istasyonundan alinan yiizey suyunda gozlenmistir (Sekil 28).
Mevsimlik rneklemenin yapildig: istasyonlarda ise hiicre sayisi 30000 hiicre L™'i gegmemis
ve en yiiksek deger Mayis ayinda M8 istasyonun 0.5 m derinliginde tespit edilmistir (Sekil
29).
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3.3.4. Proboscia alata

Bu tiire ait bireyler y1l boyunca tiim istasyonlarda genel olarak May1s ve Agustos aylarinda
daha yogun olarak gbzlenmis ve en yiiksek deger (20500 hiicre L") Mayis ayinda aylik
calismalarin yapildigt MY1 istasyonunda 5 m derinlikte tespit edilmistir (Sekil 30).
Mevsimlik istasyonlarda ise en yiiksek deger (18750 hiicre L") yine Mayis aymnda M11

istasyonunda ve 10 m derinlikte goriilmiistiir (Sekil 31).

3.3.5. Protoperidinium spp.

Bu cinse ait tiirler y1l boyunca tiim istasyonlarda birbirine yakin degerlerde seyretmis , en
yilksek (4250 hiicre L") Agustos aymmda mevsimlik Orneklemelerin  yapuldigi M8
istasyonunda ve 0.5 m'lik derinlikte tespit edilmistir (Sekil 32). Diger istasyonlarda ise aylik
orneklemeler yapilmis ve hiicre sayist en fazla (4000 hiicre L) Agustos aynda MBC

istasyonun 5 m'lik derinliginde goriilmiistiir (Sekil 33).

3.3.6. Ceratium fusus

Bu tiire ait bireyler y1l boyunca diizensiz bir dagilim gdstermis ve en fazla sayida hiicre
(8250 hiicre L") Temmuz ayinda aylik érneklemelerin yapildigt MY1 istasyonunun 20 m
derinliginde tespit edilmistir (Sekil 34). Mevsimlik drneklemelerin yapildig: istasyonlarda ise
en yiiksek deger Agustos ayimnda M11'in yiizey ve 5 m'lik derinliklerinde 7250 hiicre L olarak
bulunmustur (Sekil 35, Foto 4).

3.3.7. Cylindrotheca closterium

C. closterium tirii yil boyunca Ocak, Subat ve Mart aylarinda daha fazla sayida
bulunmustur.Bu tiire ait en fazla sayida hiicre (70250 hiicre L") Mart aymda MY
istasyonunun yiizey suyunda tespit edilmis ve bu deger yil genelinde tiim istasyonlara gore
dikkat c¢ekici olmustur (Sekil 36). Mevsimlik 6rneklemelerin yapildigi istasyonlarda ise hiicre

sayis1 1500 hiicre L™"in altinda degerlerde bulunmustur (Sekil 37).
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3.3.8. Dictyocha spp.

Y1l boyunca diizensiz bir dagilim gosteren Dictyocha cinsine ait tiirler Temmuz ayinda
MY 1 istasyondan alinan yiizey suyu drneginde en fazla sayida (10500 hiicre L) bulunmustur
(Sekil 37). Bu cinsin bireyleri derinlik dikkate alinarak incelendiginde ise ylizey ve 5 metrede
daha fazla sayida oldugu goriilmiistir. Mevsimlik orneklemelerin yapildigi istasyonlarda
hiicre sayis1 10000 hiicre L™"in altinda oldugu belirlenmis ve en fazla sayida hiicrenin (8500

hiicre L") Subat ayinda M23 istasyonunun 5 m'lik derinliginde tespit edilmistir (Sekil 38).

3.4. Zararh Tiirler

UNESCO’ya bagli IOC (Intergovernmental Oceanografic Commission) tarafindan
belirlenen Zararli Alg Listesi’ne (Moestrup, 2004) gore bu calismada 6 tiirlin zararli ya da
toksik Ozellikte oldugu belirlenmistir. Bunlar diyatomlarda Pseudo-nitzschia delicatissima
(P.T. Cleve) Heiden in Heiden & Kolbe, Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex P.T. Cleve)
Hasle, Pseudo-nitzschia seriata (Cleve) H. Peragallo in H & M. Peragallo; dinoflagellatlarda
ise Protoperidinium crassipes (Kofoid) Balech, Dinophysis acuta Ehrenberg, Dinophysis
caudata Saville-Kent’dir. Bunlardan higbirinin asir1 iremeye neden olmadigi gézlenmistir.
Ancak P. pungens’in Aralik ayinda MY 1, MY2 ve MBC istasyonlarinda artis gosterdigi ve
269750 hiicre L™ konsantrasyona ulastig1 dikkati ¢ekmistir.

3.5. Tiir Cesitliligi (H")

Bir ortamin biyolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasinda tiir ¢esitliliginin ve dagiliminin

belirlenmesi 6nem tasimaktadir.

2001 yili boyunca calisma alaninin tiimiinde cesitlilik indeksinin (H") 0.13 ile 3.85

degerleri arasinda degistigi gortilmiistiir.
MY istasyonunda tiir ¢esitliligi, Subat ayinda en yiiksek (3.85), Aralik ayinda ise en

diisiik degerde (0.13) bulunmustur (Sekil 39). Yiizey ve 5 m derinlikte 10 ve 20 m
derinliklere gore ¢esitlilik indeks degeri (H") daha yiiksek bulunmustur.
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MY?2 istasyonunda ¢esitlilik indeks degerleri (H") MY 1'e hemen hemen benzer bulunmusg
ve en yliksek deger (3,83) Subat ayinda 20 m derinlikte goriiliirken, en diisiik deger (2,24)
Aralik ayinda tespit edilmistir (Sekil 39). Bu istasyonda da MY 1'e benzer sekilde yiizey ve 5
m'de cesitlilik indeks degerlerinin (H’) birbirine yakin oldugu goriilmiis ancak 10 ve 20 m
derinliklerde ¢esitliligin daha fazla oldugu tespit edilmistir.

MBC istasyonunda ise ¢esitlilik indeks degerlerinin (H") 0.52 ile 3.76 arasinda degistigi
gozlenmis ve en yiiksek deger Ocak ayinda yiizey suyunda, en diisiik deger ise Aralik ayinda
10 m derinlikte tespit edilmistir (Sekil 39). Ik 10 m'lik su kolonunda Haziran ay1 disinda
cesitliligin benzer degerlerde, 20 m derinlikte ise diger derinliklerden farkli olarak Mayis
(1,64) ve Eyliil (1.00) aylarinda diisiik degerlerde oldugu tespit edilmistir.

M3 istasyonunda c¢esitlilik indeks degeri (H") en yliksek (3.72) Subat ayinda 5 m derinlikte,
en diisiik (1.50) ise Kasim ayinda 20 m derinlikte belirlenmistir. 20 m'lik su kolonu boyunca
Agustos ay1 harig birbirine benzer indeks degerleri (H') bulunmustur (Sekil 39).

MBS istasyonunda ise ¢esitlilik indeks degerleri (H') 0.65 ile 3.76 arasinda degismektedir.
Bu degerlerin ikisi de 20 m derinlikte tespit edilmis ve en yiliksek Subat ayinda, en diisiik
deger ise Kasim ayinda goriilmiistiir (Sekil 39). Yiizey suyunda cesitliligin yi1l boyunca

birbirine yakin degerlerde oldugu, diger derinliklerde ise daha degisken oldugu belirlenmistir.

MI11 istasyonuda en yiiksek cesitlilik indeks degeri (H') (3.45) Subat ayinda, en diisiik ise
(1.77) Kasim ayinda tespit edilmis ve bu iki ¢esitlilik indeks degeri (H') de 20 m'lik
derinlikten alinan su Orneklerinde goriilmiistir (Sekil 39). Bu istasyonda fitoplankton
cesitliligi 10 m'lik derinlik disinda su kolonu boyunca benzer degerlerdedir. 10 m'de ise
Agustos ayinda daha diisiik degerler tespit edilmistir.

M14 istasyonunda ise Subat ayinda 10 m'de en yiiksek (3.52), Kasim ayinda 20 m'de ise en
diisiik (1.37) cesitlilik indeks degeri (H') goriilmiistiir (Sekil 39). Agustos ayinda 10 m
derinlikte diger aylara gore cesitlilik indeksi (H') daha diisiik tespit edilmis, diger

derinliklerde ise y1l boyunca ¢esitliligin biribirine yakin degerlerde oldugu goriilmiistiir.
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M20 istasyonunda en yiiksek cesitlilik indeks degerleri (H") (3.44) Subat ayinda yiizey ve
5 m derinliklerde goriilmiis, en diisiik (2.13) ise Agustos ayinda tespit edilmistir (Sekil 39).
Yiizey ve 5 m'de diger derinliklere gore ¢esitliligin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

M23 istasyonunda en yiiksek cesitlilik indeks degeri (H") (3.42) Subat ayinda goriiliirken,
en diislik deger (1.40) ise Kasim ayinda 20 m derinlikte tespit edilmistir (Sekil 39). Bu
bolgede 20 m'de, mevsimlik 6rneklemelerin yapildigr diger istasyonlara gore Agustos ayinda

en yiiksek (3.32) cesitlilik indeks degeri (H') goriilmiistiir.
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Sekil 12. MY istasyonunda 2001 yil1 boyunca fitoplankton gruplarinin zamana ve derinlige

bagli degisimi.
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Sekil 13. MY2 istasyonunda 2001 y1l1 boyunca fitoplankton gruplarinin zamana ve derinlige
bagli degisimi.
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Sekil 14. MBC istasyonunda 2001 yil1 boyunca fitoplankton gruplarinin zamana ve derinlige
bagl degisimi.
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Sekil 15. M3 istasyonunda fitoplankton gruplarinin mevsimsel olarak derinlige bagli degisimi.
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Sekil 16. M8 istasyonunda fitoplankton gruplarinin mevsimsel olarak derinlige bagli degigimi.
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Sekil 17. M11 istasyonunda fitoplankton gruplarinin mevsimsel olarak derinlige bagl
degisimi.
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Sekil 18. M14 istasyonunda fitoplankton gruplarinin mevsimsel olarak derinlige baglh
degisimi.
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Sekil 19. M20 istasyonunda fitoplankton gruplarinin mevsimsel olarak derinlige baglh

degisimi.
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Sekil 20. M23 istasyonunda fitoplankton gruplarinin mevsimsel olarak derinlige bagl
degisimi.
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Bolluk (hiicre L)

Sekil 21. MY1, MY2 ve MBC istasyonlarinda 2001 yil1 boyunca toplam fitoplankton
bollugunun zamana ve derinlige bagli degisimi.

Bolluk (hiicre L")

Sekil 22. M3, M8 ve M11 istasyonlarinda 2001 y1l1 boyunca toplam fitoplankton bollugunun
mevsimsel olarak derinlige bagli degigimi.
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Sekil 23. M14, M20 ve M23 istasyonlarinda 2001 yil1 boyunca toplam fitoplankton
bollugunun mevsimsel olarak derinlige bagli degisimi.
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Sekil 24. Pseudo-nitzschia pungens tiiriiniin aylik 6rnekleme istasyonlarinda zamana ve
derinlige bagli degisimi.
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Sekil 25. Pseudo-nitzschia pungens tiiriniin mevsimlik 6rnekleme istasyonlarinda zamana ve
derinlige bagl degisimi.
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Prorocentrum micans
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Sekil 26. Prorocentrum micans tiiriiniin aylik 6rnekleme istasyonlarinda zamana ve derinlige
bagli degisimi.
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Sekil 27. Prorocentrum micans tiiriiniin mevsimlik 6rnekleme istasyonlarinda zamana ve
derinlige bagli degisimi.
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Sekil 28. Rhizosolenia setigera tiiriiniin aylik 6rnekleme istasyonlarinda zamana ve derinlige
bagli degisimi.
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Sekil 29. Rhizosolenia setigera tiiriiniin mevsimlik 6rnekleme istasyonlarinda zamana ve
derinlige bagli degisimi
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Proboscia alata
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Sekil 30. Proboscia alata tiiriiniin aylik 6rnekleme istasyonlarinda zamana ve derinlige bagh
degisimi.
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Sekil 31. Proboscia alata tiiriiniin mevsimlik 6rnekleme istasyonlarinda zamana ve derinlige
bagli degisimi.
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Protoperidinium spp.
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Sekil 32. Protoperidinium spp. cinsinin aylik 6rnekleme istasyonlarinda zamana ve derinlige

bagli degisimi.
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Sekil 33. Protoperidinium spp. cinsinin mevsimlik 6drnekleme istasyonlarinda zamana ve
derinlige bagli degisimi.
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Ceratium fusus
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Sekil 34. Ceratium fusus tiiriiniin aylik 6rnekleme istasyonlarinda zamana ve derinlige bagl
degisimi.
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Sekil 35. Ceratium fusus tiiriiniin mevsimlik 6rnekleme istasyonlarinda zamana ve derinlige

bagli degisimi.
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Cylindrotheca closterium
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Sekil 36. Cylindroheca closterium tiiriinlin aylik 6rnekleme istasyonlarinda zamana ve
derinlige bagli degisimi.
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Sekl 37. Cylindrotheca closterium tiiriinlin mevsimlik 6rnekleme istasyonlarinda zamana ve
derinlige bagli degisimi.
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Sekil 38.
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Dictyocha spp. cinsinin aylik 6rnekleme istasyonlarinda zamana ve derinlige bagl

degisimi.
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Sekil 39. Dictyocha spp. cinsinin mevsimlik 6rnekleme istasyonlarinda zamana ve derinlige

bagli degisimi.
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Shannon index (H')
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Sekil 40. Aylik ve mevsimlik drnekleme istasyonlarinda 2001 y1l1 boyunca tiir ¢esitliliginin

(H") derinlige ve zamana bagli degisimi.
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4. TARTISMA-SONUC

4.1. Kalitatif Sonuclarin Degerlendirilmesi

Bu ¢alisma kapsaminda belirlenen istasyonlarda aylik ve mevsimlik olarak alinan su ve
kepge Orneklerinin incelenmesi sonucunda 42 Dinophyceae, 54 Bacillariophyceae, 4
Dictyochophyceae ve 5 diger fitoplankton gruplarina ait (Chlorophyceae, Gamophyceae ve
Cyanophyceae'den 1'er tiir ile Euglenophyceae'den 2 tiir) toplam 105 tiir tespit edilmistir.
Tespit edilen tiirlerden Marmara Denizi i¢in (Balkis, 2004) dinoflagellat tiirlerinden Ceratium
belone Cleve, Prorocentrum balticum (Lohmann) Loeblich III, Protoperidinium pallidum
(Ostenfeld) Balech, Protoperidinium punctulatum (Paulsen) Balech ; diyatom tiirlerinden ise
Hemiaulus membranacea Cleve, Thalassiosira decipiens (Grunow in Van Heurck) Jorgsen,
Coscinodiscus concinnus W. Smith, Detonula confervacea (Cleve) Gran, Chaetoceros
simplex Ostenfeld, Thalassiothrix frauenfeldii Grunow, Thalassiothrix longissima Cleve &
Grunow, Thalassiothrix mediterranea Pavillard ‘in yeni kaydedildigi belirlenmistir. Tiirkiye
Denizleri i¢in ise (Koray, 2001) yeni kayit olabilecek tiirler Fragilaria cf. striatula Lyngby ve
Stephanophyxis cf. palmeriana (Greville) Grunow 'dir. Bu tiirlerin Marmara Denizi'ne balast

sulariyla tasindig1 diisiiniilmektedir.

Su orneklerinde yapilan kalitatif analizlerde, hemen hemen tiim istasyonlarda kis ve bahar
mevsiminde yaz mevsimine gore nispeten daha fazla sayida tiirin oldugu goriilmiistiir. Ayn1
sahada termoklinin iist ve alt tabakalarini ayr1 bir biitlin halinde degerlendiren Kaboglu (1999)
1995-1996 yillar1 arasinda yaz ve sonbahar mevsiminde diger aylara gore daha fazla sayida
fitoplankton tiirii saptamigtir. Bu durum, Kaboglu (1999)'nun Marmara Denizi'nde farkli

hidrografik 6zelliklere sahip toplam 63 istasyonda 6rnekleme yapmasiyla agiklanabilir.
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Tiifekci (2000) ise Istanbul bogazi ile bogazin Marmara Denizi ve Karadeniz girislerinde
bulunan toplam 12 istasyonda 1996-1998 yillar1 arasinda yaptig1 6rneklemeler sonucunda 67
tir tespit etmistir (32 diyatom, 33 dinoflagellat, 2 silikoflagellat). Tiifek¢i (2000)
calismasinda, kis ve ilkbahar baslangicinda diyatomlarin, ilkbaharin son aylari ile yaz
doneminde ise dinoflagellatlarin tiir ve birey sayilarmi arttirdiklarini tespit etmistir. Bu
calismada ise dinoflagellat tiirleri y1l boyunca tiim istasyonlarda birbirine yakin degerlerde
bulunmustur. Bu durum dinoflagellatlarin daha genis bir sicaklik araligina tolerans
gostermeleri ile agiklanabilir. Diyatom tiirleri ise, Tiifek¢i (2000)'in caligmasina benzer

sekilde kis ve ilkbahar aylarinda daha fazla sayida tespit edilmistir.

Salcioglu (2000) da benzer bir ¢alismay1 1994-1995 yillar1 arasinda Marmara Denizi'nde
bulunan 34 istasyondan ylizey suyu Ornekleri alarak yapmis ve en fazla tiirii (97 tiir) 1995
Subat ayinda, en az ise (48 tiir) 1994 Agustos ayinda olmak iizere toplam 130 tiir tespit
etmistir (52 diyatom, 72 dinoflagellat, 5 silikoflagellat, 1 coccolithophorid). Bu ¢alismada da
benzer sekilde en fazla sayida tiir Subat ayinda (27 tiir), en az ise Agustos ayinda (5 tiir)

bulunmustur.

Deniz (2005), 2000 yilinda Marmara Denizi'nin kuzeydogusundaki benzer istasyonlarda
fitoplankton dagiliminmi1 inceleyerek toplam 115 tiir (55 dinoflagellat, 42 diyatom, 11
silikoflagellat, 7 diger gruplar) tespit etmis ve dinoflagellat tiirlerinin yi1l boyunca yiiksek
degerlerde seyrettigini belirtmistir. Bu ¢aligmada da dinoflagellat dagilimi y1l boyunca yiiksek

degerlerde bulunmustur.

Fitoplankton tiir dagilimi istasyon bazinda incelendiginde en yiiksek degerler, MY1, MY2
ve MBC istasyonlarinda goriilmiistiir. Aylik 6rneklemelerin yapildigi bu istasyonlardan
MY I'de fitoplankton tiir sayist y1l boyunca diger istasyonlara gore daha fazla bulunmus ve en
yiiksek deger (35 tiir) Subat ayinda goriilmiistiir. Dinoflagellatlarin yil boyunca birbirine
yakin degerlerde ve diyatomlardan daha fazla bulunmasi, Deniz (2005)'in c¢alismasindaki
sonuglarla benzerlik gostermektedir. Dinoflagellat tlirleri mevsimsel bir dagilim

gostermezken, diyatom tiirleri kis ve ilkbahar aylarinda daha fazla sayida bulunmustur. MY 1
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istasyonunda yi1l boyunca daha fazla sayida tiiriin bulunmasi yiizeysel girdilerin ve desarjlarin

yogun oldugu bu bdlgenin nutrient¢e daha zengin olmasiyla agiklanabilir.

MY?2 istasyonunda da fitoplankton tiir sayisi yil boyunca yiiksek bulunmustur. Aralik ay1
hari¢ ki ve ilkbahar aylarinda daha fazla sayida tiir tespit edilmis ve en yiiksek deger (36 tiir)

Subat ayinda goriilmiistiir.

Biiytik¢ekmece bolgesini kontrol amacl secilen MBC istasyonunda fitoplankton tiir sayisi,
Aralik ay1 harig, kis ve ilkbahar aylarinda daha yiiksek bulunmus ve en fazla sayida (37 tiir)
fitoplankton tiiriine Ocak ayinda rastlanmistir. Y1l boyunca dinoflagellatlarin ¢ok az bir
mevsimsel degisim gosterdigi, diyatomlara gére daha fazla sayida tiir icerdigi ve en yiiksek
degerin (18 tiir) Mart ayinda oldugu belirlenmistir. Diyatomlarin ise Eyliil ay1 hari¢ kis ve
bahar aylarinda daha fazla sayida oldugu ve en yiiksek degerin (20 tiir) Ocak ayinda oldugu
goriilmiistiir. Onceki yillarda Biiyiikcekmece bolgesinde yapilan calismada (Balkis, 2003)
dinoflagellat tiirlerinin daha baskin olarak goriilmiis ve toplam 125 fitoplankton tiirii tespit
edilmistir. Deniz (2005) de ¢alismasinda bu istasyonda dinoflagellatlar baskin olmak iizere en
yiiksek tiir sayisini ki mevsiminde (Aralik), en diisiik ise bahar mevsiminde (Nisan) tespit
etmistir. Balkis (2003) ise ¢alismasinda en fazla tiirii Nisan ayinda, en az tiirii ise kis aylarinda

tespit etmistir.

Moda-Fenerbahge acgiklarinda bulunan ve kiyisal girdilerin etkisinde olan M3 istasyonunda
yil boyunca kis ve bahar mevsimindeki tiir sayis1 yaz mevsimine gore daha yiiksek bulunmus
ve en yiiksek deger (33 tiir) Subat ayinda, en diisiik deger (7 tiir) ise Agustos ayinda tespit
edilmistir. Dinoflagellat ve diyatomlarin mevsimsel bir degisim gosterdigi gdzlenmistir.
Agustos ayinda tespit edilen dinoflagellat (3 tiir) ve diyatom (4 tiir) tiir sayisinin diger
istasyonlarla karsilastirildiginda M3 istasyonunda en diisiik oldugu dikkati ¢ekmektedir.
Bunun nedenini olarak, s1g bir istasyon olan M3'teki dikey karisimlarin bulaniklig: arttirarak
fotosentezi olumsuz yonde etkiledigi diisiiniilmektedir. Deniz (2005) de calismasinda kis

orneklemesinin en diisiik tiir sayisin1 bu istasyonda tespit etmistir.
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Bogaz'dan Marmara Denizi'ne a¢ilan kanal {izerinde bulunan MS istasyonunda kis ve bahar
mevsiminde toplam fitoplankton tiir sayist yaz mevsimine gore nispeten daha fazla
goriilmiistiir. Dinoflagellatlar ve diyatomlarin da ayn1 sekilde yaz mevsiminde daha az sayida
tiir icerdikleri ve dinoflagellatlarin en fazla Kasim ayinda (18 tiir), diyatomlarin ise en fazla
(15 tiir) Subat ayinda oldugu goriilmiistiir. Y1l boyunca Kasim ay1 hari¢ diyatomlarin nispeten
daha fazla tiir sayist igerdigi tespit edilmistir. Deniz (2005) ise bu sahadaki ¢alismasinda
dinoflagellat tiirlerinin y1l boyunca daha fazla sayida oldugunu ve bu grubun mevsimsel bir
degisim gostermedigini tespit etmistir. Bu iki calisma arasindaki farkliligin bu istasyonu
etkileyen Karadeniz ylizey suyunun icerdigi yogun organik maddenin (Sur v.d., 2002)
diyatom tiirleri tarafindan daha iyi sekilde kullanilmasi oldugu diisliniilmektedir. Kasim

ayindaki dinoflagellat artis1 dikkati cekmektedir.

Adalar-Kartal arasindaki bolgede yer alan M11 istasyonunda y1l boyunca fitoplankton tiir
sayist Agustos ay1 harig birbirine yakin degerlerde seyretmistir . Dinoflagellatlarda mevsimsel
bir degisim goézlenmemis ve en yiiksek deger (13 tiir) Kasim aymnda goriilmiistiir. Kasim
ayinda diger aylara gore nispeten daha fazla sayida dinoflagellatin goriilmesi M8
istasyonunda belirtilen deniz suyu Ozelliklerinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Diyatomlar ise kis ve bahar mevsiminde yaz mevsimine gore daha fazla sayida goriilmiis ve
en yliksek deger (14 tiir) Mayis ayinda tespit edilmistir. Deniz (2005) de calismasinda
diyatom tiirlerinin kis ve sonbahar mevsiminde daha az sayidayken, yaz ve ilkbaharda daha

fazla sayida oldugunu tespit etmistir.

Marmara Denizi'nin Rumeli kiyisina yakin olan M14 isyasyonunda da fitoplankton tiirleri
MIl1'dekine benzer bir mevsimsel dagilim gostermis ancak tiir sayisinin burada Subat ve
Kasim aylarinda arttig1 ve yil boyunca en yiiksek degerin (33 tiir) Subat'ta goriildiigi, Mayis
ayinda ise Mll'e gore nispeten distigl tespit edilmistir. Bu farkliligin nedeni M11
istasyonunun yogun ylizeysel girdiler ve desarjlar etkisi altinda olmas1 ve bu ortam sartlarini

tolere edebilen tiirlerin az sayida bulunmasiyla agikanabilir.

Tuzla agiklarindaki M20 istasyonunda da diger istasyonlara benzer sekilde yaz

mevsiminde daha az sayida tiir belirlenmistir. Subat ay1 hari¢ yil boyunca dinoflagellatlarin
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baskin olarak goriildiigii ve en fazla sayida (17 tiir) dinoflagellatin Mayis ayinda oldugu tespit
edilmistir. Dinoflagellatlar mevsimsel bir degisim gdstermezken, diyatom tiirleri Subat ve
May1s aylarinda daha fazla sayida goriilmiis ve en yliksek deger (15 tiir) Subat ayinda tespit
edilmistir. Deniz (2005) de calismasinda dinoflagellat tiirlerinin yi1l boyunca daha baskin
olarak goriildiiglinii belirtmistir. Calismamizda farkli olarak Subat ayinda diyatom tiirlerinin
daha fazla sayida goriilmesi beklenen bir durumdur. Tiifek¢i (2000) de ¢alismasinda, kis ve
ilkbahar baslangicinda diyatomlarin, ilkbaharin son aylari ile yaz doneminde ise

dinoflagellatlarin tiir ve birey sayilarini arttirdiklarini belirtmistir.

Marmara Denizi'nin kuzeydogusunun kontrolii amacli secilen M23 istasyonunda ise
Subat'tan Mayis'a kadar fitoplankton tiir sayisinin azaldigi goriilmektedir. Subat ve Mayis
aylarinda daha fazla sayida goriilen fitoplankton tiirleri en yiiksek degere (31 tiir) Subat
ayinda ulagmiglardir. Diger mevsimlik istasyonlarin tersine bu bolgede Kasim ayinda en az
sayida (15 tiir) tiir tespit edilmistir. Bu bolgede tespit edilen fitoplankton tiir dagilimlarindaki
farklarin diger istasyonlara gore kiyiya en uzak mesafede bulunmasi ve bundan dolayi

fizikokimyasal 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Tim istasyonlarda diger fitoplankton gruplarina az sayida rastlanmis ve silikoflagellat

tiirlerinin yilin ilk aylarinda daha fazla sayida oldugu goriilmiistiir.

Aylik 6rneklemenin yapildigi istasyonlarda 0,5 ve 5 metre derinliklerde tiir sayisinin diger
derinliklere gore daha fazla sayida oldugu belirlenmistir. Bu durum, 1518in fotosentez igin
yeterli diizeyde olmasiyla aciklanabilir. Mevsimlik 6rneklemelerin yapildig: istasyonlarda ise
tiim derinliklerde degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Tiim istasyonlardaki yilizey
suyunda bulunan tiir sayilart ise Sekil 11'de karsilagtirilmis ve en yiiksek deger (27 tiir) MBC

istasyonda goriilmiistiir.

4.2. Kantitatif Sonu¢larin Degerlendirilmesi

Bu calismada belirlenen derinliklerden alinan tiim su Orneklerinde yapilan kantitatif

analizlere gore fitoplankon hiicre sayisinin MY'1, MY2 ve MBC istasyonlarinda daha yiiksek
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oldugu ve en yiiksek bollugun Aralik ayinda MY2 istasyonunun 5 m derinliginde gorildigi
tespit edilmistir. Aylik ornekleme istasyonlarinin tiimiinde Aralik ayinda goriilen artis, bu
ayda yagislarin fazla olmasina baglh olarak dikey karisimlar sonucu artan nutrient
konsantrasyonlarindan kaynaklanabilir (Sur v.d., 2002). Aylik Orneklemelerin yapildig
istasyonlarda kis ve ilkbaharin ilk aylarinda fitoplankton sayisinin daha fazla oldugu ve yilin
en diisiik degerlerinin genelde Agustos, Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda gorildiigii tespit
edilmistir. Bu durum kis ve ilkbahar aylarindaki dikey karisimlarla artan nutrient degerlerinin
yeterli sicaklik ve 151k varliginda fitoplanktonik aktivitenin artmasi, yaz aylarinda ise bu
aktivitenin besin elementlerinin azligi nedeniyle siirlamasi olarak aciklanabilir. Bu
istasyonlarda 0.5 m derinlige gore 5 m'de tespit edilen toplam fitoplankton sayisinin genelde
daha fazla sayida oldugu goriilmiis ve bu durumun giinesin UV ve IR 1smlarindan dolay1
denizin yiizeyine yakin bolgede fitoplankton gelisimini azaltmasindan (Levinton, 1995)
kaynakladig1 diisliniilmektedir. Deniz (2005) de ¢alismasinda tiim istasyonlarda ayni sonuca
varmigtir. Mevsimlik 6rneklemelerin yapildig1 istasyonlarda toplam fitoplankton sayisinin

75000 hiicre L™'i gegmedigi goriilmiistiir.

Bazi istasyonlarda belli aylarda goriilen diyatom artiglart disinda tiim istasyonlarda
dinoflagellat birey sayis1 daha fazla goriilmiis ve en yiiksek dinoflagellat bollugu (105250
hiicre L) Subat ayinda MY2 istasyonunun 5 m derinliginde tespit edilmistir. Tiifekei (2000)
calismasinda en yiiksek fitoplankton bollugunu Subat 1996 (250000 hiicre L) ve Agustos
1997'de (450000 hiicre L) tespit etmis ve bu aylarda diyatomlarm baskin oldugunu
belirtmistir. Tiifekei (2000) ise diyatomun toplam fitoplankton i¢indeki oranin1 daha yiiksek
degerlerde bulmustur. Bu sonuca gore, dinoflagellatlarin onceki yillara gore daha genis bir

sicaklik araligina tolerans gosterdikleri diisiilmektedir.

Yiizey girdilerin ve desarjin yogun oldugu MY istasyonunda, Mart ve Aralik harig, yil
boyunca dinoflagellatlar yogun olarak gbzlenmis ve en yliksek toplam fitoplankton yogunlugu
(248750 hiicre L") 5 m derinlikte Aralik aymnda tespit edilmistir. Bu deger diyatomlardan
Pseudo-nitzschia pungens tiriiniin fazla sayida tespit edilmesinden kaynaklanmistir. Deniz
(2000) ise bu istasyonda diyatomlarin daha baskin oldugunu ve Nitzschia longissima tiiriiniin

Subat ayinda artis gosterdigini tespit etmistir. Calismamizda Mart ayinda gbézlenen diyatom
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artis1 onceki donemle benzerlik olusturmaktadir. Aralik ayinda ise yagislarin fazla olmasi ve
buna bagli nutrient degerlerinin yiiksek ¢ikmasi (Sur v.d., 2002) nedeniyle Pseudo-nitzschia
punges tiirliniin ilk 10 m'lik su kolonundaki artiginin, ortam sartlarin1 en iyi tolere eden tiir
olmasindan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir. Yiizey ve 5 m derinlikten, 20 m derinlige dogru
birey sayisinin azalmasi, bu derinliklerde fotosentez i¢in gerekli olan 1518in azalmasi ile
ilgilidir. Yiizeyden dibe dogru nutrient degisiminin ¢ok az oldugu Ocak aymnda, 10 m
derinlikte Prorocentrum micans tiriiniin ve 20 m derinlikte ise Akashiwo sanguinea tiiriiniin
baskin oldugu goriilmiistiir. Bu durum ortam kosullarinin bu tiirlerin gelisimi i¢in optimum

diizeyde oldugunu gostermektedir.

Tuzla ve Adalar desarjlarinin etkisi altinda bulunan MY?2 istasyonunda MYl istasyonuna
benzer bir fitoplankton yogunlugu goriilmiis ve toplam fitoplanktondaki en yiiksek deger
(284250 hiicre L") Aralik aymda 5 m derinlikte tespit edilmistir. Bu istasyonda toplam
fitoplankton degerlerinin MYl istasyonuna gore biraz daha az oldugu tespit edilmis ve bunun
nedeni olarak MY2'min kiyidan daha wuzak bir istasyon olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Mart ve Aralik aylar1 hari¢ dinoflagellatlar diyatomlara gdre nispeten daha
fazla sayida goriilmiistiir. MY'1 istasyonuna gore MY2'de Ocak ayinda ilk 5 m'lik derinlikte
dinoflagellat tiirlerinde az bir artis goriilmistiir. Ocak ve Aralik aylarinda 5 m'de goriilen
yiilksek degerlerin yilizeyden daha fazla olmasit glinesin zararli 1sinlarinin  yilizeyde
fitoplanktonik aktiviteyi olumsuz etkilemesiyle agiklanabilmektedir. Deniz (2005)
calismasinda Subat ayinda en yiliksek degerlerin bulundugunu ve Nitzschia longissima
tiiriiniin artis gosterdigini belirtmistir. Bu iki caligma arasindaki farkin MY 1'de de goriildiigii

gibi mevsimsel sartlarla ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

Biiyilkcekmece bolgesini kontrol amagli secilen MBC istasyonunda MY1 ve MY2
istasyonlarma gore nispeten daha az sayida fitoplanktona rastlanmis, diyatomlar bu
istasyonlara gore biraz daha fazla sayida tespit edilmistir. En yliksek toplam fitoplankton
degeri (191000 hiicre L") Aralik ayinda yiizey suyundan alinan 6rnekte tespit edilmistir.
Diger aylik Ornekleme istasyonlarinda da oldugu gibi Pseudo-nitzschia pungens tiirii bu
ornekte %97 oraninda baskin bulunmaktadir. MY1 ve MY2'ye gore bu istasyonda Ekim

aymda diyatom tiirlerinde az bir artis gozlenmistir. MBC istasyonunda yapilan klorofil-a
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Ol¢timlerinde de Ocak, Subat, Mart, Mayis ve Ozellikle Ekim aylarindaki degerlerin yiiksek
oldugu goriilmiistiir (Sur v.d., 2002). Ekim ayinda daha yiiksek klorofil-a 6l¢iilmesine ragmen
bollugunun 6nemli farkliliklar gostermemesi, nanoplankton varligim1 gostermektedir (Sur v.d.,
2002). Diger istasyonlara benzer sekilde ylizeyden 20 m derinlige dogru fitoplankton sayisi
azalmaktadir. Deniz (2005) calismasinda bu istasyonun 20 m derinliginde farkli bir
fitoplankton kompozisyonu bulmasinin nedeni, bdolgenin derin desarjin etki alaninda
bulunmasiyla agiklanabilir. Calismamizda ise fitoplankton sayisinin yiizeyden 20 m'ye dogru
azalan bir yap1 gostermesi, 20 m'de yapilan O6rneklemenin ara tabakanin iist kismindan
yapildigini diisiindiirmektedir. Bu diistinceyi destekler sekilde bu istasyonda tabakalagmanin
nutrient degerleriyle net sekilde ayrilabildigi ve iist suda az bulunan besleyici elmentlerin ara
tabakadan itibaren artti1 Sur v.d. (2002) tarafindan belirtilmistir. Ayn1 bdlgede yiiriitiilen bir
baska calismada da (Balkis, 2003) en yiiksek toplam fitoplankton sayis1 Mayis ayinda alinan
yiizey orneklerinde tespit edilmis ve dinoflagellatlarin diyatomlara gore daha fazla sayida
bulundugunu belirtilmistir. Farkli zamanlarda yapilan bu ¢alismalarin farkli sonuglar vermesi

Marmara Denizi'nin dinamik bir yapida oldugunun gostergesidir.

Kiyisal girdilerin yogun oldugu, si1g bir istasyon olan M3'te mevsimsel drneklemelerin
yapildigi diger istasyonlara gore daha fazla sayida fitoplankton bulunmasi dogaldir. Ancak bu
calismada 10 m'lik derinlikte tespit edilenler disinda toplam fitoplankton sayis1 mevsimlik
orneklemelerin yapildig1 diger istasyonlarla birbirine yakin degerlerde tespit edilmistir. Yil
boyunca 20000 hiicre L''nin altinda seyreden fitoplankton sayisiin Subat aymda 10 m
derinlikte Prorocentrum micans tiriine bagl olarak artig gosterdigi tespit edilmis ve yil
boyunca tiim derinliklerde en yiiksek degere (52250 hiicre L") ulasmustir. 10 m derinlikte
goriilen bu artigin s1g ve dikey karisimlarin fazla oldugu bu bolgede askida kat1 maddenin ilk
5 m'lik su kolonunda fotosentez igin gerekli 15181 engelledigi diistiniilmektedir. Sur v.d.
(2002)'e gore bu istasyonda klorofil-a degerlerinin olduk¢a diisiik olmasi da bu diisiinceyi
desteklemektedir. Bu istasyonda 5 ve 10 m derinliklerde Mayis ayinda Proboscia alata
tiiriiniin toplam diyatomun %70-76 'sin1 olusturmasi, Mayis aymda bu tiiriin diger tiirlerle
rekabet ederek birey sayisini arttirdig diistiniilmektedir. Yine Mayis ayinda yiizey suyunda
Gymnodinium sp. tiriinin dinoflagellatlarin  %72'sini olusturmas1 bu bolgede dikey

karisimlarin {ist ve alt sulardaki fitoplankton kompozisyonunu etkiledigini gdstermektedir.
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Deniz (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada da M3 istasyonunda bulunan toplam

fitoplanktonun olduk¢a az sayida oldugunu belirtilmistir.

MBS istasyonunda ise Mayis ve Agustos aylari hari¢ toplam fitoplankton degerlerinin M3
istasyonundan diisiik oldugu goriilmiis ve en yiiksek deger (74500 hiicre L) Mayis aymnda
yiizey suyundan alinan 6rneklerde goriilmiistiir. Deniz (2005) ise bu istasyonda fitoplankton
sayisinin M3'e gore oldukca yiiksek oldugunu belirtmistir. Calismamizda Subat ay1 disinda,
yil boyunca diyatom tiirleri dinoflagellatlara gére daha fazla sayida tespit edilmistir. Mayis
aymda oOzellikle yiizey ve 20 m'de goriilen diyatom artisi dikkat g¢ekicidir. Rhizosolenia
setigera tiriiniin etkili oldugu bu artisin yiizey suyunda fotosentez i¢in gerekli 15181n yeterli
olmas1 ve nutrientge zengin Karadeniz suyundan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. 20 m
derinlikte goriilen Rhizosolenia setigera artigi, ara tabakadan itibaren dibe dogru artan nutrient

degerleri ve daha az 151k sartlarini iyi degerlendirdigini gostermektedir.

MI11 istasyonunda yil boyunca en yiiksek toplam fitoplankton sayist (53000 hiicre L™)
Subat ayinda 5 m derinlikten alinan su drneginde tespit edilmistir. Ozellikle kis ve ilkbahar
aylarinda diger aylara gore toplam fitoplanktonda nispeten bir artis goriilmekte ve bu artigin
diyatom kaynakli oldugu dikkati ¢ekmektedir. Tiifek¢i (2000) ise ayni bolgede yaptigi
calismasinda toplam fitoplanktonun biiyiikk bir ¢ogunlugunu, Mayis 1997 harig,
dinoflagellatlarin olusturdugunu belirtmistir. Calismamizda diyatom sayisindaki artis, May1s
aymda ylizey suyunda Rhizosolenia setigera tiiriiniin, 5 ve 10 m derinliklerde ise Proboscia
alata tiriiniin daha yogun goriilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu istasyonda 4 derinlikte de
farkli fitoplankton kompozisyonlarinin bulunmasi Deniz (2000)'in ¢alismasiyla benzerlik
gostermektedir. Adalar desarjinin etkisi altinda olan bu bdlgede Deniz (2005) Subat ayinda
Nitzschia longissima tiiriini, Agustos ayinda ise Anabaena sp. tiiriiniin baskin oldugunu tespit
etmistir. Onceki yapilan calismalara gore bu ¢alismada farkli fitoplankton gruplarmin ve
tiirlerin baskin olarak gdriilmesinin nedeni bu bdlgeye yapilan yogun desarjlarin ve atmosferik
kosullarin fitoplankton gelisiminde farkl etkiler gdstermesiyle agiklanabilir. Sur v.d. (2002)'e
gore iist tabaka kalinli§it M3 hari¢ mevsimsel istasyonlarda nutrient degerleriyle belirlenebilir

ve fitoplanktonik aktivite iist tabakanin sinirin1 ¢izmektedir. Bu bilgiler 1s1ginda bu istasyonda
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ilk 10 m'lik su kolonunda fitoplanktonik aktivitenin yiiksek olmasinin iist tabakay1 belirledigi

diistiniilmektedir.

M14 istasyonunda yil boyunca diisiik fitoplankton degerleri goriilmiis, en yliksek deger
(35000 hiicre L") Subat ayinda yiizeyden alinan su orneginde goriilmiistiir. Bu istasyonda
diyatomlarin Kasim ay1 hari¢ diger aylarda dinoflagellatlardan daha fazla sayida oldugu tespit
edilmistir. Mayis ayinda % 50 oraninda Rhizosolenia setigera tiirliniin etkili oldugu bir
diyatom artis1 goriilmiis ancak bu durum diger derinliklerde tespit edilmemistir. Kasim ayinda
dinoflagellatlarin daha fazla sayida bulunmasi ortam kosullarinin bu fitoplankton grubu igin

daha uygun oldugu seklinde agiklanabilir.

Tuzla agiklarinda bulunan M20 istasyonunda, yakin bdlgede bulunan M11'e gore toplam
fitoplankton sayisi biraz daha fazla bulunmus ve en yiiksek deger M11'e benzer seklide Subat
ayinda yiizey suyundan alman orneklerde 57000 hiicre L olarak tespit edilmistir. Deniz
(2005) ise calismasinda Subat ay1 disinda yil boyunca en diisiik hiicre sayisini bu istasyonda
tespit etmistir. Bu istasyonda diyatomlarin Subat ayinda, dinoflagellatlarin ise Mayis ayinda
daha yogun oldugu gorilmiistiir. Tiifek¢i (2000)’nin ¢alismasinda belirttigi gibi kis ve
ilkbaharin baglangicinda diyatomlarin, ilkbaharin son aylar1 ile yaz doneminde ise
dinoflagellatlarin tiir ve birey sayilarini arttirdigi sonucu, ¢aligmamizdaki Kasim ay1 bulgulari
hari¢ benzerlik gdstermektedir. Subat ayinda yilizey suyundan alinan 6rneklerde Rhizosolenia
setigera (diyatomlarin %45') tiiriintin, 5 m'lik derinlikte ise Prorocentrum micans
(dinoflagellatlarin %75'") tiirinliin baskin oldugu goriilmekte ve yakin istasyonlara gore farkl
fitoplankton kompozisyonuna sahip olmasinin kiytya daha uzak bir istasyon olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Kiyidan uzaklastik¢a yiizeysel girdilerin etkisi azalmakta ve

daha farkl: fitoplankton kompozisyonlar1 olusmaktadir.

Marmara Denizi'ni kontrol amagli segilen ve kiytya en uzak mesafede bulunan M23
istasyonunda toplam fitoplankton sayismmn 30000 hiicre L™"i ge¢medigi tespit edilmistir.
Kiyidan en uzak istasyon olma ozelliginden dolayr bu bolgede mevsimlik 6rneklemelerin
yapildig1 diger istasyonlara gore daha farkli bir fitoplankton kompozisyonu goriilmiistiir.

Subat ve Kasim aylarinda dinoflagellat tiirlerinin, Mayis ve Agustos (10 m hari¢) aylarinda
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diyatom tiirlerinin daha fazla sayida oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada ilk 10 m'lik su
kolonunda Subat ayinda Prorocentrum micans tiirii baskin olarak gozlenirken, Agustos ayinda
ilk 5 m'ik su kolonunda ise Thalassionema nitzschioides tiiriiniin baskin oldugu

belirlenmistir.

Y1l boyunca tiim istasyonlarda diger gruplara ait tiirler az sayida tespit edilmis ve
silikoflagellatlarin ~ 6zellikle Subat ayinda daha fazla sayida oldugu bulunmustur.
Silikoflagellatlarin iskelet yapisina katilan silikat bu dénemde alt suda yiiksek degerlerde
tespit edilmis (Sur v.d., 2002) ve bunun silikoflagellatlarin gelisimini olumlu etkiledigi

distiniilmektedir.

4.3. Tiir Cesitliligi (H")

Calisma alaninda yil boyunca cesitlilik indeksinin (H’) 0.13 ile 3.85 degerleri arasinda
degistigi belirlenmistir. Aylik 6rnekleme istasyonlarinda digerlerine gore daha yiiksek indeks
(H'") degerlerinin goriildiigii ancak en diislik degerlerin de yine bu istasyonlarda Aralik ayinda
oldugu tespit edilmistir. Aylik 6rnekleme istasyonlarinda goriilen degerlerin daha yiiksek
olmasi bu bolgede, Aralik ayr hari¢, fitoplankton tiirlerinin homojen bir dagilim
gosterdiklerine isaret etmektedir. Aralik ayinda indeks (H') degerlerinin oldukga diisiik olmasi
bu ayda Pseudo-nitzschia pungens tiiriiniin baskin olarak goriilmesinden kaynaklanmaktadir.
Bu istasyonlarda yaz ve sonbahar aylarinda oldukca diisiik fitoplankton tiir sayisinin tespit
edilmesine ragmen indeks (H') degerlerinin bu aylarda c¢ok diisiik olmamasi, c¢esitliligin

ortamda bulunan tiim fitoplankton tiirlerinin orantili dagilimmma bagh oldugunu

gostermektedir.

Mevsimlik Ornekleme istasyonlarinda M3'te Subat ve Mayis aylarinda goriilen diisiik
indeks degerlerinin (H") bu bdlgede Gymnodinium sp., Proboscia alata ve Prorocentrum
micans tiirlerinin baskin olarak goriilmesinden kaynaklanmaktadir. MS istasyonunda da ayni
sekilde Mayis ayinda 0,5 ve 20 m derinliklerde indeks degerlerinin (H') diisiik bulunmast bu
dénemde Rhizosolenia setigera tiriiniin daha yogun olarak tespit edilmesinden

kaynaklanmaktadir. Diger aylarda ise fitoplankton sayis1 diisiik olmasina ragmen indeks
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degerleri (H') yiiksek c¢ikmigtir. M11 istasyonunda ise benzer sekilde ilk 10 m'lik su
kolonunda baskin olarak tespit edilen Rhizosolenia setigera (yiizey suyunda baskin) ve
Proboscia alata (5 ve 10 m'de baskin) tiirlerinin Mayis ayinda ¢esitlilik indeks degerini (H")
diistirdiigii tespit edilmistir. M14 istasyonunda Mayis aymnda ylizey suyunda bulunan
diyatomlarin yarisini temsil ettigi goriilen Rhizosolenia setigera tiirlinlin indeks degerini (H")
biraz diislirdiigli belirlenmistir. Ancak Agustos aymnda 10 m'de baskin tiir olmamasina ragmen
cesitlilik indeks degerinin bu derinlikte 3.59'dan 2.69'a diismesi dikkati ¢ekmektedir. Bu
durum, cesitliligin bu donemde homojen dagilmadigr seklinde agiklanmaktadir. M20
istasyonunda yiizeyde Subat ayinda ve 5 m derinlikte ise Mayis ayinda, indeks degerinin (H")
diger aylara gore nispeten az bulunmasi, sirasiyla Rhizosolenia setigera ve Prorocentrum
micans tlrlerinin baskinlhigiyla ilgilidir. Bu istasyonda da 10 m'de ¢esitlilik indeks degerinin
(H") diger derinliklere gore daha diisilk olmasi, derinlige baglh fitoplankton dagiliminda

goriilen degisim ile agiklanabilir.

Bu c¢alisma sonucunda; Marmara Denizi'nde fitoplanktonun kalitatif ve kantitatif
dagilimlarindaki degisimler bulunmus ve Onceki calismalarla olan benzerlik ve farkliliklar
ortaya konulmustur. Diyatom ve dinoflagellat tiirlerinin dagilimlarinda atmosferik sartlarin ve
deniz suyunun fizikokimyasal &zelliklerinin etkili oldugu gériilmiistiir. Onceki caligmalarla
yapilan karsilagtirmalarda goriilen farkliliklarin, Marmara Denizi'nin sahip oldugu dinamik
yapt ve lst tabakadaki Karadeniz suyu ile ilgili oldugu diistinlilmiistiir. Dinoflagellatlarin
mevsimsel bir degisim gostermemesi ve yil boyunca diyatomlara gore fazla sayida goriilmesi
deniz suyunun kalitesinin diisiik oldugu ve deniz suyu sicakliginin yil boyunca dinoflagellat
gelisimi i¢in uygun oldugunu gostermektedir. Bu ylizden bazi dinoflagellat tiirleri kirliligi

tolere edebilen indikatorlerdir (Tiifekci ve Okus, 1998).

4.4. Zararh Tiirler

IOC-UNESCO tarafindan belirlenen Zararli Alg Listesine gore bu ¢aligmada tespit edilen
diyatomlardan Pseudo-nitzschia delicatissima (P.T. Cleve) Heiden in Heiden & Kolbe,
Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex P.T. Cleve) Hasle, Pseudo-nitzschia seriata (Cleve) H.

Peragallo in H & M. Peragallo; dinoflagellatlardan ise Protoperidinium crassipes (Kofoid)

88



Balech, Dinophysis acuta Ehrenberg, Dinophysis caudata Saville-Kent tiirlerinin zararli ya da
toksik 6zellikte oldugu belirlenmistir. Bu tiirlerden higbirinin asir1 iireme gostermedigi ancak
Pseudo-nitzschia pungens tiiriiniin Aralik ayinda belirli bolgelerde artis gosterdigi tespit
edilmistir. Bu artisin ve tespit edilen diger zararl tiirlerin ileride olusturabilecekleri riskler

acisinda 6nemli oldugu distliniilmektedir.

Bu c¢alisma, 2001 yili boyunca Marmara Denizi'nin kuzeydogusunda fitoplankton
dagiliminin ekolojik faktorlere bagl degisimleri gostermektedir. Denizel ortamda en kiiciik
degisikliklerden dahi cabuk etkilenen fitoplanktonun Marmara Denizi’'ndeki dagiliminin
bilinmesi deniz aragtirmalari i¢in biiylik 6nem tasimakta ve ileride yapilacak caligmalara

kaynak olusturmas1 hedeflenmektedir.
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Ek 1. Tespit edilen baz tiirlere ait resimler

1. Dinophyceae

Foto 2. Ceratium tripos (x 150)

Foto 3. Ceratium furca (x 150) Foto 4. Ceratium fusus (x150)

Foto 5. Akashiwo sanguinea (x 600) Foto 6. Oxyphysis oxytoxoides (* 600)
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Foto 11. Dinophysis caudata (x 600) Foto 12. Noctiluca scintillans (% 150)



Foto 13. Protoperidinium divergens (% 600)

Foto 15. Protoperidinium steinii (x 150) Foto 16. Protoperidinium conicum (x 600)

Foto 17. Diplopsalis lenticula (% 600)



2. Bacillariophyceae

Foto 18. Thalassiosira eccentrica (x 600) Foto 19. Coscinodiscus concinnus (< 600)

Foto 20. Guinardia flaccida (* 600) Foto 21. Ditylum brightwellii (x 600)

Foto 22. Thalassionema nitzschioides (* 600) Foto 23 . Chaetoceros affinis (x 600)



Foto 25. Chaetoceros brevis (x 600)

Foto 26. Chaetoceros decipiens (% 150)

3. Dictyophyceae

Foto 27. Dictyocha fibula (x 600) Foto 28. Dicytocha speculum (x 600)



