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ONSOZ
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OZET

3 BOYUTLU KENT MODELLERININ SURDURULEBILIR KIYI ALANLARI
YONETIMINDEKI KULLANIMI

ismail BUYUKSALIH

Bu tez kapsaminda gecirdigi tarihi ve kiiltiirel siirecin disinda yaklagik 15 milyonluk bir
nufusun talepleri dogrultsunda sekillenen Istanbul kiyilar1 gibi bir yonetim modeli
kurulmasimin zor olabilecegi kiy1 alanlarinda segilen Hali¢ bolgesi drnek alaninda, 3B kent
modeli olusturulmustur. Bu sayede kiyilar tizerinde birbiri ile karmasik iligkiler iginde olan
talepleri toplayan ve buna gore yonetisim gergeklestiren karar vericilerin nitelikli ve hizl
karar vermeleri i¢in kullanabilecekleri ve ayn1 zamanda ekonomik de olabilecek bir modelin
kurulmasi amaglanmistir. Modelin kurulmasi sirasinda alana ait gilincel uydu verileri ve

mevcut vektor veriler tamamlayict olarak kullanilmaistir.

3B sorgulanabilir kent modelleri ile kentlerin ge¢misten gilinlimiize siiregelen
degisimlerini belirleme, sunma, ileriye yonelik planlama ve koruma calismalar1 biiyliik 6nem
kazanmaktadir. Bu calismalar karar verme organlarma fikir vermekte, dogal veya insan
tarafindan  olusabilecek  tahribatlarda  kentin  eski  haline  donistliriilmesi  igin
kullanilmaktadirlar. ~ Yapilan ¢aligmalarin  kamuoyu ile  paylasilmasi, projelerin
uygulanmasinda ve yiirlitiilmesinde ¢ogulcu katilim saglamaktadir. Kiiltiirel envanterin ve
mirasin korunmasi, onarilmasi, yeniden olusturulmast gibi caligmalar i¢in yapilan 3B

modeller, ¢esitli servisler tizerinden yaygin erisime agilabilmektedir.

Kent modeli lizerinde karar verme mekanzimasi tarafindan bolgeye iliskin senaryolarin
3B gorsel analizleri yapilabilmekte ve bu siire¢ yeni planlama modelinin olusturulmasinda
dogru kararlarin alinmasini saglamaktadir. Bu model ile kiyiya ait bir islevin, varligin, riskin
ve/veya talebin kiy1 bolgesi lizerindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Ayn1 zamanda
bu modelin bir baska lokasyon i¢in Ornek olup olamayacaginin incelenmesi diger

amaglarmdan biridir.



ABSTRACT

THE USE OF 3D CITY MODELS IN THE SUSTAINABLE COASTAL ZONE
MANAGEMENT

ismail BUYUKSALIH

Under the scope of this thesis, 3D city model of Hali¢ region, which is selected in the
Istanbul coastal area that had undergone to historic and cultural changes in addition to the
demands of 15 million population and hard to design management model, has been generated.
It is aimed that the construction of such model can be used for quick and high quality
decisions by the decision makers who receive the different requests including complex

connections each other, hence realizes the management.

By 3D queriable city models, detection of the changes from past to present day,
presentation, planning and preservation studies gains emphasis. These studies give ideas to
decision bodies, and are used for transforming the city to its original form in case of the
damage. Public hearing of the undertaken studies provides a multiple participation in the
application and execution of the protection. 3D models generated for the works like the
preservation and restoration of cultural inventory and heritage, open to a common access by

web services.

Using the city model, 3D visual analysis of scenarios related to the region can be carried
out and this gives a rise to correct decision in generating the new planning model. By this
model, it is aimed that influence of a usage, an entity, a risk and/or a demand belongs to the
coast over coastal zone has been investigated. Another objective here is to search the whether

this model can be an example for different location or not.
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I. GIRIS

Sahip oldugu benzersiz cografi konumunun bir geregi olarak Istanbul, tarih icinde ¢ok
onemli bir yerlesim merkezi oldugu kabul edilen bir kenttir. Son gergeklestirilen arkeolojik
arastirmalar ile Istanbul’un yaklasik 8000 yillik gecmisi arkeolojik olarak ispatlanmistir.
Gerek buluntularin tespit edildigi merkez gerekse buluntularin ortak dzellikleri ilk Istanbul
sakinlerinin yasamlarin1 hemen kiyida kurduklarini ve bu benzersiz cografyanin sagladigi
imkanlardan yararlandiklarin1 ayni zamanda Kesinlikle denizci olduklarini gostermektedir
(Algan v.d., 2007). Zaman iginde pek ¢ok kez doniisiime ugramig olan bu bolgeden
giinimiizde de deniz ulasimi i¢in faydalanilmaya devam edilmektedir. Yenikapi’da, belki
tarinin garip bir cilvesi sonucu belki de yaklasik 8000 yil &nceki Istanbul sakinlerinin
izledikleri yolun bir geregi olarak olusan antik liman, yiiklerine ait kalintisina ulagilmig ¢ok
sayida batik gemi, sayilart sinirli dahi olsa ilk Istanbul yerlesimcilerine ait ayak izlerine, bir

deniz ulagim problemi ¢6zmek i¢in gergeklestirilen yatirimin sonucu rastlanmistir.

Tarihi siire¢ icerisinde mekanin kullanimmin bir geregi olarak Istanbul’da koruma ve
kullanma dengesi gozetilmeksizin kent kiyilar1 plansiz ve kimliksiz bir sekilde kullanilmuis,
dogal Ozelliklerinin yani1 sira kentsel Ozellikleri de tahrip edilerek giiniimiize gelinmistir.
Bunun en biiyiik nedenlerinden biri insanliga sunulan imkanlarin siirsiz oldugu kabul edilen
caglardan bu yana Istanbul’un kesintisiz bir yasam merkezi olmasidir. Istanbul kiyilari
tizerinde yapilmasi diigiiniilen tasarimlar karar vericiler tarafindan rant dagitimma uygun
olmasi sebebiyle birbiriyle ve kentle biitlinlesmeyen ¢ok sayida plan ve proje iretilmesi
sonucunu dogurmustur. Ozellikle kiyr alanlari ydnetim mantigmin temelini olusturan
“biitiinlesik” yaklasim, ne yazik ki Istanbul kiyilar1 igin tarihin hicbir doneminde

sergilenmemis hatta biitiinlesik yaklagimdan 6zellikle uzak durulmustur.

Istanbul’un tarihi gelisimi icinde 1950’li yillara kadar kiyr denilince akla tarihi

yarimada, adalar ve bogaz kiyilar1 gelmekteydi. Birbiri ile morfolojik olarak baglantist



olmayan ve her birinin sekillenmesinde farkli siireglerin oldugu kiyilarda ortak bir akildan
bahsetmek miimkiin olmamstir. Giiniimiizde Istanbul kiyilari, Tekirdag smirindan baslayip
Izmit il smirma kadar uzanan ve iizerinde kesintisiz yasamsal faaliyetlerin oldugu yogun bir
giiney kiyisi, kendine 6zgili kanunla korunan bogaz bolgesi ve heniiz daha iizerinde yerlesim
cok az olan, daha ¢ok orman ve madencilik faaliyetlerinin yapildigi kuzey kiyilar1 olarak
tanimlanabilir. Aslinda giiney ve kuzey kiyillarimi da dofu bati olarak ikiye ayirmak
miimkiindiir. Her bir kiy1 daha biiylik 6l¢ekte incelendiginde birbirinden bagimsiz olmasi
gereken pek ¢ok faaliyetin igice gegtigi kiyr kullanimindan bahsetmek sasirtict olmayacaktir.
Uzerinde farkli faaliyetlerin oldugu bu tiir kiy1 alanlarinda giincel durumun belirlenmesi,
gercege en yakin senaryolarin uygulanip tasarimlarin yapilabilmesi ve Kkarar verici
mekanizmaya olabildigince dogru bir sekilde aktarilmasi temel problem olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu problemin ¢oziimiinde, kiy1 alanlart yonetim ilkelerinden uygun teknoloji
kullanim1 ve iyi ¢evresel uygulama maddesi 15181 altinda uzaktan algilama teknolojisinin
sundugu yiiksek ¢ozlnirliklii uydu verileri, bu uydu verilerinin CBS yaziliminda mevcut
diger verilerle iligkilendirilmesi ve gesitli analizlerinin yapilabilmesi, kiy1 mithendisliginde bu
teknolojiden yararlanma gereksinimini ortaya koymaktadir. Ozellikle gergege en yakin
senaryolarin olusturulabilmesi i¢in dogrulugu yiiksek bir sayisal yiikseklik modeli ile uydu
verisinin iligkilendirilmesi, cografi veriler ile sozel verilerin ortak kullanimi ve bunlarin
gergege en yakin olarak 3 Boyutlu (3B) bir modelde yansitilmasi karar vericiler igin

kullanilabilecek en uygun veri olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Cagdas toplum tanimi icin ¢ok sayida tanimdan bahsetmek miimkiindiir. Ancak
giiniimiizde ¢agdas toplumlarin ortak tanimlarinda vurgulanan temel unsur; bilgiyi en verimli
sekilde kullanmak™ olarak kabul edilmektedir. En ekonomik veri, paylasilan veridir. Ancak
paylasilan verilerin niteliklerinin yan sira niceliklerinin de yeterli diizeyde olmas1 gerektigi
gibi kiy1 alanlar i¢in kurulan modellerin de yukarida ifade edilen evrensel vurguya sahip
olmast beklenmeli ve bundan sonra ileri adimlar olarak gerceklestirilmesi disiiniilen
aragtirmalar igin bir temel olusturmasi gerekmektedir. Bu tiir verilerin ¢alisma alani gibi

tizerinde uzun zamandir yagsam olan kiyilar igin biiyiikk 6nem tasidigi yadsinamaz bir gergektir.



1.1. Caliymanin Amag¢ ve Kapsam

Istanbul’un tiim kiyilar1 igin kiy1 alanlar1 ydnetim planlarmin olusturulmasi kaginilmaz
bir ihtiyactir. Bu ¢alisma kapsaminda segilen bir pilot bolgede 3B kent modeli olusturularak
karar vericilerin hizmetine sunulmasi amaglanmaktadir. Caligma alanina ait giincel uydu
verileri ve mevcut vektor veriler kullanilarak gercek durumun yansitilmasi amaglanmaktadir.
3B sorgulanabilir kent modelleri ile kentlerin ge¢misten giliniimiize siiregelen degisimlerini
belirleme, sunma, ileriye yonelik planlama ve koruma ¢aligsmalari biiyiik onem kazanmaktadir.
Bu calismalar karar verme organlarina fikir vermekte, dogal veya insan tarafindan
olusabilecek tahribatlarda kentin eski haline doniistiiriilmesi igin de kullanilmaktadirlar. 3B
kent modeli tizerinde karar vericiler tarafindan bolgeye iliskin senaryolarin 3B gorsel
analizleri yapilabilmekte ve bu siire¢ yeni planlama modelinin olusturulmasinda dogru
kararlarin alinmasini saglamaktadir. 3B kent modeli ile kiyiya ait bir yerlesim alaninin kiy
bolgesi tizerindeki etkileri, bunun diger tiim kiyr alanlarinin yer sec¢iminin dogru olarak
belirlenmesinde ve olusturulan sistemin tim karar vericiler i¢in altlik bir model olarak
kullanilmast amaglanmaktadir. Yapilan c¢alismalarin  halkla paylasilmasi, projelerin
uygulanmasinda ve ylriitiilmesinde ¢oklu katilim saglamaktadir. Boylelikle kiiltiirel mirasin
korunmasi, onarilmasit ve yeniden olusturulmasi gibi ¢alismalar i¢in olusturulan 3B modeller

web lizerinden son kullanicilara ulastirilabilmektedir.

1.2. Problemin Tanimi

Istanbul kentinin Karadeniz’e ve Marmara Denizi’ne olan ikiser kiyisma ilaveten
Istanbul bogazinin kiyilar1 boyunca bir yonetim modeli higbir zaman tanimlanmis degildir.
Istanbul kentine ait tiim kiyilar plansiz gelismis olup, bu kiyilar icin tiim kiyr kentlerinde
olmas1 gereken ve kiyilardan nasil yararlanilacaginin belirlendigi bir kiy1 alanlar1 yonetim
master plani olusturulmus degildir. Kiyilar hatta tim sehir, parsel ve ada bazinda
degerlendirilmekte olup bir biitiinlesik yaklagimdan da bahsetmek miimkiin degildir. Bunun
yant1 sira miinferit birka¢ bagimsiz ve bir bagka kismi ise tamamen akademik olan ¢alismanin
disinda bir dokiim ¢alismasi da ne yazik ki gergeklestirilmis degildir. Bu ¢alismada belirtilen

problemler dikkate alinarak Istanbul’un kiy1 alanlar1 ydnetimine yardime1 olmak amaciyla 3B



kent modeli tasarlanmasi ve uygulanmasi amaclanmistir. Gergeklestirilen ¢aligmanin hem
nitelik hem de nicelik agisindan yeterli diizeyde olmasi saglanarak Kalite kriterlerine sahip bir
veri tabani olusturulmustur. Ayn1 zamanda ortak kullanilan verilerin temel kalite kriterleri kiy1

alanlar1 yonetimi 1s18inda belirlenmistir.

1.3. Metodoloji

Kentlerin ge¢misten giinlimiize izlenmesi, giincel durumunun ortaya konmasi, gelecek
planlamasi ve korunmasi ¢aligsmalar1 3B sorgulanabilir kent modeli ile ¢ok 6nemli bir ¢alisma
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alismalar karar vericilere fikir verebilmesi i¢in doga tarafindan
meydana gelen tahriplerde kenti yeniden eski haline getirmek i¢in kullanilabilmektedir. Bu
islem bolgenin senaryosu hakkinda 3B gorsel analiz ve kent planlayicilar: tarafindan yeni plan
modelinin yaratilmasi i¢in uygun Oneri saglamaktadir. Ayrica, eski kentlerin 6zelliklerinin

izlenmesi ve kiiltlirel mirasin belgelenmesi bu ¢alismanin en 6nemli amacidir.

Gilinlimiizde teknolojinin gelismesi ile miihendislik Ol¢limlerinde gelinen 6nemli bir
nokta da lazer tarama Ol¢me sistemleridir. Bu sistem miihendislik alanlarinda oldugu kadar
mimarlik alaninda, kiltiirel mirasin korunmasi deformasyon ve miihendislik Slgiimleri gibi
konularda da yaygm olarak kullanilmaya baslanmistir. Ol¢iimii yapilacak objelerin yogunlugu
ve boyutlari, geleneksel yontemlerin istenilen dogruluk, hiz ve erisilebilirligi saglayamamasi
bu yontemi anitsal yapilar ve geleneksel doku alanlar i¢in vazgegilmez kilmaktadir. 3B
verileri isleyen ve gorsellestiren yazilimdaki gelismeler, yapilan lazer taramalari sonucunda
milyonlarca noktanin 3B olarak kullanilabilir hale gelmesini saglamistir. Bu veri iizerinden
olusturulan 3B ¢izimlerin CBS yaziliminda olusturulmasi amaglanan 3B kent modeli ile
iliskilendirilmesidir. Bu baglamda lazer tarama verisi, kiy1 alanlar1 yonetiminde en uygun
teknolojik yontem olarak kullanilmasi diisiiniilen 3B kent modeli olusturmada 6nemli bir

veridir.



1.4. Cahsmaya Temel Olusturan Onceki Arastirmalar

Diinyada ve iilkemizde kiy1 seridine ya da kiy1 alanlart ile ilgili bir takim c¢aligmalar

literatiirde bulunmaktadir (Gens, 2010; www.bentley.com, www.gsdi.org ). Ancak, bu

calismalarda kiyr alanlarmin 3B kent modellemesi ile siirdiiriilebilir yonetimi dogrudan ve
detayli ele alinmamistir. Konuyla ilgili yapilan ¢alismalara ait ¢esitli 6rnekler bu bolimde
kisaca ele alinmistir. Thies, (2011) tarafindan yapilan tez calismasinda diizenekli bir gemi ile
sadece Hamburg kentinde kiy1 seridinin belirlenmesine yonelik ¢alismada lazer tarama teknigi
ile veri elde etme yontemi kullanilmis ve kiy1 alanlarina yonelik detayli bir ¢alisma

kapsaminda olmadigi tespit edilmistir.

Tokyo ve Fukuoka’da yapilan 6rnek bir ¢calismada 3B modellerin kentsel tasarimlarina
yonelik bir galisma gergeklestirilmistir. Yapilan bu 6rnek uygulamada LoD-1 seviyesinde
kent modeli tiretilmis bulunmaktadir. Calismanin devaminda LIDAR (Light Detection and
Ranging) verisi kullanilarak kent modeli gérsel olarak zenginlestirilmisir ( Shinozaki, 2008).
Bu caligmadan anlagilacag: tizere LIDAR verisi elde edilemedigi takdirde alternatif yontem
olarak yersel lazer tarama teknigi kullanilarak siluet ¢ikarimi yapilabilmektedir. Bu siluet
cikarimi  yapildigindan elde edilen veri LoD-1 seviyesindeki kent modeli ile
iligkilendirilecektir. Buda gosteriyor ki elde ki imkanlar dahilinde iretilen kent modeli

calismamizin belirli bir asamasini olusturmaktadir.

Sahil seridinin haritalanmasi i¢in Kuzey Amerika’da gergeklestirilen bir ¢alisma
bulunmaktadir. Fugro firmasi tarafindan yapilan bu ¢alisma ile elde edilen kiyiya ait mekansal
veri seti; kiytr miithendisligi, konumsal planlama, deniz seviyesi ¢aligmalari, arazi kullanim
yonetimi ve kiyisal erozyon gibi bir¢ok alandaki ¢aligsmalar1 desteklemektedir. Ek olarak hava,
su kalitesi ve kiyisal kaynaklarin yonetimi konusundaki ¢aligmalar1 da desteklemektedir. Kiy1
seridi haritalama calismasi ve batimetrik veri tiim bu alanlardaki uygulamalar i¢in 6nem arz

etmektedir (www.fugro.com).

Diinyada ve Tirkiye’de uzaktan algilama ve geomatik kapsaminda yapilan ¢alismalara

bakildiginda, kiyilarin haritalmasinin gerceklestirilmesi, kiy1 bilgi sisteminin olusturulmasi ve


http://www.bentley.com/
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http://www.fugro.com/

vb. caligmalar bulunmaktadir. Hali¢ i¢in yapilan g¢alismalar incelendiginde genel olarak
planlama konusunda yapilan c¢alismalar ile su kalitesinin uzaktan algilama ile
degerlendirilmesi ve analizlerini iceren g¢alismalar bulunmaktadir (Dinger, 2001; Sarikaya,
2006). Ozellikle Haligin fiziki yapis1 dikkate alindiginda kiyr haritalamas: analizinden ¢ok

konumunun getirdigi 6nemden dolay1 ¢alisma konusu segilmistir.



I1. SURDURULEBILIR KIYI ALANLARI YONETIiMi

Kiy1 alanlar1 yonetimi kavrami ile esglidimlii bir ge¢misi olan “siirdiiriilebilirlik
kavrami”nin gelisimi 1987 yilinda Birlesmis Milletlerin Cevre ve Kalkinma Komisyonu
tarafindan hazirlatilan “Ortak Gelecegimiz” adli (ayn1 zamanda Brudtland Raporu) rapor ile
tanimlanmasi ile kismen giincel tanimina kavusmustur. 80’li yillara gelinceye kadar insanligin
Oonemli problemleri olan ancak tanimlanmamis olan siirdiiriilebilirlik kavrami i¢in 1713
yilinda Hans Carl von Carlowitz’ in hazirladii rapor baslangic aliabilir. Ortak tek bir
tanimdan bahsetmek her seyden 6nce bu kavrami literatiirlerine alarak oldukga biiyiik 6nem
veren bilim dallar1 i¢in haksizlik olacagr kacinilmazdir. Bu baglamda siirdiiriilebilirlik
kavramina atif yapan tiim bilim dallar1 kendine uyan bir tanim yapmistir. Genel olarak
gelecek kusaklarin ihtiyaclarini karsilama kabiliyetinden o6diin vermeksizin giiniimiiz
toplumlarinin taleplerini karsilamak olarak bir ortak c¢erceveden hareket edilebilir.
Gilintimiizde cevreyle ilgili sorunlar sanayi toplumlarina aitmis gibi goriilse de, ¢evrenin
kirliligi ve kotii kullanim, her tiirlii kaynagin sinirsizea ve verimsiz sekilde tiiketiliyor olmasi
gibi sorunlar siirdiiriilebilirlik kavraminin ilk avci toplayici kavimlerden bu yana kullanilan
bir kavram oldugu fikrini dogurmaktadir. ilk yerlesim birimlerinin deniz, gol ve akarsu
kiyillarinda kurulmasimnin temelinde de yukarida ifade edilen kavramin ilk diirtiileri yok
mudur? Kiyilar sagladiklari imkanlar ile her zaman insanlik i¢in oncelikli yerlesim mekanlar
olagelmistir. Insanligin yasadiklar1 déneme ait ihtiyaclart hemen hemen her dénem kiyilardan
saglamiglardir. Ulagimin zor sartlarda gerceklestirildigi zamanlarda bile kiyilar kiiltiirel
oldugu kadar mal degisimininde (ticaret) odak noktasi olagelmislerdir. Yasamlarini
stirdiirdiikleri ¢evrede, sadece ortamda bulunmakla sebep olduklar1 degisiklikler yiiziinden
karsilastiklar1 sorunlarin1 nasil ¢ozecekleri sorunu insanlik i¢in her zaman en Onemli
bilinmeyen olmustur. Gilinimiizde tanimlanan ve adi konulan kavramlar olan
“stirdiirtilebilirlik” ve “biitlinlesik kiy1 alanlar1 yonetimi” fikir olarak tarih boyunca her daim
insanligin gelisimi i¢in 6nemli olagelmislerdir. Kiy1 alanlar1 insanlik tarihinde karasal alanlara

gore insanlar arasinda birebir iligkilere daha uygun bir ortam saglamasi, gegici de



olsa tabakalasan farkliliklar1 azaltmasi sayesinde ticarete daha ¢ok imkan sunagelmistir. Bu
etki hemen hemen her seyin yeniden ve olumsuz olarak sekillendigi kabul edilen sanayi
devriminin yasandig1 glinlerde de devam etmis ve hatta insanlarin kiyilara olan bagimliliginm

daha da artmustir.

Bilisim cag1 olarak adlandirilan ¢agimizda bilimde, teknolojide ve bunlara baglh olarak
sanayilesmede gozlenen ilerlemeler kiyilarin  6nemini  azaltmamistir. Bu  etki,
sanayilesmedeki, kentlesmedeki hizli artislarin, teknolojideki gelismelerin, insanligi yeni
duruma adaptasyonlarinda asir1 gizgilere tasimistir. Ancak, sozii edilen gelismelerle asirt
kentlesmeye eslik eden niifus artis1 yine kiyilardaki baskinin artmasina neden olarak basta
turizm, sanayi, ulastirma, konut, ticaret alanlarindaki etkinlikler kiyilar iizerinde
yogunlagmistir. S6zii edilen gelismelerin biiylik bir boliimiiniin kiyida ve kiyr bolgelerinde
gerceklesmesi buralarin  yogun bir baski altinda kalmasina neden olup tekrar geri
dondiiriilmesi imkansiz ¢evre problemlerine neden olmaktadir. Bir baska anlatimla, kiyilar ve
kiy1r bolgeleri, insan ve diger canlilar i¢in her zaman 6nem tasiyan bir dogal kaynak olma

niteligini tasimiglardir ve tasimaya devam edeceginden kusku yoktur.

Giliniimiizde biitiinlesik kiy1 alanlar1 yonetimi tanimindaki felsefe, kiyisal 6zelliklerin
gelecek kusaklarin kullanimina imkan verecek sekilde kullanilmasinin saglanmasina iliskin
mekanizmalarin  kurulmasidir. Bu nedenle siirdiiriilebilirlik kavraminin, BKAY i¢inde

oldukea sekillendirici bir yeri vardir.

Kiyilar ¢ogu zaman insanlarin talepleri dogrultusunda sekillendigi hepimizin kabul
edebilecegi bir gerceklik olmasinin yani sira tarth boyunca kiyilarinda insanlhig
sekillendirdigine dair en 6nemli delillerden biri Yenikap: arkeolojik buluntularinin oldugu
artik tarihgilerin ve antopologlarm {izerinde anlastigi bilimsel gercekliktir. Insanlarin
etraflarindaki ¢evreyi sekillendirme gii¢leri az oldugu zamanlarda kiyilarin veya kiyr boyunca
saglanan imkanlar insanlarin taleplerini belirler iken gilinlimiizde insanlarin kiyilardan
talepleri kiyilar1 sekillendirmektedir. Bunun en giizel 6rnegi Yenikap1 bdlgesidir. Sahip
oldugu cografik ozellikler 8000 yil Onceki atalarimiza tutunabilecek bir mekan sunan

Yenikapi, glinlimiizde ise gelismis toplumun ihtiyaglarini karsilamak {izere ulasim i¢in bir



diigiim noktas1 kimligini sunmaktadir. Garip bir rastlantidan 6te sekilde énemli bir ulasgim
yatirnmi  kentimizin ilk yerlesimcilerine ait arkeolojik kanitlar1 giinlimiize tasimstir.
Istanbulun kayitl ilk yerlesim yeri olan Yenikap1 bolgesi sakinlerinin ilk arkeolojik
kalintilarindan  anlagildigi  kadariyla zaman icinde Once balik¢ilik ile gecimlerini
saglamiglardir. Daha iist zaman katmanlardan karsimiza ¢ikan diger onemli ozellik ise;
bolgenin mal degisiminin gergeklestirildigi 6nemli bir liman sahasi oldugudur. Zaman zaman
imparatorluklarin parildayan dénemleri Yenikap1 kiyilarim1 sekillendirirken zaman zamanda
¢copliik sahasi olarak kullanilan Yenikap1 kiyilari, giinlimiize kadar uzanacak olan bir siire¢
sonunda her zaman faydalanilmis 6nemli bir dogal kaynak olagelmistir. istanbul kiyilar:
Yenikap1 odakli (baska bir kanit bulunuluncaya kadar) olarak gelisimini devam ettirmistir.
Cografyanin bir geregi olarak sehir odaginin gelisimi tarihi yarimaday: sarip sarmalayacak
sekilde oncelikle Hali¢ kiyilar1 boyunca olmasi gerektigi tarihi cografya ile ugrasanlar
tarafindan one siiriilmektedir. Roma, Bizans ve Osmanli Imparatorluklarmni iceren siire
boyunca Istanbul cesitli adlar ile anila gelmis olmasmin yami sira, insanliga sehir admin
tanimlandigr onemli bir kent silueti sunmustur. Komiiriin agaclarin, makinelerin topragin
yerini aldig1 sanayi devrimi ve onunla beraber gelen teknolojik geligsmeler, kiyilarin insan ve
diger canlilar i¢in 6nemini ve bu bolgelere olan bagimliligi azaltmamais, tam tersine buralarin
birer ¢ekim odagi haline gelmesi siirecini hizlandirmistir. Sanayi kuruluslar i¢in uygun bir
kurulus yeri olmasi, kimi ham maddelerin yalnizca buralarda yogun bir bi¢imde bulunmasi,
ulagim icin en elverisli olanaklar1 sunmalar1 kiyilarin degerini siirekli artirmistir. Bilimde,
teknolojide ve bunlara bagl olarak sanayilesmede gozlenen ilerlemeler bir bagka bicimde de
kiyilarin 6nem kazanmasini saglamistir. Bu etki sanayilesme ve kentlesmedeki hizli artislarin,
teknolojideki gelismelerin, insanlar1 kentten uzaklagsmaya, dogayla bas basa kalarak tatil
yapmaya yoneltmeleri bi¢ciminde ortaya ¢ikmistir. Ancak sozii edilen gelismelerle dengesiz
kentlesmeye eslik eden hizli niifus artis1 yine kiy1 yorelerindeki baskinin artmasi sonucunu
dogurmus, turizm, sanayi, ulagtirma, konut, ticaret alanlarindaki etkinlikler hep buralarda
yogunlagmustir. S6zi edilen gelismelerin biiyiik bir boliimiiniin kiyida ve kiyr bolgelerinde
gerceklesmesi buralarin yogun bir baski altinda kalmasia neden olup onarilmasi gii¢ kimi
¢evre sorunlarinin dogmasina yol agmistir. Bir bagka anlatimla, kiyilar ve kiy1 bolgeleri, insan
ve diger canlilar i¢in her zaman 6nem tasiyan bir dogal kaynak olma niteligini tasimislardir

(Duru, 2003). Sanayi deviniminin degerlendirilmesini gergeklestirilecek olur isek; iilkemizde



ilk sanayi Hali¢ kiyilar1 boyunca gelisirken zamanla buraya sigmayan gelismislik sanayinin
buradan oncelikle Izmit Korfezine tasinmasi ile siirecini devam ettirmistir. Gelismislik

gilinlimiizde tiim Marmara Denizi kiyilar1 boyunca hizla yayilmaktadir.

Geleneksel kiyt yonetimi anlayigsinda, c¢alisma kapsaminin yalnizca kiyr kusagr ile
smirlanarak kiyimin deniz ve kara yoniiniin gézardi edilmesi, bilim dallar1 arasinda isbirligine
yeteri derecede Onem verilmemesi, konunun toplumsal-ekonomik boyutlarinin gérmezden
gelinmesi, biitiinlesik yonetim yaklagimlarin1  giindeme getirmistir. Tiim yOnetisim
mekanizmast kiyilarin gilincel durumu iizerinden kararlar alinmaya calisilarak o kiyinin
sekillenmesi {izerinde etkin olan siireclerden biri olan tarihsel boyut tamamen hige sayilmistir.
Ozellikle istanbul gibi kesintisiz bir sekilde tarihin her déneminde odak noktasi olan kiyilara

sahip lokasyonlarda s6z konusu tarihsel boyut siireci en 6nemli unsurlardan biridir.

2.1. Kiy1 Kavramm

Kiy1, en genel anlamiyla, kara ve denizin, bir bagka deyisle toprak ile suyun bulustugu
yer olarak bilinmektedir. Giindelik yasamda kullanilagelen kiy1 sozciigii, kiyiyr yalnizca kara
ile denizin kesistigi alan olarak gosterme egilimdedir. Kiy1 ve deniz alanlar ile ilgili kuramsal
yapitlar incelendiginde bu tiir tanimlarin hemen ardindan kiyiyr yalmizca deniz ve kara
arasinda bir sinir ¢izgisi olarak kabul etmeyen, kimi zaman tiirlii toplumsal verileri de hesaba
katan, kisacas1 hem deniz hem de kara yoniinde daha genis bir alan1 gosteren daha kapsamli

tanimlarin gelistirilmis oldugu da goriilmektedir (Duru, 2003).

Erol (1989)’a gore, kiy1, kiy1 ¢izgisine gore kara yoniindeki karasal ve deniz yoniindeki
denizsel kiy1 kenar ¢izgileri arasindaki alandir (Sekil 1) (Ering, 2001). Daha genis tanimiyla
kiy1; deniz, gol, akarsu gibi her tiirlii dogal su kiitlesini ¢evreleyen, dogal olarak uzunlamasina
ve derinlemesine iki boyutu iceren kara pargasi, deniz, goller, akarsu, taskin durumlar disinda
kara yoniinde en ¢ok ilerledigi anda belirledigi kiy1r ¢izgisi ile, bu ¢izginin devaminda kiy1
hareketlerinin olusturdugu kumluk, cakillik, taglik, kayalik, sazlik, bataklik kesimlerin kara
yoniinde dogal sinir ¢izgisi arasinda kalan alandir (Dogan v.d., 2005). Buna ek olarak 6zel bir

amenajman ve ekolojik koruma gerektiren biyolojik bir zenginlik, deniz ve kara
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ekosistemlerinin bulustugu ve her iki sistemin birbirini etkiledigi bir cografya, kiiltiirel miras

ve sosyal bir alandir (Dogan, 2012).

I
DENIZ : KARA
I
1 KIYI
' KENAR
' cizGisi
Sularin ¢ Sularin |
cekildigi Kiyl ilerledigi |
durumdaki cizGisi durumdaki |
kiyt 4 k!yt_ . |
cizgisi cizgisi
\A\h/ ..... M \
RIS |
....... |
DO /
/
/
[
[
\
\
\
........................... \
X I l
................... /
...... /
...... v
”
>
DAR
KIYI
''''''''''''' 100 m.

...... minimum
= -

RO WA e A e SAHILY' SERIDI

''''''''''''''' 50 m. —>l€— som. —>
.................... aya yolu,
gezinti, dinlenme,
seyir ve rekreatif sinin
alan seridi

I Yap: yaklagma

Sekil 1. Ky ile ilgili Sinirlar (Ering, 2001)

2.2. Ky ile flgili Diger Kavramlar

Bu boliimde kiyi ile ilgili diger kavramlar alt boliimlerde agiklanmaktadir.
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2.2.1. Kiy1 Bolgesi

Kiy1 bolgesi, en yalin olarak karanin denizalani ile kavustugu arayiizeyi olarak
tanimlanabilir. Bunun yani sira kiy1r bolgesi, Kara ile deniz arasinda, biiyiik gelgit sirasinda
zaman zaman su altinda kalan ya da karaya baglanan, genisligi yer yer degisen serit bi¢iminde
bolge olarak ta tanimlanabilir. Ering (2001)’ e gore kiy1 bolgesi, falezlerin gerisinden itibaren
karanin icerisine dogru uzanan ve genisligi belli olmayan bir bolgeye karsilik gelmektedir.
Denizin bugiinkii seviyesine gore dalgalarin bu kisma erismesi miimkiin degildir. Bununla

birlikte jeolojik ge¢miste deniz bu kismi kaplamis olabilir.

2.2.2. Kiy1 Cizgisi

Kiy1 ¢izgisi taskin durumlar1 disinda ve meteorolojik olaylara gore degisebilen herhangi
bir anda, kara ile denizi (gdl, akarsu, vb.) ayiran sinirdir. 3621 sayili kiy1 kanununa gore kiy1
¢izgisi; deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda, tagkin durumlar disinda, suyun karaya degdigi
noktalarin birlesmesinden olusan c¢izgidir. Bir baska deyisle kiyr ¢izgisi, deniz, dogal ve
yapay g0l ve siirekli akan akarsulardan en diisiik su diizeyi sirasinda, suyun karaya degdigi
noktalarin birlesmesinden olusan ¢izgidir. Kiy1 ¢izgisi karasal ve denizsel kiy1 ¢izgisi olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Karasal kiy1 ¢izgisi, bugiinkii deniz kiy1 ¢izgisi veya dogal ve
yapay gollerle siirekli akan akarsularin, taskinlar disindaki, giincel su hareketleri etkisiyle
olusan ve kiy1 ¢izgisinden sonra kara yoniinde devam eden kumluk, ¢alilik, taslik, kayalik,
sazlik, sularin yi1l i¢inde en ¢ok yiikseldiginde kapladig: alanlarin dogal siniridir. Denizsel kiy1
cizgisi, dogal ve yapay géllerle akarsularin en ¢ekik oldugu diizey altinda su derinliklerinde,
giincel dalga hareketleri etkisiyle olusan ve kiy1 ¢izgisinden deniz yoniinde devam eden

kumluk, ¢akillik ve benzeri sualt1 alanlarinin dogal siniridir (Erol, 1989).
2.2.3. Kiy1 Kenar Cizgisi
Deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda, kiyr ¢izgisinden sonraki kara yoniinde su

hareketlerinin olusturdugu kumluk, cakillik, kayalik, taslik, sazlik, bataklik ve benzeri

alanlarin dogal smiridir. Ozellikle belirlenmesinde farkli meslek gruplarmin bilgisine
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miiraacat edilen énemli bir Kiyr Kanunu problemidir. ilgili komisyon ilin valisi tarafindan
jeoloji, harita, ziraat, ingaat miihendislerinden ve mimar ve sehir plancilarindan olusur. Kiy1
ile ilgili bir planlamanin yapilabilmesi igin “kiy1 kenar ¢izgisi” tesbit isleminin tamamlanmasi

On sarttir.

2.2.4. Dar Kiy1

Dar kiyi, kiyr kenar ¢izgisinin, kiy1 ¢izgisi ile ¢akismasini ifade etmektedir (3621
Sayilt Kiy1 Kanunun 4. Maddesi).

2.2.5. Al¢ak- Basik Kiy1

Algak kiyi, kiy1 ¢izgisinden sonrada devam eden kiyr hareketlerinin olusturdugu plaj,
hareketli ve sabit kumullar1 da igeren kiy1 kordonu, lagiin alanlar1, sazlik, bataklik ile kumluk,
cakillik, tashik ve kayalik alanlar1 igeren kiyilardir. Ulkemizde bircok kiyr algak-basik kiyi
niteliginde olup bu alanlardan Antalya-Lara Bolgesi ve Antalya Kumsal bdolgesi bu gesit

bolgelere 6rnek gosterilebilir (Dogan v.d., 2005).

2.2.6. Dolgu Alani

Dolgu, kamu yararina yapilan bir idari islemin sonucu olan ve Imar Hukuku’nda yap1
olarak ifade edilen bir kavramdir. Fiziki anlamda dolgu, kara ve su alanlarin1 birlikte igerisine
alan, sabit veya tasiabilir, resmi veya 0zel yeralt1 ve yer iistli insaatin1 ig¢ine alan tesisler
olarak tanimlanmaktadir. Kiy1 alanlarina iliskin dolgudan ilk defa 6875 sayili kanuna yapilan
ek 7-8 maddelerde soz edilmistir. Bu kanunda dolgu ile ilgili ii¢ 6zellikten bahsedilmistir.
Doldurma ve kurutma yoluyla 6zel miilkiyetin kazanilamayacagi, dolgu islemlerine iligkin
planlama islemlerinin imar ve iskan bakanliginca yapilacagi ve dolgu igin sdz konusu alan
yapilarin kamu yararlanmasina ayrilmis yapilar oldugudur. Dolgu alanlari, deniz, gél, vb. su
alanlarinda ve bunlarin kiy1 ve sahil seridindeki uzantilarinda insa edilmekte, arazi kazanma
amaciyla, giindeme gelen bir eylem-islem olmayip sadece kamu yararina bagli olarak

giindeme gelen bir yapilanma tiiriidiir. Temel kosul kamusal bir gerekliligin ortaya
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¢ikmasidir. Kiy1 ile bir sekilde baglantili veya deniz ylizeyini kullanan her tiirlii yapt dolgu
sayllmamaktadir. Ornegin, LPG, boru hatlar1 ve boru hatlarina baglantili platformlar1 dolgu

tanimina girmemektedir (Akkaya ve Miiftiioglu, 2001).

2.2.7. Dar-Yiiksek Kiy1

Plaj ya da abrazyon platformu olmayan veya ¢ok dar olan sev veya falezle son bulan
kiyilardir. Karadeniz kiyilari, Antalya-Lara bolgesi bu gesit bolgelere 6rnek teskil eder (3621
Sayilt Kiy1 Kanunun 4. Maddesi).

2.2.8. Sahil Seridi

Deniz, tabii ve suni gollerin kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara yoniinde yatay olarak
en az 100 m genisligindeki alandir. Bu alan sahil seridinin birinci ve ikinci boliimii olmak

tizere iki bolimden olugmaktadir (3621 Sayili Kiy1 Kanunun 4. Maddesi).

2.2.8.1. Sahil seridinin birinci boliimii

Sahil seridinin birinci boliimii, sahil seridinin timi ile sadece agik alanlar olarak
diizenlenen yesil alan, ¢ocuk bahgesi, gezinti alanlari, dinlenme ve yonetmelikte tanimlanan
rekreaktif alanlardan ve yaya yollarindan olusan, kiy1 kenar c¢izgisinden itibaren, kara
yoniinde yatay olarak 50 m genisliginde belirlenen boliimdiir (3621 Sayili Kiyr Kanunun
3830/1 Maddesi).

2.2.8.2. Sahil seridinin ikinci boliimii
Sahil seridinin ikinci boliimii, sahil seridinin birinci boliimiinden sonra kara yoniinde yatay
olarak en az 50 m genisliginde olmak iizere belirlenen ve toplumun yararlanmasina agik

giintibirlik turizm yap1 ve tesisleri, tasit yollari, agik otoparklar ve aritma tesislerinin yer

aldig1 boliimdiir (3621 Sayili Kiyr Kanunun 3830/1. Maddesi).
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2.2.9. Kiyilarin Olusum ve Gelisimini Etkileyen Cografi Siirecler

Kiy1 alanlarini etkileyen en 6nemli unsurlardan biri de kiymin cografi 6zellikleridir.
Kiyillar zaman iginde g¢esitli unsurlarin etkisiyle degisime ugrarlar. Bu degisim sonucu
kiyilarin jeomorfolojik goriiniimii degisir. Bu degisim bazen ¢ok hizli ve biiyiik oranda bazen
de ¢ok yavas ve az olabilir. Ancak bu degisimler kiyinin gelisimini etkiledigi gibi, kiy1 ile
ilgili alinan hukuksal kararlar1 etkileyebilir. Bundan dolayr kiyilarin gelisim siireclerini
bilmek, kiyilar hakkinda alinacak kararlarda saglikli bir siirecin olusmasini saglayacaktir. Bu
yalnizca mevcut kiy1 yapilanmasia fayda saglamayacak, kiymnin kendi ekolojik evriminin
kesintiye ugramasinin Oniine gecilmis olacaktir. Bu nedenle kiymnin cografi yapisint ve
ozellikle, kiy1 tiplerinin olusumunda ve kiyilarin sekillenmelerinde etkili olan siiregleri iyi

analiz etmek gerekmektedir.

2.2.9.1. Yapa ve litoloji

Kiy1y1 olusturan tabakalarin durumu veya yapi ile bu tabakalarin litolojik 6zellikleri kiy1
sekli lizerinde gerek ana hatlariyla gerekse ayrintida derin etkiler olusturur. Tabakalarin
denize dogru egimli oldugu kiyilarda daha yatik profilli falezler meydana gelir ve kiymin
asinimi, tabaka yiizeyleri boyunca olusan kaymalar sonucunda ayrica kolaylastirilir. Buna
karsilik tabakalarin karaya dogru egimli veya yatay oldugu kiyilar daha dik falezlerin
olusumuna uygundur (Ering, 2001).

2.2.9.2. Jeomorfolojik ozellikler

Jeomorfolojik siirecler yoniinden, kiyr alanini bugiinden 6nce etkilemis bulunan, bazi
eski kiy1 hareketleri de vardir. En ¢cok son 1000 yillik bir zaman dilimini kapsayan giincel kiy1
hareketlerinden daha 6nceki dénemlerde de kiyilarda énemli degismeler olmustur. Ozellikle
bugiinden 1000-6000 y1l 6nceki donemde, yani ge¢ ve orta Holosen’de meydana gelen deniz
yiizeyi degisimleri, jeomorfolojik ifadesiyle pozitif ve negatif kiy1 hareketleri donemlerine ait
kiyr1 sekilleri ile onlar1 olusturan tortullar, bugiinkii kiy1 siireglerinin etkisi altinda

sekillenmekte olan giincel kiyr alanmin kara tarafindan ve ¢ok yerde bugiinkii deniz
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yiizeyinden 2-3 m daha yliksekte daralip genisleyen bir eski kiyr seridi halinde uzanir (Erol,
1989).

Kiymnin  sinirlarinin -+ belirlenmesi, kavramsal analizi ve kapsamli  olarak
degerlendirilmesi her zaman jeomorfoloji biliminin problemi olmustur. Buna gore kiy1 sadece
kara ile su arasindaki bir smirsal ¢izgi degil, genisligi meteorolojik olaylara gore siirekli
olarak degisiklik gdsteren bir alandir. Jeomorfologlara gore kiyi, meteorolojik olaylara gore
degisime konu olan bir ¢izgi, genisligi yer yer degisebilen bir serit, i¢ ve dis etkenler
nedeniyle de siirekli degisen ve bu etkenlere bagli olarak ortaya ¢ikan, karanin denizde son
buldugu yatay yonde gelismis belirli bir genisligi olan karasal alandir (Dogan v.d., 2005).
Jeomorfolojik kiyr tanimi iki kavrami icermektedir. Bu kavramlar dalgalarla siirekli etkilenen
dar anlamda kiy1 ve suyun etkisiyle olusan ve halen suyun etkisi altinda bulunan genis kiy1
bolgesidir. Kiy1 ¢izgisinden baglayarak belli bir uzaklik boyunca geriye dogru uzanan kiy1
bolgesinden topografya ozellikleri, bir taraftan asil kiyr seklini belirlemek, diger taraftan
kiyinin islenmesi ve gelisimi iizerinde rol oynayarak ¢ok dnemli etki yapar. Kiy1 bolgesinin
topografik ozellikleri kiyr sekilleri ve tipleri tizerinde ¢ok biiyiik bir 6neme sahiptir. Kiyilar
cesitli etken ve siireclerin etkisi altinda sekillenmis ve sekillenmektedir. Bu da asil kiyi
tiplerinin meydana gelisini ilgilendirmektedir. Halen yeryiiziinde gbzlenen kiy: tipleri aslinda
iki etkene bagli olarak meydana gelmistir. Bunlardan biri taban seviyesinin son pozitif
hareketi digeri ise bu hareketle olusan sinir agimi, ihlal sonucunda karanin denizle iligki haline
gecerek kiytya doniisen bolgenin jeomorfolojik 6zellikleridir. Taban seviyesinin son hareketi
bir transgresyon seklinde ortaya ¢iktigina gore biitiin kiyilar, smirli sayida bazi kuraldisi
olanlar disinda denizin yiikselmesiyle karalarin su altinda kalmasiyla olusan bogulmus kiyilar
gurubuna girmektedir. Bu ortak olusum mekanizmasina kars1 yeryiiziinde c¢esitli kiy1
tiplerinin goriilmesi, sular altinda kalan sahalarin topografik ozellikleri arasinda biiyiik
farklarin var olmasiin bir sonucudur. Buna karsilik, kiy1 haline gecen sahanin morfolojik
ozelliklerinin asil kiy1 tiplerinin meydana gelmesi bakimindan en 6nemli ve kesin rolii
oynamis oldugu soylenebilir. Kiy1 ¢izgisi sabit olmayis1 kendisini sekillendiren kuvvetlerin
dinamiklerine bagh olarak degiskendir. Bu baglamda g¢esitli salinimlara esliginde bazen
karaya bazen de denize dogru ilerlemistir. Bu olaym jeomorfoloji bakimindan biiyiik énemli

sonuglar1 vardir. Buna goére bugiinkii kiy1 ¢izgisi, kara ile deniz arasinda ¢ok daha yakin bir
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jeolojik gegmiste ¢izilmis smirdir. Bu smirin daha yukarisinda eski kiyr sekilleri var
olabilecegi gibi bugiin deniz tarafindan ortiilmiis olan sahalarda da belli bir derinligi kadar
eski kara sekillerine rastlanabilir. Bu duruma en giizel 6rnek ¢alisma sahamizin bati sinirim
teskil eden Yenikap1 bolgesi kazi alanidir. Buluntularin gliniimiiz deniz seviyesinden yaklasik
7 m altinda yer almast 8000 yillik donem iginde deniz seviyesinin yaklasik bu bolgede 7 m'ye

varacak kadar yiikseldigini kanitlamaktadir.

Yukaridaki nedenlerden dolayr morfoloji bakimindan bugiinkii kiy1 ¢izgisi ile ondan
daha genis bir saha kaplayan kiy1 bolgesini bir digerinden ayirt etmek gerekmektedir. Kiy1
cizgisi, genisligi yer yer degisen kiyr bolgesinde olusan bir serit lizerinde ge¢misi pek eski
olmayan bir sinir, biiyiik olasilikla tekrar yeri degisebilecek gecici bir durak olusturur (Ering,
2001). Jeomorfolojik kiyr taniminin kullanildigi ve Diinya iizerinde en etkin uygulandig
ABD ve Kanada smirin1 teskil eden goller bolgesinde BKAY’a iliskin kararlarin kara igine

penetrasyonu 150 kilometreye ulagmaktadir.

2.3. Kiy1 Alanlar1 Yonetimi

Kiyilar, insanlarin ve diger canlilarin yasamlarit boyunca deniz basta olmak {izere su ile
olan iligkilerini stirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde bulunduklar, fiziki,
biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortamdan daha ziyade iginde yasadigimiz ve
hayatimiz1 sekillendiren baslica dogal ortamlardan biridir. Kiy1 Alanlar1 Yonetimi (KAY)'ne
iliskin tanimlardan en yalin olan1 kiy1 bolgesindeki ¢evresel degisimleri planlamak, bunlara

kars1 harekete gegmek olarak sekillenmistir (Duru, 2001).

Kiyilar siirekli kurulup bozulan dengelerin her zaman hakim oldugu diinyamizin yagsam
dongiisii i¢inde insanoglunun etkin oldugu ve genellikle medeniyetlerin ilk olarak dogup,
gelistigi yerlerdir. Gelisen kiyr kullanimlarina iligkin talepler son yillara kadar organize bir
planlamanm iiriinii olmaktan her daim uzak olmustur. I¢inde yasadigimiz diinyamiza ait
cevresel kaynaklarin azalmasi ile gelisen cevre hareketlerinin artmasi ile zaman iginde
insanoglu denizlere ve kara ile ara kesiti olan kiyr bolgesine odaklanmistir bu da diinya

niifusunun % 70’1 bu kiy1 bolgelerinde yagamasina neden olmustur. Kiy1 bdlgelerindeki niifus
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baskisini Tiirkiye dlgeginde degerlendirdigimizde; niifusun kiy1 bolgelerinde i¢ bolgelerden
daha yogun oldugunu gdzlemlemekteyiz. Idari yapi igerisinde 2000 y1l1 niifus sayim sonucuna
gore 28 ilimiz iilke genel niifusunun %52’si ile genel cografi alanin %30 unu kapsayan alanda
yasamaktadir. Ulkemizde niifus artis hiz1 son on yillik zaman diliminde binde on bes iken, bu
rakam kiy1 bolgelerinde binde dokuz oraninda olup yirmi sekiz ilin genel niifusunun %52’si

ile genel cografi alaninin %30’unda yasamaktadir (Akkaya, 2004).

Herhangi bir ortak aklin {iriinii olmaksizin kullanilan kiy1 alanlar1, dogal 6zelliklerinin
yok olmasinin yani sira gelecek nesillere aktarilacak kullanim imkanlarinin azalmasi ile KAY
diye bir kavramin 1980’li yillarda ortaya ¢ikmasina neden olmustur. KAY'in ana amaci, ilk
Onceleri kabaca bir yonetim anlayisi ile kiyr alanlariin planlamasi yapilarak en azindan
bolgesel kot kullanimlarin - 6nlenmesiydi. Zaman iginde bolgesel olarak yonetim
modellerinin problemi ¢ozmekten c¢ok birbiriyle celisen farkli uygulamalara sebebiyet
verdiginden genel bir planlama kimligine kavusmustur. Ik &rneklerinin uygulanabilir tim
planlama iirlinlerinin ortaya ¢iktigi gelismis iilkelerde hakim olan bu anlayis, kiy1 alanlar
planlamas1 agisindan Onemli katkilar sunmustur. 2000’li yillara gelindiginde yapilan
hatalardan dersler alinarak yonetimsel anlamda biitiinlesik bir yaklasim benimsenmis ve bu
baglamda KAY siirdiirebilirligi saglamak i¢in “Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Yonetimi (BKAY)”
kavrami ortaya ¢ikmistir. Bu kavramin amaci, felsefe olarak kiyilara iligkin uluslararasi,
ulusal, yerel, vb. tiim taleplerin bir araya toplanip insanlik adina kiyilara iligkin kullanimlarin
ileri kusaklara kullanilabilir olarak aktarilmasinin saglanmasidir. Cogu zaman ana felsefesi ile
celisen yonetim planlarinin hazirlaniyor olmasinin arka planinda hedef kitle olarak yer alan
insanligin talep ve gereksinimlerinin terk edilmesi, bunun yerine merkezi yonetimlerce “kamu
yarar1” veya “kisi basina milli geliri artirmak” gibi hedefler yerlestirmeleri veya yerel
yonetimlerce biitiinlesik olmak bir yana plan kaygis1 dahi tasimayan yatirimlarin
gerceklestirilmesi yatmaktadir. Yakin zamana kadar kabaca kisi basma diisen milli gelir
miktart ile Olgiilen gelismislik kavrami, son yillarda sosyo-ekonomik unsurlar ile
desteklenmis bir kalkinmislik dizini ile Ol¢lilmekte ve kabaca kalkinmiglhik diizeyi olarak
adlandirilmaktadir. Kalkinmis toplumlarin orgiitlii yapilarinin yani sira giiniimiizde tiim
yatirimlarin biitiinlesik bir mantik ile sekillendirmesi uygar toplumlarin en 6nemli 6zelligi

olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Kalkinmis, ¢agdas toplumlarin tanimi icin farkli pek ¢ok
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tanimlama gerceklesebilecegi ortadadir. Uretilen veri kiimelerinin ortak kullanimi organize
toplumun birincil basamagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Organize toplum ise kalkinmanin

temelini teskil etmektedir.

2.4. Tiirkiye'de Kiy1 Alanlar1 Yonetimi Kavraminin Tarihsel Gelisim Siireci

Kiyilar bugiine kadar tiim toplumlar i¢in ¢ekici alanlar olmustur. Kiyilardaki dogal
kaynaklar, toplumun ekonomik ve sosyal gelismesine imkan saglamis, kiyr bolgelerinin ve
hatta iilkenin kalkinmasinda diger alanlara nazaran daha 6nemli roller listlenmistir. Kiyilarla
ilgili madde iceren ¢ok sayida kanun, yonetmelik ve tiiziik mevcuttur. Bunlarin disinda gesitli
tarihlerde kiy1 kanunlart da c¢ikartilmigtir. Kiyr alanlar1 yonetiminin Diinyadaki ve

Tiirkiye’deki tarihsel gelisim siireci ayr1 ayr1 ortaya koyacak olursak;

Diinyadaki gelisim siireci; Diinyadaki kiyr kentleri son 50 yil igerisinde g¢esitli
nedenlerle degisen kent sistemine uygun olarak yenilenmis ve kullanim sekleri degismis farkl
anlam ve islevler kazanmaya baglamislardir. Endiistriyel tesislere ve tarihi kent
merkezlerinden uzakta olmayan 6nemli liman alanlarinin terk edilisine bagli problemler ile
kiy1 kentlerinde ¢ok farkli sonuglar dogurmustur. Tarihteki 6nemli kiyr kentlerinin zaman
icerisinde bu ozellikleri kaybetmeleri ile birlikte kazandiklar1 kimliklerde de farklilagmalar
ortaya c¢iktig1 gorlilmiistiir. Kentlerde olusan bu farkliliklar, kentsel kiyir alanlarinda yeni

hareketlerin giindeme gelmesine sebep olmustur.

Diinyadaki orneklere bakildiginda, genis bulvarlar kentlerin tiim yapisini boydan boya
kat edecek sekilde gecirilmistir. Kiyt dolgusunun yayginlasmast da s6z konusu yillara
rastlamaktadir. O giinlerden bugiline imar planlamalar1 ve kiy1 planlamalar1 agisindan alinan
yol gelismis iilkelere kiyasla ¢ok az olsa bile BKAY agisindan ilk ciddi adimlardir, bu adimlar

diinyada 2000’11 yillardan sonra atilmaya baslamistir.
Tiirkiye’deki Gelisim Siireci; Tiirkiye’deki kiy1 alanlart ve bu alanlardaki kanuni siireg

incelendiginde, kiyr alanlarma yonelik ilk kararlarin Cumhuriyetin ilanindan 10 yil sonra

1933-1957 yillan1 arasinda yiirtirliikte olan, 2290 sayili Belediye Yap1 ve Yollar kanunu ile
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alindigr goriilmektedir. Bu kanun, gegerli oldugu siire igerisinde, 4/F maddesi ile kiyidan ilk
10 m igerideki alan korunmus ve bu alam1 “koruma kusagi” olarak tanimlanmistir (Eke ve
Atag, 2006). 1950 Oncesinin geleneksel olarak tarimsal tiretim Oncelikli konu oldugundan

kiyilara yaklasim daha ziyade tarimsal amagclar ile olmustur.

1950 yillardan itibaren Tiirkiye’de yasanan ekonomik kalkinma hamlesiyle birlikte
Anadolu’dan kentlere 6zellikle kiyr kentlerine yogun bir gé¢ yasanmaya baslamistir. S6z
konusu yillarin yeteri kadar iyi planlanmas1 ve sergilenen eksik yonetimin bir sonucu olarak
imar planlarinin eksikligi veya kanunlarin yetersiz kalmasi, yetersiz olan kanunlarin bile
yeterince uygulanamamasi nedeniyle basta Istanbul olmak iizere carpik kentlesmenin ilk
ornekleri tim yurt genelinde ortaya c¢ikmistir. Bu donemde, genis imar uygulamalarinin

tamamen miihendislik yaklasimi ile gergeklestirildigi goriilmektedir.

Kiy1 yonetimi iilkemizde 6zellikle 1980°li yillardan baslayarak onemli bir gereksinim
olarak ortaya ¢ikmistir ve bu siire¢ kiyilarin korunmasina iligkin Anayasada hiikiim olmasini
gerekli kilmistir. Gokova Santrali, Dalyan Kumsali Turizm Projesi ve Aliaga Korfezi
yakinlarinda komiirle ¢alisan bir termik santral kurma girisimiyle ilgili 1980’11 yillardaki
tartismalar, kiyr alanlarinin iy1 yonetilmesinin 6nemini acgik¢a gostermistir. Tiirkiye’de kiy1
yonetimi iizerine kapsamli bir degerlendirme ¢alismasi 20022003 yillarinda gergeklestirilmis
ve bu arastirmanin raporu 2004 yilinda Birlesik Milletler Cevre Programi, Akdeniz Eylem
Plan1 Oncelikli Projeler Programi Bolgesel Etkinlikler Merkezi tarafindan yaymlanmistir
(Ozhan, 2005). Raporun yaymlanmasim takip eden siirecte Tiirkiye’de BKAY gelistirme
dogrultusunda birka¢ 6nemli caba goriilmiistlir. Kiy1 alanlarinin gegirdigi asamalar Tablo 1°de

verilmistir.
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Tablo 1. Kiy1 yonetiminin geg¢irdigi asamalar (Kay ve Alder, 1999; Duru, 2003)

Donem

Temel Ozellikleri

1950 Oncesi

A\

Tarim toplumu

1950-1970

Sektorel yaklasim

Insan dogaya kars1

Diistik diizeyde halk katilim1

Ekolojinin siirl dl¢iide géz 6niinde bulundurulmasi

Reaktif (onaric1) onlemler

1970-1990

YV V|V V VYV V V¥V

Cevrenin 6nem kazanmasi

Sektorler arasinda daha yogun biitiinlesme ve
esgiidiim

Halk katiliminin artmasi

Cevre bilincinin gligclenmesi

Miihendislik egemenliginin stirmesi

Onleyici ve reaktif énlemler

1990’dan

Glinimize

Stirekli ve dengeli kalkinma kavramina odaklanma
Kapsamli ¢evre yonetiminin agirlik kazanmasi
Cevresel yenileme

Halk katilimina vurgu

Gelecekte...

VIV V V V|V V V V¥V

Ekolojiye duyarli bir k1y1 alan1 ydnetiminin
kurulmasi, 6nleyici yonetim

Yerellik

Gilniimiize gelindiginde BKAY kavraminin diinya O6lceginde oldugu iizere heniiz
iilkemizde de daha tam anlami ile oturmamistir. Bu kavram, 6zellikle akademik ¢evrelerin
konuya sahip c¢ikmasi ile gelisim gostermektedir. Ancak kamu, 6zel sektorde ve halk
diizeyinde bu kavramin yeni oldugunu ve biiyiik 6l¢iide bu kavramin tam olarak ne anlama
geldiginin bilinmedigi; gerek arazi ¢aligmalarimizda yaptigimiz soylesilerden gerekse anket

uygulamalarimizdan anlasilmaktadir. Tiirkiye’de bir an 6nce imar planlarinin, kiy1 ile kiy
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gerisindeki sahay1 biitiinlestirici bir anlayigla yapilmaya baslanmasi gerekmektedir. Kiy1 ve
kiy1 gerisinin kopuk oldugu yerlesim yerlerinde, ekolojik ve sosyal yasaminda sekteye
ugramast kagmilmazdir. Yalmizca kiyt bolgesini korumaya yonelik planlamalar eksik
olacaktir. Kiy1r gerisi sahadan yeterince beslenemeyen ve akis saglayamayan kiyilarda

surdiriilebilirlikten bahsedilemez.

2.5. Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Yonetimi

Biitlinlesik Kiy1 alanlar1 Yonetimi, kiyilardaki ve geri sahasindaki stirdiirebilirligi bir
biitiin olarak saglamak amaci ile cografi ve politik sinirlarla ortaya ¢ikmis olan BKAY,
FAO’ya gore kara ve denizin bulasma noktasindaki kalkinma yonetimi ve kiyr kaynaklar ile
ilgili planlama ve esgiidiimleme siireci olarak tanimlanmaktadir (FAO, 1992). Turner ve
Tower (1999)’e gore ise BKAY, karar alma, siyasa belirleme konumunda bulunanlara
ekonomik, toplumsal-siyasal kiiltiirel ve g¢evresel gereksinimler arasinda denge kurmaya
olanak taniyan kapsamli bir siyasa/yOnetim siireci olarak tanimlanmistir. BKAY, kiy1
bolgesinin meveut cografi, idari sinirlart dahil sirdirebilirligini bagarmak i¢in tiim yonleri
hakkinda girisimde bulunmaktir. BKAY, dinamik ve kiyisal bolgelerin stirdiirtilebilir
yonetimi kurmak i¢in tekrarlayicidir. Toplanan bilginin planlama, karar verme, yonetim ve
uygulamanin izlenmesi gibi tiim asamalarin1 kapsamaktadir. BKAY, bir kiy1 alaninda sosyal
amaglarin belirlenmesi i¢in tiim detaylarin is birligi ve katilimini kullanmakta olup ekonomik,
sosyal, kiiltirel ve c¢evresel denge i¢cin uzun donem arastirma yapmaktadir. BKAY'in
mantigini daha fazla anlamak icin bir ka¢ kavram tanimlanmaktadir. Bunlar; kiy1 bolgesinin
tanimlanmasi, stirdiiriilebilirlik konsepti ve bir kiy1 yonetimi konsepti i¢indeki tiim kosullarin

entegrasyonudur.

Biitiinlesik yonetim, bilgi toplama, planlama, karar olusturma, isletme ve uygulamanin
kontroliinden olusan tiim siireci i¢cermektedir. KAY, kiyr alaninda toplumsal hedefleri ve
eylemleri belirlemek amaciyla bilgi paylasimima, biitiin katilimer ve paydaslarin
koordinasyonuna dayanir. BKAY, ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve gevre ile ilgili hedefleri uzun

donemde dogal dinamikleri koruyarak dengeleyen hedefler ile hedeflere ulagmak igin
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kullanilan araglarin biitiinliigii, ilgili politikalarin, sektorlerin ve yonetimin biitiinlesmesi ve

hem deniz hem de kara yonetimi i¢in uyumlu hale getiren bir yonetim seklidir (Aktepe, 2010).

Giliniimiizde en fazla kabul goren iki tanim ise su sekilde verilebilir;

v" Cicin-Sain ve Knecht (1998)’e gore; KAY, kiyilarin, deniz alanlarinin, kaynaklarinin
stirdiiriilebilir ve gelistirilebilir sekilde kullanilmasi i¢in dinamik ve siirekli olacak
islemler olarak tanimlamustir.

v’ Harvey ve Mimura (2006)'ya gore; KAY’in kiiresel olmazsa olmazlarinin yani sira

agirlikli olarak yerel tanimlariin yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Biitiinlesik kiy1 alanlar1 yonetimi, geleneksel KAY'dan farklidir ve onun eksik yonleri
tizerine kuruludur. Kiy1 bolgelerinin yonetisiminin, tek sektére dayali olarak yapilmasinin ve
sorun giderme ¢abalarinin parcali ve bdlgesel bir yaklagim dogrultusunda siirdiiriilmesinin
basarili sonuglar vermeyecegi asikardir. Kalkinmis ve/veya organize toplumlarin tim
problemlere oldugu gibi kiyisal problemlere yaklasiminda da bu tiir bir biitiinlesik yaklagim
s6z konusu olmaldir. BKAY’ 1in adindan da anlasilacagi gibi kapsamli bir dngoriiye sahip
olmasi istenmektedir. Geleneksel KAY’da oldugu gibi sadece gevresel ve ekonomik hedefler
degil ekonomik ve toplumsal hedefleri de tanimlamaktadir. Kiy1 yonetiminde biitiinlesik
yaklasim daha yeni bir kavramdir ve yakin zamanlara degin kiy1 alanlarmin ve denizel
alanlarin ayr1 ayri incelendigini goriiyoruz. Genelde kiymnin kara tarafiyla yerbilimciler
(jeomorfologlar jeologlar, vb.), kent planlamacilari, kamu gorevlileri ya da uzmanlar
ilgilenirken, osinograflar ve/veya denizle ilgili diger bilim dallarin temsilcileri de kiymin
yalnizca denizel alanlar1 ugras edinmislerdir. BKAY kapsaminda beklenen isbdliimii
gercekte, sanildigr gibi uzmanlagsmayr tam olarak saglayamamis, kiyiyr olusturan
parametrelerin ve yapilar lizerinde etkili olan kuvvetlerin bir boliimiinlin ¢alisma disinda
birakilmasina veya indirgenmesine dolayisiyla da eksik bir yaklagimin gelistirilmesine yol
acmistir. Teknik, sosyo-ekonomik ve g¢evre konularinda ¢ok disiplinli calisacak sekilde
kiyillardan dengeli ve siirdiiriilebilir faydayr esas alan karar alma-uygulama-denetim
stireclerinde giiglii ve uzman kuruluslar yonetimde biitiinliik-etkinlik-bilimsellik ilkelerine
hizmet eden ¢agdas bir yonetim modeli olarak gergeklestirilmelidir (Duru, 2003; Yiiksel v.d.,
2007; Aktepe ve Demirvuran, 2010). Ulkemizde gerek KAY gerekse BKAY faaliyetleri, en
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azindan akademik anlamda kiiresel dl¢ekteki uygulamalar ile es glidiimlii bir ¢izgiye sahiptir.
Biitiinlesik kiy1 alanlar1 yonetimi 1980’lerde uygulanmaya baglanan bir yaklasimdir. Bu
yillarda diinyanin farkli bolgelerinde BKAY uygulama ve programlart baslatildigindan,
degisik yonetisim yaklagimlart da ortaya ¢cikmistir. Arada farkli yonetisim farkliliklar: olsada,
hemen hemen biitin BKAY uygulamalarinin herkes tarafindan kabul goren ilkeler 1s1ginda
yuriitildiigi soylenebilir. Ancak Diinyada BKAY’in gelisimini tamamladig1 gibi 6zellikle
“yerellik” kavrami nedeniyle ortak bir BKAY yonetisiminden de bahsetmek miimkiin

degildir.

2.5.1. Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Yonetiminin Amaclari

Bower (1992)'a gore, BKAY bes ayr1 alanda biitiinlesmeyi saglamay1 ana amag olarak
almaktadir: Birinci alan, ekonomik gelisme, ¢evre yonetimi, balikcilik, enerji, ulagim, atik
yonetimi, turizm gibi konularda izlenen program ve planlarin biitiinlesmesidir. Ikinci alan,
ulusal, bolgesel, yerel diizeydeki degisik yonetim birimlerinin islem ve eylemleri arasinda bir
biitiinlesmenin saglanmas1 gerekir. Ugiinciisii, 6z ydnetim, yerel yonetimler ve 6zel sektdr
kuruluglar1 arasinda biitlinliiglin saglanmasidir. Dordiincii alan ise, kiyr alanlari yonetimi
programlarinin uygulanmasina yoneliktir. Bununla anlatilmak istenen, planlama, planlamanin
yasama gecirilmesi ve elde edilecek sonuglarin degerlendirilmesi asamalariin bir biitiin
olarak ele alinmasidir. Sonuncusu ise, BKAY siirecinde farkli bilim dallarindan
yararlanilmasidir. Bir bagka anlatimla, buna gore, yonetim programlarinin uygulama
asamasinda, yalnizca miihendislik bilimlerinden degil, ekonomi, siyaset bilimi ve hukuk gibi

toplumsal bilimlerin farkli dallarindan da yararlanilmalidir.

Bilesenleri olarak kurallar ve uyum sayesinde entegrasyon, siire¢ yaklagiminin
benimsenmesi, vatandasin planlama mekanizmasina katilimi, sirali uygulama, yonetim
yardimcist ve katilimei karari, esitlik ilkesi, katilimer izleme ve degerlendirme, en iyi mevcut
bilgiye dayali aracilik, kiy1 bolgesinin konularmin oncelikli incelenmesi olarak siralan
BKAY’in amaglarmi Cicin-Sain ve Knecht (1998), toplam bes alanda biitiinlesik bir
yaklagimin benimsenmesi gerektigi one siirmektedirler. Buna gore, kiyr yonetiminde, kiy1

alanlarinda gergeklestirilen ya da bu alanlan etkileyebilecek nitelikteki ekonomik sektorler
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arasinda, kiy1 bolgelerinde yetki ve sorumluluk sahibi olan yonetim birimleri arasinda, kiymin
deniz ve kara yonii arasinda, yonetim siireci ile bilim arasinda ve degisik bilim dallar
arasinda ve uluslararasi alanda biitiinlesikligin saglanmas1 gerekmektedir. Kiy1 yonetiminde
biitiinlesik yaklasimin uygulanmasi konusunda bu yaklasimin da digerlerine olduk¢a benzer
degerlendirmelerde  bulundugu  goriiliyor. Digerlerinden  farklilastigit  tek  nokta,
biitiinlesikligin uluslararasi alanda da uygulanmasi, bir baska anlatimla, ayni kiy1 bolgesini
paylasan ya da etkisini birden fazla iilkenin kiy1 alanlarinda gosteren ¢evre sorunlariyla

karsilasan devletlerin birbirleriyle bu konuda isbirligi yapmasinin gerekliligidir.

Farkli pek cok kaynakta farkli amaglar BKAY i¢in ifade edilmesine ragmen ortak

amaglari iceren maddeler asagida siralanmustir.

e Kiy1 alanlarinda uyumlu ve dengeli kullanimi tesvik etmek ve siirdiiriilebilir
kullanim &zelliklerinin ileri nesillere kullanilabilir olarak aktarilmasinin saglanmasi
icin tiim sektorleri kapsayan biitiinsel politika ve karar alma siireci saglamak,

e Kiyisal problemlerin sayisinin fazlaliligi, ¢esitliligi ve bunlarin kiy1 iizerindeki hem
de denizde ve karadaki etkilerinin incelenmesinin = esgiidiimlii  olarak
gerceklestirilmesi,

e Kiy1 alanlarmin, mevcut ve planlanan kullanimlarini, bunlarin karsilikli etkilerini
belirlemek,

e Kiyisal problemleri sadece gevresel bir problem olarak degil ayn1 zamanda sosyo
ekonomik ve toplumsal olarak degerlendirmesi,

e Kiy1 yonetimi ile ilgili yonetim modeli sistemi gelistirmek ve politika belirlemek,
probelme disiplinler arasi yaklasim ile ¢6ziim 6nermek ve varsa yonetisim modelini
cok disiplinli yaklasimi igerecek bigimde sekillendirmek,

e Onemli projelerin etkilerinin 6nceden degerlendirilmesi ve sistematik bicimde
gozlenmesi de dahil olmak iizere, proje planlamasinda ve uygulamasinda kiy
kaynaklarinin koruyucu ve ihtiyati yaklasimlar gelistirmek,

e Kirlilik, deniz erozyonu, kaynak kaybi ve yasam ortaminin tahrip olmasi da dahil

olmak {izere, kiy1 ve deniz alanlarinin kullanimi sonucunda meydana gelen deger
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degisikliklerini yansitan, ulusal kaynak ve cevre muhasebesi gibi yoOntemlerin
gelistirilmesini ve uygulanmasini tesvik etmek,

e llgili bireylerin, gruplarin ve orgiitlerin miimkiin oldugu olciide ilgili bilgilere
erismesini saglamak, kendilerine uygun diizeylerde planlama ve karar alma

stire¢lerine dogrudan katilimlarinin saglanmasi islemlerinin gergeklestirilmesidir.

2.5.2. Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Yonetiminden Beklentiler

Baslica ¢alisma konularini olarak biitiinlesik planinin olusturulmasi, envanterin
¢ikarilmasi, finansman, yararlanma esaslarimin belirlenmesi, kiy1 ekosistemi ve hassas
alanlarin korunmasi, kirliligin kontrolii ve dnlenmesi, vb. olarak sirlanan BKAY” nin konulari
ve beraberindeki beklentiler; Beatley (1994) tarafindan toplumun degisik katmanlarinin
kiyilarin imkanlarindan esit ve dengeli bir bi¢imde yararlanabilmesi ve toplumsal adaletin
saglanabilmesi olarak Ozetlenmistir. Ancak, kiymnin niteligi geregi devletin mali olmasi,
tizerinde iyelik kurulamamasi (!), beraberinde ¢ogu-sosyo ekonomik olan problemi

beraberinde getirmektedir.

Kiy1 alanlar1 yonetiminde yasanan sorunlara yonelik politikalarin tam olarak ortaya
konulabilmesi i¢in ilgili yasal diizenlemelerin, planlarinin, hiikiimet programlarinin yani sira
Tirkiye'nin ¢evre sorunlar1 alaninda temel politikalarini igeren Ulusal Cevre Eylem Plam
(UCEP)’nin kiyilarla ilgili hiikiimlerindeki vurgular onemlidir. 1995 yilindan bu yanan
Tiirkiye’de ¢evre sorunlarmmin durumunu, bu alanda gelistirilebilecek politikalar1 ortaya
koymay1 amaglayan UCEP hazirliklar: siirmektedir. UCEP’in eylem planinda, kiy1 yonetimi
uygulamalarinda biitiinlesik yaklasimin egemen olmasinin 6ngoriilmektedir ki: “Ekolojik
havza temeline dayali iliski (fiziksel, toplumsal, estetik vb.) dinamik ve katilimci planlama,
uygulama ve denetleme mekanizmalarinin gelistirilmesi ana temadir. UCEP'de, "Cevre
Yonetimi Igin Sektdrel Eylem Secenekleri” bashigi altinda "Deniz ve Kiyr Alanlari
Kaynaklari"na da yer verilmistir. Bunlar; Sulak alanlarin ve kiyilarin baglibagina birer
ekosistem oldugu gerceginin ¢evre koruma kapsaminda degerlendirilmesi ve ydnetim
diizenlerinin kumullar1 da kapsamasinin saglanmasi; duyarli ortamlardaki yapilasmalarla ilgili

dikey ve yatay hiyerarji mekanizmalarinin eksiksiz uygulanabilmesi, turizm etkinliklerinin
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deniz ekosistemlerine zarar vermesini Onlemeye yonelik yapilasma politikalarinin
gelistirilmesi; balikgilikla geginenlerin desteklenmesi; ulusal ve bolgesel diizeylerde yerel
yonetimler, goOniilli  kuruluglar ve {niversite temsilcileriyle koruma kurullarinin
olusturulmasi; balik¢ilikla ilgili bir ulusal kurulun olusturulmasi; 3621 sayili Kiyr kanunu ve
ilgili yonetmeligin degistirilmesi, kiyr kusaginin tanimlanmasinin kiymin 6zelliklerine gore
belirlenmesi; goniillii kuruluglarin gerekli egitim arag ve geregleriyle donatilmasi; yatirimei
kamu kuruluslan ile altyapi, toplu konut yapimi hizmetlerini veren kurumlarin yonetici ve
calisanlarinin, yerel yoneticilerin egitilmesi; sulak alanlarin korunmasiyla ilgili hak, yetki ve
sorumluluklari ile donanimlarin artirilmasi; belirli duyarli ortamlarin yonetiminin goniilli
kuruluslarin sorumluluguna birakilmasi; kiy1 alanlarindaki jeomorfolojik ve jeolojik yapilarin
ve duyarli ortamlarin, denizlerdeki canli kaynaklarin dokiimiiniin yapilmasi; kiy1
kumullarindaki yapilagmalar ve kumul 6nleme ¢aligmalar: sirasinda kumullara 6zgli mikro ve
makro flora ve faunanin korunmasma yonelik Onlemlerin yasama gegirilmesi; ekolojik,
toplumsal, ekonomik ve kiiltiirel ¢oziimlemelere dayali "duyarli alan ydnetim planlar
hazirlanmas1"; duyarl ortamlarin ekolojik 6zelliklerinin farkli bilgi alanlarindan katilimlarla
cok yonlii arastirllmast; kiyr alanlari smirlarinin belirlenmesi "Kiyilardan farkli bigim ve
diizeylerde yararlanan kesimlerin temsilcilerinin karar siireclerine katilabildigi demokratik
yonetim modellerinin gelistirilmesi; bu yonetim modelinin yasama gecirilmesi i¢in gerekli
yasal diizenlemelerin hazirlanmasi; kiyt yonetim eylem planlarinin  hazirlanmasi ve
uygulanmas1" da UCEP'in degindigi diger konulardir. Bu amag¢ dogrultusunda, ilgili
bakanliklarin direktifi ve katilimi ile yerel yonetimlerinde dahil olacagi bir "kiyr alanlari
yonetiminin gelistirilmesi" ongdrilmiistiir. Cevresel koruma, ekonomik gelisime ve sosyal
sektor arasindaki uyum onemlidir. BKAY yaklasiminin kiyr alanlart i¢indeki bir¢ok yonii;

konumsal, fonksiyonel, 6nlem, yasal, bilgi ve katilim boyutudur.

Biitiinlesik  kiyr alanlar1 yonetiminden beklentiler; yetersizliklerin azaltildigi,
stirdiiriilebilir ge¢cim kaynaklarinin gelistirildigi ve kiyr alanlarinin ulusal siireglere dahil
olabilmesi i¢in uygun durumlar yaratmaktir. Bu beklentiler agagida dort ana baslik halinde

tanimlanmaistir.

»  Kiuy1 kaynaklari sisteminin fonksiyonel biitiinliigiiniin korunmast,
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»  Kaynak kullanimi gatismasinin azaltilmasi,
»  Cevre sagliginin korunmasi,

»  Coklu sektorel gelisme isleminin kolaylastirilmasidir.

2.6. Biitiinlesik Kiy1 Alanlar: Yonetiminde Siirdiiriilebilirlik Kavram

Biitiinlesik kiy1 alanlart yonetimi fikrinin en Onemli dayana@: siirdiiriilebilirlik
konseptidir. Eger BKAY basarilmak isteniyorsa, siirdiirebilirlik olmalidir. Cevrenin
korunmasi ve gelisimi arasindaki dengenin uyumu Onemlidir. Siirdiirtilebilirligin gelisimi

fikri li¢ ana baslik altinda 6zetlemek gerekirse;

e Ekonomik gelisme (Insanlarin yasam kalitesini gelistirmek igin),
e Uygun ¢evresel gelisim,
o Esit gelisim,

seklinde agiklanabilir.

Siirdiiriilebilir kalkinma son yarim yiizyil igerisinde ekonomi, ekoloji, uluslararasi
iligkiler, sosyal yap1 ve hukuk sisteminde onemli bir giindem maddesi haline gelmistir. S6z
konusu kavramin ¢ikis siireci ekonomik sistemlerle ilgilidir. Makro ekonomik sistemler sosyo
ekonomik ihtiyac¢larin karsilanmasi konusunda dogal kaynaklardan ve ekolojik degerlerden
yararlanmaktadir. Bu ekonomik anlamda kalkinma siirecidir. Kalkinmanin en basta gelen
amact dogal kaynaklarin, bugiin ve gelecekteki sosyo ekonomik gereksinimleri, teknolojinin
ve sosyal yapimin belirledigi ¢ercevede karsilayabilir olmasidir. Fakat dogal ortam zaman
icerisinde kendisini yenileyebilme yetenegini kaybetmekte ve bu durum cevresel sistemlerin

stirdiiriilebilir olmasini tartigmali hale getirmektedir.

Kalkinmada siirdiiriilebilirligin ekonomik, toplumsal ve ekolojik anlamda {i¢ boyutu
bulunmaktadir. Ekolojik siirdiiriilebilirlikte iktisadi kalkinma arasindaki iliski kiyr kullanimi
acisindan sinirlayict 6zellik tagimaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi siirecinde
ekoloji, ekonominin dis cergevesini belirledigi siirece ekonomi siirdiiriilebilir olabilir.

Ekonomik gelisme ve iktisadi kalkinma ekoloji ile kiyaslandiginda getirileri nedeni ile daha
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giiclii olup ekoloji, ekonomi catismasinda tercih ekonomi yoniinde olmaktadir. Bu tercihin bir

siniriin olmasi gerekmektedir.

Siirdiiriilebilir biiylime veya kalkinma kavraminin iktisadi kalkinma ve biiylime
anlaminda tanimlanmasi konusunda bir fikir birligine varilmig olmakla birlikte ekolojik
anlamda tanimlamanin yeterli oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Bu konuda benzeri bir
tanimlama ilk defa 1789 yilinda T. Jefferson tarafindan yapilmistir. 1987 yilinda Birlesmis
Milletler tarafindan "...gelecek kusaklarin ihtiyaglarini karsilayabilme yeteneklerini tehlikeye
diigtirmeden simdiki kusaklarin ihtiyaglarmmin karsilanmasit” olarak tanimlanmistir. Avrupa
Birligi 1992 yilinda Rio de Janerio'da toplanan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi'nda siirdiiriilebilir gelismenin kiirsel giindemi olan Giindem 21'de siirdiiriilebilirlik
konusuyla gevrebilim arasinda dogrudan iliski kurarak, dogal sermaye stokunun siirekliligi ile

stirdiirtilebilirlik arasinda baglant1 kurmustur (Dogan v.d., 2005).

1987 Avrupa Nihai Senedi, 1997'de Amsterdam Antlagsmasi, Avrupa Birligi Protokolleri
ulusal, uluslararas1 ve bolgesel isbirligi 6lgeginde siirdiiriilebilirlik tizerinde durmaktadir.
Avrupa Birligi iilkeleri bu konuda gelecekteki gelismesinin siirdiiriilebilir gelisme ve ¢evrenin
yiiksek diizeyde korunmasi ilkesini benimsemektedir. Bu ilkeyi gerc¢eklestirmek igin AB'nin
V. ve VL. Cevresel Eylem Programlari'nin temel slogani "siirdiiriilebilirlige dogru" kavrami
olmustur. Bugilin Rio'dan bu yana siirdiiriilebilirlik konusu diinyada ekolojik politikalar
igerisindeki Oncelikler listesinde st siralarda Oncelikli giindem maddesi olmaya devam

etmektedir.

Kiy1 kullanim1 konusunda salt iktisadi kalkinma igerikli siirdiiriilebilirlik kavramindan
cok ekolojik anlamda siirdiiriilebilirlik kavrami {izerinde durulmasi gerekmektedir. Kiy1
Kanunu'nun uygulanmasina iliskin yonetmeligin yorumu da bu yondedir. Stirdiriilebilirlik ile
dogal kaynak olarak kiy1 degerleri dogal sermaye miktar1 arasinda dogrudan bir iligki soz
konusu olup sermaye stoku olarak kiy1 alaninin nitelik olarak devamliligi 6nemlidir. Rasyonel
olmayan kiyr kullanimina karsin bu alanlarin yonetimi ve planlanmasina iliskin mevcut
yaklagimlarin ¢ogu kez siirdiiriilebilir gelismeyi saglayacak etkinlikte olmayisi, deniz ve kiy1

kaynaklarinin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in ulusal, bolgesel ve kiiresel diizeyde, deniz ve
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kiyr alanlarmin yasal ve idari yapisinda yeni yaklasimlar gerekliligin 6nemi Giindem 21

cercevesinde ortaya konulmustur.

Dogal denge ve ekolojinin her giin biraz daha bozuldugu, geri doniissiiz kaynaklar olan
kiyilardaki olumsuzluklar irdelenecek olursa, hizli go¢iin etkisiyle olusan sagliksiz yapilagma,
denize yapilan dolgular sonucu kaybolan dogal plajlar ve dogal kiy1 ¢izgisi, gereksiz rihtim,
mahmuz ve ilan tasarimlart nedeni ile orijinal kiy1 formasyonunun bozulmasi ve kiyi
erozyonu, kontrolsiiz bataklik ve deniz dolgular1 gibi uygulamalar nedeni ile deniz yasami
icin Onemli olan habitatlarin bozulmasi kiyr kullaniminda siirdiiriilebilirlik kavraminin

Oonemini gilincel hale getirmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma esasinda bir degisim siirecidir. Burada amag, siire¢ icerisinde
kiyr kaynaklarinin kullanimi, yatirimlarin yonlendirilmesi, teknolojinin se¢imi ve kurumsal
degisikliklerin bir uyum igerisinde insanligin bugiinkii ve gelecekteki kiyi talebi, gereksinim

ve beklentilerin karsilama potansiyelinin zenginlestirilmesidir.

Avrupa Birligi, dogal kaynaklarin kullanimindaki siirdiiriilebilir gelismeyi sadece bir
ekonomik beklenti olarak degil kendi basina bir ilke olarak, toplulugun ulagsmaya calistig1 bir
amag olarak ele almaktadir. Ekonomik gelisme ve cevresel siirdiiriilebilirlik kavrami Rio
Yerylizii Zirvesi'nde vurgulandigi gibi, artik diinya ¢apinda genel kabul gormektedir. Kiy1
kullanim1 konusunda siirdiiriilebilirligin iktisadi kalkinma siireci olarak ele alinmasi yerine
daha genis bir yelpazede incelenmesi gerekliliginden hareketle, uluslararasi isbirligi, hukuki,
idari, kurumsal ve sosyo ekonomik yapmin her bir verisinin siirdiiriilebilir olmasi

gerekmektedir.

Cevre Hukuku’na dahil olmaya baslayan ve kiiresel nitelikteki Rio Konferansi ve
Johannesburg Konferansi'na damgasini vuran siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi, kiy1 devletlerinin
sahip olduklar1 deniz ve kiy1 alanlarmin kurtarilmasi amacini gergeklestirirken gézetmeleri

gereken ilkelerin en baginda gelmektedir.
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Biitlinlesik kiyr alanlar1  yonetimi, kiyr alanlarinda stirdiiriilebilir gelismenin
saglanmasinda siirekli, 6nlem alic1 ve uyarlanmis bir kaynak yonetim siireci olarak énemli bir
aractir. Kiy1 alanlarinda gesitli faaliyetlerden dolayi ¢evresel ve sosyo ekonomik kazanimlarin
optimize edilmesi ve bu faaliyetlerden dogan ¢eliski ve sorunlarin en aza indirgenmesi,

faaliyetler ve sektorler arasinda denge kurulmasi gerekmektedir.

Avrupa Birligi'nin siirdiiriilebilir kalkinma eylemlerinin alti 6gesi olarak cevresel
kaygilarin diger politika alanlar1 ile biitiinlestirilmesi, iiye devletler, is diinyas1 ve kamuoyu
arasinda ortaklik ve sorumluluk paylasimi, c¢evre politikasi araglarinin  kapsaminin
genisletilmesi, tiikketim ve tretim kaliplarinin degistirilmesi, mevzuatin uygulanmasi ve
yaptirima sahip olmasi, Giindem 21 ve Besinci Cevresel Eylem Programi cergevesinde
uluslararasi igbirligi olarak kabul etmistir. Yukarida bahsi gegen Rio Bildirgesi, Giindem 21

ve Besinci Cevresel Eylem Programi hakkinda agiklama asagida verilmistir.

v Rio Bildirgesi: 3-14 Haziran 1992'de Brezilya'da, Rio de Janeiro'da yapilan
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda 178 devlet temsilcisi,
yaklagik 1000 resmi delege, 9000 gazeteci ve 1400 goniillii orgiit temsilcisi bir araya
gelmistir. Konferansta bes belge kabul edilmistir: Bu belgeler; Rio Bildirgesi, Iklim
Degisikligi Sézlesmesi, Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi, Giindem 21, Orman ilkeleri
Bildirgesidir.

v Giindem 21: Deniz ve kiyi alanlarinin i¢inde bulundugu sorunlar, Rio Cevre ve
Kalkinma Konferansi sonunda benimsenen bes belgeden biri olan ve 21. yy i¢in bir
eylem plan1 olani olarak tasarlanan Giindem 21'de ayrintili ve kapsamli bir bi¢gimde
ele alinmigtir. Glindem 21'in kiy1 alanlarini 6zel olarak ilgilenilmesi gereken bir konu
olarak gdrmesinin ardinda 20. yy’da kiyilarin icinde bulundugu sorunlu durum
bulunmaktadir.

v Besinci Cevresel Eylem Programi: Avrupa Birligi'nin Beginci Cevre Eylem
Programi, 1992 Rio Cevre ve Kalkinma Programi'nin isterlerine, ozellikle de
Gilindem 21'e bir yanit olarak hazirlanana Besinci Program'in temel ilkelerine, siirekli
ve dengeli kalkinma, birlik i¢inde c¢evre politikalarinin biitiinlestirilmesi, bu siire¢

icinde serbest piyasa ekonomisinin araglarindan yararlanilmasi ve toplumdaki biitiin
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kullanicilarin ortak katiliminin saglanmasi egemen olmustur. Program, bes temel
sektoriin ¢evre lizerinde yarattig1 baskiya yonelmistir: Sanayi, enerji, ulagtirma, tarim
ve turizm. Bu bes 6nemli sektor iizerinde uygulanan politikalarin biitiinlesik metin
boyunca vurgulanan ana ilkelerden biridir. Besinci Program, ¢evre sorunlarina diger

programlara gore daha kapsamli ve ayrintili bigimde yer vermektedir.

2.7. Kiy1 Alanlar1 Yénetimi ve Planlama ilkeleri

Kiy1 yonetimi yalnizca fiziksel ve biyolojik ¢evreyi degil, insanin kiy1 alanlarindan
yararlanma bic¢imini ve toplumsal g¢evreyi de ilgi alami i¢inde goriir. Bundan dolayr kiyi
yonetimi, kiy1 korumaciligindan ya da kiy1 c¢evresinin diizenlenmesinden daha genis
kapsamlidir. Stirdiiriilebilir gelismesi, onleyicilik, ihtiyatlik, kestirim, rehabilitasyon, kirleten
O0der ve kullanan o6der, uygun teknoloji kullanimi ve iyi ¢evresel uygulama, halkin
bilgilendirilmesi ve dogrudan katilimlarinin saglanmasi, uluslararasi isbirligi olan KAY’ nin
genel ilkelerini saglayabilmek amaciyla, kiy1 zenginliginin ve 6zelliklerinin ulusal ve uluslar
aras1 normlar ve anlasmalar ¢er¢evesinde korumak, kalkinma planlar1 ve bdlge planlar1 temel
aliarak, dengeli ve siirekli kalkinma hedeflerine uygun, ekonomik kararlarla ekolojik
kararlarin bir arada diisiiniilmesine imkan verecek saglikli, giivenli deniz ve kiy1 gevresinin
olusturulmasu, tarihi, kiiltiirel ve dogal ¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in ¢evre diizeni

planlariyla uyumlu kiy1 planlarinin yapilmasidir.

Planlama siireci oOncelikle kiyr alanlarmin topluma yonelik kullanimlarinin hukuki
cergevesini hazirlayarak uygulamaya iliskin genel esaslar1 kapsamalidir. Bu siiregte kamu ve
toplum yarar1t 6n planda tutulmali, kamu sagligim1 ve kamu diizenini saglamaya yonelik
fiziksel planlamaya oOncelik verilmelidir. Bolgesel ve yerel anlamda 6zel kisi ¢ikarini 6n
planda tutan kiy1r planlamasi yaklagimi hukuka aykiridir. Kiy1 alanlar1 planlamasi “hukuk
devleti ilkesi” ne uygun, yararlanmada esitlik ve kamu yarari oncelikli, kent planlama
stratejilerini igeren, politik kaygi ve endiselerden uzak olmalidir. Kiy1 planlamasinda esas
strateji siirekli ve dengeli bir iktisadi kalkinma gercevesinde insan sagligini ve dogal dengeyi
korumak, dogal kaynaklarin siirdiirtilebilir kullanimina olanak verecek bigimde kullanmak ve

dogal cevreyi yasanilir bir ortam haline getirmeyi amaglamak olmalhdir. Bu kiy1
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planlamasinin yonetiminde esas alinmasi gereken ilkeler genel, 6zel ve temel ilkeler olmak
lizere Ui ayr1 grupta degerlendirilmektedir. Bu gruplar alt bagliklar halinde asagida

acgiklanmaktadir.

Kiy1 yonetiminde, kiyidan yararlanmadan kaynaklanan kimi ¢atigmalar da biitiinlesik
bir yaklasimin uygulanmasini gerekli kilabilir. Bu catigmalar petrol arama ve isletme isiyle
ugrasanlar, balik¢ilar gibi dogrudan dogruya ya da turistler, gibi ortak kaynaklarin
kullanimindaki dengenin saglanmasinda ve bunlar arasindaki iliskileri diizenler. Bu iligkileri

diizenlemek i¢in mevcut kiy1 yonetimine iliskin 6zel ilkeler su sekilde siralanabilir,

» Ortak kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve esitlik¢i paylasim ilkesi,

> Ic bolgelerde gelisme ilkest,

» Hassas alanlar, ekosistemler, tehlike altindaki tiirlerin yagsam c¢evrelerinin
korunmasi ilkesi,

» Kiyi alanlarindaki farkli kullanim bigimleri arasinda uyumluluk ilkesi,

» Kiyiya bagimli faaliyetler i¢in oncelik ilkesi,

> Kirleten dder ve kullanan 6der ilkesi,

» Kiyrya tam ve bagimsiz erisim ilkesinden olugmaktadir.

2.7.1. Kiy1 Kullanimina fliskin Temel ilkeler

Kiy1 alanlar1 anayasal ve yasal olarak dogal yapisi itibariyle herkesin serbestce
kullanimina ag¢ik olup "kamu mali" niteligi geregi kullanima sunulus bakimindan diger kamu
mallarindan farklidir. Kamusal mallarin kullanim gerekgesi ve sekli ayn1 hukuki gerekgelere
bagli olmayip bireylerin bu mallardan yararlanmasi ve kullanim sekli, malin niteligi geregi
"hizmetsel mal", "6zel mal" veya "kamunun dogrudan kullanimina sunulmus mal" olmasi
durumuna gore farkli hukuki statiiye tabidir. Kiymnin kullanimina iligkin ilkeler asagida alt

basliklar seklinde agiklanmuistir.
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2.7.1.1. Kiymnin ortak kullamim ilkesi

Kiyilar kanunu’nun 43. Maddesi ve 3621 sayili Kiy1 Kanunda “.... kiyilar herkesin esit
ve serbest kullanimina agiktir.” ifadesi 6zel bir hukuki siirlama getirilmedigi siirece kisilerin
olagan ortak kullanimina agik alan olmasidir. 3621 Sayili Kiy1 Kanunu’nun istisnalar baslig
tasiyan 3. maddesinde “Askeri yasak bolgeler ve giivenlik bolgelerinde veya iilke giivenligi
ile dogrudan ilgili, Tiirk Silahli Kuvvetlerine ait hareket ve savunma amagli yerlerde (konut
ve sosyal tesisler hari¢) 6zel kanun hiikiimlerine, diger 6zel kanunlar uyarinca belirlenmis
veya belirlenecek yerlerde ise 6zel kanunlarin bu kanuna aykiri olmayan hiikiimlerine

uyulur.” denilmekle kiy1 alanlarinin ortak kullanimina getirilebilecek sinirlar ifade edilmistir.

2.7.1.2. Genellik ilkesi

K1y alanlarindan yararlanma bireysellesmeyi ayricalikli olmay1 6nlemektedir. Anayasa,
Kiy1 Kanunu ve Kiyr Kanunu Yonetmeligi bu ilkeyi benimsemistir. 3621 sayili Kiy1
Kanunu’nun amag baslhigindaki birinci maddesinde de “Bu kanun, deniz, tabii ve suni gol,
akarsu kiyilar1 ile bu yerlerin etkisinde olan ve devami niteliginde bulunan sahil seritlerinin
dogal ve Kkiiltlirel 6zelliklerini gdzeterek koruma ve toplum yararlanmasma ag¢ik, kamu
yararina kullanma esaslarini tespit etmek amaciyla diizenlenmistir.” denilmekle genellik ilkesi

ifade edilmektedir.

2.7.1.3. Serbestlik ilkesi

Kiyr alaninda yararlanma bir izne ve iicrete tabi olmaksizin kullanima agiktir. Kiy1
Kanununun 6. maddesi, "kiyinin herkesin esitlik ve serbestlikle yararlanmasina agik"
olduguna ve buralarda hi¢bir yap1 yapilamayacagina, duvar, ¢it, parmaklik ve tel orgli gibi
engeller olusturulamayacagma iligkin hiikiim getirmistir. Damistay 6. Dairesi’nin E.
1999/7003 K. 2001/1700 say1l1 kararinda “...dogal niteligi itibari ile kamu mali olan kiyilarda
kamu yararimi ortadan kaldiracak ya da engelleyebilecek bigimde ve bu yerlerden herkesin
esit olarak yararlanma hakkini kisitlayabilecek 6zel miilkiyet iliskisinin kurulmasi olanagi

bulunmamaktadir.” denilmekte ve serbestlik ilkesi vurgulanmaktadir.
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2.7.1.4. Esitlik ilkesi

Kiy1 alanlar1 higbir 6n sarta bagli olmaksizin herkesin kullanimina agiktir. 3621 sayili
Kiy1 Kanunu’nun 5. maddesinde de Anayasanin anilan hiikmiine paralel bir diizenleme ile
kiyilarin, devletin hiikiim ve tasarrufu altinda, herkesin esit ve serbest olarak yararlanmasina
acik oldugu; ayni kanunun 4. maddesindeki “toplum yararlanmasina agik yap1” tanimi altinda
“mevzuata gore tespit ya da tasdik edilmis kural ve iicret tarifelerine uygun bicimde, getirdigi
kullanimdan belirli kisi ya da topluluklarin ayricalikli kullanim hakki taninmaksizin
yararlanmak isteyen herkese esit ve serbest olarak agik bulundurulan ve konut dokunulmazligi

olmayan yapilari ifade eder” denilmekle kiy1 kullanimindaki esitlik ilkesi vurgulanmistir.

2.7.1.5. Bedelsizlik ilkesi

Anayasanin 43. maddesinde “kiyilarla sahil seritlerinin, kullanilis amaglarma gore
derinligi ve kisilerin bu yerlerden yararlanma imkan ve sartlar1 kanunla diizenlenir. ”
denilmektedir. Kiy1 alanindan kullanimin herhangi bir izne bagli olmaksizin gergeklesmesi ve
kullanim amacina uygun olarak bedel talep edilemeyecegi gibi, resim, vergi, har¢ gibi mali
yiikiimliiliikler de getirilememektedir. Bununla birlikte, kiyidan yararlanmay1 kolaylastirmak
amactyla sunulan hizmet sonucu kismi bir iicret istenmesi olanaklidir (Yiicel, 2008). Nitekim,
Danistay idari Dava Daireleri Genel Kurul’unun Esas 2000/1200, Karar 2002/848 sayil1 ve
22.11.2002 tarihli karari, Danistay Idari Dava Daireleri Genel Kurul’'unun Esas 2000/1310
Kara, 2002/852 sayil1 ayni tarihli kararinda, turizm bolgelerindeki belediyelerin kiyilarda halk
plajlart agmalar1 durumunda bu plajlarda ticret karsilig1 sezlong ve semsiye kiralanmasi isgal
olarak degerlendirilmemis, Maliye Bakanligi’nin da bu konularda tahliye ve ecrimisil talepleri
de uygun bulunmamistir. Burada belirlenen iicretin Kiyr Kanunu’nun 4. Maddesindeki
“toplum yararlanmasina agik yap1” tanimi altindaki “mevzuata gore tespit ya da tasdik edilmis
kural ve iicret tarifelerine uygun bi¢imde, getirdigi kullanimdan belirli kisi ya da topluluklarin
ayricalikli kullanim hakki taninmaksizin yararlanmak isteyen herkese esit ve serbest olarak

acik” tanimlanan sekilde olmasinin gerekliligi aciktir.
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2.7.1.6. Kamu Yarar ilkesi

Kiymnin niteligi geregi ortak mal olmasi, lizerinde iyelik kurulamamasi, tiirlii sorunlar
da beraberinde getirmektedir. Bu agidan kiyidan yararlanmada karsimiza ¢ikan en onemli
sikintilardan biri, toplumun degisik katmanlarinin tiimiiniin buralardan esit ve dengeli bir
bicimde yararlanabilmesi, bir baska anlatimla, kiyilardan yararlanma konusunda toplumun
tirlii kesimleri arasinda toplumsal adaletin saglanabilmesidir. Bu da ancak diisiik gelir

gruplarina kiyilardan yararlanma yollarin1 agmakla olabilir.

Kiyilarda genellikle ancak yiiksek gelir diizeyindekilerin erigebilecegi nitelikte
dinlenme ve eglenme amagli tesislerin yer almasi, bu sorunun yaratan en Onemli
etmenlerdendir. Konaklama yerlerinin, yazlik evlerin, otellerin, eglence merkezlerinin kiyida
yer almaya baslamasi, bir yandan buradaki goreli olarak diisiik gelirli yerli halk: bagka yerlere
geemeye zorlarken, bir yandan da kiyidaki arsalarin degerini artirir. Biitiin bu gelismelerin,
kiy1 bolgelerinde ancak yiiksek gelir kiimesindekilerin yasayabilmesi sonucunu doguracagi
sOylenebilir. Bu bdlgelerdeki mekéansal ayrimlagsmaninsa ortaya ¢ikan bir baska sonug oldugu
da diisiiniilebilir. Gergekten de pek cok kiyr yoresinde, kiyr kusagina yakin olan yerlerde daha
‘seckin’ kimselerin yasadigi, daha yiiksek nitelikli yapilarin, tesislerin yer aldig1 gozlenebilir.
Bu kusagi cevreleyen ve goreli olarak daha yoksul kesimin yasadig ikinci kusaga, ¢ogunlukla
birinci kusaga ucuz isgiicii saglamak goérevi diiser. Yukarida da deginildigi gibi, bu durum
toprak gelirlerinin yapay bir bicimde artmasiyla yerli halkin daha iglere ¢ekilmesinin
sonucudur. Sonu¢ olarak, kiyillardan yararlanmada farkli gelir kiimeleri arasinda denkligin
saglanamamasi, bir bagka anlatimla kiyilardan yararlanma yollarinin ¢ogunlukla birinci
kiimedekilere acik olmast ve kiy1r bolgesinde mekansal ayrimlagsmanin giderek artmasi

toplumsal adaletin saglanamamasi anlamina gelmektedir (Duru, 2003).

1982 Anayasasi’nin 43. maddesi kiy1 kavrami “kamu yarar’” baslig1 altinda
diizenlenmigtir. “... kiyilarin devletin hiikiim ve tasarrufu altinda oldugu, kiyilar1 ¢evreleyen
sahil seritlerinden yararlanmada 6ncelikle kamu yarar1 gozetilecegi ifade edilmektedir. Diger
bir degisle, hukuk sistemi igerisinde kiymin kullaniminin “kamu yarar1” amacima uygun

olmasi gerekliligi Anayasal ve yasal bir zorunluluktur.
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Kamu yararimin ne oldugu ve nasil tanimlandigi Anayasa, kanun ve yiiksek yargi
kararlarinda ortaya konulmustur. Ancak kamu yarar ile ilgili problem olan nokta ‘“kamu
yarar1” kavraminin diizenlemesinin kanun koyucunun takdirine mi, bakanlik yetkililerine mi
yoksa yargt organlarinin vermis oldugu kararlar dogrultusunda mi olacagi net olarak
belirlenmesidir (Dogan v.d., 2005). Anayasa’nin 43. Maddesinde “Deniz, g6l ve akarsu
kiyilariyla, deniz ve gollerin kiyilarin1 ¢evreleyen sahil seritlerinden yararlanmada oncelikle
kamu yarar1 gozetilir.” denilmektedir. 3621 sayili Kiy1 Kanunu ve kiy1 yonetmeliginde bu
ilkenin korundugu goriilmektedir. Bununla birlikte, kiyr mevzuatinda kullanima iligkin kamu
yarar1 kavraminin agik ve net kriterlere dayanmadigi ve arazi kullanim kararlarinda kimin
nasil ve ne kadar kiy1 kaynaklarindan yararlanabilecegi konularinda énemli sorunlarin ortaya
¢ikmasina da neden olabilmektedir. Kiy1 alani kullaniminda kamusal igerikli yarar ile 6zel
yarar arasinda celigski olmasi halinde bu durumda neyin kamu yararim1 neyin 6zel yarari
icerdigine kimin karar verecegi, kanun koyucunun takdirine mi bakanliklarin kullanim
yetkilerine mi yoksa yargi organlarinin vermis oldugu kararlar dogrultusunda m1 olacagina

karar verilmis degildir (Akkaya, 2002).

2.7.1.7. Siirdiiriilebilirlik ilkesi

Stirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik biiylime ve refah seviyesini yiikseltme ¢abalarini,
cevreyi ve yeryliziindeki tiim insanlarin yagsam kalitesini koruyarak gerceklestirme yontemi
olarak ifade edilebilir. Cevresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik saglandig1 takdirde
sirdiiriilebilir gelisme gerceklesebilmektedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari yerine
yenilebilir enerji kaynaklarmin kullanimi ve dogaya karsi sorumlu davranilmasi ¢evresel
stirdiiriilebilirligin gereksinimlerini olusturmaktadir. Bu baglamda dogal kaynaklar olarak ele
alman kiyr alanlarinda da siirdiiriilebilirlik ilkesi onem kazanmaktadir. Nitekim Kiy1
Uygulama Yonetmeliginin 14. maddesinde “planlarin hazirlanmasi1 ve incelenmesi ve
doldurma ve kurutma isleminin gerceklestirilmesi asamalarinda ekolojik dengenin korunmasi,
deniz tabii ve suni g6l ve akarsularla bunlarin c¢evrelerinin ve bu ¢evredeki canli hayatin
olumsuz etkilenmemesi esastir” denilmekle, kamu yararinin degerlendirilmesinde farkli

bicimde bir kriter getirilmistir.

37



2.8. Kiy1 Kullanim Alanindaki Mevcut Yapilabilecek Sentezler

Kiy1 alanlarimin ve bu alanlarin dogrudan etkilesim icerisinde oldugu alanlarin sentezi
yapilmak istendiginde asilabilen tiim esikler agilmasi, var olan kaynaklarin optimum diizeyde
kullanilmast ve mevcut egilimler dogrultusunda “potansiyel gelismesinin iist sinir1”
belirlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda yapilabilecek sentezler asagida maddeler halinde

verilmigtir.

Calisma alanina iligkin plan kararlar ile proje ve yatirimlarin sentezi,
Yasal ve yonetsel boyutun sentezi,

SWOT (GZFT) analizi,

Talep tahmin ve kapasite ¢galismalari,

Mekansal gelisme yaklagima,

Mekansal ongoriiler,

YV V.V V V V VY

Biitiinlesik uygulama yaklagimidir.

2.8.1. Kiy1 Alanlarinin Fiziksel Yapisina fliskin Yapilabilecek Calismalar

Kent iizerinde yapilabilecek herhangi bir tasarim oncesinde kiy alanlarin fiziki yapisina
iliskin althik c¢alismalar1 olarak nitelendirilebilecek calismalar asagida maddeler halinde

verilmistir.

¢ Jeomorfoloji,

o Jeolojik yap1,

o Hidrolojik ve hidrojeolojik yapi,

e Deniz etiit ¢calismast,

e Tsunami (Depresim Dalgasi) etkileri,
o Bitki ortiist,

o iklim,

e Toprak yapisi,

e Dogal afet riski tastyan alanlardir.
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2.8.2. Cevresel Kaynaklar ve Koruma Alanlarina fliskin Yapilabilecek Cahsmalar

Tiirli insan etkinliklerinin dogrudan dogruya insan yasamini, dogal ve yapay cevreyi
olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir. Yalnizca insan yasami degildir kuskusuz bu etkinin
altinda kalan; hem flora ve faunasiyla ¢evrenin canli 6geleri, hem de havasiyla suyuyla
dagiyla deniziyle kiyisiyla cansiz 6geleri bu olumsuz etkiden payma diiseni alir. Belli bir
yorenin dogal ¢evresinin zarar gormesinin ya da dogal kaynaklarinin azalmaya baslamasinin,
ekonomide, toplumsal yasamda olumsuz sonuglar dogurmasi kagimilmazdir. Ote yandan, sdz
konusu ¢evre sorunlarinin giderilmesi icin gereken cabalar akla getirdigimizde, cevre
sorunlarinin ¢ok genis bir alani ilgilendirdigi ortaya ¢ikacaktir. Bundan dolayi, ¢evre sorunlari
ile ugrasan bilim dallarinin sayisinin tiim bilim dallar1 sayisina esit oldugunu sdylemek
abartili olmayacaktir. Cevre sorunlarin karmasik ve i¢ ice gecmis Ogelerden olusan bir
yaptya sahip olmasinin, ¢evre yonetiminin bilimin tiirlii dallarindan yararlanmasini1 zorunlu
kildig1 sOylenebilir. Cevre konusunda c¢alismalarin hem disiplinlinler arast hem de ¢ok
disiplinli olarak siirdiiriilmesi, sistematik ve biitiinlesik yaklasima sahip olmasi1 gerektigi
kabul edilmektedir. Giiniimiizde gevre yonetiminin, ¢evre sorunlarinin niteliginden dolayi,
karsilikl1 etkilesimlerle, ¢ok tarafli kullanimlarla, karmasiklikla, ¢apraz kesen dissalliklarla
ugragsmada fazla basarili olamadig1 goriilmektedir. Kiyr alanlarinda yasanan sorunlar igin de
aynt durumun s6z konusu oldugu sdylenebilir. Tek tek sektorleri temel alarak yapilan
caligmalar, kiy1 alanlarinda birbirine siki sikiya bagl olan tiirlii 6geleri, yani hem deniz ve
kara etkilesimini, hem dogal sistemlerin biitiinliiglinli, hem de kiyida yer alan sektorlerin
birbirleri ile olan iliskisini géz ard1 etmistir. Iste tiim bu nedenlerden dolay1 gevre sorunlarini
¢ozmede ya da en azindan zararlarini, boyutunu azaltmada, yukarida anilan sektorel ugras
alanlarinin timiinii birden kapsayacak, onlarin caligmalari {izerinde esgiidiim kurabilecek,
biitiinlesik bir yonetim yaklagiminin gelistirilmesi gerekliligi tizerinde durulmaktadir. Bunun
icin de cevre yonetiminin sektdrel temeldeki yonetim cabalarinin iistiinde, onlar1 belli bir
ama¢ dogrultusunda yoneltecek bigimde, biitiinlesik bir yaklasima sahip olmasi gerektigi

diisiiniilmektedir (Duru, 2003).

Kent igindeki mevcut dogal kaynaklarin kullanimi ve korunmasi konusunda

yapilabilecek calismalar,
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Yerlesim dis1 dogal nitelikli alanlar,

Ekolojik yapz,

Biyolojik yapi,

Dogal, kiiltiirel, rekreasyonel peyzaj kaynak degerleri,

Koruma alanlari,

N NN R

Maden alanlardir.

olarak genel olarak siralabilir. kentsel kullanim alanlarina iliskin yapilabilecek
calismalar; miilkiyet durumu, mevcut kullanimlar, yerlesim alanlari, ¢alisma alanlari, donati
alanlar1, rekreasyon alanlari, turizm alanlari, ulasim, lojistik, askeri alanlar, deniz dolgu

alanlarinda gergeklestirlir.

2.9. Istanbul Kiy1 Alanlarinin Sorunlari

Kiy1 alanlar1 yonetimi ve BKAY'a iliskin yapilabilecek calismalarin 6zellikle tahribat
olarak iilkemizde en ¢ok etki altinda kalan sehir olan Istanbul'a nasil bir katki saglayacagm
diisiinecek olursak bu da Istanbul'un sorunlarini ortaya koymaktadir. Bu sorunlar asagida

maddeler halinde 6zetlenmistir.

v" Kiy1 karakterinin bozulmasi, flora ve faunanin yok olmasi ve kiyilarda su kirliligi,
kiy1 erozyonu gibi ekolojik sorunlar,

v' Arazi kullanma ve eylemlerin tiir, yogunluk ve kapasiteleriyle bunlarin, sosyal ve
teknik altyapidan yoksun, denetimsiz olarak gelismelerinden kaynaklanan yerlesme
sorunlari,

v Kiy1 bolgelerinde yer alan, arkeolojik ve tarihi mirasin (sit bolgeleriyle geleneksel
dokularin) niifus baskisi, plansizlik ve denetimsizlik nedeniyle yok olmasi ya da
bozulmasi gibi kiiltiirel sorunlar,

v Kiyr bolgelerindeki niifus artisi, 6zellikle, turizme bagli olarak artan mevsimlik
niifus artislart karsisinda, yerel kamu hizmetlerinin karsilanmasinda karsilasilan

sorunlar,
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v Kiy1 yerlesmelerinde, sektorel degismelerden (tarim ve balikgiligin yerine turizm
vb.) kaynaklanan sosyal ve ekonomik sorunlar,

v’ Istanbul kiyilarinda teknelerin kontrolsiiz ve denetimsiz yanasmalarindan
kaynaklanan sorunlar,

v' Kiy1 bolgelerine iliskin yasal diizenlemeler, kurumsal yapilanmadan kaynaklanan
yetki ve gorevlendirmedeki esgiidiim eksikligi, planlama yaklasimi ve siirecindeki
eksikliklerden kaynaklanan orgiitlenme, planlama sorunlari,

v Kuyilardaki yerlesmelerin; gogten kaynaklanan niifus artis1 ve ikinci konut, sanayi,
enerji yatirimlar1 nedenleriyle hizli ve denetimsiz olarak biiyiimesi,

v Kiy1 alanlarindaki farkli sektorler ve faaliyetler arasindaki yer se¢imi yarigmalari,
cikar catismalari, anlasmazliklar, sektorlerin birbirleri iizerindeki olumsuz etkileri ve
sektorel degisimlerin toplumsal ve ekonomik etkileri,

v Kiy1 ve deniz kirliligi ve bunun deniz canlilar1 ve insan yasamina olumsuz etkileri,
v Kiy1 alanlarindaki afet risklerinin insan yagamini ve dogal ortami tehdit etmesi,

v Kiy1 alanlarindaki afet riskleri, kiiresel iklim degisikligi, deniz seviyesi yiikselmesi,
erozyon ve kiy1 alanlarindaki yasam ortami iizerindeki olumsuz etkileri,

v' Kiyr alanlarinda dogal kaynak kaybi, arkeolojik, tarihi ve kiiltiirel degerlerin

bozulmasi, bitki Ortiisii ve yaban hayatinin zarar gérmesi,

seklinde 6zetlenebilir.

2.10. istanbul Kiy1 Alanlar1 Yonetimine iliskin Yaklasimlar

Istanbul kiyilarmm cografi o6zellikleri, dogal kaynak potansiyeli ve ekosistem

zenginliginin yan1 sira kentlesme, sanayilesme, ikincil konut gelismeleri nedeniyle kiy1

bolgesi tizerindeki baskilarin artarak siirdiigii bir bolgedir. Bunun yaninda, mevcut planlama

sistemi ile yasal ve kurumsal yap1 bu sorunlarin ¢éziimiinde yetersiz kalmaktadir.

Kiyr nitelikleri ve potansiyellerinin saptanmasini igeren bir kiyr envanteri olusturarak

bir diinya sehri olan Istanbul’un kiyilarmi yasanilir ve ekonomik katki saglayan alanlara

dontistiirmek tizere kiyr alanlarindaki mevcut sorunlarin ¢oziimiine yonelik olarak yeni bir

biitiinlesik bir yaklasimin gelistirilmesi gerekmektedir.
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Gelistirilecek  Dbiitiinlesik  yaklasim c¢ergevesinde kiyt alanlarinda yenilenebilir
kaynaklarin siirdiiriilebilir bir bigimde kullanilmasi, 6zgiin ve yenilenemeyecek nitelikteki
kaynaklarin etkin bir bicimde korunmasi, erozyon ve heyelan riski yiiksek kiyilar i¢in koruma
yontemlerinin olusturulmasi, s6z konusu kaynaklarin hem ekonomik kalkinmaya hizmet
etmesinin hem de gelecek kusaklara aktarilmasinin glivence altina alinmasi, kiyr alanlariin
koruma-kullanma dengesi goz 6niinde bulundurularak optimum kullaniminin belirlenmesi ve
ilgili tim kesimleri olabildigince genis bir bicimde temsil eden bir yapinin gelistirilmesi

hedeflenmektedir.

5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu ile idari smirlar1 belirlenen Istanbul ili
biitiiniindeki 614.8 km uzunlugundaki kiy1 alan1 (Kuzeydoguda Agva, Kuzeybatida Yalikoy,
Giineydoguda Tuzla ve Giineybatida Silivri ile sinirlanan 524.5 km uzunlugundaki deniz kiy:
alanlari, 56.6 km uzunlugundaki Biiyiikcekmece Goli kiyr alant ve 33.7 km uzunlugundaki
Kiiciikgekmece Goli kiyr alani) ile kiy1 alanlarinin etkilesim igerisinde oldugu cesitli kaynak

ve degerler ile farkli sektorlerin bir arada bulundugu geri sahay1 kapsamaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Istanbul K1y1 Seridi Uzunluklar1 (IBB, Sehir Planlama Miidiirliigii, 2011)
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Tablo 2'de ifade edilen Istanbul kiy1 alanlarna ait kiyr seridi uzunluklar1 IBB, Sehir
Planlama Miidiirliigii “Istanbul Cevre Diizeni Plani’nin Kiyr Alanlarina iliskin Yaklasiminm
Mekana Yansitilmasina Yonelik Arastirma Degerlendirme ve Model Gelistirme Teknik

Raporu”ndaki degerler baz alinarak verilmistir.

Tablo 2. Kiy1 Seridi Uzunluklar1 (IBB, Sehir Planlama Miidiirliigii, 2011)

ACIKLAMA KIYI SERIDI UZUNLUGU (km)
Anadolu Yakas1 Karadeniz Kiy1 Seridi 88.6
Avrupa Yakas1 Karadeniz Kiy1 Seridi 115.4
Anadolu Yakas1 Marmara Kiy1 Seridi 64.3
Avrupa Yakast Marmara Kiy1 Seridi 113.7
Bogaz Kiy1 Seridi 83.6
Hali¢ Kiy1 Seridi 16.0
Adalar Kiy1 Seridi 42.9
Biiyiikcekmece Golii Kiy1 Seridi 56.6
Kiiciikgcekmece Golii Kiyr Seridi 33.7
TOPLAM 614.8

2.11. istanbul Kiy1 Alanlarina Yénelik Yapilabilecek Calismalar

Istanbul’'un mevcut kiyr alanlar1 géz Oniine alindiginda bu alanlar {izerinde

yapilabilecek ¢aligsmalar asagida maddeler halinde 6zetlenmistir.

> Istanbul kiy1 alanlarinin ve bu alanlarin dogrudan etkilesim igerisinde bulundugu
alanlar icin fiziksel, ekolojik, biyolojik, sosyo ekonomik niteliklerini, kullanim
bicimlerini ve meri plan kararlarini igeren bir kiy1 envanterinin olusturulmasi,

» Segilecek calisma alaninda yer alan kullanimlarin/yapilarin tiim &zellikleri (tir,
kapasite, donanim, hizmet ettigi alan, sorunlar vb.) ile tespit edilmesi,

» Yatinm asamasinda bulunan, yatirnm programlarinda yer alan, CED raporlari

onaylanmis ve proje asamasindaki kiy1 kullanimlarinin irdelenmesi,
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Meri planlarda 6nerilen kullanimlarin irdelenmesi,

Daha 6nceden yapilmis ¢alismalarin degerlendirilmesi,

Kiyilarla ilgili yasal ve yonetsel boyutun incelenmesi,

Kiy1 kullanimlarinin yer se¢imlerini etkileyen faktorlerin belirlenmesi,
Kiy1 kullanimlarinin kente olan etkilerinin incelenmesi,

Kiiresel iklim degisikliginin kiyilara olasi etkilerinin incelenmesi,
Konu ile ilgili yurti¢i ve yurtdisi kiy1 kentlerinin incelenmesi,

Secilecek caligma alanina iliskin SWOT (GZFT) Analizi yapilmasi,

YV V. V V V VYV V V V

Kiy1  kullanimlarinin  nitelik  ve nicelik olarak  gereksinimi  karsilayip
karsilanmadiginin ve ilave gereksinimlerin tespit edilmesi,

» Secilecek c¢aligma alani igin biitiinlesik bir mekansal gelisme yaklagiminin
olusturulmasi,

»  Alternatifli mekansal 6ngoriilerin yapilmasi,

» Kiy1 alanlarinda yapilacak kentsel doniisiime iliskin yasal diizenlemelerin
degerlendirilmesi,

» Kiyi alanlar1 i¢inde bulunan 2B alanlarinin tespit edilmesi

» Biitiin bu hususlarin biitiinlesmesiyle mevcut ve ongorii kullanimlara iliskin olarak,
planlara althik teskil etmek iizere biitiinlesik bir “Kiy1r Yonetim Uygulama

Yaklasimi’nin hazirlanmasindan olusmaktadir.

Kiy1 alanlar1 yonetimindeki mevcut kavramlar ve kiyr alanlar1 yonetimindeki esaslarin
neler oldugunun ortaya konmasina ilaveten kiy1 alanlarinda yapilabilecek calismalar bu
boliimde detayl bir sekilde ele alinmistir. Ayn1 zamanda, siirdiiriilebilir kiy1 alanlar1 yonetimi
i¢in ¢alismaya konu olan Istanbul kiyr alanlarinin sorunlari ve Istanbul kiy1 alanlarina iligkin
yaklasimlarin neler olabilecegi de ortaya konmustur. Bu baglamda, kiyr alanlarindaki
stireglerin yonetilmesinde siirdiirebilirlik ilkesinin saglanmasi i¢in uygun teknoloji kullanimi
ilkesine dayali olarak 3B kent modellerinin kullanim1 diistiniilmektedir. Bir sonraki bdliimde
3B kent modellerini olusturan kavramlara ve 3B kent modellerinden hangi asamada nasil

yararlanacagimiza yer verilmektedir.
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IIl. 3 BOYUTLU KENT MODELLERI VE YERSEL LAZER TARAMA
TEKNOLOJIiSI

3 Boyutlu gosterimler bilgisayar teknolojisindeki gelismelerden sonra popiiler hale
gelmistir. 3B kent modelleri degisik alanlarda kullanilmakta ve giin gegtik¢e buna duyulan
ihtiya¢ artmaktadir. Teknolojinin katkisi ile biiyiik bolgelere ait gercege en yakin 3B kent
modellerinin olusturulmasina olanak saglayan yazilimlar iiretilmistir. insaat, turizm, eglence,
halka agik alanlar gibi konular kapsayan uygulamalarda yiliksek derecede fotografik
gorsellige gereksinim duyulmaktadir. Bu gereksinim sebebiyle diinyada da 3B kent

modelleri farkli uygulama alanlarinda kendisine yer bulmaktadir.

Bu ¢alismada 3B kent modellerinin kiy1 alanlar1 yonetiminde 6rnek bir planlama modeli
olarak kullanilmasi ve kiyr alanlari i¢in 6rnek teskil etmesi acisindan, 3B model yardimiyla
simdiye kadar kullanilan 2 Boyut (2B) olan mevcut planlara alternatif olmasi
diistiniilmektedir. 3B kent modelinde kullanilan kavram ve veri tiirleri alt bagliklar halinde

aciklanacaktir.

3.1. 3 Boyutlu Kent Modeli Kavram

3 Boyutlu kent modelleri genellikle gelecek ile ilgili olarak, sehir verileri iizerinde kesif,
analiz ve sentez gibi kestirimler yapmak icin kullanilmaktadir. 3B kent modellerinin en
onemli 6zelligi farkli mekansal bilgilerin ayn1 ortamda biitiinlestirilip gdsterimine ve karmagsik
kent modellerinin olusturulup bunlarin yonetimine olanak saglamasidir. 3B kent modellert;
mimari tasarimlarin, sehrin sunumunda ve degerlendirilmesinde sik¢a kullanilmaktadir (Sekil
3) (Déllner v.d., 2006; Kibria v.d., 2009; Song v.d., 2009; Ross v.d., 2009). Kent planlamasi
karmasik ve ¢ok boyutlu bir istir. Ciinkii 3B ortamda kentsel mekanlar planlanmis, dikkate

alimmis ve ¢alisilmig olmalidir. 3B sanal kent modelleri, arazi modelleri, bina modelleri, bitki
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modelleri, yollar gibi ulagim sistemlerini igeren 3B ortamlar, cografi tabanli sehir verilerinin
gosterimini  igermektedir. 3B jeoinformasyon teknolojilerinin getirdigi gorsellestirme
kapasiteleri ve animasyon destegi ile mimarlar, sehir plancilar1 ve karar vericiler, tasarimlar
mevcut durum icinde goriip degerlendirme yapabilmektedirler. Bu degerlendirmelerin
yapilabilmesi igin ilk asamada, 3B kent modelinin olusturulmas: gerekmektedir. ikinci
asamada, mimari tasarimlar modele eklenmektedir. Es zamanli olarak yapilacak olan 3B kent
modellemesi ve tasarim ¢aligmalari, bolgenin daha iyi anlasilmasini saglayip olasi tasarim
hatalarinin 6nlenmesine yardimci olmaktadir. Ayrica, diisiiniilen tasarimlarin birbirleri ile
karsilastirilmasma olanak saglamaktadir (Lange v.d., 2004). Ozetle bu teknolojinin
kullanilmasi, planlama calismalar1 sirasinda iletisim ve bilgilendirme islemlerinin yapilmasini
kolaylagtirmakta bdoylelikle daha seffatf ve 1iyi tasarimlarin hazirlanmasina imkéan
saglamaktadir. Cevresel etkenler, yonetim coklugu, politik sebepler ve diger faktorler
planlama kararlarinin verilmesinde etkili olmaktadir. Bu sebeple, c¢aligmalar siiresince

tasarimlar degisebilmekte, giincellenerek farkli 6l¢eklerde modeller olusturulmaktadir.
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Sekil 3. Farkli amaglar i¢in olusturulmus 3B kent modeli 6rnekleri (D6llner v.d., 2006)

3.2. 3 Boyutlu Kent Modelinde Detay Diizeyi Kavram

3 Boyutlu binalar igin 6lgek kavrami, LoD (Level of Detail) ayrint1 diizeyleriyle ifade
edilmektedir. Her bir LoD belirli bir genellestirme diizeyini gosterir. Standart olarak belirli
Olceklerdeki 2B topografik haritalarin aksine, 3B binalar i¢in genel olarak kabul edilmis
ayrint1 diizeyleri yoktur. Asagidaki agiklandigi gibi su anda gegerli olan LoD ¢ogunlukla veri
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¢oziinlirliigli, semantik bilgilerin icerigi ve uygulamalara bagli olarak belirlenmistir. Ayrinti
diizeyleri ile 3B kent modelleme 3B mekansal verinin elde edilmesi ve kullaniminda

maliyetlerin en aza indirilmesine de katkida bulunmaktadir.

Kolbe (2007), yerlesim yerleri ve binalar i¢in {i¢ ayrint1 diizeyi 6nermistir:

v' LoD-1 = Binay1 haritalardaki sinirlarindan mevcut yiiksekligi kadar yiikseltme,
v LoD-2 = Diiz gatili ve duvar dokusu ile zenginlestirilmis LoD-1,
v LoD-3 = Ayrmtili gatilar, bina ylizeyindeki ¢ikintilarin gosterildigi ve fotograflarla

zenginlestirilmis LoD-2’den olugmaktadir.

Schilcher v.d., (1998)’de binalar i¢in ii¢ ayrint1 diizeyi 6nermistir:

e |LoD-1 = Binayi haritalardaki sinirlarindan mevcut yiiksekligi kadar yiikseltme,
e LoD-2 = LoD-1’e ek olarak diiz ¢atil1 binalar,

e LoD-3=LoD-2’ye ek olarak cephe fotograflarinin bina cephelerine yerlestirilmesidir.

Groger v.d., (2004) ise sayisal arazi modellerini de igeren bes ayrint1 diizeyi 6nermistir:

» LoD-0 = Uydu goriintiisii, ortofoto gibi goriintiilerin sayisal yiikseklik modeli
yiizeyine giydirilmesi,

» LoD-1 = Binay1 haritalardaki sinirlarindan mevcut yiiksekligi kadar yiikseltme,

» LoD-2 = Catu tiirleri, cat1 elemanlar1 ve 6nemli agaglar ile zenginlestirilmis LoD]1,

» LoD-3 = Bitki ortiisii, sokak nesneleri (sokak lambalari, elektrik direkleri vb.) ve
mimari 6zellikleri ile modellenmis binalar,

» LoD-4=LoD-3’e ek olarak bina i¢i ayrintilarin da modele eklenmesinden

olusmaktadir.
Bu tanimlamalar karsilastirildiginda, aralarindaki bazi farkliliklara ragmen hepsi, diisiik

¢Oziintirliiklii alt diizey LoD, daha yiliksek ¢oziiniirliiklii daha iist diizey LoD’lere dogru bir
gecis igcermektedir.
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3 Boyutlu kent modelleme ile ilgili olusturulmus kapsamli kurallar heniiz
bulunmamaktadir. Bu konuda 3B bina veri paylasimii kolaylagtirmak i¢in ilk standartlar
CityGML (City Geography Markup Language) modelleme dili kapsaminda OGC (Open

Geospatial Consortium) tarafindan asagidaki gibi olusturulmustur:

e Ayrintt diizeyleri ile olusturulacak 3B bina modelleri i¢in CityGML dilinin
kullanilmasi,

e 3B mimari bina modelleri i¢in 3D-Studio MAX ve VRML dosya bi¢iminin
kullanilmasi,

e 2B parsel ve 2B bina siirlarint ve binalarin yiikseklik bilgilerini iceren 2B Cografi
Bilgi Sistemi(CBS) verileri i¢cin "ESRI Shape" dosya bi¢iminin kullanilmasi,

e Bina sinirlar1 arasindaki geometrik iliskileri (topoloji) igeren veriler i¢in "ESRI

Shape" dosya bi¢iminin kullanilmasidir.

3 Boyutlu kent modelleri yukaridaki mekansal verilerden baska klasik 2B cografi
referansli (toprak kullanim bilgisi vb.) raster ve vektor veri kaynaklarini (yol aglarini, toplu
ulasim aglar1) da igerir. Bu veriler 3B sayisal arazi modelleri {izerine raster veya vektor
tabakasi olarak eklenebilmektedir. CityGML, 3B kent modellerine GML dilini kullanarak veri
depolama, veri doniisiimii ve veri degisimi i¢cin XML-tabanli ortamlarin olusturulmasini
saglar. CityGML dili ayrint1 diizeyleri kavramina bir standart getirmek i¢in gelistirilmistir. Bir
CityGML veri setinde, nesnenin farkli ¢oziiniirliikteki goriiniimleri dikkate alinarak gosterimi,

analizi ve gorsellestirilmesi ayn1 anda farkli ayrint1 diizeylerinde birlikte gerceklestirilebilir.

CityGML’de, LoD-0, LoD-1, LoD-2, LoD-3, LoD-4 adi verilen bes ayrint1 diizeyi
tanimlanmustir (Sekil 4). Bunlardan LoD-0 ayrintinin en az oldugu diizeydir ve yalniz 3B
sayisal arazi modelini igerir. Ilgili model alanina ait hava fotografi ya da harita, sayisal
yiikseklik modeli ile iliskilendirilebilir. Bu diizeyde arazi modeli 3B olmasina ragmen kent
modeli 2.5B’dir. Ciinkii binalar 3B olarak gosterilmemektedir. LoD-1 ayrint1 diizeyi, 3B kent
modellemede sik olarak kullanilan ve 3B bina modellerinin en basit oldugu diizeydir. Bu
ayrint1 diizeyinde binalar dikddrtgen prizmalar ile catilar da diiz olarak gosterilir. LoD-2

ayrintt dilizeyinde ise bina ¢att tipleri, dis cephe ayrintilar1 ve bitkiler belirli oranda
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gosterilmektedir. LoD-3 ayrint1 diizeyinde binalarin balkonlari, duvar ayrintilari, ¢atilar gibi
ozelliklerinin gosterildigi mimari 6zellikli modeller ile olusturulur. Yiiksek c¢oziiniirliikli
fotograflar, bu ayrint1 diizeyinde yapilarin dis ylizeylerine yerlestirilmektedir. Ayrica ayrintili
bitki modelleri ve tasinabilir nesneler LoD-3 modellerinde gosterilir. LoD-3 ayrinti
diizeyindeki yapilara, odalar, merdivenler, i¢ duvarlar, mobilyalar gibi bina i¢inde bulunan
nesnelerin eklenmesi ile LoD-4 ayrinti diizeyine ulasilir (Kolbe, 2007; Yiicel ve Selguk,
2008).

Sekil 4. CityGML’deki ayrint1 diizeyleri (Kolbe, 2007)
Ayrint1 diizeyleri ile nesne gosterimleri, her diizeyde gosterilebilir en kiiciik nesne

boyutlarina baghdir. Tablo 3’de verilen sayisal degerler kesin degildir, tlizerinde tartigilabilir

ve uygulamadan uygulamaya farkli olabilir.
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Tablo 3. CityGML’de ayrint1 diizeyleri ve veri ¢oziiniirliikleri (Groger v.d., 2006)

LoD-0 LoD-1 LoD-2 LoD-3 LoD-4
Modelin kullanildig1 | Bolge, il | Kent, Sehir flge, Mimari Mimari
alan Mahalle modeller modeller
(bina dis1) (bina igi)
Model ¢oziintirlik Cok Diisiik Orta Yiiksek Cok yiiksek
diizeyi diisiik
Mutlak 3B nokta LoD-
dogrulugu 1’den
(konum/yﬁkseklik) daha 5m/5m 2m/2m 0.5m/0.5m 0.2m/0.2m
diisiik
Genellestiril | Genellest Gergek
. 5 mis nesne irilmis boyutlu
Genellestirme Yogun | ploklari; | nesneler; | nesneler;
‘ genellesti
(konum/ytikseklik) | yme > > > Yap1
elemanlari
6m*6m/3m | 4m*4m/ | 2m*2m/1lm
2m
Yap1 donatilar Dis Ic
elemanlarin | elemanlarin
) ) ) gosterimi o
gosterimi
Cat1 tipleri Diiz Basit | Basit yapida Gergek
yapida goriiniimde
Cat1 ¢ikintilar - - Heniiz Heniiz yok Var
yok
D1s mekan nesneleri Onemli Prototipl | Prototipler Gergek
nesneler er goriiniimde
Agaglar, biiyiik Onemli Prototip Prototip Prototip,
bitkiler nesneler (2m den gercek
) (6m den yiiksek) gorliinlim
yiiksek)
Bitki ortiisii - >50m*50m | >5m*5m < LoD-2 < LoD-2
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3B kent modeli veri tabanlarinin kalitesinin belirlenmesinde bu bes ayrinti diizeyi
kullanilabilir. Cizelgedeki smiflandirmalar ile 3B kent modelinin veri tabanindaki veri
kalitesinin degerlendirilmesi i¢in kullanilabilir. Ayrinti diizeylerin siniflandirilmasi, veri

setlerinin karsilastirilmasina ve biitlinlestirilmesine olanak saglar (Groger v.d., 2006).

3.3. 3 Boyutlu Kent Modelinde Kullanilan Veri Tiirleri

3 Boyutlu kent modellerinin olusturulmasi ve siirdiiriillmesi, birbirinden bagimsiz veri
kaynaklar1 ile yapilabilmektedir. Bu da veri tabanlari arasindaki giicli baglantilar ile
saglanabilmektedir. Burada verilerin sistematik ve dogru olarak birlestirilmesi dnemlidir. 3B

kent modellemede kullanilan veriler asagida verilmistir.

» Halihazir Haritalar: Halihazir harita i¢inde bulunulan durumu gdsteren harita
anlamina gelmektedir. Halihazir harita ‘da nirengi, poligon noktalari, RS noktalari,
binalar, binalarin kat adedi, kaldirimlar, yollar, sokaklar, disinda kalan yerlere ait
yiikseklik egrileri, agaclar, elektrik direkleri, ada ve parsel numaralar1 ve sinirlart vb.
calisilan alanda bulunan her sey gosterilir. Halihazir haritalar, " 1/2500 ve Daha Biiyiik
Olgekli Harita ve Planlarin Yapimina ait Yonetmelik " esaslarina gore 1/1000 veya
1/2000 olgekli olarak yapilir. 2B hélihazir haritalardan 3B bina modellerinin
olusturulmasi, bina siirlarinin gergek yiikseklikleri kadar yiikseklige kaldirilmasi ile
gergeklestirilmektedir.

» Kadastral Veriler: Kadastral veriler, parsel ve binalar ile bu objelerin konumsal
bilgilerini igerir. Ayrica, parsel ve bagimsiz boliimlere ait miilkiyet haklar1 gibi
bilgilerde tapu verisi olarak kadastro verileriyle iliskilendirilmektedir. 2B kadastral
verilerden 3B bina modellerinin olusturulmasi, bina siirlarinin gergek yiikseklikleri
kadar yiikseklige kaldirilmasi ile gergeklestirilmektedir.

» 3B Sayisal Arazi Modelleri (SAM): SAM’1n temelini sayisal yiikseklik modelleri
(SYM) olusturmaktadir. SYM yalniz ¢iplak arazi topografyasin1 3B olarak gosteren
modellerdir. SYM’ler yiikseklik bilgilerini iceren vektor veya grid veriler ya da
LIDAR yontemi ile elde edilmis 3B nokta veriler kullanilarak olusturulabilir. SYM’ye
bina, yollar, bitki ortiisii vb., ekstra bilgilerin 2B veya 3B olarak eklenmesi ile SAM
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elde edilmektedir. Ortofotolar, hava fotograflari, uydu goriintiileri gibi raster haritalar,
SAM’larda ylizey kaplamalar1 seklinde altlik olarak kullanilmaktadir. SAM’lara 3B
nesnelerin (binalar, bitkiler, cadde ve sokak nesneleri vb.) eklenmesi ile 3B kent
modelleri elde edilmektedir. Bu nedenle SAM’lar, 3B kent modellerindeki biitiin 3B
geometrik nesneler icin referans yiizeylerdir.

» 3B Bina Modelleri: 3B bina modelleri yersel veya havadan lazer tarama,
fotogrametrik yontemler ve yersel ol¢gmelere dayanan jeodezik yontemler ile elde
edilen verilerden tiiretilmektedir. 3B binalar ¢esitli ayrint1 diizeyleri ile gosterilebilir.
Bu diizeyler; blok modeller (LoD-1), ¢atilarin dahil edildigi geometrik modeller (LoD-
2), cephe dokusunun dahil edildigi mimari modeller (LoD-3) ve ayrintili i¢ mekan
nesnelerini de iceren 3B bina modelleridir (LoD-4). Binalarin detayli olarak
gosterimine olan gereksinimin artmasi, bina ayrinti1 diizeylerinin 6nemini arttirmigtir
(Déllner ve Buchholz, 2005).

» Mimari Modeller: Tarihi yapilardan olusan bdlgelerdeki 3B kent modeli
uygulamalarinda, basit gosterimli 3B bina modelleri ile bazi 6nemli yapilarin
(Landmark) 3B mimari modeller ile birlestirilmektedir. Bu modeller genellikle
binalarin dig goriinlimlerinin yani sira bina i¢i nesneleri ve dis mekan (cadde ve sokak)

nesnelerini de ayrintili olarak gostermektedir.

3.4. 3 Boyutlu Kent Modelini Olusturan Verilerin Elde Edilis Yontemleri

3 Boyutlu kent modeli bes farkli detay seviyesinden olusmaktadir. Bu detay seviyeleri
her birinde kullanilan veri tiirleri farkli yontemler kullanilarak elde edilebilmektedir. LoD-
O'dan LoD-4'e kadar ki detay seviyesindeki tim verilerin elde edilis yontemleri sirasiyla

asagida alt bagliklar halinde agiklanacaktir.
3.4.1. LoD-0 Seviyesindeki Veriler
LoD-0 seviyesindeki veriler, SAM (SYM ve Havai Goriintii) verisinden olusmaktadir.

Bu asama da kullanilan SYM ve Havai goriintii olarak ifade edilen uydu goriintiisii ya da

ortofoto verisinin elde edilisi yer almaktadir. SYM {iretimi; halihazir haritalar, stereo uydu
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goriintlileri, hava fotograflari, takeometrik Ol¢limler, LIDAR verisi kullanilarak
tiretilmektedir. Havai goriintii tiretimi, yiiksek ¢6ziiniirliiklii uydu goriintiisii ve hava fotografi
verilerini ifade etmektedir. Bu baglamda gerek SYM {iretimi gerekse havai goriintli tiretimi
cesitli agsamalardan olugsmaktadir. LoD-0 seviyesindeki bu iiretim asamalar1 asagida sirasiyla

acgiklanacaktir.

v Halihazir haritalar kullanilarak SYM {iretimi ; Halihazir haritalardan yeryiiziinde
mevcut olan nesnelerin 3B konum bilgileri (X, y, z) elde edilebilmektedir. Bununla
birlikte arazinin kritik noktasinda belirli araliklarla "kot noktalar1" okunur. Tiim bu
veriler kullanilarak ilk etapta arazinin TIN(Triangulated Irregular Network-diizensiz
nirengi ag1) olusturulur. TIN verisinden de raster formatta ve istenilen ¢oziiniirliikte
SYM (Sayisal Yiikseklik Modeli) verisi olusturulur.

v Stereo uydu goriintiileri ile SYM iiretimi ; Stereo ¢ekilmis uydu goriintiilerinden
aract programlar kullanilarak yiikseklik degerleri okunur ve bu degerler kullanilarak
istenilen dogrulukta SYM olusturulabilir. Stereo hava fotograflar: ile SYM iiretiminde
ise, stereo hava fotograflari, arac1 programlar kullanilarak yiikseklik degerleri okunur
ve bu degerler kullanilarak istenilen dogrulukta SYM olusturulabilir. Boylece kent
modeli i¢in gerekli tiim detaylarinin konum ve ytikseklik bilgileri elde edilmis olunur.

v Takeometrik oOlgtimler ile SYM iiretimi ; Kritik noktalarin konum bilgileri (x, y, z)
arazide okunarak elde edilmektedir. Bu degerlerden olusturulan nokta dosyalar
kullanilarak kent modeli i¢in gerekli tiim detay bilgileri elde edilir.

v" LIDAR verisi ile SYM iiretimi ; Havai LIDAR teknoloji, iliskili sistemlerle birlikte
(dijital kameralar, GPS/INS konumlayicilari) kullanarak, sayisal yiizey modeli, sayisal
yiikseklik model ve ortofoto elde edilebilmektedir. SYM {iretimine yepyeni bir boyut
kazandiran son yillarin popiiler teknolojisi LIDAR ile arazinin tiim kritik noktalar1
yiiksek dogruluklu olarak dijital ortamla iliskilendirilmesidir.

v Yiiksek Coziniirlikli Uydu Goériintiileri ; Uydu gorintiileri uydular vasitasiyla elde
edilmektedir. Giincel olarak bir¢ok iilkeye ait uydu bulunmaktadir. (Ikonos, Landsat,
Quickbird, Orbview, Worldview, GeoEye vb.) gibi uydu goriintiileri ¢ozliniirliiklerine
baglh olarak farkli amaglar i¢in kullanilmaktadir. Genellikle 3B kent modeli

uygulamalari i¢in yliksek ¢oziiniirliiklii Ikonos (1-4 m) goriintiisii tercih edilmektedir.
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v' Hava Fotografi; Hava fotograflari, muhtelif kameralar, filmler ve filtreler
kullanilarak elde edilmektedir. Coziimleme ve Olgek hava fotograflarinin ana
ozelliklerindendir. Hava fotograflari; istikrarli sabit kanatli ucaklara, uzay vasitalarina
ve nadiren helikopterlere takilan kameralar vasitasiyla saglanmaktadir. Cekilen hava
fotografinin 6lgegi ve kalitesi; ucagin yiiksekligine, fotograf tipine ve kullanilan

fotografik donanimin olanaklarina baghdir.

3.4.2. LoD-1 Seviyesindeki Veriler

LoD-1 seviyesi, LoD-0 seviyesine bina verilerin kati modellerinin ilave edilmesiyle elde
edilmektedir. Ozellikle bina verisi halihazir haritalardan elde edilmektedir. Buna ilaveten
uydu goriintiilerinin siniflandirilmas1 ve sayisallastirilmasi ile de elde edilebilmektedir.
Gilintimiizde sik¢a kullanilan yersel tarama teknigi kullanilarak elde edilen tarama verisinden
ve havai LIDAR verisinden de elde edilebilmektedir. LoD-1 seviyesini olusturmak igin

uygulanabilecek ¢esitli islem adimlart asagida sirasiyla maddeler halinde agiklanmistir.

v’ Halihazir Haritalar Kullanilarak ; Yersel ve fotogrametrik yontemlerle yiiksek
dogrulukla olusturulan 1/1000 veya 1/5000 6lcekli halihazir haritalarda gerekli tiim
detaylar konum ve yiikseklik bilgileriyle (x, y, z) mevcuttur. Olusturulmak istenen
kent modelinin amacma uygun olarak istenen tiim detaylar bina, yol, sev, agag,
elektrik diregi, gibi bilgiler modelle iliskilendirilerek LoD-1 seviyesi olusturulur.

v" Uydu Goriintiileri Smiflandirilarak ; Sayisal goriintiide her cisim tasidigi 6zelliklere
bagl olarak farkli sayisal degerler ile ifade edilirler. Smiflandirma islemi ile benzer
ozelliklerdeki cisimlerin sayisal degerleri belirli algoritmalar kullanilarak
gruplandirilir. Kisaca tanimlamak gerekirse, smiflandirmada amag¢ ayni spektral
ozellikleri tasiyan nesneleri gruplandirmaktir. Raster formattaki uydu goriintiileri
siiflandirilarak bina, yollar, su yiizeyleri vb. yapilar gruplara ayrilir ve vektor formata
doniistiirtilerek kent modeli ile iliskilendirilecek hale getirilir.

v' Uydu Goriintiileri Sayisallagtirilarak ; Yiiksek ¢oziintrliikli uydu goriintiileri ve
hava fotograflar1 igerdigi zengin spektral bilgi ile birgok objenin ayirt edilmesine

imkan saglamaktadir. Genellikle zaman alic1 olan ekran iizerinden maniiel
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sayisallastirma, yiiksek dogrulukla sonuglanmasi sebebiyle c¢ogu zaman tercih
edilebilmektedir. Binalar, yollar gibi vektor veriler modelle iliskilendirilebilmektedir.

v" LIDAR Verisi Kullanilarak ; Son yillarin popiiler teknolojilerinden LIDAR
teknolojisi ile birlikte kent modelleme yepyeni bir boyut kazanmis, kent modelini
olusturan tiim detaylar yiiksek rolatif ve mutlak dogruluga ulagmistir. Ugaktan lazer
tarama teknigi yer yiizeyi ile ilgili veri kiimelerini tam otomatik olarak elde
edebilmektedirler. Tam otomatik veri toplamada yer yiizeyinden geri yansiyan isinlar
GPS ve INS entegrasyonu yardimiyla 3B konumlar hizli olarak elde
edilebilmektedirler. LIDAR sistemlerinin en dnemli 6zelligi coklu yansima 6zelligidir.
Ilk ve son yansima degerleri elde edilmektedir. ilk yansima genellikle agac
yapraklarindan ve dallarindan gecemeyen yansimalardir. Diger taraftan son yansima
degerleri ise aga¢ yapraklarimi da gegerek arazi ylizeyinden yansiyabilmektedir.
Boylece yiiksek dogruluklu arazi modeli, ¢at1 detaylar1 ve diger kent ile ilgili detaylar
kent modeli ile iliskilendirilmis olmaktadir.

v' Yersel Lazer Tarama Teknigi Kullanilarak; Lazer tarama verileri, statik konumda
ya da mobil lazer tarama araci ile toplanmaktadir. Mobil lazer tarama da ise bir arag
iizerine yerlestirilen GPS/IMU sistemi ile koordinatlandirma yapabilen birden ¢ok
dijital hava kameras1 igeren, lazer tarama cihaziyla donatili bir sistem sayesinde
gerceklestirilmektedir. Araziden gelen ham lazer verileri lizerinden 3B ¢izimler
yapilabilmektedir. Bu tarama verisi yapilarin dis yiizeyi olabilecegi gibi, obje olarak
ifade edilen agag, elektrik diregi gibi CBS ortaminda vektor veri olarak kullanilabilen

bilgiler olabilmektedir.

3.4.3. LoD-2 Seviyesindeki Veriler

LoD-2 seviyesini olusturmak i¢in, LOD-1 seviyesindeki verilere ¢at1 detaylar1 eklenmesi
gerekmektedir. Cat1 detaylar1 stereo uydu goriintiileri, klasik 6l¢iimler veya LIDAR verisi
kullanilarak elde edilmektedir. LoD-2 seviyesini olusturulmak i¢in kullanilan ydntemler

asagida maddeler halinde verilmistir.
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v Stereo Goriintiilerden (Fotogrametri) Elde Edilen Catilar ; Goriinti ¢iftlerinin
bindirilmesi ile olusturulan stereo ¢iftler araci programlar kullanilarak cat1 detaylarinin
ii¢ boyutta ¢izimine imkan saglamaktadir. Boylece kent modeli i¢in 6nemli bir asama
olan ¢at1 detaylar1 elde edilebilmektedir.

v' Klasik Olgiimler Ile Cat1 Cizimleri ; Klasik 6lciimler ile dlgiilen gat1 detaylar1 bina
kose noktalarindan ¢akistirilarak elde edilebilmektedir.

v LIDAR Verileri Ile Cat1 Cizimleri ; LIDAR teknolojisi kentteki tiim binalarin ¢at1
bilgilerini hassas bir sekilde c¢ikarilmasina olanak saglamaktadir. Nokta bulutu
seklinde elde edilen bu ¢at1 detaylar1 iizerinden ¢izimler yapilarak cati detaylari elde

edilebilmektedir.

3.4.4. LoD-3 Seviyesindeki Veriler

LoD-3 seviyesini olusturmak i¢in, LoD-2 seviyesindeki verilere, bina dis cephelerinin
eklenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bina dis cepheleri fotograflama ve yersel lazer tarama

teknigi kullanilarak elde edilmektedir. Bu yontemler asagida maddeler halinde aciklamistir.

v’ Fotograflama Teknigi ; Fotograflama tekniginin iki amaci bulunmaktadir. Ilk
olarak, Binalarin dis cephelerinin fotograflar ¢ekilir, bu fotograflar aract programlar
yardimiyla binalara giydirilir. Diger bir kullanim amaci ise yersel lazer tarama
tekniginin kullanimina imkan bulunmayan c¢aligma alanlarinda binalarin fotograflar
tarama verisi eksik olan kisimlarin ¢iziminde kullanilmaktadir.

v' Yersel Lazer tarama Teknigi ; Bina dis cepheleri yersel lazer tarama cihazi ile
taranarak, tarama verisi elde edilir. Bu tarama verisine nokta bulutu adi1 verilmektedir.
Bu nokta bulutu iizerinden ¢izimler yapilmakta ve binalarin dis yiizeyleri elde

edilmektedir.

3.4.5. LoD-4 Seviyesindeki Veriler

LoD-4 seviyesi, LoD-3 seviyesindeki verilere i¢ cephe detaylarinin eklenmesiyle elde

edilmektedir. Burada uygulanabilecek yontemler asagida sirasiyla agiklanmustir.
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v

Fotograflama Teknigi ; Binalarin i¢ cephelerinin fotograflar ¢ekilir, bu fotograflar

araci programlar yardimiyla binalara giydirilir.

v

Yersel Lazer Tarama Teknigi ; Bina i¢ cepheleri yersel lazer tarama cihazi ile

taranarak, tarama verisi elde edilir. Bu tarama verisine nokta bulutu adi verilmektedir.

Bu nokta bulutu iizerinden c¢izimler yapilmakta ve binanin dis yiizeyi elde

edilmektedir.

v

Klasik Olgiimler ; Réleve alimlarinda, mimari ¢alismalarda sik¢a kullanilan metrik

Olctimleri ifade edilmektedir.

3.5. 3 Boyutlu Kent Modellerinin Kullanim Alanlar1 ve Sagladig1 Avantajlar

Gilinitimiizde 3B kent modelleri ¢ok ¢esitli uygulama alanlarinda kullanilmaktadir. Bu

kullanim alanlar1 asagida maddeler halinde verilmistir.

A\

vV V. V V V VY

3B harita ve CBS altliklarinin olusturulmasinda, kent planlamasinda (3B kent
modeli tiretimi ve uygun planlama senaryolarinin gelistirilmesinde),

Kiy1 kenar ¢izgilerinin olusturulmasinda,

Afet risk yonetimi, sel-tagkin analizleri, heyelan uygulamalari, havza modelleme ve
koruma kusaklarinin olusturulmasinda,

Cevresel yonetim simiilasyonlarinin ve Simiilasyon ile gevresel etki analizlerinin
¢ikarilmasinda,

Arkeolojide, kiiltirel miras uygulamalari, mimari 3R(réleve, restitiisyon,
restorasyon) projelerinde,

Orman ve tarim (6zellikle siniflandirma amagli) ¢calismalarda,

Turizm ve tesis yonetiminde,

Enerji nakil hatlarinin haritalanmasinda (kule lokasyonu, zemin ve bitki temizligi),
Boru hatlarinin hassas gecirilmesinde,

Madencilik uygulamalarinda,

Ulke giivenligi, gayrimenkul yonetimi, egitim simiilatorleri, giiriilti ve hava
kirliligi, kentsel veri madenciligi, Wireless iletisimde ve acil durum yol-yon

planlamasinda,
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» Ulasim ve telekomiinikasyon(hava, kara ve demiryolu giizergahlari),

gibi alanlarda da sik¢a kullanilmaktadir. Farkli disiplinler i¢in uygulanmakta olan 3B kent

modellerinin sagladig1 avantajlar asagida siralanmastir.

v" Mevcut sehir durumunu gorsellestirilmesi (Dollner ve Kolbe, 2006),

v' Bir kentin ¢oklu yonleri arasindaki etkilesimi saglanmasi (Hamilton ve Wang,
2005),

Farkl1 verilerin bir arada kullanilmasinin saglanmasi,

Gorsellik saglamasi ile algilama kolaylig1 saglamasi,

Farkli meslek gruplari tarafindan rahatlikla kullanilabilmesi,

Karar verme siirecinde dogru tespitlerin yapilmasini kolaylastirmasi,

NN

Para ve zaman kazancinin saglanmasi olarak siralanabilir.

3.6. Siirdiiriilebilir 3 Boyutlu Kent Modelleri

Kent Modelleme; kentlerde objeler arasindaki topografik iliski modelinin 3B olarak
tesis edilmesidir. Karar vermede ve problem ¢oziimiinde kullanilabilmektedir. Burada dikkate
alinmas1 gereken sadece binalar degil ayni zamanda insan ve cevresel faktorlerdir. Kent
planlama uzmanlari, karar vericiler 3B modelleme i¢in bir CBS veri kaynadi olarak
diisiiniilmektedir. Cilinkii bunlar insan adresleme, cevresel ve altyapt konularinda daha
biitiinsel yaklasim sunar ve bu da siirdiiriilebilir kent modellemenin 6nemli bir pargasidir.
Topografik veri modellemesinin Gtesinde ayni zamanda yer referanslh veriyi genisletmek igin,
sadece karar vericiler i¢in gorsel zeka saglamaz ayni zamanda kavramsal, tasarim modeller
(insaat miihendisligi planlari, altyap1 ve tesis aglar1) ve tematik modeller (bina bilgisi, niifus,
istatistik), biitiinsel bir biitiinlesik (iliskilendirilmis) kent planlama yaklagimi saglar. Boylece
3B kent modelleme, paydaslar arasini iletisimi kolaylastirabilir ve belediye disinda da
projeleri saglamlastirarak, arazi gelisimi icin finansal yatirnmcilarin daha biliyiik bir grup
tizerinde gerekli sermayeyi yaymaktadir. Burada ortaya koyulan varsayimlar kisaca asagida

maddeler halinde verilmistir.
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» 3B kent modelleri siirdiiriilebilir yagsayan ¢evre tasarimi igin en iyi uzun vadeli
¢Oziim sunmaktadir.

» 3B kent modelleri orta vadeli kullanim ve gelecek uygulamalara bakis ile genis bir
Olcekte tiretilmis olmalidir.

» Yazilim teknolojisinin kullanimi1 ile LIDAR verisi ilizerinden otomatik olarak
yaratabilen biiyiik 6l¢ekli 3B kent modelleri maniiel islemlerden daha ekonomik bir
¢Ozimdiir.

» LIDAR gibi yeni teknolojilerden yararlanarak genis bir aralikta planlama ve analiz

uygulamalari i¢in saglam bir temel saglar.

Biitlinlesik dogal sistemlerin siirdiiriilmesi ve gelistirilmesi ile bir arada yasam
olusturmak igin siirdiiriilebilirligin ~ desteklenmesi  gereklidir. LoD-O'dan LoD-4'e
sirdiriilebilirligin  saglanmasi i¢in olusturulan bilgilerin giincellenmesi ve bunun
degerlendirilmesi yapilmalidir. Buradaki temel problem verinin modellenmesi olmayip
toplanmasidir. Stirdiiriilebilirlik i¢in farkl tiirdeki CBS ve CAD verilerinin entegrasyonunun
saglanmasi, teknoloji ve islem destegi ile en uygun maliyette veri setlerinin olusturulmasi

gereklidir.

3 Boyutlu kent modellerinin olusturulmasinda ilk asama olan, kati modelin
olusturulmas1 (LoD-1 ve LoD-2 seviyesi)’ndan sonra LoD-3 seviyesini tanimlayan bina dig
yiizeylerinin elde edilmesi ve modelle iliskilendirilmesidir. Bina dis cepheleri fotograflama ya
da yersel lazer tarama cihaziyla elde edilen tarama verisi lizerinden yapilan ¢izimler olmak
tizere iki sekilde elde edilmektedir. Uygulamada bina dig ylizeyleri yersel lazer tarama
teknolojisi ile elde edilmesi tasarlanmaktadir. Bu nedenle bu boliimde yersel lazer tarama

teknolojisine ve yersel lazer tarama sistemi ile dl¢lim prensiplerine yer verilmektedir.
3.7. Yersel Lazer Tarama Teknolojisi
Lazer teknolojisi alanindaki arastirmalar 1960’dan bu zamana kadar ki 50 y1l1 geckin bir

tarihe sahiptir. Yersel lazer tarama teknolojisinin bir 6l¢lim araci olarak bir arastirma alani

haline gelmesi son 10 yilda olmustur. Tek renklilik, yiiksek gii¢, kisa atimlar veya lazer
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1s181n1n ayarlanmasinin muhtemelligi gibi lazer radyasyonunun belirli niteliklerinden dolay:
Olctimler i¢in kullanilan bu teknolojinin avantaji son zamanlarda ortaya ¢ikmistir. Hizli ve
minimum giderle biitlin obje hakkinda eksiksiz 3B geometrik ve gorsel bilgiye ulasmak lazer

tarama teknolojileri ile olmaktadir (Reshetyuk, 2006).

Yersel tarayicilarla elde edilen 3B bilgi farkli disiplinler tarafindan kullanilmaktadir.
Gilinlimiizde bir¢ok miihendislik uygulamalarinda, tarihi ve kiiltiirel mirasin korunmasinda,
rolove ve restorasyon gibi calisma alanlarinda kullanilmaktadir. Lazer teknolojisinde nesne,
yansima yogunlugu verisi iceren 3B nokta verisi olarak elde edilmektedir. Nokta bulutlarinin
kaydedilmesi, birlestirilmesi, inceltilmesi, nokta bosluklarinin doldurulmasi, filtrelenmesi ile
nesneler 3B olarak olusturulmaktadir. Lazer tarama islemiyle elde edilen nokta bulutundan;
temel Olgme verileri, uydu goriintiilerine, 2B ve 3B ¢izimler, 3B animasyon, kati yiizey
modelleri ya da doku giydirilmis 3B modeller elde edilebilir. Etkin bir veri toplama teknigi
olan lazer tarayicilar hem 6l¢gme islemini yapanlara hem de bu dlgiileri kullananlara biiyiik

kolaylik saglar. Bu olduk¢a geng teknoloji simdilerde 6l¢iim sektoriinde giivenilir durumdadir.

3.7.1. Yersel Lazer Tarayicilar

Yersel lazer tarayici (Terrestrial Laser Scanner-TLS) 1n optik 6l¢lim sensorleri bagimsiz
dokunmaya dayalidir ve kullanilan lazer cihazi tarafindan objeyi belirlemeye dayalidir.
Elektronik Uzaklik Olger (EUO) nin 6lgiim prensibine benzer bir dlgiim prensibine sahip
yersel lazer tarayicilar 6l¢iim noktasinin 3B koordinatini {iretmek i¢in iki ag1 ve bir mesafe
belirler. Sekil 5' de yersel lazer tarayici sematik olarak gosterilmistir. Yansitim konumsal

bilgiye ek olarak bir 6l¢iimii yapilacak hedef objenin materyal 6zelliklerine baglidir.
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Sekil 5. Bir yersel lazer tarayicinin 6l¢iim ekibi (Gordon, 2008)

Yersel Lazer Tarayicilarin pek ¢ok marka ve modeli bulunmaktadir (Optech, Riegl,
Leica, Zoller+Frohlich, Faro, Mensi, I-Site, vb.). Bunlardan bazilarina ait teknik ozellikler
Tablo 4'de verilmistir (www.faro.com, www.leica-geosystems.com, www.optech.ca, www.zf-
laser.com). Bu tarayicilarin 6lgme prensipleri ayni olmakla birlikte 6lgme uzunluklari,
fonksiyonlar1 ve kullanilislarinda farkliliklar bulunmaktadir. Tarayicilarin ¢ogunda bulunan
dijital kameralar sayesinde Olgiilen noktalara renk degeri atanarak renkli nokta bulutu elde
edilebilmektedir. Nokta bulutunun elde edilmesi i¢in lazer tarayicilarin sahip oldugu ol¢iim
prensipleri ve elde edilen nokta bulutunun birlestirme yontemleri bu boliim i¢inde sirasiyla

verilmistir.
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Tablo 4. Lazer tarayicilar ve teknik 6zellikleri

Marka| Model Olcme Olcme |Tarama | Mesafe [Konumsal| Ismnsal
Mesafesi(m) hiz1 Agisi dogrulu | dogruluk | acikhk
Optech|Idris 3D |{3m- 500m (%80 2500 |310"(V) |7mm@ |[8mm@ |0.00974°
yansitici yiizey) | nok/san | 360°(H) 100m {100 m
Riegl |LMS- 2m- 1000m (%80 | 12000 | 0-80°(V) | 8mm@ | 10mm@ | 0.25
2420 yansitici yiizey) nok/san [0-360"(H) | 50m 50m mrad
LMS- 1m- 300m (%80 11000 | 0-80°(V) | 4mm@ | 6mm@ 0.25
Z390 yansitici yiizey) nok/san |0-360"(H) | 50m 50m mrad
LMS- 4m- 650m (%80 12000 (0-80°(V) |10mm@ | 15mm@ 2.7
Z210 yansitict yiizey) | nok/san [0-60°(H) 50m 50m mrad
Leica |Scan 300m (%90 4000 (270" (V) | 4mm@ | 6mm@ | 4mm@
Station yansitici yiizey) |nokta/san| 360°(H) 50m 50m 50m
HDS3000 |300m (%90 4000 [270"(V) | 4mm@ | 6mMM@ | 4mm@
yansitici ylizey) | nok/san |360"(H) 50m 50m 50m
HDS4500 |(53.5m 500000 |310" (V) [5mm+ 13.7m@ |8.5mm@
(53m) nok/san |360"(H) (120 25m 25m
ppm
HDS6000 [79m (%80 500000 [310°(V) | 5mm@ | 10mm@ | 3mm+
yansitict yiizey) | nok/san | 360" (1) 50m 50m 0.22
mrad
Z-P |Imager Im-79m 500000 310"(V) 0.1mm@| 1mm@ 0.22
5006 nok/san 360°(H) 50m 50m mrad
Faro [LS 880 |[1m-80m 120000 | 320" (V) 3mm 5mm 0,01"
nok/san | 360°(H)
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3.7.2. Lazer Tarayicilarin Simiflandirilmasi

Yersel lazer tarayicilarin siniflandirmasini yapmak oldukea giictiir. Diisiiniilebilen tiim
uygulamalar1 yapabilecek bir evrensel lazer tarayici yoktur. Bazi tarayicilar, i¢yapi ve orta
mesafe (100 m’ye kadar) i¢in uygunken bazilar1 da agik alan ve uzun mesafeler icin (birkag
100 m) uygundur. Yersel lazer tarayicilar i¢in uygulama alanlari 6l¢lim mesafesine gore

ayrilmistir.  Asagidaki  Sekil 6’da tarama i¢in Ol¢ciim mesafesi farkli uygulamalar

gosterilmektedir.
Yersel Lazer
Tarama
Kinematik Statik
Lazer Tarama Lazer Tarama
Uzak Mesafe Orta Mesafe Yakin Mesafe
150-1500 m 50-150 m 0-50 m
Kara ve
Demiryolu izleme Tesis Tersine
[zleme Y Onetimi Miihendislik
Hizli Dinamik 3B Kent Endiistri Tibbi
Deformasyonlar Modelleri ! Bilimler
Acik Dokiim
Mobil ve Jeoloii Adli
Komiir |
Haritalama Madenciligi Bilimler

Sekil 6. Yersel lazer tarama uygulama alanlar1 (Eling, 2009)

Bunlara ek olarak yiiksek dogruluk gerektiren cok yakin mesafe (birka¢c m)
uygulamalari i¢in de tarayicilar vardir. Lazer tarayicinin se¢imi yapilan uygulamaya baglidir.
Lazer tarayicilar ya dlgme prensiplerine gore ya da teknik ozelliklerine gore siniflandirilabilir
(Frohlich ve Mettenleiter, 2004). Lazer tarayicilar, mesafe Olgme sistemlerine gore ugus

zamani, faz farki ve iiggenleme 6l¢me prensipleri olmak tizere ii¢ gurupta siniflandirilabilir
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(Frohlich ve Mettenleiter, 2004; Reznicek ve Pavelka, 2008). Bu yontemler asagida detayl
sekilde aciklanmustir.

Ucus zamanh prensiple calisan lazer tarayicilarda ; Bir lazer 15in1 nesneye gonderilir
ve gonderici ile obje arasindaki mesafe, sinyal gonderimi ve alimi arasindaki ulasim zamani
Olctliir ( Kertsen, 2007; Giimiis ve Erkaya, 2007; Boehler ve Marbs, 2002). Bu 6lgme
prensibinde, uzun mesafe Olciileri kabul edilebilir dogrulukla gergeklestirilebilir. Ucus

zamanina bagli olarak mesafe 6l¢iimii asagida formiile edilmistir (3.1).
C
X = > * At (3.1)

x = hedef mesafesi
¢ =1s1k hizi

At =ugus zamani

Ugus zamaninin Ol¢lim prensibi, verici iinitesi tarafindan yayilan lazer diirtiisii hedef
objede yansitilir ve alict iinitesinde alinir (Sekil 7). Verici ve alict arasindaki zaman farki tam

Olclilmiistiir.

At

X
|
>
o
o
P

Sekil 7. Dogrudan ugus zamani 6lgiim prensibi (Thies, 2011)

LIDAR sistemlerine benzer dogrudan ucus zamani teknigi kullanan lazer tarayicilar ilk

ve son diirtli arasindaki ayrimi yapabilmektedir. Son Riegl tarama sistemi ile ilgili olarak
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Sekil 8’de gosterildigi gibi bir dalga performansi ve lazer diirtiisii ile coklu hedefleri 6lgmek

mumkuindiir.

vanki 2dg )\
ERl a A zaman
referans vank: agac vankilar ¢at: yankisi
hedef tt2 13 14
veri

Sekil 8. Lazer tarama sistemlerinin ¢oklu hedef yetenegi (Riegl, 2009)

Faz farki prensibine gore calisan lazer tarayicilarda ; Gonderici ile obje arasindaki

mesafe, iletilen ve alinan sinyaller arasindaki faz farkindan hesaplanmaktadir (Sekil 9)

(Kertsen, 2007; Glimiis ve Erkaya, 2007; Boehler ve Marbs, 2002). Uzunluk 100 m’ye kadar

siirlidir. Birkag mm dogrulukla mesafe Ol¢iilmesi yapilabilir (Frohlich ve Mettenleiter,
2004). Bu durum asagidaki gibi formiile edilmektedir (3.2).

s = hedef mesafe
¢ =151k hiz1
At = faz farka

f= modiile edilmis dalga frekans1
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En diisiik frekanshi ve en biiyiik frekansli dalga boyu faz olglimlerinin dogrulugunu
gelistirmek i¢in en yiiksek frekans ve maksimum mesafe ve dolayli olarak mesafe 6l¢timiini

de tanimlanmaktadir (Schulz, 2007).

Agy| FaZ

Sekil 9. Faz farki 6l¢iim prensibi (Thies, 2011)

Ucgenleme prensibine gore ¢cahisan lazer tarayicilarda ; gonderici ile obje arasindaki
mesafe 10-25 m’dir. Bu prensiple ¢alisan lazerler, Mensi ve Minolta tarafindan tretilmistir.

Lazer tarayicinin se¢imi yapilan uygulamaya baglhidir ( Kertsen, 2007; Kertsen v.d., 2008).

3.7.3. Yersel Lazer Tarayic1 Olgme Prensipleri

Lazer tarayicilar Olgiilecek objeyi yatay ve diisey yonde belirli bir ag¢1 altinda nokta
dizileri seklinde tarayarak nokta bulutu halinde goriintiilenmesini saglar (Lichti ve Gordon
2004). Her lazer noktasi i¢in tarayict alet merkezli kutupsal koordinatlar ol¢iiliir. Bunlar;
Ol¢iilen noktaya olan egik uzaklik n, 6l¢iim dogrusunun x ekseni ile yatay diizlemde yaptig
ac1 a ve Ol¢lim dogrusunun yatay diizlemle yaptig1 egim acist 0'dir. Ayn1 zamanda Slgiilen
ylizeyin yapisina ve Olgme uzakligina bagli olarak donen sinyalin yogunlugu da ol¢iilerek

kaydedilir.

Yersel lazer tarayicilarla dlgiilen biiyiikliikler ve tarayict koordinat sistemi Sekil 10'da

goriilmektedir. Sekil 10'da kullanilan argiimanlar asagida maddeler halinde agiklanmustir.

X, Y, z: Tarayici alet orijinli nokta bulutu koordinatlari,

p: Lazer tarayici ile dlciilen obje noktas arasindaki egik mesafe,
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a: Isin dogrultusunun x ekseni ile yatay diizlemde yaptig1 ag1,
0: Isin dogrultusunun yatay diizlemle yaptig1 egim agisi,
O1: Lazer tarayici yerel koordinat sistemi merkezi,

O5: Yer koordinat sistemi merkezidir.

A Z @ P(xy.z)

ZT 4 Taraya p dlgiilen
koordinat .~ lazer tarama
sxsten:p y z, noktasi

Yer 7
koordinat v
sisterni

v, %
X

Sekil 10. Tarayict koordinat sistemi ve yer koordinat sistemi (Thies, 2011)

Bu olgtiler arasindaki geometrik iligki ve taranan noktalarin tarayici alet orijinli 3B
koordinatlar (x, y, z) asagidaki gibi ifade edilebilir (Elkhrachy ve Niemeir, 2006; Scaioni, 2005;
Lichti ve Gordon, 2004) (3.3).

X cosO cosa
[yl = p |cosH sina (3.3)

z sinf

Lazer tarayicit nokta bulutlar1 dlgiilen alan1 gergek Olgiileri ile temsil ettigi i¢in objenin
1:1 6lgekli 3B modeli olarak da diisiiniilebilir. Yersel lazer tarayicilarin EUO gibi belirli bir
noktaya kurulup yonlendirilmeleri miimkiin olmadig1 i¢in tarayict merkezli x, y, z eksenleri
her defasinda farkli bir dogrultuyu gosterecektir. Bu nedenle bir alan i¢in yapilan biitiin

taramalar ortak bir koordinat sisteminde birlestirilmelidir. Tarayict ile biitiinlesik yapida
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sayisal kamera kullaniliyorsa bu durumda o6lgiilen her nokta igin RGB kaydi da
yapilabilmektedir (Sekil 11).

Sekil 11. 3B renkli nokta bulutu goriintiileri renkli (Solda), renksiz (Sagda)

Lazer tarama teknigiyle olusturulan nokta bulutu iki ¢esit bilgi icermektedir (Mettenleiter,
2000). Bunlar asagida agiklanmustir.

e Metrik; Obje geometrisini agiklar ve ortamdaki objeler arasindaki konumsal iliskileri
gostermektedir.
e Gorsel veya tematik; Her nokta i¢in uzunluk verisinin giivenilirligini hesaplamak ve

obje ylizeyinin niteliklerini agiklamak i¢in kullanilabilir.

3.7.3.1. Yersel lazer tarayici nokta bulutlariin birlestirilmesi

Lazer tarayicilarla binalari, tarihi eserleri yada baska alanlar tiimiiyle goriintiileyebilmek
icin degisik noktalardan cok sayida tarama yapilir. Her bir taramadan elde edilen nokta
bulutunun koordinatlar1 tarayict alet merkezli lokal koordinatlardir. Objenin 3B modelini
olusturmak igin biitlin nokta bulutlar1 secilen referans koordinat sisteminde birlestirilmelidir.
Genellikle ilk taramanin koordinat sistemi referans olarak alinir. Bu durumda ilk taramadan

sonraki taramalarin referans koordinat sistemine 3B doniisiimlerinin yapilmasi gerekir.
Nokta bulutlar jeodezik koordinat sistemine dayali olarak da birlestirilebilir. Bunun igin

birlestirme ya dogrudan jeodezik koordinat sisteminde yapilir ya da nokta bulutu icerisinde

yeterli sayida nokta tanimlanarak jeodezik koordinat sistemine doniigiim yapilir. Nokta
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bulutlarinin referans koordinat sisteminde birlestirilmesi yontemleri asagida maddeler halinde

verilmistir.

v" Bagimsiz model triyangiilasyonu yontemi
v" 3B konform doniigiim yontemi
v" Dogrudan jeodezik koordinathi 6lgme yontemi

Bu yontemler asagida sirasiyla agiklanmastir.

3.7.3.1.1. Bagimsiz model triyangiilasyonu yontemi

Bir obje i¢in yapilan biitlin taramalarin jeodezik koordinat sistemi gibi ortak bir
sistemde birlestirilebilmesi i¢in bagimsiz model triyangililasyonu yontemi gelistirilmistir
(Scaioni, 2002). Bu yontem biitlin taramalarin ayn1 anda en kii¢iik kareler yontemine gore
dengelenmesi seklinde uygulanir. Donilisimden kaynaklanan sistematik hatalarin etkisi tiim

model yiizeyine dagitilarak model dogruluguna etkisi en aza indirilir.

Bu yontemde taramalar arasindaki iliski en az 3 adet baglanti noktas: ile kurulur.
Baglant1 noktalar1 taramalarin birbirlerine gore konumlarimi belirlerken YKN’si modelin
jeodezik koordinat sistemine doniistimiinii saglar. Taramalar ortak tarama alanlarinda en az {i¢

baglanti noktasi olacak sekilde yapilir.

Yontemin uygulanmasinda (3.4) nolu esitlikte degiskenler icin tiirev alinarak hata
denklemleri olusturulur. Esitlik dogrusal olmadigi icin nokta bulutlar1 i¢in doniisiim
parametreleri (o, ¢, K, Xo, Yo, Zo) en kiigiik kareler yontemi ile iteratif olarak hesaplanir
(Wolf ve Dewitt, 2000). Her iterasyondan sonra biitiin noktalar yeni duruma doniistiiriiliir ve
doniisiim parametreleri yeniden hesaplanir. Hesaplanan parametrelerle bir 6nceki iterasyonda

hesaplanan parametreler arasindaki fark minimum oluncaya kadar iterasyona devam edilir.

X
Y
Z

X tx
= Royxk [yl + [tyl (3.4)
z tz
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Burada; o, ¢, , ty, ty, t; bilinmeyenlerdir. [X y Z]T lazer tarayici koordinatlari, [ty ty tZ]T

oteleme vektori, [X Y Z]T jeodezik koordinatlar, Ry« 3B dénme matrisi, ®, ¢, K; X, y, Z
eksenleri etrafindaki doniikliiktiir. Bagimsiz model yontemi YKN sayisina ve dagilimina bagl

olarak farkli sekillerde uygulanir (Scaioni, 2002).
3.7.3.1.2. 3B Konform doniisiim yontemi

Bu yontemde nokta bulutlar1 iteratif en yakin nokta yontemi, en kiiciik karelerle 3B
yiizey esleme yontemi ya da otomatik yontemlerden herhangi birisi ile birlestirilerek 3B
model olusturulur. Modelin jeodezik koordinat sistemine doniisiimii i¢in obje lizerinde en az
tic noktanin X, Y, Z jeodezik koordinatlarinin bilinmesi gereklidir. Bu noktalarin jeodezik
koordinatlar1 reflektorsiiz koordinat 6lgebilen total station ile poligon noktalarindan Sl¢iiliir.
Noktalar obje iizerinde taramadan once 6zel hedef isaretleri ile isaretlenmis ise bu noktalarin
koordinatlar1 Olgiiliir. Eger obje lzerinde herhangi bir nokta isaretlenmemisse lazer
taramasindan sonra belirgin detaylar secilerek reflektorsiiz total station ile koordinatlandirilir
ve modelin jeodezik koordinat sistemine doniisiimii bu noktalarla yapilir. Doniisiim i¢in obje
yiizeyine uygun dagilimli en az ii¢ adet noktanin jeodezik koordinatlarmin bilinmesi
yeterlidir. Nokta sayisi ve obje tizerindeki dagilimi doniisim dogrulugunda etkilidir.

Doniistim (3.4) nolu esitlikle uygulanir.
3.7.3.1.3. Dogrudan jeodezik koordinath 6l¢me yontemi

Lazer tarayicilarla dogrudan jeodezik koordinatli o6l¢me igin farkli teknikler
uygulanmaktadir. En kolay yontem tarayici ilizerine teodolit monte etmek ve tarayiciyi teodolit
gibi bilinen bir nokta iizerine kurup belirli bir dogrultuya yonlendirmektir. Teodolit ve tarayici
arasindaki parametreler belirlendikten sonra lazer tarayici dlgiilerinin jeodezik koordinatlar
dogrudan odlgiilebilir (Scaioni, 2005). Baz1 tarayicilarin teodolit gibi nokta tizerine kurulabilme
0zelligi bulunmaktadir. Bu yontem tiinel, yol ve kazi alanlar1 gibi genis ve karmasik alanlarin
lazer taramalarmin birlestirilmesi ve jeodezik koordinatlara doniisiimii i¢in en uygun

yontemdir. Burada jeodezik koordinatlar (3.5) esitligi ile elde edilir.
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XY Z]"=RcRu([x y 2] -[ex &)+t ty t. 1" (3.5)
Burada,

Rx: Z ekseni etrafindaki dondiirme

Rm: Y ekseni etrafindaki dondirme

Y02-Y01
K = arctan (3.6)
X02-X01

0

.re=\/ex2+ezz.y=atan[ ] (3.7)
ez —resin(p +y)

ex —re cos(p +y) oz
€= [ ex

[X Y Z]" : jeodezik koordinatlar,

[xy z]" : lazer tarayici koordinatlari,

Rxk: z-ekseni etrafindaki dontikliik agisi,

Ro: y ekseni etrafindaki doniikliik acisi,

ex Ve ey : teodolit ve tarayict merkezleri arasindaki fark vektord,

[t ty t,]" : lazer tarayici ve teodolit arasindaki fark vektoriidiir.
3.7.4. Yersel Lazer Tarayicilarin Kullanim Alanlar1 ve Avantajlar

Gilinlimiizde yersel lazer tarama teknolojisi hizla gelisen bir teknolojidir ve diinyada 6n
plana ¢cikmaya baglamistir. Bu yersel lazer tarama teknolojisi ile elde edilen bilgiler gergek ile
uyumludur. Yersel tarayicilarla elde edilen 3B bilgiler farkli disiplinler tarafindan birgok
uygulama alaninda kullanilmaktadir. Bu wuygulama alanlar1 asagida maddeler halinde

verilmistir.

v’ Projelerin sahaya uygunlugunun kontroliinde, planlarla yap1 ilerleyisinin

karsilastirilmasi ve kalite kontroliin saglanmasinda,
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v

v

Sanal planlama ile mevcut arazi iligkilerini igeren konumsal durumun analiz
edilmesinde (birlesik yapilar, ¢ok katli ulasim merkezleri, alisveris merkezleri, vb.),
Binalarin, yapilarin uygun bakimimi saglamak i¢in interaktif olarak yap1
incelemelerinin yapilabilmesi, risk kesifleri ve bina yipranma i¢in yapr bilgi
sistemleri kurulmasinda,

Gorsel 3B fabrika yaratmak ig¢in endiistriyel ortamlarin belgelenmesi yani mevcut
fabrika veya tesisin tam dijital modelinin elde edilmesinde (Bir gorsel 3B
kurulumuyla yeni ekipman programlanabilir ve iiretime ara vermeden caligmalar
devam edebilir. 3B model yardimiyla degisiklikler nedeniyle eskiyen mevcut
cizimleri ger¢cege uygun olarak saglamak miimkiindiir),

Bir iilkenin altyap: tesislerinin belgelendirilmesinde, demiryolu, yol sebekesi,
tiineller, kopriiler, enerji hatlar1 gibi hasar gérmiis alanlarin teshisi i¢in olagan
aragtirma gerektiren degerlendirme yontemleri i¢in bir temel saglar,

Kiiltiirel mirasin (kiliseler, kaleler, saraylar, vb.) detayli durumu ve hasar
degerlendirilmesi, bunlarin muhafazasi i¢in gerekli belgelendirmelerin yapilmasi,
hasar ve yikim durumunda gelecekte verilen herhangi bir zaman i¢in restorasyonun
saglanmasi. Bu durumlarda, en narin yapilar ve detaylari1 dokiimanlastirilir. Bu ulusal
anlamda kiiltiirel miras bilgi sisteminin kurulmasi i¢in daha fazla temel saglayabilir.
Dogru, gergek, gorsel 3B modeller sayesinde, internet aracilifiyla diinyadaki tiim
insanlara tarihi miraslar sanal (sanal turizm) olarak sunulabilir (Reshetyuk, 2006),
Kiy1 uygulamalarinda o6zellikle erozyon, sahil ylizeyi izlenmesi, sel tahminleri,
detayl1 sel bolgesi haritalamasi, jeoteknik ¢alismalar, erisilemeyen bolgelerin 6lgme
islemleri, yiiksek riskli heyelan bdlgelerinde siirekli olarak sev izlenmesi, kiy1

planlamasi,

gibi konularda yersel tarama teknolojisinden yararlanilmaktadir. Bunlara ek olarak 3B
gorsellestirme, arkeolojik ¢alismalar, mimari ¢aligmalar, cephe roloveleri, arsivcilik: tarihi ve
resmi ¢aligmalar, sehir modellemeleri, orman ydnetimi, olay yeri inceleme, tibbi goriintiileme,
madencilik, sinema endiistrisi, enerji hatlari, otomasyon ve robotik, kesit, hacim ve alan
hesaplamalari, kalite kontrolii, tas yiizii analizi, topografya, tiinel 6l¢timlerini diger kullanim

alanlar1 olarak 6zetlenmektedir.
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Bu kadar genis uygulama alani olan yersel lazer tarama teknolojinin sagladigi
avantajlardan bahsedecek olursak; Yersel lazer tarayicilarin en O6nemli avantaji 3B obje
geometrisini dogrudan obje ile temas kurmadan, hizli ve detayli bir sekilde yakalama
niteligidir (Reshetyuk, 2006). Bu da, maliyet agisindan degerlendirildiginde ciddi bir maliyet
azalmasini saglamaktadir. Geleneksel tekniklerin basarisiz oldugu c¢ok karisik, ulasilmasi zor
ve tehlikeli alanlarda 6l¢iim yapabilme yetenegine sahip olmasi ve tarama islemlerinin ¢evre
aydinlatmasindan bagimsiz olarak yapilabilmesinden (Gece bile tarama yapilabilmektedir)
dolay1 birkag giin gibi ¢ok kisa siirede proje tamamlanabilmektedir. Taramanin eksiksiz ve
kapsamli bir sekilde yapilabilmesi sayesinde her seyi bir seferde yakalayabilmektedir. Bu da
kullanicinin giivenini arttirmaktadir. Giiniimiizde ve gelecekte ¢ok amaglh veri kullanimi
saglayabilme 0zelligine sahip olan yersel lazer tarayicilar, gercek renkli goriintii liretebilme
yetenegine  sahiptir.  Ayrica, Lazer Olgiilerinin baska tiir Olgilerle  kolayca

iligkilendirilebilmektedir.
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IV. CALISMA ALANI VE KULLANILAN VERILER

Bu béliimde; 3B kent modeli olusturulacak olan istanbul Hali¢ bolgesi ve 3B kent

modelinin tiretilmesinde kullanilan veri tiirleri hakkinda bilgi verilmistir.

4.1. Calisma Alani

Halig, istanbul'un Avrupa yakasini kaplayan Catalca Yarimadasi'nin giineydogu ucunda,
Bogazici girisinde, istanbul (Tarihi yarimada) ve Beyoglu platolarini birbirinden ayiran deniz
girintisidir. Denizin kendisine ulasan akarsu yataginin bir boliimiinii istila etmesiyle meydana
gelen yapinin jeomorfolojik adidir. Halig, kent agisindan tasidigi énemden dolayr Osmanlilar
doneminden bu yana bir 6zel isim haline gelmis, bircok semti kapsayan bir kent bolgesi adi
olmustur. Halig, cografi ve tarihi 6zellikleri bakimindan diinyada yegane bir konuma sahiptir.
Hali¢, Marmara denizi giris bogazinin oldugu noktada Istanbul bogazina katilan egri bir nehir
agzidir. Bu nedenle dogal bir liman olarak kullanilagelmistir. Bu baglamda, "Eski Istanbul"
yarimaday1 bigimlendirmektedir. Halig tarihi ayricalik getiren bir¢ok olaya taniklik etmistir ve
carpict gorliinlimii sayisiz sanatsal igin ad1 olmaktadir. Kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanan,
7.5 km uzunlugunda bir menderes seklinde olan Hali¢’in i¢ kesimlerindeki en genis yeri 700
m'yi bulan Kasimpasa-Cibali arasidir. Istanbul Bogazi'na agilan agiz kisminda genisligi 1010
m'ye yaklasir (Bastiirk v.d., 2001). Bogaz yoniine dogru derinligi artan Hali¢’in en derin yeri
Galata Kopriisii ile Atatiirk Kopriisii arasinda 42 m'dir. I¢ kesimlerinde ise derinlik iyice

azalmakta 4 m civarina diismektedir (Sur v.d., 2001).

Halig, Istanbul sehrini bdlen Istanbul bogazimin tarihi bir koyudur. Binlerce yildir
Roma, Yunan, Bizans, Osmanl ve diger iilkelerin donanmalarini ve ticari filolarini1 koruyan
dogal bir liman olarak kullanilmasinin yaninda Istanbul civarindaki sanayilesme ¢alismalarina
ev sahipligi yapmistir. Bu nedenle iist liste yigilan pek cok sorun zaman iginde biiyiik bir

cevre problemi haline gelmistir. Ge¢mis yillarda sehir planlamasiin yanlis yapilmasi veya
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sehrin gelisiminde bir plan olmadig: i¢cin Hali¢ ve ¢evresi zaman iginde bir sanayi bolgesi
haline doniigmiistiir. Sanayilesmenin en onemli ve olumsuz yan etkisi ise ¢evre iizerinde
olmustur. Sanayilesmenin bir diger olumsuz etkisi ise tarihi dokunun zarar gérmesine ve hatta
yok olmasi olarak zaman icinde ortaya ¢ikmustir. Hali¢ kiyilarinin; Fatih, Eyiip, Kagithane,
Beyoglu olmak iizere giiniimiizde Istanbul’un tarihi idari yapilari ile simir1 bulunmaktadir.
Hali¢ kiyilarinda bulunan, zaman iginde kéhneme ve tahrip siirecine girmis olan semtler,
Sarayburnu, Sirkeci, Eminénii, Unkapani, Cibali, Fener, Balat, Ayvan saray, Eylip,
Silahtaraga, Alibeykoy, Kagithane, Siitliice, Halicioglu, Haskdy, Kasimpasa, Persembe

Pazar1, Karakdy, Galata seklinde siralanabilir.

Gelisen cevre bilincinin bir tezahiirii olarak Hali¢ ve cevresinin kétii kullanildiginin
farkindaligina ancak 1980’li yillarin ortasinda varilmistir. Hali¢’i kurtarmak i¢in ¢6ziim
arayislarina girilmistir. Ancak bulunan ¢oziimlerin higbiri uygulanamamistir. 1985 yilina
gelindiginde Hali¢ ¢evresinde 700 civarinda sanayi tesisi ve 2000’den fazla i yeri bulundugu
ongoriilmekteydi. Cevresel anlamda hakim olan durum ise son derece olumsuz ve temel hayat
kriterlerinden mahrum olarak 6zetlenmektedir. Hali¢’in kurtarilmasi i¢in bazi girisimlerde
bulunulmus, hatta uluslararasi iine sahip bilim adamlar1 verdikleri raporlarda, Hali¢’in
doldurularak park haline getirilmesini teklif etmislerdir. Bu nedenle IBB ve ISKI' nin son 10
yilda yiriittiikleri ortak projeler ile Hali¢ Oncelikle bataklik olmaktan kurtarilmistir. Bir
zamanlar yanina yaklasmaya cekindigimiz Hali¢'i kirlilikten kurtarmak igin ISKI, Kuzey ve
Giiney Hali¢ Projeleri'ni gerceklestirerek Hali¢ suyunda temel yasam kriteri olarak ¢oziinmiis
oksijen konsantrasyonun yiikseltilmesi saglanmistir. Dip ¢amurunun taranarak faal olmayan
tas ocaklarina pompalanmasi Haligteki iyilesmeyi perginlemistir. Bu projelerin muhtevasinda
insa edilen devasa atik su aritma tesisi, deniz desarji, kara boru hatti, tiineller, kollektorler,
terfi merkezleri ve atik su sebekeleri ile atik su sebeke yatirimlart %99 oraninda
tamamlanmustir. Hali¢'e ve Istanbul Bogazina evsel ve endiistriyel atik su girisi dnlenmistir. 5
milyon m® camur taranarak Hali¢'in etrafi rahatsiz edici koti kokudan tamamen
arindirilmistir. Gergeklestirilen ve diinya ilizerinde basarili ¢evre projelerinden biri olarak
kayit altina alinan Halig, rehabilitasyon ¢alismalarinda ne yazik ki zamanla yeterli motivasyon
saglanamadigindan bazi cevresel kriterlerde kayiplar yasandigi izlenmektedir (iski, 2001).

2012 yilinda gergeklestirilen miithendislik projesi ile bir boru yardimiyla Karadeniz’ den gelen
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iist tabaka suyu Hali¢’e akitilmasi denenmektedir. Cevre bilimleri agisindan son derece
tartismal1 olan s6z konusu yatirnmin Hali¢’e zamanla ne gibi getirileri olacagi ne yazik ki net
degildir. Bilinen bir gerceklik ise dogal 6zellikleri nedeni ile Hali¢’ in hi¢gbir zaman Akdeniz

(veya bir baska deniz) gibi masmavi olamayacagidir.
4.1.1. Hali¢'in Calisma Alam Secilmesindeki Rolii
Eski Istanbul’un merkezi olan tarihi yarimada ile Beyoglu yakasmi birbirinden ayiran

Halig, Istanbul’un dogal ve tarihi 6zellikleri agisindan bir ¢ekim merkezi olagelmis ve sehrin

gelisiminde son derece dnemli bir yere sahip olmustur (Sekil 12).
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Tarih boyunca barindirdigt medeniyetlerin izlerini, hemen her kosesinde bulmak
miimkiindiir. Istanbul’un dogal bir liman1 olarak sehre hizmet verdigi gibi, zengin su ve doga
yapisiyla rekreasyon alami ve kiiltiir mekan1 olarak da ¢cok 6nemli bir yere sahip olmustur. Is
alanlarin agilmasiyla tagsradan yogun bir go¢ almis ve bunun sonucunda hizli ve plansiz bir
yapilagsma ortaya ¢ikmigtir. Bdylece, bir zamanlarin gozde yerlesim merkezi olan Hali¢ ve

gevresi, sanayilesme ve ¢arpik yapilasma sonucunda 6zelliklerini zaman i¢inde kaybetmistir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Istanbul’u bir diinya kenti yapmak ve Istanbul’un
diinya kentleri arasindaki rekabet giiciinii artirmak i¢in Hali¢’in ge¢misten gelen tarihini,
dogal giizelliklerini, kiiltiiriinii 6n plana ¢ikararak proje ve yatirimlara agirlik vermis ve
Hali¢’i “Kiiltiir ve sanat vadisi” olarak tanimlamistir. 1/50.000 6lcekli Istanbul Nazim Imar
Plan1 raporunda; kentsel biitiin i¢inde tarihsel 6nemi ve cografi konumu nedeniyle 6nem
tasiyan Hali¢ bolgesi; dogal ve kiiltiirel yapisi, yesil alanlar ile kiiltiirel amagh kullanimlar
iceren bir yapiy1 icerecek bigimde korunmasi gerekli bdlge olarak tanimlanmistir. Bu amaca
yonelik bu bolgede ¢esitli proje ve yatirimlar yapilmaktadir. Bu projelerin birbiriyle olan
entegrasyonunun saglanmasi i¢in “Halic Master Plan1 ve Raporlar1” kapsaminda
degerlendirilerek Hali¢’te yer alan tiim projelerin sisteminin elde edilmesi amacglanmaktadir.

Hali¢ Master Plan1 ve Raporlarinin ana ilkeleri su seklindedir:

v' Hali¢ biitiniinde kiyt boyunca, tarihsel mirasimiz olan eski eserlere saygili bir
bicimde diizenleme yapmak, kiy1 band1 boyunca etkili olan merkez noktalarin, kiy
ile baglantilarini tekrar kurmak,

v Tarihi Yarimada’y1 6zel otomobil trafiginden kurtarip, toplu tasimay: destekleyecek

¢Ozlimler liretmek.

Yukarida siralanan tarihi ve cografik 6zellikleri basta olmak iizere sehir plancilarinin
Halic'e ait degisimi ortaya koyarak planli veya plansiz olarak burada bir takim sonuglarin
ortaya konulmasi gerektigini belirtmelerinden dolay1 sosyo kiiltiirel yoniiyle de Hali¢ alanin
incelenmesi gerekmektedir. Bu sebeple Hali¢ calisma alani olarak belirlenmistir. Halig’e
benzer tarihe sahip ve merkezcil yerler i¢in 2B {izerinde tasarimlar yapmak, diinya tizerindeki

giincel orneklerine bakildiginda da siradan bir yaklagim olacagi agikardir.
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Ozellikle harita miihendisligi (geomatik) tarafindan iiretilen cografi verilerin en iyi

sekilde degerlendirilebilecegi ve analiz edilebilecegi ortam 3B ortamdir.

Bu kapsamda Hali¢ i¢in 6zel olarak diisiinlilen planlama ilkeleri, hazirlanacak bir 3B
kent modeli 6rnegi ile bu ilgi odagi olan yer iizerinde tasarilar gelistirirken karar vericilerin

yararlanmasi diisiiniilen bir veri ¢esidi olacag diisiiniilmektedir.

4.2. Kullanilan Veriler

3 Boyutlu kent modeline altlik harita olusturmasi igin raster veri olarak, giincel ortofoto
ve yiiksek ¢oziniirlikli uydu goriintiisii, vektor veri olarak bina, topografyanin gercege en
yakin sekilde gosterilmesi igin kullanilan sayisal yiikseklik modeli ve 3B kent modelinde bina
dokularinin elde edilmesi i¢in yersel lazer tarama teknigi kullanilarak elde edilen tarama

verisi kullanilmistir. Burada kullanilan veriler asagida alt boliimlerde agiklanmustir.

4.2.1. Hava Fotografi

Uydu ve uzay teknolojisindeki hizla artan gelismeler uydu goriintiilerinin dogrulugunu
arttirmistir. Giincel veriye olan ihtiya¢ da géz 6niinde bulunduruldugunda uydu goriintiisii ve
ortofoto 3B kent modellinde altlik harita verisi olarak kullanilmaktadir. Calismada mevcut en
giincel veri olan 2010 yilina ait 30 cm yersel ¢oziiniirliikli ortofoto verisi kullanilmistir. Bu
ortofoto verisi lizerinden ¢aligma alaninin sinirlari, kiyrya etkisi olabilecegi diisiiniilen kiy1
cizgisinden itibaren her iki yonde i¢ kesime dogru esit mesafede otelenerek olusturulmustur

(Sekil 13).
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Sekil 13. Calisma alaninin sinirlari

4.2.2. Vektor Veriler

Calismada kullanilacak baglica vektor veri bina verisidir. Calisma alan1 igerisinde kalan
bina verileri 2007 yilinda tamamlanan iIMOS (Imar Otomasyon Sistemi) projesinden temin
edilmistir. Ayrica bina verileri 2010 yilina ait uydu goriintiisii iizerinden sayisallastirilarak
giincellenmistir (giincelleme dort yillik bir donemi kapsamaktadir). Sekilde 14'de kirmizi
renkte gosterilen binalar degisimi, sar1 renktekiler ise mevcut binalar1 gostermektedir. Bu
analiz Halig'te bina bazinda ¢ok az bir degisim gozlendigi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.
Fakat bu bolge ile ilgili yapilan calismalarda binalarin fonksiyonlarinda degisiklik oldugu

belirtilmektedir.
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3 Boyutlu kent modeli olusturmak igin kullanilacak binalarin yiikseklik degerleri, bina
kat adetleri tim ¢aligma alanlarinda sabit olarak kabul edilmesi uygulamada siklikla
kullanilan bir 6ntemdir. Bu baglamda calisma alanimizda yap1 enventeri goz Oniine alinarak
kat adetleri {i¢ kat olarak kabul edilmistir. Diger kullanilabilecek vektor veriler yol, agag,
Landmark (modellenmis yapilar), kiy1 ¢izgisi vb. veriler olusturulacak olan modelle

iliskilendirilebilmektedir.

4.2.3. Sayisal Yiikseklik Modeli

3 Boyutlu kent modelindeki ana amag¢ ¢alisma alani i¢in olusturulacak sanal modelin
gercege en yakin bir gorsel modelinin olusturulmasidir. Bunun i¢in mevcut arazi yapisinin en
dogru sekilde gosterilmesi gerekmektedir. Bu dogruluk kullanilan Sayisal Yiikseklik Modeli
(SYM)’nin dogruluguna baglidir. Calismamizda kara kismi i¢in, mevcut SYM kullanilmasina
ilaveten halihazir haritalardaki yiikseklik verileri kullanilarak SYM iiretilmistir. Kara ve su
iligkisinin tanimlanmasi i¢in calisma alanina ait batimetrik haritadaki yilikseklik degerleri

kullanilarak batimetrik SYM verisi elde edilmistir.
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4.2.3.1. Stereo uydu goriintiileri kullanilarak sayisal yiikseklik modeli iiretimi

Mevcut calismalarda kullanilmak tizere 1/5000 olgekli ortofoto haritalardan iiretilmis
2005 tarihli 50 m grid aralikli 5 m'ye Orneklenmis SYM verisi, 1/1000 6lgekli ortofoto
haritalardan tretilmis 2006 yilina ait 3 m grid aralikh SYM verisi, Spot HRS stereo
goriintlisiinden iiretilmis 20 m ¢oziiniirliiklii SYM verisi bulunmaktadir. Simdiye kadar
yapmis oldugumuz c¢alismalarda bu SYM verilerinin topografyanin ger¢ek durumunu
gostermede yetersiz oldugu gormekteyiz. Kiyr analizi yapmak i¢in sec¢ilecek bir bolgedeki
topografik detaylar1 ortaya koymasi agisindan yetersiz oldugunu diislindiigiimiiz bu SYM

verilerinin ¢aligmada kullanilmasi yer verilmemistir.

4.2.3.2. Halihazir haritalar kullanilarak sayisal yiikseklik modeli iiretimi

Yukarida bahsedildigi tizere mevcut SYM'lerin yetersizlii géz bulundurularak ¢alisma
alanina ait halihazir haritalardan yararlanilarak hassasiyeti yiiksek SYM olusturulmasi
amaclanmistir. 2009 yilina ait 1/1000 o6lgekli halihazir haritadaki yiikseklik degerleri
kullanilarak 1 m ¢o6ziiniirliikliit SYM olusturulmustur. SYM olusturulurken halihazir haritada
bulunan topografya ile bire bir ortiisen ve yiikseklik bilgisi igeren nokta, ¢izgi ve annotation
(igerik) verilerinden yararlanilmistir. Nokta verisi olarak halihazir haritada mevcut olan kot
noktasi, nirengi noktasi, mezarlik, 1zgara kapagi, zemin kot noktasi, ¢izgi verisi olarak
kullanilmistir. Halihazir haritada igerik verisi olarak mevcut olan es yiikseklik egrileri, sev,
yol, kiy1 ¢izgisi, gol, vb, kullanilmistir. Halihazir haritada mevcut olan zemin kot noktasi

verisinden yararlanilmigtir.

Bu ¢alismada CBS yazilimi olarak ArcGIS 9.3. versiyonu kullanilmistir. Halihazir
haritalardan SYM verileri iiretilmesinde kullanilan tiim CAD formatindaki verilerin CBS
ortamina doniislimii, ArcGIS yaziliminin ArcMap modiiliinde gergeklestirilmistir. ArcGIS
yaziliminin ArcScene modiiliinde ise tim SYM verilerinin 3B ortaminda gosterimi
yapilmistir. Boylece uygun olmayan ve yanlis tespit edildigi belirlenen detaylar silinerek

verideki eksik ve yanlisliklar giderilmistir. ArcMap ortaminda 3B Analiz modiilii kullanilarak
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TIN (dlizensiz nirengi agi) veri seti olusturulmustur. Olusturulan TIN verisi {lizerindeki

bozukluklar kontrol edilip diizeltilerek iterasyon seklinde en hassas SYM verisi iiretilmistir.

Olusturulan SYM verisinin en O6nemli 6zelligi daha once halihazir haritalarda grid
seklinde atilan noktalar yardimiyla iiretildigi icin koprii gibi detaylarin derinlik algilamasinin
yapilamamasidir. Kara ile denizin birbirinden ayirt edilebilmesi i¢in kiy1 ¢izgisi {izerinde
yiikseklik noktalar1 tiretilip SYM olusturma asamasinda kullanilmistir. Sekil 15'de ¢alisma
alanimiz i¢in olusturulan 1 m'ye 6rneklenen SYM verisi ve renklere gore dagilmis degerleri

goriilmektedir.

Lejand
[ ]-s--1 [ 327-358 [ es7-7
[ ]-090-26 B0 359-39 N 723754
[T]281-84 ] s0n-426 [ 755-7
~ |ss1-86 [N 427-458 [ 7e7- 618
T ]ss61-12.2 M 459- <o [ e1.9- 3¢
T 1122-15.¢ M 421-522 [ e6.1- 882
[ 159-19.« M 522-554 [ Jss3.018
196. 23 [ 555-688 [ |919.954
211-262 M 587-618 |ess. ac
262.294 [ 61.0-654
205.32,6 [N 655 - 685

Sekil 15. 1 m ¢oziintirliikklii SYM verisinin ArcScene ortaminda gdsterimi

Sayisal Yiikseklik Modeli verisinin kiyt alanlarindaki yapilacak analizler igin
kullanilmasinda, kara yoniindeki topografyanin ortaya konmasi ve sifir noktasinda su
yapisinin basladig diisiiniiliirse, kiyisal analizler yapilmasinda baslica elde edilmesi gereken
hassas bir veridir. Sekil 15’de goriildiigii tizere su sinirinin belirlenmesi, kullanilan yiikseklik
verisinin hassasiyetine baglhdir. Gegmisten gilinlimiize kadar kiy1 bdlgesinde yapilan degisim
analizleri, sel baskini analizleri SYM verisinin kullanilmasiyla miimkiindiir. Harita da

gosterilen SYM verisinin renk dagilimi onun yiikseklik farkini da ortaya koymaktadir.
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4.2.3.3. Batimetrik veri kullanilarak sayisal yiikseklik modeli iiretimi

Batimetrik harita yapimi icin kullanilan sistem, hassas hidrografik (deniz haritasina
yonelik) Olgmelerle veri toplayan ve bu verileri degerlendirerek deniz dibi yapisini
(topografyasini) belirleyen sistemdir. Bu sistemde; konum belirleyici GPS, derinlikdlger
ekosounder, aracin yoniinii belirleyen pusula, anlik deniz seviyesi 6lcen mareograf, PC kayitci
ve gerekli yazilim bulunur. Olgiim teknesinde bulunan bu sistemle 6zel hidrografik yazilim
icine es zamanli olarak depolanan, GPS’den konum bilgileri, ekosounder’den derinlik bilgileri
degerlendirilerek deniz dibi yapisi haritasi hazirlanir. Bu haritaya batimetri haritast denir
(Akbulut, 2005). Diger bir deyisle batimetrik harita; goller, okyanuslar, nehir ve denizlerdeki
suyun derinligini gosteren haritadir. Sekil 16'da Hali¢' e ait batimetrik veriden iiretilen harita

gosterilmektedir.

Halic Batimetre Haritasi

Lejand
Su

Kara

—— — T
0 310620 1240 1.860 2480

Sekil 16. Batimetri harita (Hali¢ Bolgesi) (IBB, Bimtas A.S., 2012)
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Yiikseklik bilgileri iceren CAD formatindaki batimetrik harita verisi CBS ortaminda 3B
Analiz bileseni kullanilarak 1 m ¢dztniirliikli SYM, diger bir ifadeyle 3B batimetrik veri elde
edilmistir. Sekil 17°de Hali¢ bolgesine ait tematik harita gdsterilmektedir. Mavi renkli olarak

gosterilen alan su kismini, siyah renkli olarak gosterilen alan kara kismini ifade etmektedir.

Lejand

Batimetri

Value
- High : 24.5419

S Low 1 -40.207

Sekil 17. Hali¢’in 3B Batimetri verisi

Sekil 18'de gosterilen renkli kabarti (hillshade) haritasi kara kismi igin 3 m
¢coztinirliklit SYM verisi, deniz kismi igin 1 m ¢Oziiniirliikli 3B Batimetrik verisi
kullanilarak elde edilmistir. Boylelikle, kara-deniz iliskisi tematik harita {izerinden ortaya

koyulabilmektedir.
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Lejand
SYM

ue
- High : 145,057
| |

- Low : -4.76227

Batimetri

Value
- High : 24.5419

FEE Low : -40.207

Sekil 18. Kabart1 (hillshade) harita

3 Boyutlu ortamda uydu gériintiisii ile SYM verisinin iligkilendirildigi gibi ayn1 sekilde
uydu goriintiisiine 3B batimetrik verisi ile iliskilendirildiginde, goriintiideki deniz ve kiymin
nasil degisim gosterdigi izlenebilmektedir (Sekil 19). Deniz kisminin sifir degerinden az olusu
nedeniyle bozuk bir goriintii ortaya ¢ikmaktadir. Buda su kismi i¢in ayr1 kara kismi i¢in ayri

bir degerlendirme yapilmasi gerektigini gostermektedir.
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Sekil 19. 3B batimetrik ile uydu goriintiisii ile ilisikilendirilmesi

4.2.4. Yersel Lazer Tarama Verisi

Daha once belirtildigi gibi calisma alan1 Hali¢ olarak belirlenmistir. Olusturulmasi
diistiniilen kent modeli, Hali¢ kiy1 kesiminin tamamini kapsayacak sekilde olmasi
planlanmaktadir. Fakat kent modeli uygulama asamasinda kullanilacak yersel lazer tarama
verisi Hali¢'in tiimii i¢in elde edilme imkani bulunmamaktadir. Bunun igin yersel tarama
verisi mevcut olan Halig'e ait kiy1 bolgesinin tarama verisi ¢alismada kullanilmistir. Bu alan

Sekil 20’de gosterilmistir.
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Sekil 20. Yersel lazer tarama ¢alismasi yapilan alan

Yersel tarama teknigi ile veri aliminda Leica tarayict (HDS4500 ve HDS3000)
ekipmani kullanilmigtir. Kullanilan yersel lazer tarayicinin teknik oOzellikleri tablo 5'de
gosterilmektedir. HDS4500 cihazi 53 m'ye kadar Slglim yapabilmesine karsin HDS3000
cihazi 100 m'den daha fazla mesafelere kadar Ol¢lim yapabilmektedir. Tarama islemi

HDS4500 kullanilarak 15 mm ¢6ziintirliigiinde taranmistir.

Tablo 5. Kullanilan yersel lazer tarayicilarin 6zellikleri

Leica Leica
HDS4500 HDS3000
Tarama metodu Faz bazli Darbeli
Goriis agist 360*310 360*270
Tarama mesafesi <53.5m < 100m
Tarama hizi <500000pts/s 1800pts/s
A¢1 V/H 0.018 0.0034°
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Taranmis nokta bulutlarinin veri islemesi, kayit edilmesi, nokta bulutlarinin
segmentasyonu ve referanslandirilmasi Leica Cyclone 5.2 yazilimi kullanilarak yapilmistir.
Yiizeylerin ¢izgi haritasinin  olusturulmasi i¢in referanslandirilmis nokta bulutlar
kullanilmigtir. Haritalamadan oOnce nokta bulutlariin segmentasyonu Cyclone yazilimi
kullanilarak yapilmistir. Konumlarin rolatif dogrulugu i¢in standart sapmasi haritada 0.2 mm
ve obje araligt 4 cm, tam dogruluk icin haritada 0.5 mm, 10 cm obje aralifina karsilik

gelmektedir. Nokta bulutu renkli ve renksiz olarak Sekil 21'de gosterilmektedir.

Sekil 21. Bina yiizeylerinin renksiz ve renkli nokta bulutu verisi

Yiizey haritalamasinda lazer tarama verisi islemi i¢in Menci yazilimi olan Z-Map Lazer
kullanilmigtir.  Yiizey haritalamast i¢in nokta bulutu ve yilizeye ait fotograflar
kullanilmaktadir.  Fotograflar Z-Map yaziliminda nokta bulutuna bagli olarak
konumlandirilmistir. Nokta bulutunun yogunluguna bagh olarak renkli fotograflar
kullanilmaktadir. Z-Map'de bina yiizeylerinin 3B olarak cizgi haritalamas1 Sekil 22'de

gosterilmektedir.
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Sekil 22. 3B ¢izim asamasi

Cizim asamast Z-Map yaziliminda tamamlandiktan sonra CAD ortaminda
aktarilabilecek halde kaydedilir. CAD verisi olarak ifade edilen ¢izim verisi CBS ortamina
aktarilabilmekte ve 2B olarak degerlendirilebilmektedir. Sekil 23'de AutoCAD ortaminda

¢izimi yapilmis veri halihazir tizerine oturtulmus halde gosterilmektedir.

Sekil 23. AutoCAD verisi

Bu CAD verisi CBS ortamu ile iligskilendirilebilmekte ve degerlendirilebilmektedir. Bu
islem ArcGIS programinin 3B modiilii olan ArcScene ve ArcGlobe ortaminda yapilmaktadir. Tek
renkli ve ¢ok renkli olarak ifade edilebilen ve yiikseklik degeri iceren tarama verisi amaca uygun

olarak smiflandirilabilmektedir. Diger veriler gibi CBS ortamima aktarilabilmekte kot ve
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koordinata sahip bir vektor veri olmaktadir. Sekil 24'de Hali¢ kiy1 bolgesi i¢in yersel lazer

tarama verisinden iiretilmis bina dis yiizey ¢izim verisi bulunmaktadir.

Sekil 24. Renkli ¢izim verisi (Hali¢ kiy1 bolgesi)

Bu renkli ¢izim verisi tek renkli ya da amaca uygun olarak baska renklerde
olusturularak CBS ortaminda kullanilabilmektedir. Tiim c¢alisma alanini igeren bu ¢izim
verisinden ziyade sadece bina bazli yapilacak caligmalar i¢inde ayr1 ayr
degerlendirilebilmektedir. Nokta bulutu {izerinden olusturulan ¢izim verisi elde edilmeden de

gorsel olarak renkli nokta bulutu kullanilarak degerlendirmeler yapilabilmektedir.
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V. UYGULAMA

Yukaridaki boliimlerde nedenleri detayli sekilde agiklandign iizere Istanbul ili Halig
bolgesini iceren kiyt seridi bu tez calismasinda uygulama alan1 olarak secilmistir.
Uygulamanin ana konusu 3B kent modelinin olusturulmasi ve 3B kent modelini olusturan
detay seviyelerinin hangi asamada basarildiginin tartisilmasidir. Boylelikle, farkli tiirden
verilerin olusturulan modelle iligkilendirilmesi ve kiy1 bilgi sisteminin olusturulmasi
amaglanmaktadir. Ayrica, 3B kent modelinde kullanilacak olan CBS verilerinin bu modele
olan katkilarinin neler oldugu ve olusturulan bilgi sisteminin 3B olarak degerlendirilmesinin
onemi vurgulanmaktadir. 3B kent modelin, simdiye kadar karar vericiler tarafindan
kullanilmakta olan 2B planlama verilerine alternatif olmasi diigiiniilmektedir. Raster veriler
gibi tim vektor verilerin yiikseklik degerleriyle birlikte CBS ortamina aktarilmasi ve CAD
verilerinin 2B'de degerlendirmek yerine CBS ortamina alinmasi ve bir asama daha Gteye
gecerek bu verilerinin 3B degerlendirme imkaninin saglanmasi, giincelleme, yorum kolayligi

ve zamansal analiz yapilmasini saglamaktadir.

3 Boyutlu kent modelinde yersel lazer tarama teknigi ile elde edilen ¢izim verileri CBS
ortamina aktarilir ve CBS ortaminda degerlendirilir. Bu ¢aligmada verilerin degerlendirilmesi
iki sekilde de ifade edilebilmektedir. Bu ilk asamada her ¢esit verilerin anlasilir ve
degerlendirilebilir olmas1 diger bir deyisle CBS ortamma alinmasi, ikinci asamada bu
verilerin  {iglinci  boyutta degerlendirilmesidir. Bu da iglincii boyutun KAY'da
strdiiriilebilirligin ~ basarilmast  konusunda uygun teknoloji olarak kullanilmasini

saglamaktadir.

Kiiltiirel miras olan eski kentlerin 6zelliklerinin izlenmesi, belgelenmesi bu ¢alismanin
en Oonemli amacidir. Kentlerin ge¢misten giiniimiize kadar izlenmesi, giincel durumlarinin
ortaya konmasi, gelecek planlamasinin ve korunmasi c¢alismalarinin yapilmas1 3B

sorgulanabilir kent modeli ile ¢ok onemli bir durum halini almistir. Bu g¢alisma karar
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vericilere fikir verebilmesi i¢in doga tarafindan meydana gelen tahriplerde kenti yeniden eski
haline getirmek icin kullanilabilmektedir. Boylelikle bolgenin senaryosu hakkinda 3B gorsel
analiz yapilabilmekte ve kent planlayicilarina yeni plan modelinin olusturulmasi i¢in uygun
oneri saglamaktadir. Genelde statik yersel 6l¢iim metotlar1 su ¢izgisi lizerindeki gerekli bilgiyi
tiretir. Bu uygulamada, Halicte 2010 yili1 uydu goriintiisii, vektor veriler ve batimetrik veri
(geleneksel ve klasik metotla iiretilen) kullanimi ile yer yiizeyinin benzer durumunun

gosterimi amaglanmaktadir.

5.1. 3 Boyutlu Kent Modelinin Olusturulmasi

3 Boyutlu kent modelleri, genellikle gelecek ile ilgili olarak, sehir verileri iizerinde
kesif, analiz, sentez gibi kestirimler yapmak i¢in kullanilmaktadir. 3B kent modellerinin en
onemli 6zelliklerinden biri de farkli mekansal bilgileri ayn1 ortamda biitiinlestirerek, karmasik
kent modellerini olusturup farkli amaglar i¢in kullanimini saglamaktir. 3B kent modelleri,
mimari tasarimlarin, sehrin sunumunda ve degerlendirilmesinde sik¢a kullanilmaktadir
(Dollner v.d., 2006; Kibria v.d., 2009; Song v.d., 2009; Ross v.d., 2009). 3B kent modeli bes
farkli detay diizeyi icermektedir. Bu kisimda segilen ¢alisma alani i¢in detay diizeylerinin

hangi asamada basarildig: tartisilmaktadir.

5.1.1. LoD-0 Seviyesinde Kent Modelinin Olusturulmasi

LoD-0 seviyesinde kent modeli, SYM verisinin uydu goriintiisityle 3B ortamda
iliskilendirilmesi islemidir. Burada ger¢ek arazi yiizeyinin gosterimi amaglanmaktadir.
ArcGIS programimin ArcGlobe ve ArcScene modiilii’'nde 30 cm yersel ¢oziintirlikli 2010
yilina ait uydu goriintiisine 1 m ¢oziintirliklic SYM verisinin iliskilendirilmesi ile LoD-0

seviyesindeki detay diizeyi elde edilmistir (Sekil 25).
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Sel 25. LoD-0 seviyesi kent modeli

LoD-0 seviyesinde kent modelinde genelde arazi egiminin yada arazinin gergek
durumunun ortaya konulmasinda kullanilmaktadir. Diger tiim veriler bu althik veri ile
iliskilendirilebilmektedir. Literatiirlerde bu 2.5B olarak adlandirilmaktadir. Objeler
olmaksizin 3B gosterim de denmektedir. LoD-0 diizeyi KAY agisindan karanin suya olan

egiminin incelenmesi konusunda katki saglamakta ve yeni olas1 planlar i¢in fikir vermektedir.

LoD-0 seviyesinde olusturulan kent modelinin hangi kalitede {iretildigi bu diizeyde
kullanilan verilerin kalitesine baghidir. Bu model iizerinden dogruluk analizi yapmak ancak
kullanilan verilerin kendi i¢ dogrulugunu ortaya koyarak miimkiin olmaktadir. Bu dogruluk
analizinin sayisal olarak ifade etmek miimkiin degildir. LoD-0 i¢in kullanilan ortofoto
verisinin 30 cm, SYM’nin ise 1m ¢6ziiniirliiklii olmas1 LoD-0’1 ifade eden kabarti haritasi igin

yeterli dogrulukta oldugu sdylenebilmektedir.
5.1.2. LoD-1 Seviyesinde Kent Modeli Olusturulmasi

LoD-1 seviyesinde kent modeli; LoD-0 seviyesinde kent modeline vektor verilerin
(bina, yol, aga¢ gibi) ilave edilmesi asamasidir. LoD-1 seviyesinde binalarin kati model

olarak, kat adetinin lic kat1 kadar yiikseltilerek modele eklenmesidir. Sekil 26'da Halig
uygulama alanina ait LoD-1 seviyesini ifade eden 3B kent modeline yer verilmektedir.
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Sekil 26. LoD-1 seviyesi kent modeli (Hali¢'ten goriintim)

Landmarklar (modellenmis yapilar) LoD-1 seviyesinde modele eklenebilmektedir.
Kente ait modellemesi yapilmis birgok dnemli yap1 ve tesis web ortaminda mevcuttur. Google
Earth’ de mevcut olan Landmarklar, ArcGlobe ortaminda modele eklenebilmektedir. Sekil

27'de modellenmis koprii 6rnegi goriilmektedir. Boylelikle Landmarklar sayesinde modelin

gorsel zenginligi arttirilmis olmaktadir.

Sekil 27. Landmark’in modele eklenmesi
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Yukaridaki sekilden anlagildigi ilizere sanal model iizerinden, kiyr alanlarindaki
yapilasmanin  analizi  yapilabilmektedir. Ayrica, navigasyon, simiilasyon ve kent
goriiniimiiniin gorsellestirilmesi ve goriinmeyen cevresel konularin belirlenmesine yardimei
olmaktadir. Olusturulan sanal model i¢inde gezinti yapilacak sekilde video c¢ekimler
yapilabilmektedir. Sekil 28'de LoD-1 seviyesinde c¢alisma 3B kent modelini ifade eden kati
model goriilmektedir.
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1 seviyesinde Hali¢'e genel bir bakis

Sekil 28. LoD



LoD-1 seviyesi, LoD-0 seviyesinde olusturulan kent modeline ilaveten bina verisi
icermektedir. Dolayisiyla, LoD-1 seviyenin hangi kalitede tiretildigi, bu seviyede kullanilan
bina verisinin kalitesine baghdir. Binalar 1/1000 6l¢ekli halihazir haritalardan alinmistir. Bina
verisin dogrulugu x, y’de 10 cm z’de 25-30 cm dir. Bu degerler binalarin kendi i¢
dogrulugudur. Kent modeli olusturmak i¢in kat1 model olarak kullanilan binalarin dogrulugu
ya uyumlulugunu altlik harita olarak kullanilan ortofoto ile ortiismesiyle degerlendirmek daha

dogru olacaktir. Sonugta binalarin dogrulugu da konum dogrulugu olarak ifade edilmektedir.

5.1.3. LoD-2 Seviyesinde Kent Modelinin Olusturulmasi

LoD-2 seviyesinde kent modeli, LoD-1 seviyesinde olusturulan kent modeline ¢ati
detaymin eklenmesi asamasidir. Calisma alanina ait stereo goriintiileri iizerinden ¢izimler
yapilarak binalarin catilar1 elde edilebilir. Hali¢ bolgesi icin cati ¢izimlerinin elde edilmesi
hem ayr1 bir ¢alisma konusu olmasi hem de siirdiirtilebilirlik konsepti 1s1ginda kiy1 bolgesinde
3B kent modeli olusturulmasinda gerekli goriilmediginden cat1 ¢izim verisinin elde edilisine
yer verilmemistir. Boylelikle LoD-2 seviyesinde kent modeli olusturma ¢aligmamizin konusu

icerisinde yer almamaktadir.

5.1.4. LoD-3 Seviyesinde Kent Modelinin Olusturulmasi

LoD-3 seviyesinde kent modeli, binalarin dig cepheleri ifade eden yiiksek kalitede bir
tiriindiir. LoD-1 diizeyinde olusturulan kati modele yersel tarama teknigi kullanilarak elde
edilen tarama verisi lizerinden ¢izimler yapilarak olusturulan, bina dig cephelerine ait
¢izmlerin gosterimi saglanmistir. Sekil 29'da LoD-1 seviyesinde olusturulan kati model 3B
¢izim verisi ile iliskilendirilmistir. Ayrica 2B halihazir verisi ve kiy1 ¢izgisi verisi kullanilarak
yapilasmanin kiy1 alanlar1 tizerindeki baskisi ortaya konmustur. Modele eklenen ¢izim verisi

yiikseklik bilgisi igermekte ve siniflandirilabilmektedir (Sekil 30).
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Sekil 29. LoD-3 (Kat1 model ve dis yiizey cizimleri)

Sekil 30. Renkli ¢izim verisinin modele eklenmesi

Olusturulan model 3B batimetrik veri ile iligskilendirildiginde kiy1 bolgesi i¢in kolaylikla

analiz yapilabilmektedir. Bu analiz bize hem kiy1 bdlgesinin analizinin yapilmasini hem de
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stirdiiriilebilir KAY'daki kiy1, kiy1 ¢izgisi gibi tanimlamalar1 yorumlamak i¢in bize imkan

saglamaktadir (Sekil 31).

Sekil 31. LoD-3 seviyesinde 3B batimetrik verinin degerlendirilmesi

3 Boyutlu batimetrik veri kara ve su iligkisini tanimlamaktadir. Boylelikle, kiy1
bolgesinin altyapisinin tasarimi hakkinda bilgi vermekte ve su baskini senaryolart dogru
olarak tasarlanabilmektedir. Bu sistem uydu goriintiisii ile iliskilendirildiginde batimetrik
verinin su kisminin yiiksekligi sifir degerinden az oldugu i¢in deniz kism1 uydu goriintiisiiniin

altinda kalmakta ve kiy1 i¢in analiz yapilacak kisim ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 32).
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Sekil 32. 3B batimetrik veri ile kiy1 bolgesinin gosterimi

LoD-3 seviyesinde kent modeli LoD-1’e ilaveten bina dis yiizeylerinin modele
eklenmesidir. Genelde kent modelleri i¢in bina dis yiizeyleri fotograflama ile elde edilir. Bu
caligmada kullanilan bina dokusunu ifade eden lazer tarama verisinin dogrulugu +1-2 cm dir.
Fakat bu bize bu seviyedeki kent modelinin dogrulugunun bu degerlerle ifade edilmesi
anlamina gelmez. Burada dogruluk analizinden bahsedecek olursak, doku yiizeyini ifade eden
lazer tarama verisnin bina yiizeyiyle olan uyumu 6nemlidir. Bu uyumun saglandig: sekilllere
yukarida ifade edilmistir. LoD-3 seviyesinde kullanilan diger veriler modelle uyumlu oldugu
ozellikle Sekil 32°de ortaya konulan batimetrik verinin deniz seviyesi haricindeki kiy1
kisiminin ortaya ¢ikarmasi ve bunun kullanilan ortofoto ile bire bir uyusumu iiretilen verinin

kalitesini ortaya koymaktadir.

5.1.5. LoD-4 Seviyesinde Kent Modelinin Olusturulmasi

LoD-4 seviyesinde kent modeli, LoD-3 seviyesinde olusturulan kent modeline bina i¢

yiizeylerinin eklenme agamasidir. Bina i¢ yiizeyleri ¢aligma konumuz olan kiy1 alanlart igin
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gerekli ve wuygun olmadigi igin bu verilerin elde edilmesine ve uygulama ile

iliskilendirilmesine yer verilmemektedir.

Sonug olarak olusturulan 3B kent modeli, LoD-1 asamasinda Hali¢ bdlgesinin tiim kiy1
alanlart i¢in kat1 model basarili bir sekilde tiretilmistir. Hali¢ bolgesinin lazer tarama verisi
mevcut kismi i¢in ait binalara ait dis yiizeyler LoD-3 asamasinda gosterilerek 3B kent modeli
basarilmistir. Ayrica, Hali¢ dip morfolojisi jeo informatik metotlar ile birlestirilerek kara ve
su iliskisi ortaya konmustur. Bu {iriin Istanbul'un en degerli kisminin planlamasinda sorumlu

karar vericiler i¢in 2B yerine 3B lizerinden analiz yapma yetenegi saglamaktadir.

5.2. 3 Boyutlu Kiy1 Bilgi Sistemi

K1yt alanlari, hem karayr hem de sular1 kapsadigindan bir biitiin olarak ele alinmalidir.
Bu da farkli disiplinlerin bir arada c¢aligmasini gerektirmektedir. Eger kiyilar iizerinde bir
tasarruf gerceklestirilmek isteniyorsa kiy1 alanlari i¢in bir yonetim mekanizmasi ve kiyr bilgi

sisteminin olusturulmasini gerekmektedir.

5.2.1. Kiy1 Alanlar1 Yonetim Mekanizmasi

Kiy1 alanlarimizda hizli ve diizenli yapilasma sonucunda asagida maddeler halinde

verilen ana problemler ortaya ¢ikmaktadir.

e Plansiz kentsel alanlar,

e Dogal 6zelliklere sahip alanlar lizerinde daginik yapilagmalar,

e Dogal alanlarin dokusunun bozulmasi,

e Kiyi alanlar1 konusunda bir esgiidiim mekanizmasinin bulunmamasi,

e Kiy1 alanlarinda planlanan her tirlii yapilasmanin, fiziki ve sosyal alt yapi
hizmetlerinin yetersizligi ve koordinasyonsuzlugu,

e Kentlesmenin etkin bigimde kontrol altina alinamamasi ve ¢evreyi korumak amaciyla
yeterli kentsel hizmet ve altyap1 saglanamamasi,

e Kiy1 bolgelerindeki kontrolsiiz biliylime neticesindeki arazi isgali,
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e Kiy1 boyunca dolgu yapilarak konut, yol ve turistik tesislerin insa edilmesi, vb.

Kiy1 alanlart yonetiminin amaci, kiyr alanlarimmin duyarli, sinirli ve baski altindaki
mekanlar oldugu g6z oniine alinarak, kamu ve yerel gruplarin uyumlu ve birlikte eylemlerine
olanak verecek biitiinlesik politika ve stratejilere dayali bir yoOnetim bi¢iminin
olusturulmasidir. Kiy1 alanlar iizerinde pek ¢ok kurumun fiziki oldugu kadar sosyo-ekonomik
talepleri s6z konusudur. Bu baglamda s6z konusu talepleri yonetme, kit-degerli ve kirilgan
kaynaklarin kullanimlarinin ileri kusaklarin kullanimina imkan verecek sekilde planlamak
temel amagtir. Kiy1 alanlari, birbiri ile baglantili ve ilintili kuvvetlerin etkisi altinda oldugu
gibi s6z konusu kuvvetlerin her biri bagimsiz olarak ta kiy1 alanlari iizerinde etkilidir. Bu
nedenle kiyisal bir envanterin olusturulmas: biitiinlesik ve ileri dilizeyde c¢aba
gerektirmektedir. S6z konusu bu ¢aba, her gesit cografi referansh bilginin etkin olarak elde
edilmesi, depolanmasi, giincellenmesi, kullanilmasi, analizi ve goriintiilenmesi i¢in bilgisayar
donanimi, yazilimi, personel ve yontemlerin organize olarak bir araya toplanmasi olan
CBS'nin kullanilmasidir. Farkli pek ¢ok disiplin tarafindan kullanilan CBS’lerin ¢ok sayida
tanim1 s6z konusudur. Bunlardan biri mevcut veri tabanlarinda bulunan sozel bilgilere
mekansal verileri baglayarak onlar arasinda mantiksal iligkiler kurarak yeni veriler
tretilmesini saglamaktadir. Ayrica veriler arasindaki i¢indelik, yakinlik, 3. boyut vb.
Ozellikleri sayesinde 6zel analizler yapilmasina olanak saglamaktadir. Veriler arasindaki
dogrusal ve mantiksal iliskiler kurulabilmesi ile kurumlar aras1 organizasyona ve otomasyona

olanak saglamaktadir.
5.2.2. Kiy1 Bilgi Sisteminde Kullanilabilecek Veriler

Diinya iizerinde konumu ve bi¢imi olan somut ve soyut, dogal ve yapay cografi
varliklara ait CBS i¢in gerekli grafik ve grafik olmayan verilerin belirli bir koordinat
sisteminde gosterilmesi gereklidir. Bir kiy1 bilgi sisteminde bulunmasi gereken veriler

konumsal ve konumsal olmayan olmak tizere iki ana gruba ayrilir. Konumsal veriler,

» Arazi kullanim haritalari,

» Cevre koruma alani planlari,
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» Ulasim planlari,

» Ulusal park alanlari,

» Kentsel Fonksiyon alanlarin1 gosteren planlar,
> Idari sinir haritalar (il, ilge, kdy sinirlari),

> Imar planlari,

> Kadastral haritalar,

» Topografik haritalar.

olarak siralanabilir. Konumsal olmayan veriler ise asagida maddeler halinde verilmistir.

o Ekolojik veriler (Habitat verileri),

e Meteorolojik veriler (yagis, basing, riizgar yonil, riizgar siddet vb. ),
o Su Kalitesi verileri,

e Cevre bilimi verileri,

e Niifus verileri,

e s yeri cinsleri,

o Giirilti verileri.

olarak siralanabilir.

5.2.3. Kiy1 Bilgi Sisteminin Kurulmasi

Deniz, g6l ve akarsuyu ile gevrili kiy1 alanlarinin korunmasia yoénelik bir kiyr bilgi
sistemi kurulmadan Once sistemin amacinin tam olarak belirlenmesi temel kosuldur.
Jeomorfolojik olarak kiy1 alanlar1 belirlenebilecegi gibi yukaridaki ifade edilen gerekce
dogrultusunda kiy1 alanlar1 saptanabilir. Belirlenen alanlarda mevcut durumun ortaya
c¢ikarilmasina olanak saglayan cografi verilerin toplanmasina baglanmis ve kurulacak sistemin
tasariminin yapilmast gereklidir (Alkis, 1997). Bunun yaninda iilkemizde kiyr alanlar1 ayni
zamanda kiy1 kanunu ile belirlendigi gercekligi de géz Oniinde bulundurulmalidir. Bu
baglamda kiy1 alanlarinda bir bilgi sistemi tekamiil ettirilir iken jeomorfolojik alanlar, amaca
yonelik ve kanunlar ile ¢ercevesi tanimlanmis farkli farkli alanlarda galigilabilecegi durumlar
s0z konusudur (Sekil 33). Bu nedenle en genis kaplama alani olusturacak sekilde bir

biitlinlesik kiimelenme ait alan belirlenmesi gerekmektedir.
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Kanunun
tanimladig:

Jeomorfolojik alanlar

Sekil 33. Kiy1 alanlarindaki bilgi sistemi

Eger kiyilarin korunmasi ve 6zelliklerini yitirmemesi i¢in bir yonetim modeli kurulmak
isteniyorsa, biitiin kullanicilar i¢in tim verilerin entegrasyonu saglanmalidir. Sekil 34'de
gorildiigli lizere bu basarilmig goriilmektedir. Kiyr bolgesini igine alan kara yoOniinde
olusturulan model, gilincel ve referans veri olarak tanimlayabilir ve 3B batimetrik veriyi de su
derinligi olarak diisiinebiliriz. Ozellikle CBS ortamina CAD verilerinin entegrasyonu
yiikseklik degeri iceren biitiin verilerin 3B gosterimi gorsellik agisindan biiylik 6nem
tasimaktadir. Lazer tarama verisinin modele olan katkis1 kara {izerindeki objelerinin bilgi

igerigi konusunda tanimlanmasi i¢in yeterlidir.
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Kiy1 Gizgisi

Lazer Verisi

& — Halihazir Harita

Sekil 34. Yonetim modeli

Hazirlanan yonetim modeli bolgenin  mevcut durumunu gosterdiginden sehir
plancilarina, tasarimlarint modele eklemek ve sonuglarini mevcut durum ile 3B olarak
degerlendirme imkan1 tanimmistir. Bolge icin tasarlanan kiiltiir, ticaret, turizm gibi
fonksiyonlara sahip yapilar modele LoD-1 diizeyinde eklenmislerdir. Ayrica degisik boy ve
yiiksekliklerde kurvaziyer gemiler yersel lazer tarama teknigi sayesinde modelde yerini alarak
kiy1 bolgesindeki konumlart ortaya konmaktadir. Calismanin temel amaci Hali¢ kiy1 bolgesi
ve geri sahasi ile bu bolge ile etkilesim igerisinde olan alanlar igin 3B kent modeli
olusturmaktir. Elde edilen bu temel model gorsel gercekligi arttirmak i¢in zenginlestirilmistir.
Bu zenginlestirme islemi daha 6nce bahsedildigi tizere yersel lazer tarama teknigi kullanilarak
elde edilen dis bina yiizeyleri olan Landmark’lardir. Uretilen 3B kent modelinin ya da sanal

yerylizliniin planlama c¢aligmalarinin kolaylikla iliskilendirilebildigi altlik oldugu anlagilmistir.

3 Boyutlu kent modeli olusturulurken kullanilan veri tiirleri ve bu verilerin elde edilis

yontemleri bir is akis semas1 olarak Sekil 35°de ortaya konmustur.
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3 BOYUTLU KENT
MODELI
Veri tiirleri — ..SY.M. Ras.ter Yersel Vektor veriler
iiretimi veriler caligsma
Batimetrik Yersel :
Elde || veri, Orto-foto Lazer Bina,
edilis Hal.1ha21r U“yc‘i.u o tarama Yol
haritalar, goriintiileri verisi
" . Stereo (bina dis Halihazir
yontemleri e . -
gorlintiiler yiizeyi) harita,
Agac, vb.
Landmark
LoD-0 Kati model
(SYM+Orto-
foto) (Binalarin
yiikseltilmesi,
Landmark
eklenmesi)
LoD-1
LoD0+Kat1 Model
Sonuc¢ LoD-3
3 Boyutlu Kent LoD1+Bina dis
Modeli yiizeyi

Sekil 35. 3B kent modeli is akis semasi
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5.2.4. Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Yonetimine Geomatik Teknolojisinin Katkilar:

Biitiinlesik Kiyt Alanlar1 Yonetimi, uluslararasi platformda tasidigit 6nem ile kiyr
yonetiminin degisen dogast ve kiy1 gelisiminde siirdiiriilebilirliginin gerekli olmasindan
dolay1 1992 yilinda Rio de Janeiro'da diizenlenen Earth Summit'de tartisilmistir. Giindem 21,
Bolim 17'de BKAY''!n kullanimi konusunda siirdiiriilebilir kiiresel kiy1 alanlarinin takip
merkezi olmasina karar verilmistir. BKAY konusunda kararlar almadan once, hukuki ve
politik sorunlar asilana kadar, disiplinler bir dizi saglam bilimsel bilgiye dayali olmalidir
(Cicin-Sain ve Knecht, 1998). Bu tiir hukuki ve politik sorunlar, BKAY siireci ile etkilesim
icinde olan aktivitelerin sahipleri tarafindan, siirecleri uzatmis oldugu yoniindedir. Bilginin
farkli gesitlerinin farkli asamalarda gerekli oldugu kabul edilmistir. Bdoyle bir yonetim
senaryosu, ayni anda sosyal esitlik, ekonomik verimlilik, ekosistemlerin biitlinliigii, gelecek

nesillerin haklar1 da dahil diisiinmek i¢in olanak saglamaktadir (Young, 1992).

Bu uzlasmay1 6zellikle kiyr alanlarinda kurmak ¢ok zordur. Bu zorlugun sebebi; kara,
deniz ve atmosfere gibi dogal kaynaklar lizerinde artan kiiresel beserisi ve diinya ¢apinda kiy1
alanlar1 lizerindeki insan baskisinin hizli bir sekilde artmasi karmasik eko-sistem aglarinin

islemidir (Vallega, 1999).

Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Yonetimin’de karar destek icin kullanilan veri ve bilgilerin
biiyiik bir kisminin mekansal bir niteligi vardir. BKAY olarak CBS'nin kullanim araci olarak,
gelistirme, islem ve kullanici tanimli yapidaki biiyiik miktarda verinin gosterimi i¢in kapasite

saglamaktadir. CBS'nin 6nemi:

e Ik olarak kiy1 alanlari problemlerinin tanimlamasi,
e Kiyisal konularda paydas anlayisinin zenginlestirilmesi,
e BKAY karar alma siiregleri igin bilginin saglanmasi (Hennecke v.d., 2004) ve

(Douven v.d., 2003) tarafindan ortaya konulmustur.

Cografi Bilgi Sistemleri, kiy1 alanlar1 gevresel durumlarin degerlendirilmesi ve siirekli

izlenmesi i¢in kullanilabilmektedir. Boylece BKAY'da yonetim performansinin 6l¢limii ve

108



gelisiminin degerlendirilmesi ile gosterge mekanizmasi olusturulmaktadir (Ehler ve Olsen,
2003). Buna ek olarak CBS ortak 'Zihinsel haritalar'in kullanimi i¢in olanak saglamaktadir
(Gould ve White, 1974). Aym1 zamanda ¢esitli BKAY paydas gruplar arasinda fikir birligi
olusturmaktadir (Poitras v.d., 2003). Mekansal veri isleme uygulanmasindan sonra senaryo
modellemesi yapilabilir ve kiyr yonetimindeki sorunlarin kapsamli paydas olmaya Oncelik

verebilir. Bu da kiy1 bolgesi anlagsmazliginin ¢ézlimiinii kolaylagtirmaktadir.

Geomatik teknolojisi bize kiyr 6zelliklerinin nasil gosterildigi hakkinda yeni firsatlar
vermektedir. Ozellikle Istanbul gibi eski sehirlerin, dogal kiy1 ¢izgisi ve binalar1 yok
edilmektedir. Bu teknoloji son yillarda 3B kent modelinde CBS tabanli gorsel gergeklik ve
sehir planlama konusundaki gorevlerini basarili bir sekilde yerine getirmektedir. Gorsel
gerceklik sayesinde izleme teknolojileri, 3B yapilarinin stereoskopik gorsellestirmesini ve

karmagik veri kiimelerini daha iyi kavramak i¢in kullaniciyr desteklemektedir.

Es zamanl olarak yapilacak olan 3B kent modellemesi ve tasarim caligmalari, blgenin
daha iyi anlagilmasini saglayip olasi tasarim hatalarinin 6nlenmesine yardimer olmaktadir.
Ayrica, diisiiniilen tasarimlarm birbirleri ile karsilastirilmasina olanak saglamaktadir. Ozetle
3B teknolojisinin kullanilmasi, planlama calismalar1 sirasinda iletisim ve bilgilendirme
islemlerinin yapilmasini kolaylastirmakta, daha seffaf ve iyi tasarimlarin hazirlanmasina
imkan tanimaktadir. Cevresel etkenler, yonetim ¢oklugu, politik sebepler ve diger faktorler
planlama kararlarinin verilmesinde etkili olmaktadir. Bu sebeple, caligmalar siiresince
tasarimlar degisebilmekte, gilincellenerek farkli Olgeklerde modeller olusturulmaktadir.
Hazirlanan bu planlarin 3B olarak kent modeli igerisinde sunulmasi ¢alisma siiresi ve maliyeti

azaltmaktadir.
5.3. 3 Boyutlu Kent Modeli Uzerinden Yapilan Analizler
Bu bolimde CBS ortaminda olusturulan model {iizerinden c¢esitli analizlere yer

verilmistir. Ozellikle kiyr alanlar1 olarak tanimlanan kara parcasi iizerindeki yapilasma

baskisinin analizi, kiyiy1 tanimlayan kara-su iligkisinde, suyun kara yoniindeki etkisinin
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ortaya konmasi tiizerinde durulmustur. KAY'a katkida bulunacagi diisiiniilen analizlere

asagida sirastyla yer verilmistir.

Ornek 1: Su seviyesinin yiikselmesinin kiy1 alanlar1 iizerindeki etkisi;

Ozellikle ¢aligma alam Hali¢’e bakildiginda kiy1 iizerindeki yapilasma g¢ok yogun
olmasa da suyla i¢ ice olabilecek kadar yakin mesafededir. ArcGIS yazilimda yapilan analizde
su seviyesinin 1 m, 2 m, 3 m ylikselmesi durumunda, suyun kiy1 tizerindeki etkisi arastirilarak
etkide bulundugu kiyr alanlar1 ortaya konmustur. Bu islem, ArcGIS yazilimin bileseni olan
ArcMap'in  Spatial Analyst Tool’u kullanilarak reclass olusturma islemi sayesinde
gerceklestirilmistir. Bu analiz i¢in kara kism1 i¢in 1 m ¢oziintirliikklii SYM ile batimetrik SYM
verisi kullanilmistir. Belirtilen su seviyelerindeki ylikselme olmasi durumunda etkilenen

alanlar Sekil 36’da ortaya konmustur.

Halig Kiyr Simin

Sekil 36. Su seviyesi yiikselmesinden etkilenen alanlar
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Ortaya konulan bu analizde, su seviyesi 1 m yiikseldiginde 234839 m? alan, 2 m
yiikseldiginde 1163429 m?%, 3 m yitkseldiginde 2475292 m?lik alan su altinda kaldig

belirlenmistir.
Ayrica, 1 m su yiikselmesi durumunda 188 adet yapi, 2 m su yiikselmesi durumunda

1044 adet yapi, 3 m su yiikselmesi durumunda 1986 adet yapi su altinda kaldig1 tespit
edilmistir. Sekil 37 ve Sekil 38’de suyun etkiledigi yapilar ortaya konmustur.

Lejand

[:I 1 Metre

| - 2 Metre

B B 3 Metre
I vor

— Halig Kiy1 Sinin

Sekil 37. Suyun etkiledigi yapilar
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a - 3 Metre
y . e

Halig Kiyi Simin

Sekil 38. Suyun etkiledigi yapilar

Bu analizin Arc Globe bileseni diger bir ifadeyle 3B ortama tasindiginda su yiikselme

seviyeleri ve binalar iizerindeki etkisi daha iyi goriilmektedir (Sekil 38).
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Sekil 39. 3B ortamda suyun yapuilar tizerindeki etkisi

Ornek 2: Diger bir analiz, kiy ¢izgisinden 50 m mesafedeki yapilarin ortaya konmasi;

Ozellikle kiy1 alanlar1 yonetimine konu olan, kiyr alanlari iizerindeki kontrolsiiz zarar
vermeye en gilizel ornek kiy1 ¢izgisi iizerinde belirlenen kara yoniindeki mesafeye gore
yapilasmanin ortaya konmasidir. Bu analiz 3B ortamda ortaya kondugunda kiy1 alanlar
tizerinde degerlendirme yapmak i¢in ¢ok dnemli bir imkan oldugu anlasilmaktadir. Hali¢
bolgesinde kiyt ¢izgisinden itibaren 50 m mesafede 654 tane yapinin bu sinir i¢inde oldugu

anlagilmistir (Sekil 39).
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Sekil 40. Halig i¢in kiy1 ¢izgisinden 50 m mesafedeki binalar

Bu yapilan degerlendirme 3B ortamda tiim kiy1 alanlari i¢in yapildiginda yapilasmanin
kiyt alanlar1 iizerindeki etkisi rahatlikla ortaya konulmus olacaktir. Bu analizlerin ifade ettigi
gibi 3B kent modeli olusturmak sadece karar vericiler i¢in 2B planlama verisine alternatif
olarak kullanilmasi degil ayn1 zamanda yukarda ifade edilen analizlerin ve buna benzer bagka

analizlerin yapilmasina imkan saglamaktadir.

Tiim bu analizlere ek olarak deginilmesi gereken 6nemli bir nokta CBS ortaminda
degerlendirilecek verilerin referans sistemleridir. 3B kent modeli olusturma da kullanilan
raster ve vektor veriler kiiresel referans sistemi olan WGS 84 sisteminde tanimlanmistir.
Bunun amaci, ¢aligmanin yerel ¢alismadan ¢ok uluslararasi bir ¢alisma olmasidir. Boylelikle
kullanilan tiim veriler kolaylikla diger yazilimlarda da degerlendirilebilmektedir. Ayrica
degerlendirilmesi diistiniilen herhangi bir veri bu sistemle iliskilendirilebilmektedir. Bu
calisma alanmi i¢in dolgu alanlari, jeoloji veriler, binalarin durumunu ifade eden veriler
oldugunda deprem, tsunami gibi durumlarda meydana gelebilecek senaryolar bu tasarim
iizerinden yapilabilmektedir. Caligma konumuzun digina sapmasi ve belirtilen verilerin belirli
bir bilgi temeline dayandirilmasi dislintildiiginden yapilabilecek analizlerden sadece
bahsedilmesi en uygun durumdur.
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VI. TARTISMA ve SONUC

Istanbul bogazinin her iki yakasi boyunca yayilarak Avrupa ile Asya kitalarinmn ig
kesimlerine dogru genisleyen Istanbul, “icinden deniz gegen kent” kimligi ile bash basmna
benzersiz 0zelligi sayesinde yalnizca diger kiy1 kentlerinden ayrilmakla kalmamakta, ayni
zamanda amfibi kent kimligiyle farklilasmaktadir. Tarihi boyunca Istanbul’ un kiyi ile
kurdugu iliskiler olduk¢a kapsamli olup ¢ok dar bir cografi alan iizerinde gergekleserek
giiniimiize kadar gelmistir. Bu baglamda kiyr alanlar1 ydnetimi acisindan Istanbul, basit
smiflandirmalara sigdirilamayacak kadar detayli, birbiri ile girift iliskilerin oldugu pek ¢ok
kiyisal problemi barindirmaktadir. Bu problemlerin yogunlastigi en yogun bolgelerden biri
Hali¢ kiyilaridir. Kiyr ile ilgili giincel pek ¢ok problemin arkasinda tarihsel ve kentsel
gelisimin getirdigi olumsuz sonuglarin oldugu gorilmektedir. Bu noktadan hareket ile
Istanbul tarihi kiyilari igin biitiinlesiklikten bahsedilmesi, sadece giincel durumlarin birbiri ile
iliskilerini ortaya koyarak miimkiin degildir. Tarih katmanmn Istanbul biitiinlesik kiy:

alanlar1 yonetimi i¢in mutlak gerekli oldugu degerlendirilmektedir.

Kiy1 alanlar1 yonetiminde biitiinlesik yonetim yaklasimina olan gereksinim; yapilan
caligmalarin yalnizca kiyr kusagi ile sinirlanarak deniz ve kara yoniiniin géz ardi edilmesi,
bilim dallar1 arasinda isbirligine yeterince 6nem verilmemesi, konunun toplumsal ve
ekonomik boyutlarinin gézardi edilmesi ile ortaya ¢ikmistir. Tiim yonetim mekanizmalari,
kiyilarin sekillenmesinde 6nemli bir adim olan tarihsel boyut siirecini dikkate almayarak
kiyilarm giincel durumu iizerinden kararlar almaya ¢alismistir. Ozellikle kesintisiz bir sekilde
tarihin her déneminde odak noktasi olan Istanbul kiyilarmda s6z konusu tarihsel boyut siireci

en 6nemli unsurlardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu tezdeki c¢alismanin temel amaci, kiyr alanlart yonetimi i¢in 6rnek bir planlama

modeli kurulmasidir. Bu modeli olusturmak icin Hali¢ ve ¢evresi uygulama alani olarak

secilmistir. Tarihten giinlimiize Altinboynuz olarak taninan Hali¢, 6nemli bir alan olmasi
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bakimindan uygulama agisindan yiiksek bir deger arz etmektedir ve o6rnek bir model
olabilecek bir oOzellige sahiptir. Planlama modellerinde gercege en yakin senaryolarin
uygulanip tasarimlarinin yapilabilmesi 3B kent modeli teknolojisi ile daha etkili hale
gelmistir. 3B kent modelinin yapildigi ve ayni zamanda uygulama alanimiz olan Halig
bolgesi, karar vericilere benzer ¢alismalar i¢in yol gosterici olmasi diisiniilmektedir. Elde
edilen bu temel modelle 2B verilerin kullanimina alternatif olarak 3B model iizerinden
tasarimlarin yapilmasi, gorsel gercekligi arttirmak suretiyle gerceklestirilmistir. Orijinal
icerigi ve giincelligi yansitmasi acisindan kent modelinin gercege yakinligi en Onemli
faktordiir. Uretilen 3B kent modeli sanal olarak yeryiizii iizerinde yapilacak planlama
calismalarinin kolaylikla iliskilendirilebildigi bir ortam oldugu anlagilmistir. Bu bahsedilen
3B ortamin olugmasinda en 6nemli araglar CBS ve uzaktan algilama teknolojileridir. CBS
teknolojisi mevcut vektor ve raster verilerin 2B ve 3B olarak degerlendirilebilmesine imkan
saglamigtir. Uzaktan algilama teknolojisi ise altlik harita olarak uydu verilerinin kullanimi

saglamistir.

Cografi bilgi sistemleri, her ¢esit cografi referansli bilginin etkin olarak elde edilmesi,
depolanmasi, gilincellenmesi, kullanilmasi, analizi ve gorilintiilenmesi ic¢in bilgisayar
donanimi, yazilimi, personel ve yontemlerin organize olarak bir araya toplanmasina olanak
saglamaktadir. Ayn1 zamanda, veri toplama, veri isletimi, veri yOnetimi, sorgulama ve
analizler ile gorsellestirme gibi adimlart da igermektedir. CBS sisteminin internet ortamina
tasinmasi ile internet iizerinden CBS uygulamalarinda, CBS teknolojisi cografi sorgulama ve
analiz imkéan1 saglarken, internet de bu bilgiye zamandan ve mekandan bagimsiz olarak
ulagsma ve bilgiyi kullanma imkéan1 sunmaktadir. CBS teknolojisi, sorgulama ve istatistiksel
analiz gibi klasik veri tabani islemlerini gorsellestirme ve haritalar tarafindan saglanan
konumsal analizlerle birlestirmektedir. Bu yetenegi CBS’nin diger bilgi sistemlerinden
ayirmakta ve sonuglarin tahmini ve strateji gelistirilmesi i¢in degerli kilmaktadir. Giinlimiizde
Internet ve web teknolojisi gelisen karar destek sistemlerinin aktivite merkezi olmustur. Bu
anlamda daha kiiresel, gelismis ve baglantili organizasyonel ¢evrelerle sonuglara ulagilabilir.
Web teknolojisinin ortaya ¢ikisi organizasyonlar arasi karar destek sistemlerini olanakli hale
getirmistir. Bu nedenle internette CBS’nin kullanim1 etkin bir ara¢ olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Kiy1 alanlart yonetiminde gerekli bilgilerin hizli ve etkin bir bigimde elde edilmesi, kontrol
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mekanizmasinin vakit kaybetmeden isletilebilmesi, yonetsel agidan ve kiy1 alanlarinin kamu
yararina kullanimi agisindan 6nem arz etmektedir. Yogun kiy1 yerlesmelerinde CBS ile kiy1
yonetimi i¢in gerekli veri toplama, degerlendirme ve analiz ¢alismalar1 yapilmalidir. CBS,
kiyilarin sahip olduklar1 dinamik yapilar1 ve birbirini etkileyen ¢ok sayida osinografik,
meteorolojik ve jeomorfolojik kuvvetler s6z konusu oldugundan dolay1 kiy1 alanlari yonetimi
icin onemli bir aragtir. Genel olarak kiy1 alanlar1 yonetiminde kiyilarin giincel 6zelliklerinin
hizli, ekonomik ve olabildigince gergege yakin olarak belirlenmesi gerekmektedir. Bu kiy1
alanlar1 yonetimi ve CBS ortakliginin c¢evrenin kendisini ve iligkili parametrelerini
yorumlama, algilama ve bilme siiregleriyle ilgili tiim etkenlerin yarattigi orgiitlii ve dinamik
sadece teknolojik olmayan ve hatta daha ¢ok diisiinsel bir sistemin en énemli problemi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda, kiy1 yonetiminde CBS teknolojisinin kullanim1 geligmis
bir alan olarak disiintilebilir. Konumsal bilgiyi etkili bi¢imde yonetebilen bu sistemler
sayesinde; karar verme siirecine destek saglanabilir, ¢evrenin fiziksel, kimyasal veya
biyolojik yapisini, bunlarin ¢evreye olan etkilerini, insan-gevre iliskisi ile irdeleyerek, doga,
cevre ve canlilar liggeninde bir biitiin i¢inde siirdiiriilebilir yasamin devam ettirilebilmesi i¢in
kirletici kaynaklarin belirlenip ortadan kaldirilmast miimkiin olabilmektedir. Sistem, kara ve
denizlerin birbirini etkilemesi sonucu olusan karisik bir ekosisteme sahip, cesitli sosyal,
kiiltiirel, ekonomik ve politik aktivitelerin gerceklestigi kiy1 alanlar1 yonetiminde farkli bilgi
kaynaklarinin iligkilendirilmesinin saglamasi ve ¢ogunlukla birbiriyle g¢elisen karar verme

mekanizmasina ortak ¢éziimler iiretilmesi imkanini sunmaktadir.

Deniz, g6l veya akarsudan olusan kiyr alanlarinin korunmasina yonelik bir kiyr bilgi
sistemi kurulmadan Once sistemin amacimin tam olarak belirlenmesi temel kosuldur.
Jeomorfolojik olarak kiy1 alanlar1 belirlenebilecegi gibi yukarida ifade edilen gerekge
dogrultusunda da kiy1 alanlari saptanabilir. Belirlenen alanda mevcut durumun ortaya
konmasi1 i¢in kullanilacak verilerin elde edilmesi ve modelin olusumu i¢in kullanilacak
sistemin tasarlanmasi gerekmektedir. Bunun yaninda iilkemizde kiy1 alanlar1 Kiy1 Kanunu ile
belirlendigi gercegi de soz konusudur. Bu baglamda kiyr alanlarinda bir bilgi sistemi
olusturulurken jeomorfolojik amaca yonelik ve kanunlar ile gergevesi tanimlanmis farkli

alanlarda galisilabilecek durumlarin s6z konusu oldugu gozardi edilmemelidir. Bu nedenle en
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genis kaplama alani olusturacak sekilde bir biitiinlesik kiimelenmeye ait alan belirlenmesi

gerekmektedir.

Geoinformatik teknolojisi, 6zellikle Istanbul gibi tarihi dokuya sahip kentlerde insanlara
ait yapilarin sebep oldugu kiy1 ¢izgilerinin yok olmast ve kiy1 ozelliklerinin gdsterimi igin
yeni firsatlar sunmaktadir. 3B modelleme giinlimiizde gorsel gerceklige dayali CBS
ortaminda kent tasarim1 konularini yonetmek i¢in uygun araglardan bir tanesidir. 3B yapilarin
stereskopik gorsellestirmesi gibi izleme teknolojileri ile karmasik veri setleri daha iyi
anlasilmis ve kullanicilar desteklenmistir. Uydu verileri ve bunlar {izerinden yapilan gorsel
analizlere ek olarak, CBS ortaminda olusturulan veri biitiinliigii bize 3B analiz imkan1 da
saglamaktadir. Olusturulan modele iliskilendirilebilen her gesit veri (raster, vektor, grafik

olmayan) kolaylikla degerlendirilebilmektedir.

Bu calismada 3B kent modeli i¢in nokta bulutu iizerinden olusturulan binalara ait dis
yiizeyler, giincel bir teknoloji olan lazer tarama teknolojisi ile elde edilmektedir. Bir CAD
verisi olan bu lazer tarama verisi, diger raster ve vektor verilerle birlikte CBS’ye ArcGIS
yazilimi ile entegre edilerek veri biitiinligi saglanmistir. Daha sonra bu yazilimin 3B ortami
olan ArcGlobe ve Arc Scene’de iigiincii boyutta degerlendirmeler yapilmistir. Calismamizda
ozellikle 3B kent modeli i¢in kullanilan verilerin neler oldugu ve bu verilerin nasil elde
edildigi, ileride bu konuda g¢alisacaklarin elde edecekleri giincel verilerin modele hangi
seviyede iligkilendirilebilecegi ortaya konmustur. Bu da bize mevcut verilerle 3B kent
modelini hangi seviyede olusturabildigimizi ortaya koymustur. 3B kent modelini olusturan 5
detay seviyesinden LoD-4 seviyesini ifade eden bina i¢ yiizeyleri ve LoD-2 seviyesini
olusturan ¢at1 detaylar1 hari¢ diger tiim veriler elde edilebilmistir. Boylece, LoD-0, LoD-1,
LoD-3 seviyesinde kent modeli olusturulmustur. Bu seviyedeki 3B kent modeli, kiy1 alanlar
yonetimi i¢in bagli basina bir yeniliktir. Olusturulan bu 3B kent modeli kiyilarin 6zelliklerinin
kaybini dnlemek ve kiyilarin korunmasi i¢in gereklidir. Bu da karar vericilerin analiz yapma
yetenegine katki sunmaktadir. Ozellikle Istanbul’'un diger kiyr alanlarinda yapilacak
calismada bu degisimin daha fazla olacagi diisiiniilmektedir. Kiy1 alanlar1 yonetimi agisindan

simdiye kadar kiy1 alanlarinin temel ilkeleri g6z oniinde bulunduruldugunda uygun teknoloji
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kullanim1 ve iyi bir ¢evresel uygulama ilkesi i¢in Uzaktan algilama ve CBS tekniklerinin

kullanimi iilkemizde bu alanda 6ncii bir ¢alisma olacak ve 6nemli bir boslugu dolduracaktir.

Hali¢ i¢in tasarlanan bu ¢alisma Istanbul’un tiim kiy1 alanlar1 i¢in olusturulabilir. Bu
modelin olusturulmasinda dikkat edilecek en 6nemli husus ¢aligma alanina ait problemlerin
ve ihtiya¢ duyulan ¢alismanin ne oldugunun tespit edilmesi gerekmektedir. Ozellikle Istanbul
icin diistiniildiigiinde birgok ilgesi kiy1 ile i¢ ige ve hizmet anlaminda en ¢ok ragbet goren
dolaysiyla da ayni oranda tahribe ugrayan kiyilara sahiptir. Bu kiy1 alanlarina sahip
belediyelerde 06zel olarak yapilacak calismalara bu teknolojinin ivme kazandiracagi
diistiniilmektedir. Ayrica, 3B kent modeli iizerindeki Niifus Midiirligi’nden alinacak niifus
verileri modele eklendigi ve iliskilendirildiginde kiy1 alanlari yonetimindeki “kirleten 6der”

ilkesine hizmet edebilmektedir.

3 Boyutlu kent modeli sayesinde kiyi alanlar1 iizerindeki yapilasma baskisi ortaya
konabilmektedir. Bu da 6zellikle kiy1 alanlar1 i¢in 6nem teskil edecek olan kiyilarin koruma-
kullanma dengesine ne kadar dikkat edildigi konusunda degerlendirmeler yapilabilmesini
saglamaktadir. Ayrica, kara ve su iliskisini tanimlayan kiyilar tizerindeki suyun etkisi detayli
olarak ortaya konulabilmektedir. Belli basli ¢alisma konular1 olan ve farkli ¢alisma esaslari
iceren konular1 da kapsayan, dolgu alanlarmin belirlenmesi ve bu alanlar tizerindeki
yapilagma analizinin ortaya konmasi, deprem ve tsunami gibi dogal afetlerin ve/veya iklim
degisikligi sonucu deniz seviyesinde olabilecek muhtemel degisikliklerin kiy1 alanlari
tizerindeki etkisi bu model iizerinden degerlendirilebilecektir. Bu o6rnekler diger meslek
gruplar1 olan sehir ve bolge planlama, ¢evre miihendisligi, insaat miihendisligi, peyzaj

mimarlig1 vs. i¢in ¢ogaltilabilmektedir.

Yaptigimiz genis kapsamli literatiir arastirmasina gore bu metodik ¢aligma ve bunun
Istanbul Hali¢ bdlgesinde uygulamasi, gerek bilimsel anlamda, gerekse uygulamaya yonelik
olarak, sosyo-ekonomik nedenlerle siirekli niifusu artan Istanbul mega kentindeki kiyisal
problemlerin, uzaktan algilama, CBS ve 3B kent modelleme yontemlerinin bir arada
kullanildig1 bir kiymin biitiiniiyle ele alinarak yapilacak olan oncii bir ¢alisma olacagindan

literatiire 6nemli bir katkisinin olacagi diistiniilmektedir.
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