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ONSOZ

Enerji verimliligi farkindaligi konusu gerek giliniimiizde yasayan insanlarin ve
gerekse de gelecek nesillerin yasam kosullarini koruma amaci giiden giincel
konular arasinda yer almaktadir. Bu ¢alisma, bu farkindaligi artirmaya doniik
olarak gelecek nesilleri yetistiren ortaokul 6gretmenlerinin farkindalik diizeyini
tespit etmeyi ve bunun artirilmasi icin gereken hususlarin neler olabilecegini
tartismay1 amaglamaktadir.

Konuya yonelik ¢alismami basindan sonuna destekleyen tez danigmanim Yrd.
Do¢. Dr. Kiirsad Derinkuyu’ya tesekkiirlerimi sunuyorum. Ayrica ¢alismanin
basindan sonuna kadar gerek kapsam gerekse de igerik konusunda beni siirekli
yonlendiren, yazdigim her satir1 detayli bir sekilde okuyarak neleri nasil degistirmem
konusunda beni her zaman yonlendiren degerli hocam Yrd. Dog¢. Dr. Ebru Yiiksel’e
de sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Bu caligma siiresince anlayisini, sabrini ve destegini her zaman hissettiren esim
ve yoruldugum anlarda bana verdikleri neseyle enerjimi tekrar toplamama yardimci
olan cocuklarima da sonsuz tesekkiir bor¢cluyum. Son olarak calisma boyunca
yogunlugumu anlayan ve verdigim sikintilar karsisinda anlayislarini kaybetmeyen
calisma arkadaglarima da sonsuz tesekkiir ettigimi belirtmem gerekir.

Ocak 2015 Mustafa EKEMEN
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OZET

ENERJIi VERIMLILIGIi KONUSUNDA FARKINDALIK DUZEYININ
BELIRLENMESI: MANISA iLi ORTAOKUL OGRETMENLERI ORNEGI

EKEMEN, Mustafa
Yiiksek Lisans, Isletme Bilim Dali
Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Kiirsad DERINKUYU
Ocak 2015, 100 sayfa

Enerji, insanlarin yasamlarini saglikli ve giivenli bir sekilde siirdiirebilmeleri
i¢cin gerekli olan temel ihtiyaglar arasinda yer alir. insan hayatinin mevcut standartlar
cercevesinde slirdlirebilmesi, enerji iiretimi ile tiiketimi arasindaki aktiieryal
dengenin saglanmasi ile miimkiindiir. Enerjiye olan bagimliligin devam ettigi
giintimiizde aktiieryal dengenin saglanabilmesi ancak siirdiirtilebilir enerji politikas1
ile miimkiindiir. Bir ayagini siiriidiilebilir enerji liretiminin, diger ayagini ise enerji
tasarrufunun olusturdugu bu politikanin temel amaci, dogal g¢evrenin korunarak
stirdiiriilebilir yasam seviyesini korumaktir. Enerjinin verimli kullanilmasi ise ancak
enerji verimliligi konusundaki farkindalik diizeyinin ytikseltilmesi ile miimkiindiir.
Enerji verimliligi farkindaligi gelisiminin ilkogretim ve ortaokul gibi erken yasta
aliman egitimle daha da gelistirilebilecegi diisiintildiiglinde, bu ¢ocuklara egitim
veren Ogretmenlerin farkindalik diizeyinin belirlenmesinin ve gelistirilmesinin
stirdiiriilebilir enerji politikasi acisindan olduk¢a 6nemli oldugu aciktir. Bu baglamda
calismada, ortaokul oOgretmenlerinin enerji verimliligi konusunda farkindalik
diizeyleri tespit edilmeye ¢alisilmis ve bunun gelistirilmesi i¢in yapilmasi gerekenler
tartisgtlmistir.  Bulgular, ortaokul 06gretmenlerinin ¢evre kirliliginin nedenleri
konusunda onemli derecede fikir sahibi olduklarmi ancak bu kirlilige neden olan
faktorler arasinda enerji kaynaklarina ¢ok fazla yer vermediklerini gdstermistir. Bu
kirliligi azaltmak i¢in bagvurulacak yollardan biri olan enerji verimliligi konusunda

kavramsal olarak ¢ok fazla bilgiye sahip olmamalarina karsin enerji verimliliginin



artirtlmas1 i¢in neler yapilmasi gerektigi konusunda Onemsenecek derecede
farkindaliga sahip olduklar1 goriilmiistiir. Calismadan elde edilen bulgular ortaokul
O0gretmenlerinin enerji verimliligi farkindalik diizeylerinin yiikseltilmesi gerekliligine

isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji verimliligi farkindagi, ortaokul G6gretmenleri,

stirdiiriilebilir enerji politikas1
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ABSTRACT

DETERMINATION OF AWARENESS LEVEL OF ENERGY SAVING
BEHAVIOR: A CASE FROM SECONDARY SCHOOL TEACHERS IN
MANISA PROVINCE

EKEMEN, Mustafa
Master, Department of Management
Thesis Supervisor: Asst. Prof. Dr. Kiirsad DERINKUYU
January 2015, 100 pages

Energy has an important place among people’s basic necessities. In today’s
world, such a balance could be reached by implementing sustainable energy policies.
The aim of this policy is to provide sustainable living conditions by protecting natural
environment in which people live. Efficient use of energy will only be possible by
increasing the awareness of people. Since behavior regarding to energy saving can
accurately be developed at the early stages of the education it is clear that determining
and developing awareness of the teachers, who teach these students, are crucial for
sustainable energy policy. In this context, the aim of this study is to capture the
awareness level of secondary school teachers on efficient use of energy and
environmental pollution. Findings from the study showed that the secondary school
teachers significantly have some sentiments on pollution but they do not cinsider the
energy sources as the reasons of this pollution. Although they do not have enough
conceptual knowledge on efficient use of energy to reduce environmental pollution, it
is observed that they have significant level of awareness for increasing energy saving.
Findings from the study indicate that the awareness level of secondary school teachers

regarding to efficient use of energy should be increased.

Key words: Awareness for energy saving, secondary school teachers, sustainable

energy policy

xii



GIRIS

Insanlarin yasamlarini saglikli, giivenli ve rahat bir sekilde siirdiirebilmeleri
icin gerekli olan temel ihtiyaclar arasinda enerji 6nemli bir yer tutmaktadir. Isinma
ve aydinlatma gibi temel ihtiyaglarin yanisira insan hayatin1 kolaylastiran elektrikli
aletlerin c¢aligtirllmas: ve tasimacilik gibi alanlarda da enerjiye yogun ihtiyag
duyulmaktadir. Bunlarin otesinde iiretim faaliyetinde enerjiye duyulan ihtiyag,
modern yasamin en temel gereksinimi olarak ifade edilebilir. Bu baglamda, insan
hayatinin mevcut standartlar ¢ergevesinde idame ettirilebilmesi, enerji liretimi ile
tiiketimi arasinda es zamanli dengenin saglanmasi ile miimkiin olabilecektir.

Gliniimiizde insanoglunun enerjiye olan bagimliliginin artan oranda devam
ettigi asikardir. Ozellikle {iretimin hizla artmaya devam ettigi diinyamizda insanlarin
yagsam standartlarini korumaya ve hatta artirmaya doniik gergeklestirdikleri
faaliyetler, enerjiye olan bagimlhiligin yiliksek diizeyde seyretmesinin temel
aciklayicilar1 arasinda yer almaktadir. Bu baglamda enerjiyi, iiretim faaliyetini
gerceklestiren bilesenlerden biri oldugu igin girdi, insan hayatinin merkezinde yer
alan bir tiiketim mali oldugu i¢in de ¢ikt1 biciminde tanimlamak miimkiindiir.
Enerjinin girdi ve ¢ikti bi¢cimindeki bu ikili 6zelligi sebebiyle enerji {iretimi ve
tilketimi arasinda siirdiiriilebilir bir dengenin kurulmasi, enerji politikas1 yapicilarinin
ulasmasi gereken bir hedef olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Enerji konusunda aktiieryal dengenin saglanabilmesi, enerji {iretim ve
tiiketiminin siirdiirtilebilir ve dengeli olmasi ancak siirdiiriilebilir enerji politikasi ile
miimkiin olabilecektir. Bu politikanin bir ayagini siirdiiriilebilir enerji tiretimi olarak
ifade edilen ve petrol, komiir, dogalgaz gibi yenilenemez enerji kaynaklarina
alternatif olusturabilecek, bir diger deyisle dogada kendini siirekli olarak
yenileyebilecek yeni ve verimli enerji kaynaklarina dogru evrilme calismalari
olusturmaktadir. Modern yasamin gereklilikleri dogrultusunda meydana gelen enerji
tilketimi artisinin, bu tiiketimi uzun donemde karsilayabilecek yeterli enerji

kaynaklartyla desteklenememesi, bu politikanin temel dayanagini ve ¢ikis noktasini



olusturmaktadir. Bu baglamda, giines enerjisi, hidroelektrik enerjisi, riizgar enerjisi
ve jeotermal enerji gibi alternatif enerji kaynaklarina yonelme konusunda
gelistirilecek politikalarin, modern yasamin siirekliligine 6nemli derecede katki
yapacag agiktir.

Siirdiiriilebilir  enerji politikasinin  ikinci ayagmi ise enerjinin verimli
kullanilmas1 olusturmaktadir. Enerji verimliligi ile ¢evre arasinda ¢ok yakin bir iliski
bulunmaktadir. Bilindigi gibi ¢evre, insanlarin ve diger canlilarin yasamlar1 boyunca
iliskilerini stirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde bulunduklar1 fiziki,
biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortamdir. Saglikli bir yasamin siirdiiriilmesi
ancak saglikli bir gevre ile miimkiin olabilmektedir. Insanlarin ve gevrenin siirekli
birbiriyle etkilesim halinde olmasi, bu etkilesim siirecinde cesitli degisikliklerin
meydana gelmesine ve bu degisikliklerin de gerek insanlar iizerinde gerekse gevre
lizerinde &nemli sonuglarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Ozellikle bilim ve
teknoloji alaninda meydana gelen ilerlemeler, insanlarin gereksinimlerinin zaman
icinde degismesine ve artmasmma neden olmustur. Bu gereksinimlerin
karsilanabilmesi i¢in gergeklestirilen {iretim, enerjiye olan talebi hizla artirmis, artan
enerji talebini karsilamak igin gerceklestirilen enerji iiretimi beraberinde dogal
¢evrenin zarar gormesini ve ¢evre kirliligini getirmistir.

I¢inde bulundugumuz diinyanin temel ¢evre problemlerine baktigimizda hava,
su ve topragin giderek kirlendigini, biiyiiksehir ve sanayi bolgelerinin gevre kirliligi
sebebiyle daha az yasanir hale geldigini, ozon tabakasmnin giderek inceldigini,
yerkiirenin giderek 1sindigini, kanser ve benzeri hastaliklarin arttigimi ve dogal
kaynaklarin hizla tiikkendigini gérmek miimkiindiir. Modern diinyanin kars1 karsiya
kaldig1 ¢evre kirliligini azaltabilmenin temel kosullarindan birinin toplumun sahip
oldugu cevre bilincinin ve ¢evre duyarliligmin artirilmast oldugu asikardir. Cevre
bilincinin artirilabilmesi ise c¢evre egitimi ile miimkiin olmaktadir. Bu baglamda,
stirdiiriilebilir enerji politikalarmin ikinci ayagmi olusturan enerjinin verimli
kullanilmast bagligimin c¢evre kirliligi ile iligskilendirilmesi, bu politikanin basarisinin
odaginda yer almaktadir.

Iyi bir gevre egitimi, dzellikle bireyi gercek problemlerin ¢dziim siirecine
katmahidir. Girisimciligi, daha iyi yarinlar yaratmak ic¢in sorumluluk ve gorev
duygusunu gelistirmelidir. Cevre egitimi, bir bilinglenme stirecidir ve kisiye, cevreye

duyarli davranisi kazandirmalidir. Cevre egitiminin basarili olabilmesi ise, enerji



tilketimi konusunda toplumun fertlerinin farkindaliga sahip olmasi ile miimkiin
olabilecektir. Cevre kirliligine neden olan en temel faktoriin enerji tiiketimi de dahil
olmak ftizere bilingsiz tikketim ve bu tiiketilen ftriinleri elde etmek igin yapilan
bilingsiz iiretim oldugu diisiintildiiglinde, tiiketime, Ozellikle de enerji tiiketimine
yonelik gelistirilebilecek bilincin insanlarin yasadigi dogal ¢evreyi korumada en
onemli etken olacagi agiktir.

Cevre egitiminin sahip olmasi gereken en temel O6zellik, toplumu olusturan
bireyleri gercek problemlerin ¢6ziim siirecine dahil etmesidir. Bu amagla bireylerin
cevresel sorunlarin nedenleri hakkinda bilinglendirilmesi ve bu sorunlarin azaltilmasi
veya ortadan kaldirilmasi i¢in ne tiir adimlarin atilmasi gerektigi konusunda
yonlendirilmesi ¢evre sorunlarinin olumsuz etkilerinin en aza diisiiriilmesi i¢in Son
derece 6nemlidir.

Enerji tiketimi ile ilgili atilmasi gereken ilk adim mevcut enerjinin daha
verimli kullanilmasidir. Enerjinin daha verimli kullanilabilmesi ise insanlarin enerji
verimliligi konusundaki farkindalik diizeylerinin yiikseltilmesi ile miimkiindiir. Bu
baglamda, enerji farkindalik diizeyinin belirlenmesi ve bu diizeyin gelistirilmesi,
sirdiiriilebilir  bir c¢evre politikasinin  olmazsa olmaz kosullar1 arasinda
degerlendirilebilir. Bu tiir bir uygulama gelecek nesiller acgisindan da son derece
onemlidir. Ancak gelecek nesilleri temsil eden c¢ocuklarin enerji konusunda
egitilmelerinin bir adim o6ncesinde ¢ocuklara bu egitimi okullarda verecek olan
ogretmenlerin bu konudaki egitim ve algi durumlarinin artirilmasi gereklidir.
Ogretmenlerin  farkindalik  diizeyinin artirilmasi, ¢ocuklarin da farkindalik
diizeylerinin artirtlmasina imkan saglayacaktir.

Bu dogrultuda, bu ¢alismanin amaci enerji verimliliginin ne oldugunu ve enerji
verimliligi farkindaligi kavraminin ne anlama geldigini agiklamak, enerji farkindaligi
ile ilgili literatiirde yer alan g¢alismalarin igeriklerini tartismak, gelecek nesilleri
yetistiren ortaokul dgretmenleri arasinda enerji farkindaliginin ne diizeyde oldugunu
tespit etmek ve bu kisiler arasinda enerji farkindaligini artirmak icin neler
yapilabilecegi hususunda Oneriler ortaya koymaktir. Enerji verimliligi farkindalig
gelisiminin Ozellikle ilk6gretim ve ortaokul donemleri gibi erken yasta eitim alan
Ogrencilerde ortaya c¢ikmast sebebiyle, bu c¢ocuklara egitim veren ortaokul

Ogretmenlerin farkindalik diizeyinin hangi agsamada oldugunun tespit edilmeye



calisilmis ve bu 6gretmenlerin sahip oldugu farkindalik diizeyinin gelistirilmesi igin
neler yapilmasi gerektigi tartisilmastir.

Yukarida ifade edilen amagclar ¢evgevesinde galismanin birinci boliimiinde ilk
etapta enerji kaynaklar1 tanimlanmaya calisilmistir. Yenilenemez enerji kaynaklar
basligr altinda fosil ve niikleer yakitlarin 6zellikleri anlatildiktan sonra alternatif
yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak giines enerjisi, hidroelektrik enerjisi, riizgar
enerjisi, jeotermal enerji, dalga enerjisi, biyiikiitle enerjisi ve biyogaz enerjisinin
ozellikleri agiklanmistir. Daha sonra ¢evre bilinci ve duyarliligi konusu ele alinmis
ve son olarak enerji tikketimi ile enerji verimlilgi farkindalig1 konusu incelenmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde enerji giivenligi ve Tirkiye’de uygulanan enerji
giivenligine yonelik stratejiler ele alinmistir. Ayrica Tiirkiye ekonomisine iligkin
enerji verileri detaylandirilarak enerjinin {iretim ve kullanim alanlarina iligkin
degerlendirmelerde bulunulmustur. Ayrica Kyoto Protokolii’ne iligskin gelismelere de
yer verilerek enerji iretimi ve kullanimi konusu biitlinsel agidan tamamlanmaya
calisiimustir.

Calismanin tgiincli boliimiinde enerji verimliligi farkindaligi anlatilmaktadir.
Bu bdliimiin basinda enerji verimliligi farkindaliginin kavramsal ¢ergevesine genis
bir bigimde yer verildikten sonra enerji verimliligini artirmaya yonelik faaliyetler ele
alimmistir. Gerek tasarruf saglayici irilinlerin gerekse de tasarruf saglayici
yontemlerin gelistirilmesi ve kullanilmasi konular1 agiklanmis enerji verimliligi
farkindaligi konusunda sirasiyla once ailenin, sonra okullarin ve daha sonrasinda
ogretmenlerin rolii ele alinmustir.

Calismanin dordiincii bolimiinde kullanilan yontem verilmektedir. Calismada
kullanilan aragtirma modelinin gerekceleri bu boliimiin basinda agiklandiktan sonra
calismada kullanilan 6rneklemin oOzellikleri ve bu 6rneklemin secildigi evrenin
Ozellikleri detayli bir sekilde agiklanmistir. Ayrica Olgegin hazirlanma asamasi
anlatilmis ve 6l¢egin uygulanmasina iligkin tiim bilgiler ayrintilariyla verilmistir. Bu
boliimde son olarak Slgege iliskinin puanlamanin detaylarina yer verilmistir.

Besinci boliim ise calismadan elde edilen bulgular ve ¢aligmanin sonucuyla
iliskili olarak yapilan Oneriler iizerinedir. Calismada kullanilan iki farkl 6l¢ekte yer
alan sorularin her birine verilen cevaplarin birlestirilmesiyle elde edilen degerler her
bir soru bazinda yorumlanmis ve tiim yonleriyle irdelenmistir. Bu sayede ortaokul

Ogretmenlerinin enerji verimliligi farkindaligina ne derece sahip olduklar1 tespit



edilmis ve buradan hareketle farkindalik diizeyinin daha da artirilmasi i¢in neler
yapilabilecegi Oneriler baslig1 altinda detaylandirilmistir.

Yine besinci bolimde ¢alismadan elde edilen bulgularin g¢alismanin amaci
dogrultusunda yeniden yorumlanmasi ve ortaokul 6gretmenlerinde enerji verimliligi
farkindaligini artirmak i¢in yapilmasi gerekenlerin neler oldugu siirdiiriilebilir enerji

politikas1 baglaminda ele alinmistir.



BIiRINCi BOLUM

ENERJi KAYNAKLARI VE ENERJI KULLANIMI

Enerji, insanlarin yasamlarmmi saglikli, giivenli ve rahat bir sekilde
stirdiirebilmeleri icin gerekli temel ihtiyaclar arasinda yer almaktadir. Isinma,
aydinlatma, elektrikli aletlerin ¢alistirilmast ve tasimacilik gibi birgok alanda
kullanilan enerji, insan hayatinin idame ettirilmesi agisindan son derece onemlidir.
Insanoglunun enerjiye olan bagimhiliginin arttigi bir diinyada enerji iiretiminin ve
tiketiminin dengeli ve siirdiiriilebilir diizeyde olmasi giinlimiiz i¢in temel bir
zorunluluk olarak goriilmelidir.

Uretimin  hizla artmaya devam etti§i giiniimiiz diinyasimin en temel
ihtiyaglarindan biri olan ve bir sistemin is yapabilme kapasitesi olarak tanimlanabilen
enerji, herhangi bir sisteme eklendiginde veya c¢ikarildiginda sistemin en az bir
ozelliginin degismesine neden olabilmektedir. Bu baglamda enerji, bir sistemde hem
girdi hem de ¢ikt1 olabilmektedir. Giiniimiiz modern insan hayatinin siirdiiriilebilir
ozellik gostermesi, ancak enerji tiretim ve tiiketimi arasinda kurulabilecek aktiieryal
bir denge ile miimkiindiir. Enerji tiikketiminde meydana gelen hizli artig, bu tiikketimi
uzun donemde karsilayacak yeterli enerji kaynagina sahip olup olmadigimiz
sorusunu beraberinde giindeme getirmistir. Petrol, komiir, dogalgaz gibi enerji
kaynaklarmmin sinirlt  olmasi, insanlarin enerji tiiketimlerini enerji tasarrufu
saglayacak sekilde daha bilingli ger¢eklestirmelerini zorunlu kilmaktadir. Bu bilincin
mevcudiyetini ifade eden enerji farkindaligt kavramima ge¢meden oOnce diinya

tizerinde mevcut olan enerji kaynaklar ele alinacaktir.
1.1 Enerji Kaynaklan

Diinya tizerinde bilinen mevcut enerji kaynaklari, bir kez tiiketildikten sonra

yeniden elde edilmesi miimkiin olamayan yenilenemez enerji kaynaklari ile iiretimi



doga tarafindan siirekli olarak gerceklestirilen yenilenebilir enerji kaynaklar1 olmak

tizere ikiye ayrilabilir.
1.1.1 Yenilenemez Enerji Kaynaklar

Yenilenemez enerji kaynaklari fosil yakitlar ve niikleer yakitlar olmak {izere iki

alt baslik altinda incelenebilir.
1.1.1.1 Fosil yakitlar

Mineral yakitlar olarak da bilinen fosil yakitlar, hidrokarbon igeren komiir,
petrol ve dogalgaz gibi dogal enerji kaynaklaridir ve 6len canli organizmalarin
oksijensiz ortamda milyonlarca yi1l boyunca ¢oziilmesi ile olusur. Endiistriyel alanda
¢ok genis bir kullanim alani bulan fosil yakitlar, yanma sonucunda bir enerji agiga
cikarir ve bu enerji bir tiirbine gii¢ olarak iletilerek elektrigin iiretilmesi saglanir.

Komiir, milyonlarca yil boyunca yiiksek 1s1 ve basing etkisiyle hayvan ve bitki
kalintilarindan, birgok kademeden gegerek olusmus kati bir maddedir. Komiir
agirlikca %30- 98 karbon ve degisen oranlarda su, az miktarda azot ve kiikiirt igeren
organik bilesiklerin bir karisimidir (Temogin, 2007). Degisik zamanlarda olusan {i¢
tiir komiir, linyit, bitiimlii komiir ve antrasittir. Kdmiir diinyada en ¢ok bulunan fosil
yakattir.

Petrol, cogunlukla hidrokarbon bilesiklerini ve az miktarda da oksijen, kiikiirt
ve azotlu bilesikleri ihtiva eden bir sividir. Ham petrol ve dogalgaz karalarda diinya
kabugu derinliklerinde ve deniz yataginin altinda ¢gogunlukla bir arada bulunur. Ham
petrol tag olusumlarindaki catlak ve gézeneklere dagilir.

Yeraltt gaz fazinda bulunan dogal gaz, hacimce %50-90 metan ve daha az
miktarda daha agir olan propan ve biitan gibi hidrokarbonlar1 icerir. Dogal gaz tiim
diger fosil yakitlara gore daha yiiksek sicaklik verir ve daha az hava kirliligine neden
olur.

Komiir, petrol ve dogalgaz gibi enerji kaynaklarinin bir sonunun olmasi, enerji
tilketiminin sonsuz diizeyde siirdiiriilemeyeceginin en dnemli gostergesidir. Bir diger
deyisle fosil yakitlar1 ile elde edilebilecek enerji arzi sinirlidir. Diinya {izerinde
ozellikle sanayi iiretiminin artis1 sebebiyle enerji tiiketiminde meydana gelen artis,
son yillarda enerji talebinin artmasina neden olmustur. Enerji arzinin sinirli olmast,

enerji talebinin ise siirekli olarak artmasi, diinya {izerinde son donemlerde enerji
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fiyatlarinin artmasinin da temel sebeplerinden biri olmustur. Kisith enerji arzi
problemini agmak i¢in alternatif enerji kaynaklarina yonelme ihtiyact dogmustur.

Bunlardan biri de niikleer yakitlardir.
1.1.1.2 Niikleer (Radyoaktif) yakitlar

Niikleer yakit, niikleer enerji elde etmek igin kontrollii niikleer fiizyon ya da
niikleer flizyon yapmak amaciyla kullanilan maddelerdir. Niikleer yakitlar tiim
yakitlar i¢inde enerji yogunlugu en yiiksek olanlaridir. Cogu niikleer yakit niikleer
flizyon yapma Kkapasitesi olan zincir reaksiyona sebebiyet veren elementlerden
olusur. Bu yakitlarin meydana getirdigi zincir reaksiyon niikleer reaktorlerde kontrol
altinda enerji saglamak veya niikleer silahlarda kontrolsliz enerji saglamak icin
kullanilir.

En sik kullanilan niikleer yakitlar pliitonyum ve uranyumdur. Niikleer
yakitlarin maden safhasindan sonra rafine edilmesi, saflastirilmasi, kullanilmasi ve
niikleer atik haline gelmesi niikleer yakit dongiisii adin1 alir. Tiim ntikleer yakitlar
niikleer fiizyondan enerji elde etmez. Pliitonyum gibi bazi niikleer yakitlar radyoaktif
bozunma sonucu az miktarda niikleer enerji elde etmekte kullanilabilirler. Ayrica
trityum, niikleer fiizyon yoluyla enerji elde etmek igin yakit olarak kullanilir (Kaya,
2012).

Cekic (2012) diinyadaki elektrigin %20’sinin niikleer santrallerde iiretildigini
belirtmistir. Niikleer enerji santrallerinde iiretilen elektrigin iiretim maliyeti diisiik
olmasina ragmen santralin kurulum maliyeti oldukga yiiksektir. Niikleer enerji
yenilenemeyen kaynaklardan biri olmasima ragmen enerji iiretimindeki potansiyeli
fosil yakitlarinkinden daha biiytiktiir. Ceki¢c (2012) Avrupa Enerji Portali 2010
verilerine gore diinyadaki uranyum rezervlerinin ancak yiiz elli yil dayanabilecegini
ifade etmektedir. Bu nedenle enerji tretiminin siirdiiriilebilirligi igin ilkeler

yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru yonelmektedirler.
1.1.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Petrol, komiir ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin tiikenebilir olmalari, alternatif
enerji kaynaklarinin genis capli kullanimin1 glindeme getirmektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarini giines enerjisi, biokiitle enerjisi, riizgar enerjisi, hidroelektrik ve

jeotermal enerji olmak iizere bes alt baslik altinda incelemek miimkiindiir. Bu enerji
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kaynaklari, siirdiiriilebilir enerji arzi saglamalart nedeniyle gelecek yiizyillarda
insanlarin enerji ihtiyacin1 karsilayabilme potansiyeline sahiptirler. Dinger (2011)
yenilenebilir enerji kaynaklarinin yaygin ve etkin kullanimiyla, ¢evre kirliliginin en
aza indirilmesinin ve diinya enerji ihtiyacinin énemli bir kisminin saglanabilmesinin

miimkiin oldugunu ifade etmistir.
1.1.2.1 Giines enerjisi

Giines 1s1¢indan enerji elde edilmesine dayali bir teknolojiyi ifade eden giines
enerjisi, gilinesin ¢ekirdeginde yer alan fiizyon siireci ile agiga ¢ikan 1s1mim
enerjisidir. Giinesteki hidrojen gazinin helyuma doniismesi seklindeki fiizyon
stirecinden kaynaklanir. Diinya atmosferinin disinda giines 1siniminin siddeti, asagi
yukari sabit ve 1370 W/m2 degerindedir; ancak yeryiiziinde 0-1100 W/m2 degerleri
arasinda degisim gosterir. Bu enerjinin diinyaya gelen kii¢iik bir bolimi dahi,
insanligin mevcut enerji tiiketiminden fazladir. Gilines enerjisinden yararlanma
konusundaki caligmalar 6zellikle 1970'lerden sonra hiz kazanmis, giines enerjisi
sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet bakimindan diisme gostermis, giines
enerjisi ¢evre agisindan temiz bir enerji kaynagi olarak kendini kabul ettirmistir

(Kincay ve dig., 2009).
1.1.2.2 Hidroelektrik enerjisi

Hidroelektrik santraller (HES) akan suyun giiciinii elektrige doniistiiriirler.
Suyun akis veya diislis hizi, akan su i¢indeki enerji miktarini tayin eder. Biiyiik bir
nehirde akan su biiyiikk miktarda enerji tasimaktadir. Ya da su c¢ok yliksek bir
noktadan disiirtildiigiinde de yine yiiksek miktarda enerji elde edilir. Her iki
yontemde de kanal ya da borular igine alinan su, tiirbinlere dogru akar, elektrik
liretimi i¢in pervane gibi kollar1 olan tiirbinlerin donmesini saglar. Tiirbinler
jeneratorlere baghdir ve mekanik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiriirler.
Hidroelektrik santraller, yenilenebilir kaynak olan sudan enerji elde etmeleri, sera
gazl emisyonu yaratmamalari, insaatin yerli imkanlarla yapilabilmesi, teknik
Omriiniin uzun olmasi, yakit giderlerinin olmamasi, isletme bakim giderlerinin diigiik
olmasi, istithdam imkan1 yaratmalar1 ve kirsal kesimlerde ekonomik ve sosyal yapiy1

canlandirmalar1 yoniinden en 6nemli yenilenebilir enerji kaynagidir (Kaya, 2012).
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1.1.2.3 Riizgar enerjisi

Kaynagi giines olan riizgar enerjisi, dogal, yenilenebilir, temiz ve sonsuz bir
enerji kaynagidir. Giinesin diinyaya gonderdigi enerjinin %1-2 gibi kii¢lik bir miktar
riizgar enerjisine doniismektedir. Gilinesin, yer ylizeyini ve atmosferi homojen
1sitmamasinin bir sonucu olarak ortaya c¢ikan sicaklik ve basing farkindan dolay1
olusan hava akimi neticesinde bir hava kiitlesi, mevcut durumundan daha fazla 1sinir
ve atmosferin yukarisina dogru yiikselir. Bu hava kiitlesinin yiikselmesiyle bosalan
yere, aynt hacimdeki soguk hava kiitlesi yerlesir. Bu hava kiitlelerinin yer
degistirmelerine riizgar adi1 verilmektedir. Diger bir ifadeyle riizgar, birbirine komsu
bulunan iki basing bolgesi arasindaki basing farklarindan dolayr meydana gelen ve
yiikksek basing merkezinden algak basing merkezine dogru hareket eden hava
akimidir. Riizgarlar yiiksek basing alanlarindan algak basing alanlarina akarken,
diinyanin kendi ekseni etrafinda donmesi, yiizey siirtiinmeleri, yerel 1s1 yayilimi,
rlizgar Oniindeki farkli atmosferik olaylar ve arazinin topografik yapisi gibi
nedenlerden dolay1 sekillenir. Riizgarin ozellikleri, yerel cografi farkliliklar ve
yeryiiziinin homojen olmayan i1sinmasma bagli olarak, zamansal ve ydresel
degisiklik gosterir. Riizgdr hiz ve yon olmak iizere iki parametre ile ifade edilir
(Y1lmaz ve dig., 2013).

Riizgar enerjisi, riizgar tiirbinleri aracilifiyla elde edilir. Riizgar tiirbinleri,
riizgardaki kinetik enerjiyi once mekanik enerjiye daha sonra da elektrik enerjisine
doniistiiren sistemlerdir. Bir riizgdr tlirbini genel olarak kule, jenerator, hiz
donustiirticiileri, elektrik-elektronik elemanlar ve pervaneden olusur. Riizgarin
kinetik enerjisi rotorda mekanik enerjiye cevrilir. Pervane milinin devir hareketi
hizlandirilarak govdedeki jeneratore aktarilir. Jeneratdrden elde edilen elektrik
enerjisi akiiler vasitasiyla depolanarak veya dogrudan alicilara ulagtirilir.
Kullanimdaki riizgar tiirbinleri boyut ve tip olarak cesitlilik gosterse de, genelde
donme eksenine gore siiflandirilir. Riizgar tiirbinleri donme eksenine gore yatay
eksenli riizgar tiirbinleri ve diisey eksenli riizgar tiirbinleri olmak iizere iki sinifa
ayrilirlar (Yilmaz ve dig., 2013).

Riizgar hiz1 yiikseklikle artar ve teorik giicli de hizinin kiipii ile orantili olarak
degisir. Riizgar enerjisi uygulamalarinin ilk yatirim maliyetinin yiiksek, kapasite
faktorlerinin diisiik olusu ve degisken enerji liretimi gibi dezavantajlar1 yaninda

iistiinliikleri de vardir. Bu {stlinliikleri sdyle siralamak miimkiindiir: Riizgar
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atmosferde bol ve serbest olarak bulunur; yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagidir,
cevre dostudur; kaynagi giivenilirdir, tiikenme ve zamanla fiyatinin artma riski
yoktur; maliyeti giinlimiiz giic santralleriyle rekabet edebilecek diizeye gelmistir;
bakim ve igletme maliyetleri diisiiktiir; istthdam yaratir; hammaddesi tamamiyla
yerlidir, disa bagimlilik yaratmaz; teknolojisinin tesisi ve isletilmesi goreceli olarak

basittir; isletmeye alinmasi kisa bir stirede gergeklesebilir (Seydiogullari, 2013).
1.1.2.4 Jeotermal enerfji

Jeotermal, yer kabugunun g¢esitli derinliklerinde birikmis 1sinin olusturdugu,
kimyasallar igeren sicak su, buhar ve gazlardir. Jeotermal enerji de bu jeotermal
kaynaklardan ve bunlarin olusturdugu enerjiden dogrudan veya dolayli yollardan
faydalanmay1 kapsamaktadir. Jeotermal enerji yeni, yenilenebilir, siirdiiriilebilir,
tilkenmez, ucuz, giivenilir, ¢evre dostu, yerli ve yesil bir enerji tiiriidiir (Kiilekei,
2010).

Jeotermal kaynaklar ile elektrik enerjisi iretimi, merkezi 1sitma, merkezi
sogutma, sera 1sitmast vb. 1sitma/sogutma uygulamalari, siire¢ 1sis1 temini, kurutma
islemleri gibi endiistriyel amagh kullamimlar; karbondioksit, giibre, lityum, agir su,
hidrojen gibi kimyasal maddelerin ve minerallerin {iretimi; termal turizmde kaplica
amach kullanim; diisiik sicakliklarda kiiltiir balik¢ili§1; mineraller iceren igme suyu
iretimi gibi uygulama ve degerlendirme alanlarinda kullanimlar gergeklestirilmektedir
(Seydiogullari, 2013).

Yagmur, kar, deniz ve magma sularinin yeraltindaki gozenekli ve catlakli
kaya¢ Kkiitlelerini besleyerek olusturduklart jeotermal rezervleri, yeraltt ve
reenjeksiyon kosullari devam ettigi miiddetce yenilenebilir ve siirdiiriilebilir
Ozelliklerini  korurlar. Kisa siireli atmosfer kosullarindan etkilenmezler.
Reenjeksiyon, jeotermal rezervuarlardan yapilan sondajli iiretimlerde jeotermal
akigskanin ¢evreye atilmamasi ve rezervuari beslemesi, islevi tamamlandiktan sonra
tekrar yeraltina gonderilmesi islemidir. Reenjeksiyon birgok iilkede yasalarla zorunlu
hale getirilmistir.

Yenilenebilir, stirdiiriilebilir, tikenmez bir enerji kaynagi olmasi, jeotermal
enerji acisindan sansh tlkeler i¢in bir 6zkaynak teskil etmesi, temiz ve ¢evre dostu
olmasi, yanma teknolojisi kullanilmadig1 i¢in sifira yakin emisyona sahip olmasi,

konutlarda, tarimda, endiistride, sera 1sitmasinda ve benzeri alanlarda ¢ok amagl
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isitma uygulamalar1 icin ideal sartlar sunmasi, riizgar, yagmur, gilines gibi
meteoroloji sartlarindan bagimsiz olmasi, kullanima hazir niteligi, fosil enerji veya
diger enerji kaynaklarina gore ¢ok daha ucuz olmasi, arama kuyularinin dogrudan
iretim tesislerine ve bazen de reenjeksiyon alanlarina donistiiriilebilmesi, yangin,
patlama, zehirleme gibi risk faktorleri tasimadigindan giivenilir olmasi, %95'in
tizerinde verimlilik saglamasi; diger enerji tiirleri liretiminin aksine tesis alani
ithtiyacinin asgari diizeylerde kalmasi, yerel niteligi nedeniyle ithalinin ve ihracinin
uluslararas1 konjonktiir, krizler, savaslar gibi faktorlerden etkilenmemesi, konutlara
fuel-oil, mazot, komiir, odun taginmasi gibi problemler i¢ermedigi i¢in yerlesim
alanlarinda kullaniminin rahatligi gibi nedenlerle biiyilk avantajlar saglamaktadir

(Kiilekei, 2010).
1.1.2.5 Dalga enerjisi

Dalgalar deniz veya okyanuslarin yiizeyinde esen riizgarlar tarafindan iretilir.
Diinyanin birgok yerinde riizgar siirekli dalgalar olusturacak kadar diizenli ve stirekli
eser. Deniz ve okyanus dalgalarinda ¢ok biiyiik enerji vardir. Dalga enerjisi direk
olarak dalga yiizeyinden veya yiizey altindaki dalga basinglarindan elde edilir. Dalga
enerjisi makineleri dalgalarin ylizey hareketlerinden veya dalga basinglarindan direk
olarak enerji tiretir (Y1lmaz ve dig., 2013).

Dalga enerjisini kullanmak i¢in bir¢ok ¢esit teknoloji mevcuttur. Dalga enerji
teknolojileri kiyida, kiyidan biraz uzakta ve agik denizde kurulmak igin
tasarlanmistir. Denizden biraz uzakta kurulacak sistemler suyun genellikle kirk
metreden fazla derinine yerlestirilir. Dalga enerji teknolojileri su yiizeyinde veya su
yiizeyinin yakininda kurulmak i¢in tasarlanmis olsa da verimlilikleri dalgaya gore
farklilik gosterir (Temogin 2007).

Sonlandirict makineler, dalgalarin hareketi yoniinde dikey olarak uzanir ve
dalga enerjisini yansitir veya yakalar. Bu tiir makinelerin son siirlimleri denize yakin
yerlere kurulmak i¢in tasarlanmis olsa da genelde sahilde veya sahile yakin yerlerde
kurulmak i¢in tasarlanmistir.

Titresen su silitunu sonlandirict makinenin bagka bir ¢esididir. Bu makinede su,
yiizey altinda bulunan yukarisinda sikismis hava bulunan bir bolmeye girer. Dalga
hareketi giren suyun yukariya ve asagiya bir piston gibi hareket etmesini saglar ve

havay1 bagli bulunan tiirbine dogru iter.
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Noktasal sogurucu dalga hareketiyle birbirlerine bagli olarak hareket eden
bilesenleri bulunan yilizey bir yapidir. Baglantili hareket elektromekanik veya
hidrolik enerji ¢eviricilerinin siiriilmesi i¢in kullanilir.

Azalticilar dalgalarin yoniine paralel olarak yonelmis uzun c¢ok parcali ylizer
yapilardir. Makine boyunca dalgalarin yilikseklik farki pargalarin birlestigi
noktalardan biikiilmeye neden olur ve bu biikiilme hidrolik pompalara veya diger
ceviricilere baglidir.

Yiiksege c¢ikan makinelerin makineyi c¢evreleyen deniz veya okyanusun
ortalamasini asan seviyede dalgalar tarafindan gelen suyla dolan rezervuarlar1 vardir.
Su yiikseldikten sonra yer ¢ekimi deniz yiizeyine dogru geri ¢ekilmesine neden olur.
Iceriye dolan suyun enerjisi su tiirbinlerini déndiirmek i¢in kullamlir. Ozel olarak
iretilen agik deniz tekneleri kiyinin biraz agigindaki dalgalarin enerjisini depolarlar.
Bu ylizer platformlar dalgalar1 dahili bir tiirbinden gegirerek ve tekrar denize

donmesini saglayarak elektrik tiretirler (Temogin 2007).
1.1.2.6 Biyokiitle enerjisi

Bitkilerin ve canli organizmalarin kokeni olarak ortaya c¢ikan biyokiitle,
genelde gilines enerjisinin fotosentez yardimiyla depolayan bitkisel organizmalar
olarak adlandirilir. Biyokiitle, bir tiire veya cesitli tiirlerden olusan bir topluma ait
yasayan organizmalarin belirli bir zamanda sahip oldugu toplam kiitle olarak da
tanimlanabilir. Biyokiitle i¢in misir, bugday gibi 6zel olarak yetistirilen bitkiler,
otlar, yosunlar, denizdeki algler, hayvan digkilari, giibre ve sanayi atiklari, evlerden
atilan tiim organik ¢dpler (meyve ve sebze artiklar1) kaynak olusturmaktadir (Dinger
2011).

Fotosentez yoluyla enerji kaynagi olan organik maddeler sentezlesirken tim
canlilarm solunumu igin gerekli olan oksijeni de atmosfere verir. Uretilen organik
maddelerin yakilmasi sonucu ortaya c¢ikan karbondioksit ise, daha Once bu
maddelerin olusmasi sirasinda atmosferden alinmis oldugundan, biyokiitleden enerji

elde edilmesi sirasinda gevre, karbondioksit salimi agisindan korunmus olur (Kaya
2012).
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1.1.2.7 Biyogaz enerjisi

Organik bazli atik/artiklarin oksijensiz ortamda (anaeorobik) fermantasyonu
sonucu ortaya ¢ikan renksiz - kokusuz, havadan hafif, parlak mavi bir alevle yanan
ve bilesimininde organik maddelerin bilesimine bagh olarak yaklasik %40-70 metan,
%30-60 karbondioksit, %0-3 hidrojen siilfiir ile ¢ok az miktarda azot ve hidrojen
bulunan bir gaz karigimdir. 1 m3 biyogazin sagladigi 1s1 miktart 4700-5700
kcal/m3’tiir. 1 m3 biyogaz; 0,62 litre gazyagi, 1,46 kg odun komiirii, 3,47 kg odun,
0,43 kg biitan gaz1, 12,3 kg tezek ve 4,70 kWh elektrik enerjisi esdegerindedir. 1 m3
biyogaza 0,66 litre motorin, 0,75 litre benzin ve 0,25 m3 propan esdeger yakit
miktarlaridir (Ang, 2006).

Sigir, at, koyun, tavuk gibi hayvanlarin digkilari, mezbahane atiklar1 ve
hayvansal iiriinlerin islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan atiklar 6zellikle kirsal kesimler
i¢cin dnerilen biyogaz tesislerinde kullanilmaktadir. Ince kiyilmis sap, saman, aniz ve
musir artiklari, seker pancart yapraklari ve ¢imen artiklar: gibi bitkilerin iglenmeyen
kisimlar1 ile bitkisel {irtinlerin iglenmesi sirasinda ortaya cikan artiklar bitkisel
atiklardir (Ang, 2006).

Biyogaz hem isinma amaciyla hem de elektrik enerjisine ¢evrilerek aydinlatma
amaciya kullanilabilmektedir. Biyogazin dogrudan aydinlatmada kullaniminda
stvilastirilmis petrol gazlar ile ¢alisan lambalardan yararlanilmaktadir. Bu sistemde
aydinlatma alevini arttirmak iizere amyant gomlek ve cam fanus kullanilmaktadir.
Cam fanus 15181 sabitlestirdigi gibi ¢ikan 1s1y1 geri vererek alevin daha fazla olmasim

saglamaktadir (Ang, 2006).
1.2 Cevre Bilinci ve Duyarhhg

Cevre, insanlarin ve diger canlilarin yasamlari boyunca iliskilerini
stirdlirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde bulunduklarn fiziki, biyolojik,
sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortamdir. Bir baska ifade ile ¢evre, bir organizmanin
var oldugu ortam ya da sartlardir. Saglikli bir yasamin stirdiiriilmesi ancak saglikli
bir ¢evre ile miimkiindiir. Bir iliskiler sistemi olan ¢evrenin bozulmasi ve ¢evre
sorunlarinin ortaya ¢ikmasi, genellikle insan kaynakli etkenlerin dogal dengeleri

bozmasiyla baglamistir.
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Insan ve cevre siirekli birbiriyle etkilesim halindedir. Bu etkilesim siirecinde
meydana gelen degisikliklerin gerek insanlar lizerinde gerekse ¢evre iizerinde 6nemli
sonuglart olabilmektedir. Bilim ve teknoloji alaninda meydana gelen ilerlemeler,
insanlarin gereksinimlerinin de zaman iginde degismesine ve artmasina neden
olmustur. Bu gereksinimlerin karsilanabilmesi i¢in gergeklestirilen {iretim, enerjiye
olan talebi de hizla artirmistir. Artan enerji talebini karsilamak i¢in gergeklestirilen
enerji Uretimi beraberinde dogal c¢evrenin zarar gormesini ve cevre Kkirliligini
getirmistir.

Insanlarin ¢evre agisindan kars1 karsiya kaldig1 baslica problemler; hava, su ve
topragin giderek Kkirlenmesi, biiyliksehir ve sanayi bolgelerinin ¢evre kirliligi
sebebiyle daha az yasanir hale gelmesi, ozon tabakasinin delinmesi, yerkiirenin
giderek 1sinmasi, kanser ve benzeri hastaliklarin artmasi ve dogal kaynaklarin hizla
tikenmesidir.

Cevre kirliliginin azaltilabilmesinin temel kosulu toplumda ¢evre bilincinin ve
cevre duyarhiliginin artirilmasidir. Cevre bilincinin artirilabilmesi ise ¢evre egitimi
ile miimkiin olmaktadir. Cevre egitimi, bireyi gercek problemlerin ¢oziim siirecine
katmalidir. Girisimeiligi, daha iyi yarmnlar yaratmak i¢in sorumluluk ve gorev
duygusunu gelistirmelidir.

Temogin (2007) ¢evre egitiminin amaglarin1 biling, bilgi, tutum, beceri ve
katilim bagliklar1 altinda toplamistir. Biling kavrami, bireylerin ve toplumlarin, tiim
cevre ve sorunlari hakkinda biling ve duyarlilik kazanmasini saglamak anlamina
gelmektedir. Bireylerin ve toplumlarin ¢evre ve sorunlart hakkinda temel bilgi ve
deneyim sahibi olmalarin1 saglamak ise bilgi kavramina karsilik gelmektedir. Tutum
ise bireylerin ve toplumlarin gevre icin belli deger yargilari ve duyarliligi ¢evreyi
koruma ve iyilestirme yoniinde etkin katilim istegi kazanmalarini saglamak olarak
ifade edilebilir. Bireylerin ve toplumlarin ¢evresel sorunlart tanimlamalart ve
¢oziimlemeleri igin  beceri  kazanmalarmi  saglamak beceri  kavramini
tanimlamaktadir. Bireylere ve toplumlara, ¢evre sorunlarina ¢oziim getirme
caligmalarina her seviyede aktif olarak katilma olanagi saglamak ise katilimi ifade
etmektedir.

Cevre egitimi, bir egitim siirecidir. Ozsevgec ve Artun (2012) cevre egitiminde
temel amaci, cevresel sorumluluk bilincine sahip vatandas yetistirmek olarak

tanimlamistir. Bir diger deyisle ¢evre egitimi siireci, insana ¢evreye duyarli davranisi
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kazandirmalidir. Kuzey Amerika Cevre Egitimi Birligi (2006) cevre egitiminin

kademelerini su sekilde tanimlamistir:

“Cevreye karsi hassasiyet, duyarlilik ve ilgi, dogal sistemin isleyisi hakkinda bilgilendirme,
cevreye olumlu bakisi saglayan deger yargisi ve onceliklerin olusturulmasi, cevreye aktif katilim
ile katkida bulunabilme becerisinin kazandirilmast ve cevre sorunlarint oénleme ve ¢ozmede
deneyim sahibi olmak. ”

Cevre egitiminin basarili olabilmesi, Oncelikle enerji tiiketimi konusunda
toplumun fertlerinin farkindalik diizeyinin ne durumda oldugunun tespiti ile miimkiin
olabilecektir. Cevre kirliligine neden olan en temel faktoriin bilingsiz tiiketim ve bu
tiketilen mal ve hizmetleri elde etmek i¢in yapilan bilingsiz iiretim oldugu
diisiiniildiiglinde, tretim ve tiiketime yonelik gelistirilebilecek bilincin insanlarin

yasadig1 dogal ¢evreyi korumada en 6nemli etken olacagi asikardir.
1.3 Enerji Tiiketimi ve Enerji Verimliligi Farkindahg

Toplumda c¢evre bilincinin ve c¢evre duyarlilifinin artirilmast ile c¢evre
kirliliginin  azaltilabilecek  olmasi,  toplumun  fertlerine  yonelik  olarak
gerceklestirilecek ¢evre egitiminin Onemini artirmaktadir. Cevre egitiminin sahip
olmasi gereken en temel Ozellik, toplumu olusturan bireyleri gergek problemlerin
¢Ozlim siirecine dahil etmesi olmalidir. Bu amagla bireylerin cevresel sorunlarin
nedenleri hakkinda bilin¢lendirilmesi ve bu sorunlarin azaltilmasi veya ortadan
kaldirilmasi i¢in ne tiir adimlarin atilmasinin gerektigi konusunda yonlendirilmesi,
gevre sorunlarin olumsuz etkilerinin en aza diisiiriilmesi konusunda son derece
Oonemlidir.

Enerji tiiketimi ile ilgili atilmasi gereken ilk adim mevcut enerjinin daha
verimli kullanilmasidir. Enerjinin daha verimli kullanilabilmesi ise insanlarin enerji
verimliligi konusundaki farkindalik diizeylerinin yiikseltilmesi ile miimkiindiir. Bu
baglamda enerji farkindalik diizeyinin belirlenmesi ve bu diizeyin gelistirilmesi,
sirdiiriilebilir  bir ¢evre politikasinin  olmazsa olmaz kosullar1 arasinda
degerlendirilebilir. Bu tiir bir uygulama gelecek nesiller acisindan da son derece

onemlidir. Calismanin bir sonraki boliimiinde bu konu ile ilintili olarak enerji
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verimliliginin ne oldugu, enerji verimliligi farkindalig1 kavraminin ne anlama geldigi
ve bu farkindaligi artirmaya yonelik faaliyetlerin neler olabilecegi tartisilacaktir.
Enerji verimliligi farkindaligi gelisiminin 6zellikle ilk6gretim ve ortaokul donemleri
gibi erken yasta egitim alan 6grencilerde ortaya ¢ikmasi sebebiyle (Atasoy, 2003), bu
cocuklara egitim veren ortaokul 6gretmenlerin farkindalik diizeyinin hangi asamada
oldugunun tespit edilmesi ve bu 6gretmenlerin sahip oldugu farkindalik diizeyinin

gelistirilmesi i¢in neler yapilmasi gerektigi hususu ele alinacaktir.
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IKiNCi BOLUM

ENERJI GUVENLIGI VE TURKIYE

Caligmanin bu boliimiinde enerji arz1 glivenligi kavramina iliskin temel bilgiler
verilecek ve Tiirkiye’ye iliskin temel enerji gostergeleri agiklanmaya calisilacaktir.
Bu sayede Tiirkiye ekonomisinin ihtiya¢ duydugu enerji miktarina iligkin temel
bilgiler aciklanarak enerji arzi ve talebi diizeyinde enerji verimliligi kavraminin

Onemi vurgulanmaya calisilacaktir.
2.1 Enerji Giivenligi

Enerji konusunda gerek uluslararasi gerekse ulusal zeminde iizerinde
konusulan konularin basinda enerji giivenligi gelmektedir. Enerji giivenligi
kavramina yonelik olarak iki farkli yaklasim bulunmaktadir. Bu yaklasimlardan biri
enerji, digeri ise giivenliktir. Enerji giivenliginin enerji agirhikli tanimi enerji
kaynaklarimin bulunabilirligi, erisilebilirligi ve kabul edilebilirligi kavramlarini i¢ine
almaktadir. Enerji giivenliginin, glivenlik agirlikli tanimi ise enerji arama, gelistirme,
iretim, iletim, ¢evrim, dagitim, pazarlama ve tiiketim agindaki tesislerin her tiirlii
saldiriya kars fiziki olarak korunmasi anlamini igermektedir (Sevim, 2011).

Enerji giivenligi kavrami, enerjinin siirekli olarak gilivenilir, temiz ve c¢esitli
kaynaklardan, baska iilkelerden uygun miktarlarda ve uygun fiyatlarla saglanmasi ve
yiiksek verimlilikle tiiketilmesi; yeterli miktarlardaki enerji kaynaklarina tutarl fiyat
ve istikrarli bir kaynaktan, fiili olarak tehdit altinda olmayan ulasim imkanlari
vasitastyla (boru hatti, uygun deniz yollar1 vs.) ve adil dagilim c¢ergevesinde
erisilebilmesi; diinyadaki enerjinin akilc1 ve tasarruflu kullanilmasi; ekonominin
ihtiyac1 olan enerji hizmetlerinin siirekliliginin saglanabilmesi olarak tanimlanabilir
(Ozer, 2008). Bu tanima ek olarak enerji giivenliginin kapsami iginde ayrica iklim

degisikligi kavrami da yer almaktadir.
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Gegtigimiz yiizyll boyunca diinyada komiir ¢agindan petrol cagma gegis
déneminin sancilar1 yasanmis; $6z konusu dénemde petrol rezervlerini ele gecirme
ve kontrol etme cabasi on plana ¢ikmistir. Diinyadaki siyasal ve ekonomik giic,
petrol ham maddesi etrafinda ve temelde dnceleri Ingiltere ve daha sonra ABD’nin
olusturdugu politikalar cergevesinde sekillenmistir. 1890’larda diinyanin siyasal,
ekonomik ve askeri anlamdaki lideri Ingiltere’ydi. Ingiltere’nin sahip oldugu biiyiik
giiciin ardinda ti¢ temel dayanak bulunmaktaydi. Bunlar; uluslararasi finans sektorii
tizerindeki hakimiyeti, denizler tizerindeki hakimiyeti ve komiir ve petrol rezervleri
iizerindeki hakimiyeti olarak ifade edilebilir (Ozer, 2008).

II. Diinya Savasi sonras1 donemde, ABD ve Ingiltere dnciiliigiinde tasarlanan
yardim stratejileri ve politikalar1 ¢ercevesinde, Avrupa’nin biitiinlesmesi yolunda da
ilk adimlar atilmaya baslanmistir. 1951°de Avrupa Koémiir ve Celik Toplulugu’nun
olusturulmasi, 1957°de Avrupa Ekonomik Toplulugu’nun kurulmasi ve yine 1957°de
Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu’nun olusturulmasi temel gostergelerdir. Ad1 gegen
olusumlar, bugiinkii Avrupa Birligi’nin temelleridir.

Avrupa’da bu gelismeler devam ederken ABD’nin Basra Korfezi iizerindeki
askeri ve politik etkinligi giderek artmaya devam etmistir. Bu egilim 1973 Arap-
Israil Savasi’na kadar devam etmistir. 1973’te yasanan bu savas, diinya petrol
fiyatlar1 tizerinde kriz olarak ifade edilebilecek bir etki yaratarak 2,59 $/varil olan
ham petrol fiyatinin bir yil iginde 11,65 $/varil’e yiikselmesine neden olmustur. 1973
petrol krizinin yenilenebilir enerji teknolojilerine az da olsa olumlu bir yansimasi,
basta riizgar olmak iizere yenilenebilir enerji kaynaklarina odaklanilmasi ile petrolde
yasanilmasi olas1 fiyat artiglar1 karsisinda alternatif planin hazirda tutulmasi
gerekliligini ortaya koymasi olmustur (Ozer, 2008).

2001’den sonra ABD, kars1 karsiya kaldigi sorunlar nedeniyle ve Ortadogu
petrollerine alternatif olusturmak iizere Rusya Federasyonu'nun dogalgaz
kaynaklarimi kullanabilmek i¢in bu iilke ile uzlasma zemini arayisina girmistir. Boyle
bir durumun olusmasi, Rus dogalgazina olan talebe Avrupa Birligi iilkelerinden
sonra ABD’nin de talip olmasi ile iki biiylik miisterinin rekabetinin arttig1 anlamina
gelmektedir. Daha acik bir anlatimla Rusya Federasyonu dogalgaz iiretimi ve satist
konusunda diinya devi olma yolunda biiyliik adim atmistir ve enerji konusu Rusya

Federasyonu’nun elinde biiyiik bir koz durumuna gec¢mistir. Ayrica Rusya
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Federasyonu dogalgaz konusunda OPEC benzeri bir yapmin olusmasimni da

desteklemektedir (Ozer, 2011).
2.1.1 Enerji Giivenligine Yonelik Stratejiler

Enerji glivenligi yukarida, ekonominin ihtiyaci olan enerji hizmetlerinin siirekli
olarak saglanabilmesi seklinde tanimlamisti. Bu hizmetlerin arzinda yasanabilecek
kesinti risklerine karsi onlemler alinmasi ihtiyaci, enerji giivenliginin gelismesine
katkida bulunmustur. Bu durum, ¢esitlendirme kavraminin neden bu kadar merkezi
bir rol oynadigint da agiklayabilmektedir. Japonya, Tayvan, Singapur, Giiney Kore
veya Hong Kong gibi, kendi dogal kaynaklar1 sinirli iilkelerin ekonomik
kalkinmalarin1  siirdiirmelerinde enerji ihtiyaglari1 saglarken takip ettikleri
cesitlendirme politikalarinin rolii biiyiiktiir. Bu politikalarin en sik gdriilenleri
arasinda enerji portfoylinde yer alan yakit cesitlerinin ve teknolojilerin sayisinin
arttirilmasi, her cins yakitin tedarikgilerinin sayisinin arttirilmasi (6zellikle yakat ithal
ediliyorsa), enerji verimliliginin ve tasarrufunun arttirilmast (kanun ve
diizenlemelerin Otesinde, fiyatlarin maliyetleri yansitmasi saglanarak), degisik
yakitlar i¢in depolama kapasitesinin arttirilmasi (stratejik petrol rezervleri gibi)

sayilabilir (Ozer, 2011).

Tablo 2.1: Petrol iireten iilkelerin iiretimlerinin tepe noktasina ulastig1 yillar (Aydal, 2008: 76).

Ulke Yillar Ulke Yillar Ulke Yillar
Japonya 1932 Misir 1987 Norveg 2000
Almanya 1966 Rusya 1987 Umman 2000
Libya 1970 Fransa 1988 Avustralya 2003
ABD 1970 Endonezya 1991 Meksika 2004
Veneziiela 1970 Suriye 1996 Kuveyt 2013
fran 1974 Yeni Zelanda 1997 Suudi Arab. 2014
Nijerya 1979 Hindistan 1997 Irak 2014
Tobago 1981 Ingiltere 1999

Yukarida Tablo 2.1°de goriilen petrol iiretimine ait bilgilere ek olarak bugiine
kadar petrol kaynaklarinin %95’inin kesfedilmis oldugu, petrol tiiketim degerinin
hizla arttig1 ve mevcut arzin bunu karsilamakta zorlandig1 dikkate alindiginda, petrol

cagimin sonunun oldukca yakin oldugu Ongdriisiiniin dogru olma ihtimalinden
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bahsedilebilir. Bir diger deyisle petrol rezervleri tiikkenmektedir. 1900’lerin basindan
giiniimiize kadar ulusal/uluslararas: politikalar ve fiyatlar petrol tiretim seviyelerini
etkilemistir. Azalan rezervlerle birlikte {iretim egilimlerinin ideoloji tarafindan
belirlendigi bir doneme girilmis oldugu da agiktir (Aydal, 2008).

Glinimiizde uygulanmaya devam eden petrole dayali enerji paradigmasi
nedeniyle diinyanin su sorunlarla yiizylize kaldig1 asikardir: sera gazlarmin artisi
sonucu hizli iklim degisikligi; petrol fiyatlarindaki dengesizlikler sonucu olusabilen
sektorel dar bogazlar; jeopolitik sorunlar; enerji glivenligi problemleri; petrole dayali
teknoloji yapisinin devaminin saglanabilmesi igin alternatif olarak kullanilan
bioetanol sistemi nedeniyle gida fiyatlarindaki artislar.

Gilintimiizde gecerli olan enerji paradigmasi nedeniyle kars1 karsiya kaldigimiz
kiiresel ¢aptaki enerji ve ¢evre problemlerini ¢ézebilmek i¢in koklii bir paradigma
degisimine ihtiya¢ vardir. Bu degisim igin baslangi¢ noktalarindan biri, yenilenebilir
enerji kaynaklari ve enerji verimliligi konusunda yapilacak olan ¢aligmalardir.

19. ylizyilin kémiir, 20. yiizyilin ise petrol ¢agir olmasi gibi, 21. yiizyilin da
yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilmesi ¢ag1 olacagi sdylenebilir. AB
iilkelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik iiretimine katkis1 her gegen yil
artmaktadir. 1990-2006 doneminde AB iilkelerinde yenilenebilir enerjiden elektrik
tiretimi kapasitesi %56 artarak, 2006 sonu itibariyla AB’deki toplam elektrik enerjisi
thtiyacinin =~ %14,5’inin  yenilenebilir enerji  kaynaklarindan karsilanmasina
baslanmistir. Ayrica AB, yenilenebilir kaynaklardan elektrik tiretimi oranin1 2020’ye
kadar %20 diizeyine ¢ikarmayr hedeflemektedir. Boylece Avrupa, yeni bir enerji
paradigmasinin uygulanacagi yeni enerji ¢agina giren ilk kita olmay1 planlamaktadir
(Sevim, 2009).

Riizgar enerjisi; maliyet, ¢evre, enerji giivenligi agilarindan incelendiginde
elektrik enerjisi cevriminde tercih edilebilecek en uygun alternatif enerji
kaynaklarmin basinda gelmektedir. Riizgar enerjisinin uygulama ivmesinin artmasi
icin gerek AB iilkelerinde ve gerekse ABD’de mevcut elektrik sebekesinin
giiclendirilmesine ve kiyidan agik (offshore) riizgar tiirbin teknolojisine doniik

yatirimlar artarak devam etmektedir (Sevim, 2009).
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2.2 Tiirkiye’ye Iliskin Enerji Verileri

2.2.1 Petrole Iliskin Veriler

Tiirkiye’nin enerji tiiketiminde en Onemli payir petrol tutmaktadir. Petrole

iliskin veriler asagidaki tabloda sunulmustur. Tablo 2.2 incelendiginde tiretimde artis

olmamasina karsin talepte ciddi artislar meydana geldigi izlenmektedir. Talepteki

artiglarin 6nemli Olciide ithalat ile karsilandigi ve bu nedenle ithalat bagimliliginin

stirekli olarak arttig1 gézlemlenmektedir.

Tablo 2.2: Temel petrol verileri (www.iea.org).

1990 2000 2005 2010 2011 2012
Uretim (kb/d) 72,5 52,0 43,5 48,3 45,6 44,9
Talep (kb/d) 4770 | 6628 | 6475 | 6496 | 6553 | 6705
Dizel 74,0 83,6 61,9 47,3 449 41,2
Gaz | 153,7 184,4 216,8 300,1 310,8 327,8
Atik petrol 119,8 1415 117,8 20,2 18,7 19,8
Diger | 129,6 252,9 2511 282,3 280,9 281,7
Net Ithalat (kb/d) 404,5 610,0 604,0 601,5 609,7 625,4
Ithalat Bagimlilig1 (%) 84,8 92,0 93,3 92,6 93,0 93,3
Rafineri Kapasitesi (kb/d) 725,0 690,9 714,3 630,0 630,0 630,0
TPES’teki Petrol 44 40 34 29 27 27
Tablo 2.3: Temel dogal gaz verileri (www.iea.org).
1990 2000 2005 2010 2011 2012
Uretim (mcm/y) 212 639 897 682 761 632
Talep (mcm/y) 3468 14835 27375 38127 44686 45424
Dontisgim | 2585 8845 15157 20708 21570 22786
Endiistri 814 2098 3839 7901 9878 10101
Atik 40 3218 5747 5888 8779 9876
Diger 20 674 2632 3636 4459 5467
Net Ithalat (mcm/y) 3256 14298 26478 37446 43926 44296
ithalat Bagimlilig1 (%) 93,9 95,7 96,7 98,2 98,3 98,6
TPES’teki Dogalgaz (%) 5 17 27 30 33 32
Asagida dogalgaz verilerine iliskin Tablo 2.3’te benzer sonuglar

gostermektedir. Dogalgaz liretimindeki sinirliliga karsin talep diizeyi oldukga ytiksek
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seyretmektedir. Bu talebin 6nemli bir kismi elektrik iiretimine yani doniisiime
gitmektedir. Dogalgaz iiretimi olduk¢a sinirli oldugu i¢in talebin neredeyse tamamu
ithalat ile karsilanmaktadir ki bu da ihhalat bagimliliginin %98,6 gibi oldukg¢a ytiksek

bir diizeyde seyretmesinin temel nedeni olarak goriilebilir.

140 000 ® Hidro/yenilebilir/diger
w Niikleer

120 000 + Dogalgaz
B Petrol

100 000 B Kdmiir

80 000 |-

E

60 000 |-

40 000

10 000

1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Sekil 2.1: Toplam birincil enerji kaynaklar1 (TPES), 1973-2012
(International Energy Agency, Enery Supply Security 2014, pp: 448).

Sekil 2.1 incelendiginde toplam birincil enerji kaynaklari trendinin artig
yoniinde oldugu goriilmektedir. Dogalgaz ve komiirlin paymin zaman gectikge

arttigi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin payminsa degismedigi goriilmektedir.

100% m Ticaret/tannm/diger
90% W Konut
‘Sanayi
80%
B Ulagim
0% B Déniigiim

1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Sekil 2.2: Petrol tiikketiminin sektérel dagilimi, 1973-2011
(International Energy Agency, Enery Supply Security 2014, pp: 452).

Sekil 2.2°deki petrol tiiketiminin sektorel dagilimi incelendiginde ulasim
sektoriinde bir artisin oldugu, konut sektoriinde ise bir azalisin oldugu hemen goze

carpmaktadir. Ayn1 sekilde elektrik enerjisine doniisiimde petroliin kullanim payinda
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da bir azalig gbze carpmaktadir. Petroliin sanayide kullanimi ise aradan gecen siire

boyunca 6nemli bir degisim gostermemistir.

u Diger diriinler
B Atk petrol

W Diger gazlar

H Dizel

» Jetve kerosen
= Motor gazi

W Nafta

B LPG ve ethanol

kb

1998 1000 2002 1004 2006 1008 010 1012

Sekil 2.3: Uriin bazinda petrol talebinin dagilimi
(International Energy Agency, Enery Supply Security 2014, pp: 453).

Sekil 2.3’teki iirlin bazinda petrol talebi incelendiginde dizele olan talebin
yakin zamanda son derece arttif1 géze carpmaktadir. LPG talebindeki yatay seyre
karsin jet motorinine olan talebin ¢ok fazla artig gostermedigi de goriilmektedir.
Sekil 3 incelendiginde iiriin bazindaki dagilimda zaman i¢inde biiyiik degisiklikler

olmadig1 ¢ikarimi yapilabilmektedir.

Diger
9%

Kazakistan
[k

iran

Rusya Fed. 19%
1%
Suudi Ar.
15%
Irak
19%

Sekil 2.4: Ham petrol ithalatinin yapildig: iilkeler, 2012
(International Energy Agency, Enery Supply Security 2014, pp: 453).

Sekil 2.4’te wverilen Tirkiye’nin ham petrol ithalati iilkeler bazinda

incelendiginde 2012 yilinda en biiyiik ithalatin iran’dan yapildig1 gozlenmektedir.
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[ran’1n ithalattaki payr %39 olarak gerceklesmistir. Bu iilkeyi sirasiyla Irak (%19),
Suudi Arabistan (%15), Rusya Federasyonu (%11) ve Kazakistan (%7) izlemektedir.
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Sekil 2.5: Talep ve rafineri tiretimi
(International Energy Agency, Enery Supply Security 2014, pp: 454).

Sekil 2.5’teki iirlin bazinda talep ve rafineri iiretimi incelendiginde sadece jet
yakitlarinda iiretimin talepten daha yliksek oldugu gdzlenmektedir. Diger tiim
tirlinlerde talebin rafineri iiretiminden her daim yiiksek seyrettigi goriilmektedir. Bu

durum ithalat bagimliliginin temel agiklayicisidir.
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Sekil 2.6: Dogalgaz tiikketiminin sektorel dagilimi
(International Energy Agency, Enery Supply Security 2014, pp: 458).

Sekil 2.6’daki sektorel bazda dogalgaz tiiketimi incelendiginde en yliksek
tiketim paym elektrik tiretiminin aldigi goriilmektedir. Ancak dogalgazin gerek
sanayi gerekse de konut sektoriindeki kullanim paylarinda da son derece Onemli

artiglarin mevcut oldugu da gézden kagmamaktadir.
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Sekil 2.7: Dogalgaz ithalatinin yapildigr iilkeler, 2012
(International Energy Agency, Enery Supply Security 2014, pp: 459).

Sekil 2.7°de yer alan dogalgaz ithalati incelendiginde en yliksek pay1 %58 ile
Rusya Federasyonu’nun aldig1 goriilmektedir. Bu iilkeyi sirasiyla iran (%18),

Cezayir (%9), Azeybaycan (%7) ve Nijerya (%3) izlemektedir.
2.3 2015-2019 Stratejik Enerji Plam

2015-2019 Stratejik Plani, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’nin kurumsal ve
yonetsel kapasitesinin gelistirilmesi olmak {iizere, enerji ve dogal kaynaklar alaninda
sektoriin giincel ihtiyaglari ile gelecege yonelik beklentilerini karsilayan ve hakkinda
politika gelistirilmesi gerekli goriilen temalar lizerinde yapilandirilmistir. Temalarin
secimi, i¢ ve dis paydaslarla gerceklestirilen anket, calistay, odak grup toplantisi gibi
katilimc1 calismalar ile yerel, bolgesel ve kiiresel 6l¢ekteki mevcut durum ve trend
analizlerine dayali olarak gerceklestirilmistir (ETKB, 2014).

Toplamda 8 adet tema, 16 adet amag¢ ve 62 adet hedeften olusan 2015-2019
Stratejik Plani’inda enerji ve dogal kaynaklar alaninda iyi yonetisim ve paydas
etkilesimi, bolgesel ve uluslararas1 etkinlik, teknoloji, arastirma-gelistirme ve
inovasyon, ve yatirim ortaminin iyilestirilmesi gibi ortak gelisim ihtiyaglarina vurgu
yapilmustir. Enerji tarafinda ise arz giivenligi ile enerji verimliligi ve tasarrufu
konulart ele alinmistir. Dogal kaynaklar kisminda verimli ve etkin hammadde
kullanim1 ve hammadde tedarik giivenligi konular1 6n plana ¢ikmaktadir (ETKB,

2014).
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Enerji ve dogal kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasi ve tiiketilmesi siirecinde

vazgecilmez bir yaklasim olarak goriilen siirdiiriilebilirlik ayr1 bir tema olarak degil,

tiim temalar1 kapsayan bir ¢ati olacak sekilde tasarlanmistir. Stratejik planin tiim

amag, hedef ve stratejilerinin gevresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik ilkeleri

On planda tutularak uygulanmasi esas alinmistir (ETKB, 2014).

Planda arz giivenligi i¢in onerilen hedefler;

1.

10.

11.

12.

Dogalgaz depolama kapasitesinin uzun vadede yillik tiikketimin %20’sini
karsilayabilmesini teminen gerekli yatirimlarin baslatilmasi ve plan
donemi sonuna kadar ise yillik tiiketimin en az %10’unu karsilayacak
diizeye ¢ikarilmasi,

Elektrik enerjisi ve dogalgaz iletim sisteminin, kisa ve orta dénem arz-
talep dengesi ve uzun dénem iiretim-gelisim plant dogrultusunda, sistemin
kritik bir par¢asinin devre digi kalmasini ifade eden (n-1) kriterlerine gore
tesis edilmesi ve isletilmesi,

Yerli komiirden iiretilen elektrik enerjisi miktarinin dénem sonunda yillik
60 milyar kWh diizeyine ¢ikarilmasi,

Var olan yerli komiir kaynaklarinin elektrik enerjisi liretim yatirimlarina
dontstiiriilmesi ve yeni kaynaklarin aragtirilmasi,

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin birincil enerji ve elektrik enerjisi arzi
icindeki payinin arttirilmasi,

Niikleer enerjinin elektrik enerjisi iiretim portfoyiine dahil edilmesi,

Yurt i¢i ve yurt dist ham petrol iiretimimizin tiiketimi karsilama oraninin
%13,6’ya ¢ikarilmasi,

Konvansiyonel olmayan yontemlerle elde edilebilecek hidrokarbon
potansiyelinin (kaya gazi, ikincil iiretim vb.) ortaya ¢ikarilmasi,

Dogal gaz ithalatinda yeni kaynak iilkeler ve gilizergahlar ilave edilerek
kaynak iilke ve giizergah dagiliminin dengelenmesi,

Plan donemi sonuna kadar yerli petrol, dogal gaz arama ve {iiretim
faaliyetlerinin arttirilmasi,

Plan donemi sonuna kadar dogal gaz kaynakli elektrik enerjisi liretiminin
toplam tiretim i¢indeki paymin %38’e indirilmesi,

Dogalgazin ulastirilamadigi yerlerde LPG ve dékme LNG kullaniminin

yayginlastirilmasina iliskin gerekli fizibilite ¢alismalar1 tamamlanmasi ve
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uygulanabilir goriiliiyor ise strateji ve yol haritasi ¢alismalariin

gergeklestirilmesi,

13. Niikleer santrallerde yerli yakit olarak kullanilmak iizere uranyum ve

toryum kaynaklarimizin aranmasi ve gelistirilmesidir.

Planda etkin talep yonetimi i¢in dnerilen hedefler;

1.

2.

2016 yilindan itibaren elektrik enerjisinde puant talebin ortalama talebe
oranmin diisiiriilmesini teminen serbest piyasa bazli talep tarafi katilimi
mekanizmasinin hayata gegirilmesi,

Dogalgazda talep yonetimi mekanizmalarinin hayata gegirilmesidir.

Enerji verimliligi ve enerji tasarrufu i¢in dnerilen hedefler;

1.

Ozellestirme plam ile uyumlu bir sekilde, 2019 yili sonuna kadar kamu
sorumlulugundaki elektrik enerjisi liretim santrallerinde ihtiya¢ duyulan
bakim, onarim, rehabilitasyon ve modernizasyon ¢alismalarinin
tamamlanmasi,

Ulkenin genel aydimlatmaya yonelik elektrik enerjisi tiiketiminde, 2013
yil1 sonu itibariyle mevcut aydinlatma armatiirlerinin verimli armatiirlerle
degistirilmesi suretiyle plan dénemi sonuna kadar mevcut aydinlatma
direklerinde en az %40 tasarruf saglanmasi,

Elektrik enerjisi dagitiminda kayip kacak oraninin plan dénemi sonuna
kadar %10’a diisiiriilmesi,

Mevcut bolgesel 1sitma sistemlerinin yayginlastirilmasi,

Yerinde iiretimin yayginlastiritlmas: ve 2019 yili sonuna kadar toplamda
tiiketimin en az 1.000 MW’lik kisminin yerinde iiretimden kargilanmast,
Bakanlik sorumlulugundaki KiT’lerin isletme ve miiesseselerinde 2013
yil1 degerlerine gore birincil enerji yogunlugunda iyilesme saglanmasidir

(ETKB, 2014).

Plan ayrica iilkemizin jeopolitik konumu itibartyla 6nemli iiretim ve tiiketim

merkezlerinin arasinda bulunmasi, etkin olarak ydnetilmesi gereken pek ¢ok firsati

ve riski beraberinde getirmektedir. Bolgesel ve uluslararasi etkinlik temast,

Tirkiye’nin enerji ve dogal kaynaklar alanindaki uluslararasi faaliyetlerini esgiidiim

ve proaktif bakis acisiyla arttirarak yiirlitmesine yoneliktir. Bu tema, Tiirkiye nin

bolgede ve daha uzak cografyalarda enerji ve dogal kaynaklar alaninda yatirimlar

yapmasi ve ithalat faaliyetleri ile arz giivenligine katki saglayacak kaynak
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cesitlendirmesinin yani sira gerek dogal kaynaklar gerekse elektrik enerjisi ihracat
faaliyetleri, etkin bir diplomasi yaklagimi, iklim degisikligi ve uluslararasi projelerde
miizakerelerin yiiriitiilmesi gibi konular1 icermektedir (ETKB, 2014).

Ayrica uluslararasi arenada enerji ve dogal kaynaklar alaninda yeni firsatlarin
ve sinerjilerin yakalanabilmesi agisindan, yapilacak is birlikleri ile bolgesel
faaliyetler olduk¢a onemlidir. Yeni kaynaklar olusturabilmek adina petrol, dogal gaz,
komiir ve enerji dist hammadde aramalarinda ortakliklar kurulmasi veya satin
almalar yoluyla aktif bir biiyiime politikas1 izlenmesi ongoriilmektedir. Yalnizca yurt
icinde degil, yurt disinda da bu aramalarin gergeklestirilebilmesi ic¢in is birligi
firsatlarinin degerlendirilmesi, bu aktif politikanin bir pargasi olarak 6ne ¢ikmaktadir

(ETKB, 2014).
2.4 Kyoto Protokolii ve Tiirkiye

Kyoto Protokolii kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda miicadeleyi
saglamaya yonelik uluslararasi tek cercevedir ve Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi iginde imzalanmistir. Bu protokolii imzalayan
tilkeler, karbon dioksit ve sera etkisine neden olan diger bes gazin salinimini
azaltmaya veya bunu yapamiyorlarsa salinim ticareti yoluyla haklarini arttirmaya soz
vermiglerdir. Protokol, iilkelerin atmosfere saldiklar1 karbondioksit miktarini 1990
yilindaki diizeylere diislirmelerini gerekli kilmaktadir. 1997'de imzalanan protokol,
2005'te yiiriirlige girebilmistir. Ciinkii, protokoliin yiiriirliige girebilmesi i¢in,
onaylayan ilkelerin 1990'daki emisyonlarinin (atmosfere saldiklari karbondioksit
miktarinin) yeryiiziindeki toplam emisyonun %55'ini bulmas1 gerekmekteydi ve bu
orana ancak 8 yilin sonunda Rusya'nin katilimiyla ulasilabilmistir (Bahar, 2005).

Kyoto Protokolii su anda vyeryiiziindeki 160 iilkeyi ve sera gazi
salmimlarinin %55'inden fazlasin1 kapsamaktadir. Kyoto Protokolii ile devreye
girecek onlemler, pahali yatirimlar gerektirmektedir. S6zlesmeye gore;

1. Atmosfere salinan sera gazi miktar1 %5'e ¢ekilecek,

2. Endistriden, motorlu tasitlardan, 1sitmadan kaynaklanan sera gazi

miktarini azaltmaya yonelik mevzuat yeniden diizenlenecek,

3. Daha az enerji ile 1sinma, daha az enerji tiiketen araglarla uzun yol alma,

daha az enerji tiiketen teknoloji sistemlerini endiistriye yerlestirme

saglanacak, ulagimda, ¢6p depolamada ¢evrecilik temel ilke olacak,
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9.

Atmosfere birakilan metan ve karbon dioksit oraninin diisiiriilmesi igin
alternatif enerji kaynaklarina yonelinecek,

Fosil yakitlar yerine 6rnegin bio dizel yakit kullanilacak,

Cimento, demir-gelik ve kire¢ fabrikalari gibi yiiksek enerji tiiketen
isletmelerde atik iglemleri yeniden diizenlenecek,

Termik santrallerde daha az karbon ¢ikartan sistemler, teknolojiler devreye
sokulacak,

Giines enerjisinin 0nii agilacak, niikleer enerjide karbon sifir oldugu icin
diinyada bu enerji 6n plana ¢ikarilacak,

Fazla yakat tiiketen ve fazla karbon iiretenden daha fazla vergi alinacaktir.

Kyoto Protokolii su prensipleri temel alir (Bahar, 2005):

1.

Kyoto Protokolii devletler tarafindan desteklenir ve BM semsiyesi altinda
kiiresel kurallar ile belirlenir.

Devletler iki genel sinifa ayrilmistir: Gelismis iilkeler, bu tlkeler Ek 1
iilkeleri olarak anilacaktir; ve gelismekte olan iilkeler, bu iilkeler Ek 1'de
yer almayan iilkeler olarak anilacaklardir. Ek 1 iilkeleri sera gazi
salinimlarii azaltmay1 kabul etmislerdir. Ek 2 ise Ek 1'in alt kiimesidir.
Ek 2 tilkeler Ek 1'de yer almayan (gelismekte olan) iilkelerin masraflarini
O0demekle ylikiimlidiirler. Ek 2'de yer almayan Ek 1 iilkeleri 1992'de gegis
tilkesi olarak tanimlanan iilkelerdir. Ek 1'de yer almayan iilkelerin ise sera
gazi sorumluluklart yoktur ve her yil sera gazi envanteri raporu
vermelidirler.

Kyoto Protokoliindeki hedeflerine uymayan herhangi bir Ek 1 {ilkesi bir
sonraki donem azaltma hedeflerinin %30 daha azaltilmas: ile
cezalandirilacaktir.

2008 ile 2012 arasinda, Ek 1 iilkeleri sera gazi salmimlarmi 1990 yili
seviyesinden ortalama %5 asagiya ¢ekmek zorundadirlar (birgok AB iiyesi
tilke i¢in bu 2008 icin beklenilen sera gazi salmimlarinin %15 asagisina
denk  gelmektedir). Ortalama  salimim  azalmasmin %5  olarak
belirlenmesine ragmen AB {iyesi iilkelerin salinim hedefleri %8 azaltma
ile izlanda tarafindan hedeflenen %10 artirrma kadar degismektedir. Bu

azaltma hedefleri 2013 yilina kadar belirlenmistir.

30


http://tr.wikipedia.org/wiki/Birle%C5%9Fmi%C5%9F_Milletler
http://tr.wikipedia.org/wiki/Avrupa_Birli%C4%9Fi
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0zlanda

5. Kyoto Protokolii, Ek 1 iilkelerinin sera gazi salinimi hedeflerine ulasmak
icin bagka iilkelerden salinim azalmasi satin alabilmeleri esnekligine
imkan tammmustir. Bu, c¢esitli borsalardan (AB Salinim Ticaret Borsas1 gibi)
veya Ek 1'de yer almayan {ilkelerin salinimlarini azaltan Temiz Gelisim
Teknigi (TGT) projeleri ile veya diger Ek 1 iilkelerinden satin alinabilinir.

6. Sadece TGT Yonetim Kurulu tarafindan onaylanmis Onayli Salinim
Azaltimlar1 (OSA) almip satilabilir. BM ¢atis1 altinda, Kyoto Protokolii
Bonn merkezli Temiz Gelisme Teknigi Yonetim Kurulu'nu Ek 1'de yer
almayan iilkelerde gerceklestirilen TGT projelerini degerlendirip
onaylamasi i¢in kurmustur. Bu projeler onaylandiktan sonra OSA verilir.

Pratikte bu kurallar Ek 1'de yer almayan tilkelerin sera gazi sinirlamalarina tabi
olmadiklarin1 ama sera gazini azaltan bir projenin bu {ilkelerde uygulanmasi
durumunda elde edilen karbon kredisinin Ek 1 iilkelerine satilabilecegini anlatir. Bu
mekanizma su iki ana nedenden dolay1 koyulmustur:

Kyoto Protokoliine uymak bazi Ek 1 iilkeleri i¢in olduk¢a sinirlayicidir
(6zellikle Japonya ve Hollanda gibi zaten az salinim yapan ve c¢evre standartlarina
saygili iilkeler icin). Protokol bdylece bu iilkelerin kendi sera gazi salinimlarim
azaltmak yerine karbon kredisi almalarin1 saglar ve bu sekilde Ek 1'de yer almayan
tilkeler sera gazi salimmlarini azaltmak igin tesvik edilmis olurlar ¢iinkii karbon
kredisi satarak bu projeler i¢in kaynak edinmis olurlar.

Tim Ek 1 iilkeleri Kyoto Protokolii i¢inde sera gazi salmim degerlerini
gbzetim altinda tutmak igin ulusal daireler kurmuslardir. Japonya, Kanada, italya,
Hollanda, Almanya ve daha bir¢cok iilke karbon kredisi ic¢in biitceden pay
ayrrmiglardir. Bu iilkeler kendi biiyiik enerji, petrol, dogalgaz holdingleri ile birlikte
calisgarak miimkiin olan en fazla sayida karbon kredisini en ucuza almaya
caligmaktadirlar.

Ek 1'de yer almayan {ilkeler de kendi Kyoto Protokolii siireclerini izlemek
amaciyla ve oOzellikle TGT Yonetim Kuruluna destek i¢in sunacaklari projeleri
belirlemek amaciyla yonetim birimleri kurmuslardir.

Bu iki tilke grubunun ¢ikarlar1 birbirine terstir, Ek 1 iilkeleri miimkiin olan en
ucuza karbon kredisi almak isterlerken Ek 1'de yer almayan iilkeler ise kendi TGT
projelerinden elde ettikleri karbon kredisinden en fazla degeri elde etmek

istemektedirler.
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2.4.1 Kyoto Protokolii’niin Amaci

Kyoto Protokoliindeki amag, atmosferdeki sera gazi yogunlugunun, iklime
tehlikeli  etki  yapmayacak seviyelerde dengede kalmasini  saglamaktir.
Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli, 1990 ile 2010 yillar1 arasinda 1,4 °C ile
5,8 °C aras1 sicaklik artis1 tahmin etmektedir. Tahminlere gore, basarili bir sekilde
uygulanmasi durumunda Kyoto Protokolii bu artis1 0,02 °C ile 0,28 °C arasinda
diisiirebilecektir. Kyoto Protokolii savunucular1 bu protokoliin amaca ulasmak i¢in
ilk adim oldugunu ve amaca ulasincaya kadar hedeflerin degistirilmeyecegini
belirtmektedirler (Erdem, 2013).

Anlagsma Aralik 1997'de Japonya'nin Kyoto sehrinde goriisilmiis, 16 Mart
1998'de imzaya agilmig ve 15 Mart 1999'da son halini almistir. Rusya'nin 18 Kasim
2004'te katilmasiyla 90 giin sonra 16 Subat 2005 tarihinde yiiriirliige girmistir. Aralik
2006 tarihinde toplam 169 iilke ve devlete bagh orgiitler anlasmaya imza atmislardir
(Ek 1 iilkelerinin salimimlarinin %61,6'sindan fazlasina karsilik gelmektedir). Imza
atmayan onemli iilkeler arasinda ABD ve Avustralya gibi gelismis tilkeler haricinde,
gelismekte olan Tirkiye (Subat 2009 itibari ve Meclis karar1 ile Tiirkiye 2013 yilina
kadar Ek 2 iilkeleri i¢inde yer almak ve karbon salim azaltimina bu tarihe kadar
gitmemek kaydi ile Kyoto Protokolii’nii imzalamstir.) gibi lilkeler de yer almaktadir.
Cin ve Hindistan gibi bazi1 {ilkeler ise anlasmaya imza atsalar bile karbon
salimimlarin1 azaltmak zorunda degillerdir. Anlasmanin 25. maddesine gore anlagma
“Ek 1'de yer alan en az 55 iilkenin imzalamasi1 ve bunun Ek 1 iilke salinimlarinin en
az %55'ne karsilik gelmesi durumunda, buna uyuldugu tarihten sonraki doksaninci
giin yiiriirliige girer.” 55 iilke sart:1 23 Mayis 2002'de Izlanda'nin anlasmay1 kabul
etmesi ile, %55 sartt da Rusyanin 18 Kasim 2004'te anlagsmayi imzalamasi ile
saglanmis, anlagma 16 Subat 2005 tarihinde ylirtirliige girmistir.

2004 yilinda taraf olan ancak uzun siire Kyoto Protokolii'nii imzalamayan
Tiirkiye 30 Mayis 2008'de Protokolii imzalayacagini resmen agiklamistir.
Baglangigta tiim OECD filkeleri gibi hem Ek 1 hem de Ek 2'de yer alan Tiirkiye,
kendi bagvurusu tizerine 2001'de Fas'ta yapilan toplantida gegis iilkesi sayilarak Ek
2'den ¢ikarilmistir. Zamanin Cevre ve Orman Bakani, Disisleri Bakanligi’na, “Kyoto
Protokolii’ne taraf olmayr kabul ve TBMM tarafindan onaylanmasinin uygun
olduguna” iliskin yazi gonderdigini agiklamistir. Disigleri Bakanligi’nin da taraf

olmayr onaylamasiyla, anlagma TBMM’nin giindemine girmistir. 5 Haziran 2008
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tarihinde Protokoliin imzalanmasina iliskin tasar1 meclise sunulmustur. Tiirkiye'nin,
Kyoto Protokoliine katilmasinin uygun bulunduguna iliskin kanun tasarisi
05.02.2009 tarihinde, TBMM Genel Kurulunda kabul edilerek yasalagmstir.
Tasarmin maddelerinin goriisiilmesinden sonra, timii iizerinde yapilan agik
oylamada, kanun tasarisi, 3'e kars1 243 oyla kabul edilmistir. Oylamada 6 milletvekili
de ¢ekimser kalmustir.

Bu boliimde ele alinan bilgilerden de goriildiigi gibi enerji arzi ve enerji
giivenligi konular1 ekonomilerin isleyisindeki siirekliligin saglanmasi agisindan son
derece onemlidir. Enerjinin bu kadar 6nemli olmasi, gerek enerji arz1 gerekse de enerji
talebi konularinda ¢ok sayida bilimsel ¢alisma yapilmasini saglamistir. Enerji arzi
giivenliginin saglanmasi i¢in yapilmasi gerekenlerin yanisira enerjinin daha ekonomik
kullanilmasi i¢in neler yapilmasi gerektigi hususlari da arastirmalara konu olmustur.
Bu nedenle enerji verimliligi farkindaliginin artirilmasinin yukarida ifade edilen enerji
arzi1 glivenliginin makro perspektifte bir tamamlayicist olarak goériilmesi miimkiindiir.
Bu baglamda enerji verimliligi farkindaliginin artirilmasi i¢in neler yapilmasi gerektigi
hususu bir sonraki boliimde ele almacak ve enerji verimliligi kavrami ve bu kavramin

gelistirlmesi i¢in yapilmasi gerekenler detaylandirilmaya ¢aligilacaktir.
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UCUNCU BOLUM

ENERJI VERIMLILIGI FARKINDALIGI

Calismanin bu boliimiinde enerji verimliligi kavraminin igerigi agiklanmaya
calisilacak ve enerji verimliligini artirmaya doniik faaliyetler ele alinacaktir.
Verimliligi artirmaya yonelik faaliyetler olarak enerji tasarrufu saglayici triinlerin
onemi ve tasarruf saglayici yontemlerin detaylar1 incelendikten sonra enerji
verimliligi farkindaliginda sirasiyla ailenin, okullarin ve ortaokul 6gretmenlerinin

rolleri ele alinacaktir.
3.1 Enerji Verimliligi: Kavramsal Cerceve

Birim zamanda gergeklestirilen is miktarinin artirilmasi veya bir birimlik isin
gerceklestirildigi  birim  zaman  miktarinin  azalmast  verimlilik  olarak
tanimlanmaktadir. Verimlilik icin bu tiir bir tanim mevcut olmasina karsin enerji
verimliligi ile ilgili ortak bir tanimin varlifindan bahsetmek miimkiin degildir.
Tiirkiye’de enerji verimliligi ile ilgili 2007 yilinda “Enerji Verimliligi Kanunu”
adiyla bir kanun ¢ikarilmis olmasina karsin bu kanunda enerji verimliligine iliskin
herhangi bir tanim benimsenmemistir. Enerji verimliligine iliskin yapilan tanimlar
incelendiginde Heinrich Boll Stiftung Dernegi (2008) enerji verimliligini “yeni
teknoloji kullanma ve/veya mevcut tasarimlarin iyilestirilmesi yoluyla ener;ji
tiikketiminin azaltilmas1” bi¢iminde tanimlamaktadir. Diger taraftan Elektrik Isleri
Etiit idaresi (2009) enerji verimliligini “binalarda yasam standardi ve hizmet
kalitesinin, endiistriyel isletmelerde ise iiretim kalitesi ve miktarinin diislisiine yol
acmadan, birim hizmet veya iirlin miktar1 basma enerji tiiketiminin azaltilmas1”
biciminde tanimlamaktadir. TMMOB (2012) ise enerji verimliligini, “ayni miktarda
1sitma aydimnlatma gibi hizmetler ve aktiviteler i¢in enerji tiikketiminin azaltilmas1”
olarak tanimlamaktadir. Literatiirde ¢esitli tanimlara rastlamak miimkiin olsa da en

gegerli kabul edilebilecek tanim TMMOB (2012) tarafindan yapilan ¢alismada “bir
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birim katma deger yaratmak i¢in harcanan enerji miktarinin azaltilmas1” bi¢iminde
verilmistir.

Enerji verimliligi ile ilgili literatiirde Ui¢ tiir verimlilik tanimi vardir: etkin
enerji verimliligi, birincil enerji verimliligi ve nihai enerji verimliligi. Bu tanimlarin
matematiksel ifadeleri sirasiyla asagidaki esitliklerde verilmistir:

Yararlanilan enerji

Etkin enerji verimliligi = - — x100 (Denklem 3.1)
Giren enerji

Birincil enerji tiiketimi
Birincil enerji verimliligi = GSY;H x100 (Denklem 3.2)

Nihai enerji tiiketimi
Nihai enerji verimliligi = / . x100 (Denklem 3.3)
GSYIH

Esitlik 1’de ifade edilen tamim etkin enerji verimliligi kavramini ifade
etmektedir ve kullanilan enerjinin ne kadarindan yararlanildigin1 gostermektedir. Bu
tanim enerji verimliligi ile ilgili olarak literatiirde en ¢ok karsilasilan ve uzmanlar
tarafindan en ¢ok Onerilen tanimi ifade etmektedir. Esitlik 2’de birincil enerji
tilketiminin gayrisafi yurti¢i hasilaya (GSYIH) oranlanmasi sonucu hesaplanan
verimlilik birincil enerji verimliligine karsilik gelmektedir. Ayni sekilde Esitlik 3’te
nihai enerji tiiketiminin GSYIH’ye oranlanmasi sonucu hesaplanan verimlilik ise
nihai enerji verimliligi olarak adlandirilmaktadir (Bahar, 2005).

Enerji verimliligi ile ilgili yukarida ifade edilen tanimlar olmasma karsin
niteliksel anlamda enerji verimliligi, yeni teknoloji kullanma ve mevcut tasarimlarin
iyilestirilmesi yoluyla enerji tiiketiminin azaltilmasi olarak ifade edilebilir. Bu tanim
Esitlik 1°de yer alan etkin enerji kavrami igerigi ile ortlismektedir. Enerji verimliligi
uygulamalari, enerjiyle saglanan hizmetlerden vazge¢meden enerji iiretiminden
tiketimine kadar olan siiregte cevre iizerinde ya da maliyette ortaya cikabilecek
olumsuzluklar1 en aza indirmeyi amaglar. Bu durumda dogru enerji verimliligi
uygulamalarinda iiretim, kalite ve performans diismez.

Diinyada enerji verimliligi, genelde enerji yogunlugu ile degerlendirilmektedir.
Enerji yogunlugu, GSYIH basina tiiketilen ton esdeger petrol (TEP) cinsinden enerji
miktaridir. Uluslararast yayinlarda ise 1000 ABD dolarlik hésila i¢in tiiketilen TEP
cinsinden enerji miktari, enerji yogunlugu gostergesi olarak kullanilmaktadir
(Heinrich Boll  Stiftung Dernegi, 2008). Ang (2006) ise enerji verimliligi

gostergelerini, parasal ve fiziksel tabanli gostergeler olarak toplulastirmistir. Parasal
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tabanli gostergeler bir dolarlik ¢ikt1 i¢in ihtiya¢ duyulan enerji gereksinimi, fiziksel
tabanli gostergeler ise bir birim fiziksel ¢ikt1 i¢in gerekli enerji tiiketimi olarak ifade
edilebilir. Parasal tabanli gostergeler alt sektorler veya genellikle enerji tiikketiminin
ciktiya oranlanmasi olarak kullanilir. En ¢ok kullanilan parasal tabanli gosterge
“Enerji/GSYIH” oran1 veya sanayideki cikti bagmna sanayi enerji tiiketimi
gostergeleridir.  Fiziksel tabanli gostergeler genellikle alt sektorler igin
hesaplanmaktadir ve toplulastirmada sorunlar yaganmaktadir.

Ulkelerin rekabetci kosullar1 yakalayabilmeleri ve bunun sonucunda ekonomik
gelismelerini saglayabilmeleri, enerji yogunlugu tanimmi ile dogrudan iliskilidir.
Enerji yogunluguyla ilgili veriler incelendiginde, iilkeler arasinda ciddi farkliliklar
vardir. Bu farkliliklarin gelismislik diizeylerinden kaynaklandigi goriilmektedir
(Bahar, 2011; Lefevre, 2010).

Bir iilkenin enerji yogunlugu ne kadar diisiikse, o iilkede birim hasila iiretmek
icin harcanan enerji miktar1 da o kadar diisiik demektir. Enerji/GSYIH bi¢iminde
tanimlanan enerji yogunlugu formiiliinden izlenebilecegi lizere paydada yer alan
degerin azaltilmasi, bir birim GSYIH basina diisen enerji miktarmin azalacag
anlamma gelmektedir. Bir diger deyisle enerji yogunlugu ile enerji verimliligi
arasinda ters yonli bir iliski mevcuttur. Enerji yogunlugundaki bir disiis, enerji
verimliliginde bir artisin yasandig1 anlamina gelmektedir. Enerji yogunlugunda kisa
ve orta vadede bir diigiislin saglanmasi ise, enerjinin verimli kullanimi ile miimkiin

olur.
3.2 Enerji Verimliligini Artirmaya Doniik Faaliyetler

Diinya Enerji Konseyi (2010) enerji verimliligini artirmanin temelde iki sekilde
mimkiin olacagini belirtmistir. Birincisi enerji verimliligini artiric1 veya enerji
tilketiminde tasarruf saglayici yeni iirlinlerin gelistirilmesi ve bunlarin tiiketim
asamasinda daha yaygin bir sekilde kullanilmasidir. Ornegin ayni1 15181 veren ancak
daha az elektrik tiiketen bir ampuliin gelistirilmesi ve evlerde kullaniminin
yayginlastirilmas1. Ikincisi ise, fertlerin enerji tiiketiminin zararlarim daha iyi
algilamalarin1 saglamaya calisarak gereksiz enerji kullaniminin azaltilmasi olarak
ifade edilebilir. Bu baglamda, evlerde gereksiz 1siklarin sondiiriilmesi, binalara 1s1
yalitimi yapilmasi gibi faktorler ifade edilebilir. Giivenek ve Alptekin (2010) enerji

yogunlugunu etkileyen faktorlerin ekonomi ve sanayideki yapisal degisiklikler, enerji
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tiiketim yapisindaki degisimler, nihai kullanicilarin kullandiklari donanim ve sanayi

ve bina sektoriinde uygulanan verimlilik 6nlemleri oldugunu ifade etmislerdir.
3.2.1 Tasarruf Saglayici Uriinlerin Gelistirilmesi ve Kullanilmasi

Giivenek ve Alptekin (2010) tasarruf saglayict iirtin - gelistirilmesi ve
kullanilmast icin gerekli yapisal degisiklikleri irdelemisler ve teknolojik gelisimin
Oonemini vurgulamislardir. Bu baglamda teknolojik gelisme sonucu ortaya ¢ikan,
enerji verimliligini artiran yeniliklerin toplum nezdinde yayginlastirilmasi igin
kamunun yonlendirici ve tesvik edici roliiniin artirilmasi gerektiginin ve bunun
hizlandirilmasi i¢in bilgilendirme ve bilinglendirme programlarinin sistematik olarak
yayginlagtirilmas:  gerekliliginin ~ altint  ¢izmislerdir.  Toplumsal  diizeyde
yayginlagtirmanin saglanmasinda tesvik edici politikalarin son derece Onemli
oldugunu vurgulamislardir. Bu amacla yapisal degisikliklerin saglanmasi i¢in kamu
sektorlinlin yonlendirici gliciiniin 6nemli oldugunu belirtmisglerdir.

Bir makine ilk icat edildiginde genellikle etkin olmayan bir karaktere sahiptir.
Fiziksel olarak biiyiik olmasina karsin gerek lretim miktar1 olarak gerekse de
tiikettigi enerji miktar1 olarak performansi son derece diisiiktlir. Boyle bir durumda
makinenin enerji verimliliginin son derece diisiik oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Boyle bir verim diisiikliigli bu tiir makinelerin iiretim silirecinde yaygin olarak
kullanilmasimin Oniindeki en Onemli engellerden biridir. Ancak zaman iginde
gerceklestirilen arastirma gelistirme faaliyetleri, verimli olmayan makinelerin
verimliligini artirmaya doniik gelismelerin ortaya c¢ikmasini saglamaktadir. Hem
makinelerin kullandig1 enerji miktar1 azalmakta, hem de birim zamanda iiretilen mal
miktarinda da 6nemli artiglar saglanmaktadir. Bu baglamda teknolojik ilerlemeler
enerji verimliligi icin en temel gerekliliklerin baginda gelmektedir. Otomobil
endiistrisi 0rnek olarak degerlendirildiginde, ge¢miste cok miktarda benzin tiiri
yakitlar kullanilmasina karsin hem arabalarin hizlar1 bugiinkii kadar yiiksek degildi
hem de bu araglarin benzin tiiketim miktarlar1 son derece yiiksekti. Ancak son elli
yi1lda motor teknolojisinde meydana gelen ilerlemeler, birim benzin miktar: ile kat
edilen kilometre sayisinda 6nemli artiglarin yasanmasina olanak saglamistir.

Ener;ji verimliligini etkileyen bir diger 6nemli husus ise enerji tiikketen kisilerin
kullandiklar1 donanimdir. Aymi enerji tiiketimini saglayan bir¢cok donanim mevcut

olsa da bunlardan bazilarinin daha tasarruflu 6zellik gostermesi, bu donanim
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unsurlarinin daha fazla tercih edilmesini gerektirecektir. Ornegin tasarruf ampulleri
ayni miktarda 15181 ¢cok daha diisiik enerji tiikketimi ile gergeklestirmektedir. Veya
giines enerji panelleri aym1 miktarda sicak suyu ¢ok daha diisiik maliyetle
saglayabilmektedir. Bu tlir donanimlar, enerji verimlilik diizeyini artiran onemli

faktorlere 6rnek sayilabilir.
3.2.2 Tasarruf Saglayic1 Yontemlerin Uygulanmasi

Enerji verimliligini etkileyen faktorler géz Oniinde bulunduruldugunda bu
calismada temel ilgi enerji tiiketim yapisindaki degisimler basligiyla ifade edilmistir.
Mevcut enerji kaynaklarma olan talep artigi, insanlarin enerji tliketim
aliskanliklarinin degismesine neden olmaktadir. Ornegin, daha 6nceden odun veya
komiir ile 1sinma gergeklestiren ancak gorece daha sicak iklime sahip olan bazi
bolgelerde bu enerji kaynaklarinin maliyetlerinde yasanan Onemli artis, insanlarin
1sinma ihtiyacini glines enerjisine kaydirmalarina neden olmustur. Tiiketim seklinde
meydana gelen bu degisiklik enerji verimlilik miktarinin da degismesine neden
olmustur. Bagka bir 6rnek olarak hava kirliliginde meydana gelen artis neticesinde
biiyiiksehirlerde kullanilan enerji kaynaginin kdmiirden dogalgaza donmesi ve buna
bagli olarak enerji tiiketim miktarinda 6nemli degisikliklerin olmasi da diisiintilebilir.

Tiiketim yapisindaki degisiklikleri insanlarin tiiketim davranislarinda ve
kaliplarinda meydana gelen degisiklikler ile agiklamak da miimkiindiir. Enerji
verimliligi hususunda yapilacak bilinglendirmeler ile insanlarin enerji tiikketim
aliskanliklar1 yeniden sekillendirilerek, enerji tiikketim miktarlarinda 6nemli 6lgiide
kontrol saglanabilmektedir. Ozellikle kiigiik yaslardan itibaren cocuklarin enerji
verimliligi konusunda bilin¢lendirilmeleri, bu kisilerin gelecekte daha da azalacak
olan enerji kaynaklarmin tiiketimine olan yaklasimlarinin iizerinde belirleyici rol
oynayabilecektir.

Sanayi ve bina sektoriinde uygulanan verimlilik 6nlemleri de enerji tasarrufu
konusunda 6nemlidir. Binalarda tiiketilen enerji i¢inde en biiyiik pay1 1sitma ve
sogutma sistemleri almaktadir. Binalarda enerji tiikketimini etkileyen en Onemli
faktorlerden biri binayr olusturan yap1 elemanlarmin mevcut durumu ve
Ozellikleridir. Bina yap1 elemanlarinda hava kacgaklarinin onlenmesi ve yalitim
uygulamasi gibi yapilabilecek iyilestirmeler, binalarda 1sitma ve sogutma amagh

tilketilen enerji miktarmin azalmasina katkida bulunacak ve enerji verimliligini
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artiracaktir. Aydinlatma amagh tiiketilen elektrik enerjisi ve teknolojik gelismeler ile
hayatimiza her gecen giin daha fazla girmekte olan elektrikli ev aletlerinin tiikettigi
enerji de giin gectikce artmaktadir. Enerji verimliligi saglanmasi i¢in yapilacak ¢esitli
bilinglendirme yontemleriyle, elektrikli ev aletlerinin yaratmig oldugu enerji
tiketiminde onemli olgiide tasarruf saglanabilecektir. Ornegin, aksam fisten
¢ekilmeyen ve uyku (stand-by) konumunda birakilan televizyon, bilgisayar, sarjli
siipiirge gibi ev aletleri toplamda oOnemli Olgiide elektrik tiiketimine neden
olmaktadir. Bu ev aletlerinin kullanilmadig1 donemlerde fisten ayrilmasi1 gerekliligi

konusundaki bir bilinglendirmenin enerji verimliligini artiracagi agikardir.
3.3 Enerji Verimliligi Farkindali@inda Ailenin Rolii

Aile, bireyin toplum hayatina hazirlandigi, sosyallesmenin basladigi ilk yerdir.
Cocugun gelismesinde aile sadece onun gelismesini yonlendirmekle kalmaz, aile i¢i
ve dis1 davranislar da yonlendirici rol oynar. Dengeli bir aile ve toplum yasaminin
devam ettirilmesi i¢in 6zellikle ¢ocuklarin kisilik sahibi, 6zgiir diisiinceli ve topluma
yararl bireyler olarak yetistirilmesi gerekir. Bu 6zelliklerle yetistirilen bir bireyin her
konuya oldugu gibi enerji tiiketimine de daha hassas yaklasacagi agiktir. Enerjinin
verimli kullanimi gelecek kusaklara yoneliktir ve bu sorumlulugun herkesge bilinip
kabul edilmesi gerekir. Aile, okul ve yakin ¢evre, enerji verimliligi ve dolayisiyla
enerji egitimini saglamada iic temel unsurdur. Ozsevge¢ ve Artun (2012) enerji
verimliligi farkindaliginin ¢ocuga ailede ogretildigini, yakin cevresi ve okulda da
gelistirildigini ifade etmistir.

Ailenin enerji farkindaligi ile ilgili olarak iizerinde durmasi gereken
hususlardan bazilar1 sunlardir:

1. Gereksiz ampullerin sondiiriilmesi gerektigi hususunu siirekli olarak ¢ocuga
hatirlatmak ve bunun neden 6nemli bir husus oldugu hakkinda c¢ocugu
bilgilendirmek,

2. Ihtiyag duyulmadigi zamanlarda kullanilmayan elektronik aletlerin fislerinin
prizden ¢ekilmesi gerektigini ¢ocuga siirekli hatirlatmak ve prizde takili
kalmasinin nasil bir israfa yol acacagi konusunda ¢cocugu bilin¢lendirmek,

3. Daha az enerji kullanarak yasamanin avantajlarimi ve faydalarini ¢ocuga

ogretmek,
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4. Enerji tiketiminde kullanilan donanimlardan en verimli olanlarin
kullanilmas1 gerektigi hususunu c¢ocuga O6gretmek ve siirekli olarak daha
verimli bir donanimin gelistirilip gelistirilmedigi konusunda teknolojik

gelismeleri yakindan takip etmesini saglamak.
3.4 Enerji Verimliligi Farkindahginda Okullarin Rolii

Orgiin egitim sisteminin icinde yer alan her tiirlii seviyedeki okullarda dgretim
programlarinda yer verilen ve ulasilmak istenen temel amacin, ¢evre bilincine
erismis ve bu konuda bilgiyle yliklenmekten ¢ok, c¢evreye duyarli ve olumlu
davraniglar kazanmig fertler yetistirmek oldugu ifade edilmektedir. Bu agidan
bakildiginda enerji verimliligi farkindaliginin gelistirilmesi konusu da egitimin
amagclar1 kapsaminda degerlendirilmelidir. Nitekim bu baglamda diinyanin birgok
yerinde, 6zellikle gelismis iilkelerde yer alan okullarda enerji verimliligi farkindalig
konusunda cesitli bilinglendirme faaliyetleri gerceklestirilmektedir. Ornegin,
Almanya’da ilkdgretim diizeyinde verilen dersler arasinda yer alan enerji baslikli
ders, sadece enerjiye iligkin kavramsal ve cografi agiklamalarla yetinmemekte, ayni
zamanda 6grencilerin enerji verimliligi konusundaki farkindalik diizeyini gelistirecek
pratik uygulamalarin benimsenmesi amacin1 da giitmektedir (Rahl, 2013). Ayrica,
ogrencilere verilen bilgilerin disinda enerji bagimlilig: diisiik bir yasamin faydalarini
ele alan ve bunu fertlere hissettiren egitim programlar1 da oldukca yaygin bir sekilde
diizenlenmektedir. Yine bu baglamda verilebilecek en iyi drnek, Avrupa’daki bircok
tilkede bireyin doga ile iligkilerini yakinlastirma amaci giiden yoga gibi 6z rehabilite
programlarinin okullarda ayr1 bir ders olarak yer almasi, bireyi yasadigi dogal
cevrede enerji dahil olmak lizere birgok unsura daha az bagimli hale getirmeyi
amaglamaktadir (Stordffer, 2012).

Ener;ji verimliligi farkindaligi, okul oncesi egitimle baslayip liniversiteye kadar
uzanan Orglin egitim sisteminin tiim basamaklarindaki egitim programlarinda yer
almalidir. Ayrica bu konu ile ilgili olarak orgiin egitim faaliyetlerinin de ayn1 amaca
doniik olacak sekilde diizenlenmesi gerekir. Okul dncesinde egitim goren ¢ocuklarin
cevreyl gozlem yetenekleri veya algilar1 daha gelismistir. Bu baglamda kii¢iik yastaki
cocuklarin tasarruf saglayici bilinglendirme faaliyetlerine yatkin olduklar1 agiktir.
Agik olan bir lambanin sondiiriilmesinin gerekliligi, kullanilmadig1 esnada bir ev

aletinin figinin ¢ekilmesi gerektigi veya aletin tam olarak kapatilmasinin gerekliligi
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gibi konular ¢ocuklara daha rahat asilanabilmektedir. Bu faaliyetlerden alinan
uygulama geri doniislerinin daha yiiksek olma ihtimali oldugu i¢in egitimin ilk
doneminden itibaren konunun zihne yerlestirilmesi son derece dnemlidir.

Cocuklarin zihinsel gelisiminde ¢ocukluk evresi bilginin daha fazla emilmesine
imkan saglasa da hayata iliskin akilda kalic1 bilgilerin edinildigi yillar ilkokul ve
ortaokul donemleridir. Bu nedenle yukarida ifade ettigimiz farkindalik faaliyetlerinin
siklikla tekrar edilmesi ve uygulamada edinilen bu bilgilerin ne derece
kullanildiginin denetlenmesi gereken donem ilkokul ve ortaokul evreleridir. Lise ve
tiniversite yillar1 ise bilgi ediniminin yaninda 6grencilerin kendi bilgi dagarciklarini
kullanarak yaratic1 faaliyetlere yoneldikleri yillardir. Onceki yillarda edinmis
olduklar1 hassasiyetler dikkate alindiginda, dgrencilerin enerji tasarrufu i¢in daha
yaratict ¢dziimleri kendilerince saglayabilme potansiyelleri artmaktadir. Ornegin,
bugiiniin lise veya 06zellikle {iniversite dgrencisi, enerji verimliliginin 6nemini tam
olarak kavrayabilmisse, egitim hayati boyunca veya sonrasinda bu konu ile ilgili
daha verimli olabilecek bir iiriin gelisimine yonelebilecektir. Bu baglamda bir 6nceki
donemin algilar1 bir sonraki donemin diirtiilerini olusturma potansiyeline sahiptir.

Enerji verimliligi farkindaligi, tiim yasami kapsayan ¢evrenin taninmasi,
korunmasi, gelistirilmesi ve saglikli bir halde gelecek nesillere iletilirken, ayn1 anda
da refahin artirilmasi gerektigi goriisiinde olan bireyler yetistirmeye doniik olmalidir.
Ornegin, bireyin iletisim ve etkilesim halinde oldugu cevreyi daha iyi ve yakindan
tanimasi, bu ¢evrenin siirekliliginin saglanmas1 konusunda yapilmasi gerekenler
hakkinda bireye bilgi saglayabilecektir. Bu sayede mevcut ¢evrenin ayni sekilde
gelecek nesillere aktarilmast miimkiin olabilecektir. Cevresel anlamdaki bir
stirdiiriilebilirlik de toplumsal anlamda refah diizeyi yiiksek bir toplumun temellerini
teskil etmektedir.

Enerji verimliligi farkindaliginin artirilmasi, ¢evreye daha duyarli bireyler
yetistirilmesi agisindan son derece énemlidir. Ogrencilerin aldiklar1 bilgilerin sadece
dogal bilimlerle sinirli olmayip toplumsal 6zellikler igermesi sebebiyle, toplumun
refah diizeyine 6nemli derecede katki saglayabilecek bu unsurun daha 1yi anlasilmasi
ve gelistirilmesi i¢in okullara da 6nemli bir rol diismektedir. Bu baglamda okul
yoneticilerine ve Ozellikle okul dgretmenlerine dnemli sorumluluklar diismektedir.
Okul yoneticileri ve 6gretmenlerinin sahip oldugu sorumluluk, gerek iilkemizin

gerekse de diinyamizin gelecegine sekil veren temel unsur olacaktir. Ornegin, enerji
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verimliligi farkindaligr yiiksek bir 6gretmenin yetistirmis oldugu bir Ogrencinin
hayatinin ilerleyen donemlerinde daha verimli bir alet icat etme potansiyeli
bulunmaktadir. Basit gibi goriinen bu egitim faaliyeti, diinyanin gelecegini olumlu
yonde degistirme imkanina sahiptir. Bir¢ok insan icin hayal gibi gériinen bu egitim
faaliyetinin ne kadar 6nemli oldugu, biiyiik buluslar gerceklestiren bilim insanlarinin
sozlerine de yansimistir. Tasarruf ampullerinin bulusunu gerceklestiren William
Feather’in “hayallerime 1s1k tutan insana daha ucuza daha ¢ok 1sik tutsun diye
tasarladim” diye ifade ettigi bu séz, 6gretmenlerin yiiklendigi sorumlulugu agikca
gés‘[ermektedir.l

Tiirkiye’de niifusun 6nemli bir kismini olusturan gen¢ niifusun egitim
siirecinde bulundugu varsayilirsa, enerji verimliligi konusuna duyarli davranis
bicimlerinin gelistirilmesinin son derece 6nemli oldugu daha iyi anlagilir.? Bu
baglamda orgiin egitim kurumlarina, bu kurumlarda izlenen egitim programlarina ve
bu programlari uygulayan 6gretmenlere dnemli gorevler diismektedir.

Atasoy (2003) ¢evre ve enerji verimliligi farkindalig1 konularinda diinyada bile
yeterli sayida uzman bulunmadigini ifade etmekte, Amerika Birlesik Devletleri’nde
44 egitim kurumunda yapilan bir ankette bu kurumlardan sadece 4’iinde uzmanlik
derecesi enerji olan egitmenlerle enerji verimliligi egitimi verilmekte oldugunu
belirtmektedir. Ayni ¢alismada yer alan bir diger ornek iilke ise Almanya’dir. Bu
ilkede enerji egitimi gittikce daha fazla yaygin hale gelmekle beraber halen yetersiz
kabul edilmektedir ve bu yetersizligin arkasinda yatan temel faktér olarak enerji

farkindaligina sahip egitimci sayisinin son derece az olmasi gosterilmektedir.
3.5 Enerji Verimliligi Farkindaliginda Ortaokul Ogretmenlerinin Rolii

Literatiirde enerji ve ¢cevre konusunda 6grencilere verilen egitimin nasil olmasi
gerektigi tizerine odaklanan birgok ¢alisma bulunmaktadir. Kiziroglu (2003) g¢evre
egitiminin bir yandan ekolojik bilgileri aktarirken diger yandan da bireylerde cevreye
duyarli tutumlarin gelismesini ve bu tutumlarin davraniga doniismesini sagladigin
ifade etmistir. Ayrica ¢evre egitiminin, 6grencilerin biligsel, duyussal ve psiko-motor

O0grenme alanlarina hitap ettigini de belirtmistir. Yazara gore ¢evre egitimi, ¢cevrenin

! www.mytontutor.com (Erigim tarihi: 30.07.2014)

2 Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan (TUIK) alinan verilere gére 2013 yilinda toplam niifus 76.667.864
kisidir ve 31.541.560 kisi (toplam niifusun %41,1°1) 25 yasin altindadir. Bunlar i¢cinde okuma yazma
bilenlerin oran1 %97 diizeyinde, lisans mezunlarinin sayisi ise 6 milyonun tizerindedir.
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korunmasi icin tutumlarin, deger yargilarinin, bilgi ve becerilerin gelistirilmesi ve
¢evre dostu davraniglarin gosterilmesi ve bunlarin sonuglarmin goriilmesi siirecidir.

Atasoy (2003) c¢evre egitiminin erken yasta baslamasinin faydalarina
deginmistir. Yazara gore okul dncesi ve okul caglarinda olusan ilgiler ve tutumlar
gelecekteki istenilen davranislarin temelini olusturur. Ozellikle ¢ocukluk ¢aginda ve
geng yasta olusan deger yargilar1 ve tutumlar, erken yaslarda dogayla olan iliskilerde
empatinin gelismesi ve dogaya karsi sevginin olusmasinda oldukc¢a oOnemlidir.
Bunlarin olusmasi, ¢evrenin korunmasi i¢in ¢evre dostu davraniglarin gosterilmesi
demektir. Bu gelisim donemleri, goz Oniinde tutulmasi gereken ve daha sonra
bireylerde ¢evreye yararli bilingli davraniglarin gelismesine yardimci olacak duyussal
alandaki O6grenmeler olacaktir. Bu yaslarda cocuklara dogayi sevdirici oyunlar
oynatilmali ve dogada yasantilar kazandirilmalidir. Bu oyunlarla ve yasantilarla
cocuklar, olumlu duygular edinir ve ¢evre dostu davranmay1 6grenirler. Doganin bir
deger oldugunu 6grenen dgrenci biitiin duyu organlariyla onun giizelliklerinin farkina
varir ve onu korumak icin caba harcar. Insanlar sevdiklerini koruduklari icin
cocuklara hayvan ve bitkileri sevdirmek, ¢evre egitiminin en temel amaglarindan
birisi olmalidir. Ortadgretimde ¢evre egitiminin belirli bir ders saatiyle
sinirlandirilmayip her derste miimkiinse her konu ile iliskilendirilerek verilmesi son
derece 6nemlidir.

Cevre bilincinden amaglanan cevre bilgisi, ¢cevreye olan tutum ve g¢evreye
yararli davranislardir. Yilmaz ve dig. (2002) gevre bilinci kavramina odaklanmis ve
bu ifadeleri su sekilde agiklamislardir:

Cevre Bilgisi: Cevreye ait sorunlar, bu sorunlara aranan ¢oziim yollari, ekolojik
alandaki gelismeler ve doga hakkindaki tiim bilgilerdir.

Cevreye YoOnelik Tutumlar: Cevre sorunlarindan kaynaklanan korkular,
kizginliklar, huzursuzluklar, deger yargilar1 ve ¢evre sorunlarinin ¢oziimiine hazir
bulunusluk gibi kisilerin ¢evreye yararli davraniglara karsi gosterdikleri olumlu veya
olumsuz tavir ve diisiincelerin hepsidir.

Cevreye Yararli Davraniglar: Cevrenin korunmasi ic¢in gosterilen gercek
davraniglardir. Bu tlir davranislar literatiirde, ¢evre dostu veya cevreye yararli
davraniglar olarak yer almaktadir.

Ancak simdiye kadar ¢evre bilinci alaninda gergeklestirilen arastirmalar, gevre

bilgisinin, ¢evreye yararli davranmislar lizerine olan etkisinin diisiik oldugunu ve
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cevreye yonelik olan tutumlarin da ¢evreye yararli davranislar ilizerinde cok fazla
anlamli olmadigini gostermistir.

Kahyaoglu ve dig. (2008) ise ¢evre bilincine sahip olan bireyin 6zelliklerini
tanimlamiglardir. Buna gore ¢evre bilincine sahip kisi, ¢gevre dostu davraniglarin yani
sira, ¢evrenin bozulmasina tarafsiz, duyarsiz kalmayan, egoist davranmayan ve
sadece kisisel kazanimlarini hirsa doniistiirmeyen kisidir. Yazarlar tarafindan yapilan

daha genis tanim ise asagidaki gibidir;

Cevre konusunda bir¢ok bilgiye sahip bir kimse, atiklarin azaltilmast konusunda ¢aba
harcamiyorsa, enerji kullaniminda tasarruflu veya tutumlu davranmiyorsa (6rnegin; yaya veya
toplu tasima araglariyla gidebilecegi yerlere dahi tek basina 6zel otomobili ile gidiyorsa, ¢ok
gerekli olmadig1 halde arabasiyla giderken 100 km’nin iizerinde hiz yapiyorsa, evinde veya
igyerinde oda sicakligini 20 C derecenin iizerinde tutuyorsa, kalorifer acik iken kapt ve
pencerelerin agik olmasi onu rahatsiz etmiyorsa, ¢alismadigt halde bilgisayar: saatlerce agik
duruyor ve bundan rahatsizltk duymuyorsa, hi¢ gerekmedigi zamanlarda bile yanan ampulleri
sondiirmiiyorsa vb.), suyu tasarruflu kullanmiyorsa (Grnegin; igyerinde veya herhangi bir yerde
bozuk musluklardan saatlerce, giinlerce akan su onu rahatsiz etmiyor ve onu bu konuda bir sey
yapmaya itmiyorsa vb.), miimkiin oldugunca aligverislerinde depozitolu iiriinleri tercih etme gibi
bir davranist yoksa, satin alacagu iiriintin ¢evreye ne kadar zararli olup olmadigini bakma gibi bir
aliskanhig yoksa, ¢evreye zarar verenleri gérdiigiinde sessiz kaliyor yetkililere haber vermiyorsa
ve benzeri c¢evreyi koruyucu davramislarda bulunmuyorsa bu kisinin g¢evre bilincinden séz
edilemez.

Ogrencilerin sahip olmas1 gereken ¢evre bilinci ve bununla dogrudan iliskili
olan enerji farkindaligi, onlari yetistiren 6gretmenlerin sahip oldugu enerji verimliligi
farkindalig1 diizeyi ile dogrudan iligkilidir. Bunun temel nedeni, 6gretmenlerin her
yas grubundaki 6grenciler tarafindan bir rol model olarak ele alintyor olmalaridir.
Ogrencilerin ailelerinden duyduklar1 bir ifadeye verdikleri tepkinin aymi ifadeyi
ogretmenlerinden duyduklarinda verdikleri tepkiden farkli olmasi, Ogretmenlerin
enerji verimliligi farkindaligi konusunda neden daha detayli bilgiye sahip olmalari
gerektigini de agiklamaktadir. Bu baglamda enerji verimliligi farkindaligi konusunda
ortaokul 6gretmenlerinin ne 6l¢iide bir farkindaligin mevcut oldugunun incelenmesi
ve bu farkindaligin gelistirilmesi i¢in hangi adimlarin izlenmesi gerektigi de son
derece dnemlidir.

Egitim ailede baslar ancak egitimin kurumsal anlamda verildigi yer okullardir.
Aileden sonra 6grencinin en fazla etkilesim halinde oldugu kisiler 6gretmenlerdir. Bu

durumda 6gretmenlerin 6grencilerle olan iliskileri ve 6grencilere olan yaklagimlari,
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dgrencilerin tutum ve davranislarini yakindan etkilemektedir. Ogretmenler dgrenciler
icin Ornek rol Ustlenmektedirler. Bu nedenle 6gretmenlerin sahip oldugu bilgi
birikimi ve algilama yetisi, 0grencilerin bilgi birikimi ve algilama kapasitesine
yanstyacaktir. Enerji verimliligi konusunda 6gretmenlerin ne Ol¢iide farkindaliga
sahip oldugu da 6grencilerin gelecekte bu kavrama ne 6l¢iide sahip olacagi hakkinda
yol gosterici nitelikte olabilecektir. Literatiir incelemesi boyunca enerji verimliligi
farkindaligi konusunda ortaokul 6gretmenlerinin (veya diger okul 6gretmenlerinin)
farkindalik diizeyini 6l¢en hicbir calismaya rastlanmamistir. Bu baglamda bu
calismanin literatiirde Onemli bir eksikligi doldurma potansiyeline sahip oldugu

asikardir.
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DORDUNCU BOLUM

METODOLOJI

Ortaokul 6gretmenleri arasinda enerjinin verimliligi farkindaliginin tespiti ile
ilgili bu ¢alisma betimsel bir ¢alisma olup amaglh 6rnekleme teknigi altinda yer alan
tipik Ornekleme kullanilmigtir. Biiytikoztiirk (2012) bu yontemi, derinlemesine
arastirma yapabilmek amaciyla ¢calisgmanin amaci baglaminda bilgi agisindan zengin
durumlarin secilmesi olarak tanimlamaktadir. Tipik 6rnekleme tekniginin 6zelligi ise
orneklemin arastirma problemi ile ilgili olarak evrende yer alan cok sayidaki
durumdan tipik olan biriyle olusturulmasidir. Bu baglamda asagida detaylar
aciklanacagi lizere bu galisma i¢in se¢ilmis dgretmenler, evrende ¢ok sayida mevcut
olan dgretmenler arasinda rassal olarak secilmistir.

Cohen ve dig. (2007) bu ydntemin en Onemli avantajimnin, aragtirmaciya
arastirma sorularina yanit bulacagi kisileri segme imkani tanimasi olarak ifade
etmislerdir. Iliskisel tarama modellerine gore yiiriitiilen calismada iki veya daha ¢ok
degisken arasinda birlikte degisimin mevcut olup olmadigini tespit etmek miimkiin

olabilmektedir.

4.1 Arastirma Modeli

Arastirma modeli olusturulurken ilk once enerji verimliligi farkindaligi
kavramu ile ilgili literatiir taramasi yapilmis ve bu kavramin 6zelliginden hareketle
farkindalik 6l¢egi olusturmak i¢in 6n hazirlik yapilmistir. Bu 6lgegin istatistiksel
analizleri ve bu analizlerden elde edilen sonuglar ¢ercevesinde enerji verimliligi
farkindalig1 konusunda gegerli ve giivenilir bir farkindalik 6lcegi elde edilmistir. Bu
Olcekte yer alan sorular Ek 1°de bulunmaktadir. Daha sonra bu farkindalik dlgegi,
ortaokul Ogretmenlerine uygulanarak Ogretmenlerin enerji verimlilik farkindalik

diizeyleri belirlenmistir.
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Arastirma modelinin agamalarini agagidaki gibi ifade etmek miimkiindiir:

1. Enerji verimliligi farkindaligi kavramiyla ilgili literatiir taramasi

2. Literatiirde yer alan diger farkindalik 6l¢eklerinin incelenmesi

3. Farkindalik 6l¢eginin olusturulmasi i¢in 6n hazirlik yapilmasi

4. On hazirlik galismalar1 sonucunda olusturulan deneme amacli farkindalik
Olceginin istatistiksel testlerinin yapilmasi

5. Yapilan istatistiksel testler sonucunda saglikli ve giivenilir bir farkindalik
Olceginin olusturulmasi

6. Farkindalik 6l¢eginin ortaokul 6gretmenlerine uygulanmasi

7. Ortaokul 6gretmenlerinin enerji verimliligi farkindaliginin belirlenmesi
4.2 Evren ve Orneklem Secimi

Arastirma evrenini Manisa i1 Milli Egitim Miidiirliigii Okullari'nda calisan
yaklagik 4250 ortaokul Ogretmeni olusturmaktadir. Sekaran (1992) tarafindan
Onerilen orneklem se¢imi kriterlerinden hareketle, 4250 kisilik ana kiitleden %95
giivenilirlik smirlart igerisinde %S5°lik bir hata payr dikkate alinarak, ana kiitleyi
niceliksel olarak temsil yetenegine haiz tesadiifi olarak secilecek Orneklem
biyiikliigii 110 ortaokul 6gretmeni olarak hesap edilmistir. Elde edilen bilgilerin

analizinde SPSS programi kullaniimistir.
4.3 Olgegin Hazirlanmasi

Olgegin hazirlanmasi icin igerik gegerligi, 6lgiit gegerligi ve yap1 gegerligi
simamalart yapilmistir. Hazirlanan 6lgegin icerik gecerliginin saglanmasi icin dlgege
yonelik uzman gériislerine basvurulmustur. Olgek, Celal Bayar Universitesi, Egitim
Fakiiltesi, Ilk ve Ortadgretim Boliimleri’nde gdrev yapan 2 dgretim iiyesi tarafindan
kapsam gegerligi, Egitim Programlari ve Ogretimi Anabilim Dali’nda gérev yapan 2
Ogretim iyesi tarafindan Olgme-degerlendirme ilkelerine uygunluk ve 1 uzman
tarafindan da dilbilgisi ve anlasilabilirlik bakimindan incelenmistir. Uzman goriisleri
dogrultusunda yeniden gbézden gecirilen Olgekten bazi maddeler ¢ikarilmas,
bazilarinin ise madde kokleri degistirilerek 24 soruluk bir 6lgek hazirlanmistir.

24 soru igeren Olgek iki bolimden olusmaktadir. 9 sorudan olusan ilk

boliimdeki sorular, 6l¢egi cevaplayan kisinin kendi ifadelerini igeren agik uglu
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cevaplar igerirken 15 sorudan olusan ikinci bolimdeki sorular ¢oktan se¢cmeli
cevaplar igermektedir.

Ik boliimdeki agik uglu sorular Ogretmenlerin dzellikle cevre kirliligi
kavramindan ne anladiklarini, gevre kirliligine neden olan faktorler arasinda hangi
unsurlar1 gordiiklerini, enerji kullanimi ile g¢evre kirliligi arasinda bir bag kurup
kurmadiklarin1 anlamaya ¢alismaktadir. Ayrica ¢evre kirliliginin azaltilmasinda neler
yapilmas1 gerektigi, enerji verimliligi ile ilgili ne tiir bilgi ve diistinceye sahip
olduklarinin tespiti ile ilgili sorular yer almaktadir. Bu sayede ortaokul
Ogretmenlerinin zihinlerinde ne seviyede bir enerji farkindaliginin mevcut oldugu
tespit edilmeye ¢aligiimistir.

Ikinci boliimdeki ¢oktan secmeli sorular ise birinci boliimde sorulan sorularin
cevaplarinin ¢oktan se¢meli olarak sunuldugu ancak daha spesifik cevaplarin yer
aldig1 sorulardir.

Ogretmenlerin ilk dnce 20 dakika icerisinde birinci dlgegi cevaplamalari, kalan
20 dakikada da ikinci dl¢egi cevaplandirmalart istenmistir. Birinci 6lgek ile ortaokul
ogretmenlerinin enerji verimliligi farkindalig: ile ilgili ne kadar bir bilgiye sahip
oldugu belirlenmek istenirken ikinci 6lgekte ayni1 konuya yonelik yaklasimlari coktan
secmeli sorular aracilifiyla tespit edilmek istenmistir. 1ki 6lgek arasindaki farka
bakilarak farkindalik diizeyiyle ilgili ortaokul &gretmenlerinin ifade kabiliyetleri

arastirilmak istenmistir.
4.4 Olgegin Uygulanmasi

Anketin uygulanma teknigi, calismadan elde edilebilecek sonucun giivenirligi
acisindan son derece onemlidir. Okur ve Ozdilek (2013) tarafindan yapilan ve
teknolojik kirlilik konusundaki farkindaligi inceleyen g¢alismada olgek dogru bir
sekilde gelistirilse bile uygulama bi¢ciminde hata yapilmasi durumunda elde edilecek
bulgularin sapmali sonuglar dogurabilecegi belirtilmistir. Bu nedenle yazarlar,
teknolojik kirlilik farkindaligi calismalarinda uyguladiklart anketin iki bdliimden
olusmasinin daha saglikli oldugunu ve bu bdliimlerin uygulanma siirelerinin
birbirinden farkli ancak birbirini izleyen zaman dilimlerinde gerceklestirilmesinin
daha giivenilir oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle bu ¢alismadaki anket
uygulanmasinda izlenen ydntem Okur ve Ozdilek (2013) tarafindan ifade edilen

kriterler ¢ergevesinde olusturulmustur.
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Olusturulan enerji verimliligi farkindahigi olgegi Manisa 11 Milli Egitim
Miidiirliigii Okullari’nda ¢alisan 110 ortaokul dgretmenine uygulanmistir. Olgegin
siiresi 40 dakika olarak belirlenmistir. Olgegin ilk bdliimiinii cevaplama siiresi 20
dakika olarak belirlenmis ve 6gretmenlerden 6lgegi son derslerinden g¢iktiktan sonra
ancak eve gitmeden Once cevaplamalari istenmistir. Buradaki amac acik uclu
sorularin cevaplanmasinda herhangi bir vakit kisitinin olmamasidir. Evde
cevaplanmamasinin istenmesinin nedeni ise cevaplarda aile fertlerinin etkisinin
azaltilmasidir.

Olgegin ikinci kisminin ise ertesi sabah dgretmen ilk derse girmeden dnceki
yarim saat iginde 20 dakikada cevaplanmasi istenmistir. Buradaki amag ilk 6lgek
cevaplandiktan sonra Ogretmenin enerji verimliligi farkindaligi ile ilgili olarak
diisiincelerinde nelerin eksik oldugunu diisiinmesini saglamak i¢in zaman
kazandirmaktir. Bu sayede ilk 6l¢ek ile ikinci 6lgek arasinda olusacak farklilik, enerji
verimliligi farkindalik diizeyinin ne Olc¢lide gelistirilebilir oldugunu anlamamiza

olanak saglayacaktir.
4.5 Olgegin Puanlama Bilgileri

Ortaokul ogretmenlerinin enerji  verimliligi farkindaliginin tespiti  i¢in
gelistirilen 6l¢egin ilk boliimiinde verilen cevaplar, 6l¢egin ikinci boliimiinde verilen
cevaplarla esdeger tutulmustur. Bir diger deyisle birinci Ol¢ekte verilen her bir
cevabin karsihigi olarak ikinci Olgekteki cevaplarla Ortiislip Ortiismemesine
bakilmustir. lkinci béliimde yer alan her bir sorunun cevabi olarak dért madde
belirlenmistir. Bu maddelerden ikisi sorunun “dogru” cevabini, diger ikisi ise
“yanlis” cevabini olusturmaktadir. Bu yontem ikili Likert olarak ifade edilmektedir
(Tavsancil, 2002). Olgekte yer alan sorularin ve bu sorulara iliskin verilen cevaplarin

ozellikleri 6. Bolim’de ayrintili olarak ele alinmistir.

49



BESINCI BOLUM

BULGULAR VE ONERILER

5.1 Bulgular

Olgek sonuglarmin degerlendirilmesi icin beklenen cevaplari iceren genel bir
cevap anahtar1 hazirlanmis ve bu cevap anahtar1 Tablo 5.1°de sunulmustur. Tablo
5.2°de ise beklenen cevabin tamamini veya dnemli bir kismini karsilamasi 6ngoriilen
bir anahtar sozciik seti olusturulmustur. Ilk 9 sorudan olusan 6lgek uygulamasimin
birinci kisminda anket uygulanan kisinin cevabinda yer alan kelimelerden herhangi
biri, mantiga ters diismemek kaydiyla, Tablo 5.2°de yer aliyorsa, anket uygulanan
kisi tarafindan verilen bu cevap dogru olarak kabul edilmektedir ve 1 puani
almaktadir. Eger verilen cevapta gecen kelimeler anahtar sozciikte yer almiyorsa bu
durumda anket uygulanan kisi tarafindan verilen cevap yanlis cevap olarak kabul
edilmektedir ve 0 puanmi almaktadir. Ornegin, testte yer alan “Cevre kirliligi
teriminden ne anliyorsunuz?” sorusu icin beklenen cevap “Cevrenin dogal olmayan
bir sekilde insan eliyle bozulmasidir” seklinde belirlenmistir. Cevaplarda bu ifadeye
birebir rastlanmasa bile agik uclu bir soru olan bu soruya iliskin verilen cevaplarda
anahtar sozciikler olarak “insan eliyle ve dogal olmayan” ifadeleri aranmistir. Bu
ifadelerden en az biri mevcut ise anket uygulanan kisi tarafindan verilen cevap dogru
cevap olarak kabul edilmis ve 1 puan almistir. Bu soruya iliskin verilen cevaplardan
bazilar1 su sekildedir: “gevrenin insanlar tarafindan kirletilmesi; ¢evrenin dogal
olmayan bir sekilde kirletilmesi; insanlarin yasadiklart dogal ¢evreyi kendi elleriyle
yasanilamaz hale getirmesi; insan elinin degdigi yerlerin dogal o6zelliklerini
yitirmesi” vb. Beklenen cevap ile kesinlikle ortiisen bu tiir cevaplarin her biri 1 puan
ile degerlendirilmistir. Beklenen cevaplar ile Ortiismeyen “insanlarin kendi yasam
alanlarini tamamen yok etmesi; dogal kaynaklarin tamamen tiiketilmesi” vb. seklinde

verilen cevaplar ise yanlis cevap kabul edilerek 0 puanimni almigtir. Daha
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sonra 110 katilimcidan almman anket cevaplari sonucunda her bir soruya iliskin
belirlenen puanlar toplanmis ve toplanan puanlar anket sayisi olan 110’a boliinerek
normalize edilmistir. Bir diger deyisle verilen cevaplarin beklenen cevaplarla
ortiisme orani belirlenmistir. Ornegin, birinci soruya verilen 110 cevabin 80’inde
beklenen cevapla ortiisen cevaplar verildigi i¢in 80/110=0,727 degeri hesaplanmis ve
verilen cevaplarin %72,7’sinin beklenen cevap ile ortiistiigii belirlenmistir.

Olgek uygulamasmin ikinci kismi ise 10. soru ile 24. soru arasinda kalan
sorulardan olusmaktadir. Bu bdliimde yer alan her bir sorunun cevabi olarak dort
madde belirlenmistir. Ikili Likert yontemi olarak bilinen bu yontemde, soruda yer
alan maddelerden ikisi sorunun “dogru” cevabini, diger iKisi ise “yanlig” cevabini
olusturmaktadir. Literatiirde genel olarak dogru cevap icin 1, yanlis cevap i¢in 0
puaninin verilmesi uygun gorillmiistiir. Calismada, literatiirdeki uygulamaya sadik
kalinarak yukarida belirtildigi gibi bir puanlama gergeklestirilmistir. Daha sonra her
bir soru i¢in toplanan puanlar yine sonuglarin normalize edilmesi amaciyla elde
edilebilecek maksimum puana boliinmiistiir. Her bir soruda 2’ser adet 1 puanlik
dogru cevap oldugu i¢in katilimcilar toplam 2 puanlik dogru cevap isaretleyebilir. Bu
nedenle elde edilebilecek maksimum puan 220°dir. Ornegin, dlgekteki 10. sorunun
(“Turkiye’deki enerji kaynaklar1 nelerdir?”) cevabi i¢in cevap siklarinda yer alan
dort madde su sekildedir: “Fosil yakitlar, riizgar enerjisi, okyanus enerjisi ve dalga-
gelgit enerjisi”. Bu maddelerden ilk ikisi dogru cevabi olustururken diger iki madde
yanlig cevabi olusturmaktadir. Soruyu cevaplayan 110 kisinin 96’s1 riizgar enerjisini,
61’1 ise fosil yakitlarini isaretlemistir. Okyanus enerjisi ve dalga-gelgit enerjisi siklar
ise sirasiyla 11 ve 4 kere isaretlenmistir. Bu durumda elde edilen puan 157
(96+61+0+0=157) olarak hesaplanmistir. Elde edilebilecek maksimum puan 220
oldugu igin 157/220=0,714 olarak hesaplanmistir. Bir diger deyisle, 10. soruya

verilen cevaplarin %71,4’ii dogru cevabi olusturmaktadir seklinde yorumlanabilir.
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Tablo 5.1: Enerji farkindaligi ile ilgili test sonuglari.

Soru Soru Beklenen Cevap Ortalama
No (Genel) Puan
1 Cevre kirliligi teriminden ne anliyorsunuz? Gevrenin dogal olmayan bir sekilde insan eliyle 80/110=72,7
bozulmasidir.
s . . Fosil yakitlarin kullanimi ve siirdiiriilemez
9 =,
2 Cevre kirliligine neden olan faktorler nelerdir? tiiketim kahibidir. 57/110=51,8
3 | Enerji kaynaklarmmn neden oldugu gevre Hava kirliligi, su kirliligi ve toprak kirliligidir. | 104/110=94,5
kirlilikleri nelerdir?
Enerji kaynakli ¢evre kirliliginin azaltilmasi Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelinmeli ve _
4 . . S 96/110=87,3
icin neler yapilmalidir? enerji kaynaklari daha verimli kullanilmalidir.
5 Enerji verimliligi kavramindan ne Birim is basina diisen enerji tilketim miktarmnin 72/110=655
anliyorsunuz? azaltilmasidir.
Enerjinin daha verimli kullanilabilmesi i¢in Enerji tiiketiminde ta sarruf“saglaylcl griinlerin _
6 kullanim1 ve gereksiz enerji kullaniminin 82/110=74,5
neler yapilmalidir?
azaltilmasidir.
7 Temiz enerji kavramindan ne anliyorsunuz? Insanin ya§ay_e}b%leceg1 dogal gevreyi tahrip 100/110=90,9
etmeyen enerjidir.
8 Yenilenebilir enerji kavramindan ne Su_rekl_l devam _c?d_en dogal siireclerden elde 85/110=77,3
anliyorsunuz? edilebilen enerjidir.
I .. Fosil yakatlar, glines enerjisi, biokiitle, riizgar
9 ;]r;gkrg;??de kullanilan enerji kaynaklar: enerjisi, hidroelektrik enerji ve jeotermal 63/110=57,3
' enerjisi.
I .. Fosil yakatlar, glines enerjisi, biokiitle, riizgar
10 ;]r;gkrg;??de kullanilan enerji kaynaklari enerjisi, hidroelektrik enerji ve jeotermal 157/220=71,4
' enerjisi.
Cesitli enerji kaynaklariyla ilgili asagidaki Petrol, dogalgaz ve_.kéml‘ir tilkenmeyen bir
11 ifadelerden hangisi veya hangileri dogru enetji kaynagidir; Ulkemizde ihtiyact 183/220=83,2
degildir? karsilayacak kadar petrol bulunmaktadir
. coe . .. Temiz bir enerji kaynagidir; Ulkemizde enerji
12 Fosil yaklt‘larl‘a 11%111 asafgldgkllerden hangisi ihtiyacini karsilayacak kadar yeterli diizeyde 168/220=76,7
veya hangileri dogru degildir?
bulunmaktadir
Asagidakilerden hangileri fosil yakitlarin Diinya sicakligimin artmasi; Hava kirliliginin _
13 oy 198/220=90,0
cevreye verdigi zararlar arasinda yer alir? artmast
. < - Petrol, komiir ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin
14 Diinya sicakligmin artmasinin sebepleri kullanimimin artmasi; Klimalardan ve 179/220=81,4
nelerdir?
buzdolaplarindan gaz sizmasi
Diinya sicakliginin artmasina neden olur;
15 Sera gazi teriminden ne anliyorsunuz? Ormanlik alanlarm yok edilmesiyle 190/220=86,4
atmosferdeki miktar artar;
16 Asagidaki ga'zl.ar.dan hangisi veya hangileri sera Karbondioksit: Metan 98/220=445
gazi olarak bilinir?
17 Asagldakllﬁrdtm hangisi hava kirliliginin bir Toprak erozyonu yasanmasi; Ormanlardaki agag 136/220=61,8
sonucu degildir? sayisinin azalmasi
Asagidakilerden hangileri asit yagmurlarinin . .. _
18 meydana gelmesine neden olur? Havanin kirlenmesi; Ormanlarin azalmasi 141/220=64,2
19 Asagidakilerden hangisi yenilenebilir enerji Dogalgaz; Hava 173/220=78.6
kaynaklari arasinda yer almaz?
20 Hidrojen enerjisi ile ilgili asagidaki ifadelerden | Hidrojen yaninca kiil ¢ikar; Hidrojen yaninda 116/220=52.7
hangisi veya hangileri dogru degildir? karbondioksit ¢ikar -
21 A§ag“1d.alfllerden hangisi veya hang}lf:rl glines Hidrojen: Oksijen 94/220=42,7
enerjisinin kullanim alanlarindan biri degildir?
22 A$ag-1d.alfllerden hangisi veya hang-llgn ruzgar Akiiler; Yakat pilleri; 123/220=55,9
enerjisinin kullanim alanlarindan biri degildir?
Asagidakilerden hangisi veya hangileri . . Lo -
23 jeotermal enerjisinin 6zellikleri arasinda yer Yen1'14enemezv enerji kaynagidir; Tagmabilir 181/220=82,3
enerji kaynagidir
almaz? 1 Kaynag
Ulkemizde cevre kirliligini énlemek i¢in neler Motorlu araglarin egzozlarina siizgec takilmali; _
24 - RN . 201/220-91,4
yapilmalidir? Fabrika atiklar1 zararsiz hale doniistiiriilmeli;

tizerinden 72,2 olarak hesaplanmistir (Tiim sorulardan eclde edilen

Tablo 5.1 incelendiginde, 6l¢ek sonucunda elde edilen ortalama puan 100

puanlarin

ortalamasini yansitmaktadir). A¢ik uclu sorulardan olusan ilk 9 sorunun ortalama

puani 74,6 iken (ilk dokuz sorunun ortalama puani) bu deger daha sonraki ¢oktan

se¢meli sorularda 70,9 olmustur (Onuncu sorudan itibaren olan sorularin ortalama

52




puani). Bu iki soru tipinden elde edilen degerler arasindaki fark, ortaokul
Ogretmenlerinin enerji verimliligi konusunda bir farkindaliga sahip olduklarini ancak
bu farkindaligin detaylar1 hususunda bilgilerinin kismen eksik oldugunu

gostermektedir.

Tablo 5.2: Anahtar sozciikler ve bunlarin cevaplardaki kullanim sikligi.

Soru No Anahtar Sozciik Kullanim Sayisi
1 Insan eliyle 78
Dogal olmayan 80
2 Fosil yakitlar 59
Siirdiiriilemez tiiketim 54
Hava kirliligi 104
3 Toprak kirliligi 102
Su kirliligi 103
4 Yenilenebilir kaynaklar 82
Daha verimli kullanim 81
Tasarruflu kullanim 65
5 Az kullanim 51
Dogru kullanim 62
6 Tasarruf saglayici tiriinlerin kullanimi 67
Gereksiz kullanimin azaltilmasi 82
7 Dogal gevre 89
Tahrip etmeyen 88
8 Siireklilik 90
Dogal siire¢ 81
9 Su enerjisi 60
Riizgar enerjisi 63
10 Fosil yakitlar 61
Riizgar enerjisi 96
11 lietrol, dogalgaz ve komiir tilkenmeyen bir enerji kaynagidir 109
Ulkemizde ihtiyaci karsilayacak kadar petrol bulunmaktadir 74
12 Temiz bir enerji kaynagidir 68
Ulkemizde enerji ihtiyacini kargilayacak kadar yeterli diizeyde bulunmaktadir 100
13 Diinya sicakliginin artmast 88
Hava kirliliginin artmasi 110
14 Petrol, kdmiir ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin kullaniminin artmasi 95
Ormanlik alanlarin yok edilmesi; Klimalardan ve buzdolaplarindan gaz sizmasi 84
15 Diinya sicakliginin artmasina neden olur 100
Ormanlik alanlarin yok edilmesiyle atmosferdeki miktar: artar 90
16 Karbondioksit 50
Metan 48
17 Toprak erozyonu yaganmast 70
Ormanlardaki aga¢ sayisinin azalmasi 66
18 Havanin kirlenmesi 75
Ormanlarin azalmasi 66
19 Dogalgaz 85
Hava 88
20 Hidrojen yaninca kiil ¢ikar 58
Hidrojen yaninca karbondioksit ¢ikar 58
21 Hidrojen 50
Oksijen 44
29 Akiiler 60
Yakit pilleri 63
23 Tagmabilir enerji kaynagidir 91
Yenilenemez enerji kaynagidir 90
24 Motorlu araglarin egzozlarina siizgec takilmali 91
Fabrika atiklar1 zararsiz hale doniistiiriilmeli 110
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5.1.1 Birinci Olcekten Elde Edilen Bulgular

Ilk dokuz soruda yer alan acik wuglu sorular araciligiyla ortaokul
ogretmenlerinin 6zellikle ¢evre kirliligi kavramindan ne anladiklari, ¢evre kirliligine
neden olan faktorler arasinda hangi unsurlar1 gordiikleri ve enerji kullanimi ile ¢evre
kirliligi arasinda bir bag kurup kurmadiklar1 anlagilmaya calisilmistir. Ayrica ¢evre
kirliliginin azaltilmasinda neler yapilmasi gerektigi, enerji verimliligi ile ilgili ne tiir
bilgi ve diisiinceye sahip olduklarinin tespiti ile ilgili sorular da yer almistir. Bu
sayede ortaokul 6gretmenlerinin zihinlerinde ne seviyede bir enerji farkindaliginin
mevcut oldugu tespit edilmeye calisilmistir.

Tablo 5.1°de yer alan agik uglu soru grubunu ifade eden birinci 6lgegin birinci
sorusu, ¢evre kirliligi kavraminin nasil tanimlandigini 6lgmeyi hedeflemistir. Cevre
kirliliginin insan eliyle gerceklestirilmesi ve dogal bir silire¢ olarak goriilmemesi
hususlar1 bu soruda aranan anahtar cevap sozciikleri olmustur. Ankete katilan
ortaokul O0gretmenlerinin verdigi cevaplarin 78’inde ¢evre kirliliginin insan eliyle
gercgeklestirildigi belirtilirken, cevaplarin 80’inde bunun dogal olmayan bir siireg
oldugu ifade edilmistir. Baz1 cevaplarda bu iki hususun birden ele alindig1 dikkate
alindiginda 0Olgek uygulamasina katilan toplam 110 ortaokul O6gretmeninin
%72,7’sinin ¢evre kirliliginin insan eliyle ve/veya dogal olmayan bir bigimde
gerceklestigini diisiindiigi goriilmektedir. Bu degerin %100°den uzak olmasina
karsin %75’e yakin olmasi, ortaokul &gretmenlerinin 6nemli bir kisminin gevre
kirliliginin kaynagi konusunda azimsanmayacak bir algiya sahip olduklarini
gostermektedir. Olgekte yer alan sorulara verilen cevaplar i¢inde beklenen cevabi

verenlerin oransal dagilimi asagida yer alan Sekil 5.1’de gosterilmistir.

M EBeklenen cevabiverenlerinorani M Beklenen cevabivermeyenlerin oram

Sekil 5.1: “Cevre kirliligi teriminden ne anliyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplarin orani.
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Ikinci soruda dgretmenlerin gevre kirliligine neden olan faktorler olarak neleri
ele aldiklan Olgiilmeye calisilmistir. Anahtar sozciik olarak belirlenen kelimeler ise
fosil yakitlarin kullanimi ve siirdiiriilemez tiiketim kalibidir. Cevaplarin 49°unda fosil
yakitlara vurgu yapilirken sadece 39’unda siirdiiriilemez tiiketim kalib1 {izerinde
durulmustur. Bazi cevaplarda bu iki hususun birden ele alindigi dikkate alindiginda
Olcek uygulamasina katilan ortaokul Ogretmenlerinin %51,8’inin ¢evre kirliliginin
sebebi hususunda dogru fikre sahip olduklar1 goriilmektedir (Sekil 5.2). Bu bulgu,
ortaokul 6gretmenlerinin g¢evre kirliliginde insanlarin tiiketim aliskanliklarini ¢ok

biiyiik oranda sorumlu olarak gérmedikleri sonucunu elde etmemize neden olmaktadir.

M Beklenen cevabiverenlerinorani M Beklenen cevabivermeyenlerin oram

Sekil 5.2: “Cevre kirliligine neden olan faktorler nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarin orani.

Ucgiincii soruda ise ortaokul dgretmenlerinin enerji kaynaklarinin neden oldugu
cevre kirlilik tiirleri ile ilgili algi diizeyleri 6l¢iilmeye calisilmistir. Katilimeilarin
cevaplarinin 104’tinde hava, 102’sinde toprak, 103’iinde ise su kirliligine neden
oldugu cevaplar1 verilmistir (Sekil 5.3). 110 katilmcimin cevaplarinda kirlilik
tiirlerinin biiyiik oranda yer almasi, ortaokul 6gretmenlerinin enerji tiretiminin Kirlilik
yaratti8i ile ilgili bir farkindaliga sahip oldugunu gostermektedir. Bir 6nceki sorudaki
oran ile bu sorudaki oran arasindaki farkin bu derece yiliksek olmasi, ortaokul
ogretmenlerinin ¢evre kirliliginin tiirlerinin farkinda oldugunu ancak bu kirlilik ile
ozellikle fosil yakit tiiketimi arasinda tam bir iliski kurmadiklarii gostermektedir ki
bu da kirliligin kaynagina iliskin fikirlerinin ¢ok derin olmadigina isarettir.

Dérdiincii soruda dlgiilmek istenen, enerji kaynaklarinin kullanimi sonucunda
olusan ¢evre kirliliginin azaltilmasi i¢in neler yapilmasi gerektigi ile ilgili algi
diizeyidir. Bir onceki soruda enerji iiretiminin c¢esitli ¢evre kirlilik tilirlerine yol

actigina dair bir farkindaligin mevcut olmasi, bu kirliligin azaltilmasina doniik
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¢oziim Onerilerinde de farkindaliga sahip olup olmadiklarinin Sl¢iimiinii 6nemli
kilmaktadir. Anahtar sozciikk olarak belirlenen kelimeler yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi ve mevcut enerji kaynaklarinin daha verimli kullanimidir.
Cevaplarin 82’sinde yenilenebilir enerji kaynaklarma wvurgu yer alirken enerji
kaynaklarmin daha verimli kullanilmasina yonelik ifade 81 cevapta yer almaktadir.
Bu bulgu ortaokul 6gretmenlerinin enerji kaynakli ¢evre kirliliginin azaltilmasi igin
hem yenilenebilir kaynaklarin daha fazla kullanilmasi gerektigi hem de mevcut
kaynaklarin daha verimli kullanilmasi gerektigi konularinda 6nemli derecede bir
farkindaliga sahip olduklarin1 gostermektedir. Enerji kaynakli ¢evre Kkirliliginin
azaltilmasi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina ve mevcut kaynaklarin daha verimli

kullanilmasina olan vurgu %87,3 gibi yiiksek bir diizeydedir (Sekil 5.4).

M Beklenen cevabiverenlerinorami M Beklenen cevabivermeyenlerin oram

Sekil 5.38: “Enerji kaynaklariin neden oldugu gevre kirlilikleri nelerdir?”” sorusuna verilen cevaplarin orani.

Besinci soruda enerji verimliliginin nasil tanimlandigr 6lciilmek istenmistir.
Secilen anahtar kelimeler tasarruflu kullanim, az kullanim ve dogru kullanimdir.
Ortaokul 6gretmenlerinin cevaplarinin sadece 65’inde tasarruflu kullanim ile enerji
verimliligi arasinda iliski kurulmustur. Az kullanim ifadesi daha az belirtilmis,
cevaplarda 51 kere yer aldigi goriilmiistiir. Dogru kullanim kelimesi ise tasarruflu
kullanim ile paralellik gdstermis, 62 kez ifade edilmistir. Bu soruda verilen dogru
cevaplarin toplam cevap igindeki pay1 %65,5 olarak ger¢eklesmistir (Sekil 5.5). Bu
bulgu, ortaokul Ogretmenlerinin enerji verimliligini tanimlamada yiiksek bir

performansa sahip olmadiklarin1 géstermektedir.
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M EBeklenen cevabiverenlerinorani M Beklenen cevabi vermeyenlerin orani

Sekil 5.4: “Enerji kaynakli ¢evre kirliliginin azaltilmas: i¢in neler yapilmalidir?”” sorusuna verilen cevaplarin
orant.

W Beklenen cevabiverenlerinoram M Beklenen cevabivermeyenlerin arani

Sekil 5.5: “Enerji verimliligi kavramindan ne anliyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplarin orani.

Altinct soruda enerjinin daha verimli kullanilmasi i¢in yapilmasi gerekenler ile
ilgili farkindalik 6l¢iilmeye caligilmig, anahtar sozciikler olarak tasarruflu tirtinlerin
kullanilmast ve gereksiz tiikketimin azaltilmasi ifadeleri se¢ilmistir. Cevaplarin
82’inde gereksiz tiiketimi azaltmak ifadesi yer alirken tasarruflu {riinlerin
kullaniminin yer aldigi cevap sayis1 67 olarak gergeklesmistir. Bu durum ortaokul
O0gretmenlerinin 6nemli bir kisminin daha fazla tasarruf saglayabilecek elektronik
veya mekanik aletlere yonelme konusunda ¢ok fazla farkindaliga sahip olmadiklarini
gostermektedir. Ortalama olarak ifade etmek gerekirse enerjinin daha verimli
kullanilmast i¢in tasarruf saglayict iriinlerin kullanilmasi ve gereksiz enerji

tiiketiminin azaltilmasina olan vurgu %74,5 diizeyinde gergeklesmistir (Sekil 5.6).
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M Beklenen cevabiverenlerin orani M Beklenen cevabivermeyenlerin orani

Sekil 5.6: “Enerjinin daha verimli kullanilabilmesi i¢in neler yapilmalidir?” sorusuna verilen cevaplarm orani.

Yedinci soru temiz enerjinin tanimi ile ilgilidir ve farkindaligin en yiiksek
oldugu oranlardan biri bu soruya verilen cevaplardan elde edilmistir. Ortaokul
ogretmenlerinin  %90.9’u insanin yasayabilecegi dogal c¢evreyi tahrip etmeyen
enerjinin temiz enerji oldugu konusunda hemfikirdir (Sekil 5.7). Verilen cevaplarin
onemli bir kismi anahtar sozciikler igerisinde yer alan dogal ¢evre (89 kez) ve bu
cevrenin tahrip olmamasi (88 kez) ifadelerini igermektedir.

Sekizinci soru yenilenebilir enerji kaynagi kavraminin algilanma diizeyi ile
ilgilidir. Verilen cevaplarin 62’si siireklilik kavramina vurgu yaparken dogal
siire¢ ifadesinin gectigi cevap sayist 80 olarak gergeklesmistir. Bu degerlerden
hareketle ortaokul Ogretmenlerinin %77,3’linlin yenilenebilir enerji kaynagini

dogru tanimladigi sdylenebilir (Sekil 5.8).

MEBeklenencevabiverenlerinaorarni M Beklenen cevabivermeyenlerin orani

Sekil 5.7: “Temiz enerji kavramindan ne anliyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplarin orani.
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M EBeklenen cevabiverenlerinorani M Beklenen cevabivermeyenlerin oram

Sekil 5.8: “Yenilenebilir enerji kavramidan ne anliyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplarin oran.

Temiz ve yenilenebilir enerji kavramlarinda yiiksek oranda bir farkindalik
olmasina karsin Tirkiye’de kullanilan enerji tiirlerinin bilinmesi konusunda ayni
farkindaliktan bahsetmek miimkiin degildir. Ortaokul d6gretmenlerinin ne yazik ki
sadece %57,3’1 Tirkiye’de mevcut olan enerji tiirleri ile ilgili detayli bir bilgiye
sahiptir (Sekil 5.9). Dokuzuncu soruda verilen cevaplarda riizgar enerjisi 63 kez
belirtilirken su enerjisi 60 kez vurgulanmistir. Bu bulgu ortaokul 6gretmenlerinin
Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji tiirleri ile ilgili derin bir bilgiye ve farkindaliga

sahip olmadiklar1 anlamina gelmektedir.

M Beklenen cevabiverenlerinaran W Beklenen cevabivermeyenlerin orani

Sekil 5.9: “Tiirkiye’de kullanilan enerji kaynaklari nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarin orani.

Birinci  0Olgege iliskin verilen cevaplar incelendiginde Ogretmenlerinin
farkindalik diizeyinin en diisiik oldugu soru ¢evre kirliligine neden olan faktorlerin
ve Tirkiye’de kullanilan enerji kaynaklarinin neler oldugu sorularidir. Bu sorulardan

elde edilen bulgular ortaokul 6gretmenlerinin ¢evre kirliliginde insanlarin tiiketim
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aliskanliklarin1 ¢ok biiylik oranda sorumlu olarak gérmediklerini ve yenilenebilir
enerji tiirleri ile ilgili derin bir bilgiye sahip olmadiklarini isaret etmektedir. Enerji
verimliliginin tanimlanmasina iliskin besinci sorudan elde edilen cevaplarin dogruluk
orant da oldukca diisiiktiir ki ortaokul 6gretmenlerinin kiiciimsenmeyecek bir
kisminin enerji verimliligini dogru bir sekilde tanimlayamadigin1 gdstermektedir.
Farkindalik diizeyinin en yiiksek oldugu sorular ise enerji kaynaklarinin neden
oldugu ¢evre kirlilik tiirlerinin neler oldugu ile temiz enerji kavraminin tanimidir. Bu
sorulardan elde edilen bulgular ortaokul 6gretmenlerinin enerji kaynaklarinin kirlilik
yarattig1 ile ilgili farkindaliga sahip olduklarini ve bunun azaltilmasi i¢in ihtiyag
duyulan yenilenebilir enerjinin ne oldugu ile ilgili yeterli bilgiye sahip olduklarini

gostermektedir.
5.1.2 ikinci Olgekten Elde Edilen Bulgular

Daha 6nce de belirtildigi gibi ikinci dlgekte yer alan sorular, birinci 6l¢ekte yer
alan sorularmn ¢oktan se¢meli ve detayli bigimde sorulmasidir. iki 6lgek arasindaki
farka bakilarak farkindalik diizeyiyle ilgili ortaokul ogretmenlerinin ifade
kabiliyetleri arastirilmak istenmistir. Bu ifade kabiliyeti arasindaki fark, ortaokul
ogretmenlerinin sahip olduklar farkindalik diizeyini 6grencilere aktarabilme yetisini
gostermesi agisindan son derece dnemlidir.

Onuncu soruda Tiirkiye’de kullanilan enerji kaynaklar1 sorulmus ve secenekler
arasina iki dogru, iki de yanlig sik konulmustur. Dogru segeneklerden riizgar enerjisi
96, fosil yakitlar ise 61 kez isaretlenmistir. Ortalama olarak ortaokul 6gretmenlerinin
%71,4°1i soruda verilen segeneklere dogru cevap verdikleri goriilmiistiir (Sekil 5.10).
Bu oran, enerji kaynaklarina iligskin kisith bir bilginin oldugunu géstermektedir. Bu
soruya verilen cevaplardan elde edilen en 6nemli bulgu, 6gretmenlerin petrol/benzin
gibi enerji lretiminin en Onemli bilesenlerinden birine dair yeterli bilgiye sahip
olmayislaridir. Bunun iki nedeninin oldugu tahmin edilmektedir. Birincisi, soruda
kullanilan fosil yakitlar kelimesi ile bir enerji kaynagi olan petrol/benzin arasinda
iligki kurulamamis olmasi, ikincisi ise ortaokul 6gretmenlerinin Tiirkiye’de yeterince
petrol ¢ikarilmadigi onbilgisinden hareketle bu faktoriin Tiirkiye i¢in onemli bir

enerji kaynagi olamayacagina dair fikirlerinin olma ihtimalidir.
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M Beklenen cevabiverenlerinorani W Beklenen cevabivermeyenlerin arani

Sekil 5.10: “Tiirkiye’de kullanilan enerji kaynaklar1 nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarin orani.

Onbirinci soruda enerji kaynaklariyla ilgili dogru olmayan ifadeler
sorulmustur. Isaretlenen siklardan 109’u petrol, dogalgaz ve komiiriin tiikenmeyen
bir enerji kaynagi oldugu ifadesinin dogru olmadigini, 74’1 ise iilkemizin petrol
acisindan zengin bir lilke olmadig: iddia etmektedir. Ortalama olarak verilen dogru
cevap orani ise %83,2 olarak gerceklesmistir. Her ne kadar bu oran yiiksek gibi
goriinse de Tiirkiye’de petrol rezervlerinin oldukca yetersiz oldugu ve petrol,
komiir gibi fosil yakitlarin tiikenebilen enerji kaynaklari arasinda oldugu bilgisi
ortaokul 6gretmenlerinin %16,8’si tarafindan bilinmemektedir (Sekil 5.11). Toplam
ana kiitlenin neredeyse 4’te 1’inin bu bilgiye sahip olmamasi, enerji verimliligi
farkindalig1 konusunda 6grencileri yetistirecek ortaokul 6gretmenlerinin daha fazla

bilinglendirilmeleri geregini ortaya koymaktadir.

MEBcklenen cevabiverenlerinorani W Beklenen cevabivermeyenlerin aram

Sekil 5.11: “Cesitli enerji kaynaklariyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogru degildir?”
sorusuna verilen cevaplarin orani.
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Yukarida ifade edilen durumun bir benzeri onikinci soruda karsimiza
cikmaktadir. Fosil yakitlar ile ilgili ifadelerden hangisi yanlhstir seklinde sorulan
soruya verilen cevaplardan 68’inde temiz bir enerji kaynagidir sikki isaretlenmistir.
110 6gretmenden geri kalan 42 6gretmenin fosil yakitlart temiz bir enerji kaynagi
olarak goérmesi, ¢evre kirliliginin kaynagi noktasinda eksik bilinglenmenin mevcut
oldugu bulgusunu ortaya koymaktadir. Ortalama dogru cevap oraninin %76,7 olmasi
bu sonucu desteklemektedir (Sekil 5.12).

Oniigiincii soru fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zararlara iliskin bilgi diizeyini
Ol¢mektedir. Bu zararlar arasinda yer alan dogru cevaplar diinya sicakliginin ve hava
kirliliginin artmasidir. Ankete cevap veren Ogretmenlerin tamami hava kirliligini
artirmas1 secenegini isaretlerken diinya sicaklifinin artmasi secenegi 88 kez
isaretlenmistir. Soruya verilen ortalama dogru cevap ylizdesi %90 olarak
gerceklesmistir (Sekil 5.13). Bu bulgu, ortaokul 6gretmenlerinin fosil yakitlarinin

olas1 zararlar1 hakkinda 6nemli derecede bilgi sahibi olduklarini géstermektedir.

B EBeklenen cevabiverenlerinorani M Beklenen cevabi vermeyenlerin oran

Sekil 5.12: “Fosil yakitlarla ilgili asagidakilerden hangisi veya hangileri dogru degildir?” sorusuna verilen
cevaplarin orani.
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W Beklenen cevabiverenlerinarant M Beklenen cevabi vermeyenlerinorani

Sekil 5.13: “Asagidakilerden hangileri fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zararlar arasinda yer alir?” sorusuna
verilen cevaplarin orani.

Ondordiincii soruda diinya sicakligimin artmasinin sebepleri sorulmustur ki bu soru
aslinda bir Onceki soruda verilen cevabin tersten sorulmus bicimidir. Cevaplarda
isaretlenen siklarin 95’1 sicaklik artisindan fosil yakitlari sorumlu tutarken 84’1
elektronik aletlerden sizan gazi temel neden olarak belirtmistir. Soruya verilen cevaplara

gore hesaplanan ortalama dogru cevap orani1 %81,4 olarak gerceklesmistir (Sekil 5.14).

M EBeklenen cevabiverenlerinorant M Beklenen cevabivermeyenlerin oram

Sekil 5.14: “Diinya sicakliginin artmasinin sebepleri nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarin orani.

Onbesinci soruda ise sera gazi teriminden neyin anlasildigi, bu gazin yol
actig1 etkiler tizerinden sorulmustur. Belirlenen anahtar sozciikler diinya
sicakliginin artmasina neden olmasi ve ormanlik alanlarin yok edilmesiyle
atmosferdeki miktarinin artmasidir. Ortaokul Ogretmenleri tarafindan verilen
cevaplarin %86,4’li dogru cevabi ifade etmektedir (Sekil 5.15). Yani 6gretmenler
verdikleri cevaplarin 100’tinde sera gazinin diinya sicakligimi artirdigini dogru

olarak belirtirken, 90’1nda sera gazinin atmosferdeki miktariin arttig1 ifadesinin
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dogru oldugunu isaretlemislerdir. Bu bulgu Ogretmenlerin sera gazinin etkileri

hakkinda 6nemli derecede dogru bilgi sahibi olduklarint gostermektedir.

W Beklenen cevabiverenlerinoram W Beklenen cevabivermeyenlerin orani

Sekil 5.15: “Sera gazi teriminden ne anliyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplarin orani.

Onaltinct soru sera gazi tiirleri iizerinedir. Anahtar sozciiklerde dogru cevap
olarak belirtilen metan ve karbondioksit segenekleri ortaokul Ogretmenleri
tarafindan sirasiyla 48 ve 50 kez isaretlenmistir ve bunun sonucunda dogru
cevaplarin verilen cevaplar i¢indeki pay1 %44,5 olarak hesaplanmistir (Sekil 5.16).
Bu bulgu ortaokul 6gretmenlerinin sera gazinin tanim1 hakkinda bilgi sahibi olsalar

bile sera gazina iliskin teknik bilgiden yoksun olduklarini géstermektedir.

W Beklenen cevabiverenlerinorani W Beklenen cevabivermeyenlerin oran

Sekil 5.16: “Asagidaki gazlardan hangisi veya hangileri sera gazi olarak bilinir?” sorusuna verilen cevaplarin
orant.

Onyedinci soruda hava kirliliginin sonuglar1 tersten sorulmus, bu sayede
ortaokul dgretmenlerinin hava kirliliginin etkileri hakkinda sahip olduklar: bilgilerin
derinligi &lciilmek istenmistir. Ogretmenler tarafindan verilen cevaplarda hava

kirliligi ile toprak erozyonu arasinda bir iliski olmadigi 70 kez, ormandaki agag
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sayisinin azalmasi ile bir iligki olmadig1 ise 66 kez isaretlenmistir. Bu degerlerle
hesaplanan dogru cevap orani ise %61,8 olarak hesaplanmistir (Sekil 5.17). Bu deger
hava kirliliginin spesifik etkileri konusunda ortaokul 6gretmenlerinin yeterli bilgiye
sahip olmadiklarina isaret etmektedir.

Onsekizinci soru yine teknik bir i¢erige sahiptir ve asit yagmurlarinin meydana
gelmesine neden olan faktorlere iligkin algir diizeyini 6lgmeyi amaglamaktadir.
Sorunun dogru cevap siklar1 olarak anahtar sozciiklerde yer alan ifadeler havanin
kirlenmesi ve ormanlarin azalmasidir. Soruya cevap veren ortaokul dgretmenleri 75
kez hava kirliligini, 66 kez ise ormanlarin azalmasini isaretlemiglerdir. Dogru cevap
orani ise bu cevaplar g¢ercevesinde %64,2 olarak hesaplanmistir (Sekil 5.18). Bu
bulgudan hareketle diger sorulara paralel olarak ortaokul &gretmenlerinin cevre

kirliligine iligkin teknik bilgilerinin zayif oldugu goriilmektedir.

M Beklenen cevabiverenlerinorani M Beklenen cevabivermeyenlerin orani

Sekil 5.17: “Asagidakilerden hangisi hava kirliliginin bir sonucu degildir?” sorusuna verilen cevaplarin oran.

Yenilenebilir enerji kaynaklariin tiirlerinin soruldugu ondokuzuncu soruda
Ogretmenlerin enerji kaynaklarinin tiikkenebilir olup olmadiklarina dair algilar
Olclilmeye calisilmistir. Anahtar sozciik olarak belirlenen dogalgaz ve hava
secenekleri 6gretmenler tarafindan sirasiyla 85 ve 88 kez isaretlenmistir. %78,6
oraninda dogru cevabin verildigi bu soru yine dgretmenlerin teknik bilgi anlaminda

tam donanimli olmadiklarin1 géstermektedir (Sekil 5.19).
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W Beklenencevabiverenlerinoran M Beklenen cevabivermeyenlerin orani

Sekil 5.18: “Asagidakilerden hangileri asit yagmurlarinin meydana gelmesine neden olur?” sorusuna verilen
cevaplarin orant.

Teknik bilgi igeren bir diger soru yirminci sorudur. Bu soruda hidrojen
enerjisinin sahip oldugu 6zellikler hakkinda ortaokul 6gretmenlerinin sahip oldugu
bilgi diizeyi Olclilmek istenmistir. Anketten elde edilen cevaplar dogru cevap
oraninin yalnizca %52,7 olarak hesaplanabildigini gostermistir (Sekil 5.20). Bu
bulgu ortaokul 6gretmenlerinin hidrojen enerjisi konusunda da oldukga diisiik bilgi

ve alg1 diizeyine sahip olduklarini gostermektedir.

B Beklenen cevabiverenlerinoran M Beklenen cevabivermeyenlerin orani

Sekil 5.19: “Asagidakilerden hangisi yenilenebilir enerji kaynaklar: arasinda yer almaz?” sorusuna verilen
cevaplarin orani.
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W Beklenen cevabiverenlerinorani W Beklenen cevabivermeyenlerin orani
Sekil 5.20: “Hidrojen enerjisi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogru degildir?” sorusuna
verilen cevaplarin orant.

Yirmibirinci soru ise giines enerjisi ile ilgili teknik bilgi diizeyini dlgen bir
sorudur. Soruya verilen cevaplar, en diisiik bilgi diizeyinin gilines enerjisi ile ilgili
oldugu bulgusuna ulasgilmasina neden olmustur. Anahtar sozciik olarak belirlenen
hidrojen ve oksijen siklar sirasiyla sadece 50 ve 44 kez isaretlenmistir ki bu degerler
araciligiyla hesaplanan dogru cevap orani sadece %42,7’dir (Sekil 5.21).

Yirmiikinci soruda riizgar enerjisinin kullanim alanlarina iliskin inceleme
yapilmustir. %55,9 diizeyinde dogru cevap oranimin oldugu bu soruda ortaokul
Ogretmenlerinin cevap siklarinin 60’1nda akiilerin, 63’{inde ise yakit pillerinin riizgar
enerjisi ile iliskisiz oldugu isaretlenmistir (Sekil 5.22). Yine bu soru araciligiyla diger
sorulardan elde edilen bulgulara paralel olarak O&gretmenlerin teknik bilgi

donanimlarinin yeterli olmadigini belirtmek yanlis olmayacaktir.

W Beklenen cevabiverenlerinoran W Beklenen cevabivermeyenlerin arani

Sekil 5.21: “Asagidakilerden hangisi veya hangileri giines enerjisinin kullanim alanlarindan biri degildir?”
sorusuna verilen cevaplarin orani.
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M Beklenen cevabiverenlerinorani M Beklenen cevabi vermeyenlerin orani

Sekil 5.22: “Asagidakilerden hangisi veya hangileri riizgar enerjisinin kullanim alanlarindan biri degildir?”
sorusuna verilen cevaplarin orani.

Jeotermal enerjinin 6zelliklerine iliskin algiy1 inceleyen yirmiiigiincii soru
incelendiginde ortaokul Ogretmenlerinin cevaplarinda yenilenemez enerji
kaynagidir ifadesinin 90 kez, enerji kaynagidir ifadesinin ise 91 kez isaretlendigi
gormekteyiz. Bu degerlerden elde edilen dogru cevap orami %82,3’tiir (Sekil
5.23). Enerji kaynaklarmin teknik bilgilerini inceleyen sorulara iligkin cevaplar
incelendiginde ortaokul 6gretmenlerinin jeotermal enerjiye iliskin daha yiiksek

bir bilgi diizeyine sahip olduklari1 gériillmektedir.

M Beklenen cevabiverenlerinorani W Beklenen cevabivermeyenlerin oran

Sekil 5.23: ”Asagidakilerden hangisi veya hangileri jeotermal enerjisinin 6zellikleri arasinda yer almaz?”
sorusuna verilen cevaplarin orani.

Anketin son sorusu cevre kirliligin Onlenmesi igin yapilmasi gerekenlerle
ilgilidir. Bu sorunun dogru cevap oran1 %91,4 gibi yiiksek bir diizeydedir (Sekil 5.24).
Bu bulgu ortaokul 6gretmenlerinin ¢evre kirliliginin zararlarinin azaltilmasina yonelik

yapilmasi gerekenlerle ilgili 6nemli bir bilgiye sahip olduklarini géstermektedir.
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M EBeklenen cevabiverenlerinoram W Beklenen cevabivermeyenlerin orani

Sekil 5.24: “Ulkemizde gevre kirliligini 6nlemek icin neler yapilmalidir?” sorusuna verilen cevaplarm orani.

Ikinci boliimdeki lgekten elde edilen cevaplar birlikte degerlendirildiginde
ortaokul Ogretmenlerinin enerji verimliligi farkindalik diizeylerinin ¢ok yliksek
diizeyde seyretmedigi, 6zellikle enerji kaynaklarmin teknik 6zellikleri ve etkilerine
yonelik onsel bilgilerinin oldukca yetersiz oldugu tespit edilmistir. Ancak eksik
bilgiye karsin enerji kaynaklarmin olumsuz etkilerinin azaltilmasi igin yapilmasi
gerekenler hakkinda 6nemli derecede yeterli bilgiye sahip olduklar1 da gézlenmistir.
Bu bulgular oncelikle gelecek nesilleri yetistirecek olan ortaokul 6gretmenlerinin
enerji verimliligi farkindaligi konusunda kesinlikle bilgilendirilmesi gerekliligini
ortaya koymaktadir. Ortaokul Ggretmenleri enerji ile ilgili ancak daha detayli ve
dogru bilgiye ulastiktan sonra 6grencileri daha dogru egitebileceklerdir ve gelecek
nesillerin daha bilgili ve duyarli yetismesine katkida bulunabileceklerdir.

Ortaokul Ggretmenlerinin enerji verimliligi farkindaligi konusunda sahip
olduklar1 eksik bilgiyi, birinci 6lgegin sonuglar1 da desteklemektedir. Uygulanan
birinci Olgekteki sorularda yazilmasi gereken kavramlarin genelde tam veya dogru
olarak cevaplanmadigi, hatta bazi sorularin cevap kismimin bos birakildig
goriilmiistiir. Ozellikle enerji kaynaklari ile gevre kirliligi arasindaki bagi inceleyen
sorulara verilen cevaplar, ortaokul 6gretmenlerinin enerji tikketimi ile ¢evre kirliligi
arasindaki iligki hakkinda yeterli bir farkindaliga sahip olmadigin1 gostermistir.
Bunun arkasinda yatan temel etmenin, ortaokul Ggretmenlerinin g¢evre kirliligi
deyince genelde ¢opten kaynaklanan cevre kirliligini akla getirmeleri ve enerji ile
cevre kirliligi arasinda bir bag kurmamalaridir. Okullarda ¢evre ve enerji ile ilgili
yeterli sayida ders verilmemesi, bu iliskinin kurulamamis olmasinin nedenlerinden

biri olarak goriilebilir.
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5.2 Oneriler

Cevre, insanlarin birbirleriyle ve diger canlilar ile etkilesim i¢inde bulunduklari
fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortamdir. Zaman i¢inde meydana gelen
gelismeler enerjiye olan talebi artirmis, bu da enerji Uretimini artirarak dogal
cevrenin zarar gormesini ve ¢evre kirliligini beraberinde getirmistir. Siirdiirtilebilir
bir yasam icin enerji verimliliginin saglanmasi ve cevre kirliliginin azaltilmasi bir
zorunluluktur. Enerjinin verimli kullanilmasini saglamanin yolu ise toplumda enerji
verimliligi bilincinin ve farkindaliginin artirilmasindan gegmektedir.

Enerji verimliligi bilinci ve farkindaligi konularinda erken yaslarda
verilebilecek bir egitim, gelecek nesilleri olusturacak c¢ocuklarin enerji konusuna
daha duyarli yaklagmasini saglayacaktir. Bu bilinci ¢ocuklara asilayacak kisiler olan
Ogretmenlerin de enerji verimliligi konusunda farkindaliga sahip olmalar
gerekmektedir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular ortaokul dgretmenlerinin enerji
verimliligi konusunda farkindaliklarinin mevcut oldugunu ancak bu farkindalik
diizeyinin tam ve yeterli bir diizeyde olmadigini gdstermistir. Ortaokul
ogretmenlerinin farkindalik diizeylerini artirmak i¢in gerceklestirilmesi gerekenler
asagida siralanmistir.

1. Cevre ve enerji konularinda yasam boyu egitim seminerleri verilmesi:
Bilimin ilerlemesi ve gelismesiyle birlikte bilginin de her gecen giin
degistigi ve gelistigi agiktir. Ortaokul 6gretmenlerinin enerjiye iliskin bilgi
diizeylerini tazeleyebilmeleri ve yeni gelismelerden haberdar olabilmeleri
icin gerek cevre ve gerekse de enerji konularinda siirekli olarak
bilgilendirilmeleri gerekmektedir. Bu baglamda Manisa ilinde Gediz
Elektrik A.S ile enerji kaynaklari, enerji kullanim, tasarruf ve verimli enerji
kullanim1 farkindaligt konulu seminer caligmalar1 planlanmali, ortaokul
ogretmenlerinin gevre ve enerji konularindaki bilgileri yenilenmeli, bunun
yaninda il Saglik Midiirliigii ile birlikte ortaokul dgretmenlerine yonelik
olarak ¢evre kirliliginin insan yasami tizerine etkilerini konu alan seminer
¢aligmalari yapilmal, il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii ile Manisa ilinin
sanayilesme kaynakli ¢evre kirliliginin boyutunu ve tarimsal alanlara olan etkisini
gosterebilmek ve farkindalik yaratabilmek amaciyla bilgilendirici seminerler
verilmelidir. Bu calismalarin neticesine bagli olarak Ornegin, enerjide daha

yiiksek oranda tasarruf saglayan bir ampuliin iiretilmeye baslandig: bilgisi,
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ogretmenlerin bu bilgiyi 0Ogrenip Ogrencileriyle paylagsmasina neden
olabilecektir. Ogrenciler de bu bilgiyi aileleri ile paylastiginda bu yeniligin
toplum tarafindan kabullenme ve uygulanma hiz1 artmis olacaktir.

. Enerji verimliligi kavramini detayli agiklayan kitapg¢iklarin hazirlanmasi:
Ogretmenlerin  meslegin ilerleyen zamanlarinda yasam boyu egitim
seminerlerine katilma istek ve imkanlar1 azalabilecektir. Bu durumda
Ogretmenin bu bilinglendirilmeden mahrum birakilmasin1 engellemek igin
egitim seminerlerinde verilen Dbilgilerin  kitap¢iga  doniistiiriilerek
ogretmenlerle paylasiminin saglanmasi gerekir. Bu sayede bilginin hem
kalicilig1 hem de hareketliligi artirilmis olacaktir.

. Enerji verimliligi konusunda Ogretim programlarinin hazirlanmas: ve
uygulanmasi: Ortaokul 6gretmenlerinin sahip olduklari ve edindikleri enerji
verimliligi konusunu Ogrencilere aktarabilmesi icin yapilmasit gereken
uygulamalardan biri de enerji verimliligi konusunda genis capli 6gretim
programlarinin  hazirlanmast  ve uygulanmasidir. Ornegin, ortaokul
ogrencilerine kendi 6gretmenleri tarafindan verilecek bir enerji farkindalig
dersi, bu Ogrencilerin enerji verimliligi hususuna daha fazla Ozen
gdstermelerine yol agabilecektir. Ogrenciler 6gretmenlerini genellikle idol
olarak belirledikleri i¢in Ogretmenlerin agzindan c¢ikacak sozlerin ve
onerilerin ¢ocuklarin davraniglar1 iizerindeki etkisi ¢ok daha giiclii olacaktir.
Ogretmenin “evinizde gereksiz 1s1klar1 sondiiriin” ifadesi, cocuklarda ailenin
kullandig1 ifadeden c¢ok daha giiglii olacaktir. Bu nedenle Ogretmen
tarafindan verilecek bir egitimin yayilma etkisi ¢ok daha hizli ve derin
olacaktir.

. Enerji tasarrufu saglayan irlinler hakkinda bilinglenme saglanmasi:
Teknoloji her gecen giin degismekte ve gelismektedir. Her yeni giin enerji
verimliligini artiran yeni {riinler iiretilmekte ve piyasaya siiriilmektedir.
Bunun sistematik olarak takibi ne yazik ki miimkiin olamamaktadir.
Olusturulabilecek bir verimli enerji iriinleri takip birimi, bireyler adina
enerji alanindaki yeniliklerin en 6nemlisi takipgisi olabilecektir. Bu takip
birimi tarafindan yapilacak diizenli bilgilendirme sayesinde ortaokul
ogretmenlerinin enerji tasarrufu saglayan iriinlerin neler oldugu ve bu
tirtinlerin 6zelliklerinin neleri kapsadigi bilgisine kolaylikla ulagabilmeleri

miimkiin olacaktir. Ogretmenlerin de bu bilgiyi dgrencilerle paylasmasi
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toplumun enerji farkindaligi konusunda daha hizli bilinglenmesini saglama
potansiyeline sahiptir. Ornegin, yeni iiretilmeye baslanan ve enerji
verimliligi c¢ok yiliksek olan bir buzdolabinin Ogretmenlere tanitilmasi,
Ogretmenlerin bu bilgiyi Ogrencileriyle paylasmasma ve dolayli olarak
toplumun fertleriyle bilgi aligverisinde bulunmalarina imkan saglayacaktir.

. Enerji tasarrufu saglayan yontemler hakkinda bilinglenme saglanmasi:
Enerji tasarrufu saglayan iiriinler bilinmesine karsin enerji tasarrufu
saglayan yontemler genellikle gdzden kagmaktadir. Ornegin, aksamlari
televizyonun fisinin prizden c¢ekilmesi gibi ¢ok basit bir davranis, 6nemli
Ol¢iide bir enerji tasarrufu saglayabilecektir. Ancak bu uygulamanin
yayginlagabilmesi i¢in ilk 6nce bu bilginin yayginlagmasi gerekmektedir. Bu
tir basit ama 6nemli davraniglarin ortaokul Ogretmenlerine ve onlardan
ogrencilere aktarilmasi, enerji verimliliginin ¢ok daha yiiksek olmasina
neden olabilecektir. Calismadan elde edilen sonuglarin Milli Egitim
Bakanligi’na bagh tiim egitim kurumlarinda degerlendirilebilmesine yonelik
olarak Ogretim programlarinda kullanilabilmesi ve ders kitaplarina
aktarilabilmesi amaciyla Manisa il Milli Egitim Midiirliigine tez
caligmasinin bir 6rnegi gonderilecektir.

. Enerji verimliligi kontrol listesinin olusturulmast ve uygulanmasi: Enerji
verimliligi konusunda sozlii bilgilendirmeler yapilsa bile yazili kontroliin
Oonemi yadsmmamaz. Bu anlamda olusturulacak bir kontrol listesi, enerji
verimliliginin artirilmasi i¢in yapilmasi gereken tiim uygulamalarin stirekli
hatirda tutulmasini  saglayacaktir. Ornegin, ortaokul &gretmenlerinin
ogrencilere hazirlayacaklar1 bir kontrol listesi ile her giin (veya her hafta)
ogrencilerin davraniglarii  izlemesi miimkiindiir. Gereksiz lambalarin
sondiiriilmesi, fislerin prizden c¢ekilmesi gibi yapilmasi gerekenlerin kontrol
listesi araciligiyla siirekli hatirlatilmasi, 6grencinin kiiclik yastan itibaren
enerji verimliligi konusunda aligkanlik kazanmasina imkan saglayabilecektir.
. Enerji performansi etiketinin 6nemi konusunda bilinglenme saglanmasi: Bir
iriinlin  enerji  verimliligi performansinin  g6zlemlenebilmesi, ancak
performans etiketi ile izlenebilir. Bu etiketlerde yer alan bilgilerin ne anlama
geldiginin 6grenilmesi ve Ogretilmesi, enerji verimliligi konusunda daha
duyarli bir nesilin yetistirilmesi agisindan son derece &nemlidir. Ornegin,

camasir makinesi alirken E performansina sahip ucuz bir makine almak
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yerine A++ performansina sahip, fiyat olarak biraz daha pahali bir
makinenin tercih edilmesinin faydasi anlatilmali, uzun dénemde toplumsal

kazancin daha yliksek olacagi bilgisi asilanmalidir.
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ALTINCI BOLUM

SONUC

Enerji, saglikli ve rahat bir yasam i¢in gereken temel ihtiyaglar arasinda yer
almaktadir. Isinma, aydinlatma, elektrikli aletlerin calistirllmasi, tagimacilik gibi
alanlarda ihtiya¢ duyulan enerji, modern yasamin temel gereksinimlerinden belki de
en Onemlisidir. Enerjiye bagimliligin aratarak devam ettigi giliniimiizde insanlarin
yasam standartlarini uzun donemde koruyabilmek, enerji iretimi ve tiiketimi
arasinda kurulabilecek aktiieryal denge ile miimkiindiir. Bu baglamda, enerji
tiretimine ve tiiketimine iliskin siirdiiriilebilir bir dengenin kurulmasi enerji politikasi
yapicilarinin hedeflerinden biri olmalidir.

Siirdiirtilebilir enerji politikasi, siirdiiriilebilir enerji iiretimi ve enerji tasarrufu
olmak iizere iki baghik altinda degerlendirilebilir. Petrol, komiir, dogalgaz gibi
yenilenemez enerji kaynaklari yerine giines enerjisi, hidroelektrik enerjisi, riizgar
enerjisi ve jeotermal enerji gibi dogada kendini siirekli yenileyebilen enerji
kaynaklarina yonelmek siirdiiriilebilir enerji tiretimini ifade ederken, mevcut enerji
tiiketimini daha verimli kilmak i¢in gerceklestirilen tasarruf saglayict modern aletlerin
kullanimmin yayginlastirilmas1 ve/veya enerji tliketim kalibinin israfi Onleyecek
sekilde bi¢imlendirilmesi enerji tasarrufunu olusturmaktadir. Gerek siirdiirtilebilir
enerji tretiminin ve gerckse de enerji tasarrufunun giintimiizde yasadigimiz ¢evre
kirliliginin azaltilmasi agisindan son derece 6nemli oldugu asikardir.

Iyi bir gevre egitimi, insanlarin ¢evreye daha duyarli olmasini saglayacaktir,
Cevre egitiminin basarilt olabilmesi ise, enerji tiiketimi konusunda toplumun
fertlerinin farkindaliga sahip olmasi ile miimkiin olabilecektir. Enerji tiikketimi ile
ilgili atilmas1 gereken ilk adim mevcut enerjinin daha verimli kullanilmasidir.

Enerjinin daha verimli kullanilabilmesi ise insanlarin enerji verimliligi konusundaki
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farkindalik diizeylerinin yiikseltilmesi ile miimkiindiir. Bu baglamda, enerji
farkindalik diizeyinin belirlenmesi ve bu diizeyin gelistirilmesi, siirdiiriilebilir bir
cevre politikasinin olmazsa olmaz kosullar1 arasinda degerlendirilebilir.

Gelecek nesilleri temsil eden ¢ocuklarin enerji konusunda egitilmelerinin bir
adim Oncesinde c¢ocuklara bu egitimi okullarda verecek olan Ogretmenlerin bu
konudaki egitim ve algt durumlarinm artirilmasi  gereklidir. Ogretmenlerin
farkindalik diizeyinin artirilmasi, ¢ocuklarin da farkindalik diizeylerinin artirilmasina
imkan saglayacaktir. Bu dogrultuda, bu ¢alismada enerji verimliliginin ne oldugu ve
enerji verimliligi farkindaligi kavramiin ne anlama geldigi agiklanmis, enerji
farkindalig ile ilgili literatiirde yer alan ¢aligmalarin igerikleri tartisilarak, gelecek
nesilleri yetistiren ortaokul 6gretmenleri arasinda enerji farkindaliginin ne diizeyde
oldugu tespit edilmeye ve bu kisilerde enerji farkindaligini artirmak igin neler
yapilabilecegi hususunda Oneriler ortaya koyulmaya caligilmistir.

Caligma sonuglari, ortaokul 6gretmenlerinin enerji verimliligi konusunda bir
farkindaliga sahip olduklarini ancak bu farkindaligin detaylar1 hususunda bilgilerinin
kismen eksik oldugunu gostermistir. Caligmada elde edilen diger bulgular,

a. Ortaokul  Ggretmenlerinin  g¢evre  kirliliginin  kaynagi  konusunda

azimsanmayacak bir algiya sahip olduklarini,

b. Cevre kirliliginde insanlarin tiiketim aligkanliklarini ¢ok biiyiik oranda
sorumlu olarak gérmediklerini,

c. Enerji iretiminin kirlilik yarattigi ile ilgili bir farkindaliga sahip olduklarini,

d. Cevre kirliliginin tiirlerinin farkinda olduklarmi ancak bu kirlilik ile
ozellikle fosil yakit tiiketimi arasinda tam bir iligski kuramadiklarini,

e. Enerji kaynakli ¢evre Kkirliliginin azaltilmasi i¢in hem yenilenebilir
kaynaklarin daha fazla kullanilmas1 gerektigi hem de mevcut kaynaklarin
daha verimli kullanilmas1 gerektigi konularinda ©6nemli derecede bir
farkindaliga sahip olduklarini,

f. Enerji  verimliligini tanimlamada yiiksek bir performansa sahip
olmadiklarini,

g. Daha fazla tasarruf saglayabilecek elektronik veya mekanik aletlere
yonelme konusunda ¢ok fazla farkindaliga sahip olmadiklarini,

h. Insanin yasayabilecegi dogal gevreyi tahrip etmeyen enerjinin temiz enerji

oldugu konusunda hemfikir olduklarini,
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I. Yenilenebilir enerji kaynagini tam dogru tanimlayamadiklarini,

J. Tirkiye’deki yenilenebilir enerji tiirleri ile ilgili derin bir bilgiye ve
farkindaliga sahip olmadiklarini,

K. Enerji kaynaklarina iligkin kisitli bir bilgiye sahip olduklarini,

I. Cevre kirliliginin kaynagi noktasinda eksik bilince sahip olduklarini,

m. Fosil yakitlarinin olas1 zararlar1 hakkinda 6nemli derecede bilgi sahibi
olduklarini,

n. Sera gazinin etkileri hakkinda 6nemli derecede dogru bilgi sahibi
olduklarini,

0. Sera gazmin tanimi hakkinda bilgi sahibi olmalarma karsin sera gazina
iligkin teknik bilgiden yoksun olduklarini,

p. Hava kirliliginin spesifik etkileri konusunda yeterli bilgiye sahip
olmadiklarini,

g. Cevre kirliligine iliskin teknik bilgilerinin zayif oldugunu,

r. Riizgar enerjisine iligkin teknik bilgide tam donanimli olmadiklarini,

s. Hidrojen enerjisi konusunda oldukg¢a diigiik bilgi ve algi diizeyine sahip
olduklarini,

t. Jeotermal enerjiye iliskin gérece daha yiiksek bir bilgi diizeyine sahip
olduklarini,

u. Cevre kirliliginin zararlarinin azaltilmasina yonelik yapilmasi gerekenlerle
ilgili 6nemli bir bilgiye sahip olduklarini

gostermektedir.

Enerji verimliligi bilinci ve farkindaligi konularinda erken yaslarda
verilebilecek bir egitim, gelecek nesilleri olusturacak cocuklarin enerji konusuna
daha duyarli yaklagsmasinmi saglayacaktir. Bu bilinci ¢ocuklara asilayacak kisiler olan
Ogretmenlerin de enerji verimliligi konusunda farkindaliga sahip olmalar
gerekmektedir. Calismadan elde edilen bulgular, ortaokul O6gretmenlerinin
farkindalik diizeylerini artirmak i¢in

a. Cevre ve enerji konularinda yasam boyu egitim seminerleri verilmesi,

b. Enerji verimliligi kavramini detayli agiklayan kitapg¢iklarin hazirlanmasi,

c. Enerji verimliligi konusunda &gretim programlarimin hazirlanmas1 ve
uygulanmasi,

d. Enerji tasarrufu saglayan iirlinler hakkinda bilinglenme saglanmasi,
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e. Enerji tasarrufu saglayan yontemler hakkinda bilinglenme saglanmasi,
f. Enerji verimliligi kontrol listesinin olusturulmasi ve uygulanmasi,
g. Enerji performansi etiketinin dnemi konusunda bilinglenme saglanmasi

gerektigine isaret etmektedir.
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EKLER

1.EK-A: Ortaokul ~ Ogretmenlerinde  Enerji ~ Verimliligi
Farkindalik Diizeyinin Belirlenmesi ve Gelistirilmesi
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Ek-A: Ortaokul Ogretmenlerinde Enerji Verimliligi Konusunda Farkindalik
Diizeyinin Belirlenmesi ve Gelistirilmesi

Asagida verilen sorulari kisaca cevaplayiniz
Soru 1 Cevre kirliligi teriminden ne anliyorsunuz?

Cevap 1

Soru 2 Cevre kirliligine neden olan faktorler nelerdir?

Cevap 2

Soru 3 Enerji kaynaklarinin neden oldugu ¢evre kirlilikleri nelerdir?

Cevap 3

Soru 4 Enerji kaynakli ¢evre kirliliginin azaltilmasi igin neler yapilmalidir?

Cevap 4

Soru 5 Enerji verimliligi kavramindan ne anliyorsunuz?

Cevap 5

Soru 6 Enerjinin daha verimli kullanilabilmesi i¢in neler yapilmalidir?

Cevap 6

Soru 7 Temiz enerji kavramindan ne anliyorsunuz?

Cevap 7

Soru 8 Yenilenebilir enerji kavramindan ne anliyorsunuz?

Cevap 8

Soru 9 Tiirkiye’de kullanilan enerji kaynaklari nelerdir?

Cevap 9
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Asagida verilen sorular i¢in uygun segenegi isaretleyiniz.

10) Tiirkiye’de kullanilan enerji kaynaklari nelerdir?

Su (hidroelektrik) enerjisi

Riizgér enerjisi

Okyanus enerjisi

Dalga ve gelgit enerjisi

11) Cesitli enerji kaynaklariyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogru
degildir?

Dogalgaz cevreye zarar vermeyen bir enetji kaynagidir

Petrol, dogalgaz ve komiir tilkenmeyen bir enerji kaynagidir

Petrol ve komiir asit yagmurlarina neden olur

Ulkemizde ihtiyac1 karsilayacak kadar petrol bulunmaktadir

12) Fosil yakitlarla ilgili asagidakilerden hangisi veya hangileri dogru degildir?

Temiz bir enerji kaynagidir

Sadece 151 enerjisi olarak yararlanilabilir

Elektrik tiretmek i¢in kullanilabilir

Ulkemizde enerji ihtiyacim karsilayacak kadar yeterli diizeyde bulunmaktadir

13) Asagidakilerden hangileri fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zararlar arasinda yer alir?

Diinya sicakliginin artmasi

Toprak erozyonu

Enerji fiyatlarinin artmasi

Hava kirliliginin artmas1

14) Diinya sicakliginin artmasinin sebepleri nelerdir?

Petrol, kdmiir ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin kullaniminin artmasi

Plastik gibi dogada yok olmayan maddelerin kullaniminin artmasi

Diinyanin zaman iginde giinese daha fazla yaklagmasi

Klimalardan ve buzdolaplarindan gaz sizmasi

15) Sera gazi teriminden ne anliyorsunuz?

Diinya sicakliginin artmasina neden olur

Ormanlik alanlarin yok edilmesiyle atmosferdeki miktar1 artar

Yansiyan giines 1sinlarin1 atmosferde tutar

Fosil yakit kullanilmastyla atmosferdeki miktar1 azalir

16) Asagidaki gazlardan hangisi veya hangileri sera gazi olarak bilinir?

Karbondioksit

Metan

Oksijen

Klorofloro karbon
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17) Asagidakilerden hangisi hava kirliliginin bir sonucu degildir?

Diinyanin sicakliginin artmasi

Asit yagmurlarinin yasanmast

Toprak erozyonu yasanmasi

Ormanlardaki agag sayisinin azalmasi

18) Asagidakilerden hangileri asit yagmurlarinin meydana gelmesine neden olur?

Yagislarin artmasi

Havanin kirlenmesi

iklim degisikligi

Ormanlarin azalmasi

19) Asagidakilerden hangisi yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer almaz?

Su

Giines

Dogalgaz

Hava

20) Hidrojen enerjisi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogru degildir?

Hidrojen yaninca su ¢ikar

Hidrojen sudan elde edilir

Hidrojen yaninca kiil ¢ikar

Hidrojen yaninca karbondioksit gikar

21) Asagidakilerden hangisi veya hangileri giines enerjisinin kullanim alanlarindan degildir?

Glines kolektdrleri

Hidrojen

Giines santralleri

Oksijen

22) Asagidakilerden hangisi veya hangileri riizgar enerjisinin kullanim alanlarindan biri
degildir?

Akiiler

Yakat pilleri

Yelkenli gemiler

Giines santralleri

23) Asagidakilerden hangisi veya hangileri jeotermal enerjisinin dzellikleri arasinda yer
almaz?

Yenilenemez enerji kaynagidir

Dogal enerji kaynagidir

Temiz enerji kaynagidir

Tasmabilir enerji kaynagidir
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24) Ulkemizde gevre kirliligini dnlemek igin neler yapilmalidir?

Canli atiklarin ¢liriimesi 6nlenmeli

Fabrika atiklar1 zararsiz hale doniistiiriilmeli

Fosil yakit kullanimi artirtlmali

Tarimda kimyasal maddeler kullanilmalt

86



KIiSISEL BiLGILER
Ad1 Soyadi

Uyrugu

Dogum Yeri ve Tarihi
Medeni Hali

Adres

E-Posta Adresi
fletisim (Telefon)

EGITIM

Lise

Lisans
Yiiksek Lisans

MESLEKI DENEYIM
1999-2003
2003-2005
2005-2010
2010-2013
2013-2015

YABANCI DiL

OZGECMIS

: Mustafa EKEMEN

: T.C.

: Manisa - 1975

Evli

: Manisa

: ekemend45@hotmail.com
: 05053566009

: Salihli Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi-1993
: Karadeniz Teknik Universitesi-1998
: Tiirk Hava Kurumu Universitesi-SBE-Isletme-2015

: Vali Kamil Acun 11kég. Okulu / Sirnak — Ogretmen

: Istiklal Tlkdgretim Okulu / Balikesir — Ogretmen

: Halk Egitim Merkezi / Balikesir — Miidiir Yard.

: Sehit Siileyman Bey Yatili I.B.O. / Balikesir — Miidiir
: Miiftii Ahmet Alim Efendi IHO / Manisa - Miidiir

: Ingilizce

87



