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ONUR SOZU

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Derme Deresi’nin Fiziksel, Kimyasal
ve Hidrolojik Karakteristiklerinin Belirlenmesi” baslikli bu ¢alismanin bilimsel ahlak
ve geleneklere aykir1 diisecek bir yardima basvurmaksizin tarafimdan yazildigini ve
yararlandigim biitlin kaynaklarin hem metin iginde hem de kaynakc¢ada yontemine

uygun bigimde gdsterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Yasemin ERMIS



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

DERME DERESI’NIN FiZiKSEL, KIMYASAL VE HIDROLOJIK
KARAKTERISTIKLERININ BELIRLENMESI

Yasemin ERMIS

Inonii Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali

Sayfa: 68
2013

Danisman: Yrd.Dog.Dr.O.Faruk DURSUN

Bu calismada; Malatya il sinirlar1 igerisinde yer alan Derme Deresi’nin
fiziksel, kimyasal ve hidrolojik 6zellikleri arastirilmistir. Derme Deresi sistemine
sulama mevsiminde ve sulama mevsimi disinda su giris ve ¢ikiglar1 bulunmaktadir.
Bu girdi ve ¢iktilarm Derme Deresine olan etkileri fiziksel ve kimyasal analizler
yapilarak incelenmistir. Bu analizlerin sonug¢larma gore sulama suyu kalite
siniflandirmasi yapilmistir.

Calisma kapsaminda 2013 yili Mayis, Haziran ve Eyliil aylarinda Derme
Deresi ve mansabinda bulunan sulama kanali boyunca belirlenen onbir farkl
ornekleme noktasindan su numuneleri alinmistir. Bazi fiziksel analizler(sicaklik,
suda ¢Ozlinmiis oksijen, pH, elektrik iletkenlik) numune alinan yerlerde, bazi
kimyasal analizler ise, (Ca, Mg, NH4, PO4, NO,, HCOs3, tuzluluk, BO1, KO1, askida
kat1 madde, SAR, Bakiye Na,SO4, organik madde), Malatya 11 Ozel Idaresi
laboratuarlarinda yaptirilmistir. Hidrolojik karakteristiklerin belirlenmesinde ve
analiz sonuglarmin degerlendirilmesinde Cografi Bilgi Sistemi(CBS) yazilimindan
faydalanilmistir.

Sonug olarak, Derme Deresi’nin hidrolojik karakteristikleri ve bazi fiziksel ve
kimyasal 06zellikleri belirlenmistir. Derme Deresi’nin yiizeysel su kaynaklar1
siniflarma gore birinci kalitede bir suya sahip oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Anahtar kelimeler: Derme Deresi, CBS, Su kalitesi, fiziksel ve kimyasal 6zellikler,
Hidrolojik karakteristikler.



ABSTRACT

MscThesis

DETERMINATION OFPHYSICAL AND CHEMICAL AND HYDROGICAL
CHARACTERISTICSOF DERME STREAM

Yasemin ERMIS

Inonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Civil Engineering

Page: 68
2013
Supervisor :Assist. Prof.Dr.Q.Faruk DURSUN

Analyses in this study focus on the physical, chemical and hydrological
properties of DermeStream located in the province of Malatya. Water inlets and
outlets from the stream exist both at the irrigation season and at the outside of the
irrigation season in Derme Stream system.The effect of this inlet and outlet are
investigated by means of physical and chemical analyses. Irrigation water quality
classification is made according to these results of theanalyses.

In the study, water samples was taken from eleven different locations along
the DermeStream and the irrigation canal,that located at downstream,on May, June
and September, 2013. Some physical properties (temperature, dissolved oxygen,pH
andelectrical conductivity) are determined at samples locations. Some other chemical
analyses(Ca, Mg, NH4, PO4, NO,, HCO3,salinity, BOD, COD, total suspended, solid
matter, residual Na,SOy4, and organic matter) are made in laboratories of Malatya
Special Provincial Administration.Geographic information system software (GIS) is
used to determine hydrological properties and consideration the results of analyses.

Consequentlyhydrological characteristics and physical, and chemical
properties of Derme stream are determined.The results show that, Derme stream has
first class in view of irrigation water.

Keywords: Derme Stream, GIS, Water quality,Physical and chemical properties of
water, Hydrological characteristics.
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1. GIRIS

Diinya {izerindeki su kaynaklarinin %2,7'si tathh su kaynaklarindan
olugsmaktadir. Tath sularin ise sadece % 1'1 nehir ve goéllerde bulunmaktadir. Tath
sular, basta insan hayati olmak iizere tiim canli yasaminin devami i¢in ihtiyag
duyulan en temel unsurlarindandir. Bu nedenle tatli su kaynaklarinin kirletilmemesi
ve israf edilmemesi ¢ok dnemlidir. Ulkemizde kisi basma diisen yillik kullanilabilir
su miktar1 1650 m’ civarindadir. Bu deger uluslararasi su varhgi smiflandirma
indeksine gore (Falkenmark indeksi) su sikintisi yasayan iilkeler smifina karsilik
gelmektedir. Buradan anlasilacagi lizere lilkemiz su zengini degildir ve su kaynaklar1

etkin kullanilmazsa ve kisi basma diisen kullanilabilir su miktar1 1000 m’ degerinin

altina diiserse ayn1 indekse gore su kitlig1 yasayan bir iilke haline doniisecektir.

Malatya ili Yesilyurt ilcesi Glindlizbey beldesi smirlar1 iginde bulunan
Malatya igme suyu kaynaginin, hemen yanindan gegen ve igme suyundan artan
sularla da beslenen Derme Deresi yaklasik olarak giliney-kuzey dogrultusunda
akmaktadir. Membada Ahmetce Deresi olarak adlandirilan bu dere Malatya icme
suyu kaynaklarinin bulundugu kisimdan sonra Derme Deresi olarak isim almaktadir.
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan insa edilmis olan Derme-Cerkezyazi
sulama projesi kapsaminda Cat Baraj’indan getirilen sulama suyu bu kisimda
Keklicek HES isimli nehir tipi hidroelektrik santral tesisi ile tiirbinlendikten sonra
Derme Deresine katilmaktadir. Derme Deresi daha sonra Kapuluk HES projesi
kapsaminda regiilator ile dere yatagindan alinmakta ve yiikleme havuzuna alindiktan
sonra yaklasik olarak 160 m briit diisii yliksekliginden cebri borularla santral binasina
iletilmekte ve tlirbinlenerek dere yatagna birakilmaktadir. 4.5 MW kurulu giice
sahip olan Kapuluk HES ¢ikisinda Derme regiilatorii ile dere yatagindan alman bu
sular Giindiizbey beldesi ve Yesilyurt ilgesi icerisinden gectikten sonra Horata
deresinden alinan sularla birleserek Malatya merkez Kernek Mahallesi icerisinden

gecerek sehir merkezinin kuzeyinde sulama alanlar1 ile bulugmaktadir.

Derme Deresi membada enerji projelerinde mansapta ise sulama projelerinde
degerlendirilmektedir. Dolayisiyla Derme Deresi ve havzasi igme, sulama ve enerji

projelerinde degerlendirilmesi yoniiyle olduk¢a onemlidir. Bu havzanin ve Derme



Deresi’nin  hidrolojik karakteristiklerinin ve muhtemel kirlenme risklerinin

belirlenmesi ve bu dogrultuda tedbirler alinmasi oldukca dnemlidir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Kara ve Comlekc¢ioglu (2004), Karagay (Kahramanmaras) ’da meydana gelen
kirlilik diizeyi Ekim 2001-Nisan 2002 tarihleri arasinda biyolojik ve fiziko-kimyasal
parametreler ile incelenmislerdir. Belirlenen ii¢ istasyondan diizenli olarak su
ornekleri toplamiglar. Alinan su 6rneklerinin aylara gore PH, iletkenlik, ¢6ziinmiis
oksijen, nitrit, nitrat, amonyum ve fosfat degerleri ile sucul makroinvertebrat
organizmalar1 belirlenmistir. Buna gore, Karacay’mn 6nemli derecede kirlilik baskis1
altinda oldugu tespit etmis ve bu kirlilikten sucul organizmalarin 6nemli derecede
etkilendigi sonucuna varmiglardir.

Hunt ve Sarihan (2004), Adana bdlgesinde, Seyhan Nehri’nin Onemli
kollarindan biri olan Sarigam Deresi’nin bazi su kalitesi 6zelliklerinin diizeyinin
belirlenmesi {lizerinde c¢alismislardir. Saricam Deresi’nin  fizikokimyasal ve
bakteriyolojik yonden kirliliginin arastirilarak kirlilik parametrelerinin  aylik
degisimlerini incelemisler ve ¢oziinmiis oksijen, PH, sicaklik, elektriksel iletkenlik,
KOI, BOI, amonyak azotu, nitrat azotu, nitrit azotu, siilfat, fosfat, fekal ve toplam
koliform gibi su kalite parametreleri arastirmislardir. Sarigam Deresi’nin evsel ve
endiistriyel atiklarla yogun olarak kirletildigi, dogal su Ozelligini tiimiiyle
kaybettigini, 6zellikle yaz aylarinda derenin ana kaynagini olusturan su sizintilarinin
biiyiik bir boliimiiniin kurudugu ve dereye biiyiik olclide kanalizasyon karistigini
saptamiglardir.

Aslan (2005), Bursa-Karacabey-inkaya golet havzasinda yaptiklar: ¢alismada,
CBS (bilgi sistemi) olanaklar1 ile havza alani, havza g¢evre uzunlugu, havza
minimum, maksimum ve ortalama yliksekligi, havza yoneyi, havza ana suyolu
uzunlugu, havza ortalama egimi, drenaj yogunlugu olan hidrolojik karakteristiklerini
bulmuslardir.

Sen ve Golbasi (2008) yaptiklari ¢alismada, Dogu Anadolu Bolgesi’nin yiizey
su kaynaklarindan Hazar Golii’ne dokiilen akarsulardan Kiirk Cayi iizerinde fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri belirlemek iizere arastirma yapmuslardir. Kiirk Cay1 lizerinde
belirlenen bes istasyondan ayda bir kez su ornekleri alinmistir. Akim, su sicakligi,
elektriksel iletkenlik, bulaniklik, PH, ¢6ziinmiis oksijen, toplam sertlik, toplam
alkalinite ve kloriir degerlerini belirlemislerdir. Kiirk Cayi’nin hafif alkali karakterde

su 0zelliginde oldugu tespit edilmisler ve kita ici su kaynaklari i¢in belirlenen kalite
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kriterleri dikkate alindiginda, Kiirk Cay1’nin kloriir degerleri bakimindan II. smif (az
kirli su) ve diger parametreler acisindan ise I. smif (yiiksek kaliteli su) su 6zelligine
sahip oldugu belirlenmistir.

Arslan (2008), Cografi Bilgi Sistemleri teknolojisi ile istatistiksel yontemler
su kalitesi yonetiminde etkin bir Sekilde kullanildigindan su kalitesi degerlendirmesi
icin CBS tabanli ¢ok degiskenli istatistik analizinin potansiyelini arastirmak amagl
Porsuk cay1 tlizerinde ¢alismistir. Cografik veri tabaninda depolanan su kalitesi
verileri, kalite degisimlerini belirlemede etkin olan en o6nemli degiskenlerin
saptanmasi i¢cin VBScript makro dili ile yazilmig bir yazilim araci kullanarak analiz
etmistir.

Cigek ve Ertan (2012), Isparta il smirlarindan dogup, Akdeniz’e dokiilen
Kopriicay Nehri’nin su kalitesi arastirmiglardir. Caligma alani1 Subat 2008-Ocak 2009
tarihleri arasinda membadan mansaba dogru secilen 7 istasyonda incelenmis ve
degerler ortalama maksimum ve minimum olarak; sicaklik, PH, E.C, bulaniklik,
bikarbonat, karbonat, kloriir, amonyum azotu,nitrit azotu,nitrat azotu, orta fosfat
fosforu, ¢ozlinmiis oksijen organik madde, biyolojik oksijen ihtiyaci, toplam sertlik,
siilfat, kalsiyum, magnezyum ve tuzlulugu saptamiglardir. Kopriicay Nehri’nin
fiziko-kimyasal degerler tespit edilerek birinci kalite smifinda oldugu ancak
donemsel olarak kirlilik baskisinda oldugunu sdyleyebilecekleri sonucuna
varmiglardir.

Aydogan (2013), Edirne ili smirlar1 igerisinde bulunan tarimsal amacla
kullanilan sulama suyu kaynaklarinin, kalitelerinin ve bazi agir metal iceriklerinin
belirlenmesi amaci ile yapilan ¢aligmada su 6rnekleri ekim ve kasim aylarinda olmak
iizere ki donemde 25’er kaynaktan toplam 50 adet almustir.

Aragstirilan Orneklerin genelde PH yoniinden “kullanilabilir” sulama suyu
smifina girdigi gérmiistiir. Sonuglara gore; drneklerin genellikle orta ve yliksek tuz
konsantrasyonuna sahip sular oldugunu gormiistiir. Karsilagtirmalar sonucunda
sulama sularinda izin verilebilen maksimum agir metal ve toksik elementlerin
degerlendirilmesine gore; Fe ve B degerlerinin sulama suyu sinir degerlerini
asmadigini, diger parametrelerin ise (Cu, Zn, Mo, Ni, Pb, Cr, Co, Cd) genelde
astigmi tespit etmis ve su Orneklerinin analiz sonuglarinin donemler arasinda ve

ornekleme noktalar1 arasinda farklilik gosterdigini gormiistiir.



3. MATERYAL VE METOD
3.1.Materyaller

Bu bolimde elimizde bulunan materyaller; Calisma alami tanitilacak,
akarsularin fiziko-kimyasal ve hidrolojik karakteristikleri tanimlanacak, materyal

ornekleme noktalar1 agiklanacak ve CBS hakkinda bilgi verilecektir.
3.1.1.Calisma Alam

Calisma materyali Derme Deresi Malatya ilinin 12 ‘km kadar giineyinde
Yesilyurt Ilgesine bagli ilge merkezine 2 km uzaklikta, 1/25 000 6lgekli L40 a3 ve
L40 b4 paftalari igerisinde yer almaktadir. Derme Deresi’nin belde merkezi yerlesim
yerine kadar ki yagis alan1 71.975 km? olup, 21 nolu akarsu havzasinda

bulunmaktadir.

Derme Kaynagi, ortalama 2.6 m’/s debi ile Malatya il sinirlar1 i¢indeki en
onemli karst kaynagidir. Permokarbonifer yash bol kirikli eklemli kirectagi (Pmkl)
ile onun altinda bulunan ayni yastaki geg¢irimsiz sistlerin (Pms) fayli dokanagindan
1235 m, kotundan bosalir. Kaynaklar grubu seklindedir. Kaynak, Iller Bankasi
tarafindan kaptajlanmis olup Malatya Merkez ve Battalgazi, Yesilyurt ilgelerinin
icme suyu. Ihtiyacini karsilamaktadir. Kaynagin isletmesi Malatya Belediyesi
tarafindan yapilmaktadir(Onal,1993).

Havza topraklar1 iskelet maddesi ve kire¢ muhtevasi bakimimdan zengin,
organik madde muhtevasi olarak fakir, genel olarak agwr biinyeli kumlu, kuldur.
Toprak derinligi yer yer degismekte Mera ve tarim arazilerinde ortalama 75-100 cm
olmasina ragmen, bogaz bolgesinde sig olup, ana kaya satha ¢ikmistir. Dogu
Anadolu iklim bdlgesinde olup yagislarin biiylik kismi1 Nisan - Mayis aylar1 arasinda
diismektedir. Yillik ortalama yagis 384,44 mm, aylik en ¢ok 53,31 mm’dir(Anonim,
2012).

Halk gecimini bahge ziraati yaparak temin etmektedir. Yesilyurt ilgesi,
Giizelyurt beldesi, Malatya ilinin mesire yeri olup, ¢cok sayida mesire amagh tesis

bulunmaktadir.



3.1.2. Hidrolojik Karakteristikler

CBS’den faydalanilarak sayisallagtirilmis haritalar baz alinarak; Derme
Deresi ve havzasina ait havza alani ve g¢evresi, havzanin maksimum, minimum ve
ortalama ytiksekligi, havza yoneyi, ortalama egimi, ana su yolu egimi ve uzunlugu,
havza agirlik merkezinin proje kesitine uzakligi, havza genisligi ve uzunlugu, havza
en uzun capi, havza sekil indisleri, baki haritasi, drenaj frekansi, drenaj yogunlugu

gibi parametreler belirlenecektir.
3.1.2.1.Havza Yoneyi

Yiizeyin kuzeyle yaptig1 cografik ac1 degeridir. Bir baska ifade ile yiizeyin,
0’dan 360’a kadar siralanan pusula yonleridir. Kuzey 0 ve saat yoniinde, 90 dogu,180
gliney ve 270 batr’dir. Egim derecesi 0 olan diiz alanlar -1 degeri ile temsil edilir

(Albut veBagdatl1,2012).

Dikdortgen kabul edilebilen havzalarda yoney, maksimum yiikseklikten
minimum ylikseklige olan yon olarak alinir. Ana suyolunun ¢izdigi egri yoneyden
45°°den fazla ag1 yapiyorsa, tek bir yoney degeri vermek yerine bilesen yOnler

verilmektedir (Tiirkyillmaz,1996).
3.1.2.2.Havza Alani ve Cevresi

Cografi bilgi sisteminde bir havza siirmin belirlenmesi i¢in, oncelikle su akis
yonleri modeliolusturulmalidir. Su Akis Yonleri Modeli (SYM)’deki hiicrelerin
sahip oldugu yiikseklik degerlerine giére suyun olasi akis yonlerinin bulunmasi olarak
tanimlanabilir. Bu model olusturulurken havza modellemesinde gecerli
yaklagimlardan biri olan D8 yaklasimi (sekiz akis yoni) kullamilmistir (Jenson

veDomingue 1988, Turcotte ve dig. 2001).
3.1.2.3.Drenaj Yogunlugu (Dg) ve Drenaj Frekansi (Dy)

Bir su toplama havzasi i¢in drenaj agi, ana su yolunun, su aldig1 biitiin yan
dallarin meydana getirdigi akarsu sebekesidir. Akarsu sebekesi akarsuyun aldig1 yan

dallara gore derecelendirilmektedir (Usul,2001).



Drenaj yogunlugu, birim alana diisen akarsu uzunlugu olarak tanimlanmakta

(Bayazit, 1999;2001) ve asagidaki bagnti ile hesaplanmaktadir.

Dy =2ty 3.1)

Drenaj frekansi ise, birim alan diisen akarsu kol sayis1 olarak tanimlanir ve

py = 2N/, (32)  esitligi ile
belirlenir.

Burada; D4 drenaj yogunlugunu, L, toplam akarsu ag1 uzunlugunu, A havza

alanini, D¢ drenaj frekansini, N, akarsu kol sayismi ifade etmektedir.
3.1.2.4.Harmonik Egim

Ana suyolu on esit parcaya bdliinerek bu araliklardaki kot farki degerlerinden

faydalanilarak harmonik egim belirlenir.

2
s=[2 (3.3)
(ZT>

Esitlikteki S; her bir kot farki degerinin , boliinen her esit araliga oranimni ifade eder.

3.1.2.5.Ana Su Yolu Egimi

Taskin hesaplarinda dikkate alnan esas egim; havza ana suyolu egimidir
(Tiirky1lmaz, 1996). Ana suyolunun basladig1 nokta ile havza ¢ikis noktasi arasindaki

kot farkinin ana suyolu uzunluguna boliinmesi ile elde edilir.

j=% (3:4)

Burada; j egimi, AH kot farkini ve L ise ana su yolu uzunlugunu gosterir.



3.1.2.6.Havza Agirhk Merkezinin Proje Kesitine Uzakhg (Lc)

Bu parametre, Snider Sentetik Birim Hidrograf elemanlarmin elde
edilmesinde kullanilmaktadir (Snider, 1972). Havza agirlik merkezinden ana su
yoluna ¢izilen en kisa ¢izginin kesisim noktasi ile ana suyolunun havza c¢ikisi

arasinda uzunluktur.
3.1.2.7. Havza Uzunlugu (Ly), Genisligi (Wx) ve En Uzun Capi (L)

Ana suyolu cizgisinin havza smirina kadar uzatilarak bulunan noktanin
havzanin ¢ikigma kus ugusu uzakligma havza uzunlugu denir. Havza alaninin havza

uzunluguna (Ly) bollinmesiyle de havza genisligi (Wy) hesaplanir.
Wy =4/ (3.5)

Havza c¢ikis1 ile en uzak havza sinir1 arasinda c¢izilen diiz ¢izginin uzunlugu

havzanin en uzun ¢apini verir.
3.1.2.8. Havza Sekil indeksleri

Bu indisler havzanin daire veya kareye benzeyip benzemedigini gosteren

hesaplamalardir. Bunlar;

L

S, = H/WH (3.6)

SI, = A/Ad = 4n 5 (3.7)
P

K. =028% (3.8)

Burada; SI;, SI, sekil indislerini, K. Gravelius indisini, A havza alanini, Ag
ayn1 havza ¢evre uzunluguna sahip dairenin alanini ve P havzanin ¢evre uzunlugunu

gostermektedir.
3.1.2.9. Havza Bicim Katsayis1 (By)

Esas mecra uzunlugunun karesinin drenaj alanina olana orani olarak ifade

edilmektedir.



Bi=Uen’/ A (3.9)
3.1.2.10. Su Toplanma Zamani

Bir su toplama havzasmin en uzak noktasma diisen bir yagistan olusan akigin
havza ¢ikis noktasina veya biriktirme haznesinin insaat noktasina varmasi i¢in gegen
zamana ‘su toplanma zaman1’ denir.

Uem

Ti=0,0195 [~2

] (3.10)

Burada; T; su toplanma zamanini, Uepnana suyolu uzunlugunu ve ana suyolu

egimini gostermektedir.
3.1.3.Fiziko-Kimyasal Ozellikler

Calisma alaninda Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda Derme Deresi ve
sulama kanali boyunca belirlenen 11 farkli 6rnekleme noktasindan su numuneleri
almacak ve bu numunelere ait fiziko-kimyasal analizler (Sicaklik, suda ¢6ziinmiis
oksijen, pH, Elektrik iletkenlik (EC), Ca, Mg, NHa4, PO4, NO,, HCO3, Tuzluluk, BO1,
KOi, Askida kat1 madde, SAR, Bakiye Na,SO4, Organik madde) yapilacaktir. Analiz

sonuclar1 degerlendirilirken CBS’den faydalanilarak konumsal analizler yapilacaktir.
3.1.3.1. Sicakhk

Genel olarak sularin sicakligi su tablasmin derinligine, cografik enleme,
yiikseklige ve etkin volkanizmaya baghdir. Cok soguk sular (+5’ye kadar), soguk
sular (+10’ye kadar), ¢cok az 1lik sular (+18’ye kadar), az ilik sular (+25’ye kadar),
ik sular (+37’ye kadar) ve +40’den fazla olan sular, sicak sular diye gruplandirilir

(Sahinci, 1991).

3.1.3.2.Coziinmiis Oksijen

Cozlinmiis O, bulunmayan sular akuatik hayat (su canlilar1) i¢in 6liim sayilir.

Oksijenin sudaki normal c¢oziinlirligi 9 mg/L’dir. Sicakhigin diismesiyle bu



cOziintirliik artar. Sicaklik artmasiyla ¢ozliniirliikk azalir. 0 °C de 14.6mg/L, 35 °C de

7 mg/L(Anonim,2013a).
3.1.3.3. Elektrik Iletkenligi (EC)

Asit, Baz ve tuzlarin sudaki ¢ozeltileri elektrik akimini iletirler.Suyun
icerisinde erimis halde bulunan tuz miktar1 fazlalastik¢a elektrik akimini iletmeside
artar. (Eltan,1998)Elektriksel iletkenlik (kondiiktivite), suyun icerisinde erimis halde
bulunan toplam tuz miktarm1 tayin etmede kullanilan bir yOntemdir
(Eltan,1998).Elektriksel iletkenlik bir suyun igerdigi iyon miktarmin gostergesidir.
Suyun icerdigi iyon miktarindaki artisa bagl olarak elektriksel iletkenlik degeri artig
gosterir. Ancak, suda bulunan, fakat iyonik formda olmayan kimyasal bilesikler

elektriksel iletkenligi etkilemezler.

Iyi bir igme suyunun elektrik iletkenligi 750 pS/cm’den az olmalidir. Ust

limit TS 266 ‘ya gore 2500 ps/cm ’dir. Sulama suyu smiflamasi agisindan ise;

0-250 puS/ecm Cok iyi

250-750 puS/cm Iyi

750-2000 pS/cm Kullanilabilir
2000-3000 pS/cm Ihtiyatla kullanilmal
>3000 uS/cm Zararh Kesinlikle kullanilamaz

Seklinde bir siiflama s6z konusudur (Kalkan ve Olgun, 1994).
3.1.3.4.pH

pH hidrojen iyonu aktivitesinin negatif logaritmasini yada suda hidrojen
iyonu bollugunun hangi diizeyde oldugunu ifade eden temel bir parametredir. Suda
bulunan kimyasal tiirler arasindaki iligkinin belirlenmesinde biiyiik Onem

tasidigindan pH’1n mutlaka sahada dlciilmesi gerekmektedir (Sahinci, 1991).
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Sularm asit, nétr veya bazik durumlarmi saptamak amaciyla yapilan tayindir

(Eltan,1998).
3.1.3.5. Kalsiyum (Ca)

Kalsiyum, normal sularm baglica katyonudur. Dogadaki baslica kalsiyum
kaynaklar1 karbonatlar (CaCOs yani kiregtas1 ve mermer), aragonit, dolomit (CaCO;-
MgCOs), jips (CaSO4 2H,0), anhidrit ve apatit mineralleridir. Ayrica silikat igeren
kayaglarda %1-10 kalsiyum igeren kalsiyum silikatlar seklinde bulunur. Kalsiyum
silikatlar hava ve su ile ¢ziinebilen kalsiyum tuzlarina ve kil minerallerine doniisiir.
Genellikle sudaki kalsiyum iyonu kaynagini karbonatli ve siilfath kalsiyum
mineralleri teskil eder. Bu nedenle sularda c¢ok degisik oranlarda kalsiyum
bulunabilir. Kalsiyum suya sertlik veren en onemli iyondur. Kalsiyumlu sularda
karbonat ve siilfatda bulunursa CaCOs; ve SO4 cokerek kabuk meydana getirir.
Kalsiyum, sulama sularinda topragin yapisi ve gecirgenligi yoniinden yararhdir

(Sahinci, 1991).
3.1.3.6. Sodyum (Na)

Sodyum, yerkabugunda en fazla bulunan elementlerdendir. Deniz suyunda
%2.6-2.7 arasinda NaCl vardir. Jeolojik donemlerde bazi sularin ¢ekilmesi ve kalin
kil tabakasi ile oOrtiilmesi sonucu kaya tuzu madeni olusmustur. Sodyumun toplam
katyona orami tarimsal a¢idan Onemlidir. Ayrica sodyumun yiliksek olmasi

gecirgenligi etkiler (Sahinci, 1991).
3.1.3.7. Potasyum (K)

Potasyum, yerkabugunda en cok elementler swrasinda yedincidir. Bununla
beraber dogal sularda potasyum miktar1 azdir. Bazi jeokimyasalprosesler ve
absorbsiyon nedeni ile potasyum toprakta kalir ve suya fazlaca ge¢mez. Sularin
cogunlugundaki potasyum miktar1 0.5meq / It den daha azdir. Ancak daha yogun
konsantrasyonlarda potasyumun bulundugu da goriilebilir. Bu durum suyun
bulundugu jeolojik ortam ile ilgidir. Potasyumun insan saghigi i¢in etkisi kanda az

veya ¢ok olmasi ile ilgilidir (Kahvecioglu ve dig., 2003).
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3.1.3.8. Magnezyum (Mg)

Magnezyum, suyun sertligini meydana getiren iyonlardan biridir. Sicak
sularda kirilgan bir kabuk olusturur. Suda bulunan karbondioksit, karbonatli ve
silikatli minerallerin magnezyumun suya ge¢mesinde rol oynar. Granit ve silisli
kayaclarda bulunan sularin kapsaminda 5 mg magnezyum bulunur. Yeralt1 sularinda
magnezyumun kaynagi dolomit ve evaporit, magmatik kayag¢lar minareleri (olivin,
biyotit, horblend, ojit) ve metamorfik kayaglarda bulunan (serpantin, talk, diyopsit,
tremolit) mineralleridir. Magnezyumun siilfat ve klortirleri suda rahat ¢oziiliir. Fazla

magnezyumlu sularin tadi acidir (Sahinci, 1991).

3.1.3.9. Klor (C1)

Biitiin dogal sularda klor bulunur. Kloriir tuzlarinin ¢oziiniirliigii fazla
oldugundan normal ve pis sularda en ¢cok bulunan iyonlardan biridir. Normal sularda
1 mg/L den birka¢ bin mg/L rastlandig1 olmustur. Suyun tadina etki eden 6nemli bir
iyondur. Sularda aniden yiikselen klor konsantrasyonu o suyun etkilendigini gosterir.
Yeralt: sularindaki kloriir konsantrasyonundaki azalma yalnizca yagmura baglh
olabilir. Bu da kaynak sularmin izlenmesine yardimci veri olabilir. Yagis sular1 ¢ok
az miktarda kloriiriir igerirler. Yagis sonrasi siiziilen bu sular kayaclardaki kloriir

iyonlarmi ¢ozerek kloriir bakimindan zenginlesirler (Sahinci, 1991).

3.1.3.10. Siilfat (SOy4)

Siilfatlar, dogada bulunan agir metal siilfiirlerinin atmosferik olaylarm etkisi
ile kismen oksitlenerek suda ¢éziinmesinden olusmuslardir. Biiyiik kismi sedimanter
kayaclardan sokiilse de en 6nemli kaynagi jipstir. Siilfat tuzlar1 (baryum, stronsiyum
ve kursun siilfat hari¢) suda ¢oziinilirler. Cozilmiis siilfatlar siilfiire indirgenebilir
veya hidrojen siilfiir halinde buharlasarak havaya karigabilir. Suda yiiksek siilfat
konsantrasyonu sebeke dagitim sistemlerindeki, 6zellikle diisiik alkanitede borularda

korozyon etkisi yapar (Sahinci, 1991).

Dogal sularda, kuvvetli asidik ortamda siilfat iyonundan bagka bir iyon

coziinmeyen bilesik vermez. Analizler oda sicakliginda yapilmalidir. Dikkate deger
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derecede bir hata olmaksizin sicaklikta 10°C’lik bir degisim olabilir. Tayin edilen en

az siilfat konsantrasyonu 1 mg/L’dir (Eltan,1998).
3.1.3.11. Bor(B)

Dogal olarak jeotermal sularda bor bulunur. Bir cok magmatik kayalarda civa
ile bor arasinda bir iliski oldugu sanilmaktadir. Volkanik camlarda bol miktarda
bulunur. Insan saglig iizerinde zararl etkisi tam olarak bilinmemektedir (Sahinci,

1991).
3.1.3.12. Nitrat ve Nitrit(NO, — NO3)

Nitrat ve nitrit, dogal azot dongiisiinde yaygin olarak olusan maddelerdendir.
Ayrica nitratlar nitrit rezervuari olarak islev yapmaktadir. Havadaki konsantrasyonu

0.1-0.4 mg/L’dir. Sudaki konsantrasyonu da 5 mg/L’dir (Sahinci, 1991).

Yiizey sularinda izlenebilecek miktarlarda nitrat bulunur. Sudaki nitratin
kaynag jeolojik olarak volkanik kayalardir. Ayrica havadaki azot, simsek cakmasi
sonucunda azot oksitlerini verir. Yagmur suyunda ¢oziinen bu oksitler hava oksijeni
ile ytikseltgenerek nitrit ve nitrik asidi meydana getirir. Bu da nitratin kaynagi
olabilir. Diger taraftan bazi bitkiler (6zellikle baklagiller) havadaki azotu alarak
kokleri ile topraga nitrat olarak verirler. Ayrica nitratli giibreler, hayvan ve bitki
artiklarinin parcalanmasi, pis sular ve endiistriyel artiklardan suya nitrat karigir

(Eltan,1998).

Nitrit azot devrinin ara kademesidir. Suda proteinli maddelerin biyolojik
parcalanmasi neticesinde bulunabilir. Suda eser miktardaki nitrit, organik bir
kirlenmeyi gosterir. Eger su amonyakl ise yliksek sicakliklarda bakteri veya diger

canli organizmalarin etkisiyle nitrit meydana gelir (Eltan,1998).

Diinya Saghk Orgiitii’'ne gdre igme sularinda nitrat konsantrasyonu en fazla
10 mg/L olmalidir. Nitrat miktar1 yiiksek sular saghgi tehdit eder. Nitratin gdllerde
0.2mg/L’den fazla nitratin olmas1 alglerin biiyiimesine neden olur ki, bu gdllerde
otrofikasyona(aerobik hayatin bitip anaerobik hayatin baslamasi = bataklik olusumu)
sebep olur. Ayrica asir1 nitrat iceren sularda sulama yapilmasinda, sulama yapilan

topraklarin toprak gecirgenliginin azalmasina neden olmaktadir (Polat,1998).
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3.1.3.13. Amonyak(NH3)

Amonyak su ve topraktaki organik ve inorganik maddelerin
parcalanmasindan, canlilarin biyolojik atiklarindan mikroorganizmalar tarafindan
sudaki azotun indirgenmesinden ve atmosferdeki azotun suda ¢oziinmesi sonucu
olusur.Ayn1 zamanda bazi endiistri kuruluslar1 ile belediyelerin su kaynaklarina
yaptiklar1 atiksu desarjlarindan kaynaklanir. Yiiksek amonyak konsantrasyonunda PH

sucul hayata toksit etki yaparak suyun ekolojik dengesini bozar (Polat,1998).

Kirlenmemis sular kii¢iik miktarda amonyak ve amonyak bilesikleri icerirler.
Genellikle amonyak azotu konsantrasyonu 0.1mg/L’den daha azdir. Yiizey sularinda
Olciilen toplam amonyak konsantrasyonu 0.2mg/L azottan daha azdir, fakat 2-3 mg/L
azota ulasabilir. Suda daha yiiksek konsantrasyonlu amonyak goriilmesi evsel,
endiistriyel ve tarimsal kaynakli organik kirleticiler vasitasiyla olur ki bu da, suda

organik kirleticiler i¢in yararli bir gostergedir (El-Hatip,2002).
3.1.3.14. Fosfat(PO4™)

Fosfor bir¢ok yiiksek enerjili molekiillerde bulunur ve metabolizmada énemli
bir role sahiptir. Sulardaki fosfat atik sulardan geldigi gibi topraktan da gelebilir. Bu
nedenle fosfor organik ve inorganik olmak iizere 2 ye ayrilir. inorganik fosfor
bitkiler tarafindan yiiksek enerjili fosfor bilesikleri haline, organik fosfor ise aerobik
bakteriler tarafindan inorganik fosfora doniistiiriiliir. Eskiden beri fosfatlar gollerin
kirlenmesinden sorumlu tutulurlar. Yeterli fosfatlarin bulundugu yerlerde anormal bir
otrofikasyon  goriilir. Bu nedenlerle sudaki toplam fosforun tayini

onemlidir(Anonim,2013a).
3.1.3.15. Bikarbonat(HCO3)

Bikarbonat konsantrasyonu PH degerine baghdir. Yiiksek miktarda
bikarbonat olusmast sodyum zararini artirir. Bu yiizden sulama sulari

siniflandirmalarinda dikkate almirlar (Anonim,2013b).
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3.1.3.16. Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOI)

BOI testi, gerek atiksularda gerekse dogal sularin organik maddeden
kaynaklanan kirlilik icerigini 6l¢mek icin kullanilmaktadir. BOI, aerobik sartlarda
bakterilerin organik maddeleri parcalayarak stabilize etmeleri icin gereken oksijen

miktaridir. BOI sonuglart;

Mevcut organik maddenin biyolojik olarak stabilizasyonu i¢in gerekecek
oksijen miktarinin yaklasik olarak belirlenmesi, atiksu aritma birimlerinin ebatlarinin

belirlenmesi ve bazi aritma islemlerinin veriminin 6l¢iilmesi i¢in kullanilmaktadir.

Anlamli sonuclar elde edilmesini saglamak i¢in, numunenin 6zel olarak

hazirlanmig bir seyreltme suyu ile seyreltilmesi gerekir.

Bu seyreltme suyu bakteriyel biiyiime i¢in gerekli tiim besi maddelerini
ortamda bulundurmali ve oksijene doygun hale getirilmelidir. Bunun yam sira,
seyrelti suyu biyokimyasal par¢alanmay yiirlitebilecek mikroorganizmalara agilama

yolu ile sahip olmalidir.

BOI testinde genel prensip, organik madde ile ¢oziinmiis oksijen bakteriler
tarafindan tiliketilerek, karbondioksit ve yeni bakteri hiicrelerine doniistiiriilmesi
sirasinda baslangicta doygun olan oksijendeki azalmay1 denetleme esasina dayanir.

Birimi mg/L’dir (Anonim,2013c).
3.1.3.17. Kimyasal Oksijen Thtiyac1 (KOJ)

Kimyasal olarak oksitlenebilen organik maddelerin oksijen ihtiyact KOI ile
ifade edilir. KOI asit ortamda kuvvetli bir kimyasal oksitleyici (potasyum dikromat

gibi) vasitasiyla Slgiiliir.

Kimyasal  olarak  oksitlenebilecek  bilesikler,  biyolojik  olarak
oksitlenebileceklerden daha fazla oldugundan, kimyasal oksijen ihtiyaci, biyolojik

oksijen ihtiyacindan daha biiyiiktiir (Anonim,2013d).
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3.1.3.18. Tuzluluk

Sulamada tuzluluk yonetiminin anlami, verimin azalmasina izin vermeyecek
sulama suyu miktar1 ve tuzluluk diizeyinin ortaya konmasidir. Bir baska deyisle,
hangi diizeye kadar tuzlu sulama sularini, verimde azalma olusturmadan, nasil bir
sulama yontemiyle yani ne diizeyde bir yikama gereksinimi ile kullanabiliriz
sorusuna yanit aramaktir. Kurak ve yari-kurak alanlarda karsimiza cikan tuzluluk
problemlerinin etkisinin azaltilmasinda uygulanacak sulama suyu miktar1 ve sulama
suyunun tuzlulugunun, uygun yonetim teknikleri ile diizenlenmesi gerekmektedir

(Yurtseven ve Baran, 1998).
3.1.4. Ornekleme noktalar

Proje i¢in onbir (11)drnekleme noktasi belirlenmistir. Bu 6rnekleme noktalar:
membadan mansaba dogru numaralandirilmistir. Belirlenen ilk bes nokta Derme
Deresi giizergahinda incelenmis olup diger alti nokta sulama kanali {izerinde

secilerek incelemeye alinmistir.

Derme Deresi gilizergahinda suya etkisi olabilecek degisim noktalarinda
belirlenen ve GPS kullanilarak koordinatlar1 alinan 6rnekleme noktalari, Malatya
DSI  92.Sube Midiirliginden temin edilen 1/25000 &lgekli  haritalar
sayisallagtirilarak  ArcGIS10.1 programinda haritalara veriler noktasal olarak

islenmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Ornekleme noktalari

Ornekleme noktalar iist kottan alt kota dogru Sekil 3.2°de gosterilmistir.
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Sekil 3.2.0rnekleme noktalarmin krokide gosterimi
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I numaral1 o6rnekleme noktast Ahmetge Deresi olarak bilinen ve Malatya ili
icme suyu kaptaj tahliyesi ile birleserek Derme Deresi adini alan derenin yatagidir

(Sekil3.3).

Sekil 3.3.0rnekleme noktas1 Ahmetge Deresi (O.N.1)

2 numarali 6rnekleme noktas1 Ahmetce Deresi ve kaptaj tahliye birlesim yeri

olup (Sekil3.4)’de gosterilmistir.
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Sekil 3.4.Derme Deresi (O.N.2)

3 numarali 6rnekleme noktasi, Derme Deresi ile Adiyaman-Cat barajindan
Derme-Cerkez yazisi sulamasi i¢in alman 6 m’/s debili suyun Haziran-Eyliil aylari
arasinda Derme Dere’sine katildigi kesittir. Alinan bu debinin Derme Dere’sine
katildig1 kisimda kanal kotu ile dere kotu arasinda 167 m’ lik diisii olugsmakta ve

Keklicek HES projesi ile enerji elde edilmektedir(Sekil 3.5).

Bu 6rnekleme noktasinin hemen mansabinda Derme HES regiilatorii ile 4.5

m’/s debi kapasiteli kanaldan Derme HES elektrik tiretim i¢in su alimmaktadir.
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Sekil 3.5.Keklicek HES kuyruk suyu kanal1 (O.N.3)

4 numarali Ornekleme noktasinda bulunan regiilator yardimiyla Derme
Sulamas1 besleme kanalmma, Derme-Cerkezyazis1 Sulamasma ve Derme Deresi’nin
kendi yatagi olmak tizere su iice ayrilmaktadir (Sekil 3.6). Besleme kanali, Derme
ana kanalindan kagak su alimlarmi onlemek amaci ile bu noktadaki kottan alinarak

daha alt kotta tekrar ana kanala desarj edilmektedir.
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Sekil 3.6.Derme-2 regiilatorii (O.N.4)

5 numarali 6érnekleme noktast Derme Deresi ve Derme HES kuyruk suyu

birlesim noktasidir (Sekil3.7).
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Sekil 3.7.Derme HES kuyruk suyu ile Derme Deresi’nin birlesimi(O.N.5)

Bu 6rnekleme noktasi birlesimden hemen sonra adini1 Derme Deresinden alan
Derme regiilatorii  vasitast ile  Derme  Sulamasi ana kanalma su
verilmektedir(Sekil3.8).Derme Deresi Derme regiilatoriinden sonra herhangi bir
birlesim ve ayrim s6z konusu olmaksizin Beyler deresine mansaplanarak son

bulmaktadir.
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Sekil 3.8. Derme-1 regiilatorii

Derme regiilatorii ile sulamaya ayrilan suyun belirli noktalarda incelenmesi
diisiiniilmiistiir. Bu 6rnekleme noktasindan sonraki 6rnekleme noktalarmda (O. N.)

sulama suyu incelenmistir.

7numarali Ornekleme noktasi, Malatya ili Merkez Karakavak, Tecde
mahalleleri ile Kayalik mevkiinde bulunan bahgelerin sulanmasi i¢in Derme ana

kanalindan su alim noktasidir (Sekil3.9).
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Sekil 3.9.Derme ana kanalindan alman su (O.N 7)

6numarali 6rnekleme noktasi, 4 numarali 6rnekleme noktasindaki derme

besleme kanalina alinan ve tekrar ana kanala desarjinin oldugu noktadir (Sekil 3.10).

tar

Sekil 3.10.Derme besleme kanalinin ana kanala mansap noktas1 (O. N. 6)
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8 numarali 6rnekleme noktast Malatya Horata Deresi’nin taskin riskini
azaltmak ve sulamaya takviye yapmak amacli Horata Deresi’nin iist kotlardan bir

kanal vasitasi ile almarak Derme ana kanalina mansaplandigi noktadir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Horata Deresi’nin derme ana kanalina desarj1 (O. N. 8)

9 numarali 6rnekleme noktas1 Derme ana kanalindan aldig1 suyu tekrar kanala

veren Kernek HES’in kuyruk suyunun Derme ana kanala desarj noktasidir

(Sekil3.12).

Tez calismamiz siiresince bu oOrnekleme noktasinda ¢evre diizenlemesi

calismalar1 yapilmaktaydi.
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Sekil 3.12.Kernek HES kuyruk suyu desarji (O. N. 9)

10 numarali 6rnekleme noktasi sehir yerlesiminin yogunlukta oldugu (Kanal

boyu caddesi) Derme ana kanal giizergahinda belirlenen noktadir (Sekil3.13).

Sekil 3.13.Derme Ana kanalinin sehir merkezinden gegisi (O.N. 10)
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11 numarali 6rnekleme noktasi sehir yerlesim yerinin yogunlugunun devam

ettigi ve Derme sulamasinin baslangic noktasi (Sekil 3.14)

Sekil 3.14. Derme sulamasindan sulamaya alman ilk su alim noktasi (O.N. 11)

Yukarida anlatilan Ornekleme noktalarmna ait kot ve koordinat bilgileri

Cizelge 3.1'de verilmigtir.

Cizelge 3.1.0rnekleme noktalarinin koordinatlar1 ve kotlari

Nokta adi Koordinatlar (ED 50) Kot

1.Nokta  436554D-4232929K 1229
2.Nokta  436536D-4232981K 1224
3.Nokta  436552D-4233032K 1221
4 Nokta  436270D-4234569K 1156
5.Nokta  435709D-4236279K 1081
6.Nokta  434993D-4240518K 1025
7.Nokta  434590D-4240554K 1026
8.Nokta  438229D-4241629K 1028
9.Nokta  440948D-4244284K 1001
10.Nokta 441334D-4245211K 1000
11.Nokta 441257D-4246427K 941
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3.2.Yontem
3.2.1.Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Kullanim Alanlarn

Pek c¢ok tanimi bulunan CBS kisaca, “yeryliziindeki mekansal bazl bilgilerin
toplanmasi, saklanmasi, kontrolii, islenmesi, analizi ve goriintiilenmesi i¢in
kullanilan, bilgisayar donanim, yazilim ve kullanicilarindan meydana gelen
sistemler” seklinde tarif edilebilir (Aronoff, 1991). CBS verileri, cografi (mekansal,
grafik) ozellik ve Oznitelik (cografi olmayan, grafik olmayan) olarak iki 6zellige

sahiptirler.

CBS teknolojileri giinlimiizde, hemen her dalda kullanilmaktadir. Bununla
beraber, hemen hemen biitiin verileri mekansal olan yer bilimleri dallar1 CBS’nin en
onemli uygulama alanlaridir. Bunlarin basinda gelen hidroloji dalinda ise ¢aligmalar
diger uygulama alanlarina kiyasla biraz daha zor olmaktadir. Zira hidrolojide
degiskenler yalniz mekansal olarak degil zamanla da degismektedirler. Dolayisiyla
hidrolojideki CBS uygulamalarinda dogrudan islemler yaninda CBS teknikleri ile
baska matematiksel modellerin entegrasyonu gerekmektedir. CBS’in Su Kaynaklar1

Miihendisligi ve Hidroloji konularinda muhtemel kullanim alanlar1 sunlar olabilir:
- Nehir havzas1 yonetimi,

- Erozyon-sedimantasyon tahmin, kontrol ve korunmasi islemlersi,

- Igmesuyu, atiksu ve kentsel yagmur suyu sebekesi tasarim ve ydnetimi,

- Baraj yeri se¢imi, kot-alan-hacim egrilerinin ¢ikarilmasi, rezervuar hacim

hesaplamasi, rezervuar isletmesi,

- Su kalitesi modellemesi, gozlenmesi ve yonetimi,

- Yeralt1 suyu gozlenmesi ve modellemesi,

- Taskin kontrol ve tahmini, tagkin haritalarinin hazirlanmasi,
- Su kaynaklar1 planlamas1 ve yonetimi,

- Sulanabilir alanlarin belirlenmesi, rekolte tahmini, kanal giizergah1 bulunmasi,
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- Toprak siniflandirilmasi,
- Havza i¢in sayisal yiikselti modelinin ¢ikarilmasi,
- Havzanm smirinin olusturulmasi ve karakteristiklerinin ¢ikarilmasi,

- Degisik hidrolojik modellerin CBS yazilimlariyla baglanarak calistirilmasi.
3.2.2. ArcGISProgram

Calismada, ESRI firmasinin {iretmis oldugu ve CBS yazilimmin Iindnii
Universitesi  Insaat ~ Miihendisligi ~ Boliimiinde  lisansli  versiyonu  olan

ArcGIS10.1kullanilmastir.

ESRIArcGIS, organizasyonunuza 6zgii komple bir cografi bilgi sistemi
(CBS) olusturmay1 saglayan entegre bir yazilim iirlinleri koleksiyonudur. ArcGIS
teknolojisi CBS islevselligi ve is mantigini ithtiyacimiza gore masaiistii, sunucu veya
mobil araglar bazinda ya da 0Ozel uygulamalarda veya web servislerinde

birlestirmenizi saglar.

Cografi bilgi icerisinde yer alan bu Ozellikler Cografi Bilgi Sistemlerinde
kullanilan ya da kullanilacak olan cografi veriler i¢in 6nem arz eder. Ciinkii cografi
verileri hem belli bir konum ile iliskilendirmek hem de cografi verilerin detay
bilgilerinden farkli iirlinler elde etmek yapilan caligmalara ait 6nemli unsurlardandir.

Bu itibarla cografi veri yapisi iki grupta incelemek gerekir (Anonim,2013e).
3.2.2.1.Mekansal Bilgi

Ozelliklerin ya da cografi varliklarm yerini, seklini ve diger mekansal veriler
ile iligkilerini belirler. Cografi konum ve topolojik bilgi bu grup igerisinde yer

almaktadir (Anonim,2013e).
3.2.2.2. Tamumlayici Bilgi

Ozelliklere ya da cografi varhklara ait bilgilerin veri tabaninda tutulmasi ile
olusan bilgilerdir. Bir bagka deyisle Cografi Bilgi Sistemlerinde kullanilan haritalara

ait verilerin ozellikleri ile ilgili detaylar1 igeren bilgilerdir.
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Cografi bilgi ve cografi veri kavramlarma agiklik getirdikten sonra ele
almmas1 ve CBS kullanicilariin bilmesi gereken bir diger 6nemli unsur da Cografi
Bilgi Sistemlerindeki veri yapis1t mantigidir. Cografi Bilgi Sistemlerinde veri yapisi

iki sekilde ele alinmaktadir (Anonim,2013e).
3.2.2.3.Vektor Veri

Belirli koordinat (x,y) degerleri ile depolanan verilerdir. Belirli bir koordinata
sahip olan vektor veriler “nokta, cizgi, alan” veriler olmak iizere 3’e ayrilir

(Anonim,2013e).
3.2.2.4.Noktasal (Point) Veri

Tek bir (x,y) koordinat ¢ifti ile temsil edilen verilerdir.Bu tiir vektor veriler
sekli ve smirlar1 ¢ok kiigiik olan birimlerin tanimlanmasinda kullanilirlar. Ornegin;

tepe noktalar1 (zirve), elektrik direkleri, kuyular, agaglar, vb. (Anonim,2013e).
3.2.2.5.Cizgisel (Line) Veri

Birbirini izleyen bir dizi (X,y) koordinat serisi seklinde sistemde depolanan
verilerdir. Bir dizi halinde birbirini izleyen ve alan olarak gdsterilemeyen birimler

icin kullanilirlar. Ornegin; yol, akarsu,elektrik hatti, vb. (Anonim,2013e).
3.2.2.6.Alansal (Polygon) Veri

Baslangic ve bitis noktalarinda ayni1 koordinata (x,y) sahip olan ve bir dizi
koordinatlar ile sistemde depolanan verilerdir. Ornegin; parseller, binalar, goller,
yerlesim sinirlary, orman alani, arazi kullanimi, vb. (Vektorel veriler cografi
varliklarin kesin konumlarin1 tanimlamada son derece yararli verilerdir. Ancak,
stireklilik o6zelligi gosteren cografi varliklarin, 6rnegin; toprak yapisi, bitki ortiisi,
jeolojik yap1 ve yilizey Ozelliklerindeki degisimlerin ifadesinde daha az kullanigh bir
model olarak bilinir. Vektorel verilerde grafik objeleri tanimlayan o6znitelik
bilgilerine ulasma, bu bilgileri giincelleme ve diizeltme miimkiin ve daha kolaydir

(Anonim,2013e).
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3.2.2.7. Raster Veri

Hiicrelere (pixel) bagh olarak temsil edilen verilerdir. Raster veri, birbirine
komsu grid yapidaki hiicrelerin bir araya gelmesi ile olusurlar.Cekilen fotograflarin,
taranan haritalarin ya da paftalarin sisteme aktarilmasi ve vektor verilerden doniistim
(convert) islemleri sonucu ile elde edilirler. Raster veriler vektor verilere oranla daha
fazla veri depolama kapasitesine sahiptirler. Bazi1 konumsal analizler (En uygun yer
analizi, maliyet analizi, vb.) raster verilerde daha kolaydir. Ancak verilerin
hassasiyeti raster verilerde hiicre boyutuyla (pixel size) orantili oldugu igin hassas

calismalarda veri kayiplarina neden olabilir (Téreyen ve dig.2010).
3.2. 3. Koordinatlandirma Islemlerinin Yapilmasi

DSI 92.Sube Miidiirliigiinden basili olarak temin edilen 1/25000 o6lcekli
sayisallastirilabilmesi amaciyla temin edilen harita paftalar1 koordinatlandirilarak

sayisallastirilmaya hazir hale getirilmistir.

Koordinatlandirma islemlerinin yapilmasinda ilk olarak haritalar taranarak
TIFF formatindaArcView10.1 yazilimi ile goriintiilenmistir. GeoreferencingToolBar
kullanilarak goriintiilenen raster veriler kose koordinatlar1 girilerek UTM 1950 ED

50 (European 1950) projeksiyon sistemine gore koordinatlandirma yapilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1.Hidrolojik Ozellikler

CBS ortaminda, sayisallastirilmis miinhani egrilerinden Digital Yiikseklik
Modeli (DEM) olusturulmustur. ArcGIS10.1 programinin ArcHYDRO araci
kullanilarak calisma alaninin havzasi ve drenaj sistemi belirlenmistir (Sekil 4.15).
Calisma alaninin ¢alismada kullanilan veriler kullanilabilir hale getirilerek sisteme
aktarilmustir. Bu veriler yardimiyla calisma alani icin havza alan1 94.69 km® ve cevre

uzunlugu 80.1 km olarak bulunmustur.

Sekil 4.15.Derme Deresi Havzasi
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Sekil 4.16.Derme Deresi Drenaj Sistemi

Sekil 4.16°da goriilen Derme drenaj sistemi, drenaj ag1 ile drenaj uzunlugu
101.898 km olarak belirlenmis ve 94.69 km’ olan havza alanina bélimiiyle

hesaplanan drenaj yogunlugu 1.08 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.17.Derme Deresi Yiikseklik Haritasi

Havzanmn minimum yiiksekligi 900 m, maksimum yiiksekligi 2493m’dir.

Yiikseklik haritas1 program araciligi ile ¢ikarilmistir (Sekil4.17).
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Sekil 4.18. Derme Deresi Egim Haritas1

Cikarilan egim haritas1 lizerinde de gorildiigii iizere egim en yogun 20-45
arasinda degisen mansaba dogru havza egimi Ozellikle 6-15 ve 0-6 arasinda

degismektedir (Sekil4.18).

Ana suyolu uzunlugu 18.396 km olarak tespit edilmistir. 1510 m ve 900 m
kotlar1 arasinda kanal ana suyolunun egimi, bu kot farkinin ana suyolu uzunluguna

boliimiiyle 0.03 olarak hesaplanmustir.

Havza agirlik merkezinden ana suyoluna ¢izilen dik ¢izginin kesisim noktasi

ile havza ¢ikis1 arasindaki uzaklik 13.85 km olarak Sl¢tilmiistiir (Sekil 4.19).
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Cizelge 4.1. Derme deresine ait Harmonik egim hesabi

H, H, AH [=L/10  S#=h/L \S; IS,

1510 1415 95 1840 0,0516 0,2272 4,4010
1415 1340 75 1840 0,0408 0,2019 4,9531
1340 1280 60 1840 0,0326 0,1806 5,5377
1280 1170 110 1840 0,0598 0,2445 4,0899
1170 1140 30 1840 0,0163 0,1277 7,8316
1140 1045 95 1840 0,0516 0,2272 4,4010
1045 997 48 1840 0,0261 0,1615 6,1914
997 958 39 1840 0,0212 0,1456 6,8687
958 928 30 1840 0,0163 0,1277 7,8316
928 900 28 1840 0,0152 0,1234 8,1064

Toplam 60,2124

Derme deresi on esit uzunlukta pargcaya boliinmiis ve herbir par¢anin egimleri
belirlenmistir. Bu tabloda verilen degerler ve Denklem (3.3) kullanilarak Derme

deresinin egimi hesaplanmustir.

2
S = ( 10 ) =(10/60,2124)>=0,0276
275
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Sekil 4.19.Havza Agirlik merkezi

Havza uzunlugu 18.98 km, en uzun ¢ap ise 18.99 km olarak havza haritasi
tizerinden Ol¢iilmistiir. Havza genisligi 4.99 km, drenaj frekansi 0.877 olarak
hesaplanmistir. Havzanin sekil indisleri; SI;=3.8 , SI,=0.185 , K=2.31 olarak
hesaplanmistir. Bu indis degerleri havzanin seklinin daire veya kare seklinde degil

dikdortgen seklinde oldugu sonucunu verir.
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Sekil 4.20.Havzanin baki haritasi

Bak1 haritasindan havzanin yoneyinin daha ¢ok giliney ve dogu yonleri oldugu

sOylenebilir (Sekil4.20).
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4.2.Fiziko-Kimyasal Ozellikler

Belirlenen 6rnekleme noktalarinda Mayis, Haziran ve Eyliil aylarinda alinan
numuneler Malatya i1 Ozel Idaresindeki laboratuarlarinda yapilan kimyasal analizler
ve bu lic donemde ornekleme noktasi yerlerinde HachLange marka arazi tipi pH,
sicaklik, ¢ozlinmiis oksijen ve Elektriksel iletkenlik (EC) 6l¢en cihaz (Sekil 4.21) ile

yapilan dl¢timlerde bahsedilen fiziksel 6zellikler saptanmustir.

Sekil 4.21 Arazi tipi PH - DO 6lger

Numune alimi Derme Deresi’nin kimyasal ve fiziksel 0Ozelliklerini
etkileyebilecek su katilimlarinin oldugu donemler dikkate alimarak Mayis, Haziran ve

Eyliil aylar1 olmak iizere ii¢ ayr1 donemde bir kez alinmistir.

Mayis ay1 dereye igme suyu tahliyesi hari¢ herhangi bir su katilimmin
olmadigi, Haziran ay1 i¢me suyu tahliyesinin, Derme HES ve Keklicek HES kuyruk
suyu, Eyliil ay1 Derme HES ve Keklicek HES kuyruk suyu katiliminin oldugu dénem
olarak su numuneleri alimmaistir. Bu ii¢ doneme ait Derme Deresine olan su girdi ve

ciktilar1 Cizelge4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2.Numune Alimi1 Dénemleri

Aylar  I¢mesuyu Tahliyesi Derme Hes KeklicekHes

d i ™ Y Kuyruk Suyu Kuyruk Suyu
Mayis Var Yok Yok
Haziran Var Var Var
Eylul Yok Var Var
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Yerinde yapilan olglimlerdeki fiziksel Ozellikler Cizelge4.3,4.4 ve 4.5’de

verilmistir.

Cizelge 4.3.Mayis ayinda alinan numunelere ait fiziksel 6zellikler

Numune Sicaklik Oksijen Elektriksel PH
No °C Ppm Iletkenlik
(mg/L) us/cm
1 13.8 9.23 330 8.57
2 12 9.34 286 8.18
3 NUMUNE ALINAMADI
4 NUMUNE ALINAMADI
5 12.3 9.48 290 8.39
6 NUMUNE ALINAMADI
7 15.3 11.25 270 8.87
8 11.4 10 236 8.63
9 14.5 9.25 253 9.03
10 14.3 10.13 275 8.90
11 14.5 8.84 324 8.50

Cizelge 4.4.Haziran ayinda alman numunelere ait fiziksel 6zellikler

NUMUNE SICAKLIK OKSIJEN ELEKTRIKSEL PH

NO °C Ppm ILETKENLIK
(mg/L) us/cm

1 15.6 9.22 294 8.61
2 14.3 9.28 292 8.37
3 13 9.92 232 8.27
4 13.5 9.8 231 8.64
5 13.5 9.55 239 8.49
6 NUMUNE ALINAMADI

7 15.5 9 244 8.61
8 13.3 9.3 298.2 8.35
9 16.2 9.27 255 8.23
10 15.5 9.28 262 8.3
11 16 9.13 268 8.47
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Cizelge 4.5. Eyliil ayinda alinan numunelere ait fiziksel 6zellikler

NUMUNE SICAKLIK OKSIJEN ELEKTRIKSEL PH

NO °C Ppm ILETKENLIK
(mg/L) us/cm
1 14.3 9.56 344 8.7
2 NUMUNE ALINAMADI
3 17.9 8.5 200.4 8.81
4 17.6 8.4 200.1 8.73
5 17.9 8.6 203.3 8.76
6 NUMUNE ALINAMADI
7 16.5 9.3 235 8.91
8 16 8.61 239 8.84
9 17.2 9.2 247 8.96
10 17.1 8.8 252 9.07
11 17.3 8.2 266 8.88

Elde edilen 6lgtimlerle hazirlanan ¢izgisel grafiklerden noktalar arasi Mayzis,
Haziran ve Eylil ay1 , sicaklik, oksijen ve pH degerlerinin degisimi daha anlasilir

hale getirilmistir (Sekil 4.22,4.23,4.24).

18 ~
16 A
14 4 o 2 —*
12 A
< 10 -
2 ——a—
A
o 8
6 _
—o— Sicaklik
4 —8— (Cozlinmiis oksijen
27| ——rH
O T T T T T T 1
1 2 5 7 8 9 10 11
Ornekleme Noktalar1

Sekil 4.22.Mayis ayinda alinan numunelere ait pH, C6zlinmiis oksijen ve sicaklik
degerlerinin degisimi.
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Sekil 4.23.Haziran ayinda alinan numunelere ait PH, Coziinmiis oksijen ve sicaklik
degerlerinin degisimi.

20 ~
18 - e
16 -
14 9
12 -
= 10 -
an
© —&—Sicaklik
6 -
—8— Cozinmus
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——PH
2 .
O T T T T T T T 1
1 3 4 5 7 8 9 10 11

Ornekleme Noktalari

Sekil 4.24.Eyliil ayinda aliman numunelere ait PH, Coziinmiis oksijen ve sicaklik
degerlerinin degisimi.

43



PH degeri her ii¢ ayda da 8-10 araliginda kaldig1 cok fazla degiskenlik

gostermedigi goriilmektedir.

Sicakliga bagl olarak oksijenin belli noktalar hari¢ genel olarak, sicaklik
arttikca oksijen seviyesinin distiigii ve degisimleri kiigiik miktarlarda oldugu

sOylenebilir.

Sicaklikta oOzellikle 7 ve 8 nolu oOrnekleme noktalarinda degismeler
saptanmistir. 7 nolu 6rnekleme noktasinda artisin bu noktanin yerlesim merkezinde
olmasi, 8 nolu 6rnekleme noktasindaki ani diistisiin ise Horata deresi katilim1 nedeni

ile oldugu diisiintilmektedir.

150

—8—Mayis —¢—Haziran —&—Ejyliil

100 T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ornekleme Noktalari

Sekil 4.25.Elektriksel iletkenlik aylik degisimi

Elektriksel iletkenliginin aylara gore degimini grafiksel olarak
inceledigimizde Sekil 4.25°de 3, 4 ve 5 Ornekleme noktalarinda Eyliil ve Haziran
aylarinda diisiis ve sabit bir seyir izlendigi goriilmektedir. Bu iki aymn arasindaki
benzerligin, Derme Deresine, kaynak suyuna gore daha diisiik EC degerlerine sahip
Cat Barajinin yiizeysel sularmm katilmasi ile Derme Deresi’nin EC degerlerini

azalttig1 seklinde yorumlanmastir.
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Laboratuar sonuclarmma gore belirlenen kimyasal ozellikler aylara gore
Cizelge 4.6, 4.7 ve 4.8'de verilmekte olup, bu degerler lizerinden Derme Deresi’nin

kimyas1 hakkinda bilgi edinilmeye calisilmustir.
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Cizelge 4.6. Mayis ayinda aliman numunelere ait kimyasal analiz sonuglar1

NUMUNE SODYUM POTASYUM KALSIYUM MAGNEZYUM KLOR SULFAT BOR AMONYUM AMONYAK  NITRIT
NO (BY)
(Na') (K) (Ca”) (Mg") (CI) (804) (NH4)" (NH;) (NO)
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
1 3.23 0.54 46.87 8.8 2.68 0 0 0.013 0.012 0.013
2 0.96 0.33 45.46 7 0.26 0 0 0.007 0.006 0.008
3 NUMUNE ALINAMADI
4 NUMUNE ALINAMADI
5 0.99 0.32 44.27 7.11 0.121 0 0 0.007 0.006 0.002
6 NUMUNE ALINAMADI
7 1.23 0.3 35.94 8.16 0.6 0 0 0.011 0.011 0.005
8 0.85 0.22 38.76 5.26 0 0 0 0.02 0.021 0.003
9 1.22 0.25 38.03 6.53 0.371 0 0 0.015 0.016 0.002
10 2.15 0.32 41.6 6.65 1.99 0 0 0.004 0.004 0.007
11 4.47 0.61 48.49 7.75 5.65 0 0 0.26 0.247 0.067
NUMUNE NITRAT  FOSFAT ORGANIK  BIKARBONAT ASKIDA TOPLAM BOI KOi TUZLULUK SAR
NO KATI KATI DEGERI
(NO3)” (PO4)™> MADDE (HCOs)~ MADDE MADDE L L ¢
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L Mgt mg pp
1 4.3 0.082 0.5 183 0 0.727 0 0 0.218 0.61
2 4.92 0.04 1.25 183 0.03 0.772 0 0 0.198 0.19
3 NUMUNE ALINAMADI
4 NUMUNE ALINAMADI
5 4.78 0.035 0.6 164.7 0.01 0.363 0 0 0.198 0.20
6 NUMUNE ALINAMADI
7 3.7 0.046 2.75 146.4 0.05 0.136 0 0 0.18 0.26
8 3.89 0.042 0.5 152.5 0 4.090 0 0 0.175 0.18
9 4.97 0.01 0.85 140.3 0 0.500 0 0 0.178 0.26
10 6.49 0.04 0.75 158.6 0 0.636 0 0 0.191 0.44
11 9.39 0.153 6.25 170.8 0 0.818 0 0 0.22 0.84

46



Cizelge 4.7. Haziran ayinda alinan numunelere ait kimyasal analiz sonuglar1

NUMUNE SODYUM POTASYUM KALSIiYUM MAGNEZYUM KLOR SULFAT BOR AMONYUM AMONYAK  NITRIT
MO " K Ca"?) (Mg™) (CI) (SO,) ®) (NH4)"
Na a
Eng/]? rglg/i (mg/L mgg/L mg/L mg/L mg/L mg/L (NHs) mg/L - (NO,) mg/L
1 1.22 0.71 50.09 8.79 1.16 0 0 0.031 0.029 0.018
2 1.09 0.507 52.26 8.36 0.28 0 0.007 0.016 0.015 0.021
3 0.96 0.54 41.2 7.12 0.18 0 0 0.066 0.062 0
4 0.96 0.54 41.2 7.12 0.178 0 0 0.066 0.085 0
5 0.98 0.46 42.34 7.33 0.235 0 0 0.047 0.044 0
6 NUMUNE ALINAMADI
7 1.107 0.58 48.83 8.08 0.05 0 0 0.042 0.039 0
8 1.314 0.37 54.24 7.53 0.05 0 0 0.012 0.011 0.002
9 2.67 0.8 48.01 8.09 0.05 0 0 0.307 0.289 0
10 2.2 0.74 46.03 7.95 0.05 0 0 0.018 0.017 0.037
11 2.53 0.7 49.53 8.1 0.05 0 0 0.018 0.017 0.035
NUMUNE NITRAT  FOSFAT ORGANIK  BIKARBONAT ASKIDA TOPLAM BOI KOi TUZLULUK SAR
NO KATI KATI DEGERI
(NO3)” (PO4)™> MADDE (HCOs)~ MADDE MADDE
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L - mg/L ppt

1 1.96 0.063 1.3 170.8 0.08 0.136 0 0 0.203 0.22

2 3.64 0.066 0.8 189.1 0.03 0.136 243 73.1 0.227 0.20

3 3.48 0.042 1 140.3 0.02 0.409 2.72 8.14 0.363 0.20

4 3.48 0.042 1 2.3 0.09 0.409 0 0 0.174 0.20

5 33 0.038 1.2 146.4 0.01 0.09 1.09 3.29 0.177 0.20

6 NUMUNE ALINAMADI

7 4.09 0.038 1.5 134.2 0.14 0.727 160.6 482 0.181 0.21

8 4.87 0.043 1.3 164.7 0.03 0.045 393 11.8 0.202 0.24

9 27 0.204 1.4 183 0.17 0.863 0 0 0.192 0.50

10 0.52 0.146 1 158.6 0.15 0.5 1.82 5.47 0.188 0.42

11 3.26 0.084 1 152.5 0.14 0.727 0 0 0.192 0.47
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Cizelge 4.8. Eyliil ayinda alinan numunelere ait kimyasal analiz sonuglar1

NUMUNE SODYUM POTASYUM KALSIYUM MAGNEZYUM KLOR SULFAT BOR AMONYUM AMONYAK  NITRIT
MO " K Ca"?) (Mg™) (CI) (SO,) ®) (NH4)"
Na a
Eng/]? rglg/i (mg/L mgg/L mg/L mg/L mg/L mg/L (NHs) mg/L - (NO,) mg/L
1 1.42 0.264 58.51 10 1.48 0 0 0.006 0.005 0.007
2 NUMUNE ALINAMADI
3 1.051 0.541 30.29 7.106 1.71 0 0 0.015 0.014 0.014
4 1.12 0.635 30.45 6.86 1.59 0 0 0.022 0.02 0.013
5 1.413 0.984 31.76 7.111 2.52 0 0 0.026 0.024 0.1
6 NUMUNE ALINAMADI
7 1.25 0.51 38.24 7.92 1.21 0 0 0.008 0.007 0.009
8 1.302 0.525 39.13 8.27 1.5 0 0 0.007 0.006 0.011
9 3.28 0.91 39.99 8.53 3.02 0 0 0.395 0.373 0.042
10 2.607 1.101 40.77 8.583 2.46 0 0 0.101 0.095 0.039
11 3.17 0.96 42.36 8.71 3.54 0 0 0.1 0.094 0.104
NUMUNE NITRAT FOSFAT ORGANIK  BIKARBONAT ASKIDA  TOPLAM BOI KOI TUZLULUK SAR
NO KATI KATI DEGERI
(NO3)” (PO4)™> MADDE (HCOs)~ MADDE MADDE
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ppt

1 3.35 0 0.9 213.5 0 0.12 0.44 1.33 0.227 0.24

2 NUMUNE ALINAMADI

3 0 0 3.2 115.9 0 0 0 0 0.153 0.24

4 0 0 3 122 0 0.08 5.6 168 0.154 0.26

5 0 0 3.5 131.15 0 0 0 0 0.156 0.32

6 NUMUNE ALINAMADI

7 0.595 0 2.3 143.35 0 0.2 0.27 0.84 0.174 0.26

8 0.551 0 2.5 158.6 0 0 0 0 0.173 0.27

9 0.902 0.043 2.7 155.55 0 0.04 42 126 0.181 0.67

10 1.21 0.139 2.25 152.5 0 0.08 1.74 5.24 0.18 0.52

11 2.13 0.096 3 167.75 0 0.08 244 7.32 0.188 0.63

48



6 -
55 A
5 - —o— Mayis
4,5 1 ——Haziran
S 57 | m—eyil
€35 -
z 3
52,5
x 2
1,5
1
0,5
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ornekleme Noktalari

Sekil 4.26.Kimyasal analiz sonuclarina gére Cl'(mg/L) degerlerinin degisimi.

Klor 0-5.65 mg/L arasinda degisen degerlerde aylik olarak herhangi bir
paralellik gostermemektedir (Sekil 4.26).

Higbir 6rnekleme noktasinda siilfat ve bor ’a rastlanilmamastir.

Evsel atiklarda ilk kirlenmenin belirtisi nitrit degeridir.Nitrit degeri arttik¢a

nitrat degeri de artar. Ik kirlenmede nitritilerlemis kirlenmede nitrat gézlenmektedir.

—e— Mayis

—&—Haziran

—A—Eylil

Nitrit (NO,), mg/L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ornekleme Noktalari

Sekil 4.27.Kimyasal analiz sonuclarina gére NO,(mg/L) degerlerinin degisimi.
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Sekil 4.28.Kimyasal analiz sonuclarina goére (NO3) (mg/L) degerlerinin degisimi

Nitrat degeri Haziran aymnda 9. 6rnekleme noktasinda en yiiksek degere

ulagmustir. Haziran ay1 nitrat degerleri harita iizerinde gosterilmistir (Sekil4.28).
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Sekil 4.29.Haziran ay1 nitrat degisimi haritasi

Bu artis s6z konusu 9 no’lu 6rnek alim noktasinda yapilan ¢evre diizenlemesi
esnasinda yapilan kazi igleri nedeni ile kanalizasyon karisimmdan meydana geldigi

gozlemlenmistir.

BOI ve KOI degisimlerini grafiksel olarak Sekil 4.30 ve Sekil 4.31'de
gosterilmis ve Haziran ay1 2 ve 7 no’lu Ornekleme noktalarinda artiglar tespit

edilmistir.

Bu noktalardan 2 no’lu 6rnekleme noktasindaki BOI ve KOI degerlerinin
Haziran ayinda meydana gelen taskin sonucu arttigi belirlenmis olup 7 no’lu
noktadaki artigin da tagkin ve bu noktanin egimin az olmasi nedeni ile taskina bagl

olarak atik birikiminden meydana geldigi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.30.Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 degisimi
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Sekild.31.Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 degisimi

Fiziko-kimyasal analiz  sonuglar1 yilizeysel su kalitesi yOnetimi
yonetmeliginde (Cizelge 4.9) belirtilen kriterlere gore her ii¢ ayda alinan numunelere

ait fiziksel ozellikler (Sicaklik, Oksijen ve Elektriksel iletkenlik) dikkate alinarak
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degerlendirildigindesu kalitesi I. sinif, pH degerlerine gore ise III. sinif su oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.9.K1ta ici ylizeysel su kaynaklarmin smiflarina gore kalite kriterleri

Su Kalite Parametreleri

Su Kalite Siniflari

I 11 11 v
Genel Sartlar
Sicaklik (°C) <25 <25 <30 > 30
PH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0
disinda
Iletkenlik (nS/cm) < 400 400-1000 | 1001-3000 > 3000
RES 436 nm: RES 436 RES 436 RES 436
1.5 nm: 3 nm: 4.3 nm: 5
Renk RES 525 nm: RES 525 RES 525 RES 525
© 1.2 nm: 2.4 nm: 3.7 nm: 4.2
RES 620 nm: RES 620 RES 620 RES 620
0.8 nm: 1.7 nm: 2.5 nm: 2.8
(A) Oksijenlendirme Parametreleri
(Cozlinmiis oksijen (mg
> 8 6-8 3-6 <3
O,/L)*
Oksijen doygunlugu (%)" 90 70-90 40-70 <40
Kimyasal oksijen ihtiyaci
; <25 25-50 50-70 > 70
(KOI) (mg/L)
Blyo.lopk oksijen ihtiyact <4 4.8 220 =90
(BOIs) (mg/L)
B) Nutrient (Besin Elementleri) Parametreleri
Amo+nyum azotu (mg < 0’213 0’2_113 1-0b )
NH4 -N/L)
Nitrit azotu (mg NO2™ <0002 | 0,002-0,01 | 0,01-0,05 | >0,05

N/L)
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Cizelge 4.9. in
devamiNitrat azotu (mg <5 5-10 10-20 >20
NO;s™-N/L)

0.5 1.5 5 > 5
Toplam kjeldahl-azotu
(mg/L)
Toplam fosfor (mg P/L) < 0,03 0,03-0,16 0,16-0,65 > 0,65
C) Iz Elementler (Metaller)
Civa (ug Hg/L) <0,1 0,1-0,5 0,5-2 >2
Kadmiyum (pgCd/L) <2 2-5 5-7 >17
Kursun (nug Pb/L) <10 10-20 20-50 > 50
Bakir (ug Cu/L) <20 20-50 50-200 > 200
Nikel (ugNi/L) <20 20-50 50-200 > 200
Cinko (nugZn/L) <200 200-500 500-2000 > 2000
D) Bakteriyolojik Parametreler
ff;lkouform (EMS/100 <10 10-200 | 200-2000 | >2000
(TEOI&I;I/II éi;’ E}fgm <100 100-20000 fgggg(') > 100000

Tehlikeli maddeler ve bu Cizelgede verilmeyen diger
o kirleticiler konuyla ilgili iilke envanteri (referans degerler
Tehlikeli maddeler olusturulduktan ’ sonfia, 1 Ocak 25)15’den it%barerz
degerlendirilecektir.

Analiz sonuglarina goére sulama suyu siniflandirilmast sodyum adsorpsiyon

orani (SAR) ve elektriksel iletkenlige gore degerlendirildi.

Elektriksel iletkenlige gore tuzluluk smiflandirmasinda T2 smifina

girmektedir. Tuzluluk smiflandirmasi Cizelge 4.10° de verilmektedir.
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Cizelge 4.10. Sulama sularinin elektriksel iletkenlige gore tuzluluk siniflari

EC x 10° (micromhos/cm) SINIFI
<250 (T1) Az Tuzlu Su
250-750 (T2) Orta Tuzlu Su
750-2250 (T3) Yiiksek Tuzlu Su
>2250 (T4) Cok Yiiksek Tuzlu Su

(T1) Az Tuzlu Su: Her cesit bitki sulamasinda kullanilabilir. Toprak cok
diisiik gecirgenlige sahip olmadig1 miiddetce toprakta tuzluluk yaratmaz.

(T2) Orta Tuzlu Su: Tuzluluga hassas bitkiler hari¢ biitiin bitkilerin
sulamasinda kullanilabilir. Toprak gegirgenliginin iyi ve orta derecede oldugu

yerlerde 6zel tuzluluk kontrol tedbirlerine ihtiyag¢ yoktur.

(T3) Yiiksek Tuzlu Su: Tuza dayanikl bitkilerin sulanmasinda kullanilabilir.
Yeterli gecirgenlik ve drenaj sartlarinda dahi 6zel tuzluluk kontrol tedbirleri

gerektirir. Drenaji tam olmayan topraklarda kullanilmamalidir.

(T4) Cok Yiiksek Tuzlu Su: Normal sartlarda sulamaya uygun degildir. Fakat
tuzluluga ¢ok dayanikli bitkilerin secildigi, yikama ihtiyacinin da dikkate alindigi
drenaj1 ve gecirgenligi cok 1yi olan topraklarda 6zel tuzluluk kontrol tedbirleri ile

kullanilabilir (Eltan,1998).

Tim analizlerden elde edilen sonuglara gore; Sodyum, Kalsiyum ve

Magnezyum degerleri kullanilarak,

Na*

\/Ca“ +Mg**
2

SAR =

Formiilii ile SAR degerleri hesaplanmustir. (Cizelge 4.11)
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Cizelge 4.11. Hesaplanan SAR degerleri

Nokta Mayis  Haziran Eyliil
1 0.61 0.22 0.24
2 0.19 0.20 -

3 - 0.20 0.24
4 - 0.20 0.26
5 0.20 0.20 0.32
6 - - -

7 0.26 0.21 0.26
8 0.18 0.24 0.27
9 0.26 0.50 0.67
10 0.44 0.42 0.52
11 0.84 0.47 0.63

SAR degerleri Cizelge4.12’de verilen deger araliklarma gore Derme

Deresi’nin Al smifina girmekte oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. Sulama sulari1 sodyum adsorpsiyon oranina gore siniflari

Sar Sinifi

0-10 (A1) Az Sodyumlu Su

10-18 (A2) Orta Sodyumlu Su

18-26 (A3) Yiiksek Sodyumlu Su

>26 (A4) Cok Yiiksek Sodyumlu Su

(A1)Az Sodyumlu Su: Hemen biitiin topraklarda sulama i¢in kullanilabilir.
Zararl derecede alkalilik yaratma tehlikesi ¢cok azdir. Bununla beraber, tas ¢cekirdekli

meyveler gibi alkalilige kars1 hassas olan bitkilerin etkilenmeleri miimkiindiir.

(A2) Orta Sodyumlu Su: Ince biinyeli(killi ve yiiksek katyon degistirme

kapasitesine sahip) topraklarda, bilhassa az yikanma sartlarinda hissedilir derecede
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bir alkalilik tehlikesi ortaya c¢ikar. Toprakta jips mevcut ise durum daha az
tehlikelidir. Bu sular kaba biinyeli (kumlu) ve ge¢irgenligi iyi olan organik

(Turbiyer) topraklarda kullanilabilir.

(A3) Yiiksek Sodyumlu Su: Cogu topraklarda zararli derecede bir alkalilik
yaratir. lyi drenaj, fazla yikanma ve organik madde ilavesi gibi dzel tedbirler ister.
Jips ihtiva eden topraklarda bu sular tehlikeli bir alkalilik meydana getirmeyebilir.
Degisebilir sodyum yerine kalsiyum yerlestirmek i¢in bazi kimyasal maddelerin
ilavesi gerekebilir. Ancak ¢ok yiiksek tuzluluga sahip sularda kimyasal madde ilavesi

miimkiin olmayabilir.

(A4) Cok Yiiksek Sodyumlu Su: Genellikle sulamada kullanilmaz ancak
diisiik ve orta derecede tuz kapsadigindan (T1 A4 — T2 A4) toprakta erimis kalsiyum
bulunmasi halinde veya jips gibi 1slah edici maddelerin uygulanmasi sarti ile

kullanilabilir (Eltan,1998).
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Sekil 4.32.Sulama sularmi siniflandirmak i¢in diyagram

Diyagrama gore de Derme Deresi sularmin T2-Al smifina girdigi tespit

edilmistir (Sekil 4.30).
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Cizelge 4.13 Sulama suyu smiflar1 (Anonim,2013f)

Sulama Suyu Toplam Tuz SAO %Na ClI Borron Siilfat Cl

Smufi Konsant. m.e./l Ppm me/l ppm
phos/cm
Cok iyi s.s. 250 0-4 20 4 0-0,5 4 175
Iyis.s. 250-750 4-10  20- 47 0.5-1.0 4-7 175-
40 525
Kabul 750-2000 10-  40- 7-12  1-1.5 7-12 525-
edilebilir 14 50 1400
Stipheli 2000-3000 14-  50- 12-  1.5-2.0 12-20  1400-
18 80 20 2100
Elverissiz >3000 18- >80 >20 >2.0 >20 >2100
26

Cizelge 4.13’¢ gore Derme Deresi suyu ¢ok iyi sulama suyu olarak

degerlendirilmistir.

Derme Deresi BOI ve KOI degerleri dikkate almirsa, Kita i¢i Yiizeysel Su
Kaynaklarinin Siniflarina gore I. Sinif su kalitesine sahip olan derenin, Haziran
aymda 2 ve 7 nolu drnekleme noktalarmmda IV. smif su kalitesine girmekte oldugu
goriilmektedir (Sekil 30-31). Bunun, Haziran ayindaki numune alimimizdan 2 giin
once meydana gelen asir1 yagistan kaynaklandigi, buiki 6rnekleme noktasi arasinda
kalan 3,4 ve 5 nolu drnekleme noktalarinda, yiiksek BOI ve KOI degerlerinin devam

etmeyerek azalmasinin ise su giris ve ¢ikislarinin sebep oldugu diistiniilmektedir.
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Legend

g .
E _| Haziran ayi
< | Boi

Sekil 4.33.Haziran ay1 BOI degerleri degisim haritasi

Haziran ayinda meydana gelen taskin sebebi ile BOI degerleri yiiksek ¢ikan
ve Sekil 4.33 te gorsel olarak gosterilen noktalar1 gz ardi edilirse genel olarak BOI
degerlerinin 4’ten kiiciik oldugu i¢in Derme Deresi’nin suyunun BOI agisindan da

sulamada problem yaratmayacagi diisiiniilebilir.
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Sekil 4.34. Haziran ay1 KOI degerleri degisim haritasi

Sekil 4.34°te goriilen 2 ve 7 no’ludrnekleme noktalarindaki artigini, diger
ornekleme noktalarmda KOI degerlerinin 25 ‘ten kiigiik olmas1 ve haziran aymdaki
taskin olayr nedeni ile goz ardi ettigimizde KOI agisindan suyun sulamada

kullanilmas1 sorun olusturmayacaktir.
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Cizelge 4.14. Sulama suyu sinifi (Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi Teknik Usuller

Tebligi,1991)

Sulama suyu simifi

L Siuf | II. Smuf'| L Sinif | IV. Smuf su | V. smif
su (¢ok | su (iyi) su (ihtiyatla su
iyi) (kullanilab | kullanilmali) | (zararli)
ilir) uygun
Kalite kriterleri degil
EC,5x10° 0-250 [250-750| 750-2000 | 2000-3000 | > 3000
Degisebilir Sodyum Yiizdesi
<20 | 20-40 40-60 60-80 > 80
(% Na)
Sodyum Adsorpsiyon orani (SAR) <10 | 10-18 18-26 > 26
Sodyum karbonat kalintis1 (RSC)
meq/1 >1.25|1.25-2.5| >25
mg/L <66 | 66-133 | >133
Klortir (CI7), meq/1 0-4 4-7 7-12 12-20 > 20
mg/L 0-142 |142-249| 249-426 426-710 > 710
Siilfat (SO, ) meq/1 0-4 4-7 7-12 12-20 > 20
mg/L 0-192 |192-336| 336-575 575-960 > 960
Toplam tuz konsantrasyonu (mg/L) 0-175 [175-525| 525-1400 | 1400-2100 | > 2100
Bor konsantrasyonu (mg/L) 0-0.5 10.5-1.12] 1.12-2.0 >2.0 -
CiS4, CoS,,
C]SZa C]S3a CZS33
. C3S4, CaS4,
Sulama suyu smifi CiSi | GS,, |GsS5, GsS,, -
CaSs, CaSy,
C.S, GsS,
CsS,
NO;™ veya NH; mg/L 0-5 5-10 10-30 30-50 > 50
FekalKoliform™ 1/100 ml 0-2 2-20 20-100 100-1000 | > 1000

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Teknik Usuller Tebligi’ne gore de Derme

Deresi i¢in C,S; sulama suyuna sahip II.smif su kalitesinde oldugu belirlenmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

e Derme Deresi havza alan1 94.69 km® ve cevre uzunlugu 80.10 km olarak
bulunmustur. Derme Deresi toplam drenaj uzunlugu 101.89 km,ve drenaj
yogunlugu 1.08 olarak belirlenmistir.

e Havzanin minimum ytiksekligi 900 m, maksimum yiiksekligi 2493 m’dir.
Cikarilan egim haritas1 tlizerinde e8im en yogun 20-45 arasinda degisen
mansaba dogru havza egimi 6zellikle 6-15 ve 0-6 arasinda degismektedir.
Harmonik egim 0.0276’dur.

e Ana suyolu uzunlugu 18.39 km olarak tespit edilmistir. 1510 m ve 900 m
kotlar1 arasinda kalan ana su yolunun egimi 0.03’tiir. Havza agirhk
merkezinin ana suyoluna dik uzakligi 284 m’dir. Havzanin yoneyinin daha
cok giiney ve dogu oldugu soylenebilir.

e Yapilan tim fiziksel analizlere goére PH degeri 8-10 araliginda oldugu
belirlenmistir. Yiizeysel su kalitesi yonetimi yOnetmeligine gore Derme
Deresi III. smif su kalitesine sahip olmaktadir.

e (Coziinmiis oksijen degerleri 8.2-11.25 mg/L araliginda ve sicaklik arttikca
degerleri azalmaktadir. Bu ¢6ziinmiis oksijen degerlerle Yiizeysel su kalitesi
yonetimi yonetmeligine gére DermeDeresi [. Smif su kalitesindedir.

e (at barajindan gelen sular Derme dersinin elektriksel iletkenlik degerlerini
azaltmaktadir. Elektriksel iletkenlige gore tuzluluk smiflandirmasinda hassas
bitkiler hari¢ biitiin bitkilerin sulamasinda kullanilan, toprak gecirgenliginin
1yi ve orta derecede oldugu yerlerde 6zel tuzluluk kontrol tedbirlerine ihtiyag
duyulmayan T2 sinifina girmektedir.

e Kilor degerleri 0.00-5.65 mg/L arasinda degisen degerlerde olup, aylik olarak
herhangi bir paralellik gostermemektedir. Higbir 6rnekleme noktasinda siilfat
ve bor ’a rastlanilmamustir.

e Haziran ayinda meydana gelen taskin olayi2 ve 7 numarali 6rnekleme
noktalarmda BOI ve KOI degerlerini yiikseltmistir. Diger 6rnekleme
noktalarinda 6nemli bir artis meydana gelmemistir. Bu durum sulama

acisindan herhangi bir olumsuz duruma neden olmamustir.
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Nitrat degeri Haziran aymda dokuzuncu 6rnekleme noktasinda en yiiksek
degere ulagsmistir. Bu artisin bu noktada yapilan ¢evre diizenlemesi esnasinda
yapilan kazi isleri nedeni ile kanalizasyon karisimindan meydana geldigi
belirlenmistir.

Sodyum agisindan Derme Deresi’nin, biitiin topraklarda sulama ig¢in
kullanilabilen, zararl derecede alkalilik yaratma tehlikesi ¢ok az olan ve tas
cekirdekli meyveler gibi alkalilige kars1 hassas olan bitkilerin etkilenmeleri
miimkiin olan Al az sodyumlu su smifina sahip oldugu belirlenmistir.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Teknik Usuller Tebligi’ne gore de Derme
Deresi i¢in C,S; sulama suyuna sahip II. Smif su kalitesinde oldugu

sOylenebilir.

64



6. KAYNAKLAR

Akkaya Aslan S.T. (2005). Cografi Bilgi Sistemi Olanaklar1 ile Bazi Havza
Ozelliklerinin Belirlenmesi KSU. Fen ve Miihendislik Dergisi, 8(2) KSU 128-134

Albut, S., Bagdath, M. C. (2012). II Ulusal Sulama ve Tarmmsal Yapilar
Sempozyumu, Baz1 Havza Karakteristik Ozelliklerinin Cografi Bilgi Sistemi (CBS)

Ortaminda Modellenmesi: Tekirdag Gazioglu Havzasi Uygulamasi

Anonim(2013a). Su Kimyas1 http://www. profdrmehmetyaman. com/ders_notlari/su
kimyasi. pdf erisim tarihi: (10.09.2013).

Anonim (2013b).Sulama Suyu Kalitesi ve Tuzluluk. www2. omu. edu. tr/docs/

dersnotu/ 355 erisim tarihi: (10.09.2013).

Anonim (2013c). Yapilan Analizlerin Cevresel Onemi http://eng harran.edu.tr/cevre/

index. pHp?name=cevonem .erisim tarihi: (13.12.2013).

Anonim (2013d). Atiksu Miktar ve Ozellikleri http://web. deu.edu.tr/ atiksu/ana 58/
bolum 01.pdf erisim tarihi:(04.12.2013).

Anonim(2013e).http://www.esriturkey.com.tr/Turkish/kategori.asp?MenuK ATURL=
1 erigim tarihi:(23.10. 2013)

Anonim (2013f). Sulama Suyu Kalitesi ve Tuzlu Sularla Sulama. http://www.e-
kutuPHane.imo.org.tr/pdf/12951.pdf .erisim tarihi: (20.10.2013)

Arslan, O. (2008). Su Kalitesi Verilerinin CBS ile Cok Degiskenli Istatistik Analizi
(Porsuk Cay1 Ornegi), Jeodezi, Jeoinformasyon ve Arazi Yonetimi Dergisi cilt 2

99:5-11

Aydogan, F. (2013).Edirne Ilindeki Sulama Suyu Kaynaklarinin Kalitesi ve Agir
Metal Igeriklerinin Tespiti, Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Yiksek Lisans Tezi

Bayazit, M. (1999). Hidroloji. (ITU KiitiiPHanesi, Say1:1605, 7. baski, Teknik
Universitesi Matbaas, Istanbul.) 127-131.

65



Bayazit, M. (2001). Hydrology. Birsen Yayinevi. Istanbul. 143-145.

Biyolojik ve Fiziko-Kimyasal Parametrelerle Incelenmesi KSU Fen ve Miihendislik

Dergisi 7(1) 1-7.

Burrough, P.A. (1986). Principles of GeograPHical Information Systemsfor Land

Resources.

Cicek, N. L., Ertan O. O. (2012)Képriicay Nehri (Antalya)'ninFiziko-Kimyasal
Ozelliklerine Gére Su Kalitesinin Belirlenmesi Ekoloji Dergisi , cilt 21 say1 84:54-
65

Elhatip, H. (2002).Aksaray Ilindeki Su Kaynaklar1 ve Cevre Sorunlar, Aksaray
Valiligi Cevre Koruma Vakfi, Aksaray Ofset Tesisleri Basim Evi, Aksaray

Eltan, E. (1998). Igme ve Sulama suyu Analiz Yontemleri, Basbakanlik Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii Yaym No:18,15-83 s

Hunt, A.O., Sarthan, E. (2004). Seyhan Nehri’nin kollarindan birini olusturan
Sarigam Deresi’nin fizikokimyasal ve bakteriyolojik &zellikleri,Egirdir Su Uriinleri

Fakiiltesi Dergisi, Cilt 2, Say1 12 51-58

Jenson, S.K.,Domingue, J.O. (1988).
ExtractingTopograPHicStructureFromDigitalElevationDataForGeograPHical
Information System Analysis. (PHotogrametricEng. Remote Sensing 54.)1593—

Kahvecioglu, O., Kartal, G., Giiven, A., Timur, S. (2003). Metallerin Cevresel
Etkileri I, Metaliirji Dergisi., 137: 46-51.

Kahvecioglu, O., Kartal, G., Giiven, A., Timur, S. (2003). Metallerin Cevresel
Etkileri II, Metaliirji Dergisi., 136: 47-53.

Kara C. Comlekc¢ioglu U. (2004). Karacay (Kahramanmaras)’m Kirliliginin
Biyolojik ve Fiziko-Kimyasal Parametrelerle Incelenmesi.

Olgun, K., Kalkan. S., (1994). Elaz1ig — Uluova Revize Etiit Raporu. DSI. Ankara,
67s.

66



Onal, A. (1993). Derme Karst Kaynagi ve Gelistirilmesi, Jeoloji miihendisligi
Dergisi s.42, 64-73

Polat, M. (1998). Akarsu ve Gollerde Izlenen Fiziksel ve Kimyasal Parametreler,
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii Seminer Notlar1, Ankara

Snider, D. (1972). HydrograPHs, Hydrology. NationalEngineeringHandbook,

Natural ResourcesConservation Service, United StatesDepartment of Agriculture.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Teknik Usuller Tebligi,(1991).Resmi gazete, Say1
20748

Sahinci, A. (1991). Dogal Sularin Jeokimyasi. Reform Matbaasi, izmir, 548s.

Sen, B.Golbasi, S. (2008).Hazar Goli'ne Dokiilen Kiirk Cayi’nin Bazi Fiziksel ve
Kimyasal OzellikleriE.U Su Uriinleri Dergisi, cilt 25 say1 4:353-358.

Téreyen, G. Ozdemir, I. Kurt, T. (2010) ArcGIS 10 Desktop Uygulama Dokiimani,
5-7s

Turcotte, R., Fotin, J.P., Rousseau, A.N., Massicotte, M., Villenueve, J.P. (2001).
Determination of thedrainagestructure of a watershedusing a digitalelevation model

and a digitalriverand lake network. Journal of Hydrology 240: 225-242.

Tirkyillmaz, Y. (1996). Rezervuar Hidrolojisi Seminer Notlari. Kdéy Hizmetleri
Genel Midirligl, Havza Islahi ve Goletler Daire Bagkanligi, Ankara.

Usul, N. (2001). EngineeringHydrology. Department of CivilEngineering, Middle
East Technical

Yurtseven, E., Baran H. Y.(1998). TUBITAK Sulama Suyu Tuzlulugu ve Su
Miktarlarmin Brokkolide (Brassicaoleraceabotrytis) Verim ve Mineral Madde
IgerigineTurk J AgricFor 24 (2000) 185-190

Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi, (2012).Remi Gazete, Say1 28483

67



OZGECMIS

Ad Soyad: Yasemin ERMIS

Dogum Yeri ve Tarihi :Malatya - 07.03.1979

Adres:Kernek Mahallesi Battalgazi sokak .Narin Apt. Katl No:5 MALATYA

E-Posta:yaseminvari@hotmail.com

Lisans: Atatiirk Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Béliimiinden

1997 yilinda mezun olmustur.

Mesleki Deneyim: 2007 yilindan beri Elazig DSI Bolge Miidiirliigiine bagl 92.Sube
Miidiirliigiinde Etiit ,Plan ve Tahsisler biriminde calismaktadir.

68



