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Bu calismada, Iskenderun korfezinde dagilim gosteren Solea solea ve
Solea lascaris’in iireme ddneminin belirlenmesine amaglanmistir. Orneklerin
temin edilebilmesi icin aylik olarak yapilan saha ¢alismalarinda trol ve uzatma agi
operasyonlar1 gerceklestirilmistir. Ornek temin edilme durumuna gore her ay birer
saatlik 3 ile 5 arasinda trol operasyonu yapilmistir. Trol 6rneklemelerinde
“Geleneksel Akdeniz Tipi Trol Ag” kullanilmistir. Bazi aylarda trol
orneklemelerinden yeterli miktarda Solea solea bireyi elde edilememistir. Bu
aylarda gerekli Solea solea bireyleri fanyali dil uzatma aglar ile yapilan
operasyonlarla temin edilmistir. Orneklerin degerlendirilmesinde trol ve uzatma
aglarindan elde edilen tiim bireyler birlikte kullanilmistir. Elde edilen sonuglar;
Solea solea’nin su sicakligiin en diisiik oldugu Ocak-Mart aylari arasinda, Solae
lascaris’in ise Mart-Nisan aylarinda tiredigini gostermistir. Solea solea ve Solea
lascaris’in disi bireylerinin ilk eseysel olgunluk boylari ise sirasiyla 26.37cm ve
13.23cm olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Solea solea, Solea lascaris, Iskenderun Korfezi, Ureme
Doénemi, Ilk Ureme Boyu
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In this study, determination of the spawning period of Solea solea and Solea
lascaris which distributed in the Gulf of Iskenderun, was aimed. During field work,
trawl and gillnet operations were carried out monthly to obtain individuals of Solea
solea and Solea lasscaris as target species. From 3 to 5 trawl operations were made
each month according to providing of samples. Each trawl operations were
conducted for one hour. For trawl samplings, “Traditional Mediterranean Type Trawl
Net” was used. Enough amount for individually Solea solea were not obtained in
some trawl sampling. Individuals of Solea solea for this months were provided by
gillnet. All individuals obtained from trawl and gillnet were used for assessment of
samplings. The obtained data showed that Solea solea spawn from January to March
which water temperature was lowest, Solea lascaris spawn from March to April.
First sexual maturity length of female Solea solea and Solea lasscaris 26.37cm and
13.23cm were determined respectively.

Key Words: Solea lascaris, Solea solea, Iskenderun bay, Spawning period, First
sexual maturity length
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1. GIRIS Hasan ERSONMEZ

1. GIRIS

Baliklarin sayisal miktarindaki artis ve azalislar ¢ok eski ¢aglardan beri
insanlarin dikkatini ¢ekmistir. Bu konuyla ilgili anlasilir ve en eski kuramsal
yaklasim M.O. 2000 yilmin ©6ncesine uzanmaktadir. Bu kuramda; Bengal
Korfezi’ndeki balik bollugunun Ganj Nehri'nin su rejimi ile ilgili oldugu ifade
edilmistir. Bu ilk donemden itibaren, baliklarin miktarindaki artis ve azalmalarin
nedeni; tanrilarin hosnutsuzlugu, insanlarin gilinahkarlhigi, baliklarin kaprisi, akinti
sistemi, iklim degisikligi, balik¢iligin etkisi gibi bir ¢ok seyde aranmistir. Ancak
1880’11 yillarin ortasindan itibaren endiistriyel balik¢iligin gelisimi ve avciligin daha
gelismis av araclariyla yapilmaya baslanmasi, balik miktarlarinda olusan degisimlere
duyulan bilimsel ilgiyi de arttirmistir. Bu siirecte bilim insanlar1 tarafindan farklh
diisiinceler ileri siiriilmiistir (Bingel, 2002). Ornegin; Huxley (1884), balik
miktarinin aslinda ¢ok smirli ve belirli bir bolgede oOzellikle de kapali sularda
azaldigini; baliklarin sahip olduklar1 yiiksek iireme yetenekleri ve okyanuslarin
biiytlikliigii g6z oniine alindiginda insanligin bu stoklar1 asla tiiketemeyecegini iddia
ederken, Lankester (1884) bu goriise karsi ¢ikmig ve denizden alinacak bir par¢anin
sisteme yapilacak dogrudan olmasa bile dolayli bir miidahale ile ana ve babalar
azaltacagini belirtmigtir. Ancak, 19. Yiizyilin ortalarinda baslayan bu tartisma
glinlimiizde anlamin1 kaybetmistir. Artik herkes denizel kaynaklarin tlikenebilir
oldugunu net bir sekilde bilmektedir. Bundan dolay1 da balik¢ilik kaynaklarinin
optimum kullanimina yonelik stratejiler iizerine ¢alismalar yogunlagmistir.

SOmiiriilen bir birim stokun biiyiikliigiinii etkileyen 4 parametre vardir.
Bunlar; iireme, biliylime, dogal nedenlerle Sliimler ve balik¢ilik nedeniyle olan
Olimlerdir (Sekil 1). Bu parametrelerden iireme ve biiyiime birim stokun artigini
saglayan, dogal nedenlerle dliimler ve balik¢ilik nedeniyle meydana gelen oliimler
ise stokun azalmasina neden olan parametrelerdir. Dolayisiyla avcilik faaliyetleri
sirdiiriilen bir stok, kontrol edilmek istendiginde; biliyiime, iireme, avcilik
faktorlerinin g6z Oniine alinmasi1 gerekmektedir. Ancak, balik¢ilik diizenleme

caligmalar1 yoniinden ele alindiginda; tireme, biiylime ve dogal nedenlerle olan
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Oliimler kontrol disinda olan faktorlerken, balik¢ilik nedeniyle olan 6liimler kontrol

edebildigimiz bir parametredir.

. Dogal
Ureme Olt'jgnler'
BIRIM STOK
Balikgilik
Blylme Nedeniyle
Olimler

Sekil 1.1 Birim stoku arttiran ve azaltan parametreler

Giliniimiizde stoklarin optimum kullanim1 ya da korunmasiin pratikteki
uygulamasi yasak ve siirlamalardir ve birim stok iizerinde uygulanabilecek yasak ve

siirlamalar sekiz grup altinda toplanmistir (Beverton ve Holt, 2004). Bunlar;

1) Minimum ag gz genisligi uygulamalari,

2) Minimum av boyu uygulamalari,

3) Balikcilik filosunun giiciliniin azaltilmasi,

4) Avlanan miktarin azaltilmasi,

5) Filoya yeni gemi katiliminin kontrol edilmesi,
6) Balikeilik aktivitelerinin kontrol edilmesi,

7) Zaman yasaklari,

8) Alan yasaklaridir.

Yukarida da iireme, biiylime ve dogal nedenlerle olan 6liimlerin kontroliimiiz
altinda olmayan parametreler oldugu belirtilmistir. Siralanan yasak ve sinirlamalara
bakildiginda da tiimiiniin balik¢ilik faaliyetine yonelik oldugu goriilmektedir. Ancak
yasak ve smirlamalar etkileri bakimindan degerlendirildiginde ana amacin, stoku
arttiran parametreleri korurken, balik¢ilik nedeniyle olan o6liimleri azaltmak oldugu

goriilmektedir. Ornegin minimum av boyu yasaklarinin konma nedeni iireme ve
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bliylimenin korunmasidir. Bu boy yasaklar1 konurken ilgili tiiriin ilk eseysel olgunluk
boyu esas alinmaktadir. Yani her bireye bir kez {ireme sansi verilmesi
amaclanmaktadir. Dolaysiyla da stoku arttiran parametrelerden iireme korunmaya
calisilmaktadir. Bu yasak aslinda biiyiimeyi de koruyan bir uygulamadir. Heniiz
eseysel olgunluga ulagsmamis yani biliylimesi hizli bireylerin avlanmasina engel
olundugundan stokun biyokiitle artis1 korunmus olmaktadir. Ureme dénemi yasaklari
ise dogrudan stoku arttiran parametrelerden {iremenin korunmasina yoneliktir. Ureme
doneminde avcilik faaliyetinin yasaklanmasi yoluyla, stoka yeni katilacak ve
gelecekte avlanabilir stoku olusturan bireylerin korunmasi amacglanmaktadir. Alan
yasaklart da bazen iiremeyi bazen biiyiimeyi korumak maksath olarak
uygulanmaktadir. Ornegin iilkemizde bdlgelere gore degismekle beraber kiyidan 1-3
mil mesafede trol avciligi yasaktir. Bilindigi gibi bir ¢ok tiirde ozellikle kiiciik
bireyler kiyisal bolgeye yakin dagilim gostermektedir. Bu bireyler genellikle eseysel
olgunluga ulagsmamis ve biiyiimesi hizli olan bireylerdir. Iste uygulanan alan
yasaklar1 ile bu bireyler korunmus olmaktadir. Yukaridaki agiklamalardan da
anlasilabilecegi gibi balik¢ilik yonetimi agisindan uygulanan yasak ve sinirlamalar
dogrudan balik¢ilik siddeti ve faaliyetlerine yonelik olsa da etkileri bakimindan stoku
arttiran parametreleri korumaktadir. Ancak bu yasak ve sinirlamalarin dogru sekilde
uygulanabilmesi icin hedef tiirlerin iireme donemleri, biliylimeleri gogleri ve
dagilimlar1 gibi konularda temel bilgilere sahip olunmasi gerekmektedir.

Beverton ve Holt (1957)’ nin bildirdigine goére Holt (1897), stok
blyiikliigliniin ancak stokun her bireyinin bir kez yumurtlayabilmesi ile
korunabilecegini ileri siirmiistiir. Ureme Kurami olarak isimlendirilen bu goriis
matematiksel olarak ispatlanamasa da, kolay anlasilir ve uygulanabilir oldugundan
balik¢ilik yonetimindeki temel dayanaklardan birisi haline gelmistir. Genel olarak
kabul edilen bu goriisiin uygulanabilmesi; kullanilan av araglarinin ilk eseysel
olgunluk boyuna (yasina) ulagmis, yani en azindan bir kez iireme eylemini yerine
getirmis boy gruplarini yakalamasi ile miimkiindiir. Bunun yapilabilmesi i¢in de,
hedef tiirlerin “Ilk eseysel olgunluk boylarinin” bilinmesi gerekmektedir. Nitekim

Reynolds ve ark. (2001)’da somiiriilmekte olan stoklarda ilk eseysel olgunluk
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boyunun, balik¢ilik yOnetimi i¢in anahtar bir populasyon parametresi oldugunu
belirtmistir.

Balik¢ilik yonetiminin ve biyolojisinin merkezinde olan diger bir konu da
baligin yumurtlama doneminin baglangici ve siiresidir (Holt ve Byrne
1898).Yukarida da belirtildigi gibi birim stoku etkileyen parametrelerden liremenin
korunmasi, stoka katilacak ve gelecek yillarda somiiriilebilecek stoku olusturulacak
bireylerin korunmasi anlamina gelmektedir. Ancak bunu saglayacak olan zaman
yasaklarint uygulayabilmek i¢in hedef tiirlerin lireme donemlerinin bilinmesi
gerekmektedir.

Ulkemiz Dogu Akdeniz balikgihginda dil baliklar1 &zellikle de Sole solea
onemli bir yer tutmaktadir. Bu tiiriin avciligi Iskenderun ve Mersin Korfez'lerinde
yogun olarak uzatma aglari ile yapilmaktadir (Ozyurt ve ark. 2008) . Ayrica smirl
diizeyde dip trolleri ile de avcilik séz konusudur. Iskenderun Kérfezi’nde 6zellikle de
Karatag balik¢1 barinaginda fanyali uzatma aglari ile dil balig1 aveiligi olduk¢a yogun
bicimde uygulanmaktadir. Bu barinakta 82 tekne 5100 postadan fazla fanyali uzatma
ag1 ile dil balig1 avciligi yapilmaktadir. Avceilik genellikle Kasim ay1 ile Mart aylari
arasinda, 10-60m’ler arasindaki derinlik konturunda yapilmaktadir. Bunun yani sira,
daha diisiik yogunlukta olmakla birlikte Haziran Agustos aylarinda 70-125m derinlik
konturunda da fanyali uzatma aglari ile avcilik yapilmaktadir. Av periyodundaki bu
derinlik ve zaman degisiminin neden kaynaklandig: ile net bir bilgi yoktur, ancak
tiiriin {ireme aktivitesi ile ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir (Ozyurt ve ark 2008).
Avciligi yapilan diger bir dil balig tiirii ise Solea lascaris’tir. Bu tiir ile Solea solea
ozellikle kii¢iik boy gruplarindan morfolojik olarak o6nemli diizeyde benzerlik
gostermektedir. Bu nedenle, avlanan Solea lascaris bireyleri kiigciik boy grubundaki
Solea solea ile birlikte ya da kiigiik Sole solea gibi satilabilmektedir. Solea lascaris
genellikle trol avciliginda hedef disi tiir olarak yakalanmaktadir ve av sezonunda
Solea solea’da oldugu gibi belirgin bir ayirim yoktur.

Gerek dil balig1 aveiliginda kullanilan tekne ve ag sayilar1 gerekse lilkemizde
avlanan toplam dil baliginin %70’ten fazlasinin Akdeniz’den elde ediliyor olmasi
(TUIK 2013), bu tiiriin bolge balik¢iliginin ne kadar dnemli oldugunu net bir sekilde
ortaya koymaktadir. Ancak, bdlgede bu tiiriin biyolojisine yonelik olarak yapilmis
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olan bilimsel calisma sayis1 sasirtict sekilde azdir. Sadece, Tirkmen (2003)
tarafindan yapilan ¢alismada Solea solea’nin bazi popililasyon parametreleri
incelenmistir.

Bolgedeki dil baligi tiirlerinin balik¢ilik agisindan 6nemi ve bu konuda
yapilmis yeterli sayida bilimsel ¢calisma bulunmamasi, saglikli bir balik¢ilik yonetimi
acisindan 6nemli bir eksiklik olarak goziikmektedir. Yapilan bu ¢alismada, dogrudan
hedef olarak avlanan Solea solea ile hedef dis1 tiir olarak avlanan ancak ekonomik
olarak degerlendirilebilen Solea lascaris’in ireme donemleri ile ilk eseysel olgunluk
boylar1 belirlenmistir. Béylece, bu tiirlerin hem biyolojileri ile ilgili yeni bilimsel
veriler elde edilmis hem de avciliklarinda uygulanan ya da uygulanmasi gereken
zaman yasaklari ile minimum av boyu yasaklar1 hakkinda yorum yapilma olanagi

dogmustur.
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2. ONCEKI CALISMALAR Hasan ERSONMEZ

2.0NCEKI CALISMALAR

Ekonomik degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle diinya genelinde dil baliklar
ile ilgili pek ¢ok arastirma yapilmustir. Ozellikle Solea solea tiiriiniin beslenmesi,
yasama alanlar1, yumurtlamasi ve yavrularin gelisimine iliskin temel ¢aligmalar 1800
yillarda baslamistir (Cunningham,1890).Ancak bu konularla ilgili olarak iilkemizde
ve Ozellikle de bolgemizde yapilan bilimsel ¢alisma sayisi son derece smnirlidir.
Asagida yapilan bu ¢aligmalar ile ilgili bilgiler verilmistir.

Hossucu (1991), Izmir Korfezinde vyaptigi calismada, S. solea’nin
biyoekolojisi ve tiiriin akuakiiltiire alinma olanaklarini incelemistir. Arastirict bu
amagla, 1989-1990 yillarinda aylik olarak saha calismasi gerceklestirerek hem ergin
bireyleri hem de yumurta larva 6rneklerini temin etmistir. Ergin 6rneklemesi igin trol
ve algarna kullanilirken, yumurta-larva O6rneklemesi i¢in “Hansen Net”
kullanilmistir. Saha ¢alismalarinda toplam 5 istasyondan 6rnek temin edilmis ve her
istasyonda yiizey suyu ve dip i¢in abiyotik parametrelerin dl¢iimleri yapilmistir. Elde
edilen Orneklerin incelenmesiyle; tiiriin metrik ve meristik 6zellikleri, tireme donemi,
boy agirlik iliskisi, esey orani, istasyonlara gore biyokiitle degisimi parametreleri
tespit edilmistir. Caligmada toplam 335 ergin Solea solea bireyi yakalanmistir. Bu
bireylerin sadece 156 tanesi trolden elde edilirken, geri kalanlari algarna ile
avlanmistir. Elde edilen S.solea bireylerinin minimum, maksimum ve ortalama
boyunun sirasiyla 1lcm, 34.5cm ve 26.2cm oldugu; minimum, maksimum ve
ortalama agirhinin ise yine aym sirayla 10.6gr, 377gr ve 142.7gr oldugu ifade
edilmistir. Calismanin yumurta larva 6rneklemesinde toplam 41139 adet yumurta
toplanmig ancak bunlarin sadece 125 adedinin S.solea yumurtasi oldugu tespit
edilmistir. Arastirici, iireme doneminin belirlenmesi i¢in, ergin bireylerin gonadlarini
inceleyerek GSI degerlerinin aylik degisimini belirlemistir. Bu degisimde en yiiksek
GSI degerinin Aralik ayinda gbzlendigi, bu aydan itibaren Nisan ayima kadar hizl bir
diisiis oldugu, dolayisiyla da iiremenin bu periyotta gerceklestigi ifade edilmistir
(Sekil 2.1). Elde edilen, yumurta larva verileri de, tiiriin ireme donemi ile ilgili
benzer sonuglar ortaya koymustur. S.solea yumurtalarina ilk olarak Aralik ayinda,

son olarak ise Mart ayinda, en yiiksek yumurta sayisina ise Subat ayinda rastlandigi
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belirtilmistir. Dipten yapilan sicaklik 6l¢timlerinin, iremenin yil igerisinde sicakligin

en diisiik oldugu déonemde (13-15°C) gerceklestigini gosterdigi ifade edilmistir.

Disi
GSI

L .4 1 1 1 1 1 1 1 1
K A o $ M N M H T A E E

Sekil 2.1. Solea solea’nin disi bireylerinin aylik GSI degisimi (Hossucu, 1991°den)

Hossucu (1991) yaptig1 calismada, istasyonlar itibari ile elde edilen bireyler
arasinda metrik ve meristik Olglimler arasinda bir farklilik olmadigini, ancak
biyokiitle bakimindan belirgin bir farkliligin oldugunu tespit etmistir. Yapilan

incelemede 12 aylik oOrneklemenin sonuglart birlikte degerlendirildiginde,
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biyokiitlenin derinden s1g bolgeye dogru azaldigi belirtilmistir. Arastirmada stoktaki
disi erkek orami hemen hemen esit (disi:%49.3-erkek:%50.7) bulunmustur. Esey

L3H0.31x g1arak ifade

ayirimui yapilmadan belirlenen boy agirlik iligkisi esitligi ise; y=e
edilmistir.

Pawson (1995) Tarim, Balik¢ihk ve Gida Bakanhigmin Balikgilik
Aragtirmalar1 Midiirliglintin 99 numarali biyocografik arastirma teknik raporunda
Ingiliz kanalinda ticari 5neme sahip stoklar1 destekleyen 25 balik tiirii ile ilgili olarak
kanal balik¢ilig1 ¢alisma grubu iiyeleri mevcut literatiirleri derlemis, gecmis datalari
ve yayinlanmamis materyalleri gdzden gegirmis, analiz etmislerdir. Raporda Solea
solea tiirii dil baliklarinm su sicakligmin 7°C’nin iizerine ¢iktigi Subat aymin
sonlarinda yumurtlama doneminin basladigin1 ve Haziran sonuna kadar devam
ettigini, Nisan ve Mayis aylarinda en st diizeyde yumurtlamanin gergeklestigini
belirtmektedir. Kuzey Denizi’nin giineyinde Ingiliz kanalinda disilerin ¢ogunun 26-
28cm uzunlukta olgunlastig1 belirtilmektedir.

Oral (1996) Marmara Denizi'nde yaptigi ¢calismada, dil balig: (Solea vulgaris
Quensel, 1806)’nin biiylime parametrelerini, tireme donemini ve ilk eseysel olgunluk
boyunu, boy agirlik iliskisini, beslenmesini ve toplam o6liimleri (Z) tespit etmistir.
Aragtirict bu amagla, Eylil 1992-Agustos 1994 tarihleri arasinda Marmara
Denizi’nde belirlenmis 13 degisik istasyonda; uzatma agi, trol, algarna ve 18rip
kullanarak aragtirma amagli aveilik yapmustir. Ayrica mesleki balik¢ilarin yaptiklar
avcilik operasyonlarina da katilinmis ve 6rnek toplanmistir. Calismada toplam 523
birey incelenmistir. Bu bireylerden 424 tanesinin esey ayirimi yapilabilmis ve
bunlarin 218 tanesinin (%51.58) disi, 206 tanesinin (%48.58) erkek oldugu
belirlenmistir. Tiriin yumurtlama periyodunu belirlemek icin her ay elde edilen
orneklerden disi bireylere ait gonad agirliklari tartilmis ve Gonadosomatik Indeks
degerleri hesaplamistir. Esey tayinleri ve eseysel olgunluk yasini ve boyunu
hesaplamak ic¢in ise gonadlar1 gelismis bireylerde gonadlarin durumu ve yapilari
makroskobik ya da mikroskobik olarak incelenmistir. Gonad gelisim sathalarinin
belirlenmesinde LAEVUSTU (1965)’nun vermis oldugu skala esas alinmistir.
Aragtirict her iki cinsiyette de gonadlarin olgun evredeki safhalarina (V ve VI) Aralik

— Subat ay1 arasindaki periyotta rastlandigini ifade etmistir. Nisan ayinda yine her iki
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cinse ait bircok Ornekte gonadlarin (VIII. Ve II.) istirahat evresinde oldugu
belirtilmistir. Calismada, bu verilerden yola ¢ikilarak, Marmara Denizi’ndeki iireme
periyodunun Aralikk ayindan Nisan ayr basina kadar devam ettigi sonucuna
varilmigtir. Bu tiirlin, Marmara Denizi’nde ilk defa eseysel olgunluga, disi bireylerde
III. ve IV. yas gruplarinda ortalama 25.70cm- 27.90cm boy araliginda, erkek
bireylerde ise II. ve IIl. yas gruplarinda ortalama 21,18cm — 25,50cm boy araliginda
ulastigini saptamistir. Calismanin sonug¢ ve Oneriler kisminda, ,ilk eseysel olgunluk
boyu dikkate alindiginda, Marmara Denizi’ndeki dil baliklarinin minimum yakalama
boyunun 27.90cm olmasi gerektigi ve minimum ag goz genisliginin bu boy esas
almarak belirlenmesi gerektigi ifade edilmistir.

Basusta ve ark (2000) Aralik 1994-Kasim 1996 tarihleri arasinda Iskenderun
Korfezi'nde bulunan balik tiirlerini sistematik a¢idan incelemislerdir. Arastirma
Aralik 1994 - Kasim 1996 tarihleri arasinda Iskenderun Koérfezi'nde 24 aylik bir
siirede gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alismada 6rneklerin toplanmasi i¢in 15 giinliik,
ayrica hava kosullarina bagli olarak haftalik donemleri kapsamistir. Korfezdeki
pelajik ve demersal baliklar1 saptamak ve incelemek amaciyla materyal temini Adana
iline bagl Karatas ve Yumurtalik, Hatay iline bagli Iskenderun ve Samandag:
ilcelerindeki liman ve balik¢1 barmaklarina gelen, trol ve girgir avcilifi yapan
tekneler, paraketa ve uzatma ag1 kullanan balik¢ilar ve sportif avcilik yapan kisilerle
iliski kurularak saglanmistir. Demersal baliklarin avlanmasinda dip trolii, pelajik
baliklarin avlanmasinda orta su trolii aveiligi yapan teknelerde bizzat bulunulmustur.
Aragtirmada toplam 67 familyaya ait 111 cins, 145 tiir balik saptanmis olup bu balik
tiirleri arasinda Karatas agiklarinda 40-50m derinliklerde kumluk alanda dip trolii ile
Solea solea ve Solea lascaris tiirii dil baliklarini yakaladiklarini bildirmislerdir.

Ak ve Hossucu (2001) yiiriittiikleri calismada,izmir Korfezi’nde yasayan bazi
kemikli baliklarinin pelajikte yer alan yumurta ve larvalarinin bollugu, dagilimini ve
abiyotik cevre kosullar ile iliskisini incelemislerdir, Kasim 1989-1990 tarihleri
arasinda Temmuz ay1 hari¢ 1 yillik periyot boyunca devam eden ¢aligmada izmir
Korfezi’'nin dig korfez ve orta korfez boliimlerinde belirlenen 5 istasyondan
orneklemeler yapilmistir. Orneklemede goz aciklign 500 pm ¢ap1 57cm olan Hensen

tipi plankton kepgesi kullanilmistir. Cekimler 2 mil/saat hizla 15 dk. siireyle
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horizontal olarak gergeklestirilmistir. Arastirma siiresince elde edilen kemikli

baliklara ait toplam 32140 adet pelajik yumurta ve 6582 adet post larva

degerlendirilmis ve bunun sonuncunda 27 familyaya ait 69 tiir tespit edilmistir.

Cizelge 2.1. izmir Kérfezi’ndeki bazi balik tiirlerinin {ireme dénemi (Ak ve Hossucu

2001)
Tiirler / Istasyonlar 1 2 3 4 5 Ureme Dénemi
Sardinapilchardus + + + + + Kasim-Mayis
Sardinellaaurita + + + + + Agustos-Ekim
Engraulisencrasicolus + + + + + Mart-Eyliil
Gadussp. + + + + + Eyliil-Mart
Serranusscriba + + + + + Nisan-Agustos
Serranuscabrilla + + + + + Nisan-Agustos
Serranushepatus + + + + + Nisan-Eylil
Dicentrarchuslabrax + - + + + Ocak-Mart
Trachurustrachurus + + + + - Mayis-Eyliil
Trachurusmediterraneus - + - + + May1s-Agustos
Mullusbarbatus + + + + + Nisan-Eyliil
Mullussurmuletus + + + + + Mayis-Haziran
Mullussp. + + + - - Mayis-Agustos
Diplodusannularis + + + + + Mart-Agustos
Sparusaurata + - + + + Kasim-Subat
Dentexgibbosus - + - + + Mayis-Eyliil
Dentexsp. - + - + Eylil-Ekim
Spicaramaena - + - + - Eyliil-Kasim
Spicarasp. - - - + - Haziran
Corisjulis + + + + + Nisan-Eylil
Thallosomapavo - - - - + Agustos
Trachinusdraco - - - + + Haziran-Agustos
Trachinusvipera - - - - Eyliil-Ocak
Uranoscopusscaber - - - + - Agustos-Eyliil
Scomberscomber - - - + - Mayis
Scombersp. + + + + + Nisan-Ekim
Sardasarda - + - - Eyliil
Callionymusfestivus + + + + Mart-Eyliil
Callionymussp. + + + - + Aralik-Subat
Sphyraenasphyraena - + - - + Nisan-Agustos
Mugilcephalus + + + + + Haziran-Eyliil
Lizasaliens + + + + + Mayis-Eyliil
Mugilsp. + - - + + Ekim-Kasim
Scorpaena sp. - - - + + Nisan-Aralik
Triglasp,. - + + + + Kasim-Aralik
Triglasp,. - - - - + Kasim
Lepidotriglasp. - - - + + Mart-Nisan
Pleuronectessp. - - + + - Ocak-Mayi1s
Arnoglossussp. + + + + + Ocak-Aralik
Soleasolea + + + + + Aralik-Mart
Solealascaris - + + + + Aralik-Ocak
Solea sp. + + + - - Kasim-Subat
Buglossidiumluteum + + + + + Ocak-Eyliil

11
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Aragtirma periyodu sirasinda, en fazla yumurtanin bulundugu ilkbahar
periyodunda yumurta birakan tiir sayisinda ani bir artis oldugu ve Mayis ayinda
toplam 22 tiir saptanirken takip eden Haziran ve Temmuz aylarinda tiir sayisinda
keskin bir diisiis oldugu ve tiir sayisinin 15°e diistiigii belirtilmistir. Ayrica degisimin
sadece tiir sayisinda degil tiir kompozisyonunda da oldugu belirtilmistir. Cizelge 1°de
Ak ve Hossucu’nun izmir Kérfezi'nde belirledigi yumurtalar ve iireme dénemi
verilmistir. Bu ¢izelgede de goriilebilecegi gibi arastiricilar ireme periyodunu Solea
solea i¢in Ocak, Subat ve Mart aylari, Solea lascaris i¢in ise Aralik Ocak aylari
olarak belirlemislerdir.

Tiirkmen (2003) iskenderun Korfezi’nde Mart 2000 ile Subat 2001 tarihleri
arasinda dil balig1 (Solea solea)’nin bazi populasyon parametrelerini aragtirmistir. Bu
kapsamda, Solea solae’nin boy ve yas dagilimlari, vonBertalanffy biiytime
parametreleri, 6liim oranlari, boy agirlik iliskisi, ilk eseysel olgunluk boyu ve lireme
donemi tespit edilmistir. Caligsma siiresince 553 tanesi erkek, 550 tanesi disi olmak
lizere toplam 1083 adet Solea solea bireyi incelenmistir. Orneklerin tamamu,
Iskenderun Korfezi'nde 10-50m derinliklerde faaliyet gosteren mesleki trol
teknelerinden elde edilmistir. Arastirmada, orneklerin yas dagilimimin I ile VIII
arasinda, erkek bireylerin boy dagiliminin 8cm ile 25cm arasinda, disi bireylerin boy
dagilimin 10.5cm ile 28.8cm arasinda degisim gosterdigi belirtilmistir. En baskin yas
grubu ise Il yas grubu olarak ifade edilmistir. Eseysel olgunluk diizeyinin boy
grubuna gore degisimi lojistik fonksiyon ile fit edilmis ve stokta %50 oraninda
eseysel olgunluga ulasma boyunun erkekler icin 14.8cm, disiler iginse 15.2cm
oldugu belirtilmistir. Arastirmaci lojistik fonksiyonu erkekler icin; P=1/(1+exp(-
1.083(L-14.8))), disiler icin ise P=1/1+exp(1+exp(-0.911(L-15.2))) olarak vermistir.
Calismada tiirlin lireme doneminin belirlenmesi i¢in GSI degerlerinin aylik
degisiminden faydalanilmistir. Bunun i¢in oncelikle gonadlar makroskobik olarak
incelenerek esey tayini yapilmis ve daha sonra agirliklar1 alinmistir. Arastirmaci, tiim
aylarda disilerin GSI degerlerinin erkeklerin GSI degerlerinden yiiksek oldugunu
ancak aylara gore GSI degisiminin iki eseyde paralellik gosterdigini ifade etmistir.

Calismada, her iki eseyde de en yiiksek GSI degerinin Nisan ayinda gozlendigi
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belirtilmistir (Sekil 2.2). Bu verilerden yola ¢ikilarak tiiriin iireme déneminin Nisan

ve Mayis aylar1 oldugu ifade edilmistir.
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Sekil 2.2. Solea solea’nin disi ve erkek bireylerinin aylik GSI degisimi
(Tirkmen,2003)

Satilmig ve ark. (2003) Giiney Karadeniz’de Sinop agiklarinda belirlenen iki
istasyonda balik yumurta ve larvalarinin mevsimsel dagilisin1 arastirmislardir.
Aragtirma, Ocak 1999 ile Kasim 2000 tarihleri arasinda yapilmistir. Arastiricilar
yumurta ve larvalart elde etmek icin ¢ekim yaptiklari istasyonlardan birincisi;
ylizeyden 0-70m derinlikte ve maksimum derinlik 75m, ikinci istasyon; 0-180m
derinliklerde ve maksimum 400m derinlige sahiptir. Her istasyonda ortalama 83
ihtiyoplankton c¢ekimi yapilmistir. Yatay ihtiyoplankton c¢ekimleri 2 mil/saat
hizindaki tekne ile 10-15 dakika yapilarak ornekler elde edilmistir. Arastirma
sirasinda tuzluluk degerleri ve sicaklik olgiimleri de yapilmistir. En diisiik ve en
yiiksek su sicakligi degerleri sirastyla Mart aymnda 7°C ve Temmuz ayinda 21,5°C
olarak oOl¢iilmistiir. Suyun tuzluluk degerleri %o olarak, sonbaharda 16.1-17.0, kisin
15.8-16.8, ilkbaharda 15.4-17.7 ve yazin 15.8-16.9 arasinda bulmuslardir. En fazla
balik yumurtasi ve larvasina su sicakligmin 10 — 25°C ve tuzluluk degerlerinin %o 15
ve 17 oldugu Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda rastlanilmigtir. Aragtirmada

dikey ve yatay c¢ekimler sonucunda 23 balik tiirline ait yumurta ve larvaya
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rastlanilmistir. Bu tiirler arasinda Solea lascaris nasuta (Pallas) baligi yumurtalarina
yaz aylarinda ilkbahar aylarina oranla daha fazla sayida rastlanildig belirtilmistir.

Mehanna (2007) Giineydogu Akdeniz’de Misir kiyilarinda  Solea
aegyptiaca’nin stok degerlendirmesi ve yonetimi amaciyla bir ¢alisma yapmuistir.
Calismada Solea aegyptiaca’nin populasyon dinamiklerini incelemek amaciyla Subat
2004 — Mayis 2005 doneminde aylik orneklemeler yapmustir. Calismada 640 Solea
aegyptiaca ornegi Port Said limanindan ve yerel marketlerden rastgele 6rnekleme ile
temin edilmistir. Arastirici ¢alismasinda total boy, total agirlik, kondiisyon faktorii,
ilk eseysel olgunluk boyu, ilk yakalanma boyunu incelemis ve orneklerden otolit
almustir. Ilk eseysel olgunluk boyu (Lso) degerine gore ortaya konulmustur. Caligma
sonucunda aragtirici total boyu 9,5cm ile 28,9cm arasinda, total agirlik 8,5gr ile
250gr arasinda gdzlemlemistir. {1k eseysel olgunluk boyunu disi bireyler i¢in 14,2cm,
erkek bireyler i¢in 15,1cm olarak bulmustur. Stoka katilimin Kasim ayimndan Mayis
ayma kadar devam ettigini, Ocak ve Subat aylarinda en {iist diizeye ulastigini
belirtmektedir. Ayrica gozlemlenen bu degerlerin 1991°de Kizil Deniz’in
kuzeydogusunda Mosaadand El-Sayed tarafindan yapilan arastirmada Solea
vulgaris’e ait gonad incelemelerinde elde edilen verilerle uyum igerisinde oldugunu
belirtmektedir.

Kiacigil ve ark. (2008) yaptiklar1 ¢alismada, Ege Denizi demersal balik
stoklarinin; ilk iirtime boylarini, ilk iireme yaslarini, lireme donemlerini ve biiyiime
parametrelerini belirlemislerdir. Caligma, Temmuz 2004 ile Haziran 2007 tarihleri
arasinda, Deve Burnu ile Ardi¢c Burnu hattinin kuzeyinde kalan kisim (1. bolge),
Giilbahge Korfezi (2. Bolge) ve Uzun Ada’nin kuzey batisi (3. Bolge) olmak tizere 3
ayr1 bolgede gerceklestirilmistir. Saha c¢aligmalarimin  yapildigit 1. Bolgenin
derinliginin 62-87m arasinda degistigi ve alanin trol balik¢iligina acik oldugu ifade
edilmistir. Ikinci bolgenin derinlik konturunun 24-48m arasinda degistigi, bu
bolgenin trol balik¢iligina kapali oldugu ancak uzatma ag1 ve paraketa gibi avcilik
yontemlerinin uygulanabildigi, {igiincii bolgede ise derinligin 41-58m arasinda
degistigi ve askeri bolge oldugu icin her tiirlii aveiliga yasak oldugu belirtilmistir.
Aragtirmada 28 saha calismasi gergeklestirilmis ve toplam 98 trol operasyonu

yapilmstir. Orneklemede 600 goz geleneksel trol agi kullamlmis ve kiigiik bireylerin
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de orneklenebilmesi i¢in torba kismi 22 mm tam géz boyuna sahip Ortii torba ile
kaplanmustir. Calisma stiresince 76 kemikli, 14 kikirdakli olmak {izere toplam 90 tiire
ait 38131 adet birey yakalanmistir. Bireylerde; total boy, viicut agirligi, gonad
sathast ve gonad agirhigr Olglimleri yapilmistir. Bireylerin cinsiyet tayinleri
makroskobik gozlemlerle gergeklestirilmistir. Gonad safhalar1 ise Gunderson (1993)’
e gore belirlenmistir. ilk iireme boyunun hesaplamasinda populasyondaki bireylerin
%50’sinde olgun gonad olusumunun gorildiigii boy esas alinmistir (Somerton,
1980). Calismada sadece 78 adet dil balig1 (Solea solea) orneklenebilmistir.
Orneklenen bireylerin, 26 (%33.3) adedinin disi, 40 (%51.3) adedinin erkek oldugu
saptanirken, 12 (%15.4) bireyin ise cinsiyeti tespit edilememistir. Stoka ait disi:
erkek orani 1:1.54 olarak hesaplanmis, Ki-kare analizi sonucunda disi ve erkek birey
sayilar1 arasinda istatistiksel bir farkin olmadigi ifade edilmistir. Calismada 6rneklen
en kiiciik dil balig1 bireyinin 20.8cm, en biiylik dil balig1 bireyi ise 36.0cm boyunda
oldugu ortalama boyun ise 25.5+0.3cm olarak hesaplandig1 ifade edilmistir. Disi
erkek aymrimi yapilmadan belirlenen boy-agirhik iligkisi esitligi W=0.002L3.359
(R2=0.944) seklindedir. Calismada erkek bireylerde 20.8cm, disi bireylerde ise
22.7cm total boyda ilk gonad olusumunun gozlendigi bildirilmistir. Diizenli olarak
ve yeterli miktarda dil baligi elde edilemedigi i¢in aylik GSI degerleri
hesaplanamamistir. Bu nedenle de iireme donemiyle ilgili bir yorum yapilamamustir.
Ozyurt ve ark. (2008) Iskenderun Korfezi’nde Fanyali Uzatma Aglar ile Dil
Baligi Avcilign isimli galismada 2007- 2008 tarihleri arasinda, 2008 Iskenderun
Korfezi’'ndeki 11 balik¢r barinaginda kiigiik 6lgekli balik¢ilik yapan 127 teknede ve
kooperatif bagkanlar1 ile anket ¢alismalar1 yapilmistir. Elde edilen veriler, fanyali
uzatma aglar1 ile dil avciligmin Aralik-Mayis aylar1 arasinda genellikle 10-
60m’lerde, Mayis-Kasim aylar1 arasinda ise 60-125m’ lerde yapildigini gostermistir.
Bu degisimin hedef tiirlin iireme gogiine bagl olarak meydana geldigi sonucuna
varilmigtir. Korfezde 2007-2008 yillarinda toplam 8482 posta dil uzatma aginin
kullanildig1 saptanmistir. Karatag balik¢1 barinaginin; dil uzatma agi kullanan tekne
sayisi (82), toplam kullanilan dil uzatma aginin sayisi (5116 posta) ve kullanilan dil
uzatma agmin Yyapisal Ozellikleri bakimindan diger barmaklardan farkliliklar

gosterdigi saptanmustir.
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Vinagre C. ve ark. (2008) Fransa sahillerinde ve Portekiz bati sahillerinde
belirlenen 4 adet yumurtlama alaninda Solea solea dil baliklarinin yumurtlama
donemi ve juvenil dil balig1 bireylerinin ilk aylardan itibaren biiyiimeleri tizerinde
cografik farkliliklarin etkilerini degerlendirmek iizere bir ¢alisma yapmislardir.
Fransa’daki caligma alanlar1 Fransa kiyilarinda farkli enlemlere ve farkli sole
populasyonlarina sahip Villiane ve Authie yumurtlama alanlaridir ve ¢alisma 1992
yilinda yapilmigtir. Bu boélgelerdeki populasyon dinamikleri daha 6nceden
belgelenmis ve bu bolgelerde iklimin 1liman oldugu belirtilmistir. Caligma Portekiz
dogu kiyilarinda ise Douro ve Tagus yumurtlama alanlarinda 2005 yilinda
yapilmistir. Douro derin ve dar bir hali¢ agz1 olan bir yumurtlama alani1 iken Tagus
320km? ‘lik alani ile Avrupa’nin en biiyiik hali¢lerinden biridir. Bu iki bolge farkl
enlemlerde ve yaklastk 300km uzakliktadirlar. Bu bolgelere ait Solea solea
bireylerinin yumurtlama donemini de kapsayan uzun bir doneme ait su sicakliklari
degerleri bilimsel verilerden elde edilmistir. Bu bolgelerdeki maksimum sicaklik
31.75°C dir. O- grup juvenil bireyler Fransa’daki yumurtlama alanlarindan; Vilaine
yumurtlama alaninda kolonilesme Haziran bagslarinda sonlandigi belirtilerek 13
istasyondan 2 Haziranda alinmistir. Authie’de kolonilesme Haziran sonunda
sonlandigindan 8 istasyondan 24 Haziranda bireyler yakalanmistir. Portekiz’deki
yumurtlama alanlarindan bireylerin elde edilmesi Duoro’da kolonilesme Mayista
sonlandigindan 10 istasyonda 7 Mayista, Tagus’ta ise kolonilesme Haziran sonunda
sonlandigindan 10 istasyondan 25 Haziranda elde edilmistir. Arastirmacilar yapilan
mevcut calisma ve daha oOnceki yaymlamis literatiirlere dayanarak daha diisiik
enlemlere sahip yumurtlama alanlarinda yiiksek enlemlere gore Solea solea
bireylerinin yumurtlama doéneminin daha erken oldugunu ortaya koymuslardir.
Fransa’daki her iki yumurtlama alaninda bu egilim kendini gostermistir. Vilaine
yumurtlama alaninda Solea solea’ nin yumurtlama dénemini 3 Araliktan 5 Nisana
kadar; Authie yumurtlama alaninda Solea solea’ nin yumurtlama donemini 28 Ocak
ile 15 Nisan kadar; Duoro’da 23 Ocaktan 30 Mart iken Tagus’ta ise bu donemi 12
Subat -21 Nisan olarak belirtmislerdir.

Teixeira ve ark. (2009) Portekiz kiyilarinda Solea lascaris’ in beslenme

ortami, yas ve biliylime parametreleri ile eseysel olgunluk donemini incelemek iizere
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2002 Ekim ay1 ile 2003 Temmuz aylar1 arasinda ¢alisma yapmislar ve bu ¢alismada,
Solea lascaris’in en fazla Mysidacea, Amphipoda ve Polychaeta’leri avladiklarini,
baligin boyuna ve mevsime gore bunlarin tiiketiminde farkliliklar oldugu, yazin
cogunlukla Echinodermata’lar tiiketirken, kiglar1 Amphipoda’lar 6nem kazanmakta
oldugu ve biiylik bireyler Decopoda’larla beslenirken daha kiiciik bireylerin
Amphipoda’larla beslendiklerini ortaya koymuslardir. 61mm ile 340mm arasinda
biiyiikliige sahip Solea lascaris’lerin yaglari otolitlerden belirlenmislerdir.
Yumurtlama sathasinda en yiiksek oranda bireyin oldugu ilkbahar ve kis doneminde
en yliksek gonadosomatik indeks degerini elde etmislerdir.

Mavruk  (2009) Iskenderun Korfezi Yumurtahk kiyisal  bolgesi
ihtiyoplanktonunda mevsimsel degisimi incelemis, Soleidea familyasina ait
yumurtalara ilkbahar ve sonbahar aylarinda rastlandigini bildirmistir.

Tsikliras ve ark. (2010) daha onceden yayinlanmis kaynaklardan, tezlerden,
teknik raporlardan, konferanslardan ve yerel dergilerden Akdeniz baliklarinin tireme
ozellikleri ile ilgili olan yayinlar1 bir araya toplamislardir. Bu calisma Akdeniz
boyunca (Marmara ve Ege denizi dahil) 168 tiirliin yumurtlama mevsimi, 81 tiirlin
gonadosomatik indeks degerleri ve 68 tiire ait disi-erkek oranini kapsamaktadir.
Aragstirict Akdeniz'i 3 boliime ayirmis ve tiirleri habitat tercihlerine gére (demersal,
pelajik vb.) gruplandirmistir.  Arastirict Belaid ve ark (1986)’ nin Cezayir'de Pegusa
lascaris igin tireme donemini Ocak-Ekim arasinda, Grubisic (1962)’ nin Adriatik
Denizi'nde Kasim ve Aralik aylari olarak tesbit edildigini belirtmektedir. Solea sole
icin Cau ve Deiana (1983)’ in Adriatik Denizi'nde Aralik - Haziran aylar arasi,
Valisneri ve ark. (2000) disilerde Subat , Mart ve Nisan aylari, erkeklerde ise Aralik-
Mayis aylari arasi, Grubisic (1962)’ nin Adriatik Denizi'nde Ekim, Kasim ve Aralik
aylari, Slastenenko (1956) Marmara denizinde Nisan, Mayis, Haziran aylari, Ramos
(1982)’ nin ise bati Akdeniz’de disilerde Ekim- Nisan arasi, erkeklerde Ekim —
Mayis arasi olarak tespit ettiklerini bildirmektedir.

Ozyurt ve ark. 2011 Fanyali uzatma aglar1 ile dil balig1 (Solea solea)
aveihginm ireme donemi ile iliskisinin incelemesi calismasinda, Iskenderun
Korfezi’'nde ozellikle de Karatag Balik¢i Barmagi'nda fanyali uzatma aglar ile dil

balig1 avciligi oldukca yogun bicimde uygulanmakta oldugunu belirtmislerdir. Bu
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barinakta 82 tekne 5100 postadan fazla fanyali uzatma agi ile dil balig1 avcilig
yapilmaktadir. Avcilik genellikle Aralik ayi ile dil balig1 aveiliginin yasak déneminin
basladig1 15 Subat tarihleri arasinda 10-60m’ler arasinda yapilmaktadir. Bunun yani
sira daha disiik yogunlukta olmakla birlikte Haziran Agustos aylarinda 70-125m
derinliklerinde fanyali uzatma aglarnn ile yapilmaktadir. Yapilan c¢alismada
ihtiyoplankton ornekleri dil baliklarinda {iremenin Ocak ile Subat aylarinda
gerceklestigini, Aralik Mart aylar1 arasinda yapilan dil balig1 aveiliginin 10-60m’ler
arasinda yapilmasi ve dil baligi yumurtalarinin 50m’ye kadarki istasyonlarda tespit
edilmesi, liremek i¢in bu bolgeye gelen dil baliklarinin uzatma aglar ile avlandigini
gosterdigini, uygulanan avcilik yasaginin {ireme periyoduyla uyusmadigini
bildirmislerdir.

Mehanna ve Salem (2012) Bardawill Lagiin'iinde Solea solea’nin bazi
popiilasyon parametrelerini incelemislerdir. Arastirma 2009 ve 2010 av sezonunda
Nisan — Aralik aylar1 arasinda yapilmistir. Bardawill Lagiinii Misir’da Akdeniz
kiyisinda yaklasik 85km uzunlugunda, en genis yeri 22km genisligindedir. Lagiiniin
derinligi 0,3-3m arasinda degismekte ve yiiksek bir tuzluluk oranina sahiptir.
Lagiiniin Akdeniz ile 3 noktadan baglantisi mevcuttur. Arastirma sirasinda 2179
Solea solea bireyi yakalanmis ve incelenmistir. Bireylerin yas okumalari otolitlerden
yapilmustir. Ilk {ireme boyunun hesaplanmasinda populasyondaki bireylerin
%350’sinde olgun gonad olusumunun goriildiigii boy alinmistir. Bireylerde toplam
boy 12- 39cm arasinda degisiklik gosterdigini ortaya koymuslardir. Arastirmada
Solea solea bireylerinin yasamlarimin ilk yilinda hizli bir biiyiime oran
gosterdiklerini bu bilylime oraninin sonraki yillarda azalarak devam ettigini ortaya
koymuslardir. Solea solea bireylerinin ilk cinsi olgunluk boyunu 19,9cm olarak

hesaplamiglardir.
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3. MATERYAL VE METOD

3. 1. Cahisma Alani

Ulkemizin bes balikgilik bolgesi igerisinde avcilik yoluyla yapilan iiretime
katkis1 en az olan %6.1°1lik diizeyle Akdeniz’dir. Buna karsin, bu bes bolge
icerisindeki en biiyiik trol filosu (toplam trol filosunun %32.5’1) Akdeniz’dedir
(TUIK 2012). Akdeniz &zelinde bakildiginda ise buradaki filonun %90’dan
fazlasinin  Dogu Akdeniz’de (Iskenderun Kérfezi ile Mersin Korfezi’nde)
bulundugu goriilmektedir. Ulkemiz Akdeniz kiyilari genellikle kiyiya paralel
uzanan dik daglar ve daglarin devaminda hizli sekilde derinlesen bir kiy1 yapisi ile
karakterize olur. Buna karsin Iskenderun ve Mersin Korfezi’nde derinligin yavas
bir sekilde arttig1 tabanin genellikle diiz oldugu dolayisiyla da topografik yapinin
trol avciligina uygun oldugu goézlenir. Seyhan ve Ceyhan gibi 6nemli nehirlerle
beslenen bu bolgenin Akdeniz’in diger bolgelerine gore daha zengin balik¢ilik
kaynaklarina sahip oldugu 1940’lardan beri bilinmektedir (Kosswig 1953). Tiim
bunlarin sonucu olarak ta bélgede énemli bir trol filosu sekillenmistir.

Dogu Akdeniz’in genelinde kiyi, denize paralel sekilde uzanan daglarla
karakterize olmaktadir. Bunun dogal sonucu olarak, denizel alanda derinlik hizla
artmakta, dolayisiyla kita sahanligi oldukc¢a daralmaktadir. Ancak, bu dag
silsilelerinin arasinda yer bulan baz1 ovalik alanlarin denizel kesimdeki
devaminda kita sahanliginda genislemeler goriilebilmektedir. Iste Iskenderun
Korfezi de Cukurova’nin denizel alandaki devami olarak sekillenmistir (Sekil
3.1). Buna ek olarak; cok sayidaki lagiin, Ceyhan ve Seyhan gibi biiyiik nehir
girdileri de hem balik¢ilik hem de deniz ekosistemi agisindan bolgenin dnemini
daha da arttirmaktadir. Dolayisiyla Dogu Akdeniz’in diger alanlarina oranla kita
sahanliginin oldukca genisledigi Iskenderun Korfezi, dip trolii basta olmak iizere
bir ¢ok avcilik yontemi i¢in uygun bir topografya olusturmaktadir (Giicii ve
Bingel, 1994).

Yukarida agiklanan nedenlerle, Korfez'de onemli bir balik¢r filosu
sekillenmistir. Bu filo Karatas, Yumurtalik, Dértyol, Iskenderun, Konacik ve

Cevlik baliker barmaklar ile Kiigiik Yumurtalik, G6lovasi, Payas, Uluginar, Kale
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Koytli, Meydan Koyt gibi dogal olarak korunakli balik¢i yerlesim alanlarinda
dagilim gostermektedir (Ozyurt, 2008).

Filo tarafindan; olta, paraketa, uzatma agi, sepet tuzak, trol ve girgira
kadar uzanan cesitlilikte av araclar1 kullanilmaktadir. Dil baligi filonun 6nemli
hedef tiirlerinden birisidir.

Ozellikle uzatma ag1 kullanan tekneler Aralik-Subat aylar1 arasinda bu tiire

yonelik olarak avcilik yapmaktadir (Ozyurt ve ark. 2008). Sinirli miktarda da olsa

trol aglari ile de dil balig1 avciligi yapilabilmektedir.

Sekil 3.1. Iskenderun Korfezi ve balik¢1 barinaklar
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3.2. Hedef Tiirler

Tiirkiye istatistik kurumu 2012 verilerine gore Tiirkiye nin 2012 yil1 deniz
baliklar1 avciliindan elde ettigi itirlinler igerisinde 792 ton dil baligi aveiligi
yapilmis ve bunun bolgelere gore dagiliminda Akdeniz Bolgesi 524,1 ton olarak

birinci sirada yer almaktadir.

3.2.1. Dil bahg (Solea solea (L, 1758))

Klassis : Osteichtyes

Ordo : Pleuronectiformes

S. ordo : Pleuronectoidei

Familya : Soleidae

Genus : Solea

Species : Solea solea (Linnacus, 1758)
Synonim : Solea vulgaris (Quensel, 1806)

Solea solea iilkemizde oldugu kadar Kuzey Dogu Avrupa'da da yiiksek
ticari degeri olan yass1 bir baliktir. Bu balik tiirii Kuzey Atlantik kiyilarinda,
Baltik Denizi ve Iskogya'nin batisindan giineye dogru Akdeniz'i de igine alarak
Afrika kiyilar1 boyunca Senegal’e kadar olan kiyisal sularda bulunmaktadir
(Whitehead ve ark. 1986).

Subtropical bélgelerde deniz ve aci sularda 8-24°C sicaklik araliklarinda,
0-150m derinliklerde genellikle 10 - 60m’lerde yasayan demarsal bir tiirdiir.
Maksimum boyu 70cm, ortalama boyu 35c¢m dir. Rapor edilen maksimum agirlik
3kg, maksimum yas 26 dir. Viicut oval, bas yuvarlaktir. Gozler basin {ist tarafinda
ve basin ¢apindan daha kiigiiktiir. Goziin etrafi grimsi kahverengi veya kirmizimsi
kahverengidir ve biiylik koyu lekeler vardir. Gozlii kisimdaki pektoral ylizgecin
tizerinde ylizgecin sonuna dogru siyahimsi lekeler vardir. Dorsal ylizgec basin tist
kismindan baslar. Dorsal yumusak 151n sayis1 73-86, anal yumusak 1sin sayis1 61-

74 adettir. Kaudal ylizgecin son kismi geri kalan kisimdan daha koyu renklidir.
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Sekil 3.2. Solea solea

Genellikle tek yasarlar ve siirli olusturmazlar. Kig aylarinda derin sulara
cekilirler. Ergin bireyler aksamlart kurtlar, yumusakgalar ve kiigiik
yumusakcalarla beslenirler. Kumlu ve ¢amurlu zeminlere yuva yaparlar. Toplu
yumurtlama goriiliir. Yumurtlama gogii sirasinda siklikla pelajiktirler. Juvenil
bireyler derin sulara go¢ etmeden oOnce ilk 2-3 yil korfezlerde kiyr sularda
yasarlar. Oldukca fazla ticari 6nemi olan bir baliktir (www.fishbase.org).

Solea vulgaris’in yapilan mide muhteviyati incelemelerinde, crustacea
grubuna ait kiigiik tiirlere; cesitli bivalvia tiirleri ve ¢esitli baliklara ait larva ve
yavrulart ile ¢ok nadir de olsa balik yumurtalarina rastlanmistir. Bu besinlerin

yaninda bazi deniz alglerine ait pargalarina da rastlanilmistir (Oral, 1996).
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3.2.2. Kum Dili (Solea lascaris (Risso, 1810))

Klassis : Osteichtyes

Ordo : Pleuronectiformes

S. ordo : Pleuronectoidei

Familya : Soleidae

Genus : Solea

Species : Solea lascaris (Risso, 1810)
Synonim : Pegusa lascaris (Risso, 1810)

Kuzeydogu Atlantik'ten Giineydogu Atlantik’e kadar olan subtropikal
bolgelerde, Akdeniz, Karadeniz, Guinea Korfezi, Azov Denizinde ve aci sularda
5-350m derinliklerde genellikle 20 - 50m’lerde yasayan demarsal bir tiirdiir.
Maksimum boyu 40cm, ortalama boyu 30cm dir. Rapor edilen maksimum agirlik
3kg, maksimum yas 15 tir. Cakilli, kumlu veya ¢amurlu alanlarda bulunurlar.
Biiyiik ¢ogunlukla kiiciik deniz bivalvialariyla beslenirler. Gozlii  taraftaki  alt
dudak 6 loplu bi¢imindedir. G6zlii tarafta bulunan nazal bosluklar hem uzunluk
hem de ol¢iileri bakimindan birbirine esittir. Kor tarafta bulunan anteriér nostril
gozle esit capta bir rozet seklindedir. GOzl tarafta bulunan pektoral ylizgecin
siyah lekesinde beyaz bir nokta vardir. Dorsal yumusak 1s1n sayis1 69 — 87, anal
yumusak 1g1n sayisi 53-73, omur sayisi 40- 48” dir. Dorsal ve anal yilizgeclerin son

1511 kaudal ylizgecin tabanina ince bir zar ile baghdir (www.fishbase.org).
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4
3 *

Sekil 3.3. Solea lascaris

3.3. Orneklerin Temini

Hedef tiirler olan Solea solea ve Solea lascaris bireylerinin elde
edilebilmesi i¢in aylik olarak yapilan saha c¢aligmalarinda trol ve uzatma agi
operasyonlar1 gerceklestirilmistir. Ornek temin edilme durumuna gére her ay 3-5
arasinda trol ¢ekimi yapilmistir. Trol operasyonlar1 birer saatlik olacak sekilde
yapilmistir ve trol Orneklemelerinde “Geleneksel Akdeniz Tipi Trol Ag1”
kullanilmustir (Sekil 3.4). 1lgili trol teknik &zellikleri ise Cizelge 3.1°de
verilmigtir.

Uzatma ag1 drneklemelerinde fanyali dil uzatma aglar1 kullanilmistir. Bu
aglarin teknik 6zellikleri Sekil 3.5’te verilmistir.

Yapilan operasyonlarda Oncelikle hedef tiirlerden yeterli miktarda elde
edilmesi amaglandigindan, gerek trol gerekse uzatma agi operasyonlari sabit
istasyonlarda yapilmamis, dil baligi avlayan filonun hareketleri takip edilerek
korfez siirlarimi agmamak kosuluyla degisik alanlarda 6rnekleme yapilmistir.
Gerek trol ag1 gerekse uzatma agi ile yapilan operasyonlarda yakalanan S.solea ve
S.lascaris bireyleri ayrilarak buzda depolanmis ve fakiilte laboratuarlarina taze

olarak getirilmistir.
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Sekil 3.4. Orneklemede kullanilan Geleneksel Akdeniz Tipi Trol aginin kisimlart

Cizelge 3.1. Kullanilan trol agimin teknik 6zellikleri

Goz G6z sayis1
Ipno genisligi . Uzunluk
(mm) Baslangig Bitis
Kanatlar 210°/10 45 80 240 7.5k
Omuz 210P/8 22 300+300 300+300 4.5k
210P/8 22 500 500 4.5k
Tiinel
210P/8 22 300 300 6k
Torba 210P/8 22 300 300 4k
Man. Yak. modeli | 0.25 no misina 10kat 45 80 30 4.5k
Kur.Yak. modeli 0.25 no misina 10kat 45 80 30 4.5k
Man. Yak. Sardon 2.5mm naylon ip 45 15 15 4.5k
Kur. Yak sardon 2.5mm naylon ip 45 15 15 4.5k
Ust 2.5mm naylon ip 45 55 55 4k
Muhafaza
Alt 42 55 55 4k
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Sekil 3.5. Fanyali dil uzatma aginin teknik 6zellikleri

3.4. Orneklerin Degerlendirilmesi

3.4.1. Esey Tayini

Kiigiik bireylerde esey tayini, bu bireylerin karin bélgelerinden bir bistiiri
yardimiyla gdgiis anilis dogrultusunda acilarak, gonadlarin binokiiler mikroskop
altinda incelenmesi sonucu yapilmistir. Bu 6rneklerden gonadi tiip seklinde ve
taneli yap1 icerenler disi; ip seklinde ve yag dokuyu andiran, krem yapili olanlar
ise erkek olarak degerlendirilmistir. Olgun bireyler de ayn1 sekilde disekte edilip;
gonad yapis1 direk ciplak goézle incelenmek suretiyle degerlendirilmis olup
bunlardan taneli yap1 igerenler ve dolgun goriiniimlii tlip seklindeki gonad

icerenler disi; yag dokuyu andiranlarin ise erkek olduguna karar verilmistir.
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3.4.2. Ureme Donemi

Aylik ornekleme yoluyla her ay yakalanan S. solea ve S.lascaris
bireylerinin gonad agirlig1 ve toplam bireysel viicut agirliklar tartilmak suretiyle
ilgili tiirlerin Gonadosomatik Indeks (GSI) degerleri belirlenmistir. Bunun igin
gerek gonad gerekse bireysel toplam viicut agriliklarinin tartimi sirasinda 0.01gr
duyarl terazi kullanilmig ve GSI degerlerinin hesaplanmasinda Gibson ve Ezzi

(1978)’in 6nerdigi agsagidaki esitlikten yararlanilmistir.

3= " g0
(VA-GA)

Bu esitlikte;
GA': Gonad agirligi (gr) ve
VA: Vucut agirhigi (gr)’dir.

Kemikli baliklar poikiloterm canlilardir. Bundan dolayi, lireme dénemini
belirleyen en Onemli abiyotik faktdrlerden birisi su sicakligidir. Dolayisiyla,
tireme doneminin belirlenmesine yoOnelik ¢aligmalarda su sicakliginin da
Olclilmesi sonuglarin  yorumlanmasi1 ve diger calismalarla karsilagtiriimasi
acisindan fayda saglayacaktir. Bu nedenle, c¢alismada ornekleme yapilan
noktalardan yiizeyden tabana kadar CTD (conductivity, temperature, depth) ile su

sicakligi dlgtimleri yapilmugtir.
3.4.3. ik Eseysel Olgunluk Boyu

ik eseysel olgunluk boyu populasyondaki bireylerin %50’sinin eseysel
yonden olgun oldugu boy grubu (Lmso) olarak tanimlanabilir (Avsar, 2005).
Populasyonda eseysel olgunlugun normal bir dagilis gosterdigi ve boya karsilik
eseysel olgunluk plotlandiginda kiimiilatif normal dagilis gosterdigi kabul edilir.
Bu ise lojistik fonksiyon ile tanimlanir (King 1995). Dil baliklarinin ilk eseysel
olgunluk boyunu belirlemek i¢in 6zellikle tireme donemindeki bireyler olgun ve

olgun degil olarak iki gruba ayrilmis daha sonra her boy grubundaki olgun ve
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olgun olmayan bireylerin sayisindan faydalanilarak her boy grubu i¢in % eseysel
olgunluk degerleri belirlenmistir. Daha sonra asagidaki esitlik (2) yardimiyla fit
edilmistir (Rickey, 1995);

1
b, = (1 + e@+blL)
Burada;
PL : Eseysel yonden olgun birey oranini
L : Balik boyunu (cm)

aveb :Regresyon parametrelerini ifade etmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu kisimda hedef tiirler olan Solea solea ve Solea lascaris bireylerinin ilk

eseysel olgunluk boylar1 ve lireme donemleri ayr1 ayri ele alinmustir.

4.1. Bulgular

4.1.1. Dil bahig: (Solea solea (L, 1758))

Solea solea’nin ilk eseysel olgunluk boyu ve iireme donemini tespit
edebilmek i¢in 362 erkek ve 383 disi olmak lizere toplam 745 adet birey
incelenmistir.

Bu ¢alismada yakalanan Solea solea bireylerinin esey ayirimi yapilmadan
belirlenen minimum, maksimum ve ortalama boylar1 sirastyla; 11.8cm, 30cm ve
23.92+0.14cm’dir. Erkek bireylerde ayni sirayla minimum, maksimum ve
ortalama boy; 11.8cm, 30cm ve 24.42+0.16cm olarak tespit edilmistir. Disi
bireylerin minimum, maksimum ve ortalama boyu ise yine aymi sirayla 13cm,
35.2cm ve 23.4440.23cm olarak belirlenmistir. Disi erkek ayirimi yapilmadan,
sadece erkek bireyleri ve sadece disi bireylerin boy frekans grafikleri sirasiyla

Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.1. Solea solea bireylerinin disi erkek ayirimi yapilmadan belirlenen boy
frekans grafigi
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Sekil 4.2. Solea solea erkek bireylerin boy frekans dagilimi
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Sekil 4.3. Solea solea disi bireylerin boy frekans grafigi

Gerek esey ayirimi yapilmayan gerekse erkek ve disi bireylerin boy
frekans grafikleri incelendiginde 6zellikle 23 — 29cm arasindaki boy grubundaki
bireylerin 6rneklemede daha yogun olarak temsil edildigi goriilmektedir. Yine
ayni grafiklerden, 10 — 23cm arasindaki boy grubunda, disi bireylerin erkek
bireylere oranla daha yogun sekilde bulundugu anlasilmaktadir. Benzer sekilde

29c¢m’den biiylik boy grubunda da disi bireylerin yogunlugu gézlenmektedir.
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4.1.1.1. i1k eseysel olgunluk boyu

Ik eseysel olgunluk boyunun belirlenmesinde, stoktaki bireylerin
%350’sinin eseysel olgunluga ulastigi boy esas alinmustir.
Erkek bireylerde boya gore % eseysel olgunlugun fit edildigi lojistik

fonksiyon P:1/1+e3,8418-0.1943*L’

ve %50 eseysel olgunluk boyu 19.77cm olarak
belirlenmistir. Bu fonksiyonla belirlenen boy gruplarina gore ylizde eseysel

olgunluk grafigi Sekil 4.4.”de verilmistir.
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Sekil 4.4. Solae solea erkek bireyleri i¢in belirlenen boya gore eseysel olgunluk
degisim grafigi

Disi bireylerde ise boya gore % eseysel olgunlugun fit edildigi lojistik

fonksiyon P=1/1+e>2834-0.2004"L> e 0450 eseysel olgunluk boyu 26.37cm olarak

saptanmistir. Bu fonksiyona gore hesaplanan boy gruplarina gore yiizde eseysel

olgunluk grafigi Sekil 4.5.”de verilmistir.
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Sekil 4.5. Solae solea disi bireyleri igin belirlenen boya gore eseysel olgunluk
degisim grafigi

4.1.1.2. Ureme donemi

Solea solea tiirtiniin erkek bireylerinin gonad gelisimini makroskobik
olarak takip etmek disi bireylere gore olduk¢a zordur. Ciinkii iireme déneminde
bile erkek bireylerin GSI degeri %1’e ulasmamaktadir (Rijnsdorp ve ark. 2005).
Nitekim bu c¢alismada elde edilen verilerde bu bilgiyi dogrular niteliktedir.
Gonadlarin en olgun doneminde bile en gelismis erkek gonadi 0,967gr iken,
disilerde ise ayn1 donemde maksimum gonad agirlig1 21,24 grama kadar ¢ikmustir.
Bu nedenle, iireme doneminin belirlenmesinde disi bireylerin kullanilmasi daha
yaygin bir uygulamadir. Bu calismada da, sadece disi bireylerin aylara gore GSI
degisimi gdz onilinde bulundurulmustur.

Solea solea’nin tireme doneminin belirlenmesi amaciyla disi bireylerin
Gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinin aylik degisimi Sekil 4.6°da verilmistir.
Bu sekle gore, GSI degerleri Eylill - Ekim aylan arasinda yavas bir artis
gosterirken, Kasim — Ocak aylar1 arasinda hizli bir yiikselme periyoduna girerek
en yiksek degerine ulasmistir. Ocak —Mart aylar1 arasinda ise sert bir diisiis
gozlenmektedir. Mart ayindan itibaren ise GSI degerinin diisiik ve ayn1 seviyede

seyrettigi goriilmektedir. Yukarida agiklanan GSI degerleri degisimi Solea
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solea’nin {iremesinin yogun olarak Ocak-Mart aylari arasinda gergeklestigini

gostermektedir.
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Sekil 4.6. Solae solea disi bireylerinin aylik GSI degisimi

Solea solea demarsal bir balik tiirii olup yumurtalarinin pelajik olmasi ve
larvalarinin belirli bir siire pelajik yasamasi nedeniyle su sicakliklar1 yiizeyden
tabana kadar Olciilmiistiir. Yapilan incelemede ornekleme yapilan bolgelerde
taban ile ylizey sicakligi arasinda belirgin bir farklilik goézlenmemistir. Bu
nedenle, ilgili ay i¢in sicaklik degeri yapilan tiim Ol¢limlerin ortalamasi alinarak
belirlenmistir. Orneklemelerin yapildigi aylardaki deniz suyu sicakligmin
ortalamalar1 Sekil 4.7. de gdosterilmistir. Ayrica 6l¢iim yapilan aydaki minimum,
maksimum ve ortalama sicakliklar Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.7 incelendiginde, y1l icerisinde sicakligin en diisiik
oldugu aylarin Ocak, Subat ve Mart aylar1 oldugu goriilmektedir. Bu aylar ayn
zamanda GSI degerlerinin hizli bir sekilde diisiis gosterdigi aylardir (Sekil 4.6).
Dolayisiyla ¢alismanin yapildigi bolgede Solea solea’nin yilin en soguk oldugu

donemde iiredigi sdylenebilir.
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Sekil 4.7. Orneklemelerin yapildign aylardaki ortalama deniz suyu sicaklik
degerleri

Cizelge 4.1. Ornekleme bolgelerinde dlgiilen minimum, maksimum ve ortalama

sicaklik degerleri
Aylar Ort Min Maks Std Sapma
Kasim 22,26 13,11 23,18 0,63
Aralik 18,86 15,69 19,91 0,45
Ocak 16,80 10,64 17,87 0,82
Subat 16,36 14,77 18,23 0,50
Mart 16,72 15,80 17,92 0,27
Nisan 18,19 16,38 25,53 0,81
Mayis 20,81 17,76 23,25 1,41
Haziran 23,77 18,13 26,96 1,89
Temmuz 26,50 19,72 30,24 1,78
Agustos 29,07 21,03 31,69 2,00
Eylal 28,47 20,32 31,25 2,28
Ekim 25,66 19,18 29,07 2,51
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4.1.2. Kum Dili (Solea lascaris (Risso, 1810))

Kum dili Solea lascaris’in ilk eseysel olgunluk boyu ve iireme dénemini
tespit edebilmek icin 321 erkek ve 485 disi olmak {izere 806 adet birey
incelenmistir.

Bu c¢alismada yakalanan Solea lascaris bireylerinin esey ayirimi
yapilmadan belirlenen minimum, maksimum ve ortalama boylar1 sirasiyla;
10.8cm, 19.9cm ve 14.78+0.04cm’dir. Erkek bireylerde, ayni sirayla minimum,
maksimum ve ortalama boy; 10.8cm, 18.2cm ve 14.40+0.06cm olarak tespit
edilmistir. Disi bireylerin minimum, maksimum ve ortalama boyu ise yine ayni
sirayla 11cm, 19.9cm ve 15.03+£0.05cm olarak belirlenmistir. Disi erkek ayirimi
yapilmadan, sadece erkek bireylerin ve sadece disi bireylerin boy frekans
grafikleri sirasiyla Sekil 4.8, 4.9 ve 4.10°da verilmistir.

Solea lascaris’in boy frekans grafikleri incelendiginde hem erkek hem de
disi bireylerde 14-16cm’lerde belirgin bir mod oldugu gézlenmektedir. Ancak bu
boy gruplarindan daha kiigiik ve biiyiik boy gruplarinda frekansta diizenli bir
azalisin s6z konusu oldugu goriilmektedir. Ayrica boy frekansin erkek ve disi
bireylerde belirgin bir fark gostermedigi, trendlerin hemen hemen ayni oldugu

sOylenebilir.
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Sekil 4.8. Solea lascaris bireylerinin disi erkek ayirimi yapilmadan belirlenen boy
frekans grafigi
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Sekil 4.9. Solea lascaris erkek bireylerin boy frekans dagilimi
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Sekil 4.10. Solea lascaris disi bireylerin boy frekans grafigi
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4.1.2.1. 1k eseysel olgunluk boyu

Yapilan orneklemede ozellikle iireme ayinda yeterli sayida erkek Solea
lascaris bireyi temin edilememistir. Bundan dolayi, ilk eseysel olgunluk boyunu
belirleyebilmek icin gerekli olan; boy gruplarindaki eseysel yonden olgun ve
olgun olmayan birey sayilari, saglikli bir fonksiyon olusturmak i¢in yetersiz
kalmistir. Bu nedenle Solea lascaris’in ilk eseysel olgunluk boyu sadece disi
bireyler i¢in tespit edilebilmistir. Disi bireylerde boya gore % eseysel olgunlugun
fit edildigi lojistik fonksiyon P=1/1+¢36389-0:62253"L v 04,50 eseysel olgunluk boyu
13.23cm olarak belirlenmistir. Bu fonksiyonla belirlenen boy gruplarina gore

yiizde eseysel olgunluk grafigi Sekil 4.11.’de verilmistir.
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Sekil 4.11. Solae lascaris i¢in belirlenen boya gore eseysel olgunluk degisim
grafigi

4.1.2.2. Ureme donemi

Solea lascaris’in iireme doneminin belirlenmesi amaciyla disi bireyler
kullanilarak belirlenen GSI degerlerinin aylik degisimi Sekil 4.12 *de verilmistir.
Buna gore, Ocak Subat aylar1 arasinda yavas bir artis gdsteren GSI degerleri,

Mart ayinda hizli bir sekilde yiikselmis ve Nisan ayinda en yiiksek diizeye
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ulagmig, Nisan-Haziran aylar1 arasinda ise sert bir diisiis gostermistir. Haziran
ayindan itibaren ise GSI degerinin diisiik ve aym seviyede seyrettigi
goriilmektedir. Bu veriler Solea lascaris’in yogun olarak {iremesini su sicakliginin

16.38-19.72 °C oldugu Nisan-Haziran aylari arasinda gergeklestirdigi

gorilmiistiir.
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Sekil 4.12. Solea lascaris’in disi bireylerinin aylik Gonadosomatik Indeks
degisimi

4.2. Tartisma

Bu ¢alismada 6rneklenen Solea solea bireylerinin minimum, maksimum
ve ortalama boylar1 sirasiyla; 11.8cm, 35.2cm ve 23.92+0.14cm’dir. Bu aralikta
ozellikle 23-29cm boy gruplarindaki bireylerin frekanslar1 yiiksektir. Ornekler
icerisinde daha kiiclik boy gruplarinin frekansinin diisiik olmasi muhtemelen
kullanilan av araglarinin seciciliginden, daha biiyiik boy gruplarinin frekansinin
diisiik olmas ise balik¢ilik nedeniyle olan dliimlerin yiiksekligi ile ilgilidir. Farkli
calismalarda arastirmacilarin elde ettigi boy dagilimlari ise soyledir. Hogsucu
(1991) Izmir Kérfezi'nde yiiriittiigii calismada elde ettigi drneklerin minimum

maksimum ve ortalama boyunu sirasiyla 10.5cm, 34.5cm ve 26.2cm oldugunu
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belirtmistir. Tiirkmen (2003)’iin Iskenderun Kérfezi’nde gergeklestirdigi
calismada, ornekledigi en kiigiik birey 10.5cm, en biiylik birey ise 28.8cm
boyundadir. Ege Denizi’nde yapilan bir ¢alismada ise elde edilen bireylerden en
kiigiigii 20.8cm en biiyiigii ise 36¢cm olarak bildirilmistir (Kinacigil 2008). Oral
(1996) Marmara Denizi’nde ylriittiigii ¢alismada yakalanan en kiiclik bireyin
13cm, en biiylik bireyin ise 33.2cm boyunda oldugunu bildirmistir. Goriildiigii
gibi bir ¢ok calismada elde edilen boy dagilimi ile bu ¢alismada elde edilen boy
dagilim1 6nemli diizeyde benzerlik gostermektedir.

Bu ¢alismada Solea solea’nin Ocak - Mart aylari arasinda, su sicakliginin
en diislik oldugu periyotta tiredigi belirlenmistir. Bu sonuglar, aslinda iilkemizde
yapilan bir ¢cok ¢alismanin sonucu ile uyumludur. Ornegin Hossucu (1991), bu
tiiriin tireme dénemi Izmir Koérfezi’nde Ocak - Mart, Ak ve Hogsucu (2001) yine
[zmir Kérfezi’inde Ocak, Subat ve Mart, Oral (1996) Marmara Denizi’nde Aralik-
Nisan aylar1 arasinda oldugunu belirtmistir. Gortildiigi gibi bir ¢cok caligmada
Solea solea’nin tireme doneminin su sicakliginin en diisiik oldugu kis aylarinda
oldugu saptanmistir. Sadece Tirkmen (2003) tarafindan yapilan caligmada
Iskenderun Korfezi'nde bu tiiriin iiremesinin Nisan Mayis aylarinda oldugunu
belirtmistir. Yani iiremenin kis degil bahar aylarinda oldugu ifade edilmistir.
Aslinda farkli enlemlerde (farkli sicaklik kusaklarinda) yapilan g¢aligmalarda
tireme doneminin farkli ¢ikmasi beklenebilecek bir sonuctur. Ancak ayni bolgede
yapilan bu iki ¢aligmada tireme doneminin bu kadar farkli bulunmasi diislindiirticii
bir durumdur.

Solea solea’nin {ireme donemi ile ilgili olarak iilkemiz diginda fakat
Akdeniz’de yapilan bazi calismalarda elde edilen sonuglar soyledir. Sardunya
Adasinda (Italya) Ocak, Subat — Mart (Cau ve Deiana, 1983); Adriyatik’te Subat —
Mart (Vallisneri ve ark., 2000).; Bat1 Akdeniz’de (Ispanya) Ocak Subat Mart
(Ramos, 1982) aylarinda dil baliklarinda iireme goézlendigi belirtilmistir.
Akdeniz’de yapilan bu calismalarda da elde edilen sonuglarda Solea solea’nin
tireme faaliyetini genellikle kis aylarinda gergeklestirdigini gostermektedir.

Bu c¢alismada Solea solea’nin ilk eseysel olgunluk boyu, erkekler igin
yaklagik 20cm, disiler i¢in ise 26 cm olarak belirlenmistir. Bu tiiriin ilk eseysel
olgunluk boyu ile ilgili olarak Akdeniz’de yapilan c¢alisma sayist oldukca
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sinirhidir. Bu galismalardan ilkinde Tiirkmen (2003) Iskenderun Kérfezi’nde disi
bireylerin ilk eseysel olgunluk boyunu 15.2cm, erkek bireylerin ilk eseysel
olgunluk boyunu ise 14.8cm olarak belirlemistir. Italya’da yapilan bir calismada
ise bu tiirtin ilk eseysel olgunluk boyu 25cm olarak tespit edilmistir (Vallisneri ve
ark., 2000). Bu ¢alismada elde edilen sonuclar Valisneri ve ark. (2000) elde ettigi
sonuclarla uyumlu iken Tiirkmen (2003)’in elde ettigi sonuglarla belirgin bir fark
gostermektedir. Iki calismanm da Iskenderun Korfezi’nde yapildign goz &niine
alindiginda, bu fark: degisik abiyotik kosullara (sicaklik gibi) baglamak ¢ok tutarl
olmayacaktir.

Bu c¢alismada Solea lascaris’in iireme doneminin Nisan — Haziran aylar
arasinda oldugu ilk eseysel olgunluk boyunun ise 13.23cm oldugu belirlenmistir.
Bu tiirle ilgili yapilan ¢alisma sayis1 son derece az oldugunda verileri kiyaslamak
miimkiin olmamistir. Ancak Tiirkmen (2003) tarafindan Solea solea i¢in bildirilen
tireme donemiyle ilk eseysel olgunluk boyu bu calismada Solea lascaris igin
belirlenen lireme dénemi ve ilk eseysel olgunluk boyuyla son derece paralellik arz
etmektedir. Bu nedenle aymi bolgede yapilan iki ¢alisma arasindaki farklar
muhtemelen Tirkmen (2003) tarafindan yapilan 6rneklemde Solea solea bireyleri
ile Solea lascaris bireylerinin karigtirtlmis olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ozellikle kiigiik boylarda morfolojik olarak birbirine benzeyen bu iki tiiriin sehven

karistirilmasi yukarida belirtilen olasi farklari dogurmus olabilir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alisma sonucunda hedef tiirler olan Solea solea ve Solea lascaris

bireylerinin ilk eseysel olgunluk boylar1 ve tireme donemleri tespit edilmistir.

Solea solea i¢in;

J Solea solea bireylerinin esey ayirimi yapilmadan belirlenen minimum,
maksimum ve ortalama boylart sirasiyla; 11.8cm, 30cm ve
23.924+0.14cm’dir.

o Erkek bireylerde ayni sirayla minimum, maksimum ve ortalama boy;
11.8cm, 30cm ve 24.42+0.16cm olarak tespit edilmistir.

o Disi bireylerin minimum, maksimum ve ortalama boyu ise yine ayni
sirayla 13cm, 35.2cm ve 23.444+0.23cm olarak belirlenmistir.

. Erkek bireylerde ilk eseysel olgunluk boyu 19.77cm olarak
belirlenmistir.

. Disi bireylerde ise ilk eseysel olgunluk boyu 26.37cm olarak
saptanmustir.

. Solea solea’nin iiremesini yogun olarak Ocak-Mart aylar1 arasinda

gerceklestirdigi tespit edilmistir.

Solea lascaris igin;

o Solea lascaris bireylerinin esey ayirimi yapilmadan belirlenen
minimum, maksimum ve ortalama boylar sirastyla; 10.8cm, 19.9cm
ve 14.78+0.04cm’dir.

o Erkek bireylerde, ayn1 sirayla minimum, maksimum ve ortalama boy;
10.8cm, 18.2cm ve 14.40+0.06cm olarak tespit edilmistir.

o Disi bireylerin minimum, maksimum ve ortalama boyu ise yine ayni

sirayla 11cm, 19.9cm ve 15.03+£0.05cm olarak belirlenmistir.
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o Solea lascaris disi bireylerinde ilk eseysel olgunluk boyu 13.23cm
olarak belirlenmistir.
o Solea lascaris disi bireylerinin yogun olarak Nisan-Haziran aylar

arasinda yumurtladig tespit edilmistir.

Balik¢ilik  yonetiminde, kaynaklarin devamliligini = saglayabilmek igin
bagvurulan yontemlerden biri, zaman smirlamalart olup; zaman smirlamalarinin
uygulanabilmesi ise hedef tiirlerin lireme donemlerinin bilinmesi ile miimkiin
olabilmektedir. Bu c¢alismada da zaman simirlamalar1 ile ilgili diizenlemelerin
yapilabilmesi i¢in hedef tiir olarak segilen Solea solea ve Solea lascaris’in iireme
donemlerine iligskin ¢alismalar yapilmistir. Ticari amagh su tirlinleri aveiligina iliskin
yiikiimliiliik, sinirlama ve yasaklari ile ilgili "3/1 Numarali Ticari Amacli Su Uriinleri
Avciligim1 Diizenleyen Teblig" de sadece Sole solea tiirii i¢in zaman ve asgari boy
yasaklar1 belirlenmistir. Bu teblige gore; 1 Ocak - 1 Subat tarihleri arasinda her tiirlii
av aract ile Solea solea istihsali yasaklanmistir. Ayni tebligde Solea solea'nin
minimum av boyu 20cm olarak belirtilmektedir. Ancak elde edilen sonuclar disi
bireylerin 26cm boyda eseysel olgunluga ulastigini géstermektedir. Bir bagka deyisle
heniiz bir kez bile lirememis bireyler avlanmaktadir. Bunun balik¢iliktaki anlami
"stok lizerinde biiylime asir1 avciligi" oldugudur. Dolayisiyla minimum av boyunun
26cm olarak degistirilmesi stoktan optimum diizeyde faydalanilmasi agisindan
faydali olacaktir.

3/1 Numarali Ticari Amagl Su Uriinleri Avcihigini Diizenleyen Teblig'de
Solea lascaris'e yonelik olarak herhangi bir zaman ya da boy smirlamasi
bulunmamaktadir. Ancak yapilan saha goézlemlerinde, bu tiiriin dogrudan hedef tiir
olarak avlanmadigi trol ve uzatma ag1 avciliginda hedef disi tiir olarak avlanip kii¢iik
Solea solea bireyleri ile birlikte satildigi belirlenmistir. Bu tiiriin sonugmaz boyu
(L) ve ilk eseysel olgunluk boyu Solea solea gore oldukga kiigiiktiir. Dolayisiyla
yapilan avcilik faaliyetlerinden ¢ok fazla etkilendigi diisiiniilmemektedir. Bu nedenle
bu tiire yonelik olarak herhangi bir boy ya da zaman yasaginin uygulanmamasinin su

asamada Oonemli risk olusturmayacagi diistintilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER Hasan ERSONMEZ

Bu calismanin vyiiriitiildiigii Iskenderun Korfezi ekolojik olarak son derece
dinamik bir bdlgedir. Son yiiz yil igersinde bolgeye 100'den fazla yeni tiiriin
yerlestigi tespit edilmistir. Bu durum; tiirler arasi rekabet, besin yarisi, ekosistem
paylasimi gibi etkilerle siirekli olarak ekosistemin yapisinin degigsmesine neden
olmaktadir. Ayrica iddia edilen iklim degisikligi gibi nedenlerle iireme donemlerinde
kaymalarin olma olasiligi yukarida bahsedilen ekosistem iligkilerini daha da
karmagik hale getirmektedir. Bu nedenle tiirlerin {ireme donemi, beslenme ve goc
gibi davraniglarinin takip edilmesi, balik¢ilik yonetiminin de daha dogru yapilmasina

olanak saglayacaktir.
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