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Cukurova Universitesi Kampiuisi’nde dogal olarak yetisen Olea europaea L.
(Zeytin) ve Ceratonia siliqua L. (Keciboynuzu) agacglarindan 3 donem (Kasim 2013,
Subat ve Mayis 2014) toprak, yaprak ve oludrtileri alinarak karbon, azot ve fosfor
icerikleri, topraklarin amonyum ve nitrat miktarlari belirlenmistir. Ayrica topraklarin
karbon mineralizasyonlar: laboratuvarda 28°C’de 30 glin, arazide toprak solunumlari
da 1 yil boyunca her ay soda lime ile saptanmistir. Agaclarin taclar: altindaki toprak
sicakliklari, atmosferik nem ve CO; konsantrasyonlari 6l¢tlmustur.

Topraklarin karbon ve fosfor igerikleri her 3 aylik donem genelde zeytinde
keciboynuzuna gore daha yuksek iken azot icerikleri birbirlerine yakin bulunmustur.
Yaprak karbon icerikleri her iki bitkide mevsime bagl azalirken azot igerikleri
genelde artmistir. Karbon miktarlari arasindaki fark anlamsiz iken azot miktarlar
arasindaki fark anlamhdir (P < 0,05). Her bitkinin karbon mineralizasyonlar: her
donem birbirine benzer olup aralarindaki fark anlamsizdir. Ancak zeytin
topraklarindaki minerallesme orani kegiboynuzundan daha distik olup aralarindaki
fark anlamsizdir (P > 0,05).Toprak solunumlar: her iki bitkide kis aylarinda distk
iken yaz aylarinda artmis olup hem toprak ve ylzey sicakliklari, hem de CO,
konsantrasyonlariyla 6nemli ve pozitif bir korelasyon (P = 0,000), atmosfer nemi ile
ise 6nemsiz ve negatif bir korelasyon belirlenmistir.

Bu ve benzeri ¢alismalar 6zellikle kiresel 1sinmayi tetikledigi 6ne surtlen CO,
emisyonlar1 konusunda daha dogru bilgiler vererek uzun soluklu 0Ongoriler
yapilmasina ve ekosistem modelleri olusturulmasina imkan verebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Ceratonia siliqua L., Olea europaea L., Toprak solunumu,
Karbon déngusu, Karbon mineralizasyonu
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SOIL RESPIRATIONS AND CARBON MINERALIZATIONS TIME
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Soils, leaves and litters of Olea europaea L. (Olive) and Ceratonia siliqua L.
(Carob tree) trees growing naturally in Cukurova University Campus were taken and
carbon, nitrogen and phosphorus contents of these samples and ammonium and
nitrate contents of soils were determined for 3 periods (November 2013, February
and May 2014). Also, in vitro carbon mineralizations were measured for 30 days at
28°C while in situ soil respirations were determined by soda lime in every month for
a year. Soil temperatures, atmospheric moistures and CO, concentrations were
measured under canopies of trees.

Carbon and phosphorus contents of soils were generally higher in olive than
carob tree for every 3 month periods while their nitrogen contents were close with
each other. In both plants, leaves of carbon contents were decreased seasonally but
nitrogen contents were increased and there were significant differences between
nitrogen contents (P < 0.05) while no significant differences were found in carbon
contents. Carbon mineralizations of both plants were similar in every period but there
were found no significant differences. But mineralization rate were lower in olive
soils than carob tree and no significant differences were found between them (P >
0.05). Soil respirations in both plants were lower in winter but increased in summer
and correlated with soil and surface temperatures and CO, concentrations positively
and significantly (P = 0.000), but negative and nonsignificant correlations were
found between atmospheric moisture and these parameters.

This and this kind of studies giving more accurate informations about CO,
emissions that trigger will grant long term predictions and provide to create
ecosystem models.

Key Words: Ceratonia siliqua L., Olea europaea L., Soil respiration, Carbon
cycle, Carbon mineralization
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1. GIRIS Ferhat GOL

1. GIRIS

Bitkiler atmosfer karbonunun 60 Pgimi  (10® g) binyelerine
baglayabilmektedir. Toprak solunumu sayesinde ise ayni miktardaki karbon
atmosfere geri donmektedir (Lal, 2004b). Fosil yakit tuketimi ile salinan karbon
miktarm1 (60 Pg yil™) dengelemek icin ayni miktarda karbonun karasal
ekosistemlerde muhafaza edilmesi gerektigi  bildirilmistir  (Lal, 2004a).
Karbondioksit antropojenik sera olusumunda en etkili gazlardan biri olup hem
yeralt, hem de yer Gstinde bulunan organik maddenin ayrismasiyla ortaya
¢cikmaktadir (Lehmann ve ark., 2006). Karbonun bitki bilinyesine ve topraktaki
karbon havuzlarina baglanmasinin ortaya konmas: insanligin son yizyilda 6nem
verdigi konulardan birisidir (Lackner, 2003).

Toprak solunumu toprak yizeyinden atmosfere salinan karbondioksit
miktarini ifade etmektedir. En eski toprak solunumu ol¢iimleri yaklasik 96 yil énce
yapilmis olup halen devam edilmektedir (Gainey, 1919). Bugtin topraklardan salinan
kiresel toplam CO, miktar1, kuresel karbon dongustnun en biyuk akist olarak kabul
edilmis olup toprak solunumundaki en kicik degisikliklerin bile atmosferdeki
karbondioksit konsantrasyonuna ¢ok biyik etkileri olabilmektedir (Schlesinger ve
Andrews, 2000).

Orman topragindan CO, akis1 ototrof bitki koklerinin ve rizosferle iliskili
olan organizmalarin, organik ve mineral toprak tabakalarindaki heterotrof bakteri ve
mantar faaliyetlerinin bir kombinasyonudur (Edwards ve ark., 1970). Topraktaki
heterotrof organizmalarin aktiviteleri toprak karbonunun pargalanmasina bagl iken,
rizosfer ve koklerden kaybolan CO, ise bitkinin toprak Ustli organlarindan
kaynaklanan organik bilesiklerin tuketilmesine baglidir (Horwath ve ark., 1994).
Toplam toprak CO, akis oraninin (TTcao) canli koklerden saglanan kismi toprak
karbon havuzlarindan bagimsizdir. TTcao Olcimleri ile toprakta uzun doénemli
karbon depolama sonuclari ¢ikarmadan ©nce bu orana canli koklerin sagladig:
katkilar iyi anlasilmalidir. Toprakta karbon déngustyle ilgili karbon akislart Sekil
1.1de gosterilmistir (Hanson ve ark., 2000).
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Toplam Toprak CO, Akis Orani (TTcao)
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Sekil 1.1. Orman topraklarindaki karbondioksit akisinin bilesenleri (Hanson ve ark.,
2000)

Topraktaki net CO, Uretim oran arazide dogrudan Ool¢tilememektedir.
Genellikle dlgumler toprak yizeyinden yapilmakta ve bdylece topraktan atmosfere
gecen CO2’nin bir degeri belirlenmektedir (Yiqgi ve Zhou, 2010). CO,’nin toprakta
anlik akis1 hem toprak solunumu, hem de toprak profili boyunca ve toprak ytizeyinde
CO2’nin tasinimi ile de kontrol edilmektedir (Yigi ve Zhou, 2010). CO, tasinimu,
toprak ile atmosfer arasindaki CO, konsantrasyon gradiyentinin giict, toprak
porozitesi, rizgar gicu ve diger faktorlere baghdir. Sabit bir ortamda, toprak
yuzeyindeki CO, akis orani topraktaki CO, Uretimine esittir (Yigi ve Zhou, 2010).
Boyle bir durumda, topragin CO, akisi pratikte toprak solunumuna esit olmasinin
yaninda bu iki terim kendi icinde degisebilir durumdadir (Yigi ve Zhou, 2010).
Ancak CO; dretiminin, tastnim ile sabit bir durumda olmadigi durumlar da
bulunmaktadir. Ornegin, topraklardaki gazlarin yagis veya sulamayla yikanmasi

topragin hava bosluklarindaki karbondioksitin topraktan disari ¢ikmasina sebep
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olmaktadir. Yagis veya sulamadan sonra, toprak organizmalarimin Urettigi
karbondioksit, toprak icinde CO, konsantrasyon gradiyentini olusturmak Gzere kismi
olarak depolanir (Yiqgi ve Zhou, 2010). Karbonik asit reaksiyonu ve mikrobiyal
metanogenesis karbondioksiti Uretebilir veya tiketebilir ki bu durum reaksiyon
dengesini etkileyen kosullara baglidir (Yiqgi ve Zhou, 2010). Bundan dolayi, toprak
yuzeyinden salinan CO,, kayalarin yikanmasi sirasinda olusan karbonik asit
reaksiyonlariyla olusmaktadir. Bu olay karbonik reaksiyonlarin ¢cok gicli bir sekilde
gerceklestigi kurak bolgelerde ozellikle gorulmektedir (Yiqi ve Zhou, 2010). Diger
yandan, topragin canli dokularindan dretilen CO, metanogenik siirecler sirasinda
mikroorganizmalar tarafindan absorbe edilebilir. Ancak, karbonatlasma ve
metanogenesis ile Uretilen ve/veya tuketilen CO;’nin miktar1 toprak solunumuyla
karsilastirildiginda, ¢ok kurak bolgeler harig, 6nemsiz kalmaktadir. Uzun dénem
kurakliklardan sonra sabit olmayan CO, akisi ¢ogunlukla yagis veya sulama
sirasinda toprak ylzeyinde meydana gelmektedir (Liu ve ark., 2002, Xu ve ark.,
2004). Gubreleme, surme, sulama gibi toprak diizenini bozan faktorlerin yoklugunda
topraktaki CO, Uretim orani ile toprak ytizeyindeki CO, akis orani1 gunlik veya daha
uzun bir suregte ayirt edilemez. Bundan dolay1 toprak solunumu terimi toprak

yuzeyindeki CO; akisi ile ayn1 anlama gelmektedir (Hui ve ark., 2001).

1.1. Toprak Solunumu, Ekosistemdeki Karbon Dengesi ve Besin Dénguleri

Ekosistemdeki karbon dongusu genellikle bitkilerin havadaki CO,’yi fikse
edip fotosentez yoluyla organik bilesiklere donlstirmesiyle baslar (Sekil 1.2.). Bu
organik karbon bilesiklerinin bazilar1 bitki dokularinin blylimesinde kullanilirken
bazilar1 bitkiye enerji saglamak amaciyla parcalanmaktadir. Bu siire¢ esnasinda CO,
bitki solunumuyla atmosfere geri salinir. Yaprak ve kok gibi dokular genelde birkag
ay ile birkac yil yasarken odunsu dokular ormanlarda yiizyillarca gelisebilir. Olii
bitki materyalleri mikroorganizmalarin c¢ogalmas: ve diger faaliyetler igin
mikroorganizmalar tarafindan pargalanir ve enerji saglanir. Bu esnada mikrobiyal
solunum ile CO, atmosfere geri salinir. Canli mikrobiyal biyokutle, 6li bitki ve

mikroorganizma artiklar: karisarak toprak organik maddesini olusturmaktadir (TOM)
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(Yiqgi ve Zhou, 2010). TOM yizlerce, hatta binlerce yil karbonu toprakta saklayabilir
ve bu ancak mikrobiyal solunumla CO;’ye donlsene kadar surer. Karbon dongusu
boyunca, 6lortti ve TOM’un ayrismasi, bitki solunumu (Rp) ve mikrobiyal solunum
(Rm) ile CO, uretilmektedir. R, genelde ototrofik solunum olarak adlandirthr ve
toprak Ustll (R,) ve toprak alt1 bitki solunumu (Rp) ya da kék solunumu olarak ikiye
ayrilir. Oliiortli ve TOM’un ayrismasi sirasinda meydana gelen mikrobiyal solunum
heterotrofik solunum olarak adlandirilir. Toprak yilzeyinden 6lculen akis oran (Rs),

kok ve mikrobiyal solunumlarin toplamidir (Rs = Ry + Ryy) (Yiqi ve Zhou, 2010).

CO, NEE

Fotosentez Ekosistern Solunumu R

Toprak Solunumu ~ f{_

i Ol
ANTISIAYE

R=R-R,

Silriilme
NPP=BPP-R, Ky
Sekil 1.2. Ekosistemdeki karbon akis diyagram: (Rp: Ototrofik solunum, R,: Toprak
ustu bitki solunumu, Ry Kok solunumu, Ry, @ Mikrobiyal solunum, Rs:
Toprak solunumu, Re: Ekosistem solunumu) (Yigi ve Zhou, 2010).

CO; Uretimi ve tasinimi sabit bir durumda iken toprak yuzeyinden olc¢tlen
CO, akis1 toprak solunumu olarak ifade edilmektedir. Bu nedenle ekosistem
solunumu (Re) toprak st bitki solunumu (R;) ve toprak solunumu (R;) toplanarak

bulunmaktadir.
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Toprak solunumu, ekosistem solunumunun 6nemli bir bileseni olup brit
primer produktivite (BPP), net primer prodiktivite (NPP) ve net ekosistem
prodiktivitesi (NEP) ile yakindan iliskilidir. BPP, fotorespirasyon dahil edilmeden
elde edilen yillik karbon asimilasyonudur (NEP = BPP — R; — Rs = NPP + Rp— Ry).
Bu denklem bir ekosistemdeki net karbon deposunun tahmin edilmesinde
kullanilmaktadir (Yigi ve Zhou, 2010). Toprak solunumu olgtldugiinde NEP bu
denkleme gore hesaplanabilir. Ornegin Curtis ve ark. (2005) Michigan’daki giirgen
ormaninda NEP’in 100 ile 200 g C m™ yil™* arasinda degistigini saptamiglardir.

Toprak solunumunun en onemli bilesenleri olan o6ltuortt ve TOM’un
mikrobiyal ayrismasi sonucunda CO, salinmakta, bu esnada besinler mineralize veya
immobilize olmaktadir (Coleman ve ark., 2000). Ayrismanin ilk safhasinda 6luorti
substratindan mineralize olan azot, es zamanlh olarak mikroorganizmalarin
biylmeleri icin immobilize olmakta bu da 6luortl substrati ile mikroorganizmalarin
karisiminda azot konsantrasyonunun artmasini saglamaktadir. Mikroorganizmalar ve
6ludrth kolay ayrilmadigi icin bu karisima kisaca 6liorti denmektedir. Ayrisan
oluortunin azot konsantrasyonu genelde artarken, ayrisma sirasinda Oluortideki
mutlak azot miktar1 artabilir veya artmayabilir. Toprakta eksojen kaynakli azotun
mikrobiyal biyokitleye dahil edilmesiyle azotun mutlak miktar1 artar. Oliiorti
ayrismasi sirasinda, karbon salinmimiyla birlikte azot immobilizasyonu karbon/azot
oranin1 (C/N) yavas yavas azaltir. Bu siire¢ 6ltortl substratindan mineralize olan
azotun mikrobiyal biylme icin gerekli olan azot miktarindan daha fazla olmasina
kadar devam eder. Bu noktadan sonra, 6liorti ayrismas: net azot salinimina sebep
olur. Buna benzer olarak, fosfor ve kiikirtin mutlak degerleri ayrismanin ilk fazinda
artabilir (Yiqi ve Zhou, 2010).

TOM’un C/N orani genelde 20’den kii¢ik oldugunda TOM’un parcalanmasi
genelde net azot salimimiyla sonuglanmaktadir (Paul ve Clark, 1996). TOM’daki
protein ve nikleik asitlerin degradasyonu azotun mineral formlarda (Amonyum,
nitrat vb.) salinmasini saglar. Mineralize olan bu azotun bir kismi
mikroorganizmalarin bliyimesi igin immobilize olurken diger kism: topraktaki

mineral azot havuzuna eklenir.  Ancak arazi c¢ahismalarinda, azot
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immobilizasyonundan dolayr azot mineralizasyonu toprak solunumuyla iyi bir
korelasyon gostermeyebilir (Yigi ve Zhou, 2010).

Bu baglamda, kiresel iklim degisiminin etkilerini arastirma calismalarina
katki saglamak amaciyla Cukurova Universitesi Kampusii’nden secilen Ceratonia
siliqua L.( Keg¢i boynuzu) ve Olea europaea L. (Zeytin) bireylerinin topraklarinda 1
yil boyunca arazide toprak solunumlar: ve laboratuvarda karbon mineralizasyonlar
(28°C, 36 gun) olcllmis ve turler arasindaki degisimler mevsimsel olarak

kiyaslanmastir.
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Bowden ve ark. (1993) Massachusetts eyaletindeki sert kabuklu (hardwood)
karisik bir ormanda kok solunumunun ve kék 6liértisinin toprak solunumuna olan
katkilarin1 arastirmiglardir. Toprak dsti ve altt 6liorti ile kék solunumunun
miktarlarint bulabilmek igin toprak Gstt oliortu ekleyip ¢ikarmis ve canli kok
aktivitesini durdurmak icin kok bariyerleri kullanmislardir. Kontrol boélgelerinde
yillik toprak solunumu soda lime yontemiyle 371 g C m™ yil™* olarak saptamiglardir.
Toprak Ustu olidrti girisleri (138 g C m™ yil™) ve uygulama bolgeleri arasindaki
karbondioksit ¢ikis farkliliklarini kullanarak toprak solunumunun, % 33’inln canh
kok solunumundan, % 37’sinin toprak Ustindeki organik maddeden ve geri kalan %
30’unun toprak altindaki oltorttden geldigini belirlemislerdir. Bu tahmini degerlerin
daha 6nceki 6liort ayrismas: konusunda yapilan galismalarla tutarlilik gosterdigini
bildirmiglerdir.

Tufekcioglu ve ark. (1998) kavak (Populus euramericana Eugenei), dallidar
(Panicum virgatum L.), serin iklim ¢ayir otlari, misir (Zea mays L.) ve soya fasulyesi
(Glycine max (L.) Merr.) bireylerini iceren 6 alanda kok dagilim ve dinamikleri ile
toplam toprak solunumunu Karsilagtirmak igin toprak solunumunu Temmuz’dan
Ekim 1998’e kadar soda lime yontemiyle dlgmiislerdir. Ornekleme siiresince, serin
iklim otlari, kavak ve dalli dar1 alanlarinda topragin ilk 35 cm derinligindeki canl
kok biyokiitlesini 6 Mg/ha (1 Mg = 10° g) olarak, tarlalarin biyokiitlesini 2,3 Mg/ha
olarak belirlemislerdir. Toprak solunum oranlar1 1,4 ile 7,2 g C m? yil™* arasinda
degismis olup kavak, dalli dar1 ve serin iklim cayir otlarinda kaltlr alanlarindan iki
kat daha yiksek bulunmustur. Su kenarinda yetisen cok sayida tirtn iyi ve bol
kokleri ve bunlarin koklenme derinlikleri ile yiiksek toprak solunumu oranlart bu
tdrlerin toprak profiline daha fazla organik madde sagladiklarini ve bu sayede besin
donguleri icin daha iyi bir ortam hazirladiklarini gostermektedir.

Londo ve ark. (1999) Dogu Texas’ta sert kabuklu bir ormanda hasat
yogunlugunun in situ ve laboratuvarda yapilan toprak solunumuna olan etkilerini
hasattan sonraki 6 ile 22 ay arasindaki dénemde incelemislerdir. Uygulamada

tamamen kesilmis, temel alanin yaklasik %58’i kesilmis ve kontrol olarak hasat
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edilmemis alan belirlemislerdir. In situ solunum igin soda lime yontemi,
laboratuvarda toprak solunumu Ol¢imi igin islak alkali (NaOH) yodntemini
kullanmiglardir. Ayrica toprak sicakligi ve nem igerigini de olgmuslerdir. Cogu
Ornekleme doneminde hasadin 6nemli bir bicimde (P = 0,05) arttirdigim
saptamiglardir. Bu etkiyi hasat sonras: olusan vejetasyonla iliskili olan canl kok ve
mikroflora faaliyetindeki artisa baglamislardir. In situ solunum exponensiyel olarak
artarken (Qo iliskisi), uygulamalardaki toprak sicakliklar: artmis (ortalama aralik 8,3
— 29,1°C), ancak toprak nemi (ortalama aralik %10,4 — 31,5 ) parabolik bir yol
izlemistir. Tamamen kesilmis alanda CO,’nin ortalama akis oran1 (7,15 g CO, m g
1, kismi kesimden (5,95 g CO, m? g™) yiiksek olmus, buna karstlik kontrolden (4,5
g CO, m? g™ daha dustik bulunmustur.

Lee ve Jose (2003) kuzeydogu Florida’da iyi drene edilmis kumlu tinh
topraklarda yetisen ve belli bir giibreleme araligina (0,56, 112 ve 224 kg N ha™ yil™)
sahip 7 yasindaki kavak (Populus sp.) ve cam (Pinus taeda L.) plantasyonlarinda
toprak solunumu, kok biyokdtle Gretimi ve mikrobiyal biyokutleyi arastirmiglardir.
Toprak solunumunu soda lime yontemi kullanarak Haziran 2001- Mayis 2002
arasinda aylik olarak, her iki bitkinin kok biyokutle tretimi, mikrobiyal biyokiitlesi,
toprak sicakhigi, nemi, pH’1 ve organik maddesini tim glbre araliklarinda
6lcmislerdir. Kavagin yillik toprak solunumu (781 g C m2 yil 1) cama gore (692 g C
m yil %) daha yiiksek bulunmustur. Azot giibrelemesi kavagin toprak solunumunu
negatif etkilerken, camda hig bir etkisi olmamustir. Yillik toprak solunumu oranlari
kavakta kok dretimi ve topragin mikrobiyal biyokitle karbonuyla, camda yine kok
uretimi ve organik madde icerigiyle pozitif korelasyon gostermistir. Coklu regresyon
analizi sonucunda kavakta mikrobiyal biyokiitle, toprak organik maddesi ve toprak
pH’1, camda ise kok Uretimi ve toprak organik maddesinin toprak solunumunu
etkileyen ana faktorler oldugunu bildirmislerdir.

Aka Sagliker ve Darici (2004) Turkiye’nin Dogu Akdeniz bolgesinde
(Kadirli/Osmaniye) 4 farkl turp tarlas: topraklarinda CO, respirasyon yontemi ile
karbon mineralizasyonunu (28°C, 30 gin) izlemisler, 4 toprakta da mikrobiyal
faaliyetin artarak ilerledigini belirlemislerdir.
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Aka Sagliker ve Darici (2005a) Ceratonia siliqgua L. topraklarina Pinus
halepensis Mill. ve Quercus coccifera L. yapraklarini karistirarak CO, solunumu
yontemiyle (30 gin, 28°C) karbon mineralizasyonunu incelemisler, yapraklarin
mikrobiyal aktiviteyi arttirdigini saptamiglardir.

Aka Sagliker ve Darici (2005b) Dogu Akdeniz Bolgesinde farkli anakayadan
(marn, konglomera) olusan toprakta yetisen Olea europaea, Pinus brutia ve Pistacia
terebinthus topraklarinda karbon mineralizasyonunu arastirmiglardir.  Sonugta,
bitkilerin organik madde kalitesinin artis1 ile mikrobiyal aktivitenin arttigini, marnh
topraklarda organik maddenin konglomeral: topraklardan daha siki baglandigi ve
biyolojik parcalanmaya karsi daha dayanikli oldugunu ifade etmislerdir.

Ponder (2005) iki seviye orman biyokitle kesilmesi ve iki seviye toprak
sikistirmasinin hem ayr ayri, hem de kombinasyonu uygulandiktan 4 yil sonra
Missouri mese-hikori ormaninda (Quercus spp. L.— Carya spp. Nutt.) tamamiyla
kesilmis bolgelerde ve kontrol olarak kesilmemis bir bolgedeki toprak CO, akis
oranini belirlemek amaciyla soda lime yontemini kullanmistir. Solunum oranlarin
Nisanin ortasinda Ekime kadar ayda iki defa oOlgcmustir. Kesilmemis kontrol
bolgesindeki toprak CO, akis oranlar: istatistiksel olarak kesilmis bolgelerden daha
yuksek (P < 0,001) cikmis, ancak biyokutle kesilmesi veya toprak sikistirma
uygulamalarinin - 6énemli olmadigin1  bulmustur. Toprak solunumunun, toprak
sicakligiyla pozitif korelasyon gosterdigini bildirmistir. Sonucta arastirmaci, kesilmis
bolgenin, kesilmemis kontrol bdlgesine benzer toprak solunumu oranlari elde
edebilmesi icin bu bolgenin daha fazla yil rejenere olmasi gerektigini ifade etmistir.

Selmants ve ark. (2008) birbirine komsu olan iyilestirilmis ve oldugu gibi
birakilan Ponderosa ¢camlarina (Pinus ponderosa Douglas ex C.Lawson) su ve azot
ilave ettikten sonra 13 ay boyunca oOlgtikleri toprak CO, akis oranlarinm
kiyaslamiglardir. Iyilestirme amaciyla yapilan inceltme ve yakma islemlerinin toprak
CO; akisint ve otsu kok biyokdtlesini artirdigini, ancak iyilestirmenin sonucu olarak
toplam kok biyokdtlesini azalttigin1 bulmuslardir. Sonucta, su ve azot ilavelerinin
hem iyilestirilmis, hem de oldugu gibi birakilan ponderosa bireylerinde topraktan
karbon akiginin arttigim, ancak bu artisin iyilestirmenin  yaptigi etkiyle

kiyaslandiginda oldukga kicuk oldugunu ifade etmiglerdir.
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Wong ve ark. (2008) tuzlulugun ve alkaliligin toprak mikrobiyal biyokutlesi
(TMB) ve toprak solunumuna olan etkilerini bulmak igin 12 hafta boyunca kontrollii
kosullar altinda bozulmus toprak Orneklerini 6 tuz c¢oOzeltisiyle birlikte muamele
etmislerdir: Az tuzlu (0,5 dSm™), orta tuzlu (10 dSm™) ve cok tuzlu (30 dSm™)
cozeltileriyle az sodyumlu (Sodyum absorbsiyon orani, SAO, 1) ve ¢ok sodyumlu
(SAO 30) c¢ozeltilerle beraber topraklara kombinasyon seklinde uygulanarak 6 farkl:
uygulama denemislerdir. Bunlar, kontrol (az tuzlu, az sodyumlu), az tuzlu c¢ok
sodyumlu, orta tuzlu az sodyumlu, orta tuzlu ¢ok sodyumlu, ¢ok tuzlu az sodyumlu
ve ¢ok tuzlu c¢ok sodyumlu cozeltilerdir. Toprak solunum oranminin az tuzlu
uygulamalarda en yiiksek (56-80 mg CO,-C kg toprak) ve orta tuzlu topraklarda en
dilsik (1-5 mg CO.-C kg* toprak) ancak TMB’nin ise en vyiksek tuzlu
uygulamalarinda en yiiksek (459-565 mg kg toprak) oldugunu ve az tuzlu
uygulamalarinda en disik (158-172 mg kg toprak) oldugunu belirlemislerdir.
Bunu toprak agregatlarinin dagilmas: ya da toprak organik maddesinin ¢ozilmesi
veya hidrolizi yoluyla vyiksek tuz konsantrasyonlarinda olusan substrat
mevcudiyetinin artisina baglamislardir. Sonu¢ olarak hem solunumda hem de
TMB’deki bu ugcurum derecedeki farkin mikrobiyal populasyonda bir kaymadan yani
aktif mikroorganizma hakimiyetinin daha az aktif mikroorganizmalara gegmesinden
kaynaklandigini bildirmislerdir.

Tufekcioglu ve ark. (2009) arazi kullaniminin toprak solunumuna olan
etkilerini kavak plantasyonunda, elma bahgesinde ve bunlara komsu bir cayirlik
alaninda arastirmiglardir. Soda lime yontemini kullanarak her 3 érnekleme alaninda
her bir arazi kullanim tipine bagli olarak Ocak 2005’ten Kasim 2005’e kadar toprak
solunumunu Olgmuslerdir. Elma bahcesinde, kavak plantasyonunda ve cayirlik
alanlardaki ortalama toprak solunumu sirastyla 1,98, 1,45 ve 1,12 g C m? g™ olarak
bulmuslardir. Ortalama toprak solunum orani ylzey alt1 (15-35 cm) topragin pH’1, kil
ve organik madde icerigiyle guclu bir bicimde korelasyon gosterdigini ancak
yuzeydeki (0-15 cm) toprak Ozellikleriyle ve kok biyokiitlesiyle 6nemli bir
korelasyon olmadigint belirlemiglerdir. Calismanin sonucunda, elma bahgesinini
diger iki alana gore daha fazla toprak biyolojik aktiviteye sahip oldugunu ortaya

koymuslardir.
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Kizildag (2011) Akdeniz iklimi etkisindeki Cukurova Universitesi
kampisunde yetisen Melia azedarach topraklarina, toprak karbonu ve iki katina
esdeger karbon igeren yaprak ve meyve, ayrica topraga antibakteriyel etkisi oldugu
bilinen azadirachtin karistirarak karbon mineralizasyonlarint belirlemistir. Tim
orneklerde ilk tc glin karbon mineralizasyonunun disik olmus, daha sonra yaprak ve
meyve karistirilan topraklarda hizla artmistir. Karbon mineralizasyon oranlar: ise
tanikta %0,92, azadirachtinli toprakta %0,76 toprak karbonuna esdeger ve 2 kati
karbon iceren yaprak karistirilmis toprakta %1,71 ve % 1,01; ayn sekilde meyve
karistirilan toprakta ise %1,77 ve % 0,96 bulunmustur.

Kogak (2012) Cukurova Universitesi Kampiisii’nde yetisen Laurus nobilis L.
topraklarina, toprak karbonu ve yarisina es deger karbon igeren yaprak ve
antimikrobiyal 6zellige sahip 1.8-Cineole’u karistirarak karbon mineralizasyonlarin
incelemistir. Karbon mineralizasyonu yaprak ile karistirilan topraklarda artarken,
1.8-Cineole kanstirilan topraklarda dismustir. Karbon mineralizasyon oranlar
tanikta % 0,46, toprak karbonuna esdeger ve yaris1 karbon igeren yaprak karistirilmig
toprakta % 0,34 ve % 0,47; ayn1 sekilde 1.8-Cineole ile karistirilan toprakta ise %
0,26 ve % 0,31 bulunmustur.

Simsek (2012) Tarsus Orman Isletme Mudurlugi Karabucak Orman isletme
Sefliginin Fehmi Giresin Ormani’nda 5, 7 ve 10 yasindaki okaliptus (Eucalyptus
camaldulensis Dehn.) sahasinda kesilip strtlmus (S1), kesilip strtilmemis (S2) ve
mudahale edilmemis (S3) alanlarda toprak solunumunu 1 yil boyunca dizenli olarak
toprak solunumu Olgmastir. Calismanin  sonucunda, 5 yasindaki okaliptis
bitkilerinin S1, S2 ve S3 uygulamalarindaki karbon solunum degerleri, 7 ve 10 yas
grubu bitkilerin yetistigi ortama gore daha dustik diizeyde oldugu bildirmistir.

Yilmaz (2012) Harran Universitesi’nin arastirma ciftligindeki bir kayisi
bahgesindeki vertisol topraklarda mevsimsel ve haftalik olarak soda lime yontemiyle
CO; salinimlarint 6lgmdastur. Mayis 2008 ile Mayis 2010 tarihleri arasinda hem agag
taci altinda (CO,-AT) hem de agaclarin sira aralarinda (CO,-ASA) toprakta CO;
salintmint 6lgmastir. Buna gore CO, salinimlarin istatistiksel olarak hava, toprak
sicakligi, atmosfer nemi, yagis, toprak nem icerigi ve toprak sicakligiyla korelasyon
gosterdigini belirlemistir. Haftalik salinimlarin CO,-AT ve CO,-ASA sirasiyla 82 ile

11
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1110 kg CO; ha™ ile yillik salinimlarin 96 ile 782 kg CO, ha™ arasinda degistigini
saptamistir. Calismanin sonucunda, yaptigi ¢coklu regresyon analizinde ise toprak ve
atmosfer sicakliginin topraktaki CO, salinimina etki eden en 6nem faktor oldugunu
bildirmistir.

Akburak ve Makineci (2013) Belgrad Orman’indaki (istanbul) birbirine
komsu 4 konifer plantasyonunda (Picea orientalis L., Pinus nigra Arnold, Abies
bornmulleriana (Stev.) Spach ve Pinus sylvestris L.) ve bunlara komsu olan dogal
mese ormaninda (Quercus petraea L.) aylhik olarak toprak solunumlarini Nisan
2007°den Mart 2008’e kadar 6lgmuslerdir. Ayrica toprak solunumunda farkliliklara
yol acan gevresel etmenleri belirlemek amaciyla toprak nemi, toprak sicaklig: ve kok
biyokdtlesi de Olctlmustir. Butln tirlerde yillik ortalama toprak neminin % 6,4 ile
8,1 arasinda, yillik ortalama sicakhgin 13 ile 14,2°C arasinda degistigini
bulmuslardir. Mayis 2007 disinda aylik toprak solunumlar: tiirler arasinda dnemli
farkliliklar gosterdigini ancak yillik ortalama solunum oranlari arasinda 6nemli bir
fark olmadigin1 saptamiglardir. Yillik ortalama solunum 0,56 ile 1,09 g C m giin™
olarak belirlemisledir. Sonucta, toprak solunumunun sonbaharda en yiksek, yaz

déneminde en distk oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Materyal olarak Cukurova Universitesi Kampiisiinde yetisen Olea europaea
L. (Zeytin) ve Ceratonia siliqgua L. (Keg¢iboynuzu) agaclarinin toprak, yaprak ve

olaortileri kullanilmagtar.

3.1.1. Kegiboynuzunun Ozellikleri

Keciboynuzu (Fabaceae) Akdeniz havzasinin en onemli bitkilerinden birisi
olup estetik olarak ylksek bir degere sahip olmanin yaninda sts agaci olarak da
kullanilmaktadir. Fakir, kumlu ve kirecli topraklarda iyi yetisebilmektedir. Yagisin
az oldugu veya sulamanin yapilamadigi boélgelerde yetisebilen bir agac olup
meyveleri  kurakliga dayanikhdir. Ayrica ekonomik olarak ¢ok amach
degerlendirilmekte, komur ve odun endustrisinde kullanilmakta ve toprak
erozyonunu Onleyebilmektedir (Giines ve ark., 2013).

Cok yillik, herdem yesil bir agac olup dogada uygun kosullarda 12-15 m boya
ulasir, fakat bu agacin oldukca az bir kism: kultir altindadir. Kegiboynuzu agact
biyolojik form ve cicek yapilarinda biyuk cesitlilik gostermektedir. Uygun olmayan
habitatlarda ¢ok kathh aga¢ govdesiyle caliya benzer bir form gostermektedir
(Coppen, 1995).

Meyveleri ve meyvelerinden uretilen Grinler, yerel ve blylk marketlerde
satilmakta olup Akdeniz’e kiyisi1 olan Ulkelerde insanlarin beslenmesine blylk
katkilar saglamaktadir. Meyvelerinde ylksek miktarda siikroz, glukoz ve fruktoz ile
fenolik bilesiklerden en fazla gallik asit, aminoasitlerden en fazla aspartik asit
bulunmaktadir. Ayrica yiiksek miktarda tanen de icermektedir (Ayaz ve ark., 2007).

13
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3.1.2. Zeytinin Ozellikleri

Zeytin (Oleaceae) dunyada genis yayilim gosteren bir bitkidir. Akdeniz
havzasinda makilerde dogal olarak yetisirken tim Akdeniz (lkelerinde ve
Kaliforniya, Guiney Afrika, Avustralya gibi Akdeniz iklimine sahip llkelerde kilturi
yapilmaktadir (Baytop, 1996). Zeytin, dinya tzerinde iki cografi kusakta, ekonomik
olarak 30-45" kuzey ve giiney enlemleri arasinda kalan bolgede, ozellikle Akdeniz
iklim kusag: icindeki bolgelerde, 30°u kuzey yarim kire, 8’i gliney yarim kirede
olan toplam 38 ulkede yetismektedir. Ekonomik olarak en fazla Akdeniz’e kiyisi
olan 16 ulkede yetistiriciligi yapilmaktadir (Aykas, 1998).

Anavatan1 Gineydogu Anadolu Bolgesi’ni igine alan yukari Mezopotamya ve
Giiney On Asya (Heywood, 1978, Vossen, 2007) olan zeytin, kalkerli-kumlu, derin,
nemli ve besin maddelerince zengin topraklari sever ve yiksek uyum yetenegi
sayesinde ok yetersiz sartlarda bile Griin verebilir (Cavusoglu ve Cakir, 1988).
Zeytinin yillik yagis istegi 700-800 mm olup iyi sulanmas: sartiyla maksimum
40°C’ye, minimum - 7°C’ye kadar dayanabilir (Aykas, 1998).

Ulkemizde yapraklar: ve govde kabugundan hazirlanan %5’lik ekstrakt: halk
arasinda istah acici, idrar arttirici, kabiz, ates dislricl, yuksek tansiyon ve seker
hastaligina karsi, vicuttaki yag bezelerinin yok edilmesi icin ve kolesterol disurlcu
olarak kullanilmaktadir (Baytop, 1999). Cekirdegi ile birlikte ezilmis meyvelerinden
haricen, romatizma tedavisi ile agri1 ve sisliklerin giderilmesinde faydalanilmaktadir
(Tuzlaci, 2006).

3.1.3. Arastirma Alammn Cografik Konumu ve Ozellikleri

Arastirma alam1 Dogu Akdeniz (Adana) Bolgesinde bulunan Cukurova
Universitesi Balcali Kampisi (yuzolgiimi 18,024 da) iginden secilmis olup
lokasyonlart Sekil 3.1°de belirtilmistir. Denizden yuksekligi en fazla 170 m olan
arastirma alani, ¢ok belirgin farkliliklarla birbirinden ayrilan 5 tip fizyografik
uniteden olusmustur. Bunlar deniz teraslari, egimli teras yamagclari, nehir teraslar,

aliviyol taban arazileri ve vadi taban dolgularidir (Ozbek ve ark., 1974).
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Kuzey ve orta kisminda pliosende olusmus, deniz orijinli eski deniz teraslari
ve teras yamaclari yer almaktadir. Burada anakaya Kkire¢ tasi ve Kirecle
cimentolasmis konglomeradir. Alanin kuzey yoninde ise yuksek miktarda Kireg
iceren yumusak kil taslart bulunur. Giineye gidildikce deniz terasi sonrasinda yan
dereler ve Seyhan nehrinin olustugu pleistosen devrine ait eski allivyon teraslar yer
alir. Bunlarin hemen glineyinde de holosende, kil, kum ve cakil depozitlerinden
olusmus yeni alliviyoller dikkati ¢ceker. Cakillarin orijini genellikle Kire¢ tasi olup

rengi gri ile beyaz arasinda degismektedir (Ozbek ve ark., 1974).

3.1.4. Toprak

Cukurova Universitesi Kampiis topraklar: genel olarak fizyografik tnitelere
gore gruplandiriimistir. Bu topraklar Entisol, Vertisol ve Alfisol ordolarina dahil
olup Pliyosene ait kirli beyaz ve pembe traverten, cok kirecli yumusak kil ve
konglomera ile holosene ait cakil, kum ve kil serisinden ibaret yeni allviyoller
uizerinde olusmuslardir (Ozbek ve ark., 1974).

Arastirma sahasindaki topraklarin karakter kazanmasinda iklim, topografya,
ana materyal, zaman ve biyosferin ortak etkileri gézlenmistir. Ancak alanin kuzey
kesiminde topografya, orta kesimindeki topraklarin bir bélimunde anakaya, bir
boliminde anakaya ile birlikte insan faktorii ve zaman; glineyde ise zaman ve ayrica

hepsine birden iklim faktord etkili olmustur.
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3.1.5. iklim

Cukurova bolgesinde yazlart sicak ve kurak, kislart 1lik ve yagisli olan
Akdeniz iklim tipi hakimdir. Bolgede yagislar kisin Bati Akdeniz’e gore kismen
daha az iken ilkbahar ve sonbaharda daha fazla olmaktadir. Yine de Akdeniz
ikliminin yasandig: yoreler icerisinde en az yagis alan yer Cukurova bolgesidir.

Cukurova Universitesi Kampusi kuzeyde Toros Daglar: ile cevrili oldugu
icin normalden daha sicak olmaktadir. Yagislar genellikle yagmur seklinde olup en
cok yagis buharlasmanin en az oldugu Aralik, Ocak ve Subat aylarinda alinir, en
kurak aylar ise Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylulddr. Yillik ortalama toplam yagis
646.8 mm, yillik ortalama nem ise % 66’dr.

Bolgede yillik ortalama sicaklik 18,7°C, aylik ortalama sicaklik 9,3°C (Ocak)
ile 28,1°C (Agustos) arasindadir. Ortalama diisik sicaklik Ocak ayinda 4,8°C,
ortalama yuiksek sicaklik ise Agustos ayinda 34,8°C'dir.

Walter ve Lieth (1960)’e gore cizilen iklim diyagraminda (Sekil 3.2), kurak
devre Mayis ayinin sonunda baslayip EKim sonuna kadar sirmektedir. Yagisl: devre

ise Kasim-Nisan aylari arasindadir. Mutlak don olay: yoktur (DMIGM, 1974).

ADANA Mm 13.7°C 086, 5mm
Y () Pmm ;170
,11III

all l
S0 -

U trzzza

s 65678 a
Aylar
Sekil 3.2. Adana ili iklim diyagrami
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3.1.6. Vejetasyon

Cukurova Universitesi Kampiisiinde ¢al1 vejetasyonu (maki) hakim durumda
olup dik ve engebeli kisimlarda yer almaktadir. Ge¢misteki tahribatlar nedeniyle
dikey katmanlasma olarak cali-ot veya sadece ot kati gortlmektedir. Kampdis
alaninda dogal habitatlar icerisinde yer alan makiler kuzeyde pliyosen kil ¢okelleri ve
konglomeratik seriler Gzerinde yogunlasmistir. Hakim ve karakteristik bitki turd
Quercus coccifera’dir. Yer yer Olea europaea var. sylvestris, Calycotome villosa,
Pinus brutia, Myrtus communis subsp. communis, Paliurus spina-christi ve Cistus

creticus dominant duruma gegmektedirler (Ttrkmen, 1987).

3.2. Metod

3.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Orneklik alanlardan C. siliqua ve O. europaea 3 farkli bireyinin altindan,
yuzeydeki dokuntiler iyice temizlendikten sonra, 0-10 cm derinlikten toprak
ornekleri alinmistir. Yaprak oOrnekleri ise agaclarda 1,5 m yikseklige kadar olan
bolgelerden agaci en iyi temsil eden geng¢ slrgun ve cok yillik dallari igerecek
sekilde, agacin tim cevresinden kesilmistir. Bu Ornekler naylon torbalara konulup
laboratuvara getirilmis ve kagitlarin Gizerine yayilarak havada kurutulmustur. Bitki
parcalar1 ve taslarindan arindirilmis toprak ornekleri havada kuruduktan sonra 2

mm’lik elekle elenmis ve naylon torbalarda muhafaza edilmistir.

3.2.2. Orneklerin Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

Topraklarin bunye tipi mekanik analiz (hidrometre yéntemi) ile (Bouyoucos,
1951), toprak pH’s1 1:2,5’lik toprak- su karistminda InoLab pH metresi ile (Jackson,
1958), kireg icerigi (%) Scheibler kalsimetresiyle (Allison ve Moodie, 1965), tarla
kapasitesi (TK, %) 1/3 atm. basingl vakum pompasi ile belirlenmistir (Demiralay,

1993). Tum olcumler 3 tekrarl: olarak yapilmastir.
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Her iki tre ait toprak, yaprak ve 6ludrtt 6rneklerinin toplam N igerigi (%N)
Kjeldahl metodu, organik C igerigi (%C) Anne metodu ve fosfor igerigi Olsen
yontemi ile belirlenmistir (Duchaufour, 1970; Olsen, 1954). Topraklarin karbon
mineralizasyonu CO, respirasyonu metodu ile 30 giin boyunca kontrolli kosullar
altinda (28 °C, sabit nem) incelenmistir (Schaefer, 1967).

3.2.3. Organik Karbon (Corg) Tayini (%) (Anne yontemi)

- Kurutulup elenmis toprak 6rneginden yaklasik 0,8 g rodajli balona konur.

- Uzerine 20 mL % 8’lik K,Cr,07 ve 15 mL konsantre H,SO, eklenir.

- Rodajli balon bek alevi Uzerindeki geri sogutucuya baglanip bek yakilir.
Yakma islemi 1sinma sonucu olusan ilk yogunlasma damlasindan sonra 5
dakika surduruldr.

- Balon bekten alinip hafif egik sekilde bekletilerek topraklarin dibe ¢okmesi
saglanir. K,Cr,07’1n turuncu rengi kayboluncaya kadar pek ¢ok kez damitik
su ile azar azar calkalanarak 100 mL’lik balon jojede toplanir ve son hacim
damitik su ile 100 mL’ye tamamlanr.

- Balon joje iyice calkalandiktan sonra siizikten 20 mL alinip iginde 200 mL
damitik su bulunan 600 mL’lik behere aktarilir. Uzerine bir spatul ucu NaF
ve 8 damla difenilamin stlfurik eklenir.

- Kansim karigtiricida homojenlestirildikten sonra 0,2 N Mohr tuzu ile titre
edilir. Titrasyonda ilk renk oldukca koyudur ve titrasyon sonunda agik ve
parlak yesil bir renk elde edilir. Titrasyonda harcanan Mohr tuzu miktar: not
edilir.

- Orneklerin titrasyonunda kullanilan 0,2 N Mohr tuzunun titrasyonunun da
aym anda yapilmas: onemlidir. Bunun icin 600 mL’lik behere 200 mL
damitik su, 2 mL K,Cr,07, 3 mL saf H,SOy, bir spatul ucu NaF ve 8 damla
difenilamin sulfurik konur. Mohr tuzu ile titre edilerek harcanan Mohr tuzu

miktar1 not edilir.
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- Son olarak hesaplama asagidaki formdle gore yapilir (Duchaufour, 1970).
T=960/294 x M Bu formiilde:
T = Mohr Tuzu titri (T=0,2 N)
M = Titrasyonda kullanilan Mohr tuzu miktar1 (mL)
V,'= Tanik i¢in harcanan Mohr tuzu miktar: (mL)
V1 = Ornek igin harcanan Mohr tuzu miktar: (mL)
P1 =Yakmada kullanilan firin kurusu 6rnek agirhig: (g)
% C=15.375x T (V1'- V1) / Py

3.2.4. Toplam Azot Tayini (Kjeldahl Ydntemi)

- Elenmis hava kurusu topraktan yaklasik 10 g distilasyon (yakma) tipiine
konur.

- Uzerine bir kasik Wieninger katalizorii (10 birim K;SO4 + 1 birim Cu,SO,)
ve 20 mL konsantre (% 95-97) H,SO4 ilave edilir.

- Hafifce karistirildiktan sonra yakma tinitesine konularak 1 saat boyunca 350-
400 °C’de yakihr. Yakma islemi bitince tlipler sogumaya birakilir ve en az 1
saat boyunca iginde gaz kalmayincaya kadar ¢eker ocakta bekletilir.

- -Tuapler sogutulduktan sonra veya yakma esnasinda borik asit (%
4’1Uk) ve Tashiro indikator hazirlanir.

- -Tashiro indikatord, 0,2 g metilen kirmizis1 ve 0,1 g metilen mavisi
100 mL balon jojenin icine konulur. Ardindan bir miktar etil alkol
(yoksa metil alkol, % 96-97’lik) konularak iyice karistiktan sonra 100
mL’ye tamamlanir. Boya ¢Ozeltisinin rengi yesildir.

- 250 mL’lik beherlere 50 mL Borik asit konularak distilasyon
unitesinin ¢ikis borusuna yerlestirilir ve Gzerine 3-4 damla Tashiro
indikatori eklenir. Tapler soguduktan sonra distilasyon aletine
yerlestirilerek tzerine 60 mL NaOH eklenir ve 4 dakika distilasyon
yapilir. Distilasyondan once Tashiro indikatorlii borik asitin rengi
asitlikten dolayr mor iken distilasyondan sonra baziklesen ¢ozeltinin

rengi yesile donusur.
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-Titrasyon igin % 95-97°lik Sdlfurik asit kullanilarak 0,01 M H,SOs,
asagidaki sekilde hazirlanir:

d= 1,840 g/mL

Saflik= % 96’lik olarak alinir.

Molekdil agirhigi= 98,08 g/mol

Ana ¢ozeltinin molaritesi = (1,840 g/mL)/(1 mL) x (1000 mL)/(1 L) x (1
mol)/(98,08 g/mol) x 96/100=18,01 M

-Ana ¢Ozeltiden 10 mL alinip 1000 mL’ye tamamlanarak 0,18 M’lik sulfirik
asit ¢oOzeltisi hazirlanir. Bu c¢ozeltiden de 55,6 mL alinip 1000 mL’ye
tamamlanirsa 0,01 M’lik ¢ozelti elde edilir.

-Titrasyonda 0,01 M’lik H,SO, ile yesil renkli borik asit ¢ozeltisi gri renge
donene kadar titre edilir.

Asagidaki formile gore organik azot hesaplanir:

-Yakilan 6rnegin (g) Organik azotu = (Titri miktart (mL) x Titrasyonda

kullanilan stlfurik asidin molaritesi x 2 x 14) /1000

3.2.5. Toprakta Fosfor Tayini (Olsen Yodntemi)

Plastik calkalama kabinda 5 g toprak tartilir ve (zerine 100 mL 0,5 M
NaHCOs; ilave edilip (pH= 8,5) 30 dk calkalayicida calkalanir. NaHCOs3
toprakta adsorbe edilmis fosfat iyonlarinin hidroksil ve bikarbonat iyonlar: ile
yer degistirerek ¢ozeltiye gecmesini saglamaktadir.

Toprak ve ¢ozelti karisimi mavi bant filtre kdgidindan suzdlr.

Kahverengi ekstrakttan 25 mL alinip tGzerine 2 mL H,SOy ilave edilir.

Ceker ocakta isiticida rengi beyaz oluncaya kadar yakilir ve sogumaya
birakilir.

Soguyan 6rnekler 50 mL'lik balon jojeye aktarihip Gzerine birka¢ damla
paranitrofenol damlatilir.

Daha sonra tzerine damla damla NaOH eklenerek sar1 renk oluncaya kadar
calkalanr.
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Olusan sar1 renk giderilinceye kadar damla damla 2,5 N H,SO, ilave edilir,
boylece toprak ekstrakti nétrlesmis ve renksizlesmis olur.

Balon joje 50 mL’ye tamamlanir ve bu ekstrakttan 10 mL okuma tlplerine
konulur.

Uzerine 2 mL boyama ¢ozeltisi ilave edilip vortekslenir. Yaklasik 15 dk sonra
mavi renk olusur.

0 ve 1 ppm arasinda hazirlanan fosfor standartlari ile &rnekler
spektrofotometrede ppm olarak okunur. Topraktaki fosfor igerigini kg/da

olarak hesaplamak igin alet okumasi (ppm) x 20,61 ile garpilir.

3.2.6. Bitkide Fosfor Tayini

Porselen krozeye 0,20 g 6gutulmis bitki 6rnegi tartilip kil firininda 550°C'de
5,5 saat yakildiktan sonra tizerine 2 mL 1/3'lik HCI asiti ilave edilir.

Daha sonra krozeye 18 mL saf su ilave edilip mavi bant filtre kagidindan
gecirilir ve suzlk plastik viol icerisine alinir.

Bu stiziikten bitkideki P konsantrasyonuna bagli olarak 0,1-1 mL alinarak saf
su ile 10 mL’ye tamamlanir. Uzerine giinlik hazirlanan boya ¢ozeltisinden 2
mL eklenip vortekslenir, mavi rengin olusmasi icin 15 dk bekletilir.

0 ve 1 ppm arasinda hazirlanan fosfor standartlari ile &rnekler
spektrofotometrede okunur. Alette okunan deger sulandirma faktori ile

carpilir.

3.2.7. Toprak Solunumu Yoéntemi

Toprak solunumunu 0lcen en yaygin yontemlerden birisi olan soda lime

yontemi oldukca kolay ve ucuz olup pahali ekipmanlara ihtiya¢ yoktur (Grogan,

1998). Soda lime kullanilmasinin sebebi geri donusebilir bir reaksiyonla havadaki su

buharint tutmasidir. Soda lime alkali 6zelliklerinden dolay: asagidaki reaksiyonlara

bagli olarak atmosferdeki karbondioksiti de tutmaktadir:
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2NaOH (k) + CO; (g) «» Na,COg3 (k) + H,O

Ca(OH); (k) + CO, (g) <> CaCOs (k) + H,0

Reaksiyon sonucu agiga ¢ikan su soda lime’e gecici olarak baglanmaktadir.

Bu yontemde 50 veya 250 ml’lik bir beher veya petri kabinda 6nceden
tartilmis soda lime toprak yizeyine yerlestirilir ve agzi agik kalacak sekilde Uzeri
daha biyuk (500 veya 1000 ml’lik) bir plastik beherle sikica kapatilir. Toprak
organizmalan tarafindan salinan CO,, hazne icinde su buhariyla beraber soda lime
tarafindan absorbe edilir (Sekil 3.3). 24 saat sonra beher kaldirilir ve soda lime,
tutulan suyun bubharlagmas: icin 105°C’de kurutulup tartilir. Soda lime’in
agirhigindaki artis beherin kapladig: toprak yiizeyinden salinan karbondioksite esittir
(Edwards, 1982).

Sekil 3.3. Arazide toprak solunumu blgu dizenegi

Arazide solunum Ol¢imU sirasinda her bir agacin tag kisminin altinda,
solunum 6lgiim duzeneginin yaninda, minimum-maksimum termometre ile 24 saatlik
sicakliklar, dijital termometreler ile yilizey ve topragin 5 cm derinligindeki

sicakliklari, ayrica havadaki CO, ve nem ise Senseair marka, Psense model

tasinabilir CO, 6lger ile dl¢tiimustar.
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3.2.7.1. Toprak Solunumunun Hesaplanmasi

Bu hesaplamada soda lime kabinin Gzerini Ortmekte kullanilan beherin
kapladig: alan dikkate alinmaktadir. Boylece beherin alanina karsilik gelen CO,
emisyonu miktar: belirlenmis olmaktadir. Olglim baslangicinda soda lime tartilip
agirligr not edilmekte, 24 saat sonra araziden alinip iginde silika jel bulunan kapal
cam kavanozlarda hizla laboratuvara getirilerek etivde kurutulup agirlig
alinmaktadir. Aradaki fark soda lime’e adsorbe olan CO;’e karsilik gelmektedir.

Soda lime yontemiyle toprak solunumu asagidaki sekilde hesaplanmaktadir
(Edwards, 1982) :

1000 ml’lik beherin yaricap: 5,5 cm olup yiizey alan: : p.r? = 3.14%(5,5)° =
95,03 cm? = 0,0095 m?

S = (Wyg x 1,69) / (Ac x T) Burada S: Toprak solunumu (g m? giin™), Wy
Soda lime agirlik farki (g), Ac: Yiizey alani (m?) ve T: Zaman (giin)]

3.2.8. Toprakta Karbon Mineralizasyonunun Belirlenmesi

- -Karbon mineralizasyonu igin 80 g hava kurusu toprak drnegi tartilir, 500 mL
kaucuk contals, kilitli cam kavanozlarin taban kisminda tarla kapasitelerinin
%80’ine kadar nemlendirildikten sonra, homojen kalinlikta yayilir. Daha
sonra 6rnegin orta kismi1 50 mL’lik beher alacak sekilde acilir.

- -Icinde 40 mL Ba(OH), (Barit) bulunan 50 mL’lik beher toprak orneginin
orta kismina konur ve kavanoz hava almayacak sekilde sikica kapatilarak
28°C’lik inkibatore yerlestirilir.

- -Kavanoz topraginda mikrobiyal faaliyet sonucu aciga c¢ikan CO, gazi
Ba(OH),’in bir kism: tarafindan tutulur; baritin artan kism: N/22’lik oksalik
asitle fenolftaleinli ortamda titre edilir. Titrasyon bir aylik inkibasyon
stresince 3 gunde bir tekrarlanr.

- -Mikrobiyal faaliyet sonucu ortaya ¢ikan CO, gazi karbonu, 100 g kuru
toprakta mg olarak ifade edilir [mg C(CO,) / 100g KT].
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- -30 glnde mineralizasyona ugrayan karbon miktarinin toplam toprak

karbonuna orani da “Mineralizasyon orani” olarak belirtilir.

3.2.9. istatistik Analiz Yontemleri

3 donem alinan toprak, yaprak ve Oliortilerin karbon, azot ve fosfor
icerikleriyle topraklarin amonyum ve nitrat dizeyleri, karbon mineralizasyonu ve
oranlarinin ortalamalar: arasindaki farkin 6nemi T-testi ile degerlendirilmistir. Ayrica
12 ay boyunca arazide Olc¢tlen toprak solunumu ile yiizey ve toprak sicakliklari,
havadaki nem ve CO; konsanstrasyonlarinin korelasyon analizi yapilmis ve yine T-
testiyle degerlendirilmistir (Kleinbaum, 1998). Arastirma bulgulari ve bitin
degiskenlerin istatistiksel analizi igin IBM SPSS v22 istatistik programi
kullaniimastir.

Her bitki icin alinan topragin, yapragin ve o6luortl (3 tekrarli) ortalamalar:
standart hatalariyla cizelge ve sekillerde sunulmustur. TUm istatistik analizlerde
onemlilik dizeyleri P £ 0.05, P £ 0,01 ve P £ 0,001 olarak belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cukurova Universitesi Kampiisii’nde konglomera ana materyali (zerinde
yetisen O. europaea ve C. siliqua agaclarinin toprak, yaprak ve oludrtuleri 3 aylik
donemlerde toplanarak (Kasim 2013, Subat ve Mayis 2014) kimyasal analizleri
yapilmis, topraklarinda karbon mineralizasyonlar: ve oranlart belirlenmistir. Arazide
toprak solunumlari Kasim 2013 ile Ekim 2014 arasinda soda lime ile aylik olarak
Olculmustlr. Tim sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmis, ortalama ve standart
hata degerleri hesaplanmistir.

Bu degerler arasindaki fark bitki tlrline gore kiyaslanmis ve P degerine gore
onem dereceleri (0.05, 0.01 ve 0.001) belirlenmistir. Onem dereceleri P<0.05 igin *,

P<0.01 i¢in **, P<0.001 icin ise *** geklinde isaretlenmistir.

4.1. Topraklann Baz Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar

Konglomera ana materyalli O. europaea ve C. siliqua topraklarinin bazi
fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 4.1.’de verilmistir. Zeytin topraklari kumlu
Killi tinli iken kegiboynuzu topraklart tinli kumludur (Cizelge 4.1). Kil ve kum
icerikleri acisindan zeytin ve keciboynuzu topraklar: arasindaki fark anlamli iken (P
< 0,05) silt iceriklerinde anlamsizdir. Zeytin topraklari kegiboynuzuna gore daha

fazla kil ve silt igerigine sahiptir.

Cizelge 4.1. O. europaea ve C. siliqua topraklarimin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri ile ortalama ve standart hata degerleri (TK: Tarla Kapasitesi,

n=3)

Olea Ceratonia P
% Kil 29,12 + 1,32 3,59 = 0,22 0,000
% Silt 20,12 + 2,66 18,15 = 1,39 0,547
% Kum 50,76 £ 3,96 78,26 + 1,48 0,003

Blnye Kumlu Killi Tinli (SCL)  Tinli Kumlu (LS)

pH 7,37 = 0,03 7,76 = 0,02 0,000
% CaCOg3 1,00 + 0,12 8,89 + 0,97 0,001
% TK 34,45 + 1,03 29,91 = 3,50 0,281
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Her iki toprak hafif bazik olup keciboynuzu topraklari zeytine gore daha
kireclidir. Tarla kapasitesi zeytinde kecgiboynuzundan daha yiksek olup bu deger
yuksek kil icerigiyle agiklanabilir. Tarla kapasiteleri agisindan topraklar arasindaki
fark anlamsiz iken kire¢ ve pH agisindan anlamhdir (P < 0,05). Aka Sagliker (2005a)
ayni bolgenin konglomerali zeytin topraklarint kumlu tinli (kum % 71,65, silt %
21,36 ve kil % 7,00), tarla kapasitesini % 27,90, pH’1 7,32 ve kireg icerigini % 1,20
olarak belirlemistir. Bu calismada zeytin topraklarinda kum % 50,76, silt % 20,12,
kil % 29,12, tarla kapasitesi % 34,45, pH 7,37 ve kireg¢ icerigi % 1,0 bulunmustur.

4.2. Toprak, Yaprak ve Oliiortiilerin C, N ve P Icerikleri (%)

4.2.1. Toprak, Yaprak ve Oluortilerin C icerikleri (%)

Karbon icerikleri acisindan zeytin topraginda mevsime bagh azalis
gozlenirken, keciboynuzunda en yuksek Subat 2014’te belirlenmistir (Cizelge 4.2).
Sadece Kasim 2013’te her iki toprak karbonlari arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (P = 0,04). Her iki bitkinin yaprak karbonlari mevsime bagli olarak
azalmis olup istatiksel olarak herhangi bir farkhlik bulunmamstir. Oluorti
karbonlarinda zeytinde mevsime bagl artarken, keciboynuzunda en yuksek Kasim
2013’te saptanmustir. Oluorti karbonlarinda her iki bitki arasinda Subat 2014 haric
diger donemlerde anlamli bir farklilik bulunmustur (P < 0,05) (Sekil 4.1). Her iki
bitkinin kendi dénemlerindeki hem toprak hem o6ltorti karbonlar: arasinda anlaml
bir fark yok iken zeytinde Kasim 2013 ve Mayis 2014 yaprak karbonlar1 arasinda
anlamlz bir fark vardir (P = 0,047).

Aka Sagliker ve Daric1 (2005a), Eylil 1999 — Eylil 2000 aylar: arasinda 3
aylik olarak aldig1 zeytin topraklarinin karbon igeriklerini sirasiyla % 2,99 (Eylul
1999), 3,26 (Mart 2000), 3,31 (Haziran 2000) ve 2,96 (Eylul 2000); yaprak karbon
iceriklerini sirasiyla % 46,74; 38,28; 43,26 ve 45,88 ve 6luortl karbon iceriklerini
sirastyla % 37,32; 35,75; 33,59 ve 46,37 olarak belirlemislerdir.
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Cizelge 4.2. O. europaea ve C. siliqua toprak, yaprak ve oliortilerinin mevsime

L=y

4w
|

2014

bagli karbon icerikleri (%, n=3)
Olea Ceratonia
Kasim 2013 3,40 * 0,30 1,96 =+ 0,38*
Toprak Subat 2014 3,32 + 0,42 2,44 + 0,49
Mayis 2014 3,16 * 0,40 2,23 + 0,36
Kasim 2013 58,67 *= 4,12 64,18 + 0,94
Yaprak Subat 2014 52,77 + 2,43 52,82 + 2,77
Mayis 2014 46,28 + 0,95 46,85 + 0,65
Kasim 2013 39,76 * 1,66 57,40 + 2,72*
Oluortt  Subat 2014 40,33 * 3,14 42,66 * 1,07
Mayis 2014 40,72 * 0,81 45,47 + 0,39*
*:P<0,05
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Sekil 4.1. Mevsime gore toprak, yaprak ve 0luortli karbon icerikleri arasindaki

varyasyonlar (%, n=3)

4.2.2. Toprak, Yaprak ve Oluortilerin N icerikleri (%6)

Her iki bitkinin topraginda en yiksek azot miktarina Kasim 2013’te

saptanmis olup aralarinda herhangi bir farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.3). Zeytin

yaprak azot icerikleri mevsime bagl artarken, kegiboynuzunda en ylksek Subat

2014°te belirlenmistir. Her 3 dénemde bitkilerin yaprak azotlar1 arasinda anlaml
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farkliliklar ¢ikmigtir (P < 0,05). Bitkilerin 61tortl azotlart mevsime bagli artmis olup
sadece Subat 2013’te aralarinda anlaml: bir fark bulunmustur (P = 0,005) (Sekil 4.2).

Aka Sagliker ve Darici’nin (2005a), Eylul 1999 — Eylul 2000 aylar: arasinda
3 ayda bir aldiklar1 zeytin topraklarinin azot iceriklerini sirasiyla % 0,27 (Eylil
1999), 0,33 (Mart 2000), 0,28 (Haziran 2000) ve 0,26 (Eylil 2000), yaprak azot
iceriklerini sirasiyla % 1,34; 1,69; 1,69 ve 1,15 ve Oludrtt azot igeriklerini ise
sirasiyla % 1,15; 1,36; 1,31 ve 1,01 olarak belirlemislerdir.

Cizelge 4.3. O. europaea ve C. siliqua toprak, yaprak ve oltortilerinin mevsime
bagli azot igerikleri (%, n=3)

Olea Ceratonia
Kasim 2013 0,32 + 0,02 0,31 + 0,01

Toprak  Subat 2014 0,21 + 0,01 0,17 £ 0,02
Mayis 2014 0,29 = 0,03 0,26 + 0,04
Kasim 2013 0,52 = 0,03 0,86 + 0,04*
Yaprak  Subat 2014 0,62 + 0,02 1,03 + 0,06*
Mayis 2014 0,77 = 0,01 1,01 = 0,03*
Kasim 2013 0,39 = 0,03 0,58 = 0,01*
Olu orti Subat 2014 0,59 + 0,03 0,61 * 0,03
Mayis 2014 0,63 = 0,03 0,71 = 0,01
*:P<0,05
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Sekil 4.2. Mevsime gore toprak, yaprak ve Oludrtli azot icerikleri arasindaki
varyasyonlar (%, n=3)
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4.2.3. Toprak C/N Oranlan

Her bitki topraginin C/N oranlar1 her mevsimde zeytinde kegiboynuzuna gore
daha yuksek olup her iki bitkide de en yuksek Subat 2014’te g6zlenmistir (Cizelge

4.4). 1ki bitkinin her donem C/N oranlar: arasinda anlamlz bir fark bulunmamastir.

Cizelge 4.4. O. europaea ve C. siliqua topraklarinin mevsime C/N oranlari (%, n=3)
Olea Ceratonia

+
I+

Kasim 2013 10,74 + 1,38 6,38 15
Subat 2014 16,09 1,07 13,96 + 1,27
Mayis 2014 11,04 0,95 9,29 = 142

I+

I+

4.2.4. Toprak, Yaprak ve Oliiortilerin P Icerikleri

Toprakta en yuksek fosfor miktarina zeytinde Mayis 2014, keciboynuzunda
Subat 2014’te saptanmistir (Cizelge 4.5). Bitin mevsimlerde toprak fosforlar
arasinda anlamli bir fark bulunmamustir. Zeytinde yaprak fosfor icerikleri mevsime
bagl artarken kegiboynuzunda stabil kalmistir. Oluortii fosfor icerikleri agisinda
zeytinde ylksek Subat 2014’te keciboynuzunda Kasim 2013’te belirlenmistir. Hem
oluortt hem de yaprak fosfor icerikleri arasinda sadece Kasim 2013’te anlamli bir
fark bulunmustur (P < 0,05) (Sekil 4.3).

Aka Sagliker ve Daric1 (2005a), Eylil 1999 — Eylil 2000 aylar: arasinda 3
ayda bir aldiklar1 zeytin yapraklarinda fosfor iceriklerini sirasiyla % 0,08 (Eylul
1999), 0,09 (Mart 2000), 0,10 (Haziran 2000) ve 0,08 (Eylul 2000); 6ltorti fosfor
iceriklerini ise sirasiyla % 0,06; 0,08; 0,07 ve 0,05 olarak belirlemisler olup bu

calismanin sonuclarindan daha dustktr.
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Cizelge 4.5. O. europaea ve C. siliqua toprak, yaprak ve oludrttlerinin mevsime
bagli fosfor icerikleri (n=3)

Olea Ceratonia
Kasim 2013 11,23 + 0,44 538 = 0,48
Toprak Subat2014 7,67 + 0,57 574 + 0,34
Mayis 2014 6,72 = 0,40 4,58 = 0,30
Kasim 2013 0,99 * 0,16 1,57 = 0,02*
Yaprak Subat2014 1,64 + 0,14 1,57 + 0,03
Mayis 2014 1,74 + 0,12 153 += 0,04
Kasim 2013 0,45 + 0,01 1,14 = 0,11*
Olu orti Subat 2014 1,40 + 0,11 1,13 + 0,08
Mayis 2014 1,09 + 0,01 1,03 + 0,08
*:P<0,05
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Sekil 4.3. Mevsime gore toprak, yaprak ve oluortl fosfor icerikleri arasindaki
varyasyonlar (n=3)
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4.3. Agaclarin Minimum-Maksimum, Toprak Yuzeyi Sicakhklar ile Atmosfer
Nem ve Karbondioksit Degerleri

Minimum sicakhiklar acisindan 1 yil 6lgim boyunca genelde zeytin
agaclarinda keciboynuzuna gore daha yiksek sicakliklar dl¢tilmis olup maksimum
sicaklik degerleri birbirine benzerdir (Sekil 4.4). Bu sicaklik fark: kegiboynuzu
bireylerinin daha genis bir ta¢c kismina sahip olmas: nedeniyle glnes 1sinlarinin
zemine daha az ulasmasiyla aciklanabilir. En yiiksek sicakliklar Haziran, Temmuz ve
Agustos 2014 aylarinda, en dustik sicakliklar Aralik 2013, Ocak ve Subat 2014
tarinlerinde belirlenmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. O. europaea ve C. siliqua bireylerinin minimum ve maksimum sicaklik
degerleri (°C).

Her iki bitkinin 5 cm derinligindeki toprak sicakliklar: 1 yil boyunca genelde
yuzey sicakligindan biraz daha dustik bulunmustur (Cizelge 4.6) (Sekil4.5).

Agaclarin ta¢g kismi altinda Olgiilen havanin nem orani en distk her iki
bitkide Aralik 2013 ayinda, en yuksek ise zeytinde Subat 2014, keciboynuzunda
Ocak 2014°te belirlenmistir (Sekil 4.6). En dusik CO, konsantrasyonu her iki bitkide
Kasim 2013’te, en ylksek olarak da zeytinde Eylil 2014, ke¢iboynuzunda Temmuz
2014 aylarinda saptanmustir (Sekil 4.7).
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Cizelge 4.6. O. europaea ve C. siliqua topraklarinin yuzey ve toprak sicakliklari ile

:3)

atmosfer nemi ve CO, konsantrasyonlar (n
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Sekil 4.5. O. europaea ve C. siliqua bireylerinin yuzey ve toprak sicaklik degerleri

°C).

100,0
Nem (%) = Olea
80.0 1 ® Ceratonia
: 5
0,0 5
40,0 -
20,0 -.
0,0
- TR S S - - B S A - -
% 8% 8 & B &8 ®# B B 8B =8 &8
E = T E § 2 B d4 8 3 E
§ 23 3231 54§13 s
= & o
Sekil 4.6. O. europaea ve C. siliqua bireylerinde 6l¢tilen atmosfer nemi degerleri (%,
n=3)
T00 C{:}
m
&00 8 Jlea mCeratonia zipp :'
500
400
300
200
100
o
- A T R RO T R R R
& = = m R = = = = 8 = =
E = ¥ F E § L B g 3 E
" [ = = = i
ﬁeﬂa‘fz‘?ﬁggﬁm
T 2 L
Sekil 4.7. O. europaea ve C. siliqua bireylerinde 6lgtlen atmosfer CO, degerleri (%,
n=3)
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4.4, Toprak Solunumu Olciimleri ve Korelasyonlar:

Her iki bitkinin toprak solunumlari Kasim 2013 ve Ekim 2014 tarihleri
arasinda arazide her ay oOlgilmis olup Sekil 4.8°te belirtilmistir. ki bitkinin
topraklarindaki solunum kis aylarinda diserken, yaz aylarinda artmistir. Sadece
Kasim 2013’te topraklar arasindaki fark anlaml: bulunmustur (P = 0,035).
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Sekil 4.8. O. europaea ve C. siliqua topraklarinda 1 yil boyunca soda lime
yontemiyle 6l¢ilen solunum miktarlari.

12 ay boyunca arazide 6lculen toprak solunumu degerlerinin toprak ve yuzey
sicakliklar: ile atmosferik nem ve CO, konsantrasyonlariyla korelasyon analizi
yapilmistir. Buna gore her iki bitkinin toprak solunumlari ile toprak ve yizey
sicakliklari ve CO, konsantrasyonlari arasinda hem 6nemli hem de pozitif bir
korelasyon (P = 0,000) g6zlenmis, buna karsilik nem ile hem 6nemsiz hem de negatif
bir korelasyon belirlenmistir. Ayrica yine her iki bitkide toprak ve yiizey sicakliklar:
ile atmosfer CO, miktar1 arasinda 6nemli diizeyde pozitif bir korelasyon (P = 0,000)
saptanmistir (Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.7. O. europaea topraginda solunum degerlerinin arazide 6lcilen atmosfer
parametreleriyle korelasyonu

Toprak Yuzey Toprak Atm. Atm. CO,

Olea europaea L. Solunumu Sicaklig Sicaklig Nemi Kon.
(x1) (x2) (x3) (x4) (x5)
pearson 1,000 0,790 0,858 0,213 0,670

(x1) Korelasyonu
Onem Degeri ; 0,000 0,000 0212 0,000
Pearson 0,790 1,000 0,938 0,199 0,613

(x2) Korelasyonu
Onem Degeri 0,000 ; 0,000 0244 0,000
Pearson 0,858 0,938 1,000 0048 0,683

(x3) Korelasyonu
Onem Degeri 0,000 0,000 ; 0,782 0,000
pearson 0,213 -0,199 0,048 1000 07274

(x4) Korelasyonu
Onem Degeri 0,212 0,244 0,782 - 0,106
Pearson 0,670 0,613 0,683 0274 1,000

(x5) Korelasyonu

Onem Degeri 0,000 0,000 0,000 0,106 ;

Cizelge 4.8. C. siliqua topraginda solunum degerlerinin arazide 6lgulen atmosfer
parametreleriyle korelasyonu

Toprak Yuzey Toprak Atm. Atm. CO;,

Ceratonia siliqua L. Solunumu Sicaklig Sicaklig Nemi Kon.
(x1) (x2) (x3) (x4) (x5)
Pearson 1,000 0,761 0,811 0131 0573

(x1) Korelasyonu
Onem Degeri ; 0,000 0,000 0448 0,000
Pearson 0,761 1,000 0,948 0,025 0,589

(x2) Korelasyonu
Onem Degeri 0,000 ; 0,000 0,884 0,000
Pearson 0,811 0,948 1,000 0150 0714

(x3) Korelasyonu
Onem Degeri 0,000 0,000 ; 0384 0,000
Pearson 0,131 -0,025 0.150 1,000 0318

(x4) Korelasyonu
Onem Degeri 0,448 0,884 0,384 ; 0,059
Pearson 0,573 0,589 0714 0318 1,000

(x5) Korelasyonu

Onem Degeri 0,000 0,000 0,000 0,059 -
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4.5. Topraklarnin Mevsimsel Karbon Mineralizasyonlari ve Oranlar

Kasim 2013, Subat ve Mayis 2014 aylarinda alinan zeytin ve kegiboynuzu
topraklarinda karbon mineralizasyonu laboratuvarda 28°C de 30 giin boyunca

incelenmistir. En yiksek karbon mineralizasyonu her iki bitkide de Subat 2014’te

gozlenmistir (Sekil 4.9).

Kasim 2013

00 g Toprak

—— e a

mg C(C0;

e . AL OFRA

Subat 2014

e (B IO

Giknler

Mayis 2014

Sekil 4.9. Kasim 2013, Mayis ve Subat 20i4 dénemi O. europaea ve C. siliqua
topraklarinda 30 glnluk kumulatif karbon mineralizasyonu [mg
C(C0O,)/100g kuru toprak] (n=3)

36



4. BULGULAR VE TARTISMA Ferhat GOL

Her dénem hem karbon mineralizasyonlari, hem de oranlari agisindan bitkiler
arasindaki fark anlamsiz bulunmustur. Kegiboynuzundaki minerallesme oran ise her

donem zeytinden yuksektir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Kasim 2013, Subat ve Mayis 2014°te alinan O. europaea ve C. siliqua
topraklarinin karbon mineralizasyon oranlari (Cpin/Ciopiam) (N=3)

4.6. Topraklarin Amonyum ve Nitrat Icerikleri (ppm)

Topraklarda en yiiksek amonyum (NH,") icerigi zeytin topraklarinda Mayis
2014, keciboynuzu topraklarinda Kasim 2013 ayinda belirlenmistir (Cizelge 4.9).
Amonyum icerikleri zeytinde kasimdan mayisa artarken, Kkecgiboynuzunda
azalmaktadir (Sekil 4.11). Kasim 2013 ve Mayis 2014’te zeytin ve keciboynuzu
topraklarinin amonyum icerikleri arasindaki fark anlamhdir (P < 0,05).

Nitrat igerikleri (NO3’) gene zeytinde mayisa dogru artarken kegiboynuzunda

azalmis olup sadece Kasim 2013’te aralarindaki fark anlamlidir (P = 0,000).
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Cizelge 4.9. O. europaea ve C. siliqua topraklarinin mevsime bagli amonyum ve
nitrat icerikleri (n=3)

Olea Ceratonia
Kasim 2013 11,71 + 0,54 18,16 = 0,78*
Amonyum Subat 2014 14,41 + 0,82 17,19 = 0,73
(Ppm) Mayis 2014 18,25 + 0,60 13,44 = 1,05*
_ Kasim 2013 1,49 + 0,06 5,36 + 0,00*
Nitrat Subat 2014 339 + 1,11 2,87 + 0,32
(Ppm) Mayis 2014 350 + 0,13 2,56 + 0,43
*:P<0,05
200 4] &
_ a BClea
18.0 2 B Ceratonia

120 | L

8,0

4,0 I 7 a °

0.0 H-

Kazim 2013 Subat 2014 WMayiz 2074 HaslmED‘I’ ;:ubatEEl‘I-i Mayis 20714

Amonyum (ppm) Mitrat (ppm)

Sekil 4.11. Mevsime gore toprak amonyum ve nitrat icerikleri arasindaki
varyasyonlar (n=3)
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5. SONUC VE ONERILER

Kasim 2013 ile Ekim 2014 aylarni arasinda Cukurova Universitesi
Kampusu’nde yetisen O. europaea ve C. siliqua’ nin tger agacinin toprak, yaprak ve
oluortuleri 3 donem (Kasim 2013, Subat ve Mayis 2014) alinmis, ayrica her ay
arazide toprak solunumlar1 Olcllmastur. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri, karbon mineralizasyonlar: ve toprak solunumlari hem mevsimsel hem de
turler arasi incelenerek kiyaslanmustir.

Topraklarin karbon ve fosfor igerikleri her 3 aylik donemde genelde zeytinde
kegiboynuzuna gore daha yuksek olup azot igerikleri birbirlerine yakindir. Yaprak
karbonlari her bitkide mevsime bagli azalirken yaprak azotu kegiboynuzunda zeytine
gore daha yuksek bulunmustur. Yaprak fosfor icerikleri keciboynuzunda mevsime
bagli olarak dizenli bir sekilde sabit kalmis, zeytinde ise Mayis ayina dogru
artmistar.

Her iki bitkinin oltortu karbon ve fosfor miktarlart mevsime bagl olarak
degisirken azot icerikleri artmastir.

Karbon mineralizasyonlart Kasim 2013 ve Mayis 2014°te her iki bitki
arasinda fark gostermezken Subat 2014 fark belirlenmistir. Ayrica bu ayda
mineralizasyonun da en yiksek seviyede gerceklesmis olmas: mikrobiyal faaliyete
uygun kosullarin bir araya geldigini akla getirmektedir.

Toprak solunumlari ise beklenildigi gibi kis aylarinda yaz aylarina gore daha
distik bulunmustur. Gergekten bitiin kis boyunca yagmurlarla yikanip daha kolay
aynisabilir hale gelen organik atiklar topraga kariginca daha kolay mineralize
olmakta, bu da toprak solunumunu olumlu etkilemektedir. Zaten bahar aylarinda
sicakligin daha ylksek olmast da bu faaliyetin hizlanmasini saglamaktadir.
Dolayisiyla tim sonuglarda ekosistemin bu yansimas: gdzlenebilmektedir. Aslinda
calisma suresinin kisaligina ragmen, gerek toprak solunumu, gerekse mineralizasyon
sonuclari incelenen bitkilerin topraklarinda belirli ve kararli bir dengeye ulasmis bir
“klcuk ekosistemin” varligini ispatlamaktadir. Cevrede meydana gelen degisimler bu
ekosistem tarafindan hizla algilanmakta ve uygun reaksiyonlar gelistirilerek sistemin

zarar gormeden calismaya devam etmesi saglanmaktadir.
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Bu calisma ayn turlerle daha uzun vadeli 6l¢timlerle yapilmahidir. Boylece
ekosistem hem daha iyi anlasilacak, hem de gevresel degisimlere olan reaksiyonlar
ve tolerans sinirlari daha iyi yakalanabilecektir. Gene bu ve benzer ¢alismalarin aym
iklim kosullar1 altindaki farkli ekosistemlerde de tekrarlanmasi, 6zellikle kiresel
1sinmayr tetikledigi 6ne sirilen CO, emisyonlart konusunda daha dogru bilgiler
vererek uzun soluklu éngoruler yapilmasina ve ekosistem modelleri olusturulmasina
imkan verebilecektir. Toprak solunumu ve toprak karbon mineralizasyonunda etkili
olan mikroorganizmalarin da 0zel mikrobiyolojik yodntemlerle belirlenmesi bu
calismaya onemli katkilar saglayabilecektir. Hatta bu sekilde topraklarda bu
mikroorganizmalar arasinda ortaya ¢ikabilecek rekabet, antagonizm ve sinerjik
iliskilerin ortaya konmasi konusunda da degerli bilgiler edinilebilecek, toprak
solunumu ve mineralizasyonlarinda gézlenen mevsimsel degisimlerin de daha kolay
ve daha iyi aciklanmasinda yardimc olabilecektir.

Tim ¢alisma boyunca ve ¢alisma sonuclarinin degerlendirilmesi asamalarinda
farkl: disiplinler arasi isbirliklerinin zaten bilinen 6nemi daha iyi anlasilmistir.
Ozellikle ekosistem arastirmalarinda ¢ok farkl: disiplinlerin bir arada birbirine destek

olmalari galismalarin daha verimli olmasi sonucunu doguracaktir.
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