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ONSOZ

Annem’e ve Babam’a

Newton “Eger diger insanlardan ileriyi gorebiliyorsam, bu devlerin
omuzlarinda oldugum igindir” diyerek kendine yardim edenleri unutmadigini
gostermistir. Degerli ailemin, arkadaslarim, hocalarim destek ve yardimlari olmadan

bu tez caligmasinin bitirmesi miimkiin olmayabilirdi.

Oncelikle bu siirecin her basamaginin tamamlanmasinda gdstermis olduklari
yardim ve rehberlikten dolay1 tez izleme komite iiyelerilerine en biiyiik takdir ve

tesekkiirlerimi sunmak istiyorum.

Tliim siire¢ boyunca arastirmamla ilgili olumlu katkilar saglayan ve her
danigmak istedigimde hicbir zaman yardimlarini esirgemeyen, calismamin her
asamasinda yogun destek, sabir ve hosgoriisii ile giiven veren, yasadigim zorluklarda
essiz bilgi ve deneyimini hissettirerek c¢aligmaya giidiileyen, anlayis gosteren

saygideger damigmanim Yard. Dog. Dr. Serap EMIR e,

Ustiin zekali ¢ocuklarm egitimi konusunda iilkemizde yapilan ¢alismalara
onciiliik eden, galisma azmine, enerjisine, samimiyetine ve nezaketine her zaman
hayran oldugum, dgrencisi olmaktan gurur duydugum hocam Sayin Prof. Dr. Umit

DAVASLIGIL’e,

Tezimin bagindan itibaren, yapici elestirileri, motive edici geri bildirimleri ve
engin tecriibeleriyle bana 6nemli katkilar saglayan degerli hocam Sayin Prof. Dr. Seval

FER’e,

Doktora egitimimde tanidigim, ¢alisma siiresince daima goriis ve yardimlarina
bagvurdugum ve calismanin her asamasinda beni destekleyen hayattaki en degerli

dostum Uzeyir OGURLU’ya,

Aragtirmanin uygulamalar1 sirasinda, verilerin toplanmasinda gdstermis
olduklari ¢aba, emek ve yardimlarindan dolay1 sevgili 6grencilerim Aydin Tiryaki,

Burak Kiras ve Yunus Cicek’e,



Calismalarima yardimci olan, goriiglerini paylasan, katki saglayan tiim 6grenci

ve 6gretmenlere,

Hayatimin her doneminde sevgi dolu desteklerini her zaman yanimda
hissettigim basta degerli esim, annem ve babam olmak {izere tiim aileme, dostlarima

ve sevdiklerime tesekkiir ederim.

Benimle gecirebilecegin birgok saat icin fedakarliklarda bulunmak zorunda
kalan, benden her yardim talebinde ya da beraber bir sey yapmamamizi istediginde
“Kusura bakma isim var bunlar1 bitirmek zorundayim” gibi benzer cevaplari
duymasina ragmen higbir zaman iiziilmeyen, varlig1 ile beni mutlu eden biricik oglum

CAGAN; simdi artik kaybettigimiz zamani telafi edebilirim.

YAVUZ YAMAN



OZET

BEYIN TEMELLIi FEN OGRETIMIiNiN USTUN ZEKALI VE
YETENEKLI OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARILARINA,
YARATICILIKLARINA, ELESTIREL DUSUNMELERINE VE
TUTUMLARINA ETKIiSI

Bu aragtirmanin amaci, iistlin zekali ogrencilerin akademik ve zihinsel
ihtiyaclarma cevap verebilecek beyin temelli 6grenme yaklagimini temel alan
farklilastirilmis Fen ve Teknoloji programinin gelistirmesi, uygulanmasi ve
etkililiginin sinanarak sonuglarinin ortaya konmasini saglamaktir. Bu amagcla 5. sinif
Fen ve Teknoloji dersi programindan segilen “Isik ve Ses” iinitesi lstlin zekal
ogrencilerin ihtiyaglar1 dikkate alinarak beyin temelli 6grenme yaklasimina gore iinite
programi olusturulmustur.

Calisma, 5. Sinifa devam eden 12’si deney, 12’si kontrol olmak iizere 24 tistiin
zekali 6grenci ile listiin zekal ve yetenekli ¢ocuklara egitim veren Beyazit Ford Otosan
[Ikdgretim Okulunda yapilmistir. Deney grubundaki 6grencilere “Isik ve Ses” iinitesi
boyunca kendileri igin gelistirilmis olan Beyin Temelli Ogrenme Yaklagimini temel
alan farklilastirilmis program arastirmaci tarafindan uygulanirken, kontrol grubundaki
Ogrenciler mevcut Ogretmenleriyle ve miidahale edilmeyen Ogretim yoOntemiyle
derslerini islemeye devam etmislerdir.

Arastirma kapsaminda verilerin toplanmast i¢in arastirmaci tarafindan
gelistirilen Basar1 Testi, Cornell Elestirel Diisiinme Olgegi, Torrance Yaratic
Diisiinme Testi ve Fen Tutum Olgegi kullanilmistir. Bahsi gegen testler deney ve
kontrol grubu 6grencilerine Ontest ve sontest olarak verilmistir. Toplanan verilere
uygun istatistiki analiz teknikleri uygulanarak arastirma sonuglar1 elde edilmistir.
Arastirmanin bulgularina gore, ustiin zekali ve yetenekli Ogrencilere yonelik
hazirlanan ve deney grubuna uygulanan Beyin Temelli Ogrenme Yaklagimini temel
alan farklilagtirilmis programinin istiin zekali ve yetenekli Ggrencilerin basari,
elestirel ve yaratici diigiinme diizeylerini ve derse yonelik tutumlarini anlamli derecede
arttirdig1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen ve Teknoloji Ogretimi, Ustiin Zekali ve Yetenekli
Ogrenciler, Beyin Temelli Ogrenme, Elestirel Diisiinme, Yaratici Diisiinme.
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ABSTRACT

EFFECTS OF BRAIN BASED SCIENCE TEACHING ON GIFTED STUDENTS’
ACHIEVEMENT, CRITICAL THINKING, CREATIVITY AND ATTITUDES

The purpose of this study is to developes apply and test the effectiveness of a
differentiated science curriculum based on brain based learning approach that meets
the academic and intellectual needs of gifted students. Because of this aim, a Science
unit called ‘Light and Sound’’ was differentiated based on brain based learning
approach to compose original units for 5th grade gifted and talented children.

The study was conducted with 5th grade students a total number of 24 students,
12 of them were in the study group and 12 of them were in the control group. The
participants were Sth grade students of Beyazit Ford Otosan Primary School which
aims to educate gifted students. While the differentiated unit was being taught to the
study group by the researcher, whereas at the same time the control group studied over
the same unit with classroom teacher without any intervention.

Cornell Critical Thinking Test, Torrance Creative Thinking Test Verbal Form,
Science Atitute Scale and Science Achievement Test which is developed by the
researcher were used in order to derive the needed data. All test were administered as
pre-test and post-test. Research results were obtained with an appropriate statistical
analysis of data. The results of the study revealed that the differentiated Science
program, designed for the gifted students, increased the science achievment, criticall
thinking, creative thinking and science attitude of the participants.

Keywords: Science Teaching, Gifted Students, Brain Based Lerning, Critical
Thinking, Creative Thinking.
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BOLUM I: GIRIS
1.1. PROBLEM DURUMU

Insan her 6zelliginin tanindid1 ve ona goére egitim verilerek davranis ve
yetenekleri gelistirildigi zaman toplum i¢inde uyumlu, yararli ve mutlu bir birey olarak
yasar. Her toplum ic¢inde o toplumu yonetecek, sosyal, insani, ekonomik, siyasi ve
giizel sanatlar alaninda yiikseltecek belirli sayida {istiin yetenekli insanlar vardir.
Bunlarin erken taninmalari, uygun bir sekilde egitilmeleri ve yoneltilmeleri, o toplum

i¢in biiyiik yararlar saglar (Caglar, 2004,s. 112).

Milletlerin en biiyiikk giic kaynagi, yetismis ve nitelikli insan birikimidir.
Gegmisten giiniimiize toplumlarin yiizyillara yayilan gelisimi incelendiginde, onlara
yon verenlerin, hatta ¢aglar1 acip kapayanlarin liderlik, liretkenlik ve verimlilik gibi
ozelliklere sahip “iistiin veya 6zel yetenekli kisiler” oldugu goriilmektedir (Eng, 1973).
Uzun yillardir toplumlar iistiin ve 6zel yetenekli ¢ocuklarin egitimi ve dgretimi ile
ilgilenmis, ¢esitli arastirmacilar tarafindan bu konuda bir¢ok calisma yapilmistir. Bu
ilginin nedeni ise toplumlar1 yoneten ve diinyada isimlerini duyuran bireylerin genelde
iistiin ve 6zel yetenekli kisilerden olmasidir. Yirminci yiizyilin baglarindan itibaren,
bilimsel ve teknolojik agidan ileri seviyedeki birgok iilke, iistiin ve 6zel yetenekli
ogrencilerin farkli egitim programlarina ihtiya¢ duyduklarmin farkina varmislardir.
Ustiin yetenekli ¢ocuklara ihtiyaglarina ydnelik egitim verilmediginde ¢ocugun
gizilgiiciiniin biiyiik bir boliimiinii 6grenim yerine baska alanlara kaydirilabilecegini

gosteren ¢aligmalar bulunmaktadir (Ataman, 2003, s.177).

Tomlinson (2001) distiin zekali ve yetenekli ¢ocuklar igin en etkili siniflarin,
farklilastirma ilkelerini ve uygulamalarini ise kosan siniflar oldugunu ifade eder.
Farklilagtirmay1 “akademik olarak farkli olan ¢ocuklarin ilgi ve hazirbulunusluklarina
cevap verebilecek icerik, siire¢ ve liriin farklilastirma i¢in ¢esitli etkinlikler kullanma”
olarak tanimlar. Farklilagtirilmis programin nihai gorevi, iistiin zekali ve yetenekli
ogrencilerin 6zelliklerini bilmek, destek saglamak ya da bu 6zelliklerin gelismesi ve
daha iist seviyelere tasinmasi igin ¢alismaktir (Kaplan, 2009,ss. 235-251). Ustiin zekali
ve yetenekli 6grencilerin sahip olduklari ileri diizeyde zihinsel kabiliyetler, sorgulama
ve merak duygusu, bununla birlikte zekdnin da bir bileseni oldugu diisliniilen

yaraticilik, iist diizey diisiinme becerilerini ise kosacak ve bu becerileri bilgiyi liretme,
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bilim yapma noktasinda kullanabilecekleri egitim ve &gretim ortamlarinin

hazirlanmas1 gerekmektedir.

Oldukg¢a karmagik bir diinyada yasadigimiza kusku yok; degisimlerin sadece
hiz1 degil, yogunlugu da bas dondiiriicii. Bu degisim siirecinde diisiince, algi ve
degerlerimiz dogal olarak etkilenmekte, egitim diinyast da bu degisimler icinde
giincelligini korumaya ve Ogrencileri yasama hazirlamak i¢in yeni yaklasimlara
gereksinim duymaktadir. Bu anlayis i¢inde; bilim ve teknoloji alanindaki yenilikler
egitime yansitilmakta, yeni yaklasim, yontem ve teknikler daha iyi Ogretim

yapilabilmesi adina kullanilmaktadir.

Norobilim alaninda yapilan arastirmalarin bulgulari, bu baglamda egitimcilerin
oldukea ilgisini ¢cekmis, 6grenme ve dgretimi iyilestirme amaciyla egitim diinyasinda
siklikla s6z edilir olmustur. Bu alanda yapilan ¢aligmalar, 1900°lerin ortalarina kadar
beyni, bir sehrin telefon santraline benzetirken 1970’lerde beyin, sag ve sol beyin
olarak iki kisma ayrilmis; “sozel, gorsel, analitik ve biitiinsel” gibi 06zellikleri
belirtilmigtir. Daha sonralar ise; yasamsal 6grenmenin oldugu alt beyin, duygularin
yer aldig1 orta beyin ve yliksek diizeyde diisiincenin yer aldig1 {ist beyin olarak ii¢
kisimda incelenirken gilinlimiizde beyin, kapsamli ve karmagik bir biitliin olarak

degerlendirilmektedir (Jenson, 200043, s.76 ).

Norobilim alanindaki ¢aligmalar1 6gretme ve 6grenmeye uyarlayan psikolog ve
egitimciler, beyin temelli 6gretim modelini ortaya atarak, beynin c¢alisma sistemi
bilinmeksizin 6grenmenin dogasinin anlasilamayacagi iddiasina destek vermislerdir.
Beyin temelli 6gretme modeline gore, beynin 6grenme Oncesi ve sonrasi arasinda
farklilik vardir. Bu diisiinceyi destekleyen ¢alismalar, ¢evredeki uyaricilarin beyinde
hiicre toplulugu olarak adlandirilan, birbiriyle baglantili bir dizi nérondan olusan
sistemi atesledigini, néronlarin bilgi topladikc¢a ve etkilesimi devam ettik¢e dentritlerin
(noronlart birbirine baglayan yapilarin) olustugunu ve bilgileri taradiklarini; ¢linkii
beynin daima anlamlandirma ve 6grenme ihtiyacinda oldugunu vurgulamistir (Sousa,
2006 s.88 ). Kisaca, Caine ve Caine’e gore (1994) beyin temelli 6gretim, 6grencinin

anlamli deneyimler kazanabilmesi i¢in zengin ve uygun ortamlarin yaratilmasidir.

Insan beyni bir buzdolab: degildir. Ogrenciler “Nigin bunu 6grenmek

zorundayim?” diye sordugunda, klasik olarak verilen cevaplardan biri “Ciinkii buna



bir giin ihtiya¢ duyabilirsin” olmaktadir. Bu ve benzeri cevaplar oldukca yetersizdir.
Bunlar, yalnizca ogrencilerin ¢ogunlugunu basarisizlifa stiriikleyen bir egitim
yaklasimini degil, ayn1 zamanda insan beyninin bilgiyi isleme ve baglantilar kurma
esaslarina aldirig etmeme egilimini de yansitmaktadir. Bir¢ok okulda yapilan en biiyiik
hatalar, ‘bilme ve yapma’, ‘akademik ve mesleki egitim’, ‘okul ve diger giinliik yasam
deneyimleri’, ‘bilgi ve bilgiyi kullanma’, ‘bir disiplin ve digeri’ ve ‘igerik ve kullanim
baglami’ arasinda baglantilar kurmada beynin olaganiistii giiciiniin yeterli derecede

kullanilmamasidir (Parnell, 1996, s.19).

Beyin, bir¢ok ag¢idan kalp, karaciger gibi bir organdir. Her bir organin bir islevi
vardir. Beynin isi 6grenmektir. Dahasi, beyin neredeyse bitmez tiikenmez bir 6grenme
kapasitesine sahiptir. Kisinin yasina, cinsiyetine, milliyetine veya kiiltlirel ge¢cmisine
bakilmaksizin, her saglikli insan beyni bir takim olaganiistii belirleyici nitelikle

donatilmistir (Caine ve Caine, 2002, $.34):

» Oriintiileri ortaya ¢ikarma ve gergege yakin tahminlerde bulunma yetenegi,
* Bellegin cesitli tiirlerinin olgusal kapasitesi,

* Kendi kendine diisiinme ve digsal verileri ¢6ziimleme yoluyla tecriibelerden

ogrenme ve kendini diizeltme yetenegi,
* Bitmez tilkenmez bir yaratma kapasitesi.

Beyin temelli 6grenme kurami “ne 6gretelim” sorusundan ¢ok “beyin en iyi
nasil 6grenir” sorusu ile ilgilenmektedir. Geleneksel egitim yaklasimlarinda hedefler
iriine dayali beyin temelli 6grenme yaklasiminda ise siirece dayali olarak
belirlenmektedir. Uriine dayali yaklasim davramslarda gdzlenebilir degisikliklere,
siirece dayali yaklasim ise iist diizey 6grenme, derinlemesine diisiinme, bilginin
kalicilig1 ve transferine odaklanmaktadir. Beyin temelli 6grenmeye iliskin gelisen bu
anlayis, egitimcilere, d6grencilerin nasil daha kolay ve daha kalic1 6grenecekleri ve
topluma etkin bir bi¢gimde uyum saglayabilmeleri icin gereken bilgi, beceri ve
davranislar1 nasil kazanacaklarini agiklamaktadir. Ayrica, 6gretmenlere beyne uyumlu
bir sinif ¢evresini nasil diizenleyeceklerine iliskin bilgiler vermektedir. Bu baglamda
etkili bir 6gretme ve Ogrenme c¢evresi diizenleyebilmek i¢in, beynin yapisini ve

isleyisini bilmek gerekir (Jensen, 2000a, s.78).



Giliniimiiz bilgi ve teknoloji caginda, bilimsel bilgi katlanarak artmakta, Fen ve
Teknoloji’nin etkileri yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde goriilmektedir.
Cag1 yakalamak ve ¢aga ayak uydurmak icin, toplumlarin gelecegi agisindan Fen ve
Teknoloji egitimi olduk¢a dnemlidir. Ayrica, problem ¢ézme ve elestirel diisiinme
becerilerine sahip, kendi gelisim ve 6grenme siirecini bireysel olarak kontrol edebilen,
degisime acik, gelecegin problemlerini diislinlip ¢6zme, Ongdrii gelistirme, bilimsel
stireg becerileri gibi 6zelliklerin kazandirildigi derslerin basinda Fen ve Teknoloji dersi

gelmektedir.

Fen ve Teknoloji 6gretiminde, bireylerin dogrudan kesif yoluyla dogru bilgiye
ulasmayr O6grenmesi, Ogrendikce diinyaya bakigini degerlendirip yeniden
yapilandirmast ve giderek Ogrenme hevesini gelistirmesi ¢ok Onemlidir. Egitim
kurumlarinda, ogretime farkli bakis agilart getirmek ve Ogretimin etkililigini
arastirmaya yonelik yeni yontem ve yaklagimlarin etkililigini sinayan aragtirmalarin
yapilmasi son derece gereklidir. Beyin Temelli Ogrenme de, gretime farkli bakis acis1
getiren, Ogrenmenin niteligi ve kalicihigini arttrmayr amaglayan Ogrenme
yaklasimlarindan biridir. Ayrica, 6grenme siirecinde duygularinin 6nemini kesfeden
ve Ogrenmekten zevk alan, sahip oldugu beyni, onun dogasina uygun bigimde
kullanabilen, nasil ve neden ogrendigini bilen, Ogrendiklerini anlamlandirabilen
bireyler yetistirebilmek i¢in, smifta farkli 6gretim yaklasimlarindan yararlanmak
gerekmektedir. Bu noktada, 6gretme 6grenme siirecinin ve ¢evresinin beynin isleyis
ve ilkelerine gore diizenlenmesini 6neren Beyin Temelli Ogrenme yaklagiminin etkili

oldugu ileri siirtilmektedir.

Beyin Temelli Ogrenme, bilissel alan ve ndrobilimdeki ¢aligmalara dayall
olarak ortaya ¢ikan, insanlarin en iyi bigimde nasil 6grendigini agiklamaya ¢aligan bir
kuramdir. Beyin Temelli Ogrenme ortamlarini; dgretme-6grenme siirecinde beynin
isleyisinin ve beynin nasil 6grendiginin onemsendigi “beyin dostu yerler” olarak
tanimlanmaktadir (Ozden, M. 2005, s.21). Beyin uyumlu dgrenme agisindan; beynin
fizyolojik yapisi ve fiziksel-cevresel etmenlerin etkiledigi disardan gelen farkli
uyarilarin (1s1, 151k, basing, koku gibi) beynin isleyisini ve dogal olarak §grenmeyi

etkiledigi s6ylenebilir (Crick, 2000).

Smiftaki 6grenme ve O0gretmeye aktif bir sekilde katilan 6grenciler egitim

konusunda daha heyecanli olmaktadirlar (Goldberg ve Stevens, 2001, s.37).
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Ogretmenler 6grencilerdeki bu heyecam yakalamak icin siniflari1 6grencilerin
zihinlerini harekete geciren, kompleks ortama girmelerine izin veren, zengin uyarici
cevre haline getirmelidir (Caine ve Caine, McClintic, Klimek, 2005; Caulfield, Kidd,
Kocher, 2000 s.64; Wolfe, 2001, s183 ). Bunun i¢in dgretmenlerin goérevi dgrencileri
risk almaya tesvik eden beynin gorsel ve duygusal olarak hatirlama yetenegine
ulasabilen ¢ok cesitli 6grenme ve 6gretme aktivitelerini dizayn etmek olmalidir (Caine
vd., 2005; Caulfield vd., 2000, s.64; Saunders ve Vawdrey, 2002; Wolfe, 2001, 5.187).
Beyin Temelli Ogrenmede ogretmenlerin rolii, “bilgiyi aktaran” modelinden
“dgrenmeyi kolaylastiran” modeline dogru degismektedir. Beyin Temelli Ogretim’de
Ogrencilere zenginlestirilmis 0grenme ortamlar1 saglanmaktadir. Zenginlestirilmis
O0grenme ortamlar ile kastedilen 6grencilerin aktif oldugu, 6grenmeyi etkileyebilecek

olan tiim etmen ve materyallerin 68renmeyi artiracak sekilde organize edildigi,

ogrencilerin 6grenme lriinlerini serbestce sergileyebildikleri ortamdir.

Fen bilgisi dersinde 6gretme-6grenme siireci arastirma-sorusturma temelli
olmalidir. Beyin, dogal bir sekilde anlam arayisinda oldugu ve baglantilar olusturmaya
calistig icin arastirma sorusturma temelli fen dgretimi Beyin Temelli Ogrenme ile

uyumlu bir sekilde ¢alisacaktir (Mangan, 1998, 86).

Fen 6grenmek ve 6gretmek igin, beynin diistinme siiregleri bilinmelidir. Bunun
yaninda; fen 6grenmek ve ogretmek, sosyal ve duygusal ogrenme siireglerinin
kullanimina baghdir (Konecki ve Schiller, 2003, s.3 ). Beyin Temelli Ogrenme,
givenli bir simf atmosferi olusturarak 6grencilerin risk almalarini cesaretlendirir,
birgok 6gretim yontemini ise kosarak girdilerin zenginlesmesini saglar (Jacobs, 1990,
s.14).

Beyin temelli 6grenme ¢ercevesinde fen 6gretiminde; tematik 6grenme, zengin
bir dil, dogal, karmasik, uzun siireli olusturmaci projeler ve ¢ok c¢esitli degerlendirme
araclar1 kullanilmalidir (Holloway, 2000, s28). Belirtilen bu 6gelerin kullanimi,
ogrenciler ve O6grenmeleri iizerinde ii¢ Onemli etkiye sahip olacaktir. Birincisi,
ogrenciler etkin bir sekilde 6grenme siirecinde yer aldiklarindan dolay1 6grenmenin
nasil olusacagi kavrarlar; ikinci olarak, 6grendiklerinin notlardan ¢ok bildiklerini
gosterebilmelerine bagli oldugunu 6grenirler; son olarak ise, diisiinmeyi bilmenin

caligmalarina yardimc1 olacagini anlarlar.



Birgok farkli agidan bakildiginda fen egitiminin giiniimiiz diinyasinin en
onemli alanlarindan biri oldugunu gérmekteyiz. Fen bilimleri, gbzlenen dogay1 ve
doga olaylarim1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gozlenmemis olaylar1 kestirme
gayretleri olarak agiklanabilir (Dogru ve Kiyici, 2005, s.5). Fen bilimlerindeki
yeniliklerin ve buluslarin hem iilkelerin gelismesine biiyiik katkilar sagladigi hem de
bilimsel ve teknolojik gelismelerin temel dayanagi oldugu bilinmektedir. Bu durum
fen bilimlerinin ve onun egitiminin Ooneminin giin gectikce artmasina ve biitiin
uluslarin fen bilimlerinin gelistirilmesine daha fazla 6nem vermesine yol agmaktadir

(Cepni 2005, s.6).

Ustiin zekali ve yetenekli bireyler fen bilimlerine karsi genellikle bir i¢
motivasyona sahiptirler. Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin, nesneler ve dogal
cevreleri hakkinda sahip olduklar giiglii merak duygularini ve hayal giiclerini harekete
gecirdigi igin fene dogustan ilgileri vardir (Smutny & Von Fremd, 2004, s.177). Bu
sebepten onlarin bu alanda tanilanip ihtiyaglar1 olan uygun egitimi almalarinin
saglanmasi sadece iilkemiz i¢in degil tiim insanlik i¢in gereklidir. Ustiin yetenekli
Ogrencilerdeki yaratict diisiinme ve elestirel diisiinme gibi iist diizey diislinme
becerileri fen egitiminin temelini olusturan gozlem, karsilastirma, siiflama, 6lgme,
iletisim, ¢ikarim yapma, tahminde bulunma, hipotez kurma, degiskenleri tanimlama
ve kontrol etme gibi bilimsel siire¢ becerileriyle yakindan iligkilidir (Meador, 2005,
5.17).0 halde yaratici ve yetenekli dgrencilerimizi fen bilimleri alanlarinda kariyer
yapmalar i¢in yonlendirmenin modern hayatin ve diinyanin iyiligi i¢in kagmilmaz
oldugunu diisiinmek yanlis olmaz. VanTassel-Baska ve Stambaugh (2009) hicbir ders
alaninin, fen dersi kadar iistiin zekal 6grencilerin meraklarini ve zihinlerini gelistirme
noktasinda onlar1 zorlayamayacagini ifade eder. Bu yilizden Fen ve Teknoloji 6gretimi

de farklilagtirilmasi gereken disiplinlerden bir tanesidir.

Giliniimlizde egitimin temel amaci, mevcut bilgileri aktarmaktan c¢ok
Ogrencilere bu bilgileri edinme becerisinin kazandirilmasidir. Etkili fen 6gretiminin
gerceklesmesi geleneksel Ogretim metotlar1 yerine c¢agdas Ogretim metotlari
kullanilmastyla gerceklesir. Cagdas 6gretim metotlar1 cagdas egitimin gereksinimleri
olan bilgi nakli ve tiiketimi yerine bilgi sorgulanmasi ve liretimini saglayacak, mevcut
bilgileri, anlayislar1 ve aligkanliklar elestirel bir siizgegten gecirerek yeni yorumlara

ulagsmay1 destekleyecek bicimde diizenlenmelidir (Alkaya, 2006). Tiim bunlardan



dolay1 {istlin zekali ve yetenekli 6grencilerin egitimi, lizerinde hassasiyetle durulmasi
gereken bir konudur. Ozellikle fen bilimleri alaninda dogal bir yetenege ve iistiin
motivasyona sahip olan bu 06grencilerimiz i¢in egitim programlarinin onlarin
ihtiyaclarina gore diizenlenmesi gereklidir. Bu bireyler icin gelistirilecek Fen ve
Teknoloji 0gretim programi, temelde bilimin iretilmesi ve kullanilmasi agisindan
problemlere duyarli olma, onlar1 fark etme bu problemlerin ¢6ziimlenmesi seklinde

Ozetlenebilecek becerileri igermelidir.

Bu sebeple bu arastirmanin problemini beyin temelli 6grenmeyi temel alan
farklilagtirilmis fen 6gretimin, Uistiin zihin diizeyinde performans gosteren 6grencilerin
5. siif Fen ve teknoloji dersini 6grenmelerine, derse yonelik tutumlarina, elestirel

diisiinme becerilerine ve yaratici diisiinme becerilerine olan etkisi olugturmaktadir.
1.2. AMAC/ DENENCELER

Bu aragtirmanin temel amaci, iistiin zekal1 ve yetenekli 6grencilere yonelik bir
ogretim programi hazirlayarak bu programin etkililigini sinamaktir. Bu temel amag
dogrultusunda arastirmanin alt amaci, Ustlin zekali ve yetenekli ilkogretim 5. sinif
ogrencilerine Fen ve Teknoloji dersinde beyin temelli 6grenmeyi temel alan
farklilagtirllmis 6gretim yapilan grubun toplam basar1 puani, fene yonelik tutum,
elestirel diistinme ve yaratic1 diistinme diizeyi ortalama puanlar ile farklilastirilmig
egitimin uygulanmadigi grubun toplam basar1 puani, fen tutum o&lgegi, elestirel
diistinme ve yaratici diisiinme diizeyi ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin

olup olmadiginin belirlenmesidir.
Arastirmanin genel amaci ¢er¢evesinde, asagidaki denenceler sinanacaktir.

Denence 1: Ustiin zekali ve yetenekli ilkogretim 5. simf égrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde Beyin Temelli Ogrenmeyi temel alan farklilastirilmis dgretim
etkinliklerinin uygulandigi deney grubuyla, miidahalenin yapilmadig1 kontrol

grubunun basart testi On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Denence 2: Ustiin zekal ve yetenekli ilkdgretim 5. siif dgrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde Beyin Temelli Ogrenmeyi temel alan farklilastirilmis dgretim
etkinliklerinin uygulandigi deney grubuyla, miidahalenin yapilmadig1 kontrol

grubunun basar1 testi son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.



Denence 3: Ustiin zekal ve yetenekli ilkdgretim 5. simf grencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde miidahalenin yapilmadigi 6gretim etkinliklerinin uygulandigi
kontrol grubunun basari testi 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark

vardir.

Denence 4: Ustiin zekal ve yetenekli ilkdgretim 5. simf grencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde Beyin Temelli Ogrenmeyi temel alan farklilastirilmis dgretim
etkinliklerinin uygulandigr deney grubunun basari testi 6n test ve son test puanlari

arasinda anlamli bir fark vardir

Denence 5: Ustiin zekal ve yetenekli ilkdgretim 5. simf grencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde Beyin Temelli Ogrenmeyi temel alan farklilastirilmis
farklilastirilmis 6gretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubuyla, miidahalenin
yapilmadig1 kontrol grubunun elestirel diisiinme 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir

fark yoktur.

Denence 6: Ustiin zekal ve yetenekli ilkdgretim 5. sinif dgrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde Beyin Temelli Ogrenmeyi temel alan farklilagtirilmis 6gretim
etkinliklerinin uygulandigi deney grubuyla, miidahalenin yapilmadig1 kontrol

grubunun elestirel diisiinme son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Denence 7: Ustiin zekali ve yetenekli ilkdgretim 5. sinif dgrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde miidahalenin yapilmadigi 6gretim etkinliklerinin uygulandigi
kontrol grubunun elestirel diisiinme 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir

fark vardir.

Denence 8: Ustiin zekal ve yetenekli ilkdgretim 5. sinif grencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde Beyin Temelli Ogrenmeyi temel alan farklilastirilmis dgretim
etkinliklerinin uygulandig1 deney grubunun elestirel diisiinme On test ve son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Denence 9: Ustiin zekal ve yetenekli ilkdgretim 5. sinif grencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde Beyin Temelli Ogrenmeyi temel alan farklilastirilmis gretim
etkinliklerinin uygulandigi deney grubuyla, miidahalenin yapilmadig1 kontrol

grubunun yaratici diistinme On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.



Denence 10: Ustiin zekal: ve yetenekli ilkdgretim 5. sinif dgrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde Beyin Temelli Ogrenmeyi temel alan farklilastirilmis dgretim
etkinliklerinin uygulandigt deney grubuyla, miidahalenin yapilmadigr kontrol

grubunun yaratici diisiinme son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.

Denence 11: Ustiin zekal ve yetenekli ilkdgretim 5. sinif dgrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde miidahalenin yapilmadigi kontrol grubunun yaratici diisiinme 6n

test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Denence 12: Ustiin zekal ve yetenekli ilkdgretim 5. sinif égrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde Beyin Temelli Ogrenmeyi temel alan farklilastirilmis dgretim
etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun yaratici diisiinme On test ve son test

puanlar1 arasinda anlaml bir fark vardir.

Denencel3: Ustiin zekali ve yetenekli ilkdgretim 5. simf dgrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde Beyin Temelli Ogrenmeyi temel alan farklilastirilmis dgretim
etkinliklerinin uygulandigi deney grubuyla, miidahalenin yapilmadigi kontrol

grubunun tutum On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Denence 14: Ustiin zekal ve yetenekli ilkdgretim 5. sinif égrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde Beyin Temelli Ogrenmeyi temel alan farklilastirilmis dgretim
etkinliklerinin uygulandig1 deney grubuyla, miidahalenin yapilmadig1 kontrol

grubunun tutum son test puanlar arasinda anlamli bir fark vardir.

Denence 15: Ustiin zekal ve yetenekli ilkdgretim 5. sinif dgrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde miidahalenin yapilmadigi kontrol grubunun tutum 6n test ve son

test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Denence 16: Ustiin zekal ve yetenekli ilkdgretim 5. sinif dgrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde Beyin Temelli Ogrenmeyi temel alan farklilastirilmis gretim
etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun tutum on test ve son test puanlari arasinda

anlamli bir fark vardir.



1.3. ONEM

Mevcut arastirmanin istiin zekali ve yeteneklilerin egitimi, fen 6gretimi,
elestirel ve yaratici diisiinme alanlarina ¢ok sayida ve farkli acilardan katkilar1 olacagi

umulmaktadir.

Ustiin zekali ve yetenekli &grencilerin kendi seviyelerine uygun egitim
programlarina ihtiyaclarit vardir. Bu ihtiyacin kargilanmast mevcut programlarin
farklilastirilmas1 ile miimkiin olmaktadir. Tiirkiye’de ilkdgretim diizeyinde iistiin
yetenekli bireylerin iist diizey diistinme becerilerini gelistirmelerine katki saglayacak
farklilastirilmis fen egitimi programi yoktur. Bu ¢alisma istiin zekali ve yetenekli
ogrencilerin elestirel ve yaratict diisiinme gibi st diizey diisiinme becerilerin dikkate
fen programlarinin gelistirlimesi hususunda alana onciiliikk ve rehberlik etmesi, alana
Ozgii yaraticiga yonelik literatiire bilgi kazandirmasi agisindan, literatiire fen ile
yaraticilik egitimini birlestiren yeni bir egitim programi kazandirmasi agisindan

onemli olduguna inanilmaktadir.

Ustiin zekali ve yetenekli bireyler beyinlerini normal bireylere gére daha
yiiksek kapasitelerde kullanmaktadirlar. Sahip olduklart beyni, onun dogasina uygun
bicimde kullanabilen, nasil ve neden oOgrendigini bilen, oOgrendiklerini
anlamlandirabilen, 6grenme siirecinde duygularinin 6nemini kesfeden ve 6grenmekten
haz duyan bireyler yetistirebilmek icin, siifta geleneksel 6gretim yaklagimlarindan
farkli bir yol izlemek gerekmektedir. Bu noktada, 6gretme-6grenme siirecinin ve
cevresinin beynin isleyis ve ilkelerine gore diizenlenmesini dneren beyin temelli
O0grenmenin geleneksel 6gretimin sinirliliklarini asma ve olumsuzluklart gidermede
etkili oldugu ileri siiriilmektedir. Bu nedenle arastirmanin iistiin zekal ve yetenekli
bireylerin egitiminde beyin temelli O6grenmenin, Ogretme-6grenme siirecine
uygulanabilirligini gostermesi ve beyin temelli 6grenme ilkelerine gore diizenlenen
Ogretme-6grenme siirecinin bu bireylerin iist diizey diisiinme becerilerini, fen ve
teknoloji dersinin etkililigini artirip artirmadigini ortaya koymasit agisindan 6nemli

oldugu diistiniilmektedir.
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1.4. SAYILTILAR (VARSAYIMLAR)

1. Deney ve kontrol grubu, kontrol altina alimamayan degiskenlerden ayni

sekilde etkilenmistir.

2. Olgme araglarinin kapsam gecerliligi i¢in uzman kanilarina basvurulmasi

yeterlidir
1.5. SINIRLILIKLAR
Bu arastirma;

1. Arastirmada toplanacak veriler 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Istanbul
ilinde bulunan Beyazit Ford Otosan Ilkdgretim 5. Simifinda dgrenim goren
iistiin yetenekli 6grencilerin yanitlari ile,

2. Bu arastirma, veri toplama araglar1 agisindan; problemin ortaya konmasinda
ve Olgme araci sorularinin hazirlanmasinda literatiir taramasi, yeteneklerin
Olctilmesinde ise kullanilacak testler ile,

3. Bir donemle,

4. Arastirma  sonucunda elde edilen bulgularin  benzer gruplara
genellenebilmesi,

5. Arastirmada kullanilan 6lgeklerin 6l¢tiigii diistiniilen nitelikler ile sinirlidir.

1.6. TANIMLAR

Ustiin Zekah ve Yetenekli Birey: 1971 Marland Raporuna gére iistiin zekali
ve yetenekli birey, siradisi istiin yetenekleri sayesinde yiiksek performans
gosterebilen bireydir. Ustiin performans gdsteren bireyler asagidaki yetenek veya

ozelliklerin biri ya da birkacina sahiptirler:

o Genel zihinsel yetenek

o Ozel akademik yetenek

e Yaratici veya tiretken diisiinme

e Liderlik yetenegi

e Gorsel ve performansa dayali sanat yetenegi,

e Psikomotor yetenek (NAGC, 1990).
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Beyin Temelli Ogrenme: Anlamli 6grenme igin beynin isleyis kurallarinin
kabul edilmesi ve zihindeki bu kurallara gore 6gretimin organize edilmesi gerektigini

savunan 6grenme seklidir (Caine ve Caine, 1991).

Elestirel Diisiinme: Olaylar1 incelemede, degerlendirmede, anlamada,
sorunlart ¢ézmede ve gecerli kanitlara dayanarak karar vermede kullanilan aktif ve
sistematik ilerleyen bilissel stratejidir. Sternberg’e (1999) gore, elestirel diisiinme
insanlarin problemleri ¢6zmede kullandiklar1 zihinsel siiregler, stratejiler ve de

sunumlardir.

Yaratic1 Diisiinme: Sorunlara, diizensizliklere, bilgideki bosluklara, eksik
elemanlara, uyumsuzluklara, diizensizliklere vb.lerine duyarli olma; gigliikleri
belirleme, ¢ozlimler arama, yetersizliklere iliskin tahminlerde bulunma veya hipotez
olusturma; bu hipotezleri sinama, yeniden simmama, revizyondan gecirerek tekrar

sinama ve en sonunda sonuglart iletme siirecidir (Torrance, 1974, s.8).

Ogretimi Farkhlastirmak: Farklilastirma, ders veya {inite siirecinde,
ogretmenlerin istedikleri zaman, 6grencilerin hazir bulunusluklarina, ilgilerine veya
Ogreme stillerine gore, bir ya da birkagini temel alarak, miifredat 6gelerinden igerik,
siire¢ veya triinii Ogrencilerin gereksinimleri dogrultusunda uyarlamak olarak

aciklamaktadir (Tomlinson, 2007).

Miidahale edilmeyen 6gretim: Kontrol grubundaki 6gretmenin sinif i¢inde

uyguladigi 6gretimdir (Emir, 2001).

Elestirel Diisiinme Yetenegi puami: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

Cornell Elestirel Diisiinme Olceginden aldiklar1 puanlarin ortalamasidir.

Yaratic1 Diisiinme Yetenegi puani: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

Torrance Yaratict Diigsiinme Testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasidir.
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BOLUM II: KAVRAMSAL CERCEVE / ALANYAZIN VE iLGILI
ARASTIRMALAR

Calismanin bu bolimiinde arastirma kapsaminda olan c¢alismalara yer
verilecektir. Oncelikle (i) zeka, iistiin zeka ve yeteneklilik {izerine yapilan tanimlar ve
genel bilgiler, (ii) Gstiin yeteneklilerin egitimi ve (iii) beyin temelli 6grenme konularinda

literatiirde yer alan ¢aligmalar ve ilgili bilgiler yer almaktadir.

(i) Zeka, iistiin zeka ve yeteneklilik ile ilgili tanimlar ve genel bilgiler kisminda
literatiirde yer alan farkli tamimlar, tstiin yetenekli 6grencilerin genel
ozellikleri, fen alaninda istiin yeteneklilik gibi konular {izerine bilgiler

verilmektedir.

(ii) Ustiin yetenekli 6grencilere iilkemizde ve yurt disinda verilen egitimden,

bahsedilmektedir.

(iii) Beyin Temelli Ogrenme kavrami ve konu ile ilgili yapilan ulusal ve

uluslararasi arastirmalar bu boliimde sunulmaktadir.
2.1. ZEKA, USTUN ZEKA VE YETENEKLILIK
2.1.1. Zekanin Tanim ve Zeki Uzerine Bazi Kuramlar

Zeka psikoloji biliminin uzun yillardir iizerinde en ¢ok arastirma yaptigi
konulardan biridir. Literatiir incelendiginde pek ¢ok farkli zeka taniminin yapildigini
gormekteyiz. Arastirmacilar zekanin tanimi konusunda bir fikirbirligine varabilmis
degillerdir. (Gardner, 1993; Sternberg & Grigorenko, 2000). Zeka 6grenme ve
ogrendiklerini kullanma yetenegi olarak tanimlarken, bazen &grenilenleri problem
cozmede kullanma yetenegi olarak goriiliir. Bir kisi okul ortaminda zeki olarak
tanimlanabilir, ama okul disinda bu zekasin1 kullanamayabilir ve zeki birisi olarak
tanimlanmayabilir, ya da tam tersi okulda zeki olamayan birisi basarili bir miizisyen,
sporcu, isadami olabilir. Burada sorulmasi gereken “zeki” ifadesinin kasit “hangi
alanda zeki” ifadesi olabilir. O halde insan zekasmin temel ayirt edici unsurunu ne
olusturmaktadir? Birgok uzman, insanmi diger canlilardan ayiran ve farkli kilan en

onemli 6zelliginin muhakeme etme yetenegi oldugu konusunda hem fikirdirler.
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Sir Francis Galton ve Cattel 1886 yilinda zeka ve dstiin zeka ile ilgili
caligmalar1 yapan ilk bilim insanlaridir (Clark, 2008) . Her donemde tartismalara sebep
olan zekanin kalitsal m1 yoksa ¢evresel mi oldugu, Galton’un ¢alismalari ile baglamus,
sosyal bilimlerde ilk istatistigi kullanmis ve sonuglar1 nicel psikometrik verilerle
aciklamistir. Galton zek@nin kalitsal olabilecegini 6ne slirmiis ve “zekanin sabitligi
teorisi” ni gelistirmistir. Bu teoride zekayi agiklarken gevresel etkenleri géz ardi edip,
kalitsallig1 6n planda tutmustur. Galton’a gore zeka olagantistii bir duygusal ve algisal
beceridir ve nesilden nesile aktarilmaktadir. Galtonun gelistirmis oldugu test ile
bireysel farkliliklar1 duyusal kapasiteyle iliskilendirerek zihinsel siiregle ilgisini
aciklamaya caligmigtir. Bilgi birikimi duyular araciliiyla kazanildigindan bir kisinin
algilart ne kadar agik ve hassas ise kisi o kadar zeki olmaktadir (Myers, 1995). Her ne
kadar sonrasinda bu testin yetersiz oldugu kanitlansa da, onun bu girisimi islevesel bir

zeka testinin aragtirmalarinin baglamasina onciiliikk etmistir (Clark, 2008).

1905'te ilk zeka testini gelistiren Binet, Galton'un zekaya bakis agisina karsi
cikarak zekdnin c¢ok daha karmasik ve farkli zihinsel bilesenlerden olustugunu
savunmaktadir (Sak, 2010). Zekanin sabit oldugu ve degismedigi fikrinin yaygin
oldugu yillar boyunca bir¢ok 6nemli gelisme olmustur. 1881 Fransiz Milli Egitim
Bakanlig1 tiim ¢ocuklarin egitim almasi gerektigi yoniinde bir genelge yayinlar ve o
zamana kadar okula gitmeyen yahut okulun ilk yillarinda okuldan ayrilan yavas
Ogrenenler i¢in bir objektif tanilama ve program gelistirme ihtiyaci ortaya ¢ikmuistir.
1905°te Fransiz Hiikiimeti Alfred Binet’ten yavas oOgrenen Ogrencileri diger
ogrencilerden ayirt etmek i¢in bir yontem gelistirmesini ister. Binet Galton’un zekaya
iligkin goriiglerine kars1 ¢ikmistir, ¢iinkii ona gore zeka, daha karmasiktir ve farkli
zihinsel bilesenlerden olusmaktadir. 3-13yas arasindaki ¢ocuklarin okulla ilgili iyi ve
zay1f davraniglarini goézlemis ve her yas grubu icin ortalama 6grencilerin dogru yanit
verdikleri sorular belirlemistir. Boylece standart bir test olan ve Binet-Simon 6l¢egi
olarakta bilinen zeka testini gelistirmistir. Binet, zeka testindeki gorevleri, ¢cocuklarin
belirli yaslarda neleri yapabildikleri ve neleri yapamadiklarina goére diizenlemistir.
Gelistirdigi baz1 gorevler glinlimiizde var olan zeka testlerinde hala kullanilmaktadir.
Olgegini gelistirirken, zihin yas: kavramini kullanmis ve ¢ocuklarmn sergiledikleri
yeteneklere gore, kronolojik yaslarindan ileri ya da geri olduklarini belirlemistir. Zeka,
yanlizca duyusal becerilerin Ol¢limii ile anlagilamayacagi gibi, yapist karmasik

islevlerde daha fazla degiskenlik gostermektedir (Sak, 2010, s.8). Binet ve Simon'a
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gore zeka, yOnetim, uyarlama ve hiikkmetme olmak iizere li¢ farkli bilesenden
olusmaktadir. Yonetim, neyin yapilmasi gerektigini ve becerikli bir sekilde nasil
yapilmas1 gerektigini bilmek; uyarlama, gorevin yapildig1 sirada segilen ve kullanilan
stratejinin izlenmesi; hiikmetme ise, bireyin kendi diisiincelerini ve davraniglarim

elestirebilme becerisidir (Sternberg, 2003).

1904 yilinda psikolog Charles Spearman giiniimiizde faktér analizi olarak
adlandirilan istatistiksel teknigi gelistirmistir. Faktor analizlerini kullanarak bireysel
baz1 gizli farkliliklarin test sonuglarinda etkili oldugunu bulmustur. Daha sonraki
analizlerinde belirgin iki faktorii tespit etmistir, bunlar her test i¢in genel bir faktor ve
her test igin 6zel bir faktordiir (Pawlik & d’Ydewalle, 2006). Biligsel faktorleri 6lgerek
zekanin da 6lgiilebilecegi goriisiinii ileri siirmiis, belirli zihinsel yetenekleri ‘g’ ve s’
faktorii olarak ikiye ayirmigir. Charles Spearman, bilissel faktorler araciligiyla zekanin
olgiilebilecegini savunmustur, iki Faktor Teorisi’ni gelistiren Spearman; insanlarin ‘g’
faktorii olarak nitelenebilecek tek bir bilissel kapasiteyle dogdugunu, kalitimsal olan
ve yasam boyu degismeyen g’nin bir bireyin soyut diisiinme ve problem ¢6zme gibi
karmasik zihinsel islemleri yapma yetenegini ifade ettigini sdylemistir. ikinci faktor
olan ‘s’ ise, bireyin matematiksel ya da sozel yetenekleriyle ilgili ¢cok &zel zihinsel

yeteneklerini temsil etmektedir (Plotnik 1996, Akt. Giirel ve Tat, 2010).

Edward Thorndike birka¢ yilin1 Spearman’in zeka teorisini yikmak igin
harcamistir. Zekanin sadece tek bir faktorii igermeyecek kadar karmasik bir yapisi
oldugu fikrindeydi. Calismalarinin ilk yillarinda bireysel farkliliklarin ve deneyimlerin
zeka lizerine etkilerini arastirdi. Dogada birbirinden farkli bazi 6zel yeteneklerin
zekayr sekillendirdigini vurgulamistir. Thorndike 1920 yilinda zekanin birbirinden
bagimsiz farkli faktorlerden olustugunu ve bir sorunun ¢oziimiinde birden fazla
faktoriin rol aldigini ileri slirmiistiir ve zekanin ilk siniflandirmasini yapmistir. Bu
faktorleri soyut zeka, mekanik zeka ve sosyal zeka olarak siralamistir ve zekanin
diizey, genislik ve hiz olmak {izere ii¢ boyutu oldugunu savunmustur. Soyut zekanin
yardimiyla ¢esitli formiiller, sayilar ve sozciikler gibi sembollerle yapilan diisiinme
etkinligi yapilir. Mekanik zekanin islevi, makine isletebilmek, alet ve cihaz
kullanabilmektir. Sosyal zeka olarak isimlendirdigi kavram insanlar1 anlama ve

yonetmeyi igerir (Selguk, Kayili ve Okut, 2004 ).
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Terman 1916 yilinda Binet —Simon zeka testini Amerika kullanimi igin revize
etmis, Binet-Simon Zekd Testi Stanford versiyonu adini almig, daha sonra bu test
Stanford-Binet adin1 alan en iyi bireysel zeka testlerinden birisi haline gelmistir (Gtirel
ve Tat, 2010, s.9). Binet-Simon zeka testinin revize edilmis ve genisletilmis yeni
versiyonuna 1Q (intelligence quotient) zeka boliimii ‘ni eklemistir. Calismalari
boyunca ‘“sabit zeka” teorisini kullanan Terman (1925), boylamsal ¢alismasi
sonucunda sabit zekanin gegerli bir kavram oldugunun tartisilir bir bilgi oldugunu da

calismasina eklemistir.

1916 yilinda Binet zeka testini revize ederek kullanan Terman, iistiin zekal
bireyler tizerinde en kapsamli, boylamsal ¢alismayi yaparak, iistiin bireyler hakkindaki
“gozIikli, ciliz, sosyal acidan sorunlu, kitaplara gdmiilmiis, muazzam diislincelere
sahip” seklindeki dnyargilart degistirmistir. Terman okul ¢cocuklarmin 1Q diizeylerine
gore smiflandirilmasini ve bu sayede ogrencilerin sosyal, psikolojik ve duygusal
ihtiyaclarinin karsilanabilecegini savunmustur. Ogrencilerin iistiin, parlak, ortalama,
agir ve Ozel olarak smiflandirilabilecegini 6ne siirmiistir (Richardson &

Johanningmeier, 1998) .

Joy Paul Guilford, egitim psikolojisi alaninda insan zekasiyla ilgili psikometrik
caligmalarda bulunmustur. 1956’da zekay1 ilk kez kuramsal diizeyde inceleyen
Guilford, “Zekanmn Yapis1” diislincesini ortaya atarak insanin biligsel sisteminin
yapisal biitiinliigii oldugunu ve zihinsel islemlerin kisilerarasinda farklilik gosterdigini
savunmustur (Giirel ve Tat, 2010). Guilford, zekay1 olusturan faktorleri ve bunlarin
birbiriyle olan iliskisini agiklamistir. Bu diisiinceye gore, zeka ‘igerik’, ‘lirlin’ ve
‘islem’ olarak agimlanabilen ii¢ boyuttan olusmaktadir. Guilford’da zekanin
egitilebilir oldugu iizerinde durmus ve yaraticilifin insan zihninin énemli bir iglevi
olduguna dikkati ¢ekmistir. Bu teoriyi destekleyen yeni ¢alismalarin yapilmasiyla,
artik zekanm egitimle gelistirilebilecegi, degisebilecegi ve zekanin gelisiminin,

kalitimla ve ¢evrenin etkilesimine bagh oldugu goriisti kabul edilmeye baslamistir.

Zekanimn degismez oldugu goriisii, ilk olarak 1938°de Iowa Universitesinden
Beth Wellman ve meslektaslar tarafindan sorgulanmistir ve onlar zekanin egitilebilir
oldugunu savunmuglardir. Bunu bagka c¢alismalar takip etmis, 1956’da Guilford
tarafindan ¢ok onemli olan, yeni bir model ortaya atilmistir. “Zihin yapisi modeli”’nde

Guilford, zekayi olusturan faktorleri ve bunlarin birbiriyle olan iligkisini agiklamigtir.
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Gardner (1983) “Coklu Zeka Teorisini” ortaya koymustur. Bu teoriye gore
insan yagsamin ¢esitli alanlarinda varlik gosteren zeka, cesitli yeteneklerle
iliskilendirilmis ¢oklu bir yap1 sergilemektedir ve geleneksel zeka testleriyle
Ol¢iilemeyecek bir niteliktedir. Gardner tek bir zekanin varligin1 kabul etmemekte ve
zihinsel yetenegin sadece numaralardan ¢ok daha fazlasi oldugunu ve insan zekasinin
cok yonlii ozelligini vurgulamistir. Coklu Zekd Kuraminda yer alan zeka tiirleri:
sozel/dilbilimsel zeka, mantiksal/matematiksel zeka, gorsel/uzamsal zeka,
miizikal/ritmik zeka, bedensel/duyudevinimsel zeka, kisilerarasi/sosyal zeka,
ozedoniik/kisisel zeka ve doga/dogact zekadir (Bas, O. 2004). Gardner bu teorisinde,
bireylere en uygun 6grenmeyi saglama konusunda miithis bir hassasiyet gostererek,

egitim ortamlarinin gelismesine katkida bulunmustur (Akt: Clark 2008).

Sternberg zekanin insan dogasini biitiiniiyle ele alan bir yap1 oldugunu ifade
etmistir. Bu nedenle 1Q puami ile zekdyr tanimlamak yetersizdir. insan dogasinda
sadece akademik ve soyut beceriler yoktur. Bu becerilerin yaninda insanin bilgiyi ileri
diizeye tasima ve genisletme kapasitesi yani yaratict becerisi ve irettiklerini hayata
uygulama becerileri de yer almaktadir (Tok & Seving, 2010). Sternberg’e (2004) gore
kisiler bu becerilerini dengeli ve organize olmus bir sekilde yasamlarina uygularlarsa

zeka kapasitelerini en iyi bigimde kullanmais olurlar.

Zeka, gegmis anlayislarda oldugu gibi sadece ¢evreye uyum saglama degil ayni
zamanda ¢evreyi degistirme ve segme becerilerini de igerir (Sternberg ve Grigorenko,
2000). Sternberg (2002) zekanin ¢ok yonlii bir 6zellik tasidigini, zekanin bireyin
yasaminda basarili olma becerisi oldugunu belirtir. Kisi var olan kapasitesini en iyi
sekilde kullanarak yasamda basarili oldugunda zekadsini en iist diizeyde

degerlendirilmis olur.

Stenberg (1997) g tiir zekadan s6z etmektedir. Analitik, sentezci ve pratik
zeka. Analitik zeka ¢oziimleme becerilerini, mantiksal diisiinmeyi akil yiiriitmeyi ve
okudugunu anlamayi igeren ve geleneksel zeka testlerinin Ol¢tiigli becerileri igerir.
Sentezci zeka yaraticiligl, yeni durumlarla basetmeyi, i¢gdriiyli ve sezgileri igerir.
Pratik zekada ise analitik ve sentezci becerilerin giinliik yasamin sorunlarini ¢6zmede
ise kosulmasi s6z konusudur. Cogu kisi bu ii¢ tiir zekdya belli bir dl¢iide sahiptir.
Onemli olan kisinin bu yanlarinin ne derecede giiclii oldugunu bilmesi ve bunu giigsiiz

yanlarini telafi etmek i¢in kullanabilmesidir (Akt. Akarsu, 2004).
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Zeka ile ilgili bilimsel ¢aligmalar, gecmisten giiniimiize uzanan bir siireklilik
arz etmektedir. Bu baglamda zeka konusunda kuramsal ¢er¢evede gergeklestirilen ilk
caligmalar tekli zeka anlayisi temelinde gelisirken, daha sonraki yillarda yapilan
analizler zekanin cesitli faktorlerin olusturdugu bir set olarak diisiiniilmesinin daha
dogru oldugu goriisiine odaklanmistir. Geleneksel zeka anlayisinin, insan beyninin
siirlarini daraltan ve insanin sahip oldugu genis bilissel potansiyeli yadsiyan bir
nitelige sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Cagcil zeka anlayisi ise, zekanin pek
cok ozelligi ve yasam etkinligini kapsayan genis bir kavram oldugu diigiincesini temel

almaktadir (Giirel ve Tat, 2010).

1921 yilinda, bilim adamlarmin ortak zeka taniminda zeka, insanin
deneyimlerinden Ogrenme kapasitesi ve g¢evreye uyum saglama yetenegi olarak
belirtilmistir. 1986 yilinda zeka {izerine ¢alisan uzman 24 psikologun zeka taniminda
deneyimlerden 6grenme ve ¢evreye uyum saglama siirecini daha geri plana iterek, zeka
tanimini genisletmis ve iist bilisin yani insanlarin kendi diistinme siire¢lerinin farkinda
olmalar1 ve kendi diisiinme siireglerini kontrol etmeleri lizerinde durmuslardir. Bu
sebeple zeka, deneyimlerden 6grenme kapasitesi, 6grenmeyi arttirmak igin {ist bilis
stireglerini kullanma, farkli sosyal ve kiiltiirel baglamlar1 da kapsayan ¢evreye uyum

saglama kapasitesi olarak agiklanabilir (Sternberg, Jarvin & Grigorenko, 2011).
2.1.2. Ustiin Zeka, Ustiin Zekah Bireyler

1868 yilinda St. Louis devlet okulu iistiin zekali ve yetenekli bireylere yonelik
ilk egitim caligmalarina basladigi (Jolly, 2004) donemden bu yana bu 6grencilerin
tespiti ve bu bireylerin dzelliklerinin belirlenmesi iizerine bir merak vardir. Ustiin
zekali ve yetenekli bireylerin bu 6zelliklerini nasil gelistirilebilecegi ve neler yapilmasi
gerekliligi bu alana ilginin temellerini olusturmustur. Yillardir devam eden egitim
reformlar1 ve aragtirmalar yiiksek kabiliyetli bu 6grencilerin ihtiyaglarina yonelik
egitim programlarinin hazirlanmasini saglamistir. Ustiin yetenekliler igin gelistirlen bu
egitim programlarinin hedefi bu Ogrencilerin simifa girdiklerinden itibaren
ogrenmelerini en iist seviyeye c¢ikarmaktir. Egitim programlarmin hedefine
ulagabilmesi i¢in Oncelikle {istiin zekanin ne oldugunun ve bu bireylerin 6zelliklerinin

bilinmesi gerekmektedir.
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Ustiin zekdnin ne oldugunu agiklamaya calisan birgok tanim yapilmus,
kuramlar ve modeller ortaya konmustur. Yalniz zeka taniminda oldugu gibi heniiz,
tizerinde fikir birligine varilmis evrensel bir tanim bulunmamaktadir. Cilinkii iistiinliik,
zeka ve yetenek farkli bakis agilarinda farkli baglamlarda ve kiiltiirlerde farkl
anlamlar kazanabilecek kavramlardir, istiin zeka ve {istiin yetenek gibi kavramlarin
tanimlar1 zaman i¢inde degisebilecegi gibi toplumdan topluma ve kiiltiirden kiiltiire de
degisebilmektedir (Sak, 2008). Okullar arasinda bile iistiinliik kelimesine iligskin bir¢ok
anlamin oldugunu ve aralarinda ¢ok fazla fark bulundugunu gérebiliriz (NAGC, 2012).
Uzmanlar, Ustlin zeka ile ilgili farkli tanimlar yapmislardir. Alan uzmanlarin istiin

zekaya bakis acilar1 yaptiklari tanimlar tizerinde belirgin bir etki gostermektedir.

Galton 1869 yilinda iistiin yetenek tanimlama ¢aligmalarindan ilkini yapmaistir.

Galton'a {istiin yeteneklilik kavramini asagidaki ii¢ madde ile belirtmistir.

» Kapasite ve yetenek
» Gayret ve istek

» Zahmetli i1 yapma giicii

Genetik alaninda da galigmalar yapan Galton, yetenegin ve zekanin nesilden
nesile aktarildigini savunmustur (Bildiren, 2011). 1905'te ilk zeka testini gelistiren
Binet, Galton'un zekaya bakis ag¢isina karsi ¢ikarak zekanin ¢ok daha karmasik ve
farkli zihinsel bilesenlerden olustugunu savunmaktadir (Sak, 2010). Galton’un
arastirmalartyla baglayan tistiin zekd tanimlamalar1 ve c¢alismalar1 Lewis Terman’in
Stanford Universitesi'nde 1920°de baslayan calismasiyla hiz kazanmistir (Terman,
1925, akt. Feldhusen, 2005). Terman (1925) zeka agisindan en {ist diizeyi olusturan
%2'yi belirleme seklindeki klasik kurali kullanmistir (Akt; Senel, 2006). Terman
Stanford-Binet Zeka Testi ve diger 6l¢eklerden elde ettigi sonuglarla istiin yetenekli
ogrencilerin zeka seviyelerinin en tist %1-2’ lik boliimde oldugunu bulmustur (Glass,
2004, s. 43).

Leta Hollingworth ve Terman’m 1930 yillarinda iistiin zekali ve yetenekli
ogrencilerle yaptiklart c¢aligmalarda bu Ogrencilerin  gosterdikleri davranis ve
ozellikleri listelemislerdir (Jolly, 2005). Ayrica Hollingworth ilk defa {istiin zekali ve

yetenekli 6grencilerin sosyal ve duygusal ihtiyaglarini ortaya koymus ve zeka seviyesi
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arttikga gerekli olan sosyal duygusal egitimde ihtiyacin da arttigini vurgulamistir

(Colangelo & Davis, 2003).

Diger yandan zekay1 tanimlayan diger uzmanlar, listiinliiglin tanimlanmasinda
motivasyon, liderlik, yaraticilik gibi diger boyutlar1 da isin i¢ine katarak konuyu
genisletmisglerdir (Akt; Senel, 2006). 1925'te Terman tarafindan ileri siirlilen sadece
yiiksek zeka ve yetenek boliimii gibi tek Olgiite dayali tanimlar zamanla yerini ¢oklu

Olclite dayali tanimlara birakmugtir (Davasligil, 2004).

Amerikan Egitim Komisyonu 1971 Marland Raporuna gore iistiin zekal1 ve
yetenekli birey, siradigi iistiin yetenekleri sayesinde yiiksek performans gosterebilen
bireydir. Bu ¢ocuklarin kendi potansiyellerini anlamalari, kendilerine ve topluma
katkida bulunabilmeleri icin normal okullarda verilen egitimin Gtesinde
farklilagtirilmig bir egitim programina ihtiyaglar1 vardir. Ustiin performans gosteren

bireyler asagidaki yetenek veya 6zelliklerin biri ya da birkagina sahiptirler;

e Genel zihinsel yetenek

e (Ozel akademik yetenek

e Yaratic1 veya lretken diislinme yetenegi

e Liderlik yetenegi

e (Gorsel ve performansa dayali sanat yetenegi

e Psikomotor yetenek (NAGC, 1990).

Csikszentmihalyi ve Robinson (1986) ise yetenek, iistiin zeka ve miikkemmel
performansin birbirinin yerine ayrim goézetmeksizin kullanilabilecegini, genel
anlamda Ustlin Ozellikler veya diger bir anlamiyla istiin yetenekleri kavramini,
ortalamanin {izerinde kabiliyet, yaratici diisiince ve gorev sorumlulugunun bileskesi

olarak tanimlanmaktadir.

20. ylizyilin sonlarina dogru iistiin zekdnin anlami ve dogasi iizerine farkl
teoriler one siiriilmeye baglanmistir. Marland Raporunun da etkisi ile modern teoriler
IQ kavramindan ¢ok, coklu yetenek vurgusu yapmigslardir (Davis ve Rimm, 2004).
Daha ¢agdas ve dolayisiyla daha liberal tanim sinifina girebilecek baska bir tanim
Columbus Grubu diye adlandirilan bir grup arastirmacidan gelmistir. Columbus Grubu
(1991)’na gore, iistiin zekali 6grenciler akranlarina gére daha ileri biligsel yeteneklere

ve daha yiiksek yogunluga sahip olan ve bu 6zelliklerin niteliksel olarak akranlarindan
20



farkli i¢sel deneyimler ve farkindaliklar dogurdugu es zamanli olamayan bir gelisim
gosteren bireylerdir. Alandaki pek c¢ok aragtirmacinin belirttigi lizere, bu ¢ocuklar
biligsel, sosyal ve duygusal alanlar gibi ¢esitli gelisim alanlarindan birinde, bazisinda

veya hepsinde akranlarindan farkli bir gelisimsel oriintiiye sahiptirler (Clark, 2008).

Clark’a (2008) gore, iistiin zekali ve 6zel yetenekli ¢ocuklar, yeteneklerinden
dolayi, yiiksek seviyeli is yapmaya yeterli olduklari, bu alanda, profesyonel olarak
bilinen kimseler tarafindan belirlenmis olan ¢ocuklardir. Kendilerine ve topluma
katkida bulunabilmeleri i¢in, farklilastirilmis egitim programlari ve hizmetlerine

gereksinim duyan ¢ocuklardir.

Ustiin yetenekli 6grenciler, 6zel akademik alanlarda veya zeka, yaraticilik,
sanat ve liderlik kapasitesi yoniiyle yasitlarina gore yiiksek diizeyde performans
gdsteren ve bu tiir yeteneklerini gelistirmek i¢in okul tarafindan saglanamayan hizmet
ya da faaliyetlere gereksinim duyan ¢ocuklardir (MEB, Bilim ve Sanat Merkezi
Y 6nergesi, 2007).

Literatlirde Bilim Sanat Merkezi Y6nergesi'nde oldugu gibi {istiin yeteneklilik
ile zekayr iligkilendiren tanimlar oldugu gibi iistiin yetenekliligi yaraticilik, kabiliyet
gibi kavramlar ile iliskilendiren tanimlar da bulunmaktadir. Asirlar boyunca bilim
insanlar1 zekanin ya da iistiin yetenekliligin ne oldugu konusunu agiklayan kuramlar
geligtirmistir. Bunlarin bir kismi1 verilere uygulanan istatistiksel analizlerin

sonuglarindan ¢ikarilmistir (Karakas, 2011).

Tannenbaum {iistiin zekanin, alkislanacak performans gosteren ya da ahlaki,
fiziksel, duygusal, sosyal, zihinsel veya insanligin estetik yasam kriterlerini arttiracak
etkinlikler ¢ercevesinde fikirler iiretme potansiyeline sahip ¢ocuklar igin

kullanilabilecegini belirtmistir (Tannenbaum, 2003).

Renzulli (1986) istlin yetenek tanimini yaparken ortalamanin iizerinde bir
kabiliyet ya da diger bir ifadeyle genel ya da 6zel bir alanda yetenek, yaraticilik ve
gorev sorumlulugu olmak iizere {i¢ bilesenden bahsetmistir. Sekil 1'de Renzulli'nin

iistiin yetenekli tanimini gosteren ii¢ halka modeli bulunmaktadir.
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Performans
Alanlar

Gorev
Genel Yetenek Sorumlulugu

™\

Ustiin
Yeteneklilik

Sekil 11-1: Renzulli'nin U¢ Halka Modeli

Renzulli'ye gore istiin yetenekli Ogrencilerde bu ¢ o6zellik mutlaka
bulunmalidir (Renzulli ve Reis, 1985; Renzulli, 1986). Bu {i¢ bilesenin kesim
noktasina iistiin yeteneklilik denmistir. Bu {i¢ bilesenden birisinin olmamasi ya da belli
bir simir degerinin altinda olmasi iistiin zekdnin olusmasina engel durum teskil
etmektedir (Renzulli, 1978). Ustiin yetenekli ¢ocuklar yukarida belirtilen dzelliklere

ve bunlar gelistirebilecek potansiyele sahip bireylerdir.

Renzulli bu tanimimnin birinci bileseni olarak genel ve 0Ozel yetenekten
bahsetmektedir. Genel yetenek ile sdzciik akiciligi, soyut diisiinebilme, bilgilerin hizli
hatirlanmast gibi becerileri, 6zel yetenek ile miizik, dans, resim gibi becerileri
kastetmektedir. Ustiin yetenekliligin ikinci ozellik kiimesi olarak yaraticilik yeni
diistinceler olusturup bunlar1 yeni sorunlarin ¢éziimiinde uygulayabilme yetenegi
seklinde ifade edilebilir. Ugiincii 6zellik kiimesinde gorev sorumlulugu
bulunmaktadir. Renzulli burada bir isi sonuna kadar gétiirebilecek yiiksek giidiilenme,
kararli olma, sebat etme, basarma diirtiisiine sahip olma gibi 6zellikleri kastetmektedir
(Davasligil, 2004). Joseph Renzulli (1986) iistiin davranis, {i¢ kiimenin kesisiminden
ortaya ¢ikmaktadir, der. Herhangi bir alanda gercek, iistiin bir basarinin saglanmasi
icin bu ti¢ 6zellik kiimesi arasinda etkilesim gereklidir. Birey, bu dlgiitlerin hepsinde
yasitlarinin %85’inden ve en azindan birinde %98’inden daha basarili olmasi haline

ustiin biri olarak kabul edilebilir.

22



Robert Sternberg ve Rober Wagner (1982) {istiinliigii bir ¢esit zihinsel kendini-
yonetme olarak tanimlamiglardir (Akt. NAGC, 1990). Zihinsel yonetim bir bireyin

hayatinda yapici bir yere sahiptir ve amagli ii¢ temel bilesene sahiptir:

e Yeni ortamlara uyum saglama,
e Yeni ortamlar1 segme ve

¢ Ortamlan sekillendirme.

Sternberg ve Wagner’e gore, zihinsel istlinliigiin anahtar psikolojik temeli
Ongorii becerilerindeki ii¢ ana siireci igermektedir:
e Illiskili bilgiyi iliskisiz olandan ayirt etmek
e Ay bilgi parcalarini birlestirerek bir biitiin haline getirmek,
e Yeni Ogrenilen bilgileri eski bilgilerle baglantilandirmak (Akt. NAGC,
1990).

Sternberg ve Wagner problem ¢6zme becerilerini vurgulamislardir ve iistiin
zekali 6grenciyi bilgiyi hizl bir sekilde isleyen ve 6ngorii yeteneklerini kullanabilen

ogrenciler olarak gormiislerdir.

Howard Gardner (1993) c¢oklu zeka kavramini ortaya atmis ve diinyay1
algilamada  bircok  yolun oldugunu ileri  sirmiigtir. Bunlar  dilsel,
mantiksal/matematiksel, uzamsal, miizikal, bedensel/kinestetik, bireylerarasi ve

bireyici zekalaridir. Sonrasinda bu yedi zeka tiirtine doga zekasi da eklenmistir.
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Genel Yetenek

Sans Ozel Yetenek
Zeka ile ilgili Olmayan
Cevresel Faktorler (Entelektiiel Olmayan)

Ozellikler

Sekil II-2: Tannenbaum'un Denizyilldizi Ustiin Yeteneklilik Modeli

Tannenbaum (2003) ise kendi tanimini yaparken {istiin yetenekliligi,
yeteneklere bagli olarak ortaya ¢ikan performans ve liretkenlik olarak ifade etmistir.
Tannebaum “denizyildizi” modelini 1980’lerin basinda gelistirmistir. Bu {istiin
bireylerin psikolojik ve egitimsel 6zellikleri lizerine temellenmistir. Bu modele gore
ustiinliik, yetenek ve basar1 arasindaki iligkiyi agiklar ve ¢ocugun yetistigi ve egitim
gordiigii cevreyi ve kisilik 6zelliklerini agikca tarif eder (Tannenbaum,2003). Yildiz
modeli'ni ¢ocuklarda iistiin zeka bulunmadigini, iistiin zekd ya da gelismis yetenek
yalnizca yetiskinlerde bulundugunu belirtir (Tannenbaum, 2003). Ustiin yetenekli
kisilerin insanliga sanat, kiiltiir, edebiyat, bilim gibi alanlarda katki sunan kisiler
olduklarin1 belirtmekte ve istiin zekalihigin yetiskinler icin gegerli bir kavram
oldugunu, ¢ocuklarin yalnizca buna uygun aday olabileceklerini belirtmektedir. Ustiin
zeka ¢ok farkli ama o kadar da karmasik faktorlerin birlesimi ile olusur. Faktorlerin
karmasikligi ise tistiin zekanin olusumunu daha da karmasiklastirmaktadir. Bu modele
gore bir bireyin iistiin yetenekli olabilmesi i¢in genel yetenek, 6zel yetenek, entelektiiel
olmayan (zihinsel olmayan) faktorler, ¢evresel faktorler ve sans faktorii olmak tizere
bes faktoriin birlikte olmas1 gerekmektedir. Bu faktorlerin her biri, {istiin yetenekliligi
olusturabilmek i¢in tek basina yeterli degil ama gereklidir. Bu nedenle dort faktoriin

bir araya gelmeleri besincisi olmadan bir sey ifade etmemektedir (Sak; 2011).
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Gagne iistiin yetenekliligin diisiikten yiiksege dogru hafif, orta, yiiksek, ender
ve olaganiistii olmak iizere bes kategorisi oldugunu belirtmektedir (Gagne, 2003).
Gagne istlinliik ve yetenek kavramlarimin ayri ayr1 ele alinmasi gerekliligini
vurgulamig ve ustiinliigii, bireyin kendi yasitlarinin en azindan %210'ndan daha
yukarida olan, en az bir yetenek alaninda, sahip olunan ve egitilmeden kendiliginden
ortaya cikan dogal yeteneklere (egilim ya da hediye adini alir) sahip olunmasi olarak
tamimlanmaktadir. Yetenek ise; sistematik olarak gelistirilmis yiiksek becerileri ve en
az insan aktivitesinin bir alaninda yasitlarinin en azindan %10'dan daha st diizeyde

bilgiye sahip olmas1 olarak tanimlanmaktadir (Gagne, 2003).

Bununla birlikte Gagne iistiin yeteneklilik kavramina farkli bir bakis acist
getirmek isteyerek {istiin yeteneklilik kavramindaki farkli bilesenlerine de odaklanma
ve literatiirde One siirdiigii goriislerine iliskin bir¢ok olumlu ve olumsuz elestiri ile
karsilasmaktadir (Wellisch ve Brown, 2012). Ustiin Yeteneklilikte Farklilastirilmis
Modeli sunarak yetenegin mutlaka egitim ve uygulama ile birlestirilmesi gerektigini,
istlin yetenekli bir bireyin yeteneklerinin ortaya ¢ikmasinda kisisel ve cevresel
faktorlerin olumlu ya da olumsuz etkileri olabilecegini belirtmektedir. Sekil I1-3'de

Gagne'nin {istlin yetenekliler konusundaki goriisii gorsel bir sekilde sunulmustur.

BIREYSEL KATALIZORLER

. N Fiziksel: Fiziki 6zelikler, safilik, dziirler vb. L. .
USTUN ZEKA = Ust%10 Motivasyon: Gereksinimler, ilgiler, degerler vb. USTUN YETENEK = Ust%10

isteng: Azim, kararhlik, irade giicii vh.
Ozyinetim: Calisma aliskanhklan, odaklanabilme : :
~ ' ' SISTEMATIK OLARAK
f DOGAL KAPASITELER '|| planh olma vb, GELISEN BECERILER

Kigilik: Ozbenlik, dzsayg:, Gzgiiven vh.
ALANLAR

: 7 ALANLAR
ﬂhiulslel. J-_._kmf m_pha‘rlcem, Olumlu, Akademik: Bilim,
sl sbasl, gl / olumsuz matematik, edebiyat,
bellek, gozlemleyebilme, [ = ekiler L sosyal bilimler vb.
yargilama, metabilig S T Sanat: Giizel sanatlar
Yaratict: Icarcihik, imgelem, GELiSIMSEL SUREC miizik, drama vh. ’

arijinallik, akicihk
Sosyoduyugsal: Almsal,
empati, ikna, liderlik
Duyusal-motor: Gorsel,
igitsel, reflex,
koordinasyon vh.

Formal ve Formal Olmayan Ogrenme ve Dencyimler Sosyal: Medya,

— | halkla iligkiler vb.
Olumlu, |;‘ b Spor: Bireysel ve takim.
olumsuz 15: Pazarlama, yGnetim vhb.
etkiler | Telknolojiz Elekironik,
bilgisayar vb.

CEVRESEL KATALIZORLER

Ortam: Fiziksel, killtirel, sosyal, aile ortamlart vh.
Kigiler: Ebeveynler, 6gretmenler, arkadaglar, mentirler vb.
Olanaklar: Programlar, aktiviteler, hizmetler vh.

Olaylar: Odiiller, kazalar, rastlantilar vb.

Sekil 11-3: Gagne'nin Ayrimsal Ustiin Zeka ve Ustiin Yetenek Kuram
(Sak, 2010)
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Gagne Ustiin zekd kuramina gore insanlar tstiin yetenekli olabilir ve belirli
alanlarda potansiyel tasiyabilirler. Ancak cevrenin olumlu katalizér etkisi olmadan,
potansiyelin eyleme donilismesi miimkiin olmayabilir. Gagne, modelinde gevre kadar aile,
ailenin biiytikligi, 6gretmen, okul Kalitesi, yasanilan cografya, yasam stili, motivasyon,
kisisel ozellikler, yasamda meydana gelen 6nemli olaylar vb. bir¢ok faktoriin olumlu ya
da olumsuz yonde katalizor gorevinde olacagini ve bunlarin hepsinin gelisim siirecini
etkileyecegini vurgulamaktadir (Sak, 2010). Cevre, potansiyelin kendini gostermesinde
biiyiik 6nem tasimaktadir. Eger bireyde potansiyel var ise ve ¢evre katalizor etkisi olumlu

ise, yetenekler 6zel bir alanda kendini gosterecektir (Gagne ve St. Per, 2002).

Monks (1985) yilinda ¢ok faktorlii Gistiin yeteneklilik modelini gelistirerek iistiin
yetenekliligi motivasyon, yaraticilik ve ender bulunan yetenekler ile iligskilendirmistir. S6z
konusu bu ii¢ unsurun okul, akran ve aile ile de etkilesimine vurgu yaptig1 modelin gorseli
Sekil I1-4'te sunulmustur ( akt. Ercan, 2013) . Monks ve Boxtel (1985) Renzulli’nin
goriislerine aile, okul ve akran ¢evrelerini de eklemislerdir. Ustiin yetenekliligin
yalnizca yaraticilik, kararlilik ve farklilik olmadigini, bunun yaninda belirtilen sosyal
cevrelerdeki davranislarin ve glidiilenmenin de {istiin yetenekli bireyler i¢in ayirt edici

oldugunu vurgulamislardir (Akt. Freeman, 1985).

Akran

Yaraticilik

P Ustiin Yeteneklilik

Ender Bulunan
Beceriler (yetenekler)

Sekil I11-4: Monks'iin Cok Faktorlii Ustiin Yeteneklilik Modeli
(Ercan, 2013)

Lovecky (1999) iistiin yetenekliligi, birden fazla alanda akademik basari

kazanma ve 120 iizeri IQ olarak tanimlamistir. Lovecky gibi iistiin yetenekliligi zeka
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ya da IQ puani ile iligskilendiren bagka tanimlar da mevcuttur. Lovecky ‘nin taniminda
oldugu gibi bazi bilim insanlar1 iistiin yeteneklilik tanimlarinda 130 IQ degerine yer
verirken bazilar1 % 2'lik st dilimden bahsetmektedir. Sekil 5 toplumda 1Q’nun

dagiliminmi gostermektedir.

Sekil 11-5: IQ Derecelerinin Yiizde Olarak Dagilim
(http://www.tzv.org.tr, 10 Eyliil 2013'de erisildi).

Freeman (2002) zihinsel, yaratici, sanatsal olarak ya da belirli 6zel akademik

alanlarda yasitlarina gore daha yiiksek bir performans ya da liderlik kapasitesine sahip

bireylerin iistiin yetenekli olarak tanimlanabilecegi goriisiindedir.

Ersoy ve Avci (2001) ise iistiin yetenekliligi genel zihinsel yetenek, 6zel
akademik yetenek, yaratici ya da iiretici diistinme yetenegi, liderlik yetenegi, gorsel ve
gosteri sanatlarinda yetenek ve psikomotor yetenek gibi alanlarin birinde ya da

birkag¢inda yiiksek performans ve basar1 gosterme seklinde tanimlamislardir.

Sternberg (2002) tiglii zeka kuraminda istiin zekali olmay1 ii¢ ana unsurla
aciklamistir, bunlar analitik, yaratic1 ve pratik diisiinmedir. Ustiinliigii giinliik yasamda
karsilagilan gérev ve yeteneklerde bu unsurlarin kullanilmasi ile agiklamaya

caligmustir.

Sternberg ve Zhang (2004) iistlin yeteneklilik taniminda, ortaya koyduklar
Besgen Kurami ile bazi 6lgiitlerin bireyde bulunmasi gerektigini 6ne siirmiiglerdir.
Bunlar miikemmellik, enderlik, kanit, iiretkenlik ve deger kriteridir. Onlar istiin
yetenekli bir bireyin bu 6zellikleri tasimasi gerektigini ve sadece 1Q degerine gore
tanimlamanin anlamli olmadigin1 savunmaktadir. Sternberg (2003) ayn1 zamanda 1Q

temelli tanilama ile kisinin yaraticilik, psikolojik 6zellik ve bozukluklarina yonelik
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bilgiler alinamayacagin1 ve tanilama sonrasinda dogru kisilere ulagilamayacagini ifade

etmektedir.

Glinimiizde stiin zeka ve yetenekler ile ilgili farkli tanimlar vardir. Yukarida
iistiin zeka ve lstiin yetenekli 6grenci ile ilgili genel kavramlardan ve tanimlardan
bahsedilmistir. Bazi arastirmacilarin olusturduklar1 iistiin yeteneklilik modelleri
aciklanmigtir. Fakat tiim bunlara ragmen bir¢ok istiin zekd ve yetenekli dgrenci
Ozellikle farkli gruplardan, kiiltiirden ve etnik kokenden gelenler, gliniimiiz egitim

sisteminde tanilanamamakta ve farkedilememektedir.
2.1.3. Ustiin Zeka ve Yetenekli Bireylerin Ozellikleri

Moore (1992) iistiin yetenekli g¢ocuklarin yetenekleri birbirinden farkli
ozellikler gosterdigini aym1 zamanda kendi yasitlarindan farkli ozellikler
gostermektedirlerini belirtmis ve bu durumu da genetik ve g¢evresel faktorlerin
etkilesimi ile agiklamigtir (Akt. Ersoy ve Avci, 2004). Birgok arastirmaci tarafindan
iistiin yeteneklilerin sik¢a gozlenen ozelliklerini iceren ¢ok sayida liste tiretilmistir.
Ustiin yetenekli ¢ocuk ve ergenlerin alan yazinda belirtilen dzellikleri yas gruplari,
cinsiyet, ailenin i¢inde bulundugu cografi ve sosyo-ekonomik kosullar gibi

etkenlerden etkilenmektedir (Akarsu, 2004).

Ustiin veya ozel yetenekli cocuklar dogumdan itibaren farkli bir gelisim
diizeyine sahiptirler. Diger bebeklerden daha fazla viicut agirlig1 ve boy uzunluguna
sahip olarak dogarlar. Bebeklik cagindan itibaren dogal gereksinimlerini kontrol
etmeyi 6grendikleri gibi, fiziksel dengelerini de diger bebeklere oranla, ¢ok daha erken
ve ¢ok daha kolay saglayabilirler. Literatiirde, tistiin yetenekli ¢ocuklarin bebeklik
doneminden itibaren gelisim asamalarina normal gelisim gdsteren bireylere gére daha
hizli ulastiklar1 vurgulanmaktadir. Erken gelisim doneminde iistiin yetenekliligin

isareti olarak kabul edilen 6zellikler sunlardir (Silverman, 1993; Harrison, 2004):

e Bebeklik doneminde olagandisi atiklik

e Uzun dikkat stiresi

e Daha az uyku ihtiyaci

e Yiiksek aktivite diizeyi

e Ay yiizleri yasitlarina gore daha erken tanima (ayirt etme)

e Erken dil gelisimi
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e Merak

e Keskin gdzlem yetenegi

Roeper’e (1982) gore iistiin yetenekli cocuk asagida belirtilen 6zellikleri tasir:

e Diinya ile ilgili sorunlara kars1 yiliksek farkindalik

o Karsilastiklar1 zorluklar, basarisizliklar ve sorunlar ile basa ¢gikabilme
becerileri

e Basarisiz olma ya da olumsuz duygular hissetme gibi durumlarin yagamin
icinde olduguna dair farkindalik

o Kendilerine 6zgii baz1 yeteneklere sahip olan 6zerk bireyler olduklarina dair
farkindalik
¢ Duygularinin bilincinde olma ve digerleri ile empati kurabilme

e icinde bulunduklar gelisim dénemine uygun gercekei bir ahlak gelisimi

Amerika Birlesik Devletleri'nde 1972 yilinda Federal Hiikiimetin iistiin
yeteneklilerle ilgili politikasim belirlemek amaciyla hazirlanan ve halen giiniimiizde
pek ¢ok eyalette bu alanin genel standartlar1 olarak kabul edilen Marland Raporu'na
gore istiin yetenekliler asagidaki alanlardan birinde ya da bir kaginda iistiin

performans gosterirler (Davis ve Rimm, 2004):

e Genel biligsel yetenek

e (Ozel akademik yetenek

e Yaratici ya da iiretici diisiince yetenegi

e Liderlik yetenegi

e (Gorsel ve performans sanatlarinda yetenek

e Psiko-motor (devinimsel) yetenek

Maker ve Nielson (1996) ise istiin yetenekli bireylerin dort temel 6zellige

sahip oldugunu belirtmektedir.

e Ogrenme: Gozle goriiniir kolaylikta ve sasirtict hizda &zel anlama
yetenegine sahip olma.

e Hafiza, Bilgi ve Anlayis: Bilgiyi alma veya beceriyi kazanma, devam
ettirme, biitiinlestirme ve gelistirme konusunda olaganiistii kapasiteye sahip

olma.
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Problem Co6zme: Belli bir amaca ulasma yolunda engellenme ile
karsilastiginda giicliikleri ortadan kaldirma ve meydana okuma konusunda
olagantistii yetenege sahip olma.

Muhakeme: Alternatifleri ve olasiliklar1 diisiinme konusunda olaganiistii

yetenege sahip olma.

Clark (2008)’e gore istiin zekali ve yetenekli 6grencilerin 6zelliklerini dort

baslik altinda toplamistir. Bunlar bilissel, sosyal, duyussal ve sezgisel 6zelliklerdir.

Bilissel Ozellikleri;

Bilgi birikiminin ¢ok fazla olmasi, siradist bir bicimde bilgi biriktiriciligi

Ileri diizeyde kavrama (Davis & Rimm, 2004)

e Siradis1 bir bigimde farklilagan ilgi alanlar1 ve merak (Freeman, 1985; Cutts
ve Moseley, 2004; Renzulli ve digerleri, 2002)

Ust diizey dil gelisimi

Ust diizeyde sdzel yetenek

Bilgiyi islemede olaganiistii kapasite ( Renzulli ve digerleri, 2002; Cutts ve
Moseley, 2004) .

Diisiinme siirec¢lerinin hizli olmasi

Esnek diistinme siiregleri

Kapsamli sentez yapabilme

Siradig1 ve farkli iligkileri gérme konusunda olaganiistii kapasite, fikirlerin
ve disiplinlerin biitiinlestirilmesi (Louis ve Lewis, 1992; Lovecky, 1993;
Clark, 2002; Renzulli vd. 2002)

Orjinal fikirler ve ¢6ziimler liretme yetenegi (Cutts ve Moseley, 2004)
Diistinme siireclerindeki erken farklilasma (alternatifleri diisiinme, soyut
terimleri kullanma, sonuglar1 hissetme, genelleme yapma, gorsel diisiinme,
metefor ve anolojileri kullanma)

Siradist yogunluk, siirekli devam eden amaca yonelik davranig gosterme

Sosyal Ozellikler;

Farkina varilmayan bi¢imde ¢ok fazla duygu birikiminin olmast
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e Diger insanlarin beklentilerine ve duygularima karsi siradisi duyarlilik
(Caglar, 2004; Davaslhigil, 2004) .

e Kibar veya saldirgan bir mizah duygusu

e Ust diizey bir ben farkindaligi, ona eslik eden farkli olma duygusu

e Erken yasta goriilen idealizm ve adalet duygusu

e Siradis1 duygusal derinlik ve yogunluk

e Kendisinden ve baskalarindan yiiksek beklentiler - bu genelde iist diizey
korkulara yol agar- miikemmelliyetcilige neden olur.

e Soyut degerler ve kisisel eylemler arasinda tutarliliga iligkin giiclii bir
ihtiyac

e Ahlaki yargilarin ileri diizeyde olmasi (Clark, 2008, s. 77).

Duyussal Ozellikler;

e Fiziksel ve zihinsel gelisim arasinda siradis1 farklilik

e Koydugu standartlar ve kendi atletik becerileri arasinda farklilik

e Kartesian ayrimindan dolayr fiziksel aktiviteden kagma gibi 6zelliklere
sahiptirler.

Sezgisel Ozellikler;

e Sezgisel bilgi ve metafizik fikirlere ve fenomenlere erken ilgi duyar.
e Tiim alanlarda yaratici bir yaklagim sergiler.

e Tahmin etme yetenegine sahiptir, gelecege ilgi duyar.

Ustiin yetenekliler, sosyal etkinliklere katilmaktan zevk alirlar. Ustiin
yeteneklilerin ¢ogunun mutlu ve kendine yeten ¢ocuklar oldugu sdylenebilir. Ayni
zamanda bu ¢ocuklar arkadaslar ile iyi ge¢inebilmekte, kisiler arasi iliskilere biiyiik
onem atfetmekte ve ahlaki konulara ilgi gostermektedirler. Ustiin zekali ve yetenekli
cocuklarin duygular1 ve hisleri giicliidiir, duygusal agidan hassastirlar, sosyal icerikli
konulara ¢ok ilgilidirler, giiglii etik degerlere sahiptirler, kendinden biiyiiklerle zaman
gecirmeyi severler (Renzulli vd. 2002; Clark, 2008). Silverman’a gore (1993), ahlak
gelisimleri yasitlarina gore daha erken olugmakta ve buna bagli olarak da gelismis

adalet duygusuna sahip olmaktadirlar.

Ustiin zekali ve yetenekli bireyler sosyal yonden birlikte yasadig1 ortamdan

etkilenir. Ustiin yetenegin olusturdugu yiiksek diizeyde zihinsel, sosyal ve duygusal
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ilgiler ve ihtiyaglar, bu gocuklarin kendi yasit1 olan normal gelisim gosteren ¢ocuklarla
birlikte is yapma, oyun oynama ve iletisim kurma gibi etkinliklere katilma olanagini
giiclestirmektedir. Genel olarak bu ¢cocuklar kendi i¢ diinyalarinda her seyi halletmeye
calistiklarindan bu tip sorunlar ile karsilasilabilirler (Cetinkaya, 2007). Kendileri ile
ayni ilgilere sahip, benzer zeka diizeylerindeki ¢ocuklar ile arkadaslik kurmayi tercih

edebilirler.

Caine & Caine (1991) dstiin zekali ve yetenekli Ogrencileri normal
ogrencilerden ayiracak su dort 6zelligi agiklamiglardir: Derin sezgi ve kavrama, derin
ve hizli 6grenme ve hizli bir sekilde genelleme yapabilme kabiliyeti. Ayn1 sekilde
VanTassel-Baska & Stambaugh’da (2009) istiin yetenekli Ogrencilerin normal
ogrencilerden su oOzellikler ile ayrildiklarini belirtmistir: Hizli seviyede 6grenme
kabiliyeti, problemleri ve olgular1 hizli ve hazir bir sekilde kavrama ve ¢6zme, soyut

diistinceyi beceri ile kullanarak ve baglantilar yapabilme.

Son olarakta Jensen (2006a, s.154) dstiin yetenekli Ogrenci ile normal
Ogrencinin beyinleri arasinda belirlenen farklar: tantmlamistir. Gozlemlenen bu beyin
farkliliklart su 6zelliklerde ortaya ¢ikmaktadir: Genellikle 6grenmelerinin etkinliligi,
genelleme yapma kabiliyetleri, daha fazla dikkat verebilmeleri, bilgiyi yogun bir
sekilde almalari, odaklanmalari, hizli bir sekilde olgular arasindaki iliskileri

ogrenebilme ve daha uzun hatirlayabilmeleri.
2.2. USTUN ZEKALI VE YETENEKLI BIREYLERIN EGIiTIiMi

Glinlizmiizde okullardaki siniflar; zeka diizeyleri, yetenek seviyeleri, 6grenim
stilleri geldikleri kiiltiirel topluluk yoniinden birbirinden tamamen farkli 6grencilerden
olusmaktadir (Tomlinson, 2000; Tomlinson vd., 2003; Lawrence-Brown, 2004).
Egitimcilerin karsilagtiklar1 en biiylik sorun ise simifta bu farkli ihtiyaglarin
karsilanmas: i¢in etkili bir strateji bulmaktir. Giiniimiizde siiflar bugune kadar hi¢
olmamis sekilde akademik olarak farkli 6grencilerden olusmakta ve buradaki en biiyiik
sorun da smiflarin genis kapsamli ihtiyaglari karsilamada yetersiz donanimda

olmasidir (Tomlinson vd., 2003, s. 136).

Ustiin yetenekli grencilerin potansiyellerini smirlayici bir etkiye sahip olmasi
nedeniyle normal egitim ortamlar1 bu ¢ocuklar igin yeterli olamamaktadir. Baska bir

ifadeyle bu o6zellikteki Ogrenciler, kendi potansiyellerini gelistiren farkli egitsel
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programlarla desteklenmeye ihtiyag¢ duyarlar ( Feldhusen, 1997; Renzulli, 1999; Clark,
2008). Dogustan getirilen yetenekler ancak 6zenli ve yeterli bir egitim, zamaninda
uygun yonlendirme, tesvik ve rehberlikle acia cikarilabilir ve ileri seviyede
gelistirilebilir. Dolayisiyla {istiin  yetenekli c¢ocuklarin yeteneklerinin erken
kesfedilmesi ve egitilmesi hem bu ¢ocuklarin bireysel mutlulugu hem de toplumsal
yasam standartlarinin yiikseltilmesi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Hokelekli
ve Giindiiz, 2004). Toplumlarin ¢agdaslik oOlgiitlerinden biri 6zel egitime verilen
onemdir. Stirekli olarak gelisen ve biiyliyen diinyamizda dogustan getirdikleri bir
takim Ozellikleriyle farkli bir statiiye sahip olan iistiin yetenekli ¢ocuklarin 6zel

egitime ihtiyact vardir (Malkog, 2004).

Her cocugun farkli pek cok ihtiyaci vardir. Ancak, iistiin yetenekli cocuklarin
hem yasitlarina benzer hem de kendilerine 0zgii 6zel birtakim ihtiyaglari
bulunmaktadir ve bu ihtiyaglar onlar agisindan cok biiyiik Oonem tasimaktadir
(Daglioglu, 2004; VanTassel-Baska, 2005; Tomlinson, 2007; Clark, 2008). Bu
ozellikteki bireylerin 6grenme ihtiyaclarinin karsilanmasi i¢in ilgi ve yeteneklerini
ortaya koyup gelistirebilecekleri, onlar1 motive eden esnek ve yaratici etkinliklerin
sunulmas1 gerekmektedir. Bagka bir ifadeyle iistiin yetenekli 6grenciler, normal
programlar yoluyla saglanamayan genis kapsamli egitim olanaklarina gereksinim
duyarlar (Renzulli ve Reis, 2010). Aksi takdirde, bu 6grenciler okuldan sikilabilir veya
ilgilerini kaybedebilirler (Colangelo, 1991; Clark, 2008).

Feldhusen ve Wyman Robinson (1980) iistiin yetenekli bireylerin 6zel

ithtiyaglarini sdyle siralamislardir:

e Anlayista ve temel yeteneklerde maksimum basari

o Aktiviteleri uygun seviye ve adimda 6grenme

e Yaratici diisiinme ve problem ¢ézmeyi tecriibe etme

e Birbirine yakin yeteneklerin gelisimi: Ozellikle mantiksal sonug ¢ikarma ve
problem ¢6zmede

e Diis, hayal giicii ve uzamsal yeteneklerin tesviki

e Bireysel farkindalik ve kapasitelerini kabul etmenin gelisimi.

e Daha iist seviyedeki amaclar ve istekleri elde etmeyi tegvik etme

e C(Cesitli calisma alanlariyla karsilastirma. Sanat, meslekler, mesguliyetler

e Ogrenmede bagimsizlik, bireysel kontrol ve disiplin gelisimi
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e Diger yetenekli, yaratici ve zeki Ogrencilerle etkilesimde, iletisimde
bulunmay1 tecriibe etmek.

e Farkli konularla ilgili biiyiik miktarda bilgi

e Materyalleri okuma ve onlara ulagsmada tesvik (Feldhusen ve Kolloff,
1986).

Yetenekli ve zeki Ogrencilerin egitimindeki esas amag¢ onlarin potansiyel
zekalarin1 bagarinin en st seviyelerine kadar gelistirmelerine yardimci olmaktir.
Yetenekliler icin 1yi bir egitim onlara zorla kabul ettirilemez. O halde ikinci amag,
onlarin, yliksek seviyedeki basari i¢in bagimsiz ¢alismalarini tesvik etmek ve motive
etmektir. Bu durumda, bu amag bireysel gerceklesen veya her bir yetenekli kiginin
bireysel donanimini maksimum seviyeye kadar gelistirmektir (Feldhusen ve Kolloff,

1986).

Ustiin yetenekli 6grencilerin iki nemli egitsel ihtiyaci vardir. Bu ihtiyaglarinm
birincisi, zorlayic1 ve motive edici etkinlikler; ikincisi ise dogustan sahip olduklari
olaganiistii potansiyellerinin gelistirilmesidir. Ustiin zekali ve yetenekli ¢cocuklarin
zihinsel potansiyellerini en iist seviyede kullanabilecekleri uygun 6gretim ortamlart
sunulmalidir. Normal smif programlarinda iistiin yetenekli cocuklarin 6zelliklerine ve
gereksinimlerine gore egitimsel ihtiyaglarinin karsilanmasi ve bu yonde uygulamalarin

yapilmasi esastir (Daglioglu, 2004).

Meador’a (1996) goére de normal okul miifredatlarinin stiin yetenekli
cocuklarin egitimsel ihtiyacglarini karsilamadigi, miifredatlarin ¢cok yonlii ve yaratici
Ozellikler tasimasi gerektigi, bir¢ok arastirmaci ve egitimci tarafindan kabul
edilmektedir. Aym1 zamanda iistiin yetenekli ¢ocuklarin egitsel programlar bilissel
gelisimlerini destekleyecek sekilde diizenlenerek, ¢ocuklarin gelisimsel diizeylerine

uygun olmalidir (Dénmez ve Kurt, 2004).

Ustiin yetenekli dgrencilerin resmi miifredat disinda niteliksel olarak farkli bir
programa gereksinim duyduklari ve 6zel 6grenme ihtiyaglarinin karsilanmasi gerektigi
goriisii genel olarak kabul géormektedir (Maker ve Nielson, 1996; VanTassel-Baska ve
Stambaugh, 2009). Ustiin zekali dgrencilerin sahip olduklari 6zelliklere uygun olarak
egitim gereksinmelerini karsilamak i¢in, siif-i¢i ve sinif-dis1 etkinlik diizenlemelerine

gidilmelidir, bu bireylerin gereksinmelerine uygun olarak farklilastiritlmis egitim
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programi uygulanirsa, bu tiir 6grenciler biitiin insanliga katki saglayacak bir takim

Onemli islere imza atabilirler (Davasligil ve Zeana, 2004).

Ustiin yetenekli dgrencilerin gelisim 6zelliklerinin normal yetenek diizeyindeki
Ogrencilerden farklilagsmasi, bu Ogrencilere sunulacak egitim hizmetleri ve okul
rehberlik hizmetlerinin ¢alisma cergevesini farklilagtirmaktadir (Palanci, 2004, s.401).
Ustiin yeteneklilerin egitimi konusunda giiniimiizde otorite olarak kabul edilen Maker
ve Nielson (1996), Van Tassel-Baska (2005), Davis ve Rimm (2004) ve Clark (2008),
istiin yetenekli ¢ocuklarin 6zel ihtiyaglarini karsilanmasi gerektigi konusunda ayni
goriise sahiptir. Bununla birlikte VanTassel-Baska (2005) ve Tomlinson (2007)
normal smif ortaminda istiin yetenekli 6grenciler icin farklilagtirilmig 6gretim ve

miifredatin olmasi gerektigini savunmaktadir.

Egitim programimin farklilastirilmasi, siniftaki  6grencilerin  bireysel
farkliliklarina ve ihtiyaclarina gore programda diizenlemeye gidilmesi ve 0gretimin
buna uygun hale getirilmesidir. Farklilagtirma egitim programinda, 6gretim yapilari ve
uygulamalarinda uyarlamalar1 kapsar ve bu uyarlamalari1 basarili ve 6z-denetimli
ogrencilerin yetistirilmesini saglayacak tutarli, esnek ve ihtiyaglara cevap veren bir
Ogretim programiyla biitiinlestirir. Farklilagtirma veya farklilagtirilmis Ogretim,
O0gretmenlere e8itim uygulamalarinin tiim yiizlerinde rehberlik edebilecek kapsamli
bir &gretim yaklasimidir (Tomlinson, 1995). Ogretmen o6grencilerdeki hazir
bulunusluk, ilgi ve 6grenme stili farkliliklarina gore ¢ok ¢esitli igerik, siire¢ ve iiriin
yaklagimlarimi planlar ve uygular. Bu 0Ogrencilerin ihtiyaclarinin 6grenildigi ve

edinilen bilgilerin 6gretime rehberlik etmesi i¢in kullanildigi devam eden bir stirectir.

Clark’a (2008) gore, tistlinler i¢in farklilastirilmis bir miifredat ¢ok zor,
karmasik, disiplinler arasi, genis kapsamli olmalidir ve gerek duyulan hizlandirmay1

da icermelidir.

Kaplan’a (1986) gore egitim programinin farklilastirilmasina yardimer olacak
elemanlar icerik, siiregler ve iiriinlerdir. Bu elemanlarda yapilacak degisiklikler
sonucunda farklilagtirma gergeklesir. Farklilagtirilmig egitim programi deneyimi, bu
temel elemanlarin etkilesiminin bir sonucudur. Kaplan’a (1986) gore egitim

programinin farklilastirilmasi asagida verilen prensiplere dayanir;

e Farklilagtirma temel egitim programina dayanir.
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e Farklilagtirma derinlik, karmasiklik, yenilik ve hizlandirma boyutlarindan
etkilenir.

e Farklilagtirma, temel egitim programinin, ona bagimsiz olarak eklenen bir
pargasi olmak yerine, onu tamamlayan, onunla biitiinlesen bir kismidir.

e Farklilagtirma, 6grencilerin neler bileceklerini (igerigi), 6grencilerin nasil
diisiineceklerini (elestirel, yaratict ve problem ¢6zme becerileri veya
stiregleri), 0grencilerin kaynaklara nasil ulasacaklarini ve kullanacaklarini
(arastirma becerileri) ve dgrencilerin 6grendiklerini nasil 6zetleyeceklerini
ve paylasacaklarini (liriinler) degistirir.

e Farklilastirmadan {istlin ve ileri 68rencilerin yararlanmalar1 gerektigi gibi,
ayni deneyimlere hazir olan diger 6grenciler de yararlanmalidir.

e Her bir gérev veya gorevler grubu i¢in gereksinme, ilgi ve yetenege dayali
olarak yapilacak esnek gruplamalar veya tekrar gruplamalar araciligryla
farklilagtirmanin gerceklestirilmesi kolaylastirilir.

e Farklilagtirma tutarli bir sekilde saglanmalidir ve yliksek performans
standartlar dikkate alinmalidir.

e Farklilagtirma Ogretmenin 6gretimini igermelidir ve 6grencilerin sadece

kendi baslarina 6grenecekleri zannedilmemelidir.

Ustiin yeteneklilik 6zel egitim kapsaminda bilimsel olarak ele alinmis olmasina
ragmen bir¢ok toplumda oldugu gibi Tiirkiye’de de ikinci planda ve biraz da liiks
olarak ele alindigindan iistiin yetenekli ¢ocuklarin belirlenmesinden, bunlara yonelik
programlarin ve egitim igeriklerinin sunulmasina kadar bir¢cok alanda oldukc¢a yavas

davranildig1 goriilmektedir (Palanci, 2004).

Yurt disinda, 6zellikle Amerika’da {istlin bireylerin egitim ve 0gretimlerine
iliskin genel olarak uygulamalarda en sik kullanilan egitim modelleri ise gruplama,

hizlandirma ve zenginlestirme olarak {i¢ ayr1 baslik altinda toplanabilir:

Hizlandirma

Her tilkede uygulanmakta olan bu 6énlemdir. Okula erken baslama, biitiiniiyle
sinif atlama, ileri oldugu derslerde sinif atlama, normal programi siiresinden daha kisa
stirede tamamlama, kurslar alma ve seminerlere katilma gibi pek cok sekilde

uygulanabilmektedir. Akarsu (2001), istiin yeteneklilerin egitim sorunlarina
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getirilebilecek ilk ¢oziimiin hizlandirma oldugunu, hizlandirmanin ¢ocugun kronolojik
yasini degil, akademik hazir bulunusluk durumunu dikkate alan bir ¢6ziim oldugunu

belirtmistir (Akarsu, 2001).

VanTassel-Baksa (1986), her diizeydeki akademik hizlandirmanin {istiin

yetenekli ¢cocuklarda su 6zellikleri gelistirdigini savunmaktadir:

Motivasyonun, okul basarisinin ve kendine giivenin artmasi,

Zihinsel tembellikten uzaklasma,

Mesleki Egitimi daha erken yasta tamamlama,

Yiiksekogretim maliyetinin diismesi (VanTassel-Baska, 1986).

Davis ve Rimm (2004) hizlandirmayi su sekilde siralamistir: Anaokulu veya
ilkokula erken baglama, siif atlama, sinif atlamayip bazi dersleri {ist siniftan alma,
ortaokul ya da liseye erken baslama, yalnizca sinavina girerek bir dersten kredi alma,
lisedeyken yiiksekdgretim programlarina katilma, yiiksekdgretimde uzaktan 6gretim

programlarina katilma ve tiniversiteye erken baglama (Davis ve Rimm, 2004).

Gruplama

1900’1i yillarin basindan beri uygulanmakta olan bu Onlemde; tamamen
ayrilmig gruplama (homojen kiimeler), tamgiin (heterojen kiimeler), yan ayrilmis
gruplar (yarim giin veya gecici kiimeler) bi¢cimleri uygulanmaktadir (Kaplan, 1986).
Gruplama modelinde normal siniflardaki iistiin yetenekli Ogrenciler i¢in kiime
gruplandirma, 6zel bir simifta gruplandirma, 6zel bir okulda gruplandirma, kaynak

odada gruplandirma ve kaynak merkezlerinde gruplandirma yapilabilir.

Zenginlestirme

Zenginlestirme stratejileri programin siire¢ ve icerigine iliskin hedeflere
ulasmada uygulanan yontemleri kapsamaktadir. Ustiin yetenekli 6grenciler normal
siiflarda ve kendi akranlar1 arasinda tutularak normal sinif programi bu 6grencilerin
ozelliklerine ve egitim gereksinimlerine cevap verebilecek sekilde cesitlendirilmekte
ve derinlestirilmektedir (Ataman, 2003; Caglar, 2004; Davis ve Rimm, 2004). Normal
egitim programina, ek silireglerin konu ve etkinliklerin degisik bicimde eklenmesi

bigiminde uygulanmaktadir.
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Davis ve Rimm (2004, s. 122), genel olarak zenginlestirme etkinliklerinin

amacini s0yle 6zetlemektedir:

e Temel becerilerde yasa degil, ihtiyaca bakarak erisiyi yiikseltme

e Mevcut miifredat programinin 6tesine gegen igerik ve kaynaklar

e Cesitli disiplin ve konulara agilma

e Derinlemesine incelemeler de dahil olmak tizere d6grencinin kendi segtigi
icerik tizerinde ¢alismasi

e Kuramlar, genellemeler ve uygulamalari igeren karmagsik ve ist diizey
konular

e Yaratici diisiinme ve problem ¢6zme

e Ust diizey diisiinme becerileri, kritik diisiinme, kiitiiphane ve arastirma
becerileri

¢ Kendini anlama ve ahlak gelisimini de iceren duyussal gelisim

e Akademik motivasyonun ve mesleki beklentilerin yiikselmesi

e Kendini yonlendirme becerilerinin gelisimi.
2.2.1. Ustiin Zekal ve Yetenekli Bireylere Yonelik Egitim Modelleri

Literatiirii inceledigimizde tstiin zekali ve yetenekli bireylere yonelik, ilkokul,
ortaokul ve lise diizeyinde hizmet sunan diizinelerce program vardir. Bu
uygulamalarin ¢ogu, tam zamanl siniflar, yaz programlar1 veya da pull-out
programlarint iceren egitim yapilaridir. Her modelde Ogrencinin zihinsel,
motivasyonel, 6grenme ve duygusal yapisina iliskin ve bazi dgretim metotlarinin
etkililigine iligkin bir takim varsayimlar mevcuttur. Bu varsayimlar modelden modele
degismekle birlikte, 6grenme siirecini olustururlar. Her modelin belli 6grenme
deneyimlerinin ger¢eklesmesi adina birbirinden farkli yonergeleri ve hiyerarsisi vardir

ve tiim 6grenme-0gretme modellerinin temeli aragtirmalara dayanmaktadir.
2.2.1.1. Renzulli Okul Geneli Uclii Zenginlestirme Modeli

Joseph Renzulli’nin gelistirdigi bu model Ustiin yetenekli ¢ocuklarin egitim
imkanlarin1 ve programini icermektedir (Colangelo & Davis, 2003). Uglii
Zenginlestirme Modelinde Problem Temelli Ogrenme yaklasimi kullanildig

Ogrencilerin yaratic1 iiretkenliklerini amaglayan bir 6gretim programi modelidir.
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Model 6grencilere etkili zenginlestirilmis egitim ortamlart saglamaktadir. Yapilan
calismalar sonucunda modelin farkli sosyo-ekonomik diizeylerde ve kiiltiirlerde
basarili oldugu sonucu ¢ikmistir (Reis & Renzulli, 2009). Bu modelde 6gretmen
goriisleri, basar1 testleri, yaraticilik testleri gibi farkli degerlendirme olgiitleri
kullanilip iistiin zekal ve yetenekli 6grencilerden bir yetenek havuzu olusturulur. Tlk
olarak yetenek havuzuna secilmis 6grencilerin ilgileri ve 6grenme stilleri hakkinda
degerledirmeler yapilir. ikinci olarak egitim programmin varolan hedeflerini asmis
ogrenciler icin egitim programi daraltilip yogunlastirilir. 1lgi, yetenek ve
motivasyonlar: yiiksek seviyede olan 6grenciler i¢in zenginlestirme galismalar: yapilir.
Bu model déahilindeki zenginlestirme etkinlikleri ti¢ tipten olusmaktadir. Bunlar; I. Tip
Zenginlestirme (Genel Kesfedici Deneyimler), Il. Tip Zenginlestirme (Grup Halinde
Ogretim Etkinlikleri), 111. Tip Zenginlestirme (Gercek Problemlerin Bireysel ve Kiigiik

Gruplarla Incelenmesi) seklindedir (Van-Tassel Baska ve Brown, 2009).

Tip | - Zenginlestirme: Genel olarak kullanilan miifredatin kapsamadigi
etkinlikler yapilir. Ogrencilerin yeni ve heyecan verici cesitli ¢alisma alanlariyla, sanat
alanlariyla, konularla, mesleklerle, hobilerle, kisilerle, yer ve olaylarla karsilagmalarini
saglamak tizere diizenlenmistir (Renzulli & Reis, 2003). Bu zenginlestirme dgrencilere

daha derinlemesine c¢alismak istedikleri konular1 belirleme firsati sunmaktadir.

Tip Il - Zenginlestirme: Bilissel, duygusal ve diisiinme siireglerini gelistirecek
materyal ve etkinliklerden olusur. Ust diizey becerileri aktarirken 6grencilerin
diistinme becerierini gelistirmelerine firsat saglayan daha acgik uglu etkinlikleri igerir.
Her bir hedefte gelistirilmesi amaglanan beceri, basitten karmasik diizeylere dogru
giden bir dagilim i¢inde 6grencilerin yetenek diizeylerine gore ayarlanarak sunulur.
Bu seviyedeki etkinlikler tamamen 6grenme ihtiyaglarina baghdir (Renzulli & Reis,
2003). Tip I - Tip II zenginlestirmelerine katilacak dgrenciler; panel tartigmasi, film

cekimi, kiiclik grup aragtirmalari, sosyal ¢alismalar vb. gibi projeler hazirlarlar.

Tip Il - Zenginlestirme: Ogrencilerin gergek diinya problemleri ile ilgili daha
kiigiik gruplarda veya bireysel caligabildikleri en iist diizey zenginlestirme ¢esididir.
Ogrencinin bu basamaga ge¢mesi i¢in dgretmenlerin birlikte karar almasi gerekir. Eger
o0gretmenler 6grencinin III. Tip Zenginlestirme etkinliklerine gegmesi yoniinde karar
alirlarsa, 6grenci 6gretim programinin yogunlastirilmasi sonucunda kazandig1 zamani

iist diizey zenginlestirme i¢in kullanabilir. Bu tiir zenginlestirmenin amaci, 6grencileri
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gercek problemlerin yaratici ¢dziimlerine yonlendirmek ve bu gergek {irtinlerini ger¢cek
seyirciye sunmalarmi saglamaktir. Ogrenciler Tip I1I'e hazir olduklarinda profesyonel

olarak arastirma yapmaya baslarlar (Sak, 2010; Reis & Renzulli, 2004, 2009).
2.2.1.2. Uclii Sac Ayag Modeli

Stenberg (2002) iig tiir zekadan soz etmektedir: Analitik, yaratic1 ve pratik.
Analitik zeka ¢oziimleme becerilerini, mantiksal diisiinmeyi, akil yiiriitmeyi ve okudugunu
anlamay1 iceren ve geleneksel zeka testlerinin Olctiigli becerileri icerir. Yaratici zeka
yaraticiligi, yeni durumlarla bagetmeyi, icgoriiyli ve ezgileri igerir. Pratik zekada ise analitik
ve sentezci becerilerin glinliik yasamin sorunlarin1 ¢ézmede ise kosulmasi s6z konusudur.
Cogu kisi bu ii¢ tiir zekya belli bir 6lgiide sahiptir. Onemli olan kisinin bu yanlarimn ne
derecede giiclii oldugunu bilmesi ve bunu gii¢siiz yanlarini telafi etmek i¢in kullanabilmesidir
(Akt Akarsu, 2004). Sternberg akillca diisiinmeyi saglayan {i¢ zihinsel siiregten bahsetmistir:
Meta-bilesenler, performans ve bilgi-kazanim bilesenleri. Meta-bilesenler; ne yapacagini
planlamayr ve uygulama esnasinda da denetleme ve degerlendirmeyi kapsar.
Performans bilesenleri, meta-bilesenden aldiklar1 yonergeyi uygulamaya koymakla
sorumludur. Bilgi-kazanim bilesenleri ise, 6grenme ve kazanilan bilgileri depolama
stireglerinde kullanilir (VanTassel-Baska ve Brown, 2009). Bu bilesenler g6z 6niinde
bulundurularak STAT (Sternberg Triarchic Abilities Test) olusturulmustur. STAT,
ogrencilerin yeteneklerini anlamada ve kullanmada geleneksel testlerden daha yararl
olmustur (VanTassel-Baska ve Brown, 2009). Uglii Sac Ayag Modeli {istiin zekal ve
yetenekli Ogrencilere bireysellestirilmis strateji ve pedogoji ile mevcut ihtiyaglarini
karsilayarak akademik basarilarini arttirmay: temel almaktadir. Sternberg (1988) yaptig
arastirma  sonuglarina gdre Uclii Sac Ayagi Modelinde diisiinme stillerini igeren
farklhilastirilmis 6gretimin iistiin yetenekli grencilerin akademik basarilarini en iist seviyeye
¢ikardigim belirtmistir (Akt Akarsu, 2004).

2.2.1.3. Biitiinlestirici Egitim Modeli

Biitiinlestirici Egitim Modeli 6grenme, hafiza, zekénin gelisimi ve iistiin
yeteneklilikle ilgili beyin arastirmalar1 sonuglarini egitimde kullanarak strateji ve
yapilar sunmaktadir. Beyin arastirmalarinin 6grenmenin en iist diizeye ¢ikarilmasi i¢in
egitimde kullanilmasini temel alan bir modeldir. Beyin gelisimine iliskin yapilan son
arastirmalarla baglantili bir sekilde ve en etkili sekilde 6grenme ve 6gretme siirecini

organize etmemize yarayan gii¢lii bir yaklagimdir. Beynin 6grenme sirasinda aktif olan
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tiim iglevlerine odaklanir ve miifredati ve 6gretimi daha zorlayici bir hale getirmek i¢in

bir yap1 sunar (Clark, 2008).

Ogretmenler model sayesinde dgrencilerin beyin dgrenmelerini destekleyerek
egitimlerini evde ve okulda en iist diizeye ¢ikarma imkani bulurlar. Model beynin dort
ana fonksiyonu olan duygusal, bilissel, fiziksel ve sezgisel islevleri, beyinde 6grenme
ve bilginin depolanmasinda kullandigi ayni 6riintii 6grenmeleri kullanilarak aktivite
eder ve tecriibelerle birlestirir. Bu modelin kullanilmasiyla 6grenme daha olumlu,
tiretken ve anlamli olmakta ve 6grencilerin 6zgiliveni artmakta, daha zorlayici, biligsel

stiregleri igeren egitim firsatt sunulmaktadir (Clark, 2008).

Biitiinlestirici egitim modelinin bilesenleri sunlardir

e Ogrenenin ihtiyacina cevap veren bir dgrenme ortami: Ogrenme ortami
esnek bir sekilde yapilandirilmistir ve 6grenciye karmasik 6grenme diizeni
sunmaktadir (Davaslhigil, 2006).

e Karmasik ve zorlayicr etkinlikler (Clark, 2008): Bu bilesen hem rasyonal-
linar hem de uzamsal seklindeki karmasik bilissel etkinlikleri biitlinlestirir.
Ogrenmenin hem s6zel hem de gorsel modlar araciligiyla gergeklesmesini
saglayarak, her iki hemisferin siireglerini biitiinlestirerek bu alanla ilgili
islevin giiclendirilmesidir. Bilisi diger beyin islevleriyle biitiinlestiren
stratejiler arasinda karar verme, sorun ¢dzme, metabilis, sinektiks ve
aragtirma becerileri sayilabilir. Duyussal gelisim i¢in stratejiler 6grencilerin
etkinliklerinin yasantilariyla biitiinlestirilmesini igerir (Davaslhigil, 2006).

¢ Dili ve davranis1 giiglendirme: Ag¢ik bir iletisim ortaminin oldugu ve etkili
iletisim stratejilerinin  hem kullanilmasiyla hem de Ogretilmesiyle
saglanmaktadir.

e Sec¢im yapabilme ve kontroliin kendinde oldugunu hissetme: Se¢gme hakkini
kullanarak bir durumu denetleme sansina sahip olma itaatkdr olmayan
cocuklar lizerinde olumlu etkiye sahiptir. Burada 6nemli olan nokta,
Ogrencilerin boyle bir sansa sahip olduklarini acikca algilamis olmalaridir
(Davasligil, 2006).

e Rahatlama ve stresi azaltma: Fiziksel olarak gerginligi azaltacak stratejilerin

Ogretilmesini igerir.
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e Hareket etme ve fiziksel kodlama: Beden gelisimi konusunda hayal kirikligi
yasayabilcek Ustiin zekali bireylere, diisiinceleri ve soyut kavramlari anlama
konusunda bes duyuyu devreye sokarak fiziki sifrelemeden yararlanmay1
icerir. Bu da basartyi arttirir (Davasligil, 2006).

e Sezgileri kullanma ve siiregleri biitiinlestirmedir.

2.2.1.4. Purdue U¢ Basamaklh Zenginlestirme Modeli

Purdue U¢ Basamakli Zenginlestirme Modeli 1980°1i yillarin baslarinda John
Feldhusen ve Penny Kolloff tarafindan gelistirilmistir. Model yetenek merkezlidir ve
tic basamakl1 diisiinme becerileri gelisimini icermektedir. I. Seviye yakinsak ve 1raksak
diisiinme becerileri igindir. Ogrenciler akicilik, esneklik, elestirel diisiinme ve
orjinallik gibi ¢esitli diislinme becerilerini G6grenirler. II. Seviyede Ogrenciler
yeteneklerini yaratici problem ¢dzme etkinliklerinde kullanirlar. Son seviyde birinci
ve ikinci seviyelerdeki yetenekler birlestirilir ve bireysel veya kiigiik grup arastirma ve
projelerinde kullanirlar. Bu basamak Ogrencilerin arastirma becerilerini, 6zgiin
calisma becerilerinin gelistirilmesinde kullanmasini igerir (VanTassel-Baska, 2000).
Bagimsiz siif i¢i c¢aligmalar veya kaynak oda gibi ortamlarda 6grencilerin
yeteneklerini kullanma firsat1 saglanir. Purdue modeli akademik basar1 sonucundan
ziyade elestirel diisiinmenin gelistirilmesine odaklanir. Model yetenekli 6grencilerin
cesitli zihinsel ve duygusal gereksinimlerini karsilamayr amaglamaktadir. Model
ayrica, tek basina hicbir egitim yasantisinin ya da programinin onlarin ihtiyaglarim
karsilayamayacagint da kabul etmektedir. Bazi 0Ogrencilerin zenginlestirme
faaliyetlerine ihtiyaci olabilecekken digerleri 6zel hizlandirici deneyimlere gerek
duymaktadir. Hatta bir grup da hizlandirma ve zenginlestirme programlarinin uygun
bir sentezinden daha fazla faydalanabileceklerdir. Purdue Uclii Zenginlestirme modeli
yetenekli 6grencilerin ¢esitli ihtiyaglar i¢in zenginlestirme ve hizlandirmanin en iyi
Ozelliklerini uygulamaya c¢alisan 6zel sistem ve kaynaklardan derlenmis bir

yaklasimdir.
2.2.1.5. Izgara Miifredat Modeli

Kaplan (1986) tarafindan gelistirilen Izgara Modeli; iistiin zekali 6grencilerin
Ozelliklerini tanimak, bu 6zelliklerin gelisimini desteklemek ve ileri diizeylere tasimak
tizere farklilastirilmis Ogretim programinin nelerden ve nasil olusturulacagina

odaklanmaktadir. Kaplan’in gelistimis oldugu Izgara Modeli Egitim Programlari
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tiniteler hazirlamada rehber ve yol gostericidir (Kaplan, 2009). Bu model
farklilastirilmis programi nelerin olusturdugu ve bdyle bir miifredat programinin nasil
olusturulacagini temel almaktadir. Model bir “tema” ¢evresinde yapilandirilmis olan
stireg, icerik ve tUriin bilesenlerini kullanmaktadir. Kaplan egitim programcilarinin
program yazmaya tema ve kavramlarla baglamasi gerektigini bildirmektedir. Clinkii
tema ve kavram disiplinler arasi baglanti ve esnek zaman kullanimini saglayan
Ogelerdir. Temalarin kullanilmasi, 6grencinin Ogrenme siirecine daha biitlinsel
bakmasina ve daha genis bir kavramlar ag1 yapisin1 olusturmasina yardimci olur.
Kaplan’ a gore programcilar bir kavram veya temayr segerken su sorulara yanit
aramalidirlar: 1) Tema konu alani ile ilgili mi? 2) Calismanin 6zel bir alan1 m1? 3)
Tema eski mi ya da zamana bagimli mi1? (Renzulli & Reis, 2008). Grid modelinde
disiplinler arasi temalar ve genellemeler, igerigin uygulanmasi, diisiincelerin ve

bilgilerin birlestirilmesinde kullanilir.
Temanin se¢imi asagidaki kriterlere gore yapilmalidir:

e Tema, bir disiplinle ilgili ya da o disiplini temel aliyor olmalhidir.

e Tema, incelemeye, lizerinde ¢alisma yapmaya degiyor olmahdir.

e Tema, zaman veya yasa bagli olmamalidur.

e Tema, 6gretmen tarafindan yonetilen ve 6grenci tarafindan segilen bir¢ok
calisma imkan1 sunmalidir (Kaplan, 1986, akt. Van Tassel-Baska, Brown,
2009).

Grid Modelinde iistiin zekali ve yetenekli Ogrencilerin daha karmasik
diistinmelerine firsat saglayan ve bu 6grencilerin 6grenmelerinde gerekli olan derinlik

ve karmasiklig1 iceren farklilastirilmis egitim programi sunan bir modeldir.
2.2.1.6. Paralel Miifredat Modeli

Paralel Miifredat Modeli Tomlinson, Kaplan, Renzulli, Purcell, Leppien ve
Burns (2002) tarafindan gelistirilmistir. Paralel Miifredat Modeli ¢ekirdek miifredat,
baglantilar miifredati, uygulamalar miifredat1 ve farkindalik miifredat1 olmak tizere
dort cesit miifredattan olusur. Ustiin zekali ve yetenekli 6grenciler de dahil olmak
lizere tiim 6grenciler icin gerekli zorlugu saglayan ve her 6grencinin potansiyelini
gelistiren bir egitim programi tasarimina rehberlik eden bir modeldir. Paralel miifredat

modeli smif, kurs, iinite veya calisma seviyesine gore icerigi segme ve olusturma
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stirecinde bir, iki, li¢ veya dort paralel yolu bir miifredatta kullanarak, uygun, zorlayici

bir miifreadat olusturmay ileri siirmektedir (Tomlinson vd., 2009).

Paralel Miifredat Modeli, genel (cekirdek) miifredat, baglantilar miifredati,
uygulamalar miifredatt ve farkindalik miifredati olmak {izere dort cesit miifredat
vardir. Dort paralel boyuttan olusmasi nedeniyle bugiine kadar gelistirilmis modellerin
igcerisinde en kapsamlisi olarak ele alinabilir olanidir. Burada “paralel” denince, sinifta
kullanirken veya dgretimin planlanmasinda bu miifredatlar birbirinden ayr1 kalmalidir
ve birbirinden ayr1 olarak islenmelidir tarzinda diistiniilmemelidir. Tipk1 otoyollar gibi
miifredatlar birbirine paralel olsa da ayni yonde gidildigi siirece seritlerde gegislere

izin vardir (Tomlinson vd., 2009).

Genel miifredat, uzmanlarin algiladigi ve uygulama yaptiklar1 sekilde alanin
gerekli olan bilgisini yansitir. Ogrencinin alanin temel bilgileri, becerileri,
prensiplerileri ve kavramlar1 yoluyla cergeveyi anlamasi lizerinde temellenmistir.
Genel miifredat alanla ilgili bilgi, kavrama ve becerilerin zengin bir ¢ercevesini
olusturan temel miifredattir. Bu modeldeki tiim miifredatlar i¢in bir baslangi¢ noktasi

ve bu miifredatlarin kdkenidir.
Cekirdek miifredat:

e Alanla ilgili anahtar bilgiler, kavramlar, prensipler ve beceriler iizerine
kurulur

e Kendi icinde baglantilidir.

e Ogrenenler igin ilgi ¢ekici ve doyurucudur.

e Acik sekilde ifade edilmis hedeflerin basarilmasina odaklanir.

o Gerekli sonuglara ulagsmaya odaklanir ve belirli amaglara yonelik olarak
diizenlenir.

e Ezbere 6grenme yerine anlamayi arttirir.

e Anlamli bir baglam {izerine insa edilir.

e Ogrencilerin yaratic1 ve elestirel diisiinme becerilerini kullanarak fikirler
veya sorunlarla ugragmasini saglar.

e Ogrenciler igin zihinsel olarak ve duyussal olarak mesgul edici ve tatmin
edicidir.
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e Sonuglar, 6grencilerin degerli tiretimleridir (Tomlinson vd.,2009).

Baglantilar  miifredati, ¢ekirdek miifredatin kavram ve prensiplerini
genisleterek, Ogrencilerin herhangi bir alanla ilgili olan c¢ekirdek kavram ve
prensiplerin diger bir¢ok konu, zaman, sorun, olay, kiiltiir ve yerle nasil bir baglanti
igersinde oldugunu anlamalarina yardimci olur. Baglantilar miifredati 6grencileri
dersler, ¢aligma alanlari, konular, zamanlar, olaylar ve insanlar arasinda baglanti
kurmaya yoOnlendirir. Bu miifredatta 6grenciler konuyu, ana kavramlar1 ve presipleri
daha iyi, daha derin anlamak i¢in baglantilar kurar, analojiler ve metaforlar olusturur
ve karsilastirmalar yaparlar.

Baglantilar miifredatt 0grencilerin ana kavramlar, prensipler ve beceriler

hakkinda diisiinmesi ve onlar1 uygulamasi igin:

e (Calisma alanindaki bir dizi durum boyunca

e (alisma alanlari arasinda

e Farkli zamanlar ve donemler arasinda

e Yerler arasinda

e Yerlesimler ve kiiltiirler arasinda

e Farkli bakis acilariyla

e Farkli sosyal, politik, teknolojik, ekonomik vs. durumlardan etkilendikleri
distiniilerek

e Etkilenen insanlarin goziiyle ve etkileyen insanlarin goziiyle

e Kavramlarin gelisimi ve ¢alisma alanlarinin gelisimi arasindaki baglantiy1

analiz ederek baglantilar kurmalarini ister.

Ucgiincii miifredat olan uygulamalar miifredatinda dgrenciler, uygulamacilar ve
akademisyenlerin ger¢cek yasam soru ve sorunlarina, olaylara ve ihtiyaglara uygun
olarak kullandig1 o6nemli kavram ve becerileri kullanir, anlamaya ¢alisirlar.
Uygulamalar miifredat1 6grencilerin alanin uzmani gibi davranip bazen disiplinde var
olan bilgi ve becerilere katki yapmasini isterken, bazen de bu bilgi ve becerileri
kullanarak yeni bilgi ve becerilere ulagsmalarini ister. Uygulama miifredatinda
Ogrencilere eylemde bulunarak, problem c¢ozerek, iiriin gelistirirerek ve aragtirma
yaparak oOgrenmelerini arttirirlar. Baska bir ifadeyle, bir uzman gibi anahtar

kavramlari, prensipleri ve becerileri kullanirlar.
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Uygulamalar miifredat: 6grencilerin,

e Calisma alanii ger¢ek yasam uygulamalariyla anlamalarini

e Bir alan iizerinde ¢alisirken kendini birisi gibi varsayarak veya kendine bir
rol tanimlayarak o alani anlamasini

e Bu alanin diger alanlar iizerindeki etkisini ve diger alanlarin bu alan
tizerindeki etkisini anlamasini

e Bir problem ¢oziicii olmaktan ziyade alan1 ¢oziicii olmasini

e Alanm1 diinyaya bakma ve anlamlandirma aracisi olarak goérmesini ve
kullanmasini

e Uygulamalar miifredatini, alan bilgisinin degigsmezliginden kagmak i¢in bir
arag olarak gelistirmesini

¢ Alanda calisan is¢ilerin veya profesyonellerin giinlilk yagamlarini, ¢alisma
sartlarini, hiyerarsik diizenlerini, isin dinamiklerini kavramasini

e (Calisma alanini etkileyen i¢ ve dis politikalar1 tanimlamasini ve anlamasini

e (alisma alaninin zihinsel ¢abasina deger vermesini ve bu ¢abaya katilmasini

e (alisma alaninda bir iiretici olarak yer almasini

e (Calisma alaninda bir bilim adami olarak yer almasimi saglamaya

caligmaktadir (Tomlinson vd.,2009).

Dordiincii ve sonuncu miifredat, farkindalik miifredati, 6grencilerin bir alani
derinlemesine arastirip anlayarak gelisimlerini, ilgilerini ve amaglarini ¢alisma alan
ile karsilastirip o alan1 kendi hayatlari ile iliskilendirmelerini, gii¢lii ve zayif yanlarini,
tercihlerini, degerlerini ve motivasyonlarini anlamalarma yardimci olmaktadir.
Burada 6grenciler hem kendilerini hem de ¢alisma alanini tam olarak anlamak igin,
arac¢ olarak anahtar kavramlari, prensipleri, becerileri ve uzmanlarin ¢alismalarini
kullanirlar. Farkindalik miifredat1 6grencilerin tercihlerine, giiclii ve zayif yanlarina,

gelisme ihtiyacglarina iligkin farkindaliklarini arttirir.
Farkindalik miifredat1 6grencilerin,

e (aligma alanina ilgilerini ve becerilerini yansitmalarin
e Hangi ilgilerinin alan i¢in kullanigh olabilecegini anlamalarini ve hangi
sekillerde caligsma alaninin onlarin becerilerini ve ilgilerini gelistirmelerine

yardim edecegini
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e Calisma alanmin gerektirdigi ¢alisma tarzi ve aligkanliklarindan yola
c¢ikarak kendi calisma tarzi ve aliskanliklarina iliskin farkindalik
gelistirmesini

¢ Diinyanin o ¢alisma lizerindeki etkisini ve kendisinin o ¢aligma alanindaki
etkisini anlamasini

e (aligma alaninin diinyadaki diger insanlarin yasamlarini nasil etkiledigini
diistinmesini

e (Calisma alaninin ahlakini ve felsefi 6zelliklerini ve bunun yansimalarini
incelemesini

e Kendilerini o ¢alisma alanina tagimasini

¢ (aligma alaninin baglaminda, ¢alisma alaniyla etkilesim yoluyla bir benlik
gelistirmesini,

e Hem calisma alani i¢in hem de kendisi i¢in gurur ve tevazuyu iginde

barindiran bir kimlik gelistirmelerini saglamaya ¢aligsmaktadir.

Paralel Miifredat Modeli tiim &grencilerin egitiminde esitlik saglar, biligsel
ihtiyaca destek saglar, analitik, elestirel ve yaratict diisiinme becerilerini arttirir,
ogrencilerin edindikleri bilgileri organize etmelerini saglar, konu alaninda ders igerigi

daha ilgi ¢ekici olur (Tomlinson vd., 2009).
2.2.1.7. Entegre Miifredat Modeli

Model ilk kez 1986 yilinda ortaya koyulmustur. Entegre miifredat modeli iistiin
zekali ogrencilerin hem zihinsel hem de duyussal ozelliklerini dikkate alan bir
modeldir. Ustiin zekdli ve yetenekli Ogrencilerin yetenek gelisimini akademik
egitimlerinde uygun farklilastirilmis miifredat ile birlestiren bir modeldir. Model
ozellikle istlin yetenekli Ogrencilerin gostermis olduklart yogun, derin ve erken

gelisim Ozelliklerinine ve duyussal ve bilissel 6zelliklerine deginmektedir.

Modelin ii¢ boyutu vardir:

1. Igerik Boyutu: Bu boyut egitimde hizlandirma yoluyla iist siniflardan konu
transferleri yaparak iistiin zekali 6grencilerin hizli 6grenme gereksinimlerini
karsilamay1 hedefler (Sak, 2010).

2. Siire¢ ve Uriin boyutu: Bu boyut &grencilerin bilimsel ve sosyal arastirma

becerilerini gelistirmelerini ve yiiksek kalitede iiriin gelistirmelerini kapsar.
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Bu boyut ileri diisiinme becerilerini ve dgrencilerin ilgi alanlarinda arastirma
yeteneklerini gelistirici 6grenme etkinliklerini kapsar. Bu boyutta probleme
dayal1 Ogrenme kapsaminda problem bulma, problem ¢6zme, -elestirel
diisiinme ve yaratict diisiinme gibi becerileri hem alana genel hem de alana
0zgii bir sekilde kullanilir (Sak, 2010).

3. Kavram Boyutu: Konularin bagimsiz pargalar yerine bir biitiin sistem olarak
ogretimine agirlik verilir. Ogrenme etkinlikleri temalar ve kavramlar etrafinda
organize edilir. Bu temalar ve kavramlar ile 6grenciler hem disipline 6zgii hem
de disiplinler arasi iliski ve anlayislar1 gelistirirler. Bu sayede 6grenci bilginin
farkli disiplinlerdeki farkli uygulamalarini iliskilendirmeler, tartismalar,

sorgulamalar yoluyla daha derin bir sekilde 6grenmis olur (Sak, 2010).

fleri icerik Boyutu
Siire¢-Uriin Epistemolojik
Boyutu Kavram Boyutu

Sekil 11-6: Entegre Miifredat Modeli Boyutlar

Entegre Miifredat Modeli ayrica aktif 6grenmeyi ve problem ¢dzmeyi ise
kosarak, list diizey diislinme siireclerini harekete gecirmekte, dgrencilerin disiplinler
arasi baglantilar1 gérmesini saglamakta ve diisiinme {izerine diistinmeyi arttirmaktadir
ve Ogrencilerde uzmanlarin diisinme sekline benzer bir diistinme sekli

gelistirmektedir.

Bu model fen bilgisi, sosyal bilgiler ve dil bilimleri gibi akademik c¢aligma
alanlaria uygulanabilmektedir. Modelin sosyal, fen, dil alanlar1 gibi farkli alanlarda

farklilagtirmalarla yapilmig bilimsel ¢alismalari bulunmaktadir. Entegre Miifredat
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Modelinin stiin zekali ve yetenekli 6grencilerin egitiminde kullanildigi ve 6grenci
gruplarinda elestirel disiinmelerinde o6nemli gelisimler oldugunu gostermistir
(Bracken, VanTassel-Baska, Brown, 2007). Arastirmalar Entegre Miifredat modelinin
iistlin zekal ve yetenekli 6grencilerin 6grenmelerine etkili oldugu ve biiyiik katkisi

oldugunu gostermektedir.
2.3. USTUNLERDE FEN EGIiTiMi VE OGRETIiMi

Ustiin zekal ve yetenekli dgrenciler fen bilimlerine karsi genellikle bir ig
motivasyona sahiptirler. Fen alaninda iistiin yetenek ve performans gosteren 6grenciler
bir takim 6zelllikleriyle yasitlarindan ayrilirilar. Fen derslerinde de bu 6zelliklerinden
bazilarini gézlemlemek miimkiindiir. Problem arayicilar1 ve ayn1 zamanda da problem
¢oziiciidiirler. Ogrenciler deneyler iizerinde cevabmin ne oldugunu bulmak igin
caligmaktan biiylik zevk alirlar ve bu haz ile beyinlerini mesgul edip uzun siire deney
tizerine odaklanarak c¢alisabilirler. Motivasyonlari, sebatkar olmalari, yaraticiliklar ve
dogal meraklari ile fen ve bilimin tutkuludurlar. Ustiin zekali ve yetenekli dgrenciler
nesneler ve dogal ¢evreleri hakkinda sahip olduklar: giiglii merak duygularini ve hayal
gliclerini harekete gegirdigi i¢in fene dogustan ilgi duyarlar (Smutny & Von Fremd,
2004, s.177). Bu sebepten onlarin bu alanda tanilanip ihtiyaglart olan uygun egitimi

almalarinin saglanmasi sadece iilkemiz i¢in degil tiim insanlik i¢in gereklidir.

Zihinsel alanda istiin yetenekli pek ¢ok c¢ocuk, fen bilimlerine ilgi
duymaktadir. Fen alaninda yapilan arastirmalar ve yeni buluslar, iistiin yetenekli
cocuklar i¢in merak konusudur. Ustiin yetenekli cocuklar, ilgi duyduklar1 alanlardaki
bilgilere ¢ogunlukla arastirarak ulasirlar. Bu yolla, bilimsel alandaki bilgilere
dogrudan ulasmak isterler. Fen bilimlerinin gercekleri bulmaya olan katkisi
diisiiniildiiglinde, {istiin yetenekli cocuklar i¢in fenin 6nemi daha iyi anlasilabilir. Fen
alaninda yetenekli ¢ocuklarin fene olan ilgileri yiiksektir, okul diginda da bu alana
ilgilileri devam eder. Ornegin evlerinde kisisel bir laboratuvar kurarak deneyler
yapabilirler veya fenle ilgili dergi ve yayinlar1 takip edebilirler (Feldhusen, 1982;
VanTassel-Baska, 1998; Geake, 2000) (Akt. Gokdere ve Cepni, 2005).

Zihinsel olarak iistiin yetenekli pek ¢ok 6grencinin fen ve teknoloji alanina ilgi
duydugu ortaya konulmustur ve fen alaninda yetenekli ¢ocuklarda temel olarak on

niteligin bulunmasi1 gerektigi ifade edilmistir (Hoover, 1989). Bunlar, yiiksek sozlii
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kabiliyet, listlin nicel yetenek, iistiin bir hafiza, nasil ¢alisilir? diisiincesine yogun bir
ilgi, 6zgiirliik, meraklilik, formiilleri ustaca kullanabilme, fen bilimlerine ilgi duyma,

ilgi alaninin genisligi ve ayirici diisiincede ustalik olarak siralanmaktadir.

Tannenbaum (2002), fene biiylik sevgi ve ilgi duyan; fakat yetenek, yaraticilik
ve gorev sorumlulugu yonlerinden akranlarindan {istlin olmayan bir ¢ocugun fen
alaninda Ustiin yetenekli sayilamayacagini savunmaktadir. Bu tiirden ¢ocuklar parlak
ve basarili olarak degerlendirilmelerine ragmen, istiin yetenekli olarak kabul
edilmemektedirler. Fen alaninda iistiin yetenekli bir kisinin kendini gdsterebilmesi
igin, yaraticilik, bazi alanlarda istiin yetenek ve gorev sorumlulugu alma gibi

Ozelliklere mutlaka sahip olmas1 gerekmektedir (Renzulli, 1999).

Hoover ve Feldhusen (1990) fende iistiin yetenekliligi hipotezleri formiile
etme, bilimsel problemleri ¢c6zme becerisi ile iliskilendirirken, Shim ve Kim (2003)
fen alaninda iistiin yetenekli olmay1 bilimsel bagari, liderlik, motivasyon, etik degerler,

yaraticilik ve deney tasarlama becerisi ile iligkilendirmektedirler.

QCA’ye (The Qualifications and Curriculum Authority, 2006) goére fen

alaninda iistiin yetenekli 6grencilerde su 6zellikler bulunmaktadir:

¢ Olaylar1 agiklamada, bilimsel teorileri, diisiinceleri ve modelleri kullanirlar
ve uygularlar, bu siirecte de arastirma yapmaktan ¢ok hoslanirlar.

e Hayalgiicii yliksek

e Bir konuyu arastirirken, pratikte ve biligsel olarak farkli stratejileri
kullanirlar.

e Arastirmada alternatif Oneri ve stratejileri goz ontinde bulundururlar.

e Ogrendikleri kavram ve olaylar arasindaki iliskiyi cok hizli anlarlar,
yasitlaria gore ¢ok daha genis kelime hazinesi kullanirlar.

e Gozlemlemeleri ve diisiinceleri agiklarken, modelleri ve modellemeyi.
soyut diisiinmeyi daha erken yaslarda kullanirlar.

e Hipotezleri test etme ve olusurmada ¢ok fazla soru sorarlar.

e Olaylara ve olgulara makul agiklamalar yaparlar, mantikl diigiiniirler.

e Kanitlar1 ve yaratici diistinmeyi birlestirerek kullanirlar ve objektif
tartigmalara katilirlar, diger insanlarin bulgularini, degerlendirmelerini ve

sonuglarini (6gretmeninkiler de dahil) sorgularlar.
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e Elde ettikleri bilgilerden ve kanitlardan bir sonuca ulasirlarken giivenirlilik
ve gegerlilik kavramlarini anlarlar.

e Ozellikle belli bilim alanlarina ( 6rn. Astrofizik, paleontoloji) daha fazla ilgi
gosterirler.

e Bilim ve bilim kurgu ile ilgili kitaplar1 dergileri okumay1 ¢ok severler

e Bilim ve fen ile ilgili hobileri vardir

e Kendileri ve cevrelerinde olup bitenleri arastirip bulmaya ¢ok yogun ilgi
gosterirler.

e Birseyin nasil meydana geldigini ya da bazi cihazlarin c¢alisma
mekanizmalarini anlamak ilgi alanlarinin basindadir.

e Nasil arastiracagina hizli karar verir ve verileri kullanir.

o Kendisini kritik ederken, meydan okuma, zorlanma ve problem ¢6zmeden
zevk alirlar.

e Her zaman daha fazla vakit ayirmaya i¢sel motivsyonlar1 vardir.

Fenin yapis1 ve dogasi, iistiin yetenekli 6grencilerin ilgisi ve kapasitesini en iyi
kapsayan bir yapiya sahiptir. Diinyada ileri gelen ve iinlii olmus bilim adamlarinin
gecmisi incelendigi zaman, tamamina yakininin yaklasik 5 yasindayken fene karsi ¢ok
biliylik bir ilgi duyduklart goriilmiistiir. Bircogu evlerini kiigiik laboratuvarlara
dontistiirmiislerdir. Bu c¢ocuklarin ilgileri ile okuldaki fen konulari arasinda bir

paralellikten bahsetmek miimkiin degildir (Gokdere ve arkadaslari, 2006).

Steinkamp ve Maehr (1983) ise fende yetenekli olmay1 biligsel yetenek ile
aciklarken Innamorato (1998) yaraticilik, problem ¢6zme, verileri manipule etme gibi

beceriler ile a¢iklamaktadir.
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Tablo 11-1: Bilimsel Siire¢ ve Yaratic1 Diisiinmenin Bilesenleri Arasindaki Iliski

Bilimsel Siire¢

Ngili Becerileri Hiyerarsisi Yaratici Diistinmenin Bilesenleri
Beceriler
Gozlem yapma Deneyime agiklik: Hassas ve dikkatli olma
Karsilagtirma Esneklik: Farkli bakis acilarindan bakabilme ve
bunlar1 kiyaslayabilme
Temel Esneklik ve detaylandirma: Gruplama yaparken
- Siniflandirm farkli yollar1 g6z 6niinde bulundurabilme,
Bilimsel a a kategorileri olustururken ayrintilar1 ve
Stire¢ baglantilar1 mantikli sekilde dayandirma
Becerileri Yaratic1 diisiinme i¢in genellikle gerekli olmaz
Oleme Derinlestirme: Anlasilir ve ayrintili agiklamalar
. apma
Iletisim kurma yep
Orta Diizey Sonug ¢ikarma Esneklik: Karar vermeden once gesitli anlamlar
ve sonuglar ¢ikarma
Bilimsel
Siireg Tahmin yapma Esneklik ve Yaratici Yakinsama: Cesitli
Becerileri olasiliklar1 g6z Oniinde bulundurma ve en
mantikli olana karar verme
Teri Hipotez kurma Erken Kapamaya Direnc: Olasiliklar tizerinde
(Geligmis) cok yonlii diislinerek hipotezler olusturma
Bilimsel Degiskenleri belirleme  Detaylandirma: Degiskenlerin nasil kontrol
Siireg ve kontrol etme altina alinacaginin planlanmast
Becerileri

(Ercan, 2013)

Fen alaninda iistlin yetenekli bir bireyde bilimsel siire¢ becerileri, yaratici

diistinme becerileri iist diizeyde goriilmektedir. Meador (2005) bu iki beceri arasinda

iligki oldugundan bahsetmistir. Bu iligkilendirme Tablo Il-1’de sunulmustur.

Fen yeteneginin bir¢cok 6zellikten olustugu bilinmektedir. Ancak fen alaninda

istiin yetenekli bir bireyin yukarida bahsedilen tiim 6zelliklere iist diizey bir sekilde

sahip olmasi beklenmemelidir. Ya da bu 6zelliklerden birkag tanesine sahip olan bir

bireye fen alaninda {stiin yetenekli denmemelidir. Zira saglikli bir tespitte
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bulunabilmek ic¢in birden fazla 6l¢me araci ile yukarida bahsedilen beceriler
Olciilmelidir. Gegerli ve gilivenilir bir tanilama i¢in gerek oOl¢iim araglarinin
olusturulmasinda, gerek uygun olanlarinin seg¢ilmesinde; gerekse secilenlerin
birbiriyle baglantili olarak kullaniminda literatiirden derlenen teorik bilgiden istifade
edilmelidir (Budak, 2008).

Son yillarda iilkemizde Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde gerceklestirilen
program yenileme ¢alismalar1 incelendigi zaman konu merkezli yaklagimdan, kavram
veya bilimsel siire¢ becerileri yaklasimina dogru bir atilim yapilmaya calisildigi
goriilmektedir. Bu atilim siirecinde deney, gercek diinyadan 6rnekler, problem ¢6zme
ve proje tabanli 0grenme yaklasimlari 6n plana g¢ikmaktadir. Fen ve teknoloji

Ogretiminde en iist diizeyde kalic1 kazanimlar saglanmasi igin;

e Fen kavramlarina derinlemesine vurgu yapilmali,
e Gergek hayattan problemler tizerinde durulmali,

e Fenin diger alanlarla iligskilendirilmesine olanak saglanmalidir.

Bu alanlarda ilerleme gosterebilmek igin;

e Yeni standartlar kapsayacak sekilde model miifredatlar gelistirilmelidir.

Gelistirilen bu miifredatlar tistiin yeteneklilerin dogasina uygun olmalidir.

Ogretmenler degisime kars1 hazir ve pozitif tutum sergilemelidirler.

Alternatif degerlendirme yaklasimlari, yapilandirilmis grid, problem ¢6zme

ve portfolyo degerlendirme teknikleri kullanilmalidir.

Programlarin hazirlanma stirecinde program hazirlayicilar1 ve 6gretmenler

birlikte calismalidirlar.

Ulkemizde fen egitimi ile ilgili en 6nemli sorun ilkdgretimin birinci
kademesinde fen egitiminin etkili yapilamamasidir. Bu seviyede ¢alisan 68retmenler
de kendilerini fen konularinda yeterli géormemekte ve fenin dogast ve diger
disiplinlerle olan iliskisini tam anlayamadiklarini belirtmektedirler. Bunun anlami
Ogrenciler fen derslerinde {istiin bir performans gosterseler bile bunu kesfedecek,
gelistirecek, 6grencilerin meraklarini giderecek ortam ve 6gretmen bulmak oldukca
zordur. Ulkemizde ders siirecinde genellikle ders kitaplar1 kullanilmaktadir.

Ogrenciler kitaplar1 okurlar ve kitapta yer alan olgusal bilgi sorularma cevaplar
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verirler. Sonu¢ olarak bir¢ok iistiin yetenekli 6grenci kendini gosteremeden ve
kesfetmek icin firsatlar elde edemeden fen derslerini bitirip gider. Bu sebepten dolay1
fen, onlar igin sikici ve teorik bir ders haline gelir (Gokdere vd, 2006). Ustiin

yetenekliler i¢in O0yle bir fen programi gereklidir ki;

e Yetenek gelistirme firsatlar1 igermeli,

Ogrencileri zihinsel olarak kapasitelerini en iist diizeyde kullanmaya

zorlamali,

Bilgi alanlariin genisletilmesi i¢in konu ¢esitliligi olmali,

Ogrencileri orijinal arastirma alanlarina yonlendirmeli,

Gergek hayatla iliskili problemleri arastirma konusu olarak tesvik etmeli,

¢ Disiplinler arasr iligkileri dikkate almalidir.

Aragtirmacilar {stlin yetenekli dgrencilere yonelik fen 6greniminin normal
miifredata gore daha hizli ilerlemesi ve daha az tekrar icermesi gerektigini
diisiinmektedirler. Fen bilimlerinde igerigi farklilastirmanin ilk adimlarindan bir tanesi
miifredati genel temalar ve fikirler c¢evresinde oOrgiitlemektir. Alan yazin
incelendiginde TUstiin zekali ve yetenekli Ogrencilere yonelik egitim programi
farklilastirmasinin temelde dort baslik altinda toplandigini gormekteyiz. Bunlar igerik,
stireg, ¢evre ve Urlinlerdir (Maker, 1982, akt. Watters, 2004; VanTassel-Baska,1994).
Ustiin zekal: ve yetenekli bireyler yiiksek motivasyona sahiptirler ve kendilerini
zorlayict etkinliklerde ve projelerde ¢alismak egilimindedirler. Bu sebeple egitim
programlarinin da karmasik olmasi ve onlar1 ist diizey diisiinme becerilerine
yonlendirmesi gerekmektedir. Bunu saglamak ig¢inde yeni konular eklemek ve bu
ogrencilerin ilgi duyduklar1 alanlarda daha derinlemesine Ogrenme firsati
saglayabilecek igeriklerin olusturulmasi, uygulanabilecek bir diger yontemdir.
Ogretmenler iistiin dgrencilerin her sartta kendi potansiyellerini zorlayabileceklerini

diistinmeli ve derslerde uygun farklilagtirmay1 yapmalidirlar.

Fen bilimlerinde iistiin zekal ve yetenekli olan 6grenciler bilgi birikimlerini
zenginlestiren yeterince gelismis, zorlayict ve iyi planlanmig, ger¢ek yasam
problemlerini kullanarak 6zgiin arastirma firsat1 sunan ve baska arastirma alanlar1 ile

ilgili baglantilar kurmalarini saglayan bir miifredata ihtiya¢ duymaktadirlar.
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Van Tassel-Baska (1998) iyi bir fen programinda bulunmasi gereken dzellikleri

su sekilde siralamaktadir;

e Kavram 6grenmeye deginmeli,

e Ust diizey diisiinme becerilerini ise kosmal,

e Probleme dayali 6grenmeyi ve bulus yoluyla 6grenmeyi uygulamali,

e Bir 6grenme araci olarak teknoloji 6gretim programina dahil edilmeli,

e Deneysel desen prosediirlerini kullanarak oOgrencilerin bilimsel siireci

O0grenmelerini ve uygulamalarini saglamalidir.

Ogretmenler {istiin zekali ve yetenekli 6grenciler icin plan yaparken onlarin
ileri bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarint hedeflemelidir ¢linkii normal dgrenciler
gozlem becerilerini kullanabilirken iistiin 6grenciler siiflandirma, iletisim kurma,
bilimsel siireg, aragtirma ve {ist bilis becerileri gibi becerileri kullantyor olacaklardir.
Ogrencilerin 6grenme ortamlarinda arastirmaci olarak goriilmesi gerekmektedir.
Ogretmen ogrencilere bir problemi iiretebilecekleri ve mantikli hipotezler
olusturabilecekleri firsati saglamali ve Ogrencilere ulastiklar1 sonuglar1 ve triinleri
sunma imkani1 tanimalidir. Ogretmenler, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini,
bilimsel anlayis1 ve yaratict diisiinme becerilerini gelistirebilecekleri firsatlari

olusturan 6grenme deneyimleri planlamali ve hayata ge¢irmelidir (Meador, 2005).

Ustiin zekal1 ve yetenekli 6grencilerin ihtiyaglaria ydnelik uygun fen egitim
programi ve Ogretmenin lstiin yetenekli Ogrencilerin 6zelliklerini dikkate alarak

hazirlayacagi 6gretim programi ile 6grenci:

¢ Bilimsel bir alani1 arastirabilir.
e Bir hipotez ileri siirebilir.
e Verileri formata uygun olarak kaydedebilir.
e Benzer problemlerle ilgili tahminler yiiriitebilir
e Arastirma i¢in anlamli bir problem tanimlayabilir.
e Uygun gozlemler yapabilir.
¢ Basit grafikleri olusturabilir ve diyagramlar1 isimlendirebilir.
e Onceden planlanmis bir deney veya demonstrasyonu kullanarak calisabilir
veya bir deneyin gergeklestirilmesine yardim edebilir.
e Veri tablolar ve grafikleri kullanarak deneysel verileri analiz edebilir.
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e Ozgiin problemin 1s131nda deney sonuglarini1 degerlendirebilir.

e Posterler, sozli iletisim araclar1 ve laboratuvar raporlarini kullanarak
calismalarin1 ve 6devlerini sunabilir (VanTassel-Baska, ve Stemabaugh
2009).

2.3.1. Fen Ogretimi ve Yaratic1 Diisiinme

Yasadigimiz ylizyilin en Onemli getirilerinden biri de istiin yetenekli
cocuklarin egitiminde gelinen noktadir. Ciinkii iistiin yetenegi olusturan en onemli
etmen yaraticiliktir. Insanligim gelisimi ve ilerlemesinde dnemi ¢ok biiyiik olan yaratic
giic ilgi odag1 haline gelmistir. Ozellikle egitim sirasinda yaraticth@l tanimak,
gelistirmek, eger olasi ise ortaya g¢ikarmak toplumlarin birincil meselesi haline
gelmistir. Yaraticih@m erken teshisi, dstiin yetenekli ¢ocuklarin erkenden fark
edilmesi, topluma kazandirilmasi ve 6zellikle toplumsal gelisimi hizlandirmasi gibi

faktorleri etkin hale getirmektedir.

Tipk stiin zekali cocugun kim olduguna dair ortak bir karara varilamadigi
gibi yaraticihk tanmmi i¢in de ortak bir karara varilabilmis degildir. Pek c¢ok
aragtirmaci, yaraticiliga farkli bakis agilariyla yaklasarak farkli bir boyutuyla onu
tanimlamaya caligsmaktadir. Arastirmalarina gére Mann (2006) yaraticilik hakkinda

100’ den fazla giincel agiklama oldugunu sdylemektedir.

Yaraticilik tanimlamalarinda kimi arastirmacilar iiriin, kimileri siire¢, kimileri
de hem tirlin hem de siire¢ boyutlarina dikkat cekmislerdir. Yaratici diisiinme var olan
temel bilgiden hayal ve zihin giiclinii kullanarak yeni bir diisiince bigimlendirme ve
fikirleri degistirme stirecidir (Feldhusen, 1995; Akt: Emir, 2010). Baska bir ifadeyle,
yaratic1 diislinmeyi sadece yeni aligilmadik iriinler ya da sorunlara farkli ¢oziim
yollar1 ortaya koymak degil, sahip oldugu bilgi ve becerileri kullanarak bireyin kendisi
icin yeni olan diislince ve Uriinler ortaya koymasi olarak tanimlayabiliriz. Yaratici
diisiinme, sayica ¢ok sorunu veya problemi ¢esitli yonlerden ele alan ve ¢cogu kisinin

aklina gelmeyen fikirler iiretme siirecidir (Brown, 1989; Akt: Emir, 2010).

Guilford (1959) yaraticilik, disiinme akiciligr ve diisiinme esnekligi, ayni
zamanda Ozgiinliik, problemlere duyarlik, yeniden tanimlama ve zenginlestirme,
birden ¢ok sonuca gétliren diistinme yetenekleri grubunda smiflanabilir diyerek

yaraticiligin taniminda yetenekler lizerinde durmustur (Akt. Davasligil, 2007).
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Alan yazina yaraticilik tizerine yapmis oldugu calismalarla biyiik katkilar
saglayan Torrance (1984) yaraticiligi “sorunlara, aksakliklara, bilgi eksikliklerine,
kayip o6gelere, uyumsuzluga kars1 duyarli olma, sorunlari tanimlama, sorunlara ¢oziim
arama ve kestirimde bulunma” olarak tanimlamaktadir. Torrance in yaraticilik tanimi
dort bilesen temeline dayalidir: Akicilik, esneklik, yenilik ve detaylandirma. Akicilik;
fikirlerin devamlilig, isbirliginin akiciligr anlamindadir ve temel ve evrensel bilgide
kullanilir. Coklu fikirler probleme verilen ¢oklu cevaplar tarafindan gelistirilir, olaylar
incelenir ve ¢oklu fikirler dretir. Esneklik; fikir degisimleriyle, probleme farkli
yaklasimlarla alakalidir ve bir¢ok ¢oziim {iretir. Esneklik biri dretildiginde yeni
sonuglar iireterek gelistirilir. Yenilik veya Ozgiinliik; yeni bir diisinme yolu ve
zihinsel ve sanatsal etkinligin yeni iirlinii olarak tamimlanir. Detaylandirma veya
Zenginlestirme; fikirleri anlatma, gosterme ve genelleme yetenegi anlamindadir. Bu
dort bilesenden yenilik ya da 6zgilinliik en ¢ok bilinenidir; ¢linkii yaraticilik 6zgiin
fikirlerin, yaklasimlarin ya da faaliyetlerin genelleme siireci olarak goriiliir ve yeni ve

0zglin trlinlerde gosterilir (akt. Leikin, 2009).

1950’li yillara kadar fende yaraticilik konusu ile ilgili hemen hemen hig
caligma yapilmamistir. Doniim noktas1 1952 yilinda Sovyetler Birliginin Sputnik’i
firlatmas:1 olmus, bu durum bilimsel kesiflere daha fazla dikkat gosterilmesine

sebebiyet vermistir.

Guilford (1967), Torrance (1962, 1966); Wallach (1965) ve arkadaslarinin
calismalar1 sayesinde yaraticiligin psikolojik boyutta incelenmesi ve egitim
uygulamalar: daha yaygin hale gelmistir (Akt. Plucker & Nowak, 2001).

Yaraticilik ogretilemez fakat okulda yapilacak etkinliklerle ve sunulacak
imkanlarla  gelistirilebilir. Siniflarda  yaraticiliklar1 ~ belirleyen bir ¢alisma
Csikszentmihalyi (2000) tarafindan yapilmistir. Yaraticili§i 6grenme iizerine katkida
bulunan kisileri degerlendirilmis ve bu kisilerin yiiksek motivasyona sahip olduklarini

bulmustur.

Saxena’a (1994) gore fen egitiminin temel amaci, kisinin g¢evresindeki
problemleri tanimlamasi, gézlem yapmasi, hipotez kurmasi, deney yapmasi, sonug

cikarmasi, analiz etmesi, genelleme yapmasi ve elde ettigi bilgi ve gerekli becerileri
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uygulamasidir. Bu nedenle fen, bir iiriin olmasinin yaninda; yasamin her asamasini

etkileyen yaraticilik bilesenlerini igeren bir siiregtir (Akt. Aktamis& Ergin, 2006).

UNESCO, (1981) “Fen Miifredat1 ve Ogretim Materyali Gelistirme”
raporunda yaraticilig: gelistirmek icin asagidaki konularin goz éniinde bulundurulmas:

gerektigi ifade edilir.

1. Fen materyalleri: Gelistirme ve kullanma.
2. Okul dis1 aktivitelerin ise kosulmasi: Dogal kaynaklar, ciftlikler, bilim
miizeleri, fabrikalar...vb
» Alan gezileri
* Okul disinda yapilan arastirmalar
 Hayvan ve bitki yetistirme

3. Gorsel, isitsel materyalin kullanilmasi

Jacob (2001), sanat alanindaki yaraticilikla fendeki yaraticiligin, kokenlerinde
ayni analoji ve metaforlar1 i¢erdiginden bahsetmistir. Hem sanat hem bilim alandaki
yaraticiligin gelistirilmesi i¢in benzer yeteneklerin bulunmasi1 gerekmektedir, bunlar
alana 0zgili temel bilgi ve yetenegin olmasi, oriintiileri gorebilme, teoriye dokebilme
yetenegi ve hayal giictidiir (Innamorato, 1998). Sanatsal ve bilimsel yaraticilik benzer
zihinsel yetenekleri gerektirmektedir ve bu zihinsel siireglerden sonra ortaya
¢ikmaktadir (Simon, 2001).

Chandler (1999), bilimsel ve sanatsal yaraticiliklarin gelisimsel yapisina ve
teorideki uygulamalarina bakildiginda aynmi olduklarin1 ve dogumda ayrilan ikizlere

benzetmistir.

Innamorato (1998) fen ve yaraticilik arasinda ¢ok kuvvetli bir iliskinin
oldugunu, hayal etme ve yaraticiligin bilimsel becerilerin gelismesinin temellerini

olusturdugunu sdylemistir.

Bugiine kadar yaraticilik ile bilimi birbirine baglayan calismalar yapilmistir
ama c¢ogunlukla bilim alaninda yetenekli {istiin 6grencilerin performansini artirmak
i¢in bir ¢aba i¢inde olmustur. Tyler-Wood, Mortenson, Putney ve Cass (2000) iistiin
yetenekli Ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirmeye yonelik ve bu 0Ogrencilerin

ihtiyaclarina uygun hazirlanan fen ve matematik egitimi programlarinin iistiin

58



yetenekli Ogrenciler standartlastirilmis test puanlarint 6nemli Olgiide arttigini

bulmuslardir.

Spicker (1996) 3-8 smiflar arasi istiin zekali 6grencilerin belirlenmesinde
bilimsel yaraticilig1 kullanmis ve bu 6grencilere 6zel fen programlari uygulamistir.
Caligmalar sonucunda Ogrencilerin akademik basarilarinin, yaratici yazimlarin ve

baz1 6grencilerin de problem ¢dzme becerilerinin arttigint bulmustur.

Amabile (2001) ve Loehle (1990) iistiin yetenekli Ogrencilerde fen ve
yaraticilik ile ilgili ¢aligmalar yapmislar, fakat calismalarinda iistiinlere 6zel ayr1 fen
programi yerine tiim &grencilere zenginlestirilmis fen programlart uygulamislardir.
Ustiin yetenekli ve yaratic1 6grencilerin daha siki ¢alistiklarini ve motivasyonlarmin

cok daha ytiksek oldugunu bulmuslardir.

Genel itibariyle Ozetlenecek olursa, asagidaki aktivitelerin kullanilmasi fen

egitiminde yaraticiligin gelistirilmesinde etkili olabilir (Kanli, 2008).

e Ogrencinin kendi ilgi alaniyla ilgili konularda galigmasina firsat1 sunmak

e Uygun ortamin saglanmasi; yeterli kiitiiphane, laboratuar, diisiince ve ifade
Ozgirliigii, yeni fikirlere acik olmak, tim bunlarin 6tesinde yaraticiligi
destekleyen bir 6gretmen, aile ve okul ortamidir.

e Egitimsel, kiiltiirel ve cinsiyete bagli engellerin ortadan kaldirilmasi

e Ogretim stratejileri: Ogretmen sordugu sorularla grencilerin merak ve
arastirma diirtlistinii tetiklemeli ve onlar giidiilemelidir.

e Ogrenciyi 6zgiir olmaya 6zendiren.

e Kesiflerin ve buluslarin gilincellenmis bilgisi: Bu, 6grencilerin hem birden
cok sonuca gotiiren diisiinme becerilerinin zenginlesmesine hem de bilimsel
metodu 6grenmelerine yardimer olmaktadir.

e Miifredata yardimci etkinlikler: Bilim fuarlar1 veya bilim senlikleri gibi ek
miifredat etkinlikleri 6grencilerin yaraticilik diizeyinin gelismesinde etkili
olan yetkinligi kazanmalar1 i¢in ¢ok Onemlidir. Bu yetkinlikler arasinda
takim ¢aligmasinin planlanmasi, agik gortsliiliik, kavramlarin, prensiplerin
ve teorilerin dogru anlagilmasi sayilabilir.

e Ev ddevleri: Bilimsel merak ve yaraticiligin gelistirilmesinde uygun ev

Odevlerinin hayati bir 6nemi vardir.
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2.3.2. Fen Ogretimi ve Elestirel Diisiinme

Giiniimiizde yasanan bilgi patlamasi elestirel diisiinmeyi gerektiren dnemli bir
gelismedir. Bilgi siirekli olarak artmakta ve degismektedir. Bu artan sayida bilgiyi
egitim programlarina koyarak 6grencilere sunmak imkansiz oldugundan, 6grencilere
elestirel diigiinme becerileri kazandirmak suretiyle bilgiye kendilerinin ulagabilmeleri
ve gerekli olan bilgiyi edinmeleri ve o bilgileri anlamak i¢in gerekli ilke ve yontemler

gelistirmeleri saglanabilir.

Fen egitiminin en 6nemli amact; bireysel farkliliklar ne olursa olsun biitiin
Ogrencileri fen okuryazari olarak yetistirmektir. Fen okuryazarliginin bilesenlerinden
biri de elestirel diistinmedir. Bu nedenle elestirel diistinme becerisi gelismis

Ogrencilerin yetismesi, fen egitiminin amaclarindan biridir.

Elestirel diisiinme, diisiinmenin en gelismis ve en ileri bi¢imidir. Ciinkii
elestirel diislinme saplantisiz, nesnel ve derinlemesine diisiinme anlamina gelir.
Elestirel diisiinme yoluyla nitelikliyi niteliksizden, dogruyu yanlistan ayirt edebiliriz.
Elestirel diisiinme basibos bir diisiinsel etkinlik degil, sorunlarin 6ziine inen, cesitli
acilardan irdeleyen, anlamaya ¢alisan, gerekirse karsi ¢ikabilen bir diisiince bi¢imidir.
Elestirel diistinmeyi zevkli kilan sadece bize tattirdig1 6zgiirliik duygusu degil, ayni
zamanda bir seyi yakalama, kesfetme heyecanidir (Ipsiroglu, 2002).

1980'li yillardan itibaren biligsel ve davranigsgr kuramlart temel alan
psikologlarin ve egitimcilerin "Elestirel diisiinme nedir?" sorusuna farkli yonlerden
yaklasmalar1 sonucu elestirel diisiinmeye iliskin tanimlar alan yazinda cesitlilik ve

degisiklik gostermektedir (Sahinel, 2006, s. 3).

Elestirel diisiinme, bir problem durumunu bilimsel, kiiltiirel ve sosyal standart
ve Olciilere gore, tutarlilik ve gecerlilik bakimlarindan yargilama ve degerlendirmede

ise kosulan tavir, bilgi ve beceri siireglerinin biitiiniidiir (Kazanci, 1989).

Elestirel diistinme bir kisinin bilgiyi orgiitleyip, analiz edip, degerlendirdigi bir
diistinme bi¢imidir (Johnson, 2000).

Elestiri bir seyi nesnel acgidan yargilama, analiz etme ya da yorumlamadir.
Elestirinin amaci, elestirel diisiinmenin amaciin aynisidir:  Giigliikler kadar

zayifliklari, meziyetler kadar kusurlarin nemini anlamaktir (Paul, 1995, ss. 521-552).
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Ciiceloglu (1999) elestirel diisiinmeyi, kendi diisilince siire¢lerimizin bilincinde
olarak, bagskalarmin diisiince siireclerini goz Oniinde tutarak, ogrendiklerimizi
uygulayarak kendimizi ve ¢evremizde yer alan olaylar1 anlayabilmeyi amag edinen

aktif ve organize zihinsel siire¢ olarak tanimlamaktadir.

Elestirel diisiinme bir problem durumunun deneyimlerimizden, ilgilerimizden,
becerilerimizden yola ¢ikarak akil yiriitmeye dayali farkli ¢éziim yollarini

degerlendirip sonuca varmaktir (Yagci, 2008).

Amerikan Felsefe Birliginin (APA) 1990°da agikladigi Delphi Raporu’nda
elestirel diisinme yorumlama, analiz, degerlendirme ve ¢ikarimla birlikte kararin
dayandig1 delilsel, kavramsal, metotsal, Olgiitsel ya da igeriksel incelemelerin
aciklamasiyla da sonuglanan amagli, 6z diizenleyici bir karar mekanizmasidir. Elestirel
diisiinme, temel olarak arastirmanin gerekli bir aracidir. Buna benzer olarak elestirel
diisiinme, bireyin kisisel ve yurttaglik hayat1 igcerisinde giiclii bir kaynak ve egitimde
Ozgiir birakilan bir giictiir. Bununla birlikte iyi diisiinmeyle es anlamli olmasa da

elestirel diisiinme, yaygin ve kendini diizelten bir insan fenomenidir (Facione, 1998).

Bu tanimlarin temelinde elestirel diistinme, problem ¢6zme ve karar verme
asamasinda bireyin amagclarina odaklanip, bu amaca dayali bilissel Ogelerini
kullanarak (bilgileri organize etme, sorgulama, kavramlastirma, anlam olusturma,
c¢ikarima varma, varsayimlar olusturma), zihinsel standartlari (agiklik, kesinlik,
incelik, uygunluk) g6z 6niinde bulundurarak, egilimlerini kullanarak bir yargiya varma

stirecidir.
Ruff (2005, s.23)’e gore elestirel diisiintir alt1 6zellige sahip olmalidir:

e Plan yapmaya istekli olma; sorulari cevaplamadan 6nce tepkileri diisiinme
aligkanligr.

e Esneklik; yeni segeneklere agik olmada goniilliiliik, uygun bilgiyi toplamak
i¢in karar vermeyi erteleme.

e Sebat; cevaplarin ¢abuk veya kolay olmadig1 zamanlarda ¢alismaya devam
etme istekliligi.

e Kendi kendine diizeltmeye isteklilik, hatalardan 6grenme ve bilgide
tarafsizlik.

e Dikkatli olma, kendi siirecini ve kapasitesini gézlemleme.
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e Fikir birligi-arastirma, digerleri ile anlasmada basarili olmak i¢in uzlasma

ve iletisim kurma becerisi

Giancarlo ve Facione (2001), elestirel diisiinen birey; arastirmada diiriist ve
acik goriislii olmali, kendi goriislerinden ayr1 goriislere uzanan ve yeni diislincelere
acik olmali, analitik, potansiyel problemlerin farkina varabilmeli, sistematik ve
organize olmali, odaklanma ve giidiilenme yatkinlig1r olmali, diistinmede 6z-giivenli,
kendi diislince stireglerinde diiriist ve karar vermede digerlerini yoneten, sorgulama,
zihinsel meraklilik ve kararlarda olgunluk gostermeli, sonuglar kesin olmadiginda
kisinin problemin karmagik olmasinin farkina varmali ve uygun zamanda karar verme

becerisi gosterebilmelidir.

Elestirel diisiinme becerilerinin 6gretimini amaclayan bir dersi farkli sekilde
planlamak ve diizenlemek olasidir. Elestirel diisiinme becerilerini kazandirmanin
yollarindan biri, bu becerileri temel alan bir ders ya da tinite olarak planlamaktir. Diger
bir yol ise elestirel diisiinme becerilerini konu alani bilgisiyle biitiinlestirerek
sunmaktir. Elestirici diislinme giicliniin gelistirilmesinde anahtar kisi daima siif
ogretmenleri olmustur. Ogretmenlerin 6grencilerini herhangi bir disiplinde, yerine ve
zamanina gore uygulayict olmalari i¢in tesvik etmeleri, onlara cesaret vermeleri

gerekmektedir (Kazanci, 1989).

Elestirel diisiinme egitim ortamlarinda uygulanacak strateji ve yontemlere
onem verilmelidir. Elestirel diistinme egitiminde ilk asama elestirel diislinmeyi
gelistirici ortamlar olusturmaktir. Bu ortamlarda Ogretmenler &grencilerin aktif

katilimini saglayan imkanlar tanimalidirlar.

Okul ve smif ortaminin elestirel diistinmenin 6gretilmesinde ¢ok 6nemli rol
oynamaktadir. Elestirel diisiinmenin gelistirilmesine uygun smnif ortaminda su

ozellikler bulunmalidir:

e Genel smif ortami elestirel diistinmenin desteklenmesini saglayacak
materyal ve o6zellikleri icermelidir.

e Ogrenciler sinif etkinliklerinin merkezinde olmalidur.

e Diisiindiiriicii sorularin kullanilmas1 ve 6grenciye uygun degerlendirme
teknikleri kullanmasi firsati saglayarak cesitli alternatifleri gdzden

gecirmesi saglanmalidir.
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e Cesitli Ogretim ara¢ ve malzemeleri ile uygun Ogretim tekniginin
kullanildig1 6grenme ortaminin saglanmasi.
e Ogrencilerin elestirel diisinme becerilerini 6grenmeye yonelik tutumlarini

olumlu etkileyecek gorev ve ddevler yapmalarini saglamak.

Fisher’a (1995) gore ogretmenlerin Ogrencilere elestirel diisiinme ortami

olustururken, 6grencilere su imkanlar1 sunmasi beklenir.

e Merakli olmalilar ve 6grencilerin de merakli olmalarini tesvik etmelidirler.
e Aktif dinleme becerisine sahip olmalidirlar.

e Ogrendikleri yeni bilgileri 6grencilerle paylasmalidirlar.

e Diisitinme dilini kullanmalidirlar.

e Ogrencilerin katilimini saglamalidirlar.

o Acik gorislii olmali ve 6grencileri de bu yonde desteklemelidirler.

e Ogrencilerin istekliligini arttirmalidirlar.

e Ogrencinin bilgiyi arastirirken dogru yolda arastirmasma tesvik

edilmelidirler.

Nicoll, (1996) elestirel diisinmenin egitim igerisinde uygulama stratejilerini;
problemi tanimlama, problemle ilgili bilgileri organize etme, iyi yapilandirilmis
problem olusturma, problemin ¢6ziimiine iliskin varsayimlar olusturma, elde edilen
bilgilerden, gozlemlerden, kanitlardan sonu¢ ¢ikarma, tiimevarim/tiimdengelim
diisiincesini olusturma, sorular yoluyla tartisma (Sokratik diyalog), bilgiyi organize
etme ve akil ylirlitmede formal veya informal yazi yazma/resimlendirme yapma,
arastirmalart degerlendirme gereksinimi olusturma, dogrulanmamis varsayim ya da
teorileri engelleme, Ogrenciler arasinda diyalog ortami olusturma, 6grencilerin iyi
yapilandirilmis problem olusturmalarin1 saglama, bagka kisilerin diislincelerini goz
onilinde tutma, igbirlik¢i gruplar olusturma, dramatik oyunlar olusturma, geri bildirim

saglama seklinde 6zetlemistir.

Bailin (2002) elestirel diisiinmenin fen egitiminin 6nemli bir unsuru oldugu
konusunda genel bir fikir birligi oldugunu belirtmistir. Fen egitiminde elestirel
diisiinmenin gelistirilmesi i¢in fen derslerinde elestirel diisiinme saglayacak 6devlere

ve problemlere yer verilmelidir.
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Gelismis iilkelerde fen Ogretimi a) bilimsel siire¢ becerileri b) elestirel
diisiinme becerileri ¢) bilimsel muhakeme becerileri olmak iizere 6grencilerde i¢
boyutlu diisiinme gelisimini saglayacak tarzda yapilandirilmaktadir. Elestirel diistinme
becerileri, dogayla i¢ i¢e olmayi, doganin biitiinliiglinii kabullenmeyi, fen bilgisi ile
ilgili baz1 temel kavram ve prensipleri anlamayi, bilimsel diisiinme kapasitesine sahip
olmayi, bilimsel bilgiyi ve bilimsel diisiinmeyi kisisel ve genel problemlerin

¢Oziimiinde kullanabilmeyi kapsar (Akinoglu, 2001).

Schafersman (1991)’a gore “elestirel diisiinme”, giinliik hayatta kullanilan
“bilimsel yontem” ya da “bilimsel diistinme” dir. Elestirel diistinme bilimsel bilginin
edinilmesinde kullanilan becerilerle ortiismektedir. Hipotezleri olugturma, test etme ve
degerlendirme, deneyleri planlama (degiskenlerin kontrolii de dahil olmak {izere) ve
gecerli ve giivenilir sonuglara varma, hem elestirel diisiinme becerileri hem de bilimsel

stirec becerileri listesinde bulunmaktadir (Schafersman, 1991).

Karsilasilan her tiirlii problemin ¢oziimiinde bilimsel olarak etkili ve verimli
yollar aramada ve yeni lirlinler ortaya koymada elestirel diisiinmeye ihtiya¢ vardir.
Elestirel diistinme, problem ¢6zmenin ileriki sathalarinda geriye doniik problemler
ortaya koymada, 6nemli bir rol oynar. Fen derslerinde; deney tasarlarken degiskenleri
belirleme asamasinda ve bu degiskenleri degistirerek yeni hipotezler olusturarak yeni
deneyler iiretmede, her yeni deneyde yeni araglar kullanmada ya da kullanilan deney
araclarmin  farkli  kullanom alanlarim1  bulmada; verilerin  sunulmasi ve
degerlendirilmesi asamasinda elestirel diisiinme becerileri kullanildiginda 6grencilerin

elestirel bilimsel diisiinmesi saglanir (Koray vd., 2007).

Elestirel diisiinme ve fen egitiminde bilimsel siire¢ becerileri, aktif bir siireci
gerektirir ve bu siiregte elestirel diistinmenin zihinsel (entelektiiel) becerileri olan
anlama, ¢ikarim, analiz, sentez, yansitma ve karar verme gibi yliksek diizey bilissel
stiregler konularinda verilen egitim karmasik bir biligsel etkinlik gerektirir. Fen ve
teknoloji 6gretim programinda bu programa gore 0grenim goren Ogrencilerin sahip
olacag1 dngoriilen kazanimlardan biri, yeniliklere karsi elestirel ve sorumlu tutumlar
gelistirmek i¢in gerekli bilgi ve becerileri gelistirmektir (MEB, 2005). Gortildiigii gibi
elestirel diisiinme becerisinin gelistirilmesi fen ve teknoloji Ogretim programinin

amaclarinda yer almaktadir.
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Eger fen egitimcileri 6grencilere siire¢ becerilerini kullanma sans1 verirse,
Ogrencileri elestirel goriislere tesvik ederlerse, anlamli 6grenmeyi desteklemis olurlar.
Bu baglamda gercek bir fen deneyimi, 6grencilerin bilimsel arastirma ile edindikleri
kanitlara dayanarak, bilimsel kavram bilgilerini yapilandirip, tartisip, degerlendirip,
ifade etmeleri gereken etkinliklere katilmalarini gerektirmektedir. Bu yaklasim ytiksek

diizey diistinme ve muhakeme becerilerinin gelismesine yardimet olabilir.

Elestirel diistinme beceri ve egilimlerinin kazandirilmasi i¢in bir takim
hususlara 6nem verilmesi gerekmektedir. Bunlardan ilki 6grencilerin kendilerini
giivende hissedecekleri 6grenme ortamlarin hazirlanmasidir. Caine ve Caine,
(2002)’ye gore de 6grenmeyi en iist diizeye ¢ikarmak icin, glivenli seviyede risk
alimina firsat veren bir ortam gereklidir. Bunu saglamak i¢in, yaygin ve siirekli bir
tehdidin ortamdan uzaklastirilmasi1 gereklidir. Beyin Temelli Ogrenme ile dersin
dogaglama seklinde yiiriitiildiigii, 6grenmeyi cesaretlendiren ve stresin minimum
diizeyde oldugu, ogrencilerin kendilerini giivende hissettikleri ve sosyal etkilesimde

bulunduklari, zenginlestirilmis 6grenme ortamlari saglanir.

Ayrica elestirel diisiinme becerilerini kazanmalarmi saglayan 6grenme
ortamlarinda Ogrencilerin diisiinme siire¢lerinin izlenmesi de bir diger Onemli
husustur. Ozellikle soru sorma ve sorgulama konusu énemsenmelidir. Ogrencilere agik
uclu sorular sorulmali ve ayrica onlarin nitelikli soru sormalar1 saglanarak bu konuda
gerekli yonlendirmeler yapilmalidir.  Ogrencilerin birbirlerinin  diisiincelerini
paylasabilecekleri ve degerlendirebilecekleri 6grenme ortamlarinin olusturulmas: ve
bagkalariin bakis acilarimi anlamalarina yonelik 6grenme-6gretme etkinliklerinin
diizenlenmesi iizerinde durulmasi gerekli baska bir husustur. Ogrencilerin kendi
diistinme siireclerinin degerlendirmelerine yonelik 6grenme-6gretme etkinliklerinin
diizenlenmesi ve bununla ilgili olarak ¢eliskili konular {izerinde fikir tartismalarinin

diizenlenmesi de yararli ve gereklidir.

Farklilastirilmis elestirel diisiinme becerileri 6gretmenler i¢in sinifindaki iistiin
zekal ve yetenekli ¢ocuklarin derse ilgilerini arttirma ve onlara zorlayict firsatlar
sunma yoniinden yol gostericidir. Smif i¢inde iyi diigiinlilmiis elestirel diisiinme
faaliyetleri, bu 06grencilerin sinif icinde bilgileri daha iyi ve derinlemesine

kavramalarina, diger alanlarla baglanti1 kurmalarina yardim eder (Paul & Elder, 2007).
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Egitimciler iistiin zekal1 ve yetenekli 6grencilerin karsilanmamis ihtiyaglarini
anlamal1 ve onlara yeteneklerine uygun seviyelerde ve karmasiklikta olan egitim
programlarini saglamalidirlar. Aksi halde normal 6grenciler i¢in hazirlanan program
ve O0grenme ortami istiin zekali ve yetenekli 6grencilerin ihtiyaglarini karsilamaz,
onlar i¢in basit olmasi okuldan ve derslerden sikilmalarina sebep olabilir. Burada
elestirel diistinmenin ise kosulmasi 6gretmenlere iistiin yetenekli 6grencileri igin
programda gerekli karmasikligi ve zorlamay1 saglamasi yoniinden bir yol gosterici

olabilir.
2.4. BEYIN VE OGRENME

Bilim adamlar1 ve egitimciler son yirmi yilda 6grenmenin dogasini anlamada
oldukga biiyiik gelisim gostermislerdir. Beyin aragtirmalari, bilgiyi kazanma ve elde
tutma konularin1 da igeren biiyiileyici kesifler yapilmasini saglamistir. 21. yiizyil
gelisen teknolojisiyle egitim alaninda da dnemli bir ¢ag olmaktadir: Bu ¢ag, beyin
cagidir. insan beyni ve 6grenmenin biyolojisi hakkinda bugiin eskiye kiyasla oldukca
fazla sey biliyoruz. Yeni kesifler ile bilgilerimiz siirekli olarak artmaktadir (Erlauer,
2003). Yakin zamana kadar insan beyni hakkindaki bilgiler cerrahi yontemler veya
otopsi ¢alismalarindan elde edilenler ile sinirliydi. Ancak giliniimiizde goriintiileme ve
Olgme teknikleri ve hayvanlar iizerinde yapilan caligmalar (Hall, 2005) beyin

aragtirmalarinin artan ivmeyle yiiriitiilmesini saglamaktadir.

Sinir goriintiileme c¢alismalari, yapilan herhangi bir biligsel etkinlikteki sinirsel
aktivitenin deg8isimine dayanmaktadir. Sinir aktivitelerindeki bu degisimler kan
dolagimini etkilemekte ve bu durum dogrudan (PET) ve dolayli olarak (MRI) ile
Ol¢iilebilmektedir. PET (Pozitron Emission Tomography) teknigi, radyoaktif bir
enjeksiyona dayanir. Kan dolagiminin fazla oldugu beyin bolgelerinde genis miktarda
radyoaktif izler olusur ve bdylece farkl sinirsel aktivitelerin yeri belirlenebilir. MRI
(Magnetic Resonance Imaging) tekniginde ise kisi biiyiik bir miknatis tlipiiniin i¢ine
sokulur. Bu teknik sinir hiicrelerindeki protonlar tarafindan olusturulan manyetik
rezonans sinyallerinin dl¢iilmesi ile ¢alisir. Beynin belirli bolgelerinde kan dolasimi
hizlandiginda, bu beyin dokularindaki su yaymimini degistirir. Bu ise, sinirsel aktivite
ile iliskili olan hemoglobinin oksijen seviyesinin dl¢iilmesine imkan saglar. Ozellikle
cocuklarda giivenle uygulanabilen goriintiileme tekniklerinden biri de ERP (Event

Related Potential)'dir. Kafa derisi ilizerine yerlestirilen hassas elektrotlar sayesinde
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beyin aktivite kayitlar1 tutulur. Beynin dogal ritim kayitlarma EEG
(Electroencephalogram) adi verilir. ERP elektriksel etki ile olusan sistemli sapmalari

inceler (Goswami, 2004).

Sinirbilim ¢alismalarinin egitim agisindan degeri konusunda farkli goriisler
vardir. Gegmisten gelen genel kani, sinirbilim ¢alismalarinin egitimle iliskisiz oldugu
yoniindedir. Ancak sinirbilim aragtirmalarmin egitim agisindan degeri gitgide
artmaktadir. Yeni norolojik teknolojiler, beyinlerin nasil daha saglikli sekilde motive
olabildigi, diisiinebildigi, hissedebildigi ve 6grenebildigini kesfetmetmemize yardimei
oluyor (Varma, McCandiss, & Schwartz, 2008). Bu son kesifler egitimcilerin ve
norobilimcilerin, hafizay1 harekete gecirme ve noral aglar giiclendirmede en iyi sinif
stratejisi ve ¢evreyi belirlemelerine yardimci olmaktadir. Bu alandaki ¢alismalar; 6zel
egitime muhta¢ ¢ocuklarin erken teshisi, 6grenmede farkl tiirdeki egitimsel girdilerin
goriintiilenmesi ve karsilastirilmasi, bireysel farkliliklar ve 6greniciler i¢in uygun olan
en iyi 6grenme yollarinin anlagilmasi gibi konularda egitime degerli bilgiler sunmakta
(Goswami, 2004) ve bireyler arasindaki farkliliklarin egitim agisindan anlaminin
tanimlanmasinda ve akademik basar1 i¢in esit firsatlar olusturulmasinda rehberlik

etmektedir (Green, 1999).

Yine de egitimciler, baz1 beyin arastirmalar egitim politikalarin1 desteklemek
amaciyla uygunsuz bir sekilde yiirtitiildiigiinden, kendi metotlarin1 segerken dikkatli
olmahdirlar (Willis, 2008). Egitimciler, beyin aragtirmalarinin fazla basitlestirilmesi
konusunda da dikkatli olmalardirlar. Norobilim, egitime yardimci olabilir ancak
mucizevi bir ilag degildir (Jensen, 2006a). Buna ragmen, beyin aragtirmalarinin
destekledigi en iyi 6rnekler siniflarda uygulanmalidir. Beyin aragtirmalar yoluyla bazi
ilkeler miitemadiyen tekrar edilmektedir: (a) giivenli ve rahat bir 6grenme cevresi
gelistirmek, (b) dgrencilerin dgretici seviyesini zorlayan farklilagmis miifredat, (c)
akademik ve duygusal baglar kurmak ve (d) 6grenmeye aktif baglilik. (Caine vd.,
2005; Erlauer, 2003; Hinton, Miyamoto, Della-Chiesa, 2008; Jensen, 2006b; Roberts,
2002; Rushton, Eitelgeorge, Zickafoose, 2003). Beyin temelli 6grenme isbirlik¢i

ogrenme ve ¢oklu zeka gibi diger sinif stratejilerini de igerir.

Son yillarda yapilan ¢ok sayida ¢alismada, egitimde beyin bilimi uygulamalari
ve ¢ocuklarn gelisimi iizerinde yogunlukla tartisildigi goriilmektedir. Bruer (1998)

yapilan bu tartigmalar1 ve ortaya atilan fikirlerin ciddi sekilde degerlendirilmesi
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gerekliligini ve derin ve kompleks bir alan olan beyin biliminin siniflarda egitimi

gelistirmede kullanilabilecegini vurgulamaktadir.

Egitimciler siirekli olarak d6grencilerin 6grenmeye hazir olmamalar1 konusunda
sikayet ederler. Ogrenciler agresif ya da ilgisiz, yetersiz ya da kotii beslenmis, stresli
ya da uykulu olarak goriinmektedirler. Bunun dogal bir sonucu olarak, hem 6gretmen
hem de 6grenci rolleri oldukca zorlasir. Okullar 6grencilerin her giin 6grenmeye hazir
olarak geldikleri yerler olarak goriinse de, yapilan arastirmalar 6grencilerin birkag
nesil Oncesine gore okula daha az istekli ve daha az hazir olarak geldiklerini

gostermektedir (Jensen, 1998).

Ogrenmenin merkezi beyindir. Egitim ortaminda beynin &grenmeye hazir
olmast biiyiik 6nem tasir. Oyleyse beynin égrenmeye hazir olmasi nasil olacaktir? Bu
soruyu cevaplayabilmek i¢in, oncelikle beynin ¢alismasi ve 6grenmenin beyinde nasil
gerceklestigi konulart tizerinde durmak gereklidir. Bundan sonraki kistimda, ndroloji,
psikoloji ve egitim alanlarinda yapilan ¢aligmalar 1s18inda insan beyninin yapisi,

ogrenmenin fizyolojisi ve 6grenmeyi etkileyen bazi etmenler incelenmistir.
2.4.1. insan Beyni ve Yapisi

Merkezi sinir sisteminin en énemli kismi1 olan beyin, kafatasi kemikleri iginde,
kiitlesi yetiskinlerde ortalama olarak 1300-1400 gram, ylizeyi ise ortalama olarak
2000-2100 cm2 olan bir organimizdir (Jensen, 2006a). Kafatasinin iginde koruyucu
ince zarlar tarafindan gevrilmis viicudun en iyi korunan yeridir (Sausa, 2001). Beyin,
viicut agirh@mizin yaklasik %2’si kadar olmasina karsin, viicut enerjisinin %20 ile

%25’ini kullanir (Sprenger, 2002, s.15; Sousa, 2006).

Sinir sistemi; yapisal, kimyasal, fonksiyonel vb. 6zellikler bakimindan ¢ok
sayida hiicre tiirline sahiptir. Ancak beyindeki hiicreler genel bir siniflama ile sinir
(ndron) hiicreleri ve glia (glue) hiicreleri olmak {izere iki tiire ayrilir (Bear, Connor ve
Paradiso, 2001). Beyin hiicrelerinin ¢cogunlugunu (%90) glialar olusturmasina karsin,
kalan %10'luk kismi olusturan néronlar daha iyi bilinmektedir. Sinir hiicrelerinin
(ndronlarin) yaklagik on kati kadardir, insanlarda yaklasik bir trilyon kadar bulunur
(Jensen, 2006a). Glia hiicrelerinin sinir sisteminin yap1 biitiinligii ve ndronlarin
normal islev gérmesinde 6nemli gérevleri vardir. Glial hiicreleri, besinlerin transferini

ve bagisiklik sisteminin diizenlenmesini saglayarak bir nevi yapitasi islevi goriir. Bu
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hiicreler ayrica 6lmiis hiicreleri ortadan kaldirir ve viicudun dayanikliliini arttiran
yapiya destek saglar (Jensen, 2006a). Glia hiicreleri yeniden iiretilebilir ve boylece

beynimiz ihtiyaci kadar glia hiicresine sahip olabilir.

Sinir sistemini olusturan 6zgiil, yapisal ve islevsel birimlere noron (sinir
hiicresi) denir. Noronlar tim sinir siteminin ve beynin fonksiyonel ¢ekirdeginin
Oziidiir. Noronlar farkli sekil ve biiyiikliiktedirler (Sekil 11-7). Bazilari sadece 4 mikron
(milimetrenin binde biri) genisliginde iken 100 mikron genisliginde olanlar da vardir
(Duman, 2007, s.75). Her canlida farkli sayida noron bulunmaktadir. Karsilastirma
yapilacak olursa bir meyve sineginde 100.000 noron, farede 5 milyon ndron,
maymunda 10 milyar ndron vardir. Insan beyninde ise 100 milyar néron bulunur.
Saglikli bir yetigkinin beynindeki néron miktari ile 2 yasindaki bir cocugun beynindeki
noron miktar1 aynidir. Beynin bir milimetre kiiptinde 1 milyondan fazla néron vardir

(Jensen,2006a).

RANVIER
pUGUOMD AKSON

MYELIN HILIFI

SCHWANN

HUCRELERI
(MYELIN YAPARLAR)

_ < AKSON
I~ | DENDRITLER UGLARI —,
g == $}-~" “TALGILAYICILAR) i eTiciLE

NORON (SINIR HUCRESI)

Sekil 11-7: Noron Hiicresi

Kaynak: http://mww.bilimvesaglik.com/sinir-sistemi/sinir-hucresinin-noronun-yapisi-ve-gorevleri.html, (Erisim Tarihi:

17.09.2012)

Noronlar mesaj tasirlar, herhangi bir komsu néronlardan uyartilari, sinyalleri
alarak baska bir nérona ya da hedef hiicreye iletirler. Noronlar beynimizde bilgi akisini
saglarlar ve yalnizca tek bir yonden akan bilgiyi ileriye gecirmek i¢in hizmet ederler.
Noronlar, beynin ve biitlin sinir sisteminin esasini olusturur. Farkli farkli boyutlarda

olsalar da, bir néron ii¢ temel kisimdan olusur: Hiicre govdesi, dendrit ve akson (Sekil
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[1-7). Noronlar, dendrit adli hiicre gévdesinden ¢ikan on binlerce kola sahiptir.
Beyindeki sinir hiicreleri arasinda elektriksel ve kimyasal sinyaller iletimini saglama

gorevleri vardir (Jensen, 2000a).

Insan beynindeki ndronlar, icsel ve digsal girdilerin, uyartilarm (impuls)
siddetine, tekrarina, diizeyine, durumuna dayali olarak baglantilar kurarlar. Bu
noronlar arast baglanti, uyartinin viicudun ihtiyaglarina ve beynin beklentilerine,
anlamli olup olmamasina, gerekli ya da gereksiz oluslarina gore ya zayiflayarak

koparilip atilmakta ya da ¢ok gii¢lii ise beyine kazinarak yeni baglantilar
kurabilmektedir (Duman, 2007).

Beynin ii¢ ana kismi1 sunlardir:
1. Arka beyin

2. Orta beyin

3. On beyin

Yankafa lobu (parietaly

Laterl yank o’ Artkafa lobu
) (occipital) Sanci Ciknn
(syrus chngull)

Sekil 11-8: insan Beyni

Kaynak: http:/kisiselbasari.com/beynin-sirrini-cozen-turk.html, (Erisim Tarihi: 17.09.2012)

1. Arka beyin:

Medulla oblongata (Omurilik Sogani)
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Beyin sapmin en alt kismidir (Sekil I1-8). Beyin yarim kiirelerinden ¢ikip,
viicut kisimlarina giden sinirler buradan ¢aprazlanmaya gegerler (beynin sag tarafi,
viicudun sol; beynin sol tarafi da viicudun sag bolgelerini kontrol eder). Kalp atim hizi,
solunum, kan basincini diizenler. Oksiirmek, yutmak, hapsirmak gibi refleks

merkezleri vardir (Solomon, 1992).

Omurilik soganmin hayati 6neminden dolayr bu kisma "hayat digimi" de
denir. Buraya indirilen siddetli darbeler sonucu kalp ve solunum faaliyetleri durabilir,

sonucta canli Oliir.
Serebellum (Beyincik)

Beynin arka tarafinda ve altindadir. Omurilik soganinin {izerinde bulunur ve
oniinde pons (varol kopriisii) yer alir. iki yarimkiire ve bir orta par¢adan meydana
gelmistir. Gozlerden, kaslardan, deriden ve diger viicut bolgelerinden gelen sinyallerin
entegrasyonunu yapar. Istemli kaslarin diizenli ¢alismasim1 saglar. Dengeden
sorumludur. Hasar gordiigiinde denge bozukluklari, yiirime ve hareket giicliikleri

olusur (Star ve Taggart, 2006).
Pons (Varol Kapriisii)

Beyincigin bir yarim kiiresinden digerine impulslari tagir. Bu sekilde viicudun
sag ve sol tarafinda bulunan farkli kaslarin yonlendirilmesine yardimci olmaktadir.

Solunumu diizenler.
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HIPOTALAMUS /

HIPOFiZ (PITUITAR)

OMURILIK

Sekil 11-9: Beyin ve Kisimlari

Kaynak: http://www.bilimvesaglik.com/sinir-sistemi/beyni-olusturan-bolumler.html, (Erisim Tarihi: 26.04.2013)

2. Orta beyin:

Pons'un tizerinde bulunur. Gérme ve isitme reflekslerinin koordine oldugu bir
bolgedir. Ornegin, fazla 1s1kta gdz bebeklerinin daralmasi buradaki refleks
merkezlerinden saglanir. Orta beyin, pons, omurilik sogant beyin govdesini
olustururlar. Beyin govdesinin 06z bdlgesinde ve uzunlugu boyunca retikiiler
formasyon adi verilen bir sinir ag1 vardir. Bu ag, 6n beyin ile baglantilar yapar ve bir

biitlin olarak sinir sisteminin yonetiminde yardime1 olur (Star ve Taggart, 2006).
3. On beyin:
Talamus

Beyine gelen ve giden sinirlerin gegis merkezidir, gelen bilgiler buradan beynin
gerekli kisimlarina gonderilir (Sekil 11-9). Istasyon gorevi yapar. Otonom sinir

sisteminin merkezidir.

e  Yeme, icme (aglik-tokluk merkezi),

e  Viicut 1s1s1, i¢ organlarin ¢aligmasinin, su dengesinin ayarlanmasi,

e Cinsel davranislar,

e  Sinir hiicrelerinden salgilanan 6zel hormonlarla hipofiz bezinin ¢alismasini
diizenler (Hipofiz, endokrin bezlerin ¢calismasini diizenleyen en 6nemli i¢

salgi bezidir.) (Star ve Taggart, 2006).
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Hipokampus, limbik sistemin bir kismidir. Bellekten sorumlu bolgedir.
Hipokampusu etkilenmis insanlar, sadece i¢inde bulunduklari an1 yasarlar (Senel,

2003).
Serebrum

Insan beyninin en 6nemli ve en biiyiik parcasi serebrumdur. Motor aktiviteyi
kontrol eder, duyular1 yorumlar. Komuta merkezidir. Zeka, hafiza, konusma, dikkat ve

bilinglilikten sorumludur.

Serebrumun ince dis tabakasi gri cevherden olusmustur ve serebral korteks
olarak adlandirilir. Memelilerde bu tabaka bilgi kodlayan ve bilgi isleyen merkezler
halinde gelismistir. insan beyninde bu bolge en gelismis haldedir (Star ve Taggart,
2006).

Goz, kulak, dil ve dokunma reseptdrlerinden duyu alir. istemli hareketleri idare
eder. Duyu ve motor bolgeleri birbirine baglar. Hemen altinda beyaz cevher uzanir.
Beyaz cevher, beynin ¢esitli boliimlerini birbirine baglar. Serebrum sag ve sol olmak
tizere iki yarimkiireye ayrilmistir (Solomon, 1992). Her yarimkiirenin farkli bolgeleri
arasinda iletisimini saglayan kendi sinir aglar1 vardir. 200 milyon aksondan olusan ve
corpus callosum adi1 verilen belirgin bir kusak iki yarimkiirenin birbirleriyle iletisimini
saglamaktadir. Serebral yarimkiirelerin fonksiyonlar1 konusunda bir¢ok arastirma ve

deney yapilmistir. Bunlara gore;

1. Her yarimkiire birbirlerinden ayr1 olarak fonksiyon yapabilmektedir. Sol
yarimkiire viicudun sag tarafindan gelen sinyallere, sag yarimkiire de soldan
gelen sinyallere cevap vermektedir. Corpus callosumdan gegen sinyaller her

iki yarimkiirenin fonksiyonunu koordine eder.

2. Konusma ile ilgili baslica beyin bolgeleri sol yarimkiirede bulunmaktadir

(Sekil 11-10).

3. Miizik, matematik ve diger soyut yetenekler gibi 6zelliklerden sorumlu olan

baslica bolgeler sag yarimkiirede bulunmaktadir (Star ve Taggart, 2006).
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Beyin sap1

Omurilik

Sekil 11-10: Beynin Yar1 Kiireleri Arasindaki Is Boliimii
Kaynak : http://www.fenokulu.net/ogrenci/deneyler.php?op=modload&name=duyuorganlarimiz.htm
(Erisim Tarihi: 26.04.2012)

BEYIN

Motor korteks

Entellektiel
digiince ve
baglant: alam

— Duyu alam

Baglanti

¥ = = ~ Gorme

isitme alani e

Duyusal
konugma alam

Sekil 11-11: Serebral Yarimkiirelerin Farkl Fonksiyonlarinin Gosterildigi Bolgeleri
Kaynak: http://www.erguven.net/anasayfa/yazigoster/Beyin-Gorevleri-ve-Y apisi-7-Sinif-Fen522 / Erigim Tarihi: 26.04.2012

Beyindeki iletisim sinir hiicreleri arasinda elektriksel ve kimyasal sinyallerle
olusur (Wolfe, 2001). Dendritler diger néronlardan aldig: elektriksel etkiyi akson adi
verilen uzun bir lif (fiber) boyunca diger noéronlara iletir. Her ndron miyelin kilifla
saril1 bir tane aksona sahiptir (Sousa, 2006). Sekil 11-12 ‘de goriildiigii tizere noronlar
sinaps adi verilen ve akson uglari, dendrit veya hiicre govdesi arasinda bulunan
birlesme noktalari ile birbirleriyle iletisim kurarlar (Wolfe, 2001). Sinir sistemindeki

biitiin etkinlikler ve bellek, noronlarda gerceklesen elektrik akimiyla ilgilidir.
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Sekil 11-12: Sinir Hiicresi Sinaps

Kaynak: http://fen.blogcu.com/sinir-hucreleri-arasi-sinaps/83146 (Erisim Tarihi:11.09. 2013)

Yap1 bakimindan insan beyni sag ve sol olmak iizere iki yar1 kiireden ve 6n
(frontal), arka kafa (occipital), yan kafa (pariental) ve sakak (temporal) lob olmak
lizere dort lobdan olusmaktadir. On lob kafanin 6n bolgesinde olup yaraticilik,
problem ¢6zme, karar verme ve planlama gibi maksath eylemleri kapsar. Arka kafa
lobu beynin arka ortasinda yer alir ve gérmeden sorumludur. Yan kafa lobu {ist arka
bolgededir ve yiiksek algilama ve dil islevlerini kapsayan siiregleri yerine getirir.
Sakak lobu (sag ve sol kisim) kulaklarin ¢evresinde ve iist kisminda yer alir. Bu bolge
temel olarak duyma, hafiza, anlama ve dilden sorumludur. Ayrica loblarin

fonksiyonlarinda bazi 6rtiismeler de bulunmaktadir (Jensen, 2006a).
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Sekil 11-13: Noron Ormani
Kaynak : http://www.alz.org/braintour/neuron_forest.asp Erigim Tarihi 11. 09. 2013

Beynin orta bolgesi hipokampus (hippocampus), talamus (thalamus),
hipotalamus (hypothalamus) ve amigdala (amygdala) kisimlarindan olusur. Limbik
sistem olarak da bilinen beynin bu kismi; duygular, uyku, dikkat, viicut isleyisi,
cinsellik, korku gibi islevlerin yerine getirilmesi ve hormonlar gibi beyin
kimyasallariin birgogunun tiretiminden sorumludur (Jensen, 1998). Beynin en kii¢iik
ve ilkel sistemi; nefes alip verme ve kalp atis1 gibi viicut fonksiyonlarini otomatik
olarak kontrol eden beyin sap1 ile kuvvet etkinlikleri ve dengeyi kontrol eden
beyinciktir (Parnell, 1996). Talamus ve hipotalamusun yaninda bulunan ve beynin
psikolojik ndbetgisi olarak da bilinen amigdala duygularin yonetiminde biiyiik bir role
sahiptir (Wolfe, 2001). Hipokampus, sakak lobunun derinlerinde yer alir ve bellek,
duygular ve anilarin bulundugu kisimdir. Ogrenme ve hafizadan gii¢lii olarak

hipokampus sorumludur (Stevens ve Goldberg, 2001).

2.4.1.1. Beyin Yarn Kiireleri Ve Ogrenme Uzerindeki Etkileri

Her viicut bir beyne sahiptir. Beyin sag ve sol olmak iizere iki yar1 kiireye
boliinmiistiir. Beynin bu iki yar1 kiiresi anatomik olarak birbirinin aynist olmakla
birlikte farkli goérevleri vardir (Jensen, 2006b). Beynin her iki yar1 kiiresinin

gorevlerini Tablo I1-2” deki gibi siniflayabiliriz (Duman, 2007).
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Tablo 11-2: Beyin Yari Kiirelerinin Fonksiyonlari

SOL BEYIN SAG BEYIN
Zihinsel agirliklidir Sezgiseldir
Yapisaldir/planlidir Biitiinseldir
Duygulari kontrol eder Duygular1 serbest birakir
Analitiktir Yaraticidir/tepkiseldir
Mantiksaldir Duygusaldir
Isimleri hatirlar Yiizleri hatirlar
Rasyoneldir Daha soyuttur
Problemleri pargalayarak ¢ozer Problemleri biitiine bakarak ¢ozer
Zaman-yonelimlidir Mekana yonelimlidir
Isitsel/gdrsel yollarla 6grenir Dokunsal yollarla 6grenir
Yazmay1 ve konusmayi tercih eder Cizmeyi, nesneleri kullanmayi tercih eder
SozIi talimatlara uyar Yazili olan ya da gosterilen talimatlara uyar
Diisiinerek konusur ve 6grenir Diistiniip 6grenecegi seyleri "resmeder”
Az (kontrollii) risk alir Daha fazla risk alir
Farkliliklar arar Benzer nitelikleri arar
Viicudun sag tarafini kontrol eder Viicudun sol tarafini kontrol eder
Analitik ve ardigikli bir durumdaki girdileri Miizikal yeteneklere sahiptir
isler Uzaysal oriintiilerdeki olaylar1 yerlestirir
Matematiksel bigimde diigiiniir Eszamanl bi¢imde diigiiniir

Kaynak: Duman (2007)

Sag ve sol yar1 kiire corpus callosum ad1 verilen yogun sinir lifleri ile baglanti
kurar ve beynin sag ve sol lobu arasinda siirekli bilgi alis verisinin yapilmasini
saglayan bir koprii gorevi goriir. Bir insanda yiiz milyardan fazla sinir hiicresi bulunur.
Ogrenme ve hafiza giicii, beyindeki hiicre sayisindan ¢ok beyin hiicreleri arasinda
kurulan baglanti sayisi ile artar. Bu baglant1 sayisi, beynin kullanilan bélgesinde daha
fazladir. Yani sol yar kiirenin fonksiyonlar1 daha ¢ok kullanilmis ise sol yari kiire
hiicreleri arasinda baglanti sayisi artar. Giiniimiizde 6gretim sistemleri cogunlukla sol
yar1 kiirenin fonksiyonlarini aktif kilan ve degerlendiren bir yaklasim igerisindedir.
Oysa gercek 6grenme, sag ve sol beyin fonksiyonlarin beraber ve dengeli olarak

kullanilmasi ile olusmaktadir (Nakiboglu, 2003) .

Beynimizin her iki yar1 kiiresi farkli fonksiyonlarin merkezi olmasina ragmen
beyin fonksiyonlarini yerine getirme siirecinde birbirlerine katki saglarlar. Beyin bir

biitiin olarak islevini yerine getirir. Etkili bir 6grenme icin, 6grenme esnasinda beynin
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her iki yar1 kiiresinin 6grenme faaliyetlerinin i¢ine sokulmasi gerekmektedir

(Senemoglu, 2007).

2.4.2. Ogrenme ve Bellek

Beyin Ogrenirken, kasith ve kasitsiz, dogrudan ve dolayh olarak, bilingli ve
bilingaltina dayali, bilintiyi parcalayarak ve biitiinlestirerek, bilgi, beceri, duygu ve
yonelimleri ayn1 anda birlikte isleyerek, anlam arayisi i¢erisinde oriintiilemeler yapar
(Duman, 2007). Ogrenme yeni edinilen bilgi ve becerilerin kazamim siirecidir; bellek

ise daha sonraki bir zaman i¢in akilda tutulan bilgi ve becerilerin siirecidir (Sousa,

2006).
Duman (2007)’ a gore, bellek su sekilde olusturulur ve calisir:

e Duyusal uyaricilarla diisiiniir, hisseder ve hayati yasariz.

e Tiim deneyimler beyinde kaydolur.

e Bu deneyimler, anlamli ve degerli olarak oncellestirilir.

¢ Beyin tarafindan yapilandirilir ve iglenir.

e (Cogu bireysel noronlar etkinlestirilir.

e Noronlar bilgiyi diger noronlara elektriksel ve kimyasal reaksiyonlar
araciligiyla transfer eder.

e Bu baglantilar tekrar ve duygularla giiglendirilir ve kalici bellekler

olusturulur.

Bruer (1997), insanoglunun erken o6grenmesinin  ve  egitiminin
zenginlestirilmesinin kisinin kiiltiirel ve smif degerlerinin yansimasit oldugunu
sOylemistir. Davis ve Rimm (2004) ise, 6grenmenin sosyal, kiiltiirel ve dogal gevreyi
iceren “derinin disinda” ortaya ciktigini ifade etmistir. Ogrenme bu sosyal, kiiltiirel,
dogal ¢evre ve bireyin “iginde” ortaya ¢ikan olaylarin ve siirecin iizerine odaklanan
norobilim bulgularinin, uygulamalarinin 6tesinde dikkate alimmalidir seklinde

belirtmistir.

Caine ve Caine’e (1991) gore anlami arayis insan beynine Ozeldir ve
orneklendirme ile ortaya ¢ikar. Ogrenme, zengin bir cerceveyi karmasik ve anlaml
zorluklarla bir araya getirerek artar. Ogrenciye hicbir sey ifade etmeyen bilginin

saklanmis olan parcalar1 beyin tarafindan engellenir. Duygular onemlidir ve
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orneklemenin kalbindedir. Ogrenilen sey ve organize edilen sey; duygular, kendine
giiven, sosyal etkilesim i¢in duyulan ihtiyag tarafindan etkilenir. Beyin pargalari isler
ve aninda biitiin haline getirir. Bu da su demektir; beynin sag ve sol yar kiireleri
interaktiftir ve korteks icinde 6grenildiginde bilgiyi en iyi sekilde organize eder.
Ogrenme hem bilingli hem de bilingsiz 6grenmeyi igerir. Bdylece ogrenciler,
kendilerinde kisisel anlamin gelisimi i¢in nasil 6grendiklerini ve neyi dégrendiklerini

yansitma ihtiyaci duyarlar (Green, 1999).

Bireyler ¢evre ile etkilesimi sonucu bilgi, beceri, tutum ve deger kazanirlar.
Ogrenmenin temelini de bu yasantilar olusturur. Kisi ¢cevresinden siirekli olarak gelen
verileri alir, degerlendirir ve diislinsel, duyussal veya davranigsal tepkide bulunur.
Ogrenmeden soz edilebilmesi igin insanmn cevresi ile etkilesimi, onda diisiinsel,
duyussal veya davramigsal degisime yol agiyor olmasi gerekir. Ogrenme, kiside olusan

kalic1 degisimler olarak tanimlanabilir (Ozden, Y., 2005).

Csikszentmihalyi (2000)’ye gore etkili 6grenmenin temel Ozelligi akistir:
Insanlarin ¢ogu akisi hayatlarinda bir caba sarf etmeden tam zamaninda karsilarina
cikan olaylar olarak goriirler. Atletler bunu formunda olmak olarak, tasavvufla
ilgilenenler bunu kendinden ge¢me, sanatgilar ve miizisyenler de bunu estetik cosku
olarak tanimlarlar. Atletler, tasavvufla ilgilenenler ve artistler bu akisa kapildiklarinda

cesitli seyler yapar ama onlarin deneyim tanimlari kayda deger bir sekilde benzerdir.

Csikszentmihalyi bu akisa yol agabilecek faktorleri soyle siraliyor:

Etkili doniitler gerektiren iiriinler,

Gelisimi gosterecek acil doniitler,

Zorlu fakat elde edilebilir amaglar,

Bu zorluga uygun yetenekler.

Biitiin bu maddeler yerli yerine oturunca bizi 6grenmeye itecek deneyimler
yagsamamiz an meselesidir. Bu baglamda akis deneyimi 6grenme icin bir miknatis
ozelligi tasir. Yani yeni zorluk ve yetenek dereceleri gelistirir. Ideal bir durumda, kisi

yaptig1 seyden hoslanirken diger yandan da stirekli olarak gelisecektir.
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2.4.2.1. Ogrenmeyi Etkileyen Faktorler

Dikkat: Dikkat, bedenin ve zekanin hazir bulunusluk halidir. Jensen (2000b)
viicudumuzun yaklasik olarak 90 dakikadan 110 dakikaya kadar yiiksek-diisiik
dongiilere sahip olduguna isaret eder. Ogrenciler bu dongiilerin en iist seviyesinde iken
derse en cok katilimci olurlar. Dongiiniin en altinda ise insanlarin enerjileri
dikkatleriyle birlikte diiser (Weiss, 2000). Daha anlamli 6grenmeyi gelistirmenin bir
diger yolu da “rahatlamis dikkat (relaxed alertness)” ortami yaratmaktir. Rahatlamis
dikkat, 6grencinin kendini sakin ve giivende hissetmesiyle birlikte ilgili ve zorlayici
oldugunda ortaya ¢ikar (Caine vd., 2005). Rahatlamig dikkat durumu en avantajli

Ogrenmenin gerceklestigi yerdir.
Ogrencilerin dikkatlerini toplamak i¢in asagidakiler yapilmalidir:

e llgi ve merak uyandirmali,

e Metaforik anlatimdan yararlanilmali,

e Benzerliklerden ve zitliklardan yararlanilarak konuya iliskin fikralar,
Oyktler anlatilmali,

e El sikirdatmasi, ses tonlamasindaki bir farklilik,

e Beklenilmeyen bir kaynak kisiyi sinifa davet etmek gibi,

e Sifigerisinde dgrencilerin dikkati dagilmigsa onlarin yerlerini
degistirmeli,

e Sinifi¢inde hareket etmelerini saglayacak rol alma, drama gibi etkinliklere

yer verilmelidir (Duman, 2007).

Oksijen: Beyin hiicreleri yakit olarak oksijen ve glikoz tiiketir. Yeterli miktarda
glikozlu yiyecek yenilmesi (6zellikle meyveler) galisan bellegin, dikkatin ve motor
fonksiyonlarin performansini canlandirmak, arttirmak i¢in dnemlidir. Kandaki oksijen
oraninin artmasi beyne daha fazla enerji verir, beyin hiicreleri arasindaki iletisimi ve
baglantiy1 gii¢lendirir. Oksijeni bol bir havayi teneffiis etmek zihinsel fonksiyonlari ve
dikkati arttirir (Duman, 2007).

Su: Saglikli beyin aktiviteleri i¢in gereklidir. Ayrica ndron sinyallerini beyne
iletmekte gerekli olan kan akisini ve oksijenin etkin transferini saglamak i¢in cigerleri

yeterince nemli tutar. Susuzluk insanin dikkatini azaltmakta, uyusukluga neden
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olmakta ve konulara odaklanmay1 olumsuz etkilemektedir. Egitimciler 6grencileri
fiziksel ihtiyaglarini, 6rnegin olasi su kaybi i¢in su i¢gme aralar1 vermek ya da sinifa su
sisesi getirebilmek gibi ¢ok basit yollarla ¢6ziim bulabilirler. Beyin ¢ogunlukla sudan
yapili oldugundan susuzluk atalet ve strese sebep olabilir. Kiigiik ve saglikli
atistirmaliklar da ogrencilerin enerji ve konsantrasyon seviyesini artiracagindan

fizyolojik ihtiyaclar1 karsilamaya yardimei olabilir (Connell, 2005; Erlauer, 2003).

Hareketin onemi: Giniimiizde beyin, zihin ve beden arastirmalari, hareket ve
ogrenme arasinda ¢ok 6nemli bir iliski oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Giinliik 6grenme
deneyimlerinin i¢ine mutlaka hareket etkinliklerinin de katilmasi gerekir. Bunlar,
bedeni esnetme, yiiriiyiis, dans, tiyatro, drama, yer degistirme ve beden egitimi
etkinlikleridir. Ogrencilere harcket etme, esneme ve aktif olma gibi cesitli firsatlar
verilmesi 6grenci basarisinin artmasina yardimci olabilir. Tam 6grenme viicut
merkezlidir ki dans, tiyatro, dinlenme ve oyun gibi aktivileri de igerir. Kalem-kagit
testleri, diiz anlatim gibi pasif aktiviteler, ders kitaplarin kullanimi ve tartismalar gibi

geleneksel 6grenme ortamlari ise hareketsizdir (Jensen, 2000a; Jensen 2006b).

Cogu test etkinlikleri duragan oldugundan, bunlar genellikle beyin baglantili
degildir ve ya etkili 6grenme i¢inde yer almazlar. Egzersiz ve hareket kan akisini
hizlandirabilir, beyne oksijen destegi saglayabilir ve ndronlar arasindaki baglanti
sayisini arttirabilir (Erlauer, 2003). Hareket arttiginda, viicuttaki kan akis1 da artar, bu
da beyne giden oksijen miktarini arttirir. Daha fazla oksijen viicudun enerji seviyesini
yiikseltir, boylece hormon salinimi tetiklenir. Hormonlar stresi azaltir ve beyin
hiicreleri arasindaki baglantilar1 kuvvetlendirirler (Roberts, 2002; Sylwester, 2007).
Beyni uyarma amaciyla basit hareketler yapmak &grenme cevresinin gelismesine
yardimci olabilir. Dwyer ve arkadaslar1 (2001) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada,
hafta dort kez periyodik olarak egzersiz yapan grubun yapmayan gruba oranla
akademik, davranigsal ve sosyal performans yoniinden daha basarili oldugu
gorilmiistiir. Bu durum beynin, hareketin yogun oldugu zamanlarda daha fazla ¢alisan

ve 0grenmenin biiyiik kismiyla ilgili olan serebellum kismina atfedilmistir.

Miizik: Miizik, zengin igeriklerin olusturulmasinda yararli bir aragtir. Miizigin
uyar1 etkisi ile beyinde bulunan dikkati etkileyen sinirlerdeki tagiyicilarin artmasi veya
azalmasi saglanabilir. Miizik beynin sinir aglarinda 6nemli bir etki yaratabilir (Jensen,

1998). Miizik duygular1 ve ruh halini etkileyebilir. Miizik, sinir sistemini, kalp atigini,
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kan basicin etkiledigi gibi beynin duygusal, biligsel ve psikomotor kisimlarini da
etkiler. Miizik ayrica 6grenmenin arttirtlmasi ve bilginin korunmasi ile de baglantilidir
(Foran, 2009). Smif i¢cinde yumusak miizik ¢almak 6grencilerin fiziksel ihtiyaglarinin
tanimlanmast ve Ogrenme c¢evresinin gelistirilmesinin farkli bir yoludur. Bazi
caligmalar miizigin 6grenmede Olglilebilir bir etkisi olmadigini agiklamis olsa da
(Vogel, 1999); Mozart etkisi olarak bilinen belirgin miizik seg¢imlerini dinlemenin
zekay1 artirdigi iddia edilmistir (Holden, 1999). Ve 6grencilerin miizik dinlerken daha
sakin olduklarini ve ¢ok daha kolay 6grendiklerini bildirmistir (Walus, 1999).

Huy: Duman (2007)’a gore; tipik bir 6grenci bos bir tahta olarak degil, yiiksek
diizeyde geleneksel bir beyin deneyimleri bankasina sahip olarak okula gelir. Okul
oncesi c¢agindaki cocugun bile beyni yasam stili, yeme bi¢imi, tutkunluklar,
deneyimler, toreler, siddet, yaralanma, stres, sarsinti, oyun arkadasligi, genis aile,

kardesler, ev ortami gibi ¢ok yonlii etkenler tarafindan zaten bigimlenmektedir.

Kalitim-Gen: Cocuklar belli genetik 6zelliklere sahip olarak diinyaya gelirler.

Kalitim 6grenme i¢in 6nemlidir, fakat 6nemli olan baska bir degisken ise ¢evredir.

Akran Cevresi: Cocugun zihinsel, sosyal gelisim ve 6grenme etkinliklerinde

Oonemli yer tutar.

Deneyim: Deneyim, bireydeki kalic1 davraniglar ya da yasanti oriintiileridir. Ne
kadar ¢ok deneyim varsa o kadar ¢ok kalici 6grenme vardir. Deneyimler, 6grenme
tecriibelerimizin zenginlesmesini gosteren kimyasallarin yayilmasini, uyarilmasini

saglar.

Beslenme: Yiyecekler 6grenme igin gerekli besinleri igermelidir: Proteinler,
doymamus yaglar, sebzeler, karmasik karbonhidratlar, seker, selenyum, vanadyum ve
potasyum gibi elementler beyin igin 6nem tasiyan besinlerdir (Jensen, 1998, Akt.
Doganay, 2006).

Stres: Stres beyin hiicrelerinin 6liimiine neden olmaktadir (Jensen, 1998, Akt
Doganay, 2006). Stresli okul ortam1 6grenmeyi engellerken, olumlu ve neseli bir sinif
atmosferi 6grencilerin 6grenmelerine yardimer olacak kimyasal etkilerin olugmasini
destekler. Uzun donemli stres, beyinde yiiksek oranda kortizol salgilanmasina, bu da

beyindeki hipokampus bélgesinin kii¢iilmesine, bu yiizden de hafizanin zayiflamasina
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neden olur. Hipokampus bélgesi, yasantilarin uzun dénemli hafizaya etkisinden ve
alinmasindan sorumludur (Erlauer, 2003; Jensen, 2006b). Bilgiye sahip olunmadan

hi¢bir sunum etkili olamaz.

Baski: Baskiya herkes farkli sekillerde tepki gdstermektedir. Bazilar1 baski
davraniglarini hi¢c umursamazken bazilar1 ise kendilerine karsi meydan okuma olarak
gormektedir. Baski bir 6grencinin 6grenme yetenegini azaltabilir (Wolf, Minnebusch,
& Daum, 2009). Ciinkii duygu 6grenmenin O6nemli bir bilesenidir. Phelps (2006)
duygusal hatiralarin duygusal olmayanlara gére daha giiclii olduklarini bulmustur.
Ogrenciler baski altindayken, iliskileri ve konuyu daha genis bir boyutta anlama
konusunda daha az yeteneklidirler. Beyin baski altinda kaldiginda, iggtidiisel olarak
“savas ya da kag¢” veya sag kalma icgiidiisiinii yiirlitmeye baslar. Bu da neokorteks
yerine 6grenmeyi ¢ok daha zor hale getiren limbik sistemi aktif hale getirir (Rushton
& Rushton, 2008). Ogrenme ortaminda olasi negatif sonuglar dgrencilerin baski
altinda hissetmesine neden olur, bu da egitimcilerin olusturmaya calistigr “derin
O0grenme”yi baltalar. Bu yiizden, 6grenmenin yiiksek diizeyde gerceklestirilebilmesi
icin 6grenme ortamindan, baski, stres ve 6grenilmis caresizligi kaldirmak gerekir

(Jensen, 1998, Jensen, 2006a).

Giiven: Fiziksel, sozel, jest ve mimik, psikolojik gostergelere maruz
birakilmamal, kiigiik grup tartismalar1 ve iletisim becerileri gelistirilmelidir. Maslow
hiyerarsisi (1970) ile de desteklenen, beyin arastirmalarinin anahtar ilkelerinden biri,
insanin kendini giivende hissetmesi ve etrafindakilerle duygusal bagliligidir. Glivenlik
ve aidiyet, sevgi ihtiyaclari, insanin daha iist seviyedeki ihtiya¢larindan once
karsilanmalidir (Maslow, 1968). Lavoie (2007) demistir ki, eger bir ¢ocuk siirekli ve
etkili sekilde motive edilirse, kendisini kabullenen ve Onemseyen bir Ogrenenler
toplulugunun pargasi olarak hisseder. Kendini giivende, hosnut derin bir aidiyet i¢inde
hissetmelidir. Boyle bir ¢evre, motivasyonun icinde biiyiiylip gelisebildigi toprak
gibidir. O halde siniflarda ve okullarda harcanmasi gereken ilk ¢aba topluluk ruhunun
gelismesi olmalidir. Giivende hisseden, okuldaki yetiskinlerle bagli olan ve digerleri
tarafindan kabul edilen 6grenciler genellikle daha ¢ok 6z-saygi sahibidirler, daha

katilimcidirlar ve daha ¢ok gayret sarf ederler.

Baglantilar kurma iliskilendirme: Pozitif iliskiler kurmaya 6zendirilmelidir.

Ortak karar verme, basarilart kutlamak i¢in sinif i¢i kutlamalara 6nem verilmelidir.
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Beyin aragtirmalarinin baska bir temel ilkesi de baglantilar kurmaktir. Beyin her zaman
anlam arastirir, baska hiicrelerden gelecek mesajlart arar ve bilgiyi aktarip
aktarmamaya karar verir. Bilgi beynin 6nceden bildigi bir seyle baglantiliysa gercekler
kaynasir ve 8grenme gerceklesir. Ogrenme dgrencilerin gercek yasantilariyla miimkiin
oldugu kadar baglantili olmalidir ki bdylelikle uzun dénemli hafizaya alinabilsin
(Tileston, 2005). Yeni yetenekler ve tecriibelerle karsilasildiginda ve bunlar tecriibeyle
iliskilendirildiginde dendritler biiylir ve cogalir. Yeni bir yetenekle karsilasilmasiyla,
baglanmasiyla, tekrar1 ve hatirlanmasiyla siklikla aktive edilen yeni dendritler daha da
giiclenir ve yok olmaktan kurtulurlar (Konecki & Schiller, 2003; Protheroe, 2007;
Willis 2009). Ogrencileri olayin igine sokma, onlarin konuyla baglanti kurmasin,
kendi kararlarim1 vermelerini saglar ve Ogrenmeyi birkag farkli tecriibeyle
gerceklestirir. Dersleri farkli tecriibelerle 6gretmek 6grencilerin sadece 6grendikleri
seyleri icermekle kalmaz, ayn1 zamanda beynin bir¢ok bdlgesinin, bilgiyi hatirlama ve

geri ¢agirmasinda kullanilmak iizere birbiriyle baglanti olusturmasini saglar.

Kendini ifade etme sansini verme: Agiklamalar yapma, 6zellikle dikkatlerin
diistiigii zamanlarda kiiciik grup aktiviteleri, tartisma, spor, gazete haberleri paylasma,
sarki, siir soyleme, dans etkinlikleri, halk oyunlarindan Ornekler, sanatin gesitli
gosterge ve etkinlikleriyle gerceklesebilir. Ogrencilerin beyinleri sosyal deneyimlere
bagl olarak degisebilir. Isbirlikli 6grenmede &grenciler gorevleri tamamlamak ve
sorunlari ¢ozmek amaciyla birlikte galisirlar. Isbirlikli gruplarda 6grenciler esyalarini
paylasir, diisiinceleri ve grup arkadaslarinin diisiincelerini tartisirlar, birbirlerini dinler
ve cesaretlendirirler. Isbirlikli 5grenme 6gretmenlerin her tiirden 6grenciye ulasmasin
saglar ve bu da her Ogrencinin kendi yolunda c¢aligmasini sagladigindan,
faklilagtirllmis miifredat i¢in de Onemlidir. Gruplar halinde calismak 6grencilerin
diistinceleri tartisip problemleri ¢ozerken sosyal yetenekler kazanmasini ve yiiksek
seviyede diisiinme becerilerini kullanmalarini saglamaktadir. (Gregory & Chapman,
2007; Willis, 2007).

Etkinlik: Onceki dersler gdzden gegirilmeli, hazirbulunusluk diizeylerini
planlamak ve dnce ile yeni bilgilerle baglantilarin kurulmasi i¢in giiglii bir geri doniit,

ipuclariyla serotonin seviyesi artirilmalidir (Duman, 2007).
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2.5. BEYIN TEMELLI OGRENME

Anlaml1 6grenme i¢in beynin isleyis kurallarinin kabul edilmesi ve zihindeki
bu kurallara gore 6gretimin organize edilmesi gerektigini savunan 6grenme seklidir
(Caine ve Caine, 1991). Insan beyninin potansiyelini maksimum hale getirmeyi

amagclayan egitsel uygulamalar beyne dayali 6grenme olarak adlandirilir (Foster-
Deffenbaugh, 1996).

1980’11 yillardan sonra beyin arastirmalari egitimsel alanda daha deger
kazanmaya basladi. Leslie A. Hart, beyin temelli 6grenme ya da beyin uyumlu 6gretim
olarak adlandirilan teorinin temellerini atan kisi olarak bilinmektedir (Neve, Hart ve
Thomas, 1986). Geofrey ve Renate Caine, Hart'in beyne dayali 6grenmeye iliskin
gelistirdigi  ilkeleri genisleterek dilizenlemisler ve egitim arastirmalarinda
uygulanabilir hale getirmislerdir (Brodnax, 2004). Eric Jensen ise Caine'lerin
gelistirdigi beyne dayali 6grenme teorisini temel alarak, uygun stratejilerin sec¢ilmesi

ve kullanilmasi igin rehberlik yapmistir (Brodnax, 2004).

1990’1 yillardan bu giine birgok arastirmaci 6grenme ve ogretme siirecinde
beynin nasil 6grendigi ile ilgilenmis ve bunu egitimle iliskilendirmistir (Caine ve
Caine, 1990, 1994, 1995, 1997; Sylwester, 1995; Diamond ve Hopson, 1998; Jensen,
1998, 2000a; Wolfe, 2001; Sousa, 2006). Norobilim, norofizyoloji, gelisim
psikolojisi, bilissel psikoloji, nérogenetik ve norbiyoloji gibi bilim dallar1 bugiin,
ozellikle ilk ve orta d6gretimde ¢alisilan beyin temelli egitime katkida bulunan bilim
alanlaridir (Caine vd., 2009; Fischer vd., 2007; Goswami, 2006; Sousa, 2006; Sylvan
& Christodoulou, 2010; Willis, 2007, 2009; Wilmes vd., 2008).

1990 yilinda, Beynin On Yilr’'nin (National Institute of Mental Health &
Library of Congress, 2000) bildirsinin yayinlanmasindan sadece birkag yil dnce,
aragtirmacilar beyin bilimlerini egitimde olas1 uygulamalarla birlestirdiler (Jensen,
2008). Son 20 yilda beyin bilimlerindeki arastirmalarin sayis1 fazlasiyla artmis ve
onemli sonuglar elde edilmistir. Bilim toplulugu bugiine kadarki arastirmalarin bir
sonucu olarak beyni daha iyi anlamaktadir; buna ragmen beyin fonksiyonlarinin
birgok alaninin tamamen anlasilabilmesi ve bu bilgilere dayal1 egitsel uygulamalara
daha fazla kanit saglanmasi i¢in daha fazla aragtirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir (Willis,
2007).
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Bazi aragtirmacilar da beyin temelli 6grenmeye kuskucu yaklasmiglardir, beyin
bilimlerindeki uygulamalarin heniiz kanitlanmadigin belirtmislerdir (Ansari & Coch,
2006; Bellah vd., 2008; Christodoulou, Daley, & Katzir, 2009). Bruer (2002),
norobilim bulgularinin, medya tarafindan, ellerinde hi¢bir kanit olmadan egitimde
etkili uygulamalar seklinde sansasyon malzemesi yapildigini belirtmistir. “Toplumun,
norobilimin egitime katkis1 konusunda genellikle gergek¢i olmayan, yiliksek
beklentileri vardir” (Fischer vd.,2007). Bu alanda ¢alisan, beyin bilimlerinin egitime
uygulanmas1 konusundaki yollar1 arastiran kisiler bilginin amag¢ dis1 kullanilmasinin

yanlig bilgilendirmeye neden olacagi konusunda kaygi duymaktadirlar.

Egitimcilerin amaci, 6grenciler lizerinde, hayatlar1 boyunca yansitabilecekleri,
stirekli ve olumlu deneyimler gelistirecek, anlamli bir 6grenme deneyimi yaratmaktir
(Caine & Caine, 2006; Immordino-Yang & Damasio, 2008). Beyin temelli 6gretme
metotlarint savunan egitimciler bu desteklerini beyin bilimlerinin bulgularina
dayandirmaktadirlar (Jensen, 2006a, 2006b, 2008, Jensen & Nickelsen, 2008; Pool,
1998). Beyin temelli 6gretme metotlari, etkililiklerinin ulasilabilir kanitlar1 olmasa
bile gittikge daha popiiler hale gelmektedir (Goswami, 2006; Willis, 2007; Wolfe,
2006). Beyin temelli Ogretimin savunuculari ¢ocuklarda kullanilan tekniklerin
aynisinin yetigkinler iizerinde de yardimci olacagini tartismaktadirlar (Caine vd.,

2009; Creasey, 2005; Sousa, 2006).

Beyin temelli 6grenme konusunda ¢ok sayida kitap ve makalesi bulunan
egitimciler R.N. Caine ve G. Caine, beyin temelli 6grenmenin temel ilkelerini ortaya
koymuslardir (Caine ve Caine, 1994). Bir egitim danigsman1 olan Pat Wolfe, beyin
arastirmalar1 ve sinif uygulamalari konusunda c¢aligsmalar yapmistir (Wolfe, 2001).
Beyin temelli 6grenme, beyin uyumlu stratejiler ve siiper 6grenme gibi konularda
yogun olarak calisan Eric Jensen, yayinlarinda beyin arastirmalarini goz Oniinde
bulundurarak sinif icinde uygulanabilecek faydali strateji ve teknikler sunmaktadir.
Oregon Universitesi egitim boliimiinde profesdr olan Robert Sylwester'm beyin ve
o6grenme konusunda c¢ok sayida makale ve kitab1 bulunmaktadir (Sylwester, 1995).
Uluslararasi bir egitim danismani olan David A. Sousa, ¢esitli tiniversite ve kolejlerde
beyin arastirmalar1 ve fen egitimi konusunda ¢alisma gruplar1 organize etmektedir
(Sousa, 2006).
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Beyin Temelli Ogretim arastirmalari, basarili olarak nitelendirdigimiz
Ogretmenlerin i¢giidiisel olarak gerceklestirdigi bircok uygulamay1 onaylamaktadir.
Buna karsilik bu uygulamalarin neden gegerli oldugunun bilimsel olarak agiklanmasi,
O0gretmenlerimizin daha bilimsel stratejiler iiretmesine ve daha kontrollii hareket
etmelerine yardimci olacaktir. Beyin Temelli Ogrenme aym zamanda bazi
uygulamalarin 6grenme igin neden elverisli olmadigin1 da ortaya koymaktadir

(Strickland, 2003).

Beyin temelli 6grenmenin amaci bilgiyi ezberlemek degil, anlamli 6grenmeye
geemektir (Duman, 2007). Bu ise; beyne ¢evredeki baglanti driintlilerini anlamasina
yonelik bir 6gretim sunulmastyla olusur (Avci, 2007). Bu nedenle beyin temelli
Ogretim slireci lic onemli asamadan olusmaktadir. Bu siirecler ahenkli bigimde

daldirma, rahatca almaya hazir olma ve aktif siirecleme bi¢giminde siralanmaktadir.

Ahenkli bigimde daldirma, temel vurgu, konunun 6ztindeki bilgiyi 6grencilerin
zihninde anlamli ve canli kilmaktir. Eger 6grenciler icerigi, ¢ok sayida duyu organt
yardimiyla kesfederlerse yeni Ogrenilenleri hatirlama diizeyleri artacaktir.
Ogrencilerin kars1 karsiya kaldiklari icerige yogunlagmasidir. Bu siirecte dgrenenlere
zengin karmasik yasantilar sunulur. Biitiinliik ve birbirine baglantililik kaginilmaz
oldugu zaman ogrenciler icerigi kesfetmede yerel bellek sistemlerini kullanmak
zorunda kalacaklardir. Bu amagla bilgilerin defter yapraklarindan ve sinif tahtasindan
cikarilip 0grencinin icerige yogunlasarak, bilgiyi diisiincede canlandirmasi saglanir

(Caine ve Caine, 2002)

Rahatca almaya hazir olma, Ogrencilerde belirsizligi ve hazzin
geciktirilmesine dayanabilme yetenegini arttirarak, yeni diisiince baglantilar
kesfetmelerine olanak veren kisisel bir mutluluk ve giiven duygusu ortamini igerir.
Rahat¢a almaya hazir olma, 6grenme ortaminin tehdit ve stresten uzak olmasinin
gerekliligini vurgulamaktadir. Geleneksel sistem tehditle basar1 diizeyini ylikseltmeye
calismakta; bu ortamda 6grenciler diisiinme becerilerini ortaya koyamadan bilgileri
tekrar etmekte ve ezberlemektedir. Oysa gercek Ogrenme bilgiler arasinda iliski
kurma, yaraticilik gibi diisiinme becerilerini de kapsamaktadir (Pool, 1998). Beyin
merak uyandiran karmasik, zorlayici ortamlarda 6grenmeyi gergeklestirmekte; ancak

tehdit altinda kendini 6grenmeye kapatmaktadir (Jensen, 2000b).
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Aktif siirecleme ise, bilginin 6grenci tarafindan hem kisisel olarak anlamli hem
de kavramsal olarak uyumlu bir bigimde birlestirilmesi ve igsellestirilmesidir. Bu
diizenleme ve igsellestirme, ezberlemeden cok anlamli 6grenmeye yapilan bir
vurgudur ve bilgiye degil, anlama giden bir yoldur (Caine ve Caine, 2002). Kisinin
kendi egilim ve tutumlarinin farkina varmasi ve nasil 6grendiginin bilincinde olmasi
hali seklinde aciklayabilecegimiz aktif islemede, 6grenci kendi 6grenmesini kendisi

kontrol edebilir.

2.5.1. Beyin Temelli Ogrenme'nin ilkeleri ve Bu Ilkelerin Egitimdeki

Yansimalar

Beyne dayali 6grenmenin teorik temelleri olarak tanimlanan ve norolojik
olarak destek bulan bu ilkeler Caine ve Caine tarafindan asagidaki gibi siralanmaktadir

(Caine ve Caine, 1990, 2002):

Beyin paralel bir islemcidir. Insan beyni birgok fonksiyonu es zamanli olarak
gerceklestirebilir.  Beynin bu 06zelligi dikkate alinarak, &grencilere yonelik
hazirlanacak materyal ya da 6grenme ortamlarinin beynin tiim yonleriyle ¢caligmasini

saglayacak sekilde bir orkestra gibi diizenlenmesi gerekmektedir.

Ogrenme tiim fizyolojiyle ilgilidir. Kalp, akciger veya bobrek gibi beyin de fizyolojik
kurallara gore calisan bir organdir. Ogrenme nefes alip-verme kadar dogal bir islev
oldugundan kolaylastirilabilir ya da engellenebilir. Sinirlerin bilylimesi, beslenme ve
etkilesim, algilama ve yasantilarin degerlendirilmesiyle siki iligki igindedir.
Ogrenmeyi kolaylastiran ya da engelleyen bu faktdrlerin 6gretim sirasinda goz oniinde
bulundurulmas: gerekmektedir. Ogrencilerin fizyolojik yapisina etki eden her seyin

onlarin 6grenmesini de etkileyecegi unutulmamalidir.

Yine yapilan bazi arastirmalar, Ustiin zekali ¢ocuklarin ortalama olarak
bedensel gelisim yoOniinden de diger ¢ocuklardan daha ileride olduklarim
bildirmektedir. Bu goriise gore bedensel gelisim ile beyin gelisimi arasinda kaginilmaz
bir iliski vardir. Bu ilkeye gore, fizyolojik gelisme ve degisme beynin isleyisini,
dolayisiyla da 6grenme siirecini etkiler ve bu degisim, dgretimin tasarlanmasinda

Oonemli bir unsur olarak ortaya ¢ikar (Caine ve Caine, 2002). Etkin bir 6gretim ortami
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olusturabilmek i¢in beslenme ve saglik kosullar1 kontrol altinda tutulmali, yogun

stresin hakim oldugu bir ortamdan kagiilmalidir

Anlam arayisi ig¢seldir. Anlam arayisi (tecriibelerimize anlam verme) kendiliginden ve
beyin temellidir. Beyin yeni uyaricilar1 belirleyip cevaplarken, belirlediklerini ayn1
anda otomatik olarak hafizaya kaydeder. Bu islem cifti bilingli her animizda siiriip
gider (bir kismi da uykuda devam eder). Anlamlandirma Onlenemez, ancak
yonlendirilebilir. ~ Ogrenme  ortamlar1  6grencinin  anlamlandirma  ihtiyaci
dogrultusunda, 6grencinin merak, kesfetme, tartisma, problem ¢dzme ve benzeri

alistirmalar1 yapabilecekleri bi¢imde tasarlanmalidir.

Anlam arayisi, oriintiileme yoluyla olur. Oriintiileme bilginin anlaml1 organizasyonu
ve siniflandirilmasini ifade etmektedir. Beyin kendisine ait bu oriintiileri olustururken,
onlar1 sezip anlamaya calisan ve bu 6zgiin ve yaratici yapilara anlam veren hem bir
sanatkar hem de bir bilgin gibidir. Beyin bu oriintiileri algilamak ve yaratmak i¢in
donatilmis olup, kendine dayatilan 'anlamsiz' Oriintiileri de reddeder. 'Anlamsiz'
orlintiiler 68renci i¢in bir anlam ifade etmeyen yalitilmig bilgi parcaciklaridir. Bu
asamada bilginin 6grenciye zorla kabul ettirilmesi yerine, sadece 6grenciye sunulmasi

ve Ogrencinin kendi Oriintlislinii olugturabilmesi saglanmalidir.

Oriintiilemede duygular énemli bir yer tutar. Ogrendiklerimiz; beklenti, bireysel
Onyargilarimiz, 6z saygi diizeyi ve sosyal etkinliklerimize dayali duygu ve
diistincelerimizle etkilenip diizenlenmektedir. Duygular ve bilis birbirinden ayrilamaz.
Duygular bilginin depolanip hatirlanmasini kolaylastirdigindan, bellek igin ¢ok
onemlidir. Ogretmenler &grencilerinin ilgi ve tutumlarimi siirekli dikkate almal,

bunlarin sonraki 6grenmeler iizerinde de belirleyici oldugunu unutmamalidir.

Beyin parg¢alart ve biitiinii ayni anda algilar. Beynin sag ve sol yari kiireleri islevleri
acisindan birbirinden farkli olmakla birlikte, saglikli bir bireyin beyninin her iki yari
kiiresi arasinda siki bir bag vardir. Sag yarikiire bilgiyi, biitiiniin akli bir sunumu
sekline getirme yetenegiyle bir biitiin olarak islerken, sol yarikiire bilgiyi bilesenlerine
parcalar: Sol yarikiire bir seferde bir tek uyartiy1 sirasiyla, mantikli ve dogrusal sekilde
islemek i¢in 6zellesmisken, sag yarikiire bir uyartilar kiimesinin tamamin1 bir seferde

isleyebilir. Genel olarak, sol yarikiire soyut biligsel yaklagimla dil ve gelecek odakl
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goriinmekte iken, sag yarikiire somut deneysel yaklasimla, duyu-deneyim ve su an
odakli goriinmektedir (Kolb, 1984). Ogrenme stilleri teorisi sag ve sol serebral
yarikiireleri islevsel organizasyonunun birlikte gelismesini saglamaktadir. Beyim
uyumlu 6grenme ortamlart olusturulurken beyin ve Ogrenme arasindaki ahengi
saglamak icin bireylerin beyin baskinliklar1 ve O6grenme stillerinin dneminden
bahsedilmistir (Vermunt & Verloop, 1999; Caine & Caine, 2002). ikili beyin kuramu,
beyinde bilginin organizasyonu i¢in iki ayri, fakat es zamanli bir egilim oldugunu

kabul eden egitimciler i¢in destekleyici bir metafordur.

Osgrenme, hem odaklanmis dikkati hem de cevresel algiyi icerir. Beyin dogrudan
farkinda oldugu ve odaklandigi bilgiler yaninda, dikkati disinda kalan bilgi ve
sinyalleri de dziimser. ilgi alam iginde olmakla beraber, bilingli bir sekilde dikkat
edilmeyen ¢ok hafif ve hassas sinyaller de (yan tarafta duran birinin giiliimsemesi gibi)
uyarict olarak beyne ulasir. Bu nedenle, ¢evresel uyaricilar 6grenmeyi desteklemek

icin amagcl olarak organize edilebilir.

Ogrenme her zaman bilin¢li ve bilingsiz siirecleri icerir. Bir 6grenme ortaminda
bilingli olarak farkina vardigimiz seylerden ¢ok daha fazlasini Ogreniriz. Yan
uyaricilardan aldigimiz sinyallerin ¢ogu beynimize farkinda olmadan girer ve
bilingaltinda etkilesimde bulunur. Egitim ortamindaki 1s1k, giiriiltii, sicaklik ya da
grafik, resim ya da renkler bilingsizce 6grenmemize etki etmektedir. Bu degiskenlerin
ogrenmeyi olumlu etkileyecek sekilde diizenlenmesi gerekir. Ogretmen dgrencilerin
dogrudan odaklandiklar1 materyallerin yan1 sira diger ¢evresel etmenleri de kontrol

altinda tutmaya caligmalidir.

Iki farkly tiir bellegimiz vardwr: Uzamsal bellek sistemi ve mekanik 6grenme icin bir
sistemler dizisi. Insanlar, deneyimleri tekrarlamaya gerek kalmadan hafizaya
kaydedebilen dogal bir uzamsal bellek sistemine sahiptir. Diin aksam yedigimizi
hatirlamak i¢in tekrarlamaya gerek yoktur. Ancak, birbiriyle ilgili olmayan bilgileri
depolamak i¢in tekrara ve ezbere ihtiyac vardir. Uzamsal bellegin karsit1 olan bellek,
baglantisiz bilgiyi goreceli olarak depolamak iizere yapilandirilmis bir sistem setidir.
Bilgi ve beceriler, dnceki bilgi ve giincel yasantidan uzaklasildigi oranda otomatik

bellege ve tekrara baglh kalir.

90



Olgu ve beceriler dogal uzamsal bellekte yapilandirildigi zaman beyin daha iyi anlar
ve hatirlariz. Kelime dagarcigi ve gramer dahil ana dilimiz etkilesimli yasantilar
yoluyla ogrenilir. Dili, i¢ siliregler ve sosyal etkilesim birlikte sekillendirir. Dil
O0grenme siirecinin olagan yasantilara adaptasyonu, belirli seylere nasil anlam
verildiginin 6rnegini olusturur. Bu tiir baglant1 kurma benimsendiginde tiim egitim de

gelistirilebilir.

Ogrenme zihni zorlayan etkinliklerle artar, tehditle engellenir. Bir korku karsisinda
beynin performansi diiser, uygun bir diizeyde zorlandiginda ise iist diizey 6grenir.
Ogretim ortaminda alt diizeyde korku, iist diizeyde tartisma/zorlama durumu
saglanmalidir. Ogrencinin zekasmin belli dlgiide zorlanmasi, bir anlamda onlarin

Ogrenme i¢in cesaretlendirilmesi, 6grencilerde dingin uyanikligin olusmasini saglar.

Her beyin kendine ozgiidiir. Duyularimiz ve temel duygularimiz dahil hepimiz ayni1
sistemlere sahip olsak da her beyin farkli bir sekilde biitiinlesmistir. Bunun yaninda
o0grenme, fiilen beynin yapisini degistirdiginden, daha ¢ok kendine 6zgii olmalidir.
Tiim 6grencilerin dikkatini ayn1 noktaya ¢ekebilmek i¢in 6grenme ortamina ¢ok sayida
degiskenin sunulmasi, etkinliklerin  Ogrencilerin  bireysel deneyimleri ile
iliskilendirilmesi gerekmektedir (Caine ve Caine, 1990, 2002; Ozden M., 2005).

2.5.2. Beyin Temelli Ogretim Ortamlarimin Genel Ozellikleri

Beyin Temelli Ogrenme Ortamlar;; 6gretme-6grenme siirecinde beynin
isleyisinin ve beynin nasil 6grendiginin 6nemsendigi "beyin dostu yerler" olarak
tanimlanmaktadir (Ozden M., 2005). Bu 6grenme ortamlarinda; fiziksel ¢evre ve
ogretim etkinlikleri bu yonde tasarlanir, 6gretmen tutum ve davraniglarini bu amag
dogrultusunda yénlendirir. Beyin Temelli Ogrenme ortamlari; dersin dogaclama
seklinde yiiriitiildiigii, 6grenmeyi cesaretlendiren ve stresin minimum diizeyde oldugu,
ogrencilerin sosyal etkilesimde bulunduklari, zenginlestirilmis 6grenme ortamlaridir.
Bu o6grenme ortamlarinin temel Ozelligi ise dentrit gelisimini artirict nitelik
tasimasidir. Ogrenme ortamlar1 tasarlanirken bu hususlarin 6n planda tutulmasi

gerekmektedir.

Beyin Temelli Ogrenme ortamlarinin genel dzellikleri su sekilde dzetlenebilir:
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e Stresten uzak hos bir ortam olmalidir.

e Pozitif bir atmosferin olusturulmasinda 1siklandirma, ses, 1s1, resim
tablolar1 hatta miizik gibi etmenlerin katkis1 vardir.

o Kesif, zorlayicl ve yeniligi destekleyecek tarza dengeli olmalidir.

e Kahkaha, eglence, miizik ve oyun gibi ¢esitli etkinliklerle 6grenme
ortamui stresten armdirilmis olmalidir.

e Duygusal pekistirme, 6grenci ilgisini kodlama ve hafizadan geri ¢agirma

onemli unsurlardir.

Beyin Temelli 6grenme kuramina gore sinif ortami, 6grencilerin kendini rahat
hissedebilecegi ve duygularina hitap edebilecek sekilde diizenlenmelidir. Siniflar
Ogrencinin farkli 6grenme tercihlerini yansitabilecek sekilde olmalidir. Siniflarin ferah
ve Ogrencileri dikkatli uyaniklikta tutacak bir aydinlanmasi olmalidir ve
havalandirilmalidir. Jensen ve Greenfeld’in (2000) belirttigine gore beyin, bol
miktarda oksijen tiiketir. Kandaki oksijen orani, beynin enerjisiyle dogru orantilidir.
Kandaki oksijen miktar1 arttikca, beyne daha fazla enerji gider, beyin hiicreleri
arasindaki iletisimi ve baglantiy1 gliglendirir ( Akt. Duman, 2007).

Glivenilir ve rahat bir 6grenme g¢evresi olusturmak i¢in smif toplantilart
diizenlenir. Sinif toplantilar1 Ogrencilerin tartismaya katilimimi saglar ve uygun
davraniglar ile 6z gilivenin arttifim1 gostermistir. Bu toplantilar sayesinde sosyal

yetenekler artmis ve siddet kullanimi azalmistir (Williams, 2009).

Smiflar da en uygun oOgrenmeyi saglamak icin dikkatli sekilde
diizenlenmelidir. Renkli ve ilgi ¢ekici olmali ama karisik olmamalidir. Duvar ve
panolara asilan 6grenci ¢alismalari, bitkilerden olusan ve genelde degisen ¢evreler ve
ogrenilecek kavramlart 1siklandiran lambalar, sinifa taze hava girmesi icin kap1 ve
pencerelerin agilmast gibi pek ¢ok sey rahat ve uyarici smif g¢evresi olusturma
faaliyetleridir (Ediger, 2009; Jensen, 2000a; Madrazo & Gotz, 2005). Cevrenin
ogrenme lizerinde etkisi vardir. Wilmes, Harrington, Kohler-Evans ve Sumpter (2008),
renklerin beyin lizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu not etmislerdir. Bir ¢alismada
birkag 6grenci sar1, mavi, turuncu ve yesil ¢evrelere yerlestirilmis kendilerine 1Q testi
verilmistir. Daha sonra bunlar siyah, kahverengi ve beyaz ¢evrelere yerlestirilip test
tekrar uygulanmistir. Ogrencilerin sar1, mavi, turuncu ve yesil odalarda 12 puan daha

yiiksek sonuglar aldig1 gorilmiistiir.
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Bu calisma cevrenin performans: etkiledigini gdstermektedir. Ogrenme
ortamindaki ses de dnemlidir. Baz1 6grenciler giiriiltiilii bir sinifta ¢ok iyi is ¢ikarirken
digerleri sadece gabalar (Wilmes vd., 2008). Bu yiizden 6gretmenler her iki duruma
da ihtiya¢ duyanlar konusunda hassas olmalidir. istenmeyen giiriiltilyii azaltmak i¢in
simnifa hali dosenebilir ya da sandalye ayaklarma ses Onleyici onlemler alinmasi

saglanabilir.

Beyin Temelli Ogrenme’nin benimsendigi smiflarin alisilagelenin disinda
kendine &zgii farkliliklari bulunmaktadir. Ornegin bu siiflarda ders dogaglama
seklinde gerceklestiginden ayni dersin islendigi iki ders saati birbirine benzemez.
Ogretmen isterse daha dnceden hazirladig1 matematik ve fen materyalleri ile bilgisayar
ya da miizik arasinda baglantilar kurabilir (Caine ve Caine, 1995). Diizeyli mizah ve
sakalar hos goriiliir. Ogrenmeyi eglenceli hale déniistiirmek igin dgrencilerin hareket
etmeleri saglanir (Strickland, 2003). Hareket, ayn1 zamanda dolagimin hizlanmasini
saglar ve beyne giden oksijen akisini artirir. Bu nedenle sinifta 6grencilerin hareket

etmelerini saglayacak etkinlikler tercih edilir (Prigge, 2002).

Beyin Temelli Ogretim simiflarinda 6grencilerin gii¢lii duygusal baglantilar
kurmalar1 da saglanmalidir. Bunun i¢in miizik, oyun, hikaye, analojiler, rol oynama,
smif torenleri ve adetler olusturma, kutlamalar, tartigmalar yapilarak 6grencilerin
sinifla biitiinlesmesi duygusal ve diislince agisindan 6grenme ortami ile kaynagmasi ve
derse daha fazla motive olmasi saglanabilir (Prigge, 2002). Ogrencilere sunulan
bilgiler ger¢ek yasamla miimkiin oldugunca fazla iliskilendirilir, bu sekilde

ogrencilerin konulara daha konsantre olmalar1 saglanir.

Beynin sag ve sol loblarinin birlikte kullanildig1 6grenmeler daha etkilidir. Bu
nedenle Beyin Temelli Ogrenme smiflarinda, dgrencilerin beyinlerinin her ki
yarimkiiresini kullanabilecekleri etkinlikler kullanilmalidir. Grafik orgiitleyiciler; hem
isitsel hem de gorsel formatta sunulan bilgiler; hikaye, sekil ve yazili materyallerin bir
arada kullanilmasi beynin her iki yarimkiiresini de aktif hale getiren tekniklerdir.

Boylece dgrencilerin beyinlerini daha etkin kullanmalar1 saglanir.
Erlauer (2003), beyin uyumlu siiflarin yedi temel 6gesi oldugunu belirtmistir:

e Duygusal rahatlik ve giiven duyulan bir ortam,
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e Bireyin rahat bir sekilde hareket etmesi i¢in gerekli bedensel ihtiyaclar
(oksijen, su, uyku, gida),

e Ogrencinin ilgi duydugu alanlarla konular arasinda gerekli baglantilarin
kurulmasi,

e Ogrenmenin siirekli olmasi i¢in dersin belirli bir zaman dilimi icerisine
sikistiritlmamasi, esnekligin olmasi,

e Derslerde gerektiginde bir fon miiziginin kullanilmasi,

e Siirekli degerlendirme ve geri bildirimin yapilmasi,

e Ogrencilerin simif arkadaslariyla, yasitlariyla ve yetiskinlerle her zaman

isbirligi igerisinde olmasi.

Onemli olan sadece rahatlatilmig bir smif ortami1 yaratmak degil, ayn1 zamanda
Ogrencilerin sikilmasini azaltici karsi duruslar iceren veya ¢ok zor testlerin baskisini
azaltacak farklilagtirilmis bir miifredat programidir. Farklilagtirilmis yonerge
Ogrencilerin sinifta dgretilmelerinden ¢ok yeteneklerini gdsterdikleri ve kazandiklar
yerdir. Ilkogretimde farklilastirilma Onemlidir ¢iinkii erken kazamilan tecriibeler
ogrencilerin okula bakislarin1 ve 6grenme yeteneklerini tamamiyla degistirebilir.
Farklilagtirllmis yonerge 6grencilerin ilgi, basar1 ve giivenlerinin sekillenmesini de

saglayabilir (Cox, 2008; Gregory ve Chapman, 2007; Tomlinson, 2004).

Eger 6gretmenler 6grencilerin yetenek seviyelerini géz oniinde bulundurur ve
aktiviteyi yetenek ve egitim seviyelerinin biraz Otesinde tasarlarlarsa, o zaman
ogrenciler zorluklarin istesinden gelebilecek kadar ilgili olabileceklerdir. Eger
miifredat Ogrenci seviyeleriyle iliskilendirilmezse bu sadece orta seviyedeki
ogrencilerin isine yarar ve daha az yetenekli 6grenciler basarisiz olurken daha ¢ok
yetenekli olanlar sikilirlar (Gregory & Chapman, 2007; Rock, Gregg, Ellis & Gable,
2008). Geleneksel 6gretme daha ¢ok orta seviye 6grencilere yoneliktir ve ¢ok diisiik
ya da c¢ok yiiksek seviyelerin ihtiyaglarini  karsilayamaz. Ogrenmeyi
bireysellestirmenin amaci her bir bireyin yeteneklerinden en iyi derecede yararlanmak
ve bosluklart doldurmaktir ki her Ogrenci basartya ulasabilsin (Cox, 2008).
Farklilastirilmis yonerge Ogretmenlerin her 6grenme seviyesindeki Ogrenciye

ulagmasina olanak saglayabilir, bu sayede de rahatlamis dikkat durumu olusturulabilir.

Beyin Temelli Ogrenmede kullanilan farklilastirma stratejileriyle dgretmenler

farkli 6grenme seviyelerinde, daha fazla sayida 6grenciye ulasabilir ve farkli 6grenme
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stillerini bir arada kullanabilir. Ogrenciler yalnizca yeteneklerine gore degil,
ihtiyaglarina, ilgilerine ve 6grenme sekillerine gére de gruplandirilabilirler. Esnek
gruplandirmalar kisa vadeli amaglar i¢cin uygulanmalidir. Yetenek gruplari durgun

olmamali, bir 6grenci hedefine ulastifinda degismelidir (Huebner, 2010).

Farklilagtirilmis egitim programi ile beyin arastirmalarinin ana ilkesi olarak,
ogretmenler 6grencilerin kendilerine has ihtiyaglarini gorebilir ve sadece ¢itaya

ulagmak i¢in degil onu gegmek icin de destekleyerek caba gosterebilirler.
2.5.3. Beyin Temelli Ogrenme Ortaminda Ogretmen Ozellikleri

Beyne uygun 6gretimin gerceklestirilmesinde 0gretmenlere 6nemli gorevler
diismektedir. Farkli arastirmacilarin beyin temelli bir 6grenme ortami olusturmada
ogretmenlere cesitli dnerilerde bulundugu goriilmektedir. Ornegin Brodnax (2004)
beyin temelli 6gretimi derslerinde uygulamak isteyen dgretmenlerin bir dizi gorevi
yerine getirmesini 6nermektedir. Bunlar, 6grencilerin 6grenmesi ile sonuglanabilecek
ogrenme planlar1 hazirlama, Beyin Temelli Ogretim ilkelerinden yararlanarak uygun
stratejileri segme, Beyin Temelli Ogrenme ilkelerinden yararlanarak ortamin
verimliligini degerlendirme ve beyne uygun uygulama ve stratejileri kullanarak
korkunun bulunmadigr bir 6grenme ortami olusturma olarak aktarilmaktadir.
Ogretmenlerin ilgili alanyazini bilingli bir bigimde takip ederek, beynin genel yapisi
ve iglevleri hakkinda genel bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir (Wolfe, 2004).

Sinif ortaminin 6nemi her 6grencinin iyiligi ve 6grenmesi tizerinde belirgindir.
Egitimciler 6grencilerle saygili sekilde konusmalidir, boylece smif arkadaslariyla
konusmada saygili bir dil 6rnegi almis olurlar. Ogretmenler, her dgrencinin ismini
kullanarak, yaptiklar1 seyler hakkinda sorular sorarak ve sinif kapisinda kendilerini
selamlayarak, kendilerini 6zel hissetmelerini saglamalidirlar (Connell, 2009; Erlauer,
2003; Konecki & Schiller, 2003; Nunnelley vd, 2003).

Beyin Temelli Ogrenme ortaminda o6grencilerin 6grenmesinde hareket
etmelerinin 6nemi biiyiiktiir. Ogretmenler hareket ile dgrenmeyi her giin koordine
etmeye ¢aligmalidirlar. Ayaga kalkmak, minder firlatmak gibi basit hareketler beyne
daha fazla oksijen taginmasini, bdylece enerjinin artmasini, biiyiimenin hizlanmasin
ve beyin hiicreleri arasindaki baglarin giiglenmesini saglayabilir. Ogretmenler

Ogrencileri aktif tutabilmek ve kavramlar1i gézden gecirmek i¢in rol yapma, oyun
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oynama hatta top atip tutma gibi faaliyetleri kullanabilirler. Bir okul giiniine hareket
eklemek bilginin kalic1 olmasi i¢in yararli olabilir (Gunzelmann, 2009; Jensen, 2000a;
Tate, 2003). Basit¢ce soylemek gerekirse, harcket Ogrenmeyi arttirabilir. Noral
baglantilar kurulmasi, 6grenme sirasinda meydana gelen bir olaydir. Uzun siireli noral
baglantilar kurmak i¢in 6gretmenler somut deneyimleri desteklemeli veya 6grencilerin

yaparak 6grenmesine izin vermelidir.

Ogretmenlerin ayrica 6zel hatirlama teknikleri hakkinda bilgi sahibi olmast,
Ogrencilerini bilgilendirmesi ve bunlar1 kullanmasi yoniinde 6grencilerini motive
etmesi gerekmektedir. Bilgiler arasinda baglantilar kurma, ¢agrisimlar ya da bireysel
hatirlama tekniklerinin kullanilmas1 hafizanin giliglenmesine yardim etmektedir

(Prigge, 2002).

e Ogrenmeyi sevme konusunda tam bir model olmalidir.

e Her firsatta meslegini coskuyla sevdigini gostermelidir.

e Sinifta tartisma ortami yaratmali ve bunu 1y1 yonetebilmelidir.

e Sinifta baski ve korku ortamini ortadan kaldirmali ve zenginlestirilmis bir
sinif sunmalidir.

e Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek icin 6grenme-dgretme siirecine iliskin
yenilikler yapmalidir.

e Ogrencilerin daha fazla fiziksel anlamda hareket etmelerini saglamalidir.

e Cesitli fiziksel etkinlikler de 6grencilerin 6grenme siirecine katkida

bulunabilir.

Anderson (1997), fen 6gretmenlerinin siniflarda beyin temelli teknikleri etkin

sekilde kullanmalar1 i¢in sunlar1 yapmalar1 gerektigini belirtmistir.

e Ogrencileri 6zerklik, giriskenlik ve liderlige tesvik etmek,

Ogrencileri diisinmek icin tesvik emek,

e (Cevaplarim1 ayrintili olarak agiklamalari i¢in onlara sorular sormak,

e Sorulan sorular i¢in zaman tanimak,

e Ogrencilerin birbirleriyle ve dgretmenleriyle etkilesimlerini tesvik etmek,

e Diisiinmeye dayali, acik uclu sorular sormak,
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e Deneyimlerini yansitmalart ve sonucglari tahmin etmeleri i¢in onlar

cesaretlendirmek.

Beyin Temelli Ogrenme yaklasiminin uygulamadaki etkililigini arttirabilmek
icin literatiirde onerilen noktalar; teklik (biriciklik), degerlendirme, duygular, anlam,
coklu yol, beyin beden birlikteligi, bellek, beslenme, dongii ve ritim, korkularla bag
etme olarak siiflandirilmistir. Bu noktalarin belli genel 6zellikleriyle bu arastirma

esnasinda bazi uygulama asamalar1 asagida verilmistir (Koksal, 2005).

Tablo 11-3: Beyin Temelli Ogrenmenin Temel Noktalarinin Uygulama Siirecine

Aktarilmasi

Beyin Temelli Ogrenme Yaklasimimin Temel
Noktalan

Beyin Temelli Ogrenme Yaklasiminin
Uygulanma Asamalar:

Teklik (Biriciklik)

+ Ogrenenlere secenekler sunma

+ Onceki bilgileri ile yeni grenmelerini
iligkilendirmeleri i¢in firsat sunma

+ Ogrenme stillerini, duygularmi ve giiclii yanlarini
tanima

* Sag/sol beynin 6zelliklerini dikkate alarak farkli
etkinlikler planlanir.

Ogrencilerin konuyla ilgili olan énceki bilgileri
farkli yontemlerle hatirlatilir. Kavram haritalar
ile eski ve yeni bilgiler iligskilendirilir.
Ogrencilerin baskin beyin 6zellikleri ve giiclii
yanlari taninir.

Degerlendirme

+ Ogretmenin zamaninda doniit vermesi

« Ogrenenlerin birbirine doniit vermesi

+ Ogrenenlerin kendilerini yansitmalarina firsat
tanima

* Hatalar1 olumlu 6grenme yoluna ¢evirme

Ogretmen etkinlik yapraklarini ve 6grenci
giinliiklerini diizenli olarak degerlendirir ve
6grencileriyle paylagir.

+ Ogrencilerin birbirlerini degerlendirmesine firsat
verilir.

Grup tartigmalari, soru sorma-cevaplama, proje
caligmalari ile 6grencilere kendilerini yansitma
firsat1 verilir

Duygular

+ Opgrenenleri duygularmi agiklama konusunda
cesaretlendirme

» Eglenceyi 6grenmenin bir pargasi olarak tanima

* Oyunu 6grenmenin dnemli bir pargasi olarak
tanima

+ Olumlu dil kullanma

Ogrencilere sinif tartigmalart ve giinliik tutma
yontemleri ile duygularini agiklama firsati verilir.
Bazi etkinlikler oyun formatinda diizenlenerek
ogrencilerin 6grenirken eglenmeleri saglanir.

Anlam

+ Biitiinciil 6grenmeye yer verme

» Bireysel uygunluk ve duygusal icerigi tanima
* (Caligma i¢in yeterli zaman verme

* Gelisim ve yansitma i¢in zaman verme

Ogrencilerin konunun tiim kavramlarini bir biitiin
icinde gdrmeleri saglanarak, kavramlar arasindaki
baglantilar tiim resmi gorerek tekrar kurulur.

» Ogrencilere etkinliklerini tamamlayabilmeleri
i¢in yeterli siire verilir.

Ogrencilerin dgrendiklerini yansitabilmeleri icin
onlara yeterli zaman taninir.
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Coklu Yol

Coklu zekay: tanima

Coklu tasarim yollarini tanima

Cesitli sunumlar i¢in firsat yaratma
Ortami miizik, poster gibi materyallerle
zenginlestirme

Farkl1 zeka tiirlerine yonelik etkinlikler
diizenlenir.

Ogrencilerin etkinliklerde ve proje ¢aligmalarinda
yaptiklar iiriinleri sunmalari igin onlara firsat
verilir.

Ders etkinliklerine miiziksel aktiviteler katilir.
Konuyla ilgili ¢esitli bilgi, karikatiir ve resimler
iceren biiylik boy posterler sinifa asilir.

Beyin-Beden Birlikteligi

Etkin 6grenmeyi saglama
Gezi diizenleme ve gosteri yapma
Hareket etmelerini saglama

Ogrencilerin sinif igerisinde serbestce hareket
etmelerine imkan verilir.

Konuyla iliskili gesitli geziler diizenlenir.
Etkinlik aralarinda simifca egzersiz hareketleri
yapilir.

Bellek

Zihin haritalar1 kullanma
Cevreyi kullanma
Zengin yasantilar saglama

Kavram haritasi olusturma veya eksik bir kavram
haritasini1 tamamlama gibi etkinlikler yapilir.
Cevre imkanlari derse entegre edilir.

Konuyla ilgili ¢esitli materyaller, cd'ler, slaytlar,
ilgi ¢ekici resimler, fotograflar vb. sinif ortamina
getirilir.

Beslenme

Yararl besinleri segmelerini saglama
Beslenme hakkinda bilgilendirme
Ogrenme ortaminda su bulundurma

Ogrencilere, yas diizeylerine gore dengeli
beslenme konusunda uzman kisilerce onaylanmig
bilgiler verilir.

Her 6grencinin derste yaninda su bulundurmasi
ve igmesi tesvik edilir.

Dongii ve Ritim

Enerjik etkinlikler i¢in zaman ayirma
Ogrenenlerin heyecanlarini tanima ve ydnetme
Ritiiel, yenilik ve giigliiklerin uygun kullanimini
saglama

Ders etkinlikleri, 6grencilerin enerjilerini hem
zihinsel hem de bedensel olarak harcamalarina
imkan verecek sekilde diizenlenir.

+ Ogrencilerin ders giinliikleri, galisma

yapraklarindaki yansitici ifadeleri, sinif igindeki
tutum ve davranislar1 ve beyin baskinlik araci
degerlendirilmesi ile 6gretmen, dgrencilerinin
duygu ve heyecanlarini tanima ve onlar1 dogru
yonlendirme imkani bulur.

Korkularla Bas Etme

Stres yonetimi

Demokratik ortam saglama
Ogrenenleri destekleme

Qdiil yerine i¢sel motivasyon saglama

Ogretmen, korkutma ve tehdit (not, idare vh.)
iceren ifade ve davranislardan kaginir ve stressiz
bir 6grenme ortami olusturulmaya ¢aligilir.
Sinifta demokratik bir ortam olusturulur.
Ogretmen, 6grencilerine dgrenmeleri konusunda
cesaretlendirici 6vgiiler kullanir.

Ogrenciler, derste yaptiklar1 bireysel ve grup
etkinliklerini dosyalarinda biriktirir ve bunlarla
ilgili diisiincelerini, yansitici ifadelerle belirtirler.
Ogrenciler dosyalarini her ders yanlarinda
getirirler. Ogrencilerin, grenme iiriinlerini
siirekli g6z oniinde bulundurmalari ve 6gretmenin
bunlar1 zaman zaman kontrol ederek 6vgii dolu,
yonlendirici ya da destekleyici sozler sdylemesi
Ogrencileri motive eder.
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2.5.4. Geleneksel Ogretim ve Beyin Temelli Ogretimin Karsilastiriimasi

Caine ve Caine (2002) beyin temelli 6grenme ve geleneksel Ogretimi
karsilastirarak incelemistir. Avci (2007) bu karsilagtirmalara ilave olarak 6gretmen ve
Ogrencinin rolleri, 6gretim materyalleri, sinif diizeni, liriin ve degerlendirme gibi daha
farkli 6zellikler agisindan da incelemistir. Bunlar karsilastirmali olarak Tablo 11-4” te

verilmigtir.

Tablo 11-4: Beyin Temelli Ogrenme ve Geleneksel Ogretimin Karsilastirilmasi

EGITIMSEL GELENEKSEL BEYIN TEMELLI

OZELLIKLER OGRETIM OGRENME
Basittir. Ogrenme karmagiktir. Sosyal
Qgretim stireci iki yonliidiir. etkilesim, grupla kegfetme,

Bilgi kaynag (Ogretmender? kitaba, biAre'ysel. arayis ve derin diigiinme

deftere veya filme, oradan  hakimdir.
6grenciye)
Konuyu anlatan, Danigsman

Ogretmenin rolii

uzman kisi.

Ogrencileri konuyla ilgili ve
dogru kavramlara yonlendiren bir
rehber

Ogrencilerin duygularini
paylastiklari bir arkadas.
Ogrencilerin etkinliklerini
degerlendiren bir geri bildirimci.

Ogrencinin rolii

Olgular1 tekrarlama ve
ezberleme

Ogretmeni dinleme
Ogretmen soz verince
konusma

Ogretileni uygulama

Etkinlikleri bizzat uygulama
Kendi degerlendirmesini yapma
Duygu ve diisiincelerini sunma
Benzerlikleri ve farkliliklart
bulma

Sonug ¢ikarma

Zihnindeki kavramlar

Ogretim materyalleri

iliskilendirme
Ders kitaplari Calisma yapraklari
Sunular Resim, fotograf ve slaytlar
Ders notlan Kaynak kisiler

Ogrencilerin bizzat kendilerinin
ulastig1 ve gelistirdigi bilgi ve
materyaller

Simif yonetimi

Hiyerarsiktir. Ogretmen
kontrolliidiir.

Belirlenmis konumlar ve
sorumluluklar 6grencilere
devredilerek, 6gretmen tarafindan
gdzlemlenir.
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Klasik smif diizeni Siralar dairesel veya grup

mevcuttur ve sabittir. ~ caligmasina imkan verecek
(Slr.alar arka arkaya dizili bicimde diizenlenir. Bununla
Sinif diizeni bigimde bulunmaktadur.) birlikte, sabit bir sinif diizeni

yoktur. Etkinliklere uygun
bigimde sinif diizeni
degistirilebilir.

Ezberlenmis kavramlara,  Bilginin yapilandirilmast, eski ve

sozciik bilgisine ve yeni bilgiler arasinda anlamli
bef:erllere dayalidur. ) baglantilarin kurulmasi, 6grenilen
Uriin Agirliklt olarak beynin ezber b gi ve becerilerin kullanilmasina

bellek sistemi kullanilir. dayalidir. Uzamsal bellek

sisteminin kullanimina agirlik

verilir.
Test puanlari Performans degerlendirme
Yazili siav puanlari Dereceli puanlama anahtarlari
Ogrenci giinliikleri

Degerlendirme Bireysel gelisim dosyalari

Kavram haritalar1 Testler
Yazili sinavlar

2.5.5. Beyin Temelli Ogrenme'de Olcme ve Degerlendirme

Beyin Temelli Ogrenme teriminin smiflarda kullanilmaya baslamasindan sonra,
bu ogrenme etkinliginin degerlendirilmesinde Beyin Temelli degerlendirme
kavramini ortaya ¢cikarmistir. Beyin temelli degerlendirme geleneksel uygulamalardan
daha acik yapilmaktadir. Degerlendirmede zaman sinirliliklart yoktur. Akran
degerlendirmesine uygun ortam hazirlanir, 6grencilerin beraber ¢aligmalar1 ve ortak
bir proje olusturmalar istenebilir. Sonu¢ yerine silire¢ degerlendirmesi yapilir.
Degerlendirme stirecinde 6grencilerin kendilerini degerlendirmeleri ve bulunduklar
noktay1 gérmeleri saglanir. Ogrenciler arasindaki rekabet arka planda tutularak, farkl
ogrenme stillerine, yeteneklere ve ilgilere sahip 6grencilerin eksiklikleri degil, gizli
kalmis yonleri ortaya koyulur ve 6grencilerin kendi yeteneklerini kesfetmeleri saglanir

(Erleuer, 2003; Duman, 2007).

Beyin Temelli Ogrenme’de 6grencilerin edindikleri yanlis bilgilere hizlica
miidahale edilmektedir ve yanlis bilgiler, beyinde yapilandirilmadan diizeltilmektedir
(Erleuer, 2003).
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Caine ve Caine (1997), Ogretmenlerin alternatif degerlendirme tiirlerini
denemelerini ve Ogrencileri igin farkli degerlendirme firsatlar1 yaratmalarini
Onermektedir. Hatta 6gretmenlerin zaman zaman ogrencilerle birlikte degerlendirme
amacli kullanabilecekleri dereceli puanlama anahtarlar1 gelistirmeleri gerektigini
vurgulamaktadirlar. Sunal ve Sunal (2003, s.2003), fen 6grenmeyi degerlendirmede
faydali degerlendirme tiirleri arasinda sunlari belirtmektedir: Gozlem, goriisme,
bireysel gelisim dosyasi, tartisma, giinliik, 6z degerlendirme, akran degerlendirmesi,
grup degerlendirmesi, ¢oktan seg¢meli testler, eslestirmeli, dogru/yanlis, bosluk

doldurma ve kisa cevapli sorular, projeler ve kavram haritalart.

Beyne uygun degerlendirme formal ve informal olarak yapilabilmektedir. Formal
degerlendirme amaciyla; yazilar, iirlinler, performanslar, kisa cevapl sorular, soézel
sunumlar, bireysel gelisim dosyalar1, kendini yansitma, 6grenme giinliikleri, sergiler
ve gosteriler kullamlabilir. informal degerlendirme siirecinde ise simf gézlemleri ve
sOylesiler on plandadir. Ancak burada Onemli olan Ogrencilerin, 6gretmenlerin
gozlemleri ve bunlarin sonuglarindan haberdar edilmeleridir. Ayrica dgrencilerin
kendi gozlemlerini birbirleriyle tartismalarina firsat verilmelidir (Banikowski ve

Mehring, 1999; Erleuer, 2003).
2.5.6. Ustiin Yeteneklilerde Beyin Temellli Ogrenme ve Fen Egitimi

Modern hayatta ileri derecede egitim gormiis kisilere olan ihtiyag, her gecen
giin artmaktadir. Ulke adina kendi ayaklarimiz iizerinde durabilmek ve gelismis
iilkeler safinda yerimizi almak istiyorsak, degisik bilim alanlarinda yetismis,
donanimli insanlar sahip olmamiz gerekmektedir. Gelismis veya gelismekte olan
tilkelerin yaptig1 veya yapmakta oldugu sey; ihtiya¢c duyacagi bilgiyi iiretebilecek
bireylere ulagsmak ve onlar1 yetenekli olduklar1 alanlara yonelterek egitmektir.
Yetenegin bilgi iiretebilecek seviyeye gelmesi, ait oldugu bilim alaninda islenmesi ve
daha iist seviyeye c¢ikarilmasiyla miimkiindiir. Fen egitimi, bu bilim alanlar1 arasinda
onemli bir yer teskil etmektedir. Fen egitiminde iistiin yetenek potansiyeli tasiyan
ogrencilerin, lilkemiz egitim sisteminde potansiyellerine uygun egitim almalarinin

saglanmasi ilk ve 6nemli bir adimidir.

Beyin temelli 6grenme, beynimizin nasil dogal olarak 6grendigini ileri siiren

sinirbilim arastirmalarina dayali, genis kapsamli bir yaklasim ve birgok teknik igeren
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coklu bir kavramdir. Bu teknikler, Ogrencilerin ger¢ek yasam deneyimlerini
ogrenmelerinde onlarla iliski kurarak o6gretmenlere yol gosterir. Beyin temelli
O0grenmenin temel amaci O0gretilenlere sira dis1 sonuglar tiretmek i¢in 6grenme anini
en list seviyeye getirmektir. Kisacas1t davranis¢i modelden uzak, sorgulamaya acik,

bilgiyi ezberlemekten anlamli 6grenmeye gegmektir.

Fen bilgisi dersinde 6gretme-6grenme siireci arastirma-sorusturma temelli
olmalidir. Beyin, dogal bir sekilde anlam arayisinda oldugu ve baglantilar olusturmaya
caligtig1 i¢in aragtirma sorusturma temelli fen 6gretimi beyin temelli 6grenme ile
uyumlu bir sekilde ¢alisacaktir. Olumlu bir smif ortami &grencilerin kolayca
ogrenmelerini destekleyerek problem ¢ozme becerilerinin gelismesini saglar.
Ogretme-6grenme siirecinde, viicut beyin sistemi duygularla biitiinlestirilmelidir. Bu
amagla fen bilgisi derslerinde 6ykii anlatimlarina, drama etkinliklerine ve oyunlara yer
verilmelidir. Ogrencilerin yaparak yasayarak edinecekleri deneyimler, eglenceli bir

siif atmosferi olugturmanin yani sira 6grenmeyi de olumlu etkileyecektir.

Fen 6grenmek ve 6gretmek i¢in, beynin diistinme siiregleri bilinmelidir. Bunun
yaninda; fen Ogrenmek ve Ogretmek, sosyal ve duygusal Ogrenme siireglerinin
kullanimina baglidir. Beyin temelli 6grenme, giivenli bir sinif atmosferi olusturarak
ogrencilerin risk almalarin1 cesaretlendirir, bircok 6gretim yontemini ise kosarak
girdilerin  zenginlesmesini saglar. Beyin temelli 0grenme g¢ergevesinde fen
ogretiminde; tematik 6grenme, zengin bir dil, dogal, karmasik, uzun siireli olusturmact

projeler ve ¢ok ¢esitli degerlendirme araglar1 kullanilmalidir.
2.6. ILGILI ARASTIRMALAR
2.6.1. Genel Olarak Farkhlastirmaya iliskin Arastirmalar

Boerger (2005), matematik Ogretiminde farklilastirilmis Ogretim tasarimin
istasyon teknigini kullanarak yaptig1 deneysel arastirmasinin sonucunda 6grencilerin
farklilastirilmis 6gretim uygulamasindan sonra matematik dersine karsi olumlu tutum
gelistirdiklerini ifade etmisler, ayrica, Ogrencilerin kendi oOgrenmelerini tespit
edebildikleri ve hangi konuda daha fazla &grenmeye ihtiyag duyduklarimi

belirleyebildikleri sonucuna ulasilmistir.
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Sondergeld ve Schultz (2008) tarafindan yapilan "Fen, Standartlar ve
Farklilastirma" adli bu c¢alismada igerigin farklilastirilmasinda 6grencilerin
yeteneklerine uygun farkli materyaller ve okuma materyalleri, siirecin
farklilastirilmasinda  katli  etkinlikler, {irliniin  farklilastirllmasinda  sonug
degerlendirme ve 6grenme ortaminin farklilagtirilmasinda ise sessiz ¢alisma alanlar
ve kiiclik grup ¢alismalarina yer verilmistir. Bu ¢alisma Fen Bilgisi dersinde, tiglincii
siif 6grencileri lizerinde gergeklestirilmistir. Farklilastirilmis 6gretim etkinlikleri 3
hafta siireyle uygulanmistir. Calismada odak grup goriismesi teknigi benimsenmistir.
Calisma sonucunda bu yaklasimin, yaraticiligi, hayal giiciinii kullanmay, tist diizey
diisiinmeyi ve elestirel diisinmeyi artirdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢ogu, bu
etkinliklerin daha 6nce uyguladiklarindan daha iyi oldugunu, eglenceli etkinlikler
oldugunu ve kendi kendilerine/bagimsiz ¢alisma olanagi sagladigini belirtmislerdir.
Smif  Ogretmeni, farklilastirillmig G6gretim  yaklasiminin  planlamasinin =~ ve

uygulanmasinin olduk¢a zaman aldigini belirtmistir.

Bosier (2007) tarafindan yapilan ¢aligmanin amaci ilkdgretim iiglincii ve
besinci sinif 6grencilerinin matematik basarilar1 tizerinde farklilastirilmis matematik
ogretimi konusunda Ogretmen hazirhi@inin etkisini incelemektir. Arastirma Giiney
Carolina'daki bir ilkogretim okulunda gergeklestirilmistir. Arastirmaya 6 Ogretmen
296 Ogrenci katilmistir. Arastirmada nitel ve nicel aragtirma yontemlerinin bir arada
kullanildig1 karma yontem kullanilmistir. Aragtirmanin nicel verileri ontest-sontest
olarak kullanilmak {izere gelistirilen bir anketle, nitel verileri ise sinif goézlemleri,
Ogretmen goriisleri ve ders planlarini igeren matematiksel el yapimi iiriinlerin
gozlenmesiyle toplanmistir. Arastirmanin nicel verilerinin analizinde standart sapma
ve aritmetik ortalamadan, nitel verilerin analizinde ise betimsel analizden
yararlanilmistir. Arastirmada yapilan gozlemler sonucu &gretmenlerin geleneksel
yaklasimlarla farklilastirilmisg 6gretim yaklagimini karma bir bi¢imde kullandiklari
ortaya ¢cikmistir. Anket sonuclari, siif gozlemleri ve ders planlarinin incelenmesi
sonucu katilimeilarin ¢ogunun farklilagtirllmis 6gretim yaklagimini kullandiklar:
ortaya c¢ikmistir. Yapilan goriismeler ve gozlemler sonucu Ogretmenlerin
farklilastirilmis 6gretim yaklasimini, 6grencilerin kendi 6grenme hizlarina uygun
bicimde ¢alismalarina ve yaparak yasayarak 6grenmelerine olanak saglamak amaciyla

kullandiklar ortaya ¢ikmustir.
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Richards ve Omdal (2007) yaptiklar1 deneysel arastirmada fen dersinde katli
Ogretim teknigini uygulayarak Ogrencilerin akademik basarilarinda artis oldugunu

ifade etmislerdir (Akt: Yabas ve Altun, 2009).

Ferrier (2007) tarafindan yapilan "Farklilastirilmis Ogretimin ikinci Simif
Hayat Bilgisi Siniflarinda Akademik Basariya Etkisi" adli c¢alismanin amaci,
farklilastirilmis 6gretim stratejilerinin 6grencilerin akademik basarilari tizerindeki
etkisini arastirmaktir. Calismada farklilagtirilmis Ogretim stratejilerinden kath
etkinlikler, ¢coklu zekaya dayali etkinlikler, 6grenme merkezleri ve esnek gruplama
kullanilmistir. Arastirma bir ilkogretim okulunda ayni 6gretmen tarafindan verilen
hayat bilgisi derslerinde ii¢ farkli ikinci sinifta ger¢eklestirilmistir. Calismaya toplam
51 ogrenci katilmistir. Calismada oOntest-sontest kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Arastirma verileri ANCOYA varyans analizi kullanilarak analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda farklilastirilmis 6gretim yaklasimini kullanmanin

geleneksel 6gretim yaklasimlarindan daha anlamli sonuglar verdigi ortaya ¢ikmuistir.

Farklilagtirilmis Ogretim tasariminin akademik basar1 iizerindeki etkisini
inceleyen bir diger arastirma da Springer, Pugalee ve Algozzine (2007) tarafindan
yiirlitiilmistiir. Arastirma kapsaminda, 6grencilerin kendi hizlarina gore 6grenmelerini
destekleyen bilgisayar destekli bir matematik program gelistirilmis ve uygulanmstir.
Calismanin basinda ve sonunda matematik basar1 testi Ontest ve sontest olarak
uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda deney grubunun sontest matematik basari
puanlarimin kontrol grubundan daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir (Akt: Yabas ve
Altun, 2009).

“Farklilastirilmis  Ogretim Tasariminm Ogrencilerin  Ozyeterlik Algilar,
Bilisiistii Becerileri ve Akademik Basarilarma Etkisinin Incelenmesi” adl
arastirmalarinda Yabas ve Altun (2009), farklilagtirilmis 6gretim tasarimini merkeze
alarak, bu tasarimin 6grencilerin akademik basarilari, bilisiistii becerileri ve 6z-yeterlik
algilar1 tizerindeki etkisini belirlemeye c¢alismislardir. Calisma, matematik dersi
tizerinde yapilmustir. Arastirmada on test-son test deney deseni kullanilmig, deney
grubu ilkogretim okulu 6. sinifa devam eden 25 6grenciden olusturulmustur.
Farklilagtirilmis Ogretim tasarimi matematik dersi ondalik kesirler iinitesi igin

hazirlanmigtir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin akademik basar1 testi, bilgi,
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kavrama ve uygulama test puanlari, bilisiistii beceriler ve 6z-yeterlik algi puanlari

arasinda son test lehine anlamli fark bulunmustur.

Karaduman (2012), ilkdgretim 5. simif tistiin yetenekli 6grenciler igin paralel
miifredat temel alinarak farklilastirilmis geometri 6gretiminin yaratici diislinme,
uzamsal yetenek diizeyi ve eriseye etkisini inceledigi calismasinda, iistiin zekal
ogrencilere yonelik hazirlanan farklilastirilmig programin deney grubu 6grencilerinin
basar1, geometri O0grenimindeki uzamsal yetenek ve yaratict diistinme diizeyini

arttirdigini bulmustur.

Ozyaprak (2012), iistiin zekal1 ve yetenekli 6grencilere yonelik farklilastirilmis
matematik 6gretiminin erisi, tutum ve yaraticiliga etkisini inceledigi ¢alismasinda,
1zgara modeli ve paralel miifredat modelinin dort boyutu, c¢ekirdek, baglantilar,
uygulamalar ve farkindaligi temele alarak program farklilastirmistir. Calisma
sonucunda programin, deney grubu Ogrencilerinin bagarilarini, yaratict diigiinme

diizeylerini ve matematige kars1 tutumlarint anlamli diizeyde arttirdigini bulmustur.

Kok (2012), iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerde yaratici diisiinme ve paralel
Ogretim programi modeli temele alinarak farkhilagtirllmis geometri Ggretiminin
yaraticiliga, uzamsal yetenege ve basariya etkisini degerlendirdigi g¢alismasinda,
farklilagtirillmis geometri iinite programi olusturmustur. Arastirmada, deneme
modellerinden 6n test ve son test deseni kullanilmigtir. Arastirmanin bulgularina gore,
istlin zekali ve yetenekli Ogrencilere yonelik hazirlanan geometri programinin

ogrencilerin basari, yaraticilik ve uzamsal diisiinme yetenegini arttirdigi gozlenmistir.
2.6.2. Yaraticilik ve Bilimsel Yaraticilikla Tlgili Cahismalar

Urban (2004); “Yaraticiligin Degerlendirilmesi: Yaratici Diisiinme Testi Cizim
Uriinii (TCT-DP) Kavram, Uygulama, Degerlendirme ve Uluslararas1 Calismalar”
isimli ¢alismasinda TCT-DP testinin (The Test for Creative Thinking - Drawing
Production) yapisini, kavram 6zelliklerini ve degerlendirme semasini tanmimlamistir.
Bu test pek ¢ok yas ve yetenek grubu i¢in kullanilmis ve erkek ve kadin denekler

arasinda gozle goriiliir bir fark kaydedilmemistir.

Hu ve Adey (2002) ingiltere'de 160 ilkdgretim oOgrencisiyle yaptiklar:

caligmada bilimsel yaraticilik testini gelistirmislerdir. Gegerlilik ve giivenirlik
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calismalari1 sonucunda 6l¢egin Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi .89 olarak bulmus,
Olcegin bilimsel yaraticiligi belirlemede etkili oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayni
caligmada ilkogretim Ogrencilerinde simif seviyesi arttikca bilimsel yaraticilik

diizeyinin de artt1g1 sonucuna ulagilmistir.

Aktamis (2007) yaptig1 ¢aligmada ilkogretim 7. sinifta 6grenim goren kirk
Ogrencinin bilimsel yaraticilik ile bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskiyi
incelemistir. Arastirma sonucunda degiskenler arasinda pozitif bir korelasyonun

oldugu sonucuna ulagilmistir.

Park, Park ve Choe (2005) Kore’de yaptiklari ¢calismada fen alaninda {istlin
yetenekli olma ile diistinme stilleri arasindaki iliskiyi inceleyen c¢alismanin bir
boyutunda fen alanindaki iistiin yetenekli dgrencilerin fen basarilar1 ve yaraticiliklari
ile normal 6grencilerin yaraticiliklarini karsilagtirmislardir. Yiiz yetmis dokuz iistiin
yetenekli 6grenci ile yiiz yetmis alti iistiin yetenekli tanisi konmamis normal
Ogrencinin yer aldigi ¢alismada gerek fen basarisinda gerekse yaraticilik alaninda
tistiin yetenekli 6grencilerin 6nemli dl¢tide farklilik ortaya koydugu belirlenmistir.
Farkli alt boyutlarin ele alindigi deneysel ¢alismanin tiim alt boyutlarinda (liderlik,
motivasyon, ahlaki degerler, bilissel deneyimler, fen basarisi) {istiin yeteneklilerin,
normal (lstlin tanist konmamis) Ogrencilere gore daha yiiksek performans

gosterdikleri sonucuna ulagilmstir.

Oztiirk Ayhan (2008), “Ustiin Yetenekli Cocuklarda Cizgisel Geligsim (912
Yas Grubu Cocuklar Uzerine Bir Arastirma)” isimli calismasinda 9-12 yas grubu iistiin
yetenekli ¢ocuklarin ¢izgisel gelisimlerinin ne diizeyde oldugunun belirlenmesini
amaglamigtir. Toplam 30 {stiin yetenekli ¢ocuk iizerinde arastirma yapilmistir. Bu
arastirmada elde edilen bulgular sonucunda, arastirmaya katilan 30 istiin yetenekli
cocuga yaptirilan resim ¢alismalar: 9-12 yas grubu temel alinarak ¢ocuklarin gizgisel
gelisim basamaklar1 incelendiginde aralarinda belirgin farkliliklarin  oldugu
goriilmiistiir. Yaptirilan somut ve soyut resim calismalarinda, {istiin yetenekli
cocuklarin ¢aligsmalar: karsilastirildiginda, somut ¢alismalarda ¢ocuklarin, soyut resim

calismalarina oranla daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Tekin ve Taggin (2009) iistlin yetenekli 6grencilerin yaraticiliklarini 6lgmeyi

amacladiklar1 ¢alismada 5. ve 6. sinifa devam eden yliz yirmi bir {istiin yetenekli
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ogrenciye Kreton’un gelistirdigi yaraticilik testi uygulanmistir. Arastirma sonunda
iistlin yetenekli Ogrencilerin yaraticiliklarinin  yliksek diizeyde c¢iktigt ve bazi
degiskenler ile iligkili oldugu goriilmiistiir. Cinsiyet bazinda anlamli bir farkliliga
rastlanmazken anne ve baba egitim diizeyinin yaraticihik ile iliskili oldugu
goriilmistiir. Arastirmada lisans mezunu anne-babalarin ¢ocuklari lehine anlamli bir

fark bulunmustur.

Ayas (2010) istiin yeteneklilerin bilimsel yaraticiliklarin1 6lgebilmek igin
gelistirilen Bilimsel Uretkenlik Testi’nin psikometrik 6zelliklerinin belirlenmesi
lizerine arastirma yapmustir. Arastirmanin sonuglarma gore Bilimsel Uretkenlik
Testi’nin Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayisi .89 olarak bulunmustur. Testte yer alan
alt test - toplam test korelasyonlari .35 ile .72 arasinda degismektedir. Katilimcilara ait
testler iki farkli puanlayici tarafindan okunmus ve puanlayicilar arasi giivenirlik

katsayilari alt test puanlari i¢in .82 ile .91 arasinda bulunmustur.

Tiirkan (2010) arastirmasinda altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin
matematiksel yaraticiliklarim1 dlgme amaciyla gelistirilen Matematiksel Uretkenlik
Testi (MUT)’nin cesitli psikometrik 6zellikleri tespit edilmeye calisilmustir. Arastirma
Eskisehir civarinda bulunan iki ilkdgretim okulunda ve Ustiin Yetenekliler Egitim
Programlari’nda egitim goren 284 dgrencinin MUT den aldiklar1 puanlarin analiz
edilmesiyle gerceklestirilmistir. Cesitli istatistiksel hesaplamalar sonucunda MUT’iin
i¢ tutarlilig1 (cronbach’s alpha) .78 olarak hesaplanmistir. Puanlayicilar arasi tutarlik
incelendiginde akicilik puan tiirii igin .83, esneklik puan tiirii igin .87 ve yaraticilik
puan tiri i¢in .89 (p<.000) giivenirlik katsayilariin saglandig1r goriilmektedir.
Gergeklestirilen ayirt edicilik gegerliligi galismalart 1s13inda ise MUT” iin iistiin
yetenekli ve normal Ogrencileri ayirt etmede basarili bir test oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Aydin Ceran’in (2010) arastirmasinin amaci ilkogretim fen ve teknoloji
dersinde yaratic1 diisiinme teknikleri ile gelistirilen fen etkinliklerinin 6gretiminin
Ogrenci basarist ve tutumuna yonelik etkisini incelemistir. Arastirma, 52 &grenci
tizerinde ylriitiilmiistiir. 6. siniflardan iki sube secilmis ve biri deney biri kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Arastirma 8 hafta slirmiistiir. Arastirmada, deney gruplari
konularini yaratict diisiinme teknikleri ile gelistirdikleri etkinlikleri 6gretmen

rehberliginde iglenmis, kontrol gruplar1 Milli Egitim Bakanlig: tarafindan onayl ders
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kitabinin talimatlarma gore yapilan 6gretim ile ders islemistir. Ayrica 6grencilerin
derse yonelik tutumlarida test edilmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda
deney gruplari lehine anlaml1 sonuglar bulunmustur. Bu sonugla, ele alinan konularin
yaratici diigiinme teknikleri ile yapilan 6gretiminin, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
onayli ders kitabinin talimatlarina goére yapilan 6gretime gore G8renci basarist ve

tutumu iizerine etkisi daha fazla olmustur.

Altintas ve Ozdemir (2012) ¢alismalarinin bir boyutunda 7. siifa devam eden
iistiin yetenekli olan yirmi bes 6grenci ve iistiin yetenekli olmayan yirmi iki 6grencinin
elestirel diistinme becerilerini ele almiglardir. Purdue Modeli’ne gore tasarlanmis
etkinlikler ile miifredata gore tasarlanmis etkinlikler dokuz hafta boyunca 6grencilere
uygulanmis ve daha sonra her iki Ogretim tiiriiniin elestirel diisiinme becerisi
tizerindeki etkisi karsilastirmal1 bir sekilde incelenmistir. On test- son test, kontrol
gruplu modelin kullanildig1 nicel galigmada iistiin yetenekli 6grencilerin elestirel
diisiinme becerilerinin daha yiiksek oldugu ve Purdue Modeli’ne gore tasarlanan
etkinliklerin ise elestirel diisiinme becerilerini kazandirmada daha etkili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Mohamed, Maker ve Lubart (2012) arastirmalarinda yiiz otuz bes ilkdgretim 1.
ve 2. smif dgrencisi ile yapilan ¢alismada 6grencilerin hem matematik hem de genel
yaraticilik  alanlarindaki  yaraticiliklarint ~ 6lgmiislerdir.  Analizler sonucunda
yaraticiligin genel ve alana 6zgli boyutlart oldugu bulunmus, fakat alana 6zgii
boyutunun daha belirgin oldugu goriilmiistiir. Calisma sonunda egitimcilerin, istiin
yetenekli ogrencilere yonelik 6zel programlara 6grenci seciminde, yalnizca genel
cogul diisiinme veya genel yaraticilik testlerine giivenmek yerine alana 6zgii yaraticilik

Ol¢iimlerine de dikkat etmeleri gerektigine vurgu yapmislardir.

Bapoglu (2010), iistin ve normal ¢ocuklarin yaratict ve elestirel diisiinme
diizeylerini incelemis listlin zekdya sahip olan Ogrencilerin elestirel diisiinme ve
yaratici diisiinme beceri puanlarinin normal 6grencilere gore yiiksek oldugu sonucuna

ulasmustir.

Alhusaini ve Marker (2011) yaptiklar1 analitik ¢alismada alanyazini incelemis
ve yaraticiligin gelistirilmesinde acik uglu problemleri kullanan yirmi ¢alismay ele

almistir. Incelenen ¢alismalarin %90'inda 6grenci yaraticiliklarinin  gdzlenebilir
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diizeyde, %10'unda ise diisiik diizeyde gelistirilebildigi ve bu durumda acik uglu

problem ¢6zme yaklasiminin etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Sidar (2011) aragtirmasinda iistiin yetenekli Ogrencilerin yaraticiliklar: ile
problem ¢dzme becerileri arasindaki iliskiyi incelemistir. Okul tiirlerine gére Problem
Cozme Beceresi alt boyutlar1 (giiven, 6zdenetim, kaginma) ve yaraticilik puanlari

arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Sonugta yukaridaki arastirma bulgulari incelendiginde yaratici diisiinmeye
dayali dgretimin Ggrenci basarisini artirdigi ve diger yontemlerden etkili oldugu
sOylenebilir. Bu sebeple de Fen oOgretiminde yaratict diisinmeyi gelistirici
farklilastirilmis  Ogretime daha fazla yer verilmelidir. Egitimde yapilacak yeni
diizenlemeler 6grenciler yaratici diisiinme becerilerini kazandiracak ozelliklere sahip

olmalidir.
2.6.3. Elestirel Diisiinme ile flgili Cahsmalar

Yildirim ve Sensoy (2011), "llkogretim 7. Sinif Ogrencilerinin Elestirel
Diisinme Egilimi Uzerine Elestirel Diisiinme Becerilerini Temel Alan Fen
Ogretiminin Etkisi" konulu arastirma sonucunda, elestirel diisiinme becerilerini temel
alan fen dgretiminin kontrol grubunda uygulanan dgretime gore, Ilkogretim 7. sif
ogrencilerinin elestirel diislinme egilim diizeyini artirmada daha etkili oldugunu
belirlemiglerdir. Ayrica elestirel diisiinme egilim diizeyini gelistirmede elestirel
diistinme becerilerini temel alan 6gretimin deney grubunda etkili oldugu, sonucuna

ulagmiglardir.

Bozkurt (2010), arastirmasinda 5. Smif Fen ve Teknoloji dersinde gazetelerden
faydalanarak hazirlanan ders etkinliklerinin, Ogrencilerin akademik basarilari,
tutumlart ve elestirel diislinme becerilerine etkisini belirlemek, O6grencilerin
gazetelerden faydalanilarak hazirlanmis olan etkinliklere ve fen ve teknoloji
derslerinde gazete kullanimina yonelik goriislerini tespit etmeye calismistir.
Calismasimi ilkogretim okuluna devam eden, 100 adet besinci simif O6g8rencisi ile
yapmustir. Arastirmanin nicel verilerine gore, gazetelerden faydalanilarak hazirlanan
ders etkinlikleri ile desteklenen fen ve teknoloji derslerinin, 6grencilerin akademik
basari, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum ve elestirel diisiinme becerileri iizerine

anlaml etkisinin oldugunu, nitel verilere gore ise, Ogrencilerin fen ve teknoloji
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derslerinde gazete kullanimina ve uygulanan etkinliklere yonelik goriislerinin genelde

olumlu oldugunu tespit etmistir.

Yagmur (2010), arastirmasinda yaratict drama etkinlikleri fen egitimine
uyarlanmis, uygulamalar yapilmis ve bu yontemin Ogrencilerin elestirel diisiinme
becerilerini nasil etkiledigi kontrol edilmistir. Arastirma sonucunda dersle birlikte

kullanilan yaratic1 drama 6grenci basarisini ve tutumunu anlamli olarak arttirmistir.

Korkmaz ve Yesil (2009), ilkogretim, ortaggretim ve yiiksekogretim kademesi
sonlarinda Ogrencilerin elestirel diisiinme diizeylerini belirleme amagli ¢alisma
sonunda; ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksekdgretim diizeyi son donemlerinde bulunan
Ogrencilerin elestirel diisinme egilim ve diizeylerinin “orta” diizeyde oldugu
belirlenmistir, ayrica; ortadgretim diizeyinde alinan egitimin, dgrencilerin elestirel
diisinme egilim ve diizeylerini olumsuz etkiledigi; yliksekogretimin ise olumlu

katkilar sagladigi, ancak bu katkinin yeterli diizeyde olmadigi bulunmustur.

Senyil (2009), arastirmasinda Ilkogretim fen bilgisi dersinde bulus yoluyla
Ogretim stratejisinin Ogrencilerin {ist diizey diisiinme becerilerine etkisini ortaya
koymak istemistir. Aragtirmanin sonucunda bulus yoluyla &gretim stratejisinin

Ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini arttirdigi ortaya ¢ikmustir.

Islekeller (2008), tarafindan yapilan arastirmada, elestirel diisiinme becerilerini
temel alan Tiirk¢e 6gretiminin iistiin ve normal zihin diizeyindeki dgrencilerin erisi,
elestirel diislinme diizeylerine ve tutumlarina etkisi degerlendirilmektedir.
Arastirmanin bulgularina gore, iistiin zekali 6grencilere yonelik hazirlanan programin
Ogrencilerin basar1 testi, elestirel diisiinme becerileri ve Tiirkge dersi tutumlarin

arttirdigl gézlenmistir.

Yagc1 (2008), yapmis oldugu arastirmanin amacini “2006-2007 egitim-6gretim
yilinda ilkdgretim besinci simif sosyal bilgiler 6gretiminde, dgretmenlerin elestirel
diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in ne tiir etkinlikler yaptiklarin1 ve bu konuda
karsilastiklar1 sorunlarin neler oldugunu saptamak* seklinde tanimlamistir. Arastirma
sonucunda Ogretmenler, sosyal bilgiler programinda yer alan elestirel diisiinme
becerileri ile ilgili etkinlikleri uygularken Kkarsilastiklarr giigliikleri “Ogrenci
seviyesine uygun olmamasi”, “Arag-gereglerin yetersiz olmasi1”, “Zamanin yetersiz

kalmas1” seklinde ifade etmislerdir. Elestirel diistinme becerileri ile ilgili etkinliklerin
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degerlendirilmesi ile ilgili, dgretmenlerin “Uygulama yapilacak ortam, Zaman,

Ekonomik kiilfet > gibi sorunlar yasadiklari sonucuna ulagilmistir.

Kahraman (2008), yliksek lisans tezinde ilkogretim 4. ve 5. sinif 6grencilerinin
elestirel diisiinme becerileri ile 6grenci algilarma goére Ogretmenlerin sinif igi
demokratik davranis diizeyleri arasindaki iliskiyi arastirmistir. Ogrencilerin elestirel
diistinme beceri diizeyleri ile 6gretmenlerin, katilimct sinif ortami olusturma diizeyleri
arasinda negatif yonde anlamli bir iliski oldugu tespit etmistir. Ogretmenlerin esitlik¢i
davranig sergilemesi ve katilimci smif ortami olusturmasi ile elestirel diisiinme

arasinda pozitif iligski oldugunu bulmustur.

Demir (2006) arastirmasinda, ilkogretim okullarmin 4. ve 5. siniflarinda
ogrenim goren 6grencilerin Sosyal Bilgiler derslerinde elestirel diisiinme diizeyleri
Ogrencinin smifi, d6grenci cinsiyeti, 6gretmen cinsiyeti, okul tiirii, sinif mevcudu,
uygulanan Sosyal Bilgiler 6gretim programi, 6grencilerin sosyal bilgiler derslerindeki
basari durumlart ve smif 6gretmenlerinin davraniglarinin  demokratiklik diizeyi
degiskenleri agisindan incelemeye calismistir. Yapmis oldugu arastirma sonucunda
uygulanan program degiskenine gore 2005 Sosyal Bilgiler Programi uygulanan

ogrenciler lehine anlamli farkliliklar bulunmustur.

Connerly (2006)’nin yaptig1 ¢calismanin amaci, 4. siifta egitim almakta olan
10 tane istiin yetenekli ¢ocugun 7 hafta boyunca hazirlanan program ile elestirel
diistinme becerilerini kullanmay1 6gretmesini hedeflemistir. Calismanin sonuglarina
gore elestirel diisinme becerilerinin 6grenilmesi tstiin yetenekli ¢ocuklarin diger

diistinme becerilerini de kullanmasina, gelistirmesine olanak saglamaktadir.

Alkaya (2006), elestirel diisiinme becerilerini temel alan Fen Bilgisi
Ogretiminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini ortaya ¢ikarmak i¢in yaptig
aragtirmanin sonucunda, elestirel diisiinme becerileri 6gretiminin, geleneksel 6gretime

gore Ogrencilerin akademik basarilarinin, daha etkili oldugunu gozlemistir.

Ozdemir (2005)’in, yapmis oldugu arastirmanm amacini, iniversite
ogrencilerinin elestirel diisiinme becerilerinin ne diizeyde oldugu ve cinsiyete, dogum
yerine, anne ve baba Ogrenim durumuna ve gelir durumuna gore farklilasip
farklilasmadigim1  ortaya koymak olusturmaktadir. Arastirmanin  sonucunda

Ogrencilerin elestirel diistinme becerisi bakimindan orta diizeyde olduklar1 ve elestirel
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diistinme becerisine sahip olma durumlarinin cinsiyet, dogum yeri, anne baba 6grenim
durumu ve gelir durumu degiskenlerine gére anlamli diizeyde farklilik géstermedigi

ortaya ¢ikmuistir.

Zhang (2003) ¢alismasinda, diisiinme stillerinin elestirel diisiinme egilimlerine
katkida bulunup bulunmadigini belirlemeye calismistir. Ele aldigi iki 6rnekleme
uyguladig1 elestirel digiinme egilimleri dlgeklerinin degerlendirilmesi sonucunda,
diistinme stillerinin elestirel diisiinme egilimlerine pozitif bir sekilde katki sagladig

bulunmustur (Akt. Yagci, 2008).

Hermann (2002), elestirel diisiinmenin bilgisayar destekli egitimde
simiilasyonlar araciligiyla m1 verildiginde daha etkili oldugu yoksa geleneksel sinif
ortaminda diiz anlatimla verildiginde mi daha etkili oldugunu arastirmak amaciyla bir
calisma yapmis ve deney grubunun elestirel diisiinme puanlarinin yiiksek oldugunu

bulmustur.

Oziiberk (2002), lise 1.smif dgrencileri iizerinde yaptig1 deneysel calismada
“Feuerstein’in aracilt zenginlestirme programi” temel alinarak hazirlanan programin
Ogrencilerin elestirel diistinme becerilerine yonelik olan etkisini arastirmistir.
Arastirma sonucunda elestirel diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik olarak
hazirlanan programin 6grencilerin sadece “Varsayimlarin Farkina Varma” boyutunda

etkili oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Sahinel (2001), Tiirkge dersi 0gretim programinda, tiimlesik dil becerilerinin
gelistirilmesinde elestirel diisiinme becerilerinin etkililigini incelemeyi amaglayan
nicel ve nitel boyutlar1 olan deneysel bir ¢alisma yapmistir. Arastirmasinin nicel
sonuclarina gore; elestirel diisiinme becerilerinin dil becerilerinin 6gretimi tizerindeki
kaliciligini incelemek ve bu modelin uygulandig: sinif i¢inde olusan sosyal ortamdan
Ogretmen ve O0grencilerin nasil etkilendigini belirlemeye ¢alistigi, elestirel diisiinme
becerileri ile tlimlesik dil becerilerinin gelistirilmesi yaklagiminin, 6grencilerin toplam
erisileri, ti¢c ve on dort haftalik kalicilik diizeyleri ve Tiirkge dersine yonelik tutumlari

tizerinde geleneksel 6gretim yontemlerinden daha etkili oldugu ortaya ¢ikmistir.

Akmoglu (2001) elestirel diisiinme becerilerini temel alan Fen Bilgisi
Ogretiminin Ogrenme Uriinlerine yaptig1 calismada, elestirel diisiinme becerilerini
temele alan ilkégretim 4. sinif Fen Bilgisi 6gretimini uygulayan grupla, geleneksel
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anlayis1 temele alan ilkdgretim 4. smif Fen Bilgisi 6gretimini uygulayan grubun erisi
diizeyleri, elestirel diisiinme becerileri ve Fen Bilgisi dersine iligkin tutumlar1 arasinda
anlaml bir fark olup olmadigini arastirmistir. Elestirel diisiinme becerilerini temel
alan Fen Bilgisi 6gretiminin elestirel diistinme becerilerinin bes boyutunda geleneksel

yaklagimdan daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Tokytirek (2001), Sakarya’da bulunan toplam dort ilkdgretim okulundaki 100
O0gretmen ile “6gretmen tutumlarinin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini nasil
etkiledigini” ortaya c¢ikarmak amaciyla tarama modelinde bir calisma yapmistir.
Arastirmanin sonucuna gore 6gretmenlerin yarisina yakini siifta elestirel diisiinme
ortam1 yaratmada Ogretim programinin engelleyici bir faktdr oldugunu belirtmistir ve
Ogretmenlerin % 72’si elestirel diislinmenin ¢ocuklara ogretilmesinin bilim ve

teknolojiyi gelistirecegini belirtmistir.

Channel (2000)’nin yaptig1 calismada ilkdgretim ve ortadgretim egitiminde
okuyan 6grencilerinin elestirel diisiinme becerilerinin karsilastirilmasi amaglanmustir.
Arastirmanin sonuglaria bakildiginda tiim 6grencilerin elestirel diisiinme puanlarinin
diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir. Tlkogretim dgrencilerinin puanlari ortadgretim

Ogrencilerin puanlarindan daha yiiksektir.

Kitchenham (1998), ¢alismasinda Cd-Room ve bilgisayar araciligiyla elestirel
diistinmeyi kullanarak isteksiz okuyucularin okuma stratejilerinin gelistirilmesi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda onceki bilgi, muhakeme olgiitii, elestirel
diisiinme dagarcigi, diisiinme stratejileri, akil aligkanliklar1 boliimlerinden olusan bir
calisma modeli olusturulmustur. Arastirmanin sonunda, 6grencilerin okumalarinda

gelisme oldugu gozlenmistir.
2.6.4. Beyin Temelli Ogrenme ile Tlgili Calismalar

Beyin Temelli Ogrenme diinyada 1990’l1 yillardan sonra yayginlasan bir
yaklasim olmasi sebebiyle hem diinyada hem de iilkemizde yapilan ¢alismalar sinirl
sayidadir. Ozellikle iilkemizde bugiin i¢in sdzii edilen alanda ¢alisan sayil1 arastirmaci

bulunmaktadir.

Tiifek¢i (2005), beyin temelli 6grenmenin erisiye, kalicilifa, tutuma ve

O0grenme siiresine etkisini arastirmistir. Deneysel tasarlanan arastirmanin verileri,
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temel diizey 6grenme testi, iist diizey 6grenme testi ve tutum Olgegi ile toplanmistir.
Arastirma sonunda, beyin temelli grenmenin d6grenci st diizey 6grenmeleri, kalicilig

ve tutumlar1 tizerinde olumlu etkisi oldugu bulunmustur.

Ozden M., (2005), beyin temelli 6grenmenin akademik basariya ve hatirlama
diizeyine etkisini arastirmistir. Deneysel desende tasarlanan arastirma, 44 dgrenci ile
calisilmigtir. Arastirma sonunda, beyin temelli 0grenmenin Ogrenci basarist ve

Ogrenilenleri hatirlama diizeyi tizerinde olumlu bir etkisi oldugu bulunmustur.

Cengelci (2005), beyin temelli 6grenmenin akademik basariya ve kaliciliga
etkisini arastirmistir. Deneysel olarak tasarlanan aragtirmanin sonunda, beyin temelli
ogrenmenin akademik basari, 6grenmenin kalicilik diizeyi ilizerinde olumlu etkisi
oldugu ve dgrencilerin, beyin temelli 6grenmeye iliskin goriislerinin olumlu oldugu

bulunmustur.

Avcr (2007) beyin temelli Ogrenmenin, Ogrencilerin basari, tutum ve
bilgilerinin kalicilig1 iizerine etkisini arastirmistir. Deneysel desende tasarlanan
calisma 91 ilkogretim 7. simif 68rencisi lizerinde yiiriitiilmistiir. Calismanin verilerini
toplamak i¢in basari testi, tutum ve algilama anketi ve beyin baskinlik araci
kullanilmistir. Arastirma sonunda beyin uyumlu O6grenmenin, 6grenci basarisini,

tutumunu ve algilamasini olumlu etkiledigini saptamistir.

Gorecek ve GoOk-Altun (2007) ilkogretim 7. smf diizeyinde yaptiklari
caligmalarinda; Beyin Temelli Ogrenme yaklasiminin &grencilerin  akademik
basarilarina etkilerini incelemislerdir. Fen ve Teknoloji dersinde 0Ogrencilerin
basarisin1 artirmada Beyin Temelli Ogrenme yaklasimmin anlamli 6grenmeyi

sagladigi ve geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aydin (2008), beyin temelli 6grenme kuramina dayali 9. smif biyoloji
egitiminin, Ogrencilerin akademik basari ve tutumlar1 {izerine etkisine bakmustir.
Aragtirma deneysel desende, 44 6grenci lizerinde ylriitiilmiistiir. Arastirma sonunda,
beyin temelli 6grenmenin 6grenci basarisini olumlu etkiledigi, ancak tutumlarinda bir

farklilik meydana getirmedigi bulunmustur.

Usta (2008), Beyin temelli O0grenme yaklasimi ve geleneksel Ogretim

yaklasimlarina dayali 6grenim gdren Egitim Fakiiltesinin Bilgisayar Ogretmenligi ve
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Teknoloji Egitimi Béliimii (BOTE) ve Sosyal Bilimler Enstitiisii Orta Ogretim Alan
Ogretmenligi Felsefe Grup Ogretmenligi 6grencilerinin Olgme ve Degerlendirme
dersinde “Temel Kavramlar” konusuyla ilgili akademik basarilar1 arasinda anlamli bir
farkliligin olup olmadigini ve 6grencilerin akademik basarilari ile 6grenme stilleri
arasinda nasil bir iligki oldugunu arastirmistir. Arastirmadan elde edilen sonuclara
gore; dgrencilerin On test puanlarinin cinsiyete, mezun olunan okul ve brans tiiriine
gore farklilik gostermedigi yalniz boliim degiskenine gore farklilastigi goriilmiistiir.
Son test puanlarinda ise uygulanan yonteme, boliim degiskenine ve cinsiyet
degiskenine gore farklilik gosterdigi, mezun olunan okul ve brans tiiriine gore

degisiklik gostermedigi goriilmiistiir.

Samur (2009), Ingilizce dersinde, beyin temelli 6grenme yaklasimi ve
geleneksel yaklasim ile 6grenim goren Ogrencilerin akademik basari ve tutumlari
arasinda fark olup olmadigini arastirmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara
bakildiginda, Ingilizce dersinde beyin temelli 6grenme yaklasimiyla islenen deney
grubundaki Ogrencilerin iinitedeki akademik basarilarinin, geleneksel dil 6gretim
yontemi ile islenen kontrol grubundaki 6grencilerin tinitedeki akademik basarilarindan

yiiksek oldugu belirlenmistir.

Inci (2010), Beyin Temelli Ogrenme yaklasimmin ilkdgretim 8. Sinf
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersindeki basari, tutum ve bilgilerinin kalicilig:
tizerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda; Fen ve Teknoloji dersinde beyin
temelli 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu akademik basarilari, tutumlar ve
hatirlama diizeyleri bakimindan deney grubu lehine istatistiksel bakimdan anlamli fark

oldugu ortaya ¢ikmistir.

Bas (2010), Beyin temelli 6grenme yonteminin ilkogretim 6. smif
ogrencilerinin Ingilizce dersindeki erisi ve derse yonelik tutumlari iizerindeki etkisini
arastirmustir. Arastirma sonunda ise Beyin Temelli Ogrenme yontemine uygun olarak
ders yapilan siif basarisinin ve Ingilizce dersine karsi 6grencilerin tutumlarinin
geleneksel Ogretim yontemleriyle ders islenen sinifin basari ve derse yonelik

tutumundan ¢ok daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Bas (2004), biitiinsel beyin yaklasimi ve ¢oklu zeka kuramiyla 6gretimin

birinci simif o6grencilerinin okuma ve yazma erigisine etkisini karsilagtirmistir.
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Arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda, biitiinsel beyin yaklagimiyla ders
isleyen 6grencilerin ¢oklu zeka kuramiyla ders isleyen 6grencilere gore okuma ve

yazma erisileri bakimindan daha basarili olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Sincar (2004), beyin uyumlu sinif yonetimi (iklimi olusturma) yaklagimlarinin
ilkogretimde uygulanma diizeyini arastirmistir. Nitel desende tasarlanan arastirma,
138 okuldan secgilen 394 Ogretmeni kapsamaktadir. Arastirma verilerinin
toplanmasinda, Beyin Uyumlu Siif Yoénetimi Olgegi kullanilmistir. Arastirmanin
sonunda, 6gretmenlerin beyin uyumlu sinif yonetimi yaklagimlarina iligkin bilgilerinin
yeterli olmadigi, kidemli O6gretmenlerin, beyin uyumlu sinif yonetimi ilkelerini

uygulamadiklart bulunmustur.

Bayindir (2003), beyin temelli 6gretim uygulamalarina iliskin 6grenci
tutumlarini inceleyen arastirmasini, deneysel desende ve 23 ogrenci ile yapmustir.
Arastirma sonunda, 6grencilerin ¢ogunlugunun beyin temelli 6gretim uygulamalarina
olumlu tutum gosterdikleri ve cogunun beyin temelli 6gretim uygulamalarina yonelik

duygularinin olumlu oldugu belirlenmistir.

Uludag ve Odaci (2002), 6grenme ortaminin fiziksel olarak tasarlanmasinin,
Ogretim tizerindeki etkisini arastirmistir. Arastirma literatiire dayali tartisma
niteliginde olup sonucta, 6§renme ortaminin, 6grencilerin duygusal diinyalarin1 ve
performanslarini etkiledigi ve fiziksel mekanin diizenlenmesinin egitimin kalitesini

arttirmada etkili oldugu bulunmustur.

Caine ve Caine (1995), bilissel ve sinirbilim g¢alismalarina dayali olarak
insanlarin nasil 6grendigi ile ilgili olusturduklari beyin temelli 6grenme teorisini
(1991) Rio Linda’da Dry Creek ilkokulu ve diger bazi okul ve kolejlerde
uygulamiglardir. Dry Creek Ilkokulu dgrencileri genellikle diisiik sosyoekonomik
diizeyli ailelerden gelmektedirler. Bu 6grencilerin standardize edilmis test sonuglari
oldukga diisiiktiir. Ug yillik bir beyin temelli 6grenme programmin uygulanmasinin
ardindan, Dry Creek okulunun 6grencileri standardize edilmis testlerde siirekli bir

ilerleme gostermislerdir.

Valiant (1996), beyin ve 6grenme konusundaki bilgiler 1s18inda, 6grenme

ortami tasarlanmasina yonelik bir calisma yapmistir. Calisma, literatiir arastirmalarina
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dayal1 bir tartigmadir. Caligmanin sonunda, etkili 6grenme i¢in, beyin uyumlu 6grenme

ilkelerini temel alan 6grenme ortamlarinin diizenlenmesi gerektigi vurgulanmaistir.

Materna (2000), hemsirelik Ogrencilerinde anlamli 6grenme ve biliststii
tizerinde kavram haritalarinin etkisini arastirmistir. Bu c¢alismada, beyin temelli
ogrenme i¢in kullanilan kavram haritalama ile geleneksel 6gretim i¢in kullanilan
Ozetlemenin etkilerinin karsilastirilmasi amaglanmistir. Arastirmanin sonunda, deney
grubu 6grencilerinin tutum, motivasyon, kendini test etme, bilgiyi isleme, ana fikri
se¢cme ve calisma yardimlar1 bakimindan puanlarinin kontrol grubu 6grencilerine gore

anlamli diizeyde daha biiylik bir gelisim gosterdigi saptanmustir.

Svoboda (2001), beyin uyumlu zenginlestirilmis Ogrenme ortami
uygulamalarinin okuma {izerindeki etkisini arastirmistir. Arastirma, tanimlayici
korelasyon arastirmasi modelinde tasarlanmistir. Caligmanin verileri, 70 6gretmen ve
11 ilkogretim okulu miidiiriine yoneltilen, beyin arastirmalart ve siif igerisindeki
uygulamalar1 belirlemeye yonelik anket yoluyla ve agik uglu sorulardan olusan
goriisme teknigi ile toplanmistir. Arastirmanin sonunda, beyin uyumlu O6grenme
aragtirmalart ile alakali etkinlikler uygulayan Ogretmenlerin simifinda, okuma

basarisinin yiiksek oldugu bulunmustur.

Wortock (2002) calismasinda, beyin temelli 6grenme ilkelerinin hemsire
egitimindeki kullanimini arastirmistir. Bu calismada, beyin temelli 6grenme
ilkelerinin kullanildig1r web tabanli bir kurs tasarlanmistir. Veri toplama araci olarak,
Kaliforniya’da genel amacglh olarak kullanilan elestirel diisiinme becerileri testi ve
hemsirelere 6zel elestirel diisiinme siireci testi kullanilmigtir. Arastirma sonuglarina
gore, yiiksek teknoloji Ogretim/6grenme stratejilerinin  kullantminin  dgrenci
hemsirelerin elestirel diisiinme becerilerini 6grenmelerini desteklemede faydali
olabilecegi diisiiniilmektedir. Caligmada uygulanan Ogrenme stratejilerinin hem

hastalar hem de 6grenciler iizerinde olumlu etkileri oldugu saptanmustir.

Hoge (2002), o&grencileri birer okur-yazar olarak desteklemek ve
cesaretlendirmek amaciyla beyin temelli Ogrenme stratejilerinin  kullaniminm
arastirmistir. Aragtirma bulgulari, beyin temelli 6grenme stratejilerinin riskten uzak ve

destekleyici bir 6grenme ¢evresi kurmada 6nemli bir rolii oldugunu isaret etmektedir.
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White-Spruiel (2002), ¢oklu zeka, beyin temelli 6grenme, 6grenme stilleri vb.
teorilerde vurgulanan duygusal, bilissel ve psikomotor ihtiyaglara hitap eden “birey-
merkezli” bir profesyonel gelisim semineri iizerinde calismistir. Ug giinliik bu
seminere katilan ilkokul Ogretmenlerinden olusan bir Orneklemle deneyimleri
hakkinda goriismeler yapmistir. Arastirmanin sonuglari, birey merkezli profesyonel
gelisim yaklagimi ile Ogretmenlerin egitimsel uygulamalarini etkileyen oldukca

olumlu deneyimler kazandiklarini igsaret etmektedir.

Stricland (2003), beyin uyumlu 6gretimin, geleneksel dgretim metodlarina
gore Ogrenci basarisi tlizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma deneysel desenle
tasarlanmigtir. Calismaya 11. simif diizeyinde 86 Ogrenci katilmistir. Arastirmada,
beyin uyumlu islenen derslerdeki basarinin, geleneksel yolla islenenlere gére daha

yiiksek oldugu ve 6grenciler tarafindan zevkli bulundugu sonucuna ulasmaistir.

Jeffrey (2004), Michigan ve Central’daki endiistriyel teknoloji egitimi
Ogretmenlerinin uygulamalarinda kullandiklar1 beyin temelli 6grenme ilkelerinin
kapsamini arastirmistir. Bu ¢alismanin amaci, beyin temelli 6grenme teorisi ile
endiistriyel teknoloji egitiminin giiniimiizdeki uygulamalar1 arasinda bir iligkinin olup
olmadigint  belirlemektir. Arastirma verileri, endiistriyel teknoloji egitimi
ogretmenlerinin ¢ogunlugunun beyin temelli 6grenmenin ilkeleri ile uyumlu bazi

ogretim tekniklerini kullandiklarini isaret etmektedir.

Heaston (2006), yabanci dil 6gretmenlerinin beyin uyumlu O6gretim ve
O0grenme uygulamalarinin 6grencileri ne sekilde etkiledigi konusunda Ogretmen
goriiglerini incelemistir. Arastirmanin verilerini, beyin uyumlu 6gretim ve 6grenme
konusunda bilgisi olan, yedi K-12 yabanci dil 6gretmenine agik uglu soru goériisme
teknigi ile toplamistir. Arastirma sonunda, 0grenci 6gretmen arasindaki iligkinin
ogrenmede kritik rol oynadigi, Ogrenciye uygun rehberlik, cevre ve araglar
saglandiginda 6grencilerin daha 1yi 6grendigi bulunmustur. Buna ek olarak, beyin
uyumlu 6grenme ilkelerinin sinif i¢erisinde kullanilmasinin 6grenmede daha etkili bir

degisimin anahtar1 olabilecegi 6nemle belirtilmistir.

Cropper (2005) calismasinda, bilissel yaklagimlar, beyin ve 6grenmeye iligkin

arastirmalar1 inceleyerek, ogretim uygulamalarina veri saglanmasii amaglamistir.
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Arastirma tarama modelindedir. Aragtirmanin sonunda, beyin hakkindaki bilgilere

dayali olarak, siniflarin tasarimlariin ve uygulamalarinin 6nemli oldugu belirtilmistir.

Radin (2005), iki asamal1 ¢aligmasinin birinci kisminda 10 egitim kuramcisi
ile, ikinci agsamasinda ise, sinif uygulamalarinda beyin uyumlu ilkeleri ne derecede
kullandiklar1 ve buna iliskin farkindaliklarini belirlemek i¢in 6 6gretmenle gériisme
yapmustir. Bu goriismelere dayali olarak, 6gretmenlerin “beyin uyumlu” 6gretimi
bildiklerini soyleseler de, buna yonelik faaliyetleri ve etkinlikleri sinif iginde
uygulamadiklar1 ve beynin nasil en iyi sekilde 6grendigi ve zenginlestirilmis ortam

ozellikleri konularinda egitime ihtiyaglar1 oldugu sonucuna ulagmustir.

Bello (2007), yaptigi arastirmada geleneksel yontemde matematiksel
diisinmeyi engelleyen etmenleri tespit etmeye ve Ogretmenlerin beyin temelli
Oogrenme hakkinda egitilmelerinin dgrenci basarisi iizerine etkisini tespit etmeye
calismustir. Ogretmenler uygulama oOncesi beyin temelli dgrenme metotlarr ve
etkinlikler hakkinda egitilmislerdir. Arastirma bulgular1 beyin temelli 6grenmenin
ogrencilerin basarisini artirdigini ve beyin temelli 6grenme hakkinda dgretmenlerin
egitilmesinin matematiksel diisiinceyi gelistirmede daha etkili oldugunu ortaya

koymustur.

Weimer (2007), yaptigi ¢alismada 6grencilerin derse karsi ilgisine ve uzun
stireli hafizay: artirmaya beyin temelli 6grenmenin etkisini arastirmayi amaglamistir.
Arastirma bulgulari, kullanilan beyin temelli 6gretim stratejilerinin 6grencilerin sosyal
ve duyusal ihtiyacglarimi karsiladigini, 6grenci ilgi ve dikkatinin uzun siireli hafizayi
gelistirdigini, 6grencinin derse odaklanmasini sagladigini ve bunun sonucu olarak da

ogrenci hatirlamalarini artirdigini gostermistir.

Ali ve arkadaslar1 (2010) Beyin Temelli Ogrenme ortaminin ikinci kademe
Ogrencileri iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Fen dersine katilan 50 Ogrenci
calismanin Orneklemini olusturmustur. Calisma sonucuna gore Beyin Temelli

Ogrenme ortami dgrencilerin fene yonelik ilgilerini ve basarilarini arttirmaktadir.
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BOLUM I1I: YONTEM

3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Bu béliimde arastirmanin yontemi, aragtirmanin c¢alisma grubu, kullanilan
deneysel desen, veri toplama araglari, islem basamaklari, verilerin cinsi ve kaynagi ile

verilerin analizinde kullanilan istatistik yontem ve teknikler agiklanmistir.

Bu arastirma deneysel yontem kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu yontemin
“Kontrol Gruplu On-test Son-test Deney” deseni kullamilmigtir. Arastirma iki grup
tizerinde gergeklestirilmistir. Gruplar Raven SPM testi, Cornell Elestirel Diislinme
Testi, Torrance Yaratici Diisiinme (sekilsel form) testi ve Fen ve teknoloji basar1 ve
tutum testlerinden alinan random-yansiz atama yoluyla deney ve kontrol grubu olarak,
puanlara gore birebir eslestirme yontemi kullanilarak atanmistir. Deney grubunda
Beyin Temelli Ogrenme Modeli temel alinarak Izgara modeli, Entegre Miifredat
Modeli ve Paralel miifredat modellerinde onerilen farklilagtirma tekniklerine uygun
hazirlanan farklilagtirilmis bir 6gretim programi ve ders materyalleri kullanilarak fen
ogretimi yapilirken, Kontrol grubunda Milli Egitim Bakanlig1’nin sundugu programla
Fen ve Teknoloji dersi yapilmistir. Kontrol grubunun 6grenme-6gretim silirecine

herhangi bir miidahalede bulunulmamustir.

Calismada Fen ve Teknoloji dersinde yapilan Beyin Temelli 6grenmeyi temel
alan farklilastirmanin 5. sinif diizeyinde istiin zekali ve yetenekli 6grencilerin basari,
elestirel diisiinme, yaraticilik diizeylerine ve derse yonelik tutumlarina etkisi
belirlenmeye c¢aligilmigtir. Bu amagla ilkdgretim 5. sinif Fen ve Teknoloji dersi

miifredatindaki “Isik ve Ses” tinitesi ele alinmistir.
3.2. CALISMA GRUBU

Arastirmada deneysel desen kullanildigindan evren ve oOrneklem tayinine
gidilmemistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu, Tirkiye’de istiin zekali dgrencilere
orgiin egitim kapsaminda ve ilkogretim diizeyinde egitim veren tek devlet okulu olan
Beyazit-Ford Otosan Ilkdgretim Okulu’nda 5. siif diizeyinde egitim gdren 24 iistiin
zekal 6grenci olusturmaktadir. Arastirma 2011- 2012 6gretim yilinda Beyazit Ford-
Otosan ilkdgretim Okulu’nda gerceklestirilmistir.
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Biitlin 6grencilere uygulamaya baslamadan 6nce Raven SPM Testi, Fen ve
Teknoloji Dersi Basari testi, Cornell Elestirel Diisiinme Testi, Torrance Yaratici
Diisiinme Testi ve Fen Tutum testi (TOSRA) uygulanmistir. Bu testlerden alinan
puanlar gozetilerek siniflarin denkligi saglanacak sekilde 12 iistiin zekal1 6grenciden
olusan deney grubu ve kontrol gruplari olusturulmustur. Arastirma Fen ve Teknoloji

Dersi dersi “Isik ve Ses”iinitesini kapsayacak sekilde uygulanmistir.

Deney ve Kontrol gruplarindaki 6grencilerin toplam sayis1 ve gruplarin

cinsiyete gore dagilimi ile ilgili veriler asagida, Tablo I11-1°de sunulmustur.

Tablo 111-1: Gruplarin Cinsiyete Gore Dagilimi

Toplam Kiz Erkek
Grup
n % n % n %
Deney 12 50,0 4 33,3 8 66,7
Kontrol 12 50,0 3 25,0 9 75,0
Toplam 24 100,0 7 29,2 17 70,8

Tablo 111-1°de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubundaki 6grenci sayisi
24°tilir. Deney grubundaki 12 6grenciden 4’1 kiz (%33,3), 8’1 erkektir (%66,7); kontrol
grubundaki 12 6grenciden 3’1 kiz (%25), 9°u erkektir (%75). Bu verilere dayanarak
deney ve kontrol grubunun O6grenci sayist ve cinsiyet dagiliminin birbirine denk

oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

Deney ve kontrol gruplarmin hazir bulunusluklari agisindan denk olup
olmadiklarmi belirlemek amaciyla “Mann Whitney-U” testi yapilmistir ve yapilan
analizler sonucu elde edilen bulgular Raven SPM Plus Testi, Cornell Elestirel
Diisiinme Olgegi, Torrance Yaratic1 Diisiinme Testi, Fen ve Teknoloji Basar1 Testi,

Fen Tutum Testi ve Gruplarin ayr1 ayr1 olmak {izere sunulmustur.
3.2.1. Deney ve Kontrol Gruplarimin Denkligine Iliskin Veriler

Arastirmada deney ve kontrol grubundaki O6grencilerin hazir bulunusluk
acisindan denk olup olmadigini saptamak amaciyla Raven SPM Plus Testi, Cornell
Elestirel Diisiinme Olgegi, Torrance Yaratic1 Diisiinme Testi, Fen ve Teknoloji Basar

Testi, ve Fen tutum Testi puanlarinin arasindaki farkin anlamli olup olmadigina Mann
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Whitney-U testi ile bakilmigtir. Sonug olarak gruplar arasinda anlamli bir farka
rastlanmamistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n testlerinin karsilagtirilmasinda
gruplar 30’ar kisinin altinda olduklar1 ve zeka puanlar1 %2,0’lik dilimin igine giren
0zel bir grup olduklar1 i¢in nonparametrik olan Mann Whitney-U analizi

kullanilmistir. Yapilan analizler sonucu elde edilen bulgular asagida sunulmustur.
3.2.1.1. Gruplarin Raven SPM Plus Ontest Puanlarina iliskin Veriler

[Ikogretim 5. simiflarda okutulan Fen ve Teknoloji dersindeki Beyin Temelli
Ogrenme Modeli temel alinarak farklilastirilmis 6gretimle miidahale edilmeyen
Ogretimle ders islenen gruplarin, Raven SPM Plus 6n test puanlari arasinda anlamli bir
fark olup olmadigina iliskin Mann Whitney-U testi sonuglart Tablo [11-2°de

sunulmustur.

Tablo 111-2: Gruplarin Raven SPM Plus Ontest Puanlarina iliskin Bulgular

RAVEN SPM

PLUS N S.0. S.T. ] z p
Kontrol 12 13,04 156,5 65,500 -0,378 0,713
Deney 12 11,96 143,5

Toplam 24

Tablo I11-2’den anlasilacagi gibi, 6grencilerin On test olarak verilen Raven
SPM Plus testine ait puanlarinin anlamli bir sekilde farklilagip farklilasmadigini
belirlemek iizere yapilan Mann Whitney-U testi sonucunda, gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farka rastlanmamistir. Bu durum her iki grubun Raven

SPM Plus puanlar1 agisindan birbirine denk oldugunu gostermektedir.

3.2.1.2. Gruplarin Cornell Elestirel Diisiinme Becerileri Olcegi Ontest

Puanlarina iliskin Veriler

[Ikdgretim 5. simiflarda okutulan Fen ve Teknoloji dersindeki Beyin Temelli
Ogrenme Modeli temel almarak farkhilastirilmis 6gretimle miidahale edilmeyen
ogretimle ders islenen gruplarmin, Cornell Elestirel Diisiinme Becerileri Olgegi 6n test
puanlart arasinda anlamli bir fark olup olmadigna iligkin Mann Whitney-U testi

sonuclar1 Tablo I11-3’de sunulmustur.
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Tablo 111-3: Gruplarin Cornell Elestirel Diisiinme Becerileri Olcegi Ontest Puanlarina

Iliskin Bulgular
CORNELL N S.0. S.T. U z p
Kontrol 12 12,08 145,00 67,000 -0,289 0,772
Deney 12 12,92 155,00

Toplam 24

Tablo I11-3’den de anlasilacag: gibi, 6grencilerin 6n test olarak verilen Cornell
Elestirel Diisiinme Becerileri Olgegine ait puanlarmin anlamli bir sekilde farklilasip
farklilasmadigini belirlemek {izere yapilan Mann Whitney-U testi sonucunda, gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farka rastlanmamaistir. Bu durum her iki grubun
Cornell Elestirel Diisiinme Becerileri Olgegi puanlari acgisindan birbirine denk

oldugunu gostermektedir.

3.2.1.3. Gruplarin Torrance Yaraticl Diisiinme Testi Ontest Puanlarina

fliskin Bulgular

[Ikdgretim 5. smiflarda okutulan Fen ve Teknoloji dersindeki Beyin Temelli
Ogrenme Modeli temel alinarak farklilastirilmis 6gretimle miidahale edilmeyen
ogretimle ders islenen gruplarin, Torrance Yaratict Diislinme Testi On test puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigina iliskin Mann Whitney-U sonuglar1 Tablo I11-

4’de sunulmustur.

Tablo 111-4: Gruplarin Torrance Yaratici Diisiinme Testi Ontest Puanlarina iliskin

Bulgular
TORRANCE N S.0. S.T. U z p
Kontrol 12 11,58 139,00 61,000 -0,638 0,523
Deney 12 13,42 161,00

Toplam 24

Tablo I11-4’den anlasilacag: gibi, 6grencilerin 6n test olarak verilen Torrance
Yaratict Diisiinmme Testine ait puanlarinin anlamli bir sekilde farklilasip
farklilasmadigini belirlemek iizere yapilan Mann Whitney-U testi sonucunda, gruplar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farka rastlanmamaistir. Bu durum her iki grubun
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Torrance Yaratict Diislinme Testi puanlart agisindan birbirine denk oldugunu

gostermektedir.
3.2.1.4. Gruplarin Fen Basar1 Testi Ontest Puanlarina iliskin Veriler

[Ikogretim 5. smiflarda okutulan Fen ve Teknoloji dersindeki Beyin Temelli
Ogrenme Modeli temel almarak farklilastirilmis dgretimle miidahale edilmeyen
Ogretimle ders iglenen gruplarin, aragtirmaci tarafindan hazirlanan Fen ve Teknoloji
Basar1 Testi On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigina iliskin Mann

Whitney-U sonuglar1 Tablo I11-5’de sunulmustur.

Tablo 111-5: Gruplarin Fen Basar1 Testi Ontest Puanlarina iliskin Bulgular

BASARI

TESTI N S.0. S.T. U z p
Kontrol 12 12,08 145,00 67,000 -,290 0,772
Deney 12 12,92 155,00

Toplam 24

Tablo I11-5’den anlasilacagi gibi, 6grencilerin 6n test olarak verilen Fen Basari
Testi puanlarmin anlamli bir sekilde farklilasip farklilasmadigini belirlemek tizere
yapilan Mann Whitney-U testi sonucunda, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farka rastlanmamistir. Bu durum her iki grubun Fen Basar1 Testi puanlar1 agisindan

birbirine denk oldugunu gostermektedir.
3.2.1.5. Gruplarin Fen Tutum Testi Ontest Puanlarna Iliskin Veriler

[Ikdgretim 5. simiflarda okutulan Fen ve Teknoloji dersindeki Beyin Temelli
Ogrenme Modeli temel alinarak farklilastirilmis 6gretimle miidahale edilmeyen
Ogretimle ders islenen gruplarin, Fen Tutum Testi 6n test puanlari arasinda anlamli bir

fark olup olmadigina iliskin Mann Whitney-U sonuglar1 Tablo 111-6’de sunulmustur.
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Tablo 111-6: Gruplarin Fen Tutum Testi Ontest Puanlarina iliskin Bulgular

Tutum Sira Sira
Faktor Grup n U z P
Ortalamasi Toplami
Puanlan
:ill'li':ss; Kontrol 12 12,79 153,50
6 -,204 ,838
tutumu 12,21 146,50 8,500
. Deney 12
benimseme
On Test Kontrol 12 12,46 149,50
Fen 12,54 15050 71500 -029 977
dersinden Deney 12
zevk alma
onTest Kontrol 12 12,96 155,50
Bos zaman 12,04 14450 gg500 -319 ,750
ilgisi olarak Deney 12
fen
onTest Kontrol 12 12,17 146,00
Kariyer 12,83 154,00 68,000 -,233 ,815
olarak fen Deney 12

Tablo I11-6’dan anlasilacagi gibi, 6grencilerin on test olarak verilen Fen Tutum
Testi puanlarinin anlaml bir sekilde farklilagip farklilasmadigini belirlemek {izere
yapilan non-parametrik Mann Whitney-U testi sonucunda, gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farka rastlanmamustir. Bu durum her iki grubun Fen

Tutum Testi puanlari agisindan birbirine denk oldugunu gostermektedir.
3.2.2. Deney Deseni

Bu arastirmada deney deseni olarak “Kontrol Gruplu On ve Son Test modeli”
kullanilmistir. Deney grubuna Beyin Temelli Ogrenme temel almarak Izgara Modeli,
Entegre Miifredat Modeli, Paralel Miifredat Modeli ve bunlarin kapsaminda yaratici
ve elestirel diisiinme ilkelerini temel alan {stiin zekali o6grencilere yonelik
farklilagtirilmis 6gretim teknikleri uygulanmigtir. Kontrol grubundaki dgrenciler ise
herhangi bir farklilastirilmis egitime tabi tutulmadan Milli Egitim programini takip
etmiglerdir. Kontrol grubu icin brang Ogretmenine herhangi bir miidahalede

bulunulmamstir (Tablo I11-7).
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Tablo 111-7: Deney Deseni

Gruplar On Test Deneysel Desen Son Test
Basari Testi 1 Bagar1 Testi 1

Denev Grubu Yaratic1 Diigiinme Farklilagtirilmig Fen  Yaratici Dustinme Testi

y Testi Sekilsel B1 Ogretimi Sekilsel Al

Elestirel Diisiinme Elestirel Diisiinme Testi
Testi X 1 X1
Fen Tutum Olgegi Fen Tutum Olgegi
Basari Testi 1 Basar1 Testi 1

Kontrol Grubu Yaratici Diisiinme Mﬁdah?lf Eqilmeyen Yaratict Diigiinme Testi
Testi Sekilsel B1 Ogretim Sekilsel Al

Elestirel Diisiinme
Testi X 1
Fen Tutum Olgegi

Elestirel Diigiinme Testi
X1
Fen Tutum Olgegi

3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Arasgtirmanin verileri, deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin fen ve
teknoloji dersindeki “Isik ve Ses” linitesine iligkin basarinin 6l¢iilmesi i¢in arastirmaci
tarafindan gelistirilen ¢oktan se¢meli ve acik uc¢lu sorulardan olusan basar testi,
elestirel diistinme diizeylerini 6l¢gmek icin, Ennis ve Millman tarafindan (1985)
gelistirilip, Tirkce adaptasyonu Kiiciiktepe tarafindan yapilan Cornell Elestirel
Diisiinme Becerileri Olgegi X formu, yaratici diisiinme becerilerini 6lgmek amaciyla,
Torrance Yaratici Diisiinme Testi (TYDT) Sekilsel formu ve fen tutumlarini 6lgmek
icinde Freaser tarafindan (1978) gelistirilen fen tutum o6lgegi, TOSRA (Test of
Science-Related Attitudes) formu uygulanarak toplanmigtir. Bu 6lgme araglarindan
elde edilen veriler bilgisayar ortaminda degerlendirilmistir. Asagida verilerin
toplanmasinda kullanilan  6lgme

araclarinin  hazirlanmasi, uygulanmasi ve

degerlendirilmesi ile ilgili bilgiler verilmistir.

3.3.1. Basan Testi

Aragtirmada fen basar1 testinin hazirlanmasi i¢in konuyla ilgili ¢ok sayida yayin ve
tez incelenmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan bu basari testinde 6grencilerden
151k ve ses konusu hakkindaki sorular1 yanitlamalari istenmistir. Basar: testi, ontest

ve sontest seklinde, deneysel islemin basinda ve sonunda olmak tizere, 6grencilere
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iki kez uygulanmistir. Ogrencilerin erisilerini 8lgmek icin olusturulan basari testinin
hazirlanmasi, gelistirilmesi ve uygulanmasi siirecinde goz 6niinde bulundurulan

ilkeler ve yapilan islemler asagidaki gibidir:

1. MEB programinda Fen ve Teknoloji dersinin “Isik ve Ses’’ iinitesiyle ilgili
kazanimlar, program gelistirme, 6lgme degerlendirme uzmanlari, deneyimli
Fen ve Teknoloji 6gretmenleri ve 6gretim elemanlarindan alinan goriisler
dogrultusunda, revize edilmis Bloom Taksonomisi (Anderson ve Krathwohl,
2001) olgiit alinarak gelistirilmistir.

2. Arastirmada Fen ve Teknoloji dersi kapsamindaki “Isik ve Ses’” tinitesi i¢in 20
kazanim yazilmistir. Sorular Coktan Se¢meli ve Acik uglu olmak tizere iki
tiptir. Hazirlanan 6n deneme formunda toplam 61 soru vardir. Kapsam
gecerligi icin; 3 Fen Bilgisi 6gretmeni, 3 ilkdgretim Fen Bilgisi Egitimi
Ogretim liyesi, 1 program gelistirme uzmani, 1 6lgme degerlendirme uzmani, 1
iistiin zekali ve yetenekliler egitimi 6gretim iiyesi ve 1 Dil (Tiirk¢e) Uzmani
olmak iizere 10 uzmanin goriisleri alinmistir.

3. Uzmanlardan gelen geri bildirimlerden sonra kazanimlar listesine son sekli
verilmistir. Kazanimlarin dagilimi EK 1 de gosterilmistir.

4. Olgiilmesine karar verilen her kazanimin yoklanabilmesi i¢in ¢coktan se¢meli
en az ii¢ soru se¢ilerek 6n-deneme formu olusturulmustur.

5. Olusturulan deneme testi 2011-2012 egitim-6gretim yil1 1. déneminde Istanbul
ili egitim bolgesindeki ilkdgretim okullarinda 4 ve 6.siniflardan olusan 239’u
iistlin zekali olarak tanilanmis, toplam 604 6grenciye uygulanmistir.

6. Deneme testinin uygulanmasi siirecinde testin giivenirligini diisiirebilecek
etkiler kontrol altina alinmaya calisilmistir. Uygulamada 6grencilerin sirada
tek oturmasina ve arastirma yapan ogretmen tarafindan denetlenmesine dikkat
edilmistir.

7. On deneme uygulamasimdan sonra &n deneme formundaki test maddelerinin
bilissel alanin hangi basamagindaki kazanimi yokladigi ve dl¢iilmek istenen
kazanimlar1 tam olarak yoklaylp yoklamadigi konusunda bes uzmanin
gorlisiine bagvurularak gecerlik ¢alismasi yapilmistir. Uzmanlarin goriis,
elestiri ve Onerileri dogrultusunda hedef davraniglar1 tam olarak 6lgmeyen,

gecerligi olmayan sorular 6n-deneme testinden ¢ikarilmig ve 61 sorudan olusan
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10.

11.

test elde edilmistir. Deneme testindeki sorularin konulara ve biligsel alanin
biitiin basamaklarina gore dagilimi yapilmistir.

On denemeden elde edilen veriler bilgisayar ortamma aktarilmis ve uygun
programlar kullanilarak ¢oziimlenmistir. Basar1 testinin c¢oktan se¢meli
sorular1 igin analiz yapilmis, testin ortalama gii¢liigii .49 olarak bulunmustur.
Ogrencilerin fen ve teknoloji egitiminde yaratict diisiinme becerilerini
sergilemelerini saglayacak sorular uzman goriisiine bagvurularak secilmistir.
Bu maddeler acik uclu olup, yaratict diisiinmenin alt boyutlar1 olan akicilik,
esneklik ve orijinallige gore ti¢ arastirmaci tarafindan degerlendirilmistir. Her
bir degerlendirmecinin verdigi puanlar ayr1 ayr1 degerlendirilip, daha sonra
ortalamalar1 alinarak istatistiki analize katilmistir.

Tablo 111-8’de arastirma kapsaminda teste alinan maddelerin giigliik indisi ve
ayiricilik giicli verilmistir.

Analizler sonucunda, testin kapsam gecerliligini bozan g¢oktan se¢gmeli 15
madde elenmis ve teste son sekli verilmistir. Son sekline gelmis olan testin;
Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi .88 olarak hesaplanmstir. Testin ortalama
giicliigii ise 0,49 olarak bulunmustur.

On denemeden elde edilen verilere gore, testin son formuna almacak
maddelerin se¢iminde, ITEMAN analizi dogrultusunda ve o&lgme ve
degerlendirme uzmanlari, deneyimli fen ve teknoloji 6gretmenleri ve fen ve
teknoloji  6gretmenleriyle goriisiilerek, maddelerin kazanimlar1 dengeli

orneklemesine ve kapsam gecerliligini korumasina dikkat edilmistir.
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Tablo 111-8: Teste Alhnan Maddelerin Ayiricihk Indisi ve Giicliik Derecesi

Madde No | Gugliik Ayiricilik Madde No | Giiglikk Ayiricilik
Derecesi Indisi Derecesi Indisi

1 .32 .30 29 54 .48
2 .33 34 30 .60 .50
3 .28 .20 31 .50 47
4 .01 .02 32 .63 .48
5 .38 31 33 40 45
6 A5 18 34 .65 .54
7 49 42 35 43 42
8 49 44 36 .33 .29
9 A0 .09 37 .29 .26
10 15 A7 38 49 44
11 .18 16 39 43 40
12 46 40 40 A9 24
13 A3 A7 41 .53 45
14 .26 24 42 49 42
15 43 .36 43 .36 34
16 .60 .50 44 49 A7
17 54 46 45 .54 45
18 40 45 46 54 44
19 .25 25 47 46 37
20 .38 .36 48 .53 45
21 49 44 49 31 31
22 .54 .50 50 -.01 .05
23 44 35 51 .18 16
24 31 .29 52 31 .30
25 22 .30 53 22 27
26 43 .36 54 49 44
27 .36 34 55 .36 34
28 A9 24
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3.3.2. Cornell Elestirel Diisiinme Becerileri Olcegi

Cornell Elestirel Diistinme Testleri Diizey X ve Diizey Z olmak iizere iki ayr1
Olcme aracindan olugmaktadir. Cornell 6l¢eginin elestirel diistinme tanimi, “elestirel

diisiinme ne yapilacagina ve neye inanilacagina iliskin mantikli bir karar verme siireci”

seklindedir.

e Diizey X; 4.-14. siiflara,
e Diizey Z; orta Ogretim Ogrencilerine ve lisans ve {izeri gruplara

uygulanabilir.

CEDTDX (Cornell Elestirel Diisiinme Testi Diizey X), Ennis ve Millman
tarafindan (1985) gelistirilmis bir 6l¢me aracidir. Tiim diinyada ilkdgretim diizeyinde
elestirel diistinme becerilerini dlgmede en yaygin olarak kullanilan testin; ¢oktan
secmeli olmast, hikaye tarzinda hazirlanmis olmasi ve puanlamanin kolayligi da, Ennis

ve arkadaslar1 tarafindan gelistirilen Cornell Elestirel Diisiinme Testi Diizey X

(CEDTDX) oldugu soylenebilir (Kurfiss, 1988).

Nicoma adli yeni kesfedilen bir gezegene yapilan gezi lizerine uzay macerasi
seklinde hazirlanmis testte sorulan sorulara maceranin i¢indeki insanlar olarak dogru
cevap bulmaya ¢alismaktadirlar. Test toplam 71 maddeden olusan ii¢ segenekli coktan
segmeli bir 6lgme aracidir. Testin iginde bazi sorular 6rnek olarak cevaplanmistir.
Testin uygulanma siiresi ortadgretim ve iizeri gruplar i¢in 50 dakika civarindadir.
[Ikdgretim diizeyi iginse 64 dakika olarak ©n goriilmektedir. Test 4 boyuttan

olusmaktadir;

1. Timevarimli muhakemeyi kullanma: Testin bu boyutunda 23 soru
bulunmakta ve 6grencilerden kendilerine verilen bilgilerden (ipuglarindan)

hareketle dogru ¢ikarimlar1 yapabilmesi beklenmektedir.

2. Timdengelimli muhakemeyi kullanma: Bu boliimde 14 soru yer almaktadir.
Ogrencilerden bir genellemeden hareket ederek dogru sonuca ulagmalar

beklenmektedir.

3. Gozlemlerin ve iddalarin gilivenirligini yargilama: Bu boéliimde 24 soru yer

almaktadir. Ogrencilerden dogru godzlemler yapmalari ve kendilerine
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sunulan bilgilerden hangilerinin giivenilir olduguna karar vermeleri

beklenmektedir.

4. Ifadelerdeki varsayimlar1 tanimlama (belirleme): Bu béliimde 10 soru yer
almaktadir. Bu boliimde 6grencilerden ifadelerde gecen kalip yargilar1 ve

pesin kabullenmeleri belirlemeleri beklenmektedir.

Aracin kullanimi i¢in Ennis vd. tarafindan kullanim kilavuzu hazirlanmis ve bu
kilavuzda CEDTDX kullanilarak yapilan pek ¢ok calismanin bulgular1 birlestirilerek
gecerlik ve gilivenirlik degerleri ortaya konulmaya calisilacaktir. Bu ¢ergevede aracin
giivenirlik (KR 20, KR 21 ve Sperman-Brown) degerlerinin, bu 6l¢me araciyla yapilan
cesitli arastirmalardan elde edilen veriler 1s18inda, 0.67 ile 0.90 arasinda oldugu
belirtilmektedir. Her bir boyutun puanlarinin 6lgme aracinin tiim test toplam

puanlariyla olan korelasyonu 8 ve 9. sinif diizeyinde yapilmustir.

Arastirmada Coskun Kiiciiktepe nin uyarlamasini yaptigi test uygulanmistir.
Cornell Elestirel Diigiinme Testi X Formunun dilsel esdegerlik, gecerlik ve giivenirlik
calismas1  Coskun  Kiigiiktepe tarafindan  yapilmistir.  Cornell  Elestirel
Diisiinme Testinin X Formu oOncelikle bes farkli ¢evirmen tarafindan Tirkgeye
cevrilmis ve bu ceviriler karsilastirilarak tek bir Tiirkce form olusturulmustur.
Olusturulan bu Tiirkce form iki farkli cevirmen tarafindan tekrar Ingilizceye ¢evrilmis
ve testin orjinaliyle karsilastirilmis ve testin dilsel esdegerlik ¢alismasi tamamlanarak
son Tiirk¢e form olusturulmustur. Gegerlik ve gilivenirlik ¢aligmasi i¢in test 96 besinci
sinif Ogrencisine oral formatta uygulanmis ve elde edilen sonuglarin istatistiki
analizleri yapilmis, testin KR-20 giivenirlik katsayisi .79 olarak saptanmistir. Gegerlik
ve giivenirlik calismasi icin test 191 altinci sinif dgrencisine uygulanmistir. Olgme
aracinin gilivenirlik analizi Cronbach Alpha teknigi ile belirlenmis ve .71 olarak
saptanmistir. Deney grubunun kendi igerisinde 6n — son testinin ve kontrol grubunun
yine kendi igerisinde 6n — son testinin karsilastirilmasinda ise “Wilcoxon-Z”

kullanilacaktir. Veriler p<0,05 anlamlilik diizeyinde karsilastirilacaktir.
3.3.3. Torrance Yaratici Diisiinme Testi

Deney ve kontrol grubunun yaratici diisiinme yeteneklerini 6l¢mek i¢in E. Paul
Torrance tarafindan gelistirilmis olan “Torrance Yaratici Diisiince Testi” (TYDT)

kullanilmistir. Torrance yaratici diisiince testi ilk kez 1966 yilinda Amerika Birlesik
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Devletleri’nde yaymlanmistir. S6zel ve sekilsel alanda yaraticiligi 6lgen toplam 10 alt
testi iceren bu dlgegin, dilsel esdegerligi, glivenirligi ve gegerlige iliskin analizleri
gecerligine iligkin istatistiki analizleri Tiirkiye’de Esra Aslan (2001) tarafindan
yapilmigtir.  Bu testi gelistiren Torrance (1974, s. 8) yaraticilifi, “sorunlara,
yetersizliklere, bilgi eksikligine mevcut olmayan elemanlara, uyumsuzluklara karsi
duyarli olma, giicliikleri belirleme, ¢oziimler arama tahminler yapma ve eksikliklerle
ilgili olarak hipotezler kurma ya da hipotezleri degistirme, ¢6ziim yollarindan birini
secme ve deneme, yeniden deneme, daha sonra da sonuglar1 ortaya koyma” olarak

tanimlamaktadir (Akt. Aslan, 2001).

Davasligil (1994) yaraticiligi azinligin sahip oldugu, ender rastlanan bir
yetenek olarak degil, biitiin insanlarin sahip oldugu gelistirilip beslenebilen bir biligsel
beceri olarak kabul etmektedir. Bazen kisi heniiz giicliniin sinirlarin1 kendisi bile fark
etmemis olabilir. Bu nedenle arastirmaci, yaraticiligi; yeni, 6zgiin ve beceriye dayali
bir iiriin olarak ortaya ¢ikmig veya heniiz lirline doniismemis, kendine 6zgii bir
problem ¢dzme siirecini igeren, kisinin zekd unsurlarini da 6zgiin ve iiretime doniik

kullandig1 bir biligsel yetenek olarak tanimlamaktadir.

Yaraticilik 6l¢iimii konusunda yaklasik olarak 1960’lardan bu yana 6l¢iim aract
gelistirilmektedir. Bazi testler “a-c yaraticilik yetenegi testi (Harris ve Simerg vd.
1959) gibi dogrudan ve yanlizca yaraticiligi 6lgerken, bazi 6lgekler “Khatena-Torrance
Yaratict Algilama Envanteri” gibi kisinin kendi yaraticilik algisim1 6lgmeye, bazilar
da kisilik ozelliklerini 6l¢erken bunlarin arasinda sifat listesi (Savran, 1993) gibi
dolayli yoldan yaraticihigr tespit etmeye yoneliktir (Akt. Aslan, 2001). Torrance
Yaratict Diisiince Testi dogrudan yaraticiligi 6lgmesi agisindan literatiirde ayr1 bir

Ooneme sahiptir.

Testi gelistirme ve tiim yaraticilik ¢alismalart yaraticiligin dogal bir yetenek,
faaliyetlerdeki uyumsuzluk ve tamamlanmamisliga karsi duyarhilik, bilingli ve
bilingsiz olarak kisinin kendisinin de yeni ¢ozlimler lreterek problem c¢ozdigi
sayiltisina dayanmaktadir. Torrance’n 1958 yilinda gelistirdigi Oncii test bataryasi
Torrance Yaratici Diisiince Testi’ne model olusturmaktadir (Frasier,1988; Akt, Aslan,
2001).
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Test sozel ve sekilsel olmak tizere iki ayr1 formdan