CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZI

Soner UNVER

ORGANIK AHUDUDU FiDANI YETISTIiRICIiLiGi UZERINE
ARASTIRMALAR

BAHCE BITKILERi ANABILIM DALI

ADANA, 2016



CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ORGANIK AHUDUDU FiDANI YETISTIRICILiGI UZERINE
ARASTIRMALAR

Soner UNVER
YUKSEK LIiSANS TEZi
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

Bu Tez / /2016 Tarihinde Asagidaki Jiiri Uyeleri Tarafindan
Oybirligi/Oyeelduss ile Kabul Edilmistir.

DANISMAN UYE UYE

Bu Tez Enstitiimiiz Bahge Bitkileri Anabilim Dalinda hazirlanmistir.
Kod No:

Prof. Dr. Mustafa GOK
Enstiti MUdard

Bu Calisma C. U. Arastirma Projeleri Birimi Tarafindan Desteklenmistir.
Proje No: ZF2005D5

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, cizelge ve fotograflarin

kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere
tabidir.




0z

YUKSEK LiSANS TEZi

ORGANIK AHUDUDU FIDANI YETISTIiRICIiLiGi UZERINE
ARASTIRMALAR

Soner UNVER

CUKUROVA UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERi ANABILIM DALI

Danisman :Prof. Dr. Nurgiil Fetiye TUREMIS
Yil: 2016, Sayfa: 69

Juri :Prof. Dr. Nurgiil Fetiye TUREMIS
:Prof. Dr. Ali KUDEN
:Do¢. Dr. Ummiigiilsim ERDOGAN

Bu calisma, 2009-2010 yili yetistirme déneminde Cukurova Universitesi
Ziraat Fakultesi Bahge Bitkileri Uygulama ve Arastirma arazisi ile Adana Valiligine
bagl Ismailiye koyiindeki Il Ozel Idareye ait uygulama seralarinda
gergeklestirilmistir. Denemede Heritage Ahududu ¢esidi kullanilmistir.

Deneme ¢elik ve fidan olarak iki asamada gerceklestirilmistir. Celik
asamasinda ¢elikler (1:1 oraninda) perlit + ¢iftlik glibresi kompostu igeren parsellere
dikilmistir. Fidan asamasinda ise bitkiler (1:1:1 oraninda) kum + toprak + c¢iftlik
gubresi ve (1:1:1 oraninda) organik torf + perlit + organik ¢iftlik giibresinden olusan
tiiplere sasirtilmigtir.

Bu c¢alismada Kontrol ve Bio-one, BSA, Bioneem bakterileri kullanilarak
celik ve fidanlarin biiylime parametreleri incelenmistir. Celik asamasinda ¢eliklerin
dikiminden 2 ay sonra tutma orant ve kuru madde miktar1 hesaplanmis, fidan
asamasinda ise siirgiin sayisi, siirglin uzunlugu, gévde kalinlig1, yaprak alani, fidanda
kuru madde miktar1 ve pazarlanabilir fidan %’si hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik ahududu fidani iiretimi, Bio-one, B5A, Bionem



ABSTRACT

MSc THESIS

| STUDIES ON ORGANIC RASPBERRY PLANT PRODUCTION

Soner UNVER

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE

Supervisor :Prof. Dr. Nurgul Fetiye TUREMIS
Year: 2016, Pages: 69

Jury :Prof. Dr. Nurgul Fetiye TUREMIS
:Prof. Dr. Ali KUDEN
:Do¢. Dr. Ummugulsum ERDOGAN

This study is 2009-2010 growing season of horticultural breeding field in
Faculty of Cukurova University, Adana bound up in Isamailiye village due to the
application of the special provincial administrations were greenhouses. Heritage
varieties of raspberries were used in the experiment.

The experiment of scion and plant were examined in two phases. Scion phase
scions (1:1 ratio) were planted in violet with perlite + farmyard manure compost.
planting stage, plants (1:1:1 ratio) and sand + soil + farmyard manure (1+1+1 ratio)
of organic peat + perlite + organic farm manure were transplanted into tubes.

Control, Bio-one and B5A of applications in scion and plant growth
parameters were researched with using Bioneem bacteria. 2 months after planting
phase scions, scion retention rate and the amount of dry matter were examined. In
plants of the number of shoots, shoot length, stem thickness, leaf area, dry matter
content and marketable percent of young trees plants were analyzed.

Key Words: Organic raspberry plant production, Bio-one, B5A, Bionem



TESEKKUR

Calismamin her asamasinda yardimlarini esirgemeyen ve bana “Organik
ahududu fidani yetistiriciligi tizerine arastirmalar” konulu yiiksek lisans tezini veren
yapici ve yonlendirici fikirleri ile bana daima yol gosteren danigman ve fikir hocam
sayin Prof. Dr. Nurgiil Fetiye TUREMIS’ e sonsuz tesekkiirler.

Yiiksek lisans tezi jiiri iiyelerinden Saym Prof. Dr. Ali KUDEN’e ve Saymn
Dog. Dr. Ummiigiilsim ERDOGAN’a yapic1 ve yonlendirici fikirleriyle katkida
bulunduklari i¢in tesekkiirlerimi sunarim.

Tezim slresince bana destek veren ve yardimlarini esirgemeyen Sayin Ar.
Gor. Senay KARABIYIK ve Sayin Ar. Gor. Aysegiil BURGUT a tesekkiirlerimi
sunarim.

Egitimimin her asamasinda oldugu gibi yiiksek lisans asamamda da bana
maddi ve manevi destek saglayan, her zaman sabir gosteren annem ve abim ve
kardeslerime tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Bana her zaman destek olan, manevi
destegini her an hissettigim sevgili esim Sema UNVER’e ve giiliiciiklerini, nesesini
iizerimden hig eksiltmeyen kizim Azra UNVER e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Yine maddi ve manevi destegini esirgemeyen bilgi ve tecriibelerini her zaman
paylasan Sayin Fatih ENES DEMIRBAS’a ve Saym Selma UNAL’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica manevi destegi ve yakin ilgileriyle her zaman yanimda olan baldizim
Derya GULER, arkadaslarim Fevzi YASAR ve esi Birsen YASAR’a arkadasim
Mustafa ALTINKILIC’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans tezi calismalarim esnasinda tiim bolim olanaklarindan
yararlanmanu saglayan C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliim Baskanligi'na,
icten tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimi yiiriittiigiim sirada Ismailiye kdyiindeki seralar1 kullanmami saglayan
O donem Adana Valisi Sayin Mustafa Cahit Kira¢’a sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.



ICINDEKILER SAYFA

OZ bbbttt I
ABSTRACT Lttt bbb I
TESEKKUR ...ttt ettt en st en e, "
(00 1) D) 231 51 21 2 T \V
CIZELGELER DIZINT ...cocooiiiiiiiiiiiceceeseeee et Vi
SEKILLER DIZINI.....cocoiiiiiiiiiicicieicecee et Vil
SIMGELER VE KISALTMALAR ........c.ccoviteieiiteeceeeeeeeeeie e essee e en e en e, X
AGIRISHEE. ..........ooooovcrecrer ol eerer v il ool e octecereeracnereren 1
2. ONCEKI CALISMALAR.........cceiiitiiiteietsteeeseie ettt ssns st es s, 13
2.1. Organik Gibrelerin Verim ve Kaliteye EtKileri.........cccccoveviviveiieiieiiciienns 13
2.2. Koklendirme ve Adaptasyon Konusunda Yapilan Caligmalar........................ 24

3. MATERYAL VE METOD ...ttt 31
TR AV -1 (=1 Y | S S 31
3.2  IMIBEOM ... 34
3.3. OIGUM V& ANGNZIET ... 39
3.3.1. Kéklenen Celiklerde Yapilan Olgiim ve Analizler ..........cccooceveveverenenne 39
3.3.1.1. Celiklerde Tutma Orani (%0)......cccevvveerrieeiiieeiiiee e 39

3.3.1.2. Koklenen gelikte kuru madde miktart.........cccoeevevveveeiieeineennnnne, 39

3.3.2. Fidanlarda yapilan 6l¢iim ve analizler ..........c.ccooveviiiiiiniiiice 40

3.3.3. Istatistiksel ANAZIET...........ccccoevevereececeeieies e, 40

4. BULGULAR VE TARTISMA ...ttt 41
4.1. Koklenen Celiklerde Yapilan Gozlem ve OIgUmIEr .......cccevevvveveeeeeececeereeeennes 41
4.1.1. Celiklerde Tutma ve Koklenme Orant (%) .....cccovvereereninnieeienieseeiens 41
4.1.2. Koklenen Celiklerdeki Kuru Madde MiKtart ..........ccooveeiveiieniineiinenne. 43

4.2. Fidanlarda Yapilan Olglim ve ANalizIer .......cccoeueveeeveeeeereeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeesenns 44
4.2.1. SUIZUN SAYIST 1uvveieiiiiieiiieesitieesitre st e st e st s st e st e e b e s snbeeennnee e e 45
4.2.2. Stirglin UZUnIuGU .......oooviiiiiiiiiiic e 46
4.2.3. GOvde KalinliZ.....coooviiiiiiiiiiicic e 48
4.2.4.YaPTaK AlQNT .coiiiiiiiiiiiiii s 49



4.2.5. Fidanlarda Kuru Madde Miktari (g/bitki) ........ccceverirnininiiinienieneeie 50

4.2.6. Pazarlanabilir Fidan %0°Si ........ccooiiiiiieiiii e 52
5. SONUCLAR VE ONERILER .......c.cocooitiiiiiiiiieieiieeeee e 55
KAYNAKLAR ..ottt sttt sttt rena e 57
OZGECMIS oottt 69



CIZELGELER DiZIiNi SAYFA

Cizelge 1.1.
Cizelge 1.2.
Cizelge 1.3.

Cizelge 1.4.

Cizelge 3.1.
Cizelge 4.1.
Cizelge 4.2.
Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.
Cizelge 4.5.
Cizelge 4.6.
Cizelge 4.7.
Cizelge 4.8.

2005-2014 y1l1 organik tarimsal iiretim verileri (G.T.H.B 2016). .......... 6
Yillara Gére Organik Uriin ihracat Verileri (G.T.H.B 2016)................. 7
2005 ve 2014 Yili Organik Uriin Ihracat Verileri (G.T.H.B

2016). ettt e e e rs 7
Ahududu iiretimi ve alanlarinin iilkemizde yillara gore dagilimi

ile verimliligin degisimi (TUIK 2016).......cccecerereeeeerereieieeeieeeieeeeieiennn, 8
Denemede kullanilan giibrelerin uygulama dozlari (ml/da). ................ 36
Heritage ahududu ¢esidinde tutma orant %°si ......ccccceeeveeiieiiieniceninnns 42
Heritage ahududu ¢eliklerinde kuru madde miktari (%) ......ccccocvvernneen. 43
Denemede kullanilan farkli ortam ve giibrelerin siirgiin sayisi

Uzering etkileri (A0EL). ......covueriiieseeiiee e 45
Heritage ahududu ¢esidinin siirgiin uzunlugu (cm) ........cccoeevvervrnnne. 47
Heritage ahududu fidanlarinda 6lgiilen gévde kalinliklar1 (mm).......... 48
Uygulamalara gore yaprak alani (cm?/bitki)........ccceeviveiiiininineniiinnnnne, 50
Heritage ahududu fidanlarinda kuru madde miktar1 (g/bitki)............... 51
Ahududunun pazarlanabilir fidan %’ Si.........ccoveveniiiinieeee e 52

Vi






SEKILLER DiZiNi SAYFA

Sekil 3.1.
Sekil 3. 2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.6.
Sekil 3.7.
Sekil 3.8.

Sekil 3.9.
Sekil 3.10.
Sekil 3.11.
Sekil 3.12.
Sekil 3.13.
Sekil 4.1.
Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.
Sekil 4.5.
Sekil 4.6.

Heritage ahududu ¢esidinin meyveleri........ccoocvvieiiiieiiiiiiniie e, 31
BI0-0NE QUIIESI c.vvcvveceiicieee et 32
BIONEM QUDIEST ... 33
B5A QUDIESH. ..t e 34
Celiklerin koklendigi seradan bir gOriniim..........ccceevvveriiienniiiesiiieenninn, 34
Heritage ahududu kok ¢eligi materyali ..........ccceviveiiiiiiiinnieee, 35
Heritage ahududu dikim parseli ve hazirlanmis kok celikleri................. 35
Heritage ahududu dikim parseli ve sulandirilmis bakteri soliisyonu

UYZULAIMAST 1.vviiiiiie ittt e e e s et 36
Kuru Hava Sterilizatorii (Etiiv cihazi).......cccoooveiiiiiiiiiiiiiic e, 37
1.Ortamin hazirlanigindan bir gOrlintli.........ccoocevviiiiiiiici 37
2.0rtamin hazirlanisindan bir gOrintli ............ccvvvviiiiiniciiie 38
Tiplere aktarilmis bitkilere giibre uygulamasi yapilirken ...................... 38
Organik ciftlik giibresinin (Ekoflora) i¢erigi .......cccovvvvviiiiiiineniiiinnnnnen. 39
Heritage ahududu ¢esidinde tutma orant %’ si.......ccccceeerviiivenienniiesnene 41
Ahududu ¢eliklerinde sdkiim sonrasi koklenmenin karsilastirilmast...... 44
Ahududunun zamana bagli siirgiin sayisindaki artist.........ccccoeeveeiveennne 46
Heritage ahududu ¢esidinin siirgiin uzunlugunun geligimi ..................... 47
Ahududunda govde kalinligt gelisimi .........ocoeviieiiiiiiiiiiicc 49

Ahududunda ortamlarin pazarlanabilir fidan gelisimleri ve

standartlara uygun ahududu fidani..........ccccooeeeiiiiii e 53

VI






SIMGELER VE KISALTMALAR

IBA
°C
GA;
da
IAA
NAA
O.D.
G.T.H.B
K
Mg
Cu
Zn
Na
Ca

N

Fe

P

pH
SCKM
mg
EC

g

> Indol Butirik asit

: Santigrat derece

: Gibberellik asit

: Dekar

> Indol Asetik asit

- Naftalen Asetik asit

: Onemli degil

: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
: Potasyum

- Magnezyum

: Bakir

: Cinko

: Sodyum

: Kalsiyum

: Azot

: Demir

: Fosfor

: H” iyonlarinin anti logaritmas1
: Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1
: Miligram

: Elektriksel Iletkenlik

> Gram






1. GIRIS Soner UNVER

1. GIRIS

Organik tarim; ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal
dengeyi yeniden korumaya yonelik, insana ve cevreye dost Uretim sistemlerini
icermekte olup, esas itibariyle topragin siirdiiriilebilir bir verimlilige sahip olmasin
saglama, bitkinin direncini artirma, bitki korumada biyolojik yontemleri de tavsiye
eden, biitiin bu olanaklar1 kapali bir sistemde olusturulmasini talep eden, iiretimde
miktar artigin1 degil, Uriinlin kalitesinin yiikselmesini amaglayan bir {iretim sistemi
olarak tanimlanmaktadir (Cakmakg¢1 ve Erdogan, 2012).

Tarimsal iiretimde kullanilan kimyasallarin (ilag, gilibre gibi) olumsuz
etkilerinin insan ve toplum saghig tizerindeki zararlar artarak kendini hissettirmeye
baslamistir. Tiim bu olumsuz etkilerin ortadan kaldirilmas1 amaciyla kimyasal giibre
ve tarimsal savag ilaglarinin hi¢ ya da miimkiin oldugu kadar az kullanilmasi,
bunlarin yerini ayn1 gérevi yapan organik giibre ve biyolojik savas yontemlerinin
almasi temeline dayanan Ekolojik Tarim Sistemi gelistirilmistir. FAO ve Avrupa
Birligi tarafindan konvansiyonel tarima alternatif olarak da kabul edilen bu Gretim
sekli degisik iilkelerde farkli isimlerle anilmaktadir. Almanca ve Kuzey Avrupa
dillerinde “Ekolojik Tarim”, Fransizca, Italyanca ve Ispanyolca’da “Biyolojik
Tarim”, Ingilizcede “Organik Tarim” Tirkcede ise "Ekolojik veya Organik Tarim"
es anlamli olarak kullanilmaktadir (Anonymous, 2006).

Yogun tarim, agir1 giibre kullanimini zorunlu kilmaktadir. Yiiksek verim i¢in
fazla girdi kullanan tarim sistemleri c¢evresel problemlere ve dogal kaynaklarin
tikenmesine yol ag¢maktadir. Giibre uygulamasini minimum, bitki gelisme ve
beslenmesini maksimum diizeye ¢ikarmak amaciyla rizosferden secilmis farkl
mikroorganizmalar kullanilmaktadir. Bitki gelisimini tesvik eden rizobakteriler
(PGPR) bitki gelisimine faydali etkileri nedeniyle biyolojik glbre (BG) olarak
kullanilmaktadir. Biyogiibreler siirdiiriilebilir tarim i¢in biiyiik 6neme sahiptir.
Mikrobiyal tiirlerdeki genis genetik varyasyon, farkli g¢evre kosullarina adapte
olabilen yiiksek potansiyele sahip mikroorganizmalarin belirlenebilecegini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle genis deneme kosullarinda secilecek etkin tiirlere

gereksinin vardir (Cakmake1, 2005).
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Aminosiklopropan karboksilat deaminaze (ACCD) enzimi iceren bitki
gelisimini tesvik eden bakteriler, 6zellikle farkli ¢evresel stres kosullarini takiben
bitki etilen diizeyini azaltarak bitki biiyiime ve gelismesine katki saglamaktadir.
Toprak bakterilerinde belirlenen bu enzimin bitki-bakteri birlikteliginde 6nemli rol
oynadigt ileri siiriilmektedir. Bu durumda ACC deaminaze iceren bakteri bitki etilen
diizeyini azaltabilirse, uygulama yapilmis bitkilerde stresin engelleyici etkisine kars1
koruma saglanabilecektir. Etilen diizeyinin azalmasi farkli ¢evresel streslere karsi
bitkilerin daha dayanikli olmasina imkan saglamaktadir. ACC deaminaze igeren bitki
geligsmesini tegvik edici bakteri uygulamalarinin tarimdaki faydalar1 kanitlanabilen ve
stirdiiriilebilir bitki iiretimi ig¢in giivenli giiclii bir adim olabilecektir. Mevcut
senaryoya gore ACC deaminaze aktivitesi gosteren bitki gelisimini tesvik edici
bakterilerin bitkisel etilenin diizenlenmesinde hayati 6nem tasimaktadir. Bakteri-kKok
birlikteliginde bakteriler, etilen diizeyinin azaltilmas1 yoluyla, bitkilere bir¢ok fayda
saglamaktadir (Cakmakg1, 2009 b).

Bitki koklerinin rizosfer bélgesinde bir¢ok bakteri tiiriiniin mevcut oldugu ve
bunlarin bazilarinin bitkilerde degisen oranlarda vejetatif ve generatif biiylimeyi
arttiric1 etki gosterdikleri bildirilmektedir. Acinetobacter, Alcaligenes, Arthrobacter,
Azospirillium, Azotobacter, Agrobacterium, Bacillus, Beijerinckia, Burkholdria,
Clostridium, Enterobacter, Erwinia, Flavobacterium, Klebsiellla, Micrococcus,
Pseudomonas, Rhizobium Rhodobacter, Rhodospirrilum, Serrotia, Serratia, ve
Xanthomonas, cinslerine ait olan bu bakteriler genel olarak ‘Bitki Buylmesini
Artirict Rizobakteriler” (PGPR) seklinde isimlendirilmektedir (Rodriguez ve Fraga,
1999; Struz ve Nowak, 2000; Sudhakar ve ark., 2000; Bloemberg ve Luktenberg
2001; Vessey 2003; Niranjiyan ve ark., 2006; Esitken, 2011). Dogrudan etki
mekanizmalart degisik yollarla bitki biiylimesinin direkt olarak tesvik edilmesidir.
asimbiyotik azot fiksasyonu, inorganik fosforun ¢oziiniirligiiniin arttirilmasi ve
organik fosfor bilesiklerini mineralizasyonu, siderofor iiretimi yoluyla demir ve
organik asit Oretimi ile diger bazi iz elementlerin alimini arttirilmasi ile faydali
bakteriler bitkilerin mineral beslenmesini iyilestirerek biiyiimeyi tesvik edebilirler.
Ayrica, oksinler, gibberelinler, sitokininler gibi bitkisel hormonlarin iiretilmesi, 1-

Aminocyclopropane-1-karboksilat (ACC) deaminaz enzim aktivitesi yoluyla etilen
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sentezinin engellenmesi, cevresel stres azaltma; bakteri-bitki iliskisinde uyum,
vitamin sentezi, kok gecirgenligini artirma yoluyla da bitki biiyiimesi dogrudan
artirilabilir (Esitken ve ark., 2003; Sahin ve ark., 2004; Zahir ve ark., 2004; Canbolat
ve ark., 2006; Fuentes-Ramirez ve Caballero- Mellado, 2006; Cakmake¢1 ve ark.,
2006 a; Aslantas ve ark., 2007; Cakmakg1 ve ark., 2007 a; Cakmakg1 ve ark., 2007 b;
Akgiil ve Mirik, 2008; Yildirim ve ark., 2008; Cakmakg1 ve ark., 2009 a).

Organik tarim Avrupa’da 1910’larda uygulanmaya baglamis, kontrollii tiretim
ise 1930’lu yillarda yayginlasmistir. Zaman igerisinde kiigiik ¢apta da olsa artan
oranda bir gelisme gostermis ve 1970’li yillarda ticari anlamda 6nem arz etmeye
baglamistir. Organik tarim hareketi 1972 yilinda Almanya’da IFAOM’in
kurulmasiyla daha diizenli bir hale gelmistir. IFAOM tiim diinyadaki organik tarim
hareketlerini bir cati altinda toplamayi, hareketin gelisimini saglikli bir sekilde
yonlendirmeyi, gerekli standart ve yonetmelikleri hazirlamayi, tim gelismeleri
tiyelerine ve ¢iftegilere aktarmayr amaglamaktadir (Cakal 2013).

FiBL (Research Institute of Organic Agriculture) ve IFOAM tarafindan diinya
genelinde 164 iilkeyi kapsayan ve organik tarimla ilgili temel gdstergelerin ortaya
konulmasini amaglayan bir ¢alisma yapilmistir. Bu c¢aligmaya gore, diinyada 37,5
milyon ha alanda organik tarim yapilmaktadir. Kitalar itibari ile organik tarimin
yapildig1 en biiyiik alan 12,2 milyon ha ile Okyanusya kitasindadir. Ikinci sirada 11,2
milyon ha ile Avrupa, lgilincii sirada ise 6,8 milyon ha ile Latin Amerika
gelmektedir. Organik iiretim miktarlarina dogadan organik iiriin toplama, organik
aricilik ve organik orman iiriinleri i¢in ayrilan alanlar dahil edildiginde siralama
degismektedir. Tiim organik iiretim alanlar1 dahil edildiginde Avrupa 21,9 milyon ha
ile birinci sirada gelmektedir (Willer ve Lernoud 2014).

Tiirkiye’nin ihrag ettigi onde gelen organik iirlinlerin neredeyse tamamina
yakini1 AB iilkelerine yapilmaktadir. Bu nedenle Avrupa’da Tiirkiye nin ayr1 bir yeri
bulunmaktadir. Avrupa’da yer alan iilkeler igerisinde alan bakimindan 1.593.197
ha’lik alan ile Ispanya onde gelmektedir. Tirkiye ise Avrupa’da organik
yetistiriciligin yapildigi alan bakimindan 8. sirada yer almaktadir. Tarim alanlart

icerisinde organik tarimsal tretime ayrilan pay bakimindan degerlendirme
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yapildiginda ise Lihtenstayn’in %29,6 ile 6nde geldigi goriilmektedir. Tirkiye’de ise
bu oran %2,2’dir.

Organik tarim yontemi Tirkiye’de ilk olarak Ege Bolgesi’'nde 1984-85
yillarinda AB iilkelerindeki tliketicilerden gelen taleplerin artmasi neticesinde
baslamistir (Redman ve Hemmami 2008). Tirkiye’de organik tarim metodu ilk
olarak kuru iiziim, kuru incir ve kuru kayis1 liretiminde uygulanmis ve daha sonra
findik, baklagil ve pamuk {iretimi ile yayginlasmistir. Zamanla Tirkiye’de hem
organik tarim yapan lretici sayist hem organik tarim yapilan iiretim alan1 hem de
organik {irlin sayisinda 6nemli gelismeler olmustur (Anonymous, 2016 a).

Tiirkiye, gelismekte olan iilkeler arasinda organik tarim alaninda kendi ulusal
yonetmeligi olan ¢ok az Ulkeden bir tanesidir. Cunkl Tirkiye organik tarimsal
urdnlerinin ¢ogunu AB’ye ihrag¢ etmektedir (Sayan ve Polat 2004). Tirkiye’de
organik tarim konusundaki ilk yasal diizenleme, 24 Haziran 1991 tarihinde AB’de
cikarilan EEC 2092/91 sayil1 Yonetmeligin Tiirkiye’deki uyarlamasi olan 24 Aralik
1994 tarih ve 22145 sayili “Bitkisel ve Hayvansal Uriinlerin Ekolojik Metotlarla
Uretilmesine iliskin Yonetmelik” ile olmus ve yetkiler Tarim ve Koyisleri
Bakanligi’na verilmistir. Daha sonra bu Ydnetmeligin bazi maddelerinde degisiklik
yapan ek yonetmelik 29 Haziran 1995 tarih ve 22328 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanarak yiirtirliige girmistir (Baydir 2004). Eski Yonetmelik, 18.08.2010 tarih
ve 27676 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren “Organik Tarimin
Esaslar1 ve Uygulanmasma Iliskin Yonetmelik” adi altinda giincellenmistir. Yeni
Yonetmelik ile organik drlinlerin  iiretilmesi, islenmesi, ambalajlanmasi,
etiketlenmesi, depolanmasi, pazarlanmasi1 kontrol ve sertifikasyonu, c¢alisma
organlari ve damismanlik hizmetleri ile cezai ve hukuki konularinda diizenleyici
hiikiimler genisletilmistir. AB mevzuatindaki degisiklikler takip edilerek mevzuatta
uyumun saglanmasi amactyla degisiklik yapilmasi ve uygulamada karsilagilan
aksakliklarin giderilmesi amaciyla s6z konusu Yonetmelik son olarak 15.02.2014
tarithli ve 28914 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren “Organik
Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina iliskin Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina
Dair Yonetmelik” ile degisiklige ugramistir. S6z konusu degisiklikle birlikte
“Arnicilik Kayit Sistemi” ve “Koyun Ke¢i Kayit Sistemi” getirilmistir. Ayrica, kontrol
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ve sertifikasyon esaslarina ve kontrol ve sertifikasyon kuruluslarina iliskin bazi
diizenlemeler yapilmistir.

Organik tarim alaninda ©onemli olan bir diger yasal diizenleme de,
tiketicilerin daha giivenilir ve Kkaliteli organik {irlinleri tiikketmesi amaciyla
03.12.2004 tarihli ve 25659 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren
5262 sayili “Organik Tarim Kanunu” olmustur. Bu Kanun araciligiyla organik iiriin
ve girdilerin Gretilmesinin gelistirilmesi yoniinde bir diizenleme yapilmistir. Bu
Kanun, organik tarimsal faaliyetleri AB Yonetmeligi’ndeki uygulamalara benzer bir
sekilde diizenlemektedir (Anonymous, 2004).

Organik tarimin o6zelligi her asamasinin kontrollii olmasi ve iiriiniin
sertifikalandirilmasidir. Yonetmelik hiikiimlerine gore {triiniin giivence altina
alinmasindaki iki temel unsur kontrol ve sertifikasyondur. Kontrol ve sertifikasyon
islemi ayn1 kurulus tarafindan yapilabilecegi gibi ayr1 ayri kuruluslar tarafindan da
yapilabilir. MUtesebbisler yaptiklar1 organik faaliyetler ile ilgili her tiirlii bilgi ve
belgeleri, sozlesmeli oldugu kontrol ve sertifikasyon kurulusu veya kontrol
kurulusuna vermekle ylikiimliidiir. Bu bilgi ve belgeler kurulus tarafindan kayit altina
alimir. Kurulus yilda en az bir defa isletmeyi yerinde kontrol eder (haberli veya
habersiz olarak). Kontrol ve sertifikasyon kurulusunca organik tarim miitesebbis
sertifikas1 ve triin sertifikas1 verilir. Kontrol ve sertifikasyon organik tarimin en
onemli basamaklarindan biridir. I¢ ve dis piyasalarda bir iiriiniin organik olarak
satilabilmesi i¢in bu sertifikalara sahip olmasi gerekmektedir (Anonymous, 2010).

Tirkiye’deki organik tarimi denetlemek amagh 32 adet Kontrol ve
Sertifikasyon Kuruluslart bulunmaktadir (G.T.H.B 2016).

Tiirkiye organik tarimsal iiretim verileri yillar itibariyle Cizelge 1.1°de
verilmistir. 2005 den 2008 yilina kadar organik iiretim alaninda diisiis olmasina
ragmen ilerleyen yillarda Uretim alani, iiretim miktar1 ve cift¢i sayisinda da artis

gerceklesmistir.
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Cizelge 1.1. 2005-2014 yil1 organik tarimsal tiretim verileri (G.T.H.B 2016).

Yillar | Uriin Sayis1 | Ciftci sayist Toplam Uretim Alani(ha) | Uretim Miktari(ton)
2005 205 14.401 203.811 421.934
2006 203 14.256 192.789 458.095
2007 201 16.276 174.283 568.128
2008 247 14.926 166.883 530.224
2009 212 35.565 501.641 983.715
2010 216 42.097 510.033 1.343,747
2011 225 42.460 614.618 1.659,543
2012 204 54.635 702.909 1.750,127
2013 213 60.797 769.014 1.620,466
2014 208 71.472 842.216 1.642,235

Tirkiye organik tarim iirlinleri ihracatt 2006 ve 2013 yilinda en yiliksek
degerine ulastigi gorilmektedir (Cizelge 1.2). 2005 yilindaki organik {iriin
ithracatimizin cirosal dagilimina bakildiginda 6,5 milyon $ ile i¢ findik birinci sirada
yer alirken, bunu 3,7 milyon § ile kuru kayisi, 3,6 milyon § ile kuru incir 3,1 milyon
$ ile ¢ekirdeksiz kuru liziim izlemektedir. 2014 yilinda en yiiksek pay 21,6 milyon $
ile kuru incire ait olup 17 milyon § ile i¢ findik, 13,5 milyon § ile ¢ekirdeksiz kuru

tiziim ve 11,1 milyon § ile kuru kay1si takip etmektedir (Cizelgel.3.).
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Cizelge 1.2. Yillara Gore Organik Uriin ihracat Verileri (G.T.H.B 2016).

YIL MIKTAR(KG) TUTAR(S)
2005 9.319.328 26.230.259
2006 10.374.493 28.236.617
2007 9.346.677 29.359.321
2008 8.628.790 27.260.473
2009 7.565.604 27.504.928
2010 3.592.925 15.879.571
2011 3.371.298 15.529.387
2012 6.258.314 24.703.607
2013 10.495.217 46.020.389

Cizelge 1.3. 2005 ve 2014 Y1l Organik Uriin Thracat Verileri (G.T.H.B 2016).

URUNLER TUTAR($) 2005 YILI | TUTAR($) 2014 YILI
I¢ Findik 6.576.900 17.046.378
Cekirdeksiz Kuru Uzim 3.152.495 13.557.823
Kuru Incir 3.665.323 21.626.691
Kuru Kayis1 3.707.342 11.102.466

Uziimsi meyveler denildigi zaman daha ok ¢ilek, ahududu, bogiirtlen, frenk
lizlimii, bektasi liziimii, yaban mersini, kirmizi noktali yaban mersini, bataklik yaban
mersini, miirver yemisi, yabani igde, kusburnu, berberis ve cakal erigi gibi tiirlerin
akla geldigi bilinmektedir (Gergek¢ioglu ve ark. 2013).

Uzimsti  meyvelerden olan ahududu; Rosales takiminimn Rosaceae
familyasinin Rosoideae alt famiyasinin, Rubus cinsine girmektedir. Ahududunun
ticari dneme sahip tirleri Rubus idaeus L. (Kirmizi ahududu), Rubus occidentalis
L. (siyah ahududu), Rubus odoratus L. (Kokulu ahududu, aga¢ ahududusu) olarak
bilinmektedir (Anonymous, 2016 b).

Ahududu bitkileri yeryliziinde genis bir yayilma alanina sahip olup, Asya,
Avrupa ve Amerika’nin iliman iklim bolgelerinde yer yer dogal olarak bulunurlar.

Binlerce yildir meyveleri toplanip degerlendirilmekte ve 6zellikle son yillarda Ozel
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olarak yetistiriciligi de yapilmaktadir (Onur, 1996). Diinya Uzimsi meyveler Gretimi
yaklasik 780 bin hektarlik alanda, 7,5 milyon tondur. En fazla alana ve iiretime ¢ilek
ve kivi sahip olurken, ahududu iretimin %6,42’sini olusturur. Diinya ahududu
Uretimi; ahududu, bogiirtlen ve melezleri ile birlikte verilir ve “Bramble Fruits”
olarak tanimlanir (Celik, 2005). Ulkemizde, ¢ilek disinda iiretim istatistikleri
saptanan diger (UzUmsu meyve tlrd ahudududur. Ahududu tretimine iliskin veriler

Cizelge 1.4.’de verilmistir.

Cizelge 1.4. Ahududu iiretimi ve alanlarimin iilkemizde yillara gére dagilimi ile
verimliligin degisimi (TUIK 2016).

Yil Alan (da) Uretim (ton) Verim(kg/da)
2005 3.410 2.200 645
2006 3.387 1.997 590
2007 3.388 2.103 621
2008 3.397 2.050 603
2009 3.419 1.976 578
2010 2.198 1.980 901
2011 2.211 2.059 931
2012 4.675 4.080 873
2013 4.674 3.942 843
2014 4.883 4.587 939
2015 4.885 4.320 884

Istatistiki degerlerin incelenmesinden de gériilecegi gibi 2015 yilinda Gretim
alanlarinda, 2014 yilinda ise iiretim miktarlarinda ve verimde en yuksek seviyelere
ulasilmstir.

Diinya ahududu iiretim miktart 2013 yili verilerine gére 578.223 tondur.
Ulkeler bazinda sirastyla 143.000 ton ile Rusya ilk sirayr alirken, 121.040 tonla da
Polonya ikinci ve 91.300 ton ile ABD 3.siray1 almaktadir (FAO, 2016).

Ahududu yetistiriciligi Turkiye’de; Ege, Marmara ve Karadeniz bolgelerinde

yapilmaktadir. Tiirkiye ahududu iiretimi TUIK verilerine gore 2015 yilinda toplam 4
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bin 320 ton olup organik ahududu Gretimi ise 2014 yil itibari ile 166,19 ton’dur
(TUIK, 2016).

Ahududu Tirkiye’nin kuzeyinde, batidan doguya uzanan bir kusak boyunca,
genellikle 1000 m ve daha fazla yuksekliklerde, hava oransal nemi ve toprak nemi
fazla olan yerlerde dogal olarak bulunur. Bu yorelerde bulunan halk tarafindan ¢esitli
isimler altinda (agac cilegi, ay1 iliziimii, more, madimak, kavuklu cilek, kirmizi
bogiirtlen vb.) tanmurlar. Taze olarak, recel veya surup olarak degerlendirilirler
(Onur, 1996).

Turkiye’ye ahududu kiiltiir gesitleri bazi amator yetistiriciler diginda ilk
olarak 1967 ve 1972 yillarinda getirilmistir. Yalova ve Bursa’ da ¢esitli adaptasyon
caligmalan yiriitiilmiis, fakat ¢calismalara uzun yillar ara verilmis ve bu meyvelerin
yetistiriciligi yayginlastirilamamustir.  Giresun, Tokat ve Ankara’da denemeler
kurulmus, ancak sonu¢ almmamamugtir. 1980°li yillarin sonlarinda ahududu
yetistiriciligi giderek yayginlagmis ve iiretim 1000 tonu bulmustur (Onur, 1996).

Ahududu genelde yayla bolgelerde yetistirilen ve belirli bir soguklama istegi
oldugu bilinen bir tiirdiir. Bugiine kadar Ulkemizde ova kesiminde ticari anlamda
yetistiricilik yapilmamistir. Ancak Adana’da yapilan 6n denemelerde bazi ahududu
cesitlerinden verim alinmis ve bu caligma iilkemizde yetistiriciligi yapilan g¢esitlerle
genisletilmistir. 2 yil boyunca yapilan goézlemlere ve dlgiimlere gore 9 Ahududu
cesidi iginden Willamette ¢esidi 6n plana ¢ikarken siirgiin basina verimde Hollanda
Boduru ve Heritage gesitleri en yiiksek sonucu vermistir. Adana’da ticari olarak
ahududu yetistiriciliginin diger bolgelerle kiyaslandiginda vegetasyonun daha uzun
olmasi nedeniyle daha ekonomik oldugu disiiniilmektedir. Bu bolgede asir yaz
sicaklar1 nedeniyle bitkilere go6lgeleme yapilmasi bitki gelisimini olumlu
etkilemektedir (Tiiremis ve ark, 2006).

Diger meyve tlrlerinde oldugu gibi, ahududularinda asilama
yapilmamaktadir. Siyah ahududular1 disinda gelikle ¢ogaltma ile de ahududu fidani
uretilememektedir. Ahududu fidan1 tretimi; kok stirgiinleriyle, kok celikleriyle
yapilmaktadir (Erenoglu, 2006).

Ahududu bitkisinin kdk bogazindan ve kokiinde bulunan adventif gozlerden

her yil yeni siirgiinler ¢ikmaktadir. Ilkbaharda topraktan ¢ikan siirgiinler gelisme
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mevsimi boyunca buyiirler. Ge¢ sonbaharda yapraklarini doktiikten sonra erken
ilkbahara kadar bunlar kokli olarak sokiliir ve fidan olarak kullanilirlar. Kislar: sert
gecen bolgelerde ilkbaharda sokim daha uygundur. Kok sdrginleri ile fidan
Uretiminde saglikli ana bitkiler ile gerekir ise sterilize edilmis alanlarda damizliklar
kurulmalidir. Bu damizliklarda bakim en iyi sekilde yapilmali meyve dalciklar
henlz cigekte iken kesilmeli ve her 4-5 yilda bir, fidanlik yeri degistirilmelidir
(Erenoglu, 2006).

Ahududu bitkilerinin gévde celikleri ile Gretimi mimkun olmamakla beraber
kok celikleri ile fidan tiretimi saglanabilmektedir. Kok c¢elikleri sonbaharda yaprak
dokimdinden, ilkbaharda gozlerin surmesine kadar gecen dinlenme ddneminde
almirlar. 2 mm'den 10 mm'ye kadar degisen kalinliklarda kok pargalarindan
yararlanilir. Celikler 5-10 cm boyunda hazirlanirlar. Kok pargalarinin alinip ¢elik
yapilmalar1 ve dikilmelerine kadar, ¢ok nemli ortamlarda tutulmalart ve
kurumalarimin dnlenmesi gerekir. Kok celikleri arazide 60-80 cm araliklarla ve 3-5
cm derinlikte agilan ¢izilere yan yana ve yatay olarak dizilir Gstleri toprak ile
kapatilir. Celiklerin dikildigi yer hafif biinyeli, organik ve ticari giibrelerle
zenginlestirilmis olmalidir. Bu celikler iizerindeki gozler ilkbaharda siirer ve yaz
boyunca geliserek sonbaharin sonlarinda dikime hazir fidan haline gelirler (Erenoglu,
2006).

Ahududular, meyve olgunlagsma zamani ve meyve verme sikligina goére olmak
tizere iki guruba ayrilir. Yazlik cesitler (Floricane) (Boyne, Festival, Encore,
Gatineau, Killarney, Madawaska, Titan, K81-6, Nova, Tulameen) yil boyunca sadece
yaz ortasinda meyve vermektedir; buna karsin sonbahar cesitleri veya yediveren
cesitler (Primocane) (Heritage, Hollanda boduru, Summit, Autumnbliss, Autumn
Britten, Pathfinder, Polana) olarak bilinenler yaz ve sonbahar olmak Gzere iki
donemde iiriin vermektedir. Ancak yaz verimliligi biraz diisiik, sonbahar verimliligi
ise yuksek diizeyde gerceklesir (Anonymous, 2007).

Sonbaharda meyve veren kirmizi ahududu cesitleri; biri Temmuz aymin ilk
donemleri digeri ise Agustos sonu veya Eyliil ayinda olmak {izere, yilda iki defa {iriin
verir. Bununla birlikte yilda tek {iriin alinmasinin daha iyi oldugu goézlenmistir.

Bunun i¢in daha az miktarda ve daha diisiik kalitedeki yaz iirlinii alinmayarak

10
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sonbahar drintinun daha kaliteli ve daha yiiksek diizeyde olmasi saglanir. Zira
sonbahar {irlinii en iri meyveleri verirler. Bu yontemin hastalik zararin1 da azalttig
belirlenmistir. Bununla birlikte sonbahar iirtinii ilk yil siirgiinlerinin (heniiz yeni
gelisen birinci yil siirgiinleri) iist kisimlarinda da meydana gelmektedir. Halbuki yaz
tirtinleri yalmizca iki yillik siirglinlerin alt kisimlarindan elde edilebilmektedir.
Sonbahar ahududu cesitleri, genellikle, sadece sonbahar {iriinii dikkate alinarak
degerlendirilmektedir. Bu ¢esitler dip siirgiinleri ile ¢ogaltilirlar ve bir herek yardimi
ile yetistirilirler (Anonymous, 2007).

Cok hos tadi ve kokusu olan ahududu meyvesi ¢abuk bozulur. Bu nedenle
genelde taze tuketilir, ancak dondurulmayada elveriglidir. Ayrica surup, meyve suyu,
sekerleme, recel, marmelat, jole, dondurma ve likorleri de yapilarak tlketilir
(Anonymous, 2008).

Ahududu meyvesi insan saglig1 agisindan oldukca fazla artilart mevcuttur ve
besin degerleri agisindan olduk¢a zengindir. 100 gr. ahududu meyvesinde bulunan
besin degerleri su sekildedir. 13,6 gr. karbonhidrat, 1,2 gr. protein, 0,5 gr. yag, 3 gr.
lif, 0,9 mg. demir, 22 mg. kalsiyum, 168 mg. potasyum, 1 mg. sodyum ve de 20 mg.
potasyum, ayni zamanda bu meyvede 0 kolesterol bulunmaktadir. Ahududu
meyvesinde insan sagligi i¢in oldukc¢a faydali olan B1, B2, B3, B6, C ve E
vitaminleri bulunmaktadir. Ahududu meyvesinin, damar ve de doku biiziicii 6zelligi
mevcuttur. Bu 6zellik sayesinde de, diareyi keser, ayn1 zamanda peklik verir. Insan
bedenini giclendirici yapida bir tonik 6zelligi tasimaktadir. Ahududunun bademcik
ve de bogaz agrilarina iyilestirici etkisi bulunur. Ates diisiirme ve terletme, dis eti
kanamalar1 ve agiz iilserlerine de oldukga faydalidir (Anonymous, 2016 c).

Organik yetistiricilikte, sentetik glibre ve pestisitler yerine kultirel
uygulamalar, organik gubre ve biyolojik kontrol yontemleri kullanilmaktadir.
Organik tarim, iyi bir uygulama ile ¢evre dostu ve daha saglikli iirlinler elde etme
bakimindan 6nem kazanmaktadir. Calismalar géstermistir ki organik tarim, UzUmsu
meyvelerde de rahatlikla uygulanabilecek bir tiretim seklidir.

Organik yetistiricilikte, ortamin ekolojik kosullart ¢ok iyi incelenerek en
uygun tiir ve yetistirme teknigi kullanilmaktadir. Bu anlamda mevcut yonetmeligin 2.

ve 10. Maddesi oldukca ©Onemlidir. Organik ahududu yetistiriciligi yapacak

11
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tireticilerin organik fidan bulma zorunlulugu vardir. Ancak ayni yonetmelik su an
organik fidan bulamayacak olan dreticiler igin konvansiyonel Gretimden fidan
saglamalarina izin vermektedir. Bu c¢alismanin amaci ilerde zorunlulugun
uygulanmasi durumunda organik ahududu yetistiriciligi yapacak {ireticilere fidan
temin edecek olan fidancilar i¢in fidan {iretim regetesi olusturmaktir. Organik tarimin
esaslar1 ve uygulamasina iligkin yonetmelikteki Madde 2 — (Bu Yonetmelik; Her
tarlt bitkisel ve hayvansal rinler, su drinleri ve girdilerin organik tarim metoduna
uygun olarak tiretilmesi ile orman ve dogal alanlardan organik tarim ilkelerine uygun
olarak {irlin toplanmasi, bu iriinlerin islenmesi, ambalajlanmasi, etiketlenmesi,
depolanmasi, tasinmasi, yurt iginde ve disinda pazarlanmasi, kontrolii,
sertifikalandirilmas1 ve denetimine iliskin teknik ve idari hususlar1 kapsar.) ve
Madde 10-((1) Organik bitkisel tiiretimde ekim ve dikim kurallar1 asagida
belirtilmistir. a)Organik tarimsal c¢ogaltim materyallerinin &zellikleri asagidaki
sekilde olmalidir. 3)Fidan ve anag; organik materyallerden elde edilmis ve bu

Yo6netmelik hitkiimlerine uygun olarak tiretilmis olmalidir.) kapsamaktadir.

12
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Organik Gubrelerin Verim ve Kaliteye Etkileri

Organik tarimda kullanilabilecek en dnemli bitki besin maddesi kaynaklart;
biiyiikbag, kiiclikbas ve kanathi hayvan giibreleri ile bitkisel atiklardir. Bu organik
maddeler bir yandan topragi bitki besin maddelerince zenginlestirirken, diger taraftan
topragin fiziksel 6zelliklerini de iyilestirmektedir. Bu maddelerin uygulanmasi ile
birlikte, topraga su ve hava giris ¢ikist kolaylasmakta, topragin su ve katyon tutma
kapasitesi artmakta ve toprak mikro florasi zenginlesmektedir (Anonymous, 1996).

Arenfalk ve Hagelskjaer (1995), yapmis olduklar1 arastirmada pirasa ve beyaz
lahananin organik olarak yetistiriciliginde tavuk giibresi, taze ahir gilibresi, yanmis
ahir giibresi ve ev artiklarini bitki beslemesinde kullanarak, mineral giibreleme ile
kontrol uygulamalarin1 karsilastirmiglardir.  Yalnizca mineral giibre ile tavuk
gubresinin verim {izerinde pozitif etkisi oldugu ve ev artiklarinin verimi diistirdiigiinii
tespit etmislerdir.

Ulkemizde dreticilerin organik giibre olarak kullandigi hemen hemen tek
materyalin ciftlik gtbresi oldugu, bu gubrenin gerekli miktarda, uygun periyotta ve
yeterli olgunlukta uygulanmadig1 zaman yarar yerine zarar verebilecegi Turemis ve
ark. (1996) tarafindan bildirilmistir. Yanmis ¢iftlik gubresinin oldukca pahali olmasi
ve tarlada yabanci ot sorununu arttirmasinin maliyeti de arttirdigi ve dolayisiyla
ureticilerin verim ve Kkaliteyi arttirici farkli materyal arayisina yoneldikleri
belirtilmistir (Ttremis ve ark., 1996).

Torf ve vermikulit karisiminda yetistirilen lahana ve domates fidelerindeki
verim ve kalitelerin, torf + vermikulit + ciftlik giibresi karisiminda yetistirilen
fidelerden daha diisiik oranda oldugunu tespit edilmistir (Raviv ve ark., 1998).

Isvigre’de yapilan uzun dénemli bir tarla denemesinde, organik ve kimyasal
giibrelerin ayr1 ayr1 kullanildigi parsellerde solucan popullasyonunun gelisimi ve
topragin erozyona karsi hassasiyeti arastirilmigtir. Sonug olarak organik parsellerdeki
solucan popiilasyonu ve popiilasyon ¢esitliligi kimyasal parsellerde ki degerlere gore

daha fazla oldugu saptanmistir. Ayrica organik parsellerin agregat stabilitesi daha iyi
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bulunmus ve bundan dolay1 erozyonun geleneksel tarim yapilan parsellerde daha
fazla oldugu bildirilmistir (Siegrist ve ark., 1998).

Okur ve ark. (1999), yapmis olduklar1 ¢alismada sera kosullarindaki Elif 190
domates ¢esidinin organik giibreleme ile verim ve meyve kalitesine etkilerini 7 farkli
uygulama (10 ton/da kompost + 10 ton/da ahir giibresi, 15 ton/da kompost + 10
ton/da ahir giibresi + yapay organik giibre, 15 ton/da kompost + 10 ton/da ahir
gubresi, 10 ton/da kompost + 10 ton/da ahir giibresi + yapay organik glbre, kontrol,
10 ton/da ahir giibresi, 10 ton/da kompost) ile incelemis, uygulamalarin toplam
verime etkisi 6nemli olmamakla birlikte, en yiksek verim 10 ton/da kompost
uygulamasindan elde edildigi tespit edilmistir.

Yayla kosullarinda yuvarlak ¢ekirdeksiz iiziim baglarinda organik ve
konvansiyonel tarim uygulamalarinin verim ve kaliteye etkilerini arastirmak
amaciyla yapilan bir arastirmada, cubuklardaki mineral madde igerigi olan K, Mg,
Cu ve Zn’nun organik uygulamalarin konvansiyonele gore daha yiiksek oldugu; Na
ve Ca ise bazen organik uygulamalarda bazen de konvansiyonel uygulamalarda daha
yiiksek degerlerde oldugu tespit edilmistir. Ayrica ¢alisma sonucunda generatif
gelisme, yas ve kuru iiziim verimi agisindan organik uygulamalarin konvansiyonele
oranla daha fazla oldugu saptanmistir. Deneme boyunca yapilan arastirmalarda
organik uygulamalarin konvansiyonel uygulamalara gore verim ve kalite verileri
bakimindan daha yiiksek degerler oldugu tespit edilmistir (Pamuk, 1999).

Yeni Zelanda’da 17 elma bahgesinde yapilan calismada organik tarim,
konvansiyonel ve entegre tarimin toprak fizigine, kimyasina ve biyolojisine olan
etkileri arastirilmig, her bir bahg¢enin agag izdiisiimlerinden aldiklar1 ayn1 derinlikteki
(25 cm) orneklerde solucan popiilasyonunda 6nemli artis gosterdigi tespit edilmistir
(Goh ve ark., 2000).

Hart et al.(2000), yapmis oldugu calismada kirmizi ahududu cesitlerinde
dikim yilinda 56 kg/ha N, sonraki yilda ise 78 kg/ha N uygulamasindan en iyi verim
alindigini belirtmistir.

Hart ve ark. (2000), yapmis oldugu ¢alismada ¢ilege dikim esnasinda 3.4-4.5
kg N/da uygulamanin yeterli olacagini, eger uriin zayif gelisiyorsa bu miktarin 9 kg’a
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kadar cikartilabilecegini belirterek, toprak analizleri sonucuna gore gubreleme
yapilmasi gerektigini bildirmistir.

Besirli ve ark. (2001), yaptiklar1 bir calismada domatesin organik ve
inorganik tarim kosullarinda yetistirilmesinin verim ve meyve kalitesi {izerine olan
etkilerini incelemislerdir. Caligma sonucunda domateste, organik materyal olarak
degisik uygulamalar kontrol ile karsilastirildiginda, 6n bitki olarak yesil giibre
kullaniminin bitki basina verimi %20 oraninda artirdigi saptanmistir. Ayrica, organik
(s1g1r, tavuk ve koyun giibreleri, odun talasi, deniz yosunu ve bioenzim) ve inorganik
(azot ve fosfor) olarak kullanilan degisik bitki besin maddelerinin verime ve meyve
kalitesi iizerine etkileri arasinda dnemli bir farklilik olmadig: bildirilmistir.

2000-2001 yillarinda Slovenya’da yiiriitiilen bir ¢alismada; baz1 ticari organik
gubreler (Agrovit, Biosol, Bioaktiv ve Dolomite) ile standart mineral glbreler
(potasyum amonyum nitrat)’in Golden Delicious elma ¢esidinde kok sistemi ve
gelisimi lizerine etkileri kiyaslanmistir. Giibreler 1998°’de dikilen fidanlara
uygulanmistir. En iyi sonug; kok sistemi gelisiminde, verim ve meyve kalitesinde
olumlu artislara neden olan 1,5 It/aga¢ Bioaktiv uygulamasindan elde edilmistir.
Kimdalatif verim, Bioaktiv de 12,7 kg/aga¢ iken mineral gubrede 22-24 kg/agag
olarak tespit edilmistir (Tojnko ve ark., 2004).

Amerika (Washington)’da 1,6 hektarlik alanda (Malus domestica [M.pumila]
cv. 'Golden Delicious') ile 1994 yilinda 4 yinelemeli her yinelemede 3 aga¢ bulunan
ticari bir elma bahgesi kurulmustur. Uretim sistemleri ise organik, konvansiyonel ve
entegre Uretim olarak planlanmistir. Arastirma, bu iiretim sistemlerinin besin
maddelerinin birbirleri ve meyve kalitesi ile toprak ve bitki (zerine uzun dénem
etkilerini tespit etmek amaciyla yiritilmistir. Organik toprak yonetimi
uygulamalari; kompostlanmis kiimes hayvani giibresi, yabanci ot kontrolii i¢in
malclar, dokuma polipropilen, fabrika atiklari ve mekanik toprak islemesini
icermektedir. Konvansiyonel toprak yonetimi uygulamalarinda sentetik gibreler
yabanci ot kontroliine herbisitler dahil olmustur. Entegre sistemde ise organik ve
konvansiyonel uygulamanin bir bilesimi kullanilmistir. Bu sistemle 5 yil sonra
organik sisteme oranla konvansiyonel sistemle organik ve entegre sistem

kiyaslandiginda toprakta toplam azot yiiksek bulunmustur. Kullanilabilir toprak
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N’undaki bu farkliliklara ragmen {i¢ sistemde de yaprak N’unda farklilik olmadig
bildirilmistir. Organik tarimda daha diisiik olan kullanilabilir toprak N’u diisiik
meyve dokusu N’u ile dnemli derecede iliskilidir. Hasat ve hasat sonrasi 1 °C de ve
kontrolli atmosferde muhafaza edilen meyvelerde sertlik ve SCKM degerleri organik
sistemde yetistirilen meyvelerde diger iki sisteme gore daha yliksek bulunmustur
(Andrews ve ark., 2001).

Polat ve Celik (2008),’in 2002-2004 yillarinda Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Ayas Bahge Bitkileri Arastirma ve Uygulama Istasyonu’nda yiiriittikleri ve
degisik organik uygulamalarin Camarosa ve Fern ¢ilek cesitlerinde verim ile bazi
kalite kriterlerine etkileri incelemislerdir. Azot uygulamasindan sonra en yiiksek
degerleri  gosteren yesil giibre-ciftlik  glbresi-humik asit-organik  gtbre
uygulamasimin Ankara ekolojik kosullarinda organik cilek yetistiriciligi yapan
Ureticilere onerilebilecegini saptamislardir.

Atasay ve Tiiremis (2009) 2004-2006 yillar1 arasinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri
Aragtirma Enstitiistinde Camarosa ¢ilek ¢esidinde organik ve konvansiyonel tarim
sistemleri karsilastirmistir. Calisma sonucunda uygulamalar bakimindan bitki bagina
verim ve meyve agirligl arasinda istatistiksel agidan farklilik 6nemli bulunurken pH,
titre edilebilir asitlik, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, tat-aroma, sertlik,
renklenme, askorbik asit (C vitamini) ve ellajik asit bakimindan 6nemli fark
bulunmadig tespit edilmistir. Kiimdlatif verim; konvansiyonel yetistiricilikte 810,36
g/bitki, organik yetistiricilikteki uygulamalarda 526,32-776,34 g/bitki olarak tespit
edilirken, iki yilin ortalamasinda meyve agirligi; konvansiyonel yetistiricilikte 13,20
g, organik vyetistiricilikteki uygulamalarda 12,40- 13,16 g oldugu saptanmustir.
Yapilan bu calisma ile Egirdir (Isparta) kosullarinda organik ¢ilek yetistiriciligi igin
sirastyla Ciftlik giibresi + Yesil giibreleme + Klinoptilolit + Deniz yosunu
(CG+YG+KIn+DY), Ciftlik gubresi + Klinoptilolit + Deniz yosunu (CG+KlIn+DY)
ve Ciftlik giibresi + Yesil giibreleme + Deniz yosunu (CG+YG+DY)
uygulamalarinin tireticilere 6nerilebilecegi bildirilmistir.

Cetinkaya ve Onogur (2006), yapmis olduklar1 arastirmada anaclar1 ve terbiye
sistemleri farkli organik ¢ekirdeksiz kuru {iziim baglarinda uygulanan giibreleme

programlar ile kiilleme c¢ikisi arasindaki iligkileri incelenmis, geleneksel {iretim
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yapilan bir bagdan elde edilen veriler de mukayese amaciyla kullanilmigtir. Hastalik
cikigt tlizerine giibreleme programlarindan ¢ok omcanin ana¢ durumunun etkili
oldugu ve anagsiz omcalarda denemenin son yilinda daha siddetli bir hastalik tablosu
dogdugu belirlenmistir. Buna karsilik, hastalik nedeniyle verim kaybi anagh bagda
daha yiiksek olmustur. Arastirma, uygulanan giibreleme programlarinin yetersiz
oldugunu, yas ve kuru iiziim veriminde kiilleme disinda da zamana bagl bir azalma
olabilecegini ortaya koymustur.

Kocabas ve ark. (2007)’nin yapmis olduklar1 calismada, farkli organik
gubrelerin ve kombinasyonlarinin adagay1 (Salvia fructicosa Mill.) bitkisinde besin
icerigine ve ugucu yag miktarina etkisi incelemis ve bu c¢alismada sigir giibresi,
koyun giibresi ve tavuk giibresi kullanilmistir. Yetistiricilik sonunda N, P, K, Mg, Fe,
Zn, Mn, Cu ve ugucu yag icerikleri belirlenmistir. Bitkilerin besin elementleri
iceriklerine, organik giibre uygulamalar farkli etkilerde bulunurken uygulamalarin
etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyde Oonemli bulunmustur. Ugucu yag igerikleri
organik giibre uygulamalariyla artmis ve en fazla ugucu yag %2.9 ile tavuk gubresi -
koyun giibresi karisimdan elde edilmistir. Adagayr bitkisinde besin maddesi
miktarlart ve ugucu yag igerikleri organik gilibre uygulamalariyla artmis ve bitki
gelisimine olumlu etkilerde bulundugu bildirilmistir.

Yilmaz ve ark. (2007), Tokat kosullarinda Tulameen kirmizi ahududu
¢esidinde yapmis olduklar1 ¢alismada, farkli doz ve zamanda uygulanan azot, ¢iftlik
gibresi ve bildircin giibresinin  bitki ve meyve o&zellikleri Uzerine etkileri
aragtirmiglardir. Fenolojik ozellikler ekolojinin etkisinde kalirken, olusan yazlik
stirgiin sayilar1 (primocane), siirglin ¢ap1 ve boyu yillara gore 6nemli bulunmus,
slirgiin bagma verimin hem yil, hem de uygulamalardan etkilendigini bildirmislerdir.
Ikinci y1l daha fazla verim alinirken (96,95 g), yil iginde de en fazla verime N (112
kg/ha N, tek doz uygulamasi, 89,83 g) ve diger gubrelerin en fazla dozlarinda
rastlanmistir (4 ton/da koyun giibresi uygulamasi hari¢). Meyve agirligr ikinci yil
daha fazla olurken (2,84 g), en iri meyveler her iki y1lda da N-2 (112 kg/ha N tek doz
uygulamasi), C-1(3 ton/da ciftlik gibresi) ve B-2 (4 ton/da bildircin giibresi)

uygulamalarinda tespit etmislerdir.
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(Cakmakci ve ark. (2008 a),’nin yapmis olduklar1 aragtirmada bitki gelismesini
tesvik edici bakterilerin tekli ve birlikte asilamalarinin, kontrol ve azot giibresine
kiyasla, yazlik bugday (Triticum aestivum spp. vulgare var. Kirik) ve arpa (Hordeum
vulgare cv. Tokak) gelisme ve verimi {izerine etkisini incelemislerdir. Uygulama
olarak (1) kontrol (bakteri ve mineral giibre uygulanmamis), (2) Bacillus OSU-142,
(3) Bacillus M-3, (4) Azosipirillum sp. 245, (5) OSU-142 + M-3 + Azp.245, (6)
Bacillus megaterium RCO07, (7) Paenibacillus polymyxa RCO05, (8) Bacillus
licheniformis RCO08, (9) mineral azot N1 (8 kg N/da veya 40 mg N/kg toprak) ve (10)
N2 (4 kg N/da veya 20 mg N/kg toprak) se¢mislerdir. Denemeyi iki set halinde 4
tekerriirlii olacak sekilde yiiriitmiislerdir. Ekimden 30 giin sonra bitkilerin hasat
edildigi denemenin birinci seti sonuglarina gore, bakteri agilamalari, bugday ve arpa
kok agirligini %11,1-18,3 ve %10,3-21,4, gévde agirligini ise %14,4-30,4 ve %11,9-
23,7 oraninda artirdigini, bitkilerin hasat olgunlugu doneminde hasat edildigi
denemenin ikinci seti sonuglarina gore; bakteri agilamalari, bugday ve arpa basak
dane agirligim %9,9-20,6 ve %7,3-18,6, olgun bitki agirligini ise sirasiyla %4,7-18,2
ve %18,0-28,7 oraninda artirdigini, azot uygulamasi (N1-N2) bugday ve arpa basak
dane agirhigini %17,9-11,1 ve %19,9-22,1, toplam biomas agirligimi ise sirasiyla
%23,3-18,6 ve %34,6-28,1 oraninda artirdigini, bakteri asilamalari ile bugday ve
arpa dane protein oramt %5,9-17,2 ve %9,1-16,8; N1 ve N2 giibre uygulamalariyla
bugdayda %23,3 ve %11,7, arpa da ise %19,3 ve %13,8 oraninda artirdigini, bitki
gelisme yanit1 asilanan bakteri, bitki tiiri ve degerlendirme parametrelerine bagl
olarak degistigini bildirmislerdir. Ozellikle Azospirillum sp. 245, OSU-142 ve
Paenibacillus polymyxa RCOS5 bakterilerinin biyolojik giibre formiilasyonlarinda
kullanilabilecek 6nemli bir potansiyel olabilecegi sonucuna varmislardir.

Cakmakci ve ark. (2008 b),’nin yapmis olduklar1 ¢calismada Coruh Vadisinde
Kackar Daglarinin giiney bat1 yoneyinde cografik olarak birbirinden farkli 8 bolgede
yabani ahududu (Rubus ideaus L.) rizosfer topragindan azot fikseri ve hormon {iretici
bakteri izolasyonunu arastirmislardir. izolasyonda azotsuz kat1 malat-siikroz besi yeri
kullanmiglardir. Sonugta, 68 izolat azotsuz besi ortaminda gelisebildigini, yirmi ii¢
izolatin asetilen indirgeyici azot fikseri oldugunu, 22 izolatin fosfor ¢6zebildigini ve

56 izolatin ise indol asetik asit tiretebildigini, 13 bakterinin ise azot fiksetme ve IAA
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tiretimine ilave olarak fosfor ¢ozebilme 6zelligine sahip oldugunu belirlemiglerdir.
Segtikleri izolatlarin bitki gelisimini tesvik etme 6zellikleri birgok saksi denemesiyle
degerlendirilmis, izolatlarin bitki gelisimini tegvik edici olarak kullanimi sadece
saks1 denemeleri fosfat ¢oziiciiliigiinii, indol asetik asit {iretimi ve bitkisel gelisimi
tesvik etme gibi bir veya bircok 6zelliginin bitki besin maddesi alimini, verim ve
gelismenin artirilmasinda etken oldugu sonucuna varmisglardir.

Okur ve ark. (2008),’nmin yapmis oldugu c¢alismada Akdeniz iklim
kosullarinda organik ve konvansiyonel sistemle yetistiricilik yapilan bag topraklari,
mikrobiyal biyokdtle ve enzim aktivitesi agisindan kiyaslanmistir. Organik sistemde
YGI1 (Yesil Giibre + Ciftlik Giibresi, 30 t ha™); YG2 (Yesil Giibre + Ciftlik Gtibresi,
10 t ha™'+ E2001 EM Bio-polimer jel ¢ozeltisi); YG3 (Yesil Glibre + E2001 EM Bio-
polimer jel cozeltisi) uygulamalar1 degerlendirilmistir. Toprak organik C igerigi,
toprak mikrobiyal biyokitle C’u (TMBC), proteaz, Ureaz, alkalin fosfataz ve
dehidrogenaz aktiviteleri konvansiyonel sisteme oranla organik sistemde 6nemli bir
oranda yuksek olarak belirlenmistir. Mikrobiyal biyokitle C’nunun organik C’a
oran1 (Cmik/Corg)’da ayni1 sekilde organik parsellerde yiiksek oldugu organik C
igeriginin, konvansiyonel topraklara oranla %13-23 arasinda arttigini bildirmislerdir.

Aslantas ve ark. (2009), bazi bakteri irklarmin (Basillus licheniformis RC33,
Bacillus subtilis OSU142,Variovorax paradoxus RC 21, Paenibacillus polymxa R 22,
Bacillus sp. RC 23, Bacillus subtilis RC 11, Bacillus mycoides T8, Bacillus
sp.RCRO03, Bacillus cereus RC18, Bacillus cereus T30, Pseudomonas fluorescens
T32, Bacillus megaterium RC101) cilekte (Fern) fide Uretimi Uzerine etkilerini
belirlemek amaciyla Erzurum’da yiiriittiikleri ¢alismada bitki basina fide sayisi
kontrolde 2006 yilinda 4.70, 2007 yilinda 3.34 adet olarak belirlenirken, bakteri
uygulamalarinda 2006 yilinda %124.04 (Pseudomonas fluorescens T32)-351.06
(Bacillus licheniformis M3) oraninda, 2007 yilinda ise %174.55 (Bacillus
megaterium RC101)-449.10 (Bacillus sp. RCR03) oraninda artiglar bildirmislerdir.
Birinci kalite fide oran1 kontrolde %26.7, M 3 (%35.0), T 8 (%36.0), RC 21 (%49.3),
OSU 142 (%49.7) ve RCRO3 uygulamasinda %55.0 olarak belirlemislerdir.

Gergekcioglu ve ark. (2009), 2005-2006 yili Tokat kosullarinda Maraline
cilek ¢esidinde yiirtttiikleri calismada Cropset, Ormin-K, Fertihum ve ISR-2000 adli
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organik giibrelerin bitki ve meyve oOzelligine etkilerini arastirmiglardir. Tum
uygulamalarda bitki basina ortalama verim (ikinci yil, 87.47 g) ve meyve agirligi
(ikinci yil, 7.42 g) yillara gore 6nemli bulunurken, uygulamalar arasinda fark
saptamamuglardir.

Ipek ve ark. (2009), Alcaligenes 637Ca, Staphylocoocus MFDCa
1, Staphylocoocus MFDCa-2, Agrobakterium A18, Panteo FF1 ve Bacillus M3
bakteri irklarinin sera sartlarinda Aromas ¢ilek ¢esidinde verim ve biiylimesi {izerine
etkisini incelemisler, tim bakteri uygulamalarinin meyve verimini énemli derecede
artirdigini  saptamiglardir. Kontrol uygulamasinda bitki basmna verim 585.4 g,
ortalama meyve agirligi 14.8 g 637 Ca uygulamasinda sirasiyla 860.7 g olarak ve
17.4g olarak tespit edilmistir. Denemede kullanilan biitiin bakterilerin 6zellikle 637
Ca ve Al8’in saglamis olduklar1 verim ve biiyiime artis1 ile kirecli toraklarda cilek
yetistiriciliginde kullanilabilir oldugunu bildirmislerdir.

Unlii ve Padem (2009), yaptiklar1 calismada Joker F1 bodur domates
cesidinde agik tarla kosullarinda konvansiyonel yetistirme sistemi ile organik
yetistirme sistemlerinin verim, kalite ve bitkisel 6zelliklerine olan etkilerini
incelemislerdir. Denemede konvansiyonel yetistiricilik ile organik yetistiricilikte 4
farkl ciftlik giibresi dozu, organik yetistiricilikte kullanilan 2 bitki aktivatorii ve 2
farkli mikrobiyal giibre kombinasyonlar1 ile birlikte kontrol uygulamasi
kullanmiglardir. Calismada verimin 4.87-7.23 ton/da, erkenci verimin 2.65-4.72
ton/da ve ortalama meyve agirliklarinin 143.26-167.02 g arasinda degistigi
saptanmigtir. Calisma sonucunda domates meyvelerindeki C vitamini miktarinin
15.91-23.70 mg/100 g, suda cozinebilir kuru maddenin %3.52-4.18, delinme
direncinin 1.46-1.87 kg/lcm?® ve titre edilebilir asitligin %0.232-0.428 arasinda
degisim gosterdigi tespit etmislerdir.

Atay ve ark. (2011),’nin yapmis oldugu ¢alismada 2002-2006 yili1 Malatya ili
Akcgadag ilcesinde, 5 yildir sertifikali organik tarim yetistiriciliginin yapildigi, 15
yasinda ve 10x10 m aralik ve mesafede dikilmis Hacihaliloglu kayis1 bahgesinde
yuriitmiiglerdir. Calisma, organik tarim tekniginde yer alan bitki besleme
uygulamalarin1 konvansiyonel uygulama ile karsilastirarak, kayisi yetistiriciligi igin

en uygun organik tarim programini olusturmak amaciyla planlanmistir. Calismada, 5
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farkli organik bitki besleme uygulamasi A (organik giibre + ¢iftlik giibresi + yesil
gubre), B (organik glbre + humik asit), C (organik glbre + ciftlik gibresi), D
(organik giibre + yesil giibre) ve E (organik giibre + organik yaprak giibresi) ile
konvansiyonel  vyetistiricilik ~ verim  ve  pomolojik  Ozellikler  agisindan
karsilastirilmistir. Calisma sonunda, en yiiksek verim degeri 111.30 kg/agag ve 0.18
kg/cm? ile konvansiyonel yetistiricilikte elde edilirken, meyve eni, boyu, yiiksekligi,
agirh@ ve ¢ekirdek agirh@ parametrelerinde organik kombinasyonlardan A
uygulamasi 6n plana g¢ikmistir. Diger taraftan, SCKM, meyve eti sertligi ve
et/cekirdek orani parametrelerinde ise uygulamalar arasinda istatistiki bir fark
saptamadiklarini bildirmislerdir.

Oktiiren ve ark. (2011),’nin yapmus olduklar1 ¢alismada, bitkisel kokenli sivi
organik giibrelerin, kimyasal giibreler ve bunlarin farkli kombinasyonlarinin ortii alti
hiyar yetistiriciliinde verim ve meyve kalite kriterleri iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla ¢alisma yapmislardir. Tesadif parselleri deneme desenine gore
4 tekrarlamali kurulan ¢aligmada kontrol, topraktan organik giibre, tam doz kimyasal
giibre, tam doz kimyasal+organik giibre, yar1 doz kimyasal+organik giibre, topraktan
kimyasal+yapraktan organik gubre uygulamalarinin etkilerini arastirmiglardir. Gubre
uygulamalarinin verim, meyve Ca, K, Mn ve Cu igerigi, renk bilesenlerinden a ve b
degerleri, meyve suyu pH’si, EC’si, meyve ¢ap1 ve agirligi, titre edilebilir asitlik
icerigi iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Ozellikle tam doz
kimyasal glibre+organik giibre uygulamasi ile verim, titre edilebilir asitlik, meyve
suyu EC’si ve K igerigi artmistir. Sonug olarak sadece organik giibre uygulamalari;
verim ve kalite kriterlerini kontrole gore dnemli oranda artirmasina ragmen kimyasal
giibre uygulamalarinin gerisinde kaldigin1 bildirmislerdir. Bununla birlikte organik
gubrelerin kimyasal giibrelerle birlikte verildigi uygulamalarda ise sadece kimyasal
giibre verilen uygulamalara gore verim ve incelenen diger parametrelerde onemli
oranda artis saglandigini belirlemislerdir.

Demirtas ve ark. (2012), yapmis olduklar1 arastirmada ortii altt domates
yetistiriciliginde kullanilmakta olan bitkisel kokenli sivi organik giibrelerin domates
bitkisinde beslenme durumu ve toprak verimliligi iizerine olan etkilerini

aragtirmiglardir.  Denemede kontrol, organik gibre, kimyasal glbre, 1/1

21



2. ONCEKI CALISMALAR Soner UNVER

kimyasal+organik gibre, ¥2 kimyasal+organik gubre ve kimyasal gubre+yapraktan
organik giibre konular1 karsilastirmiglardir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
dort tekerrdirlti olarak kurulan ¢alisma tek {iriin olan domates yetistirme doneminde
yuriitilmistir. Kimyasal ve organik giibrelerin etkilerini gérmek amaci ile toprak ve
bitki 6rnekleri alinarak, analizleri yapilmis, analiz sonuglarina gore topraktan organik
gubre ve kimyasal gibre kombinasyonlarinin genellikle daha olumlu sonuglar
verdigini belirlemislerdir.

Erdogan ve ark. (2013),’nin yapmis olduklar1 arastirmada asidik ¢ay, asma ve
ahududu rizosferi topraklarindan elde edilen biyolojik giibre olarak kullanilabilecek
azot fikseri, fosfat ¢Oziicli veya siderofor iiretici mikroorganizma esasli yedi farkli
biyolojik giibrenin Italya asma ¢esidinin (Vitis vinifera) klorofil icerigi, makro ve
mikro element konsantrasyonu ve fidan gelisimi iizerine etkisini incelemislerdir.
Arastirma sonuglarina gore, Ozellikle Pseudomonas fluorescens RC77+ Bacillus
megaterium RCO7+ Bacillus subtilis RC63, Bacillus subtilis RC11, Bacillus
megaterium RCO7, Bacillus atrophaeus RCK7¢ ve Pseudomonas putida FA19d esash
biyolojik giibreler asmada toplam dal yaprak agirligi, ana siirgiin uzunlugu, yaprak
alan indeksi, klorofil, azot, demir ve ¢inko igerigi dahil gelismeyi tesvik ettigini,
biyolojik giibreler azot, ¢cinko ve demir igerigi ve yaprak klorofil igerigini artirdigini
tespit etmislerdir.

Cakmakci ve ark. (2013),’nin yapmis olduklar1 ¢alismada aminosiklopropan
karboksilat (ACC) deaminaze igeren azot fikseri ve fosfat ¢cozlici mikroorganizma
esaslt tekli, ikili ve ii¢lii kombinasyonlar halinde dokuz farkli biyolojik giibrenin
otlak ayrig1 gelismesi iizerine optimum sulama ve su kisiti kosullarinda etkisini
incelemislerdir. Saks1 denemelerini ii¢ sulama rejimi (tarla kapasitesinin %100, %75
ve %50) on uygulama bes tekerriirlii tesadiif parselleri deneme desenine gore iki
tekrarlamali olarak diizenlemislerdir. Arastirmada test edilen tekli, ikili ve Uc¢lu
kombinasyonlar halinde uygulanan bakteriyel sivi biyolojik giibrelerin bitki
gelismesini  tesvik ettigini ve su stresinin olumsuz etkisini azaltabildigini,
strdiiriilebilir ve organik otlak ayrigr {retiminde biyolojik giibre olarak

kullanilabilecek potansiyele sahip oldugunu belirlemislerdir.
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Erdogan ve ark. (2015 a),’nin yapmis olduklar1 ¢aligmada Camino Real ¢ilek
¢esidinin, azot fikse eden, fosfor ¢dzen ve 1-aminocyclopropane -1-carboxylate
(ACC) iceren bakteriler ile muamelesi sonucu kalite ve verim Uzerine, makro ve
mikro besin elementi ile fitohormon igerigine, antioksidan aktivitesi ve pentaz fosfat
oksidatif zincirine dort farkli su rejiminde etkisini aragtirmislardir. Toplam 8
uygulamada (1) kontrol, (2) Paenibacillus polymyxa RCO05, (3) Paenibacillus
polymyxa RC14, (4) Pseudomonas fluorescens RC77, (5) Bacillus atrophaeus RC36,
(6) Pseudomonas putida RCO06, (7) Variovorax paradoxus RC351 and (8)
Rhodococcus erythropolis RC9 bulundugunu bildirmislerdir. 2011-2012 yillar
boyunca dort farkli su seviyesi (%100, %75, %50, %25) uygulanmis, su stresi
arttikca klorofil igerigi, toplam suda ¢dziinen kuru madde ve titre edilebilir asitlik
degerleri 6nemli diizeyde azaldigini, bitki basina meyve sayist ve pH degerleri
artirdigini, suyun azalmasi, bitki gelismesinde kademeli olarak azalmaya neden
olurken, ¢ilek yapraklarinda toplam fenolik madde, antioksidan kapasite,
malondialdehit (MDA), hidrojen peroksit (H202), glutatiyon rediktaz (GR),
glutation S-transferaz (GST), glukoz-6-fosfat dehidrojenaz (G6PD), 6-fosfoglukonat
dehidrojenaz (6PGD), katalaz (CAT), peroksidaz (POD), sliperoksit dismutaz (SOD)
ve askorbat peroksidaz (APX) gibi kuraklik stresi belirtilerinde ise artisa neden
oldugunu sdylemislerdir. PGPR ile inokule edilen c¢ileklerde ise kuraklik stresi
altinda yaprak klorofil igerigi artigini, fitohormon birikimi (GA, ABA, SA, TIAA) ve
makro-mikro besin elementi alimi hizlandigini, toplam fenolik madde ve antioksidan
kapasitesi, antioksidan enzim aktivitesi (GR, GST, CAT, POD, SOD and APX)
artigini, fakat su stresi etkisinin hafifletilmesi siire¢lerine katkida bulunabilen MDA
ve H202 igerigi azaltiginm bildirmislerdir.

Erdogan ve ark. (2015 b),’nin yapmis olduklar1 ¢calismada 2011-2012 yillar1
strecinde azot fikse eden, fosfor ¢ozen ve l1-aminocyclopropane -1-carboxylate
(ACC) iceren bakterilerin cileklerde (Fragaria X ananassa Duch. Cv. Aromas) kalite
ve verim iizerine, makro ve mikro besin elementi iceriklerine, fitohormon igerigine,
antioksidan aktivitesi ve pentaz fosfat oksidatif zincirine dort farkli su rejiminde
etkisini aragtirmiglardir. Toplam 8 uygulamada (1) kontrol, (2) Paenibacillus

polymyxa RCO05, (3) Paenibacillus polymyxa RC14, (4) Pseudomonas fluorescens
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RC77, (5) Bacillus atrophaeus RC36, (6) Pseudomonas putida RC06, (7) Variovorax
paradoxus RC351 and (8) Rhodococcus erythropolis RC9 bulundugunu
bildirmislerdir. 2011-2012 yillar1 boyunca dort farkli su seviyesi (%100, %75, %50,
%25) uygulamislar ve sonug itibari ile su stresi arttikca klorofil igeriginin azaldigini,
0 da toplam suda ¢oziinen madde, verim ve gelismeyi azaltigini, PGPR ile inokiile
edilen cileklerde ise kuraklik stresi altinda yaprak klorofil igerigi artirdigini,
fitohormon birikimi (GA, ABA, SA, IAA) ve makro-mikro besin elementi alinimini
hizlandirdigimi, MDA ve H202 igerigi azaldigini, toplam fenolik madde ve
antioksidan kapasitesi, antioksidan enzim aktivitesi (GR, GST, CAt, POD, SOD ve
APX) artirdigin1 bulmuslardir.

2.2. Koklendirme ve Adaptasyon Konusunda Yapilan Calismalar

Nikolik ve ark. (1995), fidan iiretimi ig¢in anag ve gesit secimi hakkinda
yapmis olduklar1 ¢alismada, Yugoslavya’da meyve bahcesi kurumu ve fidan Gretimi
i¢in sert kabuklular ve 1liman iklim meyve tiirleri i¢in anag olarak 30’un {izerinde ve
cesit olarak 400’ilin lizerinde liste vermislerdir. Bu Urlnler; elma, armut, ayva, erik,
kaysi, seftali ve nektarin, kiraz, visne, ceviz, findik, ¢ilek, ahududu, bogiirtlen, siyah
frenk {iziimi, kirmiz1 frenk {izimii, beyaz frenk {iziimii, Bektasi liziimli ve bataklik
yaban yasemini (gesitlere tavsiye etmek icin) ve elma, armut, erik, seftali, kaysi,
Kiraz, vigne, ceviz ve findig1 (anaglar i¢in) kapsadigini bildirmislerdir.

Bagcr ve ark. (2003),’nin Isparta kosullarinda bazi iliman iklim meyve
fidanlarinin ¢ogaltilmasi lizerine yaptiklari ¢alismada elma, kaysi, kiraz ve seftali
meyve fidanlar1 ile seftali ve kaysi c¢oOgiirlerinin yiiksek tlinel ve agik arazi
kosullarinda gelisimlerini incelemislerdir. Calismada fidanlarda as1 tutma oranlart,
boy, cap, kok sayilar1 ve kok uzunluklari, ¢ogilir ¢ikis zamanlar1 ve asiya gelme
oranlarini belirlemislerdir. Yiiksek tlinel uygulamasinin etkisini elma, kiraz ve seftali
fidanlarinin as1 tutma oranlari iizerine 6nemsiz bulurken, kaysi fidanlarinda as1 tutma
oranlarin1 %36.7 ile %70 oraninda arttirdigini tespit etmislerdir. Yiiksek tiinel
uygulamasinin agiga gore M9, M26, MM106 iizerine asili elma fidanlarinda 27.8-
38.1 cm boy, 1.75-4.26 mm ¢ap artis1 oldugunu bildirmislerdir. Cogiirler tizerine
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asilanan kaysi, seftali ve kiraz fidanlarinda yiiksek tlinel ile acik uygulamalari
sirastyla 53.7-58.8 cm, 57.9-61.1 cm ve 60.2-63.3 cm boy, 6.66-6.84 mm, 4.81-5.13
mm ve 7.58-7.70 mm cap, %55-67, %33-35 ve %44-60 arasinda kok sayilarinda,
%6.7-7.1 cm, 5.0-6.7 cm ve 8.1 kok uzunluklarinda artisin meydana geldigini
gozlemlemislerdir. Yiiksek tiinel uygulamasinin agik kosullara gore seftali ve kaysi
¢ogiirlerinde sirasiyla 63.9 ve 64.8 cm boy, 5.22 ve 4.97 mm ¢ap ve %36 ve %35 kok
sayilarinda, 5.9 ve 6.6 cm Kkok uzunluklarinda artislara neden oldugunu
bildirmislerdir.

Esitken ve ark. (2003), yapmis olduklar1 ¢calismada yabani visnenin yesil ve
yar1 odunsu ¢eliklerinde koklenme {izerine IBA ve Agrobacterium rubi’nin etkisini
incelemis, IBA’nin 0, 250, 500 ve 750 mg 1-1 dozlar tek basina veya Agrobacterium
rubi ii¢c asama (Al, A16 ve Al8) ile kombine ederek uygulamislardir. Arastirma
sonunda, yabani visne celiklerinde her iki celik tipinin kontrol uygulamalarinda
koklenme elde edememislerdir. Yabani visnenin yesil ve yart odunsu geliklerine
bakteri, IBA ve IBA-+bakteri uygulamalarinda koéklenmenin tesvik edildigi
saptamiglardir. En yiiksek koklenme orani yesil gelikte %65 ve yari odunsu
celikte %70 ile 250 mg I-1 IBA+A16 uygulamasindan elde etmislerdir. Yesil
celiklerde bakteri kaplar igerisinde Al16 (%43.8) ve Al (%42.5), A18 (%18.8) ve
kontrolden (%13.1) daha etkili bulunmus, hormon dozlar1 arasinda 250 mg 1-1 IBA
(%39.4) en yiiksek koklenme oranini verdigini saptamiglardir. Yar1 odunsu geliklerde
ise, en yiiksek koklenme oranini bakteri kaplari igerisinde A16 (%49.4) ve hormon
dozlari igerisinde 750 mg 1-1 IBA (%46.9) uygulamasindan elde etmislerdir. Sonug
olarak, IBA-+bakteri uygulamalar1 ¢eliklerde adventif kok olusumu icin tek bakteri,
IBA ve kontrol uygulamalarindan daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Kaplan ve ark. (2003), Samsun Carsamba Ovasi kosullarina uygun ahududu
cesitlerinin belirlenmesi ile ilgili yapmis olduklari ¢aligmada, 2x1m aralikla dikilen
12 ahududu c¢esidinden 6’sar bitkide yiiriitmislerdir. Bu cesitlerin fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerini incelemis ve hasat donemlerini gézlemlemislerdir. Hollanda
Boduru, Bursa Boduru, Heritage ve Tulameen en verimli ahududu ¢esitleri olarak

tesbit etmislerdir. Karadeniz Bolgesi’nde Carsamba ovasi gibi sahil kesim yerine,
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yiksek rakimli alanlarda ahududu yetistiriciliginin daha uygun olacagini
bildirmiglerdir.

Kurt ve ark. (2003), ahududu ve bogiirtlen g¢esitlerinin Giresun ekolojik
kosullarina adaptasyonu tizerine yapmis olduklar1 ¢alismada 12 ahududu ve 14
bogiirtlen ¢esidi kullanmiglardir. Bu meyve tiirlerinin baz1 morfolojik ve pomolojik
Ozellikleri incelemis ve hasat donemlerini gézlemlemislerdir. Giresun ekolojisin’de
ahududu ¢esitlerinin hasat periyodunu Haziran ayinin ilk haftasi ile Eyliil ayinin
sonuna kadar siirdiigiinii ve 10 meyve agirhg 20.25 —-44.90 gr, suda ¢6zunur kuru
madde miktar1 %9.13 —13.66 arasinda degistigini gdzlemlemislerdir. Bogiirtlen
cesitlerinde ise hasat periyodunu Haziran aymnin ilk haftas1 baslayip Eyliil ayinin ilk
haftasina kadar siirdiigiinii 10 meyve agirhigr 35.00 -79.39 gr, suda ¢ozindr kuru
madde miktar1 %9.20 -13.33 arasinda degistigini gozlemlemislerdir. Sonug olarak
Ahudududa Heritage ve Tulemeen ¢esitleri, bogiirtlende ise Arapaho, Jumbo ve
Nessy ¢esitlerini bolgeye en uygun ¢esitler olarak tavsiye etmislerdir.

Milosevic ve ark. (2003),’nin yapmis oldugu ¢alismada Thornfree bogiirtlen
cesidi i¢in kok gelisimi ve 1 yillik koklii dallar tizerindeki tomurcuklarin pozisyonu,
sekli ve zamaninin etkisini arastirmislardir. Arastirmanin amaci; Sirbistan
(Montenegro)’da ug¢ daldirmasi ile dikensiz bogiirtlen fidani iiretimidir. 5 yillik
calisma sonuglarinda 1 yillik ana dallardaki tomurcuklarin pozisyonu yaninda, 1
yillik Thornfree c¢esidinin kdklenme derecesine zamanin, daldirma seklinin ve
tarihinin de (kesilmeden topraga daldirilan, 2 gozle topraga daldirilan ve 3 gozle
topraga daldirilan) etkili oldugunu bildirmislerdir.

Cakmakeci ve ark., (2006 b),’nin yapmis olduklar1 arastirmada bitkisel hormon
iiretici, azot fikseri ve fosfat ¢oziicii bitki gelisimini tesvik edici 18 bakteri izolatinin
tarla ve laboratuar kosullarinda arpa, bugday ve 1spanak kok sistemi iizerine etkisini
incelemiglerdir. Aragtirmada bulduklar1 sonuglara gore bakteriyel hormon iiretiminin
(6zellikle TAA) baslangic déneminde bitki kdk sisteminin gelismesinde énemli rol
oynadig1r gormiislerdir. PGPR’nin kok agirligir ve kok sayisini artirdigini ve kilcal
kok olusumunu tesvik ettigini, lateral ve adventif kok sayisini artirdigini ve besin
alimin1 etkiledigini ortaya koymuslardir. Lateral ve kilcal kok sayis1 ve kok uzunlugu

artis1 gibi kok morfolojisi ve gelisimindeki 6nemli degisimlerle, PGPR’in bitki
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gelisimine olumlu etkisi birbiriyle iligkili oldugunu bulmuslardir. Kok siteminin
gelismesi ve uzamasinin, PGPR tarafindan bitki gelisimini tesvik mekanizmalarindan
biri oldugu vurgulamiglardir.

Tiremis ve ark. (2006), bazi ahududu c¢esitlerinin Adana kosullarina
adaptasyonu ile ilgili yapmis olduklar1 ¢alismada, ilk y1l Bursa Boduru, Tulameen,
Canby, Willamette, Rubin, Newburgh, Heritage ¢esitleri 6n denemeye almislardir.
Fakat bu cesitlerden Bursa Boduru ve Rubin’in bitkilerinin iyi gelisememesi ve
bolgeye adapte olamamasi nedenini belirterek ikinci yil bu gesitleri ¢ikartmislardir.
Hollanda Boduru ve Meeker c¢esitlerinin ilavesiyle ikinci yil diger cesitlerle birlikte
toplam 7 ¢esit denemeye almiglardir. Denemede yaprak tomurcuklarin uyanma ve
acma tarihleri, ¢icek tomurcuklarinin olusma ve agma tarihleri, ilk hasat ve son hasat
tarihleri gibi fenolojik gozlemlerin yani sira, verim ve pomolojik analizler ve bitki
Olcimleri yapmislardir. Cesitlerin tamaminda tomurcuklar 9—14 Martta uyanmis,
Mayis ayinda derime baglamislardir. 2 yillik gézlem ve Olgiimlerin sonucuna gore
bitki basina siirgiin sayist ve toplam verim ac¢isindan Willamette ¢esidi on plana
cikarken siirgiin basina verimde Heritage cesidi en yiiksek sonucu verdigini
belirtmislerdir. Adana’da ticari olarak ahududu yetistiriciliginin vejetasyon
periyodunun daha uzun olmasi nedeniyle diger bolgelerle kiyasladiklarinda daha
ekonomik oldugunu, ancak bu bdlgede asir1 yaz sicaklari nedeniyle bitkilere
golgeleme yapilmasi gerektigi kanaatine varmiglardir.

Turkay ve ark. (2003), Tirkay Kirmizisi ve Tiirkay Pembesi ahududu
tiplerinin morfolojik ve pomolojik o6zelliklerinin belirlenmesi ile ilgili yaptiklart
caligmada, kirmizi1 ve pembe ahududu tiplerinde sirasiyla; ortalama kok siirgiin sayisi
2.5, 3.5 adet, kok siirgiin boylar1 ise 141.7, 109.0 cm, 10 meyve agirhig 17.8, 8.7 g,
SCKM %12.1, 11.6 olarak saptamislardir. Meyvelerinde konik sekilli ve
tanelenmeyen 6zellikte oldugunu belirtmislerdir.

Ercigli (2004),’nin yapmis oldugu calismada iki farkli giil genotipinde
kdklenme oranlari agisindan yaptiklari ¢alismada IBA’nin 0, 2000, 4000 mg 1-1 ile
Agrobacterium rubinin ¢ asamast (Al, Al6, Al8) ile bunlarin degisen
kombinasyonlarini incelemislerdir. ERS14 genotipinde IBA’nin 4000 ppm+ A.rubi
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A16, ERS15 genotipnde ise IBA’nin 2000 mg I-1 + A.rubi A18 uygulamalar1 en iyi
sonucu verdigini bildirmislerdir.

Eyduran ve ark. (2006), baz1 ahududu ¢esitlerinin Ayas (Ankara) kosullarina
adaptasyonu {izerine yaptiklar1 calismada, 11 ahududu ¢esidi kullanmislardir.
Cesitlerin fenolojik, bitkisel ve pomolojik kriterlerini incelemisler, 4 yillik bir
deneme sonuclar1 ile ilk iki yillik deneme sonuglari arasinda bir farklilik
gormemislerdir. Buna gore; ilkbahar {iriinii veren ¢esitler arasinda Willamette ve
Tulameen, hem ilkbahar hem de sonbahar Urlinii veren gesitler arasinda Heritage’i
Ayas (Ankara) kosullarina adaptasyon yetenegi en iyi olan cesitler olarak
bulmuslardir.

Agaoglu ve ark. (2006),’nin yapmis oldugu c¢alismada Ankara (Ayas)
ekolojisin de 5 yi1l boyunca yetistirilen 11 bogiirtlen ¢esidinin (Arapaho, Black Satin,
Bursa 1, Bursa 2, Bursa 3, Cherokee, Chester, Dirksen Thornless, Jumbo, Navaho ve
Ness) pomolojik 0Ozellikleri incelemiglerdir. Calisma sonucunda pomolojik
Ozelliklerde olusan farkliligin; 1) cesitler arasindaki farkliliktan, 2) yillar boyunca
olusan ekolojik farkliliktan ve 3) ¢esit ile yillar boyunca olusmasi muhtemel ekolojik
etkiler arasindaki interaksiyondan kaynaklandigi tespit etmislerdir.

Eyduran ve ark. (2009),’ nin yapmis oldugu aragtirma da 2000-2006 yillarinda
Ankara (Ayas) kosullarinda yetistirilen 12 bogiirtlen ¢esidinin (Ness, Bursa 2,
Cherooke, Arapalio, Chester, Bursa 1, Navaho, Black Satin, Boysen Berry, Dirksen
Thornless, Bursa 3, Jumbo) verim ve bazi siirgiin performans sonuglarinin
karsilagtiritlmast amaglamislardir. Performanslarin saptanmasi igin gesitlerin meyve
agirliklar, bitki basma diisen siirglin sayilari, siirgiin caplari, siirglin boylar1 ve
slirgiin basina ortalama verimliliklerini bulmuslardir. Ankara (Ayas) kosullar1 igin
yapilan bu ¢alismanin sonuglarina gore; Chester ve Navaho ileride Ankara (Ayas)
kosullarinda iiretim yapacaklar igin tavsiye edilebilir nitelikte oldugunu
bildirmislerdir.

Nazli ve ark. (2009), 2007-2008 yillar1 arasinda Malatya Meyvecilik
Arastirma Enstitlisii arazisinde bogiirtlen adaptasyon bahgesinde bulunan Chester,
Bursa I ve Bursa III bogiirtlen (Rubus fruticosus) cesitlerinde degisik daldirma ve

celikle cogaltma yontemlerinin koklenmeye etkilerinin arastirilmasi1 amaciyla
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yaptiklar ¢alismada, daldirma yontemi olarak ug¢ daldirma, basit daldirma ve hendek
daldirma yontemlerini uygulamislardir. Celikle c¢ogaltim metodunda ise 3 ayri
konsantrasyon da (500-1000 ve 2000 ppm) muamele edilen IBA ve ayrica bir kontrol
uygulamasi uygulamasi yapilmistir. Koklenme oranlar1 farkli daldirma metotlarinda
ve farkli gesitlere gore %80 ile %95 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Celikle
cogaltma metoduyla Gesitler arasinda biiyiik oranda farklilik tespit etmemiglerdir.
Ancak uygulanan dozlar arasinda belirgin farkliliklar tespit edilmis, kok olusum

oranlarinin %5 ile %64 arasinda oldugu gézlemlemislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak, ahududu (Heritage ¢esidi) kullanilmistir.
Heritage ¢esidinin secilme nedenleri giincel ¢esit olmast hem de Adana kosullarinda
olumlu sonug verdiginin 6nceki ¢alismalardan tespit edilmesidir (Ordu ve ark. 2008).

Heritage cesidinin orijini Fransa’dir. Odun dallar1 verimli, kuvvetli ve dik
biiyiime egilimi olan, genellikle adaptasyon yetenegi iyi olan bir ¢esittir. Meyveleri

ozellikleri bakimindan orta boylu, orta kirmizi renginde, sert, tatli ve dondurulmaya

elverisli 6zelliktedir. Ayrica sonbahar iiriinii vermeye yatkindir. Ge¢ olgunlasan bir

cesittir (Crandall, 1995) (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. eritage audud gesiinin meyvéleri

Organik fidan tretimi icin gerekli olan kok celikleri Bursa da organik tretim
yapan Diza Hayvancilik Tarim Gida Insaat Tekstil Sanayi ve Ticaret Limited

Sirketinden saglanmustir.

31


http://www.google.com.tr/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=7wiqOzZKSt84pM&tbnid=LToePEr0ASR51M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http%3A%2F%2Fwww.tarimkutuphanesi.com%2FAHUDUDU_YETISTIRICILIGI_00297.html&ei=SSUZUdf8I-Kt4ASts4CADg&psig=AFQjCNHHo6hT_ehw8Fj3jNEBWuTsj1nsyg&ust=1360688841641934

3. MATERYAL VE METOD Soner UNVER

Bakteri materyalleri:

Bio-one: Tamamen dogal ve organik bir mikrobiyal giibredir. Bilesiminde
bulunan bakterilerden biri Azotobacter vinelandi’dir. Bu bakteri diger pek ¢ok
aktivitesinin yaninda en 6nemli aktivite olarak toprak atmosferindeki serbest azotu
topraga baglar. Diger bakteri ise Clostridium pasteurianum’dur. Bu bakterinin de en
onemli iglevi topraktaki karbon baglarini kirarak toprakta bulunan organik maddeleri
hizla humusa doniistiirmesidir. Bu her iki bakteri stabilizator sivi igerisinde uyusuk
halde muhafaza edilir ve topraga uygulanacagi zaman uyandirilarak faaliyete
gecirilir. A.vinelandi havali (aerob), C.pasteurianum havasiz (anaerob) sartlarda
faaliyet gostermektedir. Her iki bakteride hem birbiri ile hem de diger toprak
mikroorganizmalar1 ile uyumlu ve birbirini tamamlar sekilde ¢alismaktadir.
Topraktaki organik maddeleri pargaladiklari zaman agiga ¢ikan H™ iyonlar1 toprak

atmosferindeki O, ile birleserek kurak zamanlarda bitkileri stresten koruyacak kadar

nem olustururlar.

BIO-ONE

ORGANIK MIKROBIYAL
GUBRE

Sekil 3. 2. Bio-one glbresi

Bionem: igerisindeki Pseudomonas fluorescens bakterisinin ¢gikarmis oldugu
enzimlerden bir tanesi kitinaz enzimidir. Kitinaz enzimi sayesinde kitin tabakasini
parcalayarak hastalik mantarlarini, nematodlari, zararli boceklerin yumurtalarini

catlatarak yeni bireylerin olusmasina engel olmak sureti ile dizenli uygulamada
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popiilasyonlarmi minimum seviyede tutar. igerisindeki faydali bakteri sayesinde ve
bu bakterinin ¢ikarmis oldugu enzimlerle mevcut olan besinlerin bitki tarafindan
alimabilirligini  sagladigi gibi, bagisiklik sisteminin guclenmesini; bitkilerin
hastaliklara ve zararlilara daha direngli olmasin1 saglar. Yapraktan uygulandiginda
yaprak yizeylerini genisletir, kokten uygulandiginda bol sagak kok olusmasini

saglar.

Sekil 3.3. Bionem gubresi

B5A: Tamamen ekolojik ve bitkisel orijinlidir (yapiminda tamamen bitkisel
ve organik maddeler kullanilmistir). Igerik olarak Lastobacillus sp. pseudomonas
sp. bitkisel yaglar, %2,4 N; %2,0 P,0s; %5,6 K,O bulunmaktadir. Toprakta
organizma ve mikroorganizma canliligi arttirir. Topraktaki canli organizmalarin
arttirlmasi topragm dogal olarak giibrelenmesi demektir. Ornegin bir solucanin 1
yilda isledigi toprak miktari, bir traktoriin 1 saatte isledigi toprak miktarina esittir.
Toprakta yillardir bilingsizce kullanilan kimyasal giibreler nedeni ile birikmis olan

kimyasallarin par¢alanmasini hizlandirarak kimyasal birikintinin 6niine geger.
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Sekil 3.4. B5A gubresi

Bu ¢alisma 2009-2010 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Uygulama ve Arastirma arazisi ile Adana Valiligine bagli uygulama

seralarinda gergeklestirilmistir.

Sekil 3.5. Celiklerin kéklendigj seradan bir génm

3.2. Metod

1.Celik koklendirilmesi; Tesadif parselleri deneme desenine gore ydardtilen

bu c¢alismada, kok celikleri 4 yinelemeli her yinelemede de 30 celik olarak
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kurulmustur uygulamalarda 3 bakteri icerikli ticari preparat ve kontrol uygulamasi

olarak su kullanilmistir.

Sekil 3.6. Heritage ahududu kok celigi materyali

8 cm uzunlugundaki kok celikleri bu asamada sisleme ortaminda 1:1 oraninda
perlit+c¢iftlik glbresi kompostu karisimina dikildikten sonra sulandirilmig bakteri
soliisyonu ile muamele edilmistir (Sekil 3.7.) (Sekil 3.8.).

Sekll 3.7. Herltage ahududu dikim parseh ve hamrlanmls kok gellklerl |
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uygulamasi

Celik koklendirilmesi asamasinda B5A ve Bionem giibresi 2 hafta arayla 2

kez topraktan 1 kez de yapraktan uygulanmistir. Bio-one gubresi sadece 1 kez

topraktan uygulanmistir (Cizelge 3.1.).

Sekil 3.8. Heritage ahududu dikim parscli ve sulandimlmis bakteri soliisyonu

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan giibrelerin uygulama dozlari (ml/da).

Gubreler Uygulama Dozlar1 (ml/da)
Topraktan Yapraktan
Bionem 100ml + 20 It klorsuz su 100ml + 20 It klorsuz su
B5A 100ml + 20 It klorsuz su 100ml + 60 It klorsuz su
Bio-one 333ml + 20 It klorsuz su Uygulama yok
2.66kg seker + 20 It klorsuz su
Kontrol 20 It klorsuz su 20 It klorsuz su
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Ahududunda koklenme saglandiktan sonra her yinelemede 5 celigin yas
agirliklart alinmistir. Daha sonra 65 °C etiivde 48 saat kurutulduktan sonra kuru

agirhiklar alinmistir (Sekil 3.9.).

Sekil 3.9. Kuru Hava Sterilizatorii (Etiiv cihazi)

2. Fidan dretimi; 2 aylik koklenme agamasindan sonra tiiplere sasirtilan kokli
celiklerde farkli 2 ortam kullanilmistir. Bu ortamlar;
1.0rtam 1:1:1 oraninda Dere Kumu+Toprak+Ciftlik gibresi (Sekil 3.10.).

Sekil 3.10. 1.0rtamin hazirlanigindan bir goriintii
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2.0rtam 1:1:1 oraninda Organik torf+Perlit+Organik ciftlik gubresi

kompostu’ndan (Ekoflora) olusturulmustur (Sekil 3.11.).

Sekil 3.11. 2.0rtamin hazirlanisindan bir goriintii

3 yineleme olarak kurulan fidan {iretimi asamasinda her yinelemede 20 koKl
celik kullanilmistir. Bu denemede yine koklenmeyi uyarmak amaciyla organik
tarimda ruhsat ve sertifika almis 3 farkli bakteri igerikli preparat kullanilmistir.

Fidan yetistirme asamasinda BSA ve Bionem giibresi 2 hafta arayla 2 kez
topraktan 1 kez de yapraktan uygulanmistir. Bio-one gubresi sadece 1 kez topraktan

uygulanmistir (Sekil 3.12.).

>

Sekil 3.12. Tiiplere éktarllmls bitkilere giibre uygulam yaplliken

Ekoflora organik gubre hicbir kimyasal madde icermez. Tamamen organiktir.

Biyolojik fermantasyon yontemi ile elde edilmistir (Cizelge 3.2.).
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Organik madde %40

14 DRGANIK GUBRE
7

%1.5

6-8

3.3. Olguim ve Analizler

3.3.1. Koklenen Celiklerde Yapilan Olgiim ve Analizler

3.3.1.1. Celiklerde Tutma Orani (%)

Denemede kullanilan kok celiklerinin tutma oranlarin hesaplanmasinda,
canliligini koklenme agamasina kadar koruyan celiklerin sayisi, koklendirmek tizere
parsellere konulan tiim ¢elikler i¢inde belirlenmis, % tutma oranlari buna gore
hesaplanmastir.

Celik dikiminden 2 ay sonra canli kOKlU celikler ve kuru gelikler sayilarak

tutma oran1 % olarak hesaplanmigtir (Marakoglu, 2013).
3.3.1.2. Koklenen gelikte kuru madde miktari
Her yinelemeden koklenen 5 ¢elikte, koklenen ¢eligin agirliklart alinmastir,

daha sonra 65° C etiivde 48 saat kurutulduktan sonra kuru agirliklart alinip (Kuru

Agirlik/Yas Agirlik)X 100 formiiliine gore hesaplanmistir (Tiiremis, 1997).
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3.3.2. Fidanlarda yapilan 6l¢iim ve analizler

Tiplere sasirtilan fidanlarda 1 ve 2 ay sonra biliylime ve gelismeyi izlemek
uzere;
3.3.2.1. Siirgiin say1s1
3.3.2.2. Siirgiin uzunlugu (Cetvel ile cm olarak)
3.3.2.3. Govde kalinlig1; Toprak yiizeyinden 5 cm yukaridan kumpas ile olgiilerek
belirlenmistir.
3.3.2.4. Yaprak alan1 ol¢gtimii sokiim sirasinda (tasinabilir Licor marka LI1-3000A
model alan 6lguim cihaziyla) yapilmistir.
3.3.2.5. 2. aym sonunda bunlara ilave olarak yine her yinelemeden 5 fidanda yas ve
kuru agirliklart alinarak (Kuru Agirlik/Yas Agirlik)X100 formiliine gore fidanlarda
kuru madde miktar1 hesaplanmistir (Marakoglu, 2013).
3.3.2.6. Pazarlanabilir fidan %’si hesaplanmistir (Standartlara uygun fidan
Sayisi/Toplam Fidan Say1s1)X100 formiiliine gére hesaplanmistir (Marakoglu, 2013).

3.3.3. istatistiksel Analizler
Tesadiif Parseli deneme desenine gore ¢elikleme asamasi 4, fidan agsamasi 3
yinelemeli olarak kurulan deneme Jump paket programina tabi tutularak istatistiksel

analizleri yapilmis, ortalamalar LSD testine gore %5 0©nem dizeyinde

karsilastirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Koklenen Celiklerde Yapilan Gézlem ve Olgiimler

4.1.1. Celiklerde Tutma ve Kéklenme Orani (%)

Denemede kullanilan ahududundan alinan kok c¢eliklerinin tutma oranlarinin
hesaplanmasinda canliligin1 kéklenme asamasina kadar koruyan celiklerin sayisi,
koklendirmek uUzere parsellere konulan tum celikler iginde belirlenmis, % tutma
oranlar1 buna gore hesaplanmistir. Sekil 4.1, Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de ¢eliklerin

tutma orani verilmistir.

45
20 36 67 40,83
36,42
35
30 32,00
25
207 m % HERITAGE
15
10
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0 T T T 1
Bionem Bio-one B5A Kontrol

Sekil 4.1.Heritage ahududu ¢esidinde tutma orani %’si

Ahududu c¢eliklerinde tutma orami gozlemlendiginde en iyi sonu¢ Kontrol
(%40,83) uygulamasindan alinmistir. Kontrol uygulamasini sirasiyla BSA (%36,67)
ve Bio-one (%36,42) uygulamalari takip ederken en diisiikk sonucu Bionem (%32,00)

uygulamasi vermistir.
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Cizelge 4.1. Heritage ahududu ¢esidinde tutma orani %’si

Uygulama Tutan Celik Orani
32,00
Bionem (28,33)
36,42
Bio-one (35,83)
36,67
B5A (32,01)
40,83
Kontrol (39,42)
LSD %5 O.D.

(*)Parantez i¢inde verilen degerler ag1 degerleridir.

Cizelge 4.1.de verilen degerler incelendiginde bakteri igerikli giibrelerin
celik koklerine uygulanmasinin etkileri karsilagtirildiginda uygulamalar arasinda
istatiksel agidan dnemli bir fark gézlenmemistir.

Cakmakci ve ark. (2007 b)’nin yapmis olduklar1 aragtirmada bes azot fikseri
(Bacillus licheniformis RC02, Rhodobacter capsulatus RCO04, Paenibacillus
polymyxa RCO05, Pseudomonas putida RC06 ve Bacillus OSU-142) ve iki fosfat
¢ozicu (Bacillus megaterium RCO1 ve Bacillus M-13) bakteri asilamasinin kontrol,
N ve P giibresi ile karsilastirmali olarak arpa bitkisinin gelisimi iizerine etkisini
incelemislerdir. Test edilen bitki gelisimini tesvik edici bakterilerin altisinin indol
asetik asit Uirettigi, iicliniin fosfat ¢6zebildigi, biitlin izolatlarin azot fiksettigi ve bitki
gelisimini tesvik ettigini belirlemislerdir. Bakterilerin kok ve govde gelisimini ve
topraktaki mikroorganizma sayisini tesvik ettigini, bu etkinin azot fiksasyonu, fosfat
¢oziciiligi ve bitkisel hormon ve benzeri metabolitleri iiretebilme 0zelliklerinden
kaynaklandig1 sonucuna varmislardir. Bu arastirmada PGPR asilamalarinin kontrole
kiyasla arpa kok agirligm %17,9-32,1, govde agirhigini ise %28,8-54,2 oraninda

artirdigi belirlemislerdir.
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Bu c¢alismada organik giibrelerin koklenme {izerine etkisi incelendiginde
uygulamalar arasinda istatiksel anlamda fark goriilmemesinin nedeninin materyal
farkindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

4.1.2. Koklenen Celiklerdeki Kuru Madde Miktari

Koklenen ¢eliklerde kuru madde miktar ile ilgili yapilan istatistik analiz

sonuglar1 Cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.2. Heritage ahududu ¢eliklerinde kuru madde miktari (%)

Uygulama Celiklerde Kuru Madde
23,10
Bionem (16,38)
28,13
Bio-one (22,47)
27,12
B5A (22,21)
26,18
Kontrol (19,52)
LSD %5 O.D.

(*)Parantez i¢inde verilen degerler a¢1 degerleridir.

Cizelge 4.2.’den elde edilen sonuglar incelendiginde ahududu celiklerinde
kuru madde miktar1 agisindan uygulamalar arasinda istatiksel agidan bir fark
gozlenmemistir. Nikpeyma (2003), degisik Pistacia yoz ve ¢ogiirlerinde farkli
uygulamalarin kok kuru agirligr ilizerine etkileri konusunda yaptigi c¢alismada,
tohumlarmi1 katlamali ve katlamasiz olarak ekmis; degisik dozlarda GAj
uygulamistir. Arastirici ¢alisma sonunda katlamasiz olarak dogrudan tiiplerde ve
bahce kosullarinda yetistirilen bitkilerin kok kuru agirliklarinin daha iyi oldugunu

bildirmistir. Celiklerde sokiim sonrasi karsilastirmalar Sekil 4.2. de verilmistir.
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Sekil 4.2 nin de incelenmesinden bakteri uygulamalarmin, bunlardan da
Ozellikle Bio-one uygulamasinin daha yogun bir kok olusturdugu, kontroliin daha
zayif kaldig1 gézlenmektedir.

2000-2001 yillarinda Slovenya’da Tojnko ve ark. tarafindan yiiriitilen bir
calismada; bazi ticari organik giibreler ile standart mineral gibrelerin Golden
Delicious elma ¢esidinde kok sistemi ve gelisimi lizerine etkileri kiyaslanmistir. En
1yl sonug; kok sistemi gelisiminde, verim ve meyve kalitesinde olumlu artiglara

neden olan ticari organik giibre uygulamalarindan elde edilmistir.

. B i 07/04/2010
e i f i
Sekil 4.2. Ahududu geliklerinde sokiim sonrast koklenmenin karsilastiriimasi

4.2. Fidanlarda Yapilan Olciim ve Analizler

Koklenen gelikler 2 farkli ortamda tiiplii fidan uygulamasina alinmis metod

da belirtildigi gibi uygulanmustir.
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4.2.1. Siirgiin Sayisi

Dikimden 2 ay sonra ahudutlarinin siirgiin sayilar1 ortamlara gore belirlenmis

ve istatistik sonuglar1 Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Denemede kullanilan farkli ortam ve giibrelerin strglin sayisi iizerine
etkileri (adet).

Gubreler Ortamlar
1. Ortam 2. Ortam Giibre Ortalamasi

Bionem 1,37 ab 1,30 abc 133A
Bio-one 1,04 bc 1,13 abc 1,09 AB
B5A 1,00c 1,00c 1,00B
Kontrol 1,26 abc 1,42 a 1,34 A
Ortam Ortalamasi 1,17 1,21
LSD %5 oriam: O.D. LSD %5 cpre: 0.256 LSD %5 ornamxcibre: 0362

Cizelge 4.3’in incelenmesinden de goriilecegi gibi kullanilan ortamlar
arasinda istatiksel acidan fark bulunamamistir. Ancak giibreler arasinda istatiksel
acidan fark goriilmiistiir. Siirgiin sayis1 agisindan Kontrol (1,34 ad.) ve Bionem (1,33
ad.) en yiuksek degeri alirken ardindan Bio-one (1,09 ad.) uygulamasi takip etmis, en
diisiik deger ise B5A (1,00 ad.) dan elde edilmistir. Giibre X Ortam interaksiyonunda
Kontrolun 2. ortam1 (1,42 ad.) yiiksek deger alirken, en az siirgiin sayisi1 ise 1. ve 2.
ortam da B5A’dan elde edilmistir.

Aslantas ve ark. (2009), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Aragtirma ve Yayimm Merkezi Miidiirliigiinde 2006 ve 2007 yillarinda yaptiklari
calismada bazi bakteri irklarinin ¢ilekte fide iiretimi iizerine etkilerine bakmis ve
bitkilerdeki kardes sayisi, bitki basina kol sayisi, kol uzunlugu, kol kalinligi, bir
koldaki fide sayisi, bitki basina fide sayisi, fide kalitesi ve kullanilabilir fide orani
bakimindan bakteri uygulamalarinin kontrole gore ¢ok onemli artislar sagladigini
tespit etmislerdir. Bu denemede kullanilan her iki ortamda da bulunan ciftlik
gubresinin igindeki bakterilerin denemede kullandigimiz ve normalde pek ¢ok

calismada basarili sonuglar alinmis bu bakterilerle antagonist bir iligki i¢ine girmis
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olabilecegi ve fidan gelisimini olumsuz etkilemis olabilecegi diisliniilmiistiir. Tek
basina giibresiz ortamda bakteri uygulamasi yapilmis olsaydi ayni sonug
alinabilecegi diisiiniilmektedir (Sahin ve ark. 2004).

Ahududu ¢esidinin zamana bagli olarak siirgiin sayisindaki gelisimi Sekil
4.3’de verilmigtir. Tiim uygulamalarda dikimden 2 ay sonra siirglin sayilarinda

herhangi bir degisim olmamustir.

=
[=a]

1,361,37 1313 1,41 1,42

1,25 1,26
1,036 1,04 1 013 1,013 || “ 11 11 “

Bio-one1 Bic-one2 Bionem1 Bionem 2 B5A 1 B5A 2 Kontrol 1 Kontrol 2

Surgiin Sayisi (adet)
(=] (=] (=] (=] = =
S S T T = T

o

m Mayis mHaziran

Sekil 4.3. Ahududunun zamana bagli siirgiin sayisindaki artisi

Gergekgioglu ve ark. (2007), Tokat kosullarinda Tulameen kirmizi ahududu
cesidinde yiiriittiikleri arastirmada, 2005-2006 yillarinda, farkli doz ve zamanda
uygulanan azot, ¢iftlik giibresi ve bildircin giibresinin bitki ve meyve Ozellikleri
tzerine etkilerini arastirmislardir. Siirglin sayis1 agisindan en yiiksek degeri ¢iftlik
gubresinden (4 ton/da koyun gubresi) almis, siirgiin uzunlugu ag¢isindan en yiiksek
degeri ise gene c¢iftlik giibresinin (3 ton/da koyun gibresi) farkli dozundan elde
ettiklerini bildirmislerdir.

4.2.2. Siirgiin Uzunlugu

Denemeye alinan Heritage ahududu gesidinin siirglin uzunluklarina iliskin

istatistik analiz degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Heritage ahududu ¢esidinin siirgiin uzunlugu (cm)

Gubreler Ortamlar
1. Ortam 2. Ortam Glibre Ortalamast

Bionem 26,89 31,03 28,96
Bio-one 24,47 30,52 27,49
B5A 30,23 28,55 29,39
Kontrol 29,42 19,48 24,60
Ortam Ortalamasi 27,75 27,47

LSD %5 ortam: O.D. LSD %5 ggpre: O.D. LSD %5 oramxcipre: O.D

Cizelge’den elde edilen sonuclar incelendiginde siirgiin uzunlugu agisindan

uygulamalar arasinda istatiksel olarak fark bulunamamustir.

Ahududunun zamana bagli olarak siirglin uzunlugundaki gelisimi Sekil

4.4.de verilmistir.
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Sekil 4.4. Heritage ahududu ¢esidinin stirgiin uzunlugunun gelisimi

Seklin incelenmesinden de goriilecegi gibi siirglin uzunluguna en fazla

Bionem etki etmistir (31cm). Kontrol tim uygulamalarin gerisinde kalmistir.

47



4. BULGULAR VE TARTISMA Soner UNVER

4.2.3. Govde Kalinhg:

Denemeye alinan ahududu fidanlarinda gévde kalinliklar1 kumpas ile 6l¢iiliip

istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.”de verilmistir.

Cizelge 4.5. Heritage ahududu fidanlarinda 6lgiilen gévde kalinliklar1 (mm)

Gubreler Ortamlar
1. Ortam 2. Ortam | Giibre Ortalamasi

Bionem 3,87 3,89 3,88
Bio-one 3,64 3,90 3,77

B5A 4,22 4,07 4,15
Kontrol 3,50 3,16 3,33
Ortam Ortalamasi 3,80 3,76

LSD ortam: O.D. LSD cupre: O.D. LSD ortamxaibre: ©-D.

Cizelge’den elde edilen sonuglar incelendiginde Ahududunun 1. ve 2.
ortaminda gdvde kalinligi agisindan istatiksel olarak 6nemli bir fark olmadigi
gorilmektedir. Ahududunun oldukga nazik bir bitki olmasi ve siirgiinlerinin
kalinliklar1 arasinda ¢ok farkliliklar olmasi ortalamayi olusturan bireyler yani
tekerriirler arasinda da farkliliklar olugturmustur. Rakamlar arasinda fark olmasina

ragmen istatistiksel agidan fark ¢ikmamasinin olasi nedeni budur.

Ahududunun zamana bagli olarak gévde kalinligindaki gelisimi Sekil 4.5.”de

verilmigtir.
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Sekil 4.5. Ahududunda gdovde kalinligr gelisimi

Cakmakci ve ark., 2009 yilinda 12 farkli bitki gelismesini tesvik edici bakteri
asilamalarinin 1spanak gelismesi ve enzim aktivitesi lizerine etkisini arastirmislardir.
Indol asetik asit {iretimi yiiksek olan bakterilerin (RC35 ve RCO06) 1spanakta daha
fazla kok ve govde agirlig artisina neden oldugunu, PGPR agilamalarinin 1spanakta
enzim aktivitesiyle birlikte azot ve fosfor alimii artirdigini, bu durumun bitki
gelisimini tegvik ettigini belirlemislerdir. Bakteri asilanmamis kontrole kiyasla
bakteri asilamalar ile 1spanak govde agirligi %—1,9 ile %36,4, kok yas agirligt %—
5,5 ile %30,1, govde kuru agirhigi %-3,5 ile %29,8, kok kuru agirligr %-3,8 ile 38,5,
yaprak alani ise %-5,9 ile %30,1 oraninda degisim gdsterdigini bildirmislerdir.
Bakterilerin govde kalinligina, koklenmeye, siirglin uzunluguna etkisi bitkilere

uygulandiklarinda bitki binyesinde hormon salgilanmasini tesvik etmelerindendir.

4.2.4.Yaprak Alam

Denemeye alinan Ahududu fidanlarinda yaprak alanlarina iligskin istatistik

analiz sonuglar Cizelge 4.6.’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Uygulamalara gore yaprak alani (cm2/bitki)

Gubreler Ortamlar
1. Ortam 2. Ortam Glibre Ortalamast

Bionem 832,07 b 1306,14 ab 1069,11
Bio-one 847,14 b 1765,01 a 1306,08
B5A 756,29 b 1071,99 ab 914,14
Kontrol 855,92 b 1076,39 ab 966,15
Ortam Ortalamasi 822,85 B 1304,88 A
LSD %5 oam: : 449.377 LSD %5 gypre: O.D.  LSD %5 oramxaibre: 898.754

Cizelge 4.6’dan elde edilen sonuglar incelendiginde ortamlar arasinda
istatiksel agidan fark 6nemli bulunmus, 2. ortamin (1304,88 cm?/bitki) 1. ortamdan
(822,85 cm?/bitki) daha yiliksek deger aldigi goriilmiistiir. Giibreler agisindan
istatiksel anlamada bir fark goériilmemistir. Giibre x Ortam interaksiyonunda ise en
yiiksek deger 2. ortamda Bio-one (1765,06 cm?), uygulamasindan elde edilirken en
diisiik sonuclar tiim giibrelerin ve kontrol uygulamasmin 1. ortamlarindan elde
edilmistir. Bio-one giibresinin yaprak alani iizerine olumlu etki yapmasi fidan
kalitesinin de artmasi1 demektir ki bu da fotosentez alaninin artmasi demektir. Boyle
yetistirilmis bir fidandan elde edilecek meyve verimi de yiiksek olacaktir.

2005-2006 yillarinda Gergekgioglu ve ark.’lar1 Tokat kosullarinda farkli
organik giibrelerin Maraline cilek c¢esidinde bitki ve meyve ozellikleri iizerine
etkilerini incelemisler, yaprak alan1 degerleri 1. ve 2. yila gore farklilik géstermesi
istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. Yapilan bu calismada yukaridaki ¢aligmanin
aksine organik giibrelerin icerisindeki bakterilerin yaprak alanini tesvik ettigi tespit
edilmistir. Bu farklilik, farkli ekolojik kosullardan yetistiriliyor olmasindan

kaynaklanmis olabilir.

4.2.5. Fidanlarda Kuru Madde Miktari (g/bitki)

Ahududu fidanlarinda 2.ayin sonunda her yinelemeden 5 fidanin yas ve kuru

agirliklart alimmistir. Daha sonra 65 °C etiuvde 48 saat kurutulduktan sonra kuru
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agirliklart alimmistir. Fidanlarda kuru madde miktari ile ilgili yapilan istatistik analiz

sonuglar1 Cizelge 4.7.”de verilmistir.

Cizelge 4.7. Heritage ahududu fidanlarinda kuru madde miktar1 (g/bitki)

Gubreler Ortamlar
1. Ortam 2. Ortam Giibre Ortalamasi
Bionem 19,05 abc 17,41 bc 25,20
(25,74) (24,65) (18,23)
Bio-one 20,03 abc 19,15 abc 26,24
(26,59) (25,90) (19,59)
B5A 21,28 ab 17,82 bc 26,21
(27,47) (24,96) (19,55)
Kontrol 24,20 a 15,56 ¢ 26,24
(29,43) (23,05) (19,88)
Ortam Ortalamasi 21,14 A 17,49 B
(21,14) (24,64)
LSD %5 oriam: 1.784 LSD %5 cupre: O.D. LSD %5 ortamxcabre: 3-568

(*)Parantez i¢inde verilen degerler ag1 degerleridir.

Cizelge 4.7. incelendiginde ortamlar arasinda istatiksel agidan fark onemli
bulunmus, 1. ortamin (21,14 g/bitki), 2. ortamdan (17,49 g/bitki) daha yiiksek deger
aldig1 tespit edilmistir. Glibreler arasinda istatistiksel agidan fark bulunamamustir.
Gubre x ortam interaksiyonunda 1. ortamda Kontrol (24,20 g/bitki) uygulamasi en
yiiksek degeri alirken bunu sirasi ile BSA’nin 1. ortam1 (21,28 g) ve Bio-one’nin 2.
ortami (19,15 g/bitki) izlemis en diisiik deger ise 2. ortamda Kontrol (15,56 g/bitki),
uygulamasindan elde edilmistir.

Demircioglu ve Ayan (2004), yaptiklar1 calismada Kastamonu-Taskopri
Orman Fidanlig1 ekolojik kosullar altinda agik alanda, geleneksel yetistirme teknigi
ile yetistirilen 1+0 ve 2+0 yasl sarigam fidanlarinin vejetasyon dénemi boyunca
yapilan periyodik Ol¢limlere dayali olarak “kuru madde degisim” yontemine gore

bliylime donemlerinin yilin hangi zaman araliklarinda gec¢irdigi arastirmislardir. 1+0
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yash fidanlardaki bliyiime donemleri; 5 Haziran-10 Temmuz fidecik donemi, 11
Temmuz-4 Eyliil gelisme ve hizli gelisme donemi, 5-19 Eylil tarihlerinin yavaslama
(duraklama), 20 Eylil-7 Aralik odunlasma, 8 Araliktan sonrasi ise durgunluk
donemine giris olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismada fidecik doneminde kuru
madde yiiksek ¢ikmistir. Bizim ¢alismamizda en fazla kuru madde iginde toprak olan

ortamdan elde edilmistir. Bu sonuglar, calisma bulgularimizi desteklemektedir.

4.2.6. Pazarlanabilir Fidan %0’si

Fidanlarda pazarlanabilir fidan %’si Cizelge 4.8.”de verilmistir.

Cizelge 4.8. Ahududunun pazarlanabilir fidan %’si

Gubreler Ortamlar
1. Ortam 2. Ortam Gtibre Ortalamasi
Bionem 78,79 a 63,64 b 71,21 AB
(62,68) (53,01) (57,85)
Bio-one 79,49 a 76,92 a 78,21 A
(63,16) (61,50) (62,33)
B5A 64,10 b 74,36 ab 69,23 B
(53,22) (59,63) (56,42)
Kontrol 76,92 a 64,10 b 70,51 AB
(61,83) (53,22) (57,52)
Ortam Ortalamasi 74,83 69,76
(60,22) (56,84)
LSD %5 oram: O.D. LSD %5 gipre: 5.828 LSD %5 ortamxaiire: 8-241

(*)Parantez icinde verilen degerler a¢1 degerleridir.

Cizelge 4.8 incelendiginde kullanilan ortamlar arasinda istatiksel agidan fark
bulunamamistir. Ancak giibreler arasinda istatiksel acidan fark 6nemli bulunmus,
pazarlanabilir fidan %’ si agisindan en yiiksek deger Bio-one (%78,21 A)
uygulamasindan alinirken bunu sirasi ile Bionem (%71,21 AB) ve Kontrol (%70,51
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AB) uygulamalari izlemis, BSA (69,23 B) uygulamasi ise en diisiik degeri almistir.
Gubre x Ortam interaksiyon incelemesinde ise her iki ortamda da Bio-one en yuksek
degeri alirken en diisiikk degeri ise 1. ortamda B5A (%64,10), 2. ortamda Bionem
(63,64), ve Kontrol (%64,10) uygulamalari almistir (Sekil 4.6.).

N LA
F

Y -~ N

. STANDARTLARA UYGUN"
AHUDUDU FIDANI

Sekil 4.6. Ahududunda ortamlarin pazarlanabilir fidan gelisimleri ve standartlara
uygun ahududu fidanm
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Uygulama ve
Arastirma arazisi ile Adana Valiligine bagl Ismailiye koyiindeki 11 Ozel idaresine ait
uygulama seralarinda gergeklestirilen bu ¢alismada Heritage ahududu c¢esidi
kullanilmigtir. Calismada mikrobiyal kaynakli organik sertifikali giibreler (BSA,
Bionem, Bio-one) ile farkli ortamlarda organik ahududu fidani yetistiriciligi
arastirilmistir.

Denemede Heritage ¢esidinde ¢elik koklendirme ve fidan {iretim asamalarinin
sonuclart alinmigtir. Heritage ¢esidinde 2 aylik bir koklenme asamasindan sonra
koklenen ¢eliklerde tutma orani gozlemlendiginde en iyi sonu¢ Kontrol (%40,83)
uygulamasindan alinmistir. Kontrol uygulamasini sirastyla B5A (%36,66) ve Bio-
one (%35,83) uygulamalar1 takip ederken en diisikk sonucu Bionem (%28,33)
uygulamasi vermistir.

Celik koklendirme asamasinda tutma orani Kontrol uygulamasinda yiiksek
olmasina ragmen, bitki boylar1 ve bitkide sagak kok olusumu gézlemlendiginde
Bio-one glibresinin 6n plana ¢iktig1 gorilmiistiir.

Koklenen ¢eliklerde kuru madde miktarlart karsilagtirilldiginda istatiksel
acidan onemli bir fark goriilmemistir.

Fidanlarda yapilan 6l¢iim ve analizler sonucunda 1. ortam ve 2. ortamda
siirglin uzunlugu, govde kalinligi calismasinda istatiksel acidan onemli bir fark
gorulmemistir. Fidanlarda bitki gelisimi i¢in tutma oram1 ve kuru madde miktar
onemlidir. 2. ortamda en iyi sonucu Bio-one giibre uygulamasi vermistir. 1. ortamda
yapilan ¢alismalardan iyi sonu¢ alinamamistir. Pazarlanabilir fidan %’sinde 1. ortam
ve 2. ortamda Bio-one giibresinden en yiiksek sonug¢ alinmuistir.

Organik ahududu fidani yetistiricileri icin tavsiye edilecek celikle ahududu
tretimi ve fidan yetistiriciliginde kullanilacak organik preparat olarak bakteri
soliisyonlarindan Bio-one gibresi pazarlanabilir fidan %’sinde diger giibrelere gore

tercih edilebilir.
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