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OZET

SEKIZINCI SINIF “YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK” UNITESININ
_ TAHMIN-GOZLEM-ACIKLAMA TEKNIGI iLE OGRETILMESININ,
OGRENCILERIN BILISSEL VE DUYUSSAL DAVRANISLARINA ETKISI
Bu c¢aligmanin amaci, sekizinci sinif Fen ve Teknoloji Dersi “Yasamimizdaki
Elektrik”  iinitesine  yonelik olarak  gelistirilen tahmin-g6zlem-agiklama
etkinliklerinin; 6grencilerin akademik basarilarina, sorgulayici 6grenme becerilerine

ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini aragtirmaktir.

Nicel aragtirma yontemlerinin kullanildig1 arastirmada, kontrol gruplu 6n-test
ve son-test yar1 deneysel desen uygulanmistir. Sekizinci sinif Fen ve Teknoloji dersi
“Yasamimizdaki Elektrik” Unitesindeki konularinin &gretimi; deney grubunda Milli
Egitim Bakanligi’nin onayladig1 ve ¢alismanin yapildig: yil olan 2015-2016 Egitim-
Ogretim yilinda mevcut Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’ndaki “Yasamimizdaki
Elektrik” {initesinin konu ve kazanimlar1 dikkate alinarak hazirlanmis arastirmaci
tarafindan gelistirilen Tahmin-Gozlem-Agiklama teknigine yonelik etkinlikler ile
gerceklestirilirken kontrol grubunda 2015-2016 egitim-6gretim yilina ait Milli
Egitim Bakanligi’nin onayladig1 8. Siif Fen ve Teknoloji kitabindaki etkinlikler ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubu, Istanbul ili Avcilar ilgesine bagli bir devlet
ortaokulunda 2015-2016 egitim o6gretim yilinda 6grenim gdren sekizinci smif
ogrencilerinden olugmaktadir. Arastirmanin uygulama siireci deney ve kontrol
gruplarindaki  Ogretim 5 hafta 20 ders saati gerektiren olacak sekilde
gerceklestirilmistir.

Ogrencilerin “Yasamimizdaki Elektrik” {initesine yonelik akademik bilgi
diizeylerini 6lgmek amaciyla Masattas (2012) tarafindan gelistirilen Yasamimizdaki
Elektrik Basar1 Testi kullanilmistir. Ogrencilerin sorgulayict dgrenme becerileri
algilarini1 6lgmek i¢in, Balim ve Taskoyan (2007) tarafindan gelistirilen Fene Y6nelik
Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi kullanilmistir.  Ogrencilerin Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutum diizeylerini 6lgmek i¢in Nuhoglu (2008) tarafindan
gelistirilen Fen ve Teknoloji Dersine Y&nelik Tutum Olgegi kullanilmustir.

Yapilan arastirmada uygulama sonucunda elde edilen verilerin analizi SPSS

22.0 paket programi kullanilarak yapilmistir. Aragtirma sonucu elde edilen verilerin



analizinde; aym1 grup igerisindeki ikili karsilastirmalarda ‘Bagimli Grup t-testi’,
farkli gruplardaki ikili karsilagtirmalarda ve ayni testin tekrarli olglimlerinin
karsilastirilmasinda ‘Bagimsiz Grup t-testi’ kullanilmigtir. Gruplar arasi farkin olup
olmadigina bakmak i¢in ise ikiden fazla gruplar i¢in kullanilan ANOVA testinden
faydalanilmistir. Elde edilen verilerin normallik testi i¢in Skewness-Kurtosis testi
kullanilmistir. Skewness-Kurtosis testine gore; Orneklem sayisinin 50’nin altinda
oldugu durumlarda hesaplanan Z-skoru -1,96 ile +1,96 araliginda ise dagilimin

normal oldugu kabul edilir.

Aragtirmanin  sonuglart gz Oniinde bulunduruldugunda; deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu ogrencilerine gore; akademik basari, sorgulayici
ogrenme becerileri ile Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarinda anlamh
diizeyde artis oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar; Tahmin-Gozlem-Ag¢iklama
tekniginin, calisma kapsaminda belirlenen bilissel ve duyussal o6zellikleri gelistirici

etkisinin oldugunu gostermektedir.

Vi



ABSTRACT

EFFECT ON STUDENT’S COGNITIVE AND AFFECTIVE BEHAVIOURS
OF LEARNING WITH PREDICT-OBSERVE-EXPLAIN TECHNIQUE OF
THE UNIT 8th GRADE “ELECTRICITY IN OUR LIFE”

The purpose of this study is to investigate the effects of “predict-observe-
explain” (POE) activities developed towards ‘Electricity in Our Life’, chapter of 8th
Grade Science & Technology Classes, on students’ academic success, interrogative

learning techniques and their attitudes towards Science and Technology class.

Quantitative techniques were used to analyze the data gathered through this
study. In this study, “preliminary test” and “final test” semi-structured experimental
model of qualitative technique was applied. In 2015-2016 education year, 8th grade
Science &Technology Class, “Electricity in Our Life” chapter was designed in two
different ways for “experiment group” students and “control group” students. Control
group students followed the book which was approved by the Ministry of National
Education of Turkey (MNE) for the same year. Experiment group student followed
series of POE activities that are prepared by the researcher and compatible with the
“Electricity in Our Life” chapter for the same year. Study group was composed of
students who study at one of the public secondary schools, in Avcilar, Istanbul.
Application of the experiments on the study group required 5 weeks, or equal to 20-

lesson-hour to complete the prepared activities.

In order to determine the academic level of the students’, towards “Electricity
in Our Life” chapter, Electricity in Our Life Success Test, developed by Masattas
(2102), was used. To determine the students’ interrogative learning technique
perception, Science Directed Interrogative Learning Skills Perception Scale,
developed by Balim and Taskoyan (2007) was used. To determine the student's’
attitude level towards Science and Technology Class, Attitude Scale for Science and

Technology Class (Nuhoglu, 2008) was used.

Data, obtained at the end of the research, was analyzed by using SPSS 22.0
packet program. In the analysis of the data, obtained at the end of the study,

Dependent Group T-Test for the pairwise comparison in the same group; and

vii



Independent Group T-Test for the pairwise comparison in the different groups and

the comparison of the same test’s repetitive measures, were used.

Between groups analysis was conducted using ANOVA test to see whether
there is a difference between the groups or not. Skewness-Kurtosis test was used to
check the normality of the data. According to the Skewness-Kurtosis test, if the
sampling size is below 50, and Z-value is between -1.96 and +1.96, then it is

accepted that the distribution is normal.

Based on the results of the study, it was concluded that there is a significant
increase in the academic success, interrogative learning skills and the attitudes
towards Science & Technology class, of the experiments group students’ when
compared to the control group students’. Results show that Predict-Observe-Explain
techniques have improving effects on the cognitive and affective skills that were

determined in the scope of this study.
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BOLUM I: GIRIS

Bu béliimde aragtirmanin problem durumuna, amacina, problem ciimlesine,
alt problemlerine, Onemine, sayiltilarina, sinirliliklarina ve tanimlarina yer

verilmistir.
1.1. PROBLEM DURUMU

Bilim ve uygarlik arasindaki iligki, toplumlarin yasam kosullarini degistiren,
gelistiren, aligkanliklarint ve c¢evre ile etkilesimlerini etkileyen faktorlerin
belirleyicisi olmaktadir. Bilimin her alanindaki gelismeler bu belirleyicilikte rol
oynar, ancak fen bilimleri ve teknoloji alanlarindaki gelisimler toplumlarin
gelismislik diizeylerinin 6n kosulu olmaktadir. Bu baglamda fen bilimleri ve
teknolojik gelismeler toplumlarin egitim sistemlerine, 6zellikle de fen egitimine
yansimistir. Bu nedenle; fen egitimi sadece fen bilimlerinin teorik boyutu ve
laboratuvar ¢alismalarindan ibaret olmamali, ayni zamanda fen bilimleri vasitasiyla
ortaya ¢ikan teknolojik gelismelerin toplum ve ¢evre iizerindeki etkilerini kavratmak
olmahdir (Bakar, 2010). Ulkemizde cesitli donemlerde giincellenen fen egitimi ve
Ogretiminin amacina bakildiginda “bilimsel siire¢ becerilerini, bilimsel arastirma
vaklasimini ve bilim adamlarmin ¢alisma prensiplerini anlayip sorunlara ¢éziim
tiretmek; bilim-toplum-teknoloji ile ekonomi-dogal kaynaklar-kalkinma bilinci ve
sosyo-bilimsel konular hakkinda farkindaliklarini saglamak” seklinde oldugu
goriilmektedir (MEB, 2013).

2013 egitim-6gretim yilinda gilincellenen Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinin vizyonu; “ Tiim ogrencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek”
olarak tanimlanmistir. “Fen okuryazar: bir birey, arastirma, sorgulama, etkili
kararlar verebilme, problem ¢ézebilme, Oz-giiven sahibi, isbirligine acik, etkili
iletisim kurabilme ve yasam boyu ogrenme gibi ozelliklerle donamimli  olmasi
gerektiginin bilincindedir. Bununla birlikte fen bilimlerine iligkin bilgi, beceri,
olumlu tutum, algi ve degere, fen bilimlerinin teknoloji-toplum-¢evre ile olan
iligkisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahiptir” MEB (2013). Bu
vizyon dogrultusunda 6grencilere verilen fen egitiminde etkili 6grenme ve 0gretme

stireclerinin nasil olmasi gerektigi de dnem kazanmaistir.



Etkili fen egitiminde en Onemli konu bilginin dogru Ogretilmesi ve
ogrenilmesidir. Bu bakimdan kavramsal anlama ve anlamli 6grenme O6n plana
cikmistir. Bu amagcla aktif 6grenme yOntemlerinden yararlanilmaktadir. “Aktif
ogrenme yaklasimi ile yapilan fen egitiminde ogrenciler, kullandiklart materyalleri
daha iyi hatirlamakta ve etkinlik tamamlandiginda basar: hissine sahip olup bu
deneyimlerini baska o6grenme durumlarina aktarabilmektedirler. Aktif ogrenme,
arastirma, deney yapma, gozlem gibi yontemlere dayanir. Bu nedenle ¢ocugun
ogrendiklerini zihinde tutma seviyesini gelistirmekte ve bilgi ve deneyimlerin ¢ok

boyutlu aktarimini desteklemektedir” (Aydede, 20006)

Fen 6gretiminde cesitli aktif 6grenme yontem ve teknikleri kullanilmaktadir.
Bu tekniklerden birisi olan TGA (Tahmin-Gozlem-Agiklama; POE: Predict-
degisimin gerceklesmesini, 6grencinin dgretim siirecinde etkin olmasini saglayan bir
ogretim teknigi olarak bilinmektedir (White ve Gunstone, 1992). Ayrica gosteri
deneyi sayesinde hem bilimsel siire¢ becerilerini kazandigi hem de kavramlar
somutlagtirarak ~ 0grencilerin  anlamli  ve kalici  6grenmesini  sagladig
diisiiniilmektedir (Koseoglu, Timay ve Kavak, 2002). Bu baglamda arastirma
sekizinci siif Fen ve Teknoloji programinda bulunan “Yasamimizdaki Elektrik”
tinitesi kazanimlar1 kapsaminda TGA teknigine dayali ders etkinliklerinin
gelistirilmesi ve bu etkinliklerin 6gretim siirecinde kullanilarak TGA tekniginin,
ogrencilerin bilissel ve bazi duyussal Ozelliklerine etkisini arastirmak iizere

tasarlanmistir.

1.2. AMAC, PROBLEMLER VE ALT PROBLEMLER
1.2.1. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismada; sekizinci simif “Yasamimizdaki Elektrik” {initesinin TGA
teknigi ile Ogretilmesinin Ogrencilerin akademik basarilarina, fene yonelik
sorgulayict 6grenme becerilerine, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina

etkisinin incelenmesi amag¢lanmustir.



1.2.2. Problem Ciimlesi

Yapilan tez caligmasinda; “Sekizinci sinif “Yasamimizdaki Elektrik”
{initesinin TGA teknigi etkinlikleri ile 6gretiminin, FTOP etkinlikleri ile dgretimine
gore; Ogrencilerin akademik basarilarina, fene yonelik sorgulayict Ogrenme
becerilerine, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisi nedir?” olarak

belirlenmistir.
1.2.2.1. Alt Problemler

Sekizinci smif Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizdaki Elektrik” {initesinin
ogretiminde;

1. TGA teknigine yonelik hazirlanan etkinliklerin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile, FTOP etkinliklerinin uygulandig1i kontrol grubu &grencilerinin
akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. TGA teknigine yonelik hazirlanan etkinliklerin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile, FTOP etkinliklerinin uygulandig1 kontrol grubu dgrencilerinin fene
yonelik sorgulayici 6grenme becerilerinde anlamli bir fark var midir?

3. TGA teknigine yonelik hazirlanan etkinliklerin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile, FTOP etkinliklerinin uygulandig: kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve

Teknoloji dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir fark var midir?
1.3. ONEM

Egitim bilimlerinde yapilandirmaci yaklasim modelinin 6grenmeyi 6grenme
ilkesi, cagimizin ihtiyaglarina cevap veren nitelikli bireylerin yetistirilmesi yolunda
en onemli durak olarak gorilmektedir. “Fen egitiminde bilgiye ulasmayi bilen,
bilgiyi kullanabilen ve yeni bilgiler iireten beyin giiciiniin yetistirilmesi; toplumun
gelecegini etkileyen en onemli unsurdur. Bununla birlikte fen ogretiminde
kullanilacak 6gretim yontemleri 6grencilere ¢agin gerektirdigi bilissel ve duyussal
ozellikleri kazandiracak nitelikte olmalidir” (Seimears, Graves, Schroyer ve Staver,
2012). Bu baglamda, “bireylerin bilimsel ve akilci diigiinebilme, elestirel
diigiinebilme, bilimsel iglem ve problem ¢ozme becerilerine sahip olabilme ve
teknolojiyi kullanabilme gibi pek ¢ok beceriyi kazanabilmeleri” (MEB, 2013), ancak

ogrencilerin siirece aktif olarak katildiklar1 egitim siirecleri ile saglanabilir.



Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katilimlari da uygun yontem ve

tekniklerin ise kosulmastyla gerceklesebilir.

Fen 6gretiminde kullanilmak tizere farkli aktif 6grenme yontem ve teknikleri
gelistirilmistir. Kog¢ (2000)’ a gore, “aktif 6grenme siirecinde; 6grenci kendi planini
vapar, amaglarint ve ilgi duydugu aktiviteleri belirler, gelisimini degerlendirir,
hatasint da basarisimi da aktarir”. Ogrencilerde kavramsal anlama ve anlaml
ogrenmenin gerceklesmesi hedefleyen bu 0Ogrenme tekniklerinden biri TGA
sonuna kadar ogrencinin etkin olmasini, fikir gelistirmesini saglar. TGA teknigi ayni
zamanda o6grencilerin ders konusuyla ilgili sorgulayici ogrenme becerilerini
kullanmasina ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesine katkida bulundugu
diigtiniilmektedir” (K6seoglu, Tiimay ve Kavak, 2002; Tekin, 2008). TGA teknigine
uygun materyaller gelistirilmesi ile daha etkili bir fen egitimi gergeklestirilmesi,

iizerinde durulmasi gereken 6nemli bir konudur.

Yapilan cesitli arastirmalarda Ogrencilerin, ilkdgretimden yiiksekdgretim
diizeyine kadar ¢cogu soyut olan elektrik kavramlarini fizik alanindaki diger konu
kavramlarindan daha zor kavradiklari belirtilmektedir (Osborne,1981; Maloney ve
dig., 2001; Shipstone, 1983; Engelhardt ve Beichner, 2004; Ates, 2005; Masattas,
2012). Maloney ve arkadaslarma (2001) gore; elektrik ve manyetizma ile ilgili,
ogrencilerin diisiincelerine etki edecek 6gretim etkinlikleri gelistirmek fizigin diger
konularina gore 6gretim etkinlikleri gelistirmekten daha zorlu bir ugrastir. Yapilan
caligmalarda bu zorlu konuyu 6grencilerin anlamli 6grenmesini saglamak amaciyla
farkli tekniklerin etkinligini arastirilmistir. ( Giiven ve Giirdal, 2002; Oner ve Arslan,
2005; Aksoy ve Giirbiiz, 2011; Bozat ve Yildiz,2015; Demirci, 2016).

Bu ¢aligmada; konunun giinlik yasamin i¢inden olmasi anlamli 6grenmenin
gerekliligi, bu baglamda TGA tekniginin kavramsal anlamay1 saglayacagi
diisiiniilerek “Yasamimizdaki Elektrik’ {initesi secilmistir. Ayrica TGA tekniginin
etkisi ile ilgili yapilan aragtirmalarda genellikle TGA tekniginin akademik basariya
ve tutuma etkisinin incelendigi goriilmektedir. Bu arastirmada TGA’nin akademik
basar1 ve tutuma etkisinin yani sira, dgrencilerin sorgulayict 6grenme becerilerine

etkisi de arastirilmistir.



1.4. SAYILTILAR (VARSAYIMLAR)
Bu caligma kapsaminda;

1. Deney ve kontrol gruplarini, kontrol altina alinamayan istenmedik degiskenler

ayn1 diizeyde etkilemistir.
2. Ogrenciler uygulanan tiim test ve dlgekleri igtenlikle yanitlamislardir.

3. Deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda, yapilan uygulamalar agisindan

sonuclar etkileyebilecek herhangi bir etkilesim gerceklesmemistir.
1.5. SINIRLILIKAR

Bu arastirma,;
1. 2015- 2016 egitim-0gretim yilinda Avcilar ilge milli egitim miidiirliigline bagls,
Necdet Semker Orta Okulu'nda 6grenim gormekte olan 90 sekizinci sinif

ogrencisiyle,

2. Masattas (2012) tarafindan gelistirilen Yasamimizdaki Elektrik Basar1 Testi,
Balim ve Taskoyan (2007) tarafindan gelistirilen Fene Yonelik Sorgulayici
Ogrenme Becerileri Algilar1 Olgegi, Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen Fen
ve Teknoloji Dersine Y&nelik Tutum Olgegi ile,

3. “Yasamimizdaki Elektrik” linitesiyle,

4. Uygulama siireci; bilgilendirme, 6n-test uygulamasi, 6gretim siireci ve son-test
uygulamasiyla beraber 5 hafta ve 20 ders saatinde gerceklesen uygulamalarla

siirlidir.
1.6. TANIMLAR

TGA Teknigi: Ogrencilerin derinlemesine anlamalarim saglayan, birbirini

takip eden tahmin, gbzlem ve aciklama asamalarindan olusan bir tekniktir.

Deney Grubu: Sekizinci sinif Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizdaki
Elektrik” tinitesinin 6gretiminde TGA teknigine yonelik hazirlanan etkinliklerin

uygulandig1 gruptur.



Kontrol Grubu: Sekizinci siif Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizdaki
Elektrik” {initesinin 6gretiminde uygulamanin yapildigi yil Milli Egitim Bakanligi
tarafindan onaylanan; sekizinci sinif Fen ve Teknoloji kitabindaki etkinliklerin

uygulandig1 gruptur.

Akademik Basari: Yasamimizdaki Elektrik Basar1 Testinden (YEBT) alinan

Puanlardir.

Fene Yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 (FYSOBA): Fene

Yénelik Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algilar1 Olgeginden aliman puanlardir.

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum (FTDYT): Fen ve Teknoloji

Dersine Yonelik Tutum Olgeginden alinan puanlardir.

Fen ve Teknoloji Ogretim Program (FTOP): Milli Egitim Bakanlig1
tarafindan onaylanmis olan ve ¢alismanin yapildigi egitim-6gretim doneminde
yiirlirliikkte olan 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizdaki Elektrik” {initesinin

ogretimi i¢in kullanilan Ogretim Programi’dir
Bilissel Alan Degiskenleri: Akademik basar1 diizeyidir.

Duyussal Alan Degiskenleri: Fene Yénelik Sorgulayici Ogrenme Becerileri

Algist ile Fen ve Teknoloji Dersine Yo6nelik Tutum diizeyleridir.



BOLUM II : ALANYAZIN VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde, arastirma konusu ile ilgili kavramsal temellere ve ilgili

aragtirmalara yer verilmistir.

2.1. AKTiF OGRENME

Kuramsal olarak aktif Ogrenme, “yapilandirmaci akima ve bilissel
ogrenmeye dayanan bir 6grenme siireci olarak tanimlanmaktadir. Ogrenmenin bir
siire¢ olarak goriilmesi ogrencilere kullanabilecekleri genis bir alan acar. Ogrenme
stirecinde ogrenci, kendi ciimleleriyle bilgiyi tammlar, tamimladigi bilgiyi cesitli
alanlarda kullanabilir ve bilginin kullanim alanlarina ozgiin ornekler verebilir.
Biitiin bu avantajlar ogrencinin aktif olmasimi ve dolayisiyla 6grenmeye ilgi
duymasini saglar.” (Un Acikgdz, 2009a). Koc (2000)’a gore, “aktif égrenme
stirecinde; ogrenci kendi planini yapar, amaglarini ve ilgi duydugu aktiviteleri

)

belirler, gelisimini degerlendirir, hatasini da basarisini da aktarwr.’

Aktif dgrenme yaklasimmnin bashca oOzellikleri Un Acikgdz (2009a)
tarafindan soyle swralanmustir: “Ogrenen, Ogrenme siirecinin aktif bir ogesidir;
ogrenme birikimli bir siirectir, oOgrencilerin ogrenme kapasiteleri artirilabilir;
ogrenme malzemesi ogrenene bildigi baglamda sunulmalidir; kalicilik igin
ogrenilenlerin kullanilmast gerekir; etkilesim, insani ve beyni gelistirir, ogrenme
stirecinde etkili olmak 6greneni giidiiler; ogrenmede ezber degil anlam onemlidir;
ugrastiricilik, ogrenme siirecinin etkililigini arturir; farkl kisiler, farkl bicemlerde

ogrenir.”

McKinney (2011) ise aktif 6grenmenin 6zelliklerini su sekilde belirtmistir:
“Aktif 6grenme o6grencilerin analiz, sentez ve degerlendirme gibi biligsel becerilerini
gelistirir, aktif 6grenme etkinliklerinin uygulanabilmesi i¢in daha onceden hazirlik
vapilmasi ve ogrencilerin bilgilendirilmesi gerekir; aktif ogrenme etkinlikleri sinifta

’

va da suif disinda uygulanabilir; aktif 6grenme tiim diizey siniflarda uygulanabilir.’

Harmin ve Toth (2006) aktif 6grenmenin gerceklestirilebilmesi i¢in 6grenme
ortaminda bulunmasi gereken nitelikleri bes baslikta agiklamislardir. “DESCA

olarak bilinen bu nitelikler; Giiven (Dignity): Ogrenme ortaminda verilen gorevi



basarabilen 6z-giiven sahibi ogrencilerin, oz saygilart yiiksektir ve 6z-diizenleme
becerileri ile ogrenmek istedikleri konulari ogrenmek istedikleri icin ogrenirler.
Enerji (Energy): Aktif 6grenmede ogrenciler, ogretim siirecinin merkezinde yer
alirlar. Bu nedenle dgretim siirecine siirekli katkilar1 ve etkileri soz konusudur. Oz-
denetim (Self-management): Her ogrenci kendi ogrenmesinden sorumludur.
Osrenciler Ogrenme siirecindeki calismalarim  kendileri diizenler, yonetir ve
kendilerine uygun c¢alisma stratejisi gelistirirler. Gruba ait olma (Community):
Osrencilerin, kendileri arasinda ve siireci yoneten ogretmenlerle iletisimi karsilikli
kabulii ve saygiyi gerektirir. Ogrenciler kabul gordiigii gruba ait olma duygusu
gelistirir ve grubun bir parcasi olur. Farkindalk (Awareness): Ogrenciler

birbirlerinin duygu ve diigiincelerine karsi duyarlidirlar.”
Aktif 6grenme yaklasiminda kullanilabilecek bazi yontemler:

Probleme Dayali Ogrenme: “Ogrencilerin dgrenmeyi dgrenmelerini tesvik
eden, yeni bilgi kazaniminda problemleri kullanma ilkesi iizerine kurulmus yonteme
dayali bir ogrenme yaklagimidir. Ogrenenlerin, egitim programi kapsaminda yer
alan hedeflere ulasabilmelerine, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerilerini
etkin bir sekilde kullanabilmelerine olanak saglayan gercek yasam problemleri

kullanilir” (Demirel, 2007, 81) .

Isbirlikli Ogrenme: “Ogrencilerin kiiciik gruplar halinde ¢alisarak ve
birbirlerinin ogrenmelerine yardim ederek ogrenmeyi gerceklestirme siirecidir.
Isbirlikli sumf ortaminda, égrenciler kiiciik gruplar halinde toplanarak etkilesimde
bulunurlar, kendilerine verilen gorevleri yerine getirmek icin birbirleriyle isbirligi
yaparak birlikte calisirlar. Isbirligi demek, paylasilan hedeflere ulasmak icin birlikte
calismak demektir. Isbirlikli etkinliklerde biitiin bireyler, hem kendileri hem de
grubu olusturan diger iiyeler icin faydali olan sonuclar elde etmeye ¢cabalarlar (Un

Acikgoz, 2009b, 335).”

Coklu Zeka Kurami: “Howard Gardner 1983 yilinda ortaya koydugu bu
kuramda; zekamin sekiz boyutu oldugunu one siirmiistiir. Coklu zeka kuraminin
amaci, egitimde bireylerin neler yapabildiginden c¢ok neler yapabileceginin
diigiiniilmesidir. Gardner bireylerin aymi diisiiniis tarzina sahip olmadiklarin ve

egitimde bu farkhiliklar ciddiye alindiginda, biitiin bireylere en etkili sekilde



ulasilabilecegini savunmustur. Eger bireylerin farkli zekd alanlari belirlenirse
karsilasacaklar: sorunlart ¢ozmede daha basarili olabilirler. Gardner’in coklu zeka
kuraminda yer alan zeka tiirleri: Sozel/Dilbilimsel Zeka, Mantiksal/Matematiksel
Zeka, Gorsel/Uzamsal Zeka, Miizikal/Ritmik Zeka, Bedensel/Duyudevinsel Zeka,
Sosyal/Bireyler Arasi Zeka, Ozedoniik/Bireysel Zeka, Doga Zekasi (Saban,
2000,137; Gardner, 1983).

Yapilandirmacilik: “Bu yaklasima gére bilgiyi yapilandirma gereksinimi
bireyin c¢evresiyle etkilesimi sirasinda gecirdigi yasantilardan anlam ¢ikarmaya
calisirken ortaya ¢ikar. Birey, icinde yasadigi ¢evreyle ve gecirdigi yasantilarin
getirdigi stkintilarla bas etmek igin bilgiyi yapilandirmak zorundadir. Bu siireg
yasam boyu stirer. Ciinkii ¢esitli zamanlarda, cesitli ortamlarda gegirdigi yasantilar
bireyde bir dengesizlik, bir problem yaratir. Birey onceki deneyimlerine
kavramlarina ve bilgilerine dayanarak bu dengesizligi giderebilecek olasi ¢oziimler

diigtiniir. Bu ¢éziimlerden dogru olanlar, daha sonra kullanilmak iizere saklanwr.”

(Un Agikgdz, 2003).

Proje Tabanli Ogrenme: Bu yaklasim Akgiin (2001)’e gore “belli ogretim
amaglarint gerceklestirmek diisiincesiyle, 6grencilerin ilgi ve istekleri dogrultusunda
cevreden segilen tinite ve konularin yine égrencilerin aktif ¢calismalariyla bir ig, bir
eser olarak sonuglandirilmasidir. Proje tabanli 6grenme yaklasiminda konu alaniyla
ilgili ve diger alanlarla baglanti kurulabilecek gercek problemlerin ¢oziimiine
vonelik senaryolar icerisinde diisiinme, problem ¢ozme, yaraticilik, bilgiye erisim,
isleme, yeniden harmanlama, sorgulama, uzlasma gibi etkinlikler yapilarak hem

bireysel hem de grup calismasi gerceklestirilir” (Demirel, 2007, 70).

Beyin Temelli Ogrenme: “Insan beyninin yapisina ve islevine dayanan bir
ogrenme kuramidir. Anlamli 6grenme icin beynin kurallarinin kabul edilmesini ve
ogretimin  zihindeki bu  kurallarla  orgiitlenmesini  igerir. Bu  yontemin
uygulanmasinda é6grenenin ogrenme yasantilarina aktif katilimini saglayan bulug
voluyla ogrenme, isbirlikli ogrenme, ikili ve grup ¢alismalar: gibi strateji, yontem

ve tekniklere yer verilir” (Demirel, 2007. 116).



2.2. AKTiF OGRENMENIN FEN OGRETIMINDE YERIi

Yager (2004)’a gore “fen, dncelikle yasadigimiz evrende olup bitene merak
duymayla ve sorular sormayla baslar. Sorulan bu sorulara agiklama getirme
cabalaryla devam eder. Deney ve gozlemler yaparak, one siiriilen agiklamanin
dogrulugunu test etmek icin kanit arayisiyla siirer. Sonug olarak fen, bu asamalarin
sonucunda elde edilen bilgilerin diger arastirmacilarla paylasilip karsilastirilmast

’

ve sorulan sorulara daha gegerli bir aciklama getirme ugragidir.’

Aktif 0grenme yaklagimi Fen Bilimleri 6gretiminde &grencinin 6grenme
materyallerini kullanarak etkinliklere birebir katilimi seklinde uygulanabilir. “Aktif
ogrenme yaklasimi ile yapilan fen egitiminde ogrenciler kullandiklart materyalleri
daha iyi hatirlamakta ve etkinlik tamamlandiginda basar: hissine sahip olup bu
deneyimlerini baska o6grenme durumlarina aktarabilmektedirler. Aktif ogrenme,
arastirma, deney yapma, gozlem gibi yontemlere dayanir. Bu nedenle ¢ocugun
ogrendiklerini zihinde tutma seviyesini gelistirmekte ve bilgi ve deneyimlerin ¢ok

boyutlu aktaruimini desteklemektedir” (Aydede, 2006).

Tatar (2006) Fen bilgisi derslerinde aktif 6grenme ile: “Derste diiz anlatima
miimkiin oldugunca kisa zaman ayrildigini;, ogrencinin oénceki bilgisi temel alinarak
ogrenme siireci gelistirdigini; ogretmen ogrenci iletisiminin yaminda ogrenciler
arasinda da iletisime olanak saglandigini; ogrencilerin  bireysel farkliliklarin
dikkate alindigini; 6grenmede grup ¢alismasina onem verildigini; bilginin transferi
icin uygun ortam saglandigini; yaratictligin gelistirilmesi i¢in uygun ortam
saglandigini;  ogrencilerin  belirli  genellemelere ulasabilmelerine  katkida

bulunuldugunu belirtmistir.”

2.3. FEN OGRETIMINDE KULLANILAN BAZI AKTIiF OGRENME
TEKNIKLERI

Meyers ve Jones (1993) “aktif ogremmenin ii¢c faktor icerdigini
belirtmislerdir. Bunlar, temel elemanlar, o&grenme stratejileri ve dOgretim
arastirmalaridr. Aktif ogrenme yaklasiminin temel elemanlari, konusma, dinleme ve
yazmadir. Ogrencilerin bu ii¢ eleman ile bilissel aktivitelere katilmalari, siniflama

vapmalari, soru sormalari, 6grendiklerini birlestirmeleri ve yeni bilgiler edinmeleri
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saglanir. Aktif 6grenmenin ikinci faktorii olan ogrenme stratejileri; kiiciik gruplar,
isbirlikli ogrenme ¢alismalari, ornek olay, gosteri, tartisma, problem ¢ozme ve
giinliik yazma, akran ogretimi, diyagram c¢izme olabilir. Aktif 6grenmenin tigiincii
faktorii olan ogretim arastirmalart ise 6grencileri cesaretlendirerek aktif katilimi
saglamak amaciyla ogretmen tarafindan kullanilir. Bu durum ayni zamanda
arastirma  yapabilmeyi, simif disindaki insanlarla  konugabilmeyi, ogretim
teknolojilerini, hazirlanan egitimsel materyalleri, radyo televizyon gibi araglar
egitim amaciyla kullanabilmeyi icerir” (Sivan, Leung, Woon ve Kember, 2000;

Robison, 2006).

Aktif 6grenmenin gerceklesmesi, Ogretim siirecinin kalitesine; Ogretim
konusuna ve siirecine uygun tekniklerin kullanimma baghdir. Ogretim siirecinin
kalitesini belirleyen segilen yontemlerdir. Secilen yontemlerin kalitesi tek basina
aktif 0grenmenin gerceklesmesini saglamaz. Kaliteli yontem seciminin yani sira
uygun teknigin uygulanmasi gereklidir. “Aktif ogrenmeye gore, oOgrenenin
ogrenirken ne yaptigi onemlidir. Aktif ogrenmenin yasama gegirilmesi kaliteli
ogretimsel iglerin yaninda ogrenme siirecinin bir¢ok onemli 6gesinin bagli oldugu
tekniklerle miimkiindiir. Ciinkii secilen ogretimsel isler aktif ogrenmeye uygun
oldugu diisiiniilse bile, uygun tekniklerle kullanilmadigi taktirde, aktif ogrenme
ortamwmin olugmasini saglamada yeterli olmayabilir. Kaliteli ogretimsel isler, aktif
ogrenme teknikleri ile birlestiginde aktif 6grenmeye daha cok hizmet eder.” (Un
Acgikgdz, 2006).

Fen 6gretiminde kullanilan bazi aktif 6grenme teknikleri sunlardir:

Kavram Haritalari: White ve Gunstone (1992)’a gore “Kavram haritalari,
ogrencilerin diisiinceler, seyler ya da insanlar arasindaki iliskiyi gosterme amaciyla
kullanilir. Kavram haritalari; ogrencinin, konunun temel kavramlari arasindaki
baglantiy1 anlamlandirmasi amaciyla kullanilir.” Kavramlarin 6grenilmesinin baska
bir onemli yonii “ogrencilerin daha énce ogrendigi kavramlarin, yeni ogrendigi
kavramlarla iliskilendirilmesidir. Kavramlar arasi iliski kurmada en onemli aracg
kavram haritalaridr. Kavram haritalart kavramlar arasit baglantiyr gosteren gorsel
bir semadir” (Cavas ve Pekmez, 2001).

Omek Olay: “Ogrencilere égretilmek istenen hedef kazamm ile ilgili

vasamlarinda karsilagabilecekleri gercek problemlerin ogretim siirecinde, neden
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sonug iliskisi gozetilerek ¢oziime ulastirilmast amaglanir. Bu teknikle ayrica;
ogrencilerin biligsel becerilerinde artis, olumlu tutum gelistirme ve hayatlarinda

karsilasacaklari benzer problemlere ¢oziim getirebilme becerisi kazandirmak

hedeflenir”’(Y1lmaz ve Siinbiil, 2000).

Problem Cozme; “Organizmanmin yasaminda karsisina ¢ikan, ¢oziim
getiremedigi durumlardir ve farkli diizeylerde olabilir. Bu teknikle ogrenciler,
problem konusu ile ilgili arastirma yapma, kendi kendine ogrenme sorumlulugu
alma ve paylasma gibi beceriler kazanirlar” (Un Agikgdz, 2006). Problem ¢dzme
stirecinde yer alan baslica islemler sdyle siralanabilir: “Problemin farkina varma;
problemi  tamimlama; problemin ¢éziimii, olabilecek secenekleri saptama;
secenekleri  degerlendirmede  kullanilabilecek  verileri  toplama;  verileri
degerlendirme; genellemelere ve sonuglara ulasma; ¢oziimii uygulamaya koyma ve

etkililigi degerlendirme.” (Un A¢ikgdz, 2009a).

Arastirma Yoluyla Ogretme: Ogrencilere konuyla ilgili bir problem sunulur.
Osrencilere bu problemle ilgili hipotezler ve gecici ¢oziimler diisiinmeleri, bu
hipotezlerle ilgili veri toplamalari, topladiklar: verileri degerlendirmeleri ve sonuca
ulagmalart istenir. Arastirma yoluyla 6gretme basamaklari, bilimsel bir arastirma
stirecinin asamalariyla aymdir. Bu bakimdan, ogrencilere sadece bir konunun
ogretilmesi degil, arastirma ve problem ¢ézme becerileri de kazandirilmis olur (Un

Acikgoz, 2009b).

Kesfederek Ogretme: Bu teknikte, kesfetmek kelimesi hem bilgi iiretmek,
hem de var olan bilgileri ortaya c¢ikarmak ve bu bilgileri 6grenmek anlaminda
kullanilmaktadir. Kesfederek 6grenme tekniginde; dgretilecek kavramlar, formiiller
ve bilgiler 6grenciye hazir verilmez. Un A¢ikgdz (2006)’e gore teknigin uygulama
basamaklar1 sdyledir: “Ogretmen, ornekleri sunar; 6grenci, ornekleri betimler.
Osretmen ek érnekler sunar; égrenci ek érnekleri betimler ve énceki orneklerle
karsilastirir. Ogretmen, ek érnekler veya 6rnek olmayacak durumlar sunar; égrenci,
ornekleri farkhilastirir ve farkliliklart bulur. Ogretmen, d&grencilerin iliskileri
kesfetmesine yardim eder; égrenci iliskileri aciklar. Ogretmen daha fazla 6rnek

’

ister.’
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TGA (Tahmin-Gozlem-Agiklama) Teknigi: TGA teknigi, “dgrencilerin
derinlemesine anlamalarint saglayan birbirini takip eden ii¢ asamadan olusan bir
tekniktir. Bu asamalar sirasiyla; tahmin, gozlem ve acgiklama agsamalaridir. TGA
teknigi uygulamirken ogrenciler, oncelikle konu ile ilgili verilen bir olayin
sonucunun ne olacagint tahmin ederler, one siirdiikleri tahmini temellendirirler,
daha sonra gozlemlerini ifade ederler. Sonunda da tahminleri ve gézlemleri

arasindaki uyumu ve uyusmazliklar: goriip gerekli aciklamay: yaparlar” (White ve

Gunstone, 1992).

2.4. TGA TEKNIGi

Fen 6gretiminin temel hedefi 6grencilere var olan bilgileri yliklemek yerine,
bilgiyi elde etme yeteneklerini gelistirmek olmalidir. Bu da &grencilere yaparak-
yasayarak Ust diizey zihinsel becerilerini kullanabilecekleri bir egitim-6gretim
ortami sunmakla miimkiindiir. Yapilandirmaci yaklasim; nitelikli, ¢ag1 yakalayan,
iist diizey zihinsel becerileri kullanabilen bireylerin yetistirilmesi i¢in en uygun

ogretim teorisi olarak goriilmektedir.

Colburn (2000)’e gore yapilandirmacilik; “felsefe alaminda gercekligin
dogasini aciklamaya c¢alisan bir akim, egitimde bir 6grenme teorisi ve son
zamanlarda bir 6grenme stratejisi olarak karsimiza ¢tkmaktadir. Felsefi akim olarak
vapilandirmacilik; bireyin hayata bakis agisinin ve bilgi birikiminin, bireyin kendisi
tarafindan olusturuldugunu savunmaktadir. Yapilandirmacilik ogretim teorisi olarak
ele alindiginda; ogrenmenin nasil gerceklestigini aciklayan bir takim ogretim
calismalar olarak algilanir. Ogrenciler 6zgiin deneyimleri sonucu bir bilgi ve inang

sistemi olugturur ve bu ogrenmeyi biiyiik ol¢iide etkileyen 6nemli bir unsurdur.”

“Biligsel o6grenme kuramina dayandwrilarak gelistirilen yapilandirmaci
vaklasim, ¢agimizda bir ¢ok akademik otorite tarafindan fen Jgretiminde
uygulanmasi gerekli goriilen en etkili ogretim modeli olarak kabul edilmektedir”

(Driver ve Dig,1994; Koseoglu ve Kavak, 2001).

Ogrencide kavramsal degisimi hedefleyen &gretim yontem ve teknikleri
hazirlanirken, Ogrencinin sahip oldugu diisiince ve kavramlari gbéz Oniinde
bulundurmak biiylik 6nem tasimaktadir. “Kavramsal degisim igin gelistirilecek

strateji ve teknikler; 6grencilerin onceden olusturduklar: kavramlar: ve kavram ile
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ilgili yanhs ogrenmelerini algilayip, bu kavramlar: yeniden yapilandirmalarina

olanak saglayan aktiviteler icermelidir.” (Seimears, 2012)

White ve Gunstone (1992) tarafindan gelistirilen orijinal adi POE
(Prediction-Observation-Explanation) olan TGA (Tahmin-Gozlem-Agiklama)
ogretim teknigi; “ogrencilerin, ogrenilecek konu ile ilgili yasanti sonucu énceden
olusturduklar: kavramlar: ortaya ¢ikarmak icin etkili bir tekniktir. Ogrencinin
onceki yasanmigliklarindan edindigi yanls kavramlarin, ogretim siirecinde
sunulacak yeni yasanmishklarla ogrenci tarafindan sorgulamasini ve ogrenci
tarafindan yeni kavramlarin olusturulmasiyla kavramsal degisimi saglamak TGA

tekniginin etkili oldugu baska bir 6nemli noktadir.”

2.5. TGA TEKNIiGININ UYGULANMA SURECI

-----

eden ii¢c asamadan olusan bir tekniktir (Sekil 2.1.). “Bu asamalar swrasiyla; tahmin,
gozlem ve aciklama asamalaridir. TGA teknigi uygulanirken é6grenciler oncelikle,
konu ile ilgili verilen bir olayin sonucunun ne olacagim tahmin ederler. One
stirdiikleri tahmini temellendirirler. Sonrasinda ogretici tarafindan hazirlanan
gosteri deneyi sinif icinde biitiin ogrencilerin gozlemleyebilecegi sekilde yapilir.
Daha sonra 6grenciler gozlemlerini ifade edip tahminleri ve gézlemleri arasindaki
uyum ve uyusmazliklardan yola c¢ikarak sahip olduklari bilgilerin yanhshg ve
dogrulugunu sorgular. Bu bilgileri ya yeniden yapilandirarak ya da pekismesini
saglayarak agiklama asamasini gerceklestirirler (Atasoy, 2002; White ve Gunstone,
1992).

Ogretici ve dgrenci etkin Ogrenci etkin
Ornek Olay > Tahmin
. Aciklama
Gaosteri Deneyi T Gozlem

Sekil 2. 1. TGA Teknigi Uygulama Siireci
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Tahmin Asamasi: “TGA teknigi etkinlikleri genel olarak gosteri deneyinin
yapilabilecegi bir érnek olayla bagslar. Ornek olarak verilen olaymn ortaya
¢tkaracagr durumlar veya sonuglarin ne olabileceginin tahmin edilmesi istenir. Bu
tahminler konusulduktan tartisildiktan sonra 6grenci tarafindan kaydedilir. Boylece
ogrencinin konu ile ilgili yanliy 6grenmeleri, sahip olduklari inang ve bilgi diizeyleri
ortaya ¢ikmis olur” (White ve Gunstone, 1992;). Ogrenciler tahminlerini

kaydettikten sonra gdzlem asamasina gegilir.

Gozlem Asamasi: “Bu asamada ogrenciler gosteri deneyini izledikten sonra
gozlemlerini kaydederler. Ogrenme ortami siirece katilanlarin saghkl bir sekilde
goézlem yapmasim saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Ogrencilerin saglikli bir
sekilde gozlem yapamadigi etkinliklerde gosteri deneyi tekrarlanarak ogrencilere
gozlemlerini tekrarlama olanag saglanmalidir” (Koseoglu, Tiimay ve Kavak,
2002). Ogrencilerin gdzlemlerini yapip kayit altina almasindan sonra siireg aciklama

asamastyla devam eder.

Agiklama Asamasi: Bu asamada, “verilen 6rnek olay hakkinda yapilan
tahminler ve gosteri deneyi sonucunda elde edilen verilerin karsilastirilmast yapilir.
Osrencilerin  konu ile ilgili sahip olduklari yanhs &grenmelerini  yeniden
vapilandirdiklart asamadir” (Koseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002; Tekin, 2008).
“Tahmin ve gozlemler arasindaki farklilik ve benzerlikler 6grencilerin sorgulayici
ogrenme becerilerini harekete gegirir ve gelistirir. Zitlik barindiran durumlar
uygun bir sekilde bagdastirwr, bilissel siire¢ becerilerini kullanarak bu duruma bir
aciklik getirir” (White ve Gunstone, 1992;). “Yapiulan ac¢iklamanin ogrenci
tarafindan yaziya dokiilerek kayit altina alinmasi istenir. Ogrenciler tahmin ve
gozlemler arasindaki belirledikleri zitliklara agiklama getirirken zorlanabilirler.
Osrencilerin anlamli 6grenme diizeyine biiyiik etkisi olan bu asamada égretmen,
ogrencilere gereken dikkati géstermeli, ihtiya¢ duymalar: halinde tikandiklar

noktalart ¢ozmelerine yardimci olmalidir” (White ve Gunstone, 1992).

2.6. AKADEMIK BASARI

Ogrencinin, dgretim dncesinde belirlenen hedef davranislara 6gretim siireci
sonrasinda ulasilma seviyesi, 0grenci basarisinin bir Olgiitii olarak kabul edilir.

Ogrenci basarisin1 yordamak icin, grenme diizeyini ortaya ¢ikarma amacl yapilan
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sinavlarda gosterilen basari temel alinir. Ogrencilerin dgrenme diizeyini belirleyen
smavlar aslinda basariyr da belirlemektedir. Basari, orgiin 6gretim kurumlarinin
akademik programlarindan Ggrencilerin ne derece yararlandiginin olgiitii olarak
kabul edilebilir. Baska bir deyisle; Ogrencilerin, orglin 6gretim kurumlarinin
akademik programlarindaki uygulamalardan aldig1 notlarin ortalamasi, 6grencilerin
akademik basarisin1 gosterir (Ozgiiven, 1998). “Egitim dgretim siireglerinin verimli
olmasinda, basarmmin saglanmasinda ve oOgrenmenin anlamli  bir sekilde
gerceklesmesinde, biligsel siire¢ becerileri ve duyussal alan becerilerinin
gelismesinde onemli bir etken oldugu belirtilmektedir” (Duit ve Treagust, 1998; Lee
ve Brophy, 1996; Duit ve Treagust, 2003; Thompson ve Mintzes, 2002; Alsop ve
Watts, 2000; Uredi ve Uredi, 2005)

Okullarda gergeklestirilen fen 6gretiminde, Fen Bilimleri dersinde akademik
basariy1 etkileyen bir ¢ok unsur vardir. “dkademik basarimin; bilissel etmenlere:
Zeka diizeyi, 6grenme hizi vb.; duyussal etmenlere: Motivasyon, oz-yeterlik, benlik
saygusi, kisilik yapisi, derse yonelik tutum vb.; cevresel etmenlere: Akademik
ortamin fiziki ve personel yeterligi, ailenin sosyo-ekonomik diizeyi gibi etmenlere
bagli oldugu farkli arastirmacilar tarafindan belirtilmistir” (Arici, 2007; Howie ve
Pieterson, 2001; Sevik, 2014; Wang, 2004: Akt; Sarier, 2015).

2.7. FEN OGRETIMINDE SORGULAYICILIK

“Sorgulayict ogrenme, gerceklerin direk olarak aktarilmasi sonucu bilgiye
ulagmak yerine sorular sorarak, problemler ve senaryolar olusturarak kigilerin kendi
¢abalart ile bilgiye ulasmalart yontemidir. 1960°l yilarda kesfedilerek ogrenme
akimu siirecinde geleneksel yontemlere alternatif olarak dogan sorgulayict 6grenme,
temellerini yapilandirmact 6grenmeden alir” (Banchi ve Bell, 2008). Sorgulayici
ogrenme pek ¢ok arastirmaci tarafindan yeniden tanimlanmis ve asamalara ayrilarak
ifade edilmistir. Son yillarda en gegerli olan sorgulayicit 6grenme asamalar1 Banchi
ve Bell (2008) tarafindan belirlenmistir. “Buna gore sorgulayicilik seviyeleri
sunlardir: 1. Dogrulayict sorgulama; 6grencilerin onceden bildigi bilgilere yeniden
ulagmak ig¢in oOgretmenin oOgrencilere sorular iireterek tekrar ulasmalarin
saglamasidir. 2. Yapisal Sorgulama,; 6gretmen ilk soruyu ve yontemleri ogrencilere
saglar ve 6grencilerin sonuglart formiile etmesini ve bulgular: analiz etmesini bekler.

3. Yonlendirmeli sorgulama,; 6gretmen ogrencilere sadece arastirma sorusunu verir
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ve ogrencilerin kendi prosediirlerini tanimlamalarini ve uygulamalarmm bekler. 4.
Dogru sorgulama; 6grenciler kendi arastirma sorularini belirler, kendi yontemlerini

tanmimlar ve uygularlar. ( Tablo 2.1.)

Tablo 2. 1. Sorgulayic1 Ogrenme Seviyeleri

Ogretmen
Ogrenci
Ogretmen
Ogrenci
Ogretmen
Ogrenci

1 ) Dogrulayici Sorgulama

2) Yapisal Sorgulama

3) Yonlendirmeli Sorgulama

SEVIYELER

4) Acik Sorgulama

Sorgulayici 6grenme dongiisii John Dewey’ in egitimdeki goriislerinin
1s18inda  soru sorma-aragtirma-yaratma-tartisma ve yansitma bigiminde ifade
edilmektedir. “Ogrenilmek istenilen konu hakkinda soru sorma, cevaplar: arastirma,
herhangi bir konu hakkinda bilgi toplarken yeni bilgileri iiretme ve olusturma,
bulunanlar: ve deneyimleri tartisma, ve yeni elde edilen bilgileri yansitma John

Dewey tarafindan sorgulayici  ogrenme becerileri olarak tamimlanmistir.’

(Anoymous, 2006; Akt: Taskoyan 2008).

Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarina gore; “ogrencilerin bilimsel
sorgulama yapabilmeleri igin dort bilimsel sorgulama becerisini gostermeleri
gerekmektedir. Bunlar, soru sormak, temel arastirma planlamasi yapabilmek, basit
ara¢ geregleri  kullanarak veriler elde etmeyi ve akla yatkin sonuglart

tiretebilmektir” (Ediger, 2001; Akt: Balim ve Tagkoyan, 2007).

Cocuklar diinya, hayat ve kendileri hakkinda pek ¢ok seyi 6grenmek icin

sorular sorarlar. Bu sorularla etraflarinda olan bitenlere anlam vermeye calisirlar.
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Ogretmenler i¢in bu merak ve ilgi Ogrencilerin diisiinme ve ogrenmelerini
desteklemek igin ¢ok 6nemli bir aragtir. Ogrenciler bu sekilde algilarini ve karmasik
problemlerin ¢oziimii ile ilgili yeteneklerini gelistirirler. Cocuklar soru sorma ve
cevaplari irdeleme yeteneklerini gelistirdikce kendi egitimleri ile ilgili kontrolii ele
aldiklarmi da hissetmeye baslarlar. Aktif 6grenmenin gerceklesmesini saglayan,
ogrenciler icin ilgi cekici olan, katilimi artiracak ve arastirmaya yonelik ders

programlar1 hazirlayarak sorgulayici temelli yontemlerin kullanilmasi1 6nemlidir.

Fen Ogretiminde; sorgulama temelli 6gretim, dgrencilerin bilimsel arastirma
stireclerinde kullanilmas1 gereken bir ¢ok beceri gelistirmelerini saglar. Sorgulama
temelli 6gretim ile “farkli tecriibe ve yasanmisliklarla ogrencilerde; gozlem yapma,
sorular sorma, sorulan sorulara cevap bulmaya yonelik arastirma planlama ve
arastirmayr uygulama, veri toplama, verileri analiz etme, analiz sonuglarini
yorumlama” gibi becerilerin gelismesini saglar (Evans, 2001). Bu beceriler de

sorgulayict 6grenme becerileri olarak ifade edilmektedir.

“Fen derslerinde J&grenciler, c¢evrelerinde olup bitenleri ve doganin
gercgeklerini anlamak igin bilim insanlar: gibi gozlemledikleri olgusal durumlart
actklamalarina yardimct olacak diisiince ve kuramlara ulasmak icin sorgulamayt
kullamirlar. Ogrenciler sorgulama siirecinde, elestirel ve mantikli bicimde diisiinerek
alternatif acgiklamalar yaparlar; boylece, fenle ilgili anlayiglarini gelistivirler”

(Harlen, 2004).

Yapilan c¢aligmalar sorgulama ve yapilandirmaci yaklagimin destekledigi
etkinliklerin, Ogrencilerin anlamli fen Ogrenmelerini sagladigini gdstermektedir
(Grennon, Brooks ve Brooks, 1993; Tobin ve Tippins, 1993; Mintzes, Wandersee ve
Novak, 1997; NRC, 1996, Akt: Eick ve Reed, 2002).

Minner, Levy ve Century (2010); “7984-2002 yillarinda yapilan
arastirmalart incelemigler ve K-12 siniflarinda fen derslerine sorgulayict
ogrenmenin etkisini arastirmak icin Inquiry Synthesis Projesini sunmuglardir. Bu
arastirmanin bulgularinda da sorgulayici 6grenmenin agik ve pozitif bir sekilde fen
egitimine etkisinin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle aktif diisiinme ve veriden sonug

¢ctkarmanin tegvik edilmesi gereken, sorgulayici ogrenmenin en onemli unsurlart

olduklart ifade edilmistir.”
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Crawford ve digerleri (2014), K-12 smiflarinda 6grencilere fen alaninda
sorgulama becerilerini gelistirmek icin Ogretmenlerin neler yapmasi gerektigini
aragtirmislardir.  Ogretmenlerin  simiflarinda  bu tarz  dgrenmeyi uygulamakta
zorlandiklar1 ve Ogretmenlerin bu alandaki yeterliklerinin gelistirilmesi gerektigi
vurgulanmistir. “Bu nedenle de ¢alismalarinda ogretmenlerin bu tarz egitimi nasil
saglamasi gerektigi iizerinde durulmustur. Bu baglamda c¢alismanin sonuglart
soyledir: Ogretmenlerin profesyonel gelisimlerini desteklemek icin bazi stratejiler
olusturulmasi gereklidir ve bunlardan en onemlileri sunlardwr: Egitimcilerin
baslangictaki bilgi, inan¢ ve kaygilarina ozellikle odaklaniimalidir, egitimcilerin
kendi 6gretme siireclerinde deneyim yapmalar: imkani taninmasi; egitimcilerin kendi
meslektaslart ile is birliginde olmasi veya ogretmen degisim programlar

’

uygulanmasi; degisimin gozlenmesi icin yeterli zaman taninmasidir.’

2.8. TUTUM

Kagit¢ibast (1999) tutumu “bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile
ilgili diisiince, duygu ve davranmiglarim diizenli bir bicimde olusturan egilim” olarak
tanimlamistir. Senemoglu (2000) ise tutum icin “kiginin diger kisilere, olaylara,
farkl durumlara karsi kigisel davranisindaki segimini etkileyen, kazanilmis icsel
durum” tanimlamasini yapmistir. Genel olarak tutum; “bir objeye yonelik hissedilen
olumlu yada olumsuz duygular” (Koballa, 1988; Olarewaju, 1988; Shrigley, Koballa,
ve Simpson, 1988; Simpson, Koballa, Oliver ve Crawley, 1994; Weinburgh ve
Engelhard, 1994, Akt: Zacharia, 2003); “kisinin bir davranisa uzaklasma veya
yaklasma yonelimi” olarak tanimlamir (Ulgen, 1997). Tutumu temelde etkileyen dort
onemli Ozellikten bahsedilmektedir: “Tutum o&grenilir, tutum zamana kars
direnclidir ve tutumu degistirmek etkili ve dirayetli bir ugras gerektirir, tutum ve
davranis birbiriyle iliskilidir, bireylerin inanc¢lari tutumlarini etkiler.” (Fishbein ve

Ajzen, 1975; Koballa, 1988; Hill, Atwater ve Wiggins, 1995)

White (1993)’a gore “fen bilimlerine yonelik tutum, bireyin fen bilimlerine
kars1 hissettiklerini belirleyen ve davranmislarini yéneten edinilmis inanglaridir.
Osrencilerin edindikleri inanglar sonucu ortaya ¢ikan davranislar: ders konusundaki
veya etkinlik segimindeki i¢sel kararlarinda ogrencilerin feni se¢mesi yahut

)

se¢memesi olarak ortaya ¢ikar.’
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2.10. FEN OGRETIMINDE TGA TEKNiGi, AKADEMIK BASARI,
SORGULAMA, TUTUM VE YASAMIMIZDAKI ELEKTRiK KONUSUNA
YONELIK ARASTIRMALAR

Gunstone ve White (1981) “fizik béliimii ogrencileri ve TGA teknigi ile
vaptiklar: ¢alismada, yer ¢ekimi kanunu konusuna yénelik olarak ogrencilerin temel
fizik prensipleriyle ilgili teorik bilgi diizeylerinin yiiksek oldugunu, fakat sahip
olduklart bu bilgileri giindelik hayat problemlerine uygulayamadiklarini tespit
etmiglerdir. Ayrica 6grencilerin tahmin asamasindaki aciklamalarinda ¢ogunlukla
matematiksel egitlikleri kullandiklari;, tahmin ve ac¢iklama asamalarinda biiyiik

’

zorluk yasadiklar sézel dil kullanmakta giicliik ¢ektikleri anlasimistir.’

Palmer (1995) tarafindan yapilan arastirmada, Fen Bilimleri 6gretmen
adaylarinin staj yaptiklari okullarda 6. simif Ogrencilerine bir saatlik dersi,
isleyecekleri konu ile ilgili daha 6nceden hazirlayacaklart TGA teknigine dayali
etkinlikle islemeleri istenmistir. “Arastirmanin sonucunda, TGA tekniginin fen
bilimleri konularinda kullaniminin ogrencilerin fen bilimlerine yonelik motivasyon
ve tutumlarimi anlamli  diizeyde arttigt ve oOgrencilerin  6grenmelerinin

1

izlenebilmesine olanak sagladig ifade edilmistir.’

Liew ve Treagust (1995)’un lise Ogrencileri yaptiklar1 ¢alismada, “7GA
ogretim tekniginin, 6grencilerin alternatif kavramlarini degistirdigi ve inan¢larina

da olumlu yonde etki ettigi ortaya ¢ikmigtir.”

Ogretim teknigi olarak TGA’nin fen konularinin dgretiminde, “yiiksek
diizeyde hem biligsel hem de duyussal ozelliklere dokunmasi, bu teknigin
kullaniminin fen bilimleri branslarinda daha ¢ok tercih edilmesini sagladig

soylenebilir” (White ve Gunstone, 1992; Liew ve Treagust, 1998).

Lee ve Law (2001) tarafindan “lise 6grencileri ile basit elektrik devreleri
konusuna yonelik yaptiklart ¢alismanin  sonucunda, o&gretim siirecinde TGA
etkinliklerinin kullanmiminin ogrencilerde kavramsal degisime katkida bulundugu

’

anlasilmistir.’

Kearney, Treagust, Yeo ve Zandik (2001) tarafindan lise 6grencileri ile

yapilan ¢alismada; “bilgisayar destekli TGA etkinlikleri kullaniimig ve ¢calisma, TGA
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tekniginin  bilgisayar ortaminda uygulanmasimin etkili bir ornegi olarak

nitelendirilmistir.”

Maloney ve dig. (2001) yaptiklar1 ¢alismada “fizik boliimii ogrencilerinin
elektrik ve manyetizma konu kavramlarina sahip olma diizeylerini belirlemek

amaciyla “Elektrik ve Manyetizma Kavram Olgegi” gelistirmislerdir.

Giliven ve Giirdal (2002) 9.simf lise 6grencileri ile yaptiklar1 ¢aligmada;
“deneyle ogretim yonteminin, ogrencilerin elektrik iinitesi basarilarini arttirdigr”

sonucuna ulagmiglardir.

Koseoglu, Tiimay ve Kavak (2002) tarafindan kimya &gretmenligi bolimii
ogrencileri ile Kaynama konusuna yonelik yapilan arastirmada TGA teknigi
kullanilmistir. “Calisma sonucunda, oglencilerin alternatif kavramlarmmin ortaya
ctktig, fen kavramlarint bilissel siireglerle yeniden yapilandirdiklari ve anlamli
ogrenmeyi gerceklestirdikleri anlagilmis; motivasyon ve tutumlarinda anlaml artig

oldugu saptanmistir.”

Wu ve Tsai (2005) tarafindan ilkokul &grencileri ile ‘Biyolojik Cogalma’
konusuna yonelik TGA teknigi kullanilmigtir. Arastirmanin sonucunda; 6grencilerde

daha anlamli 6grenmenin gergeklestigi belirtilmistir.

Oner ve Arslan (2005) arastirmalarinda; “kavram haritalar: ile égretimin 6.
Suif Fen Bilgisi dersi elektrik tinitesi kavramlarinin kazanilmasinda etkili oldugu,

ogrencilerin ogrenme diizeyini arttirdigini ’ tespit etmistir.

Tekin (2008) tarafindan Fen Bilimleri 6gretmen adaylar1 ile kimya
laboratuvarina yonelik yapilan c¢alismada, “7TGA fteknigine dayali deney
etkinliklerinin yapilmasinin soz konusu deneylerin daha iyi anlasilmasini sagladig

’

ve ogrencilerin derse yonelik ilgilerini pozitif yonde etkiledigi anlasimistir.’

Taskoyan (2008) sorgulayic1 6grenme stratejilerine yonelik gelistirilen Fen ve
Teknoloji ders etkinliklerinin 6grencilerin fene yonelik; sorgulayict Ogrenme
becerilerine, akademik basarilarina ve tutumlarma etkisini incelemistir. “7. Sinif
ogrencilerine yonelik gerceklestirilen arastirmanmin sonuglarina gére; ogretim

stirecinde sorgulayict 6grenme stratejilerine dayali hazirlanan etkinlik kullanimi,
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ogrencilerin fene yonelik sorgulayici 6grenme becerilerini ve akademik basarilarini

’

arttirmis fakat fene yonelik tutumlarini etkilememistir.’

TGA teknigi; “oOgremenin sosyal etkilesim ve yasanmislhk sonucu
vapilandirdigr alternatif kavramlart tespit eden ve bu kavramlarin saglamasinin
vapilmasina, yeniden yapilandirilmasina imkan veren gosteri deneyinin mevcut
oldugu, iic asamadan olusan aktivitelerdir. Ogrencilerin aktif olmasini gerektiren
TGA aktiviteleri fen ogretiminde, ogrencilerin kavramsal anlama yeteneklerini

gelistirici bir etkiye sahiptir” (Tekin, 2008).

Ozyilmaz ve Hamurcu (2009) tarafindan ilkokul 6grencileri ile yapilan
calismada; “TGA, Analoji, Kavram Karikatiirleri gibi bazi 6gretim etkinliklerinin fen
egitiminde kullamiminin, akademik basart ve fene yonelik tutumun anlamli olarak

artirdigt belirlenmistir.”

Misir (2009) Lise Ogrencileri ile yaptigi calismada; “Suyun Elektrolizi”,
“Iletkenin Sigasi”, “Elektriksel Is ve Is1” konularimin &gretim siirecinde TGA
teknigine dayali olarak gelistirilen etkinlikleri kullanarak égrencilerin akademik
basart seviyelerindeki degisimi goézlemlemistir. Calisma sonucunda akademik

basarmmin arttigini belirlemistir.

Sungur ve Gilingoren (2009) ilkdgretim 6grencileriyle yaptiklari calismada;
ogrencilerin, 6grenme ortamu ile ilgili algilarinin 6z-diizenleme becerilerine ve

akademik basarilarina etki ettigi sonucuna ulasmislardir.

Sahin ve Cepni (2009) tarafindan “Ortaokul ogrencileri ile basing konusuna
yonelik yapilan c¢alismada animasyon destekli TGA etkinlikleri kulanilmig ve
ogrencilerde kavramsal degisimi saglayp kalict ve anlamli  ogrenmenin

gerceklestigi ifade edilmistir.”

Bilen ve Aydogdu (2010) “Fen Bilimleri 6gretmen adaylari ile bitkilerde
fotosentez ve solunum konusuna yonelik TGA etkinlikleriyle yapilan ¢alismada;
ogretmen adaylarimin akademik bagarilarina ve biyoloji laboratuvarina yénelik

tutumlarina olumlu etkisinin oldugu anlastimistir.”

Aksoy ve Gilirbliz (2011) arastirmalarinda; “7. Swmif  “Yasamimizdaki

Elektrik” iinitesinde ogrenci takimlart basart boliimleri tekniginin grup arastirmasi
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teknigine gore oOgrenci basarisinda anlamli artis  gerceklestirdigi” sonucuna

varmiglardir.

Karatekin ve Oztiirk (2012); “Genel biyoloji laboratuvarinda Hiicre ve
Dokular konusunun TGA teknigiyle wuygulanmasimin iiniversite ogrencilerinin
basarilari ve bilimsel siireg becerileri tizerine etkisini inceledikleri arastirmalarinda;
ogrencilerin akademik basari ve bilimsel siire¢ becerileri iizerinde olumlu etkilerinin

oldugu sonucuna varilmigtir.”

Bilen ve Kose (2012) yaptiklar1 aragstirmada; “Bitkilerde Biiyiime ve Gelisme
konusu ile ilgili TGA stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi ogretmen
adaylarmmin kavramsal basarilarint ve fen ogretimine yonelik tutumlarina etkisini
incelemislerdir. Yapilan arastirmanin sonucunda, TGA stratejisine dayali hazirlanan
etkinliklerin, fen bilgisi ogretmen adaylarimin kavramsal basarilarina ve fen

)

ogretimine yonelik tutumlarina anlamli etkisinin oldugu sonucuna ulasimigtir.’

Yildirrm ve Berberoglu (2012) yaptiklar1 calismada; “rehberli sorgulama
yontemine yonelik gelistirilen deney uygulamalarmmin 8. Sinif ogrencilerinin bilimsel
siire¢  becerilerine, akademik basarilarina, kavramsal degisimlerine etkisini
arastirnislardir. Aragstirma sonucunda, yiizme, batma, kaldirma kuvveti, basing konu
kavramlarina ulasmada ve kavramsal degisimi gerceklestirmede sorgulama
yontemine yonelik gelistirilen etkinliklerin etkili oldugu, fakat akademik basari ve
bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili anlaml bir fark yaratmadigi sonucuna

ulasilmistir.”

Oner Siinkiir, {lhan ve Siinkiir (2013)’iin “sinif 6gretmen adaylar ile 1s1 ve
sicaklik konusuna yonelik ¢alismada; kavram yanilgilarimin giderilmesinde TGA

)

tekniginin etkili oldugu anlasimistir.’

Ayvact (2013)’nin  “Fen Bilimleri ogretmen adaylari ile yiiriittiigii
calismada; TGA'ya yonelik gelistivilen aktivitelerin, fen kavramlarini 6grenmede

etkili ve ilgi ¢ekici olduklar ifade edilmistir.”

Akpulluk¢u ve Gilinay (2013) ortaokul 6grencileri ile yaptiklar1 ¢aligmada;
“Fen ve Teknoloji derslerinde arastrmaya dayali etkinliklerin ogrencilerin

akademik basarisina, tutumlarina ve kaliciliklarina etkilerini incelemislerdir.
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Arastirma sonucunda; ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yénelik akademik
basarilarina ve tutumlarina olumlu bir etkisinin oldugu fakat kaliciliga etkisi

bulunmadigi belirtilmistir.”

Karakuyu, Bilgin ve Siirticii (2013) Fen Bilgisi 6gretmenligi birinci sinif
ogrencileri ile yaptiklar1 calismada; “fizik laboratuvar: 1 dersinde akademik basar
ve bilimsel siire¢ becerilerinin dgretim siirecinde arastirmaya yonelik ogrenme
vaklasimlar:  kullaniminin  etkisini  incelemislerdir. Arastirmanin  sonucunda,
ogrencilerin akademik basarilarinda artis ve bilimsel siire¢ becerilerinde olumlu bir

’

degisim oldugu tespit edilmistir.’

Ozdemir ve Kaptan (2013) Smmf Ogretmenligi adaylariyla yaptiklari
calismada; “bilimsel siire¢ becerileri ve fen JOgretimine yonelik tutumlar
incelenmigtir. Arastirmamin sonuglarina gore; 4. sinifta 6grenim goren ogretmen
adaylarmmin bilimsel siire¢ becerilerinin kullaniminda daha ilerde oldugu ve fene

)

yonelik daha olumlu tutuma sahip oldugu belirtilmistir.’

Yesildag Hasangebi ve Giinel (2013) Ortaokul &grencileri ile yaptiklar
calismada;, “argumantasyon tabanli 6grenme yaklasimina dayali sorgulama temelli
erkinliklerin  kimya konularinda akademik basariya etkisini incelemislerdir.
Maddenin yapist iinitesi konularina yénelik hazirlanan etkinliklerin uygulanmasi
sonucunda argumantasyon tabanlt bilim 6grenme yaklagiminin basariyr arttirdig

sonucuna ulastimistir. ”

Kim, Tan ve Talaue (2013) Singapur’daki sorgulayict 6grenme odakli fen
egitimi ile ilgili 6gretmenler ile yaptiklar calismalarda; “6gretmenlerin sorgulayici
fen ogretimi ile ilgili olarak algilarini ii¢ gurupta toplamislardir;, ogretmenlerin
yoneten olarak gorevleri, icerik bilgisine beceriden daha ¢ok ayricalik verildigi, ve
degerlendirme yontemlerinin baskisi. Bu sonucglar sorgulayict ogrenmenin,
ogretmen ve ogrenci merkezli icerik, siireg, program ve degerlendirme alanlarinda

celiskilerini ortaya koymaktadir.”
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Akgiin, Tokur ve Ozkara (2013) tarafindan yapilan c¢alismada; “TGA
stratejisine dayali etkinliklerin basing konusunun ogretiminde kullanilmasinin
ogrenci kazammlarina etkisi arastirtlmigtir. Arastirmanin sonucunda; ogrencilerin
basing konusundaki kavramsal basarilarinin ve bilimsel bilgiye yonelik goriislerinin

’

deney grubu lehine anlamli diizeyde degistigi tespit edilmistir.’

Karademir Aldan ve Saracaloglu (2013) Ogretmen adaylarina yonelik
yaptiklar1 Olgek gelistirme calismalarinda; “sorgulayan, elestirel diisiinen, problem
¢ozme becerileri kazanmis, arastirmaya istekli bireyler yetistirmek icin ogrencilerin
aktif oldugu bir 6grenme ortaminin yanisira sorgulayici 6grenme becerilerine sahip
ve bu becerileri aktarabilen nitelikli ogretmenlerin de yetistirilmesinin onemini

vurgulamiglardr”.

Hong, Hwang, Liu ve Chig (2014) tarafindan ortaokul ogrencileri ile
yaptiklar1 calismada “sorgulama temelli TGA tekniginin mobil cihazlarda
kullaniminin uygun oldugu ve uygulamanin 6grencilerin ilgisini ve dikkatini fene

cektigi ifade edilmistir.”

Kibirige, Osodo ve Tlala (2014) tarafindan lise Ogrencileri ile yapilan
calismada; “dgrencilerin bazi fen kavram yanilgilarin tespit ederek, TGA teknigini
bu yanilgilar: gidermede ve o6grenci performansint arttirmada etkili oldugu ifade

edilmistir.”

Duran (2015) 6. simif dgrencileriyle yaptigi calismada “Maddenin Tanecikli
Yapisi iinitesindeki konu ve kazamimlara dayali gelistirdigi arastirmaya dayali
etkinliklerin, ogrencilerin sorgulayici ogrenme becerileri algilarina etkisini
incelemistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore; arastirmaya dayali 6grenme
vaklasimina uygun hazirlanan rehber etkinliklerle islenen Fen ve Teknoloji
derslerinin, o6grencilerin  sorgulayict  6grenme  becerilerine etkisi olmadig,
ogrencilerin sorgulayict 6grenme becerileri algilart ile elestirel diisiinme becerileri

’

arasinda anlaml bir iligki oldugu goriilmiistiir.’

Yaman ve Ayas (2015)’1n lise 6grencileri ile yaptiklari arastirmada; “asit baz
konusu ile ilgili olarak ogrencilerde, asit-baz konusu ile ilgili kavram aglarini
veniden yapuandirarak kavram yamlgilarinin  giderildigi, boylece anlamli

ogrenmenin gerceklestigi ” ifade edilmistir.

25



Bozat ve Yildiz (2015) yaptiklar1 arastirmada; “Fen Bilimleri dersi
“Yasamimizdaki Elektrik” iinitesinin ogretiminde yazma etkinligi olarak mektup

yazmanin ogrencilerin akademik basarilarint arttirdigi” sonucuna ulagsmislardir

Karamustafaoglu ve Havuz (2016) tarafindan yapilan ¢alismada “arastirma,
sorgulamaya dayali ogrenme destekli Fen bilimleri uygulamalar: I dersinde kimya
laboratuvar etkinliklerinin, 6gretmen adaylarimin sorgulayici 6grenme becerileri
tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Arastirmanin  sonucunda; arastirma ve
sorgulamaya dayali kimya dersi laboratuvar etkinliklerinin ogretmen adaylarinin

’

sorgulayici 6grenme becerilerine olumlu katkisi oldugu belirtilmistir.’

Yildinm ve Maseroglu (2016), calismalarinda, Ogrencilerin kimya
kavramlarin1 gilinlik hayatla iligskilendirmelerini saglayan TGA teknigine gore
gelistirilmis etkinlikler ile 6grencilerin kimya dersine karsi ilgilerini arttirmay1 ve
olumlu tutum gelistirmelerini amaglamislardir. Calismanin sonucunda; 6grencilerin
vanlis bilgilerini diizeltme imkani bulduklari, bireyler arasi etkilesime olumlu etkileri
oldugu, fen dersine olan ilgilerinin artirdigi ve kimya bilgilerini giinliik hayatlariyla

1

iliskilendirmelerinde onemli etkileri oldugu belirlenmistir.’

Art ve Yilmaz (2016) yaptiklar1 calismada; “sorgulamaya dayali ogretim
uygulamalarimin, ogrencilerin afetlere yonelik tutumlarina ve akademik bagart
diizeylerine etkisini arastirmislardir. 8. suif ogrencileriyle yapilan ¢alismanin
sonuglarina gére; sorgulamaya dayali 6gretim uygulamalarinin akademik basariy

)

arttirdigr ve o6grencilerin tutumlarinda anlaml bir fark olusturdugu belirlenmistir.’

Er Nas ve Cepni (2016) Ortaokul 6grencileri ile yaptiklar1 calismada “Madde
ve Isr” Unitesindeki kavramlarin “giinliik hayata transfer edilmesinde, derinlestirme
asamasina uygun, ogrenci ihtiyaglarina yonelik kilavuz hazirlamak ve hazirlanan bu
kilavuzun ogrencilerin bagsarilart iizerindeki etkisini arastirmiglardir.” Arastirma

sonuclar1 6grencilerin akademik basarilarinin arttig1 yoniindedir.

Acar Sesen ve Mutlu (2016) tarafindan yapilan calismada; “TGA teknigi
kullanilarak yapilan laboratuvar uygulamalarimin, sinif 6gretmeni adaylarimin TGA
teknigine dayali etkinlikleri kullanmalarmmin ogrencilerin akademik basarilarin

arttirdigi, kimya dersine, kimya laboratuvarina yénelik tutum diizeylerinde anlaml
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bir fark yarattigi ortaya ¢ikmistir. TGA tekniginin aymi zamanda ogrencilerin sahip

oldugu alternatif kavramlarin giderilmesinde etkili bir teknik oldugu saptanmistir.”

Demirci (2016) calismasinda, “7. sinif “Yasamumizdaki Elektrik” tinitesinde
ogrenci  giinliiklerinin  kullaniimasinin  6grencilerin iistbiligsel becerilerine ve

’

akademik basarilarim arttirdigt’ sonucuna ulagmastir.
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BOLUM III: YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yontemi, deseni, ¢alisma grubu, uygulama siireci,
veri toplama araglar1 ve verilerin ¢oziimlenmesi iizerinde durulmustur. Caligmada

nicel aragtirma yontemi kullanilmigtir.
3.1.ARASTIRMANIN MODELI

Bu calismada, on test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel model
kullanilmistir. Sekizinci smif Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizdaki Elektrik”
tinitesindeki konularin 6gretimi deney grubunda MEB’in onayladigi ve ¢alismanin
yapildigi yil olan 2015-2016 Egitim-Ogretim yilinda, mevcut Fen ve Teknoloji
Ogretim Programindaki (FTOP) “Yasamimzdaki Elektrik” {initesinin konu ve
kazanimlar dikkate alinarak aragtirmaci tarafindan hazirlanmig TGA etkinlikleri ile
kontrol grubunda ise 2015-2016 egitim-0gretim yilina ait MEB tarafindan
onaylanmis olan sekizinci sinif Fen ve Teknoloji kitabit (Giindogdu, 2011)’ndaki
etkinlikler ile FTOP’na uygun olacak sekilde gerceklestirilmistir. Arastirmanin

deneysel modeli Tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3. 1. Arastirmanin Deneysel Modeli

Uygulama Uygulanan Ogretim Uygulama
Oncesi Uygulanan Tiirii Sonrast
Olgme Araglari Uygulanan
Oleme Araclar
YEBT GELISTIRILEN TGA YEBT
FYSOBAO TEKNIGI FYSOBAO
Deney FTDYTO ETKINLIKLERI FTDYTO
YEBT FTOP YEBT
Kontrol FYSOBAO ETKINLIKLERI FYSOBAO
FTDYTO FTDYTO

YEBT: Yasamimizdaki Elektrik Basar1 Testi

FYSOBAO: Fene Yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algist Olgegi

FTDYTO: Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi

TGA TEKNIGI: Tahmin-Gézlem-Agiklama Teknigi

FTOP: Caligmanin Yapildig1 Y1l Yiiriirliikte Olan Fen ve Teknoloji Ogretim Programi
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3.2.CALISMA GRUBU

Calisma grubu, Istanbul ili Avcilar ilgesine bagl bir devlet Ortaokulu’nda
Ogrenim goren 8. sinif d6grencilerinden olusmaktadir. Calisma grubu ile ilgili deney
ve kontrol gruplar1 ve cinsiyet degiskenlerine bagh frekans ve ylizdeleri Tablo 3.2.

de verilmisgtir.

Tablo 3. 2. Calisma Grubuna iliskin Tanimlayici Bilgiler

N Kiz Erkek
Grup f % f % f %
Deney 46 51.1 28 60,9 18 39,1
Kontrol 44 489 22 50.0 22 50.0

Calismanin gergeklestirilebilmesi icin Istanbul il Milli Egitim Miidiirliigi’
nden gerekli izin alinmistir (Ek-1). Uygulama 6ncesinde ¢alisma grubu 6grencileri
ve bu 6grencilerin velileri yapilacak arasgtirmanin amaci ile ilgili bilgilendirilmistir.
Arastirma dahilinde uygulanacak veri toplama araglarindan elde edilen verilerin
gizliliginin korunacagi ve bilgilerin paylasilmayacagi belirtildikten sonra velilerden

ogrencilerin ¢aligmaya katilimlari i¢in izin alinmistir.
3.3.VERi TOPLAMA ARACLARI

3.3.1. Yasamimizdaki Elektrik Basar1 Testi (YEBT)

Calisma kapsaminda katilimcilarin akademik basarilarini belirlemek
amaciyla, Masattas (2012) gelistirilen Yasamimizdaki Elektrik Basar1 Testi (YEBT)
kullanilmistir. 8. swmnif Fen ve Teknoloji “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesi konu ve
kazamimlart  dogrultusunda  gelistirilen test c¢oktan se¢meli 20 maddeden
olusmaktadir. Testin o giivenirlik degeri Masattas tarafindan 0,786 olarak
belirlenmistir. Tez kapsaminda yapilan ¢alismada ise testin a giivenirlik degeri

0,688 olarak belirlenmistir (Ek-2).

3.3.2. Fene Yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi
(FYSOBAO)

Calisma kapsaminda katilimcilarin  fene yonelik sorgulayici 6grenme

becerileri alg1 diizeylerini belirlemek amaciyla Balim ve Taskoyan (2007) tarafindan
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ogrencilerin Fene Yoénelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algist  Olgegi
(FYSOBAO) kullanilmistir. Olgek; “olumlu algilar, olumsuz algilar ve dogrulugunu
sorgulama algilar: olmak iizere ii¢ boyuttan ve 22 maddeden olusmaktadir. Olgme
aract 5’li Likert tipindedir. Ol¢me aracimin degerlendirilmesi; “Tamamen
katuyorum: 57, “Katilyyorum: 47, “Kararsizim: 3", “Katilmiyorum: 2" ve “Hig
katuryorum: 17 secenekleriyle puanlanarak, olumsuz maddeler ise, 1’den 5’e dogru
puanlanarak yapilmistir. Olcekten alinabilecek en yiiksek puan 110; en diisiik puan
ise 22 dir. Olgegin a giivenirligi Balim ve Taskoyan tarafindan o. 0.840 olarak
bulunmugtur”. Tez kapsaminda yapilan calismada ise testin o gilivenirlik degeri

0.830 olarak hesaplanmistir (EK-3).
3.3.3. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olcegi (FTDYTO)

Calisma kapsaminda katilimcilarin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum
diizeylerini belirlemek amaciyla Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen Fen ve
Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi (FTDYTO) kullamlmistir. Olgegin o
giivenirligi 0.874 olarak belirlenmistir. Tez kapsaminda yapilan ¢aligmada ise testin
o giivenirlik degeri 0.830 olarak hesaplanmistir “Olcekte bes faktorden olusan
toplam 20 madde yer almaktadir. Bu faktorler: Fen ve Teknoloji dersine ydnelik
etkinlik yapmay1 sevme, okuldaki Fen ve Teknoloji dersi, yeni bilgiler 6grenme ve bu
bilgileri kullanma, Fen ve Teknoloji dersinde etkinlik yapmay1 gerekli bulma, Fen ve
Teknoloji dersinde basarili/basarisiz  olma seklinde tammlanmistir.  Olgegin
degerlendirilmesi yapilirken olumlu maddeler katiliyorum=+1, kararsizim=0,
katilmiyorum=-1, olumsuz ciimlelerde ise; katiliyorum=-1, fikrim yok=0,
katilmiyorum=+1, seklinde puanlandirilmistir. Olcekten alinabilecek en yiiksek puan
20 iken, en diisiik puan da -20’dir.” (Ek-4).

3.3.4. Deney ve Kontrol Gruplarin Olusturulmasi

Deney ve kontrol gruplarinin olusturulmasinda akademik basarilar1 dikkate
almmigtir. Bu nedenle; aragtirmanin uygulama asamasi baslamadan Once
uygulamanin yapildigi okuldaki 8. sinif subelerindeki (subeler A, B, C, D olarak
kodlanmigtir) 6grencilere Yasamimizdaki Elektrik Basar1 Testi on test olarak
uygulanmistir. On testler sonucunda elde edilen veriler kullanilarak akademik basar

diizeyleri arasinda anlamli bir fark olmayan deney ve kontrol gruplarini belirlemek
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amaglanmistir. Bu amagcla basari 6n testinin uygulandig: biitiin subelerin puanlarinin
dagilimina bakilmistir. Verilerin normallik testi i¢in ‘Skewness-Kurtosis’ degerlerine

bakilmigtir. Elde edilen sonuglar Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3. 3. YEBT On-Testlerinin Skewness-Kurtosis Testleri Sonuglari

YEBT Grup N X Sy SHg K, KHg
A 46 7,74 0,446 0,350 -0,173 0,688
.. B 44 7,16 0,341 0,357 0,046 0,702
On-test
C 46 8,09 0,229 0,350 -0,845 0,688
D 46 8,07 0,101 0,350 -0,571 0,688

Elde edilen verilerde Skewness veya Kurtosis degerlerinin, kendi standart
hatalarina boliinmesiyle ¢ikan degerlerin (Z-skorlarinin) -1.96 ve + 1.96 arasinda
olmasi, veri setinin normal dagildigini gosterir (Kim; 2013). YEBT nin 6n testinin
uygulandig biitlin gruplara ait Z-skorlarinin hesaplamasi Kurtosis degerleri ve kendi
standart hatas1 kullanilarak yapilmistir (Z-Skoru=Kurtosis degeri/SHkurtosis).

Hesaplanan Z-skorlar1 Tablo 3.4’te gosterilmistir.

Tablo 3. 4. YEBT On-Testlerinin Skewness-Kurtosis Testleri Sonuglari

YEBT Grup N K, KHg Z-S
A 46 -0,173 0,688 -0,251
. B 44 0,046 0,702 0,065
On-test
C 46 -0,845 0,688 -1,228
D 46 -0,571 0,688 0,829

YEBT’in On-test olarak uygulandigi biitlin gruplardan elde edilen Z-
skorlarinin degeri A grubu i¢in: -0,251 , B grubu i¢in: 0,065 , C grubu igin: -1,228 ,
D grubu i¢in: 0,829 olarak bulunmustur bu degerler -1.96 ve + 1.96 arasinda
oldugundan gruplardaki veriler normal dagilima sahiptir ve verilerin analizi
asamasinda parametrik testler kullanilmasi miimkiindiir (Kim, 2013). Normal
dagilim gosteren verilerin subelere gore farklilasip farklilagmadigini belirlemek

iizere ANOVA yapilmistir. Elde edilen sonugclar tablo 3.5. de verilmistir.
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Tablo 3. 5. YEBT On-test Puanlarmin Subelere Gore Farklilasip Farklilasmadigini
Belirlemek Uzere Yapilan ANOVA Sonuglart

N,SSve X Degerleri ANOVA Sonuglan

Grup N X SH, Var. K. K.T. Sd K.O. F P

46 7,74 2,670 G. Arasi 25,095 3 8,365

YEBT B 44 716 2420 G.i¢i 1375212 178 7,726

Ontest 1,083 358

46 8,09 3,405 Toplam 1.400,308 181

o

46 8,07 2,498

182 776 2,781

ANOVA analizinde gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadigi bulunmustur
(p>0.05). ANOVA testi sonuglarina gore subeler arasi farki belirleyen ‘p” anlamlilik
degerlerinin 0,05 ten biiyiik oldugundan, bu smiflarin akademik basari agisindan
aralarinda anlamli bir fark olmadigi soylenebilir. Test sonuglarina gore basari
durumlar1 denk ve grup ortalamalar1 ¢ok yakin olan bu dort siniftan arastirmacinin,
Ogretmen olarak gorev yaptigi kendi subeleri olan B ve D smiflarindan deney ve
kontrol gruplarinin olusturulmast uygun goriilmiistiir. Rastgele bir segimle; B

sinifinin deney grubu, D sinifinin kontrol grubu olmasi kararlastirilmistir.

3.3.5. Deney Grubunda Uygulanan Etkinliklerin Gelistirilmesi

Uygulama siireci; bilgilendirme, on-test uygulamasi, 6gretim siireci ve son-
test uygulamasiyla beraber 5 hafta ve 20 ders saatinde gerceklestirilmistir.
Hazirlanan etkinlikler devlet okullarinda gorev yapan 12 Fen ve Teknoloji dersi
ogretmeninin  degerlendirmesine sunulmustur. Ogretmenlerden gelen doniitler
1s181inda; TGA teknigine dayali hazirlanan etkinliklerdeki, ‘Tahmin’ agamasinda
anlatilan Ornek olaylar daha kisa ve basit olacak sekilde diizenlenmistir. Bu
baglamda etkinliklerin anlasilabilirligi, diizeye ve kazanimlara uygunlugu konusunda
uzman goriiglerine bagvurulduktan sonra arastirmanin deney grubu Ogrencilerine

uygulanmasina karar verilmistir.
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Tablo 3. 6. Deney Grubu Uygulama Haftalik Programi

Hafta TGA Etkinlikleri Siire
! UYGULAMA HAKKINDA BILGILENDIRME 40+40 dk.
ON-TESTLERIN UYGULANMASI
YEBT, FYSOBAO VE FTDYTO On-test olarak uygulanir. 40+40dk
GORUNMEYEN ETKI, SIHIRLI CIVILER 1 40 dk.
* Uzerinden akim gegen bir bobinin, bir ¢ubuk miknatis gibi
davrandigin fark eder.
SIHIRLI CIVILER 2
* Bir elektromiknatis yaparak kutuplarini akimin gegis yoniinden
faydalanarak bulur.
2. SIHIRLI CIVILER 3, SIHIRLI CIVILER 4
* Uzerinden akim gegen bobinin merkezinde olugsan manyetik 40 dk.
etkinin bobinden gegen akim ve bobinin sarim sayisi ile
degistigini deneyerek kegsfeder.
ELEKTRIK MOTORU BILMECESI
* Elektrik akimimin manyetik etkisinin, giinliik hayatta kullanildig:
yerleri arastirir ve sunar. 40+40 dk
* Elektrik enerjisinin hareket enerjsine doniistiigiinii fark eder.
HAREKETLI ELEKTRONLAR
* Bir cubuk miknatisin hareketinin, elektrik akimi olusturdugunu 40+40 dk.
deneyerek kesfeder.
* Hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniistiigiinii fark eder.
* Gli¢ santrallerindeki elektrik enerjisinin nasil tiretildigi
hakkinda arastirma yapar ve sunar.
HANGISI DAHA SICAK? 1, 2, 3, 4
3 * Elektrik akimi gegen iletkenlerin isindigini deneyerek fark eder. 40+40 dk.
) * Elektrik enerjisinin bir iletkende 1is1 enerjisine doniigsecegi
sonucuna varir. ”
* Uzerinden akim gegen bir iletkende agiga ¢ikan isinin; iletkenin
direnci, lizerinden gecen akim ve akimin gegis siireleriyle iliskili
oldugunu deneyerek kegfeder.
KORUYUCU ELEMAN
* Giivenlik agisindan sigortanin 6nemini ve ¢alisma prensibini 40+40 dk.
aciklar.
ISINAN TELLER ISIK SACAR
4. * Elektrik enerjisinin 151k enerjisine déniistiigiinii fark eder. 40+40 dk.

* Uzerinden akim gecen bazi iletkenlerin goriilebilir bir 151k
yaydigi ¢tkarimini yapar.
* Bir ampuliin patladiginda neden tekrar yanmadigini yorumlar.
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Tablo 3. 7. Deney Grubu Uygulama Haftalik Programi (Devam)

KAC KILOWATT, KAC PARA?

* Elektrik enerjisi ile ¢calisan araclarin birim zamanda
kullandiklar: elektrik enerjisi miktarinin farkli olabilecegini fark
eder. 40+40 dk.
* Elektrik enerjisi ile ¢alisan araglarin birim zamanda tiikettigi
elektrik enerjisini, o aracin giicii olarak ifade eder.

* Elektriksel giig birimlerinin watt ve kilowatt olarak
adlandirildigini ifade eder.

* Elektrik enerjisi ile calisan araglarda kullanilan elektrik

5 enerjisi miktarinin, aracin giiciine ve ¢aligtirildigi siireye gore
degistigini fark eder.
* Kullanilan elektrik enerjisi miktarinin “watt x saniye ve
kilowatt x saat” olarak adlandwrildigini ifade eder.
* Elektrik enerjisinin bilingli bir sekilde kullanimi i¢in alinmasi
gereken onlemleri ifade eder.

SON-TESTLERIN UYGULANMASI 40+40 dk.
YEBT, FYSOBAO ve FTDYTO Son-test olarak uygulanir

*Caligmanin yapildig1 Egitim-Ogretim yilinda yiiriirliikte olan FTOP “Yasamimizdaki Elektrik” {initesi

kazanimlari

3.3.6. Deney Grubunda Gergeklestirilen Ornek Bir Ders

Uygulamasi

Deney grubunda uygulama; 2015-2016 egitim-0gretim yilina ait MEB
tarafindan onaylanmis olan 8. Sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki konu
ve kazamimlar dogrultusunda TGA teknigine gore hazirlanan etkinlikler ile

gerceklestirilmistir.
DERS 1: Elektrik Akiminin Etkisi

Ilgili Kazamimlar:

’

“Uzerinden akim gecen bir bobinin, bir cubuk miknatis gibi davrandigim fark eder.’
“Bir elektromiknatis yaparak kutuplarini akimin gecis yoniinden faydalanarak

1

bulur.’

Etkinligin gergeklestirilmesi: Deney grubundaki biitiin égrencilere “Ogrenci
Etkinlik Kitab1” dagitildi (Ek-5 de verilen Ogrenci Etkinlik Kitabi'nda sadece
DERS-1 deki etkinlikler yer almaktadir). Ogrencilerden birinci etkinlikteki rnek
olaymn okunmasi istendi. Daha sonra Ogretmen tarafindan; tahmin asamasindaki
problem durumu okundu ve 6grencilere verilen durumda pusula ignesinin yoniiniin

degisip degismeyecegini tahmin etmeleri istendi. Ogrencilerin tahminlerini
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gerekgeleriyle birlikte ilgili alana yazmalari istendi. Ogretim siireci, &nceden
hazirlanan pusula ve miknatist birbirine yaklastirarak gdsteri deneyinin yapmasiyla
devam etti. Ogrenciler, miknatistn pusula ignesinin ydniinii degistirdigini
gozlemlediler. Agiklama asamasma gegildi. Ogretmen ve Ogrenciler arasinda
‘Tahmininizde yanildiysaniz sizce neyi gdzden kagirmis olabilirsiniz? Tahmininizin
dogrulugunu nasil ifade edersiniz? Diinya’nin manyetik alani pusulay1 etkiliyorsa
manyetik alant olan baska bir cisim de pusulay1r etkiliyor olabilir mi?” gibi
yonlendirici sorularla aktif etkilesim baslatildi. Ogrencilerden gelen dogru ifade ve
aciklamalar desteklendi. Aciklamalarinda eksiklik olan 0Ogrencilere eksiklerini
sorgulamalarin1 saglayacak sorular soruldu ve eksiklerin giderilmesi saglandi,
ogrenciler cesaretlendirildi. Aktif etkilesimin ardindan 6grencilerden agiklamalarini

ilgili alana yazmalar istendi. Etkinlik 2-4 benzer sekilde gerceklestirildi.

3.3.7. Kontrol Grubunda Gergeklestirilen Ornek Bir Ders

Uygulamasi

Kontrol grubunda uygulama; 2015-2016 egitim-6gretim yilina ait MEB
tarafindan onaylanmis olan 8. Smif Fen Bilimleri kitabi (Giindogdu, 2011)’ ndaki
etkinlikler ile FTOP’na uygun olacak sekilde gergeklestirilmistir.

Tablo 3. 8. Kontrol Grubu Uygulama Haftalik Programi

Hafta Etkinlikler Siire

UYGULAMA HAKKINDA BILGILENDIRME VE
ON-TESTLERIN UYGULANMASI
YEBT, FYSOBAO VE FTDYTO On-test olarak uygulanar.

40+40 dk.

BOLUM GIRISi- 40 dk.
CALISMA KITABI UNITEYE BASLARKEN ETKINLIGI.

BIR MIKNATIS YAPALIM- CALISMA KiTABI 3-4. 40 dk.

ETKINLIKLER

* Uzerinden akim gegen bir bobinin, bir cubuk miknatis gibi
davrandigini fark eder.

* Bir elektromiknatis yaparak kutuplarini akimin gegis yoniinden
faydalanarak bulur.

* Uzerinden akim gegen bobinin merkezinde olusan manyetik
etkinin bobinden gegen akim ve bobinin sarim sayisi ile
degistigini deneyerek kegsfeder.
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Tablo 3.7. Kontrol Grubu Uygulama Haftalik Program1 (Devam)

ELEKTRIK ZiLi VE MOTORUNUN CALISMA PRENSIBI.  40+40 dk.
CALISMA KITABI 5-6. ETKINLIKLER

* Elektrik akimimin manyetik etkisinin, giinliik hayatta kullanildig:

yerleri aragtirir ve sunar.

* Elektrik enerjisinin hareket enerjsine doniistiigiinii fark eder.

BIR MIKNATISLA ELEKTRIK AKIMI ELDE EDILEBILIR 40+40 dk.
MI?
CALISMA KITABI 7-8. ETKINLIKLER
* Bir qubuk miknatisin hareketinin, elektrik akimi olusturdugunu
deneyerek kesfeder.
* Hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniistiigiinii fark eder.
*Gii¢ santrallerindeki elektrik enerjisinin nasil iiretildigi
hakkinda arastirma yapar ve sunar.

ELEKTRIK ENERJISINE NE OLDU?

CALISMA KIiTABI 9-10. ETKINLIK. 40+40 dk.
* Elektrik akimi gegen iletkenlerin isindigini deneyerek fark eder.

* Elektrik enerjisinin bir iletkende 1s1 enerjisine doniisecegi

sonucuna varir.

* Uzerinden akim gecen bir iletkende agiga ¢ikan isimin; iletkenin

direnci, lizerinden gecen akim ve akimin gegis siireleriyle iliskili

oldugunu deneyerek kesfeder.

* Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimiinii temel alan

teknolojik uygulamalar arastirir ve sunar.

ELEKTRIKLI ARACLARDA NEDEN SIGORTA BULUNUR ?

CALISMA KITABI 11-12. ETKINLIK. 40+40 dk.
* Giivenlik acisindan sigortanin 6nemini ve ¢alisma prensibini

aciklar.

* Teknolojideki sigorta modellerini arastirarak bir sigorta modeli

tasarlar.

ISINAN TELLER. 40+40 dk.
CALISMA KITABI 13. ETKINLIK.

* Elektrik enerjisinin 151k enerjisine doniistiigiinii fark eder.

* Uzerinden akim gegen bazi iletkenlerin gériilebilir bir 151k

yaydigi ¢tkarimini yapar.

* Bir ampuliin patladiginda neden tekrar yanmadigini yorumlar.

HANGISI FAZLA ENERJI KULLANIR?

* Elektrik enerjisi ile ¢calisan araglarin birim zamanda
kullandiklar: elektrik enerjisi miktarinin farklh olabilecegini fark
eder.

* Elektrik enerjisi ile ¢calisan araglarin birim zamanda tiikettigi
elektrik enerjisini, o aracin giicii olarak ifade eder. 40+40 dk.
* Elektriksel giig birimlerinin watt ve kilowatt olarak
adlandwrildigini ifade eder.

* Elektrik enerjisi ile calisan araglarda kullanilan elektrik
enerjisi miktarinin, aracin giiciine ve ¢aligtirildigi siireye gore
degistigini fark eder.

* Kullanilan elektrik enerjisi miktarinin “watt x saniye ve
kilowatt x saat” olarak adlandirildigini ifade eder.

* Elektrik enerjisinin bilingli bir sekilde kullanimi igin alinmasi
gereken onlemleri ifade eder.

SON-TESTLERIN UYGULANMASI
YEBT, FYSOBAO VE FTDYTO Son-test olarak uygulanir. 40+40 dk.




DERS 1: Elektrik Akiminin Etkisi

Ilgili Kazanimlar:

’

“Uzerinden akim gecen bir bobinin, bir cubuk miknatis gibi davrandigim fark eder.’
“Bir elektromiknatis yaparak, kutuplarint akimin gegig yoniinden faydalanarak

1

bulur.’

Kontrol grubu 6grencilerinin, 6gretmen tarafindan ders kitabindaki hazirlik
sorularma verdikleri cevaplar1 tartigmalar1 saglandi. Soru-cevap teknigine uygun
olarak ‘Miknatis nedir? Miknatisin 6zellikleri nelerdir? Miknatislarin  kullanim
alanlar1 nerelerdir? Ornekler veriniz. Miknatis hangi maddelere etki eder?’ gibi
sorular sorularak Ogrencilerin sahip oldugu 6n bilgileri aciga ¢ikarmasi ve derse

odaklanmalar1 saglandi.

Beyin firtinast teknigine uygun olarak ‘Elektrik akimi kullanilarak bir
maddeye miknatis 6zelligi kazandirilabilir mi? Nasil? Elektromiknatis sdzlinden ne
anliyorsunuz?’ sorular1 yoneltildi. Ogrencilere ‘Miknatis Yapabilir miyiz?” konu
basliginin altindaki miknatis resmi inceletildikten sonra, ders kitabindaki ‘Bir
miknatis yapalim’ etkinligi yapildi. Etkinlikte 6grencilere; demir ¢ivi, yalitilmis tel,
1.5V pil ve bant kullanilarak bir elektro miknatis yaptirildi. Etkinlik sirasinda
ogrencilere ‘Etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar’ boliimiindeki ‘Miknatis kutuplari ve
akim yoni arasinda nasil bir iliski vardir? Yaptiginiz miknatisin kutuplarini nasil
belirlersiniz?” sorularmi cevaplamalar1 ve tartismalari saglandi. Ogretmen yapilan
etkinlige vurgu yaparak ‘Elektromiknatis ile ¢ubuk miknatisin benzer ve farkli
yonleri nelerdir? Orneklerle agiklaymiz.” sorusunu yoneltti. Ogrencilerin cevaplari
alindi. Giinliik hayatta miknatislarin  birgok alanda kullanildigr  belirtildi,
ogrencilerden bu alanlara 6rnekler vermeleri istendi (pusula, hoparlér, telefon v.s.).
Ogretmen, ‘iki miknatis birbirine yaklastirildiginda nasil davranir?” sorusunu sordu.
Miknatislarin N ile S olmak iizere iki kutbunun oldugu, aym: kutuplarin birbirini
ittigi, zit kutuplarin birbirini ¢ektiginin belirtilmesi i¢in gerekli yonlendirme yapildi.
Ogrencilere ‘Elektrik ve manyetizma arasindaki benzerlikler ve farkliliklar nelerdir?’

sorusu soruldu. Cevaplar dinlendikten sonra; 0gretmen, elektrikte iki cins elektrik
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yiikiiniin bulundugu, miknatislarda da iki kutbun oldugunu vurguladi ve kutuplarinin

birbirlerine etkilerinin, yiiklerin birbirlerine etkilerine benzedigini belirtti.

Ogretmen ders kitabindaki toplu igneleri ¢eken elektromiknatis gorseline
dikkat ¢ekti ve 6grencilerden gorselde ne anlatilmak istendigini tartigmalarini istedi.
Etkilesimin ardindan ders kitabindaki konu metni 6grencilere okutuldu. Ogretmen,
ogrencilerin metindeki sorular1 cevaplamalar i¢in gerekli yonlendirmeleri yapti.

Ogretmen, ders kitabindaki ¢ivi, iiretec ve yalitilmis telden yapilmis
elektromiknatis  gorseline dikkat c¢ekti ve Ogrencilere ders kitabindaki
elektromiknatisinin kutuplarmi belirleme ile ilgili konu metnini okuttu. Ogretmen,

ogrencilerin metindeki sorular1 yanitlamalari i¢in gerekli yonlendirmeler yapti.

3.4. VERILERIN COZUMLENMESI

Yapilan arastirmada uygulama sonucunda elde edilen verilerin analizi SPSS
22.0 paket programi kullanilarak yapilmistir. Aragtirma sonucu elde edilen verilerin
analizinde; aym1 grup igerisindeki ikili karsilastirmalarda ‘Bagimli Grup t-testi’,
farkli gruplardaki ikili karsilagtirmalarda ve ayni testin tekrarli oOlgilimlerinin
karsilastirilmasinda ‘Bagimsiz Grup t-testi’ kullanilmigtir. Gruplar arasi farkin olup
olmadigina bakmak icin ikiden fazla gruplar i¢in kullanilan ANOVA testinden
faydalanilmistir. Elde edilen verilerin normallik testi i¢in Skewness-Kurtosis testi

kullanilmistir.

Skewness-Kurtosis testine gore; drneklem sayisinin 50’nin altinda oldugu
durumlarda hesaplanan Z-skoru -1,96 ile +1,96 araliginda ise dagilimin normal
oldugu kabul edilir. Orneklem sayisinin 50-300 araliginda oldugu durumlarda

hesaplanan Z-skoru -3.29 ile +3.29 araliginda dagilimin normal oldugu kabul edilir.

Orneklem sayisinin 300’iin {istiinde oldugu durumlarda Z-skoru hesaplanmaz.
Skewness veya Kurtosis degerlerine bakilir; Skewness degerleri -2 ile +2 arasinda ise
dagilim normal kabul edilir (Kim, 2013). Buna gore ¢alisma gruplarimizdaki 6grenci
sayist (deney 46, kontrol 44) 50’nin altinda oldugu i¢in Z-skorlar1 hesaplanmistir.

Yapilan biitiin istatistiksel hesaplamalarda 0.05 diizeyinde anlamlilik aranmustir.
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BOLUM IV: BULGULAR

Bu béliimde aragtirmanin amacina yonelik problem climlesine yanit aramak

iizere, alt problemler ¢ercevesinde elde edilen bulgulara yer verilmektedir.

Skewness-Kurtosis testine gore; YEBT (Z-skorlarmin degeri On-test icin:-
0,829, Son-test i¢in: 1,084 olarak; kontrol grubundaki Z-skorlarmin degeri On-Test
icin: 0,065, Son-test igin: 0,122 olarak bulunmustur), FYSOBAO (Z-skorlarmnimn
degeri On-test i¢in: 0,144; son-test i¢in: 0,797 olarak; kontrol grubundaki Z-
skorlarinin degeri On-test i¢in: -0,057; Son-Test i¢in: 1,037 olarak bulunmustur) ve
FTDYTO (Z-skorlarmin degeri on-test igin: 1,305; son-test igin: -0,704 olarak;
kontrol grubundaki Z-skorlarnin degeri on-test icin: -0,839 , son-test icin: -0,5

olarak bulunmustur) deney ve kontrol grublarinda normal dagilim gostermektedir.
4.1. BIRINCI ALT PROBLEME AIT BULGULAR

“TGA teknigine yonelik hazirlanan etkinliklerin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile FTOP etkinliklerinin uygulandig1i kontrol grubu &grencilerinin
akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var mudir?” seklindeki birinci alt
probleme yanit bulmak amaciyla YEBT, konunun 6gretiminden 6nce ve sonra deney

ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanmistir.

4.1.2. Deney ve Kontrol Gruplarimin On-test YEBT Bulgular

Uygulanan YEBT oOn-test puanlarinin  akademik basar1 ortalamalar
degiskenine gore, deney ve kontrol gruplar1 arasinda, anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla uygulanan Bagimsiz Grup t-testi sonucunda,
deney grubu O&grencilerinin bagari puanlarinin ortalamasi 8.065, kontrol grubu
ogrencilerinin basar1 puanlarinin ortalamasi 7,159 oldugu goriilmektedir (Tablo 4.1.).
Bagimsiz Grup t-testi sonucunda gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu sonuca gore deney ve kontrol
gruplarinin 6n test basar1 diizeylerinin istatistiksel olarak birbirine denk oldugu kabul

edilmistir (p>0.05).
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Tablo 4. 1. Deney ve Kontrol Gruplar1 YEBT Bagimsiz Grup t-testi On-test Sonuglart

Grup N X SS SH, t-testi
t p
Deney 46 8,065 2,498 0,368
1,74 0,084
Kontrol 44 7,159 2,420 0,364

4.1.3. Kontrol Grubunun On-test ve Son-test YEBT Bulgular

Tablo 4.2°de; kontrol grubunun, YEBT nden aldiklar1 on-test ve son-test
puanlart karsilagtirllmistir. Verilerin analizinde Bagimli Grup t-testi kullanilmis ve
elde edilen bulgulara gore kontrol grubu 6grencilerinin; on-test basar1 puanlarinin
ortalamast 7.159, son-test basar1 puanlarin ortalamast 9,545 oldugu goriilmiistiir.

Bagimli Grup t-testi sonucunda bulunan fark anlamli bulunmustur (p<0.05).

Tablo 4. 2. Kontrol Grubu YEBT Bagimli Grup t-testi On-test ve Son-test Sonuglar1

YEBT Grup N X SS  SH, ttesti
t P
On-test 44 7,159 2,420 0,364
Kontrol -4,76 0,000
Son-test 44 9,545 3,323 0,501

4.1.4. Deney Grubunun On-test ve Son-test YEBT Bulgulari

Deney grubunda, YEBT nin On-test ve son-test puanlari karsilagtirilmigtir.
Verilerinin analizinde Bagimli Grup t-testi kullanilmis ve elde edilen sonuglar Tablo
4.3’te verilmistir. Uygulanan YEBT 0n-test ve son-test puanlarinin akademik basari
ortalamalar1 degiskenine gore deney grubunda, anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla uygulanan Bagimli Grup t-testi sonucunda
deney grubu 6grencilerinin; On-test basar1 puanlarinin ortalamasinin 8,065, son-test
bagar1 puanlarinin ortalamasmin 12,673 oldugu goriilmektedir. Bagimli Grup t-testi

sonucunda bulunan fark anlamli bulunmustur (p<0.05).
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Tablo 4. 3. Deney Grubu YEBT Bagimli Grup t-testi On-test ve Son-test Sonuglari.

YEBT Gl‘up N X SS SH t'teSti

X t P
On-test 26 8065 2498 0368
Son-test D" 46 12,673 3245 0478 -11,67 0,000

4.1.5. Deney ve Kontrol Gruplarimin Son-test YEBT Bulgular:

Uygulanan YEBT son test puanlarinin, akademik basar1 degiskenine gore
deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farklilhik gosterip gostermedigini
belirlemek amaciyla uygulanan Bagimsiz Grup t-testi sonucunda, deney grubu
ogrencilerinin basar1 puanlarinin ortalamasinin 12.673, kontrol grubu 6grencilerinin
basar1 puanlarinin ortalamasinin 9,545 oldugu goriilmektedir (Tablo 4.4.). Bagimsiz
Grup t-testi sonucunda bulunan fark anlamli bulunmustur. Bu bulguya gore deney
grubu son test basar1 diizeyi kontrol grubu son test basar1 diizeyinden istatistiksel

olarak daha yiiksektir (p<0.05).

Tablo 4. 4. Deney ve Kontrol Gruplar1 YEBT Bagimsiz Grup t-testi Son-test Sonuglari.

Grup N < SS SHx t-testi
t P
Deney 46 12,673 3,245 0478
4,52 0,000
Kontrol 44 9,545 3,323 0,501

4.2. iIKINCi ALT PROBLEME AiT BULGULAR

“TGA teknigine yonelik hazirlanan etkinliklerin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile, FTOP etkinliklerinin uygulandig1 kontrol grubu dgrencilerinin fene
yonelik sorgulayici 6grenme becerilerinde anlamli bir fark var midir?” geklindeki
ikinci alt probleme yanit bulmak amactyla FYSOBAO konunun gretiminden dnce

ve sonra deney ve kontrol grubu dgrencilerine uygulanmaigtir.
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4.2.2. Deney ve Kontrol Gruplarimin On-test FYSOBAO
Bulgular:

Tablo 4.5.’te goriildiigii iizere; FYSOBAQO &n-test puanlarinin, deney ve
kontrol gruplar1 arasindaki farkin anlamliligini belirlemek amaciyla uygulanan
Bagimsiz Grup t-testi sonucunda deney grubu ogrencilerinin puan ortalamalari
79,109; kontrol grubu oOgrencilerinin puan ortalamalart 76,636 bulunmustur.
Bagimsiz Grup t-testi sonucunda gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki fark
anlamli bulunmamistir. Bu bulguya gore deney ve kontrol gruplarinin istatistiksel

olarak birbirine denk oldugu kabul edilmistir (p>0.05).

Tablo 4. 5. Deney ve Kontrol Gruplart FYSOBAO Bagimsiz Grup t-testi On-test Sonuclar

Grup N X SS SH, t-testi
t P
Deney 46 79,109 11,643 1,717
0,989 0,325
Kontrol 44 76,636 12,069 1,819

4.2.3. Kontrol Grubunun On-test ve Son-test FYSOBAQO
Bulgular:

Tablo 4.6. da goriildiigii iizere; FYSOBAOQO 6n-test ve son-test puanlarmin
kontrol grubunda anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
uygulanan Bagimli Grup t-testi sonucunda, kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test puan
ortalamalar1 76,636; son-test puan ortalamalar1 74,954 bulunmustur. Bagimli Grup t-
testi sonucunda gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki fark anlamh

bulunmamustir (p>0.05).

Tablo 4. 6. Kontrol Grubu FYSOBAO Bagimli Grup t-testi On-test ve Son-test Sonugclari.

FYSOBAO Gl‘llp N X SS SH t-testi
X t p
On-test 44 76.636 12,069 1.819
1,128 0.265
Son-test Kontrol 44 74954 14,134 2131
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4.2.4. Deney Grubunun On-test ve Son-test FYSOBAO Bulgulari

Tablo 4.12.’de goriildiigii iizere; FYSOBAO &n-test ve son-test puanlarinin
deney grubunda anlaml bir farklilik gdsterip gostermedigini belirlemek amaciyla
uygulanan Bagimli Grup t-testi sonucunda, deney grubu 6grencilerinin dn-test puan
ortalamalar1 79,109, son-test puan ortalamalar1 85,674 bulunmustur. Bagimli1 Grup t-
testi sonucunda gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki fark anlamli bulunmustur

(p<0.05).

Tablo 4. 7. Deney Grubu FYSOBAO Bagimli Grup t-testi On-test ve Son-test Sonuglari.

FYSOBAO  Grup N X SS SH t-testi
X t p
On-test 26 79100 11,643 1717
D i
Son-test ey 46 85674 14,153 2,086 3333 0,002

4.2.4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son-test FYSOBAO
Bulgular:

FYSOBAO son test puan ortalamalarinin, deney ve kontrol gruplari arasinda
anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla uygulanan
Bagimsiz Grup t-testi sonucunda deney grubu ogrencilerinin puan ortalamalari
85,674; kontrol grubu 6grencilerinin puan ortalamalar1 74,955 bulunmustur (Tablo 4.
8.). Bagimsiz Grup t-testi sonucunda gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki fark

deney grubu lehine anlamli bulunmustur (p<0.05).

Tablo 4. 8. Deney ve Kontrol Gruplart FYSOBAO Bagimsiz Grup t-testi Son-test Sonuglar

Grup N % SS SH, t-testi
t P
Deney 46 85,674 14,153 2,086
3,594 0,001
Kontrol 44 74,955 14,134 1,819

4.3. UCUNCU ALT PROBLEME AiT BULGULAR

“TGA teknigine yonelik hazirlanan etkinliklerin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile, FTOP etkinliklerinin uygulandig: kontrol grubu égrencilerinin Fen ve

Teknoloji dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir fark var midir?” geklindeki
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liciincii alt probleme yanit bulmak amaciyla FTDYTO deney ve kontrol grubu

ogrencilerine uygulanmaigtir.
4.3.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin On-test FTDYTO Bulgulari

Tablo 4.9.°da goriildiigii iizere; FTDYTO o6n-test puanlarinin, deney ve
kontrol gruplar1 arasindaki farkin anlamliligini belirlemek amaciyla uygulanan
Bagimsiz Grup t-testi sonucunda deney grubu ogrencilerinin puan ortalamalari
7,696; kontrol grubu 6grencilerinin puan ortalamalar1 6,386 bulunmustur. Bagimsiz
Grup t-testi sonucunda gruplarin aritmetik ortalamalari arasindaki fark anlamhi
bulunmamistir. Bu bulguya gore deney ve kontrol gruplarimin istatistiksel olarak

birbirine denk oldugu kabul edilmistir (p>0.05).

Tablo 4. 9. Deney ve Kontrol Gruplari FTDYTO Bagimsiz Grup t-testi On-test Sonuglari

3 t-testi
FTDYTO Grup N X SS SH,
t p
Deney 46 7,696 6,487 0,956
On-test 16 2
Kontrol 44 6,386 7,065 1,065 0.9 0.36

4.3.3. Kontrol Grubunun On-test ve Son-test FTDYTO Bulgular

FTDYTO &n-test ve son-test puanlarinin kontrol grubunda, anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla uygulanan Bagimli Grup t-testi
sonucunda kontrol grubu 6grencilerinin; n-test puanlarinin ortalamasi 6,386, son-
test puanlarinin ortalamasi 6,704 oldugu goriilmektedir (Tablo 4.10.). Bagimli Grup
t-testi sonucunda gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki fark anlamlh

bulunmamistir (p>0.05).

Tablo 4. 10. Kontrol Grubu FTDYTO Bagimli Grup t-testi On-Test ve Son-test Sonuglari.

FTDYTO Grup N X SS SH t-testi

X t p
On-test 44 6,386 7,065 1,065
Son-test Kontrol 44 6,704 7’744 1,167 '0,375 0,709
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4.3.4. Deney Grubunun On-test ve Son-test FTDYTO Bulgular

FTDYTO o6n-test ve son-test puan ortalamalarinin, deney grubunda anlamli
bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla uygulanan Bagimli Grup t-
testi sonucunda deney grubu 6grencilerinin; On-test puan ortalamalar1 7,695, son-test
puan ortalamalart 11,195 bulunmustur (Tablo 4.11.). T-testi sonucunda gruplarin

aritmetik ortalamalar1 arasindaki fark anlamli bulunmustur. (p<0.05).

Tablo 4. 11. Deney Grubu FTDYTO Bagimli Grup t-testi On-test ve Son-test Sonuglari.

FTDYTO Grup N X SS SH, t-testi

t p
On-test 46 7,695 6,487 0956
Son-test Deney 46 11195 9334 1376 0V 0,007

4.3.5. Deney ve Kontrol Gruplarimin Son-test FTDYTO Bulgulari

FTDYTO son-test puan ortalamalarinin deney ve kontrol gruplari arasinda,
anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla uygulanan
Bagimsiz Grup t-testi sonucunda deney grubu ogrencilerinin puan ortalamalari
11,196; kontrol grubu 6grencilerinin puan ortalamalar1 6,705 bulunmustur (Tablo
4.12). t-testi sonucunda gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel

olarak anlamli bulunmustur (p<0.05).

Tablo 4. 12. Deney ve Kontrol Gruplart FTDYTO Bagimsiz Grup t-testi Son-test Sonuglar

t-testi
Grup N % SS SH, esti
T P
Deney 46 11,196 9,335 1,376
2,478 0,015
Kontrol 44 6,705 7,745 1,167
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BOLUM V: TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirma cercevesinde; Sekizinci sinif Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizdaki
Elektrik” {initesindeki konularin 6gretimi deney grubunda MEB’in onayladigi ve
caligmanmn yapildigi yil olan 2015-2016 Egitim-Ogretim yilinda, mevcut Fen ve
Teknoloji Ogretim Programindaki (FTOP) “Yasamimizdaki Elektrik” {initesinin konu
ve kazanimlar dikkate alinarak arastirmaci tarafindan hazirlanmis TGA etkinlikleri ile
kontrol grubunda ise 2015-2016 egitim-6gretim yilina ait MEB tarafindan onaylanmis
olan sekizinci sinif Fen ve Teknoloji kitabt (Gilindogdu, 2011)’ndaki etkinlikler ile
FTOP’na uygun olacak sekilde gerceklestirilmistir. Bu c¢alismada TGA 6gretim
teknigine dayali etkinliklerle 6gretimin, sekizinci smif Ogrencilerinin akademik
basarilarina, fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarina, Fen ve Teknoloji

dersine yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir.

Akademik bagar1 degiskeninin incelenmesinde, sekizinci sinif “Yasamimizdaki
Elektrik” iinitesi 2015-2016 Egitim Ogretim yili konu kazammlarina yonelik olan
“Yasamimizdaki Elektrik Basar1 Testi”, deney ve kontrol gruplarina 6n-test ve son-test
olarak uygulanmgtir. On-test verilerinin analizi sonucunda anlamli bir fark olmayan
deney ve kontrol gruplarinin sekizinci simif “Yasamimizdaki Elektrik™ {initesi konu
kazanimlarina yonelik akademik basar1 diizeyleri denk kabul edilmistir. Elde edilen son-
test sonuclarina gore; sekizinci smif “Yasamimizdaki Elektrik” {initesi konu
kazanimlarina yonelik akademik basar1 degiskeninde, deney ve kontrol grubu arasinda
yapilan karsilagtirmada, deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu
sonug; “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesinin 6gretiminde, TGA etkinliklerine dayali
gerceklestirilen Ogretimin daha etkili oldugunu gostermektedir. Kontrol grubuna
uygulanan Fen ve Teknoloji ders kitabindaki etkinliklerin, &grencilerin konu
kavramlarint O6gretim siirecinde diistinmesine firsat verdigi, konu kavramlarinin
anlasilmasina yonelik Ornekler verildigi, fakat kavramlarin 6grenci tarafindan
yapilandirilmasinda ve anlamlandirilmasinda yetersiz kaldigi ve kavramsal anlama
stirecinde 0grencilerin aktif olmadig1 diisiiniilmektedir. Deney grubuna TGA teknigine
yonelik etkinliklerin uygulanmasi siirecinde, verilen 6rnek olaym ogrencilerin ders
konusuna ilgilerini ve hazir-bulunusluk diizeylerini arttirdig1 diisiiniilmektedir. Tahmin
asamasinda 6grencilerin neden sonug iliskisi kurma, sorulara cevap arama, akil yiiriitme

gibi biligsel siirecleri kullanarak olay ile ilgili bir tahminde bulunmasi ve diislincesini
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temellendirmesi; gozlem asamasinda 6grencilerin yaptigi tahminin dogrulugunu test
etmede isine yarayacak verileri kendi gozlemleri ile elde etmesi; agiklama asamasinda
ise Ogrencilerin kendi tahminlerini gozlemlerinden elde ettikleri verilerle
karsilagtirmasi, tahmininin ve gdézleminin analizini yapmasi, yaptigi analiz sonucunda
yeni bilgileri elde etmesi veya kendilerini dogrulamasi, konu kavramlarinin anlamli
ogrenilmesini gergeklestirdigi ve deney grubu oOgrencilerinin kavramsal anlama
stireclerinde aktif olmasimi sagladigi diistiniilmektedir. Bu nedenle, deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore TGA etkinliklerinin, “Yasamimizdaki
Elektrik” {initesi konu kavramlarim1i daha iyi anlamasimi sagladigi ve deney grubu
ogrencilerinin Yasamimizdaki Elektrik Basar1 Testi’nden daha yliksek akademik basari
elde ettigi diistiniilmektedir. TGA teknigine yonelik ¢aligmalar incelendiginde, 6gretim
stirecinin TGA teknigine dayali etkinliklerle yiiriitiilmesinin, anlamli 68renmeyi
sagladig1 ve akademik basariy1 anlaml diizeyde arttirdigi sonucuna ulasilmistir (White
ve Gunstone, 1992; Liew ve Treagust, 1998; Kearney, 2002; Tekin, 2008; Misir, 2009;
Ozyillmaz ve Hamurcu, 2009; Bilen ve Aydogdu, 2010; Kibirige ve Osada, 2014;
Yaman ve Ayas, 2015; Acar Sesen ve Mutlu, 2016).

Sorgulayict 6grenmenin gergeklesmesi, Ogrencilerin siirece aktif katilimina
baghdir (Tiiziin, 2006; Matson, 2006; Akt: Balim, Inel ve Evrekli, 2008). Aktif
ogrenme; buna bagl olarak aktif 6grenme teknikleri, fen 6gretiminde Ggrencilerin
sorgulayict 0grenme becerilerinin gelisimini olumlu etkilemektedir (Minner, Levy ve
Century, 2010). Bu nedenle; arastirmanin uygulandigi deney ve kontrol gruplarina,
uygulama &ncesinde Fene Yénelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi on-
test olarak uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda gruplar arasinda
anlamli bir farkin olmadig tespit edilmistir. Deney ve kontrol gruplar arasinda anlamli
bir farkin olmamasina dayanarak; deney ve kontrol gruplarinin Fene Yonelik
Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algr diizeylerinin denk oldugu varsayilmistir.
Arastirmanin uygulama siirecinde deney ve kontrol gruplarina Fene Ydnelik Sorgulayici
Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi son-test olarak uygulanmistir. Verilerin analizi
sonucunda; deney ve kontrol gruplar1 arasindaki karsilastirmada deney grubu lehine
anlamli farkin oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu sonug; TGA etkinliklerinin
kullanildig1 deney grubunun, kontrol grubuna gére Fene Yonelik Sorgulayict Ogrenme

Becerileri Algilarinda anlamli diizeyde bir artis sagladigimi gostermistir. Kontrol

47



grubuna uygulanan Fen ve Teknoloji ders kitabindaki etkinliklerin, 6grencilerin konu
kavramlarint 6gretim siirecinde diisiinmesine firsat verdigi, konu kavramlarinin
anlasilmasina yonelik 6rnekler verildigi, fakat 6grencinin 6gretim siirecine katilmamasi
nedeniyle, kavramlarin 6grenci tarafindan sorgulanmasinda ve anlamlandirilmasinda
yetersiz kalindigr ve kavramsal anlama siirecinde sorgulayici 6grenme becerilerinin
kullanilmadig1 diislintilmektedir. Deney grubuna TGA teknigine yonelik etkinliklerin
uygulanmasi siirecinde, verilen 6rnek olayin 6grencilerin ders konusuna ilgilerini ve
hazir-bulunugluk  diizeylerini  arttirdigir  diistiniilmektedir.  Tahmin  asamasinda
ogrencilerin neden sonug iliskisi kurma, sorulara cevap arama, gibi biligsel siirecleri
kullanarak olay ile ilgili bir tahminde bulunmasi ve diislincesini temellendirmesi;
gozlem agamasinda Ogrencilerin yaptigr tahminin dogrulugunu test etmede isine
yarayacak verileri kendi gozlemleri ile elde etmesi; agiklama asamasinda ise
ogrencilerin kendi tahminlerini gozlemlerinden elde ettikleri veriyle karsilastirmasi,
tahmininin ve gdzleminin analizini yapmasi, deney grubu Ogrencilerinin kavramsal
anlama siireglerinde aktif olmasini sagladig1 ve deney grubu 6grencilerinin fene yonelik
sorgulayici 6grenme becerilerini kullandig diistiniilmektedir. Bu nedenle, deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu &grencilerine gore Fene Yonelik Sorgulayict Ogrenme
Becerileri Algis1 Olgegi’nden daha yiiksek puanlar elde ettigi diisiiniilmektedir. Ogretim
stirecinde aktif Ogrenme teknikleri kullaniminin &grencilerin sorgulayict 6grenme
becerilerine etkisini inceleyen bazi ¢alismalarda elde edilen sonuglar; bu arastirmanin
sonucu ile benzerlik gdstermektedir (Balim, Inel ve Evrekli, 2008; Minner, Levy ve

Century, 2010; Crawford, Capps, Driel, Lederman, Lederman, Luft ve Smith, 2014).

Fen derslerine yonelik tutumun ve bunun fen 6gretimine etkisinin incelendigi
bazi1 ¢alismalar, fen derslerine yonelik tutumun; akademik basari, bilimsel tutumlarin
olusmasi, fen alanina ilgi lizerinde etkili oldugunu gostermektedir (Boylan, 1996;
Dieck, 1997; Freedman, 1997; Parker ve Gerber, 2000; Martinez, 2002; Mattem ve
Schau, 2002; Akt: Altmok ve Un Acikgdz, 2006). Ogretim siirecinde kullanilan gretim
strateji ve teknikleri, dgrenci tutumunu etkilemektedir (Selguk, Sahin ve Un A¢ikgoz,
2011). Yapilan c¢aligmada; aragtirmanin uygulandigi deney ve kontrol gruplarina,
uygulama &ncesinde Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi on-test olarak
uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda gruplar arasinda anlamli bir

farkin olmadig: tespit edilmistir. Deney ve kontrol gruplart arasinda anlamli bir farkin
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olmamasina dayanarak; deney ve kontrol gruplarinin Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Tutum diizeylerinin denk oldugu varsayillmistir. Arastirmanin uygulama siirecinde
deney ve kontrol gruplaria Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi son-test
olarak uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda; deney ve kontrol gruplar1 arasindaki
karsilagtirmada deney grubu lehine anlamli farkin oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
bu sonug; TGA etkinliklerinin kullanildig1 deney grubunun, kontrol grubuna gére Fen
ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutumlarinda anlamli diizeyde bir artis sagladigin
gostermistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak; dgretim siirecinde TGA teknigi kullaniminin
Fen ve Teknoloji Dersine Yo6nelik Tutuma olumlu etkisinin oldugu sdylenebilir. Palmer
(1995) Ortaokul dgrencileri ile ve Ozyilmaz ve Hamurcu (2009) ilkokul 6grencileri ile
yaptiklar1 calismalarda; Ogretim siirecinin TGA teknigine dayali etkinliklerle
yiriitilmesinin ~ 6grencilerin  tutumlarint  anlamli  diizeyde arttirdifi  sonucuna
ulagsmiglardir. TGA etkinliklerinin kullanildigi deney grubu Ogrencilerinin tutum
diizeylerinin; yapilan etkinliklere 6grencilerin aktif katilimi, yapilan etkinliklerde kendi
ogrenmelerinin farkina varmalar1 ve sorgulamalar ile kendi 6grenmelerini saglama

sonucunda olusan olumlu algilarina bagl olarak arttig1 diisiiniilmektedir.

Arastirmacinin uygulama siirecindeki gozlemlerden ve verilerden elde edilen

sonuclardan yola ¢ikilarak asagidaki 6neriler sunulmustur:

TGA teknigine yonelik gelistirilen etkinliklerin, dgrencilerin akademik basari,
Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum ve fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri
alg1 diizeylerini arttirdig1 géz oniine alinarak; yapilacak arastirmalarda Fen ve Teknoloji
Ogretim Programindaki diger {initelere yonelik TGA tekniginin etkisinin incelenmesi ve

bu konulara yonelik TGA etkinliklerinin gelistirilmesi 6nerilebilir.

Bu calismada Ortaokul Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine ydnelik
akademik basari, tutum ve fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri alg1 diizeyleri
incelenmistir. Bu baglamda farkli duyussal ve psiko-motor becerilerin de arastirilmasi

Onerilebilir.

Farkl1 disiplinlerde TGA tekniginin etkisi arastirilabilir.
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