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ONUR SOzU

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Mermer Kesme ve Cilalama Tesisinde Is Saglig
ve Giivenligi Tedbirleri ve Ornek Bir Uygulama” baslikli bu ¢alismanin bilimsel ahlak ve
geleneklere aykir1 diisecek bir yardima bagvurmaksizin tarafimdan yazildigini ve
yararlandigim biitiin kaynaklarin, hem metin i¢inde hem de kaynakcada yontemine uygun

bicimde gosterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Osman DOLMAZ



OZET

Yiksek Lisans Tezi

MERMER KESME VE CILALAMA TESISINDE IS SAGLIGI VE GUVENLIGI
TEDBIRLERI VE ORNEK BIR UYGULAMA

Osman DOLMAZ

Inonii Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Maden Anabilim Dali

87 + xiv sayfa
2018
Danisman: Dog¢.Dr. Ismail BENTLI

Mermer sektorli lilkemizin kalkinmasi ve ihracatt bakimindan &nemli bir paya
sahiptir. MTA verilerine gore 2017 yilinda dogaltas ihracati toplam 2.06 milyar$ olarak
gerceklestigi, madencilik ihracatinin da %46,83’1i dogal taglardan oldugu bildirilmistir.

Bu c¢alismada, ihracat yapan bir mermer kesme ve cilalama tesisinde fiziksel risk
etmenlerinden aydinlatma, termal konfor, giiriiltii, toz ve titresim Ol¢imleri, akredite bir
Olcim sirketi araciligiyla hizmet alimi yoluyla gergeklestirilmis ve l¢lim sonuglarina gére

risk diizeyleri belirlenmistir.

Mermer fabrikasinda 6 ay boyunca (Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat)
aydinlatma, termal konfor, gurultl, toz ve titresim degisimleri 6l¢iilmiistiir. Belirlenen bu

6lgtimlerin sonunda L Matris ve Fine Kinney risk analizi ile yorumlanmustir.

Analiz sonucunda, mermer fabrikasinin gece vardiyasinda aydinlatma siddetinin ¢ok
diisiik oldugu, termal konfor sartlarinda 6zellikle sicak-soguk dengesinde gdreceli olarak bir
olumsuzluk oldugu, ST makinesi yaninda kisa stireli giiriiltii degerlerinin sinir degerinin ¢ok
Uzerine ¢iktig1, mermer fabrikasi i¢inde ¢ok az diizeyde toz olustugu ve forklift operatorinin
ise yiiksek derecede titresime maruz kaldig: tespit edilmistir. Sonugta bu olumsuzluklara

kars1 alinmasi gereken 6nlemler belirtilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Mermer fabrikasi, is saghg ve giivenligi, aydinlatma,

termal Konfor, gurultd, toz, titresim, risk degerlendirmesi



ABSTRACT

Master of Science Thesis

MARBLE CUTTING AND POLISHING FACILITY OCCUPATIONAL HEALTH AND
SAFETY MEASURES AND AN EXAMPLE APPLICATION
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Department of Mining Engineering

87 + xiv pages
2018
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. ismail BENTLI

The marble sector has a significant share in the development and export of our country.
According to MTA, total natural stone export of Turkey exceeded $2 billion in 2017. It has

been reported that 46.83% of mining export were of natural stones.

In this study, various physical risk factors (i.e., lighting, thermal comfort, noise, dust
and vibration) were assessed of in an exporter marble factory. Through service procurement

the measurements were carried out by an accredited measurement company

Lighting, thermal comfort, noise, dust and vibration measurements at the marble factory
were taken for 6 months (September, October, November, December, January and
February). After the measurements, the risk assessment was conducted using L Matrix and

Fine-Kinney methods.

The results showed that lighting intensity was very low in night shifts, and there was a
thermal discomfort especially at hot-cold balance in the factory. The noise measured next to
ST machine far exceeded the limit value for short time intervals. The dust level was found to
be well below the limit. It was also found that forklift operator was exposed to very high
vibration during operation. Finally, some preventions were suggested to minimize the

problems.

KEYWORDS: Marble factory, occupational health safety, lighting, thermal comfort,
noise, dust, vibration, risk assessment.
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1. GIRIS

Ham madde kaynaklarina sahip olan tlkeler, hem kalkinmalarinda hem de geleceklerini
planlamada 6nemli bir avantaja sahiptirler. Dinyada ki mevcut ekonomik sistemlerde
hammadde, tiretim unsurlar iginde vazgecilmezdir. Ayrica uluslararasi kaynaklari fazla olan
iilkeler kalkinma diizeylerini biiylik oranda tamamlamis iilkeler sinifindadirlar (Cetin, 2003).

Yer kabugundan cikarilip dogrudan veya birtakim islemlerden gegirilerek cesitli
amaglarla kullanilan dogal taslar, ocaktan cikarildiktan sonra fabrika ve atolyelerde kesilip
istenen boyutlara getirilir, ¢esitli agindiricilar yardimiyla cilalanir ve parlatilirlar. Jeolojik
olarak farkli isimler verilen bu kayaglara ekonomik anlamda genel olarak “Mermer” adi
verilmektedir (Girsoy, 2005).

Bilimsel olarak tanimlanacak olursa; baskalasma siireci gecirmekte olan ve baskalasma
izleri bulunan kalker dolomit gibi karbonat bilesimli kayaglara “Mermer” denir. Mermerin
bu tanimi haricinde ticari ve endistriyel olarak da tanimi vardir. Bu tanima gore de
“Mermer”, uygun boyutlarda blok verebilen, kesilip parlatilabilen ve tas Ozellikleri
bakimindan kaplama taslari sartlarina uyan her tiirlii dogal tastir (Ertas vd. 2011).

Mermer sektorii tlkemizde o6nemli ihracat parametrelerinden bir tanesidir. Mevcut
mermer ocaklari ve mermer fabrikalari giin gegtikge biiylimekte ve 6zellikle yeni makineler
ile tiretim yapilarak, kalite, siire ve tiretim miktarlart bakimindan 6nemli derecede iyilesme
gerceklestirilmektedir. Mermer ocaklarinda Ar-Ge projelerinin de hizli bir sekilde devam
ettirildigi diistinuldiigiinde, mermer sektorinun giin gegtikge tilkemizin kalkinmasi ve ihracat
rakamlarinin daha da arttirilmasi agisindan énemli bir yere sahip olmasi beklenmektedir.

Caliganlarin, ¢aligma ortamindaki is kosullarinin uygunlugu ve rahatligi saglandiginda,
daha verimli calistiklart goriilmiistiir. Calisma kosullarinin kotii olmasi; aydinlatmanin
yetersizligi, havalandirma, 1sitma ve benzer c¢alisma ortaminda fiziksel kosullarin
uygunsuzlugu is gilivenligi agisindan olumsuz kosullar olusturmakta ve is kazalarina veya
meslek hastaliklaria yol agmaktadir. Yetersiz aydinlatma, giirtiltii, asir1 veya disiik sicaklik
ya da hava akimi gibi fiziksel kosullar, ¢alisanlarin hem fiziksel hem de ruh sagliklarini
olumsuz etkilemektedir. Blrolarda ve sanayi is yerlerinde verimli bir ¢alisma ortami
saglanabilmesi i¢in ¢alisma ortam kosullarinin 6nemi buytktur (Goral, 2006).

Yapilan tez calismasinda, fiziksel risk etmenlerinden aydinlatma, termal konfor,
giiriiltii, toz ve titresim konular1 agiklandiktan sonra Elazig’da ihracat yapan ozel sirkete ait
mermer kesim fabrikasinda fiziksel risk etmenleri dlgiimleri gergeklestirilmistir. Olgiimler
sonucunda risk analizleri gergeklestirilmis, eksiklikler belirlenmistir.

Fiziksel risk etmenlerinden olan radyasyon konusu ¢alismada yer almamustir. Ciinkii
mermer iriinlerinde yapilan radyasyon Olcumlerine gore, radyasyon miktarlar1 ¢ok diisiik

degerlerdedir (Tirkmen vd. 2013). Mermer yapilarinda radyasyon oranlarmin ¢ok diisiik



seviyelerde kalmasindan dolayi, radyasyon konusu fiziksel risk etmenleri tez arastirmasi

kapsamina alinmamistir.

1.1. Calismanin Amaci

Bu calismada; Elazig ilinde yer alan 6zel sirkete ait bir mermer fabrikasinda fiziksel
risk etmenlerinin (aydinlatma, termal konfor, glriltl, toz, titresim) hizmet alimi yolu ile
akredite sirkete olgtimleri yaptirilmistir. Olgiim sonuglarna gére L tipi ve Fine Kinney risk
analizlerinin tablo halinde verilmesinin ardindan tespit edilen risklere gore alinmasi1 gereken

tedbir ve Oneriler agiklanmustir.

1.2. Cahismanin Kapsam

Tez ¢alismasinda fiziksel risk etmenlerinin Glgtiiriilmesi, risk analizlerinin yapilmasi,
tedbir ve Onerilerin sunulmasi seklinde {i¢ asamada gerceklestirilmistir:
1- Fiziksel risk etmenlerinin Ol¢limleri, akredite olmus o6zel bir sirkete hizmet alimu
seklinde gergeklestirilmistir.
2- Olgiim sonuglarina gore L Matris ve Fine Kinney risk analizleri yapilmstir.

3- Risk Analizlerinin ardindan sonug¢ kisminda tedbir ve 6neriler anlatilmistir.

1.3. Mermerin ihracattaki Onemi

MTA verilerine gore (Anonim, 2018a), Tiirkiye 2017 yili iginde 157,06 milyar$ ihracat
gerceklestirmistir. Bu ihracatin %2,8’lik payr maden ihracati olurken, 2016 yilina gore
%23,56 artis saglanarak 4.40 milyar$’a yiikselmistir. 2017 yili maden ihracatinin %46,8’i
dogal taglar, %31,7’si metalik madenler, %21,05’i endiistriyel hammaddeler ve geri kalan
%0,3’1 ise enerji hammaddelerini olusturmaktadir (Sekil 1.1). 2017 yilinda ihra¢ edilen
madenler igerisinde; dogal taslar 8,4 milyon ton ve 2,06 milyar$, metalik cevherler 4,8
milyon ton ve 1,3 milyar$, endustriyel mineraller 14,5 milyon ton ve 925,6 milyon$ ve enerji

hammaddeleri ise 113 bin ton ve 15,7 milyon$ ile yer almaktadir.
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Sekil 1.1. Thracatin maden gruplarina gére dagilimi (Anonim, 2018a)

2017 yilt MTA verilerine gére mermer ihracatinda; Cin 1,6 milyar$ ve %38,1 pay ile
birinci sirada yer almistir. Mermer blogu ihracatinda en biiyiik satisin yapildig: Cin’e, 2016
yilina kiyasla %26,2 oraninda artmustir. Cin’i sirasiyla, 373,9 milyon$ ile ABD (%11 artis),
216 milyon$ ile Belgika (%72,4 artig), 141,2 milyon$ ile Bulgaristan (%20 artis), 138,8
milyon$ ile Ispanya (%29,8 artis), 130,1 milyon$ ile Hindistan (%47 artis), 123 milyon$ ile
Italya (%40,7 artis) ve 110,2 milyon$ ile Suudi Arabistan (%28 artis) takip etmistir
(Sekil 1.2).

Ihracat Yapilan Ulkeler 2017
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Sekil 1.2. Mermer ihracati yapilan Ulkeler (Anonim, 2018a)
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1.4. Is Kazas1 ve Meslek Hastahg

Mermer sektorii, cok tehlikeli isler grubunda yer aldig1 igin (ISG Teblig, 2017) is kazas:
ve meslek hastaliklar1 iizerinde 6nemle durulmasi gereken alanlardan biridir. Mermer
calisanlar1 agir yiik ile calistiklarindan dolayr diisme, yaralanma ve OlUm olaylar1 gibi is
kazalar1 meydana gelirken, tozlu ve giiriiltili ortamda calisma yapilmasindan dolay:r da

meslek hastaliklarina yakalanma riski yiiksek olmaktadir.

1.4.1. is Kazas

Is kazalar, calisanin sagligini, giivenligini, Gretim streclerini ve sonuglar1 bakimimdan
da herkesi etkilemektedir. Bu etkinin sebebi ise, is kazalarinin isci, isveren, Ulke ekonomisi
ve toplum agisindan 6nemli sosyal ve ekonomik maliyetler olusturmasidir (Demirbilek ve
Pazarlioglu, 2007).

5510 sayili Is Kanunun 13.maddesinde is kazasi, “sigortalimn isyerinde bulundugu
sirada;, igveren tarafindan yiiriitiilmekte olan is nedeniyle veya gorevi nedeniyle, sigortali
kendi adina ve hesabina bagimsiz ¢alisiyorsa yiiriitmekte oldugu is veya ¢alisma konusu
nedeniyle isyeri disinda, bir igverene bagl olarak ¢alisan sigortalinin, gorevii olarak igyeri
disinda baska bir yere gonderilmesi nedeniyle asil igini yapmaksizin gegen zamanlarda;
emziren kadin sigortalimin, ¢ocuguna siit vermek icin ayrilan zamanlarda; sigortalilarin,
isverence saglanan bir tasitla isin yapildigi yere gidis gelisi sirasinda meydana gelen ve
sigortalyyr hemen veya sonradan bedenen ya da ruhen ozre ugratan olay” olarak
tanimlanmaktadir (is Kanunu, 2006).

Mermer fabrikalarinda zaman zaman is kazalar1 meydana gelmektedir. Ornek
verilecek olursa, Sivas ilinde faaliyet gosteren 6zel sirkete ait olan bir mermer fabrikasinda,
calisanin tizerine mermer plakasi devrilmesi sonucu iscinin fabrikadaki yuksek gurultiden
dolay1 sesini duyuramayarak hayatini kaybetmesi olayidir (Anonim, 2017) . Fiziksel risk
etmenlerinin Ol¢iim yapildigi Ro-mer Mermer fabrikasinda 2017 yilinda bir is kazasi
meydana gelmistir. Aksam vardiyasi calismalarina devam ederken elektrik arizas1 meydana
gelmis ve elektrik ustasi sorunu ¢ozmeye galismustir. Ancak elektrik arizasimi gidermeye
calisirken, ¢ok biiylik bir hata yaparak elektrik akimmi kesmeden galigmasina devam
etmistir. Elektrik akimi olan kablonun pano igerisinde farkli bir yere temas etmesi sonucunda

trafo patlamis ve elektrik ustasinin el-kol ve yiiz bolgelerinde yaniklar meydana gelmistir.



1.4.2. Meslek Hastalhig

5510 sayili is kanunun 14.maddesinde meslek hastaligi, “Sigortalimin ¢alistigi veya
yaptigi isin niteliginden dolay! tekrarlanan bir sebeple veya isin yiiriitiim sartlar: yiiziinden
ugradigr gegici veya siirekli hastalik, bedensel veya ruhsal engellilik hali” olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica kanunda gecen, calisanlarin yakalandiklar1 hastalilarin meslek
hastalig1 olarak kabul edilmesi icin bazi sartlar vardir. Bunlar: “Sigortalimin ¢alistigr isten
dolayr meslek hastaligina tutuldugunun, Kurumca yetkilendirilen saglhk hizmet sunucular
tarafindan usuliine uygun olarak diizenlenen saglik kurulu raporu ve dayanagi tibbi
belgelerin incelenmesi, kurumca gerekli goriildiigii hallerde, igyerindeki ¢alisma sartlarin
ve buna bagh tibbi sonuglarimi ortaya koyan denetim raporlar: ve gerekli diger belgelerin
incelenmesi sonucu, kurum saghk kurulu tarafindan tespit edilmesi” gibi zorunlu sartlar
bulunmaktadir (Is Kanunu, 2006).

Mermer fabrikalarinda giiriilti ve toz konular1 meslek hastaliklarini olusturan
faktorlerdendir. ST mermer kesme makinelerinin yakininda ¢alisanlarda, zamanla duyma
kayb1 yasanmaktadir. Mermer kesimlerinde toz olusmasi ve ¢alisanlarinda toz konusunda
dikkatli olmamasi neticesinde “Silikozis” denilen meslek hastalig1 riski ortaya ¢ikmaktadir.
Fiziksel risk etmenlerinin 6lgtimlerinin yapildigi mermer fabrikasinda meslek hastaligi kaydi
bulunmamaktadir. Gerek tozlu gerekse giiriiltiili ortamda calisanlarin kayitlar1 dogru bir
sekilde tutulmadigr igin ileride yasanan meslek hastaliklar1 vakalari saptanamayacaktir.
Meslek hastaliklar1 verilerine gore meslek hastaligindan 6len calisan bulunmamaktadir
(SGK,2016). Meslek hastaligindan yasamini yitiren ¢alisanin ¢ikmamasi da meslek hastaligi
verilerinin kayit altina alinmamasi sikintisini giin yiizene ¢ikarmaktadir.

5510 Sayili kanun kapsamindaki is kazasi ve meslek hastaliklari ile ilgili veriler asagida
verilmistir. 5510 Sayili Kanunun 4-1/a madde kapsaminda sigortalilardan is kazas1 gegiren
ve meslek hastaligina yakalananlarin NACE (Ekonomik Faaliyet Siiflamasi) ve cinsiyete
gore dagilimlar1 Cizelgel.1’de verilmektedir (SGK, 2016).

Cizelge 1.1 Is Kazas1 Gegiren Sigortali Sayilari

i ol Hoettiyet St Is Goremezlik Surelerine (gun) | Meslek Hastaligina

(NACE) Gore Is KazaSs1 Gegiren Sigortali | Tutulan Sigortali
ayilari Sayilar
Mermerlerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve satisa hazir hale Erkek Kadin Erkek Kadin
getirilmesi (Yil)
2016 2.070 462 2 0
2015 1.788 309 6 1
2014 2.210 331 0 0
2013 2.022 262 0 0




5510 Sayili Kanun 4-1/a madde kapsaminda sigortalilardan is kazasi gegiren

calisanlarin gegici is goremezlik siireleri ile hastanede gecen giinlerinin NACE ve cinsiyete
gore dagilimlar1 Cizelge 1.2°de verilmektedir (SGK, 2016).

Cizelge 1.2 Gegici Is Goremezlik Streleri

Ekonomik Faaliyet Siniflamas1 Gegici Is Goremezlik Gegici Is Goremezlik
(NACE) Suresi (Gin) Suresi (Gln)
(Ayakta) (Hastanede yatarak)
Mermerlerin kesilmesi, sekil verilmesi
Ve satiga hazir hale getisrilmesi (Yil) Erkek Kadm Erkek Kadmn
2016 31752 4970 1067 62
2015 25501 2663 1306 32
2014 26.003 3.345 1.045 35
2013 26.361 2.384 913 29

5510 Sayili Kanun 4-1/a madde kapsaminda sigortalilardan is kazasi ve meslek
hastaligr sonucu 6lenlerin NACE ve cinsiyete gore dagilimi Cizelge 1.3’de verilmektedir
(SGK, 2016).

Cizelge 1.3 Is Kazas1 ve Meslek Hastalig1 Sonucu Olen Sigortali Sayist

Ekonomik Faaliyet Siniflamas1 Is Kazas1 Sonucu Meslek Hastalig1 Sonucu
(NACE) Olen Sigortal1 Sayisi Olen Sigortal1 Sayisi
Tas ve mermerin kesilmesi, sekil
verilmesi ve kullanilabilir hale Erkek Kadin Erkek Kadin
getirilmesi
2016 9 0 0 0
2015 9 0 0 0
2014 12 0 0 0
2013 11 0 0 0

1.5. Mermer Madenciligin Is Sagh@ ve Giivenligindeki Yeri

Is kazalarmmin sebeplerini ortaya ¢ikarmak igin bircok arastirma yapilmstir. Bu

aragtirmalarda, is kazalarinin meydana gelmesinde birgok nedenin etkisi oldugu
belirtilmektedir. Is kazalari genellikle iilkelerdeki sanayi isletmelerinin artmasi, iiretim
yontemlerinin degismesi, kaza istatistigi ve arastirmalarin eksikligi, denetim hizmetlerinin
eksikligi, calisanlarin nitelikleri ve is giivenligi bilincinin olusturulmamis olmasindan
meydana gelmektedir. Is kazalarinin sebepleri genel 6zellikler olmakla beraber, ilkelere gére
kendine 6zgii baz1 farkliliklarda da gosterebilmektedir (Camkurt, 2007).

ISG (Is saghig ve giivenligi) terimi ¢alisamin, isletmenin ve iiretimin tim tehlike ve

zararlardan korunmasini igeren bir terimdir. Insan hayati daha énce geldigi igin, isletme ve



tiretim giivenligi konularmin ikinci sirada kaldig1 ve uluslararasi alanda ISG terimiyle genel
olarak galisanlarm giivenliginin agikladig1 goriilmektedir (Ozkilig, 2005).

Mermerlerin ocaktan ¢ikartilmasi ve islenme siireci, iggiiciiniin ve teknolojinin birlikte
kullanilmas1 sektdrii agir ve riskli yaparken, bu tiir isletmelerde iSG’ni tehdit eden unsurlar
arasinda, calisanlarin egitimleri, deneyimleri ve isverenin aldig1 giivenlik tedbirlerinin yani
sira uygulanan {iiretim yontemi de yer almistir. Acik ocak isletmeciligi yapan mermer
madenlerinde biiyiikk mermer bloklarin tasinabilir ebatlarda kesilmesi, yiiklenme ve
taginma islemleri sirasinda malzemenin hacminin biiylik ve birim hacim agirligindan fazla
olmasi kaza olasiligini arttirmakta, gelisen kazalarda da siirekli is goremezlik ve 6lim gibi
ciddi durumlar ortaya ¢ikmaktadir (Eleren ve Ersoy, 2011).

Mermer ocaklarin ve kesme-cilalama fabrikalarin hizli bir sekilde gelismesi ve
blyumesi ile sadece tiretim miktarlarinin yiikseltilmesi hedeflenmemelidir. Ayn1 zamanda
ISG konularimin ve mekanizasyonun da aym titizlikte takip edilmesi gerekmektedir.
Miihendislik uygulamalarinin ve son teknolojinin kullanilmadig:1 fabrikalarda, kaza ve
meslek hastaligina yakalanma olasilig1 artmaktadir. Ornegin 6zellikle mermer fabrikalarinda
asirt giiriiltli olusmakta ve olgiilen degerler sinir degerlerin lizerine ¢ikmaktadir. Bu giiriiltii
degerleri ile calisma yapilmasi halinde ¢alisanlarin ilerde mesleki hastalia yakalanmasi
beklenmektedir. Bu durumlarin olusmamas: i¢in ISG konularmm titizlikle yonetilmesi

gerekmektedir.

1.6. Literatiir Calismasi

Esin vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, isletmelerde genel aydinlatma
kriterlerinin aydinlatmanin verimlilige ve is kazalarina olan etkisini incelemislerdir. Mermer
kesim tesisi i¢in yapilan ¢alismada, ilk basta 100 lliksten daha az aydinlatma siddetine sahip
15 igyerinde aydinlatma siddetindeki artis sonucunda verimlilikte %4-35 oraminda artig
belirlenmistir. Aydinlatma siddetinin artmasi verimliligi arttirsa da, 1000 liksin Uzerindeki
aydinlatma siddetlerinin yansima, koyu go6lge, kontrast fazlaligi ve goézlerde kamasma
olusturdugu bildirilmistir.

Kiirk¢i  vd. (2014) tarafindan, isyerlerinde gilivenli bir ¢alisma ortaminin
saglanmasinda, c¢alisanlarin kendilerini daha iyi hissetmesi, morallerinin iyi olmasi ve
yorgunlugun hissedilmemesi gibi konularda aydinlatmanin 6neminden bahsedilmektedir.
Sonu¢ olarak iyi bir aydinlatmanin is verimini artirdigini, maliyetleri azalttigi, hatal
iriinlerde ve i kazalarinda azalma oldugunu gézlemlemislerdir.

Aritan vd. (2017) calismalarinda, dogaltas sektoriinde hizmet veren bir mermer igleme
tesisinde fiziksel risklerden termal konfor konusunu aragtirmiglardir. Yerinde oSl¢imler

alinarak, 1s1l ¢evreden memnuniyet (PMV) endeksleri hesaplanmig ve sonuglarla ilgili



degerlendirilmelerde bulunulmustur. Sonug olarak da 6zellikle sicaklik, nem, hava hiz1 gibi
bir degerde olusabilecek negatif bir degisimle, -1 degerinden uzaklagma ve -2 ¢ok serin
seviyesine yaklasilan ST boliimiinde daha dikkatli olunmasi gerektigi dnerilmis ve isletmede
kis aylari igin 1sitma sisteminin olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Cmar ve Sensogiit (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, Karatay-Beysehir(Konya)
ilcelerindeki bir mermer kesme-cilalama tesisinde, fiziksel risklerden olan girdlti 6lcimi
AZ DSM 8922 ve Extech 407355 dozimetresiyle Olcllmiistiir. Tesiste ¢alisanlarin
giriiltiiden ne Olgiide etkilendikleri tespit edilmis ve risk degerlendirilmesi yapilmustir.
Sonu¢ kisminda, giiriiltiiniin oldugu ortamda calisanlarin surekli odyometrik testlere tabi
tutulmasi, isitme kaybi1 baglamis olan ¢alisanlar tespit edilmesi, ylksek gurultl seviyelerinde
calisanlarin mesai saatlerinin diizenlenmesi ve girlltinin kaynaginda énlenmesi igin gerekli
calismalarin yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Kumari vd. (2015) makalelerinde, Hindistan’in bir ilgesi olan Ajmer ilgesinde faaliyet
gosteren bir mermer fabrikasinda calisan iscilerin maruz kaldigir giirtiltiiniin etkilerini
aciklamiglardir. Calismanin sonucunda ¢alisan iscilerde duyma kaybi oraninin arttigi
gbzlemlemigler ve hafif duyma kaybi oran1 %20, orta diizeyde duyma kayb1 oran1 %16,67,
ciddi duyma kayb1 %36,67,agir duyma kaybi ise %26,66 olarak belirlemislerdir.

Jain vd. (2017) yaptiklar1 ¢alismada, mermer fabrikalarinda giiriiltiiniin, calisanlar
tizerindeki isitme etkisini agiklayarak, kisinin yasi ve guriltiye maruz kalma siresiyle
iligkisini gdzlemlemeyi planlamislardir. Sonugta giiriiltiiye bagli isitme kaybin1 % 46,4
olarak belirlemislerdir. Isitme kaybinin yasla ve mesleki giiriiltiiye maruz kalma siresi ile
iligkisini dogrulamislardir. Fabrikada ki giiriiltiinlin 6niine gegmek i¢in, odyoloji testler,
odyoloji uzmanimin atanmasi ve KKD gibi ekipmanlarin kullandirilmasi gibi birtakim
onlemler onermislerdir. Ayrica iscilerin yasam kalitesine neden olan zarar1 dikkate alarak
ulusal bir program olusturulmasi gerektigini vurgulamislardir.

Cmar ve Sensogiit (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, toz konusunda bilgiler verilmis
ve mermer fabrikalarindaki diizgiin fiziksel kosullarin olusturulmasinda iISG’nin 6nemi
vurgulanmustir. Mermer fabrikalarinda kesim esnasinda olusan toz seviyelerini belirleyerek,
calisanlarin nasil etkilendiklerini tespit etmeye ¢alismislardir. Olgiimler ve gdzlemler sonucu
yaz aylar igin fabrika igerisindeki toz konsantrasyonu ortalama degerlerinin yaklagik 1,5-5
mg/m? olarak belirlemislerdir. Bu degerler esik simir degerin altinda bulundugundan dolay1
yine de makine operatorlerinin toz olusmamasi igin dikkatli olmasi gerektigi sonucuna
varilmislardir.

Sezgi vd. (2012) tarafindan yapilan calismada, mermer tozu olan bir ortamda
¢alisanlarin toza maruz kalmalari ile olusan solunum sistem semptomlari, solunum fonksiyon

testleri ve akciger grafigi bulgulari arastirilmistir. Calisilan ortamdaki mermer tozu



konsantrasyonlariin  azaltict  Onlemlerinin  alinmasinin ~ ve  ¢alisanlarin ~ solunum
fonksiyonlarinin korunmasinin silikozis gibi hastaliklarin 6nlenmesindeki en 6nemli
faktdrlerin basinda geldigi sonucuna varilmstir.

El-Gammal vd. (2011), Misir’in Damietta ilinde faaliyet gosteren mermer fabrikalarini
incelemigler ve mermer tozunun g¢alisanlar {lizerinde etkilerini arastirmuglardir. Giriltiye
bagl toz ve lezyonlara maruz kalmanin neden oldugu solunum ya da diger sorunlardan
kagimnmanin gerekliligini belirtmiglerdir. Ayrica mihendislik kontrol yodntemlerini de
tanitmuglardir. Bu yontemler; 1slak islemlerin kullanilmasi, atmosfere salinmadan 6nce
toplama sistemi ile tozu tutmak ve iSG egitimlerinin verilmesidir.

Zeyrek (2009) tarafindan yapilan c¢alisma, c¢alisilan ortamdaki titresimin fizigi,
parametresi, gesitleri, ol¢iim yontemi, Ol¢iim cihazi, sagliga etkileri, maruziyeti azaltma
yontemleri, maruziyetten korunma yontemleri, ISGUM’iin daha eski yillardaki yapmis
oldugu titresim Ol¢lim sonuglarinin verilmesi ve yorumlamayi amaglamistir. Sonug kisminda
da alinabilecek Onlemler 3 baslikta toplamistir. Bunlar; el-kol titresiminin azaltmak igin
kullanilabilecek yontemler, tim viicut titresimini azaltmak igin uygulanabilecek yontemler,
titresim maruziyetini azaltmak i¢in makineler iizerine uygulanabilecek yontemler olarak
siralanmistir.

Aritan vd. (2016a) calismalarinda, kirma tas sekt6riinde kullanilan ekipmanlarda olusan
titresimi arastirmuglardir. Titresim, ekipmanlarda arizalara ve parg¢a yorulmalarina sebep
oldugundan ve ekonomik Omiirlerini kisaltmasindan dolayi, titresimin ekipmanlara etki
derecesini  belirlemek amaciyla titresim  Olglimleri  almmasmin  gerekliliginden
bahsetmislerdir. Yapilan arastirma sonucunda kirmatas ocaklarinda kullanilan kirma
ekipmanlarinin titresime sebep olacak zararli etkilere yol agtigimi gormiislerdir. Ayrica
titresimi  Onlemek i¢in uygulanmasi gerekli tedbirleri; calisma ve {iretim hizi titresim
maruziyet siirelerine gore belirlenmeli, kullanilan makine ve ekipmanlar teknik gelismelere
uyum saglamali, makine ve ekipmanlarin ergonomik olanlarinin tercih edilmesi gerektigini
belirtmislerdir.

GoOztepe vd. (2010)3T risk degerlendirmesi yontemini esas almislar ve mermer
fabrikalarinda ki uygulamasimi Ozetleyerek vermislerdir. 3T yontemi, Finlandiya’da
gelistirilmis olup gelistiricisi Dr. Heikki Laitinen’dir. Finlandiya’da bircok isyerinde
kullanilmaktadir. 3T yontemi, risk degerlendirmesi ile ilgili adimlarin yiritiilmesinde genel
ve kapsamli bir yontem izlemektedir. Alisilagelmis olasilik tanimlarinin yerine kontrol
diizeylerini yerlestirerek risk i¢in yeni bir tamim getirilip uygulamay: daha kolay kilmaktadir.
Yapilan uygulamada, ¢alisanlarin her asamada katkilar1 istenmis, olumlu geri bildirimler
almiglardir. Bunun sonucu olarak is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin  Oniine

gecilmesinde 6nemli bir rol oynadigini gézlemlemislerdir.



Tastan (2016), granit isleme tesislerinde karsilasilan risklerin tespit edilmesi, ¢6ziim
Onerileri sunularak is saghgi ve giivenligi kosullarinin iyilestirilmesine katki saglamay1
amaglamistir. Elde edilen sonuglardan granit isleme tesislerindeki en riskli iiretim
boliminin katrak kesimi Unitesi oldugunu tespit etmistir. Uretim siirecinde en g¢ok
karsilasilan risklerin ise el-kol yaralanmasi ve giiriiltii maruziyeti oldugunu belirtmistir.

Zahra vd. (2014) Is Saglig1 ve Giivenliginin, tehlikeleri tammladigim ve ilgili riskleri
azaltmak icin potansiyel onlemleri aciklamaya yonelik oldugunu belirtmektedir. Yapilan
calisma mermer endiistrisinde calisanlar iizerinedir. Onleyici tedbirleri eliminasyon, ikame,
idari kontroller, izolasyon ve kisisel koruyucu ekipmanlar olarak siralamaktadirlar. Is saglig
ve giivenligi konularina yonelik ¢oziimlerin  gelistirilmesi, Sonuglarin zamaninda
degerlendirilmesi ve boylece elde edilecek en iyi sonuglara ve duruma gore degisiklikler
yapilmas1 gerektigi sonucuna varmislardir.

Kanten (2012), Burdur ilindeki bir mermer iiretim tesisinde ¢alisma kosullarinin, is
gorenlerin fiziksel-psikolojik saglik belirtileri ve is kazas1 gegirme durumlar ile iliskisini
incelemistir. Calisma kosullar1 ile ¢alisanlarin fiziksel ve psikolojik saglik belirtileri arasinda
istatistiksel olarak dogru orantili bir bag bulundugunu belirtmistir. Caligma kosullarindan;
monotonlagma, sicaklik, nem ve giiriiltiiye maruz kalma ile yogun fiziksel ¢cabanin fiziksel
saglik belirtilerini etkiledigini gérmiistiir. Ayrica, yogun fiziksel caba ile sicaklik, nem ve
guriltiye maruz kalma kosullarinin, zararli maddelerle iligski, gorevin karmasikligi ve
ergonomik olmayan kosullar ile beraber psikolojik saglik belirtilerini etkiledigini
belirlemistir.

Ersoy (2015) tarafindan yayinlanan makalede, bazi mesleki risk analizleri 6zetlenmis ve
daha sonra olasi is kazalari, nedenleri ve etkileri tartisilmistir. Calisma bir mermer
fabrikasinda gerceklestirilmis, calismanin sonucunda yeni bir risk analizi ve izleme yontemi
gelistirilmistir. Buna gore, yontem, basit hizli ve uygulanmasi kolay, isin 6zelliklerine gore
esnektir (degistirilebilir), tesisteki eksiklikler ve bunlarin meslek kazalar1 tizerindeki
etkilerini, olas1 kazalarin tiiriinii ve siddetini belirler, tesiste olasi kaza noktalarin1 gosterir,
calisan ve igveren hatalarini ayr1 ayri belirler ve bu ciktilarin tiimii tek bir calisma ile
belirlenebilmesi gibi 6zellikleri kapsamaktadir.

Seber (2012) yayinlanan makalesinde, is¢i sagligi ve giivenliginde risk analizleri nasil
yapilir baghikli konuyu incelemistir. Makalenin bas kisimlarinda risk degerlendirmesinin
oneminden bahsetmis, sonug kisimlarinda risk analiz yontemlerini agiklamistir.

Camkurt (2007) isyerindeki fiziksel faktorlerin is kazalarimin f{izerindeki etkisini
arastirmustir. Is kazalarmin oniine gecilmesi ve maliyetlerinin en alt seviyelere gekilmesi
icin, isyerlerinin Uretim organizasyonun is kazalarin1 Onleyecek sekilde diizenlenmesi,

isyerlerinin ¢alisma sistemleri ve ergonomik yapilar1 ile igyerlerinin fiziksel cevre
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kosullarinin da kazalara firsat vermeyecek sekilde diizenlenmis olmasi gerektigi sonucuna
varmigtir.

Aritan vd. (2016b) tarafindan yapilan c¢alismada, kirmatas tesislerinde ¢aligsanlarin
sagliklarini tehdit eden fiziksel risk etmenlerinden giiriiltii, titresim, termal konfor ve toz
arastirilirken, aydinlatma, basing ve radyasyona deginilmemislerdir. Sonug olarak tesis de
guriltt ve tozun risk etmeni olarak ortaya ¢iktigimi belirlemislerdir. Ayrica ISG
egitimlerinde ¢alisanlarla birlikte isletme sahiplerinin de bu konularla ilgili bilinglendirilmesi
ve dl¢limlerin bir angarya degil, hem isci sagligi hem de is verimi agisindan gerekli oldugunu
vurgulamiglardir.

Altinoluk (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, Tiirkiye’de kirmatag Uretiminde bulunan
tas ocagl, kirma-eleme tesislerinde, is kazasi ve meslek hastaliklarina neden olabilecek
tehlikelerin saptanmasi ve bu tehlikelerin sonucunu ortaya c¢ikarabilecek risklere yonelik
alinacak onlemlerin belirlenmesi amaglanmustir. Calisma sonucunda tesiste bulunan 6
faaliyet alaninda toplam 221 adet risk tespit etmis ve belirlenen riskler tehlike kaynaklarina,
diizeylerine, siddetlerine ve riske sebep olan etmenlere gore cesitli sekillerde
gruplandirilarak analiz edilmistir.

Aytag  (2011) yayinlanan makalesinde, is kazalarinin Onlenmesinde giivenlik
kiiltiirinlin 6nemini ag¢iklamistir. Bu kiiltiiriin saglanmasiyla saglik ve sosyal yonden
olumsuz yonde etkilenen calisanlarin is birakma, devamsizlik ve devir hizi artisinin
azaldigini belirtmistir. Boylece ekonomik agidan maliyet artisina neden olan daha verimsiz
calisma ortami dnlenerek, ¢calisan memnuniyeti ve liretim kalitesi arttirilmig olacaktir.

Isler (2013) yaptig1 caligmada, ISG egitimleri ile ISG giivenlik kiiltiiriiniin is kazas1 ve
meslek hastaliklarmin énlenmesindeki etkisini aragtirmigtir. Sonug¢ kisminda da ¢alisanlarin
giivenli davramglart ISG Kiltirinin yerlestirildigi ortamlarda saglandigi, ISG kiiltiiriine
yeterince 6nem verilmesi gerektigi ve givenlik Kultlrd bilincinin sosyal taraflarin aktif
katilim ile ulusal diizeyde ele alinmasi gerektigi sonucuna varmustir.

Ozgir (2013) tarafindan yapilan calismada, isyerlerinde daha giivenli kosullar
olusturulmast ve bu nedenle risk degerlendirmesi yapan is giivenligi ekibinin, isyeri
yonetimleri ile ortak hareket ederek isyerlerindeki calisanlara verilecek ISG bilincinin,
hazirlanacak risk degerlendirmesi sonrasi olusturulacak kontrol mekanizmasimin kalict
olmasi ve bunun sonucunda da risklerin kontrol altinda tutulmasina biiyiik katki saglamasi
amaciyla Fine Kinney risk degerlendirme yontemi 6nerilmesi sonucuna varmigtir.

Tirkmen vd. (2013) ¢alismalarinda, iilkemizde tiretilen baz1 dogaltaslarin radyoaktivite
ozelliklerini incelemiglerdir. Calisma sonucunda saptanan Ra(eq) aktivitesi: 15-8 arasinda
degismekte oldugunu, bu degerlerin bina materyalleri igin 6ngoriilen degerinin ¢ok altinda

kaldigini tespit etmislerdir.
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2. KURAMSAL TEMELLER
2.1. Fiziksel Risk Etmenleri

Is saghg ve giivenligi acisindan bakildiginda risk etmenleri; fiziksel, biyolojik,
kimyasal, psikososyal risk etmenleri olarak ayrilmaktadir. Calisilan ortamin fiziksel
ozellikleri calisanlarin saghgini etkiler. Ozellikle maden gibi agir islerde calisan isciler bu
bakimdan biiyiikk risk altindadirlar. Her calisma ortamimin fiziksel ozellikleri farkli
olmasindan dolay1 fiziksel risk etmenleri konusu, madenciligin her alaminda ayr ayn

incelenmesi gereken en 6nemli risk kategorilerindendir (Aritan vd. 2016Db).

2.1.1. Aydinlatma

Caligma ortaminda yapilan islerin daha kolay goriillmesi, goriis alanlarinin
olusturulmasi ve giivenli ¢aligma ortaminin saglanmasinda en énemli faktorlerden bir tanesi
de aydinlatmadir. Ayrica ISG sartlarinin revize edilmesi, is yerindeki mevcut tehlikenin fark
edilmesini saglayacaktir. Aydinlatma konusunu sadece c¢alisilan isin rahat goriilmesi
bakimindan diistinmemek gerekmektedir. Calisanin rahat ¢alismasi, moral yiiksekligi ve is
yorgunlugunun hissedilmemesi konulari da aydinlatma konusu dahilindedir. Aydinlatma
siddetinin isyerlerinde dagilimi, calisanlarin gorev aldiklar1 isin hizi, giivenligi ve rahat
algilamasin1 gerceklestirmesinde biiyiik bir etkisinin oldugunu gdstermektedir. Aydinlatma
konusunda yapilan g¢aligmalarda aydinlatma siddetinin artmasiyla, ise olan dikkatin ve
motivasyonun artacagi ve dolayisiyla ¢aligsan kisinin performans degerinde %50’ye kadar bir
artis olacag ifade edilmektedir. Bunun sonucunda da is kazalarinin azalmasi beklenecektir
(Krkcu vd. 2014).

Iyi aydinlatilmis bir calisma ortamu, iiretim rakamlarinin artirilmasinin  yaninda
calisanin ISG konusunda etkinligi icin de 6nemli bir faktordir. Yeteri kadar aydinlatma
yapilmamis ¢aligma ortaminda, gorme kayiplari, is kazalari ve malzeme kayiplart meydana
gelmesi beklenir. Bunun sonucunda da dretim miktarlarinda diisiis olacaktir. Ozelliklede
hassas islerin yapildig1 alanlarda yeteri kadar aydinlatmanin yapilmamasi ¢alisanin verimini
disiirecektir (Ilicak, 1988). Aydinlatma ile ilgili bilinmesi gereken tanimlar asagida
verilmektedir.

Isik Akis1 (@): Isik kaynagindan her dogrultuda ¢ikan 1sik siddetinin toplamidir. Birimi
Limen’dir.
Isik siddeti (I): Belirlenen bir tek dogrultuda yayilan 151tk miktarina denir. Birimi
Candela’dr.

Aydinlik Diizeyi (E): 1m?’lik bir alana gelen toplam 11k akis1 miktaridir. Birimi Liks’diir.
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CSGB tarafindan Resmi Gazetede 17 Temmuz 2013 tarihinde 28710 say1 ile
yaymlanan “Isyeri bina ve eklentilerinde almacak saglik ve giivenlik dnlemlerine iliskin
yonetmelik” yirtirliige girdigi tarihten sonra kurulacak isyerlerinde uygulanacak asgari

saglik ve giivenlik gerekenleri Ek (1)’de verilmistir.

2.1.2. Termal Konfor

Isyerlerinde termal konfor sartlari, calisanlarin fiziksel ve psikolojik durumlarin
olumsuz etkilemeyecek sekilde olmasi gereklidir. Diger bir ifadeyle ortam sicakligi, calisma
sekline ve calisanlarin harcadiklar1 enerjiye uygun dizenlenmelidir. Dinlenme, bekleme,
soyunma yerleri, dus ve tuvaletler, yemekhaneler, kantinler ve ilk yardim odalar1 kullanim
amaglar1 dogrultusunda yeterli sicaklikta bulundurulmalidir. Isitma veya sogutma amaci ile
kullanilan araglar, calisan1 rahatsiz etmeyecek ve kaza riski olusturmayacak sekilde
yerlestirilir, bakim ve kontrolleri yapilir. Isyerlerinde termal konfor sartlarinin dlgiilmesi ve
degerlendirilmesinde TS EN 27243 standart yardimu ile yapilabilmektedir. CSGB tarafindan
Resmi Gazetede 17 Temmuz 2013 tarihinde 28710 say: ile yayinlanan “Isyeri bina ve
eklentilerinde alinacak saglik ve giivenlik Onlemlerine iliskin yonetmeligin™ yiiriirliige
girdigi tarihten sonra kurulacak isyerlerinde uygulanacak asgari saglik ve giivenlik sartlar
Ek (2)’de verilmistir (Isyeri Bina ve Eklentilerinde Almacak Saghik ve Giivenlik
Onlemlerine Iliskin Yénetmelik, 2013).

Havanin sicaklik degeri de goz oOnilinde bulundurularak insan viicudunun gorevi,
merkezi sinir sistemi ve i¢ organlarin 1sisin1 sabit bir 1sida tutmak olacaktir. Bir insan viicudu
siirekli olarak bir 1s1 dengesine sahiptir. Viicut, dis ¢evre ile devamli olarak yaptigi 1si
aligverisi ile gerekli 1s1 dengesini siirdiirmektedir. Cogu zaman 36.5 °C olarak ol¢ilen viicut
1s1s1, soguk havalarda oksijen ile besin maddelerini yakarak, sicak havalarda da terleme
fonksiyonu yardimiyla dengede tutmaktadir. Fakat viicut 1sisinin dengesini bu sekilde
korunmasi sinirh kalacaktir (Akal, 1991).

TS EN ISO 27243 ve TS EN ISO 7730 standartlari, termal konfor sartlarini 6lgmek icin
kullanilan bazi standartlardandir. TS EN ISO 7730 standardi iliman hava sartlarina sahip
alanlarda kullamlabilen standarttir. iki baslik altinda toplanabilen bu standardin birinci kismi
kisisel, ikinci kismi bdolgesel memnuniyetsizlik olarak agiklanmistir. Termal konfor
Olgtimlerinde bazi terimleri vardir. Bunlar: PMV (Isil Cevreden Memnuniyet) ve buna bagl
olarak elde edilen PPD (Isil Cevreden Memnuniyetsizlik)’dir. Bu indeksler kisisel
memnuniyetsizlik kismmi olusturmakta ve ISG 6lgtimlerinde daha cok tercih edilmektedir.
Standart taniminda PMV degeri -2 ile +2 arasindaki degerlerde ortam i1liman olarak
tanimlanir. +2 nin Ustiinde ¢ikan degerlerde ¢ok sicak olarak tanimlanir. Bu yuzden PMV

degeri yiiksek ¢iktigi ortamda (sicak ortamlar icin) tercih edilen TS EN ISO 27243 standardi
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kullanilabilir. Bu standart kapsaminda 6l¢iilmesi gereken sicaklik indeksi 1slak hazne kiire
sicakligi (WBGT) dir.

Termal konfor hesaplamalar1 sirasinda bazi denklemler kullanilmaktadir. Bunlar, glines
yuki olmayan i¢ ortam ile dis ortamda calisanlar ve gines yuki olan dis ortamlarda
calisanlar olmak tizere iki farklit WBGT indeksi bulunmaktadir. Bu denklemlerden dis ortam
calisanlar1 icin kullamimakta olan Denklem 2.1°dir. I¢ ortam ¢alisanlar igin kullanilmakta
olan indeksin tek farki katsayilar olmayip ayn: zamanda kuru hazne sicaklig etkisi de hesaba
katilmamasidir (Denklem 2.2). Bu iki denklem hesaplamalarini giinimiiz sartlarinda termal
konfor cihazlar1 Olglp hesaplayabilmektedir (Altinsoy ve Yildirim, 2015). Yapilan tez

calismasinda da termal konfor 6l¢iim cihazi yardimiyla ortam sicakliklar Sl¢iilmiistir.

WGBTus = 0.7 X Ty + 0.2 x Tg+ 0.1 x Ta 2.1)
WGBTi, = 0.7 X Tow + 0.3 x T, (2.2)

Tw: Yas Hazne Sicaklig
Ty : Kiire Sicakligi
Ta : Kuru Hava Sicakligini ifade etmektedir.

2.1.3. Gurultu

Caliganlarin, ¢alisma hayatlar1 boyunca karsilastiklart en fazla fiziksel risklerden
biriside gurdltiddr. Gurulti sézliik anlamiyla; istenilmeyen ve hosa gitmeyen ses seklinde
tanimlanmaktadir. Ancak burada gecen tamim kisiye gore veya aym kisi icin farkli
zamanlarda farkl olarak anlagilabilir (ISGiP, 2011a).

Sanayi sektoriinde makine sayilarinin artis gostermesi de giiriiltii diizeyini artiran
faktorlerdendir. Meslek gruplari arasinda yiiksek risk grubuna sahip meslekler; madencilik,
tiinel isleri, micir ocaklar1 (patlatma ve delme), dokiim isleri, pres makineleri, demir dovme
atolyeleri, agir is makine kullanimi, insaat ve bir¢ok meslek gruplari sayilabilmektedir.
Giriiltii olusturan bazi makineler; pnomatik darbeli aletler, taslama makineleri, presler,
torna, tesviye, testere ve diger sanayi makineleri, plazma piiskiirtme tabancalarimin kullanimi
ve havaalanlari sayilabilir (ISGIP, 2011b).

Gurdltinin baz1 fizyo-patalojik etkileri meydana getirdigi de gozlemlenmistir.
Ornegin; kalp ritm sayilarmin yiikselmesi, sindirim sistemi yavaslamasi, bas dénmesi,
reflekslerde azalma, goz bebeklerinde biiyliime, derinin elektriksel dayanikliliginin diigmesi,
kolesteroliin ylikselmesi ve bobrek Ustl bezlerde hormon artisi gibi olumsuz etkileri

gorulebilmektedir (Baspinar ve Bayramli, 2006).
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CSGB tarafindan Resmi Gazetede 28 Temmuz 2013 tarihinde 28721 sayi ile
yayinlanan “Calisanlarin gurltd ile ilgili risklerden korunmalarina dair yonetmelik™ gralt

ile ilgili bilinmesi gereken tamimlar1 Ek (3)’de verilmistir.

2.1.4. i¢ Ortam ve Kisisel Toz

Mermer fabrikalarinda karsilasilabilecek sorunlardan bir tanesi de tozdur. Fiziksel risk
etmenlerinden olan toz, Onlem alinmadig takdirde akciger hastaliklarina neden
olabilmektedir.

Mermer tozu, inert toz olarak bilinmesine ragmen, igerisindeki farkli silika oranlarina
gore silikozis hastaligina neden olabilmektedir (Parkers, 1994). Silikozis meslek hastaligi
meydana geldiginde solunum fonksiyonlart ve akciger grafiklerinde g0zle gorullr
bozukluklar saptanmaktadir. Fakat silikozis hastaligi meydana gelmeden once de mermer
tozunun solunum semptomlarina neden olabilecegi ve solunum fonksiyonlarini bozabilecegi
belirlenmistir (Cowie vd. 1993; Neukirch vd. 1994).

CSGB tarafindan Resmi Gazetede 5 Kasim 2013 tarihinde 28812 sayi ile yaymlanan
“Tozla miicadele yonetmeligi” ile ilgili bilinmesi gereken tanimlar ve 6nemli noktalar Ek

(4)’de verilmistir.

2.1.5. Titresim

Maden makine tasarimlari, hem statik yiklere hem de c¢alismalar1 esnasindaki
karsilasabilecekleri titresimler g6z ©nunde bulundurularak dinamik yiklere gore
tasarlanmaktadir. Fakat bir makine tasarlandiktan ve iiretildikten sonra da beklenmedik
titresimler ortaya c¢ikabilmektedir. Boyle titresimlerin meydana gelmesi durumunda
titresimin ortadan kaldirilmasi igin gerekli degisiklik ve onlemin alinmasi gerekmektedir
(Aktlrk, 1993).

Titresim, insanda el ve kol sistemlerine aktarildigt zaman, ¢alisanlarin saglik ve
guvenlikleri agisindan risk olusturabilen ve &zellikle de damar, kemik, eklem, sinir ve kas
hastaliklarina yol agabilen mekanik bir titresimi ifade etmektedir. Yayimlanan yonetmelige
gore el ve kol titresim maruziyeti; sekiz saatlik ¢alisma siiresi ig¢inde giinliik maruziyet sinir
degeri: 5 m/s?, sekiz saatlik galigma siiresi iginde giinliik maruziyet eylem degeri: 2,5
m/s?’dir. Insan vlicudunun biitiiniine aktarildi§1 zaman, ¢alisanlarin saglik ve giivenlikleri
acisindan risk olusturabilen, 0zellikle bel bolgesi etrafinda rahatsizlik ve omurgada zarara
yol acabilen mekanik titresimi ifade etmektedir. Yayinlanan yonetmelige gére tim viicut
titresim maruziyeti; sekiz saatlik ¢alisma siiresi i¢inde giinliik maruziyet sinir degeri: 1,15
m/s?, sekiz saatlik calisma siiresi igin giinlik maruziyet eylem degeri: 0,5 m/s?dir

(Calisanlarin Titresimle flgili Risklerden korunmalarina Dair Y&netmelik, 2013).
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Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi tarafinda Resmi Gazetede 22 Agustos 2013
tarihinde 28743 sayi ile yayinlanan “Caliganlarin titresimle ilgili risklerden korunmalarina

dair yonetmelik” ile ilgili bilinmesi gereken tanimlar Ek (5)’de verilmektedir.

2.2. Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Bir tehlikeden kaynaklanan risk dizeyinin, mevcut risk kontrol tedbirleri ve risk
altindakileri de dikkate alinarak tahmin edilmesi ve bu risk diizeyinin kabul edilebilir olup
olmadigina karar verme siireci risk degerlendirmesi olarak adlandirilir. Kabul edilebilir risk
diizeyi, kurulusun yasal yiikiimliiliikleri ve kendi ISG politikas1 cercevesinde tahammiil
edilebilir diizeye indirilmis risk (diizeyi) olarak tanimlanir. isyerinde veya iste herhangi bir
tehlikenin varlig1 s6z konusu ise bu tehlikeden kaynaklanan riskin varligi da s6z konusudur.
Diger bir ifade ile risk diizeyi sifirdan biiyliktiir. Bu acgidan bakildiginda risk, bir tehlikenin
basta calisanlar ve isyeri olmak iizere bazi taraflara zarar verme potansiyelinin miktaridir. Bu
miktar, bazi olasiliklara bagli oldugundan kesin olarak hesaplanabilecek bir miktar degildir.
Bu nedenle risk diizeyi hesaplanabilen degil, tahmin edilmesi gereken bir biiyukliktir. Bu
durumu Denklem 2.3’de oldugu gibi ifade edilebilir:

Risk Diizeyi (Tehlike) = f(Olasilik, Siddet) (2.3)

Bu iligkiye gore herhangi bir tehlikeden kaynaklanan risk diizeyi, bu tehlikeden
kaynaklanan istenmeyen olayin veya maruz kalma durumun olasiligi ile bu olay veya maruz
kalmanin risk altindakiler iizerinde olusturdugu siddetin bir fonksiyonudur. Herhangi bir
tehlikeden kaynaklanan riskin diizeyi birgok faktore bagli olarak artar veya azalabilir.
Ornegin; yiiksekte calisma tehlikesinden kaynaklanan riskin diizeyi ka¢ metre yiiksekte
calisildigi, yiiksekte ¢alisan kiginin yasi, tecriibesi vb. birgok faktore bagli olarak artar veya
azalabilir. Bu risk faktorleri, tehlikeden kaynaklanan istenmeyen olayin veya maruz kalma
durumunun olasiligimi etkileyen faktorlerdir. Diger taraftan, tehlikeye karsi tedbirlerin
almmis olmamasi da riskin diizeyini etkileyen bir faktordiir. Herhangi bir tehlikeye karst
alinan tedbirlerin amaci riski bertaraf etmek veya risk diizeyini azaltmaktir. Bu eyleme risk
kontrolii ad1 verilir. Riski bertaraf etmek veya azaltmak amaciyla uygulanan tedbirlere ise
risk kontrol tedbirleri adi verilir. Bu kavramlar arasindaki iligkiler Sekil 2.1°de goriildigi

gibi 6zetlenebilir (Altin ve Tagdemir, 2016).
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Olasilik

Risk Kontrol _ Risk Duzeyi
71 Tedbirleri '

Tehlike

Risk Faktorleri ‘

Risk Altmdakiler (Calisanlar, Isveri, vb)

. Siddet

Sekil 2.1. Risk duzeyi, risk faktorleri, risk altindakiler ve risk kontrol tedbirleri
arasindaki iliski

2.2.1. Risk Yonetimi

Is saghg ve giivenliginin en temel amaci, calisanlarm saghigmin ve giivenliginin
korunmasidir. Bu dogrultuda is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin Oniine gegilmek
istenmektedir. Is kazalarmin ve meslek hastaliklarinin  &niine  gecilebilmesi igin
isyerlerindeki mevcut riskleri kabul edilebilir seviyeye indirilmesi gerekmektedir. Bu
risklerin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi i¢in yapilan tiim ¢aligmalara risk yonetimi adi

verilir (Altin ve Tasdemir, 2016).
Risk yonetimi slirecinde bazi asamalar asagida oldugu gibidir:

- Risk yonetim ekibinin olugturulmasi

- Tehlike ve risklerin belirlenmesi,

- Riskin tistlenebilir olup olmadigina karar verilmesi,

- Risk kontrol ve yonetim tekniklerinin secilerek uygulanmasi,
- Dokuimantasyon,

- Izleme, geribildirim ve iyilestirmedir (Yazici, 2016).

29.12.2012 tarihinde 28512 say: ile Resmi Gazetede yaymlanan “Is Saghg ve

Giivenligi Risk Degerlendirmesi” yonetmeliginde gecen bazi tanimlar sOyledir:

Tehlike: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, ¢alisam veya isyerini

etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelini,
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Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kay1p, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana
gelme ihtimalini,

Risk Faktoru: Tehlikeli bir durumun veya tehlikeye maruz kalmanin meydana gelme
olasiligini etkileyen seylerdir.

Kabul Edilebilir Risk: Kurulusun yasal yiikiimliiliikleri ve kendi iSG politikasi
cercevesinde tahammiil edilebilir diizeye indirilmis risktir.

Olay: Oliim, yaralanma, hastalik veya diger kayiplara neden olabilecek potansiyele
sahip olusum.

Ramak Kala Olay: Oliim, hastalik veya yaralanmayla sonu¢lanmayan olay.

Kaza: Oliim, hastalik ya da yaralanmayla sonuglanan olaydir.

2.2.2. Risk Degerlendirmesi

Is saghg ve giivenliginde reaktif yaklasimlar tazmin edici olup, proaktif yaklasimlar ise
Onleyici faaliyetler igeren anlamina gelmektedir. Tiim isyerlerinde uygulanacak tek tip bir
risk analiz yontemi yoktur. ISG uzmanlar1 mevcut isyerlerinde isin niteligine gore hangi
metotlar1 sececegine karar verdikten sonra o analiz yontemini uygulamalidirlar. Risk
degerlendirmesi yaparken ISG uzmaninin is tecriibesi risk degerlendirmesi sonuglarini
dogrudan etkilemektedir. Risk degerlendirmesi, iist yonetimden tiim alt c¢alisanlara kadar

biitiin ¢alisanlarin birlikte calismasi ile basariya ulasabilmektedir (Seber, 2012).

2.2.3. Risk Analizi

Is kazalarina neden olabilecek tehlike, risk, tehlikeli davranis ve durumlarin, yapilan
isin niteligi ve calisma kosullar1 incelenerek ger¢eklesme olasiliklarinin tahmini ve
onceliklerinin bir tabloda gosterilmesine risk analizi ad1 verilmektedir (Oztas, 2007).

Temel risk analizi yontemleri iki kisimda ele alinmakta olup kantitatif ve kalitatif
yontemler olarak adlandirilmaktadir. Kantitatif risk analizi uygulanirken risk skorlarinda
sayisal degerler kullanilmaktadir. Kantitatif risk analizi, mevcut tehdidin olup olmama
ihtimalleri ve mevcut tehdidin etkisi gibi tanimlar igin sayisal degerler verilmekte ve bu
degerler matematiksel yontemler ile degerlendirilip risk skoru belirlenmektedir. Diger risk
analizi yontemi olan kalitatif risk analizi ise mevcut riskleri hesaplarken sayisal degerler
degil yiiksek, ¢ok yiiksek gibi tammlayici degerler kullamilmaktadir (Ozkilig, 2005).

Cizelge 2.1°de risk analiz yontemlerinin bazilari iki ana baslik altinda toplanmaktadir.
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Cizelge 2.1 Risk Analiz Yontemleri

Kantitatif Risk Analiz Yontemleri Kalitatif Risk Analiz Yontemleri
Fine Kinney Metodu Monte Carlo Similasyonu
Hata Modu ve Etkileri Analizi (FMEA) Markov Analizi
Olay agac1 Analizi (ETA) Bayes Aglari

Kontrol Listeleri (Check- List)
Olursa Ne Olur (What If)
Hata Agac1 Analizi (FTA)

Matris Yontemi
- X Matris Yontemi
- L Tipi Matris Yontemi

2.2.3.1. L Tipi Matris Risk Analiz Ydntemi

Istenmeyen olayin meydana gelme olasilig1 ile meydana gelmesi durumunda sonuglarin
ne sekilde degerlendirilebilecegini aciklayan risk analiz yontemidir. Baska bir tarifle sebep
sonug iligkileri degerlendirilirken kullanilmakta olan bir yontemdir. Bu yontemin bir diger
ad1 ise 5x5 matris diyagrami (L Tipi Matris)’dir. Basit bir metottur ve tek ISG uzmam
tarafindan  yapilabilmektedir. Fakat ISG uzamanin is tecriibesi analiz sonuglarim
etkileyecektir. Bundan dolay1 karmasik ve is akisi bakimindan karisik olan isletmeler de
sadece bu analiz metodunu uygulamak yeterli olmayabilir. Bu metot da risk puan
hesaplandiktan sonra risk puanindan elde edilecek sonuglara gore incelenir ve yorumlanir
(Yazici, 2016; Ozkilig, 2005).

L Matris yonteminde risk skoru (Cizelge 2.4), olasilik (Cizelge 2.2) ve siddetin (Cizelge
2.3) carpilmasiyla elde edilir ve tabloda yerine yazilir (Denklem 2.4). Sonug da ¢ikan risk
skorunda 1 rakami anlamsiz riskleri, 2,3,4,5,6 rakamlar1 kiigiik riskleri, 8,9,10,12 rakamlar1
orta diizeydeki riskleri, 15,16,20 rakamlar1 ciddi riskleri, 25 rakamu ise tolere edilemez

riskleri gostermektedir (Cizelge 2.5).

Risk Skoru = Olasilik x Siddet (2.4)
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Cizelge 2.2 L Matris Olasilik Skalas1

Olasihik
Ortaya Cikma Sikhgi
Nicel Deger Nitel Deger

1 Cok Kuguk Hemen hemen hig

2 Kiguk Yilda bir

3 Orta Ayda bir

4 Yiksek Haftada bir

5 Cok Yuksek Her giin (¢ok sik)

Cizelge 2.3 L Matris Siddet Skalasi

- — Slddet. — Sonuclarin Derecesi
Nicel Deger | Nitel Deger
1 Cok Hafif Is saati kayb1 yok,ilkyardim gerekir
2 Hafif Is giinii kayb1 yok, ayakta tedavi
3 Ciddi Hafif yaralanma, yatakta tedavi
4 Cok Ciddi Agir yaralanma uzuv kaybi,meslek hastaligi
5 Felaket Bir yada daha fazla 61im

Cizelge 2.4 L Matris Risk Skoru Belirleme Matrisi
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OLASILIK | COKHAFIF | HAFiF | ORTADERECEDE | CIDDi | COK CiDDi
COK KUCUK 1 2 3 4 5
KUCUK 2 6
ORTA 3
YUKSEK 4
COK ;
YUKSEK




Cizelge 2.5 L Matris Sonucun Kabul Edilebilirlik Degerleri

ANLAMSIZ Riskleri ortadan kaldirmak i¢in kontrol prosesleri planlamaya ve
(Onemsiz 1 gerceklestirilecek faaliyetlerin kayitlarini saklamaya gerek
Riskler) yoktur.
KUGUK - - .
2,3, | Riskleri ortadan kaldirmak ig¢in ilave kontrol proseslerine gerek
(Katlanilabilir . o
) 4,5, olmayabilir. Ancak mevcut kontroller strdirilmelidir.
Riskler) 5

.. Riskleri diisiirmek i¢in gerekli faaliyetler kisa zamanda (birkag
CIDDI

(Onemli
Riskler)

hafta iginde) baslatilmalidir. Risk, faaliyetlerin durdurulmasini
gerektirecek kadar biiyiik degilse ¢aligmalar kontrollii olarak,
yetkili kisilerce yiiriitiilmelidir.

TOLERE Risk, kabul edilebilir seviyeye dusiiriiliinceye kadar is

EDILEMEZ baslatilmamali, devam eden faaliyet varsa hemen

(Katlanilamaz durdurulmalidir. Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen risk

Riskler) diismiiyorsa, faaliyet engellenmelidir.

2.2.3.2. Fine Kinney Risk Analiz Ydntemi

Isyerlerindeki calisma ortaminda tehlikenin is kazasia sebep olmadan tespit edilmesi
ve risk skoru durumuna gore en oncelikli olandan baslanip durumun iyilestirilmesini
saglayan bir analiz yontemidir. Yontem Kinney ve Wiruth tarafindan 1976 yilinda
gelistirilmistir. Kinney analiz yonteminde u¢ parametre ile risk skorlart belirlenmis ve
onleyici planlari olusturulmustur (Yazici, 2016).

Kaza kontrolii igin, matematiksel bir degerlendirme yontemidir. Yontemin
uygulanmasinda, Once risk matris degerlendirme formunda tehdit, kaza, siklik ve
sonuglariyla ilgili notlar alinir. Sonra verilen olasilik ve siklik tablolar1 yardimiyla, bu
ifadeler sayisallastirilir. Olasilik, siklik ve siddet degerleri garpilarak risk hesaplanir ve yeri

Kinney risk degerlendirme matrisi zerinde belirlenir (Babut vd. 2011).
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Kinney kendisinin gelistirdigi bu analiz yonteminde ki temel diisiincesini su sekilde

acgiklamistir:

Insan hayatinda ki tehlikelerin birgogu tamamen onlenebilir olamaz, tiim tehlikelere
karsi tiim riskleri tamamen ortadan kaldirmak da mimkin olmaz.

Dikkatli diisiinlilerek ve gaba sarf edilerek gunlik hayattaki riskleri kabul edilebilir
seviyelere diisiirmek miimkiin olabilir.

Sinirli zaman ve emek kaynaklarimi belirlenmis riskleri tiimiiyle ortadan kaldirmak
riskleri

yerine azaltmak ve maksimum fayda

(Kinney ve Wiruth, 1976).

saglamak icin kullanilmalidir

Fine Kinney yonteminin L matris yonteminden ayiran en blyuk fark frekans
faktorudir. Bu yonteminde risk skoru belirlenirken, L Matris yonteminden farkli olarak
frekans faktorli de kullanilmaktadir. Frekans faktoriiniin olmasi risklerin daha dogru
gbérmemizi saglamaktadir. Frekans faktord, risklerin dogru tespit edilmesinde énemli bir
rol oynamaktadir. Risk skoru hesaplanirken, olasilik (Cizelge 2.6), siddet (Cizelge 2.7)
ve frekansin (Cizelge 2.8) carpilmasiyla elde edilmekte olup denklem Denklem 2.5°de
verilmistir.

Risk Skoru = Olasilik x Siddet x Frekans (2.5)

Cizelge 2.6 Fine Kinney Olasilik Skalasi

Deger Olasihik
0,2 Pratik olarak imkansiz
0,5 Zayif ihtimal
1 Oldukga diigiik ihtimal
3 Nadir fakat olabilir
6 Kuvvetle muhtemel
10 Cok kuvvetli intimal

Cizelge 2.7 Fine Kinney Siddet Skalasi

Deger Aciklama Sonuclarin Derecesi
1 Dikkate Alinmali Hafif, Zararsiz / Onemsiz
3 Onemli Disiik is kaybi, kii¢iik hasar, ilk yardim
7 Ciddi Onemli zarar, dis tedavi, isgiinii kaybi
15 Cok Ciddi Sakatlik, uzuv kaybi, ¢evresel etki
40 Cok Kot Olum, tam maluliyet, agir cevre etkisi
100 Felaket Birden cok 6liim, 6nemli cevre etkisi
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Cizelge 2.8 Fine Kinney Frekans Skalasi.

Deger Aciklama Sonuclarin Derecesi
0,5 Cok Nadir Yilda bir ya da daha az
1 Oldukca Nadir Yilda bir ya da birkag kez
2 Nadir Ayda bir ya da birkag kez
3 Arasira Haftada bir ya da birkag kez
6 Siklikla Gunde bir ya da daha fazla
10 Surekli Surekli ya da saatte birden fazla

L Matris risk analizinde oldugu gibi Fine Kinney metodunda da risk degerlendirmesi skalasi
mevcuttur. Bu tablo Cizelge 2.9°da verilmistir.

Cizelge 2.9 Fine Kinney Degerlendirme Skalasi

RiSK DEGERI | KARAR EYLEM
R <20 Kabul Edilebilir Risk | Acil tedbir gerekmeyebilir
20< R<70 Kontrollii Risk Eylem planina alinmali

200 <R <400 Yiuksek Risk Kisa vadede giderilmeli

R > 400 Cok Yuksek Risk Calismaya ara verilerek derhal 6nlem alimmali.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Fabrika Bolumleri

Fiziksel risk etmenlerinin olgtimleri, Elazig ilinde Organize Sanayi B6lgesinde yer alan
Ro-mer Mermer Madencilik Sanayi Limited Sirketi adinda 6zel bir mermer fabrikasinda
gerceklestirilmistir. Fabrika 2006 yilinda kurulmus olup 2007 yilinda Solmaz Sirketler
Grubu binyesinde hizmet vermistir. Ro-mer Mermer kuruldugu giinden itibaren Cin, ABD,
Almanya, Tayland, Suudi Arabistan, Rusya, Katar, Birlesik Arap Emirlikleri, Guney Kore,
Aruba Adalant ve Azerbaycan basta olmak iizere diinyanin birgok {ilkesine ihracat
yapmaktadir. Fabrikanin digtan ve igten goriintimleri Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de verilmistir.
Ayrica ISO 9001:2015 kalite sertifikasina sahip fabrika bu standartlar altinda tretim
yapmaktadir (Anonim, 2018b).

Sekil 3.1. Mermer kesim fabrikasinin digtan gérintusi
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Sekil 3.2. Mermer kesim fabrikanin i¢ten grintusi

Ro-mer Mermer biinyesinde aktif olarak ¢alisan iki adet mermer ocagi bulunmaktadir.
Bu ocaklardan bir tanesi Adiyaman ilinde yer almakta olup ticari ismi ‘“Adiyaman
Emperador” olan mermerin tiretimi yapilmaktadir (Sekil 3.3.a). Diger ocak ise Elazig ilinde
yer almakta olup ticari ismi “Baskil Bej” olarak bilinen mermer Uretilmektedir (Sekil 3.3.b).
Bu isimler “Cafe Maroon, Cafe Latte, Baskil Beige” olarak Turk Patent Enstitiisii tarafindan
tescillendirilmistir (Tescil No: 2013.19719 — 2013.19720 — 2017.56521). Bahsi gegen bu
ocaklardan ¢ikarilan mermer bloklar1 hem hammadde olarak direk ihra¢ edilmekte hem de
Elazig’da yer alan fabrikaya getirilerek muhtelif Ol¢iilere kesilerek satigsa hazir hale
getirilmektedir. Mevcut tesisin ISG konular1 ve uzmanlik isleri 6zel sirkete ait bir OSGB

tarafindan yiriitilmektedir.

Sekil 3.3.a) Adiyaman Emperador ocagi, b) Elazig Baskil Bej mermer ocaginin gorunim
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Fabrika alani gesitli bolimlerden olugmaktadir (Sekil 3.4) Bunlar;

- ST mermer kesme Boliimd,

- Mermer Kafa kesme Bolimi,
- Kalibre Bolimii

- Cila Béluma,

- Trimming Ebatlama Bolimu,
- Pah Bolimi

- Seleksiyon Bolumdi

- Blok Sahas1 Boliimii

- Firin Boliimii

- Yemekhane Bolumi

- Kompresor Bolumi

- Aritma Bolimiu

Ro-mer Mermer Fabrika Uretim Hatti

Ro-mer Mermer kendi mermer ocaklarindan getirttigi mermer bloklarinin kesilmesi

suretiyle yillik ortalama 80.000 m? mermer islemektedir. Islenen mermerlerin bircogu ihracat

{iriinii olarak satilmakta, geriye kalan iiriinleri ise yurtici piyasa da satilmaktadir. Uretim hatt:

normalde tek vardiya olup, yaz aylarinda siparislerin yogunlasmasi durumunda vardiya

sayist ikiye ¢ikarilmaktadir. Mermer isleme tesisindeki ekipman listesi Cizelge 3.1’de

verilmistir.

Cizelge 3.1 Ekipman Listesi

Ekipman

Adet

ST Mermer Kesme Makinesi

Mermer Cila Makinesi

Trimming Ebatlama Makinesi

Mermer Firini

Mermer Kafa Kesme Makinesi

Forklift

Blok Saha Vinci

Kompresdr

Mermer Kalibre Makinesi

Yik Kamyonu

R e T e e S ] BN B (R SN

26




KAPI

KAPI

BLOK SAHASI

1.5T BOLUMU
2 Kisi Kisisel Toz ve Giiriltii
Olgiimii
1 Adet i¢ Ortam Toz Olgiimii

FABRIKA ALANI
1 Kisi Titresim 6lgiimii
1 Adet Termal Konfor
Olguimii

CiLA BOLUMU

2.5T BOLUMU
1 Kisi Kigisel Toz ve
Guraltu Olgtimi

TRIMMING
EBATLAMABOLUMU

iDARI BOLUM

SELEKSiYON
BOLUMU
1 Adet Aydinlatma Olgtimi

(GUNDUZ - GECE)

KAFA KESME BOLUMU
3 Adet Aydmlatma Olgiimi
(GUNDUZ - GECE)

KAPI

Sekil 3.4. Mermer kesim fabrikasmin bolumleri

FIRIN BOLUMU
1 Adet Aydilatma Olgiimii
(GUNDUZ - GECE)
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3.1.1. Blok Sahasi Boliimii
Mermer ocaklarindan gelen bloklar ving yardimi ile blok sahasina istiflenmektedir.
Miisteri talepleri ve siparislere gére blok sahasindan aliman bloklar fabrika igerisine

nakledilerek kesime hazir hale getirilmektedir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Mermer blok sahasi

3.1.2. ST Mermer Kesme Bolumu

Blok sahasindan getirilen bloklar bir vagon yardimiyla ST makinesinin kesim alanina
yerlestirilmektedir (Sekil 3.6). Kesimi gerceklestirilecek blogun yerini almasinin ardindan
makine caligtirthir. Kesim islemi giimiis kaynak ile govdeye yerlestirismis elmas soketli
testereler yardimiyla gergeklestirilmektedir. Bu testereler kesilecek mermerin ebat 6lglsiine
gore ¢aplar1 1200mm, 1400mm ve 1750mm gibi Ol¢llerde olabilmektedir. ST makinesi
caligma esnasinda makinenin yan kisimlarindan su verilmektedir. Verilen su hem toz
olusumunun Oniine gegmekte hem de testerenin ismmasimi onlemektedir. ST makineleri
mermerlerin kesimi esnasinda ¢ok fazla miktarda kirilma meydana getirdigi icin yerini
katrak makinelerine birakmaktadir. Katrak makinelerinin ST makinelerinin yerine
gecmesiyle beraber, kesim verimliliginde artmasi amaglanmaktadir. Giiniimiiz sartlarinda
mermer bloklar1 katrak makinesiyle, sekli ve yapisi bozuk bloklar ise ST makineleriyle
kesilmektedir.
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Sekil 3.6. ST mermer kesme makinesinin tesiste gorinimu

3.1.3. Mermer Kafa Kesme Bolimu

Kafa Kesme makinelerinde ¢api 350 mm olan testereler kullanilmaktadir. ST
makinesinden c¢ikan malzemelerin her iki u¢ kisimlarmin Kkesilerek dizeltilmesi icin
kullanilan bir makinedir (Sekil 3.7). ST makinesinden ¢ikan malzemeler bazen kirilmakta ve
sekil bozukluklar1 olabilmektedir. Makinedeki hidrolik sistem sayesinde testere takili olan

kafa ileri — geri hareketi ile mermeri kesmektedir.

o e

Sekil 3.7. Kafa kesme makinesinin tesiste gérinim
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3.1.4. Kalibre Bolumu

ST makinesinden kesilip kafa kesme makinesi ile diizeltilen mermer pargalarinin kesim
hatalariin diizeltilmesi ve cila i¢in mermer yizeyini elmas soketli testereler yardimiyla
diizeltilmesi amaciyla olusturulan boliimdiir. Makine ii¢ kafali olarak ¢alismaktadir ve cila

oncesi yapilan bir asamadir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Kalibre makinesinin tesiste gérinima

3.1.5. Cila B6lumu

Mermer ocaklarindan ¢ikarilan bloklarm yiizeylerinin parlak bir goriintii almasi i¢in
birtakim islemlerden gecirildigi boliimdiir. ST makinesinden kesilen bloklarin hem yapisi
itibariyle hem de sonradan olusabilecek ¢atlaklarin kapatilarak daha diizgiin bir yiizey elde
edilmesi de bu bolimde gerceklestirilmektedir. ST makinesinden ¢ikan ve daha sonra kafa
kesme makinesiyle ebatlanmig mermerlerin ilk 6nce abrasif (Sekil 3.9.a) denilen malzeme ile
yilizeyi tiraglanmaktadir. Yiizeydeki piiriizlerin giderilmesinin ardindan epoksi jel (Sekil

3.9.b) stiriilerek catlakliklar kapatilmaktadir.
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a)

Sekil 3.9.a) Abrasiv malzeme ve b) Epoksi jelin kullanimi

Epoksi jel isleminin yapilmasinin ardindan mermerde catlak yiizeyler kapatilmig
olmaktadir. Firinlama isleminin ardindan tekrar cila makinesine gonderilen mermerler cila
islemlerini tamamlayarak parlak bir yiizey haline doniismektedir (Sekil 3.10). Daha sonra bu

mermerler seleksiyon bdlumiine génderilirler.

Sekil 3.10. Cila makinesinin gérianima
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3.1.6. Firin Boliimii

Cesitli Olgiilerde ebatlanan mermer pargalar kalibre ve epoksi jel gibi islemlerinin
ardindan firin adi verilen 1sitilmis boliime alinmaktadir. Burada mermer {izerine siiriilen
epoksi jel kurutulmaktadir. Firindan ¢ikarilan mermerler tekrar cila makinesine gonderilerek
yiizeyinin parlatilmasi saglanir. Bu islem elektrikli firinlar tarafindan gergeklestirilmektedir

(Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Mermer firinlama makinesinin gérunima

3.1.7. Trimming Ebatlama Bolimu

Nihai iiriin olarak ¢ikan ebatlanmis mermerler bazen istenilen dl¢iilerde olmamaktadir.
Kesim islemi sirasinda yanlis dlciilerde kesilmis olan mermerlerin yada cila islemi esnasinda
kirilan mermerlerin gergek oSlgiilere getirilmesi icin yan kisimlarindan diizeltme islemleri
yapilarak istenilen Olgliye getirildigi bolimdiir (Sekil 3.12). Makinede c¢ap1t 350 mm

testerelerden yedi adet mevcut olup kesimler bu testere araciligi ile yapilmaktadir.
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Sekil 3.12. Mermer trimming ebatlama makinesinin gériinim

3.1.8. Pah Bolumi

Genellikle basamak, denizlik vb. Urlinlerin yapiminin son agsamasinin gergeklestirildigi
boliimdiir. Kesilen iiriinlerin sivri kenar kisimlarinin yuvarlatilmasi amaci ile yapilmis bir
makinedir. Siirekli ¢alisan bir makine degildir. Siparise gore calistirilmakta ve istenen

ozelliklerde iiriinler tiraslanmakta ve yuvarlatilmaktadir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Mermer pah makinasinin g0rinimu
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3.1.9. Seleksiyon Bolum
ST makinesinden ¢ikan mermerleri kesim ve cila iglemlerinin ardindan paletlere
dizilerek seleksiyon bolimine getirilmektedir. Bu bolimdeki c¢alisanlar mermerleri renk,

desen ve yapiya gore gruplara ayirmaktadir. Gruplara ayrilan bu mermerler miisteri

taleplerine gore paletlenerck ambajlanir ve satisa hazir hale getirilmektedir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Mermerlerin paletlenmesi ve ambalajlanmast

3.1.10. Kompresor Bolumiu

Mermer fabrikasinin giinliik hava ihtiyacin1 karsilamak i¢in kurulmus sistemlerdir.
Istenilen motor giiciinde ve bar kuvvetinde uretilmesi miimkiin olan bu makineler sayesinde
fabrikanin basingli hava ihtiyac1 karsilanmaktadir. Ozellikle ST makinelerinin yaninda
kurulu olan mermer pargalarinin kaldirmasi i¢in kullanilan pergel vinglerin hava ihtiyaci da

bu kompresorlerden karsilanmaktadir (Sekil 3.15).

/ KIR/ N

Sekil 3.15. Tesiste kompresor boliminun géruntusi
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3.1.11. Aritma Boliimii

Mermer kesim iglemleri su yardimiyla yapilmaktadir. Su hem tozu hem de 1sinmay1
engelledigi i¢in fabrikalar i¢in ¢ok bilyilk 6neme sahiptir. Bu yiizdendir ki her fabrikanin
giinliik litrelerce su ihtiyaci bulunmaktadir. Bu ihtiyaci karsilamak i¢in kullanilan suyu devir
daim yaparak kullanmak ¢ok ekonomik bir islem olmaktadir. Bu yiizden aritma tesisleri
kurulmustur. Kesim esnasinda kullanilan su mermer tozunun da etkisiyle toz + su olarak bir
tankta toplanir. Daha sonra toplanan su ve mermer tozuna 6zel kimyasallar (Flokulant)
kullanilarak ¢oktiirme iglemi yaptirilir. Céken mermer tozu aritma kismindan slam olarak
alinmaktadir. Mermer tozundan ayrilan temiz su ise tekrar fabrikaya gonderilmektedir
(Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Tesiste aritma sisteminin goruntis
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3.2. Fiziksel Risk Etmenleri Ol¢iimii Yapan Cihazlar

Fiziksel risk etmenlerinin Ol¢iimii esnasinda birtakim cihazlar kullanilmistir. Bu

cihazlar Turkak kurumu tarafindan akredite yapilmis olup akredite raporlari Ek (6)’da

verilmektedir. Olgiim yapilan cihazlar asagida tanitilmaktadir.

3.2.1. Aydinlatma Olciimleri

Aydinlatma dlgiimleri

(Sekil 3.17). Kapali ve acik ortamlarda olciim alma oOzelligine sahip cihazin 6zellikleri

Extech SDL 400 cihaz yardimyla gergeklestirilmistir

Cizelge 3.2°de, cihazla ilgili kalibrasyon belgeleri Ek (7)’de verilmistir.

Sekil 3.17. Tesiste 6l¢iim yapilan aydinlatma cihazinin gbrinimi

Cizelge 3.2 Extech Aydinlatma Cihaz Ozellikleri

imalate EXTECH

Seri No A.030360

Model SDL400

Azami Okuma Degeri 10000 Fc yada 100000 Lux
Hassasiyet +4
Ornekleme Siiresi 1 — 3600 Saniye

Isik Ol¢iim Parametreleri Fc yada Lux

Ekran LCD

Batarya 6 adet “AA” Pil
Cozunurluk 0.1 Fc yada 1 Lux
Hafiza 2 GB Hafiza kart ile 20000 deger
Calisma Sicakhigi 0°C - 50°C

Nem Arahig %0 ile %50

36




Cihaz Calisma Prensibi

SSEENEENERN

<\

Cihazin iist kisminda bulunan soket girigine 151k sensdriiniin baglantist yapilir.

Cihazi agmak i¢in agma — kapama tusuna basilir.

Acilis ekraninda cihaz test asamasindan sonra 6l¢iim ekranina gececektir.

Cihazin acilmamasi1 durumunda bataryayr kontrol etmek gerekir. Yeni ve kismi
kullanilmus pillerin bir arada kullanimindan kaginilir.

Cihaz agildiktan sonra SET tusuna basili tutularak cihazin (tarih/zaman) ana ayarlari
yapilir.

FUNCTION tusuna basili tutularak cihazin sicaklik ve 1sik Olclimleri arasinda gecis
yapilabilir.

UNIT tusuna basili tutularak Sl¢lim birimi degisikligi yapilabilir. Cihazin dl¢lim birimi
LUX olarak segilir.

Isik sensoriiniin tist kisminda bulunan kapak acilarak 6l¢lime baslanir,

Yapilan olglimler kayit altina alinmak istenirse ENTER (LOG) tusuna basili tutarak
kayit islemi baglatilir. Kayit islemi basladiginda cihazin ekranimnin iist kismun da REC
isareti, alt kisminda ise LOG simgesi c¢ikacak ve kayit islemi baslayacaktir. Kayit
islemini sonlandirmak i¢in tekrar ENTER (LOG) tusuna basilir.

3.2.2. Termal Konfor Olciimleri

Fabrika alaninda termal konfor Olgiimleri DELTA OHM cihaz yardimiyla

gergeklestirilmistir (Sekil 3.18). Delta OHM 32.3 termal konfor &lglim cihaz Ozellikleri

Cizelge 3.3’de, cihazla ilgili kalibrasyon belgeleri Ek (8)’ de verilmistir.

Sekil 3.18. Tesiste 6lguim yapilan termal konfor cihazinin gbruntimi
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Cizelge 3.3 Delta OHM Termal Konfor Olgiim Cihaz Ozellikleri

Imalatc DELTA OHM
Seri No 1400463
Model HD 32.2 Thermal Microclimate
Sicaklik Degerleri °C, °F, °K
Islak Kiire Sicakhig1 T ow
Kiire Termometre Sicakhigi Ty
Bagil Nem RH
Ortam Sicakhg T
Hava Akim Hizi Va
Cihaz Calisma Prensibi
v' Cihaz1 agmak i¢in agma — kapama tusuna basilir (10 sn sonra ekran goriintiisi

gelecektir).

Cihazin Olgiime baslamadan 6nce 15 dakika beklenmesi gerekmektedir. Bu siire
sensorlerin ortama adaptasyon ve tepki verme suresi icin gereklidir. Secili parametre
goriintli ekranin ortasinda yer almaktadir.

Olgiim birimlerini degistirmek i¢in saga ok / unit tusu kullamlir.

Olgiilen degerlerin maksimum, minumum ve ortalama degerlerini gorebilmek igin sola
ok / func tusu kullanilir.

Verileri kaydetmeye baglamak ve durdurmak i¢in MEM tusuna basilmasi gerekmektedir.
Start — Stop Time segeneginde ise cihazin otomatik olarak Glglime baglamasi igin
programlama yapilabilir ve Cancel Auto Start ile bu program iptal edilebilir.

Cihazin kullanimi bittiginde agma — kapama tusuna basarak kapatilir.
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3.2.3. Gurulti Olgumleri
Girilti 6lgtimleri 3M markali dozimetre yardimiyla gergeklestirilmistir (Sekil 3.19).
Cihaz ozellikleri Cizelge 3.4’de, cihazla ilgili kalibrasyon belgeleri Ek (9)’ da verilmistir.

Sekil 3.19. Tesiste 6l¢iim yapilan giiriiltii cihazinin gérinimi

Cizelge 3.4 Gurulti Olgiim Cihaz Ozellikleri

Imalatc 3M

Seri No ESQ010038

Model EG 5 Edge

Led Indikatérii Kirmizi Glrilti seviyesi asimi

Led Indikatérii Amber Olgiim durmutur ve seviye asmamistir
Led Indikatorii Olgiimiin devam ettigini gosterir
Ortam Sicakhgi 0-45°C

Cihaz Calisma Prensibi

Dozimetre agilir, pil seviyesi kontrol edilir.

Cihaz resetlenir.

Bu islemle daha 6nceki calismalar silinerek hafizada yeterince yer acilir.
DMS yazilimi ilizerinden ¢aligma parametreleri ayarlanir.

Dozimetre kalibre edilir.

Giriiltii maruziyet ¢alismasi i¢in dozimetre personele takilir.

Run / Stop tusuna basilarak ¢aligsma baslatilir.

NN N N NN

Islem tamamlaninca tekrar Run/Stop tusuna basilarak ¢alisma bitirilir.
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3.2.4. I¢ Ortam ve Kisisel Toz Olciimleri

Kisisel toz ve i¢ ortam toz Olgimleri GILIAN adi verilen cihaz yardimiyla
gergeklestirilmistir (Sekil 3.20). Cihaz 6zellikleri Cizelge 3.5°de verilirken, cihazla ilgili
kalibrasyon islemleri kullanici tarafindan referans pompa ile ara kalibre ve dogrulama

yontemi ile yapilmaktadir.

Sekil 3.20. Tesiste 6l¢iim yapilan toz cihazinin gérinima

Cizelge 3.5. Toz Olgiim Cihaz Ozellikleri

Imalatci GILIAN
Seri No 201605010031
Model GILIAN BDX-II
Akis Arahig 500 — 3000 cc/dk
Sabit Akis Kontrolii Avyarlanan kontroliin + %5’i
Calisma Siiresi Min. 10 saat

| Agirhk 581 gr
Boyutlar 10.9%6.1*6.1
Cahisma Arahg 0°ile +45° C
Saklama Arah@ -20 ile +45°C
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Cihaz Calisma Prensibi

AN

Pompa, kullanim &ncesi tam sarj edilmelidir. .

Tus koruma kapagi kendi tornavidasi ile agilir. Tus on — off olarak iki sekilde faaliyet
gostermektedir. Tus yukariya kaldirilarak cihaz galigtirilir.

Pompay1 kapatmak i¢in on — off tusu asagi indirilir.

Cihazin agma kapama tugunun iist boliimiinde bulunan akis ayar béliimiinden tornavida
yardimiyla akig debisi ayarlanir.

Pompa, uygun bir hava akis kalibratoriine baglanir (kalibrator kullanim kilavuzuna uygun
olarak). Yapilacak 6l¢iimde olusacak yiik sartlarini temsil edecek medya Srnekleri(kaset,
filtre vb.) pompa girisine baglanmalidir.

Cihaz caligtirtlir.

Cihaz debisi debimetre de goriiniir, istenilen akis hizina tornavida yardimiyla ayarlanir.
Pompa ckraninda goriilen akis hizi, kalibrator cihazin Ol¢tiigii akis hizina esitlenecek
sekilde ayarlanir.

Numune almak i¢in akis hizi ayarlanmis olan pompa 6rnekleme filtreleri 6rnekleme
basliklarina takilir.

Cihaz on off tusuyla ¢alistirilir ve islem bittikten sonra asagi off konumuna getirilerek

calismay1 sonlandirilir.

3.2.5. Titresim Olciimleri

Fabrika alaninda yapilan titresim Ol¢iimleri CESVA adli cihaz yardimiyla

gergeklestirilmistir (Sekil 3.21). Cihaz 6zellikleri Cizelge 3.6’da, cihazla ilgili kalibrasyon

belgeleri Ek (10)’ da verilmistir.

Sekil 3.21. Tesiste Ol¢iim yapilan titresim cihazinin gérinima
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Cizelge 3.6 Titresim Olgiim Cihaz Ozellikleri

Imalatc CESVA
Seri No T233424
Model \VC431
Olgiilen Parametreler RMS, VDV, MTVV, Peak, Max, Min
Cozunurluk 3,2” Yiiksek Coziintirlik
Calisma Sicakhigi Arahigi -10° ile +50°C
Saklama Sicakh@ Arahg -20° ile +60°C
Calisma Nem Araligi %25 ile %90
Cihazin Ol¢iim Modlar::

v’ El-kol hareketleri vibrasyonu
v" Tim viicut vibrasyonu

v Bina vibrasyonu

TS EN 1032 A+l standartinda belirtildigi tizere insan vicuduna iletilen tim viicut
titresimi, bir ortogonal koordinat sisteminin uygun olan yonleri ile ilgilidir (Sekil 3.22).
Yonler asagida verildigi gibidir:

X yoOnii: sirttan goguse dogru,
y yonii: sag taraftan sol tarafa dogru

z yonii: ayaktan (kalgadan) basa dogru

V.4
‘ Z
A
) \
/)'
\
/y
<§<\ /—/ \\I/\ ///// =
A Sx o - \Y/

Cestetieyc

Sekil 3.22. Kiside titresime maruz kalinan yonler (TS EN 1032 A+1)
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Mevzuattaki sinir degerler titresimin insan viicuduna uygulandigi nokta igin gegerli
oldugundan titresim Olgiimleri titresimlerin viicuda iletildigi noktada veya bu noktaya
miimkiin olan en yakin bdlgede yapilir. Ornegin, deney uygulanan kisi bir doseme iizerinde
ayakta duruyor ya da oturuyor ve viicudu ile tasiyic1 yapi arasinda esnek bir malzeme
bulunuyorsa, titresim algilayict bu rijit yapiya sikica baglandiktan sonra dl¢iim
baglanmalidir. Mermer fabrikasinda titresim 6lgimU, calisan igin titresime maruz kaldigi
forklift aracinin oturdugu koltuk iizerinden alimmustir. Ciinkii calisan titresime en ¢ok o

noktada maruz kalmaktadir.

Cihaz Calisma Prensibi

v' TUm viicuda yayilan titresimin él¢iilmesi igslemleri, imkan dahilinde titresimin viicuda
iletildigi noktada veya alanda tespit edilmelidir.

v Titresime maruz kalan galisanin oturma konumundaki durumlarinda, yar rijit bir disk
lizerine monte edilen transduser, c¢alisanin oturma koltugunun orta kismina
yerlestirilecek sekilde koltuk yiizeyine konumlandirilir. Titresim Ol¢imi alinirken
calisanin rahatlig1 ve ¢aligma konsantrasyonunun bozulmamasina dikkat edilir.

v' Transduser kablo baglantilar1 farkli sartlar altinda 6l¢timii etkileyebilecek farklh
salimmlar1 6nlemek tizere uygun sekilde sabit ylzeylere bantlanarak sabitlenmelidir.

v' Transduserin yerlestirilmesinin ardindan &lgiim islemine baslanir. Olgiim islemleri
devam ederken ¢alisma devam eder. Titresim Ol¢iimleri x,y,z konumlarinda degerler
almarak kaydedilir. Bu konumlara gore belirlenen degerlere bakilarak titresim
maruziyeti belirlenir.

v' Eger calisan ayn1 makinenin farkli ¢aligma modlarinda galismalar yapiyorsa ya da farkli
makinelerde calistyorsa her bir islemin titresim degeri ayr1 ayri 6l¢iiliir ve bu islemlerin
gunlik ortalama sureleri de kaydedilir.

v Islem tamamlandiktan sonra transduser sokiilerek ¢ikartilir ve islem sonlandirilir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Elazig ilinde bulunan Ro-mer Mermer kesme ve cilalama fabrikasinda gerceklestirilen
fiziksel risk etmenlerinden aydinlatma, termal konfor, giiriiltii, toz ve titresim 6l¢timleri 2017
(Eylll, Ekim, Kasim, Aralik) ve 2018 (Ocak ve Subat) aylari olgiim sonuglarinin
grafiksellestirilmis halleri asagida verilmistir. Sonuglarin tablo halinde detaylar1 Ek (11) —
(16) de verilmistir. Elde edilen élgim verilerine gore L Matris ve Fine Kinney risk analizleri

yapilmistir.

4.1. Ol¢iim Sonuclar:

Olgiim sonuglar1 aydinlatma, termal konfor, giiriiltii, toz ve titresim olarak ayri ayri
verilmistir.

4.1.1. Aydinlatma Ol¢iimleri

e Eylul 2017 — Subat 2018 aylarina ait fiziksel risk etmenlerinden aydinlatma 6l¢im
sonuglar1 Sekil 4.1°de verilmektedir. Olgiimler fabrikanin farkli yerlerinde olmak
lizere toplam bes boliimde yapilmistir. Bunlar: kafa kesme 1-2-3, firin epoksi ve
seleksiyon boélumlerinde hem giindiiz hem de gece vardiyasinda alinmistir. 6 ay
boyunca devam eden sonuglara gore, 300 liiks aydinlatma degeri g6z 6niine
alindiginda tiim aylarda geceleri yeterince aydinlatma yapilmadigi anlasilmaktadir.

e Giindiizleri ise sonbahardan kis aylarina dogru, 6zellikle Aralik, Ocak ve Subat
aylarinda aydinlatmanin giderek azaldigi ve siir degerin (300 lux) altina diistigii
tespit edilmistir. Buna gore bu aylarda ¢alisma veriminde azalma beklenirken,
calisanlarin da psiko-sosyal olarak olumsuz etkilenecegi anlasilabilir.

e QGiindiiz Ol¢iimlerinde tiim makine ve bolimlerin smir degerin iizerinde oldugu
goriilmesine ragmen firin epoksi, seleksiyon bandi ve kafa kesme 3 bélimlerinde
Ocak 2018 ayinda sinir degerin altina diistiigii belirlenmistir. Ekim ay1 gundiiz
aydinlatma o6l¢iimlerinde kafa kesme 1 boliimiinde degerin 914 lux’e kadar ¢iktig
anlasilmaktadir.

e Gece Olgcumlerinde ise tim makine ve boliimlerin sinir degerin altinda kaldig
belirlenmistir. Sadece kafa kesme 2 boliimii sinir degere yaklagsa da sinir degerin
iistiine ¢citkmamustir. Subat ay1 gece 6lglimlerinde firin epoksi boliimiinde aydinlatma

degeri 41 lux Sl¢lilmiistiir. Bu da en diisiik aydinlatma degeri olarak kayda ge¢mistir.
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AYDINLATMA SiDDETI (Lux)

Mevcut mermer fabrikasinda mermer kesim islemlerinin testereler yardimiyla
yapilmasindan dolayr yeterli aydinlatma siddetine ulasilamamasi durumunda, is
kazalar1 kagmilmaz olacaktir. Yetersiz aydinlatma sonunda diisme, yaralanma yada
testerenin el kesmesi vb. is kazalarinin meydana gelme olasiligi vardir. Bu

tehlikelerin 6niine gecilmesi icin yeterli aydinlatmalarin yapilmasi gereklidir.

1000 - —&— Kafa Kesmel

900 - —— Kafa Kesme2

—tr— Kafa Kesme3
800 A

== F1rin Epoksi
700 - == Seleksiyon Bandi
600 - —— Kafa Kesmel (G)
500 - —e— Kafa Kesme2 (G)
400 4 —e— Kafa Kesme3(G)

Firm Epoksi (G)

300 -

—@— Scleksiyon Bandi
200 - ©

= < = Sinir Deger
100 -

0

Eylil2017 Ekim2017 Kasmm2017 Arahk2017 Ocak2018 Subat2018
AYLAR

Sekil 4.1. Mermer kesim tesisinde aylara gore degisen aydinlatma 6l¢iim sonuglari

4.1.2. Termal Konfor Olg¢timleri

Eylil 2017 — Subat 2018 aylarina ait fiziksel risk etmenlerinden termal konfor 6lgim
sonuclart Sekil 4.3’de verilmektedir. PMV’nin 1 ile -1 arasinda ve PPD’nin %0-20
arasinda olmasi gerektigi kabul edilirse; sadece Ekim-Kasim 2017 doneminin termal
sartlar yoniinden normal oldugu anlagilmaktadir. Buna karsilik Aralik2017 ile
Ocak2018 aylarinda termal sartlar agisindan c¢ok soguk bir dénem oldugu
belirlenmistir. Dolayisiyla fabrikanin bu aylarda ¢alisanlarin islimemesi i¢in gerekli
onlemleri almasi gereklidir. Sicaklik, basing ve bagil nem degisimleri Sekil 4.2°de
verilmektedir.

PMYV indisi Eyliil ayinda art1 (+) degerlerden eksi (-) degerlere dogru indigi igin,

dogal olarak ortam sicaktan soguga dogru gittigi anlasilmaktadir.
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Olgiim sonuglarinin yaz aylarinda alinmamasi nedeniyle yaz aylarina ait termal
konfor sartlar1 hakkinda yorumda bulunulamamaktadir. Ancak bu aylarda da ortamin
yeterince sicak olacagi ve buna yonelik 6nlemlerin alinmasi gerektigi agiktir.

Mermer kesim tesisinin mevsimsel degisiklere gore termal konforu saglayacak
klima, havalandirma ve yalitim sistemlerini kullanmasi ¢alisanlarin sagligi ve is

verimi agisindan onemlidir.
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Sekil 4.2. Mermer kesim tesisinde aylara gore degisen sicaklik, bagil nem ve basing

degisimleri
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Sekil 4.3. Mermer kesim tesisinde aylara gére degisen termal konfor 8l¢ciim sonuglari

4.1.3. Gurultt Olgtmleri
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e Eylul 2017 — Subat 2018 aylarina ait fiziksel risk etmenlerinden gurultt 6l¢lim

sonuclart Sekil 4.4’de verilmektedir. Calismanin yapildigi mermer fabrikasinda ST

makinesiyle kesim yapilmasindan dolayr ST makinesinin oldugu bolgelerde asiri

giiriiltii olugmaktadir.

e (Calisanlarin omuz hizasina takilan dozimetre yardimiyla giiriilti diizeyleri

belirlenmistir. Dozimetre ¢aligma esnasinda kayit yapmakta ve sonuclar elektronik

ortamda bilgisayarlara aktariimaktadir.

e Genel olarak bakildigi zaman siir degerin {lizerinde Olglimler alinmistir. Mermer

kesim tesisinde normal degerlerin tizerinde giiriiltii belirlenirken, sinir degerin

Uzerinde giirtiltii 6lgtilmiistiir.

e Alt1 ay boyunca yapilan Olciimlerde ili¢ boliimde de degerler birbirine yakin

cikmustir. Sadece Ekim ayinda giiriiltii diizeyi bir miktar distigii belirlenmistir.

Giirtlta diizeyleri Ekim ay1 hari¢ yiiksek diizeylerde ¢iktig1 gézlemlenmistir.
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GURULTU DUZEYI
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Sekil 4.4. Mermer kesim tesisinde aylara gore degisen giiriiltii 6l¢tim sonuglari

4.1.4. i¢ Ortam Toz Ol¢iimleri

Eylil 2017 — Subat 2018 aylarina ait fiziksel risk etmenlerinden toz 6l¢iim sonuglari,
i¢ ortam toz (Sekil 4.5) ve kisisel toz (Sekil 4.6) olmak {izere grafiklestirilmistir.
Olgiimler i¢ ortam ve kisisel maruziyet olarak iki sekilde belirlenmistir. i¢ ortam
olcumleri bir adet gergeklestirilmis olup fabrika alaninda ST makinelerine yakin bir
noktada 6l¢iim alinmustir.

Olgiim alinan biitiin aylarda toz &l¢iim sonuglar1 smir degerin (5 mg/m®) altinda
cikmustir. Kisisel maruziyet dl¢iimleri ise (¢ kisi lizerinde test edilmistir. Olgiim yeri
yine ST makine yan1 olarak se¢ilmistir. ST makine operatorlerine takilan toz 6lglim
cihazlar yardimiyla kisisel toz sonuglar1 alinmistir. Olgiimler sonucunda kisisel toz
maruziyeti de i¢ ortam toz degeri gibi siir degerinin altinda ¢ikmustir.

Her ay yapilan Olgiimlerin degisimi incelendigi zaman oOlglim degerlerinin
birbirlerine yakin ¢iktig1 anlasiimaktadir. I¢ ortam &lgiimlerinde Eyliil ve Aralik
aylarindaki degerler diger aylara gore biraz daha fazladir. Kisisel toz maruziyet

Ol¢tiimiinde ise Kasim ve Subat aylarindaki degerler diger aylara gore yiiksektir.
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Sekil 4.5. Mermer kesim tesisinde aylara gore degisen i¢ ortam toz 6lglim sonuglari
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Sekil 4.6. Mermer kesim tesisinde aylara gore degisen kisisel toz 6l¢iim sonuglari
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4.1.5. Titresim Olgiimleri

e Eylul 2017 — Subat 2018 aylarmna ait fiziksel risk etmenlerinden titresim 6lgiim
sonuclar1 Sekil 4.7’de verilmektedir. Mevcut mermer fabrikasinda titresim 6l¢limleri
forklift tzerinde gergeklestirilmistir. TUm vicut titresimi X-y-z yOnlinde
Olciilmiistiir.

e Titresim 6l¢iim cihazi operatoriin oturdugu kisma sabitlenmis ve dlgiimler bu sekilde
alimmustir,

e Titresim Olglimleri tiim viicut olarak gergeklestigi igin Ol¢iim cihazi, x,y,z
yonlerinden 06l¢li almaktadir. Yani operatoriin maruz kaldigi titresim miktar1 U¢
yonlii olarak hesaplanmaktadir.

e Kasim ve Ocak aylarinda tiim viicut titresimlerinin yiiksek ¢iktigi belirlenmistir.
Diger aylarda ise smir degere (1,15 m/sn?) yakin degerler ¢ikmustir. Kasim ve Ocak
aylarinda x yonii (sirttan gogiise dogru) en yiiksek degerlere ulagmistir. Yine ayni
ayda y yonii (sag taraftan sol tarafa dogru) yiiksek ¢ikmugtir. Diger aylarda ise (g

yonde sinir degere yakin ¢ikmustir.

26 7 —— x -vini = & —vy-vini
- 3=~ 7yl —E— Simir Deger {m/snl)
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(=
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Sekil 4.7. Mermer kesim tesisinde aylara gore degisen tum vicut titresim sonuglari
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4.2. Risk Analizleri
Tez kapsaminda mermer kesme fabrikasinda fiziksel risk etmenlerinden olan
aydinlatma, termal konfor, giiriiltii, toz ve titresim igin L Matris risk analizi ve Fine Kinney

risk analizleri gergeklestirilmistir.

4.2.1. L Matris Risk Analizi

Fiziksel risk etmenlerinden aydinlatma, termal konfor, giiriiltli, toz ve titresim igin

gerceklestirilen L matris risk analizi sirasiyla Cizelge 4.1°de, Cizelge 4.2°de, Cizelge 4.3’de,

Cizelge 4.4°de ve Cizelge 4.5°de verilmektedir.

Cizelge 4.1 Mermer Kesim Fabrikasinda Aydinlatma Igin L Matris Risk Analizi

Almacak Onlemler
. . Risk Derecesi Mevcut Kontrol Duzeltici —
Tehlike Risk R .. . .. ..
(Olasihik*Siddet) Onlemleri Onleyici
Faaliyetler
Aydinlat
Aydmlatma Aydimlatma diizeyinin ) ..y e .I.na .
Sleimlerinin Yaralanma 3*2=6 Kontrolii icin 8lcim Ol¢imleri diizenli
Yag Imamasi Diisme (KUCUK) . 11r$11 h ¢ araliklarla tekrar
P e edilmeli.
Projektorler fabrika Projektor sisteminin
alanin1 tamamen yerine genel
1 ki . 1 i i
vets® varalanma 5% = 20 aydin ?tr.na{na tadir aydinlatma sistemi
A Di (CiDDI) Belirli bolgeler kurulmalidir.
mlatma lisme ) .
Y ; aydinlanirken, birgok Fabrika alanindaki
boliim yeteri kadar 151tk | her yer ayn1 dl¢iide
alamamaktadir. aydinlatilmali.
Gindiz oi -
) Gundiz aydinlatma neuz gu.l.le..s SIE!
Yetersiz Yaralanma 3*2=6 dederi dederi alamayan bélimlere
L egeri sinir degerin .
Aydmlatma Diisme (KUGUK) . g" g takviye 151k
istiinde ¢ikmuistir.
kullanilmalidir.
. Fabrika alanindaki
Gece vardiyasinda abrixaa anin ? '
eterli aydinlatma her yer aymi Slglide
Yetersiz Yaralanma 5*4 =20 Y . 1lmzd1“1 cin aydinlanmali.
Aydinlatma | El Kesilmesi (CiDDI) yap & Q . Sinir degerin
testerelerde el kesilme is e
kazas1 gerceklesebilir (300 lux) tizerine
z :
gergekies ¢ikilmalidir.
Gece vardiyasi
aydinlatma Izgaralarin arasi
Yetersiz Yaralanma 5%4 = 20 diisiikliigiinden dolay: £
. R kapatilmali ve uyar1
Aydinlatma Diigsme (CIDDI) 1zgaralara ayak
levhalar asilmalidir.
sikigmas1 ve yaralanmasi
olmaktadir.
Fabrika alant . .
. L . Aydinlatma sistemi
Yetersiz 5*4 =20 icerisindeki gece
Yaralanma .. el tamamen
Aydinlatma (CIDDI) aydinlatma degeri cok e o
., degistirilmelidir.
dustktiir.
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Cizelge 4.2 Mermer Kesim Fabrikasinda Termal Konfor I¢in L Matris Risk Analizi

Tehlike

Risk

Risk Derecesi

Mevcut Kontrol

Alinacak Onlemler
Duizeltici — Onleyici

(Olasihik*Siddet) Onlemleri Faaliyetler
Termal Termal konfor Termal konfor
Konfor Termal 3*2 =6 degerlerinin kontrolii A A
- - g T Olgtimleri diizenli
Olglimlerinin | Rahatsizlik (KUCUK) icin dlcimler
olarak yapilmalidir.
Yapilmamasi yapilmigtir.
Caligan personel agir Calisanlara uygun is
. El - Bel -alsan p £ eldiveni ve agir yiik
El ile Tagima _ . yiik kaldirmaktadir ve ol
Incinmesi . kaldirma egitimi
kkd leri yoktur. . s
verilmelidir.
Genel bir
Fabrika alaninda havalandirma sistemi
havalandirma sistemi kurulmali ve
Yetersiz Solunum yoktur. Caliganlar iklimlendirme
Havalandirma | Rahatsizli1 calisma esnasinda saglanmalidir.
terleme ve yorulma Gerekli oldugu
hissediyorlar. hallerde klima
sistemi kurulmalidir.
. Fabrika ortamindaki Klimalarin baklmla}rl
Klima . yapilarak filtreleri
8 bazi klimalarin SR o
Bakimlarimin | Enfeksiyon degistirilmelidir ve
bakimlari
Yapilmamasi bakim evraklari
yapilmamaktadir. saklanmalidir
Kaygan bolgeler
Zeminler kavaan olu temizlik sirasinda
Kayma o Y9 o P bélumlendirme
Kaygan i temizlik yapildiginda -
- Diisme AN yapilarak veya silinen
Zemin herhangi bir 6nlem i .
Yaralanma bolgeye serit
almmamaktadir. . .
cekilerek giris
engellenmelidir.
Hatta bulunan su
Fabrika icerisinde kanal boyunc.a
o Takilma _ . 1zgaralarda ki
Purazli .. 5*3=15 kismi 1zgaralar vardir.
. Diisme R acikliklar
Zemin (CIDDI) Izgaralarda agiklik S 1
Yaralanma giderilmelidir. Uyart
vardir. .
ve ikaz levhalar
konulmalidir
Fabrika cat1 sisteminde
yalitim malzemesi Fabrika cat1 istemi,
Asirt ..
yoktur. Asiri sicak ve | yalitim malzemesi ile
Sicaklik Terleme <
- . : soguk zamanlarda kaplanmalidir.
Y ukselmesi Motivasyon . .
Kaybi calisanlar ortam Fabrika 1s1s1 sabit
1sisindan tutulmalidir.
etkilenmektedir.
Fabrika alaninda Eskiyen ve
bulunan kapilar ¢ok
. - kaynaklari ¢atlayan
eski olup tehlike Kapilar
Kaygan Diisme 5*4 =20 arzetmektedir. Ayn desi tirIi)lm lidir
Zemin Yaralanma [(@115)))) zamanda siirekli agik CEIFHIMCIIIT.
< Otomatik agilip
oldugundan 1s1
kayiplar kapanan kapilar
takilmalidir.

yasanmaktadir.




Cizelge 4.3 Mermer Kesim Fabrikasinda Giiriiltii i¢in L Matris Risk Analizi

Tehlike

Risk

Risk Derecesi

Mevcut Kontrol

Alinacak Onlemler
Diizeltici — Onleyici

(CIiDDI)
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durumlarda ¢alinacak
siren sistemi yoktur.

(Olasihik*Siddet) Onlemleri Faaliyetler
Giriilti _ Guralta élgumleri
Sleimlerinin Isitme 3*2=6 Guralta élcumleri makine ekipmanin
v ¢ Kaybi (KUCUK) yapilmustir. degismesinin ardindan
apilmamast . L
yenilenmelidir.
ST makinesi kapali bir
ST makinesi vanind alana alinmasi
Girilti Isitme 5*4 =20 okafazlzs E}J?UItU a gerekmektedir. ST
Kayb1 (CIDDI) ¢ g operatdrii CE sertifikal
vardir. b
0zel kulak koruyucusu
kullanmalidir.
ST makinesinin
kesim isleminden
L Isitme kaynaklanan yiiksek | ST makinesi kapali bir
Gurultu ) X
Kaybi ses, cila ve kalibre alana alinmalidir.
makinesinde ¢alisan
is¢ileri tehdit etmekte.
Calisanlar odyometrik
testten gecirilmeli ve
. ST makine isitme kayb1 yasayan
* /] —
Gurdlti Isitme 474 = 16 operatorlerinde isitme | ¢alisanlara 6zel kulak
Kayb1 (CIDDI) ) .
kaybi vardir. koruyucular verilmeli
yada baska bir ise
cekilmelidir.
L ST makinesinin yerine
o Isitme 4*4 =16 ST makinesi yuksek Katrak makinesi
Giraltd M miktarda gurilti ot i
Kayb1 (CIDDI) alinarak giirtiltii diizeyi
olusturmakta. s o
diistiriilmelidir.
Asin giirtiltiiden
Giiriltii Kulak dolay1 ¢alisanlarda Calisanlara KKD temin
Rahatsizlig1 kulak ¢inlamasi edilmesi gerekir.
vardir.
Asin giiriiltiidden
fletisim Yanlig 4*4 = 16 dolay1 ¢aliganlarin Uyari lrfv??lir ?flﬁaz
s Anlama (CIDDI) birbirleriyle yanlis Ve uyarl siren sitemie
o kurulmalidir.
anlagmasi olabilir.
Asin giiriiltiiden dolay1
Fabrika tiretim g:ahsanlarc_la _rneydana
. 5*%4 =20 bolimlerinde acil gelecek ani bir dL_Jr_umu
Iletisim Can Kayb1 haber vermek icin

tiretim boliimlerine ayri
ayri siren sistemleri
kurulmalidir.




Cizelge 4.4 Mermer Kesim Fabrikasinda Toz I¢in L Matris Risk Analizi

Almnacak Onlemler
Tehlike Risk Risk Derecesi Mevcut Kontrol Duzeltici -
(Olasihk*Siddet) Onlemleri Onleyici
Faaliyetler
Mermer toz oraninin
~ Toz Calisanlarda 3% = 6 Toz dlgumleri sinir degerinin
Olctmlerinin Solunum (KUCUK) dizenli araliklarla iistiine ¢ikmasi
Yapilmamas: | Rahatsizliklar gerceklestirilmeli. halinde miidahale
edilmelidir.
Firin bolgesinde
calisanlar kimyasal
: Solunum . | madde kullandiklar1
KImyesal | posziiton (RGN Havalandma yeterl | Ty
Zehirlenme gudr. havalandirma
sistemleri
kurulmalidir.
_ Solunum Firin kl'sm.md.a Epoksi madde
K':/Imyasal Rahatsiziiklarr [ ERTR (1NN (;.al.lsan is¢ilerin kullaﬂnan caliganlara
adde Zehirlenme kisisel koruyucu 6zel maske
donanimlar1 yoktur. verilmelidir.
Kaynak yapilan alan
Zehirlenme Kaynak.yap.l gon alan ayyrl bi}; 1?1s1mda
Kaynak Bogulma ayrl'bl'r balede olmalidir. Calisan
y g 5 Calis
Gazlan Solunum i g personel kisisel
Aglist personelde maske K donamm
& yoktur. oruyucu dona
kullanmalidir
Kaynak yapilan
atolyenin surekli
havalandirilmasi
gerekir. Isci kaynak
Zehirlenme Kaynak yapilan yapar!<en ortam,
Kaynak Bogulma alanda temiz havgyl .
Gavlar Solunum havala_ndlrmaya teneffiis eflebllecegl
Azlig _ dikkat _ sekilde
edilmemektedir. ayarlanmalidir.
Kaynak islemini
egitim almis
personel disinda
kimse yapmamalidir
Havalandirma Soyunma odasinda Soyunma odasi igin
Havalandirma Yetersizligi havalandirma cebri havalandirma
Enfeksiyon yetersizidir. sistemi yapilmalidir.
Ebatlanmis mermer Mum dolgu yqpan
Sqlunum parcacilarina mum g:ahsanl'a riem,
Havalandirma Sistemi 3*2=6 dolgu yapthirken maske verilmelidir.
Rahatsizliklar (KUCUK) maske Mum dolgu yapilan
Zehirlenme alan
kullanilmamaktadir.
havalandirtlmalidir.
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Cizelge 4.5 Mermer Kesim Fabrikasinda Titresim I¢in L Matris Risk Analizi

Tehlike

Risk

Risk Derecesi

Mevcut Kontrol

Alinacak Onlemler
Diizeltici — Onleyici

s . .
(Olasihk*Siddet) Onlemleri Faaliyetler
(")I;;[LI]tr;elselrrirrlﬂn El - Kol 3*2=6 Titresim ol¢iimleri | Dizenli olarak titresim
Yapilmamast Rahatsizliklar (DUSUK) yapilmigtir. olcumleri yapilmalhidir.
Fabrika dig alani
plriizsuz ylizey Fabrika dis alaninda ki
degildir. Forklift purtzli yuzey
L El - Kol - I AP
Titresim operatéri bu giderilerek plrizsiz ve
Rahatsizliklar o
kisimlarda diizgin bir yizey
titresime maruz olusturulmalidir.
kalmaktadir.
Forklift arac1 yiikli Forklift aracin
_ . N bakimlar1 zamaninda
Aracin Kaza Yaralanma 4*4 = 16 iken saga-sola apilmal ve bakim
Yapmasi Can kayb1 (CIiDDI) cekme yap ;
maktadir onarim defterine
' kaydedilmelidir.
F?;Eiz(::na:;iiz Hidrolik ayarlar
Aracin Kaza Yaralanma 4*4 = 16 yuxiel yapilmali ve titresimi
A titresimden dolay1 « ..
Yapmast Can kayb1 (CIDDI) .. S . onleyici bakimlar
yiikiin diigme riski antlmalidic
bulunmaktadir. yap '
Forklift aracinin
. - herhangi bir arizasi
F?{glgﬁz?nﬂzl}fg derhal giderilmeli ve
Aracin Kaza Yaralanma 4*4 = 16 %n Iastdeer ' bakimlar1 kesinlikle
Yapmasi (CIDDI) i aksatilmamahdr.
agirris ve Omriint dolduran
eskimistir.
parcalar derhal
degistirilmelidir.
Fabrikada ki Forldift aract yeni
Aracin Kaza . - modeller ile degistirilip
Yaralanma forklift eski R
Yapmasi modeldir. titresim diizeyi
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4.2.2. Fine Kinney Risk Analizi

Fiziksel risk etmenlerinden aydinlatma, termal konfor, giiriiltii, toz ve titresim i¢in

ayrica gerceklestirilen Fine Kinney matris risk analizi sirasiyla Cizelge 4.6’da, Cizelge

4.7°de, Cizelge 4.8’de, Cizelge 4.9°da ve Cizelge 4.10’da verilmektedir.

Cizelge 4.6 Mermer Kesim Fabrikasinda Aydinlatma icin Fine Kinney Risk Analizi

Aydinlatma o
Olgumlerinin Yz;\)rglanma 3*7*2 42 KoFr;_trﬁllu
Yapilmamasit usme IS

. (070]¢
Yetersiz Yarﬁlanma 10%15%6 900 Yitksek
Aydinlatma Diisme Risk
. Kabul
aootersiz | YAGIIMA | gugep | 18 | Edilebilir
Y ¥ Risk
. Yaralanma Cok
etz El 10156 | 900 (NI
4 Kesilmesi Risk
. Cok
Yetersiz Yarglanma 10%7%6 420 Yiksek
Aydinlatma Diisme Bl
. (070]¢
Yetersiz Yaralanma | 10*15*6 900 Y uksek
Aydinlatma Risk
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Aydinlatma
Aydinlatma Olcumleri
diizeyinin duzenli
kontrolu igin araliklarla
6lciim yapilmustir. tekrar
edilmeli.
Projektor
sisteminin
Projektorler fabrika | yerine genel
alanin1 tamamen aydinlatma
aydlnl:dtr_namaktadlr. sistemi
Belirli bolgeler kurulmalidir
aydinlanirken, . )
birgok bdlum yeteri Fab”kf"
kadar 151k alanindaki her
alamamaktadir. yer ayni
Ol¢lde
aydinlatiimali.
Giindiiz Glindiiz giines

aydinlatma degeri

15181 alamayan

- bolimlere
sinir degerin takviye 151k
istiinde grkmustir. kullanilmalidir
Fabrika
Gece vardiyasinda alanindaki her
yeterli aydinlatma y(.jelr 3?;21
yapimadig icin a dln(lganmah
testerelerde el S};nlr de’erin.
kesilme is kazasi (300 Iﬁx)
gerceklesebilir. iizerine
cikilmalidir.
Gece vardiyasi
aydinlatma Izgaralarin
diistikligiinden arasi

dolay1 1zgaralara
ayak sikigmasi ve

kapatilmal1 ve
uyari levhalar

yaralanmasi astlmalidir.

olmaktadir.

Fabrika alanm Aydinlatma
icerisindeki gece sistemi
aydinlatma degeri tamamen

¢ok diisiiktiir.

degistirilmelidir




Cizelge 4.7 Mermer Kesim Fabrikasinda Termal Konfor I¢in Fine Kinney Risk Analizi

Termal
Konfor Termal -
Olgtimlerinin | Rahatsizlik 3512 42
Yapilmamast
Elile El — Bel -
Tasima Incinmesi 6%7*3 126
Yetersiz Solunum 6%7%6 252
Havalandirma | Rahatsizhigi
Klima
Bakimlarinin | Enfeksiyon 6*3*10 180
Yapilmamasi
Kayma
Kayga Yaralanma 6*7*3 126
Zemin .
Diisme
Piiriizlii Takilma
- Yaralanma 6*7*6 252
Zemin .
Diisme
Asirt
Sicaklik Terleme -
Yikselmesi | Motivasyon 673 126
Kayb1
Kaygan Diisme 6*15*6
. 540
Zemin Yaralanma
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Kontrolli
Risk

Yiksek
Risk

Yiksek
Risk

Cok
Yiksek
Risk

Termal konfor

degerlerinin Termal konfor
kontrolu igin olgtimleri duizenli
Olcumler olarak yapilmalidir.
yapilmistir.
Caligan personel Calisanlara uygun is
agir yik eldiveni ve agir yiik
kaldirmaktadir ve kaldirma egitimi

kkd leri yoktur.

verilmelidir.

Fabrika alanindan
havalandirma
sistemi yoktur.

Genel bir havalandirma
sistemi kurulmali ve

Calisanlar calisma iklimlendirme
y caty saglanmalidir. Gerekli
esnasinda terleme < .
oldugu hallerde klima
ve yorulma . .
: . sistemi kurulmalidir.
hissediyorlar.
Fabrika Klimalarin bakimlari
ortamindaki bazi yapilarak filtreleri
klimalarin degistirilmelidir ve
bakimlart bakim evraklari
yapilmamaktadir. saklanmalidir
Zeminler kaygan Kaygan bdlgeler
olup temizlik temizlik sirasinda
yapildiginda bolimlendirme
herhangi bir yapilarak veya silinen
onlem bdlgeye serit ¢ekilerek
alinmamaktadir. giris engellenmelidir

Fabrika icerisinde
kismi 1zgaralar
vardir. lzgaralarda
aciklik vardir.

Hatta bulunan su kanal1
boyunca 1zgaralarda ki
acikliklar
giderilmelidir. Uyar1 ve
ikaz levhalar
konulmalidir.

Fabrika gat1
sisteminde yalitim
malzemesi yoktur.

Asirt sicak ve
soguk zamanlarda
calisanlar ortam
1sisindan
etkilenmektedir.

Fabrika cat1 istemi,
yalitim malzemesi ile
kaplanmalidir. Fabrika
1s1s1 sabit tutulmalidir.

Fabrika alaninda
bulunan kapilar

cok eski olup Eskiyen ve kaynaklari
tehlike catlayan kapilar
arzetmektedir. degistirilmelidir.
Ayni zamanda Otomatik agilip
stirekli agik kapanan kapilar
oldugundan 1s1 takilmalidir.
kayiplart
yaganmaktadir.




Cizelge 4.8 Mermer Kesim Fabrikasinda Giiriiltii I¢in Fine Kinney Risk Analizi

Gurltd olgtmleri

calmacak siren
sistemi yoktur.

Gurlta . . Guralta . :
Ofgumlerinin | ¢ | 3«7xp | 42 Kog?rﬁ"u olgimleri | rfl.akme.el.“pmgmg
Yapilmamast aybi is yapilmistir, egismesinin ardindan

yenilenmelidir.
ST makinesi kapali bir
ST makinesi alana alinmasi
N Isitme o Ex yaninda ¢ok gerekmektedir. ST
Guralt Kayb1 6715*10 900 fazla guralti operatorii CE sertifikali
vardir. 0zel kulak koruyucusu
kullanmalidir.
ST makinesinin
kesim
isleminden
. . kaynaklanan L .
Giriiltii Isitme 3%3%3 27 Kont[rollu yiksek ses cila ST makinesi kapali bir
Kaybi Risk ; alana alinmalidir.
ve kalibre
makinesinde
calisan iscileri
tehdit etmekte.
Calisanlar odyometrik
ST makine Fefstten gecirilmeli ve
: operatorlerinde isitme kayb1 yasayan
Guraltt Isitme 6*15*3 270 . caliganlara 6zel kulak
isitme kayb1 . .
Kayb1 koruyucular verilmeli
vardir. .
yada bagka bir ise
cekilmelidir.
ST makinesi ST makinesinin yerine
Lo Isitme - NG QI viksek miktarda Katrak makinesi
Grdhd Kayb1 67153 270 Risk guraltd alinarak giirtiltii diizeyi
olusturmakta. diistiriilmelidir.
Asin giiriiltiiden
dolay1 .
Gilriilti Kuladk 1 guang | 108 calisaniarda | Celsaniara KKD temin
Rahatsizligi edilmesi gerekir.
kulak ¢inlamast
vardir.
Asin giiriiltiiden
dolay1
o Yanlis Yiiksek calisanlarin Uyan levl}alar e.lsﬂmah
Iletisim 6*15*3 270 . N ve uyart siren sitemleri
Anlama Risk birbirleriyle
kurulmalidir.
yanlis anlagmasi
olabilir.
Asin giiriiltiiden dolay1
Fabrika dretim caliganlarda meydana
bélumlerinde gelecek ani bir durumu
fletisim Can Kayb1 | 6*15*6 540 acil durumlarda haber vermek icin

iiretim boliimlerine ayr1
ayr1 siren sistemleri
kurulmalidir.

58




Cizelge 4.9 Mermer Kesim Fabrikasinda Toz I¢in Fine Kinney Risk Analizi

Mermer toz
A . oranimin sinir
Toz Calisanlarda . Toz 6lctimleri S
Olgiimlerinin | Solunum 3*7%2 42 KOF’;};ﬁ"” diizenli araliklarla delfe“n”}]“f.t“;e
Yapilmamas: | Rahatsizliklart gerceklestirilmeli. grimasi ha 1nde
midahale
edilmelidir.
Firin bolgesinde
calisanlar
: Solunum . kimyasal madde
K,:A“;ﬁzsea' Rahatsizhklart | 6%15%3 | 270 Ygflfk I:f‘evr?llzned‘ﬁr;? kullandiklart igin
Zehirlenme y grdir. 6zel havalandirma
sistemleri
kurulmalidir.
Firin kisminda Epoksi madde
Kimyasal Solunum calisan isgilerin kullanan
Madde Rahatsizliklar 6*15*3 270 kisisel koruyucu calisanlara 6zel
Zehirlenme donanimlari maske
yoktur. verilmelidir.
Kaynak yapilan Kaynak yapl.lan
; . alan ayr1 bir
Zehirlenme alan ayri1 bir
- i ooty kisimda olmalidir.
Kaynak Bogulma 3%15%2 90 boélmede degildir. 1 |
Gazlan Solunum Calisan C'a yan persone
- kisisel koruyucu
Azligi personelde maske
yoktur donanim
' kullanmalidir
Kaynak yapilan
atolyenin surekli
havalandirilmasi
gerekir. Is¢i
kaynak yaparken
Zehirlenme Kaynak yapilan ortam, temiz
Kavnak Bosulma alanda havayi teneffiis
Ga)zllan Solgu num 3*15*2 90 havalandirmaya edebilecegi
Aslis1 dikkat sekilde
& edilmemektedir. ayarlanmalidir.
Kaynak islemini
egitim almis
personel disinda
kimse
yapmamalidir
Soyunma Soyunma odasi
Havalandirma " icin cebri
Havalandirma | Yetersizligi 3*3*3 27 Kont{rm 1 odasinda havalandirma
Enfeksi Risk havalandirma - .
yon o sistemi
yetersizidir.
yapilmalidir.
Ebatlanmig Mum dolgu yapan
Solunum mermer calisanlar igin
Sistemi Xelou] parcacilarina maske verilmelidir
.. L )
Havalandirma Rahatsizliklar 3*3*2 18 Edg;estl)(lllr mum dolgu Mum dolgu yapilan
Zehirlenme yapilirken maske alan
kullanilmamakta. | havalandiriimalidir.
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Cizelge 4.10 Mermer Kesim Fabrikasinda Titresim igin Fine Kinney Risk Analizi

o El - Kol -
Titregim Rahatsizliklar: 3*7*2 42
o El - Kol -
Titregim Rahatsizliklar 6773 126
Aracin Yaralanma
Kaza 6*15*3 270
Can kaybi
Yapmasi
Aracin Yaralanma
Kaza Can kayb1 6*15*3 270
Yapmasi
Aracin
Kaza Yaralanma 6*15*3 270
Yapmast
Aracin
Kaza Yaralanma 6*7*2 84
Yapmasi
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Kontrolli

Risk

Yiiksek
Risk

Y iiksek
Risk

degildir. Forklift
operatori bu

kisimlarda

titresime maruz
kalmaktadir.

Titresim Duzenli olarak
Olgtmleri titresim 6lgiimleri
yapilmistir. yapilmalidir.
Fabrika dis alani
purtizsiiz yiizey | Fabrika dis alaninda

ki puriizli yizey
giderilerek puruzsuz
ve diizgun bir yuzey

olusturulmalidir.

Forklift araci
yukli iken saga-

Forklift aracin
bakimlar1 zamaninda
yapilmal1 ve bakim

diisme riski

bulunmaktadir.

sola cekme .
onarim defterine
yapmaktadir. kaydedilmelidir.
Forklift dig
alazgga);ijrll((:zme Hidrolik ay.arlar.l .
fitresimden yapllmgll. ve titresimi
dolay1 yiikiin onleyici bakimlar

yaptlmalidir.

Forlift aracinda
yag kacaklari
vardir. On lastik

Forklift aracinin
herhangi bir arizas1
derhal giderilmeli ve
bakimlari kesinlikle
aksatilmamalidir.

Ziﬁﬁgt‘i’: Omriinii dolduran
’ parcalar derhal
degistirilmelidir.

Forklift aract yeni

Fabrikada ki modeller ile
forklift eski degistirilip titresim
modeldir. dizeyi

distiriilmelidir.




5. SONUC VE ONERILER

Elazig ilinde faaliyet gdsteren ihracata yonelik {iretim yapan mermer kesme ve cilalama

tesisinde, fiziksel risk etmenleri alti ay boyunca (Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat)

akredite bir sirkete 6l¢tiiriilmiistiir. Bu dl¢iimler grafik yardimiyla yorumlanmis, 6nerileri ve

risk analiz degerlendirmeleri asagida agiklanmistir.

5.1. Aydinlatma Ol¢iim Sonuclar

Aydinlatma 6l¢iimleri ardindan varilan sonug ve Oneriler asagida verilmektedir:

v

Bes noktada yapilan giindiiz Sl¢limlerinde genelde aydinlatmanin g¢ok iyi oldugu
belirlenmistir. Ornegin kafa kesme 1 béliimiinde sinir deger 300 lux (TS EN 12464-1)
olmasina kargin 6lglim degeri 914 lux’e kadar ¢iktig1 gézlemlenmistir. Bu da fabrikanin
giindiiz gilines 151811 yeterince aldigini gdstermektedir. Fakat Ol¢iim yapilan bazi
boliimlerde (firin epoksi ve seleksiyon) giindiiz degerlerinin sinir degerinin altinda
kaldig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni béliimlerin yeterince giines 15181 alamamasi ve dlgiim
yapilan giinde havanin bulutlu olmasindan da kaynaklanmaktadir.

Gilindiiz degerlerinin diisiik ¢iktig1 alanlara yeni pencere - kapi agilmasi veya takviye
1s1klar takilarak yeterli aydinlatma degerine ulasilmasi gerekmektedir.

Bes noktada yapilan gece olgiimleri sonucunda biitiin bolgelerde olciilen degerin, 300
lux’liik sinir degerin altinda kaldigi belirlenmistir. Acil bir sekilde bu bdlgelere 6nlem
alimmasi gerekmektedir.

Gece olcumlerine gore, kafa kesme 2 boliimiinde dlgiilen aydinlatma degeri sinir degere
yaklagmistir. Aydinlatma degeri yiiksek gibi goziikse de gercekte aydinlatma 6l¢iimiiniin
projektdr 151811 hemen altinda yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Olgiimiin bir metre
sag veya sol kisma kaydirildiginda ise sinir degerin ¢ok altina distiigii tespit edilmistir.
Bu durum c¢ok kotii yer segimi yapilarak aydinlatma sisteminin montaj edildigini
gostermektedir.

Aydinlatma sisteminin genel olarak fabrikay1 aydinlatmasi gerekirken noktasal yerleri
aydinlatmaktadir. Ayrica projektorlerin  farkli markalarda (ebatlarda) olmasi ve
bir¢ogunun eski olmasi da olumsuzluk olusturan durumlardan biridir.

Mermer fabrikalarinda kesim islemi yapildigi ve ¢ok tehlikeli sinmif da yer aldig1 igin
aydinlatma siddetine ¢ok dikkat edilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde yaralanma,
diisme, el kesilmesi, ¢arpma gibi is kazalar1 yasanacaktir. Bu yiizdendir ki sinir degerin
altinda kalan boliimlerin is kazalarina yol agma potansiyellerinin yiiksek oldugu

sonucuna varilmistir.
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v" Aydinlatma isleminde giines 15181 daha ¢ok kullamlmalidir. Ciinkii giines 15181 diger
yapay 1siklara gore gozii daha az yormakta ve daha net keskinlik saglamaktadir. Yeterli
151k alamayan bu boliimlere takviye 1siklar takilmalidir ve bunun sonucunda sinir degerin
Uzerine ¢ikildig1 gozlemlenmelidir.

v" Fabrika aydinlatma sistemi kurulurken c¢aliganlarin yas durumlari da gbz Oniine
almmalidir. Yagslari ilerlemis ve gorme kayb1 yasayan calisanlar tespit edilmeli, gerekirse
o calisanlarin calistiklart bolgelere 6zel aydinlatma sistemi kurulmalidir.

v" Fabrika alani aydinlatilirken gorme keskinligi ve gorme kosullart en iyi sekilde
saglanmalidir. Aydinlatma sistemi kurulurken duvarlardan yansiyacak 1siklar da hesaba
katilmalidir. Fabrika duvarlar1 daha agik renklerle boyanarak daha aydinlatilmis bir
ortam saglanabilir.

v" Fabrikada gece vardiyasinda calisma yapilirken elektrik kesintisi géz oniine alinarak,
yedek sarjli aydinlatma sistemleri kurulmalidir. Herhangi bir kesinti de c¢alisanlarin
fabrikayi terk etmelerini saglayacak 1s1kli ¢ikis sistemleri kurulmalidir.

v" lyi bir aydimlatma icin; dogal aydimnlatmanin tercih edilmesi, golge olusturmamasi ve

detaylarin secilebilir nitelikte olmas1 gerekmektedir.

5.2. Termal Konfor Ol¢iim Sonuclar

Termal konfor 6lgtimleri ardindan varilan sonug ve oneriler asagida verilmektedir:

v' Fabrika sahasinda gergeklestirilen termal konfor 6lgiimleri sonucunda, fabrika
alaninda termal konfor rahatsizliklar1 belirlenmistir.

¥ Fabrika genel olarak termal konfor sartlarina uygun degildir. Kis aylarinda ¢at1 kismi
yalitim ile kapl olmadigindan ve fabrika kapilarinin eski ve siirekli agik olmasindan
dolay1 sicaklik degeri sifirin alt1 (-) degerlere inmektedir. Bu durum calisanlarin
saglik durumlar1 ve is konsantrasyonunun bozulmasina neden olmaktadir. Bu
olumsuzluklar da is kazalarin tetiklemektedir.

v" Yapilan ol¢iimler sonbahar ve kis aylarinda gergeklestirilmistir. Yaz aylarinda 6l¢tim
yapilmamustir. Fakat ¢atimin yalittim malzemesi ile kapli olmamasi yaz aylarinda da
termal konforu degistirmektedir. Yaz aylarinda asir1 sicak havanin sac ile kapli gatiy1
1sitmas1 sonucu, fabrika alaninda c¢ok sicak ortamin olustugu goriilmektedir. Bu
yiiksek sicaklik da g¢alisanlarin asir1 su kaybi, tansiyon yiikselmesi ve asirt yorulma
gibi olumsuzluklari ortaya ¢ikarmaktadir.

v" Asini sicak fabrika alaninda c¢alisanlarin su kaybi, tansiyon yiikselmesi ve is

performansinin diismesi durumlart gézlemlenmistir. Bu durumlarin 6niine gegmek
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icin fabrika alanina karsilikli olacak sekilde klima sistemleri diisliniilmelidir. Kig
aylarinda ki asir1 soguktan korunmak i¢in de fabrika alanina ayn1 sekilde endiistriyel
1s1tict sistemlerinin kurulmasi gerekmektedir.

Yukarida sayilan olumsuzluklarin giderilmesi icin, fabrika catisinin degistirilerek
yalitim malzemesi ile kapli ¢ati sisteminin yapilmasi gerekmektedir.

Fabrika kapilar1 ¢ok eski oldugu icin siirekli acik kalmakta ve giivensiz bir ortam
olugturmaktadir. Bu kapilarin degistirilerek otomatik agilan rayli kapilar ile
degistirilmesi gerekmektedir.

Cat1 ve kapi sistemlerinin degistirilmesi fabrika alaninda termal konfor sartlarinin
saglamasinda yardimci olacaktir. Cilinkii fabrika i¢i 1s1 sabit kalacak ve 1s1 degisimi
yasanmayacaktir. Bunun sonucunda da ¢aliganlarin konsantrasyonu artarak is verimi

yukseltilecek, ayni1 zamanda is kazalarinin da 6niine ge¢ilmis olunacaktir.

5.3. Giiriiltii Ol¢iim Sonuclar

Yapilan giiriilti 6l¢timlerinin ardindan varilan sonug ve oneriler su sekildedir:

v

Giiriiltii dl¢iimleri ST makine yaninda ¢alisan ii¢ kisi iizerinde Sl¢iilmiistiir. Olgiim
sonuclarinin sinir degerin tizerinde ¢iktig1 gézlemlenmistir.

Resmi Gazetede yayinlanan galiganlarin giiriiltii ile ilgili risklerden korunmalarina
dair yonetmelige gore Lex, 8h dB(A) degeri yani ginlik maruziyet sinir degeri 87
dB’i asmamalidir. Sinir 87 dB olmasina ragmen 6l¢iim sonuglarinda giiriiltii sinir
degerlerinin ¢ogu yerde asildigi belirlenmistir.

ST makinesinin yaninda g¢aligan U¢ kisinin risk altinda oldugu saptanmistir. Bu
calisanlar igin gerekli tedbirler alinmadig: takdirde, basta isitme kaybi olmak lzere
bazi meslek hastaliklarina yakalanmalar1 kaginilmazdir.

Olciim sonuglarna genel olarak bakildiginda, bazi dl¢iimlerde giiriiltii diizeyinin
distiigii  goriilmektedir. Bunun sebebi ise ST makinesinin kesim islemine
baslamadan bos olarak ¢alistigi anda alinan Ol¢iimlerdir. ST makinesi mermer
blogunu kesmeye basladig1 anda giirGlti dizeyi ylkselmektedir.

Olgiim sonuglarinda ki degisikligin bir diger sebebi ise, iki farkli mermer blogunun
(Bej ve Adiyaman Emparador) kesilmesidir. Bu bloklarin yapisi nedeniyle de
giiriiltii diizeylerinin degistigi tahmin edilmektedir.

Gurultlye maruz kalan is¢ileri bekleyen baska bir tehlike ise asir1 giiriiltiiden dolay1
birbirleriyle iletisim kuramamalaridir. Acil bir durumda bir ¢alisan diger calisana

seslenmek zorunda kalirsa bu c¢alisan o seslenmeyi duymayacaktir. Bunun
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sonucunda da is kazalar yaralanma veya oOliimle sonuglanacaktir. Bu tehlikeyi
bertaraf edebilmek icin asir1 giiriiltii olan yerlere 6zel 1sikli siren sistemleri
kurulmasi gerekmektedir. Acil bir durumda calisan bu sistemi kullanarak acil
durumu duyurmus olacaktir.

Mevcut mermer fabrikasinda bulunan ST makine bolim cevresi ses emici malzeme
ile kapatilarak sesin emilmesi saglanmalidir. Bu ses emici malzeme yapilamiyorsa
ST makinesi fabrikadan ayrilarak 6zel bir boliime alinmalidir. Bu boliim 6zel yalitim
malzemesi ile kaplanarak sesin yansimasi engellenmelidir. Bu sekilde fabrika
icerisinde ki diger ¢alisanlarda bu sesten etkilenmeyeceklerdir.

Diger bir 6neri ise, ST makinelerinin mermer fabrikalarinda kullaniminin ekonomik
olmaktan ¢ikmasidir. Bu makinede hem zaman kaybi hem de iiriin kayb1 ¢ok fazla
olmaktadir. Bu makinenin yerine Katrak makinesi tedarik edilip (ikame yontemi) ses
diizeyi asag1 seviyelere ¢ekilebilir. Cilinkii katrak makinesi ST makinesine gore ¢ok
daha az giiriiltii olusturmaktadir.

Girilti dizeyi diistiriilemiyor yada ST makinesi bagka bir boliime alinamiyorsa, ST
operatdrii belirli araliklarla degistirilmelidir. Ik nce galisan sessiz bir ortama almip
dinlendirilirken sonra, yerine gelen ¢alisan kesim iglemini devam ettirebilir.

Mevcut mermer fabrikasinda guriltiye maruz kalan calisanlarin bakildiginda basit
kulak tikaglar1 kullanildig1 goriilmiistiir. Bazen 130 dB diizeyinde takip eden gurulti
Olclimleri incelendigi zaman kulak tikaci higbir ise yaramayacagl sonucuna
varilmistir. Kulak tikaci yerine 6zel gelistirilmis kulak koruyucular derhal tedarik
edilmelidir.

Olgiim sonuglarina gére mevcut mermer fabrikasinda acil énlem alinmasi gerektigi
sonucuna varilmistir. iISG’de kabul edilen bir goriis vardir ki, o da riski kaynaginda
yok etmektir. En son tercih olarak KKD kullanilmasi gerekmektedir.

Son olarak yukarida yazilan oneriler gergeklestirilemiyorsa, ¢alisanlara 6zel kulak
koruyucu KKD verilmesi gerekmektedir. Bu KKD tercih meselesi yapilmayip
takilmasi zorunlu tutulmalidir.

Mevcut fabrikada caliganlarin kulak kontrolleri yapilmamaktadir. Yiiksek miktarda
giiriilti  olustugundan dolayr c¢alisanlar stirekli olarak doktor kontrolii altinda

tutulmali ve sonuglar titizlikle takip edilmelidir.
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5.4. i¢ Ortam ve Toz Maruziyet Olgiim Sonuglar

Fabrika alaninda i¢ ortam Olcimii ve kisisel toz maruziyet degerleri ayr1 ayr

Olclilmiistiir. Yapilan 6l¢iimlerin ardindan varilan sonug ve oneriler su sekilde olmustur:

v

I¢ ortam &lgiimleri sonuglarina bakildiginda, simr deger olan 5 mg/m®iin (Tozla
Miicadele Yonetmeligi) cok altinda kaldigi belirlenmistir. Genelde 6lgiilen degerler
1 mg/m?® e dahi ulasamamustir.

Ayni sekilde U¢ calisan {izerinde gerceklesen kisisel toz maruziyet degerleri de
incelendigi zaman i¢ ortam toz degerleri gibi, kisisel maruziyet degerlerinin de sinir
degerini asmadigi belirlenmistir.

Mevcut mermer fabrikasinda toz agisindan herhangi bir sorun olmadigi sonucuna
varilmistir. Bunun nedeni ise ST makinelerinin mermer kesim iglemi esnasinda su ile
kesim yapmasidir. Bu su ¢ikan tozu bertaraf etmekte ve ayn1 zamanda testerenin de
1sinmasini engellemektedir.

Her ne kadar 6l¢timler sinir degerin altinda ¢iksa da yine de toz olusumu olmaktadir.
Olgiimler sonucunda toz degeri “sifir” ¢ikmamustir. O yiizden ¢alisanlara maske
dagitilmali ve o az miktardaki tozun bile ¢alisanlarin solumalarina izin
verilmemelidir.

Fabrika alaninda olusan az miktarda tozun emici vantilatorler yardimiyla emilip
disar1 atilmasi gerekmektedir.

Fabrika da toz olusumunun giderilmesinde su tesisatinin yenilenmesinin pay1 da
vardir. Eski su tesisatinda ST kesme makinesi yeterince suyu kesim esnasinda
veremedigi icin toz daha fazla olusmaktaydi. Fakat sistemin yenilenmesinin

ardindan toz orani ciddi miktarda diismiistiir.

65



5.5. Titresim Olciim Sonuclar:

Yapilan titresim olgtimlerin ardindan varilan sonug ve oneriler su sekildedir:

v

<

Titresim Ol¢timleri, forklift makinesini kullanan operatoriin maruz kaldig: tiim viicut
titresim degerinin olgiilmesi ile belirlenmistir.

Sonuglara bakildiginda zaman zaman sinir degerin (1.15 m/s?) asildig1 belirlenmistir.
Olciim sonuclart farklihk gostermektedir. Bunun nedeni ise, fabrika i¢ alam
pliriizsiiz beton ile kapli oldugu icin forklift bu kisimlarda gezdigi siirece titresim
olusmamaktadir. Fabrika dis alami stabilize (micir) malzeme kapli olmasindan
dolay1, forklift yiikleme igin yada farkli bir is i¢in fabrika digina ¢iktigi zaman
Olciilen degerin ¢ok yiikseldigi tespit edilmistir.

Diger bir olumsuzluk ise forklit aracinin ¢ok eski olmasidir. Eskiyen forklift araci
stirekli ariza ¢ikarmaktadir. Forklift aracimin yillardir kullanilmasi sonucunda
eskiyen forklift, titresimi kendi sistemleri ile yok edememekte ve direk calisana
iletmektedir.

Olgiilen yiiksek degerlerin diisiiriilmesi igin, fabrika dis alami piiriizsiiz beton ile
kaplanmalidir.,

Eskiyen forklift aracin1 yeni modeller ile degistirilip titresimin ¢alisana iletilmeden
kesilmesi saglanmalidir.

Bu degerler ile calisilmaya devam edildigi zaman calisanin meslek hastaligina

yakalanmas1 kaginilmaz olacaktir.
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5.6. Risk Analiz Sonuclari

Mermer fabrikasinda alti ay boyunca gergeklestirilen fiziksel risk etmenleri
(aydinlatma, termal konfor, glriltd, toz, titresim) 6l¢imleri sonucunda L Matris ve Fine
Kinney Risk Analizleri yapilip tablo halinde verilmistir. Fine Kinney risk analizinin frekans
faktoriinden dolayr L Matris analizine gore daha avantajli oldugu anlagilmaktadir. L matris
risk analizi uzmanlar tarafindan daha cok tercih edilmektedir. Ciinkii bu yontem kolay ve
hizl1 bir sekilde sonuca ulastirir. Fine Kinney yontemi daha uzun zaman aldigi i¢in mermer
fabrikalarinda pek tercih edilmemektedir. Fakat sonuglar incelendigi zaman goriilmistiir Ki,
Fine Kinney yontemi daha dogru sonu¢ vermektedir. L Matris yonteminde “yiiksek” ¢ikan
risk skoru, Fine Kinney yonteminde “gok yiiksek™ risk skoru olarak ortaya ¢ikmaktadir. Cok
yiiksek risk skoru da mevcut riskin ortadan kaldirilincaya kadar isin derhal durdurulmasi
anlamina gelmektedir. Bu yilizden Fine Kinney yontemi daha dogru sonuglar vermektedir.
Her iki risk analizinde ¢ikan risk degerlendirme skorlar1 Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.2°de

verilmistir.

Cizelge 5.1 L Matris Risk Degerlendirme Skor Dagilimi

Risk Sonuclar1 | Onemsiz | Katlamlabilir Onemli | Katlamlamaz
(Adet) Risk Risk Riskler Riskler

Aydinlatma ---

Termal Konfor

Gurultu ---

Toz

R N R RN

Titresim ---

Cizelge 5.2 Fine Kinney Risk Degerlendirme Skor Dagilimi

Risk Sonugclari Kabul Kontrollu Yuksek  Cok Yuksek
(Adet) Edilebilir Risk Risk Risk Risk
Aydinlatma 1 1
Termal Konfor --- 1
Gurdlta 2
Toz 1 2
Titresim --- 1
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v' Aydinlatma risk analizleri incelendiginde; fabrikanin gece vardiyasinin durdurulmasi
gerektigi anlagilmaktadir. Bu sonu¢ Fine Kinney risk analizinde de agikca
goriilmiistiir. Gece vardiyasinda ¢ikan diisiik aydinlatma degeri ¢alisanlar i¢in risk
olusturmaktadir. Mevcut risk, kabul edilebilir seviyeye diisiiriilinceye kadar is
baslatilmamali, devam eden faaliyet varsa hemen durdurulmalidir. Gergeklestirilen

faaliyetlere ragmen risk diigsmiiyorsa, faaliyet engellenmelidir.

¥v" Termal konfor risk analizleri incelendiginde; fabrika ¢alisma alaninin iklimlendirme,
havalandirma ve g¢alisma alanlarindaki bazi eksikliklerin oldugu ortaya ¢ikmustir.
Fine Kinney risk analizine go0re, fabrika kapilar1 acil degistirilmelidir.
Degistirilmemesi olas1 bir is kazasin1 meydana getirecektir. Fabrika kapilar1 hari¢
havalandirma ve 1zgara konulari Fine Kinney ve L Matrise gore yuksek riskler
olarak gozlemlenmistir. Bu riskler icin caligmaya ara vermeye gerek yoktur. Bu
risklerin ortadan kaldirilmasi i¢in ¢aligma baglatilmalidir. Fabrika genel olarak uzun
yillardir hizmet verdigi i¢in metal yorgunlugu oldugu tahmin edilmektedir. Fabrikani

genel hatlariyla revizyona tabi tutulmalidir.

v Giiriiltii risk analizleri incelendiginde; fabrika icerisinde 6zellikle ST makinesi
yaninda girilti degerlerinin sinir degerin tlizerinde ¢iktigi goriildiigiinden, acil
olarak 6nlem alinmasi gerektigi belirlenmistir. ST makinesinin ayri bir yere alinmasi
yada en son tercih olarak ¢alisanlara KKD verilmesi zorunluluktur. Sadece bunlarla
kalinmayip giiriiltilyii kaynaginda azaltacak tedbirler alinmahidir. Fine Kinney
analizine gore ST makinesi yaninda ¢alisanlarin ¢alismalar1 durdurularak ses dizeyi
diisiiriilene kadar calismaya ara verilmelidir. Yine Fine Kinney analizine gore
fabrika c¢alisanlarinin acil bir durumda kullanacaklar1 acil siren sistemine ihtiyag
bulunmaktadir. Mermer fabrikalarinda yliksek giiriiltiiden dolay1 acil bir durumda
hizli bir sekilde yardim istenilmesi icin fabrikanin farkli noktalarina siren sistemi
kurulmalidir. Bu sistem kurulana kadar ¢alismaya ara verilmelidir. L matris ve Fine
Kinney risk analizlerinde goriilen isitme kaybi ve yiiksek giiriiltiiden dolay1 yanlis
anlagilma konular1 ylksek diizeydeki riskler olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu

riskleri ortadan kaldirilmasi esnasinda ¢alismaya ara vermeye gerek yoktur.

v I¢ ortam ve kisisel toz maruziyet risk analizleri incelendiginde; fabrika alaninda
mermer tozuna bagl risk dlzeyi diisiik goriilmiistlr. Gerek ST makinesinden ¢ikan
suyun mermer tozunu bastirmasi, gerekse kesim alaninin kapilara yakin olmasi toz
degerinin diisiik olmasinda etkilidir. Risk analizlerine gore epoksi kullanan

calisanlarda ayr1 bir havalandirma sisteminin olmamasi yiiksek risk olarak ortaya
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cikmistir. Ayrica epoksi maddesini kullanan g¢alisanlarin KKD kullanmamalar1 da
yiiksek risk olarak goriilmistiir. Fine Kinney ve L Matris analizlerine gore ¢alismaya
ara vermeye gerek yoktur. Fakat yiiksek cikan firin ve havalandirma risklerini,

diisiiriilmesi i¢in ¢alisma baslatilmalidir.

Titresim risk analizleri incelendiginde; fabrikada galisanlara risk olusturabilecek tek
yer forklift araci olarak belirlenmistir. Forklift operatorii baz1 durumlarda titresime
maruz kalmaktadir. Ozelikle forkliftin yiiklii olarak dis alana ¢ikmasi, yiiksek risk
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Forklift operatoriiniin titresim maruziyetinin azaltilmast,
is kazas1 ve meslek hastaliginin meydana gelmemesi i¢in forklift aracinin acil olarak
degistirilmesi gerekmektedir. Fine Kinney ve L Matris risk analizine gore titresim
konusunda ¢aligmaya ara vermeye gerek yoktur. Ancak forklift aracinin eski olmasi,
forklift aracindan kaynaklanan yiksek risklerin ortadan kaldirilmasini zorunlu hale

getirmektedir.
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7. EKLER

1) 17 Temmuz 2013 tarihinde 28710 say1 ile yaymlanan Isyeri Bina ve Eklentilerinde

Almnacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yonetmelige Gore:

22. Madde: Isyerlerinin giin 15181yla yeter derecede aydinlatilmis olmasi esastir. Isin konusu
veya igyerinin insa tarzi nedeniyle giin 1s1¢indan yararlanilamayan hallerde yahut gece
calismalarinda, suni 1s1kla uygun ve yeterli aydinlatma saglanir. Isyerlerinin aydinlatmasinda
TS EN 12464-1: 2013 ve TS EN 12464-2: 2014 standard1 esas alinir.

23.Madde: Calisma mahalleri ve gecis yollarindaki aydinlatma sistemleri, ¢alisanlar igin
kaza riski olusturmayacak tiirde olur ve uygun sekilde yerlestirilir.

24.Madde: Aydinlatma sisteminin devre disi kalmasinin ¢alisanlar igin risk olusturabilecegi
yerlerde yeterli aydinlatmay1 saglayacak ayri bir enerji kaynagina bagli acil aydinlatma

sistemi bulunur.

2) 17 Temmuz 2013 tarihinde 28710 say ile yaymlanan Isyeri Bina ve Eklentilerinde

Almnacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yonetmelige Gore:

19.Madde: isyerlerinde termal konfor sartlarinin ¢alisanlari rahatsiz etmeyecek, calisanlarin
fiziksel ve psikolojik durumlarini olumsuz etkilemeyecek sekilde olmasi esastir. Caligilan
ortamin sicakliginin ¢alisma sekline ve ¢alisanlarin harcadiklar1 glice uygun olmasi saglanir.
Dinlenme, bekleme, soyunma yerleri, dus ve tuvaletler, yemekhaneler, kantinler ve ilk
yardim odalar1 kullanim amagclaria gore yeterli sicaklikta bulundurulur. Isitma ve sogutma
amaciyla kullanilan araglar, ¢alisani rahatsiz etmeyecek ve kaza riski olusturmayacak sekilde
yerlestirilir, bakim ve kontrolleri yapilir. Isyerlerinde termal konfor sartlarinin dlgiilmesi ve
degerlendirilmesinde TS EN 27243 standardindan yararlanilabilir.

20.Madde: Yapilan isin niteligine gore, siirekli olarak ¢ok sicak veya ¢ok soguk bir ortamda
calisilmast ve bu durumun degistirilmemesi zorunlu olunan hallerde, calisanlar1 fazla sicak
veya soguktan koruyucu tedbirler alinir.

21.Madde: Isyerinin ve yapilan isin 6zelligine gore pencerelerin ve ¢ati aydinlatmalarinin,

gunes 1s181n1n olumsuz etkilerini 6nleyecek sekilde olmasi saglanir.
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3) 28 Temmuz 2013 tarihinde 28721 say ile yayinlanan Cahsanlarin Giiriiltii ile Tlgili

Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelige gore:

a) En yiiksek ses basinci (Ptepe): C-frekans agirlikli anlik giiriiltii basincinin tepe degerini,

b) Gunluk gurultd maruziyet diizeyi (LEX, 8saat) [dB(A) re. 20 pPa]: TS 2607 1SO 1999
standardinda tanimlandigi gibi en yiiksek ses basincinin ve anlik darbeli giiriiltiiniin

de dahil oldugu A-agirlikli buttin giiriltd maruziyet diizeylerinin, sekiz saatlik bir is gliniiigin
zaman agirlikli ortalamasini,

c¢) Haftalik giiriiltii maruziyet diizeyi (LEX, 8saat): TS 2607 ISO 1999 standardinda
tanimlandigi gibi A-agirlikli glinliik gtirtiltii maruziyet diizeylerinin, sekiz saatlik bes is

giiniinden olugan bir hafta i¢in zaman agirlikli ortalamasini,

Maruziyet eylem degerleri ve maruziyet simir degerleri asagida verilmistir:

a) En diisiik maruziyet eylem degerleri: (LEX, 8saat) = 80 dB(A) veya (Ptepe) =

112 Pa [135 dB(C) re. 20 pPa](20 pPa referans alindiginda 135 dB (C) olarak hesaplanan
deger).

b) En yuksek maruziyet eylem degerleri: (LEX, 8saat) = 85 dB(A) veya (Ptepe) =

140 Pa [137 dB(C) re. 20 pPa].

¢) Maruziyet sinir degerleri: (LEX, 8saat) = 87 dB(A) veya (Ptepe) = 200 Pa [140 dB(C) re.
20 pPa].

(2) Maruziyet sinir degerleri uygulanirken, ¢alisanlarin maruziyetinin tespitinde, ¢aliganin
kullandig: kisisel kulak koruyucu donanimlarin koruyucu etkisi de dikkate alinir.

(3) Maruziyet eylem degerlerinde kulak koruyucularinin etkisi dikkate alinmaz.

(4) Gunluk gurdltd maruziyetinin giinden giine belirgin sekilde farklilik gosterdiginin kesin
olarak tespit edildigi islerde, maruziyet sinir degerleri ile maruziyet eylem degerlerinin
uygulanmasinda giinliik giiriiltii maruziyetdiizeyi yerine, haftalik giiriiltic maruziyet dizeyi
kullanilabilir. Bu islerde;

a) Yeterli 6lgtimle tespit edilen haftalik giiriilti maruziyet dizeyi, 87 dB(A) maruziyet sinir
degerini asamaz.

b) Bu islerle ilgili risklerin en aza indirilmesi i¢in uygun tedbirler alinr
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4) 5 Kasim 2013 tarihinde 28812 sayi ile yayinlanan Tozla Miicadele Yonetmelige gore:

Madde 4 - (1)

(d)Inert toz: Solunumla akcigerlere ulasmasina ragmen akcigerlerde yapisal ve/veya
fonksiyonel bozukluk yapmayan tozlari,

(h)Pnémokonyoz (Akciger Toz Hastalig1): Akcigerlerde tozun birikmesi sonucu ortaya ¢ikan
doku reaksiyonu ile olusan hastaligi,

(1)Solunabilir toz: Aerodinamik esdeger ¢ap1 0,1-5,0 mikron biiyiikliigiinde kristal veya
amorf yapida toz ile cap1 iic mikrondan kii¢iik, uzunlugu ¢apinin en az ii¢ kati olan lifsi
tozlari,

(k)Toz: Isyeri ortam havasina yayilan veya yayilma potansiyeli olan pargaciklar,

()Toz 6lgiimii: Isyeri ortam havasindaki toz miktarinin gravimetrik esasa veya lifsi tozlarda
lif sayisina gore belirlenmesini,

(n)Zaman Agirlikli Ortalama Deger (ZAOD/TWA): Giinliik 8 saatlik zaman dilimine gore
dlciilen veya hesaplanan zaman agirlikli ortalama degeri, Ifade eder.

(2) Tozlu islerde yapilacak risk degerlendirmesinde asagida belirtilen hususlar 6zellikle
dikkate alinir.

a) Ortamda bulunan tozun ¢esidi,

b) Ortamda bulunan tozun saglik ve giivenlik yoniinden tehlike ve zararlari,

¢) Maruziyetin diizeyi, siiresi ve sikligi,

¢) Bu Yonetmeligin Ek-1’inde yer alan mesleki maruziyet sinir degerleri,

d) Toz 6l¢iim sonuglari,

¢) Alinmasi gereken Onleyici tedbirleri,

f) Varsa daha dnce yapilmis olan saglik gdzetimlerinin sonuglari.”

Madde 8 - (1): Isveren, her tiirlii tozun meydana geldigi isyerlerinde 20/8/2013 tarihli ve
28741 sayih Resmi Gazete de yaymmlanan Is Hijyeni Olgiim, Test ve Analizi Yapan
Laboratuvarlar Hakkinda Y 6netmelik hiikiimleri sakli kalmak kaydiyla,

a) Risk degerlendirmesi sonucuna gore belirlenen periyodik araliklarla toz &lgiimlerinin
yapilmasini,

b) Isyerinde ¢alisanlarin toz maruziyetinin bulundugu kosullarda herhangi bir degisiklik
oldugunda bu 6l¢iimlerin tekrarlanmasini,

¢) Olgiim sonuglarinin, Ek-1de belirtilen mesleki maruziyet sinir degerleri dikkate almarak
degerlendirilmesini,

¢) Isyerinde yapilacak denetimler igin toz dlgiimlerinin Genel Miidiirlikkge 6n yeterlik veya

yeterlik belgesi verilen laboratuvarlarca yapilmasini saglar.
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Madde 9 - (1): Maruziyet sinir degerleri “Tozlar i¢cin mesleki maruziyet sinir degerleri, Ek-
1'de yer alan tabloda belirtilen degerlerin iistiinde olamaz.

(2) Tozlu isyerlerinde toz olusumunun Onlenmesi, tozun g¢alisma ortamina yayilmadan
kaynaginda yok edilmesi veya tozun bastirilmasi gibi diger yontemler ile toz yogunlugunun
Ek-1'deki degerlerin altina diisiiriilmesi i¢in ¢aligmalar yapilir. Bu ¢aligmalar sonucunda toz
Ol¢limii yenilenir ve toz yogunlugunun uyulmasi gereken degerde oldugu veya altina diistigii

tespit edildiginde ¢aligma izni verilir.

5) Gazetede 22 Agustos 2013 tarihinde 28743 sayi ile yayinlanan Calisanlarin

Titresimle flgili Risklerden korunmalarina Dair Yonetmelige gore:

Madde 4 - (1):

(a) Biitiin viicut titresimi: Viicudun tiimiine aktarildiginda, ¢alisanin saglik ve giivenligi icin
risk olusturan, 6zellikle de bel bolgesinde rahatsizlik ve omurgada travmaya yol acan
mekanik titresimi,

b) El-kol titresimi: insanda el-kol sistemine aktarildiginda, galisanin saglik ve giivenligi igin
risk olusturan ve Ozellikle de damar, kemik, eklem, sinir ve kas bozukluklarina yol agan
mekanik titresimi,

¢) Maruziyet eylem degeri: Asildigi durumda, calisanin titresime maruziyetinden
kaynaklanabilecek risklerin kontrol altina alinmasini gerektiren degeri,

¢) Maruziyet sinir degeri: Calisanlarin bu deger iizerinde bir titresime kesinlikle maruz

kalmamas1 gereken degeri, ifade eder.

Maruziyetin belirlenmesinde

Madde 6 :

(2) Caligsanin el-kol titresimine maruziyetinin 6l¢imii, Ek-1"deki ve biitiin viicut titresimine
maruziyetinin 6l¢imu Ek-2’deki 2’nci maddeye uygun olarak yapilir.

(3) Mekanik titresime maruziyet diizeyi degerlendirilirken asagidakiler dikkate alinir:

a) Kullanilan ekipman ile yapilan ¢aligmalardan elde edilen gézlem sonuglari.

b) Ekipmanin {ireticisinden elde edilecek bilgi de dahil olmak Uzere, ekipmanda veya
ekipmanin kullanildig1 6zel kosullarda olusabilecek titresimin biiyiikliigii hakkindaki bilgiler.
(4) Ugiincii fikradaki degerlendirme 6zel aygit ve uygun yontem kullanilarak yapilacak
6lglim yerine gegmez.

(5) Degerlendirme ve Ol¢iim sonuglari, gerektiginde kullamilmak ve denetimlerde

gosterilmek iizere uygun bir sekilde saklanir.”

77



6)Laboratuvar Akreditasyon Belgesi
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11) Aydinlatma Olciim Sonug Cizelgesi

SONUCLAR
(Lux)
Olglim Sinir R
NO]((%Ti?i)Adl Zamam Deger ,\zggége 10.09.2017 | 10.10.2017 | 10.11.2017 | 10.12.2017 | 10.01.2018 | 10.02.2018
Gunduz/Gece | (Lux)
Kafa Kesme 1 Gindiiz 300 58,3 825 914 793 587 364 536
Kafa Kesme 2 Glndiz 300 5,8,3 866 846 790 600 347 530
Kafa Kesme 3 Glinduz 300 58,3 701 664 694 546 239 524
Firin Epoksi Ginduz 300 5,8,3 705 683 662 270 114 334
Seleksiyon Bandi Giindiz 300 5,8,3 789 788 716 346 150 281
Kafa Kesme 1 Gece 300 5,8,3 82 82 69 67 75 65
Kafa Kesme 2 Gece 300 58,3 219 224 170 186 207 209
Kafa Kesme 3 Gece 300 58,3 60 73 49 61 70 58
Firin Epoksi Gece 300 58,3 61 61 59 52 44 41
Seleksiyon Bandi Gece 300 58,3 68 74 61 58 63 57
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12) Termal Konfor Olgtim Sonug Cizelgesi

TARIH Olgiim Yeri Metobolik Oran Simifi PMV PPD(%) | TERMAL HiSSIYAT
10.09.2017 | Fabrika Sahasi 1,20 1,04 28,88 AZ SICAK
10.10.2017 | Fabrika Sahasi 1,20 0,31 6,99 NORMAL
10.11.2017 | Fabrika Sahasi 1,6 -0,77 17,68 NORMAL
10.12.2017 Fabrika Sahasi 1,6 -3,45 99,93 COK SOGUK
10.01.2018 | Fabrika Sahasi 1,6 -3,77 99,99 COK SOGUK
10.02.2018 | Fabrika Sahasi 1,6 -1,35 53,53 AZ SOGUK
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13) Guriltt Olgiim Sonug Cizelgesi

GENEL BIiLGILER SONUCLAR
Smir Degerler 10.09.2017 10.10.2017 10.11.2017 10.12.2017 10.01.2018 10.02.2018
En Yuksek
Gurultiye Maruz Maruziyet
Kaban Kisi / Cahistign Makine Eylem Degerleri Lex. 8h Ptepe Lex, 8h Prepe Lex, 8h Prepe Lex, 8h Prepe Lex, 8h Prepe Lex, 8h Prepe
nvan !
X dBc | dBA | ;W | dBA | [ | dBA | [%¢ | dBA | (%% | dBA | [
Lex Ptepe
Recep PAPATYA | o \termer Kesme 8252 | 1421 | 9062 | 1307 | 8952 | 1312 | 8992 | 1319 | 8812 | 1344 | 8712 | 1331
Mermer Ustasi
Feyyaz
HALICIOGLU | ST Mermer Kesme 85 137 | 8991 | 1265 | 9167 | 1346 | 8842 | 1282 | 8532 | 1316 | 8682 | 1372 | 8812 | 1273
Mermer Ustasi
Murat GEVANCI | o1 \1ermer Kesme 8001 | 1339 | 8012 | 1065 | 846 | 1186 | 8432 | 1204 | 8961 | 1305 | 8529 | 135
Mermer Ustasi
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14) i¢ Ortam Toz Maruziyet Ol¢iim Sonuc Cizelgesi

TARIH Olgum Yeri Toz Cesidi OIQUEEKS)U resi (")lg:ii(rrnngref;)!rleri OIGE?mStgﬁ;?ﬁzl;inS;c(?nkég{r)( ©)
10.09.2017 | ST1 - ST2 Arasi CaCOs 120 0,78 26°C | 35Rh 894 mbar
10.10.2017 | ST1 - ST2 Arast CaCOs3 120 0,32 19°C 61 Rh 995,7 mbar
10.11.2017 | ST1 - ST2 Arast CaCOs3 120 0,54 16 °C 62 Rh 995,4 mbar
10.12.2017 | ST1 - ST2 Arast CaCOs3 120 0,98 8,3°C | 87,3Rh 1017 mbar
10.01.2018 | ST1 - ST2 Arasi CaCOs 120 0,47 3,8°C | 88,3Rh 1011 mbar
10.02.2018 | ST1 - ST2 Arast CaCOs 120 0,37 6,1°C | 77,6 Rh 1016 mbar
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15) Kisisel Toz Maruziyet Ol¢iim Sonuc Cizelgesi

10.09.2017 10.10.2017
_— I P . Toz P . Toz
Olgiim Yapilan | Olglm Calism Toz Sinir Ol¢iim Sirasindaki TWA Ol¢iim Sirasindaki TWA
Personel Ad1/ | Yapilan 15 ma ... | Deger | Sicaklik (°C), Nem (Rh), Sicaklik (°C), Nem (Rh),
Unvam BolUm Stresi | Cesidi (mg/m3) Basing (mbar) (8h), Basing¢ (mbar) (8h),
(mg/m?) (mg/m®)
Recep
PAPATYA ST 8saat | CaCOs 5 26 °C | 35 Rh | 894 mbar 0,35 19°C | 61 Rh | 995,7 mbar 0,76
Mermer Ustasi
Feyyaz
HALICIOGLU ST 8saat | CaCOs 5 26 °C | 35 Rh | 894 mbar 0,45 19°C | 61 Rh | 995,7 mbar 0,68
Mermer Ustasi
Murat
GEVANCI ST 8saat | CaCOs 5 26 °C | 35 Rh | 894 mbar 0,52 19°C | 61 Rh | 995,7 mbar 0,52

Mermer Ustasi
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15) Kisisel Toz Maruziyet Ol¢iim Sonuc Cizelgesi (Devam)

10.11.2017 10.12.2017 10.01.2018 10.02.2018
Olciim Sirasindaki TTVC\)/; Ol¢iim Sirasindaki TTV(\)/; Ol¢iim Sirasindaki T-I\-/(\)/ZA Ol¢iim Sirasindaki TI/?/Z
Sicakhik (°C), Nem (Rh), (8h) Sicaklik (°C), Nem (Rh), (8h) Sicaklik (°C), Nem (Rh), (8h) Sicaklik (°C), Nem (Rh), (8h)
Basin¢ (mbar) (mg /n;3) Basin¢ (mbar) (mg /n’]3) Basin¢ (mbar) (mg /n;e,) Basin¢ (mbar) (mg /n;3)
16 °C | 62 Rh | 995,4 mbar 0,89 16 °C | 62 Rh | 995,4 mbar 0,6 %g 83;]3 1011 mbar 0,14 %g 8F§|’13 1011 mbar 0,75
16°C | 62Rh | 9954mbar | 089 | 16°C|62Rh | 9954mbar | 064 | 5n | 550 |1011mpar| 033 | 30 | %%% |io11mbar| 091
16 °C | 62 Rh | 995,4 mbar 0,15 16 °C | 62 Rh | 995,4 mbar 0,54 %g 83;]3 1011 mbar 0,71 %g 8F§|’13 1011 mbar 0,62
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16) Titresim Maruziyet Ol¢iim Sonuc Cizelgesi

SR Y ap1ks Olgiim T;n]l —— T diiseri Ol¢iim Sirasindaki Kisisel Tuorln Vlu cut Yiiksek Cikan
TARIH Cahisanin Saresi € erarjs ransauserin | grcakhik (°C), Nem (Rh), Guriltt | Maruziyet euten Koordinat
Ad1 Soyad1/ (sn) Simir Deger Yeri Degeri dB(A) A(8), mi(?) Titresim (m/s?)
Unvam A(8), m/(s?) g : (m/s?)
Bilal MACIR x:1,44130
10.09.2017 Forklift 360 1,15 Oturak Bolgesi 26,7°C | 35Rh 77,3dB(A) 0,22563 y: 1,44150 1,4415
Operatdri z: 0,66013
10.10.2017 Forklift 329 1,15 Oturak Bolgesi 19°C 61 Rh 77,3dB(A) 0,21728 y: 1:45140 1,4521
Operatt')rU z: 0,66463
Bilal MACIR X: 25,5541
10.11.2017 Forklift 234 1,15 Oturak Bolgesi 3,8 88,3Rh | 77,5dB(A) 3,9664 y: 24,4877 25,5541
Operatdru z: 18,2355
Bilal MACIR x: 0,71646
10.12.2017 Forklift 251 1,15 Oturak Bolgesi 19°C 61 Rh 77,3dB(A) 0,09364 y: 0,60099 0,79277
Operatoru z:0,79277
Bilal MACIR x: 19,8440
10.01.2018 Forklift 354 1,15 Oturak Bolgesi 3,8°C | 88,3Rh | 77,5dB(A) 3,1099 y: 20,0360 20,036
Operatoru z: 17,6535
Bilal MACIR x: 0,39303
10.02.2018 Forklift 354 1,15 Oturak Bolgesi 6,1°C | 77,6 Rh | 76,3dB(A) 0,0725 y: 0,28998 0,42868
Operatori z: 0,42868
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