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OZET

HABER KAYNAKLARINDAN MAKINE OGRENMESI iLE TURKIYE
GENELINDE ZAMAN BAZLI ELEKTRIK ENERJIiSIi TUKETIiM MODELI

KECELI, Hiiseyin
Yiiksek Lisans, Elektrik ve Bilgisayar Anabilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Engin DEMIR
Es Danisman: Yrd. Dog. Dr. Tayfun KUCUKYILMAZ
Eyliil 2016, 130 sayfa

Tiirkiye’de yillik enerji tiikketiminin en diisiik oldugu giinler Ramazan ve Kurban
bayramu tatilleridir. Milli takim ya da ii¢ biiyiiklerin 6nemli Avrupa kupasi maglarinin
oldugu giinlerde ise enerji tiiketimi normal tiiketimin {izerine ¢ikmaktadir. Buradan
anlasilacag1 gibi aslinda i¢inde yasanilan sosyal durumlar iilkenin enerji tiiketimini
ciddi olarak etkilemektedir. Bu ¢alismada amag¢ “Sosyal olaylarin Tiirkiye giinliik
enerji tiiketimine etkileri var midir?”, “Var ise bu etki tahmin edilebilir mi?” sorularina
cevaplar aramaktir.

Calismada sosyal olaylarin enerji tiiketimine etkisini incelemek i¢in sosyal
olaylarin yer verildigi kaynaklar arastirllmis ve gazete haberlerinde sik¢a sosyal
olaylara yer verildigi goriilmiistiir. Bu olaylarin haber metinlerden dgrenilebilecegi
kabul edilerek ¢alismada sosyal olay kavrami, giinliik gazete haberlerine indirgenerek
Tirkiye'de ¢ok satilan gazetelerin birinin giinlilk haberlerinden yararlanilmastir.
Enerjinin toplum tarafindan tiiketildigi g6z 6niine alindiginda bir sosyal olayin, enerji
tiketimine etkisinin analizi i¢in toplum algisinin esas alinmasi gerektigi
varsayimindan yola ¢ikilarak toplumun uzman goriisiinii olusturmak icin bir anket

tasarlanmis, sonuglar1 dogru analiz edebilmek i¢in ¢esitli metotlar denenmistir.



Calismada Tirkiye geneli gilinliik enerji tiiketim wverileri, gilinlik gazete
haberleri, haber puan verileri ve haber kategori verileri kullanilmistir. Tiirkiye geneline
ait 2011-2014 yillar1 arasindaki saatlik enerji tiiketim verileri TUIK ten alinmistir.
Ekim 2013, Aralik 2013 ve Ocak 2014 tarihlerine ait giinliik haberler Milliyet gazetesi
arsivinden elde edilmistir. Calismada yapilan anket ise anonim bir sekilde 50 kisi
tarafindan cevaplanmis ve sonucunda haber kategori verileri ve haber puan verileri
elde edilmistir.

Bu calismada ii¢-seviyeli bir makine 6grenme altyapisi kullanilmistir; haber
kategorileri, haberlerin enerji tikketim etkileri (haber puanlari) ve giinliik enerji tiketim
etkileri ¢alismada modellenmis i¢ i¢e ¢alisan ti¢ ayr1 problemdir. Bu problemlerin her
biri i¢in gesitli denetimli (supervize), tek etiketli makine 6grenme modelleri onerilmis
ve bircok makine Ogrenme algoritmasi ile test edilmistir. Yapilan deneylerin
sonucunda iilke giinliik enerji tiiketiminin %35 hata pay1 ile %77.8 oraninda, %10 hata

pay1 ile ise %100 oraninda tahmin edilebildigi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sosyal Olaylar, Haber Kategori Tahmini, Haber Puan Tahmini,

Enerji Tiiketim Tahmini, Veri Madenciligi
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ABSTRACT

TIME-BASED ELECTRICAL ENERGY CONSUMPTION MODEL IN
TURKEY USING MACHINE LEARNING ON NEWS DATA

KECELI, Hiiseyin
Master’s Thesis, Department of Electric and Computer
Thesis Supervisor: Assist. Prof. Engin DEMIR
Co-Supervisor: Assist. Prof. Tayfun KUCUKYILMAZ
September 2016, 130 page

The days on which the lowest values of yearly energy consumption occured are
the periods of Ramadan and Sacrifice Feasts in Turkey. Energy consumption increases
above the normal values on the days of important European cup matches of national
or “big three” teams played. As it is understood, current social situations effect
seriously the energy consumption of the country. The aim of this study is to search
answers of the following questions “Is there any effect of social events on daily enery
consumption in Turkey?”” and “If there is, is it possible to predict this effect?”.

In this study, social event concept was limited with news on daily newspapers
and one of the most circulated newspapers in Turkey was selected for the study.
Considering that energy is consumed by society, a questionnaire was designed to find
semantic sense of society, by starting from assumption which is the analyzing effect
of a social event on energy consumption should be based on the perception of
community and different kinds of methods were applied in order to analyze the results
of questionnaire correctly.

Data of daily domestic energy consumption, news scores, news categories and
news on daily newspapers were used in the study. Hourly energy consumption data of
Turkey between the years 2011 and 2014 were taken from TUIK (Turkish Statistical

Xii



Institute) statistics. Daily news at the months of October 2013, December 2013 and
January 2014 were obtained from the archives of Milliyet newspaper. Questionnaire
applied to 50 people anonymously during the study and data of news categories and
news scores were obtained according to the results.

In this study, machine learning with three phases were used; the category of
news, the effect of news on energy consumption and the effect of daily energy
consumption are three different nested problems modeled in this study. Different types
of supervised machine learning models with instance were offered for each of these
problems and they were tested with various machine learning algorithms. It is revealed
by the results of experiments that daily energy consumption can be predicted

77.8%accuracy with error rate 5%and 100%accuracy with error rate 10%as well.

Keywords: Social Events, prediction of News Category, prediction of News Score,

prediction of Energy Consumption, Data Mining
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BIRINCi BOLUM

GIRIS

Gelisen diinyada elektrik enerjisine olan ihtiyag her gecen giin artmaktadir.
Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesinin 2011 yil1 enerji raporuna gére son 25
yilda diinya enerji talebi; 1sinma, aydinlanma, temel ihtiyaglarin karsilanmasi, sanayi
ve iiretim alanlarinda elektrik enerjisi ihtiyacini kargilamak amaciyla her yil ortalama
olarak %2 oraninda artmistir. Yapilan arastirmalar, dniimiizdeki 25 yilda diinya enerji
talebinin ortalama olarak yilda %1,2 artmaya devam edecegini gostermektedir.

Ulkemizdeki enerji tiikketiminin 2009 ile 2013 yillar1 arasindaki degisimi Sekil
1.1°de goriilmektedir.

TURKIYE ENERJI TUKETIMI

198.045
200.000

190.000

180.000

170.000

160.000

ENERJI TUKETIMI (GWh)

150.000
2009 2010 2011 2012 2013

YILLAR

Sekil 1.1: Yillara gore enerji tiiketimindeki degisim grafigi.

Diinya’da 2008-2009 ve kismen 2010°da devam eden ekonomik kriz nedeniyle,
enerji endiistrisinde 6nemli belirsizlikler dogmustur. Enerji iiretimi, tiiketimi, fiyatlari,

yatirimlari gibi enerji enddistrisinin gosterge parametreleri alisilagelmisin otesinde



degisimler gostermistir. Ekonomik krizin neden oldugu bu tahmin edilemez durumun
onlimiizdeki 10 yillar1 etkilemesi beklenmektedir. Bu belirsizlikler i¢cinde Mart
2011°de Japonya’da meydana gelen Fukushima niikleer kazasi ve Arap iilkelerinde
meydana gelen siyasi gerginlikler bu tahmin edilemez ortami daha da derinlestirmistir.
Bu olaylar diinya ekonomisi biiyiik 6l¢iide etkilenmistir ve kiiresel olaylarin ekonomi
tizerinde biiyiik etkilere sahip olduguna dair 6nemli kanitlar tasimaktadir. Yani, giincel
olaylarin gerek Tiirkiye, gerekse diinya ekonomisini etkiledigi agik bir gergektir.
Ekonominin etkilenmesi sanayi ve ticaret sektoriiniin de etkilenmesine sebep
olacaktir. Tablo 1.1°de de goriildiigii gibi ilkemizde elektrik tikketimi en ¢ok sanayi ve
ticaret alanlarinda tiikketilmektedir. Buna ragmen Tiirkiye enerji titkketiminin %50’den

fazlasi kisisel veya kisiye bagli kurumsal tiiketime bagli oldugu goriilebilir.

Tablo 1.1: Net elektrik tiiketiminin sektorlere gore dagilimi (TUIK, 2015).

Net Elektrik Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilimi
Yil Toplam | Mesken | Ticaret | Resmi daire | Sanayi | Aydmlatma | Diger!
(GWh) (%)
2009 | 156.894 | 25,0 15,9 4,5 44,9 2,5 7,3
2010 | 172.051 24,1 16,1 4,1 46,1 2,2 7,4
2011 | 186.100 | 23,8 16,4 39 473 2,1 6,5
2012 | 194.923 | 23,3 16,3 4,5 47,4 2,0 6,5
2013 | 198.045 22,7 18,9 4,1 47,1 19 5,2

1. Tarim, hayvancilik, balik¢ilik, igme ve kullanma suyu pompaj tesisleri, kamuya ait hizmetler vb.
tiikketimleri igerir.

Tablo 1.1 incelendiginde ekonominin etkilenmesinin sanayi ve elektrik
tilketiminin de etkilenebilecegi diistiniilmiistiir. Ortadogu olaylari, segimler, milli
maglar, tatiller gibi sosyal olaylar anlik veya genis zamanli olarak ekonomik
hareketlilik veya durgunluk saglarken elektrik tiiketiminde nasil bir etki biraktigi
merak konusudur. Calisma bu soruya cevap verebilecek detaylari su yiiziine ¢ikarma
olasiligina sahiptir. Bu nedenle de literatiire katkilar1 bulunmaktadir.

Sosyal olaylara bir 6rnek olarak Sekil 1.2’de Ramazan bayramina denk gelen
giinler 2011, 2012 ve 2013 yillar1 icin incelendiginde elektrik tiiketimindeki

degisiklikler goriilmektedir. Sekil 1.2°de goriildiigii gibi enerji tikketiminin minimum



noktalar1 Ramazan bayramlarinin birinci giinlerini géstermektedir. Sekil 1.3’te 2011,
2012 ve 2013 yillarinda yasanan kurban bayramlar1 ve diger giinlere ait elektrik
tilketimi karsilagtirilmasi goriilmektedir. Taban olan enerji tiiketimleri bayramlarin
birinci glinlerini gostermektedir. Bu durumun uzun bayram tatilleri sirasinda sanayi ve

ticaretteki elektrik tiiketiminin azalmasindan kaynaklandig1 goriilmektedir.
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Sekil 1.2: Yillara gore ramazan bayrami enerji tiiketimleri grafigi.

Yillara Gore Kurban Bayrami Enerji Tiiketimleri
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Sekil 1.3: Yillara gore kurban bayrami enerji tiiketimleri grafigi.

Sekil 1.4’te 2011, 2012 ve 2013 yillarinda haftanin giinlerinde ki enerji tiikketim
ortalamalar1 grafigi goriilmektedir. Grafik incelendiginde hafta sonu enerji tiikketim

ortalamalarinin hafta i¢i glinlerinden daha diisiik oldugu goriilebilir.



Haftanin Giinlerinde Enerji Tiiketim Ortalamalar1 Grafigi
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Sekil 1.4: Haftanin giinlerinde enerji tiiketim ortalamalar grafigi.

Sanayi ve ticaretin enerji tliketimindeki belirgin rolii Sekil 1.4’teki hafta sonu,
Sekil 1.2 ve Sekil 1.3 ‘eki dini bayram tatillerinde net bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
Hatta pazar giinlerindeki diisiisiin cumartesiden, bayram tatillerindeki diislisiin hafta
sonlarindan daha fazla oldugu verilerle ortaya konmustur. Buradan yola ¢ikilarak her
tatilin enerji tiiketimi bakimindan esdeger bir diislise ya da artisa neden olmadigi
sonucuna varilmstir.

Sec¢imin yapildigir 2011 yili 23. haftanin pazar giinii elektrik tiiketimi, 22.
haftanin pazar giiniine oranla diisiis gosterirken 2010 ve 2012 yillart igin artis
gostermistir. Tablo1.2’deki veriler incelendiginde enerji tiikketiminde segimlerinde bir

etkisi oldugu goriilmiistiir.

Tablo 1.2: 12 Haziran 2011 tarihindeki milletvekili secimlerine gore enerji tikketim tablosu.

YIL HAFTA TARIH TUKETIM TUKETIM
(MWh) ARTISI (%)
2010 22 6 Haziran 2010 Pazar 491877
23 13 Haziran 2010 Pazar 501075 1,87
24 20 Haziran 2010 Pazar 518236 3,42
2011 22 5 Haziran 2011 Pazar 511604
23 12 Haziran 2011 Pazar 495105 -3,22
24 19 Haziran 2011 Pazar 525989 6,24
2012 22 3 Haziran 2012 Pazar 544771
23 10 Haziran 2012 Pazar 570124 4,65
24 17 Haziran 2012 Pazar 615798 8,01




Futbol, Tiirkiye’de en popiiler spor faaliyetlerinden biridir. Her zaman seyircisi
olan bir spor dalidir. Avrupa kupasi ya da derbi maglar oldugunda gerek basinda,
gerekse sosyal medyada yer almaktadir. Hatta bu konu tizerine televizyon programlari
yapilmaktadir. Tablo 1.3’e bakildiginda gesitli zamanlarda oynanmis futbol maglarinin
yapildig1 tarih, mag tarihlerinin bir dnce ve sonraki hafta elektrik tiikketimleri ve
tilketim artiglar1 gosterilmistir. Ayrica her mag i¢in bir 6nceki yilin ayni hafta ve
giinlerinin verileri de eklenmistir. Tablo 1.3’te tiiketim artislar1 incelendiginde Tiirk
milli takim1 ya da {i¢ biiyiik takimin maglarinin oynandigi giinlerin enerji tiiketimi ile
bir dnceki yilin ayn1 hafta ve giinline denk gelen enerji tiikketim degerlerine bakilarak
normalin {stiinde bir artis gosterdigi fakat ayni artisin lilkemiz disindaki takimlarin
maglarinda gecerli olmadig1 sylenebilir. Buradan hareketle iilke futbolunu dogrudan

etkileyen futbol maglarinin elektrik tiiketiminde bir etkisinin oldugu goriilmektedir.

Tablo 1.3: Cesitli futbol maglarindaki enerji tiiketimleri tablosu.

S%?_Xﬁ" YIL | HAFTA TARIH TI(JI\%/E)M IETKIE(% DURUM
25 26 Haziran 2011 Pazar 548392
2011 26 |3 Temmuz 2011 Pazar 561399 2,37% ARTIS
itaElﬁ?j;%alnzya 27 |10 Temmuz 2011 Pazar 595296 6,04% ARTIS
Final Mag1 25 24 Haziran 2012 Pazar 618874
2012 26 |1 Temmuz 2012 Pazar 608275 -1,71% DUSUS
27 8 Temmuz 2012 Pazar 634893 4,38% ARTIS
35 |2 Eylil 2011 Cuma 565309
Hollanda - 2011 36 |9 Eyliil 2011 Cuma 673519 19,14% 1 ARTIS
Tiirkiye Diinya 37 |16 Eyliil 2011 Cuma 680908 1,10% ARTIS
Kupasi Grup 35 31 Agustos 2012 Cuma 698515
Eleme Mact 1 515 36 |7 Eylil 2012 Cuma 715573 2,44% ARTIS
37 |14 Eyliil 2012 Cuma 684699 -4,31% DUSUS
49 4 Aralik 2012 Sali 685006
Galatasaray- 2012 50 |11 Aralik 2012 Sali 701345 2,39% ARTIS
Juventus 51 18 Aralik 2012 Sal 719432 2,58% ARTIS
Sampiyonlar 49 3 Aralik 2013 Sah 727177
Ligi Grup Magt | 5,5 50 |10 Aralik 2013 Sali 762329 4,83% ARTIS
51 17 Aralik 2013 Sali 760172 -0,28% DUSUS
7 15 Subat 2012 Carsamba 707244
Galatasaray- 2012 8 22 Subat 2012 Carsamba 709241 0,28% ARTIS
Schalke 04 9 29 Subat 2012 Carsamba 712967 0,53% ARTIS
Sampiyonlar 7 13 Subat 2013 Carsamba 686724
Ligi Mag1 2013 8 |20 Subat2013 Carsamba | 714615 4,06% ARTIS
9 27 Subat 2013 Carsamba 677536 -5,19% DUSUS

1: %19,14°1ik artisin nedeni bir 6nceki haftanin Ramazan bayramina denk gelmesidir.




Bu ornekler incelendiginde sosyal olaylarin direkt olarak enerji tiiketimini
etkiledigi varsayimimna ulasilmistir. Ama her sosyal olaym ayni etkiyi vermedigi
gdzlenmistir. Bu durum enerji tiiketiminin sadece sosyal olaylardan etkilenmediginin
de bir ispat1 niteligindedir.

Sekil 1.5’te mevsimlere gore enerji tikketimi grafigi goriilmektedir. Tiirkiye
cografi konumu itibari ile doért mevsimi yasayabilen nadir iilkelerdendir. Bu 6zellik
nedeni ile mevsimsel farklilik ve enerji liretimindeki mevsimsel farklar oldukca

fazladir.

Mevsimlere Gore Enerji Tiiketimi Grafigi
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Sekil 1.5: Mevsimlere gore enerji tiikketimi grafigi.

Enerji tiiketimi sadece sosyal olaylardan degil mevsimsel degisikliklerden
etkilenmektedir. Caligmada mevsimsel degiskenler, zaman serileri ya da farkl
ekonomik parametreler kullanilmadan yalnizca futbol maglari, segimler, bayramlar
gibi sosyal olaylar kullanilarak enerji tiiketim tahmini yapilmaya ¢alisilmustir.

Sosyal olaylarin etkisi iilkelere gore degismektedir. Dini olaylar ve kiiltiirel
olaylar her iilke i¢in deger yargilarina gore degismektedir. Her iilke kendi deger
yargilarma gore kiiltiirel olaylara ve dini olaylara farkli tepkiler verebilmektedir.
Diinyada gelisen olaylarin, cografi konum ve iliskilerine gore, o tilkelerdeki etkileri de
farklihk gosterebilmektedir. Ornegin Suriye’de meydana gelen i¢ savas Suriye’ye
komsu tilkeleri direkt olarak etkilerken Avrupa iilkelerinin Suriye’ye gore mesafesine
gore etkisi de azalmaktadir. Hatta Giiney Amerika iilkelerinde bu olaylar sadece
haberden ibarettir. Her iilkenin yasam standartlart birbirinden farklhidir; bu

standartlarin sosyal olaylar iizerindeki etkisi de degiskendir. Teknolojinin ¢ok



kullanildig1 bir iilke ile insan giiciiniin agirhikli kullamildigi bir iilkede enerji
tiikketimlerinde farkliliklar olacaktir. Ulkelerin enerji iiretim potansiyelleri de, iiretim
ve tiketim maliyetleri de farklilk gostermektedir. Bu durumun da tiiketim
aliskanliklarin etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Bu sebeplerden dolay: Tiirkiye’deki
sosyal etkilere kars1 gosterilen reaksiyonlar diger iilkelerden farkli olabileceginden;
calisma bir iilke 6zelinde ele alinmalidir. Bu nedenle ¢alismada Tiirkiye’deki giinliik
enerji tiikketimi tahmin edilmeye calisilmigtir.

Calismanin ikinci boliimde sosyal olaylar ile enerji tiiketimi arasindaki iligkileri
irdeleyen literatiirdeki ¢alismalara atif verilmistir. Ugiincii boliimde ¢alismada enerji
tilketim tahmini igin gelistirilen modeller ve bu modellerde kullanilan veri gruplari,
veri madenciligi yontemleri ve algoritmalari, hazirlanan egitim ve test dosya yapilari
aciklanmistir. Dordiincii bolimde gazete haberleri, yani sosyal olaylarin enerji
tiketimi ile c¢alismamizda nasil iliskilendirildigi anlatilmig, bu verilerin
iligkilendirilmesi ic¢in Onerilen sekiz farkli metot ile verilerin analiz edilmesi
anlatilmistir. Besinci boliimde deneysel c¢alismalar ve calismada kullanilan
algoritmalar tanitilmistir. Altinci boliimde yapilan deneylere ve deney sonuglarina yer
verilmis sonuglar yorumlanmistir. Yedinci boliimde de bu deneylere gore elde edilen
sonuglara ayrintili bir bakis sunulmus ve ileriki c¢alismalar igin Onerilerde

bulunulmustur.
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Diinyadaki enerji politikalarinin yenilenmesi, enerji maliyetlerinin ve enerjiye
olan ihtiyacin artmasi ile enerji tiiketimindeki tahminler 6nem kazanmustir. Enerji
tiketimi tahmini ile ilgili ¢alismalarda; enerji tiiketimini etkileyen faktorlerin
cesitliligi, kullanim aligkanliklar1 ve teknolojik gelismelerin etkisi anlatilmistir (Stoll
ve Garver 1989). Kullanilacak olan degiskenlerin belirlenmesinin, oncelikle bu
verilerin elde edilip edilememesine, daha sonra tahminin 6zelligine, yonteme ve
tiiketici grubuna bagl oldugu agiklanmistir (Wang ve McDonald 1994). Enerji tikketim
tahminin zor bir problem oldugu, sistem yiiklerinin lineer olmayan ve rastlantisal
davransslar sergiledigi anlatilmigtir (Song ve arkadaslar1 2005). Yiik tahmininin 6nemi
ve yapilacak yanlis tahminlerin maliyetine deginilmistir (Chen v.d.,2001). Enerji
tilketimiyle ilgili bir diger caligmada tatillerin farkli reaksiyonlar gosterdigine yer
verilmistir. Tatilin denk geldigi giine gore her tatilin de farkli etki gosterdigi, bunun
tahminlerde goz ardi1 edilmemesi gerektigi vurgulanmistir (Bilge, B.).

Tahminler ¢esitli veri ve yontemler kullanilarak kisa donemlik (saatlik, giinliik
ve haftalik), orta donemlik (aylik ve yillik) ve uzun dénemlik (bir yildan daha uzun
stire) olarak gergeklestirilmistir.

Kisa donemlik enerji tilketim tahmini calismalarinda; Istanbul’un degisik
bolgelerinden (Rami, Maltepe, Topkapi, Atisalani, Bagcilar, Topkapi, Ulubatli) 1993-
1994 seneleri i¢in hava sicakligi, zaman ve trafonun maksimum gii¢ degerleri ve
elektrik tiilketim verileri kullanilarak yapay sinir aglarinin back propagation
algoritmasiyla kisa stireli enerji tliiketim tahmini yapilmistir (Esiyok v.d., 1995).
Sicaklik, 1s1ma ve takvim giin verileri ile saatlik tiiketim verileri spectrum analiz
yontemi, AR filtreleme yontemi ve yapay sinir aglar1 kullanilarak Tiirkiye’de kisa

stireli saatlik bazda elektrik tiiketimi tahmin edilmistir (Toker ve Kormaz 2004).



Haftanin giinlerinin elektrik tiiketim profilleri olusturularak 2003-2010 yillar
arasindaki saatlik elektrik tiiketimi verileri, regresyon analizi ve kiiclik kareler
yontemini kullanilarak Tiirkiye’de 2004-2010 yillar1 arasindaki saatlik elektrik
tikketimi tahmini yapilmis ve gercek degerlerle karsilastirilmistir (Balct v.d., 2012).
Haftanin giinlerinin ve tatillerin elektrik tiiketim profilleri olusturularak, 2002-2003
yillarindaki sicaklik ve elektrik tiikketim verileri yapay sinir aglar1 ve regresyon analizi
yontemi ile Golbagt bolgesinin  kisa donemli elektrik tiiketim tahmininde
bulunulmustur (Ceylan ve Demirdren, 2004).

Orta donemlik enerji tiikketim tahmini ¢aligmalarinda; yapay sinir aglarinin geri
yayilim algoritmasi kullanilarak aylik olarak Hindistan’in Karnataka sehrinin orta
donemli bolgesel yiik tahmini gergeklestirilmistir (Chandrashekara v.d., 1999).
Gaziantep bolgesinin 1994-1998 yillarina ait enerji tikketim verileri, gerileme metodu
asgari kare yontemi kullanilarak, 1999-2003 yillari i¢in aylik elektrik tiiketim tahmini
yapilmistir (Hengirmen ve Kabak 1999). Yine ayni bolge i¢in 1994-1997 yillarinin
verileri egitim, 1998 yilina ait veriler test verisi olarak, en kiiclik kareler, hareketli
ortalamalar ve basit exponansiyel yontemler ile 1999-2003 yillar1 arasindaki elektrik
tilketimi aylik olarak tahmin edilmis ve kullanilan bu ii¢ yontem birbirleriyle
karsilagtirilmistir (Hengirmen, 1999). Nigde bolgesinin 1991-2001 yillarina ait aylik
enerji verileri, cok katmanli perceptron (MLP), yapay sinir aglari (ANN) ve hareketli
ortalama yontemleri kullanilarak Nigde bolgesinin 2001-2004 yillar1 i¢in aylik elektrik
tiketim tahminleri gerceklestirilmistir. Ayrica yapilan tahmin sonucu elde edilen
degerler ile 2001 yilina ait ger¢ek degerler karsilastirilmistir (Yal¢inoz v.d., 2002).
Ankara ili merkez metropol bolgesinin Niifus, GSMH, puant gii¢ degerleri, yil i¢inde
puantin oldugu giinde tliketilen enerji degerleri ve 1999-2004 yillarina ait enerji
tilketim verileri kullanilarak, regresyon yontemiyle 2005-2010 yillar1 igin aylik enerji
tiketim tahminleri gergeklestirilmistir (Sener, 2005). Bursa bolgesinin 1995-2004
yillarina ait yiik tiiketimleri, sicaklik, nem ve riizgar verileri yapay sinir aglar1 yontemi
kullanilarak, 2005-2020 y1llar1 aras1 Bursa ili aylik elektrik tiiketim tahmini yapilmistir
(Cilliytiz,2006).

Uzun donemlik enerji tiiketim tahmini ¢alismalarinda; Tiirkiye’de 2005 yilindan
onceki 20 yillik enerji tiiketim verileri dogrusal programlama ile en iyileme metodunu
kullanilarak 2005 ile 2054 yillar1 arasindaki elektrik talebi tahmin edilerek {iretim
ihtiyacinda yol gosterilmistir (Soylu v.d., 2005). 1970-1999 yillarina ait niifus verileri



ve elektrik tiiketim verileri ele alinmistir. 1970-1990 verileri egitim, 1991-1998
verileri dogrulama, 1999-2002 verileri test olarak kullanilmistir. Zaman serileri
analizi, regresyon teknigi ve yapay sinir aglari yontemleri ile 2003 ile 2010 yillar
arasinda Tiirkiye’nin elektrik enerjisi tiiketimi tahmin edilmistir. Bu ii¢ yontem birbiri
ile karsilastirilarak yapay Sinir aglarinin en iyi yontem oldugu sonucuna ulasilmistir
(Hamzagebi ve Kutay, 2010). 1970 ve 2011 yillar1 arasindaki enerji tiiketim verileri
ARIMA modeli kullanilarak Tirkiye’de 2015-2023 yillar1 arasi elektrik tiiketimi
tahmin edilmistir (Mahmutoglu ve Oztiirk, 2015). 1970-2007 arast GSMH, iiretilen
enerji, tiikketilen enerji, niifus ve kurulu gii¢ verileri kullanilarak ANFIS (Adaptif Ag
Tabanli Bulanik Cikarim Sistemi, Adaptive Network Based Fuzzy Inference Systems)
ve ARMA modelleri olusturulmus ve bu model yardimiyla 2006-2010 yillarina ait
elektrik enerjisi talep tahminleri elde edilmis ve bu degerler MAED degerleri ile
karsilastirilmistir (Demirel v.d., 2010).

1970-1990 yillar1 arasindaki, niifus, iskan ve GSMH verilerini kullanilarak
coklu regresyon analizi yontemiyle Tiirkiye nin 1990-2000 yillar1 arast enerji tiikketim
tahmini gergeklestirilmistir (Kakilli, 1993). 1978-2009 dénemindeki Tiirkiye nin
konut sektdriiniin net elektrik tiiketimi, GSMH, kentlesme orami1 ve konut sektorii
verileri kullanilarak, ekonometrik yontemlerden ARDL (Gecikmesi Dagitilmig
Otoregresif Model-Autoregressive Distributed Lag Model) yontemi ile 2010-2020
elektrik tiiketimi y1llik olarak tahmin edilmistir (Yaylali ve Lebe, 2013). Tiirkiye’de
1980-2005 yillar1 arasindaki, Niifus, GSMH, sanayi iiretim endeksi, petrol fiyatlari
verileri kullanilarak yapay sinir aglar1 ve regresyon analizi yontemleriyle Tiirkiye’nin
2006-2010 yillar1 aras1 yillik enerji tiiketim tahmini gergeklestirilmistir (Akar, 2005).
Tiirkiye’de Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi tarafindan kullanilan enerji tahmin
modelleri (MAED, WASP) metodolojik agidan incelenerek, Tiirkiye nin niifus,
GSMH ve elektrik enerjisinde kullanilan yakat fiyatlarina ait veriler kullanilmis, 2020
yilina kadar yillik enerji talep projeksiyonlarini karsilastirilmis ve bunlarin zayif ve
giiclii yonlerini ortaya konulmustur (Keles, 2005).

Tirkiye’nin sosyo-ekonomik yapisi, niifus artisi, bliyiime hizi gibi verileri
kullanilarak yapay sinir aglar1 metotlari ile Tiirkiye’nin 2005-2020 yillar1 arasindaki
yillik enerji tiikketim tahmini yapilmistir (Yoldas, 2006). 1999-2009 yillar1 arasindaki
Niifus, GSMH ve enerji tiikketim verileri matematiksel modelleme kullanilarak

Tirkiye’nin 2010-2025 yillar1 arasindaki elektrik tliketimini tahmin edilmistir. Bu
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tahminle daha 6nce yapilan yapay sinir aglari, PSO (Particle Swarm Optimization) ve
MAED (Enerji Tahmin Analiz Modeli) yontemleri ile karsilastirilmistir (Ogurlu,
2011).

Diinyada ve Tiirkiye’de yapay sinir aglari, regresyon analizi, spectrum analizi,
zaman serileri analizi, en kiiciik kareler, hareketli ortalamalar, dogrusal programlama
ile en iyileme, basit exponansiyel ve ekonometrik yontemler kullanilarak kisa, orta ve
uzun donemlik enerji tiiketim tahminleri ve bu tahminlerin elde edilmesinde kullanilan
yontemlerin karsilastirmalar1 yapilmistir. Arastirmalarda yapay sinir aglart ve
regresyon analizi yontemlerinin daha ¢ok kullanildig1 goéze carpmistir.

Yukarida s6z edilen ¢alismalarda kullanilan veriler dikkate alindiginda enerji
tiiketim tahmininde haftanin giinleri ve tatiller gibi zaman verileri; hava sicakligt, nem,
riizgar, 1s51ma gibi iklimsel veriler; niifus, iskdn, kentlesme orani, sanayi iiretim
endeksi, petrol fiyatlari, gayri safi milli hasila, biiyiime hiz1 ve konut sektorii verileri
gibi sosyo-ekonomik veriler; trafolarin maksimum gii¢ degerleri, puant giig, iiretilen
ve tiiketilen enerji gibi enerji verileri kullanilmis fakat sosyal olaylar veri olarak daha
once hi¢ kullanilmamustir.

Literatiirde haber kaynaklarindan alinan giinliik haberlerden yola ¢ikilarak
sosyal olaylarin enerji tiiketimine etkisinin arastirildi@i herhangi bir c¢alismanin
olmayis1 bu aragtirmanin en dikkat ¢ekici 6zelligidir. Ayrica haberlerin enerji tiikketim
etkilerinin belirlenmesi asamasinda insanlarin yaygin dngoriisiinden faydalanilarak
haber puanlarinin olusturulmasi ve haber kategorilerinin belirlenmesi amaciyla anket

calismasina yer verilmesi ¢alismanin 6nemini artirmaktadir.
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UCUNCU BOLUM

MATERYAL VE YONTEMLER

Bu c¢alismanin amaci; Tirkiye 6zelindeki giinliik enerji tiikketimlerini sosyal
olaylar1 kullanarak tahmin edip sosyal olaylar ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi
ortaya koymaktir. Bu bolimde yapilacak tahminler igin gelistirilen modeller, bu
modellerde kullanilan veri gruplari, veri madencilii yontemleri ve algoritmalari,
hazirlanan egitim ve test dosya yapilar1 ayrintili bir sekilde agiklanmustir.

Bir¢ok tahmin ¢alismasinda gesitli yontemlerle ¢ok ¢esitli veriler kullanilmistir.
Bu veriler i¢in; yiikii etkileyen faktorler; niifus artisi, gayri safi milli hasila, ekonomik
veriler, cografik faktorler (sicaklik, nem, yagis,...), endiistriyel ve sehir planlari, sosyo-
kiiltiirel faktorler, insanlarin hayat tarzlarindaki ve kullanim aliskanliklarindaki
degisiklikler, teknolojik gelismeler olarak siralanmistir (Stoll ve Garver, 1989).

(Calismada, diinyada ve Tiirkiye’de gerceklesen catismalar, afetler, politik ve
kiiltiirel aktiviteler gibi (sosyal) medyadan takip edilebilecek olaylarin yukaridaki
calismada sunulan tiim verilerinde medyadan elde edilebilecegi tezinden yola
cikilmistir. Yani ¢alisma, enerji tiikketimini pratik olarak otomatize bir sekilde ek bilgi
veya insan etkilesimi gerektirmeden tahmin etmek icin kullanilabilecek bir altyapi
onermektedir. Bu acidan bakildiginda literatiirdeki tiim g¢alismalardan son derece
farklidir. Sekil 3.1°de Tiirkiye enerji tiikketimini tahmin etmek i¢in ¢alismada 6nerilen
ic altyapt modelinin yapisi1 goriilmektedir. Tek asamali makine 6grenmesi modeli
kullanan Model 1, iki asamali makine 6grenmesi modeli kullanan Model 2 ve ii¢
asamali makine 6grenmesi modeli kullanan Model 3 gelistirilmistir.

Tiim modellerde sosyal olaylar o giiniin gazete haberleri ile 6zetlenmistir. Model
1’de bu haberler olduklar1 gibi kullanilarak haberlerin yayinlandigi giin ve bir sonraki

giin i¢in enerji tiiketim tahmini yapilmistir. Model 2°de 6ncelikle haber puan tahmini
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ardindan enerji tikketim tahmini yapilmistir. Model 3’te ise Oncelikle haberler
kategorilere ayrilmis ve her haberin kategorisi tahmin edilmistir. Ardindan tahmin
edilen kategoriler kullanilarak haber puanlari tahmin edilmis ve son olarak hem haber

kategorileri hem de haber puanlari kullanilarak enerji tiiketim tahmini yapilmstir.

.......................................................................................

MODEL1 i  MODEL2 i  MODEL3
MAKINE i [ HABER
OGRENMES] : 5 ip| KATEGORI
= i | TAHMINI

MAKINE i | mHaBerR | # | HABER
OGRENMESI ; | PUAN | & PuA
: §| TamMming | £ | TAHMIN

MAKINE ENERI | & [ ENERN i | ENERH
OGRENMES] =———is| TUKETIM | i TUKETIM 3 TUKETIM
: TAHMINI TAHMINI TAHMINI

......
......................................................................................

Sekil 3.1: Caligmada kullanilan makine 6grenme modelleri.

Calismanin birinci, ikinci ve ftgiincli asamalarinda denetimli regresyon
(supervized regresion) makine Ogrenme modeli kullanilmistir.  Denetimli
siiflandirmada veri setinde bulunan her 6rnegin (instance) bir dizi 6zelligi (fetures)
vardir ve bu 6zelliklerden biri de sinif (class) bilgisidir. Hangi sinifa ait oldugu bilinen
nesneler (6grenme kiimesi- training set) ile bir model olusturulur. Olusturulan model
O0grenme kiimesinde yer almayan nesneler (deneme kiimesi- test set) ile denenerek
basarisi ol¢iiliir.

Model 1’de giinliik haberler ile enerji tiiketim verileri arasindaki iligki
aranmigtir. Bu modelde giin igerisinde kategorilerini gazetenin belirledigi bes haber
kategorisindeki haberler birlestirilerek giinliik haberler elde edilmis ve bu haberler ile
ayni giiniin enerji tiiketim verileri kullanilarak ayrica giinliik haberler ile bir sonraki
giiniin enerji tiiketim verileri kullanilarak enerji tiiketim tahmini yapilmistir. Model
2’de her kategori i¢in haberler, bu haberlerin enerji tiikketim etkilerini olusturan haber

puanlar1 ve enerji tiiketim verileri arasinda ki iligki aranmistir. Bu modelde yapilan bir
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anket ile insanlarin haberlerin bir kismin1 enerji tiikketimi agisindan degerlendirip
puanlamalar1 istenmis, haberler ve elde edilen haber puanlar1 ile diger haberlerin
puanlar1 tahmin edilmis ardindan bu puanlarda kullanilarak enerji tiiketim tahmini
yapilmis ve enerji tiiketiminde haber puanlarinin etkileri arastirilmistir. Model 3’°te
giinliik haberler, bu haberlerin yaygin dngdriiyle belirlenmis kategorileri, haberlerin
enerji tliketim etkilerini olusturan haber puanlari ve enerji tikketim verileri arasindaki
iligki aranmistir. Bu modelde oncelikle anket yoluyla insanlarin haberlere bakis
acilarindan elde edilen haberin bir kisminin kategorileri belirlenmis, bu haber
kategorileri kullanilarak diger haberlerin kategorileri tahmin edilmistir. Ardindan
haberler ve tahmin edilen haber kategorileri ile haber puanlar1 tahmin edilmis ve son
olarak tiim bu veriler ile enerji tiiketimi tahmini yapilarak enerji tiiketimin tahmininde

haber kategorilerinin ve haber puanlarinin etkileri arastirtlmistir.
3.1 Model 1 - Tek Asamal Makine Ogrenmesi Modeli

Bu modelde giinliik haberlerden dogrudan enerji tiiketim tahmini yapilabilmesi
icin  “Enerji Tiiketim Modiilii” olusturulmustur. Giinlin haberlerinde gegen
kelimelerden elde edilmis formatl veriler, giinliik enerji tiiketim verileri ayrica bir
sonraki giiniin enerji tikketim verileri kullanilarak “Enerji Tiiketim Modiiliinde” veri
madenciligi algoritmalari ile islenerek giinliik enerji tiikketimi tahmin edilmistir. Sekil
3.2’de tek asamali makine Ogrenmesi modeli akis semasi ayrintili bigimde
goriilmektedir.

Medyadan alinan gazete haberleri kullanilarak, her giin i¢in 5 farkli kategorideki
haberler birlestirilerek giinlin haberi elde edilmistir. Bu haberler Bolim 3.4.2°de
ayrintili bir sekilde anlatilan adimlarla formatlandiktan sonra yapilandirilmis veri seti
haline getirilmistir. Enerji tiilketim modiiliinde yapilandirilmis veri seti ve enerji
tilketim verileri ¢esitli veri madenciligi algoritmalarindan olusan enerji modeli
algoritmalar1 ile Bolim 3.7.4 anlatildig1 gibi egitim ve test kiimeleri olarak ikiye
ayrilmistir. Sistem egitilerek tiim enerji modeli algoritmalar1 i¢in makine dgrenme
modelleri olusturulmus ve bu modeller ile test edilerek enerji tiiketim tahmini giinliik

olarak yapilmustir.
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Sekil 3.2: Model 1 —tek agamali makine 6grenmesi modeli akis gemasi.

3.2 Model 2 — iki Asamah Makine Ogrenmesi Modeli

Bu modelde enerji tiiketimlerini tahmin ederken haber puanlarinin etkisinin
arastirilmast icin gazetenin belirledigi haber kategorileri ve dordiincii boliimde
ayrintili olarak anlatilan haberlerin enerji etkilerini belirleyen haber puanlar1 da
kullanilmistir. Haber puanlarinin elde edilmesi i¢in gazeteden alinan haberlerin bir
boliimii kullanilarak Boliim 3.4.3’te anlatilan anket ¢alismasi yapilmistir. Bu anket ile
insanlarin haberleri degerlendirip enerji tiiketimi agisindan puanlamasi istenmis, bu
puanlar dnerilen sekiz farkli metot ile analiz edilmis ve haberlerin enerji tiiketim etkisi
olan haber puanlar1 olusturulmustur. Anket haberlerin bir boliimii i¢in yapildigindan
diger haberlerin puanlar1 “Haber Puan Modiiliinde” tahmin edilerek tiim haberlerin

puanlarin1 elde edilmis, elde edilen bu puanlar kullanilarak da “Enerji Tiiketim

15



Modiiliinde” enerji tilketim tahmini yapilmistir. Sekil 3.3’te iki asamali makine

O0grenmesi modeli akis semasi ayrintili bicimde goriilmektedir.

HABERLER

}

YAPILANDIRILMAMIS
VERI SETI

KULLANICI
HABER e
KATEGORISI FORMATLAMA
ANKET PROFESYONEL YAPILANDIRILMIS
SONUCLARI SEER VERI SETI
TEMIZLEME -
e e KATEGORISI e
HABER
PUAN
\—/K_ PUAN MODELI
ALGORITMALARI
- Htes)
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£ HE=
: e
: i Q
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i
H=}
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1=
MODEL =
=
SOSYAL OLAYLARA P2
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H<)
iz
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Sekil 3.3: Model 2 - iki agamali makine 6grenmesi modeli akig semasi.

Haber puanlar1 tahmin edilirken haberlerin bir boliimii i¢in olusturulan haber
puanlari, gazetenin belirledigi haber kategorileri ve haberlerde gegen kelimelerden
elde edilmis formath veriler enerji tiiketim modiiliinde c¢esitli veri madenciligi
algoritmalarindan olusan puan modeli algoritmalar: ile Boliim 3.7.3 anlatildig1 gibi
egitim ve test kiimeleri olarak ikiye ayrilmistir. Sistem puan modeli algoritmalarini
olusturan tiim algoritmalar i¢in egitilerek makine 6grenme modelleri olugturulmus ve
bu modeller ile test edilerek her haber i¢in haberlerin enerji tiikketim etki seviyesini

belirten haber puanlari tahmin edilmistir.
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Enerji tiiketim tahminleri yapilirken haberlerde gegen kelimelerden elde edilmis
formath veriler, gazetenin belirledigi haber kategorileri, haber puan modiiliinde
kesfedilmis haber puanlari ve enerji tiiketim verileri enerji tilketim modiiliinde gesitli
veri madenciligi algoritmalarindan olusan enerji modeli algoritmalari ile Boliim 3.7.4
anlatildigr gibi egitim ve test boliimleri olarak ikiye ayrilmistir. Sistem enerji modeli
algoritmalarini olusturan tiim algoritmalar icin egitilerek makine 6grenme modelleri
olusturulmus ve bu modeller ile test edilerek belirlenen giinler i¢cin bes haber

kategorisinde giinliik enerji tiikketim tahmini yapilmustir.
3.3 Model 3 — U¢ Asamah Makine Ogrenmesi Modeli

Bir kelimenin farkli kategorilerdeki etkisi farkli olabilir ve bir haberin enerji
tiikketimi iizerindeki etkisini degistirebilir. Model 3’te oncelikle gelistirilecek veri
madenciligi modelleri ile kesfedilen haberlerin kategorileri tahmin edilerek haber ve
haber i¢inde gecen kelimeler ayrigtirilmistir. Model 3’tin Model 2°den farki “Haber
Puan Modiiliinden” 6nce “Haber Kategori Modiilii” "nii igermesidir.

Bu modelde enerji tiikketimleri tahmin edilirken haber kategorilerinin etkisinin
aragtirilabilmesi igin kullanicilarin belirledigi haber kategorileri kullanilmistir. Haber
kategorilerinin elde edilmesi i¢in gazeteden alinan haberlerin bir boliimii kullanilarak
hazirlanan Boliim 3.4.3’te anlatilan anket ¢alismasi yapilmistir. Bu anket ile insanlarin
haberleri degerlendirip kategorize etmeleri istenmis ve en ¢ok tercih edilen haber
kategorisi o haberin kullanici haber kategorisi olarak belirlenmistir. Haber kategorileri
kullanilirken gazetenin belirledigi kategorileri yerine kullanicilarin belirledigi haber
kategorilerinin kullanilmasinin nedeni; kullanicilarin haberleri hangi kategoride
okuduklarin1 degil, haberleri hangi kategoride oldugunu algiladiklarini belirlemektir.
Ornegin 6nemli bir futbol mag1 haberini gazeteler giindem kategorisine tagirken
kullanicilar ayni haberin kategorisini spor olarak belirleyebilir. Anket haberlerin bir
boliimi i¢in yapildigindan diger haberlerin kullanict kategorileri, haberlerde gegcen
kelimelerden elde edilmis formatl veriler haber kategori modiiliinde ¢esitli veri
madenciligi algoritmalarindan olusan kategori modeli algoritmalari ile Boliim 3.7.2°de
anlatildigi gibi egitim ve test boliimleri olarak ikiye ayrilmistir. Sistem Kategori
modeli algoritmalarini olusturan tiim algoritmalar icin egitilerek makine 6grenme

modelleri olusturulmus ve bu modeller ile test edilerek tiim haberlerin kullanici
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kategorileri elde edilmistir. Sekil 3.4’te {i¢ asamali makine 6grenmesi modeli akis

semas1 ayrintili bicimde goriilmektedir.
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Sekil 3.4: Model 3 - {i¢ agamali makine 6grenmesi modeli akig semasi.
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Boliim 4.3’te anlatilan haberlerin bir boliimii i¢in olusturulan Metod 3 haber
puanlari, kullanicilarin belirledigi haber kategorileri ve haberlerde gecen kelimelerden
elde edilmis formatli veriler enerji tliketim modiiliinde c¢esitli veri madenciligi
algoritmalarindan olusan puan modeli algoritmalari ile Bolim 3.7.3 anlatildig1 gibi
egitim ve test boliimleri olarak ikiye ayrilmistir. Sistem puan modeli algoritmalarini
olusturan tiim algoritmalar i¢in egitilerek makine 6grenme modelleri olusturulmus ve
bu modeller ile test edilerek her haber i¢in haberlerin enerji tiiketim etki seviyesini
belirten haber puanlari tahmin edilmistir.

Haberlerde gegen kelimelerden elde edilmis formatli veriler, kullanicilarin
belirledigi kullanict haber kategorileri, haber puan modiiliinde kesfedilmis haber
puanlar1 ve enerji tiiketim verileri enerji tiikketim modiiliinde ¢esitli veri madenciligi
algoritmalarindan olusan enerji modeli algoritmalar1 ile Boliim 3.7.4 anlatildigr gibi
egitim ve test boliimleri olarak ikiye ayrilmistir. Sistem enerji modeli algoritmalarini
olusturan tiim algoritmalar i¢in egitilerek makine 6grenme modelleri olusturulmus ve
bu modeller ile test edilerek belirlenen dokuz giin i¢in haber kategori modiiliinde

tahmin edilen her haber kategorisinde giinliik enerji tiikketim tahmini yapilmistir.
3.4 Veri Yapilan ve Ozellikleri

Bu béliimde haber verisinden elde edilen yapilandirilmamis veriler islenerek
elde edilen yapilandirilmis haber verisi, haberin enerji etkileri olan haber puanlari ve
kullanic1 haber kategorilerini belirlemek i¢in yapilan anket calismasi, haber kategori
verileri, haber puan verileri ve enerji tiketim verilerinin yapilar1 ve ozellikleri

anlatilmstir.
3.4.1 Haber Verisi

Sosyal olaylar1 incelemek icin gazete haberleri en etkili kaynak olarak
disiiniilmiistiir. Gazete arsivlerinden Milliyet gazetesinin internet sitesi licretsiz ve
acik kaynak arsiv imkani sunmasi nedeniyle tercih edilmistir. Yapilan aragtirmalar
sonucunda Ekim 2013, Aralik 2013 ve Ocak 2014 aylarindan olusan 91 giinliik zaman
dilimi tercih edilmistir. Bu zaman dilimine karar verilme asamasinda; yasanmis sosyal
olaylarin fazlaligi, tatillerin uzun olusu, mevsimsel farkliliklar1 ve rutin zamanlar1 da

iginde barindirmasi tercih sebebi olmustur. Belirlenen zaman dilimlerinde gazeteden
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tarih siras1 takip edilerek siireli olmayan ve gazetenin “Giindemde one ¢ikanlar”
basliginda gruplandirdigi Diinya, Ekonomi, Giindem, Siyaset ve Spor kategorilerinden
rastgele birer adet haber metni alinarak 91 giin i¢in 455 haber metni elde edilmistir.

3.4.2 Yapilandirilmis Haber Verisi

Belirlenen zaman araligindaki yapisal olmayan haber metinlerinin islenebilmesi
i¢cin yapisal hale doniistiiriilmesi gerekmektedir. Dilde yer alan kavramlar, varliklar,
eylemler, durumlar vb. unsurlar kelimelerle ifade edilir. Bu nedenle bir belgeyi ifade
edebilecek en kiiglik yap1 tast o belgeyi olusturan kelimelerdir (Dumais vd., 1996;
Rehder vd., 1998). Bu yaklasimdan yola ¢ikilarak her kelimenin metin icerisindeki
degerini ifade eden agirliklarinin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu nedenle, metinsel
verileri anlamli hale getirmek i¢in metinleri veri kaynagi olarak kabul eden, yapisal
olmayan verilerden yapilandirilmis (structured) veriler elde etmeyi amaglayan metin
madenciligi adimlar1 kullanilmistir.  Yapilandirilmamis verileri formatlayarak

yapilandirilmis verileri elde etmek i¢in asagidaki adimlar takip edilmistir.
3.4.2.1 Veri Onisleme (Pre Proccessing)

Haber metinlerini en yalin hale getirmek i¢in metinsel olmayan ifadelerden
temizlemek gerekmektedir. Bu sekilde analiz ve ¢ikarimlar yapabilmek, kelimeler
tizerinde islem yapabilmek daha kolay hale gelecektir. Veri 6n isleme ile verinin
metinsel olmayan noktalama isaretleri, bosluklar gibi baz1 stop wordlerin
temizlenmesi amaglanmistir. Veri 6nisleme sirasinda yapilan islemler sunlardir:

1. Bosluk silme: Pes pese gelen bir bosluk karakteri ve daha fazla bosluk
karakterleri bir bosluk karakteri ile degistirilmistir.

2. Noktalama isaretlerini silme: Noktalama isaretleri ve 06zel karakterler
temizlenmistir.

3. Biiylik harfe doniistiirme: Kelimelerin paragraf i¢cindeki pozisyonlarindan
kaynaklanan hatalar1 gidermek i¢in kiigiik harfler biiyiik harfe doniistiirilmistiir.
Ornegin paragraf basindaki bir kelime biiyiik harfle baslarken ayni kelime paragraf
i¢erisinde kii¢iik harfle baslamaktadir.

4. Tiirkge karakterlerin elenmesi: Haber metinleri incelendiginde yabanci

kelimelerin sik¢a kullanildig1 ayrica bu kelimelerde Tiirkce ve Ingilizce karakterlerin
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karisik olarak kullanildigr goriilmiis kelimelerin standartlastirilmasi i¢in tiim
metinlerdeki Tiirkce karakterler, Ingilizce karaktere doniistiiriilmiistiir.
Sekil 3.5’de dnisleme yapilmig veri seti goriilmektedir. Bu veri setinde 1’den

455’e kadar siralanmig her satir bir haberi gostermektedir.

» bU ANALIZ CORK KONUSULACAK NEW YORK TIMES GAZETESI ORTADOGUDA YA
ACIK POSLA SUBEYI BARKALLARA TASIDI SEERERBANK ACIK POS ILE MAHA
UNLULER AGIR CEZALIK 145 SAYFALIK IDDIANAMEDE 33 NUMARALI SUPHE
SURYANILERDE BUYUR SEVINC BASBARAN ERDOGAN TARAFINDAN DUN ACIKIL
UMIT DAVALADAN DUYGU YURLU MESAJ GALATASARAY RKULUBUNUN YOLLARIN

YURTDISI SEVDASI TUIK VERILERINE GORE 2013DE 75 MILYONDAN FA
TERCIHI PARADAN YANA OLDU OXFAM ADLI YARDIM RURULUSUNUN ELCI
IKINCI DENIZ FENERI VARKASI CHPLI HAMZACEBI COK HAKIM VE SAVC
4UN BIRI OLACAK TRABZONSPOR YONETICISI SEBAHATTIN CAKIROGLU
TURKIYE TARTIKSEL HATA YAPTI GENELKURMAY BASKANLIGININ ONCER
> YAPAY ZEKﬂLI DORT TERERLI CANAVARLAR URETICILER SON YILLARDA

Sekil 3.5: On isleme yapilms veri seti.
3.4.2.2 Oznitelik ¢ikarim (feature extraction)

Veri 6n isleme adimi sonrasi veri setinde 455 haber ve bu haberlerde toplam
107702 kelime bulunmaktadir. Bu veri seti Sekil 3.6’da akis semasi gosterilen agag
yapisini elde etmeyi saglayan bir bilgisayar programina girdi olarak verilmis ve ¢ikti

olarak tekrar etmeyen, her birine ID verilmis 26663 farkli kelime elde edilmistir.
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Sekil 3.6: Oznitelik ¢ikarimi akis semas.

Cikt1 olarak elde edilen 26663 farkli kelimenin her biri birer 6znitelik (feature)

tir. Tablo 3.1 incelendiginde her 6zelligin benzersiz bir ID’sinin oldugu goriiliir.

Tablo 3.1: ID-6znitelik tablosu.

ID OZNITELIK ID OZNITELIK

1 BU 5000 |INANMAYIN
2 ANALIZ 5001 |SEYLERE

3 COK 5002 | IFADESINI

4 KONUSULACAK 5003 | YONETIMIN

5 NEW 5004 |TEKLIFTE
1000 |DAVID 20000 |DUALARIMIZ
1001 |CAMERONIN 20001 |SAIR

1002 |SOMUN 20002 | ARIF

1003 | BILMEMESI 20003 | ASYANIN

1004 |TARTISMA 20004 |DIZELERE
2000 |KALKMASININ 26629 |1ZMITLI

2001 |YETERLI 26630 |BOYUTLARINA
2002 |BELIRTIRKEN 26631 | SINIFINI

2003 | KAMUDAKI 26632 | BULUNABILECEK
2004 |KURALLARI 26633 | DONANIMLARA

22



3.4.2.3 Oznitelik doniistiirme

Onisleme yapilmis haber metinlerini, metinsel veriler yerine niimerik verilerden
olusturmak amactyla bir bilgisayar programi kullanilmistir. Bu program veri setindeki

oznitelikleri, ID’leri ile degistirmektedir.

ID ‘lere DOntigsmus Haberler

Haber 1 1 2 3 4 S 6 7 g 9 10 11 12 3 4 13

Haber 2 209 210 211 212 213 214 209 215 86 216 217 218 219 220 221
Haber 3 451 452 453 454 455 456 457 458 459 460 g6 461 462 463 315
Haber 4 641 43 642 643 644 552 845 646 647 648 649 650 651 652 653
Haber 5 941 942 943 944 945 946 947 948 949 950 951 952 953 954 909
Haber 6 980 981 982 643 983 934 985 986 987 988 989 9890 991 981 992

Sekil 3.7: ID’lere doniistiiriilmiis haberler.

Sekil 3.7°de her satir bir haberi ifade etmektedir. Ornegin 1. Satir 1. Haberi ifade
etmektedir. 1. satir 1 (BU), 2 (ANALIZ), 3 (COK), 4 (KONUSULACAK), 5 (NEW),
6 (YORK), 7 (TIMES), 8 (GAZETESI), 9 (ORTADOGUDA), 10 (YASANAN), 11
(KARISIKLIKLA), 12 (ILGILI), 3 (COK), 4 (KONUSULACAK) seklinde okunur.

3.4.2.4 ID frekansi olusturma

Sekil 3.7°deki yapida her haberdeki ID sayist haberdeki kelime sayisina gore
farklilik gosterebilir. Bunun i¢in, her haberin aymi uzunlukta bir vektoriiniin
olusturulmasi gerekmektedir. Bu vektoriin uzunlugu 6znitelik (features) sayist olan
26663’tlir. Bu asamada ID’lerin frekanslarimin bulunmasi i¢in agirliklandirma
yontemlerinden frekans agirliklandirma yontemi secilmistir. Bu yontemde vektordeki
kelimelerin agirligi kelimenin metindeki tekrar sayisidir (frekansidir). Bir bilgisayar
programi yardimiyla, ID’lerin her birinin ilgili vektérdeki ID frekansi bulunmustur.
“Yapuandirilmig Veri Seti”, Ozniteliklerin haberlerde ge¢me frekanslarindan
yararlanilarak Sekil 3.8’de goriildiigii gibi olusturulmustur Sekil 3.8 incelendiginde 1.
satirdaki “Oznitelik 17 degeri olan 5 rakamu, ID’si 1 olan &zelligin (BU kelimesi) 1
numaral1 haberde 5 defa tekrar ettigini gosterirken, 2. satirdaki “Oznitelik 17 degeri
olan 9 rakami, ID’si 1 olan 6zelligin (BU kelimesi) 2 numarali haberde 9 defa tekrar

ettigini gostermektedir.
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Haber Veriseti
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Sekil 3.8: Yapilandirilmis veri seti.

Yapilandirtlmis veri setindeki tiim haber vektorleri birlestirilerek tek bir haber
vektori olusturulmus bu vektore ait histogram Sekil 3.9°da gosterilmistir. Sekil 3.9
incelendiginde haber vektoriiniin uzun kuyruklu (long tail) oldugu ve bazi kelimeler
cok tekrarlanirken diger kelimeler nadir olarak kullanildig: i¢in gli¢ yasasi dagilimi
gosterdigi goriilmiistiir. Tiim haberlerde bir kez tekrar eden kelime sayis1 15077 iken
2000-3000 tekrar araligindaki kelime sayisi birdir. Glig¢ yasasi dagilimi gésteren uzun
kuyruklu dokiimanlardaki kelime dagilimlar1 kafa (head), govde (torso) ve kuyruk
(tail) kisimlarindan olugur. Makine 6grenmesi algoritmalar1 genellikle gévde (torso)
kismindan Ogrenirler. Calismada sistemi egitmek i¢in kullanilan Gzniteliklerden
bazilar1 algoritmalarin yanlis veriler 6grenmesine (overfitting) neden olabilir buna
engel olmak i¢in 6zellik segme (feature selection) ya da etkisiz kelimelerin elenmesi

(stopword elimination) islemleri yapilabilmektedir.

HABER VEKTORU KELIME DAGILIMI
5 16000 \15077
Z 12000 \
;5 8000 \
E 4000 4405
o 1
m O T T T T T L L Lif Lig P F L L L L Lid ¥ g
E YYD O RN PO PSS %OQ,@QQ,@OQ%QQQ
n
M KELIME SAYISI

Sekil 3.9: Haber vektorii kelime dagilimi.
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Ozellik se¢me islemi yapilirken sisteme en ayirt edici olan kelimeler verilerek
diger kelimeler atilir fakat bu islem sistemin yanlis bilgiler 6grenmesini engellerken,
birgok kismin da gézden kagmasina neden olabilmektedir. Calismada 6znitelikleri
gbozden kagirmaktansa segme yapmadan tiim Oznitelikleri sisteme dahil ederek
sistemin daha karmasik bir hale gelmesi tercih edilmistir. Overfittingi engellemenin
baska bir yolu da stopword’leri temizlemektir. Bu yontemle sayilar, baglaclar, edatlar,
noktalama isaretleri, bosluklar atilarak kelime sayis1 azaltilabilir. “Calismanin baginda
gazeteden alinan kategoriler acaba dogru mu?” ya da “Anket sonucunda olusan veriler
giivenilir mi?” gibi sorularin cevabi belli olmadigindan haberlerin yazma bigiminden
algoritmalarin 6grenecekleri bilgileri géz ardi etmemek adina bosluklar ve noktalama

isaretlerini temizlemek disinda stopword temizleme yapilmamustir.
3.4.3 Anket

Yapilan literatiir calismasi sonuncunda, yasanan veya yaganmasi tahmin edilen
olaylarin enerji tiiketimine nasil bir etki saglayacagi bilgisini verebilecek bir kaynaga
veya bunun danisilabilecegi kisilere rastlanmamustir. Diger bir deyisle bu konuda
uzman bulunmadigindan “Enerjiyi kim kullaniyor?”” sorusundan yola ¢ikilmistir. Bu
sorunun cevabinin ¢evremizde yasayan herkes yani “Insanlar” oldugu kabul edilerek
toplumun genel kanisina bagvurma araglarindan birisi olan anket c¢alismasi
yapilmasina karar verilmistir.

Anket calismast bir web sitesi! olarak yaymlanmus, kisisel sosyal medya hesabi
lizerinden insanlara duyurulmus ve anonim olarak toplumun c¢esitli kesimlerinden
farkli egitim diizeyine sahip kisiler tarafindan cevaplanmistir. Bolim 3.4.1°de
aciklanan 455 adet haber verisi ile anket yapmak ¢ok mantikli olmadigi, anketin uzun
olmasimin ankete verilen cevaplar etkileyecegi diisiiniilerek haber verisinin yaklasik
%10’u olan 45 haber icin “Sosyal Olaylarin Enerji Tiiketimi Uzerine Olan Etkileri ve
Bu Etkilerin Tahmin Edilebilirligi Anketi”” hazirlanmistir. Sekil 3.10°da goriilen anket
50 kisi tarafindan elektronik ortamda cevaplanmis ve alinan cevaplar bir veri tabanina

kayit edilmistir.

L http://robot.meb.gov.tr/anket adresinden erisilebilir.
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SOSYAL OLAYLARIN ENERJI
TUKETIMI UZERINE OLAN ETKILERI
VE BU ETKILERIN TAHMiN
EDILEBILIRLIGI

BU TEZ CALISMASINDA SOSYAL OLAYLARIN TURKIYE ENERJI TUKETIMI

UZERINDE YAPTIGI ETKILERIN INCELENMESI VE BU ETKILERIN TAHMIN
EDILMESI AMACLANMAKTADIR.

Ad Soyad

Sekil 3.10: Sosyal olaylarin enerji tiiketimi {izerine olan etkileri ve bu etkilerin tahmin edilebilirligi anketi.

Ankette; kullanicilardan 45 haberi okumasi ve her haber ile ilgili iki soruya yanit
vermesi istenmistir. Bu sorularin cevaplar1 5 sikli olarak verilerek, insanlarin notiir
cevaplar verebilecegi de gz ardi edilmemistir. Sekil 3.11°de goriildiigii gibi “Bu haber
hangi kategori veya kategorilerde yer almaktadir?” sorusuyla haberin kategorisi
belirlenmeye, “Bu haberin Tiirkiye’deki elektrik tiiketimine etkisi nedir?” sorusuyla

da haber puan verisi elde edilmeye ¢aligilmistir.

Haber

Bu analiz cok konusulacak
New York Times gazetesi, Ortadogu'da yasanan kansiklikia ilgili cok konusulacak haritali bir analize yer verdi.New York Times gazetesi Ortadogu
haritasinin yeniden cizilebilecegini ve 5 devletten 14 yeni devlet cikabilecegini iddia eden haritali bir analize yer verdi

Deneyimli dis politika analisti ve gazeteci Robin Wright'in haritali analizine gore, gelecekte en biyik parcalanmay ise Suudi arabistan yasayacak
Wright'in analizine gore parcalanma potansiyeli tasiyan devletler Irak, Suriye, Suudi Arabistan. Yemen ve Libya olarak belirtildi

SURIYE - IRAK
1-Bu haber hangi kategori/kategorilerde yer almalidir

Siyaset Gundem Spor Ekonomi Diinya

2.Bu haberin Tiirkiye'deki elektrik tiiketimi iizerindeki etkisi nedir?

Elektrik tiiketimini cok azaltir ~ Elektrik tiiketimini azaltir ~ Elektrik tiiketimini etkilemez ~ Elektrik tuketimini artinr ~ Elektrik tiketimini cok artinr

Sekil 3.11: Ornek anket sorusu.

Ikinci Soruda 5°1i Likert tipi bir soru yoneltilmis bu soruya verilen yanitlar
Enerji tiiketimini ¢ok azaltir 1 puan

Enerji tiiketimini azaltir : 2 puan
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Enerji tiiketimini etkilemez 3 puan
Enerji tiikketimini artirir : 4 puan
Enerji tiikketimini ¢ok artirir  : 5 Puan

seklinde olgeklendirilmistir.
3.4.4 Haber Kategorileri Verisi

(Caligmada iki farkli haber kategorisi kullanilmistir: bunlardan birincisi
“Profesyonel Haber Kategorisi” ikincisi ise “Kullanici Haber Kategorisi” dir.
Profesyonel haber kategorisi haberlerin alindig1 gazetedeki profesyonellerin yaptiklar
smiflandirma sonucu olusan haber kategorileridir. Kullanici haber kategorisi ise
kullanicilarin ankette “Bu haber hangi kategori/kategorilerde yer almaktadir?”

sorusunda segtikleri kategorilerden en fazla tercih edilen kategoridir.

| HABERKATEGORSI |
L |

-_---l

Sekil 3.12: Haber kategorileri.

Her iki yontemde de Haber Kategori verisi Sekil 3.12°de goriildiigii iizere
Diinya, Ekonomi, Giindem, Siyaset, Spor olarak bes gruba ayrilmistir. “Diinya”
kategorisi i¢in 1, “Ekonomi” kategorisi i¢in 2, “Giindem” kategorisi i¢in 3, “Siyaset”

kategorisi i¢in 4 ve “Spor” kategorisi i¢in 5 degeri atanmustir.

3.4.5 Haber Puan Verileri

“Sosyal Olaylarin Enerji Tiiketimi iizerine olan etkileri ve bu etkilerin tahmin
edilebilirligi” anketinin 2. sorusuna verilen cevaplarin aritmetik ortalamasi alinarak
haberlerin etki puan1 yani haber puani olusturulmustur.

Bu calismada yapilan anket sonuglari, ham bir sekilde uzman bilgisi igeren
anlambilimsel (semantik) bir gercek olarak kabul edilmemis, bunun yerine en dogru

bilgiyi ¢ikarabilmek adma farkli veri analiz metotlart Onerilmistir. Veri analiz



metotlar igerisinde merkezi yayilim 6l¢iisli olan standart sapmadan yararlanilmistir.
Veri analiz metotlarindan bazilarinda, bir kullanicinin 45 soruya verdigi yanitlardan
elde edilen kullanicilara ait standart sapma, bazilarinda ise elli kullanicinin bir habere
verdigi yanitlardan elde edilen, sorulara ait standart sapmalardan yararlanilmistir.
Anket sonuclarini analiz etmek i¢in 8 adet metot dnerilmis ve bu metotlardan “Metotl
Haber Puanlar1”, “Metot2 Haber Puanlar1”, “Metot3 Haber Puanlar1”, “Metot4 Haber
Puanlar1”, “Metot5 Haber Puanlar1”, “Metot6 Haber Puanlar1”, “Metot7 Haber
Puanlar1”, “Metot8 Haber Puanlar1” elde edilmistir. Dordiincii bolimde haber puanlari
olusturmak i¢in Onerilen veri temizleme yapilarak elde edilen haber puanlari metotlari

ayrintili bir sekilde anlatilmaktadir.
3.4.6 Enerji Tiiketim Verisi

Enerji tikketim verisi 4982 Sayili Bilgi Edinme Hakki Kanunu kapsaminda
Tiirkiye Istatistik Kurumu Baskanligindan talep edilen ve cevaben génderilen 2010-
2014 yillarina ait Tirkiye geneli saatlik enerji tiiketim verileridir. Belirlenen tarih
araliklarinda saatlik tiiketimler toplanarak giinliik enerji tiiketim verileri elde

edilmistir.
3.5 Veri Madenciligi Yontemleri

Veri madenciligi ¢alismalarinda kullanilan bir¢ok yontem ve algoritma vardir.
Siiflama, regresyon, birliktelik kurallar1 ve kiimeleme baglica ydntemlerdir.
Birliktelik kurallar1 ve kiimeleme modelleri tanimlayict modellerken, siniflama ve

regresyon modelleri tahmin edici modellerdir.
3.5.1 Simflama ve Regresyon

Siniflama ve regresyon, dnemli veri siniflarini ortaya koyan veya gelecek veri
egilimlerini tahmin eden modelleri kurabilen iki veri analiz yontemidir (Ozekes,
2003). Smiflandirma yonteminde verilerin belirli bir boliimii egitim amaci ile
kullanilarak smniflandirma kurallarinin olusturulmasi saglanir, sonra bu kurallar
yardimiyla yeni bir durum ortaya ¢iktiginda nasil bir karar verilecegi belirlenir (Ozkan,

2013).
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Iki ve daha fazla degisken arasindaki matematiksel bagintiy1 denklemlerle ifade
etmek ve degiskenlerin birbirlerinden etkilenme bi¢imini ve biyiikliigiinii ortaya
koymak icin yararlanilan istatistiksel yonteme regresyon, bagimli degisken (y) ile
bagimsiz degisken (X) arasindaki fonksiyonel iliskiyi incelemek amaciyla kullanilan
analiz yontemine ise regresyon analizi denir.

Regresyon analizi neden-sonug iligkisini bulmaya imkan veren bir yontemdir.
Regresyon baglica ikiye ayrilir. Tek Degiskenli Regresyon Analizi; bagimli ve
bagimsiz olmak lizere iki degisken arasindaki sebep sonug iliskisini dogrusal bir model
ile ortaya koyar. Cok Degiskenli Regresyon Analizi; bir bagimli ve birden fazla
bagimsiz degisken arasindaki sebep-sonug iliskisini matematiksel bir model olarak
ortaya koyar. Degiskenler arasindaki iliski dogrusal ve dogrusal olmayan olmak iizere
ikiye ayrilir. Dogrusal iliski y = a + bx seklinde bir dogru denklemiyle ifade
edilebiliyorsa bu regresyona dogrusal regresyon denir. Dogrusal olmayan olmayan
iliski gesitleri parabolik (y = a + bx + c¢x2), tissel (y = abx), geometrik (y = axb) ve
hiperboliktir (y=——).

Stuireklilik gosteren degerler tahmin edilirken regresyon, kategorik degerler
tahmin edilirken smiflama kullanilir. Siniflama ve regresyon modellerinde destek

vektor makineleri (SVM), karar agaglar1 6grenmesi (decision tree learning), k-en yakin

komsusu (KNN) ve yapay sinir aglart (ANN) teknikleri kullanilir.
3.5.1.1 Destekgi vektor makineleri (Support vector machines)

Istatistiksel 6grenme teorisine dayali kontrollii siniflandirma algoritmalarindan
biri olan destek vektér makinelerinin sahip oldugu matematiksel algoritmalar
baslangigta iki sinifli dogrusal verilerin siniflandirilmasi problemlerinde kullanilmas,
daha sonra ¢ok smifli ve dogrusal olmayan verilerin siniflandiriimasi igin
genellestirilmistir. Iki smifi birbirinden ayirabilen en uygun karar fonksiyonun tahmin

edilmesi prensibiyle ¢alisir.
3.5.1.2 Karar agaclar 6grenmesi (Decision tree learning)

Makine 6grenmesi yontemlerinden bir digeri de karar agact 6grenmesidir. Bu
yontemde bir agag yapisi olusturularak agacin yapraklari seviyesinde siif etiketleri ve

bu yapraklara giden ve kokten ¢ikan dallar ile de 6zellikler tizerindeki islemler ifade
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edilmektedir. Karar agac1 6grenmesinde, agacin 6grenilmesi sirasinda, tizerinde egitim
yapilan kiime, cesitli 6zelliklere gore alt kiimelere boliiniir, bu islem, 6zyinelemeli
(recursive) olarak tekrarlanir. Veri madenciliginde karar agaci 6grenmesi (decision
tree learning) siniflama ve regresyon problemlerinin ¢éziimi igin kullanilir (Seker,

2013). Sekil 3.13’te karar agaci 6rnegi goriilmektedir.

Sigara Igiyor mu?

Ailesinde kalp krizi [ Yagi 40 tzerinde j
geciren kimse var mi? mi?

[Alkolkullanlyor mu?]

Hayr Evet

Sekil 3.13: Karar Agac1 Ornek Gosterimi (Seker, 2013).

3.5.1.3 K-En yakin komsu (KNN)

Bu yontem siniflandirma i¢in kullanilir. Siiflandirma isleminde k degeri
bakilacak eleman sayisini belirler. Oncelikle bir k degeri belirlenir. Diger nesnelerden
hedef nesneye olan uzakliklar (Oklid, Manhattan, vb.) hesaplanir. Uzakliklar siralanir
ve kiigiikten biiylige en yakin komsular bulunur. En yakin komsu kategorileri
toplanarak en uygun komsu kategorisi secilir. Sekil 3.14 te KNN algoritmasi iki
boyutlu diizlemde gosterilmektedir.
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Sekil 3.14: KNN algoritmasi 6rnek gosterimi (Seker, 2013).

KNN algoritmasinda k=3 i¢in yeni bir elemanin siniflandirilmasi isleminde eski
siniflandirilmis elemanlardan en yakin iigiine bakilarak yeni elemanin siniflandirilmasi

yapilmaktadir (Seker, 2013).
3.5.1.4 Yapay sinir aglar1 (ANN)

Insan beyin fonksiyonundan esinlenerek gelistirilen yapay sinir aglar1 (Artificial
Neural Network), deneme yolu ile 6grenme ve genellestirme yapabilmektedir. Bu
yontemle veriler arasindaki bilinmeyen ve fark edilmesi gii¢ iliskiler ortaya
cikartilarak gelecege doniik tahminler yapilabilmektedir. insan beyninin fonksiyonel
ozelliklerine benzer sekilde, 6grenme, en uygun sekle sokma, analiz, siniflandirma,
genelleme ve iliskilendirme gibi konularda basarili bir sekilde uygulanmaktadir.
Gilinlimiizde bu yontem birgok probleme ¢oziim iiretebilmekte, girdi ve ¢ikti
degiskenleri arasindaki herhangi bir 6n bilgiye ihtiya¢c duymadan ve herhangi bir
varsayimda bulunmadan dogrusal olmayan modellemeyi saglayabilmektedir. Aga,
girdi bilgileri ve bu girdilere karsilik gelen ¢ikti bilgileri verilmekte ve agin girdi-¢ikti
arasindaki iliskiyi 6grenmesi saglamaktadir. Ogreticili 6grenme olarak adlandirilan bu

yontem, genelde tercih edilen bir yontemdir (Yavuz ve Deveci, 2012).
3.6 Veri Madenciligi Programlari

Veri madenciligi ¢alismalart yapmak ig¢in hem ticari hem de acik kaynak

programlar gelistirilmistir. Programlar igerisinde birgok algoritmalar bulunmaktadir.

31



Bu algoritmalar1  kullanarak elde bulunan verilerden, anlamh bilgiler
c¢ikarilabilmektedir. Orange Canvas Rapid Miner (YALE), Knime Analytics Platform
ve WEKA (Weka, t.y.) programlar1 bu programlara 6rnek olarak gosterilebilir.

Ham verinin islenmesi, 6grenme metotlarinin veri {izerinde istatistiksel olarak
degerlendirilmesi, verilerden O6grenilerek ¢ikarilan modelin gorsel olarak izlenmesi
gibi veri madenciliginin tiim basamaklarini destekledigi i¢in ayrica yaygin kullanima,
¢ogu makine 6grenmesi algoritmasini ve metodunu igermesi ve genel kamu lisansi ile

dagitilmasi sebebiyle WEKA programi tercih edilmistir.
3.7 Weka Programi Egitim ve Test Dosyalar:

Weka, makine 6grenimi amactyla Waikato Universitesinde gelistirilmis ve
"Waikato Environment for Knowledge Analysis” kelimelerinin bas harflerinden
olusmus yazilimin ismidir. WEKA programu igerisinde makine 6grenmesi ve istatistik
ile ilgili pek ¢ok kiitiiphane hazir olarak gelmektedir. Programda temel olarak
Siniflandirma (Classification), Boliimleme (Clustering), Iliskilendirme (Association),
Veri On Isleme (Data Preprocessing) ve Gorselleme (Visualization) islemleri
yapilabilmektedir. Weka yazilimi, kendisine 6zgii olarak bir arff dosya uzantisi

kullanmaktadir.
3.7.1 Arff Dosya Yapisi

Attribute Relationship File Format kelimelerinin bas harflerinden olusmustur.
Arff dosya yapisi, Weka' ya 0zel olarak gelistirilmistir ve dosya, metin yapisinda
tutulmaktadir. Dosyanin ilk satirinda, dosyadaki iliski tipi (@QRELATION) tutulmakta
olup ikinci satirdan itibaren veri kiimesindeki Oznitelikler (@QATTRIBUTE)
yazilmaktadir. Ozelliklerin hemen ardindan veri kiimesi (@DATA) yer alir ve veri
kiimesindeki her satir bir 6rnege (instance) isaret etmektedir. Ayrica veri kiimesindeki
her 6rnegin her 6zelligi arasinda da virgiil ayiract kullanilmaktadir.

Sekil 3.15° teki ornek dosyada yapisinda, haber puan tahmini i¢in kullanilan
kelimelerin frekanslari, haber kategorileri, haber puanlar1 bir dosya igerisinde 2 6rnek
icerecek sekilde gosterilmistir. Bu degerlerden kelime frekanslar tip olarak sayisal
degerler oldugundan "integer", kategori degerleri bir kiime oldugu i¢in nominal

({1,2,3,4,5}) ve haber puan verileri ondalikli oldugu i¢in real olarak tanimlanmistir.
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Ancak bu degerlerden baska arff dosya yapisinda string ve date tipleri de olabilir. Bu
degerlerden kelime frekanslar1 tip olarak sayisal degerler oldugundan "integer",
kategori degerleri bir kiime oldugu i¢in nominal ({1,2,3,4,5}) ve haber puan verileri
ondaliklt oldugu i¢in real olarak tanimlanmistir. Ancak bu degerlerden bagka arff
dosya yapisinda string ve date tipleri de olabilir.

String, veri kiimesinin bu 6zelliginin serbest yazi seklinde olabilecegini ifade

eder. Date ise veri kiimesinin bu 6zelliginin tarih oldugunu ifade eder.

@RELATION ENERJI
@ATTRIBUTE terml integer
@ATTRIBUTE term2 integer

@GATTRIBUTE term26632 integer
@ATTRIDUTE term26633 integer
@ATTRIBUTE kategori {1,2,3,4,5}
@ATTRIBUTE haberpuan real

@DATA

S, 2,
9, O,

o N

I2I ll I
Ill OI r

O

Sekil 3.15: Arff dosya yapist.

Calismada kullanilan haber kategori tahmini, haber puan tahmini ve enerji
tilketim tahmini i¢in hazirlanan arff egitim ve test dosya yapilar1 asagida ayrintili

olarak agiklanmaktadir.

3.7.2 Haber Kategori Tahmini Egitim ve Test Dosyasi

Bu dosyalarin olusturulma amaci kullanicilarin belirledigi kategorilerden yola
cikilarak diger haberlerin kategorilerinin tahmin edilmesidir. Elde edilen verilerde
26664 oznitelik mevcuttur. Sekil 3.16’da dosyanin yapist goriilmektedir.

Haber kategori tahmini i¢in olusturulan veri seti ikiye boliinerek egitim ve test
kiimelerine ayrilmistir. Egitim kiimesiyle sistemin egitilerek test kismiyla sistemin
basarisi 6lglilmiistiir. Anketteki haber sayisi tiim haberlerin 1/10’u oranindadir. Yani,
anket sonucunda olusan kullanici haber kategorileri tiim haberlerin onda biri

oranindadir. Yapilan ankette kullanicilarin 455 haberin tamaminin ya da daha biiyiik
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bir kisminin cevaplanmasinin istenmesiyle egitim kiimesinin biiytimesi, kullanicilarin
anketi cevaplamak i¢in ayiracagi sireyi de Katlayarak artiracagi ve anketin
giivenilirligini azaltacagi i¢in ¢ok makul goriilmemistir. Bu nedenlerle veri seti 10
pargaya boliinerek Sekil 3.16°da gosterilmistir. Tarih sirasiyla verilen 455 haberin
1/10°Tuk kismi sistemi egitecek 9/10°lugu ise sistemin test kismini olusturacak sekilde

ikiye ayrilmistir.

1. Parca| 2. Parca| 3. Parca| 4. Parca| 5. Parca| 6. Parca| 7. Parca| 8. Parca| 9. Parca| 10. Parca
1/10 2/10 3/10 4/10 5/10 6/10 7/10 8/10 9/10 10/10
EGITIM TEST

Sekil 3.16: Haber kategori tahmini dosya yapisi.

Sekil 3.17°de haber kategori tahmin dosyalarinin yapisi goriilmektedir. Sekil
3.17°de 1 ile 455 arasinda numaralanmis her satir bir haber vektoriinii gostermektedir.
Her vektorde Boliim 3.4.2°de anlatilan 26663 6znitelikten olusan yapilandirilmis haber
verisi ile 1 Oznitelikten olusan Boliim 3.4.4’te anlatilan ve kategori tahmini igin

objektif olan haber kategori numarasi olmak iizere toplamda 26664 Oznitelik

bulunmaktadir.
@relation haber kategorisi
@attribute TERM1 INTEGER =
@attribute TERM2 INTEGER e
:
, % 2
@attribute TERM26632 INTEGER g 2
@attribute TERM26633 INTEGER o =
@attribute KATEGORI {1,2,3,4,5) 2
- I Yapilandirilmus Veri Seti 26663 Adet Ozellik I =
— @data e e
Egilim _— —
maik B SplyB.B LB BB A1y unvun ,0,0,0,0,1
wa Il = 9:0.1,0,0,0,0,0,0.0,..0.x ,0,0,0,0,2
.
Test
0 454. 1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,..... +0,0.0,0.%
1] 455 2,0:0,0;0:0,0,0,0,0;: .5 ,0,0,0,0,7?

Sekil 3.17: Haber kategori tahmin dosyasinin egitim ve test bilegenleri.

Sistem egitim ve test kiimelerini farkli dosyalardan alip egitim kiimesiyle

egitilmesi ve test kiimesiyle belirlenen tarih araligindaki verilerle test edilmesi i¢in K
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Katlamali Carpraz Dogrulama (K Fold Cross Validation) ya da Yiizdesel Bolme
(Percentace Split) yontemlerine basvurulmamistir. Egitim ve test dosyalari sisteme
ayr1 ayr1 verilmistir.

Haber kategori tahmin egitim ve test dosyalar1 Model 3’teki haber kategori
modiiliinde kullanilmistir. Bu modiilde ¢esitli makine O6grenmesi algoritmalari
kullanilarak 45 haberden 410 haberin kategorisi tahmin edilmistir. 45 haberden elde
edilen bilgi ile makine 6grenme modelleri olusturulmus ve bu modeller 410 haberin

kategorisinin tahmin edilmesi i¢in kullanilmistir.

3.7.3 Haber Puan Tahmin Egitim ve Test Dosyasi

Bu dosyalarin olusturulma amact Onerilen farkli metotlarla tiim haberlerin
puanlarinin tahmin edilmesidir. Elde edilen verilerde 26665 06znitelik mevcuttur.
Haber puanlar1 da kullanici haber kategorileri gibi anket sonucunda olusmustur. Yani,
anket sonucunda olusan haber puanlar1 tiim haberlerin onda biri oranindadir. Bu
nedenle veri seti 10 parcaya boliinerek Sekil 3.17°de haber kategori yapisinda oldugu
gibi 455 haberin 1/10’1lik kismui sistemi egitecek 9/10’lugu ise sistemin test kismini
olusturacak sekilde ikiye ayrilmistir. Sistemin egitim ve test kiimelerini farkli
dosyalardan alip egitim kiimesiyle egitilmesi ve test kiimesiyle belirlenen tarih
araligindaki verilerle test edilmesi i¢in egitim ve test dosyalari sisteme ayri ayri
verilmistir.

Sekil 3.19°daki arff dosyada yapisinda 1/10’luk egitim (45 haber) ve 9/10’luk
test (410 haber) boliimleri goriilmektedir.
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@RELATION HABER PUAN TAHMIN
@ATTRIBUTE terml integer
@ATTRIBUTE term2 integer

@ATTRIBUTE term26632 integer
@ATTRIBUTE term26633 integer
@ATTRIBUTE kategori {1,2,3,4,5}
@ATTRIBUTE tuketim real

@ATTRIBUTE habercpi)uan real. .
@DATA Yapilandinlmig Veri Seti

(Objektif)

Haber Kategori Verisi

Metod (1-8) Haber Puanlari

Egitim
45 Adet
1/10

44-
\.45-
(46—

P,

~ ~
DN
w =
o o
o Ww

R |

47—
Test

410 Adet [$

9/10 BB LB B s wons 0

\.455- 20,0,4,0,0,...cccucn..... [

Sekil 3.19: Haber puan tahmini egitim ve test dosyasi yapist.

Sekil 3.19’da 1 ile 455 arasinda numaralanmis her satir bir haber vektoriinii
gostermektedir. Her vektorde Bolim 3.4.2°de anlatilan 26663 6znitelikten olusan
yapilandirilmis haber verisi, Bolim 3.4.4°te anlatilan 1 Oznitelikten olusan
profesyonellere ait haber kategori verisi ve Boliim 4°te anlatilan 1 6znitelikten olusan
haber puan tahmini i¢in objektif olan haber puanlari olmak iizere toplamda 26665
Oznitelik bulunmaktadir.

Haber puan tahmin egitim ve test dosyalart Model 2 ve Model 3’teki haber puan
modiiliinde c¢esitli makine Ogrenmesi algoritmalart kullanilarak 45 haberden elde
edilen bilgi ile makine 6grenme modelleri olusturulmus ve bu modeller 410 haberin

puaninin tahmin edilmesi i¢in kullanilmigtir.

3.7.4 Enerji Tiiketim Tahmin Egitim ve Test Dosyasi

Bu dosyalarin olusturulma amaci her haber kategorisi i¢in giinliik enerji tiikketim
tahmini yapilmasidir. Elde edilen verilerde 26666 &znitelik mevcuttur. Bu dosya
yapisinda tiim haberlerin kategori, puan ve enerji tiiketim verileri mevcuttur. Veri seti

istenilen oranlarda pargalara ayrilabilir fakat literatiirde en ¢ok tercih edilen veri
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parcalama katsayis1 k=10’dur. Bu nedenle veri seti Sekil 3.20°de gorildiigi gibi
9/10’1uk kism1 sistemi egitecek 1/10’lugu ise sistemin test kismini olusturacak sekilde

ikiye boliinmiistiir.

1. Parca|2. Parca| 3. Parca|4. Parca| 5. Parca| 6. Parca| 7. Parca| 8. Parca|9. Parca| 10. Parca
1/10 2/10 3/10 4/10 5/10 6/10 7/10 8/10 9/10 10/10
EGITIM TEST

Sekil 3.20: Enerji tiiketim tahmini dosyasinin egitim ve test bilesenleri.

Sistem egitim ve test kiimelerini farkli dosyalardan alip egitim kiimesiyle
egitilmesi ve test kiimesiyle belirlenen tarih araligindaki verilerle test edilmesi i¢in K
Katlamali Carpraz Dogrulama (K Fold Cross Validation) ya da Yiizdesel Bolme
(Percentace Split) yontemlerine bagvurulmamistir. Egitim ve test dosyalar1 sisteme
ayr1 ayri verilmistir. Sekil 3.21°de enerji tiiketim tahmini i¢in kullanilan arff dosya

yapist goriilmektedir.

@RELATION ENERJI_TUKETIM TAHMIN

@ATTRIBUTE terml integer )
@ATTRIBUTE term2 integer e 5
2| |= =
[} (2] ]
>| |2 > o
. gl |E e Z
@ATTRIBUTE term26632 integer go = g 2
@ATTRIBUTE term26633 integer < 8 = 0
@ATTRIBUTE kategori {1,2,3,4,5} | C 5
@QATTRIBUTE haberpuan real s 2 5
@ATTRIBYTE , tuketim real . ] S <
QDATA B{f‘apxlandinfnm Veri éetl T = =
T=a55 b @02 1os 20 Zasn 30Ge Aemidea & @ e 0,0,0, 1, 1.86 ,662603.91
Bgitin O e, A 0510507 00 s 2wl St Sy 0,0,0, 2 , 2.84 ,662603.91
410 :
Adet 209120, 0005250, 0558 sses sondes i 0;0;0; 4 ; 3505 y717111.32
A0 0D, 00050 e ks ssemiaysia 0,0;0, 5 ,; 3.03.,717111.32
10— 000050505 05000 s samn o aras 0;0,;0; 1. » .12 ,7185109.54
g1 = 3 0 00 O M s vl arainatens ataivda 0:;0:;0; 2 7 3.08 »7118519.54
Test :
45
Adet A5 0 A oy A0 Ol 2vevs meomniiamnl o 0,0,0, 4 , 3.06 ,735606.00
4555000450050 50 s 00s avssss sl 1,1,1, 5, 3.03 ,735606.51

Sekil 3.21: Enerji titketim tahmin egitim ve test dosya yapisi.

Sekil 3.21°de 1 ile 455 arasinda numaralanmis her satir bir haber vektoriinii
gostermektedir. Her vektorde Bolim 3.4.2°de anlatilan 26663 6znitelikten olusan
yapilandirilmis haber verisi, Boliim 3.4.4’te anlatilan 1 6znitelikten olusan haber

kategori verisi, boliim 3.4.5’te anlatilan 1 Oznitelikten olusan haber puan verisi ve
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Boliim 3.4.6°da anlatilan 1 6znitelikten olusan enerji tiiketim tahmini i¢in objektif olan
enerji tiikketim verisi olmak {izere toplamda 26666 6znitelik bulunmaktadir.

Enerji tiiketim tahmini egitim ve test dosyalart Model 1, Model 2 ve Model 3’
deki enerji tiiketim modiiliinde ¢esitli makine 6grenmesi algoritmalari kullanilarak 410
haberden elde edilen bilgi ile makine 6grenme modelleri olusturulmus ve bu modeller

45 enerji tilkketiminin tahmin edilmesi i¢in kullanilmstir.
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DORDUNCU BOLUM

HABER PUAN METOT LARI

Bu boliimde haber puanlarinin etkilerinin Slgiilebilmesi i¢in 6nerilen 8 farkl
metot ile verilerin analiz edilmesi anlatilmistir. Anket cevaplar1 incelendiginde bazi
kullanicilarin haber kategorilerini gazetenin belirledigi haber kategorilerinden ya da
yaygin Ongoriiyle belirlenen haber kategorilerinden farkli kategorize ettigi, bazi
kullanicilarin hemen hemen tiim sorulara ayn1 yanit1 verdigi goriiliirken bazilarinin da
radikal cevaplar verdigi belirlenmistir. Anket sonuglarindan en dogru bilgiyi
cikarabilmek i¢in belirlenen kriterlere uygun olmayan kullanicilarin elenmesi ya da
haber puanlarinin elenmesi gibi Onerilen farkli veri analiz metotlar1 asagida

anlatilmistir.

4.1 Metot 1 — Ham Anket Sonuclarinin Kullanilmasi

Anket sonuglarinda herhangi bir eleme yapilmaksizin anket sonuglarinin timii
dogru kabul edilerek Metot 1 haber puanlari olusturulmustur. Yani kullanicilarin
yapmig olduklar1 tiim yorumlar esit agirlikta dogru kabul edilmistir. EK A Tablo A-
1’de kullanicilar, kullanicilarin 45 haber i¢in verdikleri cevaplar ve sorularin standart

sapmalar1 goriilmektedir. Metot 1 haber puanlar1 Tablo 4.1°de goriilmektedir.
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Tablo 4.1: Metot 1 haber puanlari.

METOT 1 HABER PUANLARI
Haber No | Puan | Haber No | Puan | Haber No | Puan | Haber No | Puan | Haber No | Puan
1. 1,86 10. 2,90 19. 3,04 28. 3,08 37. 3,44
2. 2,84 11. 3,14 20. 3,08 29. 3,18 38. 3,40
3. 3,12 12. 3,14 21. 3,10 30. 3,26 39. 3,06
4. 2,92 13. 3,10 22. 3,16 31 3,26 40. 3,20
5. 3,14 14, 3,40 23. 3,28 32. 3,14 41. 3,08
6. 3,12 15. 2,96 24, 3,00 33. 3,34 42. 3,16
7. 3,00 16. 3,10 25. 3,02 34. 2,90 43. 3,04
8. 3,26 17. 2,96 26. 3,12 35. 3,10 44, 3,06
9. 3,18 18. 3,16 27. 3,10 36. 2,98 45, 3,12

4.2 Metot 2 — Haber Kategori Tercihlerine Gore Anket Sonuclarinin
Elenmesi

“Haber kategorilerini dogru tahmin etme orani %50 ve altindaki kullanicilar”
cevapladiklari sorularin yarisindan fazlasini yanlis kategorize ederek giiven eksikligi
olusturmuslardir. Anket sonuglarinda bir kullanicinin tiim sorulara verdigi puanlarin
standart sapmas1 “Kullanicilara ait standart sapma” olarak belirlenmistir. Kullanicilara
ait standart sapma degeri 0,32 ’iin altinda olan kullanicilar ise tiim sorularda hemen
hemen ayni cevabi1 vererek anketteki sorulart okumadan doldurduklar1 yoniinde
izlenim uyandirmiglardir. Bu nedenle anket sonuglarinda “Haber kategorilerini,
gazetenin belirledigi haber kategorileriyle ayni se¢gme oranit %50 nin iistiinde olan
kullanicilarin cevaplar1” veya “Kullanicilara ait standart sapmasi 0,3 puanin iistiinde
olan kullanicilarin” her haber igin verdikleri haber puanlari dikkate alinarak
olusturulan Metot 2 haber puanlari olusturulmustur. EK A Tablo A-2’de kullanicilar,
kullanicilarin 45 haber i¢in verdikleri cevaplar, kullanicilara ait standart sapmalar ve

kategori dogru tahmin etme oranlar yilizde (%) olarak, goriilmektedir

2 0,3 Degeri Kullanicilara ait standart sapmalarin standart sapmasidir.
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Tablo 4.2°de kullanici no siitunlarinda, koyu zemin rengiyle isaretlenmis
kullanicilar Metot 2 uygulandiktan sonra cevaplari silinen kullanicilardir. Kategori
dogru tahmin etme orani siitunlarinda koyu zemin rengi ile isaretlenmis kullanicilar,
kategori tahmin etme oram1 %50’nin altinda olan kullanicilardir ve kullanicilara ait
standart sapma siitunlarinda koyu zemin rengi ile isaretli olanlar ise kullanicilara ait

standart sapmalar1 0,3’ {in altinda olan kullanicilardir.

Tablo 4.2: Metot 2 islem tablosu.

Kullanici Kategori Kullanicilara | Kullanic Kategori Kullanicilara
No Dogru Tahmin | Ait Standart No Dogru Tahmin Ait Standart
Etme Orani % Sapma Etme Oran1 % Sapma
1. 40,00 0,86 26. 62,22 0,50
2. 86,67 0,40 217. 62,22 0,69
3. 80,00 1,01 28. 64,44 0,94
4. 77,78 0,49 29. 91,11 0,54
5. 86,67 0,55 30. 31,11 1,19
6. 24,44 0,25 31. 75,56 0,30
7. 77,78 0,40 32. 82,22 0,34
8. 57,78 0,39 33. 82,22 0,00
9. 82,22 0,75 34. 64,44 0,62
10. 44,44 0,79 35. 60,00 0,98
11. 60,00 0,49 36. 80,00 0,54
12. 71,11 0,55 37. 80,00 0,68
13. 73,33 0,30 38. 82,22 0,59
14. 55,56 0,60 39. 75,56 0,54
15. 28,89 0,00 40. 80,00 0,54
16. 71,11 0,56 41, 73,33 0,67
17. 88,89 0,42 42. 82,22 0,91
18. 75,56 0,40 43, 71,11 0,36
19. 71,11 0,30 44, 66,67 0,96
20. 75,56 0,34 45. 44,44 0,66
21. 88,89 0,54 46. 73,33 0,50
22. 75,56 0,65 47, 57,78 0,52
23. 80,00 0,15 48. 51,11 0,15
24, 17,78 1,18 49, 68,89 0,56
25. 93,33 0,50 50. 71,11 0,47
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Metot 2 uygulandiginda anketi dolduran 50 kullanicidan 13 tanesi® elenmis 37
kullanict kalmigtir. Kalan 37 kullanicinin haberlere verdikleri puanlarin ortalamalari
aliarak olusturulan veri calismada Metot 2°de kullanilmistir. Kullanilan puan bilgileri

Tablo 4.3 te goriilmektedir.

Tablo 4.3: Metot 2 haber puanlari.

METOT 2 HABER PUANLARI

Haber Puan Haber Puan Haber Puan | Haber Puan Haber Puan
No No No No No
1. 1,78 10. 2,89 19. 3,00 28. 3,19 37. 3,51
2. 2,78 11. 3,16 20. 3,03 29. 3,24 38. 3,43
3. 3,14 12. 3,16 21. 3,08 30. 3,22 39. 3,05
4. 2,95 13. 3,11 22. 3,24 31. 3,30 40. 3,30
5. 3,16 14. 3,46 23. 3,49 32. 3,16 41. 3,11
6. 3,14 15. 3,03 24. 3,03 33. 3,32 42. 3,22
7. 3,11 16. 3,11 25. 3,16 34. 2,95 43. 3,14
8. 3,30 17. 3,05 26. 3,14 35. 3,16 44, 3,05
9. 3,24 18. 3,24 27. 3,14 36. 3,05 45, 3,19

4.3 Metot 3 - Kullanic1 Kategorilerinin Dogru Kabul Edilmesi

Calismada yapilan anket ile kullanicilar haberleri degerlendirip Kkategorize
etmislerdir. Bir haber i¢in kullanicilarin en ¢ok tercih ettikleri haber kategorisi Tablo
4.4°te gortldiigi gibi o haberin kullanic1 haber kategorisi olarak belirlenmistir. Bu
metotta kullanicilar bir haberin kategorisini belirlenen kullanici haber kategorisinden
farkli tercih etmisler ise o kullanicinin o haber i¢in verdigi haber puami dikkate
alimmamustir. Dikkate alinmayan haber puanlar1 Ek A Tablo A-3’te goriilebilir. Geriye
kalan diger puanlar ile olusturulan veri ¢alismamizda Metot 3’te Kullanilmustir.

Kullanilan puan bilgileri Tablo 4.5’te goriilebilir.

8 Kullanicr 1, Kullanic1 6, Kullanici 10, Kullanict 13, Kullanict 15, Kullanicr 19, Kullanict 23,
Kullanic1 24, Kullanici 30, Kullanic: 31, Kullanicr 33, Kullanic1 45 ve Kullanici 48
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Tablo 4.4: Kullanici kategorisi belirleme tablosu.

Haber Haber Kategorileri Profesyonel Haber Kullanicilarin
No Kategorileri Belirledigi
. £ = o Kategorileri
g2 |2 |g |g |&
n &) i
1 30 9 3 9 1 Siyaset Siyaset
2 24 14 1 5 19 Siyaset Diinya
3 2 12 1 34 0 Ekonomi Ekonomi
4 1 45 0 2 0 Gilindem Gilindem
5 40 10 1 1 5 Siyaset Siyaset
6 2 8 39 1 1 Spor Spor
7 16 7 4 15 14 | Siyaset Diinya
8 2 30 0 18 7 Giindem Ekonomi
9 26 25 1 2 0 Siyaset Siyaset
10 19 36 1 0 1 Giindem Giindem
11 2 6 39 0 2 Spor Spor
12 2 5 38 3 0 Spor Spor
13 15 16 2 21 3 Ekonomi Ekonomi
14 22 30 2 2 1 Giindem Giindem
15 32 20 2 4 2 Siyaset Siyaset
16 4 3 43 0 2 Spor Spor
17 26 15 1 3 16  |Siyaset Diinya
18 3 6 1 32 11 Ekonomi Ekonomi
19 31 17 1 2 5 Siyaset Giindem
20 40 9 1 1 4 Siyaset Siyaset
21 2 14 34 2 3 Spor Spor
22 24 8 1 0 26 Diinya Diinya
23 3 8 1 32 13 Ekonomi Ekonomi
24 12 28 1 4 13 Giindem Giindem
25 42 7 1 0 4 Siyaset Siyaset
26 1 6 38 0 11 Spor Spor
27 1 5 41 2 0 Spor Spor
28 28 28 1 0 0 Siyaset Siyaset
29 3 24 1 2 26 Diinya Giindem
30 22 19 2 13 3 Siyaset Siyaset
31 14 9 1 2 35 Diinya Diinya
32 17 5 2 5 30 Diinya Diinya
33 1 21 3 30 2 Ekonomi Ekonomi
34 3 39 1 5 2 Giindem Giindem
35 23 |31 3 2 1 Giindem Siyaset
36 1 4 42 1 1 Spor Spor
37 11 24 1 23 7 Giindem Diinya
38 13 13 1 30 12 Ekonomi Giindem
39 20 33 4 0 2 Giindem Siyaset
40 16 |36 2 0 3 Giindem Siyaset
41 6 10 35 0 2 Spor Spor
42 14 10 2 1 34 Diinya Diinya
43 14 11 2 29 11 Ekonomi Ekonomi
44 3 41 5 1 2 Giindem Giindem
45 33 22 2 5 1 Siyaset Siyaset




Tablo 4.4 incelendiginde tiim haberlerin bes haber kategorisinde kag defa tercih
edildigi ve en ¢ok tercih edilen kategoriler koyu zemin rengi ile gosterilmistir.
Belirlenen kullanici haber kategorilerine bakildiginda kullanicilar 45 haberin 11
tanesinde* (bunlar koyu zemin rengi ile gosterilmistir) profesyonellerden farkli
kategori tercih etmistir. Tablo 4.4 incelendiginde spor kategorisi hari¢ diger

kategorilerin tamaminin farkli kategorize edilebildigi goriilmiistiir.

Tablo 4.5: Metot 3 haber puanlari.

METOT 3 HABER PUANLARI

Haber | Puan | Haber | Puan | Haber | Puan | Haber | Puan | Haber | Puan
No No No No No
1. 131 10. 2,87 19. 3,09 28. 3,03 37. 3,54
2. 2,69 11 3,20 20. 3,10 29. 3,35 38. 3,47
3. 3,08 12. 3,23 21. 3,11 30. 3,22 39. 311
4. 2,89 13. 3,14 22. 3,21 3L 3,32 40. 3,24
5. 3,10 14. 3,45 23. 3,48 32. 3,22 41. 3,14
6. 312 15. 3,03 24, 3,14 33. 3,26 42. 3,28
7. 324 16. 3,16 25. 3,16 34. 3,00 43. 3,23
8. 3,31 17. 3,11 26. 3,13 35. 3,28 44, 3,07
9. 3,19 18. 3,15 27. 3,12 36. 3,07 45, 3,18

4.4 Metot 4 — Yaygin Ongoriiniin Kullanilmasi

Anket sonuglarindan olugsan ham haber puanlarina {-1,+1} puandan daha yakin
olan haber puanlar1 dikkate alinarak Metot 4 haber puanlar1 olusturulmustur. Boylece
ortalama haber puanina 1 puandan daha yakin olan yani genel kanidan uzaklagsmayan
cevaplar dikkate alinarak haber puanlar1 normallestirilmeye ¢alisilmistir. EK A Tablo
A-4’te Metot 4 haber puanlart olusturulurken dikkate alinmayan cevaplar
gosterilmistir. Tablo 4.6°da ham haber puanlarindan {-1,+1} uzakliktaki farkli

degerler yer almaktadir.

4 Haber2, Haber7, Haber8, Haberl7, Haberl9, Haber29, Haber35, Haber37, Haber38, Haber39,
Haber40
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Tablo 4.6: Metot 4 islem tablosu.

Haber Haber | Haber Haber Haber Haber Haber Haber Haber
Numaras1 | Puani | Puam1 | Numarasi Puam Puani | Numarasi Puanm Puam
+1 -1 +1 -1 +1 -1
1 2,86 0,86 16 4,10 2,10 31 4,26 2,26
2 3,84 1,84 17 3,96 1,96 32 4,14 2,14
3 4,12 2,12 18 4,16 2,16 33 4,34 2,34
4 3,92 1,92 19 4,04 2,04 34 3,90 1,90
5 4,14 2,14 20 4,08 2,08 35 4,10 2,10
6 4,12 2,12 21 4,10 2,10 36 3,98 1,98
7 4,00 2,00 22 4,16 2,16 37 4,44 2,44
8 4,26 2,26 23 4,28 2,28 38 4,40 2,40
9 4,18 2,18 24 4,00 2,00 39 4,06 2,06
10 3,90 1,90 25 4,02 2,02 40 4,20 2,20
11 4,14 2,14 26 4,12 2,12 41 4,08 2,08
12 4,14 2,14 27 4,10 2,10 42 4,16 2,16
13 4,10 2,10 28 4,08 2,08 43 4,04 2,04
14 4,40 2,40 29 4,18 2,18 44 4,06 2,06
15 3,96 1,96 30 4,26 2,26 45 4,12 2,12

Tiim kullanicilarin her haber icin verdikleri haber puanlari Tablo 4.6’da

belirtilen araliginin disinda ise kullanicinin verdigi o haber puani dikkate alinmadan

kalan diger puanlarin ortalamasi ile olusturulan veri calismada Metot 4’te

kullanilmistir. Kullanilan puan bilgileri Tablo 4.7’ de goriilmektedir.

Tablo 4.7: Metot 4 haber puanlari.

METOT 4 HABER PUANLARI

Haber No | Puan | Haber No | Puan | Haber No | Puan | Haber No | Puan | Haber No | Puan
1. 1,63 10. 2,90 19. 3,08 28. 3,17 37. 3,34
2. 3,00 11. 3,15 20. 3,12 29. 3,14 38. 3,22
3. 3,17 12. 3,15 21. 3,10 30. 3,19 39. 3,06
4, 3,04 13. 3,10 22, 3,13 31. 3,22 40. 3,16
5. 3,10 14, 3,31 23. 3,24 32. 3,14 41. 3,08
6. 3,13 15. 3,04 24. 3,08 33. 3,20 42. 3,08
7. 3,04 16. 3,06 25. 3,15 34, 3,02 43. 3,13
8. 3,16 17. 3,04 26. 3,13 35. 3,02 44, 3,10
9. 3,14 18. 3,12 27. 3,10 36. 3,06 45, 3,08
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4.5 Metot 5 — Aykir1 Kullanicilarin Temizlenmesi (Siki)

Anket sonuclarinda bir kullanicinin tiim sorulara verdigi puanlarin standart
sapmasi “Kullanicilara ait standart sapma” olarak belirlenmistir. Bu standart sapma
degeri 0,3° degerinin iistiinde olan kullanicilarin cevaplar1 dikkate alinarak Metot 5
haber puanlar1 olusturulmustur. Bu kullanicilarin disindakiler yani “Kullanicilara ait
standart sapma” degeri, yani 0,3 degerinin altinda olan kullanicilar tiim sorularda
hemen hemen ayni cevabi vererek anketi okumadan doldurduklar1 yoniinde izlenim
uyandirmiglardir. Bu metot uygulandiginda anketi dolduran 50 kullanicidan 8
tanesinin® elenerek 42 kullanicinin kaldigi goriilmiistir. EK A Tablo A-5te
kullanicilar, haber puanlar1 ve kullanicilara ait standart sapmalar goriilmektedir. Kalan
42 kullanicinin haber puanlarinin ortalamalar1 alinarak olusturulan veri ¢alismada

Metot 5’te kullanilmistir. Kullanilan puan bilgileri Tablo 4.8’de goriilmektedir.

Tablo 4.8: Metot 5 haber puanlari.

METOT 5 HABER PUANLARI

Haber | Puan | Haber | Puan | Haber | Puan | Haber | Puan | Haber | Puan
No No No No No
1. 1,79 10. 2,86 19. 3,02 28. 3,07 37. 3,50
2. 2,81 11. 3,14 20. 3,07 29. 3,19 38. 3,45
3. 3,14 12. 3,14 21. 3,10 30. 3,29 39. 3,05
4, 2,90 13. 3,10 22, 3,17 31. 3,29 40. 3,21
5. 3,14 14. 3,45 23. 3,31 32. 3,14 41. 3,07
6. 3,12 15. 2,93 24. 2,98 33. 3,38 42, 3,17
7. 2,98 16. 3,10 25. 3,00 34. 2,86 43. 3,02
8. 3,29 17. 2,93 26. 3,12 35. 3,12 44, 3,05
9. 3,19 18. 3,17 27. 3,10 36. 2,95 45. 3,12

° 0,3 Degeri Kullanicilara ait standart sapmalarin standart sapmasidir.
6 6,13, 15,19, 23, 31, 33, 48 numarali kullanicilar.
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4.6 Metot 6 - Aykir1 Kullanicilarin Temizlenmesi (Gevsek)

Anket sonuclarinda “Kullanicilara ait standart sapma” degerinin iki kat1 olan
0,6" degerinden daha biiyiik olan kullanicilarin cevaplar1 dikkate alinarak Metot 6
haber puanlar1 olusturulmustur. Bu metot uygulandiginda anketi dolduran 50
kullanicidan 33 tanesi® elenerek 17 kullanicinin kaldig1 goriilmiistiir. EK A Tablo A-
6’da kullanicilar, haber puanlar1 ve kullanicilara ait standart sapmalar goriilmektedir.
Kalan 17 kullanicinin her haber i¢in verdikleri haber puanlarinin ortalamalari alinarak
olusturulan veri ¢alismada Metot 6’da kullanilmistir. Kullanilan puan bilgileri Tablo

4.9’ da goriilmektedir.

Tablo 4.9: Metot 6 haber puanlari.

METOT 6 HABER PUANLARI

Haber | Puan | Haber | Puan | Haber | Puan | Haber | Puan | Haber |Puan
No No No No No
1 1,82 10. 2,71 19. 3,00 28. 3,06 37. 3,76
2. 2,94 11. 3,24 20. 3,12 29. 3,24 38. 3,65
3. 3,18 12. 3,12 21. 3,18 30. 3,53 39. 3,06
4. 2,76 13. 3,12 22. 3,24 3L 3,47 40. 3,24
S. 3,24 14, 3,65 23. 3,24 32. 3,18 41. 3,06
6. 3,29 15. 2,88 24, 2,94 33. 3,59 42. 3,24
7. 2,88 16. 3,18 25. 2,76 34. 2,65 43. 2,88
8. 3,35 17. 2,76 26. 3,12 35. 3,12 44, 2,88
9. 3,29 18. 3,12 27. 3,06 36. 2,82 45, 3,12

4.7 Metot 7 - Radikal Cevaplarin Temizlenmesi (Siki)

Anket sonuglarinda tiim kullanicinin sorulara verdikleri puanlarin standart

sapmas1 o haber i¢in “Sorularin standart sapmas1” olarak belirlenmistir. Bu standart

" 0,6 Degeri lara ait standart sapmalarin standart sapmasinin 2 katidur.
8 2,4,5,6,7,8,11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 25, 26, 29, 31, 32, 33, 6, 38, 39, 40, 43, 46,
47,48, 49, 50 numarali lar.
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sapma degerlerinin ortalamasi 0,65 degeridir. Ham haber puanlarina {-0,65,+0,65}
puandan daha yakin olan haber puanlari dikkate alinarak Metot 7 haber puanlari
olusturulmustur. EK A Tablo A-7’de Metot 7 haber puanlari olusturulurken dikkate
alinmayan cevaplar gosterilmistir. Tablo 4.10°da haber puanlarindan {-0,65,+0,65}
uzakliktaki farkli degerler goriilmektedir.

Tablo 4.10: Metot 7 islem tablosu.

Haber | Haber | Haber | Haber [ Haber | Haber | Haber | Haber | Haber | Haber | Haber | Haber

No | Puani | Puani | Puam No | Puani | Puani | Puani | No | Puani | Puani | Puam

+0,65 | -0,65 +0,65 | -0,65 +0,65 | -0,65
1 1,86 | 2,51 1,21 16 3,10 | 3,75 | 245 31 3,26 | 391 | 261
2 2,84 | 3,49 2,19 17 296 | 361 | 231 32 3,14 | 3,79 | 2,49
3 3,12 | 3,77 2,47 18 3,16 | 3,81 | 251 33 3,34 | 399 | 2,69
4 292 | 3,57 2,27 19 3,04 | 3,69 | 2,39 34 290 | 355 | 2,25
5 3,14 | 3,79 2,49 20 3,08 | 3,73 | 2,43 35 3,10 | 3,75 | 2,45
6 3,12 | 3,77 2,47 21 3,10 | 3,75 | 2,45 36 298 | 3,63 | 2,33
7 3,00 | 3,65 2,35 22 3,16 | 3,81 | 251 37 344 | 409 | 2,79
8 3,26 | 3,91 2,61 23 3,28 | 3,93 | 2,63 38 3,40 | 4,05 | 2,75
9 3,18 | 3,83 2,53 24 3,00 | 3,65 | 2,35 39 306 | 3,71 | 241
10 2,90 | 3,55 2,25 25 3,02 | 3,67 | 2,37 40 3,20 | 3,85 | 2,55
11 3,14 | 3,79 2,49 26 3,12 | 3,77 | 2,47 41 3,08 | 3,73 | 2,43
12 3,14 | 3,79 2,49 27 3,10 | 3,75 | 245 42 3,16 | 3,81 | 251
13 3,10 | 3,75 2,45 28 3,08 | 3,73 | 2,43 43 3,04 | 369 | 2,39
14 3,40 | 4,05 2,75 29 3,18 | 3,83 | 2,53 44 306 | 371 | 241
15 296 | 3,61 2,31 30 3,26 | 391 | 2,61 45 3,12 | 3,77 | 2,47

Tiim kullanicilarin her haber i¢in verdikleri haber puanlari Tablo 4.10°da
belirtilen araliginin disinda ise kullanicinin verdigi o haber puani dikkate alinmadan
kalan diger puanlarin ortalamasi ile olusturulan veri caligmada Metot 7’°de

kullanilmistir. Kullanilan puan bilgileri Tablo 4.11°de goriilmektedir.
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Tablo 4.11: Metot 7 haber puanlari.

METOT 7 HABER PUANLARI

Haber No | Puan ] Haber No | Puan | Haber No | Puan | Haber No | Puan | Haber No | Puan
1. 2,00 10. 2,90 19. 3,04 28. 3,08 37. 3,44
2. 2,84 11. 3,14 20. 3,08 29. 3,18 38. 3,40
3. 3,12 12. 3,14 21. 3,10 30. 3,26 39. 3,06
4, 2,92 13. 3,10 22. 3,16 3L 3,26 40. 3,20
5. 3,14 14, 3,40 23. 3,28 32. 3,14 41. 3,08
6. 3,12 15. 2,96 24, 3,00 33. 3,34 42 3,16
7. 3,00 16. 3,10 25. 3,02 34. 2,90 43 3,04
8. 3,26 17. 2,96 26. 3,12 35. 3,10 44, 3,06
9. 3,18 18. 3,16 27. 3,10 36. 2,98 45, 3,12

4.8 Metot 8 - Radikal Cevaplarin Temizlenmesi. (Gevsek)

“Sorularin standart sapmas1” ortalamasi olan 0,65 degerinin 2 kat1 1,3 degeridir.

Ham haber puanlarina {-1,3,+1,3} puandan daha yakin olan haber puanlari dikkate

alinarak Metot 8 haber puanlar1 olusturulmustur. EK A Tablo A-8’de Metot 8 haber

puanlart olusturulurken dikkate alinmayan cevaplar gosterilmistir. Tablo 4.12°de

haber puanlarindan {-1,3,+1,3} uzakliktaki farkl1 degerler goriilmektedir.

Tablo 4.12: Metot 8 islem tablosu.

Haber Haber | Haber Haber Haber | Haber Haber Haber | Haber
Numarast | Puani | Puani | Numarast | Puani | Puami | Numarasi | Puani | Puam
+1,3 -1,3 +1,3 -1,3 +1,3 -1,3

1. 3,16 0,56 16. 4,40 1,80 31 4,56 1,96
2. 4,14 1,54 17. 4,26 1,66 32. 4,44 1,84
3. 4,42 1,82 18. 4,46 1,86 33. 4,64 2,04
4. 4,22 1,62 19. 4,34 1,74 34. 4,20 1,60
Sk 4,44 1,84 20. 4,38 1,78 35. 4,40 1,80
6. 4,42 1,82 21. 4,40 1,80 36. 4,28 1,68
1. 4,30 1,70 22. 4,46 1,86 37. 4,74 2,14
8. 4,56 1,96 23. 4,58 1,98 38. 4,70 2,10
9. 4,48 1,88 24. 4,30 1,70 39. 4,36 1,76
10. 4,20 1,60 25. 4,32 1,72 40. 4,50 1,90
11. 4,44 1,84 26. 4,42 1,82 41. 4,38 1,78
12. 4,44 1,84 217. 4,40 1,80 42. 4,46 1,86
13. 4,40 1,80 28. 4,38 1,78 43. 4,34 1,74
14. 4,70 2,10 29. 4,48 1,88 44, 4,36 1,76
15. 4,26 1,66 30. 4,56 1,96 45. 4,42 1,82
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Tim kullanicilarin her haber i¢in verdikleri haber puanlari Tablo 4.12’de
belirtilen araliginin disinda ise kullanicinin verdigi o haber puani dikkate alinmadan
kalan diger puanlarin ortalamasi ile olusturulan veri c¢aligmada Metot 8’de

kullanilmistir. Kullanilan puan bilgileri Tablo 4.13’te goriilmektedir.

Tablo 4.13: Metot 8 haber puanlari.

METOT 8 HABER PUANLARI
Haber No | Puan | Haber No | Puan | Haber No | Puan ]| Haber No | Puan | Haber No | Puan
1. 1,63 10. 2,90 19. 3,08 28. 3,17 37. 3,40
2. 3,00 11. 3,15 20. 3,12 29. 3,14 38. 341
3. 3,17 12. 3,15 21 3,10 30. 3,19 39. 3,06
4. 3,04 13. 3,10 22. 3,13 31 3,22 40. 3,16
5. 3,10 14. 3,31 23. 3,24 32. 3,14 41, 3,08
6. 3,13 15. 3,04 24, 3,04 33. 3,28 42. 3,08
7. 3,04 16. 3,06 25. 3,20 34. 3,02 43. 3,13
8. 3,16 17. 3,04 26. 3,13 35. 3,02 44, 3,10
9. 3,14 18. 3,12 27. 3,10 36. 3,06 45, 3,08
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BESINCI BOLUM

DENEYSEL CALISMALAR

Enerji tiiketim tahmini igin olusturulan egitim ve test dosyalari: haberleri
olusturan kelimeler, haber kategorisi, haber puan1 ve enerji tiiketim verisi bilgilerinden
olugsmaktadir. Enerji tiiketim tahmini, enerji tilketimi ile sosyal olaylar arasindaki
iliskiden yola ¢ikilarak yapilmaktadir. Bu nedenle veri setinin se¢iminde meteorolojik
olaylar ve mevsimler gibi enerji tiiketimine etkisi oldugu bilinen faaliyetlerin etkisini
azaltmak adina enerji tiiketiminde diger aylara nispeten mevsimsel farkliliklarin az
oldugu tarih aralig1 secilme yoluna gidilmistir. Ge¢misteki sosyal olaylar ve enerji
tiketim bilgileri kullanilarak ileriye doniik enerji tiikketim tahmini yapilmaya
calisildigindan regresyon analizi arastirmada kullanilacak yontemdir.

Deneyler bir asamali makine 6grenmesinden olusan ve giinliik haberlerden
enerji tiiketim tahmini yapan Model 1, iki asamali makine 6grenmesinden olusan ve
once haber puan tahmini ardindan enerji tiiketim tahmini yapan Model 2 ve ii¢ asamali
makine 6grenmesinden olusan ve 6nce haber kategori tahmini ardindan haber puan
tahmini ve son olarak enerji tiiketim tahmini yapan Model 3 olmak fiizere {i¢ grupta
toplanmistir. Model 1 deneylerinde bir giin i¢indeki 5 kategori haberi birlestirilerek
giinliik haber verileri elde edilmistir. Bu veriler yardimiyla hem ayni giiniin hem de bir
sonraki giliniin enerji tiikketim tahmini yapilmistir. Bu model Boliim 3.1°de ayrintili
olarak agiklanmaktadir. Model 2 deneylerinin birinci asamasinda “Haber Puan
Modiili” kullanilarak haber puan tahmini yapilirken ikinci agsamasinda “Enerji
Tiiketimi Modiili” kullanilarak enerji tiiketim tahmini yapilmistir. Bu model Bolim
3.2°de ayrintili olarak acgiklanmaktadir. Model 3 deneylerinin birinci asamasinda
“Haber Kategori Modili” kullanilarak, kullanicilarin  belirledigi  haber

kategorilerinden diger haberlerin kategori tahmini yapilirken ikinci asamasinda
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“Haber Puan Modiilii” kullanilarak haber puan tahmini yapilmis ve {igiincii

2

asamasinda da “Enerji Tiketimi Modiilii” kullanilarak enerji tiikketim tahmini
yapilmistir. Bu model Boliim 3.3’te ayrintili olarak ac¢iklanmaktadir.

Haber Kategori Modiilii ile Model 3’te haberlerin kategorileri kesfedilmistir.
Kategori tahmini i¢in denetimli regresyon (supervized regression) modeli
kullanilmistir. Kullanilan modelde objektif; haber kategorisi igin bir regresyon
degerinin tahmin edilmesidir. Bu amacla egitilen makine 0grenmesi modelinde;
haberin kategorisi tahmin edilecek sinifi (class); haberlerin tiimiinde gecen kelimeler
Oznitelikleri (features), bu ozniteliklerin birlesimi modeldeki bir 6rnegi (instance)
ifade etmektedir. Boliim 3.4.3°te ayrintil1 bir sekilde agiklanan ankette kullanicilarin
haber kategorilerini belirlemesi istenmistir. Anket sonuclar1 incelendiginde haber
kategorilerinin birbiriyle fazlaca karigtirildigi goriilmiistiir. Bu durum “Gazetelerden
alinan haber kategorileri acaba dogru kategoriler mi?” sorusunu akla getirmektedir.
Haber kategorileri kavrami goéreli bir kavram oldugu i¢in anket sonucunda elde edilen
kullanicilarin belirledigi haber kategorilerinden yola ¢ikilarak enerji tiiketim tahmini
yapilmistir. Bu modiilde 45 haber ve haber kategorisi sistemi egitmek i¢in kullanilmig
ve olusturulan makine 6grenmesi modeli ile geri kalan 410 haberin haber kategorileri
tahmin edilmistir

Haber Puan Modiilii ile Model 2 ve Model 3’te haber puanlar kesfedilmistir.
Haber puan tahmini icin denetimli regresyon (supervized regression) modeli
kullanilmistir. Kullanilan modelde objektif; haber puant igin bir regresyon degerinin
tahmin edilmesidir. Bu amacla egitilen makine 6grenmesi modelinde; haberin puani
tahmin edilecek smifi (class); haberlerin tiimiinde gecen kelimeler Oznitelikleri
(features), bu 6zniteliklerin birlesimi modeldeki bir 6rnegi (instance) ifade etmektedir.
Bu modiilde 45 haber sistemi egitmek i¢in kullanilmis ve olusturulan makine
o6grenmesi modeli ile geri kalan 410 haberin haber puanlari tahmin edilmistir. Enerji
Tiiketim Modiiliinde kullanilan algoritmalarin aynilari kullanilmistir.

Enerji Tiiketim Modiili ile Model 1, Model 2 ve Model 3’te enerji tiiketim
tahmini yapilmistir. Enerji tiiketim tahmini igin denetimli regresyon (supervized
regression) modeli kullanilmistir. Kullanilan modelde objektif; enerji tiiketimi igin bir
regresyon degerinin tahmin edilmesidir. Bu amagcla egitilen makine 6grenmesi
modelinde; her giiniin enerji tiiketimi tahmin edilecek smifi (class); haberlerin

timiinde gecen kelimeler 6znitelikleri (features), bu 6zniteliklerin birlesimi modeldeki
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bir 6rnegi (instance) ifade etmektedir. Bu modiilde 410 haber sistemi egitmek i¢in
kullanilmis ve olusturulan makine 6grenmesi modeli ile geri kalan 45 haberin enerji

titkketimleri tahmin edilmistir.

5.1 Kullanilan Algoritmalar

Calismamizda veri madenciligi adimlarin1 destekleyen Weka programi

kullanilmistir. WEKA igerisinden kullanilan algoritmalar sunlardir:
1. AdditiveRegressions

IBK(KNN)

J48

M5p

M5Rules

Part(C4.5)

Random Forest

RandomTree

SMOreg

AdditiveRegression algoritmasi, standart regresyon modellerinden daha esnek

© © N o g Bk~ DN

olan ve dogrusal olmayan zaman serilerinin tahmininde kullanilan bir algoritmadir.
Tahminler smiflayici tahminlerine eklenerek gergeklestirilir. Bu sebeple hatalar
birbirinden bagimsizdir. Bu hata bagimsizlig1 bir diizeltme etkisi yaratmaktadir fakat
tahmin siiresini uzatmaktadir (Class AdditiveRegression, t.y.).

IBK (KNN) algoritmasina, en yakin komsu yontemi “tek baglanti kiimeleme
yontemi” ismi de verilmektedir. Ilk anda tiim gdzlem degerleri birer kiime olarak
degerlendirilir. Asamali olarak bu kiimeler birlestirilerek yeni kiimeler elde edilir. Bu
yontemde Oncelikle gozlemler arasindaki mesafe belirlenir. Weka programinda KNN
algoritmasina IBK ad1 verilmistir (Class IBK, t.y.).

J48 algoritmast C4.5 algoritmasinin weka programindaki adidir. C4.5
algoritmasi ID3 algoritmasinin gelistirilmis halidir. ID3 agaci lizerinde bilgi kazanim
hesab1 yapilir ve bu degere gore karar noktalar1 belirlenir. C4.5 agacinda ise bilgi
kazanimi degerleri birer oran olarak tutulur. Agac¢ yapist bol ve yonet yontemi ile
olusturulur. Algoritmanin amaci siirekli olarak agactaki verileri miimkiin olan en

biiyiik iki pargaya bolmek ve bdylece agacin derinligini azaltmaktir (Class J48, t.y.).
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Mb5p algoritmasi, M5 algoritmasinin regresyon modelleri ile agac yapisina
uyarlanmasidir. M5p algoritmas1t M5 algoritmasini temel alarak genel karar agaci
yapisi ile Linear Regression fonksiyonlarini birlestirmektedir (Class M5P, t.y.).

Mb5Rules algoritmasi, karar agaci tekniklerini kullanir. Problemlerin ¢oziimiinde
bol ve yonet yontemini kullanarak karar listesi olusturur. M5 algoritmasini temel
alarak her tekrarda bir model olusturur ve bunu en iyi yaparak olarak belirler (Class
M5Rules, t.y.).

Part algoritmasi, karar agaci tekniklerini kullanir. B6l ve yonet yontemi ile
calisir. Kismi olarak C4.5 karar agacimi olusturarak en i1yi yapragi kural haline
doniistiirmektedir (Class PART, t.y.).

RF algoritmasi, siniflandirma ve regresyon yontemleri i¢in kullanilabilen bir
algoritmadir. Tek bir karar agaci iiretmek yerine ¢ok sayida ve ¢cok degiskenli agacglarin
her birinin farkli egitim kiimeleriyle egitilmesi sonucu ortaya cikan kararlarin
birlestirilmesini 6nermektedir (Class RandomForest, t.y.).

RT algoritmast her diigtimde K tane rastgele se¢ilmis 6zelligi dikkate alarak agac
yapist olusturan bir siniflama algoritmasidir. Bu agacta budama islemi yapilmaz.
Ayrica tutulan veri setine dayali sinif olasiliklarinin tahminine izin veren bir opsiyonu
vardir (Class RandomTree, t.y.).

SMOreg algoritmasi, destek¢i vektor makineleri lizerinde regresyon analizi
yapmaktadir. Cesitli parametreler kullanarak 6grenme igslemini gerceklestirmektedir.

En popiiler olan1 RegSMOImproved algoritmasidir (Class SMOReg. t.y.)

Tablo 5.1:Algoritmalarin kisaltmalari.

ALGORITMALARIN KISALTMALARI
ADDITIVE REGRESSIONS AR
IBK(KNN) IBK(KNN)
J48 Ja8
M5P M5P
M5RULES M5R
PART(C4.5) PR(C4.5)
RANDOMFOREST RF
RANDOMTREE RT
SMOREG SMO
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Calismada kullanilan algoritmalar karar agaci ve regresyon analizi yapan
algoritmalar arasindan se¢ilmistir. IBK (KNN), M5P, M5R, PART (C4.5), RT karar
aga¢ yontemlerini kullanan siniflama ve regresyon algoritmalaridir. AR ve SMO

regresyon analizi kullanan siniflama ve regresyon algoritmalaridir.
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ALTINCI BOLUM

DENEYLER VE SONUCLAR

Bu boliimde bir asamali makine 6grenmesi modeli kullanan Model 1 deneyleri,
iki asamali makine 6grenmesi modeli kullanan Model 2 deneyleri ve ii¢ asamali
makine dgrenmesi modeli kullanan Model 3 deneyleri basliklar altinda yapilan tahmin
calismalarinin sonuglar1 incelenmekte ve degerlendirmeler yapilmaktadir.

Tablo 6.1’de 2011, 2012 ve 2013 yillar1 i¢in pazar giinleri ve haftanin diger
giinlerine ait enerji tilketim verilerinin minimum, maximum ve ortalama degerleri
verilmigstir. Pazar giinleri enerji tiikketim ortalamalari, diger gilinlerin ortalamalarindan
%13,93"liik farklilik gostermektedir. 2011, 2012 ve 2013 yillar1 i¢in enerji tiikketiminin
glinliik tiiketim degisimlerinin hafta icerisinde %13,93 oraninda degismesi, yapilacak

tahminlerde %10’luk degisim oraninin ¢alismada kabul edilebilir bir sinir oldugunu

gostermektedir.
Tablo 6.1: Motivasyon - giinliik enerji tiiketim ortalamalari.
DIGER GUNLER PAZAR GUNU .
ENERJi TUKETIM ENERJI TUKETIM YDEGISIM
MIN MAX ORT MIN MAX ORT
2011 430578 | 736836 | 639585 | 425528 | 634409 | 561719 13,86
2012 398344 | 799365 | 672791 | 460040 | 692819 | 589551 14,12
2013 410709 | 772150 | 683832 | 526320 | 673163 | 600812 13,82
ORTALAMA | 413210 | 769450 | 665402 | 470629 | 666797 | 584027 13,93
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6.1 Model 1 - Bir Asamah Makine Ogrenmesi - Deneyleri ve Sonuglar

Bu deneylerin amaci giinitin haberleri ile enerji tiiketimi arasinda dogrudan bir
iligki olup olmadigini aragtirmaktir. Elde edilecek tahminler rastlantisal olmadan kabul
edilebilir sinirlar igerisinde oldugunda haberlerin enerji tiiketiminde etkisi oldugu
sOylenebilir. Model 1°de enerji tiikketimi Sekil 3.2°de goriilebilecegi gibi enerji tiikketim
modili kullanilarak olusturulan modeller ile tahmin edilmistir. Enerji tiiketim
modiiliin de giiniin haberlerinde gecen kelimelerden elde edilmis formatli veriler ve
enerji tiikketim verilerinden elde edilen veri seti Boliim 3.7.4°te anlatildigi gibi egitim
ve test verileri olarak ikiye boliinmiistiir. Sistem MS5P, RF, RT ve SMO algoritmalari
ile egitildikten sonra test edilmistir. Model 1 deneylerinde giinliik enerji tiiketim verisi
ve bir sonraki giiniin enerji tiiketim verisi kullanilarak iki deney yapilmistir. WEKA
programi algoritmalarin tiirlerine gore matematiksel model ya da karar agaci yapisi
olusturmaktadir. Deneylerde algoritmalarinin dogruluk oranlarini karsilastirabilmek
i¢cin Ortalama Mutlak Hata (Mean absolute error, MAE) ve Ortalama Karesel Hatanin
KareKokii (Root mean squared error, RMSE) kullanilmistir. MAE gergeklesen
degerlerin tahminlere wuzakliklar1 toplami olan mutlak hatanin toplamlarinin
ortalamasidir. RMSE ise hatalarin karelerinin toplaminin ortalamasinin karekokiidiir.
MAE ve RMSE degerlerinin diisiik olmasi algoritmalarin dogruluk oranini
gostermektedir. Bu degerlere bakilarak algoritmalarin dogruluk oranlari hakkinda

yorumlar yapmak miimkiindiir.
6.1.1 Giiniin Haberleri, Aym Giiniin Enerji Tiiketimi Deneyi ve Sonug¢lari

Bu deneyde sistem 82 (9/10’luk egitim kiimesi) giinlik haberde gegen
kelimelerden elde edilmis formatli veriler ve ayni giiniin enerji tiikketim verisiyle
egitilmis, 9 (1/10°1uk test kiimesi) gilinliik haber verisiyle test edilmistir. 9 giiniin enerji
tiketimi M5P, RF, RT ve SMO algoritmalar1 ile tahmin edilmistir. Tablo 6.2°de
belirlenen giinler i¢in gergeklesen enerji tiiketimi, algoritmalarin tahminleri ile her
algoritmanin tahmin yiizdeleri verilmistir. Tablo 6.2 incelendiginde %10’luk dilimde
RF ve SMO algoritmalarinin %100’liikk basar1 elde ederken, %5’lik dilimde RF

algoritmas1 %66,67’lik tahmin ile istatistiksel basar1 elde etmistir.
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Tablo 6.2: Model 1 enerji tiiketim tahminleri ve yiizdelik dilimleri tablosu.

GUNLER GERE;EKLESEN ALGORITMALAR

TUKETIM M5P RF RT SMO
23 Ocak 2014 Persembe 718520 686146 | 691400 | 755712 | 677130
24 Ocak 2014 Cuma 712252 709494 | 700583 | 745612 | 677026
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 589483 | 684679 | 739913 | 675325
26 Ocak 2014 Pazar 628101 691222 | 689915 | 712284 | 679418
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 714685 | 693704 | 668477 | 687616
28 Ocak 2014 Sali 729826 594659 | 695525 | 665369 | 669990
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 596441 | 687396 | 712284 | 676513
30 Ocak 2014 Persembe 732607 616940 | 680839 | 665369 | 672532
31 Ocak 2014 Cuma 735607 677155 | 677938 | 668477 | 667505

1% 11,11 0,00 11,11 0,00

YUZDELIK DILIMLER 5% 44,44 66,67 44,44 11,11
10% 55,56 100,00 88,89 100,00

6.1.2 Giiniin Haberleri, Bir Sonraki Giiniin Enerji Tiiketimi Deneyi ve
Sonuclan

Bu deneyde sistem 82 (9/10’luk egitim kiimesi) giinliikk haber ve bir sonraki
giinlin enerji tiiketim verisiyle egitilmis, 9 (1/10’luk test kiimesi) giinliik haber
verisiyle test edilmistir. 9 giiniin enerji tiketimi M5P, RF, RT ve SMO algoritmalari
ile tahmin edilmistir. Tablo 6.2°de belirlenen giinler icin gerceklesen enerji tiiketimi,
algoritmalara ait tahminler ile her algoritmanin %1, %5 ve %10’luk dilimlerdeki
tahmin yiizdeleri verilmistir.

Tablo 6.3 incelendiginde %10’luk dilimde RF ve SMO algoritmalar1 %100°’liik
basari elde ederken, %5’lik dilimde RF algoritmasi %77,78’lik tahmin ile istatistiksel
basar1 elde etmistir. Gilinlik gazete haberleri yayinlandigi giiniin haberlerini
icerebilecegi gibi, gegmis ve gelecege ait haberleri de igerebilir. Haberlerin bu yapisi
dogrultusunda Tablo 6.2 ve 6.3 beraber incelendiginde %5°1ik dilimde RT algoritmasi
bir dnceki deneyde %44,44 sonucunu verirken bu deneyde %77,78 sonucunu iireterek
tahmin yiizdesini artirmistir. Ayn1 durum RF algoritmas: i¢inde gecerli iken, M5P

algoritmas1 %44,44°ten %33,33’e diiserek tahmin yiizdesini azaltmistir.
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Tablo 6.3: Model 1 enerji tiiketim tahminleri ve yiizdelik dilimleri tablosu.

GUNLER GERCEKLESEN ALGORITMALAR
TUKETIM M5P RF RT SMO
23 Ocak 2014 Persembe 718520 711914 694951 | 694091 | 679564
24 Ocak 2014 Cuma 712252 662817 700394 | 760172 | 676801
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 631541 677756 694091 674944
26 Ocak 2014 Pazar 628101 700006 692207 | 739914 | 681782
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 701907 699453 | 694091 | 694116
28 Ocak 2014 Sal 729826 688154 700294 | 749863 | 673816
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 686280 691753 | 633922 | 672613
30 Ocak 2014 Persembe 732607 639001 691554 | 723703 | 671297
31 Ocak 2014 Cuma 735607 602256 671575 | 694091 | 675733
YUZDELIK DILIMLER 1% 11,11 0,00 11,11 0,00
5% 33,33 55,56 77,78 11,11
10% 66,67 100,00 77,78 100,00

Model 1 deneyleri hata oranlar1 Tablo 6.4’te goriilmektedir. Tablo 6.4
incelendiginde RF algoritmasinin dogruluk oranlarmin diger algoritmalardan daha
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Bir sonraki giin deneylerindeki dogruluk oranlari1 da ayni giin deneylerinden
daha yiiksektir. Ayni giin deneylerinde hata oranlarini daha yiiksek olmasina ragmen
Tablo 6.2 ve 6.3 teki RF algoritmasiyla yapilan haftanin en fazla degisimi i¢eren hafta
sonu glinlerindeki tahminler incelendiginde ayni giin deneylerinin daha basarili
tahminler yaptig1 goriilmektedir. Ayni giin deneyleri cumartesi ve pazar giinlerine ait
enerji tiiketimindeki diislisii yakalarken bir sonraki giin deneyleri bu diisiisleri
yakalayamamistir. Yani ayn1 giin deneyleri bir sonraki giin deneylerinden daha fazla
hata yapmasina ragmen tiiketim degisimlerini daha iyi belirlemistir. Bundan dolay1
Model 2 ve Model 3 deneylerinde ayni giin enerji tiikketim verilerinin kullanilmasi1 daha

makul goriilmiustiir.

Tablo 6.4: Model 1 deneyleri hata oranlari tablosu.

AYNI GUN DENEYLERI BiR SONRAKI GUN DENEYLERI
M5P RF RT SMO MS5SP RF RT SMO
MAE 41051 34775 51595 45656 39938 30425 39506 41051
RMSE 43708 39330 55525 48239 52748 32801 49174 | 43708
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Model 1 deneylerinde veri setinde objektif olan enerji tiikketim verisi bir sonraki
giiniin enerji tikketim verisi ile degistirildiginde algoritmalarin farkli sonuglar iireterek

enerji tikketimini diger 6zniteliklerden ayirt edebildigini gdstermistir.
6.2 Model 2 - iki Asamal Makine Ogrenmesi - Deneyleri ve Sonuglar:

Bu deneylerin amaci enerji tiikketim tahmini yapilirken gazete haberleri ve enerji
tiikketim verilerinin yaninda haber puanlariin da etkisinin olup olmadig1 aragtirmaktir.
Bunun i¢in 6nce haber puan tahmini ardindan enerji tiiketim tahmini yapilarak sistem
iki asamali makine Ogrenmesi seviyesine c¢ikarilmistir. Model 2 deneylerinde
dordiincii bolimde anlatilan her haber puani i¢in iki farkli algoritma ile enerji tiikketim
tahmini yapilmistir. Yani bu boliimdeki sekiz deneyde on alt1 enerji tiiketim tahminine
yer verilmistir.

Deneylerin birinci asamasinda kullanilacak haber puan modiilii i¢in gerekli olan
haber puani verileri, enerji tiiketimi verileri gibi daha 6nceden degerleri belli olan
veriler olmadigindan bu veriler anket sonucunda ve akabinde Onerilen haber puan
metotlar isletildikten sonra elde edilmistir. Haber puanlarinin kiyaslanabilecegi
degerler olmadigindan hangi algoritma ya da algoritmalarin daha iyi sonug¢ verdigini
anlamak algoritmalarin enerji tiiketimindeki etkisini gérmeden miimkiin degildir.
Enerji tiiketim verileri Onceden bilinmektedir ve enerji tiiketim modiiliinde
kullanilmaktadir. Iyi sonug veren algoritma ya da algoritmalarin belirlenmesi ancak
enerji tiilketim modiiliinde tahmin edilen sonuglarin enerji tiiketim verileriyle
kiyaslanmastyla ortaya ¢ikacaktir. Daha sonra belirlenen algoritma ya da algoritmalar
haber puan modiilinde kullanilacaktir. Burada deneme yanilma metodu ile sonug
odakli olarak en iyi sonucu veren algoritma ya da algoritmalarla ilerlenmeye
caligilmistir.

Algoritmalarin belirlenmesi i¢in sistemin ikinci asamasindan baslanmis ve bu
asamada haberlerde gecen kelimelerden elde edilmis formatl veriler, profesyonellerin
belirledigi haber kategorileri, ham haber puanlart ve enerji tiiketim verileri
birlestirilerek elde edilen veri seti boliim 3.7.4°te anlatildig gibi egitim ve test dosyasi
sekline getirilmistir. Sistem AR, IBK, M5P, M5R, RF, RT ve SMO algoritmalari ile
egitildikten sonra test edilmistir. Bahsedilen algoritmalarla tahmin edilen 9 (9*5=45
haber) giinliik enerji tiiketim tahmini igin %1, %5 ve %10’luk dilimlerdeki enerji

tilketim tahminlerinin yiizdeleri belirlenmistir. Tablo 6.5 incelendiginde %10’luk
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dilimde AR, RF ve SMO algoritmalari ile yapilan tahminlerin %95 ten yiiksek oldugu

goriilmiistiir.

Tablo 6.5: Farkl algoritmalara gore yiizdelik dilimlerdeki enerji tikketim tahmin yiizdeleri.

ENERJI TUKETIM AR |IBK(KNN)| M5P | M5R | RF RT | SMO
TAHMIN YUZDELERI (%)

1% 8,89 2,22 889 | 667 | 222 | 20,00 | 0,00

5% 4222 | 1333 | 4444 | 4222 | 37,78 | 75,56 | 31,11

10% 97,78 | 3556 | 82,22 | 80,00 | 97,78 | 84,44 | 9556

Ek B Tablo B-1°deki tahmin degerleri incelendiginde AR ve IBK
algoritmalarinin bir deger hari¢ ayni degeri tahmin ederek ayirt edicilikten uzaklastig
goriilmiistiir. SMO ve RF algoritmalarinin %10’luk dilimde, RT algoritmasinin da %1
ve %5’lik dilimlerde en iyi sonucu verdigi goriilmiistiir.

Sonugta SMO, RF, RT, M5P algoritmalari daha iyi sonuglar tiretmistir. Buradan
yola ¢ikilarak algoritmalarin lineer modeller olmadiklari g6z Oniine alindiginda
tizerinde calisilan problemin lineer bir problem olmadig1, karmasik bir problem oldugu
ve simiflandirma algoritmalarindan karar agaci yapisini kullanan algoritmalarin daha
iyi sonuglar verdigi goriilmistiir. Birinci makine O6grenmesi seviyesinde tercih
edilecek her algoritma i¢in ikinci makine Ogrenmesi Seviyesinde deney sayisi
katlanarak artacaktir. Birinci makine 6grenmesi seviyesinde M5SP, RT, RF ve SMO
algoritmalar1 i¢in haber puan deneyleri yapilmis fakat sonugta enerji etkilerinin
birbirinden pek de farkli olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica Ek B Tablo B-1’de enerji
tilketim degisimi acisindan haftanin en fazla degisim gdsteren giinii olan 26 Ocak 2014
Pazar giinli incelendiginde SMO algoritmasiyla yapilan tim tahminlerin %10 un
altinda oldugu gorilmiistiir. Bahsedilen nedenlerden dolay1 bu boliimdeki deneylerde
M5P, RT, RF ve SMO algoritmalarindan, haber puan modiiliinde SMO algoritmasi

tercih edilirken enerji tiiketim modiilinde SMO ve RF algoritmalari tercih edilmistir.

6.2.1 Metot 1 Haber Puanlan ile Enerji Tiiketim Tahmini Deneyleri ve
Sonuclari

Haber puan modiiliinde sistem 9 (9*5=45 haber) giinliik haber, profesyonellerin
belirledigi haber kategorileri ve Metot 1 haber puanlari ile olusturulan 1/10’1luk veri

seti ile egitilmis ve SMO algoritmasi ile model olusturulmustur. Olusturulan model 82
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(82*5=410 haber) giinliik yani 9/10’luk veri seti ile test edilerek 410 haberin puani
kesfedilmistir. Metot 1 haber puanlari ve tahmin edilen haber puanlar1 EK C Tablo C-
1°de gosterilmistir.

Enerji tilketim modiilinde sistem 82 (82*5=410 haber) giinliikk haber,
profesyonellerin belirledigi haber kategorileri, haber puan modiiliinde tahmin edilen
haber puanlar1 ve enerji tiiketim verilerinden olusturulan veri seti ile egitilmis, 9
(9*5=45 haber) giinliik veri seti ile test edilerek bes haber kategorisi i¢in enerji titkketim
tahmini SMO ve RF algoritmalari ile elde edilmistir. Diinya, Ekonomi, Giindem,
Siyaset ve Spor kategorileri i¢in SMO algoritmasi ile tahmin edilen giinliik enerji
tiketimleri ile %1, %5 ve %10’luk dilimlerdeki tahmin yiizdeleri Tablo 6.6’da, RF
algoritmasi ile tahmin edilen giinliik enerji tiiketimleri ile %1, %5 ve %10’ luk

dilimlerdeki tahmin yiizdeleri de Tablo 6.7°de goriilmektedir.

Tablo 6.6: Metot 1 SMO algoritmast ile enerji tiikketim tahminleri.

METOT 1 ENERJi TUKETIiM TAHMINLERi SMO ALGORITMASI

ENERJi . r . . .

TARIH OKETIM TAHMIN EDIiLEN ENERJi TUKETIMLERI
OLCUMU | DUNYA |EKONOMI|GUNDEM |SIYASET| SPOR ORT
23 Ocak 2014 Persembe 718520 658294 688406 674147 690220 684652 679144
24 Ocak 2014 Cuma 712252 668174 681749 684596 672998 682899 678083
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 672290 646774 705059 671476 653827 669885
26 Ocak 2014 Pazar 628101 672042 681694 679252 673973 689503 679293
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 665582 683563 706684 682375 700228 687686
28 Ocak 2014 Sah 729826 684861 634416 678216 655632 686379 667901
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 672304 700344 669081 662145 677449 676265
30 Ocak 2014 Persembe 732607 675815 678872 687448 669839 695643 681523
31 Ocak 2014 Cuma 735607 678495 685264 664692 692483 668699 677927
1% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
YUZDELIK DIiLIMLER 5% 11,11% 44,44% 33,33% 33,33% 33,33% | 31,11%
10% 100,00% 88,89% 100,00% | 88,89% | 100,00% | 95,56%

Tablo 6.7: Metot 1 RF algoritmasi ile enerji tiikketim tahminleri.

METOT 1 ENERJi TUKETIM TAHMINLERi RF ALGORITMASI
. ]f:.NER‘.H TAHMIN EDILEN ENERJi TUKETIMLERI
TARIH TUKETIM

OLCUMU [ DUNYA |EKONOMI| GUNDEM | SIYASET | SPOR ORT

23 Ocak 2014 Persembe 718520 664580 678877 676161 693875 678996 678498
24 Ocak 2014 Cuma 712252 688517 688607 677087 689897 684298 685681
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 671791 694386 671490 679996 675568 678646
26 Ocak 2014 Pazar 628101 678550 697276 680102 677507 679292 682545
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 685909 686235 690314 685424 681744 685925
28 Ocak 2014 Sah 729826 690423 680924 680401 680974 682941 683132
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 672220 689280 696218 679219 680859 683559
30 Ocak 2014 Persembe 732607 682166 679721 687056 682070 684522 683107
31 Ocak 2014 Cuma 735607 685660 685971 676068 679794 668272 679153
1% 0,00% 11,11% 0,00% 0,00% 0,00% 2,22%

YUZDELIK DiLIMLER 5% 33,33% 44,44% 44.44% 44,44% 22,22% | 37,78%
10% 100,00% 88,89% 100,00% | 100,00% | 100,00% | 97,78%
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Tablo 6.6 ve Tablo 6.7 birlikte incelendiginde %1, %5 ve %10’luk dilimlerde
RF algoritmasinin, SMO’dan daha iyi sonuglar tirettigi goriilmektedir. RF algoritmasi
en iyi tahminlerini Giindem ve Ekonomi kategorileri ile yapmisken Spor kategorisi ile

en kotii tahminleri yapmustir.

6.2.2 Metot 2 Haber Puanlan ile Enerji Tiiketim Tahmini Deneyleri ve
Sonuclari

Haber puan modiiliinde sistem 9 (9*5=45 haber) giinliik haber, profesyonellerin
belirledigi haber kategorileri ve Metot 2 haber puanlar ile olusturulan 1/10’luk veri
seti ile egitilmis ve 82 (82*5=410 haber) giinliik yani 9/101uk veri seti ile test edilerek
410 haberin puant SMO algoritmast ile tahmin edilmistir. Metot 2 haber puanlar1 ve
tahmin edilen haber puanlar1 Ek C Tablo C-2’de gosterilmistir.

Enerji tiiketim modiiliinde sistem 82 (82*5=410 haber) giinliik haber,
profesyonellerin belirledigi haber kategorileri, haber puan modiiliinde tahmin edilen
haber puanlar1 ve enerji tilketim verilerinden olusturulan 9/10°luk veri seti ile egitilmis,
9 (9*5=45 haber) giinliik yani 1/10’luk veri seti ile test edilerek bes haber kategorisi
icin enerji tikketim tahmini SMO ve RF algoritmalar1 ile elde edilmistir. Diinya,
Ekonomi, Giindem, Siyaset ve Spor kategorileri i¢in SMO algoritmasi ile tahmin
edilen giinliik enerji tilketimleri ile %1, %5 ve %10’luk dilimlerdeki tahmin yiizdeleri
Tablo 6.8°de, RF algoritmasi ile tahmin edilen giinliik enerji tiikketimleri ile %1, %5 ve
%10’luk dilimlerdeki tahmin yiizdeleri de Tablo 6.9’da goriilmektedir.

Tablo 6.8: Metot 2 SMO algoritmast ile enerji tiikketim tahminleri.

METOT 2 ENERJi TUKETiM TAHMIiNLERi SMO ALGORITMASI

ENERJi TAHMIN EDILEN ENERJI TUKETIMLER{
TUKETIM | DUNYA |EKONOMi|GUNDEM | SIYASET | SPOR ORT
23 Ocak 2014 Persembe 718520 | 658186 | 688339 674050 | 690256 | 684723 | 679111

TARIH

24 Ocak 2014 Cuma 712252 | 668086 | 681596 684534 | 672938 | 682964 | 678024
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 | 672231 | 646605 704992 | 671453 | 653845 | 669825
26 Ocak 2014 Pazar 628101 | 672002 | 681570 679162 | 673949 | 689634 | 679263
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 | 665527 | 683412 706637 | 682401 | 700214 | 687638
28 Ocak 2014 Sah 729826 | 684815 | 634347 678138 | 655585 | 686436 | 667864

29 Ocak 2014 Carsamba 724858 | 672239 | 700200 668994 | 662141 | 677526 | 676220
30 Ocak 2014 Persembe 732607 | 675744 | 678774 687344 | 669794 | 695583 | 681448
31 Ocak 2014 Cuma 735607 | 678429 | 685178 664608 | 692560 | 668908 | 677937
1% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
YUZDELIK DIiLIMLER 5% 11,11% | 44,44% 33,33% | 33,33% | 33,33% | 31,11%
10% |100,009%| 88,89% | 100,00% | 88,89% |100,00% | 95,56%
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Tablo 6.9: Metot 2 RF algoritmasi ile enerji tikketim tahminleri.

METOT 2 ENERJi TUKETIM TAHMINLERI RF ALGORITMASI

ENERJi TAHMIN EDILEN ENERJi TUKETIMLERI
TUKETIM | DUNYA |[EKONOMi|GUNDEM | SIYASET | SPOR ORT
23 Ocak 2014 Persembe 718520 | 718520 | 670296 678674 | 674943 | 689945 | 686475

TARIH

24 Ocak 2014 Cuma 712252 | 712252 | 674568 695200 | 683223 | 684684 [ 689985
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 | 691386 | 679196 672428 | 681194 | 687572 | 682355
26 Ocak 2014 Pazar 628101 | 628101 | 672984 690126 | 668050 | 694411 | 670734
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 | 718169 | 676927 678979 | 693000 | 690643 | 691544
28 Ocak 2014 Sah 729826 | 729826 | 689708 669352 | 684823 | 677064 | 690155

29 Ocak 2014 Carsamba 724858 | 724858 | 679981 679702 | 687761 | 669491 | 688359
30 Ocak 2014 Persembe 732607 | 732607 | 671753 680750 | 683065 | 687754 | 691186
31 Ocak 2014 Cuma 735607 | 735607 | 683043 686731 | 679791 | 682284 | 693491
1% 0,00% 0,00% 0,00% | 11,11% | 0,00% | 2,22%
YUZDELIK DiLIMLER 5% 11,11% | 22,22% | 33,33% | 44,44% | 11,11% | 24,44%
10% |100,00%| 100,00% | 100,00% | 88,89% |100,00%| 97,78%

Tablo 6.8 ve Tablo 6.9 incelendiginde %1, %5 ve %10’luk dilimlerde RF
algoritmasinin, SMO’dan daha iyi sonuglar iirettigi goriilmektedir. RF algoritmasi en
iyi tahminini Giindem kategorisi ile yapmisken Siyaset kategorisi ile en koti

tahminleri yapmustir.

6.2.3 Metot 3 Haber Puanlari ile Enerji Tiiketim Tahmini Deneyleri ve
Sonuclari

Haber puan modiiliinde sistem 9 (9*5=45 haber) giinliik haber, profesyonellerin
belirledigi haber kategorileri ve Metot 3 haber puanlari ile olusturulan 1/10’luk veri
seti ile egitilmis ve 82 (82*5=410 haber) giin yani, 9/10’luk veri seti ile test edilerek
410 haberin puant SMO algoritmas1 ile tahmin edilmistir. Metot 3 haber puanlar1 ve
tahmin edilen haber puanlar1 Ek C Tablo C-3’te gosterilmistir.

Enerji tilketim modiiliinde sistem 82 (82*5=410 haber) giinlikk haber,
profesyonellerin belirledigi haber kategorileri, haber puan modiiliinde tahmin edilen
haber puanlar1 ve enerji tilkketim verilerinden olusturulan 9/10’luk veri seti ile egitilmis,
9 (9*5=45 haber) giinliik yani 1/10’luk veri seti ile test edilerek bes haber kategorisi
icin enerji tikketim tahmini SMO ve RF algoritmalar: ile elde edilmistir. Diinya,
Ekonomi, Giindem, Siyaset ve Spor kategorileri i¢in SMO algoritmasi ile tahmin
edilen giinliik enerji tiikketimleri ile %1, %5 ve %10’luk dilimlerdeki tahmin yiizdeleri
Tablo 6.10’da, RF algoritmasi ile tahmin edilen giinliik enerji tiiketimleri ile %1, %5
ve %10’luk dilimlerdeki tahmin yiizdeleri de Tablo 6.11°de goriilmektedir.
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Tablo 6.10: Metot 3 SMO algoritmasi ile enerji tiikketim tahminleri.

METOT 3 ENERJi TUKETIM TAHMINLERi SMO ALGORITMASI

ENERJi . . - . .

TARIH TOKETIM TAHMIN EDILEN ENERJi TUKETIMLERi
OLCUMU [ pUNYA [EKONOMI[|GUNDEM [SiYASET] SPOR | ORT
23 Ocak 2014 Persembe 718520 | 658231 | 688293 674075 | 690185 | 684737 | 679104
24 Ocak 2014 Cuma 712252 | 668081 | 681602 684558 | 672899 | 682932 | 678015
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 | 672208 | 646591 705041 | 671406 | 653854 | 669820
26 Ocak 2014 Pazar 628101 | 672061 | 681586 679211 | 673925 | 689576 | 679272
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 | 665509 | 683399 706652 | 682401 | 700278 | 687648
28 Ocak 2014 Sah 729826 | 684787 | 634275 678166 | 655583 | 686417 | 667846
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 | 672189 | 700266 668972 | 662175 | 677511 | 676222
30 Ocak 2014 Persembe 732607 | 675718 | 678728 687438 | 669778 | 695729 | 681478
31 Ocak 2014 Cuma 735607 | 678403 | 685142 664653 | 692596 | 669008 | 677960
1% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
YUZDELIK DIiLIMLER 5% 11,11% | 44,44% 33,33% | 33,33% | 33,33% | 31,11%
10% 100,009 | 88,89% | 100,00% | 88,89% |100,00% | 95,56%

Tablo 6.11: Metot 3 RF algoritmasi ile enerji tikketim tahminleri.

METOT 3 ENERJi TUKETIiM TAHMINLERI RF ALGORITMASI
; ].':.N ER‘.H TAHMIN EDIiLEN ENERJi TUKETIMLERIi
TARIH TUKETIM

OLCUMU [ pUNYA [ EKONOMI|GUNDEM[ SIYASET| SPOR | ORT

23 Ocak 2014 Persembe 718520 | 668568 | 684958 689289 | 674673 |681695| 679837
24 Ocak 2014 Cuma 712252 | 686567 | 690830 685258 | 674864 |684951| 684494
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 | 675361 | 675891 676764 | 675240 |686816| 678015
26 Ocak 2014 Pazar 628101 | 672241 | 703414 686226 | 686559 |675540| 684796
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 | 672845 | 685736 689553 | 683342 |684718| 683239
28 Ocak 2014 Sah 729826 | 685929 | 682716 679346 | 677015 |678884| 680778
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 | 672959 | 684532 688264 | 679447 |690171| 683075
30 Ocak 2014 Persembe 732607 | 686978 | 675276 683972 | 683234 |686170| 683126
31 Ocak 2014 Cuma 735607 | 681898 | 692393 668702 | 671332 |661435| 675152
1% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% |11,11%| 2,22%

YUZDELIK DiLiIMLER 5% 22,22% | 44,44% 44.44% | 22,22% |44,44%)| 35,56%
10% 100,00%| 88,89% | 100,00% | 100,00% | 88,89% | 95,56%

Tablo 6.10 ve Tablo 6.11 birlikte incelendiginde %1, %5 ve %10’1luk dilimlerde
RF algoritmasinin, SMO’dan daha iyi sonugclar {irettigi goriilmektedir. RF algoritmasi
en iyi tahminlerini Glindem Kategorisi ile yapmigsken Ekonomi ve Spor kategorileri ile

en kotii tahminleri yapmustir.

6.2.4 Metot 4 Haber Puanlari ile Enerji Tiiketim Tahmini Deneyleri ve
Sonuclari

Haber puan modiiliinde sistem 9 (9*5=45 haber) giinliik haber, profesyonellerin
belirledigi haber kategorileri ve Metot 4 haber puanlari ile olusturulan 1/10’luk veri
seti ile egitilmis ve 82 (82*5=410 haber) giinliik, yani 9/10’1luk veri seti ile test edilerek
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410 haberin puant SMO algoritmasi ile tahmin edilmigtir. Metot 4 haber puanlar1 ve
tahmin edilen haber puanlar1 Ek C Tablo C-4’te gosterilmistir.

Enerji tiiketim modiilinde sistem 82 (82*5=410 haber) giinliik haber,
profesyonellerin belirledigi haber kategorileri, haber puan modiiliinde tahmin edilen
haber puanlar1 ve enerji tiiketim verilerinden olusturulan 9/10°luk veri seti ile egitilmis,
9 (9*5=45 haber) giinliik yani 1/10’luk veri seti ile test edilerek bes haber kategorisi
icin enerji tikketim tahmini SMO ve RF algoritmalar: ile elde edilmistir. Diinya,
Ekonomi, Giindem, Siyaset ve Spor kategorileri icin SMO algoritmasi ile tahmin
edilen giinliik enerji tiiketimleri ile %1, %5 ve %10°luk dilimlerdeki tahmin yiizdeleri
Tablo 6.12°de, RF algoritmasi ile tahmin edilen giinliik enerji tiiketimleri ile %1, %5
ve %10’luk dilimlerdeki tahmin yiizdeleri de Tablo 6.13°de goriilmektedir.

Tablo 6.12: Metot 4 SMO algoritmasi ile enerji tiikketim tahminleri.

METOT 4 ENERJi TUKETIM TAHMINLERiI SMO ALGORITMASI

ENERJI . . - . .

i TOKETIM TAHMIN EDIiLEN ENERJi TUKETIMLERI
OLCUMU [ DUNYA | EKONOMi [ GUNDEM | SIYASET| SPOR | ORT
23 Ocak 2014 Persembe 718520 | 658273 688319 674136 | 690245 | 684693 | 679133
24 Ocak 2014 Cuma 712252 | 668184 681686 684587 | 672929 | 682893 | 678056
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 | 672271 646729 705000 | 671423 | 653742 | 669833
26 Ocak 2014 Pazar 628101 | 672087 681616 679191 | 674010 | 689557 | 679292
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 | 665589 683510 706666 | 682439 | 700181 | 687677
28 Ocak 2014 Sal 729826 | 684874 634310 678207 | 655640 | 686391 | 667884
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 | 672302 700279 669079 | 662158 | 677440 | 676252
30 Ocak 2014 Persembe 732607 | 675797 678752 687361 | 669832 | 695665 | 681482
31 Ocak 2014 Cuma 735607 | 678531 685222 664688 | 692451 | 668893 | 677957
1% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
YUZDELIK DiLIMLER 5% 11,11% 44.,44% 33,33% | 33,33% | 33,33% | 31,11%
10% 100,00% | 88,89% 100,00% | 88,89% |100,00% | 95,56%

Tablo 6.13: Metot 4 RF algoritmast ile enerji tiikketim tahminleri.

METOT 4 ENERJi TUKETIiM TAHMINLERI RF ALGORITMASI
ENERJi
TARIH TUKETIM
OLCUMU [ pUNYA [EKONOMi|GUNDEM| SiYASET| SPOR | ORT
23 Ocak 2014 Persembe 718520 | 676159 | 677941 669939 | 691393 | 671766 | 677440

TAHMIN EDIiLEN ENERJi TUKETIMLERI

24 Ocak 2014 Cuma 712252 | 674208 694608 684532 684650 | 666118 | 680823
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 | 678749 675063 677090 690583 | 677723 | 679841
26 Ocak 2014 Pazar 628101 | 674671 685295 670506 693314 | 681860 | 681129
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 | 676949 681894 693194 692511 | 677633 | 684436
28 Ocak 2014 Sah 729826 | 690141 673169 685395 678908 | 688231 | 683169

29 Ocak 2014 Carsamba 724858 | 675872 678030 687094 675741 | 684887 | 680325
30 Ocak 2014 Persembe 732607 | 671408 678831 679760 687900 | 672249 | 678030
31 Ocak 2014 Cuma 735607 | 685291 686341 679960 680992 | 680994 | 682716
1% 0,00% 0,00% 0,00% 11,11% | 0,00% 2,22%
YUZDELIK DILIMLER 5% 11,11% | 22,22% 33,33% 44,44% | 11,11% | 24,44%
10% 100,00% | 100,00% [ 100,00% | 88,89% |100,00% | 97,78%
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Tablo 6.12 ve Tablo 6.13 birlikte incelendiginde ise %1 ve %10’luk dilimlerde
RF algoritmasinin, %5°lik dilimde ise SMO algoritmasinin daha iyi sonuglar {irettigi
goriilmektedir. RF algoritmasi en iyi tahminlerini Glindem kategorisi ile yapmisken

Siyaset kategorisi ile en kotii tahminleri yapmastir.

6.2.5 Metot 5 Haber Puanlan ile Enerji Tiiketim Tahmini Deneyleri ve
Sonuglar

Haber puan modiiliinde sistem 9 (9*5=45 haber) giinliik haber, profesyonellerin
belirledigi haber kategorileri ve Metot 5 haber puanlari ile olusturulan 1/10’1luk veri
seti ile egitilmis ve 82 (82*5=410 haber) giinliik yani 9/10’1uk veri seti ile test edilerek
410 haberin puant SMO algoritmasi ile tahmin edilmistir. Metot 5 haber puanlar1 ve
tahmin edilen haber puanlar1 Ek C Tablo C-5’te goriilmektedir.

Enerji tilketim modiiliinde sistem 82 (82*5=410 haber) giinlikk haber,
profesyonellerin belirledigi haber kategorileri, haber puan modiiliinde tahmin edilen
haber puanlar1 ve enerji tilkketim verilerinden olusturulan 9/10’luk veri seti ile egitilmis,
9 (9*5=45 haber) giinliik yani 1/10’luk veri seti ile test edilerek bes haber kategorisi
icin enerji tikketim tahmini SMO ve RF algoritmalar: ile elde edilmistir. Diinya,
Ekonomi, Giindem, Siyaset ve Spor kategorileri i¢in SMO algoritmasi ile tahmin
edilen giinliik enerji tiikketimleri ile %1, %5 ve %10’luk dilimlerdeki tahmin yiizdeleri
Tablo 6.14°te, RF algoritmasi ile tahmin edilen giinliik enerji tiikketimleri ile %1, %5
ve %10’luk dilimlerdeki tahmin yiizdeleri de Tablo 6.15°te goriilmektedir.

Tablo 6.14: Metot 5 SMO algoritmasi ile enerji tiikketim tahminleri.

METOT 5 ENERJi TUKETIM TAHMINLERi SMO ALGORIiTMASI
ENERJI . . - . .
TARIH TOKETIM TAHMIN EDIiLEN ENERJi TUKETIMLERI
OLCUMU [ pNYA [EKONOMi|GUNDEM [ SIYASET] SPOR | ORT

23 Ocak 2014 Persembe 718520 | 658243 | 688255 674174 | 690231 | 684784 | 679137
24 Ocak 2014 Cuma 712252 | 668120 | 681577 684625 | 672943 | 682967 | 678046
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 | 672252 | 646608 705075 | 671455 | 653866 | 669851
26 Ocak 2014 Pazar 628101 | 672129 | 681512 679205 | 673949 | 689614 | 679282
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 | 665547 | 683437 706651 | 682385 | 700290 | 687662
28 Ocak 2014 Sah 729826 | 684847 | 634207 678175 | 655620 | 686452 | 667860
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 | 672237 | 700264 669072 | 662213 | 677537 | 676264
30 Ocak 2014 Persembe 732607 | 675767 | 678685 687454 | 669805 | 695640 | 681470
31 Ocak 2014 Cuma 735607 | 678491 | 685185 664705 | 692534 | 668907 | 677964
1% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
YUZDELIK DILIMLER 5% 11,11% | 44,44% 33,33% | 33,33% | 33,33% | 31,11%
10% |100,00%| 88,89% | 100,00% | 88,89% |[100,00%| 95,56%

67



Tablo 6.15: Metot 5 RF algoritmasi ile enerji tikketim tahminleri.

METOT 5 ENERJi TUKETiM TAHMINLERiI RF ALGORITMASI

ENERJI . . - . .

TARIH TOKETIM TAHMIN EDILEN ENERJi TUKETIMLER]
OLCUMU | DUNYA |[EKONOMi|GUNDEM[SIYASET| SPOR ORT
23 Ocak 2014 Persembe 718520 671637 676704 679838 | 683556 | 689259 | 680199
24 Ocak 2014 Cuma 712252 685767 686631 685221 | 688639 | 676514 | 684554
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 681356 667402 668862 | 693045 | 674169 | 676967
26 Ocak 2014 Pazar 628101 676655 681861 686885 | 685831 | 689961 | 684239
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 680548 693936 686458 | 694512 | 681457 | 687382
28 Ocak 2014 Sah 729826 688083 662535 672362 | 674664 | 674468 | 674422
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 679000 687307 678653 | 688575 | 688851 | 684477
30 Ocak 2014 Persembe 732607 686562 676380 679419 | 686967 | 673672 | 680600
31 Ocak 2014 Cuma 735607 679529 683870 666101 | 686363 | 661877 | 675548
1% 0,00% 0,00% 0,00% | 11,11% | 0,00% 2,22%
YUZDELIK DILIMLER 5% 22,22% 33,33% 33,33% | 44,44% | 33,33% | 33,33%
10% 100,00% | 100,00% | 100,00% | 44,44% | 88,89% | 86,67%

Tablo 6.14 ve Tablo 6.15 birlikte incelendiginde %1 ve %5°lik dilimlerde RF
algoritmasinin, %10’luk dilimde ise SMO algoritmasinin daha iyi sonugclar iirettigi
goriilmektedir. RF algoritmasi en iyi tahminlerini Ekonomi ve Giindem kategorileri ile

yapmisken Siyaset kategorisi ile en kotli tahminleri yapmustir.

6.2.6 Metot 6 Haber Puanlar ile Enerji Tiiketim Tahmini Deneyleri ve
Sonug¢lan

Haber puan modiiliinde sistem 9 (9*5=45 haber) giinliik haber, profesyonellerin
belirledigi haber kategorileri ve Metot 6 haber puanlari ile olusturulan 1/10’luk veri
seti ile egitilmis ve 82 (82*5=410 haber) giin yani 9/10’luk veri seti ile test edilerek
410 haberin puan1 SMO algoritmas1 ile tahmin edilmistir. Metot 6 haber puanlar1 ve
tahmin edilen haber puanlar1 EK C Tablo C-6’da gosterilmistir.

Enerji tiiketim modiilinde sistem 82 (82*5=410 haber) giinlik haber,
profesyonellerin belirledigi haber kategorileri, haber puan modiiliinde tahmin edilen
haber puanlar1 ve enerji tiiketim verilerinden olusturulan 9/10°luk veri seti ile egitilmis,
9 (9*5=45 haber) giinliik yani 1/10’1uk veri seti ile test edilerek bes haber kategorisi
icin enerji tiikketim tahmini SMO ve RF algoritmalar1 ile elde edilmistir. Diinya,
Ekonomi, Giindem, Siyaset ve Spor kategorileri i¢in SMO algoritmasi ile tahmin
edilen giinliik enerji tikketimleri ile %1, %5 ve %10’luk dilimlerdeki tahmin yiizdeleri
Tablo 6.16°da, RF algoritmasi ile tahmin edilen giinliik enerji tiiketimleri ile %1, %5
ve %10’luk dilimlerdeki tahmin yiizdeleri de Tablo 6.17°de goriilmektedir.
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Tablo 6.16: Metot 6 SMO algoritmasi ile enerji tiikketim tahminleri.

METOT 6 ENERJi TUKETIiM TAHMINLERiI SMO ALGORITMASI

ENERJI . . - . .

TARIH TOKETIM TAHMIN EDIiLEN ENERJi TUKETIMLERI
OLCUMU [ pUNYA [EKONOMi[GUNDEM[ SiYASET| SPOR [ ORT
23 Ocak 2014 Persembe 718520 | 658271 | 688300 674093 | 690283 | 684661 | 679122
24 Ocak 2014 Cuma 712252 | 668144 | 681700 684611 | 672980 | 682875 | 678062
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 | 672281 | 646777 705183 | 671513 | 653809 | 669913
26 Ocak 2014 Pazar 628101 | 672202 | 681624 679203 | 673965 | 689490 | 679297
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 | 665569 | 683539 706733 | 682384 | 700175 | 687680
28 Ocak 2014 Sali 729826 | 684869 | 634462 678206 | 655652 | 686385 | 667915
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 | 672309 | 700357 669023 | 662185 | 677451 | 676265
30 Ocak 2014 Persembe 732607 | 675787 | 678837 687379 | 669881 | 695626 | 681502
31 Ocak 2014 Cuma 735607 | 678522 | 685268 664656 | 692622 | 668747 | 677963
1% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
YUZDELIK DIiLIMLER 5% 11,11% | 44,44% 33,33% | 33,33% | 33,33% | 31,11%
10% 100,00%| 88,89% | 100,00% | 88,89% |100,00%| 95,56%

Tablo 6.17: Metot 6 RF algoritmasi ile enerji tikketim tahminleri.

METOT 6 ENERJi TUKETIiM TAHMINLERI RF ALGORITMASI

ENERJi . . - . .

s SOKETIM TAHMIN EDILEN ENERJi TUKETIMLERI
OLCUMU | pUNYA [EKONOMIi|GUNDEM | SIYASET | SPOR | ORT
23 Ocak 2014 Persembe 718520 656467 686142 680713 686815 677049 | 677437
24 Ocak 2014 Cuma 712252 681227 688719 687772 686546 686998 | 686253
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 674728 686969 662828 692663 688825 | 681203
26 Ocak 2014 Pazar 628101 660273 692763 687620 689510 685090 | 683051
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 680665 692830 680959 688764 677647 | 684173
28 Ocak 2014 Sah 729826 685905 671326 700487 676967 684812 | 683900
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 689855 685851 685165 662452 687838 | 682232
30 Ocak 2014 Persembe 732607 684217 676784 689137 677515 668669 | 679264
31 Ocak 2014 Cuma 735607 680776 693295 670399 681895 651758 | 675625
1% 0,00% 11,11% 0,00% 11,11% | 11,11% | 6,67%
YUZDELIK DiLIMLER 5% 44,44% 44,44% 33,33% 44.44% | 22,22% | 37,78%
10% 100,00% 88,89% 100,00% | 100,00% | 88,89% | 95,56%

Tablo 6.16 ve Tablo 6.17 incelendiginde %1 ve %5’lik dilimlerde RF
algoritmasinin daha iyi sonuclar drettigi, %10’luk dilimde ise RF ve SMO
algoritmalarinin sonuglarinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. RF
algoritmasi en iyi tahminlerini Siyaset kategorisi ile yapmisken Spor kategorisi ile en

kotii tahminleri yapmustir.

6.2.7 Metot 7 Haber Puanlan ile Enerji Tiiketim Tahmini Deneyleri ve
Sonugclari

Haber puan modiiliinde sistem 9 (9*5=45 haber) giinliik haber, profesyonellerin
belirledigi haber kategorileri ve Metot 7 haber puanlari ile olusturulan 1/10’luk veri
seti ile egitilmis ve 82 (82*5=410 haber) giin yani 9/10’luk veri seti ile test edilerek

69



410 haberin puant SMO algoritmasi ile tahmin edilmistir. Metot 7 haber puanlar1 ve
tahmin edilen haber puanlar1 Ek C Tablo C-7’de gosterilmistir.

Enerji tliketim modiilinde sistem 82 (82*5=410 haber) giinlikk haber,
profesyonellerin belirledigi haber kategorileri, haber puan modiiliinde tahmin edilen
haber puanlar1 ve enerji tikketim verilerinden olusturulan 9/10’luk veri seti ile egitilmis,
9 (9*5=45 haber) giinliik yani 1/10’luk veri seti ile test edilerek bes haber kategorisi
icin enerji tikketim tahmini SMO ve RF algoritmalar1 ile elde edilmistir. Diinya,
Ekonomi, Giindem, Siyaset ve Spor kategorileri i¢in SMO algoritmasi ile tahmin
edilen giinliik enerji tiikketimleri ile %1, %5 ve %10’luk dilimlerdeki tahmin yiizdeleri
Tablo 6.18’de, RF algoritmasi ile tahmin edilen giinliik enerji tiiketimleri ile %1, %5
ve %10’luk dilimlerdeki tahmin yiizdeleri de Tablo 6.19°da goriilmektedir.

Tablo 6.18: Metot 7 SMO algoritmas ile enerji tiikketim tahminleri.

METOT 7 ENERJi TUKETIM TAHMINLERi SMO ALGORITMASI

ENERJi . . - . .

TARDE TOKETIM TAHMIN EDIiLEN ENERJi TUKETIMLERI
OLCOMU | pUNYA [EKONOMi|GUNDEM [ SiYASET| SPOR | ORT
23 Ocak 2014 Persembe 718520 | 658314 | 688340 674144 | 690310 | 684690 | 679160
24 Ocak 2014 Cuma 712252 | 668193 | 681663 684567 | 672967 | 682911 | 678060
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 | 672318 | 646748 704999 | 671448 | 653862 | 669875
26 Ocak 2014 Pazar 628101 | 672040 | 681560 679172 | 674002 | 689537 | 679262
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 | 665601 | 683479 706698 | 682404 | 700266 | 687690
28 Ocak 2014 Sah 729826 | 684857 | 634437 678214 | 655667 | 686435 | 667922
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 | 672323 | 700287 669055 | 662221 | 677498 | 676277
30 Ocak 2014 Persembe 732607 | 675813 | 678766 687380 | 669862 | 695565 | 681477
31 Ocak 2014 Cuma 735607 | 678537 | 685187 664667 | 692544 | 668971 | 677981
1% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
YUZDELIK DIiLIMLER 5% 11,11% | 44,44% 33,33% | 33,33% | 33,33% | 31,11%
10% [100,00%| 88,89% | 100,00% | 88,89% |100,00%| 95,56%

Tablo 6.19: Metot 7 RF algoritmast ile enerji tiikketim tahminleri.

METOT 7 ENERJi TUKETiM TAHMINLERi RF ALGORITMASI
ENERJi . . - . .
TARIH TOKETIM TAHMIN EDILEN ENERJi TUKETIMLERI
OLCUMU | DUNYA [EKONOMIi|GUNDEM | SIYASET | SPOR ORT
23 Ocak 2014 Persembe 718520 674064 683738 674363 680930 680680 678755
24 Ocak 2014 Cuma 712252 683430 694928 679508 686865 682108 685368
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 677004 676202 681540 685059 682282 680417
26 Ocak 2014 Pazar 628101 682880 690430 677237 688287 680431 683853
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 676489 685804 682462 688481 694073 685462
28 Ocak 2014 Sal 729826 680421 678080 680670 680193 679246 679722
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 678907 684844 692089 675214 670646 680340
30 Ocak 2014 Persembe 732607 679034 678504 686598 686149 671806 680418
31 Ocak 2014 Cuma 735607 677996 687436 682578 691081 669362 681691
1% 0,00% 0,00% 0,00% 11,11% 0,00% 2,22%
YUZDELIK DiLIMLER 5% 22,22% 44,44% 44,44% 33,33% 33,33% 35,56%
10% 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
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Tablo 6.18 ve Tablo 6.19 incelendiginde %1, %5 ve %10’luk dilimlerde RF
algoritmasinin, SMO’dan daha iyi sonuglar iirettigi goriilmektedir. RF algoritmasi en
iyi tahminlerini Giindem ve Ekonomi kategorileri ile yapmisken Diinya kategorisi ile

en kotii tahminleri yapmustir.

6.2.8 Metot 8 Haber Puanlar ile Enerji Tiiketim Tahmini Deneyleri ve
Sonuclan

Haber puan modiiliinde sistem 9 (9*5=45 haber) giinliik haber, profesyonellerin
belirledigi haber kategorileri ve Metot 8 haber puanlari ile olusturulan 1/10’luk veri
seti ile egitilmis ve 82 (82*5=410 haber) giinliik yani 9/10’1uk veri seti ile test edilerek
410 haberin puant SMO algoritmasi ile tahmin edilmistir. Metot 8 haber puanlar1 ve
tahmin edilen haber puanlar1 EK C Tablo C-8’de gosterilmistir.

Enerji tiiketim modiilinde sistem 82 (82*5=410 haber) giinlik haber,
profesyonellerin belirledigi haber kategorileri, haber puan modiiliinde tahmin edilen
haber puanlar1 ve enerji tikketim verilerinden olusturulan 9/10°luk veri seti ile egitilmis,
9 (9*5=45 haber) giinliik yani 1/10’luk veri seti ile test edilerek bes haber kategorisi
icin enerji tiiketim tahmini SMO ve RF algoritmalar1 ile elde edilmistir. Diinya,
Ekonomi, Giindem, Siyaset ve Spor kategorileri icin SMO algoritmasi ile tahmin
edilen giinliik enerji tiiketimleri ile %1, %5 ve %10°luk dilimlerdeki tahmin yiizdeleri
Tablo 6.20°de, RF algoritmasi ile tahmin edilen giinliik enerji tiiketimleri ile %1, %5
ve %10’luk dilimlerdeki tahmin yiizdeleri de Tablo 6.21°de goriilmektedir.

Tablo 6.20: Metot 8 SMO algoritmast ile enerji tilketim tahminleri.

METOT 8 ENERJi TUKETIM TAHMINLERi SMO ALGORITMASI

ENERJi . . - . .

TARIH TUKETIM TAHMIN EDIiLEN ENERJi TUKETIMLER]
OLCUMU| DUNYA |EKONOMIi| GUNDEM | SIYASET | SPOR ORT
23 Ocak 2014 Persembe 718520 658260 688476 674131 690232 684687 679157
24 Ocak 2014 Cuma 712252 668180 681686 684572 673001 682948 678077
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 672249 646749 705077 671515 653912 669900
26 Ocak 2014 Pazar 628101 672075 681613 679223 673950 689523 679277
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 665482 683509 706688 682314 700185 687636
28 Ocak 2014 Sah 729826 684637 634407 678192 655689 686305 667846
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 672298 700277 669039 662255 677490 676272
30 Ocak 2014 Persembe 732607 675733 678551 687419 669859 695663 681445
31 Ocak 2014 Cuma 735607 678518 685205 664689 692565 668781 677952
1% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
YUZDELIK DILIMLER 5% 11,11% 44, 44% 33,33% 33,33% 33,33% 31,11%
10% 100,00% 88,89% 100,00% 88,89% 100,00% 95,56%
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Tablo 6.21: Metot 8 RF algoritmasi ile enerji tikketim tahminleri.

METOT 8 ENERJi TUKETIM TAHMINLERI RF ALGORITMASI
ENERJI . . - . .
TARIH TOKETIM TAHMIN EDIiLEN ENERJi TUKETIMLER]
OLCUMU [ DUNYA [ EKONOMi|[GUNDEM | SIYASET| SPOR ORT
23 Ocak 2014 Persembe 718520 | 660084 | 674268 700913 | 692250 | 682164 | 681936
24 Ocak 2014 Cuma 712252 | 684404 | 695330 688866 | 685414 | 679899 | 686783
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 | 681683 | 670638 657821 | 675907 | 695928 | 676395
26 Ocak 2014 Pazar 628101 | 668278 | 687902 679367 | 678788 | 687430 | 680353
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 | 683830 | 685342 692108 | 682361 | 691315 | 686991
28 Ocak 2014 Sal 729826 | 684374 | 675561 689314 | 682334 | 681143 | 682545
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 | 677275 | 685913 688194 | 676020 | 690916 | 683664
30 Ocak 2014 Persembe 732607 | 684321 | 663990 683362 | 687802 | 674406 | 678776
31 Ocak 2014 Cuma 735607 | 688777 | 677495 675009 | 678773 | 680374 | 680086
1% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 11,11% | 2,22%
YUZDELIK DILIMLER 5% 33,33% | 33,33% 44.44% | 44,44% | 44,44% | 40,00%
10% 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%

Tablo 6.20 ve Tablo 6.21 birlikte incelendiginde %1, %5 ve %10°luk dilimlerde
RF algoritmasinin, SMO’dan daha iyi sonuglar tirettigi goriilmektedir. RF algoritmasi
en iyi tahminlerini Spor kategorisi ile yapmisken Diinya ve Ekonomi kategorileri ile
en kotli tahminleri yapmustir.

Model 2 deneylerinde metotlarin tirettigi hatalar ve hata oranlar1 Tablo 6.22°de
gosterilmistir. Tablo 6.22 incelendiginde RF algoritmasinin dogruluk oranlarinin
SMO’dan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Metot 8’de RF algoritmasi en yiiksek
dogruluk oranma sahipken bunu Metot 7°’de RF ve Metot 2’de RF algoritmalari

izlemektedir.
Tablo 6.22: Model 2 deneyleri hata oranlari tablosu.
METOT 1 METOT 2 METOT 3 METOT 4
SMO RF SMO RF SMO RF SMO RF
MAE 44608 | 40130 | 44640 | 41477 | 44640 41356 44596 41053
RMSE 47676 | 42653 | 47708 | 44019 | 47708 44185 47664 43584
METOT 5 METOT 6 METOT 7 METOT 8
SMO RF SMO RF SMO RF SMO RF
MAE 44625 | 41763 | 44613 | 40955 | 44599 44621 40013
RMSE 47694 | 44678 | 47677 | 47677 | 47664 47688 42727

Tablo 6.23’te goriilen Model 2 deneyleri sonucunda metotlarin tirettigi ylizdelik
dilimlerdeki bagari oranlart incelendiginde %]1’lik dilimde Metot 6 RF algoritmasi

%6,67, %5 ve 10’luk dilimlerde Metot 8 RF algoritmasi en iyi sonuglari tiretmistir.
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Metod 1, Metod 2, Metod 3 ve Metod 4 %10’luk dilimde RF ve SMO algoritmalarinin
her ikisi ile %95’in tizerinde tahminlerde bulunurken %5 lik dilimde bu dort metottan

Metod 1 %37,78’lik tahminle daha basarili olmustur.

Tablo 6.23: Model 2 deneyleri yiizdelik dilimler tablosu.

YUZDELIK METOT 1 METOT 2 METOT 3 METOT 4
DILIMLER ["smo [ RF | sMo | RF | sMo | RF | sMo | RF
1% 0,00% | 2,22% | 0,00% | 2.22% | 0,00% | 2,22% | 0,00% | 2,22%
5% 31,11% | 37,78% | 31,11% | 24,44% | 31,11% | 3556% | 31,11% | 24,44%
10% 95,56% | 97,78% | 95,56% | 97,78% | 95,56% | 95,56% | 95,56% | 97,78%
YUZDELIK METOT 5 METOT 6 METOT 7 METOT 8
DILIMLER [ Mo [ RF | SMO | RF | SMO | RF | SMO | RF
1% 0,00% | 2,22% | 2,22% | 6,67% | 0,00% | 2,22% | 0,00% | 2,22%
5% 31,11% | 33,33% | 33,33% | 37,78% | 31,11% | 35,56% | 31,11% | 40,00%
10% 95,56% | 86,67% | 86,67% | 95,56% | 95,56% | 100,00% | 95,56% | 100,00%

Tablo 6.22 ve Tablo 6.23 beraber incelendiginde RF algoritmalarinin
tahminlerindeki dogruluk oranlarinin SMO algoritmasindan daha diisilk oldugu
goriilmiistiir. Yani RF algoritmas1 Model 2 deneylerinde daha iyi sonuglar vermistir.
Ayrica bu modelde yapilan on alti deneyden hem dogruluk orani en yiiksek olan hem
de yiizdelik dilimlerdeki basaris1 en yiiksek olan Metot 8 (Radikal Cevaplarin
Temizlenmesi) RF algoritmasi Model 2 deneylerinde en iyi sonuglari tiretmistir.

Model 2 deneylerinde haber verileri, profesyonel haber kategorileri, haber
puanlart ve enerji tikketim verileri kullanilmistir. Deneyler sonucunda haber
puanlarmin tiiketim tahmininde etkisi oldugu goriilmiis fakat profesyonel haber
kategorilerinin etkisi net olarak belirlenememistir. Model 2 deneylerindeki dogruluk
oranlarmin Model 1’den diisiik olmasi “Profesyonel haber kategorisi yerine
kullanicilarin belirledigi haber kategorilerinin kullanilmasi daha iyi sonuglar tiretebilir
mi?” ve “Deneylerde haber kategorisi kullanmak dogru muydu?” Sorularin1 akla
getirmektedir. Matematiksel programlama ile haber kategorilerinin enerji tiiketiminde
ki etkisi hesaplanarak haber kategorisi kullanmanin dogru ya da yanlhs oldugu
belirlenebilir. Model 3 te kullanicilarin belirledigi haber kategorileri kullanilarak ilk

sorunun cevabi aranmuistir.
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6.3 Model 3 — U¢ Asamal Makine Ogrenmesi - Deneyleri ve Sonuclar

Bu deneylerin amaci enerji tiiketim tahmini yapilirken gazete haberleri, enerji
tiketim verileri ve haber puanlarinin yaninda kullanicilarin belirledigi haber
kategorilerinin de etkisinin olup olmadigini arastirmaktir. Bunun i¢in 6nce haber
kategori tahmini sonra haber puan tahmini ve ardindan enerji tiikketim tahmini

yapilarak sistem {li¢ asamali makine 6grenmesi seviyesine ¢ikarilmistir.
6.3.1 Haber Kategori Tahmin Deneyleri (Birinci Asama) ve Sonuglari

Birinci agamada kullanilan haber kategori modiilii i¢in gerekli olan kullanici
haber kategorileri anket sonucunda elde edilmistir. Bolim 4.3’te anlatildigi gibi
kullanicilarin en ¢ok sectigi haber kategorisi o haberin “Kullanict Haber Kategorisi”
olarak belirlenmistir. Bu agamada 45 haber kategorisinden diger haber kategorilerini
belirlemek i¢in siniflandirma algoritmalarindan IBK (KNN), J48, PR (C4.5) ve SMO
algoritmalar1 kullanilmis ve dort deney yapilmigtir. Bahsedilen algoritmalar ile 82
(82*5=410 haber) giinliik haber kategorisi tahmin edilmis, bunlardan enerji tiikketim
tahmininde test i¢in kullanilacak 9 (9*5=45 haber) giinliik haber kategorisi Ek D Tablo
D-1’te gosterilmistir.

6.3.2 Haber Puan Tahmin Deneyleri (ikinci Asama) ve Sonuclari

Ikinci asamada kesfedilen haber kategorileri de kullanilarak haber puan tahmini
yapilmistir. Haber puan tahmini yapilirken ilk asamada belirlenen dort algoritmanin
her biri i¢in Model 2 haber puan tahmininde denenmis olan M5P ve SMO algoritmalari
ile haber puami tahmini yapilarak bu asamadaki deney sayis1 (4*2=8) sekize
cikarilmistir.

Bahsedilen algoritmalar ile 82 giinliik haber puani tahmin edilmis bunlardan 9
giinliik haber puani enerji tiiketim tahmininde test i¢in kullanilmistir. Bu deneylerde
amag siradan gilinlerde algoritmalarin yeni bir seyler kesfetmesi degil siradan olmayan
giinleri belirleyip enerji tiiketiminin azalip artacagi bilgilerini 6grenmesidir. Tablo
6.24 incelendiginde haber puanlarinin genellikle nétiire yakin oldugu goriilmektedir.
Ancak MS5P algoritmasinin 24 Ocak 2014 Cuma ve 31 Ocak 2014 Cuma giinii

tahminlerine bakildiginda bir hafta arayla haber puanlarmin diistiigii goriilmektedir.
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Bu da o giinkii haberlerden, algoritmanin enerji tiikketiminin azalacagi yoniinde bilgiler

6grendigini yani onerdigimiz 6grenme metotlarinin basarili oldugunu gostermektedir.

Tablo 6.24: M5P ve SMO algoritmalari i¢in haber puan tahminleri.

GUNLER ALGORITMALAR

° -

E K?:;ﬁ?}?l IBK(KNN) J48 PR(C4.5) SMO

<

* Tilljli/ll\llN M5P M5P M5P M5P
411 23 Ocak 2014 Persembe 3,25 3,16 3,06 3,09 3,06 3,09 3,06 3,09
412 23 Ocak 2014 Pergembe 331 3,14 3,12 3,05 3,12 3,05 3,31 3,17
413 23 Ocak 2014 Persembe 3,30 3,19 3,30 3,23 3,30 3,23 3,12 311
414 23 Ocak 2014 Pergembe 3,11 3,20 3,04 3,12 3,04 3,12 3,04 3,12
415 23 Ocak 2014 Persembe 3,34 3,18 3,14 3,11 3,14 3,11 3,14 3,11
416 24 Ocak 2014 Cuma 3,36 3,19 3,15 3,12 3,15 3,12 3,15 3,12
417 24 Ocak 2014 Cuma 3,21 3,17 3,21 3,17 3,06 3,18 3,06 3,09
418 24 Ocak 2014 Cuma 3,18 3,17 3,02 3,10 3,02 3,10 3,02 3,10
419 24 Ocak 2014 Cuma 3,27 3,15 311 3,08 311 3,08 311 3,08
420 24 Ocak 2014 Cuma 3,32 3,18 3,10 3,11 3,10 3,11 3,10 3,11
446 30 Ocak 2014 Persembe 3,36 3,19 3,16 3,12 3,16 3,12 3,16 3,12
447 30 Ocak 2014 Persembe 2,86 3,15 2,90 3,07 2,90 3,07 2,86 3,18
448 30 Ocak 2014 Persembe 3,30 3,20 3,12 3,12 3,12 3,12 3,12 3,12
449 30 Ocak 2014 Persembe 3,34 3,18 3,13 3,10 3,13 3,10 3,13 3,10
450 30 Ocak 2014 Persembe 3,32 3,27 3,09 3,16 3,09 3,16 3,09 3,16
451 31 Ocak 2014 Cuma 3,32 3,17 311 3,09 311 3,09 311 3,09
452 31 Ocak 2014 Cuma 2,98 3,20 2,93 3,08 2,93 3,08 2,98 3,20
453 31 Ocak 2014 Cuma 3,21 3,18 3,03 3,10 3,03 3,10 3,03 3,10
454 31 Ocak 2014 Cuma 3,29 3,17 3,23 3,06 3,23 3,06 3,23 3,06
455 31 Ocak 2014 Cuma 2,59 3,10 2,59 3,10 2,59 3,14 2,59 3,10

6.3.3 Enerji Tiiketim Tahmin Deneyleri (Uciincii Asama) ve Sonuclar

Ucgiincii asamada enerji tiikketim tahmini yapilirken Model 2°de denenmis olan
M5P, RF, RT ve SMO algoritmalart kullanilmigtir. Bu durum deney sayisini
(4*2*4=32) otuz ikiye cikarmistir. Tablo 6.25’te birinci, ikinci, iiglincii makine
ogrenme seviyelerinde %1, %5 ve %10’luk dilimlerde 45 haberin tiiketim
tahminlerinin yiizdeleri belirtilmistir. %10’luk dilimde %95’in istiindeki tahminler
yesil zemin rengine boyanmistir. Bu yiizdelerden yola ¢ikilacak olursa SMO

algoritmasi ile tiiketim tahmin edilerek biten zincirlerde 8 deneyin 7’sinde %95’in
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iistiinde, RF algoritmasi ile biten zincirlerde 8 deneyin 6’sinda %95’nin istiinde

tahminde bulunarak diger algoritmalardan daha iyi sonuglar tiretmistir.

Tablo 6.25: Algoritmalarin tahmin yiizdeleri.

KULLANILAN ALGORITMALAR
KATEGORI-TAHMIN IBK (KNN)
PUAN-TAHMIN M5P SMO
TUKETIM TAHMIN | SMO | M5P | RF RT | SMO | M5P RF RT
1%’ 222 | 444 | 222 | 889 | 222 | 1333 | 2722 11,11
5% 42,22 | 48,89 | 37,78 | 51,11 | 42,22 | 57,78 | 26,67 | 57,78
10% 91,11 | 75,56 | 84,44 | 84,44 | 9556 | 75,56 | 100,00 | 91,11
KATEGORIi TAHMIN J4s
PUAN TAHMIN M5P SMO
TUKETIM TAHMIN | SMO | M5P | RF RT | SMO | M5P RF RT
1% 0,00 | 000 | 222 | 17,78 | 0,00 | 6,67 6,67 11,11
5% 31,11 | 28,89 | 37,78 | 46,67 | 31,11 | 3556 | 33,33 | 51,11
10% 97,78 | 88,89 | 93,33 | 66,67 | 97,78 | 68,89 | 100,00 | 75,56
KATEGORI TAHMIN PR(C4.5)
PUAN TAHMIN M5P SMO
TUKETIM TAHMIN | SMO | M5P | RF RT | SMO | M5P RF RT
1% 000 | 222 | 222 | 889 | 000 | 222 2,22 11,11
5% 28,89 | 37,78 | 37,78 | 3556 | 28,89 | 42,22 | 28,89 | 51,11
10% 97,78 | 82,22 | 9556 | 77,78 | 97,78 | 82,22 | 100,00 | 75,56
KATEGORI TAHMIN SMO
PUAN TAHMIN M5P SMO
TUKETIM TAHMIN | SMO | M5P | RF RT | SMO | M5P RF RT
1% 0,00 | 444 | 222 | 667 | 000 | 222 0,00 2,22
5% 28,89 | 42,22 | 37,78 | 33,33 | 28,89 | 42,22 | 28,89 | 42,22
10% 97,78 | 91,11 | 95,56 | 77,78 | 97,78 | 82,22 | 97,78 | 82,22

Ek E Tablo E-1 ve Ek E Tablo E-2 incelendiginde enerji tiiketim tahminlerinde
RF algoritmasinin %10°luk dilimde en iyi sonucunu %100’1iik basari ile IBK (KNN)
(Kategori Tahmini) - SMO (Puan Tahmini) - RF (Enerji Tiiketim Tahmini) algoritma
zinciri ile elde edilmistir. Bu zincirdeki kategorilerin 6nem siralarindan elde edilen
yiizdeler: Siyaset kategorisi igin %67, Giindem kategorisi i¢in %18, Spor kategorisi
icin %13, Diinya kategorisi i¢in %2 ve Ekonomi kategorisi i¢in %0 seklindedir. Yani

IBK (KNN) algoritmasi ile haber kategorileri tahmin edilerek baslayan deneylerde
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Siyaset kategorisi en Onemli kategori olarak belirlenmis Giindem, Spor, Diinya
kategorileri bunu takip etmis ve Ekonomi kategorisinin hig etkisi olmamistir

Ek E Tablo E-3 ve Ek E Tablo E-4 incelendiginde RF algoritmasiyla biten
%10’1luk dilimde en iyi sonu¢ %100’liik tahminde bulunan J48 — SMO - RF algoritma
zinciri ile elde edilmistir. Bu zincirdeki kategorilerin 6nem siralarindan elde edilen
yiizdeler: Siyaset kategorisi igin %69, Ekonomi Kkategorisi i¢in %15, Giindem
kategorisi i¢in %7, Spor kategorisi %7 ve Diinya kategorisi i¢in %2 seklindedir. Yani
J48 algoritmasi ile haber kategorileri tahmin edilerek baglayan deneylerde Siyaset
kategorisi en 6nemli kategori olarak belirlenmis Ekonomi, Giindem, Spor, Diinya
kategorileri bunu takip etmistir

Ek E Tablo E-5 ve Ek E Tablo E-6 incelendiginde RF algoritmasiyla biten
%10’1luk dilimde %100°’liik tahminde bulunan algoritma zinciri  PR(C4.5) — SMO -
RF’dir. Bu zincirdeki kategorilerin 6nem siralarindan elde edilen yiizdeler: Diinya
kategorisi i¢in %78, Giindem kategorisi i¢in %18, Ekonomi kategorisi i¢in %4, Siyaset
kategorisi %0 ve Spor kategorisi i¢in %0 seklindedir. Yani, PR(C4.5) algoritmasi ile
haber kategorileri tahmin edilerek baslayan deneylerde Diinya kategorisi en dnemli
kategori olarak belirlenmis Giindem, Ekonomi, Siyaset, kategorileri bunu takip etmis
ve Spor kategorisinin hi¢ etkisi olmamistir

Ek E Tablo E-7 ve Ek E Tablo E-8 incelendiginde SMO algoritmasiyla biten
%10’luk dilimde %97,78’lik tahminde bulunan algoritma zincirleri SMO - M5P -
SMO, SMO — SMO - SMO ve SMO — SMO - RF’dir. Bu zincirlerdeki kategorilerin
Oonem siralarindan elde edilen yiizdeler: Siyaset kategorisi i¢in %80, Giindem
kategorisi i¢in %16, Diinya ve Ekonomi kategorileri i¢in %2, Spor kategorisi i¢in %0
seklindedir. Yani, SMO algoritmasi ile haber kategorileri tahmin edilerek baslayan
deneylerde Siyaset kategorisi en 6nemli kategori olarak belirlenmis Glindem, Diinya,
Ekonomi, kategorileri bunu takip etmis ve Spor kategorisinin hi¢ etkisi olmamistir

Model 3 deneylerinde SMO, M5P, RF ve RT algoritmalarinin iirettigi hatalar
Tablo 6.26°da gosterilmistir ve her grupta en diisiik hata oranina sahip olan algoritma
zincirleri yesil zemin rengiyle gosterilmistir. Tablo 6.26 incelendiginde enerji tiiketim
tahmininde kullanilan algoritmalardan RF ve SMO algoritmalar1 diger algoritmalardan
daha iyi sonuglar tiretmistir. Haber puan tahmininde ise SMO algoritmasi M5P
algoritmasina oranla daha basarili tahminler gerceklestirmistir. Haber kategori

tahmininde kullanilan dort algoritmanin sonuglar1 birbirine ¢ok benzemektedir.
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Tablo 6.26: Model 3 deneyleri hata oranlar1 tablosu.

KATEGORI IBK(KNN)

PUAN M5P SMO

TUKETIM SMO M5P RF RT SMO M5P RF RT
MAE 44057 | 39175 | 40519 | 46359 | 39154 | 48872 | 41181 | 49935
RMSE 60108 | 43472 | 43826 | 59922 | 43452 | 67848 | 43786 | 70708
KATEGORI J48

PUAN M5P SMO

TUKETIM SMO M5P RF RT SMO M5P RF RT
MAE 44437 | 44451 | 39702 | 57072 | 44437 | 49712 | 89932 | 67665
RMSE A7474 | 47488 | 43194 | 82007 | 47474 | 58002 | 42838 | 103285
KATEGORI PR(C4.5)

PUAN M5P SMO

TUKETIM SMO M5P RF RT SMO M5P RF RT
MAE 51910 | 44373 | 41949 | 48437 | 44601 | 51172 | 43274 | 67665
RMSE 67073 | 47562 | 45231 | 58567 | 47658 | 65131 | 45898 | 103285
KATEGORI SMO

PUAN M5P SMO

TUKETIM SMO M5P RF RT SMO M5P RF RT
MAE 44601 | 44566 | 41581 | 48437 | 51910 | 43969 | 43274 | 67665
RMSE 47658 | 47628 | 450380 | 58567 | 67073 | 49301 | 45898 | 103285
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YEDINCi BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada 91 giinliik gazete haberlerinden elde edilen kelimelerin tiim
haberlerde ge¢me frekansi ve ayni giinlere ait TUIK ten alinan Tiirkiye geneli enerji
tiikketim verileriyle li¢ model kullanilarak 9 giinliik enerji tiikketim tahmini yapilmistir.

Caligmada onerilen iic model i¢in hedeflenenler; Model 1°de giiniin haberleri ile
enerji tilketimi arasindaki iliskinin bulunmasi, Model 2°de enerji tiikketim tahmini
yapilirken haber puanlarinin etkisini 6grenmek ve Model 3’te enerji tiikketim tahmini
yapilirken kullanicilarin belirledigi haber kategorilerinin etkisinin 6grenilmesiydi.

Birinci modelde gazete haberlerinden elde edilen kelimelerin frekanslari ile ayn1
giine ve bir sonraki giine ait enerji tiikketim verileri ¢esitli veri madenciligi algoritmalari
kullanilarak tahmin edilmistir. Yapilan tahminlerde karar agaci algoritmalarindan RF
algoritmasinin daha iyi sonuglar iirettigi goriilmistiir. Bu deneylerde %10’luk dilimde
%100’liik basar1 elde edilirken, %5’lik dilimde %77,78’1lik tahmin ile istatistiksel bir
basar1 elde edilmistir.

Ikinci modelde haberlerin bir kismui igin “Sosyal Olaylarin Enerji Tiiketimi
Uzerine Olan Etkileri ve Bu Etkilerin Tahmin Edilebilirligi Anketi” yapilmistir. Anket
sonucunda elde edilen haber puanlari 6nerilen g¢esitli eleme ve temizleme metotlart ile
cogaltilmig ardindan 6nerilen her metot i¢in haber puanlari makine 6grenme yaklagimi
ile kesfedilmistir. Kesfedilen haber puanlart kullanilarak enerji tiikketim tahmini
yapilmistir. Bu modelde enerji tiikketim tahmini i¢in 16 deney yapilmistir. RF
algoritmasinin sekizinci haber puan temizleme metodu (Radikal Cevaplarin
Temizlenmesi Metodu) ile kesfedilen haber puanlarini kullanarak en iyi sonuglari
drettigi goriilmiistiir. Bu %10’luk dilimde %100’liikk basar1 elde edilirken, %5°lik
dilimde %40’lik tahminde bulunulmustur. Tahminlerin kabul edilebilir smnirlar
icerisinde olmas1 haber puanlarinin enerji tiikketim tahmininde etkili oldugunun bir

gostergesidir.
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Ucgiincii modelde haberlerin bir kismi i¢in yapilan anket sonucunda elde edilen
kullanict haber kategorileri kullanilarak diger haberlerin kategorileri 4 wveri
madenciligi algoritmasi (IBK (KNN), J48, PR (C4.5), SMO) ile yeni haber kategorileri
kesfedilmistir. M5P ve SMO algoritmalar1 ile kesfedilen haber kategorileri
kullanilarak yeni haber puanlar elde edilmistir. Kesfedilen haber kategorileri ve haber
puanlar1 kullanilarak 4 veri madenciligi algoritmas1 (M5P, RF, RT, SMO) ile 5 haber
kategorisi (Diinya, Ekonomi, Giindem, Siyaset, Spor) i¢in giinliik enerji tiikketim
tahminleri yapilmistir. Bu modelde enerji tiiketim tahmini i¢in toplam 32 deney
yapilmistir. Bu deneylerde ayni giine ait haber Kategorileri i¢in birbirinden farkli
tilketim tahminleri elde edilmis ve sonug¢ olarak kategorilerin birbirlerinden farkl
oldugu ortaya konulmustur. %10’luk dilimde %100°liik basar1 elde edilirken, %5’lik
dilimde %57,78’1lik tahminde bulunulmustur.

Model 1°de enerji tiiketim tahminlerinin %1°1ik, %5°1ik, %10’luk dilimleri ve
dogruluk oranlar1 dikkate alinarak incelendiginde Model 1’in diger iki modelden daha
1yi sonuglar iirettigi tespit edilmistir. Model 2 ve Model 3 karsilastirildiginda %10’ luk
dilimde Model 2, %5’lik dilimde Model 3 daha iyi sonuglar iiretmistir. Model 1’in
Model 2 ve Model 3’¢ oranla daha basit bir yapiya sahipken daha iyi sonuglar tiretmesi
Model 2 ve Model 3 iin basarisiz oldugunu gostermez. Bu durum modeller egitilirken
gazeteden rastgele alinan haberlerin tahmin yaparken kullanilan haberlere
benzememesi ile agiklanabilir. Daha ¢ok haber ile sistemi egitmek yani, egitim
kiimesinin genisletilmesi ile haber gesitliligi artirilarak Model 2 ve Model 3’{in daha
basarili tahminler yapacagini sdylemek miimkiindiir. Model 3’te calisma en karmasik
haldeyken yani ii¢ seviyeli makine 0grenmesi asamasindayken dahi yapilan enerji
tiiketim tahminleri gayet basarilidir.

Calismada kullanilan veri setlerinde kullanilan 6znitelik sayisinin fazla olmasi
sebebi ve yapilan testlerde teknik imkanlarin kisith olmasi ile smirli sayida haber
kullanilabilmistir. Veri seti ileriki ¢alismalarda genisletilerek yani, sistem daha ¢ok
haber ile egitilerek ayrica; matematiksel programlama yapilarak haber kategorilerinin
enerji tiiketimindeki etkisi daha ayrintili bir sekilde arastirilmalidir.

Yapilan literatiir calismasinda gazete haberlerinden yola c¢ikilarak sosyal
olaylarin enerji tiiketimine etkisini arastiran bir ¢alisma bulunamamistir. Bu agidan
calisma bir ilk olarak 6nem kazanmaktadir. Haberlerin enerji tiiketim etkileri olan

haber puanlari ile enerji tiiketimi arasindaki iligkide ortaya konularak literatiire katkida
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bulunulmustur. Calismada kullanilan haber puanlar1 ve kullanic1 haber kategorileri
yapilan anket sonucunda haberlerin 1/10’u oraninda elde edilmistir. Geriye kalan
9/10’luk wveriler ¢esitli veri madenciligi algoritmalar1 ile kesfedilmistir. Egitim
kiimelerinin biiyiik oranlarda olmas1 modellerin daha genis kapsamli olmasini ve daha
1yi sonuglar liretmesini saglayacaktir.

Niifus artis1, gayri safi milli hasila, ekonomik veriler, cografik faktorler (sicaklik,
nem, yagis vb.), endiistriyel ve sehir planlari, sosyo-kiiltiirel faktorler, insanlarin hayat
tarzlarindaki ve kullanim aligkanliklarindaki degisiklikler, teknolojik gelismeler enerji
tilketimini etkileyen faktorlerden bazilaridir. Bu kadar ¢ok faktoriin etkiledigi enerji
tilketim tahmini zor olmasina ragmen ¢alismada giinliik haberlerden enerji tiikketim
tahmini yapilabilecegi goriilmiistiir. Ileriki calismalarda veri seti bahsedilen diger
faktorlerle veya daha ¢ok haber verisiyle genisletilebilir ya da farkli veri madenciligi

yontemleri kullanilarak daha kapsamli ¢alismalar yapilabilir.
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Haber Puan Islem Tablolar

Ek-A

Tablo A-1: Metot 1 haber puan islem tablosu.
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Anket sonuclarmda herhangi bir eleme yapiimaksizn anket sonuglarmm tiimii dogru kabul edilerek verilen haber puanlarmmn ortalamasi almarak

Metod1 haber puanlari olusturulmustur
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Tablo A-1 (Devam): Metot 1 haber puan iglem tablosu.
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Anket sonuglarmda herhangi bir eleme yapimaksizn anket sonuglarmn tiimii dogru kabul edilerek verilen haber puanlarmmn ortalamasi almarak

Metod] haber puanlari olusturulmugtur
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Tablo A-2: Metot 2 haber puan igslem tablosu.
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Metod 2 | Sorularin
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Puam
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3,14
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3,16
3,14
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3,16
3,16
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Kullanicilarmlarm Standart

Sapmalari

Kategori Dogru Tahmmn

Etme Orant %

“Haberlerin kategorilerini dogru tahmin etme oram %50 nin iistiinde olan kullanicilarm cevaplarr” veya “Kullanicilara ait standart sapmasi 0,3

puanm stiinde olan kullanicilarm” cevaplart dikkate almarak Metod 2 haber puanlari olugturulmustur. Metod 2 uygulandiginda anketi dolduran 50

kullanicidan 13 tanesi ( Kullanici 1, Kullanici 6, Kullanici 10, Kullanier 13, Kullanie 15, Kullanier 19, Kullanie1 23, Kullanier 24, Kullanic 30,

Kullanic1 31, Kullanic1 33, Kullanic1 45, Kullanic1 48 ) elenerek 37 Kullanic1 kalmstir.
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Tablo A-2 (Devam): Metot 2 haber puan iglem tablosu.
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tistiinde olan kullanicilarm” cevaplari dikkate almarak Metod 2 haber puanlari olugturulmustur. Metod 2 uygulandignda anketi dolduran 50 kullanicidan 13
tanesi ( Kullanici 1, Kullanici 6, Kullanicr 10, Kullanier 13, Kullanier 15, Kullanier 19, Kullanic 23, Kullanici 24, Kullanicr 30, Kullanici 31, Kullanie1 33,

“Haberlerin kategorilerini dogru tahmin etme oram %50 nin @istiinde olan kullanicilarin cevaplari” veya “Kullanicilara ait standart sapmasi 0,3 puanmn
Kullanic1 45, Kullanic1 48 ) elenerek 37 Kullanici kalmugtr.
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Tablo A-3: Metot 3 haber puan islem tablosu.
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in Standart Sapmal

Kullanicilarm haber kategorilerini dogru tahmin ettikleri sorulara verdikleri cevaplar dikkate alimarak Metod 3 haber puanlari olusturulmustur. Kullanicilarn

genel kanidan farkh kategorize edilen haber puanlar kirnizi renkle gosterilmis ve dikkate almmanstir.
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Tablo A-3 (Devam): Metot 3 haber puan iglem tablosu.
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Kullanicilarm haber kategorilerini dogru tahmin ettikleri sorulara verdikleri cevaplar dikkate alimarak Metod 3 haber puanlari olusturulmustur. Kullanicilarn

genel kanidan farkh kategorize edilen haber puanlar kirnizi renkle gosterilmis ve dikkate almmanstir.
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Tablo A-4: Metot 4 haber puan islem tablosu.
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Ham haber puanlarmdan . {-1,+1} uzakliktaki farkli degerler kirmuizi renkle gosterilmis ve dikkate almmanustir.
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Tablo A-4 (Devam): Metot 4 haber puan iglem tablosu.
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Ham haber puanlarmdan . {-1,+1} uzakliktaki farkl degerler kirmizi renkle gosterilmis ve dikkate almmanstir.




Tablo A-5: Metot 5 haber puan igslem tablosu.
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uyandrmislardir. Bu kullanicilarm cevaplan dikkate alnmadan MetodS haber puanlari olusturulmustur. 50 kullanicidan Kullanicr 6- Kullanicr 13- Kullanier 15- Kullanicr 19-

Kullanicilarm standart sapma degeri 0,3 degerinin altmda olan kullanicilar tiim sorularda hemen hemen ayni cevabi vererek anketi okumadan doldurduklart yoniinde izlenim
Kullanic1 23- Kullanici 31- Kullanict 33- Kullanic1 48 elenerek 42 Kullanicmm kalmgtir. Bu kullanicilar Tabloda kirmizi renkle isaretlenmistir.




Tablo A-5 (Devam): Metot 5 haber puan iglem tablosu.
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uyandrmislardir. Bu kullanicilarm cevaplan dikkate alnmadan MetodS haber puanlari olusturulmustur. 50 kullanicidan Kullanicr 6- Kullanicr 13- Kullanier 15- Kullanicr 19-

Kullanicilarm standart sapma degeri 0,3 degerinin altmda olan kullanicilar tiim sorularda hemen hemen ayni cevabi vererek anketi okumadan doldurduklart yoniinde izlenim
Kullanic1 23- Kullanici 31- Kullanict 33- Kullanic1 48 elenerek 42 Kullanicmm kalmgtir. Bu kullanicilar Tabloda kirmizi renkle isaretlenmistir.




Tablo A-6: Metot 6 haber puan islem tablosu.

g
<
E Haber Sorulann — ) 1y S
z. Puam Standart | 5 3 B} )
E Sapmalan | § g E 5
o = = = =
= 4 -
1 182 111 |2 e s |
2 2,04 003 | 2
3 3,18 082 | < [l 4|
+ | 276 060 |1
5 3,24 EE B
s | 329 059 |3
7 2,88 067 | 2
s 3,35 101 |3
s | 329 052 | 2
0 | 271 054 | 2
u | 324 061 | 2
1w | 312 064 | 2
5 | 312 058 | 3
1 | 365 073 | 3
5 | 288 064 |3
% | 318 065 |5
7 | 276 057 | 2
s | 312 065 |3
1 | 300 053 |2
20 | 312 053 |3
21 | 318 046 | 2
2 | 324 065 |3
23 | 324 095 |2
2 | 294 064 |5
% | 276 077 |1
2% | 312 063 |3
27 | 306 051 |2
28 | 306 060 |3
29 | 324 063 | 4
30 | 353 060 |3
a1 | 347 056 | 2
32 | 318 040 |3
33 | 359 072 |3
34 | 2,65 065 |3
s | 312 065 | 2
% | 2.82 062 |3
37 | 376 067 |3
38 3,65 0,83 2
39 3,06 0,51 3
20 | 324 064 |3
21 | 306 057 | 2
42 3,24 0,55 2
1 | 288 067 |1
| 288 051 | 3
5 | 312 056 |3
© (oo}
Kullanicilarin Standart Sapmalari g .

Kullanicilarm standart sapma degeri 0,6 degerinin altnda olan kullanicilar tiim sorularda hemen hemen ayni cevabi vererek anketi okumadan
doldurduklart yoniinde izlenim uyandirmuglardir.Bu kullanicilarm cevaplari dikkate almmadan Metod5 haber puanlari olusturulmustur. Bu metot
uygulandiginda anketi dolduran 50 kullanicidan 33 tanesinin elenerek (Kullanici2, Kullanic#, Kullanici5, Kullanici6, Kullanic17, Kullaniei8, Kullanicil 1,
Kullarie11 2, Kullanicil 3, Kullanicil 5, Kullanie11 6, Kullanicil 7, Kullanicil 8, Kullanic119, Kullanici20, Kullanici21, Kullaniei23, Kullanici25,
Kullanie26, Kullanici29, Kullanici31, Kullanie132, Kullanici33, Kullanic1 6, Kullanici38, Kullanic139, Kullanici40, Kullanicé3, Kullanic#46,
Kullanic¥7, Kullanicé8, Kullanic49, Kullanici50) 17 Kullanicmm kaldigi goriilmiistiir. Bu kullanicilar Tabloda kirnuzi renkle isaretlenmistir.
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Tablo A-6 (Devam): Metot 6 haber puan iglem tablosu.

g
E | Haper | Soruiann NS = | < N = 5 sl
Z | pyam | Standart il E g A - EE
£ A E 2 1 HE
1 1,82 1,11 2] 1 1] 4 11
2 2,94 0,93 3]s 3|3 3]s
3 3,18 0,82 44 23 A
4 2,76 0,60 3|4 3|3 3|1
5 3,24 0,61 414 3[4 3]2
6 3,29 0,59 43 HIE BE
7 2,88 0,67 44 3|3 42
8 3,35 1,01 5| 4 [ 4 ] 2|1 2 [ 1
9 3,29 0,52 4 a 3] a 3]s
10 2,71 0,54 32 3|2 2|3
11 3,24 0,61 4| a 3| a 3] 2
12 3,12 0,64 44 BE 3|2
13 3,12 0,58 3|3 3|2 3|1
14 3,65 0,73 4| a [ 4 ] 5] 4 g
15 2,88 0,64 42 3|4 2|3
16 3,18 0,65 4] 4 BE 3|2
17 2,76 0,57 3|3 3| 4 3] 2
18 3,12 0,65 54 4| 4 3 3
19 3,00 0,53 HE B 3|3 AE
20 3,12 0,53 3| 4 3]s 12
21 3,18 0,46 3|4 3] 3 2| 3
22 3,24 0,65 3| a 3|4 5| 3
23 3,24 0,95 54 44 2 | 2
24 2,94 0,64 3[3 3] a 3]s
25 2,76 0,77 3|4 3|2 3|3
26 3,12 0,63 3| 4 4 (3 2|2
27 3,06 0,51 414 3|4 4|2
28 3,06 0,60 3|4 3|4 43
29 3,24 0,63 44 BE 3|3
30 3,53 0,60 3| 4 3| 4 3|2
31 3,47 0,56 4]s 3|4 3|3
32 3,18 0,40 3|4 33 43
33 3,59 0,72 AE 42 3|3
34 2,65 0,65 3|2 3|4 3|2
35 3,12 0,65 4] 2 2| s 3|3
36 2,82 0,62 3|4 3|4 2 | 2
37 3,76 0,67 4]s 5|4 3|3
38 3,65 0,83 5] 4 AR E
39 3,06 0,51 3]s 32 HE
40 3,24 0,64 AR 3|2 42
41 3,06 0,57 3]s 3|4 12
42 3,24 0,55 3|5 3 (3 5] 2
43 2,88 0,67 3|4 3| 4 2|3
44 2,88 0,51 32 3|1 3|2
45 3,12 0,56 42 3|2 3|3
(=2} < ~ bl o o
Kullanicilarin Standart Sapmalar: g g g oc} 001 g

Kullanicilarm standart sapma degeri 0,6 degerinin altnda olan kullanicilar tiim sorularda hemen hemen ayni cevabi vererek anketi okumadan
doldurduklart yoniinde izlenim uyandirmuglardir.Bu kullanicilarm cevaplari dikkate almmadan Metod5 haber puanlari olusturulmustur. Bu metot
uygulandiginda anketi dolduran 50 kullanicidan 33 tanesinin elenerek (Kullanici2, Kullanic#, Kullanici5, Kullanici6, Kullanic17, Kullaniei8, Kullanicil 1,
Kullarie11 2, Kullanicil 3, Kullanicil 5, Kullanie11 6, Kullanicil 7, Kullanicil 8, Kullanic119, Kullanici20, Kullanici21, Kullaniei23, Kullanici25,
Kullanie26, Kullanici29, Kullanici31, Kullanie132, Kullanici33, Kullanic1 6, Kullanici38, Kullanic139, Kullanici40, Kullanicé3, Kullanic#46,
Kullanic¥7, Kullanicé8, Kullanic49, Kullanici50) 17 Kullanicmm kaldigi goriilmiistiir. Bu kullanicilar Tabloda kirnuzi renkle isaretlenmistir.
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Metot 7 haber puan islem tablosu.

Tablo A-7
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Ek-B: Model 2°de Algoritma Belirleme Tablolar:

Tablo B-1: Model 2’de algoritma belirlemek i¢in AR, IBK (KNN), M5P, M5R, RF, RT, SMO algoritmalarinin
enerji titkketim tahminleri.

GERCEKLESEN

GUNLER N . AR IBK M5P M5R RF RT SMO
TUKETIM
24 Ocak 2014 Cuma 712252 687100 | 641325 | 659161 | 659290 | 688517 | 715860 | 668174
24 Ocak 2014 Cuma 712252 687100 | 641325 | 689133 | 689133 | 688607 | 721073 | 681749
24 Ocak 2014 Cuma 712252 687100 | 641325 | 664910 | 659290 | 677087 | 742286 | 684596
24 Ocak 2014 Cuma 712252 687100 | 641325 | 709519 | 709519 | 689897 | 762329 | 672998
24 Ocak 2014 Cuma 712252 687100 | 641325 | 678114 | 678114 | 684298 | 715860 | 682899
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 687100 | 641325 | 682713 | 682713 | 671791 | 715860 | 672290
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 424723 | 641325 | 668607 | 659290 [ 694386 | 628517 [ 646774
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 687100 | 641325 | 748597 | 748597 | 671490 | 721157 | 705059
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 687100 | 641325 | 664047 | 659290 | 679996 | 742286 | 671476
25 Ocak 2014 Cumartesi 691386 687100 | 641325 | 694991 | 694991 | 675568 | 730586 | 653827
26 Ocak 2014 Pazar 628101 687100 | 641325 | 759842 | 759842 | 678550 | 669269 | 672042
26 Ocak 2014 Pazar 628101 687100 | 641325 | 687361 | 687361 | 697276 | 741626 [ 681694
26 Ocak 2014 Pazar 628101 687100 | 641325 | 659974 | 659290 | 680102 | 715860 | 679252
26 Ocak 2014 Pazar 628101 687100 | 641325 | 663164 | 659290 | 677507 | 641325 | 673973
26 Ocak 2014 Pazar 628101 687100 | 641325 | 597085 | 591573 | 679292 | 707312 | 689503
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 687100 | 641325 | 694312 | 694312 | 685909 | 715860 | 665582
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 687100 | 641325 | 660507 | 659290 | 686235 | 689553 | 683563
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 687100 | 641325 | 694484 | 694484 | 690314 [ 715860 [ 706684
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 687100 | 641325 | 724688 | 729970 | 685424 | 721073 | 682375
27 Ocak 2014 Pazartesi 718169 687100 | 641325 | 693731 | 693731 | 681744 | 731747 | 700228
28 Ocak 2014 Sah 729826 687100 | 641325 | 674087 | 674087 | 690423 | 715860 | 684861
28 Ocak 2014 Sah 729826 687100 | 641325 | 565240 | 565240 | 680924 | 732148 | 634416
28 Ocak 2014 Sah 729826 687100 | 641325 | 628105 | 625431 | 680401 | 727177 | 678216
28 Ocak 2014 Sah 729826 687100 | 641325 | 662667 | 659290 | 680974 | 715860 | 655632
28 Ocak 2014 Sah 729826 687100 | 641325 | 661650 | 660772 | 682941 | 715860 | 686379
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 687100 | 641325 | 660666 | 659290 | 672220 | 715860 [ 672304
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 687100 | 641325 | 682870 | 684494 | 689280 | 702766 | 700344
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 687100 | 641325 | 673068 | 673068 | 696218 | 715860 | 669081
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 687100 | 641325 | 721989 | 721989 | 679219 | 445774 | 662145
29 Ocak 2014 Carsamba 724858 687100 | 641325 | 632669 | 625431 | 680859 | 640215 | 677449
30 Ocak 2014 Persembe 732607 687100 | 641325 | 660717 | 659290 | 682166 | 715860 | 675815
30 Ocak 2014 Persembe 732607 687100 | 641325 | 550438 | 550438 | 679721 | 742286 | 678872
30 Ocak 2014 Persembe 732607 687100 | 641325 | 693277 | 694630 | 687056 | 731747 | 687448
30 Ocak 2014 Persembe 732607 687100 | 641325 | 704697 | 704697 | 682070 | 715860 | 669839
30 Ocak 2014 Persembe 732607 687100 | 641325 | 742122 | 742122 | 684522 | 410709 | 695643
31 Ocak 2014 Cuma 735607 687100 | 641325 | 635101 | 625431 | 685660 | 445774 | 678495
31 Ocak 2014 Cuma 735607 687100 | 641325 | 669272 | 669272 | 685971 | 762329 | 685264
31 Ocak 2014 Cuma 735607 687100 | 641325 | 662003 | 659290 | 676068 | 744330 | 664692
31 Ocak 2014 Cuma 735607 687100 | 732148 | 696149 | 696149 | 679794 | 723703 | 692483
31 Ocak 2014 Cuma 735607 687100 | 641325 | 836713 | 836713 | 668272 | 721157 | 668699
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Ek-C: Model 2 Haber Puan Tablolar:

Tablo C-1: Model 2°de metot 1 haber puanlari ve SMO algoritmasi kullanilarak kesfedilen deney 1 haber

puanlari tablosu.

DENEY 1 HABER PUANLARI

< < c c c c < c c c c
o Sl e S| o S| o S| e S| e S| e S| o S| o Sl o Sl o ]
Z|lva|lZ|lwa|lZ ||l Z|vwa]lZ2|vwa|lZ2|vwa|lZ2Z|va|lZ2Z|va|lZ|va]|Z2 (|| Z2 |-
HEHEH B E IR IHE B
S || Cc|os |8 |s| 8 |os| @ |oC| B |oC| B || 08 |o S| ® |so| @ |oa@|® | ®
I|IZSI[T|IoT| IO T IO I|T || I |oI[T || I 0| I |oI|IT || I |0
1. 1,86 |46. | 3,11 [91. | 3,13 [136.]| 3,10 |181.f 3,13 [226.] 3,13 |271.| 3,15 |316.] 3,09 [361.]| 3,15 |406.| 3,12 |451.] 3,12
2. | 2,84 [47.] 3,08 |192. | 3,12 |137.] 3,11 |182.]| 3,10 |227.| 3,12 |272.] 3,15 |317.| 3,14 |362.] 3,13 |407.| 3,12 |452.| 3,11
3. | 312 (48.] 3,15 |93. | 3,20 |138.] 3,17 |183.] 3,09 |228.| 3,17 |273.] 3,18 |318.| 3,11 |363.| 3,11 |408.| 3,14 |453.| 3,16
4. 1292 [49.] 3,09 |194. | 3,10 |139.] 3,05 |184.] 3,09 |229.| 3,10 |274.] 3,07 |319.| 3,05 [364.| 3,10 |409.| 3,05 |454.| 3,06
5. 3,14 |150. | 3,09 [95. | 3,04 [140.] 3,03 |185.| 3,03 |230.| 3,11 |275.| 3,13 |320.| 3,10 |365.| 3,08 |410.| 3,03 |455.] 3,03
6. 3,12 |51. | 3,13 [96. | 3,12 [141.] 3,05 [186.| 3,12 |231.| 3,13 |276.| 3,12 |321.| 3,13 |366.| 3,13 |411.| 3,12
7. 13,00 [52. ] 3,14 197. | 3,12 |142.] 3,12 |187.] 3,16 |232.| 3,11 [277.] 3,12 |322.| 3,08 |367.| 3,12 |412.]| 3,08
8. 3,26 |53. | 3,13 [98. | 3,16 [143.] 3,21 |188.| 3,17 |233.| 3,13 |278.| 3,11 |323.| 3,16 |368.| 3,17 |413.| 3,17
9. |318 [54. ] 3,05 ]99. | 3,07 |144.] 3,07 |189.] 3,09 |234.| 3,06 [279.] 3,09 |324.| 3,08 |369.| 3,08 |414.] 3,10
10. | 2,90 |55. | 3,09 [100.| 3,07 |145.| 3,07 |190.] 3,06 |235.| 3,12 |280.] 3,11 [325.] 3,10 |370.| 3,10 |415.] 3,11
11.] 3,14 [56. | 3,03 [101.| 3,08 |146.| 3,07 |191.| 3,13 |236.| 3,17 |281.| 3,13 |326.| 3,12 |371.] 3,14 |416.] 3,13
12. | 3,14 |57. | 3,12 [102.] 3,11 |147.| 3,11 |192.] 3,08 |237.| 3,12 |282.] 3,07 [327.] 3,01 |372.| 3,16 |417.] 3,11
13. | 3,10 |58. | 3,16 [103.]| 3,15 |148.| 3,11 |193.] 3,13 |238.| 3,16 |283.] 3,16 [328.]| 3,16 |373.| 3,20 |418.] 3,15
14. | 3,40 |59. | 3,04 [104.] 3,08 |149.| 3,08 |194.] 3,09 |239.| 3,06 |284.] 3,06 [329.]| 3,07 |374.| 3,08 |419.] 3,05
15. | 2,96 |60. | 3,11 [105.] 3,12 |150.| 2,99 |195.] 3,12 |240.| 3,11 |285.] 3,07 [330.| 3,06 |375.| 3,10 |420.] 3,10
16. | 3,10 [61. | 3,14 [106.| 3,13 |151.| 3,14 |196.| 3,09 |241.| 3,11 |286.| 3,13 |331.| 3,11 |376.] 3,11 |421.] 3,13
17.] 2,96 [62. | 3,08 [107.| 3,14 |152.| 3,10 |197.| 3,05 |242.| 3,12 |287.| 3,13 |332.] 3,09 |377.] 3,07 |422.| 3,15
18. | 3,16 |63. | 3,18 [108.]| 3,10 |153.| 3,13 |198.| 3,15 |243.| 3,11 |288.] 3,14 [333.]| 3,15 |378.| 3,14 |423.] 3,17
19. | 3,04 [64. | 3,10 [109.| 3,02 |154.| 3,04 |199.| 3,07 |244.| 3,07 |289.| 3,07 |334.] 3,06 |379.] 3,09 |424.| 3,08
20. ] 3,08 [65. | 3,09 ]110.| 3,10 |155.] 3,09 |200.| 3,10 |245.] 3,11 [290.] 3,10 |335.| 3,11 |380.| 3,07 |425.] 3,10
21.] 3,10 [66. | 3,06 |111.| 3,08 |156.] 3,14 |201.]| 3,03 |246.| 3,15 [291.] 3,15 |336.| 3,13 [381.| 3,16 |426.]| 3,07
22. ] 3,16 |67. | 3,07 |112.] 3,12 |157.] 3,10 [202.| 3,12 |247.| 3,14 |292.| 3,07 |337.| 3,11 |382.| 3,11 |427.| 3,12
23.] 328 [68. | 3,13 |113.| 3,15 |158.] 3,10 |203.| 3,18 |248.| 3,12 [293.] 3,16 |338.| 3,01 [383.] 3,17 |428.]| 3,17
24. ] 3,00 |69. | 3,07 |114.] 3,05 [159.] 3,03 [204.| 3,08 |249.| 2,94 |294.| 3,06 |339.| 3,12 |384.| 3,08 |429.| 3,06
25.1 3,02 [70. | 3,08 |115.| 3,05 |160.] 3,09 |205.]| 3,10 |250.| 3,10 [295.] 3,12 |340.| 3,10 |385.| 3,09 |430.| 3,08
26. ] 3,12 |71. ] 3,11 |116.| 3,12 |161.] 3,11 |206.| 3,13 |251.| 3,12 [296.| 3,13 |341.| 3,04 |386.| 3,12 |431.]| 3,12
27.] 3,10 |72. | 3,14 |117.] 3,10 |162.] 3,13 [207.| 3,09 |252.| 3,13 |297.| 2,67 |342.| 3,11 |387.| 3,13 |432.| 3,13
28.13,08 [73.] 3,16 |118.| 3,15 |163.] 3,16 |208.| 3,18 |253.| 3,14 [298.]| 3,12 |343.| 3,17 |388.| 3,15 |433.]| 3,15
29. ] 3,18 |74. ] 3,05 |119.] 3,09 [164.] 3,07 [209.| 3,07 |254.| 3,08 |299.| 3,10 |344.| 3,10 |389.| 3,02 |434.| 3,06
30. | 3,26 [75. | 3,10 ]120.| 3,08 |165.] 3,11 |210.]| 3,13 |255.] 3,15 [300.| 3,01 |345.| 3,10 [390.| 3,10 |435.] 3,10
31.] 3,26 |76. | 3,12 |121.| 3,12 |166.] 3,09 |211.] 3,13 |256.| 3,15 [301.] 3,12 |346.| 3,13 |391.] 3,11 |436.]| 3,13
32. | 3,14 |77.] 3,00 |122.] 3,09 |167.] 3,10 [212.| 3,13 |257.| 3,10 |302.| 3,16 |347.| 3,07 |392.| 3,12 |437.| 3,15
33.] 3,34 [78. | 3,07 |123.| 3,17 |168.] 3,13 |213.] 3,16 |258.| 3,14 [303.]| 3,16 |348.| 3,14 |393.] 3,17 |438.]| 3,15
34.1 2,90 [79. | 3,08 |124.| 3,06 |169.] 3,08 |214.] 3,05 |259.| 3,10 [304.] 3,08 |349.| 3,06 [394.] 3,10 |439.| 3,09
35.] 3,10 [80. | 3,09 |125.| 3,11 |170.] 3,01 |215.] 3,06 |260.| 3,07 [305.] 3,07 |350.| 3,11 |395.| 3,01 |440.| 3,10
36. ] 2,98 [81. ] 3,09 |126.| 3,13 |171.] 3,10 |216.] 3,11 |261.| 3,15 [306.]| 3,12 |351.| 3,12 |396.| 3,14 |441.] 3,11
37. | 3,44 182. | 3,16 |127.| 3,12 |172.] 3,11 [217.] 3,11 |262.| 3,08 |307.| 3,12 |352.| 3,13 |397.| 3,13 |442.| 3,12
38. ] 3,40 [83. | 3,17 |128.| 3,11 |173.] 3,11 |218.] 3,15 |263.| 3,15 [308.]| 3,16 |353.| 3,15 [398.| 3,11 |443.] 3,12
39. | 3,06 [84. | 3,07 |129.| 3,05 |174.] 3,07 |219.] 3,06 |264.] 3,09 [309.]| 3,11 |354.| 3,02 |399.| 3,10 |444.] 3,06
40. | 3,20 |85. | 3,10 |130.] 3,09 |175.] 3,12 |220.| 3,12 |265.| 3,11 |310.| 3,10 |355.| 3,09 |400.| 3,09 |445.] 3,13
41.] 3,08 [86. | 3,03 |131.| 3,14 |176.] 3,01 |221.] 3,13 |266.| 3,11 [311.] 3,13 |356.| 3,11 |401.| 3,13 |446.]| 3,14
42.] 3,16 [87. | 3,11 |132.| 3,09 |177.] 3,15 |222.]| 3,12 |267.| 3,13 [312.] 3,13 |357.| 3,12 |402.| 3,14 |447.] 3,10
43.] 3,04 |188. | 3,12 |133.] 3,13 |178.] 3,16 [223.] 3,11 |268.| 3,14 |313.| 3,17 |358.| 3,14 |403.| 3,15 |448.| 3,16
44.1 3,06 [89. | 3,07 |134.| 3,09 |179.] 3,04 |224.] 3,07 |269.| 3,03 [314.] 3,09 |359.| 3,09 [404.| 3,07 |449.] 3,09
45. 1 3,12 ]90. | 3,12 |135.] 3,06 |180.] 3,10 |225.] 3,06 |270.| 3,07 |315.| 3,10 |360.| 3,04 |405.| 3,12 |450.| 3,12
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Tablo C-2: Model 2°de metot 2 haber puanlar1 ve SMO algoritmasi kullanilarak kesfedilen deney 2 haber

puanlari tablosu.

DENEY 2 HABER PUANLARI

] 5 ] 5] 5] 5] ] ] ] ]
5 g g g g g g g g g g
o S| o |T o | I o | T o | T o | T o | T o | T o | T o | T o | T
A R I O I O I SO A O < < < <O I O < O < O (-
T 2T | T [oa| T |oa| T |aa| T |oa| T |oa| T |aa| T |oa| T |aa|l T |oa| T |aa
1. 1,78 |46. 3,16 |91 317 |136. | 3,14 [181. [ 3,18 [226. | 3,17 |271. | 3,20 [316. [ 3,13 [361. | 3,20 |406. | 3,18 [451. [ 3,18
2. 2,78 |47. 3,12 |92. 3,17 |137. | 3,14 [182. [ 3,15 [227. | 3,17 |272. | 3,19 [317. [ 3,19 [362. | 3,18 |407. | 3,16 [452. [ 3,15
3. 3,14 |48. 3,19 |93. 324 |138. | 3,22 [183. | 3,12 [228. | 3,22 |273. | 3,22 [318. | 3,14 [363. | 3,15 |408. | 3,18 [453. [ 3,20
4. 2,95 |49. 3,14 |94. 3,12 |139. | 3,09 [184. | 3,15 [229. | 3,15 |274. | 3,12 319 3,11 |364 3,12 |409. | 3,11 [454. [ 311
5. 3,16 |50. 3,13 |95. 3,09 |140. | 3,07 [185. | 3,06 |230. | 3,17 |275. | 3,18 [320 3,15 |365 3,13 |410. | 3,08 [455. [ 3,08
6. 3,14 |51. 3,16 |96. 3,17 |141. | 3,04 [186. | 3,17 [231. | 3,18 |276. | 3,17 [321 3,18 |366. 3,18 |411. | 3,16
7. 3,11 |52. 3,16 |97. 3,18 |142. | 3,17 [187. | 3,20 [232. | 3,16 |277. | 3,17 [322 3,12 |367 3,16 |412. | 3,13
8. 3,30 |53. 3,16 |98. 3,19 |143. | 3,24 [188. | 3,21 [233. | 3,17 |278. | 3,13 [323 3,20 |368 321 |413. | 3,21
9. 3,24 |54. 3,08 |99. 3,12 |144. | 3,13 [189. [ 3,14 [234. | 3,12 |279. | 3,14 [324 3,13 369, 3,14 |414. | 3,16
10. 2,89 |55. 3,14 ]100. | 311 |145. | 3,14 [190. [ 3,11 |235. | 3,17 |280. | 3,16 [325 3,14 |370, 3,15 |415. | 3,15
11. 3,16 |56. 3,08 |101. | 3,11 |146. | 3,20 [191. [ 3,18 |236. | 3,19 |281. | 3,18 [326 3,17 |371 3,19 |416. | 3,18
12. 3,16 |57. 3,17 |102. | 3,16 |147. | 3,15 [192. [ 3,14 |237. | 3,16 |282. | 3,09 [327 3,01 |372 321 |417. | 3,15
13. 3,11 |58. 3,19 |103. | 3,20 |148. | 3,15 [193. [ 3,18 |238. | 3,19 |283. | 3,20 [328 3,20 |373 3,26 |418. | 3,19
14. 3,46 |59. 3,08 |104. | 3,12 |149. | 3,15 [194. [ 3,15 |239. | 3,12 |284. | 3,12 [329 3,13 |374 3,14 |419. | 311
15. 3,03 |60. 3,16 |105. | 3,17 |150. | 3,05 [195. [ 3,17 |240. | 3,17 |285. | 3,10 [330 3,11 |375 3,16 |420. | 3,15
16. 3,11 |61. 3,16 |106. | 3,18 |151. | 3,19 [196. [ 3,14 |241. | 3,16 |286. | 3,18 [331 3,15 1376 3,16 |421. | 3,18
17. 3,05 |62. 3,13 |107. | 3,17 |152. | 3,14 [197. [ 3,08 |242. | 3,17 |287. | 3,17 [332 3,14 |377 3,10 |422. | 3,20
18. 3,24 |63. 3,22 |108. | 3,14 |153. | 3,17 [198. [ 3,18 |243. | 3,16 |288. | 3,17 [333 3,18 |378 3,16 |423. | 3,21
19. 3,00 |64. 3,16 |109. | 3,06 |154. | 3,08 [199. [ 3,13 |244. | 3,13 |289. | 3,13 [334 3,12 |379 3,15 |424. | 3,13
20. 3,03 |65. 3,15 |110. | 3,15 [155. | 3,14 |200. | 3,15 |245. | 3,17 [290. [ 3,15 |335. 3,16 ]380, 3,12 |425. | 3,14
21. 3,08 |66. 3,09 |111. | 3,12 [156. [ 3,18 |201. | 3,11 |246. | 3,19 [291. [ 3,20 |336 3,17 |381 3,19 |426. | 3,10
22. 3,24 |67. 3,12 |112. | 3,15 [157. [ 3,14 |202. | 3,18 |247. | 3,18 [292. [ 3,10 |337 3,15 |382 3,15 |427. | 3,16
23. 3,49 |68. 3,17 |113. | 3,20 [158. | 3,14 |203. | 3,22 |248. | 3,15 [293. | 3,20 |338. 3,08 |383 3,22 |428. | 3,20
24. 3,03 |69. 3,12 |114. | 3,11 [159. | 3,11 [204. | 3,13 |249. | 2,99 [294. [ 3,12 |339 3,18 |384 3,14 |429. | 311
25. 3,16 |70. 3,12 |115. | 3,20 [160. | 3,13 |205. | 3,14 |250. | 3,14 [295. [ 3,18 |340. 3,14 |385 3,14 |430. | 3,13
26. 3,14 |71. 3,15 |116. | 3,17 [161. | 3,15 |206. | 3,17 |251. | 3,16 [296. [ 3,18 [341 3,03 |386 3,17 431 | 317
27. 3,14 |72. 321 |117. | 311 [162. [ 3,17 |207. | 3,14 |252. | 3,18 [297. [ 2,66 |342 3,16 |387 3,16 |432. | 3,18
28. 3,19 |73. 3,20 |118. | 3,19 [163. | 3,20 |208. | 3,22 |253. | 3,17 [298. [ 3,16 |343. 3,21 |388 3,19 433. | 3,19
29. 3,24 |74. 3,10 |119. | 3,24 [164. | 3,13 [200. | 3,12 |254. | 3,14 [299. [ 3,15 |344, 3,17 |389 3,06 |434. | 312
30. 3,22 |75. 3,15 |120. | 3,12 [165. | 3,15 |210. | 3,18 |255. | 3,19 [300. [ 3,03 |345. 3,13 390 3,15 |435. | 3,14
31 3,30 |76. 3,17 |121. | 3,16 [166. | 3,14 [211. | 3,18 |256. | 3,19 [301. | 3,15 |346 3,17 |391 3,13 |436. | 3,18
32. 3,16 |77. 3,05 |122. | 3,20 [167. [ 3,14 [212. | 3,17 |257. | 3,14 [302. | 3,19 |347 3,09 392 3,17 |437. | 3,20
33. 3,32 |78. 3,10 |123. | 3,22 [168. [ 3,19 [213. | 3,19 |258. | 3,18 [303. [ 3,20 |348. 3,17 393 3,21 |438. | 3,20
34. 2,95 |79. 3,14 |124. | 3,11 [169. [ 3,14 [214. | 3,10 |259. | 3,16 [304. [ 3,13 [349 3,11 394 3,14 |439. | 3,15
35. 3,16 |80. 3,14 ]125. 3,14 |170. 3,06 [215. 3,10 |260. 3,11 [305. 3,12 |350. 3,16 [395. 3,05 ]440. 3,15
36. 3,05 |81. 3,13 ]126. 3,18 |171. 3,13 [216. 3,16 |261. 3,17 [306. 3,18 |351. 3,17 [396. 3,19 |441. 3,16
37. 351 [82. 321 |127. | 3,16 |172. | 3,15 [217. | 3,17 [262. | 3,11 [307. | 3,18 |[352. | 3,17 |397. | 3,18 |442. | 3,16
38. 3,43 |83. 3,21 ]128. 3,15 |173. 3,14 [218. 3,19 |263. 3,18 [308. 3,20 |353. 3,20 [398. 3,14 ]443. 3,15
39. 3,05 |84. 3,13 ]129. 3,09 |174. 3,13 [219. 3,11 |264. 3,16 [309. 3,18 |354. 3,06 [399. 3,14 |444. 3,11
40. 3,30 |85. 3,15 |130. | 3,13 |175. [ 3,17 [220. | 3,17 [265. | 3,17 [310. | 3,14 |355. | 3,15 |400. | 3,15 |445. | 3,17
41. 3,11 |[86. 3,08 |131. | 3,18 |176. [ 3,04 [221. | 3,18 [266. | 3,15 [311. | 3,17 |[356. | 3,15 |401. | 3,18 |446. | 3,19
42. 3,22 |87. 3,16 |132. | 3,13 |177. | 3,19 [222. | 3,17 [267. | 3,18 [312. | 3,18 |[357. | 3,17 |402. | 3,18 |447. | 3,12
43. 3,14 |88. 3,14 ]133. 3,16 |178. 3,20 [223. 3,15 |268. 3,18 [313. 3,21 |358. 3,19 [403. 3,19 |448. 3,20
44, 3,05 [89. 3,13 |134. | 3,16 |179. [ 3,11 [224. | 3,13 [269. | 3,08 [314. | 3,16 [359. | 3,14 |404. | 3,12 |449. | 3,15
45. 3,19 |90. 3,19 |135. 3,11 |180. 3,15 [225. 3,12 |270. 3,13 [315. 3,15 |360. 3,08 [405. 3,16 ]450. 3,19
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Tablo C-3:

Model 2’de metot 3 haber puanlar1 ve SMO algoritmasi kullanilarak kesfedilen deney 3 haber

puanlari tablosu.

DENEY 3 HABER FUANLARI

=] E =1 =] E o E = E = = 5 =]
z L] ™ (- z L] z (-5 z (- z (- =z [ =z - =z ™
E |2 5 SE| 2|53 = SE| 2|22 2| 52| 2|52 2|52 2|53
T = 2 a T o] aT T ==~ T o T T (=% N =0 jes) a T Tz a T
L 1, 3, 3,16 |1346. 3,14 |181. 3,18 |27 3,20 |3l6. 3,16 |361. 320 |406. 3.18 |451. 3,16
2 2, 3 3.16 |137. 3.16 |1s82. 3,19 |272. 3,21 317 0 |362. 3,19 [407. 3,18 |452. 3,16
i 3, 322 3,28 |138. 324 |183. 324|273 3,26 |318. 317 |363. 317 |408 321 |453. 3,23
4. 2, 314 |94 3,08 139, 3,05 |184. 3,14 |274. 3,08 |31a. 3,07 |364. 3.11 |409. 3.08 |454. 3,07
5 3. 311 |95 3,08 |140. 3,09 185, 3,17 |275. 3,19 320, 3,17 |365. 3.14 410 3.06 |455. 3,08
6 3. 3.19 |94, 3,16 |141. 3,08 |136. 3,19 |276. 3,16 |3l 3.17 [366. 3,12 [41L 3.16
A 316 |97, 3,17 142, 318 |187. 3,18 |277. 3,17 |32 3,13 |367. 3,17 |41 3,13
8 3.18 |98 143, 3.30 |188. 3.1% |278. 3,16 |a23. 3.24 324 [413 3.24
9. 3,05 |99, 144, 3.09 |189. 3,09 |279. 3,12 |a24. 311 3.10 |414. 3.13
10. 3,13 |100. 145, 311 |190. 3,16 |280. 3,17 325 3,16 3,18 |415 3.16
11. 3.04 |101. 146. 3.10 J191. 322 |281. 3,18 |ale. 3.18 3,12 |418. 3.19
12 3.18 |102. 147, 315 J192. 3,19 |282. 3,10 |327. 3.01 322 [417. 3.16
13, . 3,23 |103. 148, 32 193, 322 |28 3,23 a8
14. 3. 3.05 |104. 149, 3.10 194, 309 |284. 3,06 320,
15. 3. 3.16 |105. 150. 3,035 J195. 3,17 |285. 3,13 |a30.
16. 3, 3,15 |104. 151. 3,19 |194. 3,15 |286. 3,18 a3l
17. 3, 3,13 |107. 152, 314 |197. 3,17 |287. 3,20 Jaza. 3,15
18. 3. 63, 3.24 |108. 153, 3.21 |198. 3,19 |288. 3,19 |a33, 321 78.
19. 3, 64. 3,13 |109. 154, 3,05 |199. 3,12 |289. 3,11 334, 3,08 |3To.
20. 3, 65. 3,15 |110. 155, 314 |200. 3,16 |290. 3,17 Ja3s 3,16 |380.
21. 3. 66. 3,07 (111, 156. 3.20 J20L 321 291 3,20 |a3e. 3.17 [38L
2. 32 67. 3,17 (112, 157. 317 J202. 321 |292. 312 |33t 316 |382.
23, 3, 68. 3,17 |113. 158, 315 |203. 3,17 |293. 3,23 Jais. 3,05 |383.
24, 3. 69, 3.00 |114. 159. 3.06 |204. 295|294, 3.07 |39, 3,14 384,
25. 3, 70. 310 |115. 160. 315 |205. 3.14 |295. 3,18 ]340. 315 |385.
26. 3, 71 3,14 |118. 161. 315 |206. 3,17 |296. 3,16 341 3,04 |386.
27. 3. 72, 3,20 (117, 162, 3.18 J207. 3,18 |297. 2,65 |342. 3.17 [387.
28. 3, 73. 320 [118. 1463, 323 |208. 320 |298. 317 |343. 323 |388.
20, 3 74. 3,06 (119, 164. 3,09 |209. 311 |299. 3,11 344, 3,12 |389.
0. 75. 3.14 |120. 165, 3,17 |210. 321 |300. 3,01 345 3,17 |390.
3L 76. 3.16 |121. 166. 3.13 |21L 320 |301. 3,17 |ads. 3,17 [39L.
3. 77. 304 |122. 1467. 314 2120 3,15 |30z 3,21 347 3,08 |392.
a3, 78. 3,14 (123, 168. 323 |213. 322 |303. 3,23 348, 3,23 |393.
3. 79. 3,10 (124, 169. 3.13 |214. 3,13 |34, 3,10 |349. 3.08 [394.
as. 80. 3,13 (125, 170, 3,10 |215. 313|305 3,12 3500 3,15 |39s.
81. 314 |126. 171. 311 |216. 321 |306. 3,18 |35 3,17 |396.
2. 322 |127. 172, 3.16 |217. 3.09 |307. 3,18 |as2. 3,18 [397.
83. 323 |128. 173. 316 |218. 322 |308. 3,23 |353. 323 |398.
84. 3,09 129, . 174, 3,09 J219 3,12 |309. 3,14 354, 3,04 |399,
85, 3.13 |130. 3,15 |175. 3.16 |220. 3.17 |310. 3,15 |3ss. 3.15 [400.
86. 3,07 |131. 3,19 |176. 3,04 |221. 314|311 3,17 |356. 315 |401.
87. 316 |132. 3,12 |177. 319 222 3,19 |31z 3,18 |asT. 3,18 |402.
88. 3.17 |133, 3,18 |178. 323 |223. 320 |313, 3,24 |3s8. 321 [403.
89. 3,09 |134. 3,11 |179. 3,04 |224. 301 |314. 3,13 |aso. 311 |404.
90. 3,19 |135 3,08 180 315 |225. 3,12 |31s 3,16 |360. 3,10 [405.
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Tablo C-4: Model 2°de metot 4 haber puanlar1 ve SMO algoritmasi kullanilarak kesfedilen deney 4 haber

puanlari tablosu.

DENEY 4 HABER PUANLARI

] g ] g ] g g g g g g
2 [« 2 |s&| 2 |<d| 2 |sa| 2 |sa| 2|22 |s&|2|<cd| 2 |s2| 2 |ca| 2 |s2
E |EE| 5 |25| 5|28 2 |228| 2|25 5|25 5|28 &8 |f2| 2|28 8|28 8 |28
f |Sf|f|8F|F(BF|F[SF|F|8F|F|8F| 2 |8F| % |8F| £ |8F| £ |82 F |&F
1 1,63 |46. 3,11 |91 3,10 |136. 3,19 |181. 3,16 |226. 3,18 |271. 3,10 |316 3,05 |361. 3,27 |406. 3,19 |451. 3,18
2. 3,00 |47. 3,01 |92. 2,97 |137. 3,08 |182. 3,12 |227. 3,09 |272. 3,16 |317. 3,07 |362. 3,08 |407. 3,15 |452. 2,85
3. 3,17 |48. 3,12 |93. 3,12 |138. 3,15 ]183. 3,10 |228. 3,04 |273. 2,91 |318, 3,11 |363. 2,84 |408. 3,18 ]453. 2,81
4. 3,04 |49. 3,13 |94. 3,22 |139. 3,12 |184. 2,93 |229 3,16 |274. 3,17 |319. 3,10 |364. 3,11 |409. 3,07 |454. 3,08
5. 3,10 |50. 3,29 |95. 3,06 |140. 2,99 |185. 2,86 |230 3,18 |275. 2,92 |320. 3,12 |365. 2,92 |410. 2,80 |455. 3,19
6. 3,13 |51. 3,07 ]96. 2,99 |141. 3,06 [186. 3,11 |231 3,18 [276. 2,84 1321. 3,15 [366. 3,19 |411. 2,99
7. 3,04 |52. 2,99 [97. 3,29 |142. 3,12 [187. 3,09 |232 3,14 [277. 3,09 |322. 2,74 [367. 3,00 |412. 3,03
8. 3,16 |53. 3,09 |98. 3,20 |143. 3,02 [188. 3,16 |233 3,14 [278. 3,27 |323. 3,15 [368. 3,22 |413. 3,13
9. 3,14 |54. 3,27 199. 3,14 |144. 3,10 [189. 3,14 |234. 3,14 [279. 3,28 |324. 3,18 [369. 3,05 |414. 3,03
10. 2,90 |55. 3,14 ]100. 3,11 |145. 3,19 [190. 3,07 |235 3,08 [280. 3,09 |325. 3,08 [370. 3,08 ]415. 3,16
11. 3,15 |56. 2,73 [101. 2,55 |146. 2,83 [191. 3,13 |236 3,08 [281. 3,19 |326. 3,21 [371. 3,15 |416. 3,12
12. 3,15 |57. 2,88 [102. 3,08 |147. 2,96 [192. 2,98 |237 2,92 [282. 2,46 |327. 2,97 [372. 3,15 |417. 3,08
13. 3,10 |58. 3,12 ]103. 3,09 |148. 3,06 [193. 2,97 |238 3,12 [283. 3,22 |328. 3,13 [373. 2,84 |418. 3,11
14. 3,31 |59. 2,89 [104. 3,13 |149. 3,11 [194. 3,13 |239 3,13 [284. 2,96 |329. 3,07 [374. 3,08 ]419. 3,13
15. 3,04 160. 3,12 ]105. 3,16 |150. 3,11 [195. 3,14 |240 3,34 [285. 2,97 1330. 2,98 [375. 3,30 ]420. 2,96
16. 3,06 |61. 2,96 [106. 3,10 |151. 3,13 [196. 3,15 |241 3,16 [286. 3,17 |331. 3,07 [376. 3,22 |421. 3,09
17. 3,04 |62. 2,90 [107. 3,17 |152. 2,98 [197. 3,07 |242 2,92 [287. 3,04 |332. 2,57 [377. 3,00 |422. 3,16
18. 3,12 |63. 3,21 ]108. 2,50 |153. 3,15 [198. 3,15 |243 3,12 [288. 3,08 |333. 3,17 [378. 2,60 |423. 3,35
19. 3,08 |64. 3,15 ]109. 3,17 |154. 3,28 [199. 3,05 |244. 3,00 [289. 3,22 |334. 3,10 [379. 3,15 |424. 3,07
20. 3,12 |65. 3,08 |110. 3,10 |155. 3,04 ]200. 3,00 |245 3,16 |290. 3,09 |335. 2,81 |380. 2,95 |425. 3,55
21. 3,10 |66. 3,67 |111. 3,06 |156. 3,15 |201. 2,24 246 3,17 |291. 3,15 |336. 3,15 |381. 3,09 |426. 3,27
22. 3,13 |67. 2,65 |112. 3,04 |157. 2,97 |202. 3,27 |247 3,04 |292. 2,91 |337. 3,07 |382. 2,73 |427. 3,03
23. 3,24 |68. 3,04 |113. 3,13 |158. 3,14 ]203. 2,71 |248 3,03 |293. 3,19 |338. 3,06 |383. 3,26 |428. 3,16
24. 3,08 |69. 3,17 |114. 3,23 |159. 2,85 |204. 3,10 |249 2,69 |294. 3,13 |339. 3,18 |384. 3,24 429. 317
25. 3,15 |70. 3,11 |115. 2,87 |160. 3,21 |205. 2,82 250 3,05 |295. 3,16 |340. 2,33 |385. 3,21 ]430. 312
26. 3,13 |71. 3,12 |116. 3,00 |161. 3,10 |206. 3,16 |251. 2,91 |296. 3,12 |341. 2,90 |386. 2,89 |431. 311
27. 3,10 |72. 2,97 |117. 2,91 |162. 3,13 |207. 3,18 |252. 3,19 |297. 2,20 |342. 3,11 |387. 3,35 |432. 3,16
28. 3,17 |73. 2,99 |118. 2,94 |163. 3,17 |208. 3,18 |253. 3,16 |298. 3,24 |343. 3,11 |388. 3,61 |433. 341
29. 3,14 |74. 3,13 |119. 3,07 |164. 3,12 |209. 3,10 |254. 3,06 ]299. 2,91 |344. 3,20 |389. 3,21 |434. 321
30. 3,19 |75. 3,00 |120. 2,98 |165. 2,48 ]210. 3,31 |255. 3,30 |300. 3,20 |345. 3,08 |390. 2,92 ]435. 318
3L 3,22 |76. 3,15 |121. 3,15 |166. 2,55 |211. 3,10 |256. 3,14 |301. 3,10 |346. 3,08 |391. 3,02 |436. 3,07
32. 3,14 |77. 3,31 |122. 2,56 |167. 3,04 |212. 3,11 |257. 2,92 |302. 2,92 |347. 2,89 |392. 3,14 |437. 2,95
33. 3,20 |78. 2,75 ]123. 3,35 |168. 2,79 |213. 3,35 |258. 3,07 |303. 3,14 |348. 3,29 |393. 3,15 |438. 3,10
34. 3,02 |79. 3,28 |124. 2,67 |169. 3,00 |214. 3,08 |259. 3,12 |304. 3,00 |349. 3,17 |394. 3,31 |439. 321
35. 3,02 |80. 3,05 |125. 3,08 |170. 2,97 |215. 3,00 |260. 3,22 |305. 2,98 |350. 3,13 |395. 2,89 |440. 312
36. 3,06 |81. 3,28 |126. 3,18 |171. 2,86 |216. 3,23 |261. 2,85 |306. 3,11 |351. 3,12 |396. 3,02 |441. 310
37. 3,34 |82. 3,14 ]127. 3,08 |172. 3,12 |217. 3,10 |262. 3,11 |307. 3,14 |352. 3,15 |397. 3,15 |442. 3,09
38. 3,22 |83. 3,11 ]128. 3,05 |173. 3,13 |218. 3,13 |263. 3,11 |308. 3,13 |353. 3,16 |398. 3,17 |443. 312
39. 3,06 |84. 3,15 [129. 3,14 |174. 3,07 [219. 3,13 |264. 3,16 [309. 3,08 |354. 2,88 [399. 3,31 |444. 3,24
40. 3,16 |85. 3,29 [130. 3,19 |175. 3,10 [220. 3,15 |265. 3,12 [310. 3,00 |355. 2,97 [400. 3,15 |445. 3,06
41. 3,08 |86. 2,94 [131. 3,12 |176. 2,63 [221. 3,10 |266. 3,19 [311. 3,16 |356. 2,86 [401. 3,05 |446. 3,14
42. 3,08 |87. 3,11 [132. 3,30 |177. 2,54 [222. 3,15 |267. 3,14 [312. 3,19 |357. 3,04 [402. 3,15 |447. 3,11
43. 3,13 |88. 3,21 [133. 3,12 |178. 3,15 [223. 3,19 |268. 3,14 [313. 3,15 |358. 3,16 [403. 3,16 |448. 3,10
44. 3,10 |89. 3,14 [134. 3,24 |179. 3,09 [224. 3,21 ]269. 3,06 [314. 3,19 |359. 3,29 [404. 3,10 |449. 3,10
45. 3,08 190. 2,84 [135. 2,96 ]180. 3,34 [225. 2,84 ]270. 3,24 [315. 2,98 1360. 2,60 [405. 3,15 ]450. 2,69
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Tablo C-5: Model 2°de metot 5 haber puanlar1 ve SMO algoritmasi kullanilarak kesfedilen deney 5 haber

puanlari tablosu.

DENEY 5 HABER PUANLARI
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Haber No
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Tablo C-6: Model 2°de metot 6 haber puanlari ve SMO algoritmasi kullanilarak kesfedilen deney 6 haber

puanlari tablosu.

DENEY 6 HABER PUANLARI

c c c c c c c c c c c
(=} g o g (=} g o g o g o g o g o g o g o g o g
2 © a P4 © o 2 © Qo 2 © o 2 © Qo 2 © o 2 © o =4 © o P4 © o =4 ©o o P4 © o
% (Ex|k|z5| 35|23\ 5 |28|5|28| 8 |z8| 5|28 5|28|8|25| 8 |28| 5 |o2
[i+] L © [+ o © 5] o © [ D © 5] o © [ D © 5] o © [ D © [i+] o © [ D @© [i+] o ©
I =T I T I oT I T I oT I oT I oT I oT I oT I oT I oT
1. 1,82 |46. 3,10 |91. 3,13 |136. 3,13 [181. 3,11 |226. 3,14 [271. 3,19 |316. 3,17 [361. 3,14 ]406. 3,14 |451. 3,13
2. 2,94 |47. 3,16 |92. 3,28 |137. 3,19 [182. 3,04 |227. 3,18 [272. 3,20 |317. 3,10 [362. 3,07 ]407. 3,14 |452. 3,18
3. 3,18 |48. 3,11 |93. 3,22 |138. 3,09 [183. 3,14 |228. 3,15 [273. 3,12 |318. 3,07 [363. 3,19 ]408. 3,07 |453. 3,11
4. 2,76 |49. 3,09 |94. 3,02 |139. 2,98 [184. 3,04 1229 3,11 [274. 3,14 |319. 3,10 [364. 3,08 ]409. 2,97 |454. 3,01
5. 3,24 |50. 3,19 |95. 3,16 |140. 3,05 [185. 3,16 |230. 3,18 [275. 3,18 |320. 3,19 [365. 3,18 |410. 3,16 |455. 3,01
6. 3,29 |51. 3,24 ]96. 3,14 |141. 3,14 [186. 3,22 |231. 3,10 [276. 3,14 |321. 3,09 [366. 3,14 |411. 3,04
7. 2,88 |52. 3,16 |97. 3,16 |142. 3,30 [187. 3,19 |232. 3,13 [277. 3,06 |322. 3,17 [367. 3,18 |412. 3,19
8. 3,35 |53. 3,07 ]98. 3,12 |143. 3,13 [188. 3,15 |233. 3,09 [278. 3,15 |323. 3,13 [368. 3,12 |413. 3,14
9. 3,29 |54. 3,09 199. 3,07 |144. 3,05 [189. 3,06 |234. 3,15 [279. 3,14 |324. 3,13 [369. 3,10 |414. 3,14
10. 2,71 |55. 3,00 ]100. 3,08 |145. 3,09 [190. 3,20 |235. 3,25 [280. 3,18 |325. 3,15 [370. 3,19 |415. 3,18
11. 3,24 |56. 3,11 ]101. 3,13 |146. 3,15 [191. 3,07 _|236. 3,12 [281. 3,04 |326. 3,01 [371. 3,19 |416. 3,13
12. 3,12 |57. 3,17 ]102. 3,15 |147. 3,09 [192. 3,09 |237. 3,17 [282. 3,17 |327. 3,18 [372. 3,25 |417. 3,16
13. 3,12 |58. 3,02 ]103. 3,12 |148. 3,14 [193. 3,15 |238. 3,09 [283. 3,12 |328. 3,11 [373. 3,11 |418. 3,08
14. 3,65 |59. 3,12 104. 3,13 |149. 2,94 [194. 3,13 |239. 3,12 [284. 3,08 |329. 3,06 [374. 3,11 |419. 3,11
15. 2,88 |60. 3,21 ]105. 3,18 |150. 3,19 [195. 3,14 |240. 3,16 [285. 3,19 |330. 3,15 [375. 3,15 ]420. 3,17
16. 3,18 |61. 3,09 |106. 3,16 |151. 3,13 [196. 2,99 |241. 3,14 [286. 3,15 |331. 3,11 [376. 3,07 |421. 3,20
17. 2,76 |62. 3,22 ]107. 3,07 |152. 3,10 [197. 3,16 |242. 3,08 [287. 3,14 |332. 3,16 [377. 3,08 |422. 3,18
18. 3,12 |63. 3,15 ]108. 3,02 ]153. 3,08 [198. 3,09 |243. 3,11 [288. 3,10 |333. 3,11 [378. 3,13 |423. 3,13
19. 3,00 |64. 3,08 ]109. 3,11 |154. 3,11 [199. 3,10 |244. 3,13 [289. 3,10 |334. 3,13 [379. 3,07 |424. 3,09
20. 3,12 |65. 3,10 ]110. 3,11 |155. 3,20 [200. 2,96 |245. 3,21 [290. 3,21 |335. 3,17 |[380. 3,23 |425. 3,10
21. 3,18 |66. 3,07 |111. 3,16 |156. 3,12 [201. 3,15 |246. 3,17 [291. 3,05 |336. 3,13 [381. 3,12 |426. 3,15
22. 3,24 |67. 3,12 |112. 3,15 |157. 3,06 [202. 3,23 |247. 3,12 [292. 3,17 |337. 2,94 [382. 3,18 |427. 3,21
23. 3,24 |68. 3,10 [113. 3,08 |158. 3,06 [203. 3,10 |248. 2,93 [293. 3,10 |338. 3,19 [383. 3,11 ]428. 3,09
24. 2,94 169. 3,06 [114. 3,03 |159. 3,06 [204. 3,14 |249. 3,14 [294. 3,15 |339. 3,12 [384. 3,09 ]429. 3,07
25. 2,76 |70. 3,17 [115. 3,18 ]160. 3,15 [205. 3,17 |250. 3,17 [295. 3,18 |340. 3,13 [385. 3,14 ]430. 3,16
26. 3,12 |71. 3,20 [116. 3,08 |161. 3,14 [206. 3,09 |251. 3,17 [296. 2,48 |341. 3,14 [386. 3,19 ]431. 3,16
27. 3,06 |72. 3,17 ]117. 3,16 |162. 3,17 [207. 3,22 |252. 3,14 [297. 3,07 |342. 3,19 [387. 3,17 |432. 3,16
28. 3,06 |73. 3,08 ]118. 3,16 |163. 3,10 [208. 3,11 |253. 3,14 [298. 3,17 |343. 3,16 [388. 3,05 ]433. 3,11
29. 3,24 |74. 3,10 [119. 3,09 |164. 3,12 [209. 3,17 |254. 3,22 [299. 2,97 |344. 3,11 [389. 3,11 |434. 3,12
30. 3,53 |75. 3,17 [120. 3,16 |165. 3,10 [210. 3,18 |255. 3,20 [300. 3,15 |345. 3,19 [390. 3,15 ]435. 3,17
31. 3,47 |76. 291 [121. 3,11 ]166. 3,12 [211. 3,16 |256. 3,12 [301. 3,28 |346. 3,03 [391. 3,14 ]436. 3,23
32. 3,18 |77. 3,03 [122. 3,18 |167. 3,08 [212. 3,16 |257. 3,14 [302. 3,18 |347. 3,13 [392. 3,19 ]437. 3,16
33. 3,59 |78. 3,11 [123. 3,12 |168. 3,10 [213. 3,09 |258. 3,16 [303. 3,13 |348. 3,10 [393. 3,18 ]438. 3,13
34. 2,65 |79. 3,10 [124. 3,12 ]169. 2,94 [214. 3,06 |259. 3,07 [304. 3,04 |349. 3,13 [394. 3,01 ]439. 3,11
35. 3,12 {80. 3,11 [125. 3,17 |170. 3,16 [215. 3,17 |260. 3,21 [305. 3,17 |350. 3,18 [395. 3,20 |440. 3,16
36. 2,82 |81. 3,21 [126. 3,14 |171. 3,12 [216. 3,13 |261. 3,08 [306. 3,16 |351. 3,17 [396. 3,17 |441. 3,14
37. 3,76 |82. 3,18 [127. 3,10 |172. 3,08 [217. 3,15 |262. 3,16 [307. 3,16 |352. 3,16 [397. 3,07 |442. 3,10
38. 3,65 [83. 3,10 [128. 3,11 |173. 3,11 [218. 3,11 |263. 3,12 [308. 3,18 |353. 3,02 [398. 3,18 |443. 3,09
39. 3,06 [84. 3,11 [129. 3,09 |174. 3,14 [219. 3,19 |264. 3,12 [309. 3,11 |354. 3,11 [399. 3,11 |444. 3,15
40. 3,24 |85. 3,04 [130. 3,20 |175. 3,02 [220. 3,18 |265. 3,17 [310. 3,19 |355. 3,15 [400. 3,17 |445. 3,19
41. 3,06 [86. 3,13 [131. 3,09 |176. 3,19 [221. 3,14 |266. 3,15 [311. 3,14 |356. 3,15 [401. 3,17 |446. 3,12
42. 3,24 |87. 3,08 [132. 3,12 |177. 3,19 [222. 3,10 |267. 3,17 [312. 3,20 |357. 3,13 [402. 3,16 |447. 3,16
43. 2,88 |[88. 3,12 [133. 3,15 |178. 3,07 [223. 3,12 |268. 3,08 [313. 3,13 |358. 3,13 [403. 3,09 |448. 3,13
44. 2,88 [89. 3,16 [134. 3,07 |179. 3,13 [224. 3,04 ]269. 3,10 [314. 3,10 |359. 3,02 [404. 3,13 |449. 3,15
45. 3,17 [90. 3,18 ]135. 3,14 ]180. 3,17 [225. 3,16 |270. 3,21 [315. 3,10 |360. 3,21 |405. 3,15 ]450. 3,17
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Tablo C-7: Model 2°de metot 7 haber puanlari ve SMO algoritmasi kullanilarak kesfedilen deney 7 haber

puanlari tablosu.

DENEY 7 HABER PUANLARI
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Haber No
Deney 7
Haber No
Deney 7
Deney 7

Haber No

Deney 7

Haber No

Deney 7
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=
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=
o
4

@0

4

a1
=
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~

& [ |Haber Puan

0

452.

K|S |Haber Puan

w

3,12 3,15

o
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o
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N
N

3,16

(o2}
J
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339.

3,12

384.

3,09

429.

3,06

N
o

3,02

=
o
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Tablo C-8: Model 2°de metot 8 haber puanlar1 ve SMO algoritmasi kullanilarak kesfedilen deney 8 haber

puanlari tablosu.

DENEY 8 HABER PUANLARI

Deney 8
Deney 8
Haber No
Deney 8
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Deney 8
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356.

3,12

401.

3,13

446,

3,13

~
[

3,08

o]
by

3,12 |132.| 3,09 |177.| 3,15 |222.| 3,12 |267.| 3,13 |312.] 3,13
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Ek-D: Model 3 Haber Kategori Tahminleri

Tablo D-1: IBK (KNN), J48, PR (C4.5) ve SMO algoritmalari i¢in haber kategori tahminleri.

2 Profesyonel ALGORITMALAR

3 GUNLER Haber

:(I-:s Kategorileri IBK(KNN) J48 PR(C4.5) | SMO
411 |23 Ocak 2014 Persembe | Diinya Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
412 |23 Ocak 2014 Persembe | Ekonomi Siyaset Siyaset Ekonomi | Giindem
413 |23 Ocak 2014 Persembe | Giindem Gilindem Giindem | Diinya Siyaset
414 |23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset Siyaset Siyaset Ekonomi | Siyaset
415 |23 Ocak 2014 Persembe | Spor Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
416 |24 Ocak 2014 Cuma Diinya Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
417 |24 Ocak 2014 Cuma Ekonomi Spor Ekonomi | Diinya Siyaset
418 |24 Ocak 2014 Cuma Giindem Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
419 |24 Ocak 2014 Cuma Siyaset Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
420 |24 Ocak 2014 Cuma Spor Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
421 |25 Ocak 2014 Cumartesi | Diinya Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
422 |25 Ocak 2014 Cumartesi | Ekonomi Siyaset Siyaset Diinya Giindem
423 |25 Ocak 2014 Cumartesi | Giindem Diinya Ekonomi | Giindem | Giindem
424 |25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
425 |25 Ocak 2014 Cumartesi | Spor Spor Gindem | Giindem | Giindem
426 |26 Ocak 2014 Pazar Diinya Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
427 | 26 Ocak 2014 Pazar Ekonomi Spor Ekonomi | Diinya Siyaset
428 |26 Ocak 2014 Pazar Giindem Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
429 |26 Ocak 2014 Pazar Siyaset Gilindem Gilindem | Diinya Siyaset
430 |26 Ocak 2014 Pazar Spor Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
431 |27 Ocak 2014 Pazartesi Diinya Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
432 |27 Ocak 2014 Pazartesi Ekonomi Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
433 | 27 Ocak 2014 Pazartesi Giindem Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
434 | 27 Ocak 2014 Pazartesi Siyaset Spor Ekonomi | Diinya Siyaset
435 |27 Ocak 2014 Pazartesi Spor Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
436 |28 Ocak 2014 Sah Diinya Spor Ekonomi | Giindem | Siyaset
437 |28 Ocak 2014 Sah Ekonomi Giindem Spor Diinya Diinya
438 |28 Ocak 2014 Sah Giindem Gilindem Siyaset Giindem | Siyaset
439 |28 Ocak 2014 Sah Siyaset Gilindem Spor Diinya Siyaset
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Tablo D-1(Devam): IBK (KNN), J48, PR (C4.5) ve SMO algoritmalari i¢in haber kategori tahminleri.

440 |28 Ocak 2014 Sah Spor Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
441 |29 Ocak 2014 Carsamba | Diinya Spor Ekonomi | Diinya Siyaset
442 |29 Ocak 2014 Carsamba | Ekonomi Siyaset Siyaset Diinya Gilindem
443 |29 Ocak 2014 Carsamba | Giindem Siyaset Siyaset Gilindem | Siyaset
444 |29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset Giindem Diinya Diinya Siyaset
445 |29 Ocak 2014 Carsamba | Spor Giindem Spor Diinya Siyaset
446 |30 Ocak 2014 Persembe | Diinya Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
447 |30 Ocak 2014 Persembe | Ekonomi Siyaset Siyaset Diinya Giindem
448 |30 Ocak 2014 Persembe | Giindem Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
449 |30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
450 |30 Ocak 2014 Persembe | Spor Siyaset Siyaset Giindem | Siyaset
451 |31 Ocak 2014 Cuma Diinya Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
452 |31 Ocak 2014 Cuma Ekonomi Siyaset Siyaset Giindem | Giindem
453 |31 Ocak 2014 Cuma Giindem Siyaset Siyaset Diinya Siyaset
454 |31 Ocak 2014 Cuma Siyaset Siyaset Siyaset Gilindem | Siyaset
455 |31 Ocak 2014 Cuma Spor Giindem Ekonomi | Diinya Ekonomi
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Ek-E: Model 3 Enerji Tiiketim Tahmini Tablolar:

Tablo E-1: IBK (KNN) - M5P - SMO, M5P, RF, RT algoritmalari {igiincii asama enerji tiikketim tahminleri.

KATEGORI

TAHMIN IBK
o—
GUNLER = TUKETIM
§ TAHMIN SMO M5P RF RT

GE?gI]gEK%I]ﬁEN ENERJi TUKETIM TAHMINLERI
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 668214 | 693783 | 673091 | 661298
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 705574 | 704843 | 678059 | 739914
23 Ocak 2014 Persembe | Giindem 718520 688754 | 670132 | 671849 | 745612
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 704281 | 694157 | 687641 | 714109
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 686899 | 663633 | 680982 | 654801
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 677809 | 693391 | 684959 | 661298
24 Ocak 2014 Cuma Spor 712252 694538 | 704188 | 690393 | 689553
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 695520 | 722289 | 691555 | 641325
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 684155 | 699359 | 687934 | 729545
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 684736 | 693190 | 686226 | 678892
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 679213 | 694363 | 688892 | 729462
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 662780 | 695730 | 675807 | 641325
25 Ocak 2014 Cumartesi | Diinya 691386 699168 | 733639 | 666600 | 648517
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 683674 | 704498 | 681121 | 628517
25 Ocak 2014 Cumartesi | Spor 691386 637790 | 679775 | 683322 | 738881
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 669072 | 775637 | 650802 | 729462
26 Ocak 2014 Pazar Spor 628101 694315 | 695673 | 695659 | 742350
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 689312 | 693451 | 691345 | 736063
26 Ocak 2014 Pazar Giindem 628101 688254 | 720170 | 692848 | 668477
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 688885 | 694962 | 685905 | 736063
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 674484 | 701153 | 678372 | 738881
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 697232 | 684936 | 691771 | 723703
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 714964 | 707051 | 694673 | 721157
27 Ocak 2014 Pazartesi | Spor 718169 693518 | 704539 | 686166 | 662658
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 704256 | 681422 | 683262 | 668477
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Tablo E-1 (Devam): IBK (KNN) - M5P - SMO, M5P, RF, RT algoritmalari {igiincii agama enerji titkketim

tahminleri.

28 Ocak 2014 Sah Spor 729826 673209 | 619328 | 693325 | 721157
28 Ocak 2014 Sah Giindem 729826 648615 | 667177 | 677054 | 736063
28 Ocak 2014 Sah Giindem 729826 672946 | 686334 | 680242 | 745612
28 Ocak 2014 Sal Giindem 729826 670565 | 702085 | 672728 | 721157
28 Ocak 2014 Sah Siyaset 729826 687660 | 691739 | 682581 | 664358
29 Ocak 2014 Carsamba | Spor 724858 681534 | 672264 | 681594 | 752755
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 708932 | 704972 | 694190 | 700774
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 663595 | 642899 | 677796 | 745612
29 Ocak 2014 Carsamba | Giindem 724858 674810 | 698674 | 684281 | 539760
29 Ocak 2014 Carsamba | Giindem 724858 677687 | 710867 | 679453 | 736063
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 685644 | 701057 | 683157 | 721157
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 692901 | 675832 | 676217 | 678892
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 702905 | 675525 | 685380 | 661298
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 683799 | 692566 | 685688 | 721157
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 685939 | 843514 | 679977 | 706555
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 688697 | 720652 | 679815 | 752755
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 674599 | 497314 | 676711 | 678892
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 694807 | 694807 | 677941 | 628517
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 637050 | 637050 | 677547 | 700774
31 Ocak 2014 Cuma Giindem 735607 562811 | 562811 | 660488 | 629853

1% 2,22 4,44 2,22 8,89

YUZDELIK DIiLIMLER 5% 42,22 | 48,89 | 37,78 | 51,11

10% 91,11 | 75,56 | 84,44 | 84,44
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Tablo E-2: IBK (KNN) - SMO - SMO, M5P, RF, RT algoritmasi tigiincii agama enerji tiiketim tahminleri.

“TARMIN 18K
—
GUNLER = TUKETIM
§ TAHMIN SMO | M5P RF RT

GETRSI}‘(:IE%IEDEEN ENERJi TUKETIM TAHMINLERI
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 668238 | 693696 | 666046 | 684461
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 705533 | 705583 | 677978 | 659473
23 Ocak 2014 Persembe | Giindem 718520 688790 | 713184 | 663663 | 725650
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 704305 | 692582 | 687030 | 516672
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 686949 | 684747 | 678185 | 684461
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 677870 | 687678 | 682157 | 760172
24 Ocak 2014 Cuma Spor 712252 694561 | 700190 | 690499 | 736063
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 695532 | 697064 | 697319 | 684461
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 684146 | 725899 | 683666 | 668477
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 684773 | 677945 | 680647 | 738881
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 679259 | 690055 | 670090 | 684461
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 662820 | 686534 | 674118 | 684461
25 Ocak 2014 Cumartesi | Diinya 691386 699087 | 685272 | 683162 | 725650
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 683652 | 713286 | 678782 | 684461
25 Ocak 2014 Cumartesi | Spor 691386 637770 | 727942 | 689827 | 727177
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 668999 | 727924 | 669669 | 745243
26 Ocak 2014 Pazar Spor 628101 694277 | 699876 | 681481 | 684461
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 689311 | 692721 | 680319 | 684461
26 Ocak 2014 Pazar Giindem 628101 688289 | 732643 | 686174 | 684461
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 688944 | 680097 | 684331 | 468782
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 674474 | 715253 | 677210 | 684461
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 697275 | 707123 | 681929 | 659473
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 714944 | 717844 | 673939 | 684461
27 Ocak 2014 Pazartesi | Spor 718169 693475 | 740680 | 682050 | 684461
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 704230 | 690950 | 686917 | 684461
28 Ocak 2014 Sah Spor 729826 673222 | 587157 | 683765 | 727177
28 Ocak 2014 Sah Giindem 729826 648690 | 688220 | 678118 | 732148
28 Ocak 2014 Sah Giindem 729826 672981 | 632240 | 690231 | 727177
28 Ocak 2014 Sah Giindem 729826 670595 | 716384 | 682839 | 696665
28 Ocak 2014 Sah Siyaset 729826 687711 | 697329 | 670403 | 684461
29 Ocak 2014 Carsamba | Spor 724858 681538 | 709145 | 688059 | 661298
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 708947 | 702175 | 683917 | 714109
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 663561 | 635460 | 683612 | 727177
29 Ocak 2014 Carsamba | Giindem 724858 674786 | 678963 | 684060 | 696665
29 Ocak 2014 Carsamba | Giindem 724858 677750 | 716452 | 672648 | 684461
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Tablo E-2 (Devam): IBK (KNN) - SMO - SMO, M5P, RF, RT algoritmasi liglincii agama enerji tilketim

tahminleri.

30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 685699 | 695127 | 682475 | 684461
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 692909 | 655265 | 676280 | 684461
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 702941 | 698517 | 689463 | 565265
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 683845 | 690695 | 684332 | 684461
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 686020 | 542227 | 682218 | 496786
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 688710 | 693818 | 679171 | 682706
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 674621 | 660089 | 672871 | 762329
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 676914 | 685724 | 682767 | 684461
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 685495 | 672563 | 683900 | 659473
31 Ocak 2014 Cuma Giindem 735607 684296 | 604474 | 668108 | 760848
1% 2,22 | 13,33 | 2,22 | 11,11

YUZDELIK DILIMLER 5% 42,22 | 57,78 | 26,67 | 57,78

10% 95,56 | 75,56 | 100,00 | 91,11
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Tablo E-3: J48 - M5P - SMO, M5P, RF, RT algoritmasi {igiincii agama enerji tiikketim tahminleri.

KATEGORI

TAHMIN J48
GUNLER = - .
E TI‘ILI;ERIIIII:I/I SMO M5P RF RT

GE;‘SI]EEK%FNSIEN ENERJi TUKETIiM TAHMINLERI
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 657062 | 662006 | 670085 | 715860
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 692056 | 668863 | 681885 | 758028
23 Ocak 2014 Persembe | Giindem 718520 675009 | 629348 | 670861 | 675897
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 692763 | 662478 | 688323 | 745612
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 677169 | 672373 | 678806 | 678892
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 665956 | 662006 | 678599 | 728118
24 Ocak 2014 Cuma Ekonomi 712252 685928 | 674908 | 692066 | 728118
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 686660 | 699356 | 694251 | 715860
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 675546 | 693293 | 700261 | 652392
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 673417 | 670952 | 698736 | 652392
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 670275 | 674673 | 684226 | 728118
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 650958 | 736737 | 673837 | 728118
25 Ocak 2014 Cumartesi | Ekonomi 691386 710395 | 784270 | 663349 | 445774
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 675921 | 684161 | 681831 | 702766
25 Ocak 2014 Cumartesi | Giindem 691386 644905 | 728822 | 694212 | 694091
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 664422 | 734867 | 672046 | 728118
26 Ocak 2014 Pazar Ekonomi 628101 687609 | 687021 | 702349 | 714698
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 681646 | 674845 | 694401 | 715860
26 Ocak 2014 Pazar Giindem 628101 675784 | 690668 | 682381 | 721157
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 682657 | 654509 | 692415 | 736063
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 663843 | 679865 | 677476 | 728118
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 688253 | 674845 | 692179 | 728118
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 707056 | 708322 | 688813 | 736063
27 Ocak 2014 Pazartesi | Ekonomi 718169 687342 | 690321 | 696212 | 715860
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 691581 | 696880 | 677486 | 678892
28 Ocak 2014 Sah Ekonomi 729826 685131 | 588192 | 695793 | 730586
28 Ocak 2014 Sah Spor 729826 634923 | 664159 | 686010 | 654801
28 Ocak 2014 Sal Siyaset 729826 682067 | 686595 | 682660 | 652392
28 Ocak 2014 Sah Spor 729826 657321 | 684934 | 675630 | 728118
28 Ocak 2014 Sah Siyaset 729826 677260 | 691486 | 682519 | 675897
29 Ocak 2014 Carsamba | Ekonomi 724858 672189 | 665634 | 686372 | 539760
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 704242 | 673429 | 695070 | 762280
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 672752 | 663250 | 690394 | 468782
29 Ocak 2014 Carsamba | Diinya 724858 665191 | 689982 | 668744 | 758028
29 Ocak 2014 Carsamba | Spor 724858 667001 | 703901 | 676500 | 728118
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Tablo E-3 (Devam): J48 — M5P - SMO, M5P, RF, RT algoritmast {igiincii agsama enerji tiikketim tahminleri.

30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 674613 | 670748 | 693901 | 664358
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 682235 | 708274 | 675272 | 619150
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 691166 | 685879 | 685759 | 715860
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 673960 | 684884 | 677936 | 728118
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 696493 | 706196 | 689419 | 597215
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 677832 | 686109 | 673803 | 626779
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 687566 | 672470 | 690650 | 694091
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 667335 | 691911 | 678033 | 728118
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 696439 | 683992 | 676534 | 654801
31 Ocak 2014 Cuma Ekonomi 735607 667670 | 575334 | 673792 | 662713

1% 0,00 0,00 2,22 17,78

YUZDELIK DILIMLER 5% 31,11 | 28,89 | 37,78 | 46,67

10% 97,78 | 88,89 | 93,33 | 66,67
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Tablo E-4: J48 - SMO - SMO, M5P, RF, RT algoritmasi iiglincii agama enerji tiiketim tahminleri.

KATEGORI

TAHMIN J48
o—
GUNLER = = ;
E 2‘2;%2;4 SMO M5P RF RT

GETRSIE%E&EN ENERJi TUKETIiM TAHMINLERI
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 657061 | 679821 | 668902 | 641325
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 692007 | 729797 | 683405 | 731796
23 Ocak 2014 Persembe | Giindem 718520 675021 | 645049 | 665518 | 732148
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 692783 | 678325 | 688680 | 760172
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 677171 | 726422 | 674179 | 516672
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 665990 | 678424 | 683111 | 689553
24 Ocak 2014 Cuma Ekonomi 712252 685907 | 706888 | 689611 | 732148
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 686718 | 691085 | 690799 | 732148
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 675533 | 718187 | 689315 | 661189
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 673447 | 665674 | 681081 | 732148
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 670308 | 673100 | 674437 | 732148
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 650937 | 668584 | 678298 | 732148
25 Ocak 2014 Cumartesi | Ekonomi 691386 710201 | 766817 | 687377 | 410709
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 675936 | 707412 | 688765 | 736857
25 Ocak 2014 Cumartesi | Giindem 691386 644820 | 651504 | 688174 | 715860
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 664607 | 721620 | 669816 | 616148
26 Ocak 2014 Pazar Ekonomi 628101 687600 | 701875 | 687301 | 744330
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 681678 | 669452 | 673187 | 731747
26 Ocak 2014 Pazar Giindem 628101 675747 | 695610 | 680576 | 423189
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 682652 | 714955 | 675579 | 732148
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 663860 | 680421 | 676625 | 732148
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 688237 | 674156 | 691410 | 686383
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 707072 | 698104 | 681762 | 732148
27 Ocak 2014 Pazartesi | Ekonomi 718169 687340 | 704760 | 672577 | 659473
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 691671 | 721513 | 677801 | 661189
28 Ocak 2014 Sah Ekonomi 729826 685154 | 600571 | 683691 | 732148
28 Ocak 2014 Sah Spor 729826 634961 | 579900 | 676737 | 732148
28 Ocak 2014 Sah Siyaset 729826 682068 | 654363 | 681863 | 732148
28 Ocak 2014 Sah Spor 729826 657350 | 700336 | 686343 | 668477
28 Ocak 2014 Sah Siyaset 729826 677291 | 671173 | 673981 | 445774
29 Ocak 2014 Carsamba | Ekonomi 724858 672197 | 680508 | 683447 | 689553
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 704163 | 670923 | 698037 | 654801
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 672732 | 635337 | 678355 | 539760
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Tablo E-4 (Devam): J48 — SMO - SMO, M5P, RF, RT algoritmasi {iglincii agama enerji tiiketim tahminleri.

29 Ocak 2014 Carsamba | Diinya 724858 665244 | 696074 | 678274 | 445774
29 Ocak 2014 Carsamba | Spor 724858 667012 | 690946 | 681046 | 749863
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 674669 | 663716 | 682302 | 661189
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 682093 | 541969 | 673710 | 742286
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 691215 | 713987 | 682088 | 732148
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 674009 | 692294 | 683272 | 732148
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 696480 | 657655 | 682593 | 742286
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 677886 | 652123 | 681685 | 686383
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 687570 | 677437 | 699022 | 721073
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 667356 | 686450 | 670945 | 689553
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 696535 | 667790 | 686289 | 664358
31 Ocak 2014 Cuma Ekonomi 735607 667841 | 659078 | 669608 | 539760

1% 0,00 6,67 6,67 11,11

YUZDELIK DiLIMLER 5% 31,11 | 3556 | 33,33 | 51,11

10% 97,78 68,89 | 100,00 | 75,56
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Tablo E-5: PART (C4.5) - M5P - SMO, M5P, RF, RT algoritmasi ligiincii agama enerji tiikketim tahminleri.

KATEGORI

TAHMIN PR(C4.5)
GUNLER § ng&NiN =
E ToNbiy |sMo |msp |RF|RT

GE?SIE;%E&EN ENERJI TUKETiM TAHMINLERI
23 Ocak 2014 Persembe | Diinya 718520 656893 | 666494 | 669335 | 652392
23 Ocak 2014 Persembe | Ekonomi 718520 692417 | 692551 | 682173 | 717111
23 Ocak 2014 Persembe | Diinya 718520 674299 |677158 | 679029 | 633922
23 Ocak 2014 Persembe | Ekonomi 718520 692192 |691044 | 688461 | 762976
23 Ocak 2014 Persembe | Diinya 718520 676494 | 662702 | 695748 | 655084
24 Ocak 2014 Cuma Diinya 712252 665697 | 662138 | 679901 | 652392
24 Ocak 2014 Cuma Diinya 712252 688146 |696260 | 681156 | 678892
24 Ocak 2014 Cuma Diinya 712252 686351 | 690562 | 688130 | 655084
24 Ocak 2014 Cuma Diinya 712252 675387 | 685935 | 686433 | 696665
24 Ocak 2014 Cuma Diinya 712252 673049 | 672251 | 691582 | 655084
25 Ocak 2014 Cumartesi | Diinya 691386 669859 | 679425 | 681902 | 707312
25 Ocak 2014 Cumartesi | Diinya 691386 650262 | 678905 | 674000 | 655084
25 Ocak 2014 Cumartesi | Giindem 691386 703023 | 700874 | 675934 | 633922
25 Ocak 2014 Cumartesi | Diinya 691386 675458 | 671328 | 689512 | 655084
25 Ocak 2014 Cumartesi | Giindem 691386 649782 | 641010 | 678036 | 616148
26 Ocak 2014 Pazar Diinya 628101 664691 | 724663 | 682332 | 730586
26 Ocak 2014 Pazar Diinya 628101 689543 | 686207 | 692291 | 717111
26 Ocak 2014 Pazar Diinya 628101 681424 | 609108 | 688315 | 616148
26 Ocak 2014 Pazar Diinya 628101 675475 | 663140 | 688316 | 678892
26 Ocak 2014 Pazar Diinya 628101 681954 | 680268 | 679521 | 696665
27 Ocak 2014 Pazartesi | Diinya 718169 663199 | 680472 | 679848 | 655084
27 Ocak 2014 Pazartesi | Diinya 718169 687844 | 664035 | 684500 | 655084
27 Ocak 2014 Pazartesi | Diinya 718169 707571 | 678211 | 687474 | 727177
27 Ocak 2014 Pazartesi | Diinya 718169 689399 | 711215 |685213 | 678892
27 Ocak 2014 Pazartesi | Diinya 718169 691643 | 674987 | 687675 | 744330
28 Ocak 2014 Sah Giindem 729826 686760 | 681458 | 684836 | 655084
28 Ocak 2014 Sah Diinya 729826 636415 |556902 | 686610 | 684461
28 Ocak 2014 Sah Giindem 729826 680648 | 624695 | 673421 | 655084
28 Ocak 2014 Sah Diinya 729826 658239 | 679266 | 680632 | 721157
28 Ocak 2014 Sah Diinya 729826 677173 | 655563 | 662657 | 712285
29 Ocak 2014 Carsamba | Diinya 724858 674005 |663676 | 681199 | 678892
29 Ocak 2014 Carsamba | Diinya 724858 703805 |690223 | 693285 | 730586
29 Ocak 2014 Carsamba | Giindem 724858 671961 |669422|673708 | 655084
29 Ocak 2014 Carsamba | Diinya 724858 663346 | 683685 | 669347 | 678892
29 Ocak 2014 Carsamba | Diinya 724858 667524 | 636868 | 681297 | 706555
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Tablo E-5 (Devam): PART (C4.5) - M5P - SMO, M5P, RF, RT algoritmasi {igiincii agama enerji tiikketim

tahminleri.

30 Ocak 2014 Persembe | Diinya 732607 674274 | 679053 |678064 | 727177
30 Ocak 2014 Persembe | Diinya 732607 681870 |501407 | 668009 | 661189
30 Ocak 2014 Persembe | Diinya 732607 690477 | 681466 | 685627 | 565265
30 Ocak 2014 Persembe | Diinya 732607 674074 |715715|684088 | 655084
30 Ocak 2014 Persembe | Giindem 732607 695373 | 750721 | 678929 | 629853
31 Ocak 2014 Cuma Diinya 735607 676993 | 704447 | 679562 | 678892
31 Ocak 2014 Cuma Giindem 735607 686908 |652637 | 682637 | 717111
31 Ocak 2014 Cuma Diinya 735607 666819 | 666818 | 673878 | 762976
31 Ocak 2014 Cuma Giindem 735607 695579 | 658673 | 676833 | 734741
31 Ocak 2014 Cuma Diinya 735607 663997 | 699217 | 658033 | 752755

1% 0,00 2,22 2,22 8,89

YUZDELIK DiLIMLER 5% 2889 | 37,78 | 37,78 | 3556

10% 97,78 82,22 | 95,56 | 77,78
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Tablo E-6: PART (C4.5) - SMO - SMO, M5P, RF, RT algoritmasi tigiincii agama enerji tikketim tahminleri.

KATEGORI

TAHMIN PR(C4.5)
GUNLER = N
E b |smo  |msp  |RF|RT

GETRSIEE%ENSIEN ENERJI TUKETiM TAHMINLERI
23 Ocak 2014 Persembe | Diinya 718520 656596 | 651619 | 657540 | 641325
23 Ocak 2014 Persembe | Ekonomi 718520 692314 | 690902 | 683073 | 731796
23 Ocak 2014 Persembe | Diinya 718520 675495 | 701347 | 660472 | 732148
23 Ocak 2014 Persembe | Ekonomi 718520 692265 | 699838 | 678051 | 760172
23 Ocak 2014 Persembe | Diinya 718520 676601 | 695325 | 672838 | 516672
24 Ocak 2014 Cuma Diinya 712252 665561 | 684647 | 675650 | 689553
24 Ocak 2014 Cuma Diinya 712252 684486 | 640120 | 687783 | 732148
24 Ocak 2014 Cuma Diinya 712252 686263 | 684026 | 687832 | 732148
24 Ocak 2014 Cuma Diinya 712252 675270 | 668266 | 687217 | 661189
24 Ocak 2014 Cuma Diinya 712252 673207 | 685908 | 672442 | 732148
25 Ocak 2014 Cumartesi | Diinya 691386 669797 | 687417 | 674638 | 732148
25 Ocak 2014 Cumartesi | Diinya 691386 651797 | 737704 | 673061 | 732148
25 Ocak 2014 Cumartesi | Giindem 691386 707350 | 671052 | 681202 | 410709
25 Ocak 2014 Cumartesi | Diinya 691386 675385 | 631501 | 690029 | 736857
25 Ocak 2014 Cumartesi | Giindem 691386 646851 | 732645 | 669626 | 715860
26 Ocak 2014 Pazar Diinya 628101 663926 | 684018 | 674765 | 616148
26 Ocak 2014 Pazar Diinya 628101 686145 | 682578 | 689929 | 744330
26 Ocak 2014 Pazar Diinya 628101 681603 | 683079 | 674973 | 731747
26 Ocak 2014 Pazar Diinya 628101 676292 | 641813 | 687684 | 423189
26 Ocak 2014 Pazar Diinya 628101 682214 | 591549 | 673663 | 732148
27 Ocak 2014 Pazartesi | Diinya 718169 663334 | 698246 | 671758 | 732148
27 Ocak 2014 Pazartesi | Diinya 718169 688065 | 692424 | 689993 | 686383
27 Ocak 2014 Pazartesi | Diinya 718169 706970 | 676080 | 684129 | 732148
27 Ocak 2014 Pazartesi | Diinya 718169 685737 | 689719 | 671937 | 659473
27 Ocak 2014 Pazartesi | Diinya 718169 691616 | 683341 | 673937 | 661189
28 Ocak 2014 Sah Giindem 729826 683392 | 657699 | 676416 | 732148
28 Ocak 2014 Sah Diinya 729826 634911 | 668154 | 675307 | 732148
28 Ocak 2014 Sah Giindem 729826 681658 | 612233 | 677489 | 732148
28 Ocak 2014 Sah Diinya 729826 659116 | 684936 | 686419 | 668477
28 Ocak 2014 Sah Diinya 729826 677032 | 651860 | 669632 | 445774
29 Ocak 2014 Carsamba | Diinya 724858 670827 | 678563 | 680399 | 689553
29 Ocak 2014 Carsamba | Diinya 724858 705132 | 733545 | 692628 | 654801
29 Ocak 2014 Carsamba | Giindem 724858 671963 | 616192 | 681146 | 539760
29 Ocak 2014 Carsamba | Diinya 724858 663987 | 634441 | 675100 | 445774
29 Ocak 2014 Carsamba | Diinya 724858 668809 | 685996 | 677096 | 749863
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Tablo E-6 (Devam): PART (C4.5) - SMO - SMO, M5P, RF, RT algoritmasi iiglincii agama enerji tilketim

tahminleri.

30 Ocak 2014 Persembe | Diinya 732607 674088 | 683657 | 678412 | 661189
30 Ocak 2014 Persembe | Diinya 732607 682468 | 670128 | 669847 | 742286
30 Ocak 2014 Persembe | Diinya 732607 690679 | 691009 | 682229 | 732148
30 Ocak 2014 Persembe | Diinya 732607 673718 | 706899 | 680706 | 732148
30 Ocak 2014 Persembe | Giindem 732607 695969 | 487211 | 682110 | 742286
31 Ocak 2014 Cuma Diinya 735607 677099 | 574183 | 679713 | 686383
31 Ocak 2014 Cuma Giindem 735607 687976 | 710045 | 703106 | 721073
31 Ocak 2014 Cuma Diinya 735607 666936 | 682443 | 675113 | 689553
31 Ocak 2014 Cuma Giindem 735607 695030 | 635678 | 684312 | 664358
31 Ocak 2014 Cuma Diinya 735607 664914 | 749875 | 658933 | 539760

1% 0,00 2,22 2,22 11,11

YUZDELIK DiLIMLER 5% 28,89 | 42,22 | 28,89 | 51,11

10% 97,78 | 82,22 | 100,00 | 75,56
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Tablo E-7: SMO - M5P - SMO, M5P, RF, RT algoritmasi {igilincii agama enerji tikketim tahminleri.

“TARMIN SMO
=4
.. S | rammi M5
GUNLER = TUKETIM
§ TAHMIN SMO M5P RF RT

GETRICH]EE%\EEN ENERJi TUKETIM TAHMINLERI
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 656715 | 670320 | 678613 | 652392
23 Ocak 2014 Persembe | Giindem 718520 692217 | 717731 | 676396 | 717111
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 675581 | 644712 | 684008 | 633922
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 692353 | 688200 | 688089 | 762976
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 676657 | 667608 | 689184 | 655084
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 665675 | 668942 | 681664 | 652392
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 684599 | 674405 | 690187 | 678892
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 686374 | 679415 | 694709 | 655084
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 675394 | 677440 | 678253 | 696665
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 673309 | 661824 | 689247 | 655084
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 669879 | 672240 | 682518 | 707312
25 Ocak 2014 Cumartesi | Giindem 691386 651561 | 732144 | 677791 | 655084
25 Ocak 2014 Cumartesi | Giindem 691386 707159 | 751312 | 673327 | 633922
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 675545 | 670789 | 686791 | 655084
25 Ocak 2014 Cumartesi | Giindem 691386 646692 | 755378 | 676314 | 616148
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 663984 | 677850 | 668036 | 730586
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 686185 | 688784 | 689120 | 717111
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 681661 | 657435 | 694937 | 616148
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 676407 | 672279 | 683579 | 678892
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 682325 | 631002 | 687499 | 696665
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 663427 | 670730 | 681233 | 655084
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 688149 | 667168 | 683712 | 655084
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 707000 | 692452 | 703847 | 727177
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 685797 | 695948 | 686510 | 678892
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 691699 | 680356 | 674901 | 744330
28 Ocak 2014 Sah Siyaset 729826 683489 | 679976 | 682121 | 655084
28 Ocak 2014 Sah Diinya 729826 634866 | 650886 | 678528 | 684461
28 Ocak 2014 Sal Siyaset 729826 681752 | 664104 | 667466 | 655084
28 Ocak 2014 Sah Siyaset 729826 659236 | 683618 | 680091 | 721157
28 Ocak 2014 Sah Siyaset 729826 677119 | 624730 | 668176 | 712285
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 670922 | 668942 | 677621 | 678892
29 Ocak 2014 Carsamba | Giindem 724858 704980 | 693116 | 691082 | 730586
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 672080 | 626579 | 682828 | 655084
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 664000 | 699364 | 676201 | 678892
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 668931 | 698646 | 672729 | 706555
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Tablo E-7 (Devam): SMO - M5P - SMO, M5P, RF, RT algoritmasi {igiincii agama enerji tiikketim tahminleri.

30 Ocak 2014 Persembe Siyaset 732607 | 674177 | 672279 | 683390 | 727177
30 Ocak 2014 Persembe Giindem 732607 | 682330 | 715190 | 664741 | 661189
30 Ocak 2014 Persembe Siyaset 732607 | 690760 | 683500 | 687090 | 565265
30 Ocak 2014 Persembe Siyaset 732607 | 673768 | 668294 | 684742 | 655084
30 Ocak 2014 Persembe Siyaset 732607 | 695975 | 718120 | 679183 | 629853
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 | 677257 | 686982 | 684607 | 678892
31 Ocak 2014 Cuma Giindem 735607 | 687822 | 709859 | 676680 | 717111
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 | 667010 | 675494 | 683510 | 762976
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 | 695094 | 667433 | 676968 | 734741
31 Ocak 2014 Cuma Ekonomi 735607 | 664914 | 743740 | 652577 | 752755

1% 0,00 4,44 2,22 6,67

YUZDELIK DILIMLER 5% 28,89 42,22 37,78 33,33

10% 97,78 91,11 95,56 77,78
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Tablo E-8: SMO - SMO - SMO, M5P, RF, RT algoritmasi iigiincii asama enerji tilketim tahminleri.

KaTecon
24
.. S | rammin SMO
GUNLER = TUKETIM
§ TAHMIN SMO M5P RF RT

GE?SIE;%E&EN ENERJi TUKETIM TAHMINLERI
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 656596 | 651619 | 657540 | 641325
23 Ocak 2014 Persembe | Giindem 718520 692314 | 690902 | 683073 | 731796
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 675495 | 701347 | 660472 | 732148
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 692265 | 699838 | 678051 | 760172
23 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 718520 676601 | 695325 | 672838 | 516672
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 665561 | 684647 | 675650 | 689553
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 684486 | 640120 | 687783 | 732148
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 686263 | 684026 | 687832 | 732148
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 675270 | 668266 | 687217 | 661189
24 Ocak 2014 Cuma Siyaset 712252 673207 | 685908 | 672442 | 732148
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 669797 | 687417 | 674638 | 732148
25 Ocak 2014 Cumartesi | Giindem 691386 651797 | 737704 | 673061 | 732148
25 Ocak 2014 Cumartesi | Giindem 691386 707350 | 671052 | 681202 | 410709
25 Ocak 2014 Cumartesi | Siyaset 691386 675385 | 631501 | 690029 | 736857
25 Ocak 2014 Cumartesi | Giindem 691386 646851 | 732645 | 669626 | 715860
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 663926 | 684018 | 674765 | 616148
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 686145 | 682578 | 689929 | 744330
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 681603 | 683079 | 674973 | 731747
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 676292 | 641813 | 687684 | 423189
26 Ocak 2014 Pazar Siyaset 628101 682214 | 591549 | 673663 | 732148
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 663334 | 698246 | 671758 | 732148
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 688065 | 692424 | 689993 | 686383
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 706970 | 676080 | 684129 | 732148
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 685737 | 689719 | 671937 | 659473
27 Ocak 2014 Pazartesi | Siyaset 718169 691616 | 683341 | 673937 | 661189
28 Ocak 2014 Sal Siyaset 729826 683392 | 657699 | 676416 | 732148
28 Ocak 2014 Sah Diinya 729826 634911 | 668154 | 675307 | 732148
28 Ocak 2014 Sal Siyaset 729826 681658 | 612233 | 677489 | 732148
28 Ocak 2014 Sah Siyaset 729826 659116 | 684936 | 686419 | 668477
28 Ocak 2014 Sah Siyaset 729826 677032 | 651860 | 669632 | 445774
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 670827 | 678563 | 680399 | 689553
29 Ocak 2014 Carsamba | Giindem 724858 705132 | 733545 | 692628 | 654801
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 671963 | 616192 | 681146 | 539760
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 663987 | 634441 | 675100 | 445774
29 Ocak 2014 Carsamba | Siyaset 724858 668809 | 685996 | 677096 | 749863
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Tablo E-8 (Devam): SMO - SMO - SMO, M5P, RF, RT algoritmasi iiglincii asama enerji tiiketim tahminleri.

30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 674088 | 683657 | 678412 | 661189
30 Ocak 2014 Persembe | Giindem 732607 682468 | 670128 | 669847 | 742286
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 690679 | 691009 | 682229 | 732148
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 673718 | 706899 | 680706 | 732148
30 Ocak 2014 Persembe | Siyaset 732607 695969 | 487211 | 682110 | 742286
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 677099 | 574183 | 679713 | 686383
31 Ocak 2014 Cuma Giindem 735607 687976 | 710045 | 703106 | 721073
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 666936 | 682443 | 675113 | 689553
31 Ocak 2014 Cuma Siyaset 735607 695030 | 635678 | 684312 | 664358
31 Ocak 2014 Cuma Ekonomi 735607 664914 | 749875 | 658933 | 539760
1% 0,00 2,22 0,00 2,22

YUZDELIK DILIMLER 5% 28,89 | 42,22 | 28,89 | 42,22
10% 97,78 | 82,22 | 97,78 | 82,22
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