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Danmisman : Dog. Dr. Ahmet INCE
Yil: 2017, Sayfa : 33
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: Dog. Dr. Sait M. SAY
: Yrd. Dog. Dr. Selguk UGURLUAY

Bu ¢alismada yonca ve fig hasadinda farkli tip cayir bigme makinalarina ait
is basarilar1 ve yakit tlketimleri belirlenmistir. Bigme makinalarinin is basarilart
degerlendirildiginde, en dislk is basarisinin bitkisel materyale bagli olmaksizin
ortalama olarak 3,17 da/h ile ¢ift bigakli gayir bigme makinasinda, en yiksek is
basarisinin da 14,51 da/h ile tamburlu ¢ayir bigme makinasi ile hasatta elde edildigi
saptanmustir.

Cahismada en yiksek yakit tiketim degerinin Griine bagl olmaksizin
ortalama olarak 0,458 I/da ile diskli ¢ayir bigme makinasina ait oldugu, en disik
yakit tiketiminin ise 0,313 l/da ile cift bigakli cayir bicme makinasindan elde
edildigi belirlenmistir.

Galisma sonunda, tum veriler bir arada degerlendirdiginde fig ve yonca
hasadinda tamburlu gayir bigme makinasinda is basarisi degerinin en yuksek, yakit
tiketimi degerinin ise ¢ift bicakli cayir bicme makinasinda en diistik oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hasat makinalar1, yakit tiiketimi, is basarisi, fig, yonca
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In this study, working performance and fuel consumption of different types
of mowers were determined in clover and vetch harvest. It was found that the
lowest working performance was achieved with a double knife mower with an
average of 3.17 da/h, and the highest working performance with 14.51 da/h at a
harvest with a mower, regardless of the plant material.

It was determined that the highest fuel consumption value in the study was
obtained from disc mower with an average of 0.458 | / da without regard to the
material, while the lowest fuel consumption was obtained from the double knife
mower with 0,313 1/ da.

At the end of the study, when all the data were evaluated together, it was
determined that the working performance value was the highest and the fuel
consumption value was the lowest in the double knife grass mower when
harvesting for vetch and clover.

Keywords: Harvesting machines, fuel consumption, working performance, vetch,
clover.




GENISLETILMIS OZET

Ciftci kosullarinda yem bitkilerinin hizli, kaliteli ve ekonomik bir sekilde
hazirlanmas: igin, farkli hasat sistemlerinin belirlenmesi, yem masraflarinin
azaltilmas: bakimindan c¢ok o6nemlidir. Hayvanlarin kendi hayatlarin1 devam
ettirmeleri ve kendilerinden beklenen verimi tam olarak verebilmeleri icin ihtiyag
duyduklar: besinleri cesitli yemlerle almalarim saglamak, yemlemenin temelini
olusturmaktadir. Ulkemizde bu amagcla kullanilan yem bitkilerinin basinda yonca,
fig, korunga ve silajlik misir gelmektedir.

Hayvansal tretimin gerekliligi ve 6nemi, kaba yemlerin de bu Uretimin
vazgecilmez 6gesi olusu, ayrica uygun isletmecilikte iyi bir gelir saglanabilmesi
icin, tum gugliklerine karsin, yem bitkileri Gretimini 6nemli kilmigtir. Yem
bitkileri kalitesinin yiikseltilmesi ve Gretiminin artirilmasinda sulama, gibreleme,
zararhlarla daha etkin micadele ve elit tohumluk kullanimi gibi kiltdrel
uygulamalarin  yan1 sira hasat ve hasat sonrasi islemler ile uygulanacak
mekanizasyon ydntemlerine de bilyuk 6lglde baglidir. Uygun alet ve makina ile
yapilacak bir mekanizasyon uygulamasi yem kayiplarim azaltarak toplam Uretimi
artirdigi gibi, Gretim sirasindaki tarimsal islemlerin zamaninda, kolay, hizli, kaliteli
ve daha ekonomik olarak gerceklestirmesini de saglayacaktir. Bu bakimdan yem
bitkilerinde kullanilan hasat makinalarinin isletme degerlerinin tespiti son derece
O6nem arz etmektedir.

Kaliteli kaba yem (retiminin temel unsurlarindan birisi teknoloji
kullanimidir. Kaba yem dretiminde teknolojinin yogun olarak kullanildig:
asamalarin basinda hasat gelmektedir. Ekonomik bir yem (retimimin temel
unsurlarindan birisi hasat asamasinin en az kayip ve en disuk maliyetle
gerceklestirilmesidir.

Calismada I¢ Anadolu Bélgesinde yer alan Karaman ilinde yem bitkilerinin
hasadinda kullanilan farkli tip bigme makinalarina ait yakit tuketimleri ve is

basarilarinin belirlenmesi amaclanmistir.
Il



Calismada bitkisel materyal olarak bolgede en fazla tarimi yapilan fig ve
yonca kullanilmistir. Denemede, hasatta (¢ farkli bigme makinasinin (gift bigakls,
diskli ve tamburlu ¢ayir bicme makinalari) ile hasatlar yapilarak karsilastirmalar
yapilmustir.

Her iki Grinde kullanilan hasat makinalarina ait is basarilari ve yakit
tiketimleri istatistiki olarak ayri ayri degerlendirilmistir. Yonca icin yapilan
degerlendirmelerde, bigme makinelerinde yakit tuketimi igin yapilan tek yonlu
varyans analizine gore makinalarin yakit tiketimleri arasindaki fark p<0,01 énem
diizeyinde istatistiki olarak etkili oldugu belirlenmistir (p<0,01). Yapilan Duncan
testi sonucunda her bir bicme makinasinin birbirinden farkl: yakit tiiketimlerine
sahip oldugu gorulmustir (p< 0,05). Fig icin bigme makinelerinde yakit tiiketimi
icin yapilan varyans analizine gore makinelerin yakit tiketimleri arasindaki fark
p<0,01 Onem duzeyinde istatistiki olarak etkili oldugu belirlenmistir (p<0,01).
Yapilan Duncan testi sonucunda her bir bigme makinasinin birbirinden farkl: yakit
tiketimlerine sahip oldugu gértlmustir ( p< 0,05).

Yonca materyali icin cayir bicme makinelerinde is basarisi, yapilan
varyans analizine gore bicme makinelerin is basaris1 arasindaki fark p<0,01 énem
diizeyinde istatistiki olarak etkili oldugu belirlenmistir. (p<0,01). Yapilan Duncan
testi sonucunda her bir makinanin birbirinden farkl: is basarilarina sahip oldugu
tespit edilmistir ( p< 0,05). Fig materyali icin cayir bicme makinelerinde is basaris:
karsilastirmasinda yapilan varyans analizine gore bigme makinelerin is basarisi
arasindaki fark p<0,01 Onem dizeyinde istatistiki olarak etkili oldugu
belirlenmistir (p<0,01). Yapilan Duncan testi sonucunda her bir makinanin
birbirinden farkl is basaris1 sahip oldugu gorulmistir (p< 0,05). Sonug olarak
tamburlu cayir bicme makinasinin is basarisinin diger tip bicme makinalarindan
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Yakit tlketimleri degerlendirildiginde en yuksek yakit tuketim degerinin

Uruine bagh olmaksizin ortalama olarak 0,458 I/da ile diskli ¢ayir bigme makinasina
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ait oldugu, en dustk yakit tlketiminin ise 0,313 l/da ile ¢ift bigakli ¢ayir bigme
makinasindan elde edildigi belirlenmistir.

Bicme makinalarinin is basarilari degerlendirildiginde, en disik is
basarisinin bitkisel materyale bagh olmaksizin ortalama olarak 3,17 da/h ile cift
bicakli cayir bigme makinasina ait oldugu, en yuksek is basarisinin da 14,51 da/h
ile tamburlu ¢ayir bigme makinasindan elde edildigi belirlenmistir.
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1. GIRIS Aziz MAVRUK

1. GIRIS

Tarim, ulkeler agisindan politik ve ekonomik 6neme sahip bir sektordir. Bu
sektorlin bitkisel Gretim ve hayvan yetistiriciligi olmak U(zere iki ana iskolu
bulunmaktadir. Ulkeler icin tarim sektoriiniin gelismesinde hayvanciligin 6nemli bir
rolii vardir. Fransa, Ingiltere ve Almanya gibi gelismis Ulkelerde hayvanciligin
tannmsal Uretimdeki pay: sirasiyla %60, %70 ve %75 dolaylarindadir (Aydemir ve
Picak, 2007). Gelismekte olan Ulkemizde ise tarimsal Gretim degerinin %54l
bitkisel, %24’ canl hayvan ve %22’sinin ise hayvansal Uriin degerinden olustugu
belirlenmistir (Anonymous, 2009a). Bilimsel ¢alisma ve sektdr rapor sonuglarindan
hayvancilik isletmelerinin en énemli alt yap: sorunlarindan birinin kaliteli kaba yem
temini oldugu bilinmektedir.

Hayvansal dretimde en buyik maliyet yem girdileridir. Yapilan bir
calismada Dogu Akdeniz Bolgesindeki bazi illerinde sit sigirciligi isletmelerinin
girdi analizleri degerlendirilmis ve bu girdiler icinde yemin %87.86 ile birinci
sirada oldugu tespit edilmistir (Yilmaz ve ark., 2015). Bu nedenle Ekonomik bir
hayvansal Uretim icin 6zellikle kaba yemlerin isletmeler tarafindan karsilanmasi
gerekmektedir. Hayvanlarin  kendi hayatlarimt  devam ettirebilmeleri  ve
kendilerinden beklenen verimi tam olarak verebilmeleri icin ihtiya¢c duyduklar
besinleri cesitli yemlerle almalarint saglamak, yemlemenin teme prensibini
olusturmaktadir. Ulkemizde bu amagla kullamlan yem bitkilerinin basinda yonca,
fig, korunga ve silajlik misir gelmektedir.

Hayvansal Gretimin 6nemi ve gerekliligi, kaba yemlerinde bu Uretimin vaz
gecilmez 6gesi olusu, ayrica uygun isletmecilikte iyi bir gelir saglanabilmesi, tim
gucliklerine karsin, yem bitkileri dretimini 6nemli kilmistir. Yem bitkileri
tretiminin artirilmas: ve kalitesinin yikseltilmesi giibreleme, sulama, elit tohumluk
kullanim: ve zararlilarla daha etkin micadele gibi kiltirel uygulamalarin yan: sira
hasat ve hasat sonrasi islemler ile uygulanacak mekanizasyon yodntemlerine de

blyuk o6lcude baghdir. Uygun alet ve makina ile yapilacak bir mekanizasyon
1



1. GIRIS Aziz MAVRUK

uygulamas: yem kayiplarini azaltarak toplam dretimi artirdigi gibi, Gretim
sirasindaki tarimsal islemlerin zamaninda, hizli, kolay, kaliteli ve daha ekonomik
olarak gerceklestirmesini de saglayacaktir. Bu bakimdan yem bitkilerinde
kullanilan hasat makinalarinin isletme degerlerinin tespiti son derece 6nem arz

etmektedir.

1.1. Turkiye’de Yem Bitkileri Tariminin Durumu

Ulkemizde o6nemli bir yem kaynagi olan yem bitkileri tarimi istenilen
dizeyde degildir. Bugln icin Tarman (1972)’in, Hitit’ler devrinden bu yana
yetistirildigini bildirdigi, yonca, korunga, adi fig ve burcak gibi geleneksel birkag
yem bitkisinin tarim: yapilmaktadir. TUIK’in 2016 yili verilerine gore,
yurdumuzda 662 bin ha yonca, 436 bin ha fig, 191 bin ha korunga ve 4 bin ha
alanda burcak ekimi yapilmaktadir. Yetistirilen yem bitkileri arasinda yonca ve fig
on plana ¢ikmaktadir. Ulkemizde yonca ve figin yillara gore ekim alanlari ve

uretim miktarlar: Cizelge 1.1 ve 1.2°de verilmistir.

Cizelge 1.1. Turkiye’de Yillara Goére Yonca Bitkisi Ekim Alani ve Uretim
Miktarlar: (TUIK 2016)

Yillar Ekilen Alan(da) Uretim (ton)
2010 5688 107 11676 115
2011 5585 525 12 076 159
2012 6 741 832 11 536 328
2013 6 286 419 12616 178
2014 6 923 055 13 432 968
2015 6 620 459 13 949 958
2016 6 501 107 15714 381
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Cizelge 1.2. Turkiye’de Yillara Gore Fig Bitkisi Ekim Alanm ve Uretim Miktarlar:
(TUIK, 2016).

Yillar Ekilen Alan (da) Uretim (ton)
2010 4 288 400 4018984
2011 4754 756 4442 017
2012 5694 254 4245 417
2013 4990 430 4 492 466
2014 4 269 348 4168 085
2015 4 365 182 4281 259
2016 4 428 378 4542 042

Kaliteli kaba yem (retiminin temel unsurlarindan birisi teknoloji
kullanimidir. Kaba yem dretiminde teknolojinin yogun olarak kullanildig:
asamalarin basinda hasat gelmektedir. Ekonomik bir yem {retimimin temel
unsurlarindan birisi hasat asamasinin en az kayip ve en disuk maliyetle
gerceklestirilmesidir. Kaba yemler cayir bigme makinalari ile hasat yapihirlar.
Bunlar serbest ve makaslama kesme yapan makinalar olmak Uzere iki bélimde

incelenebilirler.

1.2. Cayir Bigme Makinalan
Ot bigme makinalarinda temel islem kesmedir. Kesme, materyalin kesici bir
elemanla (bicakla) belirli yonde ikiye ayrilmas: olarak tanimlanir. Cayir bigme

makinalar1 asagidaki sekilde simiflandirilir (Yildiz ve ark. 2008) ;

Makaslama kesme yapan ot bicme makinalari
a) Tek eleman: hareketli parmakl: (standart tip) ot bicme makinalari,
b) Tek elemani hareketli ¢ift bigakli ot bigme makinalari

c) iki eleman hareketli ¢ift bicakl ot bigme makinalari,

Doner bigaklh ot bigme makinalari

a) Makaslama etkili doner bicakl: ot bicme makinalari,

3
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b) Serbest kesmeli déner bicakl ot bicme makinalari,
- Kesici elemanlar: disey diizlemde dénen ot bigme makinalari,

- Kesici elemanlar: yatay dizlemde dénen ot bicme makinalar

Makaslama kesme yapan cayir bigme makinalari genelde tek bigag:
hareketli ve ¢ift bicagi hareketli makinalar olmak Uzere ikiye ayrilir. Tek bigag:
hareketli makinalar ise kendi icerisinde parmakli ve tek bigagi hareketli ¢ift bigakl:
makinalar olarak gruplandirihir. Bunlar igerisinde kaba yem hasadinda bigme
yuksekliginin az olmas: nedeniyle iki bicag: da hareketli ¢ift bicakli makinalar
kullanilir (Ugurluay ve ark., 2010)

Cift bicakli cayir bigme diizenine sahip makinalarda, parmaklar ¢ikartilarak
yerine yaprak bicaklar baglanmigtir. Her iki elemani hareketli bicme diizenlerinde
her iki bicak Kirisi de birbirine zit yonde hareket etmektedir. Bu tip bicme diizenine
sahip makinalarda her bir bigak kirisi i¢in strok 38,1 mm’dir. Her iki bigak kirisinin
hareketli olmasi nedeniyle bigcak hizini sabit tutup stroku veya stroku sabit tutup
bicak hizim yartya indirmek olasidir. Cift bigagi hareketli bigme makinalarinin
ilerleme hizlarinin yiiksek olmasi, bigaklar calisirken kendi kendilerini temizleyip
bileyebilmesi, bicaklar arasina tas vb. girme olasiliginin az olmas: gibi yararlart
vardir. Bu ylizden bu makinalar digerlerine gore biraz daha pahalidir.

Doner bicakli ot bigme makinalari, makaslama etkili ve serbest kesmeli
olmak tzere iki tipi vardir. Makaslama etkili olan tiplerde bicaklar bir silindir
cevresine helezonik yapida dizilir. Bu tip makinalar daha ¢ok kii¢iik ¢im alanlarinin
bicilmesinde etkin olarak kullanilirlar. Serbest kesmeli tip olanlar ise kesme islemi
bitkinin topraga tutunma ataletinden yararlanilarak gerceklesir (Yildiz ve ark.,
2008).

Makasla kesme yapan ot bicme makinalarinin bazi dezavantajlari vardir.
Bunlar arasinda, ¢alisma sirasinda olusan titresimin azaltilmasi icin ilerleme hizinin

2.2-2.8 m/s arasinda dusik bir aralikta olmasi gerekir. Calisma sirasinda olusan
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titresim nedeniyle makinalarda sikga arizalanmalar yasanir, bakim onarim

masraflar: artar.

1.3. Calismanin Amaci

Hayvancilik son yillarda lkemizin dénde gelen tarimsal faaliyetlerden biri
halini almistir. Bu tarimsal faaliyetin en yiksek karlilikla gerceklestirilebilmesi bu
alanda faaliyet gosteren isletmelerin, kaliteli kaba yem (retimini en dlsuk
maliyetle gerceklestirebilmelerine baghdir. Ozellikle orta ve kiigilk 6lgekli
isletmelerde bu durum daha da biiyik énem arz etmektedir.

Ulkemizde kaba yem (retiminde yonca ve fig kullanim diger yem
bitkilerine gore daha fazladir. Bu bitkilerin hasadi genellikle doner ve ¢ift bicakl
cayir bigme makinalar: kullanilarak gercgeklestirilmektedir. Kaba yeme Uretiminin
en az maliyetle yapilmas: bu makinalarin en efektif sekilde kullanilmasina baglidir.

Bu calismada tlkemizde yonca ve fig hasadinda yaygin olarak kullanilan
cift bicakli, tamburlu ve diskli ¢ayir bigme makinalarinin is basarilarinin ve yakit
tuketimlerinin belirlenmesi amaglanmistir.  Ozellikle orta ve kiigik olgekli
isletmeler icin makine parklarinin olusturulmasinda kullanilabilecek verilerin elde

edilmesi hedeflenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Boyd ve ark.(1959) yaptiklar: bir calismada kullanilan hasat makinasina
gore kuru madde kayiplarinin diizeyini 6lgmeyi amaclamigladir. Calismada kuru
madde Kkayiplarinin serbest bicme dlzeni olan hasat makinalar: ile yapilmasiyla
%6.88, carparak bigme yapan hasat makinalarinda %14.1 ve bigme-ezme diizeni
makinalarda ise %10.09 oldugunu belirlemislerdir.

Lenker ve ark (1978), yaptiklar: ¢calismada ¢ok gecisli hasat yapabilecek
bir karnabahar hasat makinasi imal edilmesi ve tasarimi amaglanmstir.
Olgunlasmis karnabahar baslarint secgebilecek, bitkiyi uygun bir yikseklikten
kesebilecek ve alip bir tasiyiciya koyabilecek, tek sirali bir hasat makinasi
gelistirilmigtir. Tarla denemeleri sirasinda, 6ngoériilemeyen kosullarin etkisiyle
hasat makinas: bitkilere zarar vermistir. Makinanin bas tutma blyuklik oranlar
birka¢c deneme sonrasinda arttirilmistir. Makine c¢ok dusuk hizlarda calistiriima
zorunlulugu nedeniyle, elle hasada gore oldukg¢a verimsiz bulunmustur. Hasat
makinasi, bitkilerin sulu ve gevrek oldugu donemlerde bitkilere biylk zararlar
vermektedir ve kullanilamamustir.

Persson (1987) calismasinda, déner bicme diizenli makinalarin, genellikle
bigaklarinin baglandig: disklerin etkin genislikleri 1.0 ile 2.1 m arasinda degisiklik
gosterdigini bildirmistir. Bu makinalar birbirine zit yénde hareket eden ikiserli
diskler bicilen bitkileri namlu seklinde tarla yiizeyinin uUstiine birakirlar.
Makinalarda alttan ve Ustten hareketli 2 ile 6 adet disk bulunmaktadir. Disklerin
kesme genislikleri 0.7 ile 2.1 m arasinda degisiklik gosterir. Disklerin etkili bir
sekilde bicme yapabilmeleri icin cevresel hizlarinin 50-80 m/s arasinda olmasi
gerektigi calismada bildirilmistir.

Taser ve ark (1996) yaptiklari ¢alismada Hassia 3 sirali tam otomatik
patates dikim makinasinin isletmecilik parametrelerini saptamislardir. Denemeler,
3.03 km/h ve 4.11 km/h ilerleme hiz kademelerinde yurutilmustir. Denemeler

sonucunda, esas zaman (h/ha), yardimci zaman (h/ha), kayip zaman (h/ha), effektif
7
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calisma zamani (h/ha), effektif is basarisi (ha/h) ve zamandan yararlanma katsayisi
(%) saptanmustir. ilerleme hizimin 3.03 km/h’ den, 4.11 km/h’ e yiikselmesi ile
effektif is basaris1 0.34 ha/h’dan 0.44 ha/h’a yukselmekte, effektif calisma zaman
ise, 2.92 h/ha’dan 2.28 h/ha’ a dustliguni belirlemislerdir.

Guner ve Kafadar (1998)’in calismalarinda, tamburlu ve diskli silaj
makinalarinin gi¢, alan-uriin, yakit ttketimleri, alan-0riin is basarilari ve kiyma
kalitesi bakimindan Kkarsilastirmalar yapilmistir. Alan enerji tlketiminin degeri
tamburlu tip olan silaj makinasinda ilerleme hizi ile dogru orantili olarak artarken,
diskli tip silaj makinasinda azaldig: belirlenmistir. Saatlik yakit tiiketiminin ise her
iki makinada da hizla birlikte arttigi bildirilmistir. Tamburlu tip kiyici bigaga sahip
olan iki sirah gekilir tip musir silaj hasat makinasinda tambur tzerinde 5x3 ¢alisma
diizenine sahip bicaklar bulunmaktadir. Kuyruk mili devri olan 540 min™ devirde
kiyic1 tambur devri 972 min™ olarak dlgtilmiistiir. Diskli tip kiyic1 bigaga sahip
diger misir silaji hasat makinas: ise tek sirali ve asma tip olup, disk lizerinde 10
adet kiyici bicak bulunmaktadir. Kiyic diskte belirlenen dénii sayist 1520 min ™
olarak o6lgUlmustir. Tamburlu tip hasat makinasinda 2.30, 2.42 ve 2.73 km/h
gercek ilerleme hizi olarak belirlenirken, diskli tip olan hasat makinasinda 1.80,
2.40, 3.25 km/h olarak hizlar tespit edilmistir. Alan is basarilarina (da/h)
bakildiginda da tamburlu tip hasat makinasinda artan hiza paralel olarak artis
gosterdigi (sirastyla 2.25, 2.37 ve 2.68 da/h), diskli tip hasat makinasinda ise ayni
durumun s6z konusu oldugu (0.88, 1.18 ve 1.59 da/h) belirlenmistir.

Goktiurk ve Akdemir (2001), arastirmalarinda kazici bigakl titresimli tip
kuru sogan hasat makinasi gelistirmistir. Ayrica iki farkli makineli hasat yontemi
ve elle hasat yonteminin Kkarsilastirilmas: yapilmistir. Hasat makinalari, kazici
bicakl titresimli tip kuru sogan hasat makinas: ve doner milli kuru sogan hasat
makinasidir. Arastirma sonuglarina gore, hasat yontemlerinin is kalitesi, is verimi,
sokum kayiplar1 ve hasat makinalarint yalit tuketimleri dikkate alindiginda, yar

asilir tip doner milli sogan hasat makinas: basarili bulunmustur. Ozellikle kayiplar
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yoninden mevcut makinalarin iyilestirilmesi yaninda, Trakya bdlgesine uygun
kazici ve eleyici tniteli makinalar zerinde de calismalar yapilmas: gerekmektedir.

Arag (2001),calismasinda ot hasadinda kullanilan farkl: tip ot bigme
makinalarinin yonca, korunga ve c¢ayir otunda is kapasitesi ve hasat kalitesini
belirlemeyi amaglamistir. Bu amagla, kendi yirir parmakli, tamburlu ve traktorle
calistirtlan parmakli tip ot bigme makinalart kullanilmistir. Ug farkl ilerleme
hizinda, U¢ ayri yem bitkisinin bicilmesinde faktoriyel yapida bir seri deneme
yapilmigtir. Her bir deneme parselinde bicim kalitesinde olcut olarak amiz
yuksekligi dikkate alinmigtir. Ayrica teorik is kapasiteleri de hesaplanmigtir.
Makinalarin hasat kaliteleri yoniinden istatistiksel olarak farkli olduklar: tespit
edilmistir. Ancak ayn:1 makinanin hizlari arasindaki fark, yonca hasadinda 6nemsiz
cikarken, korunga ve cayir otu bigiminde dcunct hizlara oranla farkli oldugu ve
daha uzun amz biraktigi yani aniz uzunluklarimin bigilen ota gore degistigi
belirlenmistir.

Soyler ve Ozcan (2003), yaptiklari calismalarinda turuncgil hasadim
incelemislerdir. Hasadin farkli sayilardaki isgilerin biraraya gelmesiyle olusmus
hasat ekipleri tarafindan yapildigini ve ekipler iginde farkli gorevleri bulunan
gruplarin yer aldigini bildirmislerdir. Hasatta bir isginin Urin is basarist driin
cinsine bagl olarak 0,048-0,155 (riin—t/1 is¢i-h arasinda degismektedir.

Polak ve Jancovo (2006), calismalarinda iki farkl: tip (plastik ve metal
parmakli merdanali) kosullandirict (MD-5K) bir ot hasat makinasi ile hasat edilen
uzun yillik ¢im ve karisim yem bitkilerinin taze soldurulmus hallerinden alinan
orneklerde KM, Metabolizmik Enerji icerigi (ME) arasindaki baglanti tespit
edilmeye cahisilmistir. Alinan veriler kontrol konusu olan standart bir ot bicme
makinas1 (ZTR-165) ile hasat edilerek elde edilen ve soldurulan Griinle
karsilastiriimistir. Hasattan 2 saat sonra ilk nem 8l¢iimii saat 10.% da ikinci 6l¢iim
saat 14.°de yapilarak giinde 2 délgtim alinmistir. islem 2 giin stirmiis ve toplam 4
kez 6lcim yapilarak KM takip altina alinmistir. Hasat sirasinda karisim olan taze

otun ilk hasat edildiginde KM oraninin 192.67-219.35 g/kg, uzun yilik ¢imlerde ise
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280.80-323.64 g/kg arasinda oldugu tespit edilmistir. Analizlere gore otlarin KM
ve ME iceriklerindeki degisimde otlarin botanik kompozisyonunun yani sira
kullanilan makina ve kurutma siresi icin gecen zaman arasinda da bir baglanti
bulundugu bildirilmistir. Metal parmakli kosullandirict ile hasat edilen karigim
yesil ot 417.55 g/kg KM ye 2. gliniin sonunda ulasirken, plastik parmakl
kosullandirici ile hasat edilen Uriin 437.31 g/lkg KM ye ulastig tespit edilmistir. 4
6l¢lim sirasinda ilk 6l¢iimden son dlglime dogru KM icerigi artarken, ME degerinin
distigl hesap edilmistir. Sonucta plastik parmakli kosullandirici ile hasat edilen
Urunlerde ise protein degerinin bir miktar daha iyi oldugu ¢alisma sonunda elde
edilen veriler arasinda yer almaktadir.

Harmankaya (2010), ¢alismada tek siral diskli silaj makinasinin tg¢ farkl
bicak cevre hizi (47.91, 53.22 ve 58.54 m/s) ile iki farkli calisma hizinda (2.46 ve
3.05 km/h) denenerek, makinanin yakit tiiketimi ve parcalanmis materyalin boyut
dagilimi Ozellikleri belirlenmistir. Sonuc olarak bigak gevre hizinin ve calisma
hizinin artmasiyla yakit tiiketimi artmistir. Parcalanmis materyalin boyutu ise bigak
cevre hizinin artmasiyla azalmisg, ¢alisma hizi 6nemsiz bulunmustur. Hayvan
besleme ve silolama agisindan degerlendirildiginde parcalanmis silaj materyali
ortalama uzunluklar1 bicak cevre hizina bagl olarak artis gostermis bu artis
makinanin parcalama etkinliginin bir gostergesi sayilmistir.

Koprivica ve ark. (2012), calismada iki yil stiresince Corner machinery-
1300 model bir silaj hasat makinasi kullanilarak, makinanin performansi
degerlendirilmistir. Calisma Bat1 Sirbistan da 3.6 ha ve ortalama verimi 25.5-29.2
ton arasinda olan cayir otlarinin bulundugu alanda yapilmistir. Hasat makinasi 35
KW olan bir traktorle kullanilmistir. Ortalama ¢alisma hiz olarak 2.15 km/h olarak
alinmis ve makinanin kapasitesi 7 ton/h olarak tespit edilmistir. Kesme etkinligi ise
0.176 da/h olarak belirlenmistir. Bu veriler traktor hizi, kesme genisligi, verim,

parsel boyutlarina bagh bir degisken olarak kullanilmistir.

10
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Alam

Calisma, Karaman, Ayranci, Bogecik Koyu arazilerinde yapilmustir.
Deneme alanina ait toprak hafif alkali, organik madde olarak orta simif, Kirecli
toprak grubundadir ve yem bitkileri yetistiriciligi icin uygun bir toprak olarak
nitelendirilmektedir. Deneme alaninin enlem ve boylamlari, 37,46924-33,82331,
37,47088-33,82295, 37,47372-33,82574, 3747191-33,82864 4 farkli noktadan
alinmigtir. Calisma yerinin goruntisi Sekil 3.1” de verilmistir.

sekil 3.1. Deneme Alaninin Uydu Goruntisu

11
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Caligmanin gerceklestirildigi Bogecik Koyunde en yiksek sicakligin
goruldigli Temmuz ayinda 21.9 °C, en diisiik sicakhik ise Ocak ayinda 0.3 'C
civarindadir. Karaman ilinde en ¢ok yagis Aralik-Ocak, en az yagis ise Temmuz
ayinda gorilir (Anonim, 2017). Calisma alanina ait aylik sicaklhik degisimi Sekil
3.2.” de verilmistir. (Anonim 4)

Hava sicakhor
x\
LY

Aylar
Sekil 3.2. Bogecik Koyu aylik sicaklik degisimi

3.1.2. Bitkisel materyalin 6zellikleri
TUIK’in 2016 yil1 verilerine gore, yurdumuzda 662 bin ha yonca, 436 bin
ha fig, 191 bin ha ekim alanina sahiptir. Kaba yemler iginde énemli bir yere sahip

olan yonca ve fig deneme materyali olarak secilmistir. Denemede kullanilan yonca

12
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ve fig ekim ayinda ekilmis ve haziran- temmuz aylarinda hasadi

gerceklestirilmistir. Bitkilere ait bazi fotograflar sekil 3.3 ve 3.4 “te verilmistir.

Sekil 3.4. .Deneme alanindan bir géranim (Fig)

3.1.3. Traktor

Denemelerde 2008 model Massey Ferguson 6445 marka, cift ceker bir
traktor kullanilmstir. Traktor 101 BG gliclinde olup 130 | yakit kapasitelidir (Sekil
35)

13
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3.1.4. Cift Bicakh Cayir Bigme Makinasi

Calismada kullanilan ¢ift bigakli ¢ayir bigme makinast Sekil 3.6’da
gorulmektedir. Asihir tip olan makine hareketini traktériin kuyruk milinden almakta
olup ¢ift bigag: hareketlidir.

Makina t¢ nokta baglanti diizeninin bulundugu bir cati, bicme dizeni ve

hareket iletim sisteminden olusmaktadir.

Sekil 3.6. Denemede kullanilan ¢ift bigakli cayir bigme makinasi

14
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Cift bigakl cayir bigme makinasinin 6n gatisi olan U¢ nokta aski sistemi,
kare profilin yarim daire seklinde biikilmesiyle olusturulmustur. On cat,
dikdortgen profilden yapilmis ana catiya iki noktadan mafsalli olarak baglanmistir.
Emniyet dizeni, iki adet yay destekli lamadan yapilmis olan, bir ugtan ¢ nokta
aski dlzeninin sag koluna, diger uctan ise cati Uzerine kaynatilmis olan kulaga
mafsalli olarak baglanmigtir. Makinenin engele takilmasi durumunda, emniyet
diizeninin, bigme dlzenini geriye dogru acarak, bicak ve parmaklarin zarar
gormesini engelleyen bir dlizenegi vardr.

Ift bicakli cayir bicme makinasi, bicme diizeninin alt kismina baglanmis
bulunan 6zel sekilli 3 adet kizak ile bigme dizeninin bos kisminda bulunan
yonlendirme plakasinin altinda yer alan bir adet kizak (zerinde kaydirilarak
calistinlmaktadir. Kuyruk milinden alinan hareket, Kayis — Kasnak duzeni ile ¢ift
eksantrikli mekanizmaya, bundan da yaprak bicak lamasina ve parmakli bigak
lamasina iletilmektedir. Makinaya ait teknik bazi teknik ozellikler Cizelge 3.1’te

verilmistir (Anonim, 2017).

Cizelge 3.1. Cift Bicakli Cayir Bigme Makinasimin Teknik Ozellikleri (Anonim,

2017)
Markasi Artur
Is genisligi (m) 1,50
Kesici bigak sayis1 (adet) 24
Agirligi (kg) 220
Kuyruk mili hiz1 (min™) 540

3.1.5. Tamburlu Tip Cayir Bigme Makinasi

Denemede kullanilan Tamburlu Cayir Bigcme Makinesi donerek yatay
dizlemde bicme yapan ve traktore li¢ nokta aski diizeniyle baglanan bir makinadir
(Sekil 3.7).

15
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ao ARSI
Sekil 3.7. Denemede Kullanilan T

Tamburlu cayir bigme makinasinin tzerinde disli kutusu ve (¢ nokta aski
sistemi, “V” Kayis — Kasnak sistemi, tahrik icin mafsalli mil, 2 adet bi¢cme
tamburu, her bir tamburda da 3 adet bicak olmak (zere toplam 6 adet bigak, (¢
nokta aski sistemine bagl tasima kollar: ve tasiyici sase bulunmaktadir. Tamburlu
cayir bicme makinasi, 2 ayr sase seklinde duzenlenmistir. Kayis - kasnak diizeni
ve (ic nokta aski sistemi makinenin birinci sasesini olusturmaktadir. ikinci sase
makinanin tamburlarini ve disli kutusunu tasimaktadir. Birinci sase ile disli kutusu
birbiriyle yanlardan 2 adet kaymali yatakla baglanmiglardir. Disliye hareketini
veren kasnak rulmanla yataklandirilmistir. Ayrica, makinenin iki sasesi, boyu
ayarlanabilir durumda ve birbirine ve U¢ nokta aski sistemi ile baglidir.

Makine Ustten tahrikli tipte tasarlanmistir. Traktor kuyruk milinden
mafsalli mil ile alinan hareket (¢ kanalli bir “V” kayis-kasnak sistemine, buradan
da disli kutusuna, disli kutusundaki konik disliler vasitasiyla tambur millerine ve
bigme disklerine iletilmektedir. Traktér kuyruk mili devri, ilk kademede kayis —

kasnak sistemi ile ikinci kademede ise konik dislilerle yikseltilerek bigcme
16
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disklerine ulastiriimaktadir (Anonim 1, 2017). Makinaya ait bazi teknik 6zellikler
Cizelge 3.2°de gorilmektedir.

Cizelge 3.2. Tamburlu Ot bigme Makinasinin Teknik Ozellikleri

Markasi Tim- Is
Is genisligi (m) 1.20
Bicme disk sayis1 (adet) 2
Kesici bigak sayisi (adet) 6
Agirligi (kg) 360
Kuyruk mili hizi (min™) 540

3.1.6. Diskli Tip Cayir Bicme Makinasi

Calismada kullanilan diskli ¢ayir bicme makinas: asihr tip olup hareketini
traktorin kuyruk milinden almaktadir. Makine (izerinde 6 adet disk bulunmaktadir.
Diskler tizerinde dénme eksenine gore radyal bir aciyla yerlestirilmis 18 adet bicak
vardir. Bi¢me diizenin hemen arkasinda birbirinin tersi yonde dénene iki adet
valsten olusan bir ezme Unitesi bulunmaktadir (Sekil 3.8.). Denemelerde kullanilan
diskli cayir bigme makinasi teknik 6zellikleri Cizelge 3.3’te verilmistir.

Sekil 3.8. Denemede kullanilan diskli ¢ayir bicme Makinasi
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Cizelge 3.3. Diskli Tip Cayir Bigme Makinasinin Teknik Ozellikleri

Markasi Sarim
Is genisligi (m) 2.40
Bicme disk sayis1 (adet) 6
Kesici bigak sayisi (adet) 18
Agirligi (kg) 700
Kuyruk mili hiz1 (d/min.) 540

3.2. Metot

Deneme ciftc¢i arazilerinde iki farkli Urtinde (yonca, fig), ¢ farkli hasat
makinasinin (Cift bicakli ¢ayir bigme makinasi, tamburlu gayir bigme makinast,
diskli cayir bigme makinasi) yakit tiketimleri ve is basarilarini élgmek (zere
planlanmustir. Her bir Griin icin 100 da ekim yapilmustir. Tekerrirler 100 da icinden

8 tekrarlamal: olarak yapilmstir.

3.2.1. Bitkilere ait baz1 6lcim ve degerlendirmeler

Bitki boyu: Her iki tUrinde hasat oncesi ayri ayri 15 bitkinin boylari
Olculerek genel bitki boyu ortalamasi olarak kaydedilmistir.

Yas ot verimi ve botanik kompozisyonun bulunmasi: 50x50 cm’ lik
cember hasat oncesi parsellerin farkli yerlerine 5 kez atilarak icinde kalan trun
toprak yizeyinden 1-2 cm yukaridan hasat edilmistir. Hasat edilen Urilin tartilarak
bulunan ortalama kg/m® degerleri kg/da cevrilerek teorik yas ot verimleri

hesaplanmustr.

3.2.2. Caywr bicme makinalarinin ilerleme hizimin saptanmasi:

Cayir bigme makinalarinin hizlarini belirlemek igin, tarla kosullarinda,
makinanin ¢alisma yonine paralel uzunlukta 100 m isaretlenerek, bu mesafeyi kag
saniyede aldig belirlenmistir. Bu veriler asagidaki esitlik kullanilarak, makinalarin

calisma hizlar hesaplanmistir. (Harmankaya, 2010)
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V=36 (3) (3.1)

Esitlikte;
v : Hasat makinalarinin tarla kosullarinda ilerleme hizi (km/h)
L : Makinanin ¢aligtirildig: parsel boyu (m)

t : Olcllu parsel boyunu alma zamani (s) olarak alinmistr.

3.2.3. Cayrr bicme makinalarinin alan is basarilarimin belirlenmesi:
Makinalarin alan is basarilari her iki rlin icinde zaman 6lgtmleri yapilarak

belirlenmistir. Bu amagla 10 da’lik parsellerde 8 tekerrurlii olarak zaman élgtimleri

yapilmigtir.  Bulunan toplam sureler da/h’e cevrilerek degerlendirmeler

gerceklestirilmistir.

3.2.4. Yakit tiketiminin élgtilmesi

Caligmada traktor yakit tiketimi “Depo doldurma ve ekleme yontemi”
kullanilarak ol¢tlmustiir. Bu amacla 6l¢iim yapilan her bir parsel basinda traktor
yakit deposu depo agzindaki referans cizgisine kadar doldurulmus, hasat sonrasi
depoya ekleme yapilarak eksilen miktar Olculerek hasat edilen alan basina yakit

tuketimi I/da olarak belirlenmistir (Ozden ve Soganci 1996).

3.2.5. Veri Degerlendirme

Fig ve yonca igin ¢ayir bigme makinelerinin yakit tiiketimi ile is basarist
Genel Lineer Modeller ile modellenmis, 6nemli farkliliklarin belirlenmesinde ¢ok
karsilastirma testlerinden Duncan testi kullanmilmistir. Istatistik analizlerin

yapilmasinda SPSS 17 paket programindan faydalaniimustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Ozellikleri

Denemelerde kullanilan yonca ve figin ait baz1 6zellikler Cizelge 4.1°de
verilmistir. Hasat aninda yoncanin nem icerigi ortalama %79, figin nem icerigi ise
% 75 olarak dlgulmastdr.

Cizelge 4.1. Genel Bitki Ozellikleri

Parametreler Yonca Fig
Verim (kg/da) 8000 5000
Tarladaki yogunlugu (kg/m?) 8,60 5,70
Bitki boyu (cm) 60 50
1000 dane ag. (9) 18 65-75

4.2. ilerleme Hizlan

Yapilan 6lcumlerde makinalara ait ilerleme hizlar, ¢ift bicakli gayir bicme
makinasi, tamburlu tip ¢ayir bicme makinas: ve diskli tip ¢ayir bigme makinalar:
icin sirasiyla 2,9 km/h, 5,6 km/h ve 5,3 km/h olarak bulunmustur.

4.3. Yakat Tuketimi

Denemeye ait veriler her bitkisel materyal igin ayr1 ayri degerlendirilmis ve
sonuclar cizelgeler halinde verilmistir. Cizelge 4.2° de yonca ve Cizelge 4.3 de ise
fig bitkilerinde farkli bigme makinalari igin yakit gereksinimi degerlerinin
modelleme ve varyans analiz tablosu verilmistir.

Yonca bitkisel materyali icin cayir bicme makinelerinde yakit tuketimi
verilerinde yapilan tek yonlu varyans analizi (OneWay ANOVA ) sonuglarina gore
makinelerin yakit tiketimleri arasindaki fark p<0,01 6nem dizeyinde istatistiki

olarak etkili oldugu belirlenmistir. Yapilan Duncan testi sonucunda her bir
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makinanin birbirinden farkl: yakit tlketimlerine sahip oldugu gorulmistur ( p<
0,05).

Cizelge 4.2. Yakit tiketimi varyans analiz tablosu (Yonca)

Yakit=0,527+Makineg; (r°=0,99)

Guven Araligi
Parametre Katsay:1 | St. Hata t Onem Alt Sinir Ust Simir
Sabit Terim 0,527 0,004 | 144,591 0,000 0,520 0,535
Cift Bigakli (1) | -0,213 | 0,005 | -41,328 0,000 -0,224 -0,202
Tamburlu (2) -0,153 | 0,005 | -29,669 0,000 -0,164 -0,142
Diskli (3) 0,000

Fig bitkisel materyali ig¢in ¢ayir bigme makinelerinde yakit tuketimi
verilerinde yapilan varyans analizi (OneWay ANOVA) sonuglarina gore
makinelerin yakit tiketimleri arasindaki fark p<0,01 dnem dizeyinde istatistiki
olarak etkili oldugu belirlenmistir (p<0,01). Yapilan Duncan testi sonucunda her
bir makinanin birbirinden farkl yakit tiiketimlerine sahip oldugu gorilmusttr ( p<
0,05).

Cizelge 4.3. Yakat tiketimi Varyans analiz tablosu (Fig)

Yakit=0,511+Makine (r°=0,99)

. Guven Aralig
Parametre Katsay1 | St. Hata t Onem

Alt Sinir | Ust Sinir

Sabit Terim | 0,511 | 0,004 | 133,378 | 0,000 | 0503 | 0,519
Cift Bicakh | -0,200 | 0,005 | -36,829 | 0,00 | -0211 | -0,188
(1)
Tamburlu (2) | -0,144 | 0005 | -26,581 | 0,000 | -0,156 | -0,133
Diskli (3) 0,000

22




4. BULGULAR VE TARTISMA Aziz MAVRUK

Cizelge 4.4°de yonca ve fig icin belirlenmis olan yakit tlketim
degerlerinin Duncan testine gére gruplandirmalar: yer almaktadir. Buna gore cift
bigcakl: cayir bigme makinasi yonca hasadinda 0,314 l/da yakit gereksinimi varken,
fig hasadinda bu deger 0,312 I/da olarak o&lgilmustir. Tamburlu bigme
makinasinda bitkisel materyale gére gereksinim duyulan yakit miktar: yonca ve fig
de sirasiyla 0,374 1/da ve 0,367 I/da olarak 6l¢ulmustir. Diskli bigme makinasinda
ise bu degerin yoncada 0,405 l/da ve figde 0,511 l/da oldugu belirlenmistir.
Makinalara gore bir degerlendirme yapildiginda, driine bagl olmaksizin en duisik
yakit tuketiminin cift bigakli ¢ayir bigme makinasina (yoncada 0,314 l/da, figde
0,312 I/da) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.1).

Cizelge 4.4. Uriinlere ve hasat makinalarina gére yakit tiiketim ortalamalar: (I/da)

Bitkisel materyal Cift Bicakl Tamburlu Diskli
Yonca 0,314+0,004* 0,374+0,004" 0,405+0,039
Fig 0,312+0,005 0,367+0,009" 0,511+0,013°
Ort. 0,313 0,370 0,458
Uriin ve hasat makinalarina gére yakat tiiketim degerleri
0,54
0,52 p
. 0,5 7
3 0,48 7
= 0,46 7
E 0,44 /
E) 0,42 // Yonca
2 04 ,/’ - = Fig
_%‘ 0,38 /
> 0,36 =
0,34
0,32 /
0,3
Cift Bicaklh Tamburlu Diskli

Sekil 4.1. Uriin ve hasat makinalarina gére yakit tiiketim degerleri (I/da)
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4.4. 1s Basansi

Makinalara ait is basarilar istatistiki olarak karsilastirildiginda Cizelge 4.5
ve Cizelge 4.6 de yer alan varyans analiz degerleri elde edilmistir. Buna gore,
yonca igin cayir bigme makinelerinde is basarisi icin yapilan varyans analizi
(OneWay ANOVA) sonucuna gore makinelerin yakit tuketimleri arasindaki fark
p<0,01 6nem dizeyinde istatistiki olarak etkili oldugu belirlenmistir. (p<0,01).
Yapilan Duncan testi sonucunda her bir makinanin birbirinden farkl: is basarilarina
sahip oldugu gorulmistur ( p< 0,05). Yonca igin ¢ayir bicme makinelerinin is
basarilarina ait matematik modelin parametreleri Cizelge 4.5‘de, fig icin ise

Cizelge 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Is basarisi varyans analiz tablosu (yonca)

Yakit=0,102+Makine(i) (r°=0,95)

. Guven Aralig
Parametre Katsay1 | St. Hata t Onem

Alt Sinir | Ust Sinir

Sabit Terim 0,102 0,20 82.14 0,000 0,099 0,106

Cift Bicakh(1) | -0.31 0,32 |[452,0677| 0,000 | -0,28 -0,34
Diskli (2) -0,13 1,05 1725,357 | 0,000 -0,12 -0,14
Tamburlu (3) 0°

Fig icin cayir bicme makinelerinde is basarisi igin yapilan varyans analizi
(OneWay ANOVA) sonucunda makinelerin yakit tlketimleri arasindaki fark
p<0,01 6nem duzeyinde istatistiki olarak etkili oldugu belirlenmistir (p<0,01).
Yapilan Duncan testi sonucunda her bir makinanin birbirinden farkli yakit
tiketimlerine sahip oldugu gorilmistar ( p< 0,05). Fig icin cayir bicme
makinelerinin is basarilarina ait matematik modelin parametreleri Cizelge 4.6°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. Is basarisi varyans analiz tablosu (fig)

Yakit=0,094+Makine(i) (r’=0,92)

Parametre Katsay: | St. Hata t Onem Guven At.rahgl

Alt Sinir | Ust Sinir
Sabit Terim 0,094 0,10 79.26 0,000 0,090 0,098
Cift Bicakl (1) -0,32 0,20 -432,48 | 0,000 -0,30 -0,34
Diskli (2) -0,14 0,55 |-1656,66| 0,000 -0,13 -0,15
Tamburlu (3) 0?

Cizelge 4.7 da drlinlere ve hasat makinalarina gore is basarilarina ait

ortalama degerler verilmistir. Bu degerlere gore, yonca ve fig materyallerinin

hasadinda en disuk is basarisi ¢ift bigakli ¢ayir bigme makinasina ait oldugu

belirlenmistir. Bu makinanin yonca materyali bi¢imindeki is basaris1 3,20 da/h, fig

materyalinin bigiminde ise is basarisinin 3,14 da/h oldugu belirlenmistir (Sekil

4.2). Is basaris1 en yilksek olan konu ise tamburlu cayir bicme makinas: ile yonca

ve fig hasatlarindan elde edilmistir. Cift bicakli cayir bicme makinasina gore

yaklasik olarak 5 kat oranlarinda is basarisinda artis gortilmektedir.

Cizelge 4.7. Uriinlere ve hasat makinalarina gore is basarilar: (da/h)

Bitkisel materyal Cift Bigakl Diskli Tamburlu
Yonca 3,20+0,003" 7,510,002 14,65+0,002°
Fig 3,14+0,004° 7,35+0,003" 14,38+0,007°
Ort. 3,17 7,43 14,51
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Uriin ve hasat makinalarina gore is basar: degerleri
16
14
12
= 10
= /
S 8 / Yonca
5 6 - —Fe
g /
oz 4 /
2
0
Cift Bigakh Diskli Tamburlu

Sekil 4.2. Uriin ve hasat makinalarina gére is basar: degerleri (da/h)

Calisma sonunda, tum veriler bir arada degerlendirdiginde fig ve yonca
bitkisel materyali icin yapilan hasatlarda ¢ayir bigme makinasinda is basarist
degerinin en yuksek, yakit tiiketimi degerinin ise en diisiik oldugu tespit edilmistir.

Hasat makinalari, kuru madde kayiplari bakimindan da bir
degerlendirmeye tabi tutulmahdirlar. Yapilan bir calismada, kuru madde
kayiplarinin serbest bigme diizeni olan hasat makinalar: ile yapilmasiyla %6.88,
carparak bigcme yapan hasat makinalarinda %214.1 ve bigme-ezme dizeni
makinalarda ise %10.09 oldugunu belirlemislerdir Boyd ve ark.(1959). Yapilacak

ileri calismalarda bu makinalara ait kayiplarin élgtimi planlanabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, kaba yem Uretiminde hasat sirasinda en ¢ok kullanilan cayir
bicme makinelerinin dekar basina yakit tlketimleri, is basarilari yonca ve fig
bitkilerine gore karsilagtirilmstir. Yakit tuketimleri degerlendirildiginde en yiiksek
yakit tiiketim degerinin Uriine bagl olmaksizin ortalama olarak 0,458 I/da ile diskli
cayir bigme makinasina ait oldugu, en dustk yakit tiketiminin ise 0,313 I/da ile ¢ift
bicakl gayir bigme makinasindan elde edildigi belirlenmistir.

Bicme makinalarimin is basarilari degerlendirildiginde, en dusik is
basarisinin bitkisel materyale bagh olmaksizin ortalama olarak 3,17 da/h ile cift
bicakl gayir bigme makinasina ait oldugu, en yuksek is basarisinin da 14,51 da/h
ile tamburlu ¢ayir bicme makinasindan elde edildigi belirlenmistir.

Her iki sonug bir arada degerlendirildiginde, yakit tliketimi bakimindan ¢ift
bigakl: cayir bicme makinasinin ve is basarist bakimindan ise tamburlu gayir bigme
makinasinin hem fig hem de yonca hasadinda 6n planda oldugu tespit edilmistir.
Bu durumda kiicik olcekli isletmelerin makine parki olusturma sirasinda yakit
tiiketimi ya da is basarilarina gore bir tercih yapmalar: gerekliligi dogmaktadir.

Bundan sonraki ¢alismalarda makinalarin kalite bakimindan driine yapmis
oldugu etkilerin takip edilmesi ve hasat kayiplarinin da belirlenmesi hasat makinasi

tercihi yapacak olan dreticiler igin faydal: olacag: diistinilmektedir.
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