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ONUR SOZU

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum ‘“Madencilik Faaliyetlerinin Cevre
Kalitesinde Sebep Oldugu Degisimleri Degerlendirme Yontemleri” baslikli bu ¢alismanin
bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir yardima bagvurmaksizin tarafimdan
yazildigmi ve yararlandigim tiim kaynaklarin, hem metin i¢inde hem de kaynaklar
boliimiinde yontemine uygun bigcimde gosterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla

dogrularim.

Mehmet ilker SELCUK



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MADENCILIK FAALIYETLERININ CEVRE KALITESINDE SEBEP OLDUGU
DEGISIMLERI DEGERLENDIRME YONTEMLERI

Mehmet {lker SELCUK

Inonii Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Maden Miihendisligi Anabilim Dali

ix+60 sayfa

2020

Danisman: Prof. Dr. Murat ERDEMOGLU

Madencilik, piyasada metallere, endiistriyel minerallere, kdmiire veya dogal taslara
olan talebin bir sonucu olarak, kaynagin bulundugu yerde yapilmasi zorunlu olan bir
miihendislik faaliyetidir. Bunun yaninda, diger tiim endiistriyel faaliyetlerde de oldugu gibi
madencilik de yapilacagi ¢cevrede olumlu ve olumsuz cevresel etkilere sahiptir. Madencilik
projelerinin g¢evresel etkilerinin neler olabilecegi hem isletme projesinin hazirlanmasi
asamasinda hem de cevresel etki degerlendirmesi asamasinda degerlendirilir ve
degerlendirmelerin sonucuna gore isletmenin baslayip baslamayacagina karar verilir. Bu
asamalarda projeler daha fazlaca teknik olarak degerlendirilir ve olas1 somut etkiler
aciklanip, alinacak onlemler siralanir. Oysa madencilik faaliyetleriyle bozulan ¢evrenin
maliyetinin degerlendirmesi genelde yapilmaz ve proje g¢evre maliyetleri kabaca bir
maliyet olarak hesaba katilir. Oysa proje c¢evre maliyetleri aslinda bir madencilik
faaliyetinin mali bakimdan ger¢ekten de kazancl olup olmayacagina karar verilmesinde
etkili olabilmektedir. Bu tezde, hesaplanmis bir rezerve sahip bir kalker ocagi ve buna
bagl olarak belirlenmis bir kapasitede calisacak olan bir kirma-eleme tesisi (agrega
tesisi)proje ¢evre maliyetlerinin hesaplanmasina 6rnek olmak iizere se¢ilmistir. Projenin
yatirim maliyet unsurlar1 yaninda ¢evre maliyet unsurlar1 da ayrintili olarak belirlenmis ve
her iki maliyet de muhasebelestirilmistir. Ekonomik degerlendirme yontemleriyle elde
edilen hesaplama sonuclarina gore, madencilik i¢in diislinlilen yatirim tutarinin baska bir
yatirim aracinda (6rnegin doviz) degerlendirilmesi de dahil olmak iizere, proje sahasinin
madencilik i¢in kullanilmas1 ya da sahanin dogal ¢evre olarak birakilmasi tercihleri net
bicimde ortaya konulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Madencilik projeleri, Cevresel etki

degerlendirmesi, Karar verme, Cevre muhasebesi,
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ABSTRACT

M.S. Thesis

EVALUATION METHODS FOR THE CHANGES IN THE ENVIRONMENTAL
QUALITY DUE TO THE MINING ACTIVITIES

Mehmet {lker SELCUK

Inénii University
Graduate School of NaturelandAppliedScience
Department of MiningEngineering
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2020

Supervisor: Prof. Dr. Murat ERDEMOGLU

Mining is an engineering activity that must be carried out at the place where the
resource is located as a result of the demand for metals, industrial minerals, coal or natural
stones in the market.In addition, as in all other industrial activities, mining has positive and
negative environmental effects in the environment it will be performed.The environmental
impacts of mining projects are evaluated both in the preparation of the mining project and
in the environmental impact assessment phase, and it is decided whether or not the mining
activity will start according to the results of the evaluations.At these stages, projects are
evaluated more technically and possible acceptable effects are explained and measures to
be taken are listed.Assessment of the cost of the environment deteriorated by mining
activities is generally not made and project environmental costs are roughly considered as
a cost.However, project environmental costs can actually be effective in deciding whether
a mining activity will actually be profitable financially.In this thesis, a limestone quarry
with a calculated reserve and a crushing-screening plant (aggregate plant) that will operate
at a specified capacity are selected as an example of the calculation of the project
environmental costs.In addition to the investment cost elements of the project,
environmental cost elements were determined in detail and both costs were accounted for.
According to the calculation results obtained with the economic evaluation methods, the
preferences of using the project site for mining or leaving the site as a natural environment,
including the evaluation of the investment amount considered for mining in another
investment tool (e.g. foreign currency), are clearly revealed.

KEYWORDS: Mining projects, Environmental impact assessment, Decision making,
Environmental accounting,
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1.GIRiS

Bilindigi gibi, madencilik faaliyetleri temel olarak ili¢ asamada gerceklestirilir:
Arama, isletme ve kapama. Arama asamasinin ¢evre etkileri en az olmak iizere, isletme
(maden c¢ikarma ve cevher zenginlestirme) madencilik faaliyetleri asamasinda cevresel
unsurlar iizerinde olumlu ve olumsuz etkiler olusturmaya baslar. Cevrede degisim ve
bozulmalar ortaya ¢ikar. Rezervin bitmesiyle ya da ekonomik sebeplerle maden isletmeye
devam edilmezse maden kapatilir. Hem maden ocaginin hem de maden atiklarinin varligi
sonsuza kadar devam eder. Boylece ortaya ¢ikan degisimler ve bozulmalar kalict olabildigi

gibi madencilik sonrasi iyilestirme yontemleriyle dogaya yeniden kazandirilabilir.

Madencilik projelerinin ¢evresel etkilerinin neler olabilecegi hem “isletme projesi”
hem de “cevresel etki degerlendirmesi” asamasinda degerlendirilir ve degerlendirme

sonucuna gore isletmenin baglayip baglamayacagina karar verilir.

Bu asamalarda projeler daha fazlaca teknik olarak degerlendirilir ve olas1 somut
etkiler agiklanip, alinacak onlemler siralanir (Crookes ve deWit, 2002). Oysa madencilik
faaliyetleriyle bozulan ¢evrenin maliyetinin degerlendirmesi genelde yapilmaz
Demirbugan (2014),6rnegin madencilik faaliyetlerinin ¢evresel etkilerini ekonomik olarak
degerlendirerek, karar verme mekanizmalar1 i¢in olduk¢a yararli sonuglar
aciklamistir(Demirbugan, 2014).Delibalta (2012) Madencilik-¢evre iligkisinin ekonomik
boyutunu incelemis, arazi rehabilitasyonunun ekolojik ve ekonomik olarak
degerlendirmesini yapmis; rekiiltivasyon maliyetlerine 6rnek isletmeler vermistir. Ayrica

maden isletmesinin kapatilmasinin finansmani iizerine de incelemeler yapmustir.

Toplumlarin siirdiiriilebilir yagam kalitesi igin yaptig1 faaliyetler sonucu cevresel
sorunlar ortaya c¢ikmustir. Bu sorunlar hava, su, toprak, giriiltii kirlilik cesitleri, kit
kaynaklarin tiiketilmesi, sanayi ve diger atiklarin yok edilmesi olarak listelenerek cesitli

konu bagliklar1 altinda incelenmistir (Uno, 1995).

Calismamiz, piyasanin metallere, endiistriyel minerallere, komiire veya dogal
taglara olan talebinden dogan madencilik faaliyetlerinin, madenciligin yapilacagi o bolgede
cevre kalitesindeki degisimlerinin degeri ile karsilastirilarak, ¢evrenin eski hali ile kalmasi
yada madencilik faaliyetlerinin yapildiktan sonra ¢evreye yeniden kazandirilmasi arasinda

parasal bir bag kurulup tercih yapmamizi saglayacaktir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Cevre

Cevre, kolay anlagilabilen bir kavram gibi goriinse de arastirilip ilgi alam
belirlenmeye calisildik¢a, karmasik ve sinirlari belirsiz bir kavram oldugu anlagilmaktadir
(Keles ve Hamamci, 2005). Cevrenin, bir kavram olarak, insanoglunun yasantisina dahil
olmasi 20. yiizyilin sonlarina dogru olsa da cevresel kaynaklarin kullanilmasi, tiiketilmesi
diinyanin varolusundan bu yana devam etmektedir (Ugurlu, 2006). Genel olarak tiim
toplumlarda, ¢evre tanimi, en ¢ok tartisilan konulardan birisidir. Bu nedenle de ¢ok sayida
“cevre” tanim1 bulunmaktadir. Avrupa Birligi Komisyonu (1972), ¢evreyi “dogal, sosyal
ve kiiltiirel ¢evre insanlifin yasam sartlarin1 ve toplumu kendi karsilikli etkilesimdeki
karmagikliklar1 cercevesinde sekillendirmesidir” seklinde tanimlar. Ulkemizin 2872 sayili
Cevre Kanunu’nun 2. maddesinde “Cevre, canlilarin yasam siiresi boyunca karsilikli
iliskilerini siirdiirdiikleri, birbirleri ile etkilesim i¢inde bulunduklar1 biyolojik, fiziksel,

sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortam” olarak tanimlamaktadir.

Toplumlarda, hemen hemen tiim kiiltiirel, sosyal, psikolojik, tarihi, cografi, iktisadi
ve ekolojik unsurlar dogrudan veya dolayli karmasik iligkiler i¢inde oldugundan, ¢evrenin,
biitlin insanlig1 1ilgilendiren degerlerin bir biitiinii olarak kabullenilmesi yayginlik
kazanmigtir. Canli ve cansiz unsurlar arasindaki bu karmasik iligski ve etkilesimlerin tiimii

cevreyi olusturmakta hem ondan etkilenmekte, hem de onu etkilemektedir (Agacan, 2014).

Cevre kavrami, bireysel ya da toplumsal olmaktan daha ¢ok evrensel bir nitelik

tagimaktadir. Buna bagli olarak ¢evre sorunlari da evrensel bir nitelige sahiptir.

2.1.1. Cevre sorunlari

Cevre sorunlar1 insan kaynakli etkilerin dogal sistem ve dengeyi bozmasiyla ortaya
cikmaya baglamistir. Aslinda, toplumlarin yerlesik hayata geg¢mesiyle baslayan g¢evre
sorunlari, Ozellikle Sanayi Devrimi ile hizlanan iiretimle birlikte ekosisteme ¢ok ciddi
zararlar vermeye baslayarak canlilar icin biiyiik bir tehlike arz etmektedir. ilk once,
sanayilesmis iilkelerde ortaya ¢ikmaya baslayan cevre sorunlari, zamanla tiim diinyay1

ilgilendiren bir sorun haline gelmistir (Deniz, 2009).

Cevre sorunlariyla ilgili ilk siniflandirilmis ¢aligma, Birmanyali bir egitimci olan,

Birlesmis Milletler (BM) Genel Sekreteri U-Thant tarafindan baslatilmistir. BM {iyesi



iilkelerin, ¢evreyi koruma, niifus artis1 hizinin yavaglatilmasi ve yoksullarin kalkindirilmasi
konularinda birlesmesi icin calisan U-Thant, aksi halde bu sorunlarin iistesinden
gelinemeyecek boyutlara ulasacagini savunmustur. U-Thant’in dikkat ¢ektigi bu sorunlar,
1968 yilinda Dr. Aurelio Peecei’nin isteklendirmesi ile 10 {ilkeden bilim adamlari,
egitimci, sanayici ve devlet adamlarindan olusan 30 kisilik bir grupla kurulan Roma
Kuliibii’niin de ilgi alam olmustur. Insanligin bugiinii ve yarmni tehdit eden sorunlarin
tartistlmasi icin toplanan kuliip, yaptiklar1 caligmalar sonrasi 1972 yilinda Biiyiimenin
Sinirlar1 (LimitstoGrowth) adl1 bir rapor yaymlamistir. Raporda, 1900-1970 yillar1 arasinda
olusan veriler esas alinarak 2100 yilina kadar bir modelleme yapilmis ve acil dnlemler
alinmazsa 2100 yila kadar diinyanin yasanabilir bir yer olmaktan uzaklasacag ifade
edilmistir. Yine, 1972 yilinda, iilke yoneticilerinin, ¢evre ile uyumlu ekonomik kalkinma
konusunu tartistiklar1 ilk yer olan “Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferansi”nin
ardindan, daha sonra, g¢evresel konulardaki uluslararasi ¢alismalarda 6nemli rol oynayacak
Birlegsmis Milletler Cevre Programi (United Nations Environment Programme-UNEP)

kurulmustur (Keles ve Hamamci, 2005).

[lk zamanlar, doganin olumsuzluklara kars1 kendini yenileme yetenegi nedeniyle
cevreye verilen zararlar fark edilememistir. Ustelik ¢evreye verilen zararin, doganin bu
yetenegi sayesinde zamanla kendiliginden bertaraf edilecegi fikri yayginlagsmistir. Fakat
yayginlasan bu kaninin aksine, zaman igerisinde c¢evre kirliligi gerek nitel gerekse de nicel
olarak artmistir. Hava, su ve toprak kirliligi ile baglayan gevresel sorunlar, zamanla bitki ve
hayvanlarin yok olmasina varan g¢evre sorunlara doniismiis, bu sorunlarla karsilagan

insanlarda bir gelecek kaygis1 uyandirmistir (Kiziloglu Algan ve Bilen, 2005).

2.1.2. Cevre kirliligi

Cevre kirliligi kavrami, 1869 yilinda Massachusetts (ABD) Halk Sagligi Komitesi
tarafindan yayinlanan bir bildiride ilk kez kullanilmistir. Bildiride yer kiirede yasayan her
canlimin temiz yasam kosullarina ihtiya¢ duydugu, bunlarin kirletilmemesi gerektigi

konusu tizerinde durulmustur (Solmaz, 2010).

Cevre kirliligi, 2872 Sayili Cevre Kanunu’nun 2. maddesinde, “Cevrede olusan ve
canlilarin sagliklart ile ¢evresel degerlerini ve ekolojik dengeyi bozacak her tiirlii olumsuz
etki” seklinde tanimlanmistir. Cevre kanununun 2. maddesinde yer alan tanimdan yola
cikarak cevre kirliligi, ekolojik sistemin dengesini olumsuz yonde bozarak, insan ve canli

yasaminin kalitesini diisiirecek sekilde etkilerde bulunmakta ve ciddi boyutlarda cevre



sorunlar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Giiniimiizde hizli sanayilesme ve tiikketim miktarindaki hizli
artis, son zamanlarda atik miktarlarinin artmasi sorununu beraberinde getirmistir. Bu
durumun dogal sonucu olarak cevre kirliliginde fark edilebilir oranda artiglar meydana

gelmistir (Dereli ve Baykasoglu, 2002).

Niifusun hizl bir sekilde artigina bagl olarak talepteki artislardan dogan miktarlar:
karsilamak i¢in gelisen sanayilesme, kentlesme ve teknolojik yeniliklerin ¢evrenin temel
unsurlarindan olan hava, toprak ve su gibi hayati unsurlar1 tehlikeli boyutlarda etkiledigi
evrensel olarak da kabul edilmektedir (Ozdemir, 2018). Baska bir deyisle cevre kirletici
unsuru olan kirleticilerin pek ¢cogu insanlarin ve diger canlilarin yasam destek sistemlerinin
(hava, su, toprak, denizler, enerji vb.) dogal dengesini bozmakta, ekolojik sorunlarin ortaya
cikmasmma neden olarak canli yasami olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica
sanayilesmenin kotii etkileri olan giiriiltii, hos olmayan kokular ve tatlar insanlarin
bedensel ve ruhsal sagligini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle ¢evre kirliliginin
cevre sorunlar1 i¢indeki yeri ¢ok onemli bir yere sahip olmasimi saglamistir (Yildiz vd.,

2005).

2.1.2.1. Cevre kirliligi cesitleri

Cevresel sorunlar asagida bir bolimii listelenen ¢esitli konular1 igermektedir(Uno,

1995):

a) Hava, su ve toprak kirliligi,

b) Sanayi ve diger atiklarin yok edilmesi,
c) Kaynaklarin tiikenmesi,

d) Kiiresel 1sinma,

e) Atmosferdeki ozon tabakasinin tahribati,
f) Toprak erozyonu,

g) Agaclarin yok edilmesi,

h) Nesli tiikenmekte olan tiirler,

1) Kentsel tikaniklik,

j)  Arazi kullanimda degisim,

k) Dogal giizelliklerin tahrip edilmesi,

Emisyon standartlari, atik yoOnetimi, hava ve su kirliligi, iklim degisikligi,
tilkenebilir kaynaklarin ¢ikarilmasi, biyoyakitlar, enerji tasarrufu, biyolojik cesitlilik,

collesme, ormancilik, tarim, arazi kullanimi, gida giivenligi, niifus, yoksulluk, sehirlesme,



ulagim gibi c¢evresel konular sadece o bolgede degil hem ulusal hem de uluslararasi

cevresel sorunlardir(Negash, 2012).

2.1.2.1.1. Hava kirliligi

Hava %78 N, %21 O, %1 Ar, CO: ve diger gazlardan meydana gelen homojen bir
karigimdir. Hava kirliligi ise atmosfere bu temel bilesen konumundaki gazlarin disinda toz,
gaz, duman, koku gibi maddelerin dahil olmasi ve bu dahil olan madde seviyelerinin de
canli-cansiz biitiin varliklara olumsuz etki edecek diizeye ¢ikmasi (Giirpinar, 1993) veya
havanin kimyasal, fiziksel ve biyolojik Ozelliklerinin ¢esitli etmenlerden dolay1 tiim
canlilarin hayati fonksiyonlarina zarar verecek diizeyde degisime ugramasi olarak

tanimlanmaktadir (Topbas vd., 1998).

Bagka bir deyisle hava kirliligi, tiim canlilar1 tehdit ederek temelde su (ylizey suyu,
yer alt1 suyu, deniz, gol vb.) ve topragin fiziksel, biyolojik, kimyasal 6zelliklerine olumsuz
yonde etki ederek ekolojik dengenin bozulmasina neden olabilecek kati, sivi veya gaz
formdaki atik emisyonlar olarak nitelendirilebilir ve bu atik formdaki emisyonlar i¢in
kaynak karbonmonoksit (CO), kiikiirt dioksit, nitrojen oksit, ugucu organik bilesikler, ozon
ve cesitli gazlar olarak gosterilebilir (Y1lmaz vd., 2002). Diinya Saglik Orgiitii ayn1 zaman
da hava kirliligine neden olan kirleticiler i¢in bir takim siir degerlerini ortaya koymustur.
Ornegin, kiikiirt dioksit gazi icin smir deger, bir metrekiip hava icin giinliik 150 pg’dir. Bu
degerin asilmasi kirlilige sebep olmaktadir. Ayrica kiiresel iklim degisikleri gibi sorunlara
neden olmaktadir. Ornegin diinyamiza giinesten gelen 1sinlarm bir kismi absorbe edilirken
bir kism1 da tekrardan yansiyip atmosferden ¢ikis yaparak diinyadaki mevcut sicakliin
iklim ozelliklerine uygun olarak seyretmesine imkan tamr. Ozellikle son zamanlarda
atmosferde gilinesten gelen 1sinlar1 tutma Ozelligine sahip olan metan, kloroflorokarbon
(CFC), karbondioksit (CO2) ve ozon (O3) gibi sera gazlarinin artis gostermesi sicakliklarin
yiikselerek mevsim normallerinin {izerinde seyretmesini saglamistir. Dolayisiyla da kiiresel
1sinmaya sebebiyet vererek buzullarin erimesi, okyanus sularinin yiikselmesi gibi dogal

dengeyi bozacak tehlikeli durumlara neden olmaktadir (Ozdemir, 2006).

2.1.2.1.2. Su kirliligi

Su kirliligi, suyun temel 6zellikleri olan biyolojik, fiziksel, kimyasal yapilarinda
gerceklesen olumsuz degisiklikler olarak nitelendirilir (Cinar, 2008). Su kirliligi yer alt1 ve

yilizey sularmi (deniz, okyanus, nehir vb.) olumsuz bir sekilde etkileyerek sudaki canli



yasamini tehdit eder ve tiim diinyay: ilgilendiren kiiresel bir sorun haline gelir (Khan ve

Ghori, 2011).

2.1.2.1.3. Toprak Kkirliligi

Insanlarin sanayi ve tarimsal faaliyetleri sebebiyle, topragin kimyasal, fiziksel,
biyolojik ve jeolojik yapisinda olusan bozulmalara ya da toprakta gerektiginden fazla
giibreleme yapilmasi, kullanilan tarimsal ilaglar, yanlis tarim tekniklerinin kullanilmasi,
zehirli ve tehlike arz eden maddelerin topraga birakilmasi sebebiyle meydana gelen

kirliliktir (Ttirkiim, 1998).

Insanlarin  yasam faaliyetleri sonucunda kendi elleriyle toprak yapisinda
gerceklestirdikleri olumsuz tiim miidahaleler topragin kirlenmesine neden olmakta; bu
kirlilik sadece toprakla sinirli kalmayip yer alt1 ve yiizey sularinin da kirlenmesine sebep

olmaktadir (Kogarslan, 2015).

2.1.2.1.4. Giirulti kirliligi

Gilinlimiizde teknolojinin ciddi boyutlardaki ilerleyisi, hizl1 sanayilesme faaliyetleri,
carpik kentlesme, niifusun hizli ¢ogalmasi, ekonomik diizey ve bu konuda insanlarin
gerektigi sekilde bilgilendirilmemesi giiriiltii kirliligine neden olmaktadir (Ozey, 2009).
Girtiltliniin siddetini belirlenmesinde desibel (dB) kullanilmaktadir. 58 dB’e kadar normal
olan giiriiltii diizeyi, 90 dB’in iizerinde saglik i¢in zararli olup, 140 dB’in iizeri ise insan
beyninde ciddi tahribatlara sebep olabilmektedir. Bunun yani sira, giriilti, canlh

psikolojisini de olumsuz yonde etkilemektedir (Tiirkiim, 2006).

Ozellikle sanayilesmenin iist diizeyde oldugu sehirlerde meydana gelen giiriiltii
kirliliginin giderilmesi ve onlenmesi adina gerek Tiirkiye’de gerekse Diinya’nin pek ¢ok
yerinde bazi yasal diizenlemeler yapilmasina ragmen bu sorunun iistesinden
gelinememistir. Ancak bu kirliligin tahammiil edilebilir en az seviyeye indirgenmesi

noktasinda gerekli tedbirlerin alinmast miimkiin goziikmektedir (Gokday1, 1995).

2.1.2.1.5. Atiklarin bertaraf edilmesi

Uriin ve hammadde iiretirken iiretim siireclerinin her safhasinda atik ve/veya artik
iiriinler olugmaktadir. Baz1 olusan atiklar bertaraf edilmezken bazi atiklarda bertaraf

edilebiliyor. Bu atiklar asagidaki gibi siralanarak agiklanmistir.



a) Evsel Kat1 Atiklar

Yerel yOnetim birimleri tarafindan toplanan ve depolanmasi sirasinda bertaraf
edilmesi miimkiin olan veya ayirma yoOntemiyle geri kazanilan insan1 yasam siirecinde
veya iiretimin ofis boliimde olusturdugu evsel veya sanayi atiklaridir. Ornek olarak mutfak

atiklari, ambalajlardan kalan atiklar, ofislerde olusan ¢opler vb. verilebilir.
b) Tehlikeli Atiklar

Tehlikeli atiklar, Atk Yonetimi Genel Esaslar1 Yonetmeligi; atiklarin tehlikelilik
cinsine 15 smifa ayrilmistir: insan viicuduna etki eden Toksik, kanserojen, korozif,
enfeksiyon yapici, tahris edici, lireme yetisini azaltici ve yanici ve yakici olarak patlayici,
oksitleyici, yliksek oranda tutusabilenler, zararli, mutajenik, Havayla, suyla veya bir asitle
temas etmesi sonucu zehirli veya cok zehirli gazlari serbest birakan madde veya
preparatlar, ornek olarak verilebilir. Yukarida listelenen karakterlerden herhangi birine
sahip olan atiklarin bertaraf edilmesi esnasinda ortaya c¢ikan madde ve preparatlar,

ekotoksik atiklardir.
¢) Endiistriyel Atiklar

Uretim faaliyetlerinden olusan atiklardir. Uretim esnasinda ve/veya endiistriyel
faaliyetler sonucunda olusan atiklardir. Maden {iretimi esnasinda olusan atik, slam
camurlari, artiklar, zenginlestirme sonrasi olusan kimyasal c¢ozeltiler O6rnek olarak

verilebilir.
d) Tarimsal ve Bah¢e Atiklar

Bitkisel ve hayvansal kokenli tiriinler elde edilirken ortaya ¢ikan atiklardir. Cikan
kat1 atiklar atigin bulundugu toplumlarin beslenme aliskanliklari, sosyoekonomik
ozellikleri, cografik ve iklim Ozelliklerine gore degiskenlik gosterebilirler(Palabiyik ve

Altunbasg, 2004).
e) Ozel Atiklar

Ozel atiklar, bekletildiginde gevresine kimyasal olarak zarar veren atiklardir. Bu
atiklara 6rnek olarak piller, radyoaktif atiklar, tehlikeli ve zararli endiistriyel atiklar, evsel
atiklar igerisindeki boya, inceltici, temizlik maddeleri, vb. lastik tekerlekler, atik su
camurlari, insaat ve yikinti atiklar1 ile hastane atiklari bu gruptandir (Palabiyik ve

Altunbasg, 2004).



f) Tibbi Atiklar

22.07.2005 tarih ve 27555 sayilt Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore
“Unitelerden kaynaklanan, enfeksiyon, patolojik ve kesici-delici atiklari” ifade eder

(Anonim, 2005).
g) Insaat Artig1 ve Moloz Atiklar

Insaatin yapilmasi sirasinda malzemenin ¢ok olmasindan dolayr artan malzemeler
ya da eski binalarin yikilmasi sonucu ortaya ¢ikan atiklardir. Bunlara 6rnek moloz atiklar

verilebilir (Sayar, 2012).

2.2. Cevre Muhasebesi

Cevre muhasebesi,dogal cevrenin ekonomideki yerini anlamak i¢in onemli bir
aractir.Cevresel hesaplar hem dogal kaynak kullanimlarinin ekonomik refaha katkisi, hem
de bu kullanimdan sonra kirlilik veya kaynaklarin bozulmasi nedeniyle yiiklenen
maliyetler hakkinda bilgi saglayabilir (Protogeros vd., 2011).Esasen bir¢ok durumda,
iilkelerin ekonomik kalkinmasinda g¢evresel kalitenin bozulmasmma neden oldugu
goriilmektedir.Insan faaliyetlerinin sonucunda cevresel etkileri genellikle azalmasina veya
yok olmasma karsilik, mevcut iiretim artig seviyesi sosyo-ekonomik performansin bir

Ol¢iisii olarak siklikla kullanilmaktadir(Uno, 1995).

2.2.1.Cevresel maliyetler

Cevresel maliyetler, bir isletmenin iiretim faaliyetleri sonucu gevreye verilen zarari
onlemek, azaltmak veya onarmak ic¢in yaptigi caligmalarin maliyetlerini igermektedir.
Cevresel maliyetler, atiklarin bertaraf edilmesi ve atik olusumunun 6nlenmesi, ¢evrenin
korunmas: (toprak, su, hava, iklim), giiriiltii kirliliginin azaltilmas1 ve biyolojik ¢esitliligin
ve peyzajin korunmasi i¢in yapilan masraflarin toplamini igermektedir(Gabriella-Baldarelli

vd., 2017).

Cevreyle ilgili bilgiler, 6zellikle ¢cevre maliyetler, isletmelerin genel muhasebe ve
maliyet muhasebesi gibi halihazirda var olan yonetim araglariyla hazirlanabilir. Bu bilgi
ayrica, cevresel degisken unsurlarinin tespiti ve Slglimii i¢in tasarlanmis bir bilgi sistemi
tarafindan tretilmektedir. Cevresel maliyetlerin belirlenmesine ve 6l¢iilmesine iligkin iki
yontem vardir. Birincisi geleneksel muhasebe ikincisi ise ¢evre muhasebesidir(Gabriella-

Baldarelli, 2017).



Cevre muhasebesinde geleneksel muhasebeden farkli olarak, isletme iiretim
faaliyetleri bitimine kadar igletmenin bulundugu cevreyi korumanin ve cevreye verilen
zarar1 en aza indirgeme gayretlerinin maliyeti ve bu iiretim faaliyetler sonucu kazanilacak
olan fayda daha etkin bir sekilde raporlanmaktadir. Cevresel etkilerin belirlenmesi,
belirlenen konularin giderilmesi izlenecek adimlarin, ¢evreyi iyilestirmeye yonelik alinan
yonetim kararlarinin tesvik edilmesi i¢in bilgi ve kontrol sistemlerinin olusturulmasi, mali
kriter ve ¢evresel kriterlerin uyusmadigi alanlarin tanimlanmasi, incelenmesi ve diizeltici
eylemlerin gerceklestirilmesi, uygulamaya gecirilmesi gibi bir seri faaliyeti kapsayan bir

stireci olusturmaktadir(Bebbingtonvd vd., 1994).

2.2.1.1. Maden sahasi restorasyonu maliyetleri

Siirdiirebilirlik icin farkli dogal kaynaklarin kullanimdan sonra yerine koyma, dogal
kaynak yerine bagka bir hammadde kullanimi ya da dogal kaynaklarin yenileme
caligmalar1 agisindan degisik diizeylerde maliyetlere neden olurlar. Madencilik faaliyetinde
ise iiretimde kullanilan hammaddelerin bulundugu yerden cikarilip islenmesi sirasinda
toprakta degisik kimyasal ve fiziksel islemler yapilmaktadir. Bu cevherlerin simirli
miktarda olmalarindan dolayr siirdiirebilir maliyetler en ¢ok maden sektoriinde

kullanilmaktadir.

Ulkemizde “Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden
Kazandirilmas1 Yonetmeligi” ile madencilik faaliyeti yapan isletmeler yapmis olduklar
kaz1 galismalariyla bozulan topografya, iiretim faaliyeti sonucu olugmus atik ve artiklarin
cevre kosullarina yaptig1r olumsuz yapidaki etkileri en az diizeye indirilme ve bozulmus
olan topografik yapmin tekrar eski haline doniistiriilmesi ile ilgili esaslar

vurgulanmaktadir.

Dogaya tekrar kazandirma sorumlulugu, maden isletme faaliyetine ge¢meden
isletme tarafindan bozulan topografik yapiin yeniden diizenlenmesi, eski dogal dengesine
kavusturulmasi ve alanin yeniden canlilarin yasayabilecegi duruma getirilmesini
belirtmektedir. Bu sorumlulugun yerine getirilmesi i¢in atilacak ilk adim, konu ile ilgili bir

planin hazirlanmasidir (Anonim, 2005, md. 5/1).

Dogaya Yeniden Kazandirma Plani; madencilik faaliyeti yapilmadan 6nce ¢evrenin
icinde bulundugu durum, maden ¢ikarma alaninin is bitiminden sonra tekrar diizenlenerek,
arazinin yapisina hassasiyet saglamak, hava, su ve toprak yonetimi, ¢evre goriinim

faaliyetleri ile faaliyet sahasinin iyilestirilerek, faaliyet sahasinin {iretim bitiminde
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kapatilarak terk edilmesi, yapilan islemleri izleme, denetleme ve uygulama tarihlerini

ihtiva etmektedir (Anonim, 2005, Ek I).

Madencilik faaliyeti yapilan arazinin bu faaliyetten dnce ¢orak, kurak ya datopragin
verimli bir arazi olmamasi durumunun igletmelerin dogaya tekrar kazandirma faaliyetleri

icin bir mazeret olmayacagi belirtilmistir (Anonim, 2005, 5/2).

Dogaya tekrar kazandirma faaliyetleri madencilik faaliyetinin baslamasindan,
iretim i¢in yapilan kazi veya dokiim caligmalar1 ile birlikte baslatilir, madencilik
faaliyetinin siiresi boyunca devam eder. Madencilik faaliyeti cevherin rezervinin bitmesi
ile liretim faaliyetinin durdurulmasi ve dogal diizenin eski haline getirilmesiyle son bulmus

olur.

Yonetmeligin sekizinci maddesinde maden igletmesinin faaliyet sonrasinda isletme
tarafindan terk edilmesi halinde isletmenin tam olarak kapanisinin yapilabilmesi i¢in
hazirlanmis olan plan dahilinde ¢evre kosullarimin eski haline doniistiiriilmesi gerektigi

vurgulanmistir (Anonim, 2005, 8/1).

Madencilik faaliyetleri bes asamadan olugsmaktadir. Birinci agama 6n tiretim, ikinci
asama arama sondaj1 (arastirma) ile degerleme, li¢iincii asama gelistirme, dordiincii asama
iiretim ve son asama da kapama c¢alismalaridir. Bu faaliyetler muhasebelestirildiginde 3
konu basligt altinda toplanir. Muhasebe giderlerinin kapsami ve neler olacaginin

belirlenmesi ve kapama faaliyetlerinin muhasebelestirilmesidir(Karapinar vd., 2010).

Rekiiltivasyon (dogaya yeniden kazandirma) ile ilgili maliyetler ise; madencilik
planlamasinin baglamasiyla faaliyetin bitirilmesinden sonra dogal yapmnin faaliyet
oncesindeki mevcut durumuna tekrar getirilmesi i¢in yapilan biitlin ¢aligmalar1 kapsadigi

icin rekiiltivasyon calismalari biitiin iiretim asamalarinda degerlendirilmektedir.

Madencilik ¢aligmalar1 muhasebe standartlar1 agisindan degerlendirildiginde
Tiirkiye Finansal Raporlama Standardi (TFRS) 6- Maden Kaynaklarinin Arastirilmasi ve
Degerlendirilmesi, Tiirkiye Muhasebe Standardi (TMS) 37- Karsiliklar, Kosullu Borglar ve
Kosullu Varliklar ve TMS 38- Maddi Olmayan Duran Varliklar Standartlar1 hiikiimlerine

gore muhasebe kayitlar1 yapilip, rapor haline getirilmektedir.

Madencilik faaliyeti ¢evre kanunu iginde hukuki yilikiimliiliikleri ¢ok olan bir
iretim faaliyetidir. Yikimliliiklerin bir veya birden fazlasinin yerine getirilmemesi

sonucu yasal ceza ve yaptirimlara maruz kalabilmektedir. Dolayisiyla isletme maliyetlere
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katlanmak zorundadir. Dogaya yeniden kazandirma plani yapan isletmeler karsilik

ayrilmast i¢in tiim kosullar1 saglamis olur.

Ornek olarak madencilik faaliyeti yapacak isletme tarafindan hazirlanan Dogaya
Yeniden Kazandirma Plani’na gore yenileme maliyetleri 40.000.000 TL olarak tahmin

edilmektedir(Yiik¢li ve Ayan, 2012).

Cizelge2.1:Maliyet hesab1 ve muhasebe kaydi.

Dogaya Yeniden Kazandirma Toplam Maliyeti (TL) X 40.000.000
Toplam Cevher Rezervi (Ton) y 33.300.000
Uretilen 1 ton cevher igin Yeniden Kazanma Orani z=Xx/y 1.20
Aylik Cevher Miktari (Ton) t 215.400
Aylik Dogaya Yeniden Kazandirma Plan1 Karsiligi (TL) f=t*z 258.739
HESAP KODU BORC | ALACAK
730 GENEL URETIM GIDERLERI
730.04 Cesitli Giderler 258.739

730.04.01 Cevher Cikarma

473 DOGAYA YENIDEN KAZANDIRMA PLANI
GIDERLERI KARSILIGI
473.01 Cevher Zenginlestirme Aylik Dogaya Yeniden
Kazandirma Plan1 Giderleri Karsilig1 Tahakkuku

258.739

Bir maden isletmesinin dmrii, bulundugu maden yatagindaki rezerv miktari, maden
isletme tekniklerinin iyi uygulanmasi, madenin giiniimiiz kosullarindaki satilabilir tenor
miktart ve bu madeni hammadde olarak kullanacak endiistrinin taleplerine baghdir.
Dolayisiyla; dogaya kazandirma yiikiimliiligt ilk yillarla sonraki yillar arasinda farkli
olacaktir. Uretim yapilan ve kullanilan alan genisledikge dogaya kazandirma yiikiimliiliik
maliyeti artacaktir. Isletmelerin madencilik alanlarmm kullanildig1 biiyiikliiklere gore

dogaya kazandirma yiikiimliiligii i¢in karsilik ayirmasi daha uygun olacaktir.
2.2.2.Esitlik ve cevresel tahribat

2.2.2.1. Esitlik hipotezi ve cevresel tahribat

Grossman ve Krueger(1995)gelir ile kirlilik diizeyi arasindaki ters-U iliskinin
uyarlanmis olan cevresel politika tepkisinden dolayr olustugunu ve bu politikalarin da
kamusal taleplerle uyarilmis oldugunu savunmaktadirlar. Bir {ilke veya bir bolge daha ¢ok

refah elde ettigi durumda yurttaslarinin iktisat dis1 yasam kosullarina 6deme istekleri
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artacaktir. Zengin ilkelerin, yoksul ve orta gelirli iilkelere gore daha kati cevre
standartlarin1 ve daha siki ¢evresel kanunlarimi uygulamalari, s6z konusu iilkelerde temiz
havaya ve suya egilimin arttifin1 gostermektedir(Grossman ve Krueger, 1995).Ancak her
zaman toplumsal baskilar cevresel tahribati azaltmayabilir. Zira toplumun olan bazi
bireyleri/kesimleri kirli faaliyetlerden yarar elde ettikleri i¢in kirliligi azaltma faaliyetlerini
ve baskilar1 engelleyebilir. Bu konuyu agiklamak i¢in toplumun iki gruba boliindiigi
varsayalim: 1.Kirlilik-yaratan faaliyetlerden faydalananlar, 2.Kirlilik-yaratan faaliyetlerin

maliyetini 6deyenler.

Birinci grup iki alt gruba boliinmektedir: 1.Kirlilik-yogun faaliyetleri yapan ve bu
faaliyetlerin olusturdugu c¢evresel tahribatin vergisini/maliyetini 6demeyen ve hatta
stibvansiyonlardan da yararlanan iireticiler. 2. Kirlilik yogun mallara vergi 6dememeleri ve
hatta slibvansiyonlardan da yararlandiklar1 i¢in bu mallar1 daha ucuz fiyatla temin eden

tuketiciler.

Refah analizinde tiiketici ve tireticinin elde ettikleri faydalar iiretici ve tiiketici

fazlasi olarak tanimlanmaktadir(Grossman ve Krueger, 1995).

Torras ve Boyce (1998) arastirmalarinda, kaynaklar1 koruyan teknolojik
degisikliklerin uyarilmasinda, cevresel politikalardan ziyade piyasa sinyallerinin ve
tilketicilerin ¢evresel taleplerinin artmasmin 6nemini vurgulayarak s6z konusu sorulari

fayda-maliyet analiziyle cevaplamaya ¢aligmislardir.

Fayda—maliyet analizinin normal kuralina gore toplam net fayday1r maksimum eden

kirlilik diizeyi Esitlik (1) ile hesaplanmaktadir;
maks 2., b, (1)
Burada,

bi, 1 bireyin kirlilik yaratan faaliyetlerden elde ettigi net fayda (bi<0 durumunda net

maliyet) olarak gdsterilmektedir.

Kirliligi yaratan faaliyetlerin marjinal faydasi gittikce azalmakta ve marjinal
maliyeti ise, artmaktadir. Kirli faaliyetlerin sosyal olarak etkinlik diizeyi, marjinal faydanin
marjinal maliyete esitlendigi kosulda elde edilmektedir. Sekil2.1°de esitlik agik olarak A

noktasinda gosterilmektedir.
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Fayda Malivet Marjinal Maliyet
A

———— Marjinal Fayda

»  Eirlilik Diizeyi

Sekil 2.1:Kirletici faaliyetlerin sosyal etkinlik diizeyi.
Kirletici faaliyetlerin sosyal olarak etkinlik diizeyi:
Marjinal fayda=Marjinal maliyet 2)

Esitligi ile gosterilmektedir.

2.2.2.2.Esitlik Hipotezi ve Cevresel Kuznets Egrisi

Esitlik hipotezi’ne gore, gelir-cevresel tahribat iligkisini inceledigimizde, gelirin
artmasiyla birlikte ¢evresel tahribat icin zenginlerin artan ve yoksullarin azalan marjinal
tercihlere sahip olduklarindan dolayi, gii¢ esitsizligi cevresel tahribati siirekli olarak
arttiracaktir. Sekil2.2, esitlik hipotezine dayali, zenginlerin ¢evresel tahribat i¢in artan
tercihleri varsayimi altinda olusturulmustur. Bu durumda ise, Cevresel Kuznets egrisi
siirekli olarak artan(artan oranli) bir egri olacaktir. Yani gelir artinca, gelir ve gii¢
arasindaki korelasyondan dolay1 gii¢ esitsizligi artip ¢evresel tahribatin siirekli olarak artan

oranla artmasina neden olacaktir.

Sekil2.2’ye gore, B noktasinda, A noktasina gore gelir, gii¢c ve gevresel tahribat ¢ok
daha fazladir. Bu grafige gore, gelir ve gii¢ esitsizligi ¢evresel tahribatini artirirken(B

noktast), gelir ve giic esitligi cevresel tahribat1 azaltmaktadir(A noktasi).
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Cevresel Tahnbat

F

*  ktisadi Bityiime/Gelir

Sekil 2.2: Esitlik Hipotezine Gore Iktisadi Biiyiime/Gelir-Cevresel Tahribat Iliskisi.

2.2.2.3.Geleneksel Davranigsal Teori ve Cevresel Kuznets Egrisi

Esitlik Hipotezi’nin gegerliligi i¢in zenginlerin artan ¢evresel tahribat tercihlerinin
olmas1 gerekmektedir. Ancak bu varsayim her zaman inandiric1 degildir. Ciinkii iktisadin
“Geleneksel Davranigsal Teori “zenginlerin yoksullara gére daha az veya en fazla
yoksullar kadar g¢evresel tahribat tercih ettiklerini savunmaktadir. Cevresel kalite gelir
esnekligine sahiptir. Cevresel Kuznets egrisi cergevesinde, cevresel kalitenin gelir
esnekligi oldugundan dolayi, gelir artinca temiz g¢evre icin talep ve odeme istekleri
artmaktadir. Artan toplumsal kaliteli ¢evre talepleri ise, birlesim ve teknik etkileri ile ters-

U cevresel Kuznets egrisi olugsmasinin dnkosuludur.

Geleneksel davranigsal teorinin gegerliligi durumunda, gelir ile g¢evresel tahribat
iligkisi ¢evresel kalitenin liiks veya zorunlu mal oldugu durumuna gore degismektedir.
Cevre kalitesinin normal mal oldugu durumda, gelir artinca kaliteli gevreye talep gelir
artis1 kadar artarsa, bu durumda zenginlerin ¢evresel tahribati icin sabit tercihlerinin oldugu
varsayllmakta, cevresel tahribat gelir artist kadar artmaktadir. Sekil2.3, geleneksel
davranigsal teoriye dayali olarak zenginlerin ¢evresel tahribati igin sabit tercihleri

varsayimi altinda olusturulmustur.
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Cevresel Tahribat
4

p Gelir

Sekil 2.3: Geleneksel Davranigsal Teori Gelir-Cevresel Tahribat.

2.3. Madencilik

Madenler, milyonlarca yilda olusan ve hammadde olarak {iretildiginde
yenilenmeyen dogal kaynaklardir. Ulkenin ihtiyaglar1 géz dniinde tutularak cevreye duyarl
bir bicimde kamu yarar1 oncelikli olacak sekilde iiretilmelidir. Madencilikte, 6zellikle
sanayi devriminden sonra toplumlarin gelisiminde komiir ve demir Onemli bir yer
almaktadir. Bu nedenle madencilik faaliyetleri olmaksizin toplumlarin yasamini
siirdiirebilmesi miimkiin olmamaktadir. i¢inde bulundugumuz 20.yiizyilda arabalardan,
evlere, telefondan, bilgisayara her alanda maden faaliyetleri sonucu olusan hammaddeler

ile iiretilmis ve hayatimizin vazge¢ilmezi olmustur.

Madencilik toplumlarin en eski iiretim faaliyetidir. On arastirma ve isletme yatirim
tutarlarinin sektorler bazinda en yiiksek olan, yapilan yatirimlarin geri kazanilmasi uzun
yillar alan en riskli yatirnm olan sektordiir. Devlet politikasinda en ufak dalgalanmalarda
etkilenen, planlama ve diizenli yatirim yapilmazsa gerileyen ve yavaslayan bir sektordiir.
Cevherin bulundugu yerde iiretilmesi nedeni diger sanayi kollar1 gibi olusturulmus sanayi
bolgelerinde degil kendi olusturdugu iiretim tesis alt yapisini kullanan, alt yap1 masraflar

yliksek olan bir sektordiir.
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Uluslararasi1 ekonomik faaliyetlerin endiistriyel standart siniflamasi olan ISIC Rev.3

(International ~ Standard Industrial  Classification of AllEconomic  Activities,

ThirdRevision)goére madencilik 5 alt sektorden olusur.
10-Maden komiird, turba ve linyit ¢ikarimi

11- Tetkik ve arama hari¢, dogal gaz ve ham petrol ¢ikarimi ve bunlarla ilgili

hizmet faaliyetleri
12-Toryum ve uranyum cevheri madenciligi
13-Metal cevheri madenciligi
14-Tas ocakeilig1 ve diger madencilik

Tiirkiye Cumhuriyeti 3213 Sayili Maden Kanun’un 2. Maddesine gore yer
kabugunda ve su kaynaklarinda tabii olarak bulunan, ekonomik ve ticari degeri olan petrol,
dogal gaz, jeotermal ve su kaynaklar1 disinda kalan her tiirlii madde bu Kanuna gore

madendir.
Kanuna gére madenler asagida siralanan gruplara gore ruhsatlandirilir:
I. Grup madenler
a) Insaat ile yol yapiminda kullanilan ve tabiatta dogal olarak bulunan kum ve cakil.

b) Tugla-kiremit kili, Cimento kili, Marn, Puzolanik kaya¢ (Tras) ile ¢imento ve

seramik sanayilerinde kullanilan ve diger gruplarda yer almayan kayaclar.

II. Grup madenler

a) Bazalt, Kalsit, Granit, Dolomit, Kalker,

Andezit, gibi kayaclardan agrega,

Hazir beton ve asfalt yapilarak kullanilan

kayaclar.

b) Traverten, Mermer, Granit, Bazalt,

Andezit gibiblok olarak iiretilen taglar

Dekoratif amagla kullanilan dogal taglar.

c¢) Kalker, Kalsit, Dolomit, Granit, Andezit,

Bazalt gibi kayaclardan

Entegre ¢imento, kire¢ ve kalsit 6glitme

tesisinde kullanilan kayaclar.

I1I. Grup madenler

Deniz, gol, kaynak suyundan elde edilecek eriyik halde bulunan tuzlar,

karbondioksit (CO2) gazi (jeotermal, dogal gaz ve petrollii alanlar hari¢) Hidrojen Siilfiir
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IV. Grup madenler

a) Illit, Kaolen, Dikit, Nakrit, Halloysit, Endellit, Anaksit, Bentonit,
Montmorillonit, Vermikiilit, Baydilit, Nontronit, Saponit, Hektorit, Allofan,
Imalogit, Klorit, Sepiyolit, Paligorskit (Atapuljit), Loglinit ve bunlarin

karisimu killer,

Refrakter killer, Anhidrit, Jips, Aliinit (Sap), Halit, Sodyum, Lityum,
Kalsiyum, Magnezyum, Klor, Nitrat, Potasyum, Iyot, Flor, Brom ve diger
tuzlar, Bor tuzlar1 (Kolemanit, Uleksit, Borasit, Tinkal, Pandermit veya

bilinyesinde en az %10 B203 igeren diger Bor mineralleri),

Stronsiyum tuzlari (Selestin, Stronsiyanit), Barit, Vollastonit, Talk, Steattit,
Pirofillit, Diatomit, Olivin, Dunit, Sillimanit, Andaluzit, Dumortiorit, Disten
(Kyanit), Fosfat, Apatit, Asbest (Amyant), Manyezit, Huntit, Tabii Soda
mineralleri (Trona, Nakolit, Davsonit), Zeolit, Pomza, Pekstayn, Perlit,
Obsidyen, Grafit, Kiikiirt, Fliiorit, Kriyolit, Zimpara Tas1, Korundum,
Diyasporit, Kuvars, Kuvarsit ve bilesiminde en az %80 SiO- ihtiva eden
Kuvars kumu, Feldispat (Feldispat ve Feldispatoid grubu mineraller), Mika
(Biyotit, Muskovit, Serisit, Lepidolit, Flogopit), Nefelinli Siyenit, Kalsedon
(Sileks, Cort).

Killer, Bor
tuzlari,
Kuvars

kumu

b) Turba, Linyit, Tagskdmdirii, Antrasit, Asfaltit, Bitlimlii Sist, Bitiimli Seyl,

Kokolit ve Sapropel

Komiir

c¢) Altin, Glimiis, Platin, Bakir, Kursun, Cinko, Demir, Pirit, Manganez,

Krom, Civa, Antimuan, Kalay, Vanadyum,

Arsenik, Molibden, Tungsten (Volframit, Selit), Kobalt, Nikel, Kadmiyum,
Bizmut, Titan (ilmenit, Rutil),

Nadir toprak elementleri (Yitriyum Grubu, Seryum Grubu)

Nadir toprak mineralleri (Bastnazit, Samarskit, Monazit, Ksenotim, Serit,
Oyksenit, Fergusonit), Sezyum, Rubidyum, Berilyum, Indiyum, Galyum,
Germanyum, Talyum, Zirkonyum, Hafniyum, Niobyum, Tantalyum,

Selenyum, Telluryum, Renyum.

¢) Radyum, Uranyum, Toryum, gibi elementleri igeren radyoaktif mineraller

ve diger radyoaktif maddeler.

Radyoaktif

maddeler.
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V. Grup madenler

Elmas, Safir, Yakut, Beril, Ziimriit, Morganit, Akuvamarin, Heliodor, Aleksandirit,
Agat, Oniks, Sardoniks, Jasp, Karnolin, Heliotrop, Kantas1, Krizopras, Opal (irize Opal,
Kirmiz1 Opal, Siyah Opal, Aga¢ Opal), Kuvars kristalleri (Ametist, Sitrin, Neceftag1 (Dag
kristali), Dumanli Kuvars, Kedigdzii, Avanturin, Veniistagi, Giil Kuvars), Turmalin
(Rubellit, Vardelit, indigolit), Topaz, Aytasi, Turkuaz (Firuze), Spodiimen, Kehribar,
Lazurit (Lapislazuli), Oltutasi, Diopsit, Amozonit, Liiletasi, Labrodorit, Epidot (Zeosit,
Tanzonit), Spinel, Jadeit, Yesim veya Jad, Rodonit, Rodokrozit, Granat Minarelleri
(Spesartin, GrosiillarHessanit, Dermontoit, Uvarovit, Pirop, Almandin), Diaspor

Kristalleri, Kemererit.

VI. Bu gruplarda yer alan madenlerin 6zellikleri ile bu maddede yer almayan bir
madenin grubunun tespitine ait esas ve usuller Bakanlik¢a ¢ikarilacak yonetmelikle

diizenlenir.
2.3.1.Madencilik faaliyetleri

2.3.1.1.Arama faaliyetleri

Arama, glinlimiiz sartlarinda ekonomik degeri olan cevherlerin olusturdugu maden
yataginin yer altinda bulunmasi ¢alismalarin biitiiniidiir. Bu ¢alismalar; jeolojik faaliyetler,
ucak ya da uydudan alinan hava fotograflarinin degerlendirilmesi (fotojeoloji), haritalama,
petrografik tayinleri kapsar. Calismalardan elden edilen veriler madencilik programlar ile
jeolojik, jeofizik, jeokimya verileri degerlendirilmekte ve yeraltinda sakli bulunan maden

yataklar1 kesfedilmektedir.

Arama asamasinda maden yatagi yeryliziinde izi olan mostra ya da yarma, kuyu ve
sondajlarla elde edilen temsili numuneler fiziksel ve kimyasal analizlere tabi tutularak
cevher yataginin tenorii, yayilimi hakkinda bize kapsamli bilgi verir. Tendrii ve yayilimi
belirlenen maden yatagin boyut ve geometrisi ¢ikarilir(Sekil2.4). Glinlimiiz sartlarinda

ekonomik olup olmamasina bakilir.
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Sekil 2.4: Cevherlerin yataklanma c¢esitleri 6rnekleri.

Maden Kanununa gore madenlerin aranmasi ve isletilmesi hakki sadece Devlete
aittir. Devlet bu hakkini uzun bir siire kendi iistlenirken son zamanlarda belirli bir siire i¢in,
gercek ve tlizel kisilere bu hakkini devretmektedir. Dolayisiyla gercek ve tiizel kisiler
madencilik faaliyetinin her safthasinda devletten izin ve ruhsat almalidir. Izin ve ruhsat
alimirken aranacak veya isletilecek madenin cinsi, arama veya isletme alaninin biiytikliigii,
isletme ve arama siireleri kanun ve yonetmeliklere gore belirlenir. Arama ve isletme
ruhsatlar1 verilmedigi durumlarda bulunmaktadir. Ornegin uranyum ve toryum gibi bor ve
radyoaktif ozellikli stratejik madenler 6zel ve tiizel kisilere arama ve isletme ruhsati

kesinlikle verilmez.

Arama ruhsat siiresinde ilk bir y1l én arama dénemidir. On arama siiresi sonuna
kadar, 6n arama faaliyet raporunda arama projesinde belirtilen faaliyetlerin tamamlandig:
ve bu faaliyetlere iliskin yatirnm tutarlarinin gosterildigi raporun verilmesi zorunludur.
Aksi takdirde ruhsat iptal edilmektedir. On arama yiikiimliiliiklerini yerine getiren ruhsat
sahipleri aranan madenin cinsine gore bir veya iki yil daha genel arama donemi ne

girmektedir.

Devletin hiikiim ve tasarrufu altindaki madenlerde, glinlimiiz sartlarinda isletmeye
elverisli ekonomik bir cevherin bulunmasi durumunda ruhsatlarin verilmesi, denetlenmesi,
projelerin incelenmesi ile ilgili madencilik faaliyetleri Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig:

adina Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii (MAPEG) tarafindan yiiriitiilmektedir.
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Aramada Hazirhik Donemi:

Aramaya baglanmasi icin {iretimi yapilacak cevherin tiirii belirlenir. Arama siireci,
il safhasi olan cevherin Onceden o boélgede olusturulmus verilerin toplanmast ve
yorumlanmasi ile baglar. Cevher iiretimine kadar bu silire¢ devam eder. Bu siire¢ cevher

iiretilirken tiretim devamini saglamak icin bazen devam eder.
O bolgede toplanan veriler ise
¢ Aranacak maden sahasi ile ilgili yazilmis raporlar,
e Daha Once yapilmis jeolojik haritalar,
e Bagka kuruluslarin 6n arazi aragtirma raporlar olusturmaktadir.

Madenlerin aranmasinda dikkat edilecek hususlardan biriside cevherle birlikte
bulunan yan kayaclarin arazide gdzlenmesidir. Ornegin bir krom, elmas ve platin cevheri
aranirken jeolojik formasyon da serpantin olup olmamasina bakilir. Manyezit, nikelli pirit
ve kalkopirit ise yan kayag olan diorit icinde bulunur. Kalkopirit, diabaz veya gabrolarla

bulunabilir. Altin cevheri ise kuvars damarlarinda piritle birlikte bulunur.
Jeolojik Etiit

Cevherlesme olabilecek sahalar belirlendikten sonra, bu sahalar i¢inde kuvvetle
muhtemel olan alanlarin ayrintili jeolojik yapisini, tektonik ve mineralojik yapilarinin
belirlendigi jeolojik caligmalardir. Bu ¢aligma 1/25.000°den daha biiyiik 6lgekli haritalarda
yapilarak cevherlesme ve cevre kayaclarin daha verimli ve daha ayrintili gdsterimler

sunacak ve ¢alisma alanini daha da sinirlandiracaktir.
Jeokimyasal Yontemle Arama

Aranacak madenin igeriginde bulunan elementlerin tespiti igin yapilir. Tespit
edilmesi i¢in Onceden o bolgeden alinan toprak, kaya ve bitki Ornekleri toplanarak

kimyasal analiz yontemi ile igerigi belirlenir.
Jeofizik Yontemle Maden Arama
Maden aramalarinda kullanilan baglica jeofizik yontemler sunlardir.

1.Gravimetrik yontem: Kayacin fiziksel 6zelligi olan yogunlugun farkli olmasina

bagli olarak, yer¢ekimi etkisinden yararlanilarak gelistirilen yontemdir.
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2.Manyetik yontem: Diinyanin manyetik alanindaki degisimlerden yararlanilarak
metalik yataklar1 ve miknatis gibi hassas diger cevher yataklarinin aranmasinda kullanilan

yontemdir.

3.Elektrik ve Elektromanyetik(EM)yontemler: Elektrik iletkenligi olan metalik
minerallerin ile 6z iletkenlikleri arasindaki farktan yararlanilarak maden aranmasini

saglayan yontemdir.

4.Sismik yontem: Ses dalgalarinin minerallerin i¢inden gecerken ilerleme hizlarinin

farkindan yararlanilarak kullanilan maden arama yontemidir.

2.3.1.2.Degerlendirme faaliyetleri

Degerlendirme asamasmin ilk yapilacak husus sondaj calismasidir. Sondaj ile
maden yataginin derinligini, hacmini, bulundugu konumu, yatimini ile madenin rezerv
miktarinin  belirlenmesi  gerekmektedir. Teknolojinin  gelismesi ile madencilik
programlarina sondaj verileri girilerek 2 boyutlu veya 3 boyutlu cevher modellemeler kisa

stirede yapilmaktadir.

Madenciligin ikinci sathasi olan degerlendirme madencilik gelecegi igin ¢cok 6nemli
olup dogru degerlendirme yapilmast gerekmektedir. Yanlis yapilan degerlendirme
sonucunda yatirimet bilyiik bir zarara maruz kalabilmektedir. Gelismis maden isletmecileri
bu degerlendirme boliimiinii ciddiye alarak, uzman kisilerin ¢aligmalarin1 saglamakta ve
yatirimlarmi 1iyi degerlendirmektedir. Aksi halde degerlendirme yonteminde en agir
maliyet olan sondaj loglarinin az yapilmast ya da hi¢ yapilmamasi durumunda ¢ok aci

tecriibeler yasamaktadir.

2.3.1.3.Hazirlik faaliyetleri

Hazirlik ¢aligmalari, arama sondaj ve yer alt1 kazi ¢caligmalarinin yapilmasi, iiretim
icin yol ve galerilerin insa edilmesi, madenin {izerinde bulunan hafriyat kaldirma (dekapaj)
caligmalarinin yapilmast ve pasalarin temizlenmesi gibi faaliyetleri kapsamaktadir.
Hazirlik asamasi ile iiretim asamasi birbirinin i¢inde devam ettigi i¢in birbirinden ayirmak
oldukca giictiir. Bundan dolay1 {iretim siirecine gegis yeri belirlenirken maden varligin
cikarilmaya hazir olup olmama durumu ile isletmenin ticari iiretim seviyesine ulasilip

ulasilmadig1 gibi parametreler goz niine alinmalidir (Ozkan ve Aksoylu, 2012).
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2.3.1.4.Uretim faaliyetleri

Uretim faaliyetleri; yeraltindaki degerli mineral veya mineral toplulugunun uygun
yontem ve teknik ile ¢ikarilmasi, islenen cevherin pazarlanabilir ve belirli boyutlarda
ayarlanarak taginabilir hale getirilmesi i¢in gerekli tiim islem siireglerini kapsamaktadir
(Karapinar vd.,2010). Cikarilan maden satis i¢in gerekli olan tendrii (kiymetli elementin
yiizdesi) karsiliyorsa dogrudan satisa sunulur. Madenin tendrii diisiik ise, cevher hazirlama
ve zenginlestirme yontemlerinden O6rnek olarak yikama ve kavurma vb. gibi islemler

uygulanarak satisa sunulur (Aksoylu ve Ozkan,2012).

2.3.1.5. Kapama faaliyetleri

Kapama faaliyetleri; maden sahasinda hazirlik ¢aligmalar1 sirasinda belirlenen
rezervin bitmesi veya tendriin o giinkli ekonomik kosullarda diisiik olmasi durumunda
makine ve teknik donanimin tasinmasi, maden bdlgesinin rekiiltivasyonu (agaclandirma,
madencilik faaliyeti oncesi durumuna getirme) islemleri yapilarak terk edilmesi anlamina

gelmektedir (Karapmar vd.,2010).

2.4. Madencilik ve Cevre

Cevre, “canlilarin hayati ihtiyaclarin1 dogrudan veya islemler sonucunda
karsiladiklar1 kaynaklarin genel ifadesidir” (Kabasakal, 1995). Bulca’ya gore tanimi ile
cevre; “insan ve diger tiim canli varliklar ile birlikte doganin ve dogadaki insan yapisi

Ogelerinin biitiiniidiir” (Bulca,1995).

Cevre ile ilgili diger tanimda ise doganin iki yonii oldugundan bahsedilmektedir:
Birinci yonden ¢evre bireylerin hi¢gbir miidahalesine maruz kalmamis dogal ¢evre, ikinci
yoniide bireylerin dogaya miidahalesine maruz kalmis yapay cevre olarak ortaya

cikmaktadir.

Yapay cevre; dogal cevre ile i¢ ice olacak sekilde beraber, insanligin yasami igin
doga ile miicadelesi soncu ortaya ¢ikmis ve dogal ¢evrenin bozulmaya baslamasindan

itibaren olusan ¢evre halidir (Kirlioglu ve Can, 1998).

Isletmeler acisindan gevrenin tanimini yapacak olursak; “isletmelerin gevresi diger
biitiin yasayan varliklarda oldugu gibi faaliyet hayatina ve gelismesine etki eden tiim i¢ ve

dis sartlar ve etkiler sistemidir” (Yoriik, 1999).
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Toplumlarin siirsiz olan ihtiyaglarini karsilamak icin mal ve/veya hizmet
iretmekte olan isletmeleri ¢evreden ayri1 kesinlikle birakamayiz. Faaliyetleri sonucu
isletmeler hammadde olarak dogal kaynaklar1 kullanmaktadirlar. Bu dogal kaynaklari
kullanirken dogay1 olumsuz yonde etkileyecek ve ileride ¢evre sorunlarina yol agacak

zararl atiklar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu durumu agagidaki sekilde sematize etmek miimkiindiir (Sekil 2.5).

Girdi Proses Ciktt
(Uretim Faktorleri) (Uretim) (Mal ve Hizmet)
Kit Cevresel Kaynaklarin | Uretim Esnasinda Meydana Uretilen Mal ve Hizmetin
Olusumu ile Olusan Cevre Gelen Kati, S1vi ve Gaz Kullanim Sonucu Olusan,
Kayiplan Atiklarin Cevreyi Kirletmesi| Cevreye Verilen Zarar ve Atiklar

Sekil 2.5:Cevresel Sorunlarda Isletmelerin Rolii.

Madencilik degisik tiretim teknolojileri olan ve genis bir mineral toplulugunu

icinde bulunduran bir sektordiir (Karapinar vd.,2010).
Madenleri kullanildiklar1 hammaddelere gore genel olarak siniflandirdigimizda;

Metalik Madenler; Altin,Boksit, Antimuan,Demir, Bakir, Cinko, Glimiis,

Kadmiyum.

Endiistriyel Hammaddeler; Alcitasi,Kil,  Flilorit, Alunit, Fosfat, Pomzatasi,
Andezit, Mermer, Grafit, Barit, Asbest, Bazalt, Bor, Dolomit,

Enerji Hammaddeleri; Linyit, Petrol, Tag Komiirii, Asfaltit, Bitiimli Seyl,

Enerji Kaynaklari; Giines Enerjisi, Ham Petrol, Dogal Gaz, Toryum, Uranyum,

Linyit, Tag Komiirii gibi madenleri siralamak miimkiindiir (Yolcu ve Saglam,2014).

Diger yandan diinyada niifus artis1 ve teknolojik gelismelerden dolay1 enerji ihtiyact

artmasi, tllkelerin yer altt kaynaklarmi daha c¢ok kullanmasina neden olmustur. Bu
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hammadde ihtiyaclarindan dolay1 madencilik sektorii her gecen giin biiylimiis ve yatirim

potansiyeli stirekli artmistir.

Ulkelerin ekonomik kalkinmasinda olduk¢a onemli bir rolii olan madencilik, en
kokli endiistrilerden biri olarak iilkemizde de sektorlerin ihtiyaci olan hammaddeleri
saglamaktadir. Yer kabugunda bulunan cevher olusumlar1 arama faaliyetleri sonucu elde
edilen verilerle rezervleri belirlendikten sonra, maden isletmeciligi i¢in mineral veya

mineral toplulugunun o giin ki ekonomik olma boyutlarina bakilarak tiretime gegilir.

Madencilik; cevher veya minerallerin yerkabugundan bulundugu yerden ekonomik,
verimli ve giivenli sekilde ¢ikartilarak sektorlere hammadde temin etme islemidir. Genel
olarak madencilik iki ana maden tiretim yontemi ile yapilmaktadir. Bunlardan biri
iilkemizde yaygin bicimde bulunan maden yataklarinin yiizeyde izlendigi (mostra) ve/veya
yilizeye yakin oldugu durumlarda uygulanan agik ocak maden igletme yontemi, digeri ise
maden olusumunun ¢ok derinde olusmasi nedeni ile madenlerin {iiretildigi yeralt1 maden
isletme yontemidir. Yeralti madenciliginde iilkemizdeki 6rnekler komiir {liretimi, metalik
maden tiretimi, ¢ozelti madenciligi gibi madencilik faaliyetleri olarak gdsterilebilir. Yer
altt madenciliginin en 6nemli ¢evre olumsuzlugu yerylizii ¢okiintiisii (tasman) olarak

bilinmektedir(Anonim,2017).

Ulkemizde ve diinyada yaygin olarak kullanilan maden iiretim ydntemi olan agik
ocak madenciligi, cevherin iizerindeki Ortii kazi oraninin az olmasindan dolayr {iretim
faaliyetinin yiizeyde yapilmasindan dolay1 cevre lizerinde olumsuz etkileri yer alti
madenciligine gore daha fazla olmasi durumu ortaya ¢ikarmistir. Madenciligin ¢evre
tizerinde etkisini en aza indirmek icin madencilik faaliyetleri baslamadan once proje
tanitim dosyasi olusturularak o isletmenin g¢evre iizerindeki etkileri ortaya konur, ¢evre
acisindan problem olacak hususlarin nasil Onlenecegi teminat altina alinir. Cevresel
sorunlarin ¢ok c¢esitli olmasi durumunda madencilik faaliyetlerine ek maliyet olarak
yansimakta veya madencilik faaliyetinin o ¢evrede yapilmasinin miimkiin olmamasi

durumunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Agik isletme madenciligi faaliyetleri sonucunda cevre {iizerinde etkileri cukur
olusumu ve pasa sahalarinin topografyada dnemli degisiklikler yaratmakla birlikte cevher
hazirlama ve cevher zenginlestirme tesisinde olmasi ile birlikte toz, giiriiltii, atik madde,
hava kirliligi, su kirliligi vb. ¢evre sorunlari ortaya ¢ikarmaktadir. Son yillarda gelistirilen

cevre muhasebesi madenciligin faaliyetleri sonucu g¢evrede olusacak etkilerin belirlenip
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madencilik faaliyetleri bittikten sonra dogaya yeniden kazandirmak i¢in gerekli olan

maliyetin yillar bazinda biriktirilerek muhasebelestirilmesi islemini ortaya koymustur.

2.5. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Stirdiiriilebilirlik sinirsiz bir siirede, bir durum veya siirecin siirdiiriilebilme
kabiliyeti ile ifade edilir(Anonim, 2020).Esasta siirdiiriilebilirlik; ¢evrenin ve sistemlerinin
islevlerini, gelecekte devam ettirmesi yetenegi anlamak icin gerekli olan siirecleri ve
iiretkenligini bulmaktir (Chapin, vd., 1996).Bu varsayim 1siginda siirdiirebilirlik, dogal
sermaye dahil tim iiretim unsurlar1 arasinda tam ikame hipotezi ile yola ¢ikilarak
degerlendirilmektedir (Cetin, 2006). Yani iiretim sonucunda dogal kaynagin yerinde yok

olmamasi i¢in kaynagin yerine koyulmasi gerektigini ifade eder.

Dolayisiyla; biiyiik oOlcekte ele alinan siirdiiriilebilirlik, ulusal ve uluslararasi
diizeyde insanlarin dogayr eski durumunu koruyarak ve dogal dongiiniin devamim
saglayarak gelecek neslin ihtiyaclarina tehlikeye atmadan, giinliik ihtiyaclarini elde etmesi
olarak kabul edilirken kiiciik 06lgekli ekonomide; birey ve isletmeler diizeyinde

iligkilendirmesi konusu olusmaktadir(Bebbington vd., 1994).

Birlesmis Milletler biinyesinde faaliyet gosteren Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nun 1987 senesinde “Ortak Gelecegimiz” adiyla yayimladig: raporda yapilmis
olan tanimda insanligin, kendi gereksinimlerini karsilamanin yaninda, ihtiyact i¢in
kullandig1  kaynaklarin  gelecek nesiller tarafindan da kullanilabilecek —sekilde
sirdiiriilebilirligi  konusunda yeteneginin oldugu belirtilmistir  (Anonim, 1987).
Komisyonun taniminda gelecek toplumlar bugiinkii toplumlarin hissedar1 olarak kabul
edilmektedir. Bunun nedeni; toplumlarin refah diizeyi ve sorunlarin ¢éziimii i¢in énemli
olan ekonomik kalkinmaya gerek oldugunu, ancak bu kalkinma icin gelecek nesillerin
kaynaklarina zarar verilmemesinin de ayni derecede énemli oldugunu bilmesidir(Isaksson

ve Steimle, 2009).

2.6. Uretim Yaklasim

2.6.1. Uretim faktorii yontemi

Uretim ydntemi Cevresel kaynaklarin iiretim girdileri olarak degerlendirildigi
yontemdir. Kaliteli kaynak kullanildiginda iiretim girdi maliyetlerinde diisise neden

olurlar. Etki-tepki olarak isimlendirilen {iretim ydntemi g¢evresel parametrelerin degeri
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iiretim maliyetleri iizerindeki etkisinin degerlemesi ile belirlenir. Uretim faktorii iki

asamadan olusur.

Birinci asama c¢evresel kaynak miktarinda degisimin ile iiretim seviyeleri
lizerindeki etkisi arasinda bir bag kurulur. Ikinci asamada ise olusan tepkinin ekonomik
biiytikliiklere doniistiiriilmesidir. Bu doniisiim en sade hali ile ¢evresel miktar degisimin
piyasa fiyatlar ile carpilmasi ile agiklanir. Ornegin dogal ekolojide yapilan madencilik
nedeniyle sularin kirlenerek kalitesi bozulan sularda balik¢ilik ve tarimsal {iretim
alanindaki etkisinin degerlenmesinde uygulanabilir (Pearce ve Howarth, 2000; Damigos,

2006).

Ureticiler gevre kalitesinde bozulma etkisini aza indirmek veya hi¢ olmamas i¢in
farkli tiretim tekniklerini ve faktdrlerini gegis veya piyasadan direk olarak cekilme gibi
onleyici tedbirlerde bulunabilirler. Uretim yontemi sadece g¢evresel kaynagmn iiretimin

kapasite boliimiinde degerlendirilmesi uygundur.

2.6.2. Onleme maliyeti yontemi

Onleme maliyeti yonteminde iiretimden kaynaklanacak cevre yapisinda olumsuz

etkileri yok etmek veya kagmak i¢in uygulanacak harcamalarin belirlenmesi i¢in yapilir.

Onleme maliyeti bireylerin gevresel yapisinda olumsuz etkilerin bireylerin gegim
diizeylerinde yaratabilecegi degismeleri 6n gordiigii ve bu etkiyi azaltabilecek ya da

giderebilecek davranislarin gelistirebildigi hipotezine dayanir (Demirbugan, 2014).

Dogal bir ¢evre icin toplumlarin hepsinin ayni goriisii olmasina karsin onleme
maliyet uygulamalarinda, cevresel kaliteyi sadece ¢evreyi koruyucu mallar i¢in yapilan
odemeler iliskilendirilir. Onleme maliyeti bundan dolay1 maliyete dayal1 bir yontemdir. Bu
yontemde cevresel degerlemede piyasa fiyatlar1 kullanildigindan tiiketicinin bir mal i¢in
O0demeye razi oldugu fiyat ile odedigi fiyat arasindaki fark olan tiiketici fazlasi

degerlendirilmez.

Dogal ¢evrenin bozulmadan eski haline yakin kalmasi i¢in yapilacak harcamalarin
belirlenmesi kisinin yapacagi harcamalar1 kendine gore belirlemesinden dogacak yanli

tahmin problemi de icermektedir(Blomquist, 2004).
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2.6.3. Firsat maliyeti yontemi

Toplumlarin ihtiyaglarini karsilamalari konusundaki zorluk insanlari, dogada kit
halde bulunan kaynaklarin ihtiyact en uygun sekilde nasil karsilayacagi konusunda
diisiinceye itmektedir. Bu durum genel ekonomi i¢in de gegerli olan bir tercihtir. Bu tercihi
yapan aktorlerden beklenen tercih tapilirken en rasyonel (akilci) se¢imi yapabilmesidir.
Yapilacak bu tercih, bireylerin yapmis olduklari tercihten onun maliyetinden fazla olmasi

durumunda saglanan fayda daha yiiksek olmaktadir.

Ekonomide insanoglunun yaptig1 tiim se¢imlerin bir maliyeti vardir. Begendigimiz
iriinii elde etmek istegimizde, alternatif bagka bir iirlinii almaktan vazge¢gmemiz gerekir.
Tercih ya da davranis i¢in alternatiften vazgegmek zorunda kaldigimiz maliyet firsat
maliyetidir. Alternatif maliyet olarak da adlandirilan firsat maliyetini, kisaca bir kararin

uygulanirken vazgecilen karar seklinde tanimlayabiliriz.

Ornegin bu tezi okurken hangi alternatiflerden vazgeciyorsunuz? Tezi okumak
yerine baska bir ders calisacaktiniz, cok sevdiginiz bir diziyi izleyecektiniz ya da
sevdiklerinizle ailenizle giizel vakit gegirecektiniz. Iste bu tezi okumanizin firsat maliyeti
en ¢cok yapmak istediginiz alternatif seydir. Daha basit bir 6rnek olarak, yaz tatilini
Antalya’da veya Bodrum’da gegirmek iizere karar vermek durumunda olan bir aile, sayet
Bodrum tatilini tercih etmis ise Antalya’daki tatilden vazgegecektir. Bu durumda

Bodrum’da tatil yapmanin alternatif maliyeti Antalya’daki tatil olacaktir.

Ornegin meclisteki biitge goriismelerinde savunma harcamalar iilke ¢ikarlari icin
artirilirsa, egitim ve saglik harcamalarin azaltilmasi zorunlulugu ortaya ¢ikar. Bu drnekte
oldugu gibi lilke ¢ikarlar1 i¢in belirli bir donem ic¢in daha fazla savunma amagli mal ve
hizmet {iretilmesi veya alinmasi durumunda, iilke ekonomisinin simirli kaynaklar:
nedeniyle baska amagli mal ve hizmet iiretiminde azalmaya neden olacaktir. Burada
savunma harcamalarinin yapilmamas: gibi bir sonu¢ ¢ikarilamaz, elde edilecek sonug
savunma harcamalarinin alternatif maliyetlerini dogru olarak belirlenmesidir. Bu nedenle
iktisatcilarin vurguladigi husus, bir karara iliskin fayda ve maliyet analizi dogru
yapilmiyorsa, kit kaynaklarin nasil kullanilacagi konusunda saglikli degerlendirmelerin

yapilmayacagidir(Alkin vd.,2005).

Cevresel kaynagin alternatif bir faaliyet uygulanmasinda kazanilacak net faydaya
firsat maliyeti denir.Firsat maliyeti madencilik faaliyetleri ile i¢i ice olarak ¢evre

kalitesindeki degisimlerin degerlendirilmesinde kullanilir.
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Yontem cevresel iyilestirme projelerinde projenin gergeklesmemesi veya

degistirilmesi durumunda katlanilan firsat maliyetini arastirir (Campbell ve Brown, 2005).
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

CIZPEN-3

Sekil 3.1:Aragtirma alaninin 6lgeksiz plan haritasi.

Bu tezde, cevresel degerleme hesaplamasinin yapilmasi i¢in ornek olabilecek bir
madencilik faaliyeti secilmistir. Bunun i¢in, bir kalker ocagi ve kirma eleme tesisi 6rnek

olarak alinmistir.

Tez ¢alismasinda 6rnek secilen faaliyet Malatya Ili, Akcadag Ilcesi, Ornekkdy
Mabhallesi Mevkiinde, 98,94 ha’lik ruhsat alaninda gerceklestirilecek olan “kalker ocagi ve
kirma eleme isletmesidir. S6z konusu 98,94 ha’lik ruhsat alaninin 19,59 ha’lik kisminda
1.669.528 ton/yil cevher iiretimi yapilmast i¢in 500.000 ton/yil kapasiteli bir kirma ve

eleme tesisinin kurulmasi planlanmis ve faaliyet i¢in proje hazirlanmistir (Sekil 3.1).
Proje alan1 mera parselinde kalmaktadir.

Proje kapsaminda acik isletme yontemiyle basamaklarda patlatma yapilarak kalker
iretimi gerceklestirilecektir. Patlatma ile gevsetilen malzeme, ekskavator ile yerinden
sokiilerek kamyonlara doldurulduktan sonra kirma eleme tesisine beslenip belli boyutlarda

ayarlanarak piyasaya satis1 yapilacaktir.
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Proje alanina; Malatya-Ankara yolundan Ornekkdy Mahallesi yoluna déniis ile

stabilize yol ile sahaya ulagilmaktadir.

Proje kapsaminda 30 kisinin ¢aligmasi planlanmaktadir.

3.2. Yontem

Bu c¢alismada dogal ¢evrede madencilik faaliyetlerinin yapilabilmesi i¢in gegerli
olan muhtemel cevher tonajinin hesaplanmasi, ocak basi cevher fiyatinin belirlenmesiyle
bu cevherin bulundugu yerden c¢ikartilmasi igin katlanilacak maliyetin hesaplanmasi
gerekmektedir. Bunun yani sira madencilik faaliyetlerinin dogal c¢evre iizerinde olumsuz

etkilerinin maliyetleri belirlenerek toplam gevre maliyeti belirlenecektir.

Uretilecek cevherin miktarinin hesaplanma icin arama faaliyetleri sonucunda
koordinatlar1 belli olan ruhsat sahasinda cevherin hacmi sondaj ¢alismalar1 ile bulunmus,

cevherin yogunlugunun bilinmesi ile cevherin rezervi hesaplanmistir.

Uretilecek cevherin bulundugu ruhsat sahasi yakimindaki diger maden firmalarinin

fiyatlar1 toplanmig ortalamasi alinarak ocak basi satis tutart belirlenmistir.
Bu tezde kullanilan parametreler agagida siralanmustir.
1. Madencilik faaliyetleri sonucu olusan maden miktar1 ¢ikt1 (ton),
2. Uretilen madenin degeri fiyat (TL/ton),
3. Maden iiretmek icin katlanilacak deger maliyeti (TL/ton), ve
4. Cevre lizerinde olumsuz etkiyi en aza indirecek ¢evre maliyetleri toplami (TL).

Bu parametreler bulunarak ekonomik analiz yontemi kullanilarak madencilik

faaliyetlerinin ¢evre lizerindeki degisimlerinin maliyeti hesaplanmistir.
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4.BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Projenin Ozellikleri

4.1.1.Projenin ve yerin alternatifleri(proje teknolojisinin ve proje alaninin sec¢ilme

nedenleri)

Madencilik faaliyetleri dogal kaynaklara dayali olup, bulundugu yerde isletilmesi
gerektiginden yer alternatifi aymi sartlarda s6z konusu degildir. Ayn1 dogal kaynaklar
bircok yerde bulunabilir, ancak bolge i¢in diisliniilen pazar ile gereksinim duyulan igletme

malzemelerinin yani elektrik, su, yol ve personel temini agisindan ayn sartlar1 saglayamaz.

Bunun yaninda sahanin yerlesim yerine uzakligi, ¢evre yerlesim yerlerinden ve yol
giizergahlarindan goriintii vermemesi, dolayisi ile gerekli izinlerin alinmasinda sahanin

konumu proje alaninin yer se¢iminde etkili olmustur.

Ruhsat alani igerisinde isletmeye en uygun konum olarak belirlenen alan faaliyet
alani olarak secilmistir. Dolayisiyla ruhsatlandirma asamasinda ve ¢aligsma alani se¢ciminde

bu faaliyet i¢in bagka bir alternatif yer diisiiniilmemistir.

Yiizeyde ya da yiizeye yakin derinliklerde yatak olusumu her tiirlii cevher
iiretiminde acik isletme metodu uygulanabilmektedir. Ozellikle egimi uygun olan kalker
yatak olusumu hem yiiksek iiretim kapasitesine, hem de diisiik maliyetle {iretime imkan
verdiklerinden, bu tip maden yataklarinda acik isletme yontemi ile ¢ok olumlu sonuglar

alinmaktadir.

Nakliye agisindan degerlendirildiginde; sahada yol probleminin olmamasi; mevcut
yollarin ¢aligma sahasina yakina kadar gelmesi ekonomik ag¢idan biiyiikk avantajlar
saglamaktadir. Personel istihdami agisindan degerlendirildiginde ise; sahada calisacak
personelin yakin yerlesimlerden saglanabilmesi faaliyet icin se¢ilen yerin dogru oldugunu

gostermektedir.

Calisanlarin  disinda bolgeden alinacak hizmet ve mal bedelleri ile bdolge

ekonomisine katkida bulunulacaktir.

Bu kapsamda mevcut alternatifler incelendiginde isletilmesi diisiiniilen kalker
ocaginin segilen yerin ve iiretim yonteminin uygunluk ve ekonomiklik agisindan bagka bir

alternatifi yoktur.
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4.1.2.Projenin is akim semasi, kapasitesi, kapladig1 alan, teknolojisi, cahsacak

personel sayisi

4.1.2.1. Projenin is akim semasi

Proje alaninda mevcutta iiretim faaliyetleri siirdiigiinden yogun bir insaat
asamasindan sz etmek miimkiin degildir. Uretim faaliyetlerine paralel olarak montaj ve
arazi hazirlik islemleri yapilacaktir. Bu kapsamda s6z konusu faaliyet ile ilgili is akim

semasi ve aciklamasi agagida yer almaktadir (Sekil 4.1).

Bitkisel drtinin siyrilmasi

¥

Patlatma 1le Malzemenin Gevgetilmes:

Ekskavator ile Malremenin Alinmasi

l

Malzemenin Kamyonlara Yilklenmesi

|
| L

Malzemenin Bir Kisminin Bir Kisminin Talep
Kirma Eleme Tesisine Dogrultusunda Satig Icin
Nakh Saha Digina Nakli

Sekil 4.1:Madencilik faaliyetindeki is akim semas.

Proje kapsaminda alanda yer yer bulunan iist toprak oOrtlisii siyrildiktan sonra
belirlenen bitkisel stok alaninda depolanacaktir. Ayrica liretimde ekonomik degeri olmayan
pasa malzeme de pasa stok alaninda stoklanacaktir. Uretimi biten yerlerin doldurulmasinda
pasa malzeme kullanilacaktir. Ust kisma da bitkisel toprak serilerek saha uygun sekilde

terkedilecektir.

Proje kapsaminda mevcutta agik isletme yontemiyle basamaklar olusturularak
iretim gerceklestirilmektedir. Kapasite artist ile {retim yOnteminde bir degisiklik

olmayacaktir. Patlatma ile gevsetilen kalker malzemesi, ekskavator yardimiyla yerinden
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sokiilerek alinacak ve 500.000 ton/yil kadar1 Kirma Eleme Tesisinde kirilip elenecek,

iiretilen nihai {irtin kamyonlara yiiklenerek dogrudan satisa sunulacaktir.

Uretim zonuna kadar olan bitkisel topraginin alandan kaldirilmast,
Uretim planina uygun olarak patlatma yapilarak malzemenin gevsetilmesi,
Gevseyen malzemenin is makineleri ile sokiilmesi ve kamyonlara yiiklenmesi,

Yiiklenen malzemenin yilda 500.000 ton kadarinin Kirma-Eleme Tesisine

nakledilmesi geri kalan 500.000 tonun stoklanmadan tiivenan olarak piyasaya arz edilmesi,

olarak siralanmaktadir.

Kalker Uretim Miktari;

Proje kapsaminda tesis kapasitesi; 500.000 ton/yil kadardir. Ocakta zamana bagh

iiretim miktarlar1 agagida yer almaktadir.

Calisma Zamanlar: 12 ay/yil, 25 giin/ay, 8 saat/giin

Yillik kalker iiretim kapasitesi: 1.669.528 ton/y1l

Aylik kalker tiretim kapasitesi: 139.127 ton/ay

Giinliik kalker iiretim kapasitesi: 5.565 ton/giin

Saatlik kalker tiretim kapasitesi: 696 ton/saat seklindedir.

Kirma-Eleme Tesisi faaliyetleri sirasinda;

Ocaktan elde edilecek cevherin 500.000 ton/y1l kadarlik kismi; kamyonlar ile kirma

eleme tesisine getirilecektir. Tesiste gerceklestirilecek islemler ise;

Ocaktan gelen tiivenan malzemenin bunkere bosaltilmast,

Primer besleyiciden gegirilmesi,

Primer kiricida boyutlandirilmast,

[lk elekte elenmesi (elek iistii malzeme by-pass olarak ayrilacaktir)
Elek alt1 malzemenin sekonder kiriciya gonderilmesi,

Burada boyutu kiiciiltiillen malzemenin ikinci elekte elenmesi,
Istenen boyutlarda elde edilen malzemenin stok alanina iletilmesi

Stok sahasindan piyasaya arz edilmesi olarak siralanmaktadir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2:Kirma-eleme tesisi is akis semas.

Kirma-Eleme Tesisi Uretim Miktari;

Proje kapsaminda tesis kapasitesi; 500.000 ton/y1l kadardir. Tesisin zamana bagl

isleme miktarlar1 asagida yer almaktadir.
Calisma Zamanlart: 12 ay/yil, 25 gilin/ay, 8 saat/giin
Yillik kalker isleme kapasitesi: 500.000 ton/y1l
Aylik kalker igleme kapasitesi: 41.666 ton/ay
Giinliik kalker isleme kapasitesi: 1.666 ton/giin

Saatlik kalker isleme kapasitesi: 208 ton/saat seklindedir.
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4.1.2.2. Makine-ekipman listesi

Proje kapsaminda kullanilacak olan makine-ekipmana ait bilgiler asagida yer

almaktadir.
Makine-Ekipman Adi Mevcut Durumda
Rockdrill 1

Lastik Tekerlekli yiikleyici
Paletli ekskavator
Kamyon

Araz6z/su tanki

— U

4.1.2.3. Kapasitesi

Kapasite ile ilgili bilgiler asagida yer almaktadir.

Mevcut Durum

(ton/y1l)
Yallik 1.669.528
Aylik 139.127
Giinliik 5.565
Saatlik 696

4.1.2.4. Projenin iiretim teknolojisi

Proje kapsaminda Kalker Ocaginda iiretim faaliyetleri; mevcutta yiizeyde yer yer
bulunan bitkisel toprak tabakasinin kaldirilmasi, kalker malzemesinin patlatma ile tiretim
kademelerinin olusturulmasi/gevsetilmesi, gevseyen malzemenin is makinesi ile yerinden

sokiilmesi ve kamyonlara yiiklenerek tesise nakliye edilmesi esaslarin1 kapsamaktadir.

Agik isletme iiretim yontemi uygulanan ocakta; mevcutta basamak yiiksekligi 10-
12metre, basamak genisligi 7 metre, sev acis1 ise 70-80°olacak sekilde 1 adet iiretim
basamag yapilacaktir. Uretim devaminda ise alanda ilave olarak 4 adet iiretim basamagi
olusturulmast planlanmaktadir. Basamak yiiksekligi 10-12 metre, basamak genigligi 7

metre, sev acisi ise60-70° olarak planlanmaktadir.
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4.1.2.5. Personel sayis1 ve ¢calisma siireleri

Faaliyet kapsaminda mevcutta 30 kisinin ¢aligmasi planlanmaktadir.

Proje kapsaminda yilda 12 ay, ayda 25 giin, giinde 8 saat seklinde caligmalar
stirdiirtilecektir.

Calisacak personel sosyal ihtiyaglarimi alanda kurulu bulunan yapidan

karsilayacaktir.

4.2. Maliyetlerin Hesaplanmasi

4.2.1. Cikt1 maliyetlerinin hesaplanmasi

Ruhsat isletme alan1 toplam olarak 19,59 hektardir. Alanda bulunan micir
malzemesi olan kalkerin hacmi 2.003.433,60 m? olarak arama calismalarinda belirlenmis
olup kalkerin yerinde yogunlugu 2500 kg/m? ‘tiir. Bu verilerle cevherin tonaji ¢ikarilmus iig

yillik iiretimde yillik 1.669.528 ton olacak sekilde liretim planlanmistir (Sekil 4.3).

M e T

b

| AL )

INA
\

EM KESIT

Sekil 4.3:Ruhsat alanindaki cevher zonunun jeolojik yan kesiti.

(Agiklama: 11, 12, ..., 18: Sondaj kuyu no; C1, C2, ...., C8: Cevher zonuna giris derinligi,
Cl1, C12, ...., C18: Cevher zonundan ¢ikis derinligi).

4.2.2. Satis fiyatinin belirlenmesi

Maliyet tablosunda bulunan 15 TL/Ton 2019 yili Malatya ilindeki tasocagi

piyasasinda gegerli olan fiyattir. Fiyatin belirlenmesinde ortalama alma ydntemi
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kullanilmistir. Fiyat1 tespit etmek i¢in Oncelikle; belirlenmis olan ruhsat alanina yakin
konumda bulunan tag ocaklarinda ocak basi satis fiyatlar1 alinmis, bu fiyatlarin ortalamalari
alinarak cevherin ocak bas1 ton satis fiyat1 15 TL olarak belirlenmistir.

4.2.3.Maliyetin belirlenmesi

Madencilik faaliyetlerinin baslayabilmesi icin gerekli olan izinlerin maliyetlerinin

ayrintilar soyledir:

e En alt bast olan 2000 hektar alan i¢in 764 TL ruhsat harci, 3.260 TL teminat
toplam maliyet 4.024 TL,

e Maden ruhsatini isletmek i¢in alinan igletme ruhsatinin maliyeti 3.270 TL
isletme ruhsat harc1,19.620 TL isletme teminati,272 TL daimi nezaretci harci, 190 TL oda

islem ticreti olmak tizere toplam maliyet 23.352 TL,

e On emisyon ve emisyon izinleri i¢in gerekli olan maliyet toz dl¢iimii igin 2.500

TL, gaz dl¢limii i¢in 10.000 TL toplam emisyon maliyeti 12.500 TL,
e lsyeri agma ve calistirma ruhsat icin 7500 TL,
¢ Ruhsat alinmasi i¢in verilen maliyet toplam 47.376 TL dir.

e Tesis icin 1 adet bunker,ladet ¢eneli kirici,1adet ¢ekigli kirici,1 adet elek ve 5

adet bant gerektiginden, toplam tesis maliyeti 1.000.000 TL’dir.

e Yiikleme ve nakliye maliyeti; 3 adet ¢ift ¢ceker kamyon 900.000 TL,1 adet
ekskavator 350.000 TL, 1 adet loader toplam maliyeti 250.000 TL,1 adet rok delici
500.000 TL toplam yiikleme ve nakliye maliyeti 2.000.000 TL’dir.

Madencilik faaliyetlerinin bu maliyetleri Cizelge 4.1’de 6zetlenmektedir.

Cizelge 4.1:Maden isletme maliyetleri

Maliyet Unsuru Tutar1 (TL)
Arama Ruhsat1 4.024
Isletme Ruhsat: 23.352
Emisyon Izni 12.500
Isyeri A¢ma ve Calistirma Ruhsat1 7.500
Uretim Tesisi 1.000.000
Yiikleme ve Nakliyat 2.000.000
TOPLAM 3.047.376
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Cizelge 4.1°deki maliyet unsurlar1 cevher iiretimi igin gerekli olan sabit yatirim
maliyetidir. Rezervin {i¢ yilda bitecegi hesaplanmis olmasindan dolayr toplam maliyetin

tice boliinmesiyle yillik ortalama maliyet hesaplanmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2:Micir liretim parametreleri

Parametreler 1.YIL 2.YIL 3.YIL
Cikt1(Ton) 1.669.528 1.669.528 1.669.528
Fiyat(TL/ton) 15 15 15
Maliyet(TL/ton) 1.000.000 1.000.000 1.000.000

4.3. Cevre Maliyetlerinin Belirlenmesi

Cevre maliyetlerinin  biiyiikliigli ruhsat alaninda cevher {iretim kararinin
verilmesinde en Onemli unsudur. Bu sebeple ¢evre maliyetlerinin belirlenmesi ve

hesaplanmasi gerekmektedir.

Cevre maliyetlerinin hesaplanmasinda ii¢ 6nemli maliyet unsuru bulunmaktadir

(Kiirkli, 2015). Bunlar;

1. Onleme maliyetleri,
2. Kullanma maliyetleri ve

3. Zarar maliyetleridir.

Bu maliyet unsurlarinin ayrintilar1 Cizelge 4.3’te siralanmustir.

Cizelge 4.3:Madencilik faaliyeti sonucu olusan ¢evresel maliyetler.

Onleme Maliyetleri Kullanma Maliyetleri Zarar Maliyetleri

i. Cevre Planlamas1 Siireci i. Hava Maliyeti i. Hava Kirliligi

ii.Kontrol Emisyon Cihazlar ii. Su Maliyeti ii. Su Kirliligi

iii. Zararsiz Uriin Gelistirme iii. Toprak Maliyeti iii. Goriintii Kirliligi

iv. Geri Doniisiim Tasarim iv. Gorlintii Maliyeti iv. Cezalar ve Tazminatlar

v. Cevresel Egitim v. Dogal Gaz Maliyeti v. Cevre Temizleme

vi. Cevre Raporlari vi. Petrol Maliyeti vi. Sikéyet Arastirmalari

vii. Cevre YOnetim Sistemi vii. Komiir Maliyeti vii. Kefalet ve Garanti Hizmeti

viii. Enerji Maliyeti

4.3.1.0nleme maliyetleri

Maden isletmesinin kuruldugu sahada ¢evreye en az olumsuzluklarin olmasi igin
onceden yapilan maliyetlerdir. Onleme maliyetleri belirlenirken madencilik faaliyetleri tek

tek incelenerek her safhada gerekecek donanimlar belirlenmistir. Maden sahasinda
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kullanilacak makinelerin yakat tiirleri belirlenerek sivi ve kat1 yakit kullanan makinelerin
cevreye olumsuz etkilerini dnceden belirlemek i¢in emisyon Ol¢iim cihazi kullanilir. Tesis
ve personelden dolayr olusan atik sularin ve personelin giinliik igme ve kullanmasi i¢in
gerekli olan sularin temizligi i¢in aritma tesislerin kurulmasidir. Tesiste kullanilan elektrik
enerjisinin  verimli  kullanilmasi1 i¢in enerji damigmanlik hizmetinin alinmasi
gerekmektedir.Maden Kanunu’nda ruhsat alaninda belirtilmesi zorunlu olan bir cevre
miihendisinin bulundugu danismanlik hizmetinin alinmasi1 gerekmektedir. Tesisten ¢ikan
ve glinlimiiz sartlarinda ekonomik olmayan cevher atiklar1 veya hi¢ ekonomik olmayan ve
cevreye zarar vermesi muhtemel artiklarin sizdirmaz sekilde yapilan atik barajlarinda
biriktirilmesi igin gerekli olan atik baraji maliyeti, tesisin siirekli ¢alisma gerekliliginden
enerji kesimlerinde yardimci olan jenerator tesislerin kurulmasi maliyetlerinin toplami

onleme maliyeti igindedir.

4.3.2.Kullanma maliyetleri

Madenin bulundugu yerden endiistride hammadde olarak kullanilmasi ig¢in
yerlistiine ¢ikarilmast i¢in gerekli olan maliyetlerdir. Maden tesis veya ocagin ¢ikarilma
islemlerinde ve zenginlestirme isleminde kullanilan su miktarinin belirlenmesi, kullanilan
makinenin kati yakit veya sivi yakit tlirline gore yakit maliyetleri, maden sahasinda
bulunan kamusal mallarin veya 6zel miilkiyetlerin kamulastirilmas: i¢in gerekli olan
maliyetin belirlenmesi, maden sahasi baglamadan o6nce o bdlgenin koordinatlarinin
cikarilip kisa adi MAPEG olan maden ve petrol isleri genel miidiirliigiine bagvurularak
alinan ruhsat bedeli, cevherin ¢ikarildiktan sonra bolgenin eski hali ile terk edilmesi i¢in
gerekli olan restorasyon maliyetleri, kanunda belirtildigi gibi Tiirkiye’de her ¢ikan maden
devletin prensibi dogrultusunda devletin belirlemis oldugu devlet hakkinin belirlenmesi ve
o ruhsatin belirlendigi il smirlar1 iginde belediyelerin aldigi maden isletme payinin
belirlenmesi, normal amortisman yonetimi ile maddi duran varliklarin ekonomik 6mrii
belirlenerek maddi duran varliklarin Katma Deger Vergisi (KDV) hari¢ tutarinin ekonomik

omriine boliinmesi ile bulunur bu maliyetler i¢cindedir.

4.3.3. Zarar maliyetleri

Proje gerceklestirilirken gerek denetimler sonucu gerekse g¢evredeki toplumlarin
sikayetleri tizerine kesilen cezalar ve maden projesinin baglamadan 6nce devlet tarafindan

alinan teminat ve kefaletler bu maliyet birimini olugturmaktadir.
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4.4. Net Bugiinkii Deger ile Faydamin Hesaplanmasi

Maden sahasi olarak kullanilan sahanin isletmeye a¢mayip yatirim yapilacak
sermayenin bagka bir yatinmda kullanildiginda elde edilecek degerin net bugiinkii

degerleme ile hesaplanmasi agamasi ¢alismamizin birinci asamasini olusturmaktadir.

Asama 1: Bagka bir alanda yapilan yatirirmdan saglanacak fayda (NBDa)
NBD, =Yatirim tutar1 x (1+Net birim doviz getirisi)yll 3)

Asama 2:Ikinci asama olarak projenin net bugiinkii degeri ile projenin ii¢ yil olan

omriiniin sonunda elde edilecegimiz faydanin hesaplanmasidir. Proje net faydasi (NBDp)

Yillik net nakit akimi x [(1+Net birim doviz ge‘[irisi)yll -I:I

NBD, = 4)

Net birim doviz getirisi x (1+Net birim doviz getirisi)yll

Asama 3:Ugiincii asamadaysa madencilik projesinin net faydasindan baska bir
alana yapilan yatirmmun ¢ikarilmast ile olusan maden yataginin projeye katkisi

(NBDKbpk)hesaplanmaktadir:
NBDKpk=NBDp - NBDa (5)

Asama 4:Projenin cevresel maliyeti ise Cizelge 4.4’te ayrintilar1 verilen onleme

(0), kullanma (K) ve zarar (Z) maliyetlerinin toplam1 alinarak hesaplanr:
Proje Cevre Maliyeti=O+K+Z (6)

Asama 5: Karar verme agamasinda agagidaki durumlara gore degerlendirme yapilir

ve karar verilir:
Alternatif 1
NBDA> NBDp-Proje Cevre Maliyeti
Alternatif 2

NBDe-Proje Cevre Maliyeti > NBDy

Alternatif 1: Yatirim tutarin1 dovize (6rnegin USD) yonlendirdigimizde kazanilan
parasal miktarin, yatirim tutarinin tiretime doniistiigii projenin verecegi faydanin parasal
miktarindan ¢evre maliyetleri toplamindan ¢ikarilmasi ile bulunan net fayda degerinden

bliylik olmasi durumunda;
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Saha dogal cevre olarak birakilir ve madencilik faaliveti yapilmaz.

Alternatif 2:Projeden elde edilecek parasal miktarin c¢evre maliyetlerinden

cikarilmasi sonucunda olusan net faydanin, yatirim tutar1 kadar alinan dovizden (6rnegin

USD) kazanilan parasal miktarindan biiyiik olmasi durumunda;

Madencilik faalivetleri cevre maliyetleri karsilanmak kaydi ile yapilir.

Net Bugiinkii Deger

ile olusan

gerekmektedir.

alternatif arasinda

karar vermemiz

Cizelge 4.4:Madencilik faaliyetleri sonucu olusan ¢evre maliyetleri

Onleme Onleyici Unsur Kaynak
Maliyetleri Emisyon Ol¢iim Cihazi www.trotec24.com.tr
0) Igme Suyu Aritma Sistemi https://springaritma.com.tr/
Atik Su Aritma https://springaritma.com.tr/
Enerji Danismanlik Yuvam Elektrik Malatya
Cevre Danismanlik A cevre Ltd.Sti.
Cevre Ilaglama Uretici Firma
Yangin Tiipti Bakim Uretici Firma
Cevresel Etki Degerlendirmesi A Cevre Ltd. Sti.
Atik Baraji Teknik goriisme
Jenerator Bakimi Yuvam Elektrik Malatya
Kullanma  Su Kullanim Belediye (0,18 Krs/m?)
Maliyetleri Yakit Kullanimi Benzin istasyonu (Motorin 6,5 TL/L)
(K) Kamulastirma Arazi sahibi ile anlasma
Elektrik Gideri kWh=0,4501 Kurus
Ruhsat Bedeli MAPEQG verileri
Rekiiltivasyon Ortalama agilacak alana gore
Devlet Hakki (%3) MAPEQG verileri
Maden Isletme Payi Belediye
(Belediye)(%0,2)
Amortismanlar
(Makine ekipmanin 3 yilsonunda
ayrilmasi gereken parasal miktar)
Ot Bedeli i1 Gida Tarim Miidiirliigii
Zarar Cezalar ve Tazminatlar
Maliyetleri  Cevre Temizleme Kesilecek ceza miktarlar
(2) Sikayet Arastirmalari

Kefalet ve Garanti Hizmeti

Toplam Cevre Maliyeti (O+K+Z)
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4.5. Ornek Maden Projesi Uygulamasi

Arama c¢alismalar1 sonucunda ruhsat alanda kullanilabilir kalker rezervi 5.008.584
ton olarak bulunmustur. Rezervin 1 yilda ortalama 1.669.528 ton iiretimle 3 yilda
bitirilecegi hesaplanmis; piyasa aragtirmalar1 sonucu bugiinkii kosullarda cevher satis fiyati
15 TL/ton olarak saptanmis ve yillik tiretim miktariyla satig fiyatinin ¢arpilmasiyla da

yillik net nakit akimi, 25.042.920 TL olarak bulunmustur.

Yillik 1.669.528 ton cevher liretimi i¢in gerekli olan tesis ve personel giderleri i¢in

yillik yatirom miktar1 1.000.000 TL olarak belirlenmistir.

Doviz getirisi yillik temelde incelenerek net birim doviz getirisi 0,025 olarak

belirlenmistir(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5:1sletmenin proje maliyetleri

Yatirim tutar1 (TL) 3.000.000 (461.538,46 $)
Yillik net nakit akimi (TL) 25.042.920 (3.852.756,92 $)
Net birim doviz getirisi 0,025

Rezerv (ton) 5.008.584

Proje Siiresi(y1l) 3

Yillik tiretim miktari(ton) 1.669.528

Cevher satis fiyat1 (TL) 15

Dolar kuru (TL) 6,5

Birinci Asamada, maden isletmesi olarak kullanilacak olan sahanin isletmeye
acilmayip yatirim yapilacak tutarin bagka bir yatirim aracinda kullanilmasi durumunda elde

edilecek deger net bugiinkii deger yardimiyla hesaplanacaktir:
Baska bir alanda yapilan yatirnmdan saglanacak fayda (NBDa.)
NBD= Yatirim tutar1 x (1+Net birim déviz getirisi)”"
NBDA=461.538,46 $ x (1+0,025)°
NBDA=461.538,46 $§ x 1.077
NBD4=497.076,92 § (3.230.999,98 TL)

Projenin ger¢eklesmesi icin gerekli olan yatirim tutar1 dovize (USD) yatirdigimizda

3 yilsonunda elde edilecek parasal miktar;

3.230.999,98 TL -3.000.000 TL =230.999,98 TL olacaktir.
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ikinci Asamada, projenin net bugiinkii degeri ile projenin ii¢ yil olan dmriiniin

sonunda elde edilecek fayda hesaplanacaktir:

Proje Net Faydas1 (NBD,)

Yillik net nakit akimi x [(1+Net birim doviz ge‘[irisi)yll -1}

NBD, = 1
Net birim doviz getirisi x (1+Net birim doviz getirisi)yl
3.852.756,92 8 x | (1+0,025) -1

NBD, = -

0,025 x(1+0,025)

NBD, - 296.240.89 $§

0,026925

NBDp=11.002.447,17 $ (71.515.906,61 TL)

Uciincii Asamada, maden projesinin net faydasindan baska bir alana yapilan

yatirimin ¢ikarilmasi ile olusan maden yataginin projeye katkisi hesaplanmaistir.
Maden yataginin projeye katkis1 (NBDKpk)
NBDKpk=NBDp - NBD4
NBDKpk=11.002.447,17 $ -497.076,92 $
NBDKpk=10.505.370,22 $ (68.284.906,63 TL)
Dordiincii Asamada, projenin ¢cevre maliyetleri hesaplanmaktadir (Cizelge 4.6):
Projenin Cevre Maliyeti®nieme +Kullanma +Zarar)
Projenin Cevre Maliyeti= 11.960.476 TL

Son Asamada degerlendirme asagidaki bicimde yapilmaktadir:

Alternatif 1:

NBDA>(NBDp-Proje Cevre Maliyeti)

(Bu durum maden sahasi dogal cevre olarak birakilir ve madencilik faaliyeti

yapilmaz).
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NBDa =3.230.999,98 TL

NBDpr=71.515.906,61 TL

Proje Cevre Maliyeti= 11.960.476 TL

(NBDp - Proje Cevre Maliyeti) = 59.555.430,61 TL

NBDa (3.230.999,98 TL), (NBDp - Proje Cevre Maliyeti; 59.555.430,61 TL)’den
bliytik degildir.

Alternatif 2:

(NBD¢p -Proje Cevre Maliyeti)> NBDa

(Bu durum madencilik faaliyeti yapilir)

NBDa =3.230.999,98 TL

NBD»p= 71.515.906,61 TL

Proje Cevre Maliyeti= 11.960.476 TL

(NBDp - Proje Cevre Maliyeti) = 59.555.430,61 TL

(NBDp - Proje Cevre Maliyeti; 59.555.430,61 TL), NDa’dan (3.230.999,98 TL)
biiyiiktiir. Ozetle,

NBDA<(NBDP¢p- Proje Cevre Maliyeti)
Yani,

3.230.999,98 TL <59.555.430,61 TL
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Cizelge 4.6:Projenin ¢evre maliyetleri

Emisyon Olgiim Cihazi 5.666

Igme Suyu Aritma Sistemi 20.000

Atik Su Aritma 20.000

Enerji Danigmanlik 6.000

Cevre Danismanlik 14.400

Onleme Maliyetleri ~ Cevre Ilaglama 3.000
O) Yangin Tiipli Bakimi 2.500

TL Cevresel Etki Degerlendirmesi 33.000

Atik Baraji 900.000

Jenerator Bakimi 7.500

Onleme Maliyetleri Toplami 1.012.066

Su Kullanim Maliyeti 10.000

Yakit Kullanim Maliyeti 3.050.000

Kamulagtirma Maliyeti 200.000

Kullanma Maliyetleri  Elektrik Gideri 1.830.508
(K) Ruhsat Bedeli 400.000

TL Rekiiltivasyon Maliyeti 500.000

Devlet Hakki (%3) 1.840.743

Maden Isletme Pay1 (Belediye)(%0,2) 122.716

Amortismanlar 2.542.372

Ot Bedeli 208.071

Kullanma MaliyetleriToplam1 10.704.410

Zarar Maliyetleri Cezalar ve Tazminatlar 80.000
(Z) Cevre Temizleme 44.000

TL Sikayet Arastirmalari 20.000

Kefalet ve Garanti Hizmeti 100.000

Zarar Maliyetleri Toplami 244.000

Toplam Cevre Maliyeti 11.960.476

Omnek proje calismasina gore ¢evre maliyetleri madencilik faaliyetleriyle
karsilanabilecek degerdedir. Boylece madencilik faaliyetlerinin gergeklestirilmesine karar

verilecektir.

Ruhsat alaninin mera bolgesinde olmasindan dolayr ot kullanim maliyeti ortaya
cikarak cevre kirliligi onleme maliyetlerini artirirken, ruhsat alanin orman bdlgesinde

kalmasi durumunda ise ¢evre maliyetlerinin daha da artmasi s6z konusu olmaktadir.

Demirbugan(2014), net bugiinkii degeri ile hesaplanan maden ocaginin net
faydasindan orman yetistirme maliyetinin ¢ikarilmasi ile ii¢ yilsonunda olusan parasal
miktarin, yatirim tutarmin bagka yatirima yonlendirerek dolara baglanmasi ile {ig
yilsonunda olusan parasal miktarin arasindaki iligskiyi sayisal olarak ortaya koymustur.
Ancak, madencilik faaliyetleri dogal ¢evre iizerinde olumsuz bircok yonii bulundugu

bilinmektedir. Bu olumsuzluklar1 madencilik faaliyeti yapilirken en aza indirmek igin
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belirli 6nlemler alinmasi gerekmektedir. Bu d6nlemler alinirken isletmenin sermayesinin ve
madencilik faaliyeti sonunda elde edilen kazancin, ¢evre maliyetlerinin {izerine ¢gitkmamasi
icin madencilik faaliyetleri baslamadan 6nce bir hesaplama yapilmasi geregini ortaya

cikarmistir.

Madencilik faaliyetlerinin sermayesi, mevcut ekosistemdeki dogal sermayeyi
icermektedir. Farkli bir anlatimla madencilik faaliyetlerinin mevcut ekosistemden ayri
diistiniilemeyecegi  sOylenebilir. Dolayisiyla madencilik faaliyetlerinin  olustugu
ekosistemdeki  projelerin  firsat  maliyetleri ¢evresel yapidan dolayr  asir
degerlenebilmektedir. Bu degerlenmeye ekonomik agidan bakildiginda avantaj olarak
goriiniirken, ¢evresel agidan bakildiginda ise dezavantaj olarak goriilebilir. Madencilik
faaliyetlerindeki sakincali durumu gidermek i¢in cevherin bulundugu ekosistemde dogal
sermayenin minimum seviyede tutulmali, alternatif yatirrm Onerileri goz Oniinde

bulundurulmali ve ¢evre maliyetleri sinir-deger analiziyle degerlendirilmelidir.

Kowalska(2017), Polonya’daki komiir madenciligini o6rnek proje alarak,
madenciligin ¢evre lizerindeki maliyetlerinin analizini yapmistir. Madencilik faaliyetleri
sonucunda olusacak ¢evre maliyetlerinin tanimin1 genel yaparak maliyet ¢ergevesini genis
tutmustur. Ornegin maden iiretim ydntemini cevherin konumuna bakilmaksizin dogrudan
yer alt1 liretim yontemi segilerek cevrenin en az etkilenecegini, cevherin bulundugu yerde
iretilmesi gerektigini diislinmeyerek iiretimin yapilacagi bolgede bulunan ekolojik
envanter goz Oniinde tutularak envanterin az oldugu boélgelerde o cevherin aranmasi
gerektigi iizerinde durmustur. Ancak madencilik faaliyetleri yapilmadan ¢evre tlizerindeki
etkilerinin maliyeti c¢ikartilmali ve insanligin en Onemli hammadde kaynagi olan

madenciligin ¢evreyi koruyarak yapilabilirligine bakilmasi1 gerekmektedir.

Uretim ydntemleri, iiretim faktdrii, dnleme maliyeti ve firsat maliyeti yontemleri
olarak {i¢ ana baslikta incelenmektedir. Uretim faaliyetlerinde ¢evresel kosullardaki
degisimler, {iretim  yapisindaki  degisimler ile dogrudan iligkilendirilerek
degerlendirilmektedir. Onleyici maliyet, madencilik faaliyetlerinden kaynaklanacak
cevresel zararin Onlenme veya giderilme maliyetini icermektedir. Firsat maliyeti ise
cevresel kaynagin yok olmamasi nedeni ile mahrum kalinan gelir olarak tanimlanabilir.
madencilik faaliyetlerinden dolay1 ortaya cikan cevresel olumsuzluklar, dogal ¢evrenin

ekolojik kosullarinda bozulmalara neden olmaktadir.
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Mkpuma vd. (2015), “Yertiistii ve yeraltt madenciliginin ¢evresel sorunlar1” adli
calismasinda madencilik faaliyetlerinin ¢evre iizerindeki etkilerinin {iretim yontemlerine
gore genel bir tanimlamasini yapmustir. Stirdiiriilebilir kalkinmay1 en ¢ok gelecek nesillerin
kendi ihtiyaclarin1 karsilama yeteneginden Odiin vermeden giiniimiiziin ihtiyaclarim
karsilayan kalkinma olarak tanimlanmakta ve maden iiretimi i¢in gerekli olan enerji, su
tilketimleri ve olusan atiklarin en aza indirerek, o ¢evrede bulunan yerli halkin ge¢im
kaynagi olan topragin yok olmasini engelleyerek madencilik faaliyetlerinin yapilabilirligini

anlatmigtir.

Madenciligin ¢evre {izerindeki olumsuz etkilerini genel olarak c¢aligmada
tanimlamigtir. Madencilik faaliyetlerinin ¢evre iizerindeki etkisinin 6zele inilerek hangi
cevher iizerinde c¢alisiliyorsa, hangi iiretim yonteminin yapilacagini ve {iretim
teknolojisinin ne olacagi irdelenmeli ve olusacak ¢evre problemleri ¢ikarilmalidir(Mkpuma

vd. 2015).
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S.SONUCLAR

Aragtirma kapsaminda, madencilik faaliyetinin yapildigi Malatya-Akcadag
bolgesindeki kalkerin nihai {irlin micir iiretimi i¢in gerekli olan iiretim kosullarinin
saglandiginda c¢evre kalitesinde degisimlerin neler oldugu, iiretim maliyetlerine etkisi
incelenmistir. Arastirmada iki alternatif fayda {izerinde durulmustur. Birinci alternatif,
kalker cevherinin iiretime sokulmayip ruhsat alaninin dogal haliyle birakilmasi suretiyle
sermayenin farkli bir yatirnm araci olarak doviz (6rnek olarak USD) yatirilmast ve bu
yatirrmdan elde edilecek parasal miktarin net bugiinkii deger ile hesaplanmasi ile
saglanacak faydadir. Ikinci alternatif ise kalker cevherinin islenmesi ile elde edilecek
faydadan, ruhsat alaninin cevher isleme faaliyetinin yapilmasindan onceki haline
doniigtliriilmesi i¢in yapilmasi gereken maliyetlerin ¢ikarilmas: sonucunda elde edilecek
olan net faydadir. Arastirma kapsaminda bu iki alternatif faydanin karsilagtirilmasi

yapilmustir.

Malatya-Akcadag’da kurulacak olan kalker ocagi ve kirma-eleme tesisi projesinde,

iki farkli yatirim alternatifine iligkin siir deger analizi yapilmistir.

Madencilik faaliyetinin yapilmasini i¢eren “Alternatif 2”in“Alternatif 1’e gore daha

yiiksek net fayda sagladig1 hesaplanmistir.

Ruhsat alaninin mera bdlgesinde olmasindan dolay1 ot kullanim maliyeti ortaya
cikarak cevre kirliligi onleme maliyetlerini artirirken, ruhsat alanin orman bolgesinde

kalmasi durumunda ise ¢evre maliyetlerinin daha da artmasi s6z konusu olmaktadir.

Uretim ydntemleri, {iretim faktdrii, dnleme maliyeti ve firsat maliyeti yontemleri
olarak {i¢ ana baslikta incelenmektedir. Uretim faaliyetlerinde ¢evresel kosullardaki
degisimler, {retim  yapisindaki  degisimler ile dogrudan iliskilendirilerek
degerlendirilmektedir. Onleyici maliyet, madencilik faaliyetlerinden kaynaklanacak
cevresel zararin Onlenme veya giderilme maliyetini igermektedir. Firsat maliyeti ise
cevresel kaynagin yok olmamasi nedeni ile mahrum kalinan gelir olarak tanimlanabilir.
Madencilik faaliyetlerinden dolay1 ortaya ¢ikan ¢evresel olumsuzluklar, dogal ¢evrenin

ekolojik kosullarinda bozulmalara neden olmaktadir.

Madencilik faaliyetlerinin sermayesi, mevcut ekosistemdeki dogal sermayeyi
icermektedir. Farkli bir anlatimla madencilik faaliyetlerinin mevcut ekosistemden ayri

diistiniilemeyecegi  sOylenebilir.  Dolayistyyla madencilik  faaliyetlerinin  olustugu
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ekosistemdeki  projelerin  firsat maliyetleri ¢evresel yapidan dolayr asiri
degerlenebilmektedir. Bu degerlenmeye ekonomik agidan bakildiginda avantaj olarak
goriiniirken, ¢evresel agidan bakildiginda ise dezavantaj olarak goriilebilir. Madencilik
faaliyetlerindeki sakincali durumu gidermek i¢in cevherin bulundugu ekosistemde dogal
sermayenin minimum seviyede tutulmali, alternatif yatirnm Onerileri goz Oniinde

bulundurulmali ve ¢evre maliyetleri sinir-deger analiziyle degerlendirilmelidir.
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EKLER

Ek-1.Maden Isletmek igin izinler ve harglar

BiR MADENIN iSLETMEYE ACILABILMESI iCiN ALINACAK IZiNLER VE GDENECEK

HARCLAR
AlnacskiFn DOclenecsk Uoet [ TL) zni Weren Makam
764 TL arama ruhsat haro
A M 3,260 TL (2000 ha. alan igin
teminat)
1 33701 islatme ruhsat hara, MIADEN iSLER] GENEL MODURLOGD
MADEN RUHSAT] - 19.620 TL isletme teminaty
ISLETME 272 TL teknik Nez hara,
190 TL Oda iglem Boreti
PTD inceleme haro 2.000TL
ancak CED Gerekli Degidir belgesi
igin Proje Tanmim Dosyas!
::_:hm 7.500-10.000 TL CEVREVE 2
2 | GED OLUMLU BELGESI A
GED Oiumiu Belgesi aimak igin CED
Raporu Haziramak maden ve proje
gesidine gore 25.000-250.000 TL
arasl
Ruhs=at alam icindeyse CED
.. Kapsaminda degerlendirilir. Ruhsat .
3 ATIK DEPOLAMA NI CEVRE VE ORMAN BAKANLIGI
alam digindaysa aynca CED Raporu
{Yulkandaki gibi] gerekir.
= i Toe Clplimii_2 500 TL
4 ?.?'mﬂ's h‘w:m Gaz Olglimil 8-10.000TL CEVRE VE ORMAN BAKANUGI
Oilgiimilin niteligine gore dagisir
DESARI ZMi Desarj izni alinmas) 2 500 TL CEVRE VE ORMAN BAKAMLUIGI
ARAZ] KULLANIMEZNI  Meramin bithi Grtisi ve ot "
5  {MERA TAHSIS degerine gire hekiar baging 3.000-  TARIM iL MUDORLUGD
DEGISHLIGH) 5.000 TL arasnda degismektedir.
: .| pazariga bagh olmakia birlikte o
6  ARATI KULLANIM 2N P A e ARAZ] SAHIBINDEN
Hektar bagina ortalama 10.000TL
e Aragi izin Bedeli + 10.000TL =
7  ORMAN ENi T CEVRE VE ORMAN BAKANLIGI
teminat
8 | YER SECIMI izni Mahallinde Tetkik Raporu MIGEM
ey aiery CEVRE VE ORMAN BAKANLUIGI
) Fp MIGEM
9  TESiskzmi Emisyon [zinleri CALISMA BAKANLIS!
s Manyen Sl IL OZEL IDARES]
ank ysmetim Plan
G5M Ruhsat
ACILMA iTMi Ortalama 5.000-7.500TL aras)
10 | ISYERI AGCMA VE Ruhsat hara BELEDIYE veya iL OZEL iDARELER]
CALISMA RUHSAT
KOLTUR BAKAMLIGI Orman imi icerisinde A x
1w BRilS0 KULTUR BAKANLIGI
12  iSYERi BILDIRIMI 55K igYeri Agma S5K, GALISMA BAKANLIG], VERGT DAIRESI
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Ek-2.Konkasor Maliyeti

€ = (€ # shibinden.comjilan/is-makineleri-sanayi-is-makineleri-satilik-sabit-250-ton-saat-kapasiteli-pdk-li-komple-kirma-leme-tesisi-6893.

i Uygulamalar g Tiraat Hayatve Em., @) UETS | Uusal Flekir. ‘ E-Ariv Portal Girg..

SABIT 250 TON/SAAT KAPASITELI PDK LI KOMPLE KIRMA ELEME TESIS|

760.000 TL

flan No

flan Tarihi
Kategori

Maden Makinesi
Marka

Madel Yili
(alisma Saati
Yilriiyils Takimi
Kimden

Durumu

55

Sakarya [ Karapircek / Kanligay Mh,

580931133

31 Aralik 2019
Is Makinelari
Mabil Konkasdr
Mutaftl

2014
Belirtilmemig

Sabit '

Sahibingen i

fkinci £l

[* Tian ile llgili Sikayetim Var



Ek-3.Ekskavator Maliyeti

ke @ & sahibinden.com/ilan/is-makineleri-sanayi-is-makineleri-satilik-aykeden-sifir-gibi-hmk-220-777735228/detay
y y g ¥

= Uygulamalar % Ziraat Hayatve Em.. @ UETS | Ulusal Elektr.. ‘ E-Argiv Portal Girig...

Detayli Arama

¢ 5 Makingleri & 5a...

AYKEDEN SIFIR GiBi HMK 220

+ s Makineleri  * Saulk ¥ Ekskavator * Hidromek

360.000 TL

Fauari llznianm

istanbul | Atasehir | Ferhatpasa Mh.

ilan No 777735228
ilan Tarihi 09 Ocak 2020
Kategori Is Makineleri
I'ngaat Makinesi  Ekskavator
Tipi Palet
Model Yili 2017
Galisma Saati 3.230
Yiiriylis Takim  Palatli
Tonaj 22
Kimden Magazadan
Durumu Ikingi €l

[ llan ile llgili §ikayetim Var

Q Bilyiik Fotograf
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Ek-4.Kamyon Maliyeti

& C @ sahibinden.com/ilan/vasita-ticari-araclar-kamyon-kamyonet-4140-3340-2013-ve-2016-cift-ceker-650750200/detay

B Uygulamalar  § ZirastHaystve Em.. @ UETS | Ulusal Elekir... . E-Argiv Portal Girig...

sahibinden.com - eya ma . Detayli Arama
¥ Vasita  F Ticari Araglar  * Kamyon & Kamyo...  * Mercedes - Benz  » Axor  * 4140 8x4 Favori Ilanlanm Faw
4140 3340 2013 ve 2016 CIFT CEKER *Fa
#450750200 362.000 TL
Gaziantep / $ehitkamil / Gazikent i
Mah.
ilan No 650750200 ks
¥ 4 A z T
m— llan Tarihi 13 Qcak 2020 ]
Marka Mercedes - Benz
Seri Axar
Model 4140 8x4
Yil 2016
Km 85.000
Motor Hacmi 4001 - 4300 cm3 "
i
Motor Guici 401-425hp =
Ust Yapi Hardox Damper L
Tayima Kapasitesi 20.001 - 30.000
(Kg)
Kabin Yiksek

Q Bilyiik Fotograf
Lastik Durumu (%) 80
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Ek-5.Loader Maliyeti

e st i§ e _

& c # sahibinden.com/ilan/is-makineleri-sanayi-is-makineleri-satilik-nurcan-is-makinelerinden-kawasaki-95-2006-model-779225667 /dat

H Uygulamalar  § ZirsstHaystveEm.. @ UETS|Ulusal Elektr.. ] E-Arsiv Portal Giri..

Detayli Arama

v is Makineleri & 5a..  * i Makineleri  » Satilik  * Loder (Yikleyic) * Kawasaki Favori ilanlarim
Nurcan is makinelerinden kawasaki 95 2006 model
200.000 TL

Ankara [ Yenimahalle / I'\tedikkéy Mh.

ilan No 779225667
ilan Tarini 13 Ocak 2020
Kategori I5 Makineleri
Makine Loder (Yikleyici)
Marka Kawasaki
Tipi Lastik
Model Yih 2006
Caligma Saati Belirtilmemig
Lastik Durumu (%) 50
Yiirtiytig Takimi Lastikli
Kimden Magazadan
Durumu ikinci El

Q Biiyiik Fotograf % {lan ile lIgili Sikayetim Var
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Ek-6.Ankraj Maliyeti

S Kartal kompresérden satihk - K2. X ¥& En Son Haber - Son Dakika Habe X r-l-_

& c & sahibinden.com/ilan/is-makineleri-sanayi-is-makineleri-satilik-kartal-kompresorden-satilik-774449014/detay

i Uygulamalar  § ZirastHayatve Em.. @ UETS | Ulusal Elekdr.. ‘ E-Argiv Portal Ging...

sahibinden.com celime, ilar 2ya mag D) Detayli Arama

* |5 Makineleri & Sa... v ig Makineleri ® Satlik  * Kaya Delici (Ankraj) * Casagrande Favori llanlanm

Kartal kompresdrden satilik )

S 575.000 TL

istanbul / Kartal / Esentepe Mah.

ilan No 774449014
ilan Tarihi 01 Ocak 2020
Kategori Is Makineleri

ingaat Makinesi Kaya Delici (Ankraj)

Marka Casagrande
Model Yil 2012
Galisma Saati 3.400
Kimden Magazadan
Durumu ikinci EI

% ilan ile ilgili Sikayetim Var

Q Bilyiik Fotograf

ST Ny

@ Hizmetlerimizden en iyi gekilde fay i iz igin gerezler ¥ . ibi com'u G izin vermis olursunuz. Cere
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OZGECMIS

Mehmet ilker Selcuk
Dogum Tarihi 22.05.1983
Dogum Yeri Malatya
Cinsiyet Erkek
Medeni Durum Evli
E-Posta Adresi Ilkerselcuk44@hotmail.com
iletisim Telefonu: 0(533) 617 44 72
Ev Adresi Yakinca Mah. Sehit Miirsel Karatas Caddesi Akranlar Riiya Kent Sitesi
D.Blok Kat:11 No:48 Yesilﬁirt/MALATYA
Yiiksek Lisans Bilgileri Onlisans Bilgileri
Okul Adi: INONU UNIVERSITESI/ Okul Adi: ANADOLU UNIVERSITESI

Fen Bilimleri Enstitiisii
Béliim Adi: Maden Miihendisligi Ana Bilim | Boliim Adi: Cografik Bilgi Sistemleri
Dali/Cevher Hazirlama

Mezuniyet Tarihi: Devam Ediyor Mezuniyet Tarihi: Devam Ediyor
Lisans Bilgileri

Okul Adi: INONU UNIVERSITESI Okul Adi: ANADOLU UNIVERSITESI

Béliim Adi: Maden Miihendisligi Boliim Adi: Isletme

Mezuniyet Tarihi: 19.06.2012 Mezuniyet Tarihi:12.10.2015

Diploma notu: 2,54/4,00 Diploma notu:2,52/4,00

ONURGUL INSAAT LTD.STI. Yazihan Malatya

Daimi Nezaretgilik

01.04.2017-devam ediyor

YILDIZ BAKIR MADENCILIK A.S. Giimiishane/Karamustafa Koyii
Altin, Cinko Ocagi Daimi Nezaretgilik

04.08.2016-03.03.2017

AHMET AYDENIZ A.S. Malatya/Yazihan

Kum Ocag1 Daimi Nezaretgilik

20.05.2015-30.05.2016

ACEMOGULLARI BETON SAN. TiC.LTD. STi. Malatya/Akcadag
Tas Ocag1 Daimi Nezaretgilik

01.12.2014-30.04.2015

TURCHROME ANADOLU MADENCILIK SAN.TiC.LTD. STi.
Sivas/Zara/Beypinari

Yer Alti Krom Daimi Nezaretcilik

05.01.2014-15.11.2014

MALATYA EKMEK KATKI SAN. TiC.LTD. STi.

Muhasebe

01.01.2004-01.12.2011




