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OZET

ILKOGRETIM 7. SINIF MATEMATIK DERS VE CALISMA KiTAPLARINDAKI
ACIKLAMA VE GEREKCELENDIRME GEREKTIiREN GOREVLERIN OGRENME
ALANLARINA GORE INCELENMESI

POLAT, Merve
Yiksek Lisans Tezi, Ilkogretim ABD
Tez Danigmani: Dog. Dr. Yusuf KOC
Kasim, 2015, 66 Sayfa

Ders kitaplart 6gretmenler tarafindan ders igerisinde en sik kullanilan kaynaklardir.
Kitaplardaki gorevler okullardaki matematik Ogretiminin en Onemli rehberi olmaktadir.
Aciklama ve gerekgelendirme gerektiren gorevler, 6grencilerin kendi 6grenme siireglerini ifade
etmeleri, yanlis anlamalarinin farkinda olmalari veya bir bagkasinin akil yiiriitme metotlarindan
haberdar olabilmelerini tesvik ederek daha anlamli 6grenmeler saglamaktadir. Bu nedenle
kitaplarda yer alan gorevlerin 6grenciyi agiklama ve gerekgelendirmeye yonlendirebilen,
yiiksek biligsel diizeyde gorevler olmalar1 dnemlidir. Buradan yola ¢ikarak, bu tez ¢calismasinin
amaci Tirkiye’de ortaokul 7. siniflarda matematik 6gretimi igin kullanilan ders ve c¢alisma
kitaplarinin icerdikleri agiklama ve gerekgelendirme gerektiren gorevler agisindan niteligini
ortaya ¢ikarmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda Milli Egitim Bakanligi tarafindan 7. Siniflarda
matematik gretiminde kullanimi igin belirlenen 2 kitap dizisi incelenmistir. Incelemede
kitaplarin icerdikleri gorevlerogrenme alanina gore ve bulunduklari bolime goére ¢oziimlii,
¢cozUmsiiz ve etkinlerde yer alan gorevler olarak gruplandirilmistir. Daha sonra gorevlerin
gerektirdikleri biligsel eylem diizeyleri goz Oniine alinarak, agiklama ve gerek¢elendirme
gerektiren gorevler belirlenmistir. Bu c¢alismadan elde edilen sonuglar, aciklama ve
gerekcelendirme gerektiren gorevlerin matematik kitaplarinda ¢ok fazla yer almadigim
gostermektedir. Yiiksek diizeyde anlamli 6grenmeler saglanabilmesi ig¢in bu tiir gorevler
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle amaglanan matematik yapma diizeyine ulasilabilmesi
icin, matematik kitaplarinda yer alan gorevlerin de bu diizeye uygun sekilde yapilandiriimasi
gerekmektedir.

Anahtar Kelimleler: Matematik Kitaplarindaki Gorevler, Agiklama ve Gerekgelendirme
Gerektiren Gorevler, Matematiksel Gorevler



ABSTRACT

INVESTIGATING EXPLANATION AND JUSTIFICATION TASKS IN 7th GRADE
MATHEMATICS TEXTBOOKS AND WORKBOOKS IN TERMS OF LEARNING
AREAS
POLAT, Merve
M. E. Thesis, Department Of Elementary Education
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Yusuf KOC
December, 2015, 66 Pages

Textbooks are the mostly used resources by the teachers during lectures. The tasks in teh boks
are the most important guide of mathematics teaching in schools. Explanation and justification
tasks provide more meaningful learning by students’ expressing their learning processes,
awaring their misunderstandings and finding out other people’s comprehending methods.
Therefore, it is highly important for the tasks in the books to require students to make
explanation and justification and they must be high level cognitive demands tasks. For this
reason the aim of this thesis is to reveal the quality of 7th grade mathematics textbooks and
workbooks used in Turkey in terms of explanation and justification tasks. In order to reach this
aim, two textbook series which are determined by Ministry of Education in order to be used in
7th grade mathematics teaching were investigated. In the investigation, the tasks contained by
the books were grouped as solved, unsolved and tasks in exercises according to 5 learning areas
which are determined by Ministry of Education and chapter where they were presented. After
that, explanation and justification tasks were determined by considering the cognitive demand
levels which they require. The conclusions of this research show that there aren’t much high
level cognitive demand tasks in mathematics books. In order to provide high level meaningful
learning, high level tasks should be used. For this reason, the tasks in the books should be
constructed suitable for doing mathematics level which is aimed to reach.

Key Words: Tasks in Mathematics Books, Explanation and Justification Tasks, Mathematics
Tasks
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BIiRINCi BOLUM

GIRIS

1.1. PROBLEM DURUMU

Matematik egitiminin en 6nemli ve merkezi pargasi problem ¢ézme siirecidir ve ders i¢i
etkinliklerin temelini olustur (Halmos, 1980). Matematik egitiminde kullanilan uygulamalarin
nitelikleri, arastirmacilar tarafindan farkli diizeyler ve tanimlar kullanilarak isimlendirilmis
olsa da, bu konuda en belirgin tanim Doyle’un akademik ‘gorev’ tanimudir. Doyle’a gore
(1998) akademik gorevlerin; Urln, islem, kaynak ve anlamlilik asamalari vardir. Ona gore
akademik gorevler, 6gretmenler tarafindan 6grencilerin anlamlandirma ve bilgilerini {iretme
strecini yonlendirmede kullanilir (Doyle, 1988).Bu tanimdan hareketle akademik gorevlerin
dizeyleri, uygulanis bigimleri ve simif ortami ile etkilesimleri bir¢ok arastirmaya konu
olmustur (Henningsen ve Stein, 1997, Kolovou, A., Bakker, A., ve van den Heuvel, M. P.,
2009 Li., Xi ve An, 2009; Lianghuo ve Yan, 2000). Yapilan ¢aligmalar, gérevlerin 6grenme
sirecini yonlendirmede ve istenen 6grenme diizeyini saglama konusunda etkilerini merkeze
almiglardir. Matematik derslerinde uygulanan gorevler, 6grenciyi, diistinmeye, iliski kurmaya,
kendi ¢6ziimlerini olusturmaya, agiklamaya ve tartismaya tesvik etmelidir (NCTM, 2000).
Benzer olarak Tiirk egitim sisteminde de matematik egitiminde iletisim, akil yiirlitme ve
iliskilendirme becerilerinin kazandirilmasi amaglanmaktadir (MEB, 2013). Belirtilen tim bu
beceriler ve siiregler yiiksek diizeyde biligsel etkinlikler olarak tanimlanmaktadir (Henningsen
ve Stein, 1997). Matematik yapma veya problem ¢6zme olarak tanimlanan en iist seviyedeki
ogrenmeler saglanmasi i¢in bu tarz gorevler kullanmanin gerekliligi calismalarda da
vurgulanmaktadir (Dolev ve Even, 2013; Henningsen ve Stein, 1997; Ubuz ve Sarpkaya,
2014).

Ogretmenlerin ders icerisinde en ¢ok kullamig1 kaynak olarak ders kitaplari, sinif igi

uygulamalarda énemli bir yer tutar (Altun, 2004; Stylianides, 2009). Ders kitaplar1, icerdikleri



gorevler ile 6grenme siirecinin en 6nemli yonlendiricileri ve 6gretmenlerin rehberidir (Kolovou
ve digerleri, 2009). Birgok aragtirmaci da matematik ders kitaplarinda yer alan matematiksel
gorevleri, diizeylerine veya 6zelliklerine gore incelemislerdir (Bozkurt ve Kerpig, 2011, Dolev
ve Even, 2013, Kolovou ve digerleri, 2009, Liangho ve Yan, 2000; Stylianides, 2009). Bu
caligmalar gorevler, farkli isimler ve diizeyler olarak ele alsa da, {st diizey 6grenmeler
saglayan gorevlere dair benzer 6zelliklerden s6z etmektedirler. Stein ve Smith’in (1998a,
1998b), Niemi’nin (1996), Kolovou ve arkadaslarinin (2009) ve Dolev ve Even’in (2013)
caligmalarinda, matematiksel gorevlerin agiklama ve gerekgelendirme yapmay1 gerektirmesi
ortak olarak vurgulanmistir. Agiklama ve gerekgelendirme yapmak, Ogrencileri, demokratik
bir simif ortaminda kendi ¢oziim yollarin1 gelistirmelerine,  ¢dzlimlerini bagkalarina
anlatabilmelerine veya bir baskasmin ¢dziimlerini tartismaya yonlendirir. Ogrenciler bireysel
coziimlerini gelistirirken, hatalarini agik bir sekilde gézlemleyebilir ve diizeltebilirler. Boylece
yliksek diizeyde daha anlamli 6grenmeler saglayabilirler (Henningsen ve Stein, 1997). Stein
ve Smith’e gore (1998b) 6gretime list diizey beceriler gerektiren bir gorevle baslamak,
ogrencinin anlamli 6grenmesi ve matematik yapma becerilerini saglamak icin gereklidir.
Aragtirmacilara gore, yiikek diizeyde beceriler gerektiren bu gorevlerle baglamak, Ust dlzey

ogrenmeler igin gereklidir (Stein ve Smith, 1998b).

Turkiye’deki okullarda kullanilan matematik kitaplarindaki A-Gorevlerin niteligini ve
yogunlugunu inceleyen bir ¢alisma 6rnegi yoktur. Matematik ders kitaplarinda yer alan A-
Gorevlerin niteligi ve sikligt hakkinda bilgi sahibi olmamak, ders kitaplarmi ve ders

programlarini gelistirmeye kaynaklik edecek dokiimanlar i¢in bir eksiklik olusturmaktadir.

1.2. ARASTIRMA SORULARI

Bu tez kapsaminda asagidaki soruya cevap aranmaktadir: Ust diizey 6grenmeleri
saglayan agiklama ve gerekgelendirme gerektiren gorevlerin, 7. Simif matematik ders

kitaplarindaki yogunlugu nedir?

1.3. ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanin amact matematik ders kitaplarinda yer alan agiklama ve
gerekgelendirme gerektiren gorevlerin hangi siklikla yer aldigini ortaya ¢ikarmak ve bu tiir

gorevlerin niteligi hakkinda bilgi sahibi olmaktir.



1.4. ARASTIRMANIN ONEMIi

Ogrencilerin ders igerisindeki konusmalari, birbiriyle iliskili iki yol ile dgrencilerin
bilgilerini ve kavramalarim1 gelistirir. Bunlardan ilki, 06grencilerin konusarak agiklamalar
yapmalari, O0gretmenlerin 6grencinin matematiksel diisiinceleri hakkinda bilgi sahibi olmasini
saglar. Ogretmenler boylece, Ogrencilerin matematiksel fikir olusturma mekanizmalarin,
problemleri nasil yorumladiklarimi gozlemleyebilir ve devam eden sorular1 buna gore
yonlendirebilir. Ogrenci agiklamalarinin, 6grenmeyi gelistirmesinin bir diger yolu ise,
ogrencilerin birbrilerine aciklama yaparak birbirlerinin fikirlerinden ve problem c¢ézme
stratejilerinden haberdar olmalarini saglar. Boylece Ogrenciler, birbirlerinin hatalarini
dizeltebilir veya farkli diistinme yollar1 gelistirerek daha anlamli 6grenmeler saglayabilirler.
Kendilerinin veya bir baskasinin matematiksel diisiincelerini agiklamak veya gerekcelendirme
yaparak ispatlamaya calismak, Ogrencilerin  matematiksel kurallar1 daha iyi
anlamlandirmalarina veya yanilgilarinin farkinda olarak bunlari diizeltmelerine firsat verir

(Franke, Webb, Chan, Ing, Freund ve Battey, 2009).

Akademik gorevler, diisiinme ve 6grenme eylemlerini organize eden yapilar olarak
Ozetlenebilir (Doyle ve Carter, 1988). Sinif igerisinde uygulanan gorevler, 06gretmen
tarafindan, Ogrenme siirecinin yonlendirilmesi igin etkin bir sekilde kullanilir. Matematiksel
gorevler, o6grenmenin merkezini olusturur. Clinkii gorevler, 0Ogrencilere matematigin ve
matematik yapmanin ne oldugu konusunda 6grencilere mesajlar verir (Henningsen ve Stein,
1997). Agiklama ve gerekgelendirme gerektiren iist diizey gorevler, diger gorevlerden farkli
olarak 6grencileri mekaniklesmeden uzak kilar. Verilen bir formilun ezberlenmesinden veya
bilinen bir algoritmaya uyulmasindan kaynakli olusturulan gorevler, &grencilerin kendi
bireysel ¢ozlimlerine liretmelerine ve matematiksel diisiinme becerilerinin gelismesine engel
olur (Henningsen ve Stein, 1997). Ogrencilerin bir gdrevi istenen sekilde yerine getirebilmest,
problemlere dogru yanit verebilmesi ve ¢ikarimlarda bulunabilmesi i¢in gerekli diisiinme sekli
ve diizeyine, gorevlerin biligsel istem diizeyi denilir (Stein, Smith, Henningsen ve Silver,
2000). Yiiksek diizeyde biligsel istem diizeyli gorevler, oOgrencileri diisiincelerini agiklama,
¢oziim yollarimi ispatlama ve gerekgelendirmeye yonlendiren gorevlerdir (Dolev ve Even,
2013).



Ders kitaplari, gorevleri igeren bir rehber ve kaynak olarak kullanilmaktadir (Dolev ve
Even, 2013) ve hatta ders kitaplar1 matematik O0gretmenleri tarafindan en ¢ok kullanilan
kaynaktir (Altun, 2004). Bunun yaninda matematik 6gretmenleri, ders kitaplarini yetersiz
bulmakta ve baska kitaplar ve kaynaklar kullanma ihtiyaci hissetmektedirler (Dapgin, 2015).
Bircok arastirmaci tarafindan gorevlerin biligsel istem diizeyleri bircok ¢alismada
nitelendirilmis ve gorevleri diizeylemek igin kullanilmistir (Bakker, 2009; Henningsen ve
Stein, 1997, Kolovou ve digerleri, 2013; Stein ve Smith, 1998b; Stylianides, 2009; Ubuz,
Erbas, Cetinkaya ve Ozgeldi, 2010). Bu arastirmalardan bazilar1 farkli iilkelerdeki matematik
ders kitaplarin1 karsilastirmis ve biligsel istem diizeylerine gore farkliliklar1 ve benzerlikleri
ortaya koymayir amaglamistir (Li, Chen ve An, 2009). Tiirkiye’deki okullarda matematik
ogretiminde kullanilan kitaplardaki gorevleri inceleyen ¢aligmalar, kitaptan kisitli bir boliimii
incelemis (Ubuz ve Sarpkaya, 2014) veya kitaplarda yer alan farkli tarzdaki gorevlerin sadece
bir tiiriine yogunlagsmistir (Kerpi¢ ve Bozkurt, 2011). Bu g¢alismada 7. sif diizeyinde
ortaokullarda kullanilan matematik ders ve matematik calisma kitaplari, biligsel istem
diizeylerine gore biitlinliyle incelenmistir. Calismada 2014 yilinda kullanilan 2 farkli yayinevi
tarafindan hazirlanan kitaplar kullanilmistir. Bu anlamda calisma, 7. simif matematik
kitaplarinin igerdikleri gorevlerin tamami agiklama ve gerekgelendirme gerekliliklerine gore
incelenmistir. Calismada 2 farkli yayinevi tarafindan hazirlanan (MEB, 2014; ADA,2014)
kitaplar kullanilmistir. 2014 yilinda s6z konusu 2 kitap disinda MEB tarafindan onayli ve
okullarda okutulan baska kitap yoktur.

1.5. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu calismada Tiirkiye’de ortaokul 7. simif diizeyinde kullanilan, 2014 yilinda MEB
tarafindan ve 6zel bir yayinevi olan ADA yayincilik tarafindan hazirlanan iki ders kitab1 ve iki
calisma kitabinm1 incelenmistir. Diger smif diizeylerindeki ders kitaplarina dair bir analiz

belirtmez.



IKiNCi BOLUM

LITERATUR TARAMA

2.1. iILKOGRETIM MATEMATIK EGITiMININ AMACLARI VE HEDEFLERI
DOGRULTUSUNDA MATEMATIK PROGRAMLARINDA VURGULANAN
BECERILER

Tiirkiye’de 2005 yilindan bu yana egitim, 0&gretim alaninda yapilan reformlar ve
benimsenen yapilandirmaci yaklasim, ders programlarindaki degisimi de beraberinde
getirmistir (Akinoglu, 2005). Egitim alanindaki yeni yaklagimlarin bir sonucu olarak ders
kitaplart ve etkinlikler de Ogrenciyi merkeze alan, Ogrencilerin kendi Ogrenmelerini
yapilandirmalarin1 ve anlamli 6grenmelerini saglayacak sekilde diizenlenmistir (Akpinar ve
Aydm, 2007). Benimsenen bu kavramsal yaklasimin amaci; dgrencilerin iletisim kurma,
iligkilendirme, akil yiiriitme ve problem ¢6zme becerilerini etkin bir sekilde kullanarak
matematik yapmalarini saglamaktir (Ersoy, 2006). Bu yaklasimla; matematiksel kavramlarin
gelistirilmesinin yaninda, bazi 6nemli becerilerin gelistirilmesinin de hedeflendigi de MEB
tarafindan ortaokul matematik dersi programinda belirtilmistir (MEB, 2009, 2013). Bu

beceriler s0yle siralanmaktadir:

e Problem ¢6zme

e Matematiksel siireg becerileri:
o {letisim

e Akl yiiriitme

e {liskilendirme



e Duyussal beceriler
e Psikomotor beceriler

e Bilgi ve iletisim teknolojileri (BiT)

Matematikle ilgili kavramlar, programda somut ve sonlu yasam modellerinden yola
cikilarak 6rneklenmektedir. Bununla beraber, kavramsal 6grenme ile birlikte islem becerilerine
de 6nem verilmektedir. Ortaokul matematik dersi 6gretim programinin 6énemli hedeflerinden
bazilar1 6grencilerin bagimsiz diisiinebilme ve karar verebilme, 6z diizenleme gibi bireysel
yetenek ve becerilerinin gelistirilmesi olarak vurgulanmistir. Bu o6zellikleriyle program,
matematik egitimini etkin bir siire¢ olarak ele almistir. Ortaokul yas grubundaki 6grencilerin
cevreleriyle, somut nesnelerle ve akranlariyla etkilesimlerinden kendi distincelerini
olusturduklart  belirtilerek, programda  Ogrencilerin  arastirma  yapabilecekleri,
kesfedebilecekleri, problem cozebilecekleri, ¢ozim ve yaklasgimlarini paylasip
tartisabilecekleri ortamlarin saglanmasinin 6nemi vurgulanmistir. Bu anlamda MEB tarafindan,
matematigin estetik ve eglenceli yoniiniin kesfedilmesi ve Ogrencilerin etkinlik yaparken

matematikle ugrastiklarinin farkinda olmalar1 6nem tasidigi belirtilmektedir (MEB, 2013).

Programda vurgulanan beceriler ve hedefler dogrultusunda egitim Ogretim siireci
uygulamalarinda da 6grenci siirecin merkezine alinmistir. Matematik derslerinde 6grencinin
etkin bir sekilde 6grenmesini saglayici 6grenme ortaminin 6zellikleri ve 6grenci rolleri de
belirtilmistir. Ogrencilerin etkin sekilde matematik yaparken, problem ¢ézmeyi, ¢Ozumlerini
ve diisiincelerini paylasmayi, agiklamayi ve savunmayi, matematigi hem kendi iginde hem de
bagka alanlarla iligkilendirmeyi ve zengin matematiksel kavramlart Ogrenecekleri
beklenmektedir (MEB, 2013). Ayrica ortaokul matematik programinda, Ogrencilerin
matematiksel kurallari dogrudan ezberlemeleri yerine, kavramlar arasindaki iliskileri
kavrayabilmelerini 6nerilmektedir (MEB, 2009, 2013). Bu perspektifle hazirlanacak egitim
ortamlarinin niteligi, matematik 6grenmeyi etkin bir siire¢ olarak ele alan, &grencilerin
ogrenme siirecinde aktif katilimci olmalar1 gereken ve dolayisiyla kendi 6grenme siireglerinin
Oznesi olmalarin1 ongdren ortamlar olmalaridir. Bu baglamda Ogrencilerin arastirma ve
sorgulama yapabilecekleri, iletisim  kurabilecekleri, elestirel  diisiinebileceklert,
gerekcelendirme yapabilecekleri, fikirlerini rahatlikla paylasabilecekleri ve farkli ¢6zim
yontemlerini sunabilecekleri simif ortamlar1 olusturulmalidir. Bu tiir 6grenme ortamlarinin
olusturulmasi i¢in 6grencilerin agiklama, kendilerini ifade edebilme yeteneklerinin ortaya
cikarilmasini saglayan agik uglu sorular sorulmali, kendi 6grenme siireclerini 6zgurce

diizenleyebilecekleri etkinlikler kullanilmasi gerekir (MEB, 2013). Bunlar yapilirken



ogrencilerin ¢oziimlerini agiklamalar1 ve neyi neden yaptiklarini agik olan gerekgelendirmeleri
beklenmektedir. Bu becerilerin desteklenmesi hem ders Kitaplarinda hem de smif igi
tartismalarda uygun O6grenme ortamlarinin olmasi gerekmektedir. MEB matematik dersi
programlarinin agiklamalar ve gerekgelendirmeler {izerine yaptig1 yogun vurgu bu arastirmanin
cikis noktalarindan birisidir. Bu arastirmada MEB tarafindan okullarda okutulan 7. Smif
matematik ders kitaplarinda matematiksel agiklamalarin ve gerekcelendirmelerin ne Olciide

desteklendigi aragtirilmistir.
2. 2. MATEMATIK DERS KiTAPLARININ NiTELIiGi

Ders kitaplari, derste 6grenilmesi gereken bilgilerin yer aldigi, 6grenci diizeyleri ve
Ogretim programlar1 dikkate alinarak hazirlanan yazili egitim araclaridir (Ceyhan ve Yigit,
2005). Ders kitaplarinin siniflarda kullanilan en 6nemli Ogretim materyallerinden oldugu
arastirmacilar tarafindan vurgulanmigstir. Yapilan arastirmalar 6gretmenler tarafindan en yaygin
olarak kullanilan 6gretim materyalinin ders kitabi oldugunu gostermektedir(Altun, 2004,
Dapgin, 2015).

Bu yiizden ders kitaplarinin konulara nasil yaklastigi ve konulara gore nasil ¢esitlendigi
onemli bir arastirma konusu olmustur (Howson, 1995; Li, Chen ve An, 2009). Ornegin, Li
ve arkadaglar1 (2009) yaptiklar1 calismada belirledikleri bir matematik konusunun farkl
iilkelerdeki matematik kitaplarinda nasil islendigini ele almislar ve bazi farkliliklar ortaya
koymuslardir. Konularin siif diizeyleri ile siralamadaki yerleri farkli olabilmektedir. Ders
kitaplar1 tilkemizde MEB tarafindan belirlenen kazanimlar dogrultusunda, bu kazanimlar
gerceklestirecek sekilde hazirlanmakta ve 6gretim faaliyetlerinde kullanilmaktadir. Matematik
ders kitaplar1, ders programinda belirlenen konulara ulagsma yolunda egitim kurumlarinda
temel kaynak olarak kullanilmaktadir. Ders kitaplari genellikle igerik dizini, konu
organizasyonu ve sunumu, beklentileri ve igerik konulari ile igili teknik bilgileri igerir. Ders
kitaplar1 hem 6grenciler hem de &gretmenler i¢in temel bir kaynak olarak kullanilmaktadir,
ayrica ders kitaplar1 6gretme ve 6grenme aktivitelerini yapilandirmaya yarayan bir rehberdir
(Li, Chen ve An, 2009). Derste kullanilan tiim yazili kaynaklar 6grencilerin ders igerisinde
karsilasacaklar1 gorevlerden olusan bir biitiindiir. Ogrencilerin ders icerisindeki d6grenmelerine
rehberlik eder, baska bir deyisle, bu gorevlerle 6grenciler dersin konusuyla ilgili 6grenmeleri

gerekenleri 6grenirler (Doyle ve Carter, 1984).

Altun (2004) matematigin soyut bir bilim olmasindan &tiirii somutlamanin ve giinliik

hayatla iligskilendirmenin sinirli olacagini ve bu agidan matematik ders kitaplarmin kaynak



olarak onemli oldugunu savunmustur. Ayrica goreve yeni baslayan d6gretmenler i¢in de ders
kitaplarinin, konunun eksiksiz aktarilmasinda énemli bir yer tuttugunu vurgulamistir. Altun,
lise ders kitaplarinin kullanim sekli ve sikligini, ogretmenler agisindan degerlendirdigi
caligmasinda; matematik ders kitaplarinin yeterliligi ve kullanimi hakkinda 6nemli sonuglara
ulagmustir. 127 matematik 6gretmeni ile yapilan bu ¢alismaya gore matematik 6gretmenlerinin
sadece %81 ders kitabini iyi tanidigini diisinmekte, %72'si ders kitabin yaninda ek kaynaklarla
birlikte kullanmaktadir. Ogretmenlerin sadece %15' dersin yarisindan ¢ogunu ders kitabi
etkinliklerini kullandiklarmi ifade etmislerdir. Ogretmenlerin %62'si ise ders kitaplarmin
eskiden daha c¢ok kullanildigini diisiinmektedir. Buna karsin Ogretmenlerin %63'i ders
kitaplarinin konulari ele alinis bigimi ‘iyi” olarak nitelerken, sadece %1, 6’s1 ‘cok iyi’ cevabini
vermistir (Altun, 2004). Bu c¢alismadan anlagildig1 ilizere, matematik Ogretmenleri ders

kitaplar1 hakkinda ¢ok olumlu goriislere sahip degillerdir.

Tiirkiye’de matematik ders kitaplarinin incelenmesini amacglayan ¢alismalarin ¢ogu,
Ogretmenler, Ogretmen adaylar1 veya O0grencilerin goriislerini sorgulayan, anket veya yari
yapilandirilmis miilakatlar ile yapilan ¢alismalardir (Altun, 2004; Arslan ve Ozpmar, 2009;
Cakir, 2009; Dane ve Dogar, 2004). Bu c¢alismalarda genellikle ders kitabi; programa
uygunlugu, hazirlayict sorulari, 6lgme ve degerlendirme etkinlikleri, bilimsel icerik, dil ve
anlatim, goOrsel dizen, tasarim vb yonleri ile degerlendirilmistir. Bu calismalarin ortak
sonuglart, ders kitaplarimin 6grencilerin seviyelerini 6nemseyen, modeller, sekiller gibi
ogrencinin daha ilgisini ¢ekecegi sekilde ve bireysel Ogrenmelerini destekleyici yonde

gelistirilmesi gerektigidir.

Bir¢cok arastirma matematiksel ispatlarin matematiksel durumlar1 arasidaki iliskileri
dogrulama ve digerlerine uyarlanmasi i¢in 6nemli oldugunu gostermistir (Stein ve Smith,
1998a; Heningsen ve Stein, 1997; Stein, Grover ve Henningsen, 1996; Stein ve Smith, 1998b;
Stylianides, 2009). Ancak matematiksel ispat ve agiklamalarin bir diger 6nemli islevi de
kavramay1 ve anlaml1 6grenmeyi desteklemesidir (Dolev ve Even, 2013). Ders kitaplarindaki
gorevlerin, agiklama ve ispatlar1 da icermesi, anlamli ve ulasilabilen en iist diizeyde 6grenmeyi
saglamast beklenmektedir. Caligmanin bundan sonraki bdliimiinde bu gorevlerin tanimu,

ozellikleri ve 6nemi ele alinmustir.

2.3. MATEMATIK DERS KIiTAPLARINDAKIi GOREVLERIN NIiTELiGi VE
BILISSEL DUZEYLERI



Bu aragtirma kapsaminda uluslararasi literatiirdeki ‘fask’ kavrami, ‘gorev’ olarak ele
alinmig ve bu kavrama ait verilen tanimlamalarda boyle ifade edilmistir. Gorev, diislince ve
eylemleri organize eden ve yonlendiren durumlari belirtmektedir ve 6grenci igin biligsel
stiregleri planlayan 6nemli bir par¢adir (Doyle, 1984). Akademik bir gérev 4 siirecten

olusmalidir;
a) Urlin; gérev sonucu ulasilmasi istenen sonug
b) Islemler; bu iiriinii elde etmek i¢in yapilmas1 gerekenler
¢) Kaynak; bu strece rehberlik edecek arac gerecler

d) Anlamlilik; gorevin tirline ulasma etkinliligi, sayisal bir deger, not vb. (Doyle, 1998,
p.169).

2.3.1 MATEMATIKSEL GOREVLERIN OZELLIiKLERIi

Henningsen ve Stein (1997), matematik yapmak ve matematiksel diigiinmek
kavramlarmin matematigin arastirmacit ve dinamik yapisi ile bagdastirilmasi gerektigini
sOylerler. Onlara gore matematikteki bu dinamik durum, matematik yapanlar ile kullananlarin
birbiri ile ilintili etkin ve liretken islemler lizerine odaklanmay1 gerektirir. Matematige sabit
olarak bakmak yerine yapilandirilmis gergekler, islemler ve kavramlar olarak bakilmalidir
(Henningsen ve Stein, 1997). Bu agidan bakildiginda smif igerisinde uygulanacak

matematiksel gérevlerin de bu dinamik yapiya uygun bir sekilde yapilandirilmalar1 gerekir.

Matematiksel gorevlerin dgrenci kapasitesini gelistirmedeki etkilerini inceledigi bagka
bir ¢alismada Sekil 1’de gosterildigi iizere, gorevlerin ders programindan, Ogrenciye
aktarimina dek gegen siireci etkileyen faktorleri 6zetlemistir (Stein, 1996, s. 459). Programda
ve ders kitaplarinda yer alan gorevler, Ogrenciye aktarilirken farkliliklar olusabilir. Bu
farkliliklar, ilk olarak dgretmenin bu gorevleri smifta nasil ele aldig ile ilgilidir. Ogretmen
kendi amagclari, alan bilgisi veya Ogrencilere dair varsayimlart ile gorevleri sinif ortamina
uyarlar. Ders i¢i uygulamalarinda bu gorevler, Ogretmenin ve Ogrencinin tutum ve
aliskanliklarina gore, gorevin 6zelliklerine ve sinif i¢i normlara gore farkli seviyelerde ele
alinabilir. Ornegin; dgrencinin ¢oziimiiyle ilgili agiklama yapmasi icin yeteri kadar zaman
verilemeyen bir sinif ortaminda, agiklama ve ispat gerektiren bir gorev, daha diisiik bir biligsel

diizeyde islenebilir.



Programda veya ders kitaplan
gibi 6gretim materyallerinde
verilen matematiksel gérevler

Ogretmen tarafindan ders
ortamina kurgulanan
gorevler

Ogrenci tarafindan uygulanan
matematiksel gérevler
-Gorevlerin icra Edilmesi
-Biligsel Sliregler

-Gorev Ozellikleri
¢ -Biligsel Diizeyler ¢

Uygulamay Etkileyen
Faktorler;

-Sinif igi Normlar
-Gdrevin Kosullan
-Ogretmenin Ogretimsel
Davramig ve tutumlan
-Ogrencinin Ogrenmedeki
Davranig ve Tutumlan

Kurgulamayi Etkileyen
Faktdrler;
-Ogretmenin Amaglari
- Oretmenin Alan Bilgisi
- Ogretmenin Ogrenci
Hakkindaki Bilgisi

Sekil 1.Gorevlerin ozellikleri ve 6grenci d6grenmeleri arasindaki iliskiyi etkileyen faktorler

(Stein ve Smith, 1998a, s. 70; Henningsen ve Stein, 1997, s. 528)

Matematiksel gorevlerin merkezinde 6grencilerin 6grenmeleri vardir. Clinkii goérevler
matematigin ne oldugu ve izlenmesi gereken matematiksel yollar hakkinda bir mesaj iletir
(NCTM, 1991). Gorevler dgrencilerin igerige bagli kalmasini saglarken onlara bu konu
hakkinda nasil diisiinmeleri gerektigi konusunda farkli bilissel diizeylerde yonlendirir (Doyle,
1983; Hiebert ve Wearne, 1993). Ogrenciye sadece hatirlamaya dayali verilecek bir gorev,
Ogrencinin tek bir cesit diislinmesine firsat tanir. Oysa kavramsal diisiinme veya iligkiler
kurmaya dayanan bir gérev, o6grencilerin diisiincelerini gelistirecek bircok firsat sunar (Stein
ve Smith, 1998a). Ogrencilerin anlamli 6grenmelerine firsat tantyabilmek i¢in bilissel siiregleri

uygulamaya yonelik gorevlerin kullanimi 6nemlidir.

Niemi (1996), ABD'de 5. smiflarda 6grenim gérmekte olan 540 6grenciyle yapmis
oldugu calismada, Ogrencilerin kesirler konusunda kavramsal 6grenmelerini degerlendirmeye
caligmistir. Bu calisma Ogrenme asamalari; temsil etme, problem ¢dzme, kanitlama ve
aciklama olarak ele alinmistir. Arastirmaci kesirler konusunda, problem ¢dzme ve ispatlama
asamasinda 6grencilere 6 soru sormustur. Bu sorularda, Kesirleri karsilagtirmalar1, Kesirlerle
yapilan toplama isleminin dogrulugunu ispatlamalari, denk kesirler olusturmalar ve iki kesir
arasinda yeni bir kesir bulmalar1 istenmistir. Bu sorular1 ¢izimle, grafik veya sembollerle
yapmalar1 i¢in yonlendirilmislerdir. Ag¢iklama asamasinda ise Ogrencilerden bir televizyon

programinda kesirler konusuyla ilgili bir sunum yaptiklarim1 hayal etmeleri istenmis ve
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yapacaklar1 sunumu agiklamalarin1 destekleyecek cizimler yaparak yazmalari istenmistir. Bu
soruya Ogrencilerin verdikleri agiklamalar 5 maddeli bir Olcekle degerlendirilmistir.

Arastirmaci, aciklamalar1 su maddelerle degerlendirmistir;

e Genel anlamda konu bilgisi

e Konuyla iligkilendirdigi diger kavramlarin ve dl¢iimlerin sayisi

e Problemi ¢Ozerken, agiklama yaparak kullandig1 6zellik ve islemlerin sayisi

e Kavram yanilgilari ve hatalar

e (oOzim stratejisi gelistirirken, farkli konular1, Olculeri veya 6zellikleri entegre etme

yetenegi (Niemi, 1996).

Bu calismanin sonucunda arastirmaci,  Ogrencilerin temsil bilgisinin agiklama,
gerekcelendirme ve problem ¢dzme iizerindeki etkisini incelemistir. Ogrencilerin yaptig
aciklamalar tizerinde sozciik bilgisinden, temsil bilgisine birgok etkenin etkilerini gézlemistir.
Ogrencilerin yanls kavramalarmnin, ispatlama ve problem c¢6zme eylemlerinin, temsil
bilgisinden etkilendigi sonucuna ulagmistir (Niemi, 1996). Bu perspektiften bakildiginda
Ogrencinin agiklama ve gerekgelendirme c¢alismalarini desteklemek i¢in, konu bilgisinin yani
sira ¢izim, yazim, sOzli anlatim gibi yeteneklerinin de gelistirilmesi gerektigi sonucuna

ulasilabilir.

2.3.2. AKADEMIK GOREVLERIN BiLiSSEL DUZEYLERI

Smith ve Stein akademik gorevleri (task), 4 farkli biligsel diizeyde ele alirlar. Bu
diizeylerden ilk ikisi diisiik diizeyde (lower level demands), diger ikisi yiksek diizeyde (higher

level demands) bilissel siirecleri gerektiren gorevlerdir (1998b).

1. Diisiik diizey: Ezber (Memorization)

e Daha 6nce 6grenilen bir tanimi1, formiilii veya kurali uygulamaya yoneliktir.

e Bilissel bir siire¢ gerektirmez. Ciinkii ya islem gerektirmez ya da siire¢ igin
tamamlanmasi oldukca kisadir.

e Belirsiz degildir. Daha 6nce bilinen kesin bir materyale dayanir.

e Kavramsal ve anlamsal iliskiler icermez.
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2. Diisiik dUzey: Kavramsal iliskiler kullanilmayan islemler (Procedures without

connections)

e Algoritmiktir. Yapilacak iglem ya daha dnceden tanimlanmis ya da bir dnceki islem
basamaklarinda belirtilmistir.

e Biligsel siirecleri kullanma yoniinden kisithdir. Ne yapilacagi ya da nasil yapilacagi
konusunda ¢ok az belirsizlik icerir.

e Kavramsal ve anlamsal iliskiler igermez.

e Matematiksel anlamay1 saglamal yerine dogru sonuca ulasmay1 hedefler.

e Agiklama veya ispatlama gibi siireci tasvir etmeye yonelik beceriler gerektirmez.

3.YUksek duzey: Kavramsal iliskiler kullanilan islemler ( Procedures with connections)

e Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 ve goriisleri daha derin égrenmelerini saglamayi
amaglayan siire¢lere odaklanmasini saglar.

e Genellikle maniptlasyonlar, semboller, gorsel semalar ve farkli problem durumlari
iceren gesitli yollarla temsil edilir.

e Belli diizeyde biligsel ¢aba gerektirir. Zihinsel faaliyetler gerektiren islemlerin takip

edilmesi gerekir. Ogrenciler bu gorevleri basarabilmek i¢in kavramsal iliskileri kullanr.

4. YUksek dizey: Matematik yapmak (Doing mathematics)

e Karisik ve algoritmik olmayan islemler gerektirir, acik bir sekilde tahmin edilebilir
veya tekrarlanabilir siirecler 6nerilmez.

e Ogrencilerin kesfetmesini ve matematiksel kavramlar ve siiregler arasindaki iliskileri
anlamlandirmasini gerektirir.

e Ogrencilerin 6z diizenleme becerilerini gelistirir.

e Ogrencilerin konuyla ilgili bilgi ve deneyimlerini, konuya ugun olarak baglamalarini
gerektirir.

e Ogrencilerin gorevleri smirl ¢dziim stratejileri ve sonuglar konusunda analiz etmesini
saglar.

e Onemli derecede zihinsel caba gerektirir. Coziimiin 6ngdriilemeyen siireci dgrenciyi
meraka sevk eder (Smith ve Stein, 1998b, s5.348)
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Stein ve Smith de (1998b) nitelikli bir gorevin nasil olmasi gerektigi konusunda
yaptiklar1 ¢alismada, yiiksek diizeyde 6grenmeyi saglayan gorevin 6grencilere diisiinme ve

aciklama yapma firsati sunan bir gérev olmasi gerektigini vurgulamiglardir

Tirkiye’de 6. simif matematik ders kitabinin incelendigi bir ¢alismada, Stein ve
Smith’in (1998b) belirlemis oldugu bu diizeylere gore kitaplardaki gorevler degerlendirilmistir.
Arastirmaya gore ders kitabindaki gorevlerin %12'si ezberleme, %30°u iliskilendirmeye
dayanmayan matematiksel islemler diizeyinde, % 41 iliskilendirmeye dayanan matematiksel
islemler diizeyinde ve %]17’si matematik yapma diizeyindedir (Ubuz ve Sarpkaya, 2014). Bu

caligma tek bir yayina ait ders kitabini, cebir konulari ¢ergevesinde incelemistir.

2.4. ACIKLAMA VE GEREKCELENDIRME GEREKTIiREN GOREVLER (A-

Gorevler)

Aciklama ve gerekcelendirme gerektiren gorevleri, Dolev ve Even (2013) gbrevin sahip
olmasi gereken Ozelliklerden yola c¢ikarak tanimlamislardir. Onlara gore agiklamak,
gerekgelendirmek ve ispatlamak bazen bir bagkasi tarafindan ortaya atilmis matematiksel bir
varsayimi ¢iiriitmek ya da desteklemek igin kullanilabilir. Ancak, bu eylemler siklikla
kesfetme, matematiksel iddialar ve varsayimlar olusturmak gibi matematik yapmak eyleminin
gereklilikleri i¢in kullanilir. Arastirmalar, aciklama ve gerekcelendirme eylemlerinin,
ogrencilerde anlamli 6grenmeyi saglamasinin yaninda, kanit gdstermenin ve tiimdengelimsel
ispatlarin dogasmi anlamalarmi sagladiklarini gostermistir. Kanitlama ve gerek¢elendirme
faaliyetleri, matematiksel bir varsayimi giiclendirmek, ¢iiriitmek veya bagkalarina ifade etmek
icin kullanilir. Bircok c¢alisma bu faaliyetlerin ayn1 zamanda anlamli ve yiiksek diizeyde

ogrenmeyi sagladigini géstermistir (Dolev ve Even, 2013; Stein ve Smith, 1998a, 1998b).

Dolev ve Even (2013) yaptiklar1 bu ¢alismada Israil’de yaymlanmis olan yedinci sinif
dizeyinde 9 matematik kitabimi1 A-Gorevler agisindan incelemislerdir. Bu ¢alismada kitaplar
yayimcilarina gore 3 gruba ayrilmistir. Arastirmacilar, ticari amag giiden yaymevleri ve
akademi benzeri kar amaci glitmeyen organizasyonlar tarafindan hazirlanan kitaplarda iki konu
ele almmistir. Konulardan biri geometri alanindan iicgenin ozellikleri, digeri ise cebir
alanindan denklem ¢o6ziimleridir. Kitaplar, ©nce sayfa sayilari, konuya ayrilan kisim gibi
sekilsel olarak incelenmisler daha sonra igerdikleri gorevler agisindan incelenmislerdir. Bu
gorevler incelenirken benzer gorevler tek bir gorev olarak sayilarak N1, her gorev ayri ayri

sayilarak N2 tiirii sayim yapilmistir. Bu tez calismasinda gorevler sadece N2 sayimina gore
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saytlmiglardir. Yani ayn1 ¢6ziim yolunun tekrar1 gibi olan gorevler, ayri ayri maddelenmis
olsalar bile tek bir gorev olarak kabul edilmistir. Analizin sonucunda, aragtirmacilar iki konu
baslhiginda kitaplarin igerdikleri A-Gorevleri N1 ve N2 sayilarina oranlayarak bir yiizde elde
etmislerdir. Calisma Israil yedinci siif matematik ders kitaplarinin igerdikleri A-Gorev
oranlarinda farkl1 sonuglar ortaya ¢ikarmistir. Ornegin; denklem ¢dzme konusunda oranlar, %1
ile %23 arasinda deger almistir. Buna karsin tiggenin 6zellikleri ile ilgili verilen gorevlerde A-
Gorev oranlart kitaplarda %21 ile %45 arasindadir. Geometri konularinda ¢ok diisiik deger
gosteren bir kitap haricinde diger 8 kitaptaki A-Gorev oranlarinin %30 un altinda olmadig1
gorlilmiistiir. Arastirmanin en ilging sonucu ise A-Gorev oranlarinin en diisiik oldugu kitabin
matematik arastirmacilart tarafindan hazirlanan kitap olmasidir. Bu sonuglara gore A-
Gorevlerin en fazla oldugu kitaplar, ticari yayinevlerinin ve akademik yayincilarin hazirladig:

kitaplardir.

Stein ve Smith yuksek duizeyli gorevlerin uygulanma sireciyle ilgili Onerilerinde
ogrenciye diisinmek ve aciklamak i¢in yeterli zamanin taninmasini ve 6grenciye kendi igsel
stireglerini  olusturmasinin saglanmasini  Oonermektedir. Arastirmacilar,  bu gorevlerde
ogrencilerin  aciklama ve gerekgelendirme yapmalar1t i¢in  Ogretici  tarafindan
yonlendirilmelerinin gerekli oldugunu vurgular. Bu yonlendirmeler, &grenciye uygun sorular
sorularak, yorumlar yaptirarak, Onceki 6grenmeleriyle siklikla iliskiler kurmasini saglayici
yapilar veya modeller kullanarak yapilabilir (Smith ve Stein, 1998a). Arastirmacilar bir baska
caligmalarinda (1998b), amag¢ eger Ogrencinin diislinme, aciklama ve problem ¢dzme
kapasitelerini gelistirmek ise yiiksek diizeyde bu tarz gorevlerle baslamanin Snemini
vurgulamaktadir. Gorevler, her ne kadar yiiksek bilissel diizeyde diistiniilmiis olsa da sinif igi
uygulamalarda sonuglari boyle olmayabilir. Stein ve Smith goérevlerin, Kitapta yer alan,
ogretmen tarafindan uygulanan ve Ogrenci tarafindan kavranan bulgular acisindan farklilik
gosterebilecegini gostermistir. Onlara gore yiiksek diizeyde bir gorevle baslamak yiliksek
diizeyde 6grenmeyi saglamayabilir, ancak diisiik diizeydeki gorevler etkili bir uygulamayla
yiksek diizeyde 6grenmeyi saglayabilirler (Stein ve Smith, 1998b; Henningsen ve Stein,
1997). Ornegin, toplama islemini hesap makinesi kullanarak yapmaya baslayan bir besinci
veya altinci sinif 6grencisi i¢in ‘Problem ¢6zme siirecini agikla.” sorusu bir rutini sorgularken,
heniiz iki basamakli sayilarla islem yapmaya baslayan bir ikinci smif 6grencisi igin bu
‘Diisiinme yolunu agikla’ anlamina gelir ve yiiksek diizeyde gorev 6zelligi tasiyabilir (Stein ve
Smith, 1998b ; Henningsen ve Stein, 1997). Aragtirmacilarin gorevleri inceleme siireglerinden

ortaya ¢ikardiklar1 bu fikirler, akademik gorevlerin siif diizeyinde ve uygulamada farkl
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sonuglar ortaya cikarabilecegini gostermektedir. Ac¢iklama ve gerekgelendirme gerektiren
gorevler, dgrencilerin 6n bilgileri dikkate alinarak, uygun yontemler kullanilarak ve etkin bir

siif i¢i iletisim ortaminda uygulandiklarinda daha yiiksek diizeyde 6grenme saglayabilecektir.

Acgiklama ve gerekgelendirme kavramlari yapilandirmact yaklasim c¢ergevesinde
yapilan 6gretimde, bir sinif i¢i norm olarak kabul edilmeli ve bu eylemlere destekleyici sinif
ortamlar1 olusturulmalidir. Ogretmen ve dgrenciler, agiklama yaparak, yaptiklari matematiksel
¢Ozlim yollarini veya diisiinme bigimlerini baskalarina aktarirlar. Matematiksel agiklamalar ve
gerekcelendirmeler ¢gogunlukla 6gretmenlerin sorularina yanit olmasi amaciyla yapilmaktadir.
Ozellikle 6grencilerin yaptiklari hatalara dikkat cekmek igin agiklamalar ve gerekgelendirmeler

istenebilmektedir (YYackel, 2001).

Franke ve arkadaslarina gore (2009), O6grencilerin yaptiklar1 agiklamalar 6gretime iki
boyutta yarar saglamaktadir. Ilk olarak bu agiklamalar, Sgretmenin bir sonraki soruyu nasil
yapilandirmasi gerektigine dair yol gsterebilir. Ogrenciler birbirlerinin agiklamalarindan, bir
baskasinin ¢oziim yollarindan veya yanlis anlamalarindan haberdar olur ve birbirlerine
yardimer olabilirler. Ikinci olarak da ders icerisinde konusarak, etkilesim kurarak agiklamalar
yapmak anlamli 6grenmeyi saglar. Tanimlama, agiklama, gerekg¢elendirme veya bir bagkasinin
iddiasin1 ispatlama faaliyetleri 6grencinin kurallar1 6ziimsemesini, problem ¢ézmede kendi
kisisel siireclerini olusturmasini, hatalarinin ve eksik bilgilerinin farkinda olmasini saglar

(Franke, Webb, Chan, Ing, Freund ve Battey, 2009).

Ubuz, Erbas, Cetinkaya ve Ozgeldi 2010 yilinda Tiirk ilkdgretim okullarmda
ogretilmek ilizere hazirlanan matematik programini, programda yer alan gorevler agisindan
incelemislerdir. Bu gorevler, programda belirtilen kazanimlarin islenmesi sirasinda sinifta
uygulanabilecek gorevlerdir. Calismada 6-8. Siniflar Matematik Dersi Programi’nda (MEB,
2009) ornek olarak verilen problem durumlarini Smith ve Stein’in 1998 yilinda tanimladigi,
gorevlerin biligsel diizeyleri {izerine degerlendirmis ve siniflamislardir. Bu diizeylere gore
diisiik diizeydeki gorevler; hatirlama ve kavramsal iliskiler gerektirmeyen iglemler ile iki grupta
incelenirken, yiiksek diizeyli gorevler de kavramsal iliskiler kurmay1 gerektiren islemler ve
matematik yapmak olarak ardisik olarak siralanmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore 6-8.
Sinif matematik programindaki sorularda en fazla agiklama gerektiren gorev sayisi 8. sif
orneklerindedir. 6 ve 7. siniflarda Matematik Yapma diizeyinde sadece 2 ser soru varken, 8.
Simifta bu diizeyde 12 gorev vardir. Yine 6 ve 7. siiflarda %10 olan oran, 8. Smfta %30
olmustur. Tim smif diizeylerinde diisiik diizeydeki gorevlerin orani ise %40 olarak

bulunmustur (Ubuz ve digerleri, 2010). Bu calismada 6 ve 7. simif matematik ders
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kitaplarindaki aciklama ve gerekgelendirme gerektiren gorevlerin yilizdeleri ile 8. Sinif

kitaplarindaki yiizdeler farklilik gostermistir.

Yackel (2001) yapmis oldugu ¢alismada, Ogretici deneyimlerinden faydalanarak sinif
icerisindeki ortami, &grencinin problemlere kendi anlamli ¢6ziimlerini gelistirme, birbirlerinin
¢ozlimlerini ve diisiincelerini dinlemek ve agiklamalar gelistirmek, Dbirbirlerinin yanlig
O0grenmelerini ve hatalarini sorular sorarak yonlendirmeyi amaclayan etkilesimi yiiksek bir

ortam olarak tanimlamistir.

Kolovou, van den Heuvel ve Bakker (2009) ise Hollanda okullarinda matematik
derslerinde kullanilan 6 kitabi, igerdikleri yiiksek diizeydeki goérevlerin oranlari agisindan
incelemislerdir. Hollanda’daki ilkdgretim okullarinda farkli kitaplar kullanilabilmektedir.
Arastirmact en c¢ok kullanilan 6 kitabi belirlemistir ki bu kitaplarin toplam kullanim oram
%85°tir. Bu kitaplar, iilkemizde de oldugu gibi ders kitabi, ¢alisma kitabi veya 6gretici kitabi
tirlerinde olabilmektedir. Ders kaynagi olarak kullanilan bu kitaplarin icerdikleri gorevleri
arastirmacilar once, biligsel diizeylerine, kullanilabilecek ¢6ziim yollarina ve kavramsal
baglantilarina gore siiflandirmislardir. Bu smiflamada en st diizey gorevler, Bulmaca Tur(
Gorevler (Puzzle-like tasks) olarak belirlenmistir. Bu gorevler Salt Sayr Problemleri (Bare
Number Problems) ve Context Problems (Baglamsal Problemler) olarak ikiye ayrilmis ve buna
gore kodlanmistir. Bulmaca Tiiri Gorevler, rutin bir ¢6zim yolu olmayan, islemsel beceriler
ve hatirlamanin dtesinde, yiiksek diizeyde biligsel beceriler ve siirecler gerektiren gorevlerdir.
Ornegin;’Bir oyuncak diikkaninda 3 ve 4 tekerlegi olan oyuncak araglar bulunmaktadir. Toplam
teker sayis1 125 ise bu dilkkénda toplam kag ara¢ vardir? Bagka olasi cevaplar bulunabilir mi’,
‘5 L ve 3 L lik birer kab1 kullanarak 4 L suyu 6l¢ebilir misiniz? Siseye su tekrar bosaltilabilir.’
Gorevleri birer Bulmaca Tiirii Gérev’dir. Incelenen kitaplarda bu gorevlerin siklig1 en yiiksek
%2, 43 bulunmustur. Kitaplarin digerlerinde %1, 40 ve %1 in altinda degerler gostermistir
(%0, 66, %0, 77). iki ders kitab: serisinde ise bu gorevlere yer verilmemis, sadece problem
¢ozme basamaginda Gri Gorevler yer almistir. Bu gérevlerin ders kitaplarindaki Bulmaca Tiiri
Gorevler oran1 %2, 43 kadar az oldugundan, Gri Gorevler (Gray Area Tasks) yeni bir gérev
tirti belirlenmistir. Gri gorevler, sayilar ve islemlerle olusturulan agik uglu sorulari, orlntdleri,
farkli kombinasyonlar iceren ¢oziimleri icermektedir. Ornegin; ‘Corbanmn 2, 75TL, ana
yemegin 5 TL ve kahvenin 2 TL oldugu bir restorant, bir giinde 880 TL kazanmistir. Bu giin
icerisinde restorantta ¢corba, yemek ve kahveden ne kadar satilmig olabilir?’, 150, 20, 5, +,
-, =sembollerini kullanarak 120, 280, 165, 275 sayilarini elde edin.” sorular1 Gri Gorevlerdir.

Arastirmacilar Gri Gorevler ve Bulmaca Tiirli Gorevler’i bir araya getirerek, Problem C6zme
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Gorevleri (Problem-solving Tasks) bashiginda toplamislardir. Buna ragmen kitaplardaki
Problem Cozme Gorevler’in sayilart yine diisiik bulunmustur. Kitaplarda bu tarzdaki
gorevlerin, tiim gorevlerde sikligi %5-%13 araliginda bulunmustur. Arastirmacilar bu oranlarin
yetersiz oldugunu ve kitaplarin yiiksek diizeyli bu gorevlerle zenginlestirilmesi gerektigini

vurgulamislardir (Kolovou, Bakker ve van den Heuvel, 2009).

Bu alanda benzer bir calisma da Stylianides tarafindan 2009 yilinda Amerikan
matematik ders kitaplarindan bir seri lizerinde yapilmistir. Bu calismada toplam 4855 gorev
incelenmis ve bu gorevlerden 6grencileri agiklama yapmaya ve ispatlamaya yonlendiren
gorevlerin sayist 1853 bulunmustur. Bu gorevlerin %50 den fazlasinin, 6grencilerde aciklama
veya gerekcelendirme yetenegi gelistirmelerine firsat tanimadigi sonucu ortaya ¢ikmistir (2726

gorev).

2.5. LITERATURUN OZETI

Sinif i¢i 0gretim etkinliklerinin merkezini ders kitaplar1 olusturmaktadir. Matematik
ders kitaplarina iligkin 6gretmen gorislerinin incelendigi ¢alismalarda g¢ogunlukla
Ogretmenlerin ders kitaplarini yeterli gérmedikleri ve farkli kaynaklar kullanmaya egilimli
olduklar1 gorilmistiir (Altun, 2004; Dapgin, 2015). Dapgin’in arastirmasinda belirtildigi iizere
(2015), Ogretmenler ders kitaplarint en ¢ok sorular1 bakimindan yetersiz gormektedir. Ders
kitaplarinda yer alan gorevler, smif i¢i uygulamalarin temel hareket noktasidir. Bu gorevler,
bakanlik tarafindan belirlenen 6gretim amaglarina ve O6grenci seviyelerine uygun olarak
diizenlenmelidir. Amaglanan anlamli 6grenmeyi saglamak, hatalar1 ve yanilgilar1 gidermek
icin de onemlidir. Matematik 6gretiminde anlamli 6grenmeyi saglamak icin, Ogrencilerin
aciklama ve gerekcelendirme yapmalar1 gerektigi aragtirmacilar tarafindan vurgulanmaktadir
(Dolev ve Even, 2013). Ogrencinin kendi ¢dziim yollarini agiklamalara, kendi gerekgeleri
ile iddialar olusturmalarina firsat taninmalidir. Ancak bu sekilde 6grencinin kendi 6grenme
stirecini yonetebilmesi, kendisinin ve digerlerinin hatalarinin veya ¢6ziim yollarinin farkinda
olmasi saglanabilir. Akademik gorevler, hizmet ettigi biligsel 6grenme diizeylerine gore bazi
arastirmacilar tarafindan simiflandirilmistir (Stein ve Smith, 1998b, Kolovou ve digerleri,
2009). Yiiksek diizeyde 6grenme faaliyetleri olan agiklama ve gerekgelendirme eylemlerini
gerektiren gorevler, bu calismalar dogrultusunda farkli siniflandirilmigtir. Matematik ders
kitaplarinda yer alan gorevlerin, bu diizeylere gére incelenmesi israil, Amerika, Hollanda gibi

ilkelerde uzun siiredir yapiliyor olmasina ragmen, Tiirkiye’de heniiz bir ¢alisma alani
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olusturmustur. Bu alanda yapilan ¢alismalar ¢ok yeni olmakla beraber (Ubuz, Erbas, Cetinkaya
ve Ozgeldi, 2010; Ubuz ve Sarpkaya, 2014) matematik kitaplarin1 her smif ve her konu
diizeyinde inceleyecek kadar ayrintili degildir. Bu ¢alismada 7. sinif diizeyinde matematik
ogretiminde kaynak olarak kullanilan kitaplardaki gorevler incelenmis ve alana katki
saglanmaya c¢alisilmistir. MEB tarafindan ortaokullarda kullanilan iki matematik kitabinin
icerdigi gorevlerden, aciklama ve gerekgelendirme istenen gorevler A-Gorev olarak

belirtilmistir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

Bu bolimde 7. smif matematik ders kitaplarinin ve g¢alisma kitaplarinin icerdikleri
gorevleri incelemek ve A-Gorev’leri belirlemek amaciyla yapilan analiz islemleri, arastirmanin

deseni, arastirmacinin rolii, kitaplarin tanitimi ile birlikte sunulmustur.

3.1. ARASTIRMANIN DESENI

Calisma ilkogretim 7. sinif diizeyinde ortaokullarda kullanilan 2 farkli yayinevine ait
matematik ders kitaplarin1 (Gller, Yicelyigit, Kurt, 2014a, 2014b; MEB, 2014a, 2014b)
icerdikleri agiklama ve gerek¢elendirme gerektiren gorevler (A-Gorev) acisindan incelemistir.
Bu bolumde kitaplar analiz edilirken kullanilan yontemler ayrintili bir sekilde sunulmustur.
Calisma ortaokul 7. smif diizeyinde matematik &gretiminde kullanilan 2 farkli yayinevi
tarafindan hazirlanan ders ve ¢aligma kitaplarinin igerdikleri gérevler agisindan incelenmesini
konu alan bir dokiiman analizidir. D6kiiman analizi, yazili bir kaynagin incelenmesi anlamina

gelen nitel bir aragtirma yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2009).

3.2. ARASTIRMACININ ROLU

Arastirmaci 2 yili 6zel sektdrde, 3 yili bakanliga bagli devlet okullarinda olmak {izere
5 yillik bir 6gretmenlik deneyimine sahiptir. Bu ¢alismada kullanilan kitap serilerinden biri
(MEB, 2014a, 2014b) aragtirmact tarafindan 7. sSiniflarda matematik O6gretiminde

kullanilmaktadir.

3.3. KITAPLARIN TANITIMI

Calismada kullanilan iki kitap da Milli Egitim Bakanligi (MEB), Talim Terbiye Kurulu
tarafindan okullarda matematik 6gretiminde kullanilmak tizere ders kitab1 olarak kabul edilmis

kitaplardir. Kitaplardan biri MEB tarafindan hazirlanan ders ve ¢aligma kitaplarindan olusan

bir seri (MEB, 2014a, 2014b), digeri ise 6zel bir yayinevi olan ADA Matbaacilik tarafindan
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hazirlanan ders ve caligma kitaplarindan olusan seridir (Giiler, Yiicelyigit, Kurt, 2014a,
2014b). Aragtirmanin yapildigi déonemde bu sinif diizeyinde okutulan baska kitap yoktu. Her
bir seri, derste kullanilmak i¢in hazirlanan bir ders kitabi, Ogrencilerin tekrar etmelerini
saglayici gorevler iceren bir ¢caligma kitab1 ve bir 6gretmen kilavuz kitabini igerir. Ortaokul 7.
sinif matematik dersi konulari, 6grenme alanlar1 sebebiyle genis bir 6rnekleme sahiptir. Her
o0grenme alanindan en az iki konu basligi bulunmaktadir. Arasgtirilan gorev tiirlerinin her
o0grenme alaninda yayilimini incelenebilmesi arastirmaci tarafindan 7. sinif matematik ders
kitaplar: se¢ilmistir. Kitaplar 2005 yilinda kabul edilip uygulanan matematik dersi 6gretim
programina uygun olarak yazilmistir (MEB, 2009).

3.4. KITAPLARIN ANALIiZ SURECLERI

Kitaplarda yer alan gorevler analiz edilirken, 6nce gorevler konulara ve 6grenme
alanlara gore ayrilmis ve sayilmis, daha sonra bu gorevlerin igerisinden agiklama ve

gerekeelendirme gerektiren gorevler ayri olarak ele alinmistir.

3.4.1. MATEMATIK KiTAPLARINDAKI GOREVLERIN ANALIiZi

Matematiksel gorevler 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini yonlendirir, kavramsal
iliskileri kurmalarini saglar ve onlarin 6zel matematiksel iddia veya fikir gelistirmelerini saglar
(Stein ve Smith, 1998a). Stein ve Smith’e gore matematiksel gorevler, 6grencilerden beklenen
biligsel diizeylere gore 4 gruba ayrilir. Bunlar; ezberleme, kavramsal iligkiler gerektirmeyen
islemler, kavramsal iligkiler gerektiren islemler ve matematik yapma diizeyleridir (Stein ve
Smith, 1998b). Bu diizeylerden kavramsal iligkiler kurmay1 gerektiren ve matematik yapma
dizeyindeki gorevler, yiiksek duzeyde gorevler kabul edilmistir. Ubuz ve Sarpkaya (2014) 6.
Siif matematik ders kitaplarindaki gorevleri bu diizeylere gore incelemislerdir. Gorevleri

siiflamada bu diizeylerin 6zellikleri ve gerektirdikleri dikkate alinmistir.

Bu aragtirma kapsaminda sadece ders ve c¢alisma kitaplar1 analiz edilmistir. Kilavuz
kitaplar analiz edilmemistir. Matematik ders ve ¢alisma kitaplarinda 3 farkli kisimda gorevler

verilmektedir. Bu kisimlar; etkinlikler, ¢ozUmlu verilen ve ¢ozimsuz verilen gorevlerdir.

a) Etkinlikler: Etkinlikler her iki kitapta da yeni bir konunun girisinde veya farkli bir kazanimin
baslangicinda verilmektedir. Ogrencilerin konuyla ilgili én bilgi olusturmalarmi, guncel

durumlarla 6zdeslestirmelerini,  genellemeler olusturmalarini,  kurallar1 kesfetmelerini
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saglayici sorular yoneltilmektedir. Sekil 2°de 6rnegi verildigi tizere, verilen gorevler 6grenci
katilimina dayanir. Genellikle grup ile etkilesimi destekleyici gorevler verilmektedir. Etkinlikte
yer alan gorev bireysel bir gérev dahi olsa, sonunda ‘Arkadaslarinizla tartigin.”, ‘Coziimiiniizi
aciklayin.” gibi ifadelerle etkilesim arttirilmaya c¢alisilmaktadir. Etkinlik tablo olusturma,
diizenek hazirlama, ¢izme vb. gibi ¢alismalar ile basladigindan, genellikle 6nce bu 6grenme
ortaminin olugsmasini saglayici yonergeler verilmistir. Yonergeleri, hesaplama yapmayi, farkli
durumlarda uygulamayi ve kurali sezmeyi veya genelleme yaptirmay1 amaglayan gorevler takip
etmektedir. Tablo 1’ de her iki ders kitabindaki etkinliklerde yer alan gorevlerin sayilari

gosterilmistir. Calisma kitaplarinda etkinlikler bulunmamaktadir.

Tablo 1. Ogrenme alanlarina gore matematik ders kitaplarinda verilen etkinliklerin sayilari

KITAP Istatistik ve olasilik Geometri Olgme  Cebir  Sayllar  Toplam
ADA 43 39 59 29 71 241
MEB 98 98 216 37 129 578

b) Cozimli Gorevler: Coziimlerinin agiklayici bir sekilde anlatildigi, O6grenciye Ornek
saglayici nitelikte gorevlerdir. Genellikle etkinliklerden sonra yer alirlar. Ogrencinin etkinlikte
olusturdugu genellemeyi veya Ogrendigi bir bilgiyi sorularda nasil kullanacagini gdsteren
gorevlerdir. Sadece ders kitaplarinda yer alir. Tablo 2 de ders kitaplarinda yer alan ¢6ziimlii

gorevlerin sayilar1 gosterilmistir.

Tablo2. Ogrenme alanlarina gore matematik ders kitaplarinda verilen toplam ¢6ziimlii gorev

sayilari.
KITAP Istatistik ve olasihk ~ Geometri Olgme  Cebir  Sayilar Toplam
ADA 26 51 53 23 98 251
MEB 24 28 39 32 70 193

c) GCozumsuz gorevler: Kitaplardaki ¢ozumsuz gorevler, 6grencilerin cevaplamasi beklenen,
genelde ¢ozlimlii gérevlerden sonra verilen gorevlerdir. Ders kitaplarinda her konu sonunda

verilen mini testlerde, konu veya iinite degerlendirmelerinde bulunan gorevlerdir. Calisma
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kitaplar1 ise tamamen ¢6zlimsiiz olarak verilen gorevlerden olugsmaktadir. Tablo 3’de calisma

kitaplarinda verilen ¢6zlimsiiz gorevlerin sayilar1 gosterilmistir.

Tablo 3. Ogrenme alanlarmna gore calisma kitaplarinda verilen ¢dziimsiiz gorev sayilart

KIiTAP Istatistik ve olasilik Geometri Olgme Cebir  Sayilar Toplam
ADA 89 170 156 84 147 646
MEB 210 202 198 128 177 915

Yukarida siklik sayilar1 verilen gorevlerin siniflandirilmasi arastirmaci ile bir matematik

egitimcinin ortak ¢aligsmasi sonucu yapilmistir.

34.2. ACIKLAMA VE GEREKCELENDIRME GEREKTIREN GOREVLERIN
ANALIZ SURECI

Bu arastirmada matematik ders kitaplarindaki gorevlerin tiirlerini belirlerken Dolev ve
Even (2013) tarafindan gelistirilen analiz cergevesi kullanilmigtir. Literatiir kisminda da
bahsedildigi tizere Dolev ve Even matematik ders kitaplarindaki gorevleri J-Task (Agiklama
Gerektiren) ve NJ-Task (A¢iklama Gerektirmeyen) gorevler olarak gruplamislardir. Agiklama
ve ispatlama gerektiren (J-Task) gorevlerde ‘Neden?’, ‘Sonucunuzu ag¢iklayin.”, > Coziim
yolunuzu tarif edin.” gibi ifadelerle acik bir sekilde belirtilen veya ‘Tim ylikseklikleri dig
bolgesinde ¢izilen bir iggen var midir?’ gibi bir ifadeyle {istii kapali bir sekilde istenmis olabilir.
Bu sorulara sadece evet veya hayir cevaplari yeterli bir cevap degildir. Ayni zamanda verilen
problem durumunda matematiksel bir iddianin ispatlanmast veya bir sav olusturulmasi da
istenebilir. Arastirmacilar buna gore J-Task tarzi gorevleri kendi i¢lerinde yeniden
siiflamiglardir (Dolev ve Even, 2013). Sekil 2°de bu ¢alismada verilen J-Task gorevlerden
ornekler yer almistir. Agiklama ve ispatlama gerektiren J-Task gorevler, bu ¢alismada birer A-

Gorev olarak, NJ-Task ise AD-Gorev olarak degerlendirilmistir.
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1. Yandaki ABCD dikdortgeni, dikdortgensel

bolgelere ayrilmistir. Boyall iki dikdéortgensel bolge

birbirleriyle es midir? Cevabinizi agiklayiniz.

C

Sekil 2. J-Task (A-Gorev) ornekleri (Dolev ve Even, 2013, s.10)
2. ‘3x=2x denkleminin ¢6ziim kiimesini bulun. Diisiincelerinizi agiklayin.’

3. ‘Eskenar bir liggenin kenar uzunluklarinin iki ile ¢arpilarak yeni bir eskenar licgen elde
ediliyor. Yeni olusturulan licgenin ¢cevresi ne kadar olur? Yeni olusturulan licgenin

alani ne kadar olur? Aciklayin.’

Sekil 2°deki gorevler farkli 6grenme alanlarina ait A-Gorev ornekleridir. Gorevlerde
¢izime ait olusan g¢okgenlerden es olanlarin agiklama ile belirtilmesi (soru 1), bir denklemin
¢oziim kiimesinin bos kiime olabilecegi durumlar hakkinda 6grencinin yorum yapabilmesi
(soru 2) ve benzer sekillerin ¢evreleri arasindaki oran ile benzerlik orani arasindaki iliskinin
sezdirilmesi (soru 3) saglanmistir. Bu gorevler, iliski kurmayi, ¢ikarimda bulunmayi, kendi
iddiasin1 aciklamay1r ve ispatlamayr gerektirdiginden {iist diizey gorevlerdir ve birer A-

Gorev’dir.

Dolev ve Even matematik ders kitaplarindaki gorevleri incelerken, kitaplarda farkli
numaralandirilma sistemleri oldugunu analiz etmislerdir. Onlara gore, ayni ¢oziimlerin tekrari
seklinde verilen gorevler kitaplarda farkli numaralarla verilmis olsa bile tek bir gorev olarak
sayllmalidir (Dolev ve Even, 2013). Gorevlerdeki bu sayma sistemi, bu arastirmaya da
dayanak saglamistir. Sekil 3 ve Sekil 4’de ayni tiirde fakat farkli numaralarla verilmis gérevler
ve tersi durumlarda ayn1 maddede verilmis farkli nitelikteki gorevlerin 6rnekleri gosterilmistir.
7. smif matematik kitaplarindaki gorevlerin sayiminda N1 ve N2 sayilar1 bu sayima gore
verilmistir. N1, kitaptaki numaralandirmay1 temel alan sekli ile gorev sayilarimi gosterirken,
N2 ayni tarz sorular1 tek bir numara ile ayn1 madde igerisindeki farkli tarzdaki sorular1 farkli
numaralar ile temsil eden alternatif sayma bi¢imidir. Bu aragtirmada rapor edilen gorev sayilari,
N2 sayilaridir. Diger bir deyisle, kitaplardaki gorevler tek tek sayilmistir. Kitapta verilen
madde isaretlerinden bagimsiz olarak, ayni madde igerisinde yer alan veya farkli maddelerde

ama ayni tiirde olan gorevlere tek baslarina bir numara verilmistir.
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Asagidaki islemleri, carpma isleminin toplama ve cikarma islemi (izerine dagilma 6zelliginden

yararlanarak yapiniz.

a) (-6).[(-A+(+1)] b) (+21).[(+5)+(-3)]  ¢) (+5).[(+12)+(+3)]

Sekil 3. ADA ders kitabindan bir gérev 6rnegi( ADA 7.sinif matematik ders kitabi, $.23)

Bu ornekteki gorev tek bir madde ile numaralandirilmistir. N1 numaralandirilmasina
gore 3 farkli gorev iceren bu maddede, N2 numaralandirilma sistemine gore tek bir gérev

vardir.

Okulun basketbol takiminda oynayan Baris’in oynadigi 11 magta sirasiyla attigi sayilar asagidaki
gibidir. 3, 5, 4, 15, 20, 29, 6, 6, 15, 20, 20

Buna gore;

a) Verilerin merkezi egilim olgtlerini bulunuz.
b) Baris, yaptig1 basket sayilariyla ilgili olarak hangi merkezi egilim 6l¢iisiinii kullanmalidir?

Sekil 4. ADA calisma kitabindan bir gorev 6rnegi(ADA 7. sinif matematik ¢aligma kitab1 s.142)

Sekil 4’de verilen gorevler de ayn1t madde igerisinde olmasina ragmen, farkli nitelikte
gorevlerdir. Ilk maddede merkezi egilim &lgiilerinin hesabini gerektiren matematiksel
islemlerle ilgili bir gérev verilmigsken, ikinci madde hangi merkezi egilim Olgiilerinin
kullanilmas1 gerektigini soran, yoruma dayali a¢ik uglu bir sorudur. Bu nedenle bu iki gorev
ayr1 ayr1 numaralandirilmistir. N1 sayiminda bu gorev tek bir gorev kabul edilirken, ¢alismanin

temel aldig1 N2 sayiminda bu madde, iki gorevden ibaret sayilmistir.

Bu calismaya zemin hazirlayan Dolev ve Even (2013)’in calismasinda Orneklerine
rastlanmayan bazi gorevler, farkli kaynaklardaki gorev tiirleri géz oniine alinarak incelenmistir.
Stylianides (2009) tarafindan Amerikan matematik kitaplari {izerine yapilan bir ¢alismada
geometri ve cebir 6grenme alanlarindaki gorevlere dair Sekil 5 ve Sekil 6°de verilen 6rnekler
yer almaktadir. Bu gorevler Tiirkiye’de kullanilan matematik ders kitaplarindaki gorevlere
benzer 6zellikler tasimaktadir. Stylianides bu gorevleri icerdikleri maddelere gore ayr1 ayri
degerlendirmis ve her bir maddedeki gorevleri ‘Oriintii tanimlamak (Identifying a Pattern)’,

‘Varsayim olusturma (Making a Conjecture)’, ‘Ispat saglamak (Providing a Proof)’, ¢ Ispatsiz
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bir iddia olusturmak (Providing a Non-proof Argument)’ basliklariyla incelemistir. Bu gorev

thrlerinin hepsi neden ve ispat isteyen eylemler igerir.

A B
ABCD karesini iki iicgene aviracak sekilde bir kisegen cizin ve bu kisegen
iizerinden ikive katlaym.
a) Ucgenleri nasil koyaslarsvuz?
b)Her bir ficgendeki i¢ acilar icin ne sovleyebilirsiniz? Olgiileri nasi
buldugunuzu agiidaymn.
C

Sekil 5. Farkli diizeylerde matematiksel gerekgelendirme ve aciklama gerektiren gorev

ornekleri (Stylianides, 2009, s.288)

Sekil 5’te b maddesindeki gorev arastirmaci tarafindan gerekgelendirme igeren gorev

olarak kodlanmistir (Providing a rationale) (Stylianides, 2009).

5.(5(4x)) ve 4.(5.5x) ifadeleri esit midir? 22x ve 4.(5.5x) ile esdeger midir? Fikrinizi destekleyici
ispatlar Gretin.

X 0 1 2 3 4 5

y=5.5(4x) O

y=4(5.5x) O

y=22x 0

Sekil 6. Farkli diizeylerde matematiksel gerekc¢elendirme ve agiklama gerektiren gorev

ornekleri (Stylianides, 2009, s.287)

Stylianides (2009), cebir 6grenme alanina ait bu goérevi kanit olusturmayr ve
ispatlamay1 destekleyici bir gérev olarak kabul etmistir (Providing an empirical argument).
Cebir 6grenme alanindaki bu gorevlere benzer gorevler, bu arastirmada da birer A-GOrev

olarak kabul edilmistir.

Stylianides (2009) matematik kitaplarinda inceledigi 4855 adet gorevden, 277 adet
gorevin aciklama veya ispatlama gerektiren gorev olup olmadig1 konusunda yeteri kadar icerigi

sahip olmadigindan, degerlendirmeye dahil etmemistir. Sekil 7°de etkinliklerde yer alan ve
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matematiksel gorev tanimi igerisinde yer almayan ornekler verilmistir. Bu ¢alismada da bu tarz
maddeler gorev olarak degerlendirilmemistir. Bunlarin bir¢ogu gorevlere hazirlik asamasinda
verilen yonergelerdir ve Sekil 7°de ‘Y’ harfi ile gosterilmigtir. Matematiksel gorevlerden de
aciklama ve ispatlama gerektirenler A-G0rev olarak, bu eylemleri gerektirmeyen goérevler ise

AD-Gorev olarak kodlanmustir.

Etkinlik: Cokgenlerin Kdsegenleri, I ve Dig Agilan
Arag ve Gereg: noktali ve izometrik kagit, cetvel, agidlger.

™ \

‘| Noktah veya izometrik kifidimzda sirasiyla dogrusal olmayan

— 4, 5, 6, 7 ve 8 nokta belirleyiniz. Y
\.J Belirlediginiz ardigik iki noktadan gegen dogrular ¢iziniz. y
,j Cizdiginiz dogrulann olugturdufiu gokgenleri belirleyiniz. ¥
' Belirlediginiz gokgenlerin i¢ ve dis agilarim gésteriniz. ¥
8) Her bir kdgedeki i¢ ve dig agimin Slgiilenini agidlgerle dlglintiz. ¥
Her kisedeki ic ve dig aginin dlgiileri toplam igin ne siyleyebilirsiniz? 4
\J Olugturdugunuz gokgenlerin i¢ agilan dlgiileri toplamim bulunuz. AD-Gérev
Cokgenlerin kise savilan arttikca i¢ agilan toplaminda nasil bir artis
g&rﬂlmekledir" A-Gorev
) Bchriedlglmz gokgenlerin kdsegenlerini giziniz. y
Q Cokgenlerde hangi kiselerden kisegen clde edilememektedir?  4p.Gorey
\,J Noktah kagidiniza kare, izometrik kigidimza da diizgiin altigen giziniz. g
\--] Olusturdugunuz ¢okgenlerin i¢ agilanm belirleyiniz. Y
Kare ve diizgiin altigenin kenar uzunluklar: ve a1 dlgiileri arasinda na-
sl biriliski vardu?  4.Gorev
\., Kare ve dilzgtin aligenin merkezlerini belirleyiniz. ¥
Belirlediginiz merkezlerden gegen kdsegenlen giziniz. y
Kare ve diizgiin altigenin merkezlerinden gegen Kkosegenlerin uzunluke-
lart igin ne sdyleyebilirsiniz? 4 ~5_ ..

Sekil 7. Matematik ders kitabindaki etkinliklerde “Yonerge’, ‘AD-Gorev’ ve ‘A-Gorev’
kodlamalarina bir 6rnek. (ADA 7. sinif matematik ders kitab1 s.106)

Matematik kitaplarindaki etkinlikler analiz edilirken, Once gorevler ayiklanmigstir.
Etkinlikler genellikle 6nce yonergeler ile basladigindan gorevler ve yonergeler ayrilmistir.
Daha sonra gorevler icerisinden A-Gorev ve AD-Gorev’ ler belirlenmistir. Sekil 7°de verilen

etkinlikteki ilk maddeler cizim, gosterim  gerektirdiginden bunlar gorev olarak
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degerlendirilmemis, goreve hazirllk asamasinda hazirlayict  yonergeler olarak

siiflandirilmistir. Bu aragtirmada yonerge sayilar1 analiz edilmemistir.

3.4.3. GUVENIRLIK CALISMASI

Bu calismada 7. simif matematik ders ve ¢alisma kitaplarindaki tiim gorevler analiz
cercevesi belirlendikten sonra 6nce arastirmaci tarafindan kodlanmigtir. Daha sonra kitaplardan
secilen 2 bolim 1 Ogretmen tarafindan da kodlanmis ve %80 tutarlilik gostermistir. Son
asamada kitaplardan birinin tamami matematik 0gretimi alaninda uzman bir akademisyen
tarafindan da degerlendirilmis ve arastirmacinin kodlamasi ile %85 tutarlilik gdstermistir.

Kodlayicilar arasindaki tutarlik, Miles ve Huberman (1994) tarafindan Onerilen Kodlayici

Goris birligi

Kodlayict tutarlilik orant = X 100 formiiliine gore hesaplanmistir.

Goris birligi+Goris ayriligt

Miles ve Huberman’ a gore %85 tutarlilik yiiksek bir kodlayici gilivenirligine isaret eder.
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan analizler sonucu elde edilen veriler bu boliimde 2 baslikta verilmistir. Birinci
boliimde ders kitaplar1 ve ¢aligma kitaplari 6grenme alanlarina gore analiz edilmis, ikinci

boliimde ise 6grenme alanlarindaki konulara gore bulgular verilmistir.

4.1. BULGULAR

4.1.1 MATEMATIK KiTAPLARININ OGRENME ALANLARINA GORE
INCELENMESI

Matematik ders kitaplar1 6grenme alanlarina gore ayrilarak incelenmis ve asagida
sunulmustur. Bu asamada once ders kitaplar1 daha sonra ¢aligma kitaplari incelenmigtir. Son

olarak elde edilen veriler, toplam veriler olarak 6grenme alanlarina gére verilmistir.

4.1.1.1 DERS KiTABI ANALIZLERI

Calismanin bu boliimiinde her iki yayina ait ders kitaplari etkinlik, ¢0zimld, ¢ozumsiz

gorevler agisindan degerlendirilmistir.

A) MEB Yayinlar1 Ders Kitab1 Analizi

MEB tarafindan 7. sinif matematik derslerinde kaynak olarak kullanilmasi i¢in
yayinlanan kitap toplam 253 sayfadan olusmaktadir (MEB, 2014a). Matematik konulari, 6
linite basliginda islenmistir. Her konunun girisinde bir etkinlik ile baglanmis, dogrudan konu

anlatimindan uzak durulmus, bunun yerine 6grencilerinden etkin olarak yer almasi gereken bu
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etkinliklerle, G6grencilerin bilgilerini kendi ¢abalar1 ile olusturmalar1 desteklenmistir. Bu
etkinlikler, 6grencinin 6grenme ortamini olusturmaya yonelik yonergeler ve gorevier
icermektedir. Etkinliklerden sonra ise konuyla ilgili 6rnek olusturacak ¢oziimli goérevler
verilmis, daha sonra Ogrencilerin kendi baslarina pratik yapmalar1 i¢in ¢6ziimsiiz gorevler

verilmistir. Her {initenin sonunda ayrica bir {inite degerlendirmesi yer almaktadir.

MEB ders kitabinda yer alan tiim gorevlerin, 6grenme alanlarina gére dagilimi ve A-

Gorev sayilar1 Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. MEB 7.Sinif matematik ders kitabindaki gorevlerin, 0Ogrenme alanlarmna gore

dagilima.
Etkinliklerde Cozumlu Olarak Cozuimsuz Olarak
OGRENME ALANLARI Yer Alan Gorevler Gorevler Verilen Gorevler
Toplam  A-Gorev Toplam  A-Gorev Toplam  A-Gorev
SAYILAR 129 40 70 3 94 8
(A-Gorev ylzdesi) 31% 4% 9%
CEBIR 37 10 32 0 58 0
(A-Gorev yluzdesi) 27% 0% 0%
OLCME 216 46 39 0 134 6
(A-Gorev yuzdesi) 21% 0% 4%
GEOMETRI 98 15 28 0 66 12
(A-Gorev yuzdesi) 15% 0% 18%
ISTATISTIK 98 32 24 6 84 21
VE OLASILIK
(A-Gorev yiizdesi) 33% 25% 25%
TOPLAM 578 193 436

Etkinliklerde Yer Alan Gorevler:

Yapilan analizler sonunda gorilmistir ki MEB 7. smif matematik ders
kitabindaetkinliklerde 578 gorev yer alirken, 193 ¢6zUmlu gorev ve 406 ¢Ozimsliz gorev
vardir. Tablo 4’te bu gorevlerindgrenme alanlarina gore A-Gorev agisindan dagilimi
verilmistir. Bu dagilima gore A-Gorevlerin daha ¢ok etkinliklerde yogunlastig1 goriilmektedir.
Coziimli gorevlerin sadece 9’u A-gorev olarak kodlanmisken, Coziimsiiz gorevlerde bu deger

goreceli olarak daha yiksektir.
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Tablo 4’te de goriilecegi gibi etkinliklerde en yiiksek A-GoOrev yiuzdesi Istatistik ve
olasilik (%33) ve Sayilar (%31) 6grenme alanlarindadir. En az yiizde ise Geometri 6grenme
alaninda (%15) kaydedilmis olup Cebir ve Olgme alanlarindaki etkinliklerin %20’den fazlas

A-Gorev olarak kodlanmustir.

Geometri alaninda ¢emberin dogrunun durumu hakkinda verilen bir etkinlik asagida
verilmistir (Sekil 8). Bu etkinlik yonerge ve gorevlerden olusmaktadir. Sekilden goriilecegi gibi
etkinlik igcerisinde 6 adet yonerge ve 3 adet gérev vardir. Bu gorevlerden 1 tanesi A-Gorev’dir.
Etkinlikteki son madde ¢gember ile dogrunun birbirlerine gore durumlarinin sorgulanmasini ve

tartisilmasini isteyen, agiklama gerektiren bir A-GOrevdir.

Cember lle Dogrunun Durumu

Arac-Gerec: Cetvel, izometrik kagr, pergel, boya kalemleri
Y 1) izometrik kagida sekildeki gibi M merkezli bir cember ciziniz.
Y * Cemberin Uzerinde bir nokta belirleyerek sadece
bu noktadan gecen ve gemberin i¢ bolgesinden

gecmeyen mavi renkli bir dogru ciziniz. /_'_\
Y 2) M merkezli cember tizerinde iki nokta belirleyerek

isimlendiriniz. Bu iki noktadan gegen kirmizi renkli

bir dogru giziniz. M

* Cizdiginiz dogrunun M merkezli gemberi kestigi
noktalar arasinda kalan pargasini sembolle nasil

gosterirsiniz? \ /
y* M merkezli gemberin merkezinden gecgen yesil

renkli bir dogru giziniz.

Gs Dogrunun M merkezli gemberi kestigi noktalan
isimlendirerek bu noktalar arasinda kalan pargasini
sembolle gbsteriniz. Bu parga cemberin hangi
elemani olur?

v3) M merkezli gemberi iki noktada kesen ve kestigi bu iki noktanin arasindaki uzunlugun
en fazla oldugu dogruya paralel, mavi renkli bir dogru giziniz.

¥ 4) M merkezli gemberi higbir noktada kesmeyen bir dogru giziniz.

a-gorew, 5) Cember ile bir dogrunun birbirine gére kag farkl durumda olabilecedini tartisiniz.

Sekil 8. Cember ile Dogrunun Durumu Etkinligi (MEB, 2014a. s.136)

Kitaplardaki etkinlikler genellikle, konuya ait tanimlar1, genellemeleri veya 6zellikleri
ogrenciye fark ettirmeyi amaclamaktadir. Ogrencilere verilen yonergelerle 6nce 6grenme
ortaminin ve materyallerinin diizenlenmesi saglanir. Verilen goérevler Ogrencinin kendi
ogrenmelerini saglamasi icin gerekli genellemeleri veya hesaplamalar1 yapmalarimi destekler.
Etkinliklerde son siralarda yer alan gorevler ise ¢ogunlukla 6grencilerden agiklama yapmasi

beklenen A-Gorevler olarak saptanmustir.
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Cozumla Gorevler:

Tablo 4’te goriildigi tizere, ¢6zUmIU gorevlerden fazla A-Gorev orani Olasilik ve
Istatistik 6grenme alaninda (%25) gozlenmistir. Cebir, Ol¢me ve Geometri dgrenme
alanlarinda agiklama gerektiren ¢oziimlii gérevlere yer verilmemistir. Sayilar grenme alaninda
ise 70 gorevdesadece ili¢ adet agiklama gerektiren gorev bulunmaktadir. Sayilar 6grenme

alaninda verilen ¢6ziimlii gorevlerin sayisi, diger alanlara oranla daha fazladir.

MEB ders kitabinda verilen c¢oziimlii gorevler genellikle etkinliklerden sonra
verilmistir. Konuyla ilgili ilk problem durumlar ¢6ziimlii gorevlerle orneklendirilmistir.
Geometri alaninda verilen ¢ozlimlii gorevler etkinlikle verilen tanim veya 6zelliklerin devami
niteliginde olabilmektedir. Ornegin Cokgenlerde Agilar konusuyla ilgili verilen etkinlikte
(Sekil 9), c¢okgenin i¢ agilar toplamini bulurken tiggensel bolgelere ayirmis ve liggenin ig agilar
toplamindan hesap yapilmistir. Devamindaki ¢6ziimlii gorevde de (Sekil 10) bu etkinligin
devami niteliginde, Ogrenciden besgenin i¢ acilar toplaminmi ¢izimle aciklayarak bulmasi

istenmektedir.



Arac-Gerec: Noktall kagit, cetvel
1) Noktali kagida yandaki gibi bir dértgen giziniz.
¢ Dortgenin Gizerindeki bir kbge noktasini seginiz.

Dértgenin bir kégesinden gegen kdgegenleri giziniz.
Kag¢ tane kdgegen gizebildiniz?
Kag tane t¢gen elde ettiniz?

Bir Giggenin i¢ agilarinin dlglleri toplamini ve olugan

dggen sayisini kullanarak gizdiginiz dikdértgenin ig
acilarinin élgilerinin toplamini veren iglemi yaziniz.

2) Noktal kagida besgen, altigen ve yedigen ¢izip sonra bir kdsesinden gegen kdsege
Gizerek gcokgenleri Giggensel bdlgelere ayirniz. Daha sonra dértgen igin yaptiginiz adir
tekradayiniz.

3) Asagidaki tabloyu doldurunuz.

(i Cokgenler

Kenar Sayisi

Olusan Uggen
Sayisi

Cokgenin ic Agilannin’)
Olgileri Toplami

Uggen

3

1

1-180

Dértgen

Besgen

Altigen

Yedigen

\_"n-gen

4

4) Bir gcokgenin kenar sayisi ile i¢ acilaninin dlgilerinin toplami arasinda nasil bir iligki
oldugunu arkadasglarnizla tartiginiz.
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Sekil 9. MEB ders kitabindan ¢okgenin i¢ agilar toplamini hesaplama etkinligi (MEB, 2014a.

5.125)

Bu etkinlikte c¢okgenleri,

bir koselerinden gizilebilecek kosegenlerle tiggensel

bolgelerine ayrilabilecegi 6grencilere fark ettirilmeye calisilmistir. Daha sonra ayrilan bu

iicgensel bolgelerin sayilarinin, c¢okgenlerin kenar sayilart ile iligkisinin islendigi bir tablo

olusturulmustur. Ogrencilerden bu tablo ile ¢okgenlerin i¢ acilar toplamini, olusan iiggenler

yardimiyla hesaplamasi beklenmektedir. Etkinlikteki 4. gorev bir A-Gorev 6rnegidir.
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Bir beggenin i¢ acilannin diguleri toplaminin kag derece oldugunu A
bulalim.
o 90 o P
E B
Yandaki gibi herhangi bir ABCDE bdlgesini gizelim.
A koésesinden gizilebilecek tum kdésegenleri gizelim. D -
Py < Py A
Bu sekilde ABC , ADC , AEP olmak lizere 3 tane liggen olusur. V74
Bu Gg¢genlernin i¢c acilarinin diculerini sekildeki gibi gosterelim. y
E B
Cokgenin i¢ agilannin dlgulerinin toplami: D ¢
a+b+(c+d)+(e+i)+h+(g+f)=.a+b+c‘+d+e+f+\g+h+i = 180° + 180° + 180°

= =3.180°

ABC'nini¢ ADC'nini¢ AED'nin i¢

agilarinin agilarinin aclannin = 540° bulunur.
Slguleri dlguleri Slguleri
toplami toplami toplami
Kenar sayisi n olan bir gokgenin i¢ acilannin Slgaleri toplami (n - 2) - 180° dir. )
X

Sekil 10. Cokgenlerde i¢ acilar toplamini hesaplamayla ilgili bir ¢6ziimlii 6rnek (MEB 7. sinif
matematik ders kitab1 5.125-126)

Sekil 9°da verilen etkinlikten sonra verilen Sekil 10’daki ¢oziimli 6rnekte, 6grencinin
bulmasi beklenen i¢ agilar toplam1 formiilii hesaplanmistir. Ayni sayfada ve alt alta verilen bu
iki gorev, etkinliklerde ve ¢oziimlii olarak verilen gorevlerin birbirlerinin devami niteliginde
oldugunu gostermektedir. Etkinlikte 6grenciden formiile edilmesi beklenen i¢ agilar toplamu,
¢Oziimlii 6rnekte dogrudan verilmistir. Sekil 10’da verilen ¢oziimlii 6rnek ¢okgenin i¢ agilar

toplamini veren formiiliin ispatlanmasi niteligindedir.

COzuimsuz Gorevler;

En fazla A-Gorev orani ¢oziimsiiz 6rneklerde, istatistik ve olasilik 6grenme alaninda
rastlanmis olup (%25) cebir 6§renme alaninda ise agiklama gerektiren goreve rastlanmamastir.
Olgme alanindaki ¢dziimsiiz ornekler diger alanlardan daha fazla olmasma ragmen (134),
sadece 6 tane aciklama gerekten probleme rastlanmistir. Bu oran yok denecek kadar azdir. MEB
ders kitabinda ¢6ziimsiiz verilen A-Gorevlerin ¢ogu ‘Aciklayiniz, arkadaslarinizla tartisiniz,
nedeni ne olabilir’ gibi soru metninin sonunda agiklamaya tesvik edici tabirler kullanilarak
yazilmistir. Ornegin; oran-oranti konusuyla ilgili verilen A-Gérev lerin bazilari sunlardir;

‘Dogru oranti kullanilarak elde edilen bir denklem, bir dogru denklemi gosterir mi?
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Agiklaymiz.”, ‘Bir dogru denkleminde bilinmeyenler arasinda dogru orant1 olmasi i¢in nasil
bir denklem olmalidir? Agiklayiniz.”(MEB, 2014a, s.108). Bu gorevlerin ¢ogu herhangi bir
iddiay1 ispatlamayi gerektirecek tarzda A-Gorevlerdir.

Ozet

Etkinlikler, ¢6ziimlii ve ¢oziimsiiz 6rnekler arasinda en fazla agiklamali gorev orani
etkinliklerde yer alan gorevlerde gorilmiistiir. Coziimlii gorevlerde Istatistik ve olasilik
ogrenme alani disindaki tiim alanlarda, agiklama gerektiren gorevlerin ylizdesi yok denecek
kadar azdir. Ornegin; Cebir dgrenme alaninda bu gorevlerin orami etkinliklerde %27 iken
¢ozUimlli ve ¢dzimsuz orneklerde %0’dir. Sonug olarak, A-Gorevler en ¢ok konuya giris
etkinligi olarak verilen gorevlerde goriilmekte, Ogrencinin uygulama yapmasi beklenen

gorevlerde bu tarz sorulara rastlanmamaktadir.

B) ADA Yayinlari Ders Kitabi incelemesi

[Ikdgretim 7. siniflarda matematik derslerinde kullamilan kitaplardan biri ADA
Yayinevi’ne ait 7. siif matematik ders kitabidir (Giiler, Yicelyigit, Kurt, 2014a). Kitap
toplam 219 sayfadan olusmaktadir. Kitapta matematik konular1 5 {inite basliginda islenmistir.
Her konunun basinda bir konuya giris etkinligi verilmistir. Bu etkinlikler yonergeler ve gorevler
iceren, derste 6grencinin aktif katilimini ve faaliyetini gerektiren gorevlerdir. Bunlardan sonra
kitapta ¢oziimlii olarak verilen 6rnek problem durumlari ve son olarak 6grencilerin cevaplamasi
beklenen ¢Ozlimsliz gorevler yer almaktadir. Her iinitenin sonunda ayrica bir iinite

degerlendirmesi yer alir.

Bu boliimde ADA yayinlarina ait 7. Sinif matematik ders kitabindaki gorevlerin, toplam
gorev ve A-Gorev sayilart ayrintili bir sekilde incelenecektir. Tablo 5, bu Kitaptaki etkinlik,

¢6zUmll ve ¢6zimsuz olarak verilen gorevlerdeki A-Gorev sayilarini gostermektedir.
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Tablo 5. ADA ders kitabindaki etkinlik,  ¢6zimli ve ¢6ziimsuz gorevlerdeki A-Gorev

sayilarinin 6grenme alanlarina gore dagilimu.

Etkinliklerde Cozamlu Olarak Coézlimsiiz Olarak
OGRENME ALANLARI Yer Alan Gorevler Gorevler Verilen Gorevler
Toplam  A-Gorev Toplam  A-Gorev Toplam  A-Gorev
SAYILAR 71 38 98 5 54 0
(A-Gorev yluzdesi) 54% 7% 0%
CEBIiR 29 14 23 2 26 4
(A-Gorev yluzdesi) 48% 9% 15%
OLCME 59 27 53 0 84 3
(A-Gorev yluzdesi) 46% 0% 4%
GEOMETRI 39 25 51 4 55 9
(A-Gorev yuzdesi) 64% 8% 16%
ISTATISTIK 43 21 26 4 27 1
VE OLASILIK
(A-Gorev yluzdesi) 49% 15% 4%
TOPLAM 241 251 246
Etkinlikler:

Bu ders kitabinda etkinlikler g6z onilinde bulunduruldugunda A-Gorev oranlari
etkinliklerde, ¢6zlimlii ve ¢6ziimsiiz 6rneklere oranla daha yiiksek ¢ikmistir. En fazla A-Gorev
yiizdesi Geometri 6grenme alaninda (%64), en az A-Gorev yiizdesi ise Olgme dgrenme
alaninda (%46) olarak gozlenmistir. Etkinliklerde yer alan goérevler, A-Gorev sayilari her
ogrenme alaninda ¢oziimlii ve ¢ozlimsiliz gorevlerden daha fazladir. Bu ders kitabindaki

etkinliklerde A-Gorev yuzdeleri birbirlerine yakin degerler olarak dlglilmiistiir.

Bu kitapta 6l¢me alanindaki konularda A-Gorev yizdesinin, etkinlikler icerisinde %46
olmas1 konunun islenis bigiminden kaynakli olabilir. Ornegin; cemberde aci1-yay iliskisi (Sekil
11) ve gokgenlerde gevre (Sekil 12) ile ilgili iki etkinlik asagida verilmistir. Bu etkinlikler

konuya giriste 6grencinin kendi ¢ikarimlarini yapmalarini beklemektedir.
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) Etkinlik: Merkez A¢1 ve Cevre A¢i Arasindaki liski
} Arag ve Gereg: geometri tahtasi, paket lastik.
\.o

Y | Geometri tahtas izerinde paket lastik ile bir merkez a¢1 olugturunuz.

Y E \1 Bagka bir paket lastikle merkez aginin gordiigii yay: goren bir ¢evre ag1 olusturunuz.
~ Merkez ve gevre agmin gordiigii yayin dlgiisiindi gember {izerindeki tiim es yaylardan
™"

S | yararlanarak bulunuz.

o

\ Yayin l¢iisiinden yararlanarak merkez ve ¢evre agimn Slgiisiinii bulunuz.
Merkez agimin dlciisii kag derecedir?
Cevre agimin dlciisii kag derecedir?

— Merkez acinin dl¢iisii ¢evre agimin dlgiisiiniin kag¢ katidir?

/\ Ayni islemi aym yay: goren farkli merkez ag1 ve gevre ag1 olusturarak yapimz.

Yapmus oldugunuz islemlerden yararlanarak ayni yay: giren cevre agi ve merkez

A'Gc{ acinn dl¢iisii icin ne sdyleyebilirsiniz? /

O 0 6000

Sekil 11. ADA ders kitabindan ¢gemberde merkez ag1 ve gevre ag¢1 arasindaki iligkiyi gdsteren
bir etkinlik (ADA 7. sinif matematik ders kitabi, $.160)

Sekil 11°deki etkinlik 6rneginde ayn1 yay1 goren ¢evre ve merkez agilarinin 6lgiileri
hakkinda 6grencilerden bir genelleme yapmalar1 beklenmektedir. Gorevler dncesinde verilen
yonergelerde ¢evre ve merkez acilarin olusturulmas: beklenmekte, gorevlerde ise bu acilarin
oOlgiilerinin hesaplanmasi istenmektedir. Etkinlikteki son gorevde ise baska dlciilerdeki yaylar
icin de ayn1 durumun varligr sorgulanmis ve 6grencilerden bu durum igin bir agiklama
yapmalar1 beklenmistir. Bu sebeple etkinligin son maddesinde yer alan gorev bir A-GOrev
ornegidir. Benzer bir etkinlik 6rnegi, ¢okgenlerin ¢evre uzunluklari ve alanlariyla ilgili Sekil

12°deki etkinlikte de bulunmaktadir.
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0"1 Etkinlik: Kenar Uzunlugu ve Cevre Uzunlugu ile Alan \\\
), =4 Arag ve Gereg: ¢ok kareliler takimi, Sriintii bloklar:. ]
/4

5 <
N e,
v

Oriintii bloklarindan karesel bdlge modelleri ile se=

kildeki gibi bir &riintii olugturunuz, - =

G Olusturdugunuz Sriintiideki modellerin kenar uzun-

luklarim ve alanlarim tablo ile gdsteriniz.

G Oriintitddeki modellerin ¢evre uzunluklarn arasindaki

=
=
iligkiyi belirleyiniz. ---
A'GB"’@ Oriintildeki modellerin kenar uzunluklar: ile !.l
ES 28
BE=m

alanlarn arasinda nasil bir iliski vardir?

G Cok kareliler takimindan alani 4 br’ olanlan belirle-
yiniz.
G Belirlediginiz gok karelilerin ¢evre uzunluklarini bu=
» lunuz. ‘%
A‘GE"Q‘L) Belirlediginiz ¢ok karelilerin ¢evre uzunluklar: ile = -~ & ¥
alanlar arasinda bir iliski var madur? - h'-h ===l f
G Cok kareliler takimindan alani 1, 2, 3, 4, 5 br’ olan-
lardan ¢evre uzunluklan en biyiik olanlarim belirleyiniz.
G Belirlediginiz ¢cevre uzunluklar: arasinda nasil bir ériinti vardir?
A.g&(? -1 Alan ve olas: en biiyiik ¢cevre uzunluklar: arasinda nasil bir iliski vardir?

Sekil 12. ADA ders kitabindan kenar uzunlugu, gevre ve alan arasindaki iligskiyi 6rnekleyen
bir etkinlik ( ADA 7. sinif matematik ders kitab1 $.145)

Sekil 12°deki gorevler de Sekil 11°de oldugu gibi yonergeler ile dnce sekil olusturmaya
yonlendirmekte, daha sonra bu sekillerin ¢evre uzunlugu ve alanlarini 6lgerek bir genelleme
yapilmasini beklemektedir. Bu etkinlikteki gorevlerde yer alan ‘Nasil bir iligki vardir?” ifadeleri
ogrencilerden, cokgenlerin ¢evre ve alanlari arasinda bir iliski bulmalarini, olasi en uzun ve
cevre veya alanin nasil olabilecegini agiklamalarini beklemektedir. Bu sebeple bu gorevler de

birer A-Gorev 6rnegidir.

Cozumlu Gorevler:

Coziimli gorevler incelendiginde en fazla A-Gorev yuzdesi Istatistik ve olasilik
ogrenme alanmna ait konularda gozlenmistir. Bu alanlarda A-Goérev orani %15°tir. Sayilar
ogrenme alaninda hi¢ A-Goreve rastlanmamistir. Olgme dgrenme alaninda da A-Gorev orani
yok denecek kadar azdir (%4). Ogrenme alanlarindaki A-Gorev yizdeleri %0 ile %15 arasinda

kalmistir ve birbirlerine yakin degerlerdedir.
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C0OzUmsuz Gorevler:

Ada ders kitabinda sayilar 6grenme alaninda A-Gorev’e rastlanmamistir. Tablo 5°te
goriildiigii iizere 6lgme ile olasilik ve Istatistik 6grenme alanlarindaki ¢dziimlii 6rneklerde de
A-Gorev orani yok sayilabilecek kadar azdir(%4). Cebir 6grenme alani(%15) ve Geometri
ogrenme alan1 (%16) oran olarak yakin degerler gostermistir. Bu kitapta da en fazla A-GOrev
yiizdesi etkinliklerde gozlenmistir. Etkinlikler ¢oziimlii ve ¢oziimsiiz 6rnekler arasinda A-
Gorev yiizdeleri bakimidan c¢ok farkli degerler ortaya ¢cikmustir. Ornegin, sayilar 6grenme
alaninda etkinliklerde A-Gorev oran1 %54 iken ¢6ziimlii 6rneklerde bu oran %7°dir. Cozlimsiiz

gorevlerde ise A-Gorev yoktur.

Ozet

Ada yayincilik ders kitabindaki etkinliklerin A-Gorev oranlart, ¢0zimlu ve ¢ozimsiz
gorevlere oranla daha fazladir. Ornegin; 6lgme dgrenme alaninda etkinliklerde agiklama isteyen
gorevlerin orani1 %46 iken, ¢ozimli 6rnekler A-Gorev bulunmamakta ve ¢6ziimsuiz sorularda
da (%4) yok denecek kadar azdir.

C) Ders Kitaplarimin Karsilastirilmasi

Her iki kitap degerlendirildiginde, ADA ders kitabindaki etkinlerdeki A-GOrev
yizdelerinin, MEB kitabina gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ornek olarak Geometri
ogrenme alaninda MEB kitabindaki etkinliklerde A-Gorev oran1 %15 iken ADA kitabinda %64
olarak bulunmustur. Ders kitaplarindaki etkinliklerde ADA ders kitabinda daha az gorev yer
almasia ragmen A-Gorev yiizdeleri her 6grenme alaninda daha yiiksektir. Coziimli ve
¢6zUmstz olarak verilen gorevlerde ise oranlar degiskenlik gostermektedir. Ornegin; Istatistik
ve Olasilik 6grenme alaninda ¢6zlimsiiz gorevlerde ADA yayinlarina ait kitapta A-Gorevlerin
oran1 %25 iken, MEB ders kitabinda %4 bulunmustur.
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4.1.1.2. CALISMA KITABI ANALIZLERI

MEB 7.smif matematik calisma kitab1 102 sayfadan olusmakta ve 479 gorev
icermektedir. (MEB, 2014b). ADA 7. smif matematik ¢alisma kitab1 ise 220 sayfadan
olusmaktadir ve toplam 400 adet gorev icermektedir (Giler, Yicelyigit, Kurt, 2014b). Her iki
kitapta da iiniteler altinda yer alan her bir konu i¢in bir test verilmis ve iinite sonlarinda bir iinite
degerlendirme testi verilmistir. Bu testlerin hepsi ¢6ztimsiiz olarak verilen gorevier
icermektedir. Bu boliimde iki yayina ait calisma kitaplarindaki gorevlerin sayilar1 ve A-

Gorevlerin analizleri (Tablo 6) verilmistir.

Tablo 6. ADA ve MEB c¢alisma kitaplarindaki A-Gorev sayilarinin 6grenme alanlarina gore

dagilima.
MEB ADA
OGRENME ALANLARI ¢cOzUMSUZz cOzUMSUZ
Toplam A-Gorev Toplam A-Gorev
SAYILAR 83 2 93 1
(A-Gorev yluzdesi) 2% 1%
CEBIiR 70 3 58 5
(A-Gorev ylzdesi) 4% 9%
OLCME 64 6 72 7
(A-Gorev ylzdesi) 9% 10%
GEOMETRI 136 8 115 8
(A-Gorev yluzdesi) 6% 7%
ISTATISTIK 126 22 62 20
VE OLASILIK 17% 32%
(A-Gorev ylzdesi)
TOPLAM 479 400

MEB c¢aligsma kitabinda(2014), Sayilar (%2) ve Cebir (%4) 6grenme alanlarindaki A-
Gorevlerin yiizdeleri ihmal edilebilecek kadar diisiiktiir. Olasilik ve Istatistik alan1 disindaki
konularda bu gorevlerin oran1 %10 un altinda degerler gostermistir. ADA ¢alisma kitabinda
Sayilar 6grenme alaninda sadece bir adet aciklama ve gerekgelendirme gerektiren gorev

kaydedilmistir. Yine bu Kitapta da Istatistik ve olasilik(%32) 6grenme alan1 disindaki konularda
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bu tarz gérevlerin oram1 %10’un iistiine ¢ikmamustir. Her iki c¢alisma kitabinda Istatistik
konularinda en yiiksek oranlar gozlenmistir. En diisiik agiklamali gérev oranlari ise Sayilar
o0grenme alaninda gézlenmistir. Bu yayina ait ¢aligma kitabindan ‘Bilingi TiiketimAritmetigi

konusundaki bir A-Goérev 6rnegi asagida verilmistir;

e
——

S

Sekilde bir marketteki farkli miktarlardaki ¢ay
posetleri ve fiyatlar1 verilmistir. Hangi tirtinti kullan-
mak daha karlidir? Nedenini belirtiniz.

E.s o)

2 kg 1 kg 500 g
9TL S TL 3.TL,

Sekil 13. ADA ¢alisma kitabindan yiizde hesaplariyla ilgili bir A-Goérev 6rnegi (s.50)

Sekil 13’teki bu Ornekte, matematiksel islemler yaparak hangi ¢ay kutusunu almanin
daha avantajli olduguna dair 6grenciden bir yargiya ulagsmasi beklenmektedir. Varilan yarginin

aciklamasini istedigi i¢in bu gorev bir A-Gorev’dir.

412 OGRENME ALANLARINA GORE KITAPLARIN KARSILASTIRMALI
ANALIZLERI

A) Sayilar Ogrenme Alanindaki Gorevler

Tablo 7°de her iki yaymevine ait ders ve ¢alisma kitaplarindaki Sayilar 6grenme alani
konularindaki A-Gorevlerin oranlar1 verilmistir. Sayilar 6grenme alanma ait konular; tam

sayilar, rasyonel sayilar, oran-oranti ile bilingli tiikketim aritmetigi basliklarinda incelenecektir.
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Tablo 7. sayilar 6grenme alanindaki gérevlerin her iki kitaba gore dagilimi.

3. ORAN-ORANTI

1. TAM SAYILAR 2.RASYONEL BIiLINCLi TUKETIM
SAYILAR SAYILAR ARITMETIGI
Toplam  A-Gorev  Toplam  A-Gorev Toplam A-Gorev
MEB DERS KiTABI 22 3 38 2 34 3
(A-Gorev yluzdesi) 14% 5% 9%
ADA DERS KiTABI 14 0 19 0 21 0
(A-GoOrev ylzdesi) 0% 0% 0%
MEB CALISMA KiTABI 24 1 59 1 44 2
(A-GoOrev ylzdesi) 4% 2% 5%
ADA CALISMA KiTABI 32 0 61 1 38 2
(A-Gorev yluzdesi) 0% 2% 5%
TOPLAM GOREV SAYILARI 92 177 137

Sayilar 6grenme alaninda, ADA ders kitabinda agiklama gerektiren gorevler yer
almamaktadir. Bu alandaki tam sayilar, rasyonel sayilar, bilingli tiiketim aritmetigi konularina
ait sorular genellikle benzer matematiksel dort islem gerektiren sorulardir. Bu 6grenme alaninda
en yiksek A-Gorev sayisi, MEB ders kitabinda Tamsayilar konusunda 3 adet ve diger gorevler
icerisindeki oran1 %14’tiir. Bu konu disinda diger tiim konularda ders ve ¢alisma kitaplarindaki
aciklama gerektiren gorevlerin oran1 %10’un altinda degerler almistir. MEB ders kitabindaki
A-Gorev sayilari, sayilar 6grenme alanindaki her konu i¢in, ¢alisma kitabindan daha fazladur.
ADA ders kitabinda ise buna zit olarak, ders kitaplarinda A-Goérev 6rnegi bulunmaz iken,

calisma kitaplarinda bu konularda toplam 3 adet A-Gorev 6rnegi vardir.

Sayilarda iglemlerin 6gretiminde, kitaplar farkli modellemeler kullanabilmektedirler.
Ornegin ADA yayincilik tamsayilar konusunda ¢arpma islemini daha ¢ok oriintiiler {izerinde
gerceklestirirken, MEB ders kitab1 bu konuda hi¢ oOriintii kullanmamistir. Benzer olarak,
rasyonel sayilarda ¢arpma isleminin modellenmesinde ADA ders kitab1 alan modellemesini
kullanirken (Sekil 15), MEB ders kitab1 bu modellemeyi seffaf kesir kartlarin1 kullanmagtir
(Sekil 14).
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masyonel Sayilari Carpiyorum

Arac-Gerec: Seffaf kesir kartlan

1) Seffaf kesir kartlanndan —2—- ve -— kartlarini
Ust Uste koyunuz.
¢ Her iki rengin gakistidi bolgeyi rasyonel

say! ile gosteriniz.
Bir karesel bolge gizip % rasyonel sayisini yesil renkle tarayarak modelleyiniz.

Modellediginiz seklin = 'Und kirmizi renkle tarayarak gésteriniz.

3
Yesil ve kirmizi bélgelerin kesigimi olan bdlgeyi rasyonel sayi olarak yaziniz.
Yazdiginiz sayi ile seffaf kesir kartlarda modellediginiz rasyonel sayiyi karsilastiriniz.
Yapilan iglemin matematik climlesini yaziniz.

2) Ztt isaretli iki rasyonel sayinin garpimlannin sonucunun igareti hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

3) Iki negatif rasyonel sayinin garpimlannin sonucunun isareti hakkinda ne séyleyebilirsiniz?

4) Rasyonel sayilarla garpma iglemi yaparken nasil bir ydntem kullanabileceginizi

arkadaslarinizla tartigarak bir kural yaziniz.

Sekil 14. MEB ders kitabindan rasyonel sayilarda ¢arpma iglemi etkinligi ( MEB 7. simf

matematik ders kitab1 5.27)

Sekil 14’te verilen bu etkinlik, rasyonel sayilarin kesir degerlerinden yola ¢ikarak,

ogrencinin her iki saymin kesir kartlarmin kesistigi bolgeyi, carpim sonucu olarak

yorumlamasini ve buradan bir yontem gelistirmesini beklemektedir. Etkinlikte yorum bagh

olan ‘Ne soyleyebilirsiniz? ‘Nasil bir yontem kullanabilirsiniz?’ sorulari A-Gorev ornegidir.
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Etkinlik: Rasyonel Sayilarla Carpma islemleri \
Arag ve Gereg: kareli kigit, makas.

(& Kareli kigidimizdan bir kenar uzunlugu 10 br olan 5 es karesel
bolge olugturarak kesiniz.

| Kestiginiz karesel bolgeler izerinde gekildeki gibi dikddrigensel
X bélgeler olugturunuz. ‘
@] Olusturdugunuz dikdortgensel bdlgelerin kenar uzunluklanm

___ rasyonel say1 olarak yaziniz.
‘= Dikdarigensel bolgelerin alanlann: kenar uzunluklannin garpim
___ cinsinden yazip kagar br® ye esit oldugunu belirleyiniz.
"= Dikdongensel bdlgelerin kenar uzunluklan ve alanlan arasindaki . l
Srintaya belirleyiniz.
@ Belirlediginiz drintiiler arasinda nasil bir iligki vardir? Agik=
. laymuz.
(8) Bolirlediiniz Sctntintn kuralmdan yararianarak
5-(=2), 5:(4), 5-(=6)iglemlerinin sonuglanm belirleyiniz.
8 Yaptigimiz iglemlerden yararlanarak negatif rasyonel sayilar
e pozitif rasyonel sayilarn ¢arpum hakkinda ne séyleyebilirsiniz? Aqiklayiniz.
(2) Pozitif ve negatif saytlann garpimindan yararlanarak asagida verilen oriintit degerlerini belirleyiniz.

S S S
/\Eﬂ Oriintiiniin degerleri arasinda nasil bir iliski oldugunu belirleyerck driintilyii 3 adim daha devam ettiriniz.

Devam ettirdiginiz driintii ve degerleri arasindaki iligkiden yararlanarak negatif iki rasyonel sayinin
carpim hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? Aqiklayiniz.

- )

Tt

Sekil 15. ADA ders kitabindan rasyonel sayilarda ¢arpma islemi etkinligi (ADA 7. smif
matematik ders kitabi s.37)

Sekil 15°te verilen etkinlikte ise rasyonel sayilarda c¢arpma islemi dikdortgen
alanlarindan yola ¢ikilarak modellenmistir. Dikdortgenin her bir kenar1 birim kareler ile kesir
olarak yazilarak, toplam birim kare sayisinin ¢arpim sonucunu verecegi dgrenciye sezdirilmeye
calisilmigtir. Buradan yola c¢ikarak Ogrenciden genellemelere ulasmasi beklenmistir. Bu

etkinlikte ag¢iklama istenen 3 gérev maddesi A-Gorev ornekleridir.
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B) Cebir Ogrenme Alanindaki Gorevler

7. sinif matematik ders kitaplarinda, cebir 6§renme alaninda verilen konular ‘Tam
Sayilarin Kuvveti ve Cebir’ ile ‘Esitlik ve Denklem’ olmak tizere iki baglikta verilmistir. Tablo

8’ de Cebir alanindaki ders ve ¢aligma kitaplarina ait analizler konulara gore verilmistir.

Tablo 8. Cebir 6grenme alanindaki gorevlerin her iki kitaba gore dagilimi.

1.TAM SAYILARIN 2.ESITLIK VE DENKLEM
CEBIR KUVVETI VE CEBIR
Toplam A-Gorev Toplam A-Gorev
MEB DERS KiTABI 30 0 28 0
(A- GOrev yluzdesi) 0% 0%
ADA DERS KiTABI 10 3 16 1
(A- Gorev yiizdesi) 30% 6%
MEB CALISMA KiTABI 30 2 40 1
(A- Gorev yiizdesi) 7% 3%
ADA CALISMA KiTABI 39 3 19 2
(A- Gorev yilizdesi) 8% 11%
TOPLAM GOREV SAYILARI 109 103

Tamsayilarin kuvveti, esitlik ve denklem konularinda MEB ders kitabinda agiklama
gerektiren probleme yer verilmemistir. Ancak bu konuda ADA ders kitabinda 3 adet A-Gorev
verilmistir, bu alandaki en yiiksek orandir(%30). ADA c¢alisma kitabinda ise 1 adet A-Gorev
yer almistir(%6). Bu seriye ait ders ve ¢alisma kitaplarindaki oranlarinin farklilik gdstermesi
ise az sayida gorev yer almasindan kaynaklanmaktadir. Calisma kitaplarinda Cebir alaninda en
fazla 3 A-Gorevbulunmustur. MEB ders kitaplarinda cebir konulariyla ilgili daha fazla goreve

yer verilmistir.

ADA ders kitabindan oriintiilerle ilgili bir etkinlik Sekil 16’da bir A-Gorev 6rnegi

verilmistir.
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4 "
() Ewiniik: Orantalerdeki Niskiler N\
— Arag ve Gereg: Srinti bloklan, kibrit ¢oplerni.

Ortint#t bloklanindan dik tiggen modellerni seginiz.
Scgtiginiz 6riintQl bloklanm sckildck: gibi veya farkh gekillerde kenar sayilan veya alanlan arasinda bir bag
kuracak sekilde Sriintiiler olusturunuz,

—

Her bir dik Giggen Sriintl blogunun alanim 1 b’ olarak ahip olugturulan modellerin alanlanm belirleyiniz.

(|

= Belirlediginiz alanlar 2 nin kuvvetleri cinsinden yazimz.

'lj: . Olusturulan modellerde, alanlar arasinda nasil bir iliski vardur? Agiklayimz.

_a Olusturulan driintiide n. ssiradaki bir modelin alanin: nasil gésterebilirsiniz? Aqklayimz.

' | Olusturulan Srilntiinfn kuralim: bagka hangi sckillerde gisterebilirsiniz? Agklayimiz,

= Aym gekilde kibrit ¢opleri ile farkh Srantiler olugturunuz.

(¢ Olusturdugunuz Sridntideki modellerde yer alan kibrit sayisi ile modelin sara sayis: arasindaki iliskiyi
belirleyiniz. Belirlediginiz iliskiden yararlanarak n. siradaki modclin genel terimini nasil yazarsimz?
Agiklavinz.,

\
N /
.

Sekil 16. ADA ders kitabindan oriintiiler ile ilgili bir gorev 6rnegi. (ADA 7. sinif matematik
ders kitabi 5.54)

Sekil 16°daki etkinlik, oOgrenciden once kendi sekil Orilintiisiinii olugturmasini
istemektedir. Daha sonra dik tiggenlerle olusturulan oOriintii verilmis ve bu orlntiyle ilgil
gorevler verilmistir. Etkinlikte verilen oOrilintiideki sekiller arasindaki iligkinin, sekillerin

alanlariin ve Oriintiinlin genel teriminin agiklanmasinin istendigi gorevler A-Gorev drnegidir.

Kolovou ve arkadaglarinin matematik kitaplarindaki sorular1 analiz ettigi
calismalarinda, modeller sekiller ve say1 Oriintiileriyle olusturulan ifadelerin teriminin veya
sekillerin devamimin soruldugu sorular Gri Gorevler (Gray Area Task) olarak
degerlendirilmistir (Kolovou, Bakker ve van den Heuvel, 2009). Bu ¢alismada da bu tarz
gorevler A-Gorev olarak degerlendirilmemistir. MEB ders kitabindan cebirsel ifadelerle ilgili

¢6zimsuz bir gorev ornegi Sekil 17° de verilmistir.
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Sekilde ABCD ve EFGH kareleri veriliyor. ABCD karesinin A B
gevresinin uzunlugu, EFGH karesinin ¢evre uzunlugunun
3 katidir. |ki karenin alanlarinin farkini gésteren cebirsel E F
ifadeyi yaziniz.
H G
D C

Sekil 17. MEB ders kitabindan cebir 6grenme alanindan bir gérev 6rnegi. (MEB 7.siif
matematik ders kitab1 5.60)

Sekil 17°deki gorevde her iki karenin kenarlarinin harflerle ifade edilmesi ve alanlari
arasindaki farkin cebirsel ifade ile gosterilmesi istenmektedir. Bu gorev bir A-Gorev 6rnegi

olarak degerlendirilmemistir.

C) Olgme Ogrenme Alanindaki Gérevler

Olgme &grenme alanindaki konular ‘Dértgenler ve Alan Bagmtilar’, ¢’ Dik Dairesel
Silindir’ ve ‘Cember ve Bayragimiz’ basliklarinda incelenmistir. Olgme alanindaki gorevlerin

analizi Tablo 9’da verilmistir;



Tablo 9. Olgme 6grenme alanindaki gérevlerin kitaplara gére dagilimi
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3. CEMBER VE
1.DORTGENLER VE 2. DiK DAIRESEL BAYRAGIMIZ
OLCME ALAN BAGINTILARI SILINDIR DAIREDEN
COKGENLERE
Toplam A-Gorev Toplam A-Gorev Toplam A-Gorev
MEB DERS KiTABI 37 3 25 0 72 3
(A-Gorev ylzdesi) 8% 0% 4%
ADA DERS KiTABI 33 1 16 1 35 1
(A-Gorev ylzdesi) 3% 6% 3%
MEB CALISMA 59 2 38 3 77 6
KITABI 3% 8% 8%
(A-Gorev yluzdesi)
ADA CALISMA 46 6 31 4 69 2
KIiTABI
(A-Gorev yuzdesi) 13% 13% 3%
TOPLAM GOREV 175 110 253

SAYILARI

Tablo 9’da goriildiigii gibi 6lgme alanindaki en yiiksek A-Gorev yiizdesi (%13) Dik

Dairesel Silindir ve Dortgenlerde Alan Bagintilari konularinda ADA c¢alisma kitaplarinda

gozlenmistir. Tirk Bayragi konusunda agiklama gerektiren problem olmadigindan bu konudaki

gorevler Cember konusunda verilenlerdir. Cember konusunda verilen A-Gorevlerinin gogunun

etkinlik olarak ve benzer sekillerde (Sekil 18 ve Sekil 19) verildigi 6rneklerde goriilmektedir;
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WYaylann Olciis i

Aracg-Gerecg: Cembersel kage, agidiger, pergel

1) Yandaki gembersel kagitta isaretlenen
A ve B noktalannin arasinda kalan yay
sekildeki gibi pergel yardimu ile giziniz.

e AB'ni gbren merkez aginin dlgisinid
agidlger yardimi ile bulunuz.

2) Cembersel kagitta A ve C noktalannin
arasinda kalan yay sekildeki gibi pergel
yardimi ile giziniz.

e AC’'ni géren merkez aginin dlglisini
agidlger yardimi ile bulunuz.

3) A ile D noktalan arasinda kalan yay

pergel yardim ile giziniz.
e AD’'mi gbren merkez agmnin digisinid bulunuz. .
4) A ile E noktalan arasinda kalan yay: pergel yardimi ile giziniz.
e AE’ni gbren merkez aginin dlglsind bulunuz.

5) E, F ve A noktalanndan gegerek olusan EFA'mI pergel yardimi ile giziniz ve bu yay: géren
merkez aginin dlglsini bulunuz.
* Olusan gembere karsihk gelen aginin dlglsi kag derece olur?

6) Bir gember yayinn digisini nasil ifade edeceginizi arkadasglannizia tartigimz.
e Bir yaymn Olgisdi ile bu yayi! géren merkez aginin digist arasinda nasil bir iligki vardir?

Sekil 18. MEB ders kitabindan ‘Yaylarin Olgiisii’ etkinligi (MEB 7.sinif matematik ders kitabi
s.147)

Sekil 18°deki etkinlikte merkez aginin gordiigli yayin 6l¢iisiiniin, aginin dlgiisiine esit
oldugu 6grenciye sezdirilmeye ¢alisilmistir. Etkinlikteki son iki maddesindeki 6grencilerin
diistincelerini arkadaslariyla tartismaya ve aradaki iliskiyi ifade etmeye yonlendirici gorevler,
A-Gorev olarak degerlendirilmistir. Benzer olarak ADA ders kitabinda da merkez ve cevre
acinin gordiigli yaylarin dlgtsi ile ilgili etkinlikte (Sekil 19) 6grencilere agilarin ve yaylarin

Olciileri arasindaki iliski sezdirilmeye ¢alisilmustir.



Etkinlik: Merkez ve Cevre Acilar ve Gordikleri Yaylar
Arag ve Gereg: agidlger, kagt, kalem, makas.

' E\' Agiblgerle dnce yanm ¢emben sonra diger yanm gemberi ¢izerek bir gember
___ olusturunuz.
= Gemberin belirledigi daireyi keserek grkanniz.
| Gember tizerinde iki nokta belirleyiniz.
8) Birer kdsesi belirlediginiz noktalar olan iki yangap ¢iziniz.
’ iki yarigapin olusturdugu agimin kissesi hangi noktadir?
i‘ A ve B noktalan arasmda kalan gember yaylanm belirleyiniz.
= Agidlger ile belirlediginiz yaylann dlglerini alniz.
ngi yay olusturdugunuz agiyr ghrmektedir.
Acmlqer ile olusturdugunuz aciy: dlgtiniiz.
Olusmrdnhnnz acinn dlglisil ile gdrdiign yayin dlglistl arasinda nasil bir
= lll;kl vardir?
) Act&lccrlc bagka bir gember ¢izip bu gemberin belirledifi daireyi keserck cxl:anmz.
Ccmbcr tizerinde A, B ve C noktalan belirleyiniz.
= ACve BC kiriglerini giziniz.
@ Cizdiginiz Kiriglerin olugturdugu aginin kdsesi nerededir?
= | A ve B noktalan arasindaki yaylan belirleyiniz.
C ) Olugturdugunuz agimn ve bu agimin gordiigi yaymn dl¢iisting agidlgerle belir-

leyiniz.
@ Kosesi gember Gzerinde olan aginmn dlgisi ile bu aginin gorddgh yay arasinda nasil bir iligki vardir? J

Sekil 19. ADA ders kitabindan ‘Cevre A¢1 ve Merkez Agr’ etkinligi (ADA 7. siif matematik
ders kitab1 5.157)

Sekil 19’da etkinlikteki maddelerden ‘Acinin 6l¢iisii ile gordiigii yayin dlgiisii arasinda
nasil bir iligki vardir?’ ve ‘Kosesi cember lizerinde olan aginin dlgiisii ile bu aginin gordiigl yay
arasinda nasil bir iligki vardir?’ ifadeleri birer A-Gorev 6rnegidir. Bu gorevler 6grencilere kendi

yorumlar1 ve agiklamalariyla yay-aci iliskisini kavratmaya ¢alismaktadir.

D) Geometri Ogrenme Alanindaki Gorevler

7. smif matematik ders kitaplarindaki konular ‘Cokgenler’ ve ‘Diklik ve Paralellik’
basliklarinda verilmistir. Geometri alanindaki gorevlerin konulara gore analizi Tablo 10’ da

Ozetlenmistir;
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Tablo 10. Geometri 6grenme alanindaki gorevlerin iki kitaba gore dagilimi

GEOMETRI 1. COKGENLER 2. DIKLIK VE PARALELLIK
Toplam A-Gorev Toplam A-Gorev
MEB DERS KiTABI 37 9 29 3
(A-Gorev ylzdesi) 24% 10%
ADA DERS KiTABI 38 5 17 4
(A-Gorev ylzdesi) 13% 24%
MEB CALISMA KiTABI 42 4 22 2
(A-Gorev ylzdesi) 10% 9%
ADA CALISMA KiTABI 42 6 30 1
(A-Gorev ylzdesi) 14% 30
TOPLAM GOREV SAYILARI 159 98

Tablo 10°da goriildiigii tizere geometri alaninda agiklama gerektiren problemlerin orant,
diger alanlara gore daha yiiksektir. Diklik ve paralellik konusunda ADA ders kitabinda %25
olan bu gorevlerin orani, ayni yayina ait ¢aligma kitabinda %3 tiir ve bu konuda gdzlenen en
diistik degerdir. Cokgenlere ait i¢ agilar toplam1 hesaplama bir i¢ agisini hesaplama gibi problem
durumlarinda daha fazla A-Gorev ornekleri verilmistir. Sekil 20° de ADA ders kitabinda yer

alan geometri 6grenme alanindan bir A-Gorev 6rnegi verilmistir.
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0 Etkinlik: Cember Bolgeleri ve Cemberin Dogru le iligkisi
Arag ve Gereg: pergel, cetvel, kigt.
.,

Pergelle yangap: 5 cm olan bir gember ¢iziniz.
Cemberin merkezini belirleyiniz.
Cemberin merkezinden 1, 2,3, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 cm uzaklikta noktalar belirleyiniz.
d Bu noktalardan hangilerinin gemberin iginde, hangilerinin diginda oldugunu belirleyimiz.
:\__' Cemberin iginde ve diginda kalan noktalarin merkeze olan uzakhklan ile yanigap arasinda nasil bir iligki
vardir? Agiklaymmz.
= Cemberin merkezinden 3, S ve 7 cm uzakliktan gegen dogrular giziniz,

/ \
| Cizdiginiz dogrulardan hangileri ¢emberi kag farkh noktada kesmektedir? Hangisi kesmemektedir?

r‘\ Kaft tzerinde gemberin merkezine farkh uzaklikta dogrular ¢iziniz.

< Cizdiginiz dogrulardan yararlanarak diizlemdeki bir ¢ember ile bir dogrunun birbirine gére durumlan
icin ne sdyleyebilirsiniz? /

Sekil 20. ADA ders kitabindan ‘Cemberin Bolgeleri ve Cemberin Dogru ile Iliskisi’ etkinligi
(7.smif matematik ders kitabi s.153)

Sekil 20°de verilen etkinlikte oOnce Ogrencilerden farkli yaricaplarda g¢emberler
olusturulmasi istenen yonergeler verilmistir. Daha sonra bu ¢gemberlerin i¢ ve dis bilgelerinde
bulunan noktalarin yarigapla uzunluklarinin kiyaslamasi ile ilgili bir yorum istenmistir. Daha
sonra cember ve dogrunun durumlarinin sezdirilmesi i¢in farkli gember ve dogru durumlarinin
Gizilmesi istenmis ve son madde de dogru ve ¢emberin birbirlerine gore durumlar ile ilgili
ogrencilerden aciklamalar1 beklenmistir. Aciklama ve yorumlarin gerektigi bu gorevler A-
Gorev olarak degerlendirilmistir. Benzer sekilde MEB ders kitabinda yer alan etkinlikte de
(Sekil 21)ayn1 yontemle ogrenciden dogrular ¢izmesi beklenmis ve bu dogru ile ¢emberin

durumlart ile ilgili agiklama yapmalar1 beklenmistir.
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~ .
m(:ember lle Dogrunun Durumu

Arac-Gereg: Cetvel, izometrik kagit, pergel, boya kalemileri
1) izometrik kAgida sekildeki gibi M merkezli bir gember giziniz.
e Cemberin Uzerinde bir nokta belirleyerek sadece
bu noktadan gegen ve gemberin i¢ bdlgesinden
gecmeyen mavi renkli bir dogru giziniz. /\

2) M merkezli gember Uzerinde iki nokta belirleyerek .
isimlendiriniz. Bu iki noktadan gegen kirmizi renkli . . :
bir dogru giziniz.

* Cizdiginiz dogrunun M merkezli gemberi kestigi
noktalar arasinda kalan pargasini sembolle nasil
gosterirsiniz?

* M merkezli gemberin merkezinden gecen yesil
renkli bir dogru giziniz.

e Dogrunun M merkezli gcemberi kestigi noktalari
isimlendirerek bu noktalar arasinda kalan pargasini
sembolle gbsteriniz. Bu parga ¢gemberin hangi
eleman olur?

3) M merkezli gemberi iki noktada kesen ve kestigi bu ki noktanin arasindaki uzunlugun
en fazla oldugu dogruya paralel, mavi renkli bir dogru ¢iziniz.

4) M merkezli gemberi higbir noktada kesmeyen bir dogru giziniz.
5) Cember ile bir dogrunun birbirine gbre kag farkli durumda olabilecegini tartiginiz.

Sekil 21. MEB ders kitabindan ‘Cember ile Dogrunun Durumu’ etkinligi (MEB 7. sif
matematik ders kitab1 5.136)

Sekil 21°deki etkinlikte yer alan ilk 4 madde yonerge olarak degerlendirilmistir. Son
maddede ise yonergelerden sonra olusan durumlarla ilgili 6grencilerden tartismalari
beklenmektedir. Ogrenci ilk 4 maddede ¢ember ve bir dogrunun farkli durumlarini gizimle
gosterecek ve 5. maddede bu durumlari arkadaslariyla tartisarak bir ¢ikarimda bulunacaktir. Bu

son madde bir A-Gorev 6rnegidir.

E) Istatistik ve olasiik Ogrenme Alanindaki Gérevler

Istatistik ve olasilik 6grenme alaninda diger 6grenme alanlarina gore daha farkli gorev
tarzlarina rastlanmistir. MEB kitaplarinda daha fazla etkinlige ve gorevlere yer verilmis ve
konular daha genis islenmistir. Bu gorevler daha fazla yorum ve agiklama istemekte ve agik
uclu sayilar daha fazladir. Istatistik ve olasilik konularindaki gorevlerin analizleri Tablo 11° de

Ozetlenmistir;
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Tablo 11. Istatistik ve olasilik 6grenme alanindaki gérevlerin iki kitaba gére dagilimi

1.FAKTORIYEL, 2. TABLO VE GRAFIKLER
OLASILIK VE ISTATISTIiK PERMUTASYON MERKEZi EGILiM VE
VE OLASILIK YAYILIM OLCULERI
Toplam A-GOrev Toplam A-Gorev
MEB DERS KiTABI 32 1 52 20
(A-Gorev ylzdesi) 3% 38%
ADA DERS KiTABI 10 0 17 1
(A-Gdrev ylizdesi) 0% 6%
MEB CALISMA KiTABI 63 1 63 21
(A-Gdrev yilizdesi) 2% 33%
ADA CALISMA KiTABI 30 4 32 16
(A-Gorev ylzdesi) 13% 50%
TOPLAM 135 164

GOREV SAYILARI

Kitaplarda en fazla aciklama gerektiren gdrevlere Istatistik konularinda yer verilmistir.
Grafiklerin yorumlanmasi, grafiklerin yanlis yorumlara yol agabilecegi durumlar, uygun
grafigin secimi ve ¢izimi ile ilgili goérevler, yorum, gerekcelendirme, ¢izim yapma ve agiklama
gerektirdiginden A-Gorev olarak degerlendirilmistir. Her iki kitapta da bu konuda benzer
gorevler yer almaktadir (Sekil 22 ve Sekil 23). Grafiklerle ilgili bu gorevler merkezi egilim ve
yayilim 6l¢iileri bagligi altinda incelendiginden, A-Gorev oranlari faktoriyel, permutasyon ve

olasilik konularindan ¢ok daha ytiksek degerler gdstermistir

Grafik: Aylhik Ekmek Sauglan

4 Sattlan Exkmek Savisi (Bin)
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Sekil 22. ADA ¢alisma kitabindan grafikler ile ilgili bir A-Gorev 6rnegi (5.139)
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Asagdaki grafikler bir otomobil servisinin yillara gbére tamir ettigi araba tamir sayilann
gbstermektedir.

Grafik: Otomobil Tamin Grafik: Otomobi Tamiri
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a) Grafiklerin farkhi gérinmelerinin nedenlerini agiklayiniz.

b) Grafigi olusturan situnlara bakarak tamir edilen otomobil sayisi en fazla olan
yil ile en az olan yil arasindaki fark hangi grafikte daha azmis gibi gézikmektedir?
Nedenini agiklayiniz.
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Sekil 23. MEB ¢alisma kitabindan grafiklerle ilgili bir A-Gorev 6rnegi (S.65)

Sekil 22 ve Sekil 23°de yer alan her iki 6rnekte de grafiklerin yanlis yorumlara yol
acabilecegi durumlarla ilgili agik uglu sorular sorulmustur. Ogrencilerden hangi grafigin daha

dogru olabileceginin agiklanmasinin beklendigi bu goérevler birer A-Gorev 6rnegidir.

4.1.3. BULGULARIN OZETi

7. sinif matematik ders ve calisma kitaplarinda yer alan gorevlerin analizlerinden elde
edilen baz istatistiksel veriler bu boliimde sunulacaktir. [lkdgretim 7. simiflarda okutulan iki
matematik kitabinda toplam 1704 gorev verilmistir. Bu gorevlerden sadece 156 tanesi A-
Gorev’dir. Kitaplarda verilen gorevlerin sayilarinin 6grenme alanlarina gére dagilimi Tablo 12’

de gosterilmistir.
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Tablo 12. Gorevlerin 6grenme alanlarina gore kitaplarda dagilimi

MEB ADA Toplam

SAYILAR(ders) 94 46 398
(calisma) 127 131

CEBIR(ders) 58 26 212
(calisma) 70 58

OLCME(ders) 134 84 538
(calisma) 174 146

GEOMETRI(ders) 66 55 257
(¢calisma) 64 72

ISTATISTIiK(ders) 84 27 299
(¢calisma) 126 62

Toplam 997 707 1704

Tablo12’ye gore MEB kitaplarinda daha fazla matematiksel gorev yer almistir. Her iki
kitapta en fazla gorev, sayilar 6grenme alaninda yer almistir. Toplamda en az gbrev cebir
ogrenme alaninda yer almaktadir. Gorevlerin miktarina gore en fazla farklilik gdsteren alan
istatistik 6grenme alanidir. Bu alanda MEB ders ve caligsma kitaplarinda ¢ok daha fazla gérev
yer almaktadir. Incelenen 1704 gorev icerisinde A-Gorev ler yalmizca %9 siklikta yer

almaktadir. Tablo 13 A-Gorev’lerin 6grenme alanlarina gore sayisal dagilimini 6zetlemektedir.

Tablo 13. A-Gorevlerin 6grenme alanlarina gore kitaplarda dagilimi

MEB ADA Toplam
Sayilar 12 3 15
Cebir 3 9 12
Olcme 7 15 22
Geometri 18 16 34
Istatistik 43 21 64

Tablo 13’e gore A-GOrevlerin en sik ve en az yer aldig1 6grenme alanlarinin farklilik
gosterdigi goriilmektedir. Ornegin, sayilar 6grenme alaninda MEB kitaplarinda daha fazla A-

Gorev varken, cebir 6grenme alaninda ADA yayinevi kitaplarinda daha fazla A-Gorev yer
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almistir. Sadece geometri alaninda verilen A-Gorev sayilarinin kitaplar arasinda benzerlik
tasidigr sOylenebilir. ADA ve MEB kitaplarinda yer alan A-Gorevlerin ders ve calisma

kitaplarina gore dagilimi1 Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. ADA ve MEB yayinlarina ait ders ve ¢alisma kitaplarindaki A-Goérev dagilimi

Kitap Yaymevi Kitap tirt Gorev Sayillar1  A-Gorev Sayillar1  A-GOrev yuzdesi (%)

MEB Ders 436 47 %11
Calisma 561 36 %6
ADA Ders 238 17 %7
Calisma 469 47 %10

Tablo 14’te goriildiigii izere, MEB tarafindan basilan 7. siif matematik kitaplarindan
ders kitabinda daha fazla A-Gorev yer alirken, ADA Yayinlari’na ait kitaplardan ¢aligma
kitabinda daha fazla A-Gorev yer almistir.

4.2 TARTISMA

[Ikdgretim 7. smif matematik derslerinde MEB tarafindan kullanilmasi onerilen iki
farkli yayinevine ait kitap serileri, igerdikleri gérevler agisindan incelenmislerdir. Bu gérevler
aciklama ve gerekgelendirme gerektiren (A-Gorev) ve gerektirmeyen gorevler (AD-Gorev)
olarak siniflandirilmigtir. Kitaplardaki {initeler farkli konular igerdiklerinden dolay1, konular
ogrenme alanlarma gore ayrilmis ve konulardaki A-Gorev sayilart bu 6grenme alanlarinda
verilmistir. Kitaplardaki gorevler etkinlik olarak, ¢6zimll 6rnek olarak veya ¢oziimsuz sorular
olarak verilmistir. Bu boliimde matematik kitaplarinda yer alan gorevlerin analizlerinden elde

edilen bulgular tartisilacaktir.

Tiirkiye’deki matematik Ogretiminin o6grenci etkinligini merkeze alan yapasi,
ogrencilerin problem ¢dziimlerini, sonuglarmi gerekcelendirmeyi ve kavramlar arasindaki
iliskileri agiklayabilmelerini beklemektedir (MEB, 2013). Amaclanan bu beceriler ve hedefler
dogrultusunda hazirlanan matematik kitaplarimin A-Gorevlere agirlikli olarak yer vermesi

beklenebilir. Tiirkiye’de matematik Ogretiminde kullanilan kitaplardaki goérevlerin, bu
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amaclara ne diizeyde yeterlilik saglayabilecegi konusunda daha fazla calisma yapilmali ve
kitaplar bu anlamda gelistirilmelidir. Benzer olarak daha Once yapilan Ogretim programi
inceleme arastirmalarinda, matematik 6gretim programinda yer alan gérevlerin daha yuksek
diizeyde bilissel stirecler gerektirdigi goriilmiistiir (Ubuz ve digerleri, 2010). Bu arastirmalarda
cebir 6grenme alaninda %46 duzeyinde bulunan A-Gorevler, ADA ve MEB yaymevleri
tarafindan hazirlanan kitaplarda bu oranin ¢ok altinda deger almistir. Hazirlanan kitaplarin,
Ogretim programlarinda onerildigi lizere Ogrencinin agiklama ve gerekgelendirme yaparak,
kendi 6grenmelerini olusturmaya tesvik edecek sekilde diizenlenmesi, matematik 6gretim

programinin amaglarina ulasilabilmesi a¢isindan énemlidir.

Ders kitaplarinda A-Gorevler’in  genellikle etkinliklerde verildigi goriilmektedir.
Etkinliklerde verilen gorevler konuya giris niteliginde, o6grenciye bilginin sezdirilmesini ve
ogrencinin genellemeler yaparak yorumlara ulagmasini hedefleyici niteliktedir. Bir drnek
durum c¢esitlendirilerek veya genisletilerek ardisik gorevlerle devam etmektedir. Etkinligin
hemen altinda verilen ¢6ziimlii 6rneklerle ulasilmasi gereken bilgi pekistirilmeye calisilmistir.
Ancak gorevler arasindaki devamlilik, bu gibi durumlarda 6grenciye hazir bilgi sunulmasina
da sebep olabilmektedir. Etkinligin hemen altinda verilen ¢6ziimlii 6rnekler ¢ogunlukla,

Ogrencinin neye ulagsmasi gerektigini hazir bir sekilde sunmaktadir.

Ogretmenler, derslerde en yaygmn kullandiklar1 kaynaklarin, ders kitaplar1 oldugunu
belirtmektedir (Altun, 2004). Dapgin (2015), 06gretmenlerin en sik kullandigi kaynaklari
arastirmis ve ‘hangi kaynaklar1 kullaniyorsunuz?’ sorusuna égretmenler, %73 oraninda
yayinevi veya kitap isimleri, %20 oraninda soru bankalar1 ve yaprak testler cevaplarini almistir.
Calismaci,  Ogretmenlerin neden farkli kaynaklar kullanma gereksinimi duydugunu
arastirmistir. Dapgin’a gore 6gretmenlerin farkli kaynaklari kullanmalarinin en belirgin nedeni,
kitaplar1 soru bakimindan yetersiz gormeleridir. Ogretmenler ek kitaplart en ¢ok soru
¢Oziimiinde yararlanmak (%56) ve konu anlatiminda faydalanmak (%34) i¢in kullanmaktadir.
Ogretmenler konu anlatimma giris niteliginde olan etkinlikler yerine, ¢oziimstz gorevleri daha
stk kullanmaktadir. Ogretmenlerin kitap kullanimima dair bu aliskanliklarma gore, etkinliklerde
oldugu gibi, ¢6zlimsuz verilen gorevlerde de A-Gorev’lerin yer almasi 6nemlidir. Bu anlamda,
A-Gorev’lerin ¢ozlimsiiz Orneklerde daha sik yer almasi, Ogrenciyi daha aktif konuma

getirebilir.

Kitaplarda en fazla A-Gorev, Istatistik ve olasilik (%64) 6grenme alanina ait
konulardadir. Genellikle bu gorevler grafiklerin yanlis yorumlanmasi, merkezi egilim ve

yayihm olgiilerinden bir kismu verilen veri grubu hakkinda yorumlar ve agiklamalar
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beklediginden bu gorevler daha yiiksek bilissel diizeyde gorevlerdir. En az A-Gorev ise Cebir
(%12) 6grenme alanindadir. Cebir konular1 tam sayilarin kuvvetleri, denklemler, o6rintu ve
iligkiler konularin1 igerir. Bu konularda her iki kitabin da A-Gorev’ leri genellikle oriintii ve
iliskiler konularinda yer almaktadir. Kitaplarda A-Gdérevler’e en az rastlanilan konular, tam
sayilarla islemler, rasyonel sayilarla islemler, esitlik ve denklemler konularidir. Bu agidan

sayilar 0grenme alaninda A-GOrev sayilar1 diger 6grenme alanlarina gore sayica daha azdir

(%15).

Kitaplarda yer alan gorevlerin, amaglarina uygun bir sekilde icra edilmesi i¢in sinif i¢i
uygulamalar1 hakkinda daha fazla doniit saglanmalidir. Stein ve Smith’in (1998b) de
vurguladigi gibi uygulamadaki farklilik bir A-Gorev’in kazanim diizeyini degistirebilir. Kitapta
A-Gorev olarak verilen ve ylksek duzeyde biligsel siiregler gerektiren gorevlerde 6gretmenin

ogrenciden daha etkin rol almasi, ¢oziimii kesfetmeyi degil, ezberlemeyi saglayabilir.

Kitaplarda konuya giris etkinliklerinde yer alan gorevlerin daha yliksek oranda A-Gorev
icerdigi goriilmiistiir. Konunun yazar tarafindan ifade edilmesi yerine, 6grencinin bu gorevlerle
kesfetmesi saglanmaya galisildigr anlasilmaktadir. Ancak A-GOrevlere uygulama asamasinda
daha az yer verilmistir. Ogrencilerin 6grendiklerini farkli problem durumlarinda da
uygulayabilmeleri, kurallar1 ve iliskileri diger durumlarla iligskilendirebilmeleri agisindan,

ogrencinin ¢ozmesi gereken gorevlerde de A-Goreve daha gok yer verilebilir.

Matematik ders kitaplarinda yer alan gorevlerin incelenmesini amaglayan ¢alismalarin
bir kismi, kitaplarin bir veya birkag boliimiinii belirlemis ve sadece bu boliimlerdeki gorevleri
degerlendirmislerdir (Dolev ve Even, 2013; Ubuz ve Sarpkaya, 2014, Ubuz ve digerleri,
2010). Bu calisma ise kitaplarda yer alan tiim gorevleri, tiim Ogrenme alanlarmma gore
incelemistir. Ubuz ve digerleri (2010), ortaokul matematik programindaki cebirsel gorevleri
incelemis 8. Siif matematik programinda yer alan cebirsel gorevlerin %30’ unun, 6 ve 7.
siniflarda ise %10’unun en yliksek bilissel istem diizeyine bulundugunu belirtmistir. 7. Smif
diizeyinde matematik kitaplarinda yer alan A-Gdorevlerin yiizdesi bu ¢alismada ise %6 ile %11
arasinda deger almistir. Bu bakimdan iki caligmanin sonuglarinin ¢ok farkli olmadig:

soylenebilir.

Ubuz ve Sarpkaya (2014) 6. Smif matematik ders kitaplarindaki cebirsel gorevleri
incelerken ¢c6zimli olarak verilen gorevleri degerlendirmeye almamisladir. Arastirmacilar
etkinliklerde yer alan gorevleri numaralandirirken de tiim etkinligi tek bir gdrev olarak

degerlendirmistir. Gorevlerin bilissel istem diizeylerini belirlerken Ezber ve Iliskilendirmeye
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Dayanmayan Matematiksel Yontem diizeyleri diisiik, Iliskilendirmeye Dayanan Matematiksel
Yontem ve Matematik Yapma Diizeyleri yiiksek diizey gorevler kabul edilmistir. Bu analiz
cercevesi, bu calisma i¢in de kullanilan kriterlerden biridir. Calismanin sonucunda ders
kitabinda yer alan cebirsel gorevler agirlikli olarak iliskilendirmeye dayali matematiksel yontem
(%41) seviyesinde 6grenciden biligsel diisiinme gerektirmektedir. Bulunan bu sonuglar1 daha
once yapilan arastirmalarla karsilastirdigimizda Ubuz ve digerleri (2010) tarafindan yapilan
arastirmanin sonuglari ile uyumlu oldugu sdylenebilir. Ubuz ve digerleri (2010) programin
yazilan kismi icerisine dahil olan 6-8 matematik Ogretim programinda yer alan cebirsel
gorevleri incelemisler ve %47,06 oraninda cebirsel gorevin iligkilendirmeye dayanan
matematiksel yontem tlirlinde biligsel diistinme talep edecek sekilde kurgulandigini
bulmuslardir (Ubuz ve Sarpkaya, 2014, s.604). Bu arastirmada ise cebir konularindaki A-
Gorev oran1 MEB calisma ve ders kitaplari i¢in %2, ADA ¢alisma ve ders kitaplar1 i¢in %10
bulunmustur. Bu ¢ercevede Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan programda verilen
ornek gorevlerin, kitaplarda yer alan gorevlere gore daha yiiksek oranda agiklama ve
gerekgelendirmeye dayanan gorev igerdigi goriilmektedir. Bahsedilen ¢alisma (Ubuz ve
digerleri, 2014) ile bu arastirma beraber degerlendirildiginde programlarda istenen
matematiksel beceriler ve Ust diizey becerilerin, ders kitaplarina ay1 oranda yansitilamadigi
gorilmektedir. Programlarda belirlenen hedeflerin ve becerilerin kazandirilmas: igin, bu
programlarin uygulamasinda kullanilan kitaplarin da ayni1 hedeflere sahip olmasi

gerekmektedir.

Kolovou ve arkadaslar1 (2009) Hollanda’da matematik O6gretiminde kullanilan
kitaplarda yer alan gorevleri daha genis bir 6rneklemle (6 kitap serisi) incelemislerdir. Bu kitap
serilerinde ise agiklama ve gerek¢elendirme gerektiren gorevlerin siklig1 %5-%13 araliginda
deger almistir. Bu anlamda Tiirk ders kitaplari ile igcerdikleri gérevlerin niteligi agisindan ¢ok
blylk farkliliklar géstermemektedir. Stylianides (2009) de ABD’de kullanilan matematik ders
kitaplarindaki gorevlerin %50 den fazlasiin iligskilendirme ve agiklama eylemleri
gerektirmedigini belirtmektedir. Bu ¢alismalar ile vurgulanan ortak sonug, matematik ders
kitaplarinda iliskilendirmeyi, daha yliksek diizeyde kavramay1 saglayabilecek A-Gdorev’lerin

kitaplarda daha fazla bulunmasi gerektigidir.

Stein ve Smith (1998a), matematiksel gérevin sunumundaki biligsel istem diizeyi ile
uygulama aninda ve dolayisiyla sonucunda ulasilan kavrama diizeyinde farklilik olabilecegini
belirtmistir. Onlara gore diisiik diizeyli bir gorev, yiiksek biligsel diizeyde bir kavrama
saglayamayacagi gibi her zaman yiiksek diizeyli bir gorevle baslamak da yiiksek diizeyde
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kavramay1 saglamayabilir. Kaynakta sunulan bir gérev Ogretmen tarafindan, 06grenciye
aktarilirken farkli algilar veya uygulamalarla degisebilir. Sekil 1, kaynakta verilen gorevin,
ogrenci Ogrenmelerini olusturuncaya kadar nasil etkilenebilecegini gostermekteydi. Bu
caligma, kitaplarda yer alan gorevlerin sinif ortaminda islenis bi¢imini incelememistir. Bu
gorevlerin 6gretmenler tarafindan nasil algilandigini, simifta ne tiir etkinliklerle 6grencilere
sunuldugu ve 6grencinin bu gorevlerde ne kadar etkin oldugu bilinmemektedir. Gorevlerin sinif
icerisindeki uygulamalarini ortaya ¢ikaracak calismalar yapildik¢a, kitaplarda yer alan

gorevlerin hitap ettigi biligsel istem diizeyine ulasmadaki basaris1 da ortaya ¢ikacaktir.

Sekil 1, kitaplardaki gorevlerin, 6grenciler tarafindan bilgiye doniistiiriilme siirecinin
bir haritas1 olarak disiiniilebilir. Siirecin kurgulamay1 ve uygulamayi etkileyen siiregleri, ders
kitaplar1 hazirlanirken diisliniilenden farkli olabilir. Gorevlerin once 6gretmenler tarafindan
uygun aktarim kosullarinda ve amaglarinda uygulanmasi gerekir. Daha sonra 6grenci tarafindan
demokratik bir sinif ortaminda, uygun davranis ve tutumlar gelistirerek icra edilmesi gerekir.
Gorevlerin ve A-Gorev’lerin ders kitaplarinda yer aldigi ve amaglandigi dogrultuda
islenebilmesi i¢in bu siireclerin ayrintili bir sekilde ele alindig1 ¢aligmalar yapilmalidir. Bu
caligma yalnizca, yiiksek diizeyde 6grenmeler saglanabilinmesi i¢in, var olmasi gereken A-

Gorev’lerin kitaplarda ne siklikta yer aldigin1 gostermektedir.

Bu c¢alismada A-Gorev tanimi Even ve Dolev’in (2013) belirttigi 6zelliklere gore
yapilmistir. Farkli tilkelerde yapilan caligsmalarda farkli 6zellikte gorevlerin de yiiksek diizeyde
biligsel siiregler ve Ogrenmeler saglayan gorevler olarak nitelendirildigi goriilmektedir.
Ornegin; Kolovou ve arkadaslar1 (2009), gorevler icin bagka bir siiflama olusturmuslardar.
Onlarin yiiksek diizeyde (matematik yapma) kabul ettigi gorevler, inceledikleri kitaplarda gok
az yer aldigindan, bir alt diizeyde kabul ettikleri gorevleri de (puzzle tasks), bu gruba dahil
etmis ve yeni bir siklik ylizdesine ulasmislardir. Bu bakimdan farkli nitelikteki gorevler,
caligmacilar tarafindan farkli siniflandirilabilmektedir. Bu zamana kadar yapilan ¢alismalarda,
ozellikler ve ulagilan siklik yiizdeleri ¢ok farkli sonuglar ortaya koymasa da, Bir arastirmact,

7. simif matematik ders kitaplarinda yer alan A-Gorev sikligini farkli hesaplayabilir.
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BESINCI BOLUM

SONUC VE ONERILER

Bu calismada 7. sinif matematik kitaplarindaki A-Gorev oranlari MEB tarafindan
hazirlanan ders kitabr i¢in %11, ¢alisma kitab1 icin %6 bulunmustur. Bu sonuglar ADA
yayincilik tarafindan hazirlanan ders kitabi i¢in %7, c¢alisma kitabi i¢in %10°dir. Tablo 14’ de
her iki kitaba dair gorev sayilar1 ve A-Gorev sayilart karsilagtirmali olarak verilmistir. Bu
sonuglara gore kitaplardaki A-Gorev dagilimlart farklilik gostermektedir. MEB tarafindan
hazirlanan 7. sinif matematik ders kitabinda A-Gorev yiizdesinin diger kitaptan daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu serinin ders kitabinda, c¢aligma kitabindan daha fazla A-GOrev
bulunmaktadir. ADA Yayincilik tarafindan hazirlanan ¢alisma kitabinda ise A-Gorev oraninin

daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

7. simif matematik ¢aligma kitaplarinda, ders kitaplariyla karsilastirildiginda daha fazla
gorev bulunmaktadir. MEB tarafindan hazirlanan kitaplardaki gorev sayilarimin diger kitaba
oranla daha fazla oldugu goriilmektedir. A-Gorev sayilari ise yer alan gorevler igerisinde az

sayida yer almistir.

Kitaplardan elde edilen bu veriler, gorevlerin 6grenme alanlar altinda incelenmesiyle
detaylandirilmistir. A-Gorev oranlar1 6grenme alanlarina gore farkliliklar gostermistir. Kitaplar
hazirlanirken, hangi diizeyde agiklama ve gerek¢elendirme gerektiren gorevlerin yer almasi
gerektigi konusunda sabit bir durus sergilenmemistir. Her iki kitapta da baz1 konularda A-Gorev
bulunmaz iken bazilarinda daha fazla A-Gérev bulunabilmektedir. Ornegin ADA ders kitabinda
‘Tam sayilarin kuvveti ve cebir’ konusunda A-Gorev ylzdesi %30 iken, ‘Faktoriyel,
permiitasyon ve olasilik’ konusunda A-Gorev bulunmamaktadir. Sayilar 6grenme alanindaki
konular kitaplarda, genellikle islemsel prosediirlere bagl kalarak islenmektedir. A-Gorev

sayilar1 bu nedenle bu konularda daha azdir.
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Ders kitaplarinda etkinliklerde yer alan gorevlerdeki A-Gorev yiizdeleri her zaman daha
yiiksektir. Konuyu 6grenciye sezdirmek, kavratmak ve kurallar arasindaki iligkileri kurmasini
saglamak amaciyla verilen gorevler etkinliklerde yer aldigindan bdyle bir sonug ortaya
cikarmistir. Bunun yaninda 6grenme alanlarina gore bu goérevlerin dagilimlart farklidir.
Ornegin, MEB tarafindan hazirlanan kitaplarda en fazla Istatistik ve olasilik 6grenme alaninda
A-Gorev bulunurken, ADA Yayncilik tarafindan hazirlanan kitapta en fazla Geometri alaninda
A-Gorev bulunmaktadir. Ek olarak bazi 6grenme alanlarinda ¢ozimlu veya ¢Ozimsiiz
orneklerde A-Gorev bulunmamaktadir. Ornegin; cebir 6grenme alaninda MEB kitabindaki
¢Ozlimlii ve ¢ozilimsiiz 6rnekler igerisinde veya ADA kitabinda sayilar 6grenme alaninda verilen
¢cOziimsliz gorevler arasinda A-Gorev bulunmamaktadir. Her alanda etkinliklerde A-GOrev
yiiksek sayida bulunuyorken, ¢6ziimlii veya ¢oziimsiiz 6rneklerde bu sayilara ulasamamasi
ilging bir sonugtur. Kitaplarin A-Gorev’ leri, konuyu anlatim gorevleri gibi isledigi, ancak

uygulamada o kadar yer vermedigi goriilmektedir.

Bu ¢aligsma yalniz 7. sinif diizeyinde ve bakanlik tarafindan kullanim1 6nerilen 2 farkl
kitap serisini igermektedir. Siniflarda kullanilmayan diger matematik kitaplar1 farkli sonuglar
ortaya koyabilir. Benzer sekilde, bu ¢alisma sadece 7. sinif diizeyindeki kitaplar1 incelemistir.
Bagka smif diizeylerindeki kitaplarin da icerdikleri gorevler agisindan incelenmesi ile daha

genis bir degerlendirme yapilabilmesini saglayacaktir.
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