T.C.
GAZIANTEP UNIVERSITES
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANA BILIM DALI

ILKOGRETIM 3. VE 4. SINIF OGRENCILERININ
BUHARLASMA KAVRAMIYLA iLGILi KAVRAMSAL
GELISIMLERININ iINCELENMES]

YUKSEK LISANS
MERVE OZBEK

GAZIANTEP
2015



T.C.
GAZIANTEP UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANA BILIM DALI

ILKOGRETIM 3. VE 4. SINIF OGRENCILERININ
BUHARLASMA KAVRAMIYLA ILGILi KAVRAMSAL
GELISIMLERININ iINCELENMES]

YUKSEK LISANS TEZi
MERVE OZBEK

TEZ DANISMANI: DOG. DR. YILMAZ SAGLAM

GAZIANTEP

2015



T.C.
GAZIANTEP UNIVERSITESI
EGITIM BIiLIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANA BiLiM DALI

ILKOGRETIM 3. VE 4. SINIF OGRENCILERININ BUHARLASMA KAVRAMIYLA
ILGILI KAVRAMSAL GELISIMLERININ INCELENMESI

MERVE OZBEK
Tez Savunma Tarihi:

Egitim Bilimleri Enstitlisii Onay1

Doc. Dr. Mehmet Fatih OZMANTAR
Egitim Bilimleri Enstittisii Miidiiri

Bu tezin Yiiksek Lisans olarak gerekli sartlart sagladigini onaylarim.

Dog. Dr. Mehmet Fatih OZMANTAR
Enstitii ABD Baskani

Bu tez tarafimca (tarafimizca) okunmus, kapsami ve niteligi agisindan bir Yiiksek Lisans
olarak kabul edilmistir.

Dog. Dr. Yilmaz SAGLAM
Tez Danismani

Bu tez tarafimizca okunmus, kapsam ve niteligi agisindan bir Yiiksek Lisans olarak kabul
edilmistir.

Jiiri Uyeleri: Imzas1

Dog. Dr. Yilmaz SAGLAM

Dog. Dr. Birsen BAGCECI

Yrd. Dog. Dr. Mustafa SAMANCIOGLU




OZET

ILKOGRETIM 3. VE 4. SINIF OGRENCILERININ BUHARLASMA
KAVRAMIYLA iLGILi KAVRAMSAL GELISIMLERININ INCELENMESI

OZBEK, Merve
Yiiksek Lisans Tezi, llkogretim Ana Bilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Yilmaz SAGLAM
Ocak 2015, 116 sayfa

Bu arastirmanin amaci ilkogretim 6grencilerinin kavramsal gelisimlerinin
nasil bir siire¢ oldugunu izlemektir. Buharlasma kavramiyla birlikte 6grencilerin 6n
bilgileri ve kavramin verilmesinden sonraki bilgileri izlenmistir. Arastirma igin
ogrencilerle miilakatlar gergeklestirilmistir. Ikogretim {i¢iincii sinif dgrencilerinden
6, dordiincii sinif 6grencilerinden 12 6grenci olmak iizere toplamda 18 Ogrenciyle
calistlmistir. Ogrencilerin basar1 diizeyleri karma olarak secilmistir. On miilakat,
konu anlatimi sonrast miilakat, 1. hafta gerceklestirilen miilakat, 2.hafta
gerceklestirilen miilakat ve yaklasik 9 ay aradan sonra gerceklestirilen miilakat
olmak tiizere yar1 yapilandirilmis miilakatlar kaydedilmistir. Aragtirma verilerinin
toplanmasi igin tiim miilakatlar video kayit cihaziyla kaydedilmistir. Ogrenci
miilakatlarinin video kayitlar1 analiz edilerek arastirma verileri toplanilmistir.
Arastirma sonuglarina gore ogrenciler buharlasma kavramiyla ilgili 6n bilgilerini
tamamen terk etmemistir. On bilgileriyle yeni 6grendiklerini beraber kullanarak

buharlagsma olgusunu agiklamaya ¢aligmislardir.

Anahtar Kelimeler: Kavramsal gelisim, radikal gelisim, evrimsel gelisim,
buharlagma.



ABSTRACT

AN EXAMINATION OF THIRD AND FOURTH GRADERS’ CONCEPTUAL
DEVELOPMENT ON THE CONCEPT OF EVAPORATION

OZBEK, Merve
M.A. Thesis, Depertman of Prim@ry
Supervisor: Assoc. Prof. Yilmaz SAGLAM
January 2015, 116 pages

The present study aimed to investigate elementary students’ conceptual
development. Accordingly, the students participated in a course on evaporation and
their prior and posterior knowledge about the conception of evaporation were
monitored periodically. A total of 18 students, of whom 6 were 3™ graders and 12
were 4" ones, participated in the study. Semi-structured interviews were conducted
with the students: one before the course, one right after the course, and three further
times; 1 week, 2 weeks, and 9 months later. All the interviews were videotaped and
the videotapes were then transcribed and thereafter analyzed. A content analysis
technique was utilized and all the students’ utterances were coded. The results
indicated that students had not completely abandoned their prior knowledge about
evaporation; rather, they seemed to explain the phenomenon operating both their
prior and posterior knowledge.

Key words: Conceptual development, radical development, evolutionary
development, evaporation.



ONSOZ

Kavramsal gelisimin nasil bir siire¢ oldugunun bilinmesine yonelik yapilan
arastirmalarin egitim-68retime katki saglayacagini diisiinmekteyiz. Bu dogrultuda
yaptigimiz tez calismamizin her asamasinda bilgisine ve yardimina ihtiyag
duydugum, c¢alismam boyunca sabirla yol gosteren ve de tez danisman hocam
olmasindan onurlandigim saygideger hocam, Dog¢. Dr. Yilmaz Saglam’ a sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Ogrenim kariyerini model olarak kabullendigim, beni egitim siiresince
motive eden ve destekleyen Sayin Dog¢. Dr. Birsen Baggeci’ ye tesekkiirlerimi

sunarim.

Hayatim boyunca fedakarliklariyla her zaman yanimda olan, maddi ve

manevi desteklerini esirgemeyen aileme ¢ok tesekkiir ederim.

Ocak, 2015
Merve OZBEK
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BIiRINCi BOLUM

GIRIS

1.1. PROBLEM DURUMU

Kavramsal gelisimin devrimsel oldugu yoniinde diisiinceler vardir. Jean

3

Piaget’ ye (1975) gore bireylerin kavramsal gelisimi bir © radikal degisim’ siireci
olarak goriilmektedir. Ona goére birey dis diinyaya adapte olabilmek igin gevresiyle
etkilesim igerisindedir. Bu adaptasyon 6ziimleme ve diizenleme adinda iki farkhi
zihinsel siire¢ sonunda gergeklesir. Oziimleme, yeni karsilastigin durumlara sorunsuz
bir sekilde adapte olma siirecidir. Birey kendinde var olan kavramiyla yeni
kargilastigi  kavrami  sorunsuz  sekilde anlamlandirabilir.  Yeni durumu
anlamlandiramadiginda ise zihinsel bir dengesizlik yasar ve bu sorunu asmak i¢in
kavramsal bir degisime gider. Yeni kavrami kendine 6zgili yapilandirabilmek i¢in
onceki kavramlarini yeniden gézden gecirir ve organize ederek yapilandirir. Mevcut
kavramlarin1 yeniden organize etmesi ya da yeni kavramlarla degistirmesi gereKir.
Daha radikal olan bu degisim ise ‘diizenleme’ olarak adlandirilmistir. 1982 yilinda
Posner, Strike, Hewson ve Gertzog bu yaklasimdan ilham alarak kavramsal gelisim
modeli olarak adlandirdiklar1 bir model ortaya koymuslardir. Bu modeller kavramin
degisiminin gergeklesebilmesi i¢in yeni kavramin daha mantikli, ger¢ekei ve faydalh
olmasi gerektigi vurgulanmigtir. Kavramsal gelisim modelini 1982 yilindan itibaren
birgok bilim insani tarafindan radikal degisim olarak goriilmiistiir (Carey, 1985;
Lakatos, 1970; Kuhn, 1996; VVosniadou, 1994). Zihinsel yapilarin gelisimleri radikal
degisimler igerir ve bu siire¢ tipkr bilim tarihindeki teorilerin radikal degisimlerine
benzer. Buna karsilik Davydov(1990)’a gore kavramsal gelisimde radikal degisim
s6z konusu degildir. Evrimsel gelisim vardir. Bu siiregte zihinsel yap1 yeni

ogrenmelerle birlikte bir formdan bir bagka forma gecis yaparken bazi yonlerini



kaybederken bazi yonlerini kaybetmeden korur. Boylece zihinsel yapi tamamen

ortadan kaybolmadan varligini devam ettirmektedir.

1.2. ARASTIRMA SORUSU

Bu arastirma ile “Ogrencilerin kavramsal gelisimleri nasil olmaktadir?”

sorusuna yanit aranmigtir.

1.3.ARASTIRMANIN AMACI

Jean Piaget yapilandirmaci yaklagimin 6nciilerinden olmustur. Bu yaklagima
gore birey bilgiyi kendi zihninde yapilandirir. Bireyin onceki yasantilart yeni
olusturacag1 bilgilerini etkiler. Yeni olusturacagi bilgileri kendisinde var olan
bilgileriyle karsilastirir ve bu sekilde anlamlandirmaya c¢alisir. Ogrenme siirecine
bireyin aktif katilimi esas alinmistir. Piaget’ e gore bireyin kendisine 6zgii olarak
olusturdugu semalar1 vardir. Bu semalar1 etkilesim icinde oldugu c¢evresinde
olusturur. Zihninde biligsel bir denge oldugunu ifade etmistir. Yeni bir olay ya da
bilgi ile karsilastiginda bu bilissel semalariyla yeni bilgiyi anlamlandirmaya calisir.
Bu siireci 6ziimleme olarak tanimlamistir. Birey bilgisinde asamali bir biitiinlesme
saglar. Yeni bilgiler kendinde var olan bilgilerle celismiyor ise Oziimleme Kkisi
tarafindan saglanacaktir. Ancak Onceki bilgileriyle yeni bilgi celistiginde birey
biligsel olarak bir dengesizlik yasayacaktir ve ne yapacagina yine birey karar
verecektir. Biligsel olarak denge durumuna ulagmasi kisinin var olan bilgileriyle
celiski yasamasim1  saglayacak durumlarin  olusturulmasiyla kendine has
diizenlemeleri yapabilmesini saglayacagi 6grenme ortamlari saglanmalidir. Sonmez
(2004) bu olusumlarin saglanabilmesi i¢in bireylerin 6n bilgilerini olusturduklar
psikolojik, sosyal, kiiltiirel, politik ¢evresi, bakist ve bu ¢evreyle nasil bir etkilesimde
oldugunun 6neminden bahsetmistir. Birey kiiltiirel ortamin1 degisince semalarini da
degistirebilir. Olgularmin yeniden yapilandirmasinin s6z konusu olabilecegini, bunu
yapamadiginda ise kendini gergeklestiremeyecegini, baskalarina bagimli birey
olacagin1 ya da Ogrenilmis caresizlige diisebilecegini ifade etmistir. Piaget’ in

bireyde biligsel denge saglanmasi ya da yeni bir kavram karsisinda bu dengenin



bozulmasit durumuna yoénelik Sénmez (2004) bireyin celigkiler sonrasi iki siireg
gecirmesinin olasiligina deginmistir. Yapilandirmay1 benimseyen kisiler i¢in bilgileri
ve deneyimleriyle eksik oldugu yerleri belirler ve anlamlandirmasiyla yeni bir bakis
kazanir, sorunu ¢ozer ve bunda basarili olana dek siirdiiriir. Ancak yapilandirmayi
benimsemeyenler icin ise dogruyu bekler, O0gretmen ya da bilgiyi aktaranin
dediklerine yonelik hareket eder, caresizlige diiser. Yapilandirmaci 6grenmede
bireyler bilgiyi aktif olarak kendilerine 6zgii bir sekilde olustururlar. Onceki
yasantilari ile yeni bilgilerini anlamlandirmaya 6ziimlemeye ¢alisir. Bu durumda var
olan bilgileri kapsami ve niteligini degistirir ve birey yeni kavramlarmna uygun
davranir.

Kavramlarin olusum siirecleri bireylerin 6n bilgileriyle ve yasantilariyla
olusturduklar1 semalar1 ve yeni bir kavramla karsilastiklarinda ise yine yeni kavrami
mevcut kavramlariyla kendine 6zgli sekilde degistirme siireci olarak agiklanmaya
calisilmigtir. Bu aragtirmanin amaci ise kavramsal gelisimin nasil bir siire¢ oldugunu
belirlemeye calismaktir. Tlkdgretim dgrencileri ile yapilan arastirmada dgrencilerin

kavramsal gelisim siire¢lerinin nasil oldugunu belirlemek amag¢lanmastir.

1.4. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Arastirmanin kapsamli olabilmesi i¢in gereken dikkat gosterilmistir. Ancak

sinirli oldugu bazi hususlar olmustur. Bunlar1 su sekilde ifade etmek miimkiindiir;

1. Arastirma Adiyaman iline bagli bulunan bir devlet okuluyla ve 18 6grenciyle
sturhidir.

2. Ogrencilerde kavramsal gelisimin nasil gelistigini belirleyebilmek igin
miilakatlar gergeklestirilmistir. Verilerin toplama yontemi olarak miilakatlar
gerceklestirmek Ogrencilerin bildiklerini tam olarak aktarmalarinda yetersiz
kalmuis olabilir.

3. Aragtirma yapilan Ogrencilerin yaslarinin kiiciik olmasi sebebiyle kelime
dagarciklarinin dar olmasi ve ifadelerini aciklarken zayif kalmasi s6z konusu
olabilir. Bu smirhiligi ortadan kaldirmasa da azaltacagimi diislinerek
Ogrencilere miilakat sirasinda konu ile ilgili anlattiklarini resmetmesini ve

resmettigini aciklamasi da istenmistir.



4. Miilakat sirasinda Ogretmenlerinin olmasi arastirma ifadelerini etkilemis
olabilir.

5. Gelisimin izlendigi stliregte konu ile ilgili herhangi bir konu tekrar
yapilmaksizin siireci gozlemlemek daha etkili olacaktir. Ogrenci kendi
zihnindeki yapilart sergilediginde herhangi bir etki s6z konusu olmayacaktir.
Ancak her miilakatta 6grencilere yoneltilen sorularda 6grenciye ne bildigi
sorularak aslinda onun i¢in bir hatirlatma yapilmis olabilir. Ya da televizyon
yoluyla bir bilgiye maruz kalmis olabilmesi Bu kagmilmaz bir sorun olarak

ortaya ¢ikmaktadir ve aragtirmada bir sinirlilik olusturabilir.



IKiNCi BOLUM

KAYNAK OZETi

2.1. KAVRAM TERIMINE TARIHSEL BIR BAKIS

Bireyin dogumuyla baslayan ve yasami boyunca devam eden cevresiyle
etkilesimi, kavramin olusumunda 6nemli bir yere sahiptir diisiincesi tarih boyunca
birgok arastirmaci ya da felsefeci tarafindan dile getirilmistir (Saglam, 2013).
Kavramlar bireyin kendisi tarafindan zihninde yapilandirilir. Bunun olusumu ve
yapilanmasi ise 6grenmenin temelini olusturmaktadir. Ogrenme bireyin yasantilari
sonucu diisiince ve davrams degisikligi olarak tanimlanmaktadir. Ogrenmenin
gerceklesebilmesi i¢in ‘diisiince ve davranis degisikliginin nasil oldugu konusunda’
farkli goriisler vardir. Ogrenmeyle ilgili pek ¢ok yaklasim bulunmaktadir ve
kavramin ne oldugu hakkinda farkli diisiinceler one siirmiislerdir. Bu 6grenme
yaklasimi giinlimiizde ©Onemli bir yere sahip olup aktif 6grenme adi altinda
tanimlanmaktadir. Birey daha oOnceki kavramlarindan yararlanarak, cevresindeki
kavramlar1 kendi aktif olarak olusturur. Bilgilerin aktarimi direkt olmaz. Kisinin

zihinsel siirecleri dogrultusunda bilgiyi yapilandirmasiyla gergeklesir.

20. yiizyilinda ortaya cikan ve 6zellikle ikinci yarisinda Piaget, Vygotsky,
Ausubel, Bruner ve Glasersfeld gibi aragtirmacilar bu noktada énemli arastirmalar
yapmuglardir. Yapilandirmacilia goére bilgi bireye Ozglidiir. Gergekler ancak
yasantilarimiz sonucu ulasabildigimiz bilgilerimizdir. Ogrenenin var olan deger
yargilar1 ve yasantilariyla bilgi tretilir ve kendine 6zgli bicimlendirmesiyle anlam
kazanir. Bilginin transfer edilebilmesi i¢in var olan bilginin yorumlanmasi
gerekmektedir ve boylece yeni bilginin olugmasiyla miimkiin olmaktadir. Bilginin ya

da kavramin birey tarafindan etkin bir sekilde olusturulabilmesinin kavrami



yapilandirmasiyla ~ ve  gerekirse  yeni  bir  yapilandirmaya  gitmesiyle
gerceklestirebilecegi savunulur. Ogrenme bireyin etkin bir sekilde katilimiyla
saglandig1 silire¢ olarak tanimlanmistir. Birey pasif olarak higbir sekilde caba
gostermediginde yapilandirmaci 6grenmeyi gerceklestiremez. Bireyin daha dnceki
yasantilari, 6n bilgileri, sosyal ve fiziksel ¢evresi, olusturdugu semalar1 ve bunlarin
nasil bir etkilesim igerisinde oldugu 6grenmesini etkileyen Onemli etkenlerdir.
Yapilandirmaci yaklasimdaki egitimin amaci, her bireyin kendine has olusumlarini
gerceklestirmeye yardimci olmaktir. Treagust, Duit, Fraser (1996) ve Martin (1997)
bireyi bilgi birikimlerinin farkinda olan, bilgiye nasil ulasilmasi gerektigini bilen,
ulastig1 bilgileri kavramsal seviyede O6grenen, bu bilgileri 1s1¢inda yeni bilgiler
tiretebilen ve karsilastigi bir problemde kullanabilen insan olarak nitelendirmislerdir.

Yapilandirmaci yaklasim bir bilgi kurami olarak goriilmektedir.

Mestre (1994) ve Bliss (1995), Piaget’ in fikirlerinin yapilandirmaci
yaklasimin temellerini olusturdugunu diistinmektedirler. Piaget’ e gore her bireyin
kendine 6zgli bilgi yapist vardir. Bu bilgi yapisin1 ‘Sema’ olarak tanimlamistir.
Diinyayla etkilesim icerisinde oldugu siiregte birey semalarin1 olusturur. Zamanla
semalar1 da bireyin yasantisinin gelisimiyle artmaya, gelismeye baslar. Semalar o ana
kadar sahip oldugu bilgilerinin tamamidir. Bunun ise bir denge igerisinde oldugunu
sOylemektedir. Zihinde biligsel bir denge s6z konusudur. Yeni bir olayla ya da
olguyla karsilagan birey biligsel semalarindaki bilgilerinden yararlanarak yeni
karsilastiklarin1  anlamlandirmaya ¢alisir.  Oziimleme veya diizenleme yoluna
gidebilir. Oziimleme siirecinde birey, semasimdaki bilgileri ile yeni bilgilerini
yapilandirmaya caligir. Asamali olarak bilgiye uyum saglamaya, yeni durumlara
bilgiyi uyarlamaya ve ilave ederek olusturmaya devam ettigi bir siirectir. Yeni
bilgileri pasif olarak oldugu gibi kabul etmezler. Zihinsel semalarina uyarlama
calisir. Ancak yeni 6grendikleri ile kendinde var olan bilgileri ¢elismiyor ise
iliskilendirilerek 6ziimlenir. Onceki mevcut kavramlar1 yani bilissel semasindaki
bilgileri ile yeni kavramlart gelisiyorsa birey zihinsel bir dengesizlik yasayacaktir.
Bireyin nasil yapilandiracagi ve nasil bir karar verecegi tamamen ona 6zgiidiir. Yeni
kavramlar1 reddederek onceki mevcut bilgisini devam ettirebilir. Onceki bilgilerini
yeni kavramlar beraberinde gelistirebilir ya da yeni bilgiyr eski bilgisiyle

degistirebilir. Bu durum bireyin biligsel olarak dengesini bozacaktir. Semalarinda bir



diizenleme yoluna gitmesine sebep olacaktir. Diizenleme sonrasinda birey yeni
bilgiyi biligsel semasinda 6ziimleyecek ve bdylece zihinsel olarak dengeyi tekrar
saglamis olacaktir. Yapilandirmaci yaklasima gore bilgiler mevcut olan bilgileriyle
karsilastirildiktan sonra 6ztimlenir. Mevcut bilgilerini yeni edinecegi ile kiyaslayip
Oziimler. Yani Onceki bilgilerini yeni edinecegi bilgileri ile degistirerek kendisine
ozgii bilgilerini olusturur. On dgrenmeleri, hazir bulunusluklari, bulunduklar1 cevre
ve benimsedikleri degerler bilginin olus siirecinde etkili olan faktorler olarak

goriilebilmektedir.

2.2. KAVRAMSAL DEGISIM YAKLASIMLARI VE KAVRAMSAL
GELISIM

Piaget’ in Ozlimleme ve dengeleme siirecleri 1s18inda kavramlarin
Ogretilmesi saglanilmaya calisilmistir. Kavramsal degisim yaklasiminin temelini
olusturan bu diisiince Posner ve arkadaslari tarafindan gelistirilmistir. 1980° lerde
kavramlarin 6greniminde 6n bilgilerin 6grenmedeki yerini belirleyebilmek amaciyla
bu diisiince ortaya ¢ikmustir (Thorley, 1990). Ogrencilerde kavramsal degisimin
gerceklesip gerceklesmeme durumunun kavramlarini 6grenmelerine ve anlamalarina

gore sekillendigi diistiniilmektedir (Costu, 2006; Duit & Treagust, 2003).

Kavramsal degisim ile ilgili bircok ¢alisma yapilmistir (Akbas ve Uzundz,
2011; Aydin ve Balim, 2007; Basilli ve ark, 1991; Cansiingii ve Bal, 2000; Chambers
ve Andre, 1997; Calik ve ark, 2007; Calik ve ark, 2008; Cayci, 2007; Cobanoglu ve
Bektas, 2012; Cobanoglu ve Kalafat, 2012; Demir ve Cokelez, 2012; Duit ve
Treagust, 1998; Duit,1999; Geban ve Bayir, 2000; Guzzetti ve ark, 1992; Hewson,
1981; Hewson ve Hewson, 1984; Howe, 1993; Kayahan, 2009; Koray ve Bal, 2002;
Kosece ve ark, 2011; Ozmen ve Demircioglu, 2003; Ozmen, 2004; Piarbasi ve
Canpolat, 2002a; Pinarbasi ve Canpolat, 2002b; Unal, 2007; Wang ve Andre, 1991;
White ve Gunstone, 1989). Kavramsal degisim ile yapilan ¢alismalar incelendiginde
cogunlukla yapilandirmaci yaklasim yontemleri ile hazirlanan ve de geleneksel
yontemlerle hazirlanan c¢aligmalarin iki grup arasinda ya da tek gruba iki farkli
yontem uygulanilarak bir karsilagtirmaya gidildigi ve bu dogrultuda kavramsal

degisimimin gerceklesebilip gerceklesemedigi yoniinde bir sonuca ulasildig



goriilmektedir. Kavramsal degisim yaklasiminin gergeklestirilebilmesi igin ve ne
derece etkisinin oldugunun belirlenmesine yonelik kavramsal degisim metinleri,
cesitli kavram haritalari, zihin haritalari, kavram karikatiirleri, analojiler ve modelleri
kullanilmistir. Bunlar1 kullanmanin kavramsal degisimin gerceklesebilmesinde
katkida bulundugundan bahsedilmistir. Posner ve Strike (1992) kavramsal degisimin
saglanabilmesi i¢in kigide belirli kriterlerin gergeklesebilmesi gerektigini One
stirmistiir. Bu kriterleri ise memnuniyetsizlik, anlasilabilirlik, akla uygunluk ve

verimlilik sekilde ifade etmistir. Bunlar;

1.Memnuniyetsizlik (dissatisfaction): ~Ogrenci kendisinde var olan
kavramlarmin herhangi bagka bir durumu karsilayamadigini hissettiginde kavramsal
degisim yolunu secgebilir. Bu durumun olusabilmesi icin; yeni kavrami
kabullenebilmesi i¢in kendisinde var olan kavramindan memnuniyetsizligin
sebebinin farkina varmasi saglanmali, bu memnuniyetsizligi ortadan kaldirma yolu
icin gerekeni yapmasi onemli goriilmiistir. Bu durumda yani memnuniyetsizlik

gerceklestiginde kisi;
a) Kendinde mevcut olan kavramini1 devam ettirip yeni kavrami reddedebilir.

b) Yeni kavramiyla mevcut olan kavramini iliskilendiremedigi i¢in bu duruma

ilgisiz kalabilir.

¢) Yeni kavrami Onceki kavramiyla iliskilendirmeden oldugu gibi kabul
edebilir.

d) Yeni kavrami kendinde mevcut olan kavramlarina benzetmeye ¢alisabilir.

2. Anlagilabilirlik (intelligibility): Ogrenciler i¢in kavramlarin anlasilabilir
olmast gerekmektedir. Anlagilabilir olarak sunulan kavramlar; 6grencilerde mevcut
olan kavramiyla yeni kavramlarinin degismesini saglamasinda énemli bir yere sahip

oldugu distliniilmektedir.

3. Akla Uygunluk (Plausibility): Ogrenciler icin kavramlarin
anlayabilecekleri sekilde olmasi onemlidir. Yeni kavramlarini kabul ederken kendi
kavramlarin1 reddetmelerini nedeniyle acgiklayabilmesi gerekmektedir. Yeni
kavramlarin akla yatkin, makul olabilmesi i¢in bazi kriterlerden yaralanilabilecegi

ifade edilmistir. Bunlar ;



a) Yeni 6grenecegi kavramin dgrencilerin 6n bilgileriyle uyum i¢inde olmasi,

b) Yeni kavramlarin 6grencilerdeki mevcut kavramlariyla, bilgileriyle uyum

icerisinde olmast,

¢) Karsilastiklar1 bir problemi ¢dzebilmesine olanak saglayan yeni kavramlarin

olmasi,

d) Yeni kavraminin baska bilgilerle de uyum igerisinde olmasi gerektigi ve

bunlarin dikkate alinarak kavramin sunulmasi énemli gérilmiistiir.

4. Verimlilik (Fruitfulness): Ogrencilere sunulan bilimsel bilgileri, mevcut
olan kavramlarina yonelik sunulmus olmas1 sebebiyle, deneme ihtiyact duyabilir. Bu

denemelerinin olumlu sonug¢ vermesi gerekmektedir.

Yani 6grencinin mevcut kavramina yonelik bir degisime gidebilmesi; yeni
kavramin varhigini hissetmesiyle miimkiin olabilir. Daha sonra kendi kavramiyla
ilgili bir hognutsuzluk duyulmas: gerekmektedir. Ogrenci bu hosnutsuzlugu en fazla
hissettigi durumlarda kavramsal degisimini gerceklestirebilir ve kendi kavramindan
vazgecebilir. Yeni kavramlar 6grenci agisindan ne kadar kolay ve anlagilir olursa
degisimini o kolaylikta saglayabilir. Aklina yatmasi ve yeni arastirma alanlarina acik

olmasi1 gerekmektedir.

Hewson ve Hewson (2003), yaptiklar1 caligmalarda kavramsal degisim
stratejilerinden bahsetmislerdir. Birlestirme, farklilastirma, degistirme ve kavramsal

iliskilendirme olmak tizere dort baslik altinda toplamislardir.

1. Birlestirme (Interpretation): Ogrencilerin mevcut olan kavramlariyla yeni
kavramlarini iliski kurup birlestirebilmelidir.

2. Farklilastirma (Differentation): Birbirine benzer kavramlart ve bu
kavramlarin aralarindaki farklilig1 algilayabilmelidir. Kavramlar hakkinda kavramsal

yanilgiya diismemek ve karisikliklar: ortadan kaldirabilmek gerekmektedir.

3. Degistirmek (Exchange): Kavramlarini yeni kavramla degisebilmelidir.
Bunun olabilmesi i¢in 6grencinin dncelikle var olan kavramindan hosnutsuz olmasi

ve yeni kavramin akla yatkin olmasi oOnemlidir. Thorley (1990)’da yaptigi
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calismasinda bu kosullar dikkate alindiginda yiliksek diizeyde kavramsal degisime

gidebilecegini ifade etmistir.

4. Kavramsal lliskilendirme (Conceptual Bridging): Soyut kavramlarin
deneyimlerle veya olaylarla iligkileri kuruldugunda etkili bir kavramsal degisim
gerceklesebilir, kurulamadiginda ise kavramsal degisimin diisiik diizeyde oldugu

belirlenmistir (Adams ve Chiappeta, 1998; Calik, 2006; Thorley, 1990).

Fakat Davydov (1990, s. 253)’a gore kavramsal degisim bu derece radikal
olmay1p evrimsel bir gelisimdir. Ona gore 6grenme siirecinde birey, var olan zihinsel
semasinda koklii degisiklikler yapmak yerine bu siiregte mevcut kavramlarini
evrimsel bir sekilde doniisiime ugratir. Bu doniisiimde eski bilgilerini tamamen
kaybetmeden onu yeniler ya da dontstiiriir. Bu calismada bu doniisiimiin nasil

gerceklestigi veriler {izerinden goriilmeye calisilacaktir.
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UCUNCU BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde c¢alisma deseni, 6rneklem ve c¢alisma alani, veri toplama

yontemi, veri toplama araglar1 ve verilerin analizi hakkinda bilgiler yer almaktadir.

3.1.CALISMA DESENI

Bu arastirmada nitel arasgtirma yaklasimindan yararlanilmistir. Yari
yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir. Simsek ve Yildirnm (2008) nitel
arastirmalarda algilarin ve ya olaylarin dogal ortamda gergekci ve biitiinciil bir
sekilde ortaya konulabilmesi i¢in gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri
toplama yontemlerinin kullanildiginmi ifade etmistir. Psikoloji, sosyoloji, antropoloji
ve egitim gibi alanlarda insan davranislarini gozlemlemek i¢in dl¢limler yapmamiz
arastirmada ‘neden, nig¢in, nasil’ sorularinin yanitim1 veremeyecektir. Nicel
arastirmada ‘Ne kadar? Ne siklikta? Miktar1 ne kadar?’ gibi sorulara yanit
aramiyorken, nitel arastirmada ‘Nasil? Ni¢in?’ sorularina yanit aranmaktadir. Bu
sebeple arastirma amacimiza uygun olan nitel aragtirma yonteminden, verilerin
toplanmasi i¢in ise yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginden yararlanilmistir. Simsek
ve Yildirnm (2008) nitel aragtirmalar olaylari, durumu iligki baglantilar1 iginde
anlamaya calisir. Olay1 etkileyen degiskeni arastirma ortaya ¢ikarmaktadir. Olayin
degiskeniyle oynamaz. Arastirma sonrasinda teori ve kavramlar olusturulur. insan
davraniglar1 oldukca karmasik ve ¢ok boyutludur. Anlasilmasi ancak kendi dogal
ortaminda en iyi sekilde olabilir. Daha dnceden belirlenmis yontemler, degiskenlerle
hareket etmek yerine esnek bir sekilde insan dogasina uygun sosyal ortamlar dogal

ortaminda, duygular1 ile ilgilenir. Toplanilan her verinin gerek duyuldukca
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tekrar yapilandirilmasi, geriye donmenin saglanmasi, detaylarin incelenmesi ve
degerlendirilmesi s6z konusu olabilmektedir. Zaman alici oldugu i¢in genellikle
kiiciik 6rneklemle galisilmaktadir. Arastirmada kiigiik 6rneklemle yani 18 6grenciyle
calisiimustir.

Nitel arastirmada {i¢ veri toplama yaklagimi vardir (Ergiin, 2005). Bunlardan
biri olan goriisme (miilakat) ii¢c baslik altinda incelenecek olursa;

Onceden belirlenmis belirli sorular ve tiim oOrnekleme ayni sekilde
uygulanan sorular c¢ercevesinde yapilan goriismeler; bunlar yapilandirilmig
goriismeler,

Icerisinde agik uclu sorular olan ve bazi kisilerde sdylediklerine istinaden
yoneltilen sorular ve bunlarla birlikte daha ayrintiya inilebilen goriismeler; bunlar
yar1 yapilandirilmis goriismeler,

Son olarak da sorularin serbest ve karsisindakinin cevabina gore yonlenen
sorular1 kapsayan goriismeler; bunlar ise yapilandirilmamig goriismelerdir.

Gorligmeler bireysel yani miilakatlar seklinde olabilecegi gibi grup halinde
de gerceklestirilebilir. Arastirmada bireysel ve yar1 yapilandirilmis goriismeler tercih
edilmistir. Verilerin analizi ve yorumlanmasi arastirmacinin kendi bilgi ve
deneyimleri ¢ercevesinde olmaktadir. Nitel arastirmalarda sonu¢ 6nceden tahmin
edilemez. Veriler toplanip analiz edildikten sonra bir sonuca varilir. Bulgulara
erisebilmek icin detayli bir sorgulama siireci gecirilir. Bu silire¢ sonrasinda

kategoriler ve kodlar olusturulur. Calisma tiimevarimsaldir.

Bu arastirmada da veri toplamak amaciyla buharlagsma kavramiyla ilgili a¢ik
uclu sorular hazirlanmistir. Ogrencilerle birebir miilakatlar yapilarak sorulara yanit
alinmistir. Veriler video kayit cihazi ile kaydedilmistir. Verilerin toplanmasi ve

¢oziimlenmesi asagida aciklanmaistir.

3.2.O0RNEKLEM VE CALISMA ALANI

Arastirma 2011-2012 ogretim yilinda Adiyaman iline baglh bir devlet
okulunda gerceklestirilmistir. Arastirmada rastgele orneklem segilmistir. Farkli
basar1 diizeylerine sahip Ogrencilerin bulunmasinin verilerin daha kapsamli

olusmasina katki saglayabilecegi diisiintildiigli i¢in rastgele orneklem segilmistir.
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[Ikdgretim 3. Siiftan 1’i kiz 5°i erkek olmak iizere 6 dgrenciyle; ilkogretim 4.
Smiftan 9’u kiz 3’0 erkek olmak tiizere 12 ogrenciyle, toplam 18 Ogrenciyle
miilakatlar yapilarak gerceklestirilmistir. Arastirmanin  yapildigit okulun ve
ogrencilerin sosyo-ekonomik diizeyinin il merkezindeki diger okullara kiyasla daha

diisiik oldugu soylenebilir.

3.3. VERI TOPLAMA YONTEMi/ARACLARI

Arastirmada kavramsal gelisimi izlemek amaclandigi i¢in 6grencilerin bu
konu ile ilgili 6n bilgileri ve kavramin verilmesinden sonraki bilgileri izlenmistir. Bu
amagla oncelikle 6grencilerle buharlasma kavramu ile ilgili 6n miilakat yapilmistir.
Miilakatta ; “Sizce buharlagsma nedir?”, “Suyun buharlagmasi nasil olur?” sorular

yoneltilmistir.

Miilakatlar ~yar1  yapilandirilmis miilakat olarak  gerceklestirilmistir.
Miilakatlarin  hepsinde Ogrencilerin  buharlasma kavramiyla ilgili anladiklarini
resmetmeleri de istenmistir. Miilakatlarin yapilabilecegi uygun siif ortami
saglanmistir. Miilakatlar video kayit cihazi ile kaydedilmistir. Miilakatlar sonrasinda

arastirmaci tarafindan kavram verilmistir.

Oncelikle 6grencilere Sekil 3. 1’ deki gl resmi gosterilerek resimde neler

gordiiklerini anlatmalar1 saglanilmistir.

Sekil 3. 1. Buharlagmay1 6rnekleyen gol resmi
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Aciklamalar1 alindiktan sonra: Suyun ic¢inde goziimiizle géremeyecegimiz
taneciklerin var oldugunu, bu taneciklerin birbirlerine sikica bagli oldugunu ve 1s1
enerjisi almaya basladiklarinda hareket ettiklerini, alttaki yandaki ve distteki
taneciklerin enerjilerini alarak enerjisi fazla olan tanecigin sudan havaya dogru
firladigin1 ve geriye kalan taneciklerin ise 1s1 enerjilerini aktardiklari i¢in daha soguk
kaldiklar1 ifade edilmistir. Buharlagsma olayinin ayn1 zamanda sogutma mekanizmasi
oldugu sdylenmistir. Buharlagma kavrami verilirken suyun tanecikli yapisi yani su
molekiillerinin ¢evresindeki su molekiillerinin ¢ekim kuvvetinden kurtularak havaya
karigmasi lizerinde vurgu yapilmistir. Bu kacisin gergeklesmesi icin gerekli olan 1s1
enerjisini ise c¢evrelerindeki molekiillerden aldiklar1 boylece suyun, gélde bulunan
suyun da, giderek sogumaya basladigi anlatilmistir. Konu Sekil 3. 2 tahtaya ¢izilerek
gosterilmistir. Tanecikli yapiyla ilgili Sekil 3. 2’ in ¢izimiyle konu anlatinu

tamamlanmustir.

oe®

Sekil 3. 2. Buharlasan suyun i¢indeki molekiilleri gosteren ¢izim

Ogrenciler gerceklestirilen ©&n miilakatlarda genellikle buharlasma
kavramini su dongiisiiyle aciklamiglardir. Kavramin verilmesi esnasinda o6zellikle
suyun tanecikli yapisina vurgu yapilmistir. Konu anlatiminin hemen sonrasinda da
Ogrencilerle miilakatlar yapilmistir. Kavram verildikten 1 hafta sonra, 2 hafta sonra
ve yaklasik 9 ay aradan sonra miilakatlar yapilmigtir. Miilakatlar 6ncesinde konu ile
ilgili anlatim ya da konu tekrar1 yapilmamistir. Miilakatlar genellikle 6gle aralarinda

yapilmugtir.
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1. Miilakat: 10-11 Mayis 2011 tarihinde gergeklestirilen 6n miilakatlar ortalama
5,27 dakika,

2. Miilakat: 23 Mayis 2011 tarihinde gergeklestirilen, konu anlatimi sonrasi
yapilan, miilakatlar ortalama 3,51 dakika,

3. Miilakat: Konu anlatimindan 1 hafta sonra, 31 Mayis 2011 tarihinde yapilan,
miilakatlar ortalama 3,71 dakika,

4. Miilakat: 07 Haziran 2011 tarihinde gergeklestirilen, 2 hafta sonra yapilan,
miilakatlar ortalama 2.72 dakika

5. Miilakat: Yaklasik 9 ay aradan sonra yapilan miilakatlar ise ortalama 3,50

dakika stirmiistiir. Tiim miilakatlar ise ortalama 3,74 dakika stirmistir.

3.4.VERILERIN ANALIZi

Miilakatlar yaziya dokiilmiistiir ve igerik analizi yapilarak kategori ve kodlar
belirlenmistir (Patton, 2002). Belirlenen kodlarin tanimlar1 bir tablo halinde (Tablo
3.1.) wverilmistir. Kod tanim tablosu olusturulurken Oncelikle miilakatlarin
kaydedildigi videolar izlenilmis ve yaziya dokiilmiistiir. Her 6grencinin buharlagsma
ile ilgili soyledikleri yazilmistir. Her &grenciye ait miilakat videolar1 yaziya
cevrilerek transkriptleri olusturulmustur. Daha sonra bu transkriptler okunarak
ogrenci acgiklamalart kodlanmistir. Her kod tanimlanip buna uygun bir kod tanim
tablosu olusturulmustur. Bu siire¢ yaklasik olarak 3 ay silirmiistiir. Bu siirecte
kodlarmn isimlerinde ve tanimlarda baz1 degisiklik yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur.
Baz1 kodlarin ¢ikarilmis ve yeni kodlar eklenmistir. Tiim miilakatlarin dokimi
okunduktan sonra ortak kodlar i¢in tanimlama yapilmistir. Asagida kod tanim tablosu
verilmistir. Bu kod tanim tablosu goz 6niinde bulundurularak 6grenci agiklamalari

tekrar okunup analizler elde edilmistir.
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Tablo 3. 1. Kod Tanim Tablosu

1.Erime Buharlagmanin erimeyle aciklandigi durum.
2.Kaynama Buharlagmanin kaynama ile agiklandigi durum.
3.S1caklik Buharlagmanin sicaklik etkisiyle, giines etkisiyle, 1s1 etkisiyle

aciklandig1 durum.
4. Su Dongiisti Buharlagmanin su dongiisiiyle agiklandigi durum.

5. Tanecik Buharlasmanin mikro diizeyde, taneciklerle ya da tomurcuklarla

aciklandigi durum.

Ayrica iki bagimsiz uzmana kod tanim tablosuyla birlikte Ogrenci
miilakatlarinin bir kismi1 dagitilmis ve onlardan bagimsiz olarak miilakatlar1 analiz

etmeleri istenmistir.

Daha sonra arastirmaci ile uzmanlar bir araya gelerek kodlar1 tartismis ve
uzlagilan kodlarin yiizdesi hesaplanmistir (Miles & Huberman, 1994). Kod
giivenilirligi ylizde doksanin {izerinde bulunmustur. Bu ise yiiksek kod giivenirligini
gostermistir. Kod tanim tablosuna dayali olarak 6grenci yanitlar1 analiz edilmistir.
Ortaya ¢ikan kodlar ve bu kodlara ait 6grenci ifadeleri tablo halinde verilmistir. Her

dgrenciye ait analiz tablolar1 goriilmektedir. Ogrenciler i¢in kod isim kullanilmistir.



4.1. BULGULAR
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA

Kod tanim tablosuna dayali olarak Ogrenci yanitlar1 analiz edilmistir.

Arastirmaya katilan her bir 6grencinin; 6n miilakatta, egitimden hemen sonra yapilan

miilakatta, egitimden 1 hafta sonra yapilan miilakatta, egitimden 2 hafta sonra

yapilan miilakatta ve egitimden yaklagik 9 ay aradan sonra yapilan miilakatta

kullandiklar1 kodlar ve bu kodlara ait 6grenci ifadeleri tablolar halinde verilmistir.

Ogrenciler igin kod isim kullamlmistir. Kavramsal gelisimlerinin nasil oldugunu

gbzlemleyebilmek icin bulgular grafiklerle gosterilmistir.

Tablo 4. 1. Faruk’ un kod analiz tablosu

Ogrenci | Miilakatlar Kodlar ve Ogrenci Agiklamalar
Adi
Faruk |Onmilakat | ERIME-SICAKLIK-SU DONGUSU

Buharlagsma, su damlaciklar1 1smiyor, 1sindiktan sonra
buharlasip duman gibi olup buhar deniliyor. Gokyiiziine kalkip
bulut oluyor. Kar yagar, yiiksek daglarin {izerinde kar dururken
giines o karlar1 1sitir, o karlar erir suya doniisiir sular akar akar
derelerden akar denizlere ulasir. O denizdeki suyu giines
1sitarak buhar olusturur. Sonra bulut olur, o bulut yine yiiksek
daglarn tstline gider iislidiigii i¢in kar yagar yine sdyledigim

gibi dontigiim olur.




Tablo 4. 1 (Devam).
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Sonrasi

SICAKLIK- SU DONGUSU -TANECIK

Isinin verdigi suyun havaya kalkmasi, havaya yiikseliyor. Giines
suya 1s1sin1 verince sudaki tomurcuklar o enerjiyi toplar ve havaya
yiikselir. Giines suyu 1sitmis suda buharlasip havaya kalkip bulut
olmus.

1. Hafta

SICAKLIK- TANECIK

Suyun iginde gdoremedigimiz molekiiller vardir. O molekiiller
yandan istten alttan enerji toplayip en ¢ok enerji toplayan havaya
firlay1p gider ve bir sey 1siyla su buharlasir.

2.Hafta

SICAKLIK -SU DONGUSU-TANECIK

Suyun igindeki tomurcuklar bir arada enerjisini alip yukar
firlamaya buharlagma denir. Suyun buharlasmasi mesela bir gélde
su var. O goldeki suyun biz i¢inde kiigiik kiiglik molekiiller var o
molekiilleri biz goéremiyoruz. Ama onlart giines 1sittikga
enerjilerini aliyorlar ve enerjisi fazla olanlar yukari firliyor.

Yukarida da bulut oluyor.

9 Ay Ara

KAYNAMA -SICAKLIK-SU DONGUSU-TANECIK

Bir suyun 1smarak gaz haline gelip havaya gidip bulut olmasidir.
Suyun buharlagmasi genellikle goéllere gilines vurarak giinesin
1sistyla o gollerde sular buharlasir. Ama bazi sularda ¢aydanlikta
mesela sular olunca caydanligi kaynatiyor su buharlasiyor ve
havaya gidiyor. O su 1s1 verince o su 1siyor 1s1 kendini birakiyor
ve havaya firliyor. Kendini sikiyor, sikisiyorlar havaya firliyorlar.
Kiiciik baloncuklar var bizim géremedigimiz onlar hizlica havaya

buharlasiyor, buhar gibi gaz halinde havaya giderler.

Tablo 4. 1’ de Faruk kod adli 6grencinin buharlasma kavramiyla ilgili her

miilakatindaki ifadelerine ve belirlenen kod tanim tablosundaki hangi kodlar

kullandiklarina yer verilmistir. On miilakatta erime, sicaklik ve su dongiisii

kodlariyla buharlasma kavramini ifade etmistir. Konu anlatimi sonrasinda

gerceklesen miilakatta ise sicaklik, su dongiisii ve tanecik kodunu kullanmistir. Konu
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anlatimindan bir hafta sonra ger¢eklestirilen miilakatta ise sicaklik ve tanecik kodunu
kullanmigtir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki miilakatinda sicaklik, su dongiisii
ve tanecik kodlariyla ifade etmistir. Yaklasik dokuz ay ara verildikten sonra
gerceklestirilen miilakatta ise buharlagsma kavramini kaynama, sicaklik, su dongiisii

ve tanecik kodlari ile agiklamistir.

188% T Btanecik
0
80% o
70% B'su dongusu
60%
282’? B sicaklik
0
30%
20% Okaynama
10%
0% R [ ‘ ‘ .erime
on sonrasi l.hafta 2.hafta 9AyAra
mulakat

Grafik 4. 1. Faruk’ un kod grafigi

Grafik 4. 1 incelendiginde 6n miilakatta erime, sicaklik ve su dongiisii
kodlarin1 kullanirken, konu anlatimi sonrasinda sicaklik, su dongiisii ve tanecik
kodlarin1 kullanmistir. Konu anlattimindan 1 hafta sonra gerceklestirilen miilakatta
sicaklik ve tanecik kodunu devam ettirirken 6n miilakatta var olan erime ve su
dongiisii kodundan s6z etmemistir. Konu anlatimindan 2 hafta sonra gergeklestirilen
miilakatta ise sicaklik ve tanecik kodlarini ve tekrar su dongiisii kodunu kullanmustir.
Yaklasik 9 ay aradan sonra ise kaynama, sicaklik, su dongiisii ve tanecik kodlarini
kullanmistir. Ancak daha once hi¢ kullanmadig1 kaynama kodunu da kullanmistir.
Ogrenci aym1 kodlar1 devam ettirirken kavrami ifade edisinde farkliliklar
gorilmektedir. Konu anlatimi1 sonrasi miilakatta “tomurcuk” olarak ifade ederken
ilerleyen haftalardaki miilakatlarinda “molekiil” seklinde ifade ederek buharlagsmay1

anlatmistir.
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Tablo 4. 2. Melih’ in kod analiz tablosu

Ogrenci
Adi

Miilakatlar

Kodlar ve Ogrenci Agiklamalar

Melih

On Miilakat

SICAKLIK-SU DONGUSU

Duman, ates yakiliyor. Ustiinden bdyle kalkiyor. Béyle caliy:
yakacaksin, ¢aliy1 altina koyacaksin, dumanlar ¢ikiyor. Beyaz

buharlar bulutlara gidiyor. Bulutlar oldugunda kar yagiyor.

Sonrasi

SUDONGUSU

Buharlagsma boyle havaya gidiyor, havada bulutlara katiliyor.
Yagmur yagar.

1. Hafta

SICAKLIK- TANECIK

Glines suya vurdugunda buharlagir. Mesela bardaga su
koydugumuzda bardagin i¢inde kiicik gdéremedigimiz
tanecikler var. Giines o taneciklere vurdugunda havaya firlar,
o digerinin de buharin alir.

2. Hafta

KAYNAMA-TANECIK

Bardagin icinde géremedigimiz tomurcuklar patladigi zaman

buharlasir, havaya uguyor. Su kaynarsa buharlagir.

9 Ay Ara

KAYNAMA-SICAKLIK-SU DONGUSU-TANECIK

Cay pisirirken tiipii yakiyoruz ¢aydanlig: iizerine koyuyoruz
buhar c¢ikiyor. Suyun i¢inde kiigiik tanecikler var onlar
patladiginda bazilar1 birbirine yaklasik onlar patlayinca
buharlasiyor. Caydanliktaki su kayniyor buharlasiyor bulutlara
gidiyor.

Tablo 4. 2’ de Melih kod adli 6grencinin buharlagsma kavramiyla ilgili her

miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On

miilakatta sicaklik ve su dongiisii kodlariyla buharlasma kavramini ifade etmistir.

Konu anlatim1 sonrasinda gerg¢eklesen miilakatta ise su dongiisii kodunu kullanmastir.

Konu anlatimindan bir hafta sonra gergeklestirilen miilakatta ise sicaklik ve tanecik
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kodunu kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki miilakatinda kaynama ve
tanecik kodlariyla ifade etmistir. Yaklasik dokuz ay ara verildikten sonra
gerceklestirilen miilakatta ise buharlasma kavramini kaynama, sicaklik, su dongiisii

ve tanecik kodlari ile agiklamistir.
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Grafik 4. 2. Melih’ in kod grafigi

Grafik 4. 2 incelendiginde 6grenci 6n miilakatta sicaklik ve su dongiisii
kodlarma sahiptir. Konu anlatimi1 sonrasinda yalnmizca su dongiisii kodu devam
etmistir. Konu anlatimindan 1 hafta sonra var olan sicaklik kodu tekrar kullanilmis
ve bununla beraber tanecik kodu ortaya ¢ikmistir. Konu anlatimindan 2 hafta sonra
kaynama ve tanecik kodlarini kullanmistir. Konu anlatimindan yaklagik 9 ay aradan
sonra yapilan miilakatta ise; 2 hafta sonra ortaya g¢ikan kaynama kodunu, on
miilakatta da kullandig1 sicaklik ve su dongiisti kodunu ve konu anlatimindan 1 hafta

sonra kullanmaya basladig1 tanecik kodunu kullanmugtir.
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Tablo 4. 3. Murat’ 1n kod analiz tablosu

Ogrenci Ad

Miilakatlar

Kodlar ve Ogrenci Agiklamalar

Murat

On Miilakat

SICAKLIK -SU DONGUSU

Buharlasma suyun altina ates koyunca buharlasiyor. Su
sonra havaya dogru havaya yiikseliyor ondan sonra bulut

oluyor.

Sonrasi

SICAKLIK-SU DONGUSU- TANECIK

Diyelim bir tabagin i¢inde su var. Onun iginde tanecikler
var. O tanecikleri goremiyoruz. Suyun altina atesi
yaktigimizda su buharlasir. O tanecikleri goremiyoruz. O
taneciklerde buharlasip havaya gider. Sonra bulut olur.

1.Hafta

SICAKLIK-TANECIK

Bir bardagin i¢inde su var. O bardagin igindeki suda
tanecikler var. Biz goremiyoruz. O tanecikler biz onlar
goremedigimiz i¢in onlar birbirlerine siki siki baglilar. Bu
taneciklerden bazilarinin ¢ok enerjisi varsa havaya firliyor.
Fazla enerjisi olmayan ise suyun i¢inde soguk olarak

duruyor.

2.Hafta

SICAKLIK-TANECIK

Suyun i¢indeki tanecikler var biz géremiyoruz. O tanecikler
birbirlerine simsiki sarilmiglardir. Bazen enerjisi ¢ok olanlar
havaya firliyor. Enerjisi fazla olmayanlar ise yerinde dyle

duruyor.

9 Ay Ara

SICAKLIK-SU DONGUSU- TANECIK

Diyelim bir su var. Giines in Oniine koyuyoruz. Glines ona
1s1s1m verdikce o da buharlasiyor. Diyelim bir tane kovanin
icine su koyduk, onu Giines’in Oniinde beklettik, biraz
bekledikge bakariz su buharlagsmis. Buharlagtigini gérmemis
olabiliriz. Orda giines ¢ok 1sisin1 veriyor, 1sisin1 verdikce de

o su buharlagip bulut olur.
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Tablo 4. 3’ de Murat kod adli 6grencinin buharlagma kavramiyla ilgili her
miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On
miilakatta sicaklik ve su dongiisii kodlariyla buharlasma kavramini ifade etmistir.
Konu anlatimi sonrasinda gerceklesen miilakatta ise sicaklik, su dongiisii ve tanecik
kodunu kullanmistir. Konu anlatimindan bir hafta sonra gerceklestirilen miilakatta
sicaklik ve tanecik kodunu kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki
miilakatinda ise yine sicaklik ve tanecik koduyla ifade etmistir. Yaklasik dokuz ay
ara verildikten sonra gerceklestirilen miilakatta ise sicaklik, su dongiisli ve tanecik

kodlari ile buharlasmay1 agiklamistir.
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Grafik 4. 3.Murat’in kod grafigi

Grafik 4. 3 incelendiginde 6n miilakatta sicaklik ve su dongiisii kodunu
kullanmigtir. Konu anlatimindan hemen sonraki miilakatta var olan sicaklik ve su
dongiisii koduna ilaveten tanecik kodunu da kullanmistir. Konu anlatimindan 1 hafta
sonra ve 2 hafta sonra yapilan miilakatlarda ise sicaklik ve tanecik kodlarini
kullanmigtir. Yaklagik 9 ay aradan sonra gergeklestirilen miilakatta ise tanecik
koduyla birlikte sicaklik kodu ve 6n miilakatta ve konu anlatimi sonrasi miilakatlarda

kullandigi su dongiisii kodunu tekrar kullanmistir.
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Tablo 4. 4. Fazi1l’ 1n kod analiz tablosu

Ogrenci Ad1

Miilakatlar

Kodlar ve Ogrenci Agiklamalar

Fazil

On Miilakat

ERIME-SICAKLIK-SU DONGUSU

[k 6nce kar yagar o kari giines 1s1s1 eritiyor. Sonra o kar
eridikten sonra su olup denizlere gollere tasiyor. Gollerde de
giines onlar 1sitip geri buharlastirip havaya ¢ikiyor. Havada

o0 buharlar bulut oluyorlar. Yeniden yagmur yagiyor.

Sonrasi

ERIME-SICAKLIK-SU DONGUSU- TANECIK

Bir yere suyu koyarsin 1s1 etkisiyle, 1s1 ona vererek
buharlasir ve gokyliziine ¢ikiyor bulut oluyor. Sonra da o
bulutlar tasiyamayip yukaridaki yere yagmur oluyor. Giines
karlart eritir eritir sonra gollere, daglara sey yapar. Oradaki
tomurcuklar suyun i¢indeki biz géremeyiz ama o iginde olan
tanecikler birbirine baglhidir. Sonra o tomurcuklara giines
vurdukea tsttekiler hareket ediyor giinesin 1sis1 ona verdikge
1s1s1 daha fazla olan havaya firliyor ve orda da yagmur

yagiyor.

1. Hafta

SICAKLIK-SU DONGUSU- TANECIK

Bizim goziimiizle géremedigimiz mesela bir sisenin i¢inde
su var. O sisenin iginde goziimiizle goéremedigimiz
tomurcuklar var. O tomurcuklar birbirlerine baglidir. Hig
ayrilmazlar. Sonrada gilines enerjisi ona vurur o icindeki
molekiiller enerjisi ¢ok olan buharlasir. Enerjisi fazla olan
buharlasir havaya ucar, havaya firlar, asagida kalanlarda
sogurlar. Sudaki molekiillerin enerjisi fazla olan havaya
firlar bulut olur. Sonra onlar bulut onlan tasiyamadig: i¢in
yagmur olur.

2.Hafta

SICAKLIK-SU DONGUSU- TANECIK

Bir gol var orada bir su var mesela bir arabanin iginde kaldi.
O calkalanir, 1smir onun ama tanecikleri géremeyiz o suyun
icinde kiiciik kiiciik tanecikler olur onlar birbirlerine baglidir
hi¢ ayrilmazlar ancak giinesin 1sis1 vurdugunda 1sis1 fazla
olanlar havaya digerleri de sagdaki, yandaki, soldakinin
1sisin1 alir. Bir bardagin i¢inde su var bu suyun icinde
tanecikler var. Bu taneciklere glines 1sis1 vuruyor. Enerjisi

fazla olan havaya firliyor orda da yagmur yagiyor.
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Tablo 4. 4 (Devam).

9 Ay Ara SICAKLIK -TANECIK

Bir g6l var orada bir su var. Mesela bir arabanin iginde kaldi. O
calkalanir 1sinir onun ama tanecikleri géremeyiz o suyun iginde
kiiciik kiiciik tanecikler olur onlar birbirine baghdir hi¢ ayrilmazlar
ancak giinesin 1s1s1 vurdugunda 1sis1 fazla olanlar havaya digerleri

de sagdaki, yandakilerin soldakinin 1sisin1 alir.

Tablo 4. 4’ de Fazil kod adli 6grencinin buharlasma kavramiyla ilgili her
miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On
miilakatta erime, sicaklik ve su dongiisii kodlariyla buharlasma kavramini ifade
etmistir. Konu anlatim1 sonrasinda gerceklesen miilakatta ise erime, sicaklik, su
dongiisii ve tanecik kodunu kullanmistir. Konu anlatimindan bir hafta sonra
gerceklestirilen miilakatta sicaklik, su dongiisii ve tanecik kodlarini kullanmistir.
Konu anlatimindan iki hafta sonraki miilakatinda ise yine sicaklik, su dongiisii ve
tanecik kodlariyla ifade etmistir. Yaklasik dokuz ay ara verildikten sonra
gerceklestirilen miilakatta ise buharlasma kavramim sicaklik ve tanecik kodlar ile

aciklamistir.
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Grafik 4. 4. Faz1l’1n kod grafigi
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Grafik 4. 4 incelendiginde 6n miilakatta erime, sicaklik ve su dongisii

kodlarini kullanmigtir. Konu anlatimindan hemen sonra erime, sicaklik, su dongiisii

ve tanecik kodlarini kullanmistir. Konu anlattmindan 1 hafta sonra ve 2 hafta sonra

yapilan miilakatlarda ise sicaklik, su dongiisii ve tanecik kodlarini kullanmay1 devam

ettirmistir. Yaklasik 9 aya aradan sonra ise su dongiisii kodundan vazgegmis, sicaklik

ve tanecik kodlarini kullanmastir.

Tablo 4. 5. Engin’ in kod analiz tablosu

Ogrenci Ad

Miilakatlar

Kodlar ve Ogrenci Agiklamalar

Engin

On Miilakat

ERIME -SICAKLIK-SU DONGUSU

Simdi diyelim dag var dagdan kar yagmus, giinesin 1sis1 kar1
eritiyor. Kar daglardan derelere akiyor. Aktiktan sonra,
giines havada ya... Giines oradan 1sisint o soguk suya
vuruyor; soguk su da kiziyor buhar kalkiyor sonra buhar
havada bulut oluyor. Burada yel geliyor, riizgar. Sonra
riizgar kari tam giinesin Oniine itiyor. Glineste ona vuruyor.
Vurdugu icinde kar eriyor, kar eridigi i¢inde buhar oluyor
havada. Kara giines vuruyor eriyor. Eriyen kar dereye yokus
asagl gidiyor. Suya yine giines vurunca soguk su

buharlagiyor. Orada bulut yok buhardan bulut oluyor.

Sonrasi

SICAKLIK-SU DONGUSU- TANECIK

Bir nehirde su olsa gilines ona vurur buharlagsma kalkar.
Cok sicaksa giines denizdeki suyun giiclinii alir, sonra
buharlagsma oluyor. Gilinesin 1sist onu 1sitiyor. Denizdeki
suyu suda 1lik olmaya basliyor. Tomurcuklar tanecikler
enerjisi azsa firliyor havaya kagiyor azsa yapisik kalkiyor.
Bir giines alevi nehirden buhar kalkiyor. O da yarim bulutu
tam ettirmeye ¢alistyor.




Tablo 4. 5 (Devam).
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1. Hafta

SICAKLIK -TANECIK

Bir kabin i¢inde su olsun, giinesin 1sis1 ona vurdugunda c¢ok sicak
oldugunda iginde tomurcuklar var. Tomurcuklar siki siki sey olmus
diye patlattiklar1 havaya ugar buharlagsma olur. Tomurcuklar var
cok siki yapmuslar. Onun sicakligi ona vurunca o havaya patliyor,

ucuyor. Enerjisi normal gibi olan patlamiyor.

2.Hafta

SICAKLIK -TANECIK

Bir kapta su varsa gilines ona vurursa buharlagsma kalkar. Su
sicaksa sudan buharlagma kalkiyor. Gilinesin 1sis1 ona vuruyor.
Boylece altinda tomurcuklar var. Onu patlayip havaya firlattiginda

buharlagsma oluyor.

9 Ay Ara

SICAKLIK -SU DONGUSU- TANECIK

Bir gol olacak golde de sicak su olacak. Havada sicak olacak. O
sicak su da seyi buharlagtiracak, suda buharlastiginda havaya
gidecek. Hava sonra yagmur oluyor. Simdi su havadaki giines
sicak diye 1sisim1 suya veriyor. Su da 1smiyor isiniyor havaya
gittikge azaliyor. Buharlastigi icin i¢inde kii¢iik seyler oluyor.
Molekiiller oldu sonra patladiginda birbirine  yapigirsa
patlamiyorlar  kendilerini  siki  tutuyorlar  kendilerinden

ayrildiklarinda havada yagmur yagiyor.

Tablo 4. 5° de Engin kod adli 6grencinin buharlagma kavramiyla ilgili her

miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On

miilakatta erime, sicaklik ve su dongiisii kodlartyla buharlasma kavraminmi ifade

etmistir. Konu anlatim1 sonrasinda gerceklesen miilakatta ise sicaklik, su dongiisii ve

tanecik kodunu kullanmistir. Konu anlatimindan bir hafta sonra gergeklestirilen

miilakatta sicaklik ve tanecik kodlarini kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta

sonraki miilakatinda ise yine sicaklik ve tanecik kodlariyla ifade etmistir. Yaklasik

dokuz ay ara verildikten sonra gerceklestirilen miilakatta ise buharlasma kavramini

sicaklik, su dongiisii ve tanecik kodlari ile agiklamustir.
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Grafik 4. 5. Engin’ in kod grafigi

Grafik 4. 5 incelendiginde 6grenci on miilakatta erime, sicaklik ve su

dongiisii koduna sahiptir. Konu anlatim1 sonrasinda erime kodunu terk etmis,

sicaklik, su dongiisti koduna tanecik kodunu eklemistir. Konu anlatimindan 1 hafta

sonra ve 2 hafta sonra yapilan miilakatlarda sicaklik ve tanecik kodlarini

kullanmistir. Yaklasik 9 ay aradan sonraki miilakatta sicaklik ve tanecik koduna daha

once kullandig1 su dongiisii kodunu eklemistir.

Tablo 4. 6. Pimar’ 1n kod analiz tablosu

Ogrenci Ad1 | Miilakatlar Kodlar ve Ogrenci A¢iklamalari
Pinar On Miilakat KAYNAMA-SICAKLIK
Tiipte ¢ay pisirince c¢ayin {istinde buharlasma olur. Su
koyarsan su kayniyor buhar oluyor. Suyun i¢inden buhar
¢ikiyor ¢iinkii bir sey pisirince buhar etrafa gidiyor.
Sonrasi KAYNAMA-SICAKLIK

Golde su varsa giines ona vuruyor o da azaliyor
buharlastyor. Mesela bir tiipiin altina su koyduk o kaynaya

kaynaya buharlasiyor sonra aradan azalir.
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1.Hafta

KAYNAMA- TANECIK

Bir bardagin i¢ine su koyunca, o su kayniyor sonra buharlasiyor.
Suyun ic¢inde goremedigimiz tanecikler var. Siki olanlar yukariya
firliyor. Tutamayanlar yukar1 firlar. Geriye kalanlar soguk su

oluyor.

2.Hafta

ERIME -SICAKLIK-TANECIK

Bir golde su varsa giines ona vuruyor o da eriye eriye buharlasiyor.
Suyun igindeki tanecikler beni serin tuttuklari igin bazi tanecikler
havaya gidiyor uguyor. Obiirleri kalinca su buz gibi oluyor. Sonra o

havaya gidenler buharlagma oluyor.

9 Ay Ara

ERIME -SICAKLIK- TANECIK

Bir derin tabagin igine su koy. Giinegin 6niine koyarsan giines onu
eritir eritir buharlastirir. Suyun buharlagmasi o bir gélde su varmis o
suyun i¢inde kiiciik kii¢iik tanecikler varmis. O tanecikler eriyip bir

yukariya bir asagiya ¢ikiyorlarmis orda da buharlagsma oluyormus.

Tablo 4. 6’ da Pmar kod adli 6grencinin buharlagma kavramiyla ilgili her

miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On

miilakatta kaynama ve sicaklik kodlariyla buharlagsma kavramini ifade etmistir. Konu

anlatim1 sonrasinda ger¢eklesen miilakatta ise yine kaynama ve sicaklik kodunu

kullanmistir. Konu anlatimindan bir hafta sonra gerceklestirilen miilakatta kaynama

ve tanecik kodlarmi kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki miilakatinda

ise erime, sicaklik ve tanecik kodlariyla ifade etmistir. Yaklasik dokuz ay ara

verildikten sonra gerceklestirilen miilakatta ise erime, sicaklik ve tanecik kodlari ile

buharlagsmay1 agiklamistir.
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Grafik 4. 6. Pinar’ 1 kod grafigi

Grafik 4. 6 incelendiginde 6n miilakatta kaynama ve sicaklik kodunu
kullanmistir. Konu anlatim1 sonrasi kaynama ve sicaklik kodunu tekrarlamistir. Konu
anlatimindan 1 hafta sonra yapilan miilakatta kaynama kodu devam ederken sicaklik
kodunun yerini tanecik kodu almistir. Konu anlatimindan 2 hafta sonra
gerceklestirilen miilakatta tanecik ve sicaklik kodunu kullanmistir. Ayrica daha dnce
kullanmadig1 erime kodunu da bu miilakatta kullanmistir. Anlatimdan yaklasik 9 ay

aradan sonraki miilakatta erime, sicaklik ve tanecik kodlarini kullanmistir.

Tablo 4. 7. Ahmet’ in kod analiz tablosu

Ogrenci Ad1 | Miilakatlar Kodlar ve Ogrenci Agiklamalar

Ahmet On Miilakat SICAKLIK

Bir evin i¢inde kalirsan cama bakarsin buharlasinca camdan

disar1 goriinmez. Igeri sicak olursa olur.

Sonrast KAYNAMA-SICAKLIK

Mesela biz cay koyuyoruz onun igine su koydugumuzda
altinda atesi tiipii yaktigimizda o biraz kaynamaya baglar
onun i¢in buharlagma olur.
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1. Hafta

SICAKLIK- TANECIK

Glines varsa deniz varsa gilines ona vurur denizde buharlagir.
Buharlastiktan sonra deniz bu kadarsa(eli ile gosteriyor) bu kadara
iner(daha algak yeri gosteriyor) su buharlagiyor. Buharlaginca da
su azaliyor. Buharlaginca o tanecikler birbirine baglh ama o
kizdiginda, sicaklastiginda, 1sindiginda birbirlerinden ayriliyor

bazilar1 da havaya firliyor.

2.Hafta

SICAKLIK

Mesela bir deniz varsa ona gilines vurursa o deniz buharlagir.
Mesela deniz su kadarsa(eliyle bir seviye gosteriyor) su yarisi
buharlagir kadar iner(daha asagida bir seviye gosteriyor.) giines

vurunca suyu buharlastiriyor.

9 Ay Ara

SICAKLIK- SU DONGUSU

Bir su birikintisine giines vurur o buharlasir ve gokyiiziine ¢ikar.
Bulutlar onu tasiyamaz yagmur olarak asagiya iner. Sonra ona yine
giines vurur o yukar1 gider kar olarak bu sefer geri iner. Tencereyi

koydugumuzda atesi yakinca buharlasir.

Tablo 4. 7° de Ahmet kod adli 6grencinin buharlagma kavramiyla ilgili her

miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On

miilakatta sicaklik kodu ile buharlagsma kavramini ifade etmistir. Konu anlatimi

sonrasinda gerceklesen miilakatta ise kaynama ve sicaklik kodunu kullanmistir.

Konu anlatimindan bir hafta sonra gerceklestirilen miilakatta sicaklik ve tanecik

kodlarini kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki miilakatinda sicaklik

kodu ile ifade etmistir. Yaklasik dokuz ay ara verildikten sonra gergeklestirilen

miilakatta ise buharlagsma kavramini sicaklik ve su dongiisii kodlari ile agiklamistir.
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Grafik 4. 7. Ahmet’ in kod grafigi

Grafik 4. 7 incelendiginde 6n miilakatta yalniz sicaklik kodunu kullanan
ogrenci konu anlatimi sonrasi kaynama ve sicaklik kodunu kullanmigtir. Anlatimdan
1 hafta sonraki miilakatta sicaklik koduyla beraber tanecik kodunu da kullanmistir.
Anlatimdan 2 hafta sonraki miilakatta ise yalnizca sicaklik kodunu kullanmistir.
Yaklasik 9 ay aradan sonra ise sicaklik kodunu devam ettirirken daha once hig

kullanmadig1 su dongiisii kodunu kullanmustir.

Tablo 4. 8. Seda’ nin kod analiz tablosu

Ogrenci Ad1 | Miilakat Kodlar ve Ogrenci A¢iklamalari

Seda On Miilakat | KAYNAMA-SICAKLIK

Cay olursa kaynayinca buharlagir. Bir de sisenin iginde su

olursa giineste ona ¢ok vurunca, kaynatinca buharlasir.

Sonrasi KAYNAMA -SICAKLIK- TANECIK

Mesela g¢aydanliga biraz su koydugumuz cay kaynayimca
buharlasiyor. Ates bazen de giines degince su gittikge azalir
buharlagir. Su kaynaymca buharlasma olur havaya gider.
Tanecikler kaynayinca buhar oluyor havaya cikiyorlar.
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1. Hafta

KAYNAMA -SICAKLIK- TANECIK

Kiiciik kiiglik taneciklerdir. Bir kaba su koydugumuzda oda
kaynamigsa i¢indeki tomurcuklar havaya dogru gitmeye baslar.
Kaynayinca su buharlasir. Giines degince buharlasir.

2.Hafta

SICAKLIK

Bir kaba su koydugumuzda sicaksa buharlagma olur. Su sicaksa
buharlagsma olur. Soguksa giinesin 6niine verirsek yine buharlagma

olur.

9 Ay Ara

KAYNAMA -SICAKLIK-SU DONGUSU

Cay kaynarsa buharlasir, o buharlasarak havaya dogru yiikselir.
Yiikseldigi zaman bulutlarin arasina karisir, bulutlar onu
tutamayinca yagmur olup asagi birakiyorlar. Bir gdlde su olsun.
Glines ona vurdukca o su kaynar ve kaynadikca buharlasir.

Tablo 4. 8’ de Seda kod adli 6grencinin buharlasma kavramiyla ilgili her

miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On

miilakatta kaynama ve sicaklik kodlar1 ile buharlasma kavramini ifade etmistir. Konu

anlatim1 sonrasinda ger¢eklesen miilakatta ise kaynama, sicaklik ve tanecik kodlarini

kullanmistir. Konu anlatimindan bir hafta sonra gergeklestirilen miilakatta kaynama,

sicaklik ve tanecik kodlarmi kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki

miilakatinda sicaklik kodu ile ifade etmistir. Yaklasik dokuz ay ara verildikten sonra

gerceklestirilen miilakatta ise kaynama, sicaklik ve su dongilisii kodlar ile

buharlagmay1 agiklamistir.
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Grafik 4. 8.Seda’ nin kod grafigi

Grafik 4. 8 incelendiginde 6n miilakatta kaynama ve sicaklik kodunu

kullanmigtir. Konu anlatimmin ardindan gergeklestirilen miilakatta kaynama ve

sicaklik koduna tanecik kodunu da eklemistir. 1 hafta sonraki miilakatta kaynama,

sicaklik ve tanecik kodlar1 devam etmistir. 2 hafta sonraki miilakatta yalnizca

sicaklik kodunu kullanmigtir. Yaklasik 9 ay aradan sonra ise en basta var olan

kaynama ve sicaklik koduyla birlikte daha onceki miilakatlarda kullanmadigi su

dongiisii kodunu kullanmustir.

Tablo 4. 9. Sebnem’ in kod analiz tablosu

Ogrenci Ad1

Miilakatlar

Kodlar ve Ogrenci A¢iklamalari

Sebnem

On Miilakat

ERIME -KAYNAMA -SICAKLIK

Caydaki su cok kaynayinca buharlagir. Yagmur yaginca

sonra glines vurunca buharlasir.

Tabagin i¢inde buz var gilines ona vurunca buharlasiyor.

Once su haline geliyor sonra buharlasiyor.

Sonrasi

SICAKLIK- TANECIK

Sularin birbirine degip havaya firlamasi. Bir tane kaba su
koyarsak altina da ates yakarsak tanecikler hep birbirinden
ayrilir. Hizli hareket edenler havaya firlarlar. Ona
buharlagma denir.
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1.Hafta SICAKLIK- TANECIK
Is1, gilinesin gole vurdugu zaman havaya taneciklerin firlamasi
buharlagmadir. Giines goldeki suya 1s1 verirse tanecikler hareket
etmeye baglar, hizli hareket eden havaya firlar. Yavas hareket
edenler de yerinde kalir.

2.Hafta SICAKLIK- TANECIK
Glines 1sistyla suyun buharlagsmasi. Giinesin suya vurupta
taneciklerin hareket etmesi, en hizli hareket edenin buhar olup
gitmesi.

9 Ay Ara SICAKLIK
Bir suyun buharlagmasi. Mesela herhangi bir yerde su olsun, giines
1s1s1n1 filan 1s1 verilirse buharlagir.

Tablo 4. 9’ da Sebnem kod adli 6grencinin buharlagsma kavramiyla ilgili her

miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On

miilakatta erime, kaynama ve sicaklik kodlar1 ile buharlagsma kavramini ifade

etmistir. Konu anlatimi1 sonrasinda gerceklesen miilakatta ise sicaklik ve tanecik

kodlarii kullanmistir. Konu anlatimindan bir hafta sonra gergeklestirilen miilakatta

sicaklik ve tanecik kodlarmi kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki

miilakatinda yine sicaklik ve tanecik kodlar ile ifade etmistir. Yaklasik dokuz ay ara

verildikten sonra gerceklestirilen miilakatta ise buharlasma kavramini yalnizca

sicaklik kodu ile agiklamistir.
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Grafik 4. 9. Sebnem’ in kod grafigi

Grafik 4. 9 incelendiginde 6n miilakatta erime, kaynama ve sicaklik

kodlarindan bahsetmistir. Konu anlatimi sonras1 gerceklestirilen miilakatta sicaklik

ve tanecik kodlarim1 kullanmistir. 1 hafta sonra ve 2 hafta sonra gergeklestirilen

miilakatlarda da sicaklik ve tanecik kodlari tekrarlanmistir. Yaklasik 9 ay aradan

sonraki miilakatta ise yalnizca sicaklik kodu devam etmistir.

Tablo 4. 10. Feyza’ nin kod analiz tablosu

Ogrenci Ad

Miilakatlar

Kodlar ve Ogrenci A¢iklamalari

Feyza

On Miilakat

SICAKLIK- SU DONGUSU

Buharlagma olusan sudan buhar giinesi alan seylerin, giines
onun havasimi aldigl i¢in su da azaliyor. Azaldigi igin
buharlagsma oluyor. Glines suya vurdugu igin 1s1sini,
sicakligin1 vurdugu i¢in bardaktaki sicaklik azaldigi icin
buharlagtyor. Bulutlara gidiyor. Bulutlara gittiginde ¢ok

oldugunda yagmur yagar.
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Sonrasi

SICAKLIK- SU DONGUSU-TANECIK

Bir gblde ya da bardagin iginde suya gilines ona dediginde hava
gibi olup bulutlara gitmesi. Ona buharlagma diyorlar. Suyun i¢inde
kiiciik tanecikler var, taneciklerden enerjisi fazla olan buharlagip

gokyiiziine gidiyorlar.

1.Hafta

SICAKLIK-TANECIK

Bir golde ya da suyun icinde kiiciik tanecikler var. Enerji alip
ucupta hava haline gelip buharlagmasidir. Suyun igindeki
tanecikler ¢ok saglikli, gokyiiziine havaya gidip buharlasiyor

enerjisi az olanlar yerinde kaliyor.

2.Hafta

SICAKLIK- TANECIK

Suyun icindeki taneciklerin enerji alip havaya gitmesi. Suyun
icindeki tanecikler 1siy1 alip enerjileri ¢ok fazla oluyor

buharlasiyor.

9 Ay Ara

SICAKLIK -SU DONGUSU-TANECIK

Herhangi bir yerdeki bir goliin, bir kabin i¢indeki suyun gaz olup
¢ikmasidir. Giinegin 1s1s1  suya degdik¢e su 1smiyor ve
buharlagmaya basliyor. Suyun i¢inde birbirine birlesik kabarciklar
var, her giines 1s1s1 degdiginde onlar birbirinden ayrilip yiikseliyor,
buharlasiyor. Yiiksege cikinca bulut onu tasiyamiyor yagmur

oluyor.

Tablo 4. 10’ da Feyza kod adli 6grencinin buharlasma kavramiyla ilgili her

miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On

miilakatta sicaklik ve su dongiisii kodlar1 ile buharlagma kavramim ifade etmistir.

Konu anlatimi sonrasinda gergeklesen miilakatta ise sicaklik, su dongiisii ve tanecik

kodlarii kullanmistir. Konu anlatimindan bir hafta sonra gercgeklestirilen miilakatta

sicaklik ve tanecik kodunu kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki

miilakatinda sicaklik ve tanecik kodlar ile ifade etmistir. Yaklasik dokuz ay ara
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Grafik 4. 10. Feyza’ nin kod grafigi

Grafik 4. 10 incelendiginde 6n miilakatta sicaklik ve su dongiisii kodunu

kullanmigtir. Konu anlatimindan hemen sonraki gergeklestirilen miilakata sicaklik ve

su dongiisic koduyla beraber tanecik kodundan bahsetmistir. 1 hafta sonraki

miilakatta sicaklik ve tanecik kodunu kullanmistir. 2 hafta sonraki miilakatta ise

sicaklik ve tanecik kodunu tekrar kullanmistir. Yaklasik 9 ay aradan sonra ise

sicaklik ve tanecik kodlariyla birlikte 6n miilakatta var olan su dongiisii kodunu da

tekrar kullanmustir.

Tablo 4. 11. Ayse’ nin kod analiz tablosu

Ogrenci Ad1

Miilakatlar

Kodlar ve Ogrenci Agiklamalari

Ayse

On Miilakat

ERIME -SICAKLIK-SU DONGUSU

Bir buz diigsiinelim. Giines ona vurdugunda buharlasip
eridigi i¢in ona buharlagsma denir. Yagmur yagmis kova da
su birikmis. Glnes ¢ikiyor. Isinlarmi vurarak o da

buharlasiyor yeniden yagmur yagarak devam ediyor.
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Sonrasi

SICAKLIK- TANECIK

Mesela bir bardakta su var. Onu ocagim istiine koyarsak 1s1
verirsek buharlasip havaya karigir. Su var gozle goriinmeyecek
kadar tanecik var. Onlara 1s1 verildikce iistteki tanecikler havaya
firlar alttakiler soguk kalir. Buharlagmadir.

1. Hafta

SICAKLIK- TANECIK

Bir ¢aydanlikta su var onu ocagin iistiine koyunca su buharlagir
ve gider. Bir tane bardak diisiinelim icinde ¢ok su var. Iginde
goremedigimiz tanecikler 1s1 verildikge tstteki tanecikler yukari
firlar su soguk kalir.

2. Hafta

SICAKLIK

Bir suyun buharlasmasidir. Ornek verirsek caydanlikta su var onu
ocagin Ustline koyup ocagi yakarsak ona 1s1 verildik¢e buharlasir.

9 Ay Ara

KAYNAMA -SICAKLIK-SU DONGUSU

Bir suyun kaynayip da buharlagmasidir. Bir gdl var diyelim.
Oradan giines ¢ikip da ona 1sisim1 verip de onun buharlagmasini
sonra da yukar1 ¢ikinca yagmur yagar cok daha hafifse su, daha
da kar dolu yagabilir. Mesela bir 1s1 suya ya da buza 1s1

vermesiyle olusur. O 1s1 alinca buharlagir.

Tablo 4. 11° de Ayse kod adli 6grencinin buharlasma kavramiyla ilgili her

miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On

miilakatta erime, sicaklik ve su dongiisii kodlart ile buharlasma kavramini ifade

etmistir. Konu anlatimi1 sonrasinda gerceklesen miilakatta ise sicaklik ve tanecik

kodlarini kullanmistir. Konu anlatimindan bir hafta sonra gergeklestirilen miilakatta

sicaklik ve tanecik kodlar1 kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki

miilakatta ise yalnizca sicaklik kodu ile ifade etmistir. Yaklasik dokuz ay ara

verildikten sonra gergeklestirilen miilakatta ise buharlasma kavramini kaynama,

sicaklik ve su dongiisii kodlari ile agiklamistir.
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Grafik 4. 11. Ayse’ nin kod grafigi

Grafik 4. 11 incelendiginde 6n miilakatta erime, sicaklik ve su dongiisii
kodlarin1 kullanmistir. Konu anlatimi sonrasi ve 1 hafta sonra gergeklestirilen
miilakatlarda sicaklik ve tanecik kullamilmistir. 2 hafta sonra gerceklestirilen
miilakatta ise sadece sicaklik kodunu kullanmistir. Ancak yaklasik 9 ay aradan

sonraki miilakatta kaynama, sicaklik ve su dongiisii kodlarini kullanmaistir.

Tablo 4. 12. Hamit’ in kod analiz tablosu

Ogrenci Ad1 | Miilakatlar Kodlar ve Ogrenci Aciklamalari

Hamit On Miilakat SICAKLIK

Mesela bir ¢aydanlikta su, tiip altinda yanarsa ya da giines
ona vurursa buharlagir. Tavanin i¢inde yemek filan varsa,
tiipiin istiindeyse buharlasir. Cok 1s1 vurdugu igin. Tiipteki

1s1y1 tavaya filan verir orda da buhar olusur.

Sonrasi KAYNAMA-SICAKLIK

Suyu kaynatirsak buhar olur. Isis1 tavayla deger, buharlasir.
Is1 suya verildigi i¢in buharlasir.
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1.Hafta

SICAKLIK- TANECIK

Denizde su varsa 1s1 vurdugu i¢in su azalir buharlasir. Tanecikler
var iginde. Tanecikler birbirlerine siki sikidir. Sonra sicak

oldugunda buharlasir, ayrilirlar giderler.

2.Hafta

SICAKLIK

Bir golde su varsa azaliyorsa giinesten 1s1 geldigi i¢in buharlasir.
Sonra da iner asag: tarafa. Bir seyin iginde su varsa, gilines 1s1

verirse buharlasir.

9 Ay Ara

KAYNAMA -SICAKLIK-SU DONGUSU

Suyun kaynamasi sonrada buharlagip havaya ug¢masi.
Gokyiiziinde kutu gibi bir sey vardir. Orda tutup tutup birakiyor.
Yagmur yagar. Suyu atesin altina koyarsak su buharlasir, havaya

ugar, dagilir.

Tablo 4. 12° de Hamit kod adli 6grencinin buharlasma kavramiyla ilgili her

miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On

miilakatta sicaklik kodu ile buharlasma kavramini ifade etmistir. Konu anlatimi

sonrasinda gerceklesen miilakatta kaynama ve sicaklik kodlarii kullanmistir. Konu

anlatimindan bir hafta sonra gerceklestirilen miilakatta sicaklik ve tanecik kodlari

kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki miilakatta yalnizca sicaklik kodu

ile ifade etmistir. Yaklasik dokuz ay ara verildikten sonra gergeklestirilen miilakatta

ise buharlagma kavramini kaynama, sicaklik ve su dongiisii kodlar ile agiklamistir.
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Grafik 4. 12. Hamit’ in kod grafigi

Grafik 4. 12 incelendiginde 6n miilakatta yalnizca sicaklik koduna sahip
olan 6grenci konu anlatimi sonrasinda sicaklik koduyla birlikte kaynama kodunu da
kullanmistir. 1 hafta sonraki miilakatta ise sicaklik kodu devam ederken kaynama
kodu yerine tanecik kodunu kullanirken, 2 hafta sonra gerceklestirilen miilakatta
kaynama ve tanecik kodlarini terk edip sadece sicaklik koduna yer vermistir.
Yaklagik 9 ay aradan sonra ise sicaklik kodu devam etmistir yine ancak daha dnceki
kaynama kodunu da kullanmistir. Buna ilaveten daha once hi¢ kullanmadigi su

dongiisii koduna da yer vermistir.

Tablo 4. 13. Cigdem’ in kod analiz tablosu

Ogrenci Ad1 | Miilakatlar Kodlar ve Ogrenci A¢iklamalar

Cigdem On Miilakat | SICAKLIK- SUDONGUSU

Giinesin suya vurarak oradan ¢ikan gazdir. Caydanlikta su
pistigi i¢in buharlasma meydana geliyor bulutlara ¢ikiyor,
yagmur filan yagiyordur sonra. Buhar nemlidir. Sicaktir.
Caydanlikta elimizi 6niine koyunca hem nemli oluyor hem

de sicak buhar geldigi i¢in.




Tablo 4. 13 (Devam).
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Sonrasi

SICAKLIK- TANECIK

Bir 1sinin suya siviya vurarak gazlar halinde yayilmasidir.
Ornegin giinesin nehre vurarak gitmesi. Suyun iginde kiigiik
kiigiik tomurcuklar vardir. Bunun adi da molekiildiir.
Molekiillerin {isttekinin 1sinarak gitmesi alttaki de soguk oldugu

icin kalmasidir.

1.Hafta

SICAKLIK- TANECIK

Bir 1s1 enerjisinden bir sivinin gazlar halinde dagilmasi. Mesela
bir gol diisiinelim bir de giines var. Giines 1s1sin1 vurarak {istteki
molekiillerden ¢ok sikidir. Molekiiller hareket ettigi igin 1s1
alarak gidiyor, almayanlarda kaliyor.

2.Hafta

SICAKLIK- TANECIK

Bir 1sinin bir siviya vurarak gazlar halinde dagilmasidir. Mesela
bir giines 151811 bir de suyu diisiinelim. Giines 1s1sin1 vuruyor.
Suyun i¢inde de kiiciik kii¢lik molekiiller vardir. O molekiillerin
iistteki ve alttakileri vardir. Hepsi birbirine siki siki baghidir.
Gilines 1sisim1 vurdukga onlar birbirinden ayriliyorlar. O

molekiillerin gitmesiyle buharlagma oluyor.

9 Ay Ara

SICAKLIK- SU DONGUSU-TANECIK

Buharlasma bir sivinin 6rnegin suyun 1s1 alarak buharlagmasi
daha sonrada bulutlara gidip yagmur yagmasi. Once sivilar 1s1
alir daha sonra da sivilar 1s1 aldig1 igin {istiindeki molekiiller

daha ¢ok 1sindig1 i¢in buharlasir.

Tablo 4. 13’ de Cigdem kod adli &grencinin buharlasma kavramiyla ilgili

her miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarina yer verilmistir. On

miilakatta sicaklik ve su dongiisii kodlar1 ile buharlasma kavramini ifade etmistir.

Konu anlatimi sonrasinda gerceklesen miilakatta sicaklik ve tanecik kodlarimi

kullanmigtir. Konu anlatimindan bir hafta sonra gerceklestirilen miilakatta ise

sicaklik ve tanecik kodlar1 kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki

miilakatta sicaklik ve tanecik kodlarini yine kullanmistir. Yaklasik dokuz ay ara
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verildikten sonra gerceklestirilen miilakatta ise buharlasma kavramini sicaklik, su

dongiisii ve tanecik kodlar ile agiklamistir.
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Grafik 4. 13. Cigdem’ in kod grafigi

Grafik 4. 13 incelendiginde 6n miilakatta sicaklik ve su dongiisii kodlarini

kullanmigtir. Konu anlatimindan hemen sonra gergeklestirilen miilakatta,1 hafta

sonraki miilakatta ve 2 hafta sonraki miilakatlarda ise sicaklik kodu devam etmis,

buna bir de tanecik kodunu eklemistir. Yaklasik 9 ay aradan sonraki miilakatta ise

sicaklik ve tanecik kodu ile birlikte 6n miilakatta kullandig1 su dongiisii kodunu

tekrar kullanmistir.

Tablo 4. 14. Zafer’ in kod analiz tablosu

Ogrenci Ad

Miilakatlar

Kodlar ve Ogrenci A¢iklamalari

Zafer

On Miilakat

SICAKLIK- SU DONGUSU

Diyelim bir yerde su var havada da giines varsa o giines o
suyu 1sitarak buharlagsmasini saglar. Giines 1s1sin1 veriyor
buhar giinese gidiyor. Giines de bulutlara veriyor sonra
buhar1. Bulutlardan da yagmur olusuyor. Giinesin aldig

buhar1 geri veriyor. Geri su olusuyor yagmur yagmasiyla.




Tablo 4. 14 (Devam).
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Sonrasi

SICAKLIK- TANECIK

Her yerde s1v1 veya su olan yerlerde 1s1 etkisiyle olusan
buharlasmadir. Diyelim disarida bir gol var. O gdldeki su bir iki
yil icinde bitebilir. Clinkii yavas yavas 1s1 alarak buharlagsmaya
basliyor. Is1 alinca hareket etmeye bagliyorlar molekiiller
alttakiler yerinde hareket ediyor otekiler de yiikselerek havaya
gidiyor buharlasip.

1. Hafta

SICAKLIK- TANECIK

Is1 etkisiyle olusan gaz halinde havaya ¢ikan seylerdir. Suyun
icinde birbirine ¢ok sik1 bagli molekiiller vardir. Onlar 1s1
etkisiyle iisttekiler alttakiler yavas yavas hareket ederek
buharlasirlar. Buharlagsma olusur.

2.Hafta

SICAKLIK- TANECIK

Sivilara gelen 1s1 etkisiyle olusan taneciklerle ¢ikan
buharlagmadir. Is1 etkisini alarak sivinin i¢indeki tanecikler
yavas yavasg birbirlerinden yerinden hareket ederek iisttekiler
cikiyor, alttakilerde yerinde sabitce hareket ediyor.

9 Ay Ara

SICAKLIK- SU DONGUSU

Diinyanin her tarafindaki su birikintilerinden olusan giines 1sisin
alarak giines 1s1sin1 sulara vererek buharlasmayi olusturur. O
buharlasan sular bulutlara tutunur. Ve bulutlar tagiyamayacagi
yiikii aldiginda yagmur halinde yeryiiziine birakir.

Tablo 4. 14’ de Zafer kod adli 6grencinin buharlasma kavramiyla ilgili her

miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On

miilakatta sicaklik ve su dongiisii kodlar1 ile buharlagma kavramimi ifade etmistir.

Konu anlatimi sonrasinda ger¢eklesen miilakatta sicaklik ve tanecik kodlarim

kullanmistir. Konu anlatimindan bir hafta sonra gerceklestirilen miilakatta ise

sicaklik ve tanecik kodlar1 kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki

miilakatta sicaklik ve tanecik kodlarint yine kullanmistir. Yaklagik dokuz ay ara

verildikten sonra gerceklestirilen miilakatta ise buharlasma kavramini sicaklik ve su

dongiisii kodlart ile agiklamustir.
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Grafik 4. 14. Zafer® in kod grafigi

Grafik 4. 14 incelendiginde 6n miilakatta sicaklik ve su dongiisii kodunu

kullanmigtir. Konu anlatimi1 sonrasi, 1 hafta aradan sonra ve 2 hafta aradan sonra

gerceklestirilen miilakatlarda su dongiisii kodunu terk edip sicaklik koduyla beraber

tanecik kodunu kullanmistir. Yaklasik 9 ay aradan sonra sicaklik koduyla birlikte 6n

miilakatta kullandig1 su dongiisti kodunu tekrar kullanmigtir.

Tablo 4. 15. Eda’ nn kod analiz tablosu

Ogrenci Ad1 Miilakatlar Kodlar ve Ogrenci Aciklamalari
Eda On Miilakat | KAYNAMA-SICAKLIK
Glinesin yaninda kalan esyalar Ornegin c¢aydanliktaki
buharlasma. Igine su  koydugunda  buharlasiyor
kaynayarak buharlasir.
Sonrast SICAKLIK- TANECIK

Suyun oldugu heryerde buharlasma olur. Ornegin suyun
icinde kiiciik kiiciik tanecikler vardir. Onlar birbirlerine
stk siki sarildiginda en ¢ok sicakligi olan havaya yiikselir.
Is1 aldiklari igin.
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Tablo 4. 15 (Devam).

1.Hafta SICAKLIK- TANECIK

Kiigiik taneciklerin siki siki sarilip bazilarimin patlayip yukar
cikmasi. Bir seyden 1s1 alarak, giinesten 1s1 alarak isintyor ve
birbirine siki siki sarilip yukariya ¢ikiyorlar.

2.Hafta SICAKLIK- TANECIK

Kiiciik taneciklerin siki siki sarilip havaya yukar1 ¢ikmasidir. Su
giines 1sistyla sicaklik aliyor. Onlar siki siki sarilip en sicakligi

olan yukariya gidiyor.

9 Ay Ara KAYNAMA -SICAKLIK-TANECIK

Diyelim bir ¢aydanlikta su kaynatiyoruz. O su tiip ona 1s1
vererek, buharlagir. Kiiciik kii¢iik tanecikler tomurcuklar havaya
gider. Onlar birbirini tutamayip buharlasarak havaya gider. Su
giinesten 1s1 alarak buharlasir su da biraz kaynama olur. Sonra

tomurcuklar olusur onlar havaya buhar olarak gider.

Tablo 4. 15’ de Eda kod adli 6grencinin buharlagsma kavramiyla ilgili her
miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On
miilakatta kaynama ve sicaklik kodlar1 ile buharlagma kavramini ifade etmistir. Konu
anlatim1 sonrasinda gerceklesen miilakatta sicaklik ve tanecik kodlarini kullanmastir.
Konu anlatimindan bir hafta sonra gerceklestirilen miilakatta ise sicaklik ve tanecik
kodlart kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki miilakatta sicaklik ve
tanecik kodlar1 yine kullanilmistir. Yaklasik dokuz ay ara verildikten sonra
gerceklestirilen miilakatta ise buharlasma kavramini kaynama, sicaklik ve tanecik

kodlar1 ile agiklamistir.
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Grafik 4. 15. Eda’ nin kod grafigi

Grafik 4. 15 incelendiginde 6n miilakatta kaynama ve sicaklik kodunu
kullanmistir. Konu anlatimindan sonraki miilakatta, 1 hafta aradan sonraki miilakatta
ve 2 hafta aradan sonraki miilakatta sicaklik ve tanecik kodlarini kullanmistir. 9 ay
aradan sonra sicaklik ve tanecik koduyla birlikte 6n miilakatta kullandig1r kaynama

kodunu da kullanmustr.

Tablo 4. 16. Funda’ nin kod analiz tablosu

Ogrenci Ad1 | Miilakatlar Kodlar ve Ogrenci Aciklamalari

Funda On Miilakat | SU DONGUSU

Denizden ¢ikan buharin bulutlara gitmesi, bulutlarda da

tekrar denize gitmesi.

Sonrast SICAKLIK- TANECIK

Is1 verildik¢e buharlasan. Suyun icindeki tomurcuklar
1s1 enerjisi alarak havaya firliyor. O tomurcuklar
bitisik. Is1 enerjisi alinca ayriliyorlar birbirlerinden ve
bazilar1 ¢ok enerji alanlar firliyor yukari.




Tablo 4. 16 (Devam).
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1.Hafta

SICAKLIK- TANECIK

Tomurcuklar vardir tabagin i¢inde 1s1 enerjisi aldiktan sonra
bitisik olduklar1 i¢in ayriliyorlar. Birbirlerinden ¢ok enerji

alan havaya firliyor. Is1 degdikg¢e su buharlasir.

2.Hafta

SICAKLIK- TANECIK

Bir bardagin i¢inde su var goremedigimiz iginde
tomurcuklar var. Giines degince o suya tomurcuklar

birbirinden ayriliyor. Cok enerji alanlar havaya firliyor.

9 Ay Ara

SICAKLIK- SU DONGUSU

Mesela bir yerde gol oluyor o gole gilines 1sisin1 verdikge
bulutlara gidiyor, bulutlarda tasiyamayacak hale gelip tekrar
yeryiiziine yagmur olarak diisiiyor. Bir yerde gol yada deniz
var glines 1sismn1 verdikge o buharlagir ve bulutlar
tastyamayacak hale gelir. Tekrar yeryiiziine yagmur olarak

iner.

Tablo 4. 16’ da Funda kod adli 6grencinin buharlasma kavramiyla ilgili her

miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On

miilakatta su dongiisli kodu ile buharlagma kavramini ifade etmistir. Konu anlatimi

sonrasinda gergeklesen miilakatta sicaklik ve tanecik kodlarini kullanmistir. Konu

anlatimindan bir hafta sonra gerceklestirilen miilakatta ise sicaklik ve tanecik kodlari

kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki miilakatta sicaklik ve tanecik

kodlarmi yine kullanmistir. Yaklagik dokuz ay ara verildikten sonra gergeklestirilen

miilakatta ise buharlagsma kavramini sicaklik ve su dongiisii kodlari ile agiklamistir.
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Grafik 4. 16. Funda’ nin kod grafigi

Grafik 4. 16 incelendiginde 6n miilakatta su dongiisii kodunu kullanmigtir.

Konu anlatimindan hemen sonraki miilakatta, 1 hafta aradan sonraki miilakatta ve 2

hafta aradan sonraki miilakatta ise su dongiisii kodu terk edilmis yerine sicaklik ve

tanecik kodlarimi kullanmistir. Yaklasik 9 ay aradan sonraki miilakatta su dongiisii

kodunu tekrar kullanmaya baslamis ve sicaklik kodunu da beraberinde kullanmustir.

Tablo 4. 17. Giilsah’ 1n kod analiz tablosu

Ogrenci Miilakatlar Kodlar ve Ogrenci Agiklamalari
Adi
Giilsah On Miilakat |SICAKLIK

Su 1sinarak azalinca su azaldig1 i¢in buharlasiyor.
Mesela caydanliga su koyarsin ocaga koyarsin

ocaktaki su 1sindik¢a buhar olup ucar.




Tablo 4. 17 (Devam).
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Sonrasi

SICAKLIK- TANECIK

Suyun 1sinarak o taneciklerin siki sikiya baglidir oraya 1s1
verildiginde onlar birbirlerinden ayrilir ve havaya ugarlar
buharlasirlar. Gol var géle giines 1s1 gdnderiyor. I¢indeki
tanecikler 1sindig1 i¢in birbirinden ayriliyorlar ve onun
yanindakilerden enerji alarak havaya uguyorlar ve buhar
oluyorlar.

1. Hafta

SICAKLIK- TANECIK

Suyun i¢inde tanecikler vardir onlar birbirlerine siki sikiya
baghdirlar. Giines 15181 vurdugunda ona 1s1 gonderir.
Icindeki o tanecikler birbirlerinden enerji alarak iisttekiler
alttakiler yanindakilerden enerji alarak firliyorlar orda da
buharlagma oluyor.

2. Hafta

SICAKLIK- TANECIK

Suyun i¢indeki tanecikler ilk basta birbirlerine siki siki
baglidir. Sonra onlara 1s1 vurdugunda birbirlerinden enerji
alarak tsttekiler yandakilerden alttakilerden 1s1 aliyor ve
yukariya firlarlar. Buharlasma oluyor. O tanecikler hepsi
birbirine ¢ok sikidir. Gilines vurdugunda suyun igindeki
tanecikler havaya firlarlar ve buharlagirlar.

9 Ay Ara

KAYNAMA-SICAKLIK - SU DONGUSU-TANECIK

Mesela bir yerde su varsa ona giines 1sisin1 verdiginde o
sular kaynaya kaynaya buharlasir gokyiiziine ¢ikar, sonra
bulutlara tutunurlar. Bulutlar onlar1 tasiyamayacak hale
geldiginde yagmur olarak geri yeryliziine birakir. Mesela
bir kaba yemek yapmak i¢in su koyariz. Bu kap c¢ok sicak
oldugunda {istiinde molekiiller olusur. Onlar suyun
kaynadigin1 belirtir. Sonra o su iyice kaynayinca onun
iistiinden buharlar ¢ikar ve gokyiiziine cikarlar.

Tablo 4. 17’ de Giilsah kod adli 6grencinin buharlasma kavramuyla ilgili her

miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On

miilakatta sicaklik kodu ile buharlasma kavramini ifade etmistir. Konu anlatimi
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sonrasinda ger¢eklesen miilakatta sicaklik ve tanecik kodlarini kullanmistir. Konu
anlatimindan bir hafta sonra gergeklestirilen miilakatta ise sicaklik ve tanecik kodlar
kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki miilakatta sicaklik ve tanecik
kodlarmn1 yine kullanmistir. Yaklasik dokuz ay ara verildikten sonra gerceklestirilen
miilakatta ise buharlasma kavramini kaynama, sicaklik, su dongiisii ve tanecik

kodlari ile agiklamistir.
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Grafik 4. 17. Giilsah’ 1n kod grafigi

Grafik 4. 17 incelendiginde 6n miilakatta yalnizca sicaklik kodunu
kullanmistir. Konu anlatimindan sonraki miilakatta, 1 hafta aradan sonraki miilakatta
ve 2 hafta aradan sonraki miilakatta sicaklik koduna tanecik kodunu da eklemistir.
Yaklasik 9 ay aradan sonraki miilakatta ise sicaklik, tanecik koduna ilaveten

kaynama ve su dongiisii kodlarmi kullanmustir.
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Tablo 4. 18. Duygu’ nun kod analiz tablosu

Ogrenci Ad1

Miilakatlar

Kodlar ve Ogrenci Agiklamalar

Duygu

On Miilakat

KAYNAMA-SICAKLIK

Caydanlik altinda su var ya onun iistiinii agarsak
buharlasiyor. Kaynarsa buharlasiyor. Once suyu koyarsin
sonra tlipii ac1p iistiine koyarsin. Kaynarsa buhar yukariya

cikar buharlagir.

Sonrasi

SICAKLIK -TANECIK

Bir kap diisiin i¢inde su var. Kiiciik tanecikler var
birbirlerine boyle yapisiklar. Kendilerine serinlik verilirse
birbirlerinden ayrilirlar buharlasma olur. Bir kap diisiin
icinde su var. Bir de altinda tiip. Tiipli agmigsin sonra oraya
giines vurduke¢a buharlasir.

1.Hafta

SICAKLIK -TANECIK

Bir kapta su var altinda tiipii agtiniz {istiine koydunuz onun
i¢inde tanecikler var buharlagsma olursa o tanecikler yukari
cikar. I¢inde tanecikler var birbirlerine yapisiklar.
Buharlagma olunca birbirlerinden ayriliyorlar yukar

cikiyorlar.

2.Hafta

SICAKLIK -TANECIK

Bir tane tabak var, icinde su var, i¢inde tanecikler var.
Kiigik kiiciik sonra buharlasma olursa kacar tanecikler.
Glines diislinelim glines ona sicaklik veriyor sonra

buharlagma oluyor.

9 Ay Ara

KAYNAMA-TANECIK

Bir tabagin i¢inde su var. O tanecikler kaynayinca olusuyor.

Buharlastyor.

Tablo 4. 18’ de Duygu kod adli 6grencinin buharlasma kavramiyla ilgili her

miilakatindaki ifadelerine ve hangi kodlar1 kullandiklarma yer verilmistir. On
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miilakatta kaynama ve sicaklik kodu ile buharlagsma kavramin ifade etmistir. Konu
anlatim1 sonrasinda gerceklesen miilakatta sicaklik ve tanecik kodlarini kullanmustir.
Konu anlatimindan bir hafta sonra gergeklestirilen miilakatta ise sicaklik ve tanecik
kodlar1 kullanmistir. Konu anlatimindan iki hafta sonraki miilakatta sicaklik ve
tanecik kodlarint yine kullanmistir. Yaklasik dokuz ay ara verildikten sonra
gerceklestirilen miilakatta ise buharlagma kavramini kaynama ve tanecik kodlari ile

acgiklamstir.
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Grafik 4. 18. Duygu’ nun kod grafigi

Grafik 4. 18 incelendiginde 6n miilakatta kaynama ve sicaklik kodunu kullanmistir.
Konu anlatimindan sonra gergeklestirilen miilakatta ise sicaklik kodu devam ederken
tanecik kodunu eklemistir. 1 hafta sonra ve 2 hafta sonra gergeklestirilen
miilakatlarda da tanecik ve sicaklik kodunu kullanmistir. Yaklasik 9 ay aradan sonra
ise On miilakatta var olan kaynama kodu tekrar kullanilip tanecik kodu devam

etmistir.

4.2. TARTISMA

Kavramsal gelisimin nasil bir silire¢ oldugunu belirlemeye yonelik yapilan
bu arastirmada ilk olarak Ogrencilerin buharlasma kavrami ile ilgili 6n bilgileri

alinmig, daha sonrasinda buharlagma kavramiyla ilgili konu anlatimi1 yapilip belli
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zaman araliklartyla kavramin nasil bir gelisim gosterdigini inceleyebilmek igin
miilakatlar gerceklestirilmistir. Piaget’in 6ziimleme ve diizenleme siireclerinden yola
cikarak Posner ve arkadaslari, kavramsal degisim yaklasimindan bahsetmislerdir. Bu
yaklasim, kavramlarin gelisim siirecini; &grencinin var olan kavramlarini yeni
kavramlarla degisimi olarak agiklamaktadir. Kavramlarin acik, anlasilabilir, akla
yatkin, gercekei ve faydali olmasi gibi faktorlerin gerekliligi tizerinde durulmustur.
Kavram haritalari, analojiler, kavramsal degisim metinleri kavramsal degisimi
olumlu yonde -etkilediklerine yonelik bircok aragtirma yapilmistir. Ancak bu
aragtirma sonuglari kavramlarin olusumuyla ilgili olarak literatiirde yer alan
kavramsal degisim ve bu degisimin saglanmasindaki faktorlerin ve stratejilerin
aksine boyle bir siirecin ‘radikal bir degisim’ silireci olarak ele alinmamasi
gerekliligini dogurmustur.  Arastirma sonuglarma bakildiginda ise kavramlarin
olusma siirecinin bir degisim siireci degil ‘evrimsel bir gelisim’ siireci olarak
bakilmasinin daha uygun olabilecegi sdylenebilir. Kavramlarin olugmasi igin
Ogrencide mevcut olan bilgileri yani 6n bilgileri yeni olusturacaklar1 kavrami

etkilemektedir.

Ogrencilerle gergeklestirilen 6n miilakatlara ve anlatilan konu sonrasi
gergeklestirilen miilakatlara bakildiginda 6grencilerin 6n bilgilerindeki kavramlariyla
konu anlatimindaki yeni kavramlarinin yer degistirmesi gibi bir durum
goriilmemektedir. Yine bunun akabinde 1 hafta sonra, 2 hafta sonra ve yaklasik 9 ay
aradan sonra gergeklestirilen miilakatlarda da konu anlatimindaki kavramin kendi
kavramlarmin yerini aldigi goézlenmemistir. Her bireyin kendinde var olan
kavramlariyla yeni kavrami yorumlayip olusturmaya ¢alistiklar: sdylenebilir. Mevcut
kavramlar1 ile yeni kavramlarin yer degismesi seklinde bir degisimin olmadigi
sOylenebilir. Yeni kavramlarin olusum siireci incelendiginde; &grencilerin 6n
bilgilerinin alindigi miilakattaki kavramlarinin konu anlatimindan hemen sonra
gerceklestirilen miilakatlarda gozlemlenebildigi gibi  henliz  yeni kavramu
gelistirmeleri i¢in yeterli bir siire olmadig1 sdylenebilir. Diger miilakatlara nispeten
ifadelerinin konuyu agiklayabilmede daha alt seviyede kaldigimi sdyleyebilmek
miimkiindiir. Konu anlattmindan 1 hafta sonra ve 2 hafta sonra yapilan miilakatlarda
kendi kavramlariyla yeni kavrami olusturmalarinda daha basariyla ve mikro diizeyde

ifade edisleri dikkat ¢ekmektedir. Konu anlatimindan hemen sonra buharlagsma
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olaymni tanecikli yapisini anlatirken kullandigi ‘tomurcuk’ kavrami 1 hafta sonra
‘tanecik ya da molekiil’ kavrami olarak ifade edildigi goriilmektedir. Yaklasik dokuz
ay sonra kavramlarina bakildiginda ise Ogrencilerin ifadeleri ne 6n bilgilerindeki
kavram olarak ne de yeni kavrama dair yaptigi 1 hafta ve 2 hafta sonraki

aciklamalarindaki gibi mikro diizeyde kalmistir.

Bu calismanin, egitim ogretim siirecindeki degerlendirme asamasinin
yapilmasinda katki saglayabilecegi diisliniilmektedir. Egitim &gretim silirecinde
degerlendirmeler yapilirken 6grencilerin kavramsal gelisim siireglerinin nasil bir
siire¢ oldugu goz Oniine alindiginda daha etkili bir degerlendirme planlanmasi
yapilabilir. Uygulamasinda ve sonuglarinda daha gercege yakin olunmasini miimkiin
kilabilir. Egitim 6gretim siirecinde konu anlatimlarinin hemen sonrasinda yapilan
6lcme degerlendirme ¢alismasinin 6grencilerdeki kavramlarin olusumlar i¢in dogru
bir degerlendirme olmayabilecegi sdylenebilir. Konu anlatimindan 1 hafta sonra ya
da 2 hafta sonra yapilan miilakatlarda kavrama daha hakim olan 6grencilerin bu
konuya dair bir degerlendirmeyle Olgiilmesiyle daha basarili sonuglar ortaya
cikacaktir. Bu arastirmada konu anlatimi sonrasinda kavramla ilgili herhangi bir
anlatima yer verilmemistir. Ancak her miilakat 6ncesi konuya dair hatirlatic1 kisa
anlatimlara yer verilmesi konu ile ilgili kavramlarini oturtmalarini etkileyebilecek

unsur olabilir.
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SONUC VE ONERILER

IIkogretim 3. ve 4. Smuf ogrencileriyle buharlasma kavram ile ilgili
kavramsal gelisimlerinin nasil oldugunu belirlemeye yonelik yapilan arasgtirmanin

sonuglar1 ve bu sonuglarla birlikte 6neriler bu boliimde verilmistir.

SONUC

Bu tez calismasinda 6grencilerin kavramsal gelisimlerinin nasil oldugunun,
baska bir ifadeyle kavramsal gelisimin nasil bir siire¢ oldugunun izlenmesi
amaglanmistir. Arastirma sonuglarina gore bireylerin kavramsal gelisimleri evrimsel
bir siire¢ olarak tamimlanabilir. Ogrencilerin egitim 6ncesinde konuyla ilgili 6n
bilgileri alinmig ve egitim verilmistir. Egitim sonrasinda ise konu ile ilgili herhangi
bir tekrar anlatilmamistir. Bireylerin 6n bilgilerindeki kavramlart tamamen terk
etmedikleri goriilmiistiir. Bireylerin mevcut olan kavramlarini tamamen terk etmeden
yeni kavramlarimi agiklamaya calistiklar1 goriilmektedir. Zamanla kavramlari
kullaniglarinda daha giizel ve dogru ifadelere yer verdikleri ve bu sekilde
acikladiklar1 sdylenebilir. Arastirma verilerini 3. Sinif 6grencilerinin verileri Grafik
5.1 ’de ve Tablo 5. 1 ’de, 4.smif 6grencilerinin verileri ise Grafik 5. 2 *de ve Tablo

5. 2 ’de verilmistir.
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Grafik 5. 1. 3. siniflarin kod grafigi

Grafik 5. 1 de 3.smif Ogrencilerinin 6n miilakatta, konu anlatimi
sonrasinda, konu anlatimindan bir hafta sonra, konu anlatimindan 2 hafta sonra ve

yaklasik 9 ay aradan sonra kullandiklari tiim kodlar1 verilmistir.

Tablo 5. 1. 3. siniflarin miilakatlardaki kod kullanim yiizdelikleri

On miilakat | Sonrasi 1.Hafta 2.Hafta 9ayara
Erime %20 %6 %0 %7 %5
Kaynama %7 %6 %8 %7 %11
Sicaklik %40 %31 %38 %33 %32
Su dongiisii | %33 %31 %8 %13 %21
Tanecik %0 %25 %46 %40 %32

Tablo 5. 1°de 3. Sinif 6grencilerinin tiim miilakatlar1 ve bu miilakatlarinda

kullandiklar1 kodlarin ytizdelikleri hesaplanip yaklasik olarak verilmistir.

Grafik 5. 1’ de 3. sinif 6grencilerinin kod grafigi goriilmektedir. Tablo 5. 1°

de ise bu kodlarin miilakatlardaki kullanimlarinin yaklasik olarak yiizdeliklerine yer
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verilmistir. 3. smf Ogrencileriyle gerceklestirilen miilakat verileri grafikle
gosterilmistir. Bu grafik ve tablo dogrultusunda verileri inceleyecek olursak;
Ogrencilerin  her bir miilakatta kullandiklar1  kodlar1 ve  yiizdeliklerini

degerlendirmemiz miimkiin olacaktir.

3. Sinif 6grencileri 6n miilakatta yaklasik % 20 erime kodunu, %7 kaynama
kodu, % 40 sicaklik kodu ve %33 su dongiisii kodu kullanilmigtir. Konu anlatimi
sirasinda buharlagsma kavraminin tanecikli yapisinin géz 6niinde bulundurulmasi esas
alinmis ve ders anlatimi1 bu g¢ergeveye gore diizenlenmistir. Bu dogrultuda verileri
degerlendirecek olursak konu anlatimi sonrasi gerceklestirilen miilakatta 6grencilerin
kullandiklar1 kodlar yaklasik olarak; %6 erime kodu, %6 kaynama kodu, %31
sicaklik kodu, %31 su dongiisii kodu ve %25 tanecik kodu seklindedir.
Yiizdeliklerden ve grafikten de anlasilacagi iizere daha Once Ogrencilerde
bulunmayan tanecik kodu kullanilmaya baglanmistir. %25 tanecik kodu kullanimi
goriilmektedir. Bununla birlikte 6n miilakatta var olan diger kodlardan erime kodu
%20 iken %6 ° ya, %7 olan kaynama kodu %6’ ya, %40 olan sicaklik kodu %31’ e
ve son olarak %33 olan su dongiisii kodu %31’ e diigmiistiir. Bir bagka ifadeyle
erime, kaynama, sicaklik ve su dongiisii kodlar1 konu anlatimindan sonrada devam
etmistir ancak ytizdeliklerinde bir azalma s6z konusu olmustur. Bununla birlikte 6n
miilakatta hi¢ kullanilmayan tanecik kodu ise konu anlatimindan sonraki miilakatta

kullanilmistir.

1 hafta sonra gergeklestirilen miilakatta yaklasik %8 kaynama kodu, %38
sicaklik kodu, %8 su dongiisii kodu, %46 tanecik kodu kullanilmistir. Bu yiizdelikler
g0z Oniine alindiginda konu anlatimindan hemen sonraki miilakattaki %6 erime kodu
kullanimi konu anlattmindan 1 hafta sonra gergeklestirilen miilakatta hig
kullanilmayarak %0’ a diismiistiir. %6 olan kaynama kodu kullanimi %8’ e, %31
olan sicaklik kodu kullanimi ise %38’ €, %25 olan tanecik kodu kullanimi ise %50’
ye yiikselmistir. %31 olan su dongiisii kodu kullanimi1 %8’ e diismiistiir. Boylece
konu anlatimi sonrasi gergeklestirilen miilakatta var olan erime kodu tamamen
ortadan kalkmistir. Su dongiisii kodu kullaniminda ise diisiis olmustur. Kaynama,
sicaklik ve tanecik kodlarmin kullanimi devam etmistir ve kodu kullanim

yiizdeliklerinde artis olmustur.
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2 hafta sonra gergeklestirilen miilakatta yaklasik %7 erime kodu, %7
kaynama kodu, %33 sicaklik kodu, %13 su dongiisii kodu ve %40 tanecik kodu
kullanilmistir. Konu anlatiminda 2 hafta sonra gergeklestirilen miilakatla 1 hafta
sonra gerceklestirilen miilakat verileri karsilastirildi§imiz zaman erime kodunun
tekrar kullanilmaya basladigi ve bu kullanim %7 olarak goriilmektedir. Kaynama
kodu %8 iken %7’ ye, sicaklik kodu %38’ den %33’ e dismiistir. Konu
anlatimindan 1 hafta sonra gergeklestirilen miilakatta su dongiisii kodu kullaniminda
azalma oldugu goriilmekteyken 2 hafta sonrasinda gergeklestirilen miilakatta bu
kodun kullaniminda artis olmustur. %8 olan su dongiisii kodu kullanimi %13’ e

yiikselmistir. Tanecik kodu kullanimi ise %46’ dan %40’ a diigmiistir.

Yaklasik 9 ay aradan sonra yapilan miilakatta ise yaklasik %5 erime kodu,
%11 kaynama kodu, %32 sicaklik kodu, %21 su dongiisii kodu ve %32 tanecik kodu
kullanilmistir. Konu anlatimindan 2 hafta sonra gergeklestirilen miilakatla yaklasik 9
ay aradan sonra gerceklestirilen miilakat kodlart ve  yiizdeliklerini
karsilastirdigimizda; %7 olan erime kodu kullanimi %5’ e, %33 olan sicaklik kodu
%32’ ye ve %40 olan tanecik kodu kullanim1 %32’ ye diigsmiistiir. Kaynama kodu ise

%7’ den %11’ e ve su dongiisii kodu ise %13’ den %21’ e ¢ikmustir.

3.smf 6grencilerinin arastirma verilerinin sonuglarindan da goriildiigi gibi
bireyler sahip olduklar1 bilgileri daha Once agiklamaya calistiklart sicaklik, su
dongiisii, kaynama gibi kodlarin1 egitimden hemen sonra tamamen terk edip tanecik
olarak degistirmemislerdir. Tanecik kodunu agiklamaya c¢alisirken kendilerinde var

olan kodlariyla birlikte kullandiklar1 ve agiklamaya calistiklar1 goriilmektedir.
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Grafik 5. 2. 4. siniflarin kod grafigi

Grafik 5. 2’ de 4.smif Ogrencilerinin 6n miilakatta, konu anlatimi
sonrasinda, konu anlatimindan bir hafta sonra, konu anlatimindan 2 hafta sonra ve

yaklasik 9 ay aradan sonra kullandiklar1 tiim kodlar1 verilmistir.

Tablo 5. 2. 4. siniflarin miilakatlardaki kod kullanim yiizdelikleri

On miilakat | Sonrasi 1.Hafta 2.Hafta Qayara
Erime %9 %0 %0 %0 %0
Kaynama %18 %12 %4 %0 %19
Sicaklik %50 %46 %48 %60 %35
Su dongiisii | %23 %4 %0 %0 %29
Tanecik %0 %38 %48 %40 %16

Tablo 5. 2°de 4. Smuf &grencilerinin tiim miilakatlar1 ve bu milakatlarinda

kullandiklar1 kodlarin ytizdelikleri hesaplanip yaklasik olarak verilmistir.

Grafik 5. 2’ de 4. sinif 6grencilerinin kod grafigi goriilmektedir. Tablo 5. 2’
de ise bu kodlarin miilakatlardaki kullanim yiizdelikleri yaklasik olarak
verilmektedir. Bu grafik ve tablo ile 4.siif 6grencilerinin kodlarimi ve yiizdeliklerini

degerlendirmek miimkiindiir. On miilakatta yaklasik %9 erime kodu, %18 kaynama
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kodu, %50 sicaklik kodu ve %23 su dongiisii kodu kullanilmistir. Konu anlatimi
sonrast gerceklestirilen miilakatta %12 kaynama kodu, %46 sicaklik kodu, %4 su
dongiisii kodu ve %38 tanecik kodu kullanilmistir. On miilakatta kullanilan erime
kodu konu anlatimi sonrasinda kullanilmamistir. %18 olan kaynama kodu %12’ ye,
%50 olan sicaklik kodu kullanimi ise %46’ ya, %23 olan su dongiisii kodu %4’ e
diismiistiir. On miilakatta kullanilmayan tanecik kodunun ise konu anlatimindan
hemen sonraki miilakattaki kullanim1 %38 olarak goriilmektedir. Yani erime kodu
ortadan kalkmis, kaynama, sicaklik ve su dongiisii kodlarmin kullanim yiizdeligi
azalmis olsa da yinede kullanilmig ve tanecik kodu ise ilk defa konu anlatimi sonrasi

ortaya ¢ikmistir.

1 hafta sonra yapilan miilakatta yaklasik %4 kaynama kodu, %48 sicaklik
kodu, %48 tanecik kodu kullanilmistir. 1.hafta yapilan miilakat ile konu anlatimi
sonrasinda gergeklestirilen miilakat verilerini karsilagtiracak olursak; kaynama kodu
%12 iken %4’ e, su dongiisii kodu kullanimi ise %4’ ten %0’ a diismiistiir. Sicaklik
kodu kullanimi %46’ dan %48’ e, tanecik kodu kullanimi ise %38 iken %48’ e

yiikselmistir. Erime ve su dongiisii kodlar1 ise kullanilmamastir.

2 hafta sonra yapilan miilakatta yaklasik %60 sicaklik kodu, %40 tanecik
kodu kullanilmistir. Konu anlatiminda 2.hafta yapilan miilakat verileriyle 1.hafta
yapilan miilakat verilerini karsilagtirdigimizda; kaynama kodu kullanimi %4’ ten
%0’ a, tanecik kodu kullanimi ise %48’ den %40’ a diismdstiir. Sicaklik kodu %48
iken %60’ a yiikselmistir. Erime ve su dongiisli kodlar1 da kullanilmamaya devam

etmistir.

Konu anlatiminda yaklasik olarak 9 ay aradan sonra gercgeklestirilen
miilakatta ise yaklasik %19 kaynama kodu, %35 sicaklik kodu, %29 su dongiisii
kodu ve %16 tanecik kodu kullanilmistir. Konu anlatimindan 9 ay aradan sonra
gerceklestirilen miilakat ile 2 hafta sonra gerceklestirilen miilakat verilerini
kiyasladigimizda; kaynama kodu %0 iken %19’ a, sicaklik kodu ise %0’ dan %29’ a
yiikselmistir. Sicaklik kodu %60 iken %35’ e, tanecik kodu %40 iken %16’ ya
diismiistiir. Erime kodu kullanilmamaya devam etmistir Su dongiisii kodu kullanimi

konu anlatimindan 1 hafta sonra ve 2 hafta sonra gergeklestirilen miilakatlarda
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kullanilmamisken 9 ay aradan sonra gergeklestirilen miilakatta yaklasik olarak %29

olarak tekrar kullanilmistir.

3. Smif 6grencileri ve 4. Smif 6grencileri ayri iki grup olarak ele alinmis ve
gergeklestirilen tiim miilakatlar 6n miilakat, konu anlatimi sonras1 miilakat, 1. Hafta
gerceklestirilen miilakat, 2. Hafta gergeklestirilen miilakat ve yaklasik 9 ay aradan
sonra gerceklestirilen miilakat olarak ayri ayri ele alinmistir. Kullandiklar1 kodlar

grafik halinde, kodlarin kullanim yiizdelikleri ise tablo olarak verilmistir.
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Grafik 5. 3. 3. siif 6grencileri ve 4. sinif 6grencilerinin 6n miilakatlar1 kod grafigi

Grafik 5. 3’ te 6n miilakatlarinda kullandiklar1 kodlara yer verilmistir.

Tablo 5. 3. 3. sinif 6grencileri ve 4. sinif 6grencilerinin 6n miilakattaki kod ytizdelikleri

3.smnif 4. smif
Erime %20 %9
Kaynama %7 %18
Sicaklik %40 %50
Su dongiisii %33 %23
Tanecik %0 %0
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Tablo 5. 3.” te 3. smnif ve 4. simf dgrencilerinin 6n miilakatta kullandiklar
kodlarin yiizdelikleri verilmistir. On miilakatta 3. smif ogrencileri de 4. smf
Ogrencileri de tanecik kodu hari¢ diger kodlarin hepsini kullanmislardir. 3. smif
Ogrencilerinin erime ve su donglisii kod kullanim ytizdelikleri 4. sinifinkine gore
daha ytiksektir. Erime kodu 3. siniflarda %20 iken 4. Siniflarda %9, su dongiisii kod
kullanim yiizdesi 3.siniflarda %33 iken 4.siniflarda %23’ tiir ve daha yiiksektir. 3.
siiflarda kaynama kodu kullanimi %7 iken 4. siniflarda %18, sicaklik kodu
kullanimi 3. siniflarda %40 iken 4. siniflarda %50 olarak kullanilmistir. Kaynama ve

sicaklik kod kullanimi 3. siniflarda 4. siniflara gére daha diisiiktiir.
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Grafik 5. 4. 3. simif 6grencileri ve 4. sinif 6grencilerinin konu anlatimi sonrasi kod grafigi

Grafik 5. 4. te konu anlatimi sonrasinda kullandiklar1 kodlara yer

verilmistir.

Tablo 5. 4. 3. siif &grencileri ve 4. smf 6grencilerinin konu anlatimi sonrast kod
yiizdelikleri

3.smif 4.smif
Erime %6 %0
Kaynama %06 %12
Sicaklik %31 %46
Su dongiistii %31 %4
Tanecik %25 %38
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Tablo 5. 4’te 3. smif ve 4. simuf Ogrencilerinin konu anlatimi1 sonrasi
kullandiklarin kodlarin yiizdeliklerine yer verilmistir. 3. sinif 6grencileri tiim kodlar1
kullanirken 4. smif 6grencileri erime kodunu kullanmamiglardir. Erime kodunu 3.
smif 6grencileri %6 kullanirken 4. simif 6grencileri bu kodu hi¢ kullanmamislardir.
Kaynama kodu 3. 6grencilerinde %6 iken 4. smif 6grencilerinde %12, sicaklik kodu
%31 iken 4. smiflarda %46’tiir. 3. siniflarin kaynama ve sicaklik kodu kullanimlari
4. smiflarinkine gore daha azdir. Tanecik kodu kullanimi ise 3. simif 6grencilerinde
%25 iken 4. smif 6grencilerinde %38’tir. Tanecik kodunu 4. sinif 6grencileri daha

fazla kullanmislardir.
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Grafik 5. 5. 3. siif 6grencileri ve 4. sinif 6grencilerinin 1. hafta kod grafigi

Grafik 5. 5’ te konu anlatimindan bir hafta sonra gerceklestirilen miilakatta

kullandiklar1 kodlara yer verilmistir.

Tablo 5. 5. 3. sinif 6grencileri ve 4. sinif 6grencilerinin 1. hafta kod yiizdelikleri

3.smif 4.smif
Erime %0 %0
Kaynama %8 %4
Sicaklik %38 %48
Su dongiisti %8 %0
Tanecik %46 %48




66

Tablo 5. 5° te ise 3. smif ve 4. siif 6grencilerinin 1. hafta kullandiklar
kodlarin ylizdelikleri verilmistir. 3. smflar ve 4. smiflar erime kodunu konu
anlattimindan 1 hafta sonra gerceklestirilen miilakatta kullanmamislardir. 4. siiflar
erime koduyla birlikte su dongiisii kodunu da kullanmamustir. 3. siiflar ise su
dongiisii kodunu kullanma yiizdelikleri %8’ dir. Kaynama kodunun kullanimi 3.
siiflarda %8 iken 4. siniflarda %4’ tiir. Sicaklik kodu kullanimi ise 3. siniflarda %38
iken 4. siniflarda %48’ dir. Tanecik kodu kullanimlari ise 3. sinifta %46 iken 4.

smiflarda daha fazla kullanilmistir ve %48’ dir.
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Grafik 5. 6. 3. siif 6grencileri ve 4. sinif 6grencilerinin 2. hafta kod grafigi

Grafik 5. 6° da konu anlatimindan iki hafta sonra gerceklestirilen

miilakattaki kodlara yer verilmistir.

Tablo 5. 6. 3. sinif 6grencileri ve 4. sinif 6grencilerinin 2. hafta kod yiizdelikleri

3.smif 4. smif
Erime %7 %0
Kaynama %7 %0
Sicaklik %33 %60
Su dongiisti %13 %0
Tanecik %40 %40

Grafik 5. 6 ve Tablo 5. 6 incelendiginde 3. siiflarin kullandiklar1 erime,

kaynama ve su dongiisii kodlar1 4. smif Ogrencileri tarafindan kullanilmamustir.
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3.smiflarda erime ve kaynama kodu kullanim yiizdeleri %7, su dongiisii kodu
kullanimi ise %13’ tiir. Sicaklik kodu kullanimi 3. siiflarda %33 iken 4. siniflarda
%60 dir. Tanecik kodu kullanimi ise her iki smifta da %40’ tir ve 1. hafta

verileriyle kiyasladigimizda tanecik kodu kullanim yiizdelikleri azalmistir.

100%
B tanecik
o 80%
E Bsu dongusu
60%
E B sicaklik
ﬁ 40%
) Okaynama
~ 20%
®erime
0% - I \ — \
3.sinif 4 sinif
SINIFLAR

Grafik 5. 7. 3. sinif 6grencileri ve 4. sinif 6grencilerinin 9 ay aradan sonraki kod grafigi

Grafik 5. 7° de yaklasik dokuz ay aradan sonra gerceklestirilen miilakatta

kullandiklar1 kodlara yer verilmistir.

Tablo 5. 7. 3. simif 6grencileri ve 4. sinif 6grencilerinin 9 ay aradan sonraki yiizdelikleri

3.smnif 4.smif
Erime %5 %0
Kaynama %11 %19
Sicaklik %32 %35
Su dongiisti %21 %29
Tanecik %32 %16

Grafik 5. 7 ve Tablo 5. 7 incelendiginde 3. smif Ogrencileri diger
miilakatlarda kullanmaktan vazgegctikleri bazi kodlar1 tekrar kullanmiglardir. Erime

kodu %7 iken %5’ e, sicaklik kodu %33 iken %32’ ye, tanecik kodu %40’ tan %32’
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ye diigmiistiir. Kaynama kodu %7 iken %11, su dongiisii kodu ise %14 iken %21’ ya
yiikselmistir.

4. smif 6grencileri erime kodunu kullanmamuislardir. Ancak kaynama ve su
dongiisii kodlarin1 da 2.hafta kullanmayan 6grencileri bu miilakatta kaynama kodu
kullanimin1 %19’ a, su dongiisii kodunu ise %29’ a ¢ikarmislardir. Sicaklik kodu ise

%60’ tan %35’ e, tanecik kodu %40 iken %16’ ya diismiistiir.

3. swnif dgrencileri erime kodunu %5 kullanirken 4. sinif 6grencileri bu kodu
hi¢ kullanmamislardir. Kaynama kodunu 3. smif 6grencileri %11 kullanirken 4.
smiflar %19 kullanmiglardir. Sicaklik kodu 3.siniflarda %32 iken 4. siiflarda %35’
tir. Su dongiisii kodu 3. siniflarda %16 iken 4. siniflarda %29’ dur. Kaynama,
sicaklik ve su dongiisii kod kullanimi yaklasik 9 ay sonra gergeklestirilen miilakatta
4. smf Ogrencilerinde daha fazladir. Tanecik kodu kullanimi ise 3. smmf

ogrencilerinde %32 iken 4. siniflarda %16’ dir.

Sonu¢ olarak tiim miilakatlart ve o&grencilerin kullandiklar1 kodlar
degerlendirdigimizde Ogrenciler konu anlatimindan hemen sonra daha Once
kullanmadiklar1 tanecik koduna yer vermislerdir. Bir hafta sonra gergeklestirilen
miilakatta ise tanecik kodu kullanim yiizdeliklerinde artis olmustur ve diger tiim
miilakatlar1 da géz Oniinde bulundurursak tanecik kodun kullaniminin en yiiksek
oldugu miilakat 1. hafta gergeklestirilen miilakat olmustur. Daha sonra ki
miilakatlarda giderek yiizdelikler diisiis gostermistir. Konu anlatimimdan hemen
sonra vazgecilen bazi kodlar tekrar kullanilmaya baslanmistir. Ogrencilerin
kavramlarmm1 tamamen terk edemediklerini sOyleyebiliriz. Yeni bir kavram
karsilastiklarinda o kavramla birlikte kendilerinde var olan kavrami da diisiinerek
yeni kavramlarini gelistirdikleri sdylenebilir. Ayrica yeni kavramin gelismesi de
hemen konuyla beraber olmayabilir. Belli bir siire gectikten sonra 1 hafta sonra
yapilan miilakatta da goriilecegi gibi kavramin daha fazla o6grenci tarafindan
anlatilmaya calisildigr goriilmektedir. Zaman gectikce ifadelerinde de gelisim oldugu
goriilebilmektedir. Ancak 9 ay aradan sonra gergeklestirilen miilakatta ifadelerini
ilerletmesi konu anlatimi dogrultusunda olamamistir. Kendi ©n bilgileri

dogrultusunda gelistirdigi kavramlarini gostermektedir.
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Engin adli 6grenci 6n miilakatinda “Simdi diyelim dag var dagdan kar
yagmzs, giinegin 1sist kari eritiyor. Kar daglardan derelere akiyor. Aktiktan sonra,
giines havada ya... Giines oradan isisint o soguk suya vuruyor; soguk su da
kiziyor buhar kalkiyor sonra buhar havada bulut oluyor. Burada yel geliyor,
riizgar. Sonra riizgar kart tam giinegin oniine itiyor. Giineste ona vuruyor.
Vurdugu icinde kar eriyor, kar eridigi icinde buhar oluyor havada. Kara giines
vuruyor eriyor. Eriyen kar dereye yokus asag gidiyor. Suya yine giines vurunca
soguk su buharlasiyor. Orada bulut yok buhardan bulut oluyor.” ifadesini

kullanmistir. Su dongiisiinden yola g¢ikarak buharlasma olayini anlatmistir.

Konu anlatimmdan hemen sonra gergeklestirilen miilakatta ise “Bir nehirde
su olsa giines ona vurur buharlasma kalkar. Cok sicaksa giines denizdeki suyun
giiciinii alir, sonra buharlasma oluyor. Giinegin isis1 onu sitiyor. Denizdeki suyu
suda 1k olmaya basliyor. Tomurcuklar tanecikler enerjisi azsa firliyor havaya
kacwyor azsa yapisik kalkiyor. Bir giines alevi nehirden buhar kalkiyor. O da
yarum bulutu tam ettirmeye ¢alistyor.” seklinde ifade etmistir. Su dongiisiiyle
birlikte buharlasma olayini1 anlatirken suyun tanecikli yapisin1i da gbz Oniinde

bulundurmustur.

1. hafta gerceklestirilen miilakatta ise” Bir kabin icinde su olsun, giinesin
1sist ona vurdugunda ¢ok sicak oldugunda iginde tomurcuklar var. Tomurcuklar
stki siki sey olmus diye patlattiklart havaya ucar buharlasma olur. Tomurcuklar
var ¢ok siki yapmuglar. Onun sicakligt ona vurunca o havaya patliyor, ucuyor.
Enerjisi normal gibi olan patlamiyor.” seklindedir. Su dongiisiiyle anlatimindan

vazgecmis suyun tanecikli yapisiyla buharlasma olayini agiklamaya ¢aligmaktadir.

2. hafta ise” Bir kapta su varsa giines ona vurursa buharlasma kalkar. Su
sicaksa sudan buharlasma kalkiyor. Giinegin isist ona vuruyor. Béylece altinda
tomurcuklar var. Onu patlayip havaya firlataginda buharlasma oluyor.” olarak
ifade etmistir. Yine tanecikli yapisiyla anlatmistir ancak 1. haftada ifadeleri daha

aciklayicidir.

9 ay aradan sonra ise” Bir gél olacak golde de sicak su olacak. Havada

sicak su olacak. O sicak su da seyi buharlastiracak, su da buharlastiginda havaya
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gidecek. Hava sonra yagmur oluyor. Simdi su havadaki giines sicak diye 1sisint
suya veriyor. Su da isintyor 1siniyor havaya gittik¢ce azaliyor. Buharlasag: icin
icinde kiiciik seyler oluyor. Molekiiller oldu sonra patladiginda birbirine yapisirsa
patlamuyorlar kendilerini siki tutuyorlar kendilerinden ayridiklarinda havada
yagmur yagiyor.” Konu anlatimindan sonra yapilan tiim miilakatlarinda tanecik
kavramini kullanan 6grenci bu miilakatinda molekiil kavramini kullanmistir. Ancak

yine su dongiisiiyle birlikte buharlasmay aciklamaya ¢aligmaktadir.

Fazil adli dgrencinin ¢izdigi resimlerle miilakatlarin1 degerlendirelim. On

miilakatta asagidaki Sekil 5. 1” de ¢izilmistir.

Sekil 5. 1. Fazil’ 1n 6n miilakatta ¢izdigi resim

Bu resimde buharlasma olaymi1 su dongiisiiyle agiklamistir. Konu
anlattimindan sonra gergeklestirilen miilakatta asagida verilen Sekil 5. 2° de
cizilmistir. Bu resimde suyun tanecikli yapisiyla birlikte buharlagsma olayini su

dongiisiiyle aciklamistir.
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Sekil 5. 2. Fazil’ 1n konu anlatimi sonrasi ¢izdigi resim

Konu anlatindan 1 hafta sonra gerceklestirilen miilakatta ise asagidaki Sekil
5. 3’ de ¢izilmistir ve yine su dongiisiiyle birlikte suyun tanecikli yapisini da

resmederek buharlagsma olayimni agiklamistir.

Sekil 5. 3. Fazil’ 1n 1. hafta ¢izdigi resim

2.hafta ise asagidaki Sekil 5. 4’ de ¢izilmistir.
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Sekil 5. 4. Fazil’ 1n 2. hafta ¢izdigi resim

Buharlagma olaymi suyun tanecikli yapisinin {izerinde durarak su

dongiisiiyle aciklamaya ¢alistig1 resimdir.

Son olarak 9 ay aradan sonra ¢izdigi Resim 5. 5” de verilmistir. Bu resimde
buharlasma olaymm1 su dongilisiiyle resmetmeye calismaktadir ancak resmini
anlatirken su dongiisiine yer vermemistir. Suyun tanecikli yapisindan bahsederek

buharlagsmay1 aciklamistir.

Sekil 5. 5. Fazil’ 1n 9 ay aradan sonra ¢izdigi resim

Miilakat konugmalarindan da resimlerinden de goriildiigii gibi 6grencilerin

kavramlarmin tamamen degisimi s6z konusu olmamistir. Bir kavramin olusabilmesi
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icin kendilerinde var olan mevcut kavramlariyla birlikte yeni kavramlarim

olusturabildiklerini sdylemek miimkiindiir. Kavramlarin radikal bir degisimle degil

de, on bilgileriyle birlikte evrimsel bir gelisimi s6z konusu olmaktadir.

ONERILER

Bu arastirma sonuglarina gore su O6nerilerde bulunulabilir;

Farkli 6gretim kademesindeki 6grencilerle ve farkli konularin ele alinmasiyla
kavramsal gelisimin incelenmesinin daha etkili sonuclar verebilecegi
sOylenebilir.

Bu konuyla ilgili arastirmalarin sinirli olmaktan ¢ikip ¢ogalmasi ile beraber
egitim dgretim siirecinin nasil bir ilerleme izlemesi gerektigi hakkinda daha
verimli sonuglar ¢ikarilabilir.

Kavramsal gelisim siire¢lerine yonelik Ogrencilerle  gergeklestirilen
miilakatlara bakildiginda; 6grencilerin kavramlari ile ilgili bir degerlendirme
yapilmak istenirse konu anlatimindan 1 hafta sonra veya 2 hafta sonra
gerceklestirilen miilakatlarinda kavramla ilgili daha agiklayici ve mikro
diizeyde ifadeler kullandiklar1 goriilebilmektedir. Egitim Ogretim siirecinde
ogrencilere yonelik yapilan degerlendirme calismalarinin konu anlatiminin
hemen ardindan yapilmasindansa belirtilen siirelere yakin bir zamanda

gerceklestirilmesi daha basarili sonuglar verebilir.
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EKLER

Ogrencilerle gergeklestirilen tiim miilakatlarda: konu anlatim &ncesi
miilakatta, konu anlatimindan sonra gergeklestirilen miilakatta, 1. hafta, 2. hafta ve
yaklasik 9 ay aradan sonra gerceklestirilen miilakatlarda konuyla ilgili agiklamalarini
gorsel olarak sunmalari da istenmistir. Bu bdliimde her 6grencinin sirasiyla on
miilakatta, konu anlatimi sonrasi miilakatta, 1 hafta sonraki miilakatta, 2 hafta

sonraki miilakatta ve 9 aya aradan sonraki miilakatta ¢izdigi resimler verilecektir.
EK1

FARUK’ UN CizDiGi RESIMLER

ON MULAKAT
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g

LVIVINN NQ

ISVINOS NNOXM

V14vH 1




83

EK 2 (DEVAM)

V14dVH ¢

VINOS NVAVHV AV 6




84

EK 3

-
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