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GIRIS VE aAaMAG

Giinimiizde yapma modeller,pekgok anatomik ayrintilari gdsierme-
mektedir. Canla ﬁrganizmalarln Ozellikleri,varyasyonlari,anomalileri ve
patolojik degigikliklerinin gdsterilmesi zordur. Formalinm tahnit yontemi
ile korunan kadavralar ise formalin buharlarinin solummasi,keskin kokusu,
giplak deriye anestetik etkisi,organlarin sertlegmesi ve dogal remgini
kaybetmesi gibi istemmiyen etkilerinide beraberinde getirmektedir.Ayri-
ca bir defa disseke edilen kadavra ve organlar tekrar kullanilamamakts
ve Gogu ziyan olmaktadir.

Beyin,beyin zarlari ve gdézler, anatomi ve diger egitim dalls=-
rinda gok kullanilan organlardir. Bunlarin karmegik ig ve dig yapilar:i
vardir. Bu organlar speysmenlerini, plastinasyonla model durvmuvua 4oniig=
tiirmede bagari saglammigtir. Tanitilan yoniem, speysmenin yiizey ve gorii-
niiglinii korurken, optik ve mekanik 6zelliklerin segilmesini olanskli kirlar.
Makroskopik goriiniim korunur. Dogal renk ve gbriiniig ¢ok uvzun zaman degig-
meden kalir. Speysmenler tam steril ve kokusuz bir halde bulunurlar. Bu
galigmalara giiniimlizde plastinasyon adi verilmektedi. +1,2,3,).

Bu speygaenlerin egitim deferlerini srtirmak i¢in, gegitli ev=
relerde disseke edilerek plastiklemmeleri uygundur. Plastinasyon yinte=-
niyle speysmenlerin polimerize edilmesi hem klinik, hem temel egitim
igin, insan dokusunun genig gapta kullanilmasini olanakli kilar. Plas=~
tinasyon, fiksasyon, dehidrasyon, uygun bir araci solventle saturesyon
ve vakum igerisinde iglemmis polimerle impregnasyonu igerir (2).Yoniem~

de organlardaki doku suyu ve lipitlerin yerini, istenilen optik% kalite=-



deki elastomerler ve termosetting resinler doldurur. Uygun fiziksel ve
ve optik kalitesi olan bir resinle, her hir dokunun 6zelligine gdre en
iyi sonucu elde etmek igin galigilmigtair {&),

Beyin gri cevher, beyaz cevher ayrimi yéniinden, beyin zarlar:
normal geklinin korunmasinin zorlugu yoniinden, gdz ise agagi yukari ta=
mami su olan bir maddenin basinci ile geklini koruyabilmesi yoniinden ya-
prsal bzellikler gostermektedir.

Bu g¢aligma élastinasyon temel prensibinin beyin, beyin zarlari
ve goz igin yvkaridaki 6zellikleri on plana alinarak galigabilirligini
aragtirmak ve kargilagilacak muhtemel sorunlari ¢oziimleyebilmel amaciy=~

la yapilmigtar.



GENEL BIiILGILER

insan kddavrasipan uzun siire kokusmadan (dekompozisyon) sal-lan<
masi yontemleri gok eskidir. Bu galigmalar, eski Misir ve Yunanlilarda
mumyalama adi ait1nda baglamigtir. Mumyalama ©61lii viicudunu dezenfekte et-
mek, gegici olatek kokugmaktan korumak igin, kullanilan bir ybntemdir.
sSon 40 - 50 yil Eoyunca gok iyi korunmug sayisiz kadavra bulummusgtur,
Mumyalanmig viicutlarin korunabilecegi en vwzun zaman siiresi saptanamomig-
tir. Eski Misirlilar yagarken saglikli bir viicuda sahip olmal igin gos~
terdikleri dzeni, &ldiikten sonta onu sakliysrakte gostermislerdir. F1k
krallarina ait cesetleri, sicak kuru kum ile iglemden gegirip, putrifi-
kasyondan korumuglardir. Daha sonralari dzernle yapilan mezarlarde ceset-
leri sikica sarmalerina ragmen dekompozisyon olmugtur. Yapay yolla cese-
dinikorummas1l ve saklammasi igin ilk girigimlere ait bulguler M.0.2600
yilina aittir. (5, 6),

Misirlilar 6liimden sonraki yagamda vvhun koruvmmasi igin cesedin
bir biitiin iginde olmasy gerektifine inandiklarindan, odali mezar yepmig-
lardir. Ceset bozulmasin diye, yapay mumyalamayi geligtirmigler, yiizyil-
larca sadece zenginlerin cesetlerini mumyalamiglaerdir. Zemenla ucuvz ybn-
temler geligtirerek, kutsal tanri olarak bilinen hayvanlarida mumyalamig~-
lardir (5) ,

M.0.5.ylizy1lda kalb ve beyin diginde ig organlari gikeriip,vii-
cut bogluklarina kdmiir veya bagka maddeler doldurmuglar,daha sonra vii-
cudu tuz veya sodyum karbonat (Na2C03) ile igleme twntarak, glizel Fokulu
yaglarla yaglayip sarmiglardir. Bezi cesetlerde beyni,burun deliklerin~

den, akciger, mide ve barsaklari, sol taraftan yapilan bir Fesi ile



gikarip, bu organlari kumeg ile sararak mezarlardaki Szel kavanozlards
saklam1g13rd1f# Kalb ve bdbrekleri cesette birakimiglardir. Sonra cesedin
parmaklarlndaﬁ bagliyarak, kumag ve incte keten bantlari ile sarip givilew
miglerdir, Mlsir1118r1n kayitlarina gore, Olim ile cesedin gomiilmesi ara=-
sindaki zaman yetmig giini kapsamektadir. Mumyalamadaki degigikliller iz~
sir'dae hiristiyanlifin etkin bir din olmasina kadar siirmiigtiix (6,7),

M.0.4. yiizyilda ve daha sonraki yillarda, diinyanin gegitli yer
ve uygarliklarinda goriilen mumyalamalarin hemen hapsi, Misirlilarin yap~
t1g1 mumyalamaya benzemektedirler. Bazi tip mumyalarinda dogal kogullax~
da korundugu ileri siirtilmiigtiir. (3).

Ortagag ve Ronesans devrl boyuncu anatomi ve cerrahi alanlerine
da dvyulan biyik ilgi, mumyalama yontemleri ile birlikte, deneyleride
tegvik etmigtir. Caligmalari igin en az elli kadavra disseke eden Leo~
nardo'da Vinci, modern tahnit iglemini baglatan kimse olmugiuvr. (7).

17.ylizyr1lda Floransali bir doktor, Potas~silikat solusyonunu
dokulara enjekte ederek; cesedin tag haline geldigini yazmigtir.l8.yiiz~
yilda Ingiltere'de modern tahnitin kadavraya arteriel enjeksiyon yapil~
masiyla baglamigtir. Bu teknikle iinlii Ingiliz fizyoloZu #llieam Harvey®
in kadavra arterlerine renkli solusyon enjekte etmesi kan dolagiminin
kegfedilmesine yol agmigtir. 1631~1731 yilinde arteriel tahnitr teknigi-
ni geligtiren Alman anatomist Fredrik Ruyschi ve Gabrial Cladervs, ka-
davralar:i bozulmaktan korumak igin benzer arteriel enjeksiyon tekunigi-
nin gerektigine inanmiglardir (7), iskogyali anatomist William Huuier,
(1718-1783) insan viicudunu korumsk igin arteriel tabmiti tem olarair bil=-
dirmigtir. Kadavrayi tesbit edici ve dondurvcn maddeler enjekte ederel

saklama igleminin yolunu bulmug, fakat bu islemin nasil olduguvnu agil=



lamamigtir. (5)., 1850 yilinde Hoftman tarafindsn bulunan formeliehit,
tesbit edici ve tahnit solusyonu olarak kullanilmigtir. Keskin kokusu ve
kuvvetli irritan olmasina ragmen bu gline defin tesbit ve tahnit solusyo-
au olarak kullanilmaktadar.
20.yiizy1lda doku konservasyonunda pekgok kimyasal madde ve yon-
vem bulundugu halde, makroskopik speysmenlerin konservasyonunda bir de-
gilgiklik ve yenilik gdzlemnmemigtir.

Newman ve arkadaglarinin (1949) elektron mikroskop kesitleri igin
doku bloklanmmasinda, parafin yerine Metil-Metakrilat kullanmalari ile
plastikler, konservasyon alanina girmigtir. (6,7) ,Rosenberg ve arkadagla=:
r1 (1960), gémme preparatlari igin suda ¢dziilen bir akrilik esier olan,
glikol metakrilat'ain istiinliiglinii kanitlamiglardir (8) Miiller (19:3),
Piechocki (1961), Adam ve Czihak (1961), Arinci (1967), Haessa (1S37)y
Arinci (1968), Aktan ve arkadaglara (1974), yaptiklari galigmalari: to-
maminda kiiglik Soyutlu ve kuru speysmenlerin, geffaf plastik blekler igi-
ne gémerek dondurmvuglardir (9,18,11,12,13,14,15).

Makroskopik biyolojik speysmenlerin komservasyoununda biiyiiz atilim
Hagens (1979) tarafindan yapilmigtir. Yonteminde "BIODUR" denilen epoksi
regine ve termo-plastiklerle impregne ettifi dokuvyu, plastil duruma ge=-
tirmekte bagarili olmustur (16),

Tiirkiyede (1983) yilinda baglattigi bir plastinasyon projesin-
de Dere, tamamiyla yerli materyele dayali bir yontem geligtirerel bu
konuda T.C.patenti almigtir. (17),

Caligmamizda temel plastinasyon yéntemi olarak Dere'nin yontemi

knllaniimigtar.



GEREGC VE YONTGEZM

Bu caligmada insan ve hayvan,beyin, beyin zari ve gb: speysmen-
leri kullenilmigtir. Adana belediye kanarssinde iki adet koyun beyni,
G.U.T1p Fakiiltesi Patoloji Anabilim dalindan beg edet insan beyni,(iki
beyinde piamater'i iizerinde korunarak) iki adet ayri olarak durameter
temin edilmigtir.Gozler Adana belediye kafiarasindan alinmigtir.

Yikama solusyonu olatrak servm fizyolojik (%0,% NaCl) kullanil-
migtir.Speysmenlerin tesbitinde % 10 luk formalin (10 kisim %35-=36 For~
moldehit solusyonu +90 kisim gegme suyu) solusyonunda galigilmigtir,

Gézlerde dogai rengin korunmasinda Mc Cormick fiksatifinden

faydalanilmigtyr (18).

Mc Cormick Fiksatifi

Dibazik sodyum fosfat (Anhidraz) 5 gr

Monobazik sodyum fosfat 7 gr
Sodyum kloriir 8,5 gr
Potasyum nitrit 05 gr
Potasyum nitrat 1 gr
Askorbik asit 2 gr
Formaldehit | 30 wl
Gesme suyu 1000 ml

G6z bogluklarinin doldurulmasinda zel Bioplast {Crystic 196+

Crystic sertlegtirici) komponenti kullanilmigtair.



impregnasyon §1ras;hdai160 torr, (26 mm/Hg) valma Joyanikli bix
desikatdr ve bu glicii sa§1ayan bir vakiim pomﬁa51nda caligilmigtir, Kuruime=
da bir tel kafes ve +60 °C de ¢aligan inkubatdr (etiiv) cihazinden fayda-
lanilmigtir.
impregnasyonda Bioplast-S-I1 ve Komponent A solusyonu kullamil-

mgtair (17).

BIOPLAST-S-II1, KOMPONENT A

izosiyanat akrilik esasli bir poliiircton reginedir.

OZELLIKLERT:
Renlk Seffaf,reaksiz (parlak}
Ozgilil ag1rlaga 1.0 gr/cm3
Kati Madde %3040 i 1.0 (ilcemen)
Karigim kullanim viskozitesi 14 =15 Saniye/DIa C72 4/20 °¢

Plastinasyon iglemi agagidaki basamalt sirasi ile yapilaistar,
=2SBIT (FIKSASYON) ‘-
DEHIDHASYON

VAKXIMLA PLASTIK MADDE iMPREGHASYONU

TESEIT (FiKSASYON)

Plastiklenecek beyin speysmenlerinden ikisi koyun kafasindan
¢rkarilmig, serum fizyolojik ile yikammig, bunlar sagital yonde kesi-

lerek lateral ventrikiiller agik halde tesbit solusyonuna konmugtur.



Patoloji ana bilimdalinda degigik zamenlarda alinan,beg adet insan bey-
ninden birinde temporal lopta hematom, birindede lateral ventrikiilde ka-
nama goriilmiigtiir, Bu beyinlerden piameter kaldirilmig, ikisinde lizeriue=
de birakilmigtir. Beyinler 2 cm kalinliginda fromtal kesitler halinde
alinmigtir.

Patoloji anabilim dalindan alinan iki adet duramater, (Falx cer-
ebri ve tentorium cerebelli iizerinde korunarak) tesbit solusyonuna kon=-
mugtur.

Adana belediyesi kanarasinda alinen iki ¢ift dana gbzii sermm
fizyolojik ile yikanarak temizlemmigtir. Bir giftinin yag ve kas dokusu
disseke edilerek sadece bulbus birakilmigtir. Bir ¢iftinde gdz kaslarz,
nervus opticus ve glandula lacrimalis iizerinde birakilarak disseke edil-
migtir. Yag dokusu ve fascia'lar gikartilarak tesbit solusyonune konmug-
tur. Tesbit solusyonuna alinsn speysmenlerin solusyonda bekletilme stire=
si, bir hafta ile bir ay arasinds defismektedir.

Gozlerden ekvatorial bir kesitle bir ¢ift lems gikartileralr bir
tanesi etil slkol dehidrasyonuna, bir tanesi aseton dehidrasyonuna 2lin-
migtir. Tesbit sonu gdzlerden bir ¢ifti, formal solusyonundan alinarak
Mc Cormick fiksatifipe konulmugtur, bu solusyonde 12 saat bekletildik-
ten sonra plastinasyona hazirlamak amaci ile tashit édilmi§tir.

Mc Cormick solusyonundan alinsn gozler, limbus cornea yakininda
Humor aqueous'u bogatmak igin, Camera bulbi anterior's ayri ayri bir en-
jeksiyon ifnesi ile girilmig, igerisindeki mayi bogaltilarak, etil alkol
ile ikl defa yikanmigtir. Corpus vitreum, polus posterior'da n.opticus'uvn
bulbus oculi'ye girigindeki yerin yanindan bir igne ile bogaltilarak tek=

rar etil alkolle iki defa yikandiktan sonra, mayi yerine &zel Bioplast



solusyonundan igneler g¢ikarilmadan ayni yerdern goz bogluklerina doldurul-

mugtur. Gz basincini yapan mayi bogaltilince, bu basinci sagliyacal ve
biiziilmeyi Snliyecek olan &zel Bioplast'i enjekte ederekaeg dakikada,gbz
bogluklari iginde dondurulmugtur.Bdylece gdzde impregnasyon sirasinde
olugacak biiziilme 6nlemmigtir.

Tesbit solusyonundan gikarilan speysméenler bir glin deep-freeze'de
-25 °C de birakarak dommalari saglammigtir. Domnmadan Once speysmenlere
istenilen gekil verilmistir (19).

Tesbit sonunda, otoliz ve bakteriyel dekompozisyonun inhibisyonu
dokunun koagiilasyonu ve sertlegmesi, dehidrasyonu, zararli etkilere kar-

s1 direng kazemma gibi olgularin tam olmasina dikkat edilmigtir.

~. DEHIDRASYON

Derin dondurma ve madde ile yer degigtirmesi yontemi ile su ay-
bettirme. (Freeze-Substitution)

Tesbit sonu dondurulmug bulunan speysmenler, iig agamede Saceden
sogutulmug asetonla banyo iglemine alimmigtir. (17,20) Dehidrasyoun beyin=
lerde yirmibir giin,beyin zarinda oniki giin ve gozlerde yirmibir giinde
tamamlanmigtir. Biitiin agamalarda banyo kaplarinin tam kapali olmesiua

dikkat edilmigtir (17).

VAKUMLA PLASTIK MADDE IMPREGNASYONU
Dehidrasyonu tamamlanan speysmenler'de beyin kesitleri, banyo
kabini ile birlikte derin dondurucudan, banyo kapagi agilmadan alinmig-
tir. Beyin kesitlerinden hacimca 2,5 defa biiylikliikte bir cam kap igeri-

sinde Bioplast=§ II + Komponent A karigtirilesrak, bu kap vakum desikato=
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riine yerlegtirilmigtir. Beyin kesitleri soguk olarask hemen sseton banyo=
sunden alinmig: tamemen Bioplast-S II + Komponenit A solusyonu ile kapana-
cak gekilde hazirlamnmig solusyona gomiilmiigtiir. Desikatdr kapatilarak va=-

kum pompasi galigtirilmigtir. 100 Torr (26 mm/Hg) basing, {ig saat vakum
uvygulanmigtir. Solusyonda gittikge azalan bir kaynoma goriilmiigtiir.

Beyin kesitleri desikatdrden gikartiltiktan sonra, tel bir kafes
tizerine uygun bir gekilde kurumeya birakilmigtir. Galismasi yapilan bir
kisim beyin kesitleri, tel kafeste on dakika bekletildikten sonra +60 oc
de bir giin inkiibatérde bekletilerek gikarilmig ve derin dondurucwda ha.ire
lanmig bulunan =25 °c de Bioplast= § II + Kemponent A solusyonuna tekrar
gomiilmiigtiir. Bu solusyonda 1/2 saat bekletildikiten sonra tel kafese ko=
nulmus 1,5 dakika +60 °C hava iiflenmig ve polimerizasyounun tamemlenmas:z
icin oda sicaklifinda 72 saat bekletilmigtir (17,21).

Beyin zari derin dondurucudan alinarak Bioplast- § II + Hampo-
nent A karigimi igerisine kommustur. Vakumda iki saat 100 Torr basingia
bekletilmigtir. Impregnesyohun tamemlammasi igin tel kafes iizerinde lm-
rumaeya alimmig ve kuruma sirasinda elle dogal geikli verilmigtir. Bv o0~
meda olugan beyaz lekelerin impregnasyon igin hazirlemmig olan Bioplast'
11 solusyona tekrar batirilarak kaybolmasi saglammigtir.

Gozler kapali, kapsiillii oldugundan ve g&z igi basinci buluaiugni-
dan dogal durumunun korummasi igin tesbit iglemi sirasinds biiziilmeleri
onlemmigtir. Impregnasyonda vakum altinda uzun siire kollabe olmaden :al-
mes1 saglemmigtir. Aseton kapsiilden koleyca girip ciktigi halde, polimer-
ler gbze delik ve hiluslardan sizarak geger. Bunun ig¢in g6z bogluklarine
dért veya beg yerden igneler sokulmugtur. Sokulsn ifneler impregaasyou

devamy siiresince lizerinde barakilmigtar.
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Derin dondurucudan alinan gozler, hacimce 2,5 misli biiyiik bir
kapta Bioplast- S II + Komponent A karigimi solusyona (iizeri tememen &r=-
tiillecek gekilde) yerlegtirilmigtir. Goézden gikarilmig olan gdz merceikleri,
(lens'ler) gdzlerle beraber ayni igleme tabi tutulmugtvrlar.

Plastiklenmig beyin ve beyincikten alinan kesitler histolojik ve
sitolojik olarak aragtirilmigtir. Plastiklemmig beyin kesiti dimetil klo=
riir, beyincik kesiti ise ksilolde va#ﬁm altinde bairakildiginda,cioplast
Komponentinden ayrismigtir,.Bu kesitler Hematoxylen-eosin ile boyanaralk

incelemnmigtir.
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BULGULAR VE TARTISHMA

20.yiizy1lda doku konservasyonunda pek ¢ok kimyasal maddeler kul=-
lanilmasina kargin; makroskopik speysmenlerin konservasyonunda,hizli bir
ilerleme olmamigtir. Plastik konservasyom,doku bloklammaesinds ortaya ¢ik-
migtir. (8) Plastik sanayinin ilerlemesine paralel olarak makroskopil
speysmenlerin plastiklemmesi galigmalari baglamigtir. Bn speysmenlerde
renk ve goriinilimii koruyan, bakim istemiyen yéntemler aragtirilmigtir,
miiller (1956),Piechoki (1961), Adeam ve Czihak (1981), Arinci (i967),
Hassa (1967), Arinci (1968), Aktan ve arkadaglari (1974) bu galigmalarin
hepsihde kiiglik boyutlu ve kuru speysmenlerin geffaf plastiklere gtmmiigler=
dir- (8,9,18,11,12,13,14,15), Bu ydntemde bilyiik hoyutlu ve yumuga™ speys-
menlerin korunamiyacagi goriilmigtir. Clinkli speyscmenler buhar gerinimleri
ile plastik bloku parcalamiglardir. (8,9).

G.V.Hagens, F.Dere plastinasyona alinacak her tiirli speysmes
izin klasik formalin tesbitinin yeterli olabilecagini savunmuglavair.
(17,20) Beyinlerin tesbitten 8nce en az 2 cm kelinliginda, dizgin bir
sekilde (Frontal, Horizontal, Sagital) kesitler alimmasi,plastinasyonten
sonraki seglamlik agisindan Snemlidir.(17) Ayrica kesitler dvrumunndeki
beyin,,klasik yontemle daha hizli ve miikemmel tesbit olmoktadir.(alig=-
moemizda hig bir beyin speysmeni ig¢in Gzel figsatifler ve ybntemler rul=-
lanilms ydniine gidilmemigtir. Bu tesbit plastinasyonda hig bir ozel so-
run g¢lkertmamigtir.

Beyin zarlarinin tesbiti ig¢in ayni gseyler sdylenebilir. iAncal

beyin zarlarinin kitlesel bir organ olan beyin ve beyin dilimlerine g6~

re ¢ok daha kisa siirede tesbit oldugu agiktir.
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ilk yapilan gz plastinasyonu Srneklerinde yine klasik formalin
tesbiti ile yetinilmigtir. Ancak gerek bulbus olugumlarin, gerekse yardim-
¢1 gz olugumlarinda rengin korummasi gekici bir fikir olarsk goriildiigiine
den, bazi gdz speysmenlerimizin Mc Cormick Gzel fiksatifi ile tesbit edil-
mesi y®niine gidilmigtir. Bu fiksatifle plastiuve ettifimiz g8zlerde colr az
derece 'de olsa rengin daha canli oldugu gdriilmiigtiir. Bickley.C.Harmon ve
arkadaglar:i (1981) ©gretimde kullanilacak speysmenlerin dogal -enkleriyle
tesbit olabilmeleri igin klasik fiksasyon yerine Jores fiksatifini dners
miglerdir (2).Ancak fiksasyon igleminin sonuna kadar buzdolabinda tutnl-
ma zorunlugu (+4 °c) oldugu igin, bu ydntem ekonomik ve kullanigli goriil=-
memigtir. Mc Cormick fiksatifinin ise oda sicakliginda kullenilir olmasi
daha once klasik yontemle tesbit edilmig speysmenler. dahl 48 saat igine
de dogal rengine dondiiriilmesi nedeniyle ¢aligmamizda gozler igin hrulle-
nilmigtar. (18).

Dehidrasyon iglemi plastinasyonun en dnemli ve sorumlu basamak-
lsrindan biri gibi goriilmektedir. G.V.Hagens tesbitten sonra klasiik basa=
maklar halinde bir alkol dehidrasyonunun yeterli olabilecegini stylemige-
tir. (20) Ancak yapilan galigmada asetonun belirli konsantrasyonlarinin
freeze=Substitution ybutemiyle kullanilmasi organmin biiziilmesini en aza
indirmesi bakimindan yararli gériilmiigtir (17),

Dehidrasyondaki amag, organin su kaybini slirec sonunds en aza
indirmektir., Sunulan galigmada bu gdsterilmigtir.

G6z mercekleri (lens) dehidrasyonunda, aseton ve etil alkol eyri
ayri sonuglar vermiglerdir. Aseton dehidrasvonuna tutulan gdz merceginde
gekilme (kiigiilme) gok az olmug, buna kargin met bir goriiniim almigtir.

Etil alkol dehidrasyonuna tabi tutulan gz merceginde gekilme ¢ok olmug,
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faket geffaf bir gekilde kalmigtir.

Plastinasyon igleminin imprengnasyon agamesindan hemen sonre,
beyin kesitlerinde, gri ve beyaz cevherler arasinda renk farkinin pak
belirgin olmadigi goriilmiigtiir. Ancak biitliin gri cevher bélgeleriningbe~
yaz cevhere gore daha giozenekli cldugu dikkavi gekmigtir. Yéniemimizde
renk ayrimi sorununu ¢dzmek igin bu farktan faydalanilma yoniine giéiln
migtir. impregnasyondan sonra beyin speysmenleri 70 °c de 2t sast enkiibe
edilirken, Bioplast =-S-I1 + Komponent A ayni siirede sogutulmugtur. Bu
siirenin bitiminde sicak speysmenler sofuk komponent igime atilarvak,gt~
zenekli gri cevher bdlgelerine hlzl; bir difuzyon olacagi diiglinilmiigtiir,
Gergektende, ilk deney sonucunda gri ve beyaz cevher ayrimi hemen orta=-
ya cikmigtir. Bu iglemden sonra speysmenler oda sicakligindas (22 oC) 43
saat bekletildikten sonra,plastinasyon tamamlammig ve gri cevher bdlge~
leri siitlii kahve renkte, beyaz cevher bolgeleri kirli sari renkie kal=
migtir. Bu gekilde plastinasyonu tamamlanan speysmenlerin agik hava ve
degigen sicaklik gartlarinda iki cevher arasindaki renk farkini zomanla
kaybolup kaybolmayacagi gozlemmigtir. (2,16,17) ,Bu smagla speysmenler,
-10 °c ve + 60 °C de glinlerce tutularak bu gartlardan etkilemmedikleri
ortaya gikmigtir. Daha sonra agik hava gartlarinda miizelenen, ilk yap=
t1gimiz speysmenlerimiz aradan bir yildan fazla slire ge¢tigi halde
renk farki, dekompozisyon, koku ve konservasyoa yoniinden hig¢ bir degi~
giklik géstermemigtir.

Beyln kesitlerinin egitim amaglariyls demostrasyonunda; beyaz
cevher ve gri cevher ayriminin dogal renkleriyle ve belirgin bir gekil-
de ortaya g¢ikmasinin efitim ve 6gretim bakimindan ¢ok anlamli oldugu

kanaatine varilmigtir. Daha Once beyin plastinasyonu yaptigini iddia
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iddia eden G&V.Hageﬁs'in ii¢ makalesinde bu bulgumuzu kargilagtivabile-
cegimiz bir agiklamaya rastlanamamigtir (16,20,21)

Beyin zarlarinin impregnasyonunda, impregnasyon siiresinin da=
ha biiyilk dokulara gore kisa oldugu (2 Saat) saptammigtir. Bume en bii-
yiik neden, doku yapisinin kompakt ve duvarlarinin ince olmesidir. Hisa
impre znasyon siiresine ragmen polimer soldisyonlari, hiicre igine ve
hiicreler arasy mesafeye kisa siirede girebilmektedir.

Gozlerin impregnasyonundaki ilk denemelerimizde ¢akuma girer
girmez tiim bulbusun ani kollabe olmasi gibi biiyilk bir sorunla Fargi-
lagtik. Bu sorun, bulbus basincini olugturan yapilarin (Corpus Vitrewn,
Humor aqueous) kompogisyon bakimindan hemen hemen tamamen sudan ibaret
olmali ve dehidrasyon sirasinda bulbus'un tamamiyla bogalmasindan kay-
naklandigini diigiindik on kameraya ve bulbus’un igine bir kag igne
saplayip impregnasyona aldigimizda ilk vakum uygulammasinda, polimer
solusyonu goziin biitiin bogluklarini hizla doldurdugunu gdrdiik. Bu yon=-
tem organin kollabe olinasini Snlemesine kargin, igindeki plastigin
cok geg dommasi gibi yeni bir sorun gikarmigtir. Bu sorunuda gézmel
igin, dehidrasyondan hemen sonra bulbus'un igine Crystic 194+ Crystic
sertlegtirici komponent - enjekte edilerek hizla dommasi saglammigtir.
Crystic kompomenti donduktan sonra, impregnesyon iglemi uygulandifinde
orgenin tim canliligi ile plastinize oldvgu goriilmiigtiir.

Aragtirdigimiz kaynakgalarda gézlerin plastinasyonuyla 1lgili
hi¢ bir agiklamaya rastlamadigimiz igin bu bulgumuzu kargilegtirma
olanagini elde edemedik.

Plastiklenmig beyin ve beyincik dokularinin, histolojik ve

sitolojik bakisinda, nekroza kadar giden dejeneratif degigilklikler,
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harabiyet ve otolitik degigiklikler gozlenmigtir. Ancal

oncesimi,yoksa plastinas

defigikliklerin tesbitin her

m1 olustuguna ait agik bir kanaata ulagilamamigtiz.

PLASTIKLENMIS SPEYSMEN RE SIMLERI

Resim 1- Beyin plastinasyonundan son: beyaz ve gri ce
9

her ayriminin goriintnis (
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Resim 2- Beyin plastinasyonundan sonra beyaz ve gri cevi
ayriminin stero-mikroskopte goriin mits (643x1C ileisy
insan beyni)

Resim 3- Plastiklenmig insan beyninin lsten goriniimt
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Resim 4- Plastiklenmig insan beyninin alt taraftan gorlndmi:

Resim 5- Plastiklenmig insan beynininarka tar~fian gori-imi
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Resim 6- Plastiklenmis insan beyninin oOn taraften goriiid

Resim 7- Plastiklenmig insan beyninin thalemus sevisayinden
gecen frontal kesitte gorinimii :
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Resim 8- Plastiklenmisg insan beyni, frontal kesitte frontal
loptan gorinimii:

Resim 9- Plastiklenmig insan beyninin frontal kesi

diliminin iist taraftan goriinimii.
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Resim 10- Plastiklenmig patolojik insan beyninde,inxrscv
hematoma, frontal kesitte gorintimiiY

Resim 11- Plastiklenmig patolojik insen o;yn1n4L,Lntu ral vent=-

rikiilde kanamonin frontal kesitte gorindmiis
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Resim 12- Plastiklenmig koyun beyninin, sagital kesitie
goriinimi

Plastiklenmig insan beyinciginin alt tarafian

goriintimiiz

Resim 13-
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Resim 14- Plastiklenmig insan beyinciginin niikleuslarde

gecen horizontal kesitte goriiniimiiz

Resim 15- Plastiklenmis insan beyin zarinin, (Duramater)
alttan goriiniimiis



Resim 16~ Plastiklenmig insan beyin zarinin, (Dursmater)

{istten goriinimii:

Resim 17- Plastiklenmig insan beyin zarimin, (Durome
igten goriiniimiiz



Resim 18- Plastiklenmig siZir goziinin kesleri ile oun lstt

goriinimiis

AT

Resim 19- Plastiklenmis sigir goziiniin kaslari ile ar
gorinimi: (N.Opticus iizerinde)
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Resim 20- Plastiklemmig sifir goziinin meridiorel resitie i
goriiniimis (Lens'le birlikte)

Resim 21- Plastiklenmig sigir goziinin ekvatorial kesitie
igten goriiniimii
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Resim 22- Plastiklemmisg sigir gozii,ekvatural kesitte, bulbus
oculi'nin 6n pargasinin lens'in uzaklagtirilmasindan
sonra iris'in we corpus cilizre'nin arka yiizden go-
riiniimiis (Stereo-Mikroskop 5,3x10)

Resim 23~ Plastiklenmig sifir gozii lensleri I.grup aseto:,
II.grup alkol dehidrasyonu ile islemmigtir.Asetonun
lens'i opak duruma getirdii goriilmektedir.
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Resim 24~ Plastiklenmig sigir gdzii leus'inin stereo~mil ic

goriiniimii¢6,3x16, Asetcn dehidrasyonn ile)

Resim 25- Plastiklenmig si1g1ir gdz lens'inin stereo=-milkre
S > &

goriintimi: (6,3x10, Etil alkol dehidrasyoun ile
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Resim 26- Plastiklenmig insen beyninin histolojik kesitie
goriinimi: (H.E. 1x16 = M.B)
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SONUGC

Tenimlanan yéntem,plastiklemmesi yapilan beyin, beyin zari ve
gbzleri model durumuna doniigtiiriilmesini kolaylagtirmigtir. Eksiden hkul=~
lanilan modelleri saklamada, Brnegin sivilarde koruma (Alkol,formalin)
veya plastik bloklera gémme, deep~-freeze (dondurma) veya parafine gbd-
miilmiis speysmenlerin yerini almigtir. Yontemimiz bagta anatomi ve diger
dallardaki, gross doku speysmenlerinin demostrasyon g¢aligmasi oldugmnden
dogal goriinimleri kolayca gbzlenen yapinin kavrammasini saglamigtir.

Bu speysmenler sonradam incelenebilecek ve koalici bir model olarak hize
met edecek bir durum almigtir.

Beyinde gekil ve yapi aynen korunmug olup, beyaz ve gri cevher
ayrimi tam olarak belirmis ve igerisindeki ma%roskopik yapiler segil-
migtir.

Beyin zarlarinda duramater ve onun uzantilari falx cezebri ve
tentorium cerebelli tam olarak yapr ve gekillerini korumugtur.

G6zlerin plastinasyonunda, goziin tabakelari, gbziin 1g1k lri-
ran olugumlari ve godziin yardimci organlari disseke edilerek plastik
gekle domiigtiiriilmiigtiir.

Bu yontemin uygulammasi sirasinda bir gok ek varyasyonlar ge=-
ligtirilecegi beklenilebilir ve bir ¢ok pratik ameglarda'da kullaunila-

bilecektir. Bu ydntemin daha da geligtirilebilecegi uvmulmaktadir.
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O0ZET

Beyin, beyin zari ve gbzlerin plastiklenerek makroskopil yapimnin
korunmasi amaglanmigtair.

Eskiden beri yapilan insan kadavrasinin saklanma prensiplerinin
geligmeleri, giinlimiize dek yapilan galigmalarla kergilagtirilimigiire

Uygulaman bu yeni yontemin, beyin, beyin zari ve gdézlerin plas-
tiklemmesindeki gecerliligini kanitlamigtir.

Mumyalamanin baglangigtan bu éﬁne dek yapilan mumyalama ve mo=-
dern mumya (PLASTINASYON) teknifinin igerigi ve galigmalari yapilan plas-
tinasyon yontemleri ile bizim galigmalarimiz arasincdaki iligkilerine
bakilmigtir.

Plastiklegtirilen beyin, beyin zari ve gozlerin makroskopik ya=-

pisi, dogal rengi ve orjinal &zelliklerinin korummasini igermekitedir.
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