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Bu ¢aligma ; yurdumizda Gzellikle Cukurova bdlge-
sinde bliylk bir sorun haline gelen sitmanin en stkin vektord
olan An.sacharovi'nin ergin heyat teblosunun gikarilmasi ve
cesitli biyolojik donamlerin dederlendirilresi amaci ile ya-
pilmigtir .

Galigmamizda An.sacharovi'nin ¢ degisik sicaklak or-
talamasi (24 ¥ 2°c, 26 ¥ 2°C, 28 T 2°C )nda nem (80 T 10 RH)
sabit tutularak fotoperyodu gece ve glndilz ig¢in egit (12 saat
aydinlik : 12 szat karanlik) olarak ayarlanmig olan inscktar-
yum'da ergin ddneme ait hayat tablosu diiwenlenmigtir. An.sacha~
rovi'nin hayat tablosuna alt verillere dayuncrak pgeligme evre-—
leri ve Uremesi ile 1lgili Cnemli paramstrelere ait bilgiler
elde edilimigtir o

-incelanen parametreler i1sifinda An.sacharovi'nin Ug
farkla sicaklik derecesi iginde 24 F 2°C de en iyi sekilde

lireyip geligtigl sonucuna varilmigtar .



ABSTRACT

This study has been made for the purpose of constructing
the adult 1life table of An.sacharovi, which is the most important
vector of human malaria in Qukurova region in Turkey,and of study-
ing the charecteristics of developmontal stages und reproduction.

Life table charecteristics were constructed in our insec-

oy

tary set for three different temperatures (24 + 2, 26 * 2,
28 ¥ 2°0) ; relative humidity 80 + 10 and photoperiod of 12 h.
light, 12 h.darkness . Basing the life table analysis soms
important data were achieved about the developmental stages and
reproduction of An.sacharovi .

in regard to parameters studied it was concluded that

An.sacharovi developed more succesfully in 24 ¥ 2°C other than

26 ¥ 2 and 28 ¥ 2°C .



I - ¢IRIS

1- GEWEL BILGILER

Arthropod!lar hayvanlarin % 80'inden ¢ollunu olugsturan ve
sayi1s1 T00.000 'i agan tirl kapsamaltadir . Bocekler ise (Insecta ve-
ya Hexapoda sinifi) bilinen hayvan tiirlerinin % 70'ini igine alan

en bliylik hayvapn sanifidir .

Boceklerin erigkinleri Arthropoda gubesinin Arachnida ,

Diplopoda, Chilopoda ve Crustacea sainaflarindaki Steki canlilar-

......

......

masiyla ayrilarlar ., Bunlar itrakeslerla solunum yaparlar .

Phy lum :fArthropod@
T

| i I i 1
Class, : {Insectal [Arachnidal [Diplopoda] [Chilopodal [Crustaceal
RN
| | | |
Ordo [Diptera] [Siphonapteral [Hemipteral [Anoplural
1
I 1
Subordo : [ Nematocera| [Brachycera) |[Cyclorrhaphal
( __1) | R
Familya : [Culicidael [Phlebotomidas] |Ceratopogonidael
u - )
Subfamilya : | Anophe 1inae [Toxorhynchitines||{Culicinae|
Genus Anopheles

Or, tlir : |Anopheles sacharovi




N

Bocekler sainafinin bu gok gegitli tlirlerine arktik ve
antartik buz yiginlari daiganda, tropik ormanlardan ¢dllere,en
yliksek daglardan kiyi kesimlere ve denizlerin ylizeylerine kadar
Dinya'nin her yerinde rastlanir . Ufak ve Onemeiz gdriinen bir
yagam alaninda bile, oranin yasam kogullarina uwyum saflamsg ileri
derecede Ozellegmis bulunan ve kendi bilotipi daginda yasamini

slirdliremeyen ¢ok ¢egitli tilirde btcsk yagar .

Boceklerin kitinden yapailmig dag iskeletleri, onlara
direng ve ayni zamanda kaslara baglanma ylizeyi olusturmustur .
Bunlardan kanatlilaran kendilerine uygun olmayan yerlerden uga-
rak ayrilmalari mimkiindlir . Bu yiizden uygun ortami seg¢ip, ¢evreole-
rine kolaylikla alisarlar . Donmaye bile dayanip , kig aylaranda
metabolizmayr azaltarak beslenmeden kigi gecirebilirler., Beslenme
barinak segme ... gibi yagayig olaylarini ayarlamaya c¢alicsan ke-
moreseptdrlerin Onemi blylktir . Bu rescptdrler 3 antenler Uzerin-
de’bacaklarln tarsalarinda ve labelin tlylerinde bulunurlar .

. Boceklerin bliyiik olglide bitki zararlilari olduklari yliz-
yillar boyu bilindiZi halde insan ve hayvanlarda hastalak tagi-
yica (vektor) olduklari uzun zaman dikkatten uzak kalmistir .
Ancak yiizyilamizan 2, yarisinda yapilan aragtirmalar, giin ge¢ctik-
g8 artan sayida hastalagin gesitli sinek tlirleri ve paraziter
yvagsam glirdliren bdcekler taraflhdan meydana getirildigini kanit-
lamig bulunmaktadir . .

BGcekler arasinda insana etkili olmayanlar,yararlilar ve
zararlilar vardir. BOcekler c¢igeklere konarak bitkilerin dollenme-

lerine yardim ederler ve insana besin olabilen kuglara ve baliklara

begin olurlar. Bal ve ipek de bir bdcek lirlinidiir .



Buna kargilik btcekler insanin yetigtirdigi ve depo et-
tigi mcddelerin ligte biri kadarini yer,calar veya ige yaramaz
hale getirir , Ayraca ; 1) Sokarak ve kan emerek , 2) Dokulara
saldararak , 3) Zehirler vererek , 4) Allerjilere sebeb olarak
ve 5) Sokma ,tiikiiriikleme pislems ile hastaliklara bulastirarak

insan saglifgina zararli olurlar .

2— DIPTERA (SINEKLER) TALTLININ GEWRL OZELLIKLERL

Boceklerin glinlimlize dek tanamlari yapailmis bulunan en
kalabalik ordolarindan biri 6000 tiir ile Diptera ( Cift kenatlai-
lar) dir. Dipterler diinyanin her yerinde yaygain olup pekcok tiir-
leri yagamlarani insan ve hayvanlar lizerinde parazit olarak siipr-
diirlirler  Bazilarinin erginleri kan emerek bazilarinin ise
larvalari dokulara ve organlara yerleserek miyaz olusturmalara
dolayasayle ve Onemli aZir hastaliklarin vekttril olarak biiylik

nhem tasir .

Diptera larvalarinin biylik bir kismi su yagamina adapte
olmakla beraber, ¢ok deZisik habitatlarda yagamlaraini slirdliriirler,
Larvalarin timi bacaksiz (Apoda) olup daha ilkel gruplarda bag

iyi gelismig durumdadar (Nematocera alt ordosunda oldufu gibi).

Dipterler uzun, ipliksi antenli Nematocera ve kisa
antenli Brachycera alt ordolarinda ylizden fazla familya halinde

toplanir .

Nematocera alt ordosunda dar kanatli ince govdeli gajlr
sinekleri (Tipulidae familyasi), kelsbak tartallarini ve difer
bocekleri emen aci sinekler (Ceratopogonidas familyasi) 3 viicut-
lari tiylu olduZundan kelebek sinekleri adi verilen tlirler ve

ligglin hummasi, kala-azar,sark ¢ibani ve diger bazi hastaliklaran



vektorii ¢lan kum sinekleri (Psychodidae familyasi) ;biylik
glirliler halinde siirexli harsket sden titrek sinek veya dans
sinekleri (Chironomidse familyasi) 3 insan ve bilylikbag hayvan-
lariy sokmalari ile agri ve giskinliklsre neden olan Baldair
sokan sinekleri (Simuliidas familyasi) ; Bitkilerde gal denen
yumrular olugturup ekonomik zararlara neden olan gal sinekleri
(Cecidomyiidas) 3 insan ve hayvan sagliga yonlinden en onemli

grubu olusgturan sivrisinekler (Culicidas familyasi) cnemli famil-

yalardir .

3~ CULICIDAE (SIVRISINRKLER) PAMITYASTIIIN GENEL OZETIIKLERI

Ikibinbesgyiiz tirld ile insau ve hayvanlarin yagaminda Snemli
bir yer tutan Culicidae familyasi tlrleri sivrisinek olarak adlan-
dirilar . Sivrisinekler ince yapila,bagi kiiclik, gozleri iri,an-
tenleri ile hortumu ince ve uzun, karni yuvarlak ve uzun olan
dipterlerdir. Dinyanin tropikal,subtropikal ve 1liman iklim ko-
gullaranda g¢gok genig bir yayilig gisterirler, Tlrkiye'de en az
66 kadar sivrisinek tiirlinin bulundufu bildirilmektedir (Merdivenci,
1978 ; Merdivenci ,1984) .

Culicidae familyasa Culicinae,Anophelinae ve Toxorhync-
hitinae olmak Uzefe lic altfamilya ya ayrilir . Culicinae alt-

familyasinda saglak Onemi olan tlirler Culex, Culissta, Uranotae-—

nla, Orthopodomyia, Aedes ve Mansonia genuslarinda toplanmistir.

Anophelinae altfamilyasanda Anopheles genusu bulunur .ToxXorhynchi-

tinae altfamilyasinda ise Taeniorhynchus genusu bulunur .

Diinya da 200 den fazla Apnopheles tlirliniin varlaiga bilinmektedir.
Tiirkiye'de bulunan Anopheles tiirleri (Tablo .1) de belirtilmisgtir.



Dipterler geligimlerinde tam bagkalugim (mstamorfoz) ge-
¢girirler ve bu bagkalasim bi¢imine "Holometabola" denir ,Sivri-
3

sineklerde yumurta,larva ve pupa evreleri suda, ergin evreleri

ise karada geger .

Tablo .1- Yurdumuzda bulunan Anopheles tlirleri, varligini ilk

bildirenler ve saptanis yila (Merdivenci,l984) .

Varlidina ilk Saptanig

Sivrisinek tlrd bildiren kisi yali

Anopheles (Anopheles) maculinennis

Meigen, 1818 Bentmann 1914-1918
Tsmail Hakka 1924
llahmut Sabit 1925
K llartini 1926

Anopheles (Cellia) sunerpictus
Grassi, 1899 Bentmann 1914~1918

Tomail Hakka 1924
Mahmut Hisamettinl9eh

Anopheles (Anopheles) claviper

Meigen, 1804 Temail Hakka 1924
Anopheles (Anopheles) plumbeus
Stephens, 1928 Temail Hakka 1924
Anopheles (Anopheles) hyrcanus,
Dallas, 1971 Temail Halka 1924

Mahmut Sabit 1926
Anopheles (Anopheles) algeriensig
Theobald, 1903 ITsmail Hakka 1924
B Martini 1926

Anopheles (Cellia) multicolar
Gambouliu, 1902 = Tamoil Hakka 1924
Enver Irdem 1940




Anonheles (Anopheles) maculinennis

gacharovi Favre ,1903
Anopheles (Anopheles) hyrcanus var.
mahmuti Martini, 1928

Anopheles (Anopheleg) maculinennis
typicus

Anopheles (Anopheles) maculinennis

messeag Falleroni, 1926 x

1 Anopheles (Anonhelés) maculipennis
me lanoon Hackett, 1934

Anopheles (Anopheles) maculivnennis

subalpinug Hackette ve Lewis 1935

Anopheles (Anopheles) amaurus Martini
1929 .xx

"Anophelag (Anophelss) marteri Sencvet
et Drunelle, 1927

Anophelses (Cellia) sergenti Theobald,
1907 =

Anopheles (Cellia) pulcherrimus
Theobald, 1902

Mahmut Sabit

BsMartini

liohmat Sabit

Mahmut Sabit

Mahmut Sabit

Hahmut Sabit

WeSeAdkalan

Enver Irdem

Enver Irdem

Celal CGokberg

1934

1934
1934
1934
1936
1940
1940

1970

¥ Bu tirlerin son 30 yilda Tlrkiye'de hi¢ rastlanmadiga,

ilk tesghislerin yanlaislikla yapilmig olabilecei’l veva aslinda

Orta Dofu'da yaygin olan bu tirlerin zaman zaman Tirkiye'ye gecen

ve yerli olmayan tirler oldugfu bildirilmektedir (Postiglione et

alyl973 ; Kasap ve Kasap, 1983 a).

xx Bu tlr A.(A.) claviger Meigen 1804'un sinonimidir

(Stone et al,l959) .
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Anophelinae ve Culicinae alt Tamilyalarinin tipik
Orneklerini olusturan Anopheles ve Culex tlrlerinin yumurta ,
larva,pupa ve erginleri birbirinden farklidir. Yumurtalara
1lk bakista birbirinden ayartedilir. Anopheles'ler yumurtalarina
su ylzeyine tek tek birakirlar ve yumurtalarain iki yanainda genig
yizgegler bulunur. CuleX yuwmurtalarinda ise ylizgegler bulunmaz,
yumuirtlama esnasinda arka ayaklarini bir agi yapacak sekillse
tutarek yumurtalari: birbirine yapaigtiraip bir paket halinde su

ylizaeyine birakirlar .

Sivrisinekler larva evrelerini 4 kez gomlek defistirerek
ge¢irirler, Yumurtadan g¢ikan Anopholes larvalari su ylzeyine
paralel, Culex larvalara ise su ylizeyinden bag asagi sarkacak
gekilde asili olarak dururlar . Anopheles larvalarinin abdomenin
1-7. segmentlerinde ikiser palme kili bulunur , Culex larvalarin-
da bu kallar yoktur. Anophelesg larvalarinda 8.segmentin dorsal
yiziinde solunum borusu (sifon) bulunmadifindan, solunum delifi

agirlir . Culex larvalaranda ise buraden sifon gikar .

Metamorfozlarinda erginden onceki evre pupa e&resi&ir ve
sivrisinek pupalari diger insektlerden farkli olarak hareketlidir,
Anopheles pupalarainda ilk abdomen segmentleri govdeye dayalidar,
hava borusu (trompet) kisa ve genistir . Culex pupalarinda ise
ilk abdomen segmentleri gtvdeye dayala degildir, hava borusu dar
ve uzundur .

Anopheles vae Culsx tlirlerinin bir satiha konma pozisyonlari

bakimindan farklilak gosterirler . Anopheles'ler dinlenme sirasin-

da viicudunu kondufu yizeye egfik tutarken, Culex'ler ise bu ylizeye



paralel olacak gekilde tutunurlar ., Anopheles ve Culex sivri-

sineklerinin her ikisinde de ergin srkeklerde antenler g¢ok dal-
ladar , ancak Anopheles'ler de palpler hortum boyunda ve ucu
geniglemig 3 Culex'lerdse ise palpler hortumdon daha uzun ve

ucu geniglememigtir o Anopheles ve Culex sivrisineklerinin her

ikisinin digilerinde ise, antenler az killadir . Anopheles
digilerinde palpler hortum boyunda ve ayni kalinliktadir ,Culex

digilerinde ise palplar hortumdan ¢ok daha kisadar .
p

Sivrisinekler insanda gitma,sari hwmna ve veba'nin
vektoridir . Ayrica filarya ve wviral ensafalitvler iginae l,dere~
cede Ynem tasirlar Mattingly (1969) sivrisinekler aracilifi ile
meydana gelen hastalaklari , "The Biology of liosquito-Borns
Disease " adla kitabainda malarya parazitleri, filarya nematodlariy
ve arthropodlarln tagadaiklaras viruslar olmak lizere 3 boliimde si-

niflandirmigtir.

X, ylizyilin baglaranda sitma ile ilgili heniiz ¢ok az bilgi
bulunmaktaydi ve sivrisinellerin kontrol altina alinmasiyla prob-
lemin ¢ozilimlenebilecefi sanilmaktayda . Ancak, Avrupa'da Anopheles

maculipennis kompleksi iizerinde yapilan galaigmalardan durumun bu

kader basit olmadifa anlagilda o An.maculipennis ve diZer kompleks-

lere ait liyelerin davraniglarindaki farklalaklar insan sitma para~
zitini tasimalari nedsniyle Onem kazenmigtir (Harwood ve James ,

1969)..



Tlirkiye'de satma son 5 yilan resmi kayitlarina gore bliylik
bir yayilig gtsterir . Sitmanin eradike edildiZi kabul edilen
yallarda bile lilkemizde resmi kayitlara gore 3000 sitma vakasa
bulunmaktaydi . En dlsiik satmala sayisi 1970 yilanda 1263 olarak‘
bulunmugtur « Son yillarda tiim {ilkede ve Ozellikle Gukurova bol-
gesinde blyik bir sorun haline gelen sitmanin Adana bolgesindeki

durumu Tablo., 2 ' de gOsterilmigtir.

Tablo.2- Adana bdlgesinde 1981 den bu yana saitmanin durunu .

Yal Adana Bol, Adana Kent M, % B/A
A B

1981 31564 23650 74,93

1982 29241 14327 49,00

1983 35919 12309 34,27

1984 34404 11756 34,17

1985 24485 9269 37.86

Sivrisineklerin ve tagadaklari hastalallarin kontrolu
hakkinda bilgi sahibi olmak ancak onlarin biyolojisi,fizyolojisi,
anatomi,genetik, taksonomi ve ekolojilerinin aragtirilmasi ile
mimkiin olacaktir . Sivrisineklerin biyolojisiykontrolii ve tagi-
diklara hastaliklarin kemoterapisine yonelik ilginin artmasa
ﬁzerine sivrigsinekler laboratuvarda deney hayvani olarak kulla-
nildis « Doga kosullarinda belli bir bolgedeki populasyonun bir
y1l boyunca degZismeden kalmasi miimkiin degildir.liin uygun mev-—
simde bile populasyon yogunlufu hava gartlarinden etkilenmektedir.
Bu nedenle sivrisineklerin laboratuvar kolonileri aragtirmalar

ic¢in kolaylik saglamaktadar .

% Tablodaki bilgiler Adana Sitme Savag Enstitisii'nden alinmistir.



TI. HAYAT TABLOLARININ ENTOMOLOJIDE KULLANILISI

Hayat tablolaranin yapilmasi bir tlrin populasyon
dipnamigini anlamada en Onemli bir etmendir. Hayat tablolari
uzun yillar sigorta girketleri tarafindan sigortalalarin or-
talama omrlini tayin etmede kullanmmiglardir . Boylece belli bir
yagta yagama gansinl belirten kolon (ax) insan vasam tablolari-
nin asil vzellizZidir « Bununla birlikte ekolqji%tlerin ilgi
alani sigortacilarankinden esasta farklidir . Insan populasyon-
lary galigmasinda bu yaklagam ve parametrelsrin ayni zamanda
hayvan ekolojistleri iginde en blylk Oneme sahip olduguna inan-
mak bir hatadir . Glinkll gofu bdcekler belirgin generasyonlara
sahiptir ve bunlaran populasyonlari sabit defildir . Richards
(1940) gibi bazai hayvan ekolojistlerdi bir bcek populasyonunda
bir tek generasyon boyunca sonuglarin giderek azaldigini gos-
termesine rai’men Deevey (1947) bu olayin Snemi lizerine ilk dik-
kati geken kigi olmugtur . Daha sonralari Morris ve Miller
(1954) ,Harcourt (1963), Le Roux et al. (1963), Embre (1965),
Beaver (1966), Berryman (1973) gibi aragtaricilar gegitli zarar-
11 bdcekler lizerine hayat tablolarini uygulamiglardar .Southwood
(1966) , Varley et al.(1973) gibi arastiricilar ise hayat tablo=-
larainin kullanilmasi ile ilgili modelleri olugturarak analiz

yontemlerini gelistirmiglerdir .
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A- HAYAT TABLOSUNUN TARIVI

Hayat tablolari bir populasyondaki dogal mortalite ve '
mortalite faktOrlerinin sistematik bir analizidir (Deevey,l947).
Hayat tablosu hazirlanirken ayni habitatlarda yalnlz bir popu=~
lagyonun izlenmesi esas alinir (Service,1976) . Hayat tablosu
diger bir deyigle zararli bdceklerin populasyon dinamiZini
agiklayan en Onemli bir yontemdir . Dogal kogullarda bir bice-

gin tlm hayat donomleri i¢indeki kantitatif defismeleri icerir.

Southwood (1966) hayat tablolarini ikiye ayirmaktadir .

a- Yaga Bagla (Horizontal) Hayat Tablolara

Bu tablolar gefgek bir cohort (topluluk) tan ayni tertip
bireyin esasina dayanir . Genellikle bir generasyona ait olan bir
popu}asyonun liyeleridir ., Populasyon durafan veya degisken olabi-
lir o Birbirine karasmayan bir tek neslin gegitli biyoclojik dbnem-
lerinde meydana gelen Olim faktdrlerini en yaygin olarak kullanan

tablo tipidir

b- Zamana Bagli (Vertical) Hayat Tablolari :

Muayyen bir zamanda belirli yas grubunda bulunsn birey-
lerin oluﬁturduéu hayzli bir hayvan toplulufunun (cohort) gecir-
digi Dbiyolojik evreclerin incelenmesidir . Bu toplulufun gensras-
yonlaray lst liste gelen (multivoltine) ve durafan bir populasyondan
Srneklenmig olmasi gerelir . Burada durafan populasyondan ama¢ her
evrede populasyona katilan (natalite veya ige gi¢) ve populasyon-
dan ayrilan (mortalite veya daga gdg) bireylerin egit oranlarda
olmasi gerekir.Ayrica zamana Ozglin hayat tablglarlnln hazirlanma-

sainda bireylerin yas tayini ilk gereksinmedir,



Sivrisinsklerde gensrasyonlar iist Uste gelmesine kar-

s1lik durafan populasyonlar gdsterilmedifinden daha ¢ok yaga

bagli hayet tablolaray kullanilir .

layat tablolarinda incelencn tiiriin hayatta kalma egrileri,
belli evreslerde beklenen Culir uzunluiu,fertilite ve nst lUreme
oranlari,populusyon bliylime oranlari, ¢egitli evrslerdeki natal
varyasyonlara dayali mortalitenin Onemi hakkinda Onemli bilgi-

ler elde edilir .
B- YASAMA GUCU BGRITERL

Bu egriler mortalite tablosunun en bagit tanimadar .
Belli yagtaki birey sayisa (lx) "y" eksenine , yas aralifida
"x" gkeoenine dslenir o Efrinin sekli mortalivenin yaga baZla
dagiliminy gdsterir « Bu eidrileri ilk belirleyen Deevey (1947)

olmugtur . Deevey'e gire 4 tip efri vardir (Hekil, 1) .

Number of survivors {ly)

gekil 1- Deevey'in hayatta kalma edrileri .
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Hayat tablolara bir populasyondaki yasam ve mortalite
hizlarani gosterir . Hayat tablolari hazirlanirken bsnzer habi-
tatlarda degigik populasyonlar yerine belirli bir habitattg yal-
niz bir populasyonun izlenmesi esas alinir (Service,l976) .

Sivriginekler igin hayat teblolarinin dlizenlenmesi son
yillarda baglanmasina ragmen, ergin hayat tablolari birgok arag-

tirici tarafaindan yapilmigtir.Wattal et al.(1961)Wuchsreria bancrof-—

ti'nin Onemli vekttril olan Culex futigans i¢in laboratuvar gart-

larinda ergin Omir uzunlugunu defigik fizyolojik sartlar altinda
saptameya galismistir. Crovello ve Hacker (1972) ortatropikal'da
atesli mafsal agrilars sebeb olan sari hummanin dnemli vektdrd

Aedes aegypti icin yabari ve gehirsel soyu arasainda yagsam karake-

terlerinin evrimsel stratejisini yapmglardir. Suleman ve Reisen

(1979) Pakistan'da Bati Nile virusu ve Wuchereria bancrofti'nin

Snemli vektori olan Culex quingquefasgciatus'un hayat tablosu

karakterlerini yapmiglardir . Reisen ve Mahmood (1980)Pskistan'in
kirsal kesimlerinde insan malaryasinin Snemli vektorl olan

Ane.culicifacieg ve An.stephensgi icin laboratuvar gartlarainda

horizontal hayat tablosunu yapmiglardir .

Yukarida Ornek olarak verilen hayet tablosunun diizenlen-
mesi ile ilgili cgaligmalarin ¢ogu laboratuvar kogullarinda ya-
pilsa bile laboratuvar kogullari daha gok o tirin tercih ettigi
dogal gartlara yakin olarak ayarlanmstir . Ancak parazit ve
predatﬁrler,gegitli dofal afetler bdylece ortadan kaldirilmig-

tar .
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Bagta sicaklik olnak Uzeres nem de sivrisineklerin ya-
gaminy bliyiik Slcide stkiler. Her tiirlin tercih ettiil bir sicak-

11k aralipga vardar. Anophelas tiirleri igin bu sicaklik 21-327C

(Bradley, et al.,1949) arasiunda degigirken erpinler yliksek sicak-
lifa ayni zamanda yiksek nemliliZe toleranslidair (Clement, 1963).
Olson ve Horsfall (1972) 26°C tizerindeki sicaklaklarda bir ku-

zey sivrisinefi olan Aes.ptimulans'da testis gelicmosinl engelle~
digi ve 2300 de etkilerini durdurduiunu kaydetmigtir. Difer taral-
tan Ae.aegypti'de 32°C de gubucak bliviir, ancik 36°C lzerindeki

gsicakliklar da gelisme durur (Bar-Zeev, 1958) . An.quadrimaculatus’

un gelicmesl ig¢in optimum sicaklik 31°¢ oldufu ancak blivime igin
7°C nin yettigi belirtilmigtir . Genelde 24-27°C 1ik bir sicakla-
gin copu tiirler icin uyfun oldufu diglniiliir (Russel et al.,1963).
Wemlilik sivrisinek tiirlerinde fezle Onemli deiildir .Yiksek
olsa bile (% 90 RH) Omir uzunlufunupnda ylUkselk oldudu gortilir
(Clement, 1963) oAncak bunun yaninda bazi tlirlerde ortam neminin

% 40 RH altina dligmesiyle ornefiin CxX.pipisns fatizans da kan emme

aktivitesi kaybolur (Wigglesworth, 1972) .

Yurdwmzda satma hastaliginin l.derecede vektidrtl olan
An.sgacharovi ile yapilan galicmalar genellikle habitat saptanmasi
savag yontemleri ve insectisid direnglilik testleri ile ilgild

olmustur ( Hadjinicolaou ve Betzios, 1973 ; Kasap ve Kasap, 1983 bj

Kasap, 1980 ). Ayrica An .gacharovi'nin Adana yoresindeki kiglama
durumu ve kis populasyonlari ele alinmis olup (Kasap ve ark.,1980),

Cukurova bl

migtir (Mimioglu ve ark.,1979).
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Micadelenin iyi bir big¢imde uygulanmasi ve dogdru sonug allnﬁa—
s1 ic¢in hayat tablosunun bilinmesi gerekmektedir. Bununla ilgi-
1i olarak Ozellikle vektiOr An.gacharovi erginleri lzerinde
hayat tablosunu ortaya ¢ikaracak galigma yapilmistir. Galigsma- .
mizda dojal kogullara en uygun gekilde ayarlanmig olan li¢ de-
gisik sicaklik ortalamasinda (24,26,2800) insektaryumnda yetig-

tirilen An.sacharovi erginlerinin hayat tablosu dlizenlenmigtir.



IIT., MATERYAL VE METOT

A- BIYOIOJIK METOT

1- Koloni Odasa I¢in Gereken Sartlar :

GCalismada kullanilan sivrisinekler Anopheles sacharovi

FAVRE, sicaklaga 24 ¥ 29¢ , 26 ¥ 2°¢ , 28 F 2°¢ , nemi 80 + 10 RH
ve fotoperyodu gece ve glindiz 12'ger scat olacak gekilde ayarlan—
m1g olan bir koloni odasinda 3 grup halinde yetigtirildi .

Koloni odasinin aydinlatilmasanda dogal 1g1ga yakin olmasi baki-
mindan floresan 1sik kullanilda ;-la m3 hacmindeki oda, 4 adet

40 watt'laik lamba ile aydanlatilda « Floresan lambanin ikisi
otomatik olarak akgam yarim saat erken yakilap, sabah gene yarim
saat erken ébndﬁrﬁlerek aksam ve sabahin alacakaranlik peryodu
taklit edilmeye c¢aligildr . Caligma sliresince koloni odasainin

sicaklik ve rutubet defigimleri , ek bir tedbir olarak otomatik

kontrollerin diginda ayrica Termo-hyrograph ile kayit edildi .
2- Erginlerin Bakimi ve Incelenmesi

Oncelikle An.sacharovi'nin sabit ve belirli kogullar
altinda insektaryum'a adaptasyonu saglanmigs olup caligmamiz bu
gekilde laboratuvar kogullarina uyum saglamig populasyondan ali-
nan drnekler ile sirdirilmistiir. Galismamizda ergin ddneme ait
bireylerden her iu¢ deneme kogulu ig¢in 5'er tekrar yapllmlqtlr.

Bir pupa kabindan ayni anda c¢akan 50 8§ + 50 ¢ An.sacharovi
50 x 50 x 50 cm boyutlarindaki bir til kafesealindi. Kopulasyon
igin 7 glin bu kafeste tutuldu . Bu zaman igerisinde sivrisinekler

gsakerli su ile beslendi . Sekerli su,igerisine bir miktar pamuk
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sar;lm1§ temiz bezlerden yapilmig yastikciklara emdirildi .
Yastikeaklar her giin % 10 luk seker solusyonuna batiralda .
Ayrica her digiye en az bir olmak Uzerse 3-4 defa kan em@irildi.
Kan emdirme isleminde tavgan veya insan kolu kullanilda.
Sivrisineklerin kanla beslenmesinde iki farkli yontem uygulandl?
(1) Tavsan 15 x 15 x 30 cm boyutlarindaki tel kafes igerisine
alinarak sivrisinek kafesinin ig¢ine konuldu ve sineklerin tav-
ganin tiylerinin az oldufu yerlerinden beslenmesi sallandy .
(2) Sivrisinekler bir kiigiik karton kutuya aspiratirle toplandi.
Tavganin viicudunun bir bﬁlgeginde tllyleri trag edildikten sonra
hamak igerisine yatirildi. Sonra sinekleri igeren kutunun tiille
Ortilil afzi tavsanin trag edilmig yerine kapatilarek sineklerin

serbestce beslenmesi saglandi .

Yedinci gilinlin sonunda, denemeye alinan sivrisineklerden

saf kalanlar ,bir erkek bir disi eslegtirilerek, her ¢if%t
25 x 20 x 15 cm boyutlaranda kligik bir kafese kondue. Ancak erkek-
lerdeki mortalite orani yliksek oldugundan,yani bu slire sonunda
sayica disilerden daha az sayida kaldiklaraindan, digilerin bir
kismi kafese tek bagina alinmak zorunda kalindi . Sineklerin
beslenmesi icin yine % 10 luk sekerli su kullanildi . Sekerll su
pamuk yastikciklara emdirilip kafesin tlilleri lizerine barakilarak
sunuldu « Bu yastikciklar kurumamasi ig¢in herglin kontrol edildi

ve gekerli su ile aslatildi. Bazen gekerli su yastikciklarinin
| suyu g¢abuk buharlagarak geride seker kristalleri kalmaktadar .
Ayni durum kafes tiillerinin lizerinde de olmaktadir. Buna bagla
olarak da mantar gelismekte ve bunlarda sivrisineklere yap1§1p~
oldiirmektedir.Bu durumda olan yastikciklar ve kafesler hemen kal-

dairalda .
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Yumurtlayan her sinegin yeniden tavsandan veya insan
kolundan beslenmesi sapflandi,ancak tavsandan beslenmesi uzun

siirdiiglinden goZunlukla insan kolu kullunilda .

3- Yumurtalarin Incelenmesi :

Her kafese yuwnurtlama kabi olarak petri kutulari (8-T7.4
cm capanda) yerlegtirildi ; petri kutularinin tabanina bir taba-
ka nemli pamuk, buntn lizerine de yuvarlak bir filtre kagidi yer-
legtirildi., Yumurtlama kablari kurumamasi igin glinliik olarak
kontrol edildi. Yumurtlayan disgilerin yumurta kaplarai kaldarailda;
yumurtalar stereo mikroskop altinda sayilarak her diginin yumurt-.
ladifr yumurta sayisi saptandi. Rengl bozuk (sarimtirak renktekd)
yumurtalar sayima dahil edilmedi. Petri kutularindan lzerinde
yumurtalarain bulundugu filtre kagidi igerisinde 500 ml habitat
suyu veya dinlendirilmis musluk suyu ig¢eren plastik kiivet
(19 cm ¢apinda)'s daldirilarak yumurtalar suya alindi. Yumurta-
laran kiivete yapismasini engellemek ig¢in Onceden kiivetin gevre-
sine kiiglik kiiglik kesilmig teksir kafatlari yerlegtirildi.Yumurt-

lama kabia alinan kafese yeni bir yumurtlama kabi kondu .

4- larva ve Pupalaran Yetigtirilmesi :

Acilan yumurtalardan ¢ikan larvalar 19 cm ¢apinda ig¢inde
500 ml su bulunan plastik kiivetlerde yetigtirildi . Larvalar
yumurta kabindan agzi genig damlalalklar ile alinarak sayildi ve
larva kabindakli su igerisine bairalkilda . Larvalarin beslenmesinde

iki ¢esit balaik yemi kullanilda .
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1) Tetra Cuppy Food (Tetra Werke, Dr.Rer.nat,Ulrich
Baensch GmbH D 4520 Mellel, Germany tarafindan imal edilmigtir).

Besin Maddesi Icerifi :

Min. ham protein % 42
Min. ham yag % 6
Max., ham fiber % T
Max. nem % 8
Max. tuz (NaCl) % 3

2) Dekamin (Deka Kimya Sanayi- Izmir tarafindan imal
edilmigtir ).

Besin Maddesi Igerifi :

Ham protein % 42
Ham yag % 5
Ham fiber % 3
Nem % 6

Balik yemi havanda iyice Oglitlilerek ince gtzenekli bir
tiille elendi. Tiilden ge¢meyen artiklar atilarak tiilden elenen
ince kigim kullanilda . Yemlemede glinde en az bir kez olmak lizere
larva kaplarina birakilda . Larva kaplarinda biriken artiklar
lastik pompa ils temizlendi . Larvalar ergin oluncaya kadar ayni
kapda barakildia . Pupa haline gelmig bireyleri iceren larva kap-
larina kabin lzeri bir tlille kapatilarak ¢ikan erginler aspira-

torle yakalandi ve sayilari kaydedildi .
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5- Olen Digilerin Ovaryum ve Sperm Kontroli icin

Disseksiyon Edilmesi :

Disseksiyon i¢in gerekli materyaller

1, Disseksiyon mikroskobu (Olympus stersotriokiiler)
2. Binokiiler bilegik (standart) mikroskop

3. Aydainlatici lamba

4o Ince uglu disseksiyon iZneleri

5¢ % 0.8 1lik tuz (NaCl) g¢tzeltisi

6. Lam + lamel

Te Sayreltilmis metilsen mavisi

8. Kiigclik petri kutusu

Ergin kafesleri glinlliik olarak takip edilersk Ylen bireyler
kaldirilip, dg¢ine nemli filtre kagida konmug petri kutusuna alandi.
Laboratuvarda lam lizerine bir damla tuz ¢dzeltisi koyduktan sonra
ayak ve kanatlara koparilan 0li digi birey bu lam lizerine alinda.
Disseksiyon mikroskobu altinde (16 X blylitmede) disseksiyon iZne-
den gekmek suretiyle spermateka ve ovaryumlari g¢ikarildal . Sperma-
teka ve ovaryumlar ayri lamlar lizerine alinarak spermateka bino-
kliler bilegik mikroskopta once 150 X  bliylitmede sonra 600 X
bliylitmeds bakllarak sperm kontrol edildi . Her ovaryum hemen lam
lzerine alinarsk disseksiyon mikroskobu altinda disseksiyon igne-
leriyle orti tabakasi yirtildi ve ovariollerin serbest kalmaga
saglanday o Blylk bir titizlikle ovarioller tek tek kOpar11@1 veya
hi¢ koparalmadan birkag¢ ovariol yan yana agilarak yayilda .Yeterli

miktarda ovariol yayildaktan sonra lizerine 1 damla seyreltilmis
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metilen mavisi damlatilarak boyandis . Sonra lzerine lamsl

kapatilarak binokiilar bileﬁik mikroskopta bakilda .

B- ISTATISTIKSEL WMETOT

Populasyon ekolojisinde , fizyoloJik ve ekolojik olmak
lizers iki tip Omlir uzunlugu ayaird edilir . Fizyolojik odmir uzun-
lugu dendigi zaman bir tiirin veya bir tiire alt bireyin kalaitsal
olarak tayin edilen Omriinl tamamlama glcl anlasilmaktadir. Eko-
lojik Omiir uzunlugu ise belli g¢evre kosullara altinda bir popu-
lasyonun veya buna bazli bir birsyin yasadigi hayat sliresidir

(Sisli, 1980) .

Fizyolojik Omiir uzunlugu sz konusu populasyon optimum
kogullarda yetigtirilerek saptanir . Fizyolojik Omiir uzunlugu
belli gevre kogullari altindaki omiir uzunlufu (ekolojik Omiir
uzunlugu ) ile kargilastiralarsa, aradaki fark kuraklik ,sicaklak,
parazit ve predatdrlerin buskisi, besin v.s. gibi gavre kogullari

altinda meydana gelen mortalite hakkinda bilgi verir .

Bizde laboratuvarda ig¢ degigik sacaklik (24,26,28 ¥+ 2°C¢)
derecesi fakat sabit nemlilik (80 ¥ 10 RH) teki gevre kosullari
olugturduk . Bu Ug¢ ayra kogul altinda yetigtirilen An.sacharovi
laboratuver populasyonlarainda horizontal hayat tablolari hazir—
lanarak gesitli yasam deferleri ve ekolojik Omiir uzunluZu sap-
tanmaya ¢alagilda .

Hayat tablosu hazirlanmasinda Price (1975), Southwood
(1978) , Suleman ve Reisen (1979) tarafindan onerilen istatistik-

gel yontemler kullanilda .
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HOrizontal hayat tablosu asgafidakl parametreleri
icerir .

X = Biyolojik donem (yag araliia) .

lx= Belli gaman araliklarinda (gilin,ay,yil) belli bir
populasyondan hayatta kalanlaran sayisi .

d_= Her X yag ddnemine ait saptanan Oli birey sayisi.

PX= Bir bireyin x yasindan x+l yagina Olmeden gegebllme
olasiliga .

e_= Belli yasta beklenen omir uzunlugu .

Ay Bir bireyin x yasaindan x+1 yagina gec¢meden Olme

olasilagy .

Hayat tablolarindaki parametreleri saptamak i¢in her
donem iizerinde dikkatlice yapilan gozlemlere dayanarak her dOnem

i¢in su islemler yapaldi .

1- Yaga Ozgl sag kalan biyeylerin sayisi (ly) ,heyat tab-
losunun lx kolununda belirtildi .

2- Her yag aralifi (x)'nda saptanan 8li birey sayisi (dy)
o yag araligindaki sag kalan birey sayisindan takip eden yag
arallélnda saf kalan bireylerin gakarilmasindan elde edildi .

Orn.l. yag aralagi igin
dy= (L) -(1y,q)

3~ Bir bireyin x yasindan x+1 yagina Olmeden gegebilme
olasiligina (PX),tabloda bir sonraki lx degerinin bir Onceki lx
deferine bolmek suretiyle elde edildi . Ur.l.yag aralifi igin

(Px) degeri :
(1x, 1)
1y

w—
—

X



4- Her yag aralifindaki birey sayisa (Ik) $ bir onceki
1. deferi ile takip eden lx deferinin toplanip ikiye bdliinmesiyle
X ) , J

elde edildi ., Ornefin l. yas cralifi ig¢in Ly dederi

5- Her yas aralaginda yagayan bireylerin toplam yagam
sliresi (T,) ,Ly stitunundaki sayilerain asagidan yukariya toplan-

masiyla elde edildi .

= ) Ly dir.
X:'
x= Yag aralaklaranx

w= son bireyin oSllimiini ihtiva eder .

6- Belli yasta beklenen omir uzunlugu (ey),Tyx degerinin
1, degerlerine bdlinmesiyle elde edildi . Ornefin l.yas arali@a
icin ,
T

X .
@ x= —— dir .
X

7- Bir bireyin x yasindan x+1 yagiha geg¢meden Olme
olasiligar (ayx), ya dy deferlerinin ly deferlerine bilinmesi su-
retiyle ya da basit olarak Py degeri l'den g¢ikarilarak hesaplandi.

Ornefin l.yas araligi igin ;

-

d

.

veya qx= l1l-Pyx dir.

+

Q5=

=
e

8- Her generasyonda net lireme orani (Ry),ly.Mmy=Vy deferle-

‘rinin toplanmasiyla hesaplandi . Ornefin l.grup deneme igin 3
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53 53
Ro:GZIme:Q Vy dir
x=1 X =1

a: Digi bireylerin vermis olduZu oful generasyondaki
digilerin ylizde orani.lMeydana gelen ogZul generasyonda
erkeklerin digilere orani l'e yakin oldufundan teorik

olarak Ro'ln hegsaplanmasinda a= 1 olarak alinmigtar,

9~ Populosyonun maksimum dofal artig kepasitesi (ry),her

grup deneme ig¢in ,

i ~fm X
1= %Elxmxe
x=1

ile hegaplanda .

Burads 3

8= Dogal logaritma tabani ihtiva eder .

10~ Ureyen digilerin ortalama yasi (T,5) ;

W .
1;:a§ilxrnxX/R° ile hesaplandx .
x=1

11~ Ortalama generasyon zamani (G) 3
G=(1pRo)/ry  ile hesaplandi .
12— Bir generasyondaki mortalite fakttrlerinin kargilag-
tirilmasinda ,
a- Her evreye ait goriinir mortalite bireyler lizerinde dx in

1y 6 olan yiizde orani (100,dx/1lx) ile hesaplandi .



b- Her evreye ait gergek mortalite; baglangigtaki popu-
lagyon yogunluguna gore (100.di/le) hesaplanan mortalite orani-
dir . Burada diﬂ vagina gelmig bireylerdeki mortaliteyi, lg ise
ba@langlgtaki birey sayisini ifade eder .

c- Engel olunameyan mortalitey doliin herhangi bir ddne-
minde mortalitenin olmadiZi varsayimi ile hareket edildiginde
birbirini takip eden biyolojik ddnemlerde mortalite oranlarainin
sinirlarini belirleyen mortalite oranidir .

(d4+100/15) ile hesaplanda . Burada dx ; herhangi bir
evrede goriinir mortalitenin olmadigaini varsayearsak sonug¢ populas-
yonunda meydana gelmesi gereken bireyden gercekte meydana gelen
bireyin gikarilmasiyle elde edilen degeri 41g 3 ise baslangigtaki
birey sayisini ifade eder .

d- Her evreye ait mortalite/canllilk orani 3 Bess(1945)
tarafandan tanimlanan bu terim populasyonda sorun olan faktorin
bulunmadigi hallerde olabilecek orani belirtmektedir ( dx/ lx)ile
hesgaplandi .

C- DICER ISTATISTIKSEL YUNTEMLER

l- Grup ic¢i denemelerds (tekrarlarda)

a- Yagayan bireye gfre dollenenlerin ylizde orani,

b~ DGllenen bireye gre yumurtlayznlarin ylizde oranlara,

¢~ Yagayan bireye gdre yumurtlayanlarin yﬁéde oranlara
bakimindan farkliladan olmadatiani kontrol etmek igin

ki kare (Xg) testi uygulandi .

& 2
x% - ! z ni (pi-p)~ ve
P q -

i=1
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q = 1-P ile hesaplandi .
burada ,

Yagayan veya ddllenen birey sayisi ,

]

HOB

= Yagayan veya d8llenen birey sayisinin ylizde deferi,.

gl

= Yagayan veya d0llenen birey sayisi ylizde ortalamesa,

Yagayan birey sayisina gore ddllenmeyen veya yumurt-—

L2
i

lamayan birey sayisi ylizde ortalamasi (Fleiss,1981),

2- Her grup i¢indeki denemeler arasinda yumurtlayan sinek
saylsi ve toplam yumurtasi alinarak farkliligan olmadigini gls-
termek igin " Tek Yonli Varyans Analizi" (Oanova) testi kullanilda

(GURBIM 'de bulunan paket programdan yararlanildi ).
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IV, BULGULAR

A-HAYAT TABLOSU VERILERI

Her lig grup digi An.sacharovi i¢in ayri ayria hayat tab-
losunun hazairlanmasinda baglangig¢ ig¢in 250 birey alinmis olup,_
ancak her grubun hayat tablosu 7 glinlik kopulasyon peryodu
sonunda sag kalan bireyler esas alinarak yapilmigtir .

1- Hayatta Kalma Sliresi :

a- Digi Bireyler Ic¢in Hayatta Kalma Siiresi :

Hayatta kalma (ly) ve mortalite (dyx) efrileri icin lx
ve dy in ylizde degerleri alinda (Tablo 3), bu deferlere gbre
y eksenine ly veya dy'in ylizde deferleri, x eksenine ise yasg

(glin olarak) belirtilersk ly ve dy efrileri c¢izildi (Sek.2,3).

Her U¢ grubun digilerinin hayatta kalma efZrisi incq—
lendiginde 1ll. ve 35. glinleri arasanda diizenli bir dﬁgﬁé °
oldugu gorildi . Yani her Ug gruptaki bireyler diizenli bir
doffal oliim gdstermektedir . Burada 26 ve 28°C denenen grupla-
rin hayatta kalma ylizdeleri birbirine gok yakin seyretmeskle

birlikte 24°C deki degerlerin daha ylksek seyrettiffi gtzlendi,

Her grupta yasayan bireylerin % degerlerinin farka
vallnarak (Tablo 33;7-4l.glinlerinden) ortalamasi hesaplanda .
Buna gdre 7 ile 4l. glinleri arasinda 24°C deki grubun birey-
lerinin 26°C deki bireylerden ortalema 18,6 bireyin,28°C deki
bireylerden ortalama 21.2 bireyin fazla yasadiga 26°C‘dgki gru-
bun bireylerinin ise 280C deki bireylerden ortalama 2,7 bireyin

fazla yagadigi gozlendi .
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Maksimum Smiir uzunlufu 24°C de yapilan grupta 53 giin,
26°¢ de yapll}angrupta 43 giin, 28°C de ise 41 glin olarak
bulundu (Seke2).

100 -
901

80 1

% ly

701

601

501

404

gy - I e ~g——n S o Y
0 13 57 9 11131517 19212325272931 33353739 41 43 4547 49 S 53
X {GUN)

gokile2 — Kontrolli kogullarda yetigtirilen An.sacharovi

digilerinin hayatta kalma (lg) egrisi .
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Tablo.3 —Her ii¢ gruptaki digi bireyler icin hayatta kalma ve

mortalite egrisinin hesaplanmasinda kullanilmak iizere ilgili
hayat tablosundan ¢ikarilan veriler .

1x: Yasayan An.sacharovi digilerinin sayisi ve ylizdesi

dx: Olen An.sacharovi disilerinin sayisi ve yiizdesi .

YAS 24°C de 26°C de 28°C de

éﬁ)N) e [l [y [ede |1 [0 oy ey {1, |ty |d, [oRd,
7 1201[100.0 | 4] 2.0{163{100.0| 1]0.6 |167 |100.0 | 8{ 4.8
91197 | 98.0 | 2| 1.0[162)99.4}12}7.4 159|952 | 8]4.8
1ni195|97.0| 4}2.0{150]92.011}6.7 151|904 | 6[3.6
13 {191 {95.0 | 4(2.0]139|853 |14|86 [145] 868 |26 |I5.6
150187 {93.0 | 3|1.5(125(76.7 |12 |7.4 {119] 71.3 |15]9.0
17 {184 [91.5 | 8|40 (13 {693 | 849 [104]62.3|12]7.2
19 {176 | 87.5 |17 ]8.5 |105| 64.4 |21 129 | 92 {551 |11 |66
21 11591791 | 13|65 84| 515 |14 |8.6] 81 | 48.5 |2213.2
23 {146 | 72.6 | 18]9.0] 70 | 42.9 |20 {12.3 |59 | 35.3 |13 |7.8
25 1128 163.7 |19]9.5]50[30.7 |12 |74 |46 {275 |7 a2
27 1109|542 |16]80|38 233 |11 |67 |39 |234 |8 |ss
29 | 93 [ 463 |15 |75 (27 (1606 | 3[1.8 (31 186 |9 |54
31178 {388 |16 |8.0{24 (147 |10 ]|6.1 |22 |13.2 {10 |6.0
33 {62 130.8 |22]10.9 |14 | 8.5 51314112 | 7.2 |7 |42
35{40 |199 | 840|955 | 4435 (3.0 |1]06
37 |32 |15 | 9|45 5| 3.1 2112 4 |24 [ 3]1.8
39 {23 |11a | 8j40) 3}1.8 | 212 1106 |1]0.6
41118 |75 |4f20] 106 | 1]086

31 |55 [ 5]25

451 6 3.0 1105

471525 | 2110

491 311.5 | 1]05

511 2 11.0 | 2]1.0
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Her ti¢ grubun digilerinin mortalits e@r@si incelen-
diginde 24°C de yapilan grupta mortalitenin 19 jle 33.glinleri
arasinda , 26°C de dencnen grupta 9ile 3l.glinleri arasinda,
28°C de ise 13 ile 3l.glinleri arasainda genelde yiiksek oldugu

goriildii (Tablo.3: Sekile3).

Uc deney grubunda mortalite durumu ele alindigi zaman
yaglanmaya gtre mortalite oranlarinin (hayat tablosundaki %dy
deferlerine gore) 28°C de en yiiksek, 26°C de diisiik, 24°C de

ise en dligiik oldugu gdrilmektedir (Tablo.3; Sekil.3).

16.04 : Dl D1, O
15.0 OOy 26°C
14.0 *—tp—o—e 28°C
13.0 4 q

12.0 4 _ :
11.0;
10.0+
9.0
8.0+
7.0+
5.0
5.04
L.0+
3.04 Q
2.0 ¢ s ' : Ve )

rod I ‘-‘ ~ :

J

)

5 7 9 M 1315 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 & 49 51 53
‘ X [GUN)
vekil.3 - Kontrollii kogullarda yetigtirilen An.sacharovi

digilerinin glinlere gdre mortalite eZrisi .



b~ Erkek Bireyler icin Hayatta Kalma Sliresi :

Erkek An.sacharovi i¢in hayat tablosunun hazirlanmasinda
digilerde oldugu gibi her grup ic¢in (5 deneme) baglangicta 250
birey alinmistir. Ancak 7 glinliik kopulasyon peryodu sonunda’saé
kalanﬂbirey say1s1 24°C deki grupta 81,26°C deki grupta 93 ve
28°C deki grupta 78 dir. ly ve dy dgéerlari her gruptaki bu

bireylere gire diizenlendi (Tablo.4).

Her ii¢ grup erkek bireylerin hayatta kalma efrileri ince~
lendiginde T.glinden itibaren 28°C de yupilan grupta 19. giine ka-
dar, 26°C de 21lagline kadar ve 24°C de yapilan grupta 25.gline kadar
ani bir diislig yaptifga goriildi . Burada 26 ve 28°C de yapilan grup-
laran hayatte kalma ylizdeleri birbirine gok yakin seyretmekls

birlikte 24°C deki deferlerin daha yiiksek seyrettifi gozlendi,

Her grupta yasayan bireylerin % degerlerinin farki alina-
rak (Tablo .4;7-23. glinlerinden) ortalamasi hesaplandi. Buna gira
T ile 23. glinleri arasinda 24°C deki grubun bireylerinin 26°¢
deki grubun bireylerinden ortalama 18.4 bireyin, 28°C deki bi-
'reylerden ortalama 233 bireyin fazla yagadiga 26°C deki grubun
bireylerinin ise 28°¢ deki bireylerden ortalama 4.9 bireyin
fazla yagadigil gozlendi .

Makﬁimumvﬁmﬁr wzunluitu, 24°C de yapilan grupta 33 giin,
26°C de yapilan grupta 27 gﬁnvve 28°C de yapilan grupta ise 23
giin olarak gdzlendi (Sekil 4).
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Jekile4- Kontrolli kosullarde yetigtirilen An.sacharovi erkek-

lerinin hayatta kalma aegfrisi .

Her ii¢ grubun erkeklerinin mortalite efrisi incelendigin-
de 24°C de denenen grupta mortalitenin 7 ile 23. giinleri arasinda,
26°0 de denenen grupta 7 ile 21. glinleri areasanda ve 28°C de iss
7 ile 1l7.glinleri arasinda mortalitenin fazla oldugu goriildi
(Tablo.4,3ekil,5)

Uc deney grubunda da mortalite ele alindigir zaman yaglanma-
ya gore mortelite oranlarinin 28°C de en yﬁksek,26oc de dUgﬁk ve

' 24°C de ise en diislik oldufu goriilmektedir (Tablo.4,Jekil.5) .
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28.01
27.0

f)

26.01
25.01
24.0 4
23.01
22.0
21.0-
20.01 Aot 2L °C
19.0 1 000 26°%
18.0 1 e—o—e 28°C
17.01
16.01 ”
1501
14.0 4

{/h\&

>

% dy

13.0
12.01
11.0+
10.04
9.01
8.0
7.0
6.01
5. 01
4. 0
3.04
2.01
1.0;

0 1 3 57 9 11 1315 17 1921 23 25 27 29 31 33
X (GUN)

Sekil.5~ Kontrollii kogullarda yetigtirilen Ag.sacharovi arkel—-

lerinin giinlere gdre mortalite gfrisi .



Tablo 4 — Hexr lig grupdaki erkek bireyler i¢in hayatta kalma

(1x)

veriler .

34

lx‘ Yagayan An.sacharovi erkeklerinin sayisi ve ylizdesi .

dx: Olen An.sacharovi srkeklerinin sayisi ve ylizdesi .

ve mortalite (dy) efrisinin hesaplanmasinda kullanilan

YAS 24 °C 26°C 28°C
(X)

GUN) | holy ldyx 1%dy fix [%tyx  |dx |%dy |1x [%lx Jdx |%edx
7 |81lww00] 3| 37]|93]w00| 7| 7.5]78|100.0] 1 |41
9 |78 96.3 [ 10{12.3|86| 92.5 |22 {23.7 |67 | 85.9|16 |20.5
11 |es| 84.0| 6| 7.4 |64 68.8 |25[269 |51 | 654 |15 [19.2
13 |62 76.5 [ 18122239 41.9 |12 {12.9[36| 46.2 | 19 |24.4
15 44| 543 |11 |113.6127] 29.0 |11 |11.8]17 |21.8] 9 |[11.5
17 1331407 {12 |wu8l6]17.2 | 6| 65|8]103]| 6177
19 |211259 | 6| 74f10]10.8 1} 3] 32]2| 25] 1]1.3
21 {15185 | 6|74 7} 7.5 | 5] 54| 1] 1.3} 1113
23 | ol 11| s|62|2]221}-] - '

25 | 4| 49 |-| - {2022 2]22
27 | 4| 4.9 ] 3| 3.7
29 | 1] 12]-1 -

31 1] 1.2 | 1] 1.2
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2~ Balirli Kogullards Beklenen Omir Uzunlugu (ey):

Her deneme kogulumuz igin 5'er kez tekrar edilen deney
sonu¢laraina gire hayat tablosu dlizenlendl ;v24OC igin (Tablo.5)
26°C icin {Tablo.6) ve 28°9C igin (Tablo.7) .

Her grup ig¢in yapilean hayet tablosunda her yag dénemi
igin ly ve dx defferleri koydedilerok Px,qx,Inve ey degerleri
hesaplandal .

Her lic grup ic¢in tablolarda belli yag dSnemlerindeki
beklenen Omir uzunluklari (ex) alinarsk ¢izilen ey eirilerine

[

. 50 e e s
gbre 26 ve 28°C de densnen gruplaran ey efrileri birbirine g¢ok

yvakin seyrederken ,2400 de dencnen gruvbun ex efrisi biraz farkla
oldufu gorlildll « 26 ve 28°C de dencnen gruplarda belli yas aralike-
larinda besllenen Omir uzunluklara birbirine yakan seyretmekle bir-
likte 26°C de her vas araliZindaki deller 28°C dekine gore (19.ve
26,.giinler haric¢) azda olsa yliksektir (Tablo.6,7) .DifZfer taraftan
24 °C de densnen grupta belli yag aralaklarinda beklenen Omiir
uzunluklaera hem 26°C de hemde 28°C de dencnen gruplarinkinden
oldukga yliksektir . 24°C de denenen grubun ortalama ex degeri
4,304,26°C de denenen grubun ortulama ey deferi 3.330 ve 28°C de
denenen grubun ise 3.26031r (Tablo. 5,6,7 ;3 Sekil.6) .

Buna gore 24°C de densnen grubun beklenen\émﬁr uzunlugu
26°C de densnen gruptan ortalama 0.974 giin kadar, 28°C de denenen
gruptan ise ortalama 1,044 glin kadar ylksektir . 26°C de denenon
grup ise 28°C de denenen gruptan ortalama 0,07 glin kadar yliksek-

tir .



Pablc.5—24 T 29C de ve 80 ¥ 10 RY da yetigtirilen An.sacharovi

digilerinin hayat tablosu .
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YAS YAS
ARALIGI | (X)
(GUN) JGUN)| t, |dy | Py Ay Ly Ty ey

6- 8 | 7 | 201 | 410,980 0,020} 199,0 | 2142,5 10,659

8~10 | 9 | 197 | 2| 04990 | 0,010 196,0 | 1943.5 9,865
10-12 {11 | 195 | 4 10.979 | 0,021 | 193,0 | 174745 8,962
12-14 (13 | 191 | 410,979 | 0.021 | 189.0 | 1554.5 8.139
14-16 |15 187 310,984 10,016 ] 185.5 | 1365.5 Te302
16-18 |17 | 184 | 8 0,957 | 0.043 | 180,0 | 1180,0 €.413
18-20 |19 | 176 |17 | 0.903 | 0.097 | 167.5 | 1000,0 5,682
20-22 |21 | 159 |13 | 0.918 | 0.082 | 152.5 | 832.5 5.236
22-24 |23 | 146 |18 | 0.877 | 0.123 | 137.0| 680.0 4.658
24-26 |25 | 128 |19 | 0,852 | 0.148 | 118.5 | 543.0 44242
26-28 |27 | 109 [ 16 | 0853 | 0.147 | 101.0| 424.5 3.894
28-30 |29 93 |15 ] 0.839 | 0,161 ] 85.5 32345- 3.478
30-32 |31 78 116 | 0,795 | 0,205 | 70.0| 238.0 3,051
32-34 {33 | 62 |22 | 0,645 | 0,355| 51.0| 168.0 2.710
34-36 |35 40| 810,800} 0.,200) 36,0] 117.0 2.925
36-38 | 37 32 1 910.719 ] 0.281] 27.5 81.0 2.531
38-40 | 39 23 | 8] 0.652]0.348] 19.0 53¢5 2,326
40-42 141 15 410,733 0.267 13.0 34.5 2,300
42-44 |43 111 5] 0.545 | 0.455 845 21.5 1.955
44-46 | 45 6 110.833| 0.167 5¢5 13.0 2.166
46-48 | 47 51 210,600 0,400 4.0 Te5 1.500
48-50 | 49 3| 1]0.666]0.334 2.5 3.5 1.166
50-52 | 51 2| 2 1.0 1.0 0,500

4= 4.304 giin




Tablo.6= 26 ¥ 2°C de 80 T 10 RE da yetistirilon An.sacharovi
] N An.sacharovi

digilerinin hayat tablosu .

YAS | vAS
v i I K T T x °
6- 8 T 163 1 0994 | 0.006 | 162,5 120045 74365
8-10 | 9 | 162 |12 | 0,926 | 0,074 | 156.0 1038.0 | 6.407
10-12 | 11 | 150 | 11 | 0.927 | 0.073 | 144.5 882.0 | 5.880
12-14 | 13 | 139 |14 | 0.899 | 0.101 | 132.0 737.5 | 5.306
14-16 | 15 125 | 12 0.904 | 0,096 | 119,0 60545 4,844
16-18 | 17 | 113| 8 | 0.929| 0,071 | 109.0 486.5 | 4.305
18-20 [ 19 | 105 |21 | 0.800| 0.200 | 94.5 3775 | 3.595
20-22 | 21 84 | 14 0.833 | 0,167 T7.0 283.0 3.369
22-24 | 23 70 | 20 0.714 | 0.286 60.0 206,0 2.943
24~26 | 25 50|12 | 0.760| 0.240 | 44,0 146.,0 | 2.920
26-28 | 27 38 | 11 0,710 0.290 32.5 102.0 2,684
28-30 | 29 27| 3 | 0.889| 0,111 | 25.5 69.5 | 2.574
30-32 131 | 24|10 | 0.583)0.417| 19.0 44,0 | 1.833
32-34 | 33 14§ 5 | 0.643] 0,357 | 11.5 25,0 | 1.786
34-36 | 35 9| 4| 0.556 | 04444 | 7.0 13.5 | 1.500
36-38 | 37 51 2| 0.600|0.400| 4.0 6.5 | 1.300
38-40 | 39 31 2] 04,333 0,667 2.0 2.5 | 0.833
40-42 | 41 1] 1 0.5 0.5 | 0.500

8x= 3.330 glin
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Tablol.7- 28 T 2°C de ve 80 T 10 RH da yetigtirilen An.sacharovi

digilerinin hayat tablosu ,

YAS | YAS
A&%?igsl (é£3q) e | dy Py 9x Lx Tx €x

6-8 | 7 1167 | 8| 0,952 | 0,048 [ 163.0 | 1153.5| 6.907

8~-10 9 159 8 0.950 0,050 | 155,0 990.5 | 6.230
10-12 [ 11 ] 151 | 6 | 0,960 | 0.04C | 148.0 | 835.5] 5.533
12-14 | 13 | 145 | 26 | o.s21 | 0.179 | 132.0 | 687.5| 4.741
14-16 | 15 | 119 | 15 | 0.874 | 0.126 | 111.5 | 555.5| 4.668
16-18 | 17 | 104 | 12 | o.885 | 0.115 | 98.0 | 444.0| 4.269
18-20 | 19 | 92 | 11 | 0.880 | 0.120 | 86.5 | 346.0] 3.761
20-p2 | 21 | 81| 22 | o.728 | 0.272 1 70.0 | 259.5| 3.204
2e-24 | 23 | 59 | 13 | 0.780 | 0.220| s52.5 | 189.5| 3.212
24-26 | 25 | 46 | 7| c.es8 | 0,152 | 42.5 | 137.0]2.978
26-28 | 27 | 39| 8| 0,795 | 0.205| 35.0 94.5 | 2.423
28-30 | 29 | 31| 9| o.710 | 0.290| 26.5 59.5 | 1.919
30-32 | 31| 22 | 10 | 0.585 | 0.455 | 17.0 | 33.0| 1.500
32-34 | 33 | 12| 7| 0.417 | 0.583| 8.5 16.0 | 1.333
34-36 | 35 5 1| 0.800 | 04200 4.5 Te5 | 1500
36-38 | 37 4| 31 o0.250 | o750 2.5 3.0 0.750
38-40 | 39 1] 1 0.5 0.5 | 0.500
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Sekil, 6- Kontrollii kosullarda yetigtirilen An.sacharovi
disilerinin belirli yaslarda beklenen omir uzunlugu (ex) eZrisi

(Tab1005,6,7'ye 5_?,51‘8).



3- Fertilite Tablosu ve Wet Ureme Orani
| Fertilite : Laboratuvar populcsyonundan belirli yag-

larda elde edilen canli digi birey sayisi ,

Net Ureme Orani (Ro) : LaboratuvarKpopulésyonundan be lir-
li yag araliklarainda elde edilen canli digl birey sayisi orani-
nin toplamidir . Yani digi basina lireyen canli digi birey sayi-
g1 oranidir .

24°C de densnen grupta pupadan ¢ikan toplam digi sayasz
636 erkek birey sayisi ise 646 dar., Elde edilen toplam ergin
birey sayisi 1282 olduZuna gore 2400 de sex orani (&/total)
0;503 olarak hesaplanda (Tablo.8).

2600‘de denensn grupta pupadan ¢ikan toplam digi birey
sayisi 659, erkek birey sayisi ise 692 dir. Elde edilen toplam
ergin birey sayisi 1351 olduifuna gire 26°C de sex orani
(&/Total) 0,512 clarak hesaplandir (Tublo.8).

28°C de denenen grupda ise pupadan §1kan toplam digi bi-
rey sayisi 391,erkek birey sayisa ise 404 olup toplam ergin bi-
rey sayisi 795 oldufundan 28°C de sex orani (&/Total)0.508 ola-
rak hesaplandi (Tablo.8) ,

Tablo.8- Belirli kosullar altinda yetistirilen An.sacharovi'nin
erginlesen birey sayisi ve oranlari .

Erginlegen| Erginlegsen | Erginlesen | sex orani| (a)

Grup-|toplam bi-| &8 birey sa- | £ birey sa-| (8/Total)| &/%
lar

ray sayisl | yisi yisi
24 °C 1282 646 636 0,503 1.015
26 °C 1351 692 659 0.512 |1.050

28 °C 795 404 391 0,508 1.033




Tablo.,9- 24°C de yvetigtirilen digi An.sacharovi'nin fertilite

41

ve net Urems orani tablosu .

?ﬁﬁ L % Iy m, I My = Vy 1, my X

1

3 Kopulasyon sliresi

5

7 201 1,00 - - -

9 197 0,98 24 23.52 | 211.68
11 195 0.97 63 61.11 | 672,21
13 191 0.95 61 5795 753435
15 187 0. 93 130 120,90 | 1813.50
17 184 0.92 68 62.56 | 1063.52
19 176 0.88 79 69.52 | 1320.88
21 159 0.79 24 17.38 | 364,98
23 146 0.73 63 45,99 | 1057.77
25 128 0,64 32 20,48 | 512,00
27 109 0.54 2 15,12 | 408.24
29 93 0.46 12 5.52 | 160,08
31 78 0.39 25 9.75 302,25
33 62 0.31 8 2.48 81.84
35 40 0.20 5 1,00 35.00
37 32 0.16 3 0.48 17.76
39 23 O.11 8 0.88 34,32
41 15 0.08 3 0.24 9.84
43 11 0. 06 - - -
45 6 0.03 - - -
47 5 0.03 - - -
49 3 0.005 - - _
51 2 0,001 - - -
53 - ~ - - -
Total 636 514.88 | 8819,22

To= 17.13 glin Ro= 514.88 rp= 0.466




Tablo.10 - 26°C de
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fertilite ve net lirems orani tablosu .

vetigtirilen digi An.sacharovi'nin

?g? Ix %o 1y My lx my =Vy Iy my X

1

3 Kopulasyon siires

5

T 163 1,00 - - -

9 162 0.99 - - -
11 150 0,92 73 67.16 738,76
13 139 0.85 153 130,05 1690,65
15 125 Q.77 - 35 26,95 404.25
17 113 0.69 109 75.21 1278.57
19 105 0.64 69 44,16 839,04
21 84 0.52 113 58,76 1233.96
23 70 0.43 L7 Te31 168.13
25 50 0.31 10 3. 10 17,50
27 38 0.23 40 9.20 248,40
29 27 O.17 10 1.70 49,30
31 24 0.15 9 1.35 41,85
33 14 0.09 - - -
35 9 | 0.06 18 1.08 1 37.80
37 5 0.03 - - -
39 3 0.02 - - -
41 1 0.006 3 0.018 0,738
Total - - 659 426,048 6808,948

To= 15.98 giin  Ry= 426405 rp= 00444
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Tablo. 11 - 28°C de yetigtirilen digi An.sachuarovi'nin

fertilite ve net Ureme orani tablosu .

%g? ty %o 1y My e my =Vy Ly My X

1

3 Kopulasyon Sliresi

5

7 167 1.00 - - -

9 159 0495 43 40,85 367.65
11 151 0. 90 84 75460 831,60
13 145 0.87 25 21.75 282,75
15 119 0,71 68 48,28 724,20
17 104 0.62 68 42,16 716,72
19 92 0455 35 19,25 365.75
21 81 0.49 16 7.84 164.64
23 59 0. 35 14 4,90 112,70
25 46 0.28 21 5.88 147,00
27 39 0.23 - - -

29 31 0.19 4 0.76 22,04

31 22 0.13 13 1.69 52439

33 12 0. 07 - - -

35 5 .1 0.03 - - -

37 4 0.02 - - -

39 1 0. 006 - - -

41 - - - - -

Total - - 391 268.96 3787.44
To= 14,08 glin Rgp= 268,96 = 0,482
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Kontrollli kogullarda yetistirilen Ane.sacharovi'nin
fertilite ve net lireme orani tablolari (Tablo,9,10,11)'nan
her yag aralagindaki lymy(Vyg) degerleri (belirli yaslardaki
digilerden meydana gelen digi bireylerin orani) alinarak
belirli yaglara gbre grafikle gosterildi (Jekil.T). Buna
gore 24°C de yapilan grubun Vg degeri 11-19, glinleri ara-
sinda 26°C de yapilan grubun Vx degeri 11-21, gilinleri ara-
sinda ve 28°C de yupilan grubun ise Vy deferi 9-1T7.glinleri
arasinda fazla oldufu gbzlendi, 24°¢ de yepilan grupta 41,
gline kadar 26°C de yapilan grupta 33,37,39.glinlerinde lreme-
digi halde yine 4l.gline kadar ve 28°C de vapilan grupta 27,

glinde iiremedigi halde 35. gline kader Uredigi gtzlendi.
140 4

130 1

¥x

w1201
170 26°C

Ix My

1004
90
804
701
601

g 1 13 15 17

X (GUN1
vekil.7- Kontrolld kogullarda yetigtirilen An.sacharovi'nin

belirli yaglarda populasyona katilan digi bireylerin orani .
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Ayni gekilde kontrolli kogullarda yetigtirilen An,
sacharovi'nin fertilite ve net lireme orana tablolari(Tablo.9,
10,11)na gore Vyin yagalamla deéerleri alinarak belirli yag-
lardé populasyona katllan digi birsylerin orana gbsterildi .
Her grupta populusyonun net ireme orani (Rgy) hesaplandi.Buna
gore net lireme orani kapasitesi 24°C de en fazla (514.88)0ldu-
gu ,bunu (426.05) degori ile 26°C de denenen grubun izledigi,
bunu da en diisiik (268,96) deperi ile 28°C de denenen grubﬁn iz -
ledigi gorildli.Dolayisiyle bu l¢ sieaklaik derecesinde dliglik si-
cakllk derecesinden ylksek slcakllga dogru net lireme oraninin
azaldigir gowlendi (Sekile8). |

Her grupta yumurtlayan disilerin ortalama yasgi (To) he~
saplandiginda 24°C de To= 17.13 gﬁn,26°C de To=15,98 glin olarak
bulunurken 28°C igin Ty= 14.08 gln olarak bulundu (Tablo.9,10,11).

Her grupta net lreme oraninda oldugu gibli denemelerde
yumurtlayan digilerin ortalama yasi da (Ty deZerleri) sicaklik
derecesi ylikseldikge azalma gOstermektedir.

4- Populasyonun Bliylime Orani :

Kontrollli kogullarda yetigtirilen An.sacharovi'nin
her Ug¢ grupta dofal artig kapasitesi (rp) hesaplanda. 24°C de
rp= 0.466, 26°C de ry= 0.444 ve 28°C de rp= 0.482 oldufu bulundu
(rpdegerlerinin hesaplanmasinda "Comodore 64 " bilgisayari kul-
lanilmigtir ).

Ortalama generasyon zamani (G) R, ve r,'in hesaplanma~-
siyla her grup ig¢in bu deéerlerden basit olarak bulundu .24°C
de G= 13.40 giin, 26°C de G=13.64 giin ve 28°C de G=11.61 giin

oldugu gtzlendi .
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Jekil.8~ Kontrolll kogullarda yetigtirilen An.sacharovi'in
belirli yaslarda populasyona katilan disi bireylerin yigilamla
orani (Net artis hizi = Rg)

5=- Bir Genarasyonda lMortalite Faktorlerinin Kargilagtirailmas

a~ GOriinlir Mortalite :

Goriindr mortalite,bireyler lzerinde dx in lx g olan %
orani ile saptanir. Orneiin 2406 de 9461 yumurtanin 3335 1 agil-
mami@tlr. Gortiniir mortalite 043525 (Tablo.l1l2) olup,26OC de 6603

yumurtanin 2576 si agilmayip giriniir mortalite 0.3901 (Tablo.l3),
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ve 28°C 3393 ywmurtanin 1001 i ag¢ilmamig olup gOriniir morta-

~lite 0.2950 (Tablo.l4) dar. Larvé +pupa donemi ig¢in gorlinir

mortvalite ayni yolla hesaplamrak 24°C¢ igin 0.7910, 26°C icin “

0.6645 ve 28°C icin 0.6676 olarak bulunmugtur (Tablo.12,13,14).
b~ Gergek Mortalite :

Bu mortalite baglanZagtaki populasyon yoZunluguna gire
hesaplanan mortalite oranidir . Ornefin 2400 de 9461 yumurta-
nin 3335 i (Tablo.l1l2), 26°C de 6603 yumurtanin 2576 (Tablo.13)
s1 ve 28°C de 3393 yumurtanin 1001 i (Tablo.l4) ayni ddnemde

ite de olduzZu gibi gergek morta-

]
4

acilmadigindan,gtrinlir morta
lite sirasiyla 0.,3525,0.3901 ve 00,2950 dir. Larva + pupa ddne-
mine ait zergek mortalite ise 24°C igin 0,5120, 26°C igin 0.4052
ve 24°C igin ise 0.4707 alarak hesaplanda (Tablo.12,13,14) .

c~ lingel Olunamayan lortalite :

Doliin herhangi bir ddneminde mortalitenin olmediga var-
sayim1l ile hareket edildiginde birbirini takip eden biyolojik
donemlerdes mortalite oranlaranin sanirlarini belirleyen mortalite
oranidir Ornegin 24°C de vapilan grup i¢in yumurta donemine ait
mortalitenin olmadiiiini varsayarsak,946l bireyin larva ddnemine
gecgmesi gerekif . Larva doneminde 0.,7910 mortalite oldugundan
7484 birevin ergin olmasi gerekir. Oysa ergin ¢ikan birey sayisi
1282 dir. Aradaki farkan yUzde oraninin bagslangigtaki bireys

gore orani (6202 . 100/9461) engel olunamayen mortaliteyi verir.
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Tablo. 12~ 2400 de yetigtirilen An.gacharovi'nin defzigik

gvralerine ait mortalite fektdrlerinin kiyuslanmasi

Gorunur  |Gercek Engel olu{Mortalite /

A moriclite morialite Jnamayan jcanliik ora-
Dénem 1x dy (Lcs) (b M. (c o (d)

%fe. TS D e
5 35425 | 65.55 [0.54

Y

Yumurta 9461 3335 35.

Larva + Pupa 6126 4844 79.10 51.20 51.20 |3.78

Ergin (& + ) | 1282

. fo} . . , . . s . .
Tablo3~ 26 C de yetistirilen An.gacharovi'nin degigik evrelerine

alt mortalite fektOrlsrinin kiyaslanmasi

. Gorunur Gerc;el{ ) Engel olu-{Mortalite/
Donem Ix dy mortalite |moralite  |namayan |canhibik orgt
(@) o | (O o jm- (c] ot (d) o

Yumirta 6603 | 2576 | 39.01 | 39,01 | 44.99 | 0.64

-

Larva + Pupa 4027 2676 66445 40,52 40.52 11,98
Ergin (& + ) 1351

Tablo., 14 - 28°¢ de vetigtirilen An.sacharovi'nin degisik

gvrelerine ait mortalite fakttrlerinin kiyaslanmasa

Gorunur  [Gercek - jEngel olu|Mortalite
Dénemn N dy morntalite mortgme nanama- | canlilik ora
(@) A (b o yCln(d’S\. °l Nt (d) A
Yuwnurta 3393 1001 29,50 29,50 43,33 1 0,42

Larva + Pupa 2392 1597 66,76 | 47.07 47.07 1 2,01
Ergin (8§ + %) 795
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Buda 0.6555 dir(Tablo.12). Ayni yollu 26°C igin hesaplandifinda
yumurta donemi igin 044499, 28°C ise 0.4333 diir (Tablo.l13,14).
Ayni hesaplama larva + pupa ddnemi icin yapildaiiinda 24°¢ i¢in
0.5120, 26°C igin 0.4052 ve 28°C igin 0.4707 dir (Tablo.12,13,14).

d- Mortalite/Yasayan Orani

Bess (1945) tarafindan tanimlanan bu terim populasyonda
gorun olan faktdriin olmadiga d;rumlarda populasyonlardaki artisg
oranini belirtmektedir . Yumurta dénémi igin 24°C de 0.54, 26°C de

0.64 ve 28°C de 0.42 dir. Larva + pupa igin 24°C de 3.78, 26°C

™S

igin 1.98 ve 28°C igin 2.0l dir (Tablo.12,13,14) .

B- BELIRLI KOSULLARDA An.sacharovi'de YUMURTALARIN
DOLLEWME GELIcIwi Inr ITrcini cUZLEMIER
1- Digilerin D8llenme Durumu

Belirli kogullarda yetigtirilen digi An.sacharovi sinek-

et

lerinin her lg grupdaki 5 deneme arasanda yasayah bireylers gore
% dollenen bireyler arasanda farklilifan olmadiZini kontrol etmek

icin kikare (x°) testi ile analiz edildi.

Tablo.15 - 24°C de yetigtirilen sineklerin homojen lik testdi .

Deneme Yagayan birey D6llenen birsy | Yagayan bireylere gobre
say1sl sayisi 8ay181 dollenma orana

1 38 (nj) 22 0.579 (B)

2 43 (np) 27 0.628 (Po)

3 36 (n3) 26 0.722 (Py)

4 41 (ng) 25 0.610 (Py)

5 43 (ng) 23 0.535 (Pg)
Toplam | 201 (n ) 123 0.612 (P)

g = 0,388
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3
Kikurse formiilii kullanilarak elde edilen x“= 3.129 dur.
Hesapla bulunan bu deger tablodaki % deferinden (9.488) Xlglik

oldugundan denemeler arasi fark onemgizdir (P:> 0.05)(Tablo.15),.

Tablo. 16~ 26°C de yetigtirilen sineklerin homojenlik testi .

Deneme | Yasayan birey|Dcllenen birey [Yagzyan bireylere gire
sayisi say181 H5oy181 ddllenme orani

1 32 (nl) 21 0.656 (Pl)

2 35 (np) 25 0.714 (P2)

3 20 (n3) 17 0.850 (PB)

4 39 (ny) 28 0.718 (Pyg)

5 37 (ng) 32 0.865 (Ps)
Toplam | 163 (n ) 123 0,754 (P)

-

Kikare formili kullanilarak slde edilen X2: 5.639 dur.

o

Hesapla bulunan bu defer tablodaki x~ deferinden (9.488) kiiglik

oldugundan denemeler arasi fark Snemsizdir (?:> 0.05)(Tablo.16),

Tablo 17~ 28°C de yetigtirilen sineklerin homojenlik testi .

Deneme |Yagayan birey| D¢llenen birey | Yasayan bireylere gore
gay1si sayisi: say181 dollenme oram

1 29 (ny) 19 0.655 (Pp)

2 42 (n,) 25 0.595 (Pp)

3 34 (ny) 23 0.676 (P3)

4 38 (ny) 22 0.597 (Py)

5 24 (n5) 13 0.542 (Ig)
Top lam 167 (n ) 102 0.611 (P)




Kikare formili kullanilarnk slde edilen X2= 1.530 dur.
Hesapla bulunan bu defer, tablodaki %- defarinden (9.488)
kliglik oldugundan depeme lepr arasi fark dnemsizdir (P:>»0.05)
(Tablo.17) »

ler grupta grup igindeki 5 denems arasinda farklilak
olmadifindan, her sicaklik derecesi ig¢in 5'er dencme Ust Uste
degerlendirildi .

Sivrisineklerde spermateka Anopheles'lerde 1, CuleXx'lerde

2 veya 3 edet kitinden bir kapsiil ile yine kitinden yapailmig bir

[T N I R T TR PR T T S WY [ S R [RRIPRPE TR R o am A ey
fanaiaal oLugur (wexXl e f"'.L\J) o LACirLonen Ornodigrs g Sré Ahe.sac-—

harovi'de kapsiilin gapl ortalama O.16 mm'dir.

D6llenmemig disilerin Spe?mateka kapstili i¢i bog blizlil-
mig olarak gortliir (Sekil.,9-10) . Dollenmig digilerin kapslille-
ri ise icerisindeki sperm ve semen sivisi etkisiyle herhangil
bir blizlilme olmad1gr canli disseksivonloarda spermlerin aurokll
olarak kapsil icinde dairesel hareketler yaptifila gizlendi
(Sekil.1l). Bu nedenle 1sik mikroskobu altainda ve gekilen fotog-
raflarda kapsiiliin vapasi konsantrik halkalar geklinde oldugu
gozlenir (Jekil.1ll). Digilerin ddllenmig olup olmadigini kontrol
etmek dgin kapsui lam ile lamel ara51nda patlataldi ve ig¢inde
gpermlerin olup olmmd1<1 incelendi. Ewer versa kolayca gorlile-
bilmektedir (Sekil.l2) .

Her grupta Olen digilerin disseksiyonu yapilarak sperma-
tekalarinda sperm bulunan bireylerin Saylmlndan ddllenen sinek~
lerin orani hesaplandi « Bu oran 24°C de 0.61 ,26°C de 0.75 ve
28°C de 0.61 olarak bulundu .
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Sekil, 10~ Yapilan sperm kontroliinde ddllenmemis bir sineZin

bog spermateka kapsili ve gspermateka kanali .
St: Spermateka kapslili , St.K: Spermateka kanali .
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sinegin sperm dolu spermateka

- wekil,ll- DGllenmig bir
kapstll ve spermateka kanali .

St: Spermateka kapsiili Sthelt Spermateks kanala,
ke

w
*

4

S.

St.

sinegin sperm dolu spermatdka

Sekil.l2- DGllenmis bir
kapslilli ve ortama dagilmis spermler .

S: Sperm, Ste Spermateka kapslli .



2- Gonotropic Siklis ve Son Siklisdeki Yumurta
Gelistirme Durumu 3
Belirli kogullarda yetigtirilen digl An.sacharovi si-
neklerinin her gruptaki 5 doneme arasinda, dtllenen bireylere
sore yumurtlayan ve yagayan biroylere gire yumurtlayan
veriler alinarak farkliligin olmadadini kontrol etmek igin

X testi ile analiz edildi .

Tablo. 18~ 2400 de yetigtirilen sineklerin homojenlik testi .

Deneme Ddllenen birey|Yumurtlayan birsy(DSllenen birsylere
SAY181 s5ay1sil gayLsl gore yumurtlama orani

1 22 (ny) 10 0.455 (Py)

2 27 (ng) 11 0.407 (P2

3 26 (n3) 13 0.500 (P3)

4 25 (ny) 10 0.400 (Py4)

5 23 (n5) 10 Ced35 (PB)

Toplam 123 ( n) 54 0.439 (P)

g= 0.561

3
Kikare Tformilii kullanilarak elde edilen x"= 0,685 dir.
Hesapla bulunan bu deger tablodaki X2 deferinden (9,.,488) kiiglik

oldufundan densmeler arasi fark Onemsizdir (P:> 0.05)(Tablo, 18)
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Tablec, 19~ 26°¢ vyetigtirilen Sineklerip homojenlik testi

Deneme .|D6llensn birey| Yumurtlayan birsy| Dollenen birsylere gi-
gay1s1 S8y 181 say1sl ra yumurtlama orana

1 21 (ny) 7 0,333 (Py)

2 25 (ng) 16 0,640 (PQ)

4 28 (n4) 9 0.321 (P4)

5 32 (n5) 11 0.344 (Pé)
Toplam 124 ( n) 48 0,387 ()

) 2
Kikare formilii kullanilarak slde edilan x“= 8,310 dur.
Hesapla bulunan bu deger tablodaki Xz defarinden (9.488) kiiglik

oldufundan denemeler arasi fark oncmeigzdir (B>>0.05)(Tablo.l9).

Tablo.20- 28°C de yetigtirilen sineklerin homojenlik testi .

Deneme |D6llensn birey |Yumurtlayan birey|Ddllenen bireyvlere gi-
saylgl Say1S1 saylsl re yuwuurtlama orani

1 19 (nl) 6 0,315 (Pl)

2 25 (n,) 5 0.200 (P5)

3 23 (n3) 4 0.174 (Pb)

4 24 (ny) 6 0.250 (P,)

5 13 (n5) 4 0.307 (E%)
Toplam | 104 ( n) 25 0.240 (P) i

q= 0,755

Kikare Tormili lkullanilerak elde edilen x°=1.782 dir.Hesap-
f') .
la bulunan bu defer tablodoki x° defierinden (9.488) kiiciik oldufun—

dan dencueler arasy Tark nemsidir (P> 0.05)(Tablo.20) .



Tablo.2l- 24° C de yetigtirilen sinsllerin homojenlik testi.

Deneme [fagayan birey |[Yumurtlayan bireylYagayan bireylere gore
sayisi sayisi say1gi yumurtlama orani

1 38 (nl) 10 0.263 (Pl)

2 43 (n,) 11 0.256 (P,)

3 36 (n3) 13 0.361 (PB)

4 41 (ny) 10 0.244 (P,)

5 43 (ng) 10 0.233 (By)
Top lam 201 ( n) 54 0.269 (P)

El.: 00731

3 ]
Kikare formilii kullanilarak elde edilen x“= 2,007 dir.
Hesapla bulunan bu deger tablodaki Xg defdarinden (9.488) kiigik

oldugundan densneler arasia fark Ynemsizdir (I£>0.05)(Tablo.21)

Tablo,22- 26°C de yetigtirilen sineklexin homojenlik testi.

Deneme [Yagayan birey |Yumurtlayan birey Yagayan bireylere gore
Say1s81 sayial sayisi yumurtlama orani

1 32 (nq) T 0.219 (By)

2 35 (n,) 16 0,457 (P,)

3 20 (n3) 5 A 0,250 (PB)

4 39 (n4) 9 0.231 (P4)

p) 37 (n5) 11 0.297 (P5)
Toplam| 163 ( n) 48 0.294 (P)

g= 0,706

Kikare formilu kullaonilarsk elde edilsn xdz 6.28 dir.

Hesapla bulunan bu defer tablodaki Xd defferinden (9.488)kligiik

oldufundan denemoler arasi fark Snemsizdir (E>>0.05)(Tablo¢22).
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0 S . . .
Tablo.23~ 28°C de Yyetigtirilen sineklerin homojenlik testi .

Deneme |Yagsyan birey| Yumurtlayan bireylYagayan bireylere gore
54y 181 58y181 SAavigl yumrrtlama orani

1 29 (nl) 6 04,207 (Pl)

2 42 (ng) 5 0.119 (PQ)

3 34 (ng) 4 0.118 (PB)

4 38 (ny) 6 0.158 (P)

5 24 (n5) 4 0. 167 (PS)
Toplam| 167 ( n) o5 0,150 (P)

El‘z 0.859

. N, oo . . 2 -
Kikare formilili kullunilaralk elde edilen x = 1,402 dir.
) > 2 w o - “e ‘e
Hesapla bulunan bu defer tablodaki X7 degeriuden (9.488) kiiglik

olduffundan denemeler arasi fark cnemsizdir (P;>0.05)(Tablo.23).

Her sicuklik derecesi igin grup igi farklilik olmadaiain-
dan her grupta ddllensn bireye gbre yumurtlayanlarain oranl sap-=
tandl . 24°C de 0.439, 26°C de 0,387 ve 28°C de 0,240 dar.Yine
her sicaklik derecesi ic¢in yagayan birsylere gire yumurtlayan-
larin orani saptandi . Bu oran 249C de 0.269, 26°C de 0.294 ve

28°C de 0.150 dir .
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Her ovariol yuwmurta geligtirdikten sonra folikiiler
epitelyunun yirtilmasiyla yumurta yumurta kanalina geger ve
buradan da vaginaya insr. Yumurtalarain ayrilmasindan sonra
geride kolan folikiiler epitelyum yailia ve sarimsi bir kitle
halinde egey organi igerisiande kalari buna Corpora lutea ada
verilir (Detinova, 1962 ;Kansu 1982). Ovariollerde birakilan
yumurtalaran yeri ilk anda genisgtir, Daha sonra bu genigleyen
yer blizlillir + Ancak bu kisam kalan difer kisimlara gtre bir
kapslil geklinde genigleme gosterdiginden "dilatasyon" olarak
adlandiralir ve bir bbcegin kac¢ defa gonotropic siklis gecirdi-

gini gdsterir (Detinova,l1962),

T A

4

Sekilel3- Sivrisinegin yumurtlamasaindan hemen sonra pedisel'in
geniglemig hali ve II. IIIL, folikiller,
D: Dilatasyon, F: Folikiil, P: Pedisel .



+

Yumurtlamadan hemen sonra pedisel'de meydana gelen
genigleme yavag yavag blizliliip kapslil seklindeki dilatasyon
olugmaya baglar. Bu iglem II.folikiiliin oldugu kisamdan ba§~
layip diger kisimlarain bunu izlemesiyle olur (Jekil.l13),Yu-
murtlamadan hemen sonra dilatasyon olusumu tamamlanmadigindan

pedisel genigce gOriillir (Jekil.1l3) .

Ao
'fg}i‘i lgh‘,p——gy [LF
y \ﬁ.::./zw

s kel “ :‘m”.‘.‘

Sekilel4~ Yumurtlamadan 1 giin sonra pedisel'de olugan
dilatasyonun durumu . Blzililme henliz tamamlanmadigaindan dila-
tasyon tipik bir kapslil gorinliminde degil .

D: Dilatasyon, F: Foliklil, K: Kaliks .



S6kil. 15~ Iki dilatasyonlu bir ovariol'iin sivrisinefin yumurt-
lamasindan lic glin sonraki hali, Pedisel kaliks'den koptufu ig¢in
gekilmisg hali ve kapsiil seklini almig dilatasyonlar goriilmekte-

dir . D:Dilatasyon , F:Folikiil .

Sekil.16- Yumurtlamadan 5 giin sonra dlen bir sivrisinegin IV.
folikiili ve uzuny,kaliks'den kopmug pedisel lizerindeki dilatas-
yonlarin olugmug hali. Pedisel kaliks'den koptufu igin I.ve IT.

dilatasyon list liste gelmis durumda .D: Dilatasyon,F: Folikiil .
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Sekil.17- U¢ dilatasyonlu ovariolde IV.folikiil ve pedisel'in
sivrisineZin yumurtlamasindan 3 glin sonraki hali g@rulmekte—
dir,IIl.dilatasyon tam kapsiil seklini almamig,pedisel kaliks's
bagli oldugundan gerilaigi ic¢in Il.dilatasyon uzamig halde go-

rillmelktedir.D: Dilatasyon, I': Folikil, K: Kaliks .

e

gekil, 18- Dort dilatasyonlu bir ovariolde Vefolikiil ve pedisel
iizerindeki dilatasyonlar.Sivrisineiin oliminden sonra disseksiyon
yapaldigi i¢in V.folikiil dejenere olmaya baglamig.

D: Dilatasyon , F: Folikiil ,



Sekilel9~- Iki dilatasyonlu ve dejenere olmug folikiilli bir
ovarioliin genel goriinligi .D: Dilatasyon, DF: Dejenere folikiil,

F: Folikiil o

Dejenere folikiil,oogoniumda yumurtanin oluswrunda
son fazda yani folikiillerin gelismesl esnasinda ocogonium pro-
toplazmasinin graniiler igerifinin bozulmug halini, besleyici
hﬁc;eleyi ve folikiil epitelyuwnunu igerir. Dejenere folikiil
ITT.,IVebazen Voyumurtlama evresinde,bazende dlizensiz olarak
folikﬁller@e yumurtanin dagilmasiyla olugur (Detinova,1962)
(Sekilel9).Gruplara gore dejenere folilkiiliin dagilimi (Tablo.24)
de gdsterilmektedir .

Ovaryumlarin dilatasyonlari gdrmek icin disseksiyonu
esnasinda,ovaryumun kilifinin yairtilip atilarak ovariollerin

kaliks'den kopmadan bir liziim salkami gibi kalmasi saflanmaya



galigildar. Ancak yapilan tlim titizlile rafmen yine de ova-
riocller birbirine karisarak kiime olusturdu 3 bu durumnda
1

arak pedicel lizerindeki dilatag—

ovarioller tek tek kopara

yonlar incelendi .

O

Tablo.24 - Belirli kogullarda yetigtirilen An.sacharovi'de
L) - - ————— e s g A A At

ovariollerin disseksiyonu ile pUriilen dejenere folikiliin grup-

lara gdre daigilimie

GRUPLAR Dejensre Folildil / Toplam Birey %
24°¢ 9 / 201 4.5
269¢ 3/ 163 1.8
28°¢ 4/ 167 2.4

Ancak pedisel'ler coiu zamen tam kalikg'e birlectipgl yerden

oparak dilatasyon

Soemnt
Y

kopmayip dilatasyonlarin olduiu bolgelerden
kaybina nedsn olmaktadir. Yine lg¢ veya ddrt gonotropik sikliis
geciren bir sinegin ovariolleri, bir gonotropik siklis gegiren
bir sinegin ovariolliihe gdre biraz daha dejenere oldugundan
bu ovariollerin pedissllerinde dilatasyonlarini gormek de glig-
lesmektedir veya sinegin yumurtlamasindan hemen sonra podisel'
tam bliziilmediginden dilatasyonlari goriilmemektedir (Pekil.13).
Bir sivrisinefin kac gonotropik sikliis gogirdidini glz-
lemek icin bir ovariole bakmek yeterli olmayip birkag ovariole
bukilabilir. Bu ig ic¢in bir kaniya varmada en az 10 ovariole
bakmak yeterli olabilir, Her ovaryumda dissekciyon esnasinda
ancak 10-12 ovariol ya tek tek koparilar yada kalikse baijli

olarak gizlenasbllir .
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Bir sivrisineiin kesin kag¢ gonotropik sikliis gegirdi-
Sinden emin olmak igin ovariollerin Sekil.ld ve 17 deki gibi
net gozlikmesi kaliks'den kopmamig olmasi gerekir .

Belirli kosullar altinda yetigtirilen disi An.sacharovi'
nin dilatasyon deagilimi Tablo.25 de belirtilmistir.

Tablos25- 24,26,28°C de yetigtirilen disi An.sacharovi sinek-
lerinin dilatasyon dagilimi .

1 38 28 10 711 |1 |1
2 43 32 11 412 | 4 |1
3 36 23 13 3017 |2 |1
4 41 30 10 9 | - | 1 [-
5 43 33 10 6 13 | 1 |-
TOPLAM 201 146 54 29 113 9 3
1 32 24 8 611 |1 |-
2 35 19 16 |11 |4 11 |-
3 20 15 5 3 -1 2 |-
4 39 29 10 712 |1 |-
5 37 26 11 11 | - I
TOPLAM 163 113 50 38 (7 |5 |-
1 29 23 6 6 | - | - |-
2 42 37 5 BERERE
3 34 30 4 30 -1 |-
4 38 31 7 301 |2 |1
2 24 20 4 2 | 2 - |-
TOPLAM 167 141 26 16 4 4 2
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Her grupta Olen digilerin tlmi disseksiyon yapilarak
ovaryumlari kontrol edildi, disseksiyon yapilan bireylerin
yunurtalaranin Christophers’in evrelerine gire % dafilimi
(nulliparus ve parus olarek) belirtildi (Detinova,1962 ;
Wela041975)s 24°C de denenen grupta tiim bireylere gire nul-
liparus bireylerin 0.244 U Christophers'in l.evresinde, 0.01 i
3e.avresinde ve 0,473 U 5.evrede oldugu § aynllgrubun parusvolan
bireylerinde ise 0.179 u l.evrede, 0.002 éi 3. avrede ve 0,075 1
5.avrede oldugu gbriilmesine ragmen 2.ve 4.evrede olan yumurta
durumlaris goriilmedi. 2690 de yapilan grupda tiim bireylere gOrs
nulliparus bireylerin 0.454 U l.evrede, 0.012 si 2.evrede ’
0,018 i 3. evrede , O0.12 si 4. evrede ve 0,196 s1 5. evrede ol-
dugu 3 ayna grubun parus olan bireylerinde ise 0,215 i l.evrede,
0,006 si 2.svrede, 0,025 i 3. evrede ve 0,061 i 5. evrede oldugu
goriilmesine ragmen bu grubun parus olan bireylerinde 4, svredeki
yumurta durumuna rastlanilmada . 28°C de yapilan grupta tim bi~<
reylere gtre nulliparus bireylerin 0.443 l.‘evrede, 0,018 i 2.
evrede, 0.024 4 3. evrede, 0.018 i 4.evrede 0,341 i 5,evreds
olduéu 3 ayni grubun parus olan bireylerinde , 0.072 gi l.evrede
0,012 si 3. evrede,0,006 s1 4. evrede ve 0,067 si 5. evrede oldu-
gu gorlilmesine raémen’bu grubunda parus olan bireylerinin yumur-
talarinin 2.evrede olani gdriilmedi (Tablo.26).

Tim bu sonug¢lardan sonra , 24°C de denenen grupta nulli-
parus olan bireylerinde farkli olmasina ragmen difger tim evreler-
leavresinde oldugu gorildll « Sonrms bunu sirasiyla 5.,3. ve ayna

oranla 2.,4.evrslerin izledigi gbzlendi (Tablo.26),
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Tablo.26- 24, 26 ve 28°C de yetigtirilen digi An.sacharovi

sineklerinin yumurtalarinin Christophers'in evrelerine gore

% oranleri (Her grupta T.glinlin sonunda sag kalan toplam bi-

reylere gtre ylizde oranlari alindi).Ovaryum disseksiyonu

sinekler ©Uldlikten hemen sonra yapilmigtir. Disseksiyon edilen

sinek sayisi parantez icinde verilmistir (24°C de toplam sinek

sayis1 201,26°C de 163 , 28°C de 167 dir ).

Christoper- NULLIPARUS PARUS

sin :

evreleri 24°C 26°C 28°C 24°C 26°C 28°C
1 (49)="124.4 |(24) 216l 4 {(74) =06t 3 |(36) -°017.9 | (35)-2%21.5] (12)-%%7.2
2 - (2)-°1.2  |(3)-°61.8 - (1)-60.6 -
3 (2)<61.0 {(3)=%1.8 [(4)-%2.4 {(4)-%2.0 {(4)="12.5 |[(2)-%1.2
4 - (2)-%1.2 |(3)-61.8 - = (1)-60.6
5 (95)-%%6447.3 [(32)-°/19.6 |(57)-34.1 |(15-°%%7.5 |(10)-%6.1 |(11)-"%6.7

Total (146)-172 .6 [(113)°169.3 [(141)/683 .8(55)-627.4 |(50)-"/30.7 {(26)-°/15.7

3=~ Yumurtlama Orani

Her ¢ sicaklaik derecesi ig¢in denemsler arasinda yumuir-

ta sayilari alanarak grup ig¢i farklaliZin olmadagini kontrol

etmek igin "Tek Yonlli Varyans Analigi®

testi 1le analiz edildi,
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Her grup ig¢indeki denemelerden elde edilen yumurta
sayilari alinarak yapilan"Tek Yﬁnlﬁ,Varyans Analizi "(OANOVA)
testi sonunda sirasiyla F orani ; l.36<< 2456, l.81<f2.59 ’
2.25¢<2.87 (Tablo .27,28,29) oldufundan <= 0,05 diizeyinde
her grupta denemeler arasinda farkliligin olmadaga g@ruidﬁ
(Bu ig igin GURBIM'de bulunan MINITAB paket programindan
yararlanildi ). ‘

Boylece grup ic¢i deneme lerde farkllllkvolmadlglndan
her gruptaki 5 denemeler list liste degerlendirilepek iig degisik

gabit sicaklakta ayri ayri sonuglar elde edildi .
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2L°C 26°C 28°C
00 A A X X

O A
OQO AT A XXX

30

>

sin. say
»N
Q
°
o

Tof I NG

Yumurt,
[¢]
O
DD DER DD

PO DDD DD B D
BEDEDDE>D> B D
x

%
(o]
o]

. 968kil.20~ Kontrollli kosullarda yumurtlayan sinek sayisi ylizdesi.

24L°C 26°C 28¢C
o 0o 5, B X_X

O A X
050 N x* x

200 A
1801 I
olo
160 - ojo
OOO 'l'
140 000
0,0 AlA < Tx
1204 [e e AA
o%o 2%a XX
. 0%0 P X X
o X
= 100 0.° a®a X x
£ 0J0 8% x
g 80 OOO A X
> 0" 0 A A X X
o ata X
g g0 OOO * A XXX
£ oYo a,.A XX
o Q A% a X
O 0.0 X x
£ 40 o I %
0.0 AT A «
o (o] A X
O_0 A A X
J o A X X
20 05° A% A X
0450 R XXX
0 020 N x % x

wekil,21l= Kontrolli kosullarda ywmrtlayan sineklerin her grupta
ortalama yumurta miktara (X) ve Standart hatasi (S E ).
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Her l¢ grupta yumurtlayvan digi ylzdesi ve yumurtlayan
disi basina diigen ortalama yurmurta scyisi hesaplanda o Ayrica
her lg¢ grup ig¢in standart sapmasa (S D ) ve Standart hatasa

(5 &) bulundu (Swaroop, 1966)(Tablo.30) .

2406 de yapilan grupta yumurtlayan digi sinek sayisi
0.269 , 26°C de vapilan grupta 0.294 ve 28°C de yapilan grupta
0.150 oldufu halde ywwrtlayan disl basaina disen ortalama yumur~
ta sayisi 24°C de yepilan grupta 172.1, 26°C de yanilan grupta
132,8 ve 28°C de yapilan grupta 135.6 oldufu goriildd (Tablo.30).
Yumurtlayan sinek sayiei ylizdesi 26°¢ de vapilen grupta fazla
olmasina rafmen, yumurtlayan disgl bagina diigen ortalama yumurta
miktara 24°C de Tazla (172.1) oldufu gorildi. Yanilan g grunta
diislik sicaklaiktan ylksek sicakliia dogru gidildikge yumurtlayan
digi bagina dligen ortalama yumurta sayisinda azalma oldufu goz-

lendi (3ekil.20, 21) o



V. SONUG VE TARTIZNA

Hayet tablosu bir populasyondaki hayatta kalma ve
mortalite hizlarini belirlediginden o tlriin bivolojisi hakkainda
onemli bilgi vermektedir. Sivrisinekler ic¢in hayat tablolarinan
yapilmasina son yirllarda baslanmistir., Bu calismalarin ¢ogu o
tiriin tercih ettigd dofal sartlarani taklit eden laboratuvar
kosullarinda yapildigindan parazit ve predatdrlerin baskisina
ortadan kaldirma ¢abalarida yararli olmugstur. Tlrkiye'de sivri-
sinek tlirlerinin hayat tablosu ile ilgili olarak sadece Anopheles
gacharovi FAVRE'nin ergin Oncesine alt hayat tablosu g¢ikarmak
igin laboratuvar gurtlarinda yapilmig bir caligsma bulunmaktadir

(Galak, 1982),

Calaismamizda ,yurdumuzda Ozellikle Qukurova bolgesinde
bilylk bir sorun haline gelen sitmanin en etkin vektdrl olan
Ane.sacharovi'nin belirli laboratuvar kosullarainda savtanan hayat

tablosu ile Onemli bilgiler elde edilmistir,

Deneme kogullarina gore An.sacharovi'de hem srkek hemde
digide maksimum Omlir uzunlugZunun diisik sicakliklarda daha Tazla
. - - - O n ) I
(24°C de erkeklerde 33, digilerde 53 gin; 26 °C de erkeklerde 27,

digilerds 43 giin ve 28°C de arkeklerde'QB, disilerde 41 glin )

oldugu bulundu. Ayni sekilde Pal (1942) An.culicifocies
ile 80 RH da yaptiga laboratuvar denciclerinde 18.5°C de maximum
omir uzunlufunu 33 gln, 25°C de 24 giin, 35°9C de ise 10 giin olarak

bulmusture. Yine Reisen ve Wahmood (1980) An.culicifacies ve Ane




stephensi ile 28°C de ve 70 RH da yavtiklara caligmada maksimum

Omir uzunlugunu An.culicifacies erkekleri icin 23, digileri icin

25 glin ve An.stephensi erkekleri igin 15 glin digileri ig¢in ise
22 giin olarak bulmuglardir.
Bizim ve 06zuU gditen cregloracanlaran bulycliarindan dicilerin
Omiir uzunlufunun erkeklerinkinden oldukc¢a deha fazla oldufu,cin-
siyet farkiay olmsoksizin her Anofel tliriinlin belli bir sicaklik deref
cesinde digi Omir uzunlugunun en ylikssek oldufu sonucu ¢irkmaktadir.
Farkla sicaklak derecelerinde An.sacharovi'nin mortalite
oranlariy incelendiginde hem erkel hem disi bireylerde mortalite-
nin erken yaslarda fazla oldugu,dlislik saicaklikta Ornegin 24°¢ de
yetistirilen 26 ve 28°C de yetigtirilenlerden ,2600 de yetisti~-
rilen ise 28°C de yvatistirilenlere gtre mortalitenin daha dligik

oldufiu gdzlendi o Ayni sekilde Pal (1942) An.culicifacieg'te

g1caklik derecesi ylikseldikce mortalitenin arttiiini gdzlemig olup
bu tlr ic¢in en uygun iklim gartlarinin 25-30°C ve 60-80 RH olduiunu

belirtmistir,.

Her lic deney grubunda digi bireyler ig¢in yapilan hayat
tablosundakl verilere gire beklenen omir uzunlugu (eX) ortalomasa
diigiik sicaklaik derecesinde daha fazla, sicaklik derccesi yliksel~
lenmistire 24°C de beklenen Omiir uzunluifu 26°C de beklensn omir
uzunlugundan 0,974 glin, 28°C¢ de beklensn Omir uzunlugundan l.044
glin kadar, 26°C de beklenen omir uzunlugu ise 28°C de beklenen

.

omiir uzunluZundan 0.07 giin kedar fazladar .
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¢ o
C arassinda pek Tarkla olma-

. -0 . .
Bu ., deiferleri 26°C ile 28
makla birlikte 24°C de yapnilan grunta biraz farkliadar . Fakat
28°C de buldufumuz e, de;ari (3426 glin) Reisen ve Kahmood (1980)

tarafindan An.culicifacies ve An.stephensi ic¢in bulunan e

< 2
leri (12,22 ve 8,09 glin)'nden oldukga dlisiikilir « Bu farklilidan
ortam neminin farkla lea61 yvananda, tlr farklilifindan meydana
geldifi soylensblilir .

Diisiik saicaklik derscclerinde hayatta kalma siiresi (ly)nin
ve beklenen Omir uzunlufu (ex) nun fazla, mortaliternin diisiik si-
caklik derecelerinde daha az,ylilksek sicaklik derecesinde ise fazla
olmasina genel metabolizma faaliyetlerinin digiik sicakliklarda
agail dﬁzeylerde olugu neden olarak gisterebiliriz (Wigglesworth,
1972) .

An.sacharovi'de seX orani (8/total) sicaklik dereceleri
arasinda Onemli derecede Tarklilik bulunmamigtir (24°C de 0,503,
26°C de 0.512 ve 28°C de 0.508) .Reisen ve lahmood (1980) Ane

culicifaciss ve An.stephensi ig¢in sex oranini sirasiyla 0.466 ve

0.532 olarak bulmuslardir. Erkek ve disi oranini asani yukari

in hegaplanmacinda "a" deferini (a=1)

egit oldufundan Ro,T, ve ry

olarak kabul etmislerdir. Biz de aynl diisiince ile a'nin deferini

1 olarak kabul ettik . Buna glre kontrollil kosullarda yetigtirdi-
gimiz An.sacharovi ig¢in populasyonun her grup?aki net artis hiza
(Rgy) hesaplandiginda 24°C de en fazla (Ro=514.88 ) 26°C de diisiik
(Ro= 426.05) ve 28°C de ise en diisiik (Rp= 208.,96) oldufu ,yani si-
caklik derecesi ylkseldikce ponulasyonun ngt artiginda da bir azalma

olduifu gozlendi (Tablo.9,10,11 ; Sekil.8) .
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An.sacharovi'nin her grupta belirli vaglarda yumurtlayan
digilerin ortalama yagi (Ty) nin (24°C de To= 17.13 glin ;26°C de
To= 15.93 glin, 28°C de To= 14.08 glin) bundan dnceki parametrelerde

\s

oldugu gibi yine sicaklik derecesi ylkseldikce T, deferlerinde d

bir azalma oldugu fakat doffal artis kapasitesi (rp) hesaplandifinda
(24°C de rp= 0.466, 26°C de ry= 0.444, 28°C de ry= 0.482) arada
fazla bir fark olmadifi gozlendi . Reisen ve Mahmood (1980) An.

culicifacies ig¢in r,= 0.153 ve An.stephensi ig¢ir r,= 0.190 ola~-

rak bulmuglardir. Bizim buldufumuz degerlerin daha yliksek olusgu
tiir farkliligindan ve yetigtirilen ortam kogullarainin farkiala-

gindan ileri geldigi sdylensebilir .

Ortalama generasyon zamanil (24°C de G= 13.40 gin, 26°C de
- G= 13.64 glin, 28°C de G= 11.61 glin)karsilastirildifinda 26°C de
240C den ¢ok az férkllllk olmasina ragmsn 28°¢ den daha uzun

oldugu kabul edilebilir. Reisen ve Mahmood (1980) An.culicifacies

igin G= 25.573 glin ve An. stephensi i¢in G= 19.899 giin olarak

bulmiglardir . Bizim buldufumuz defferlerin daha kisa olusu aradaki
tir farkindan ve beslenme kosullarinin farkliligindan ileri gel-
digi sdylensbilir .

Hayat tablosunu yaptigamiz bu li¢ sicaklik derscesinde her
yag aralifinda meydana gelen mortalite oranlara ve differ paramet-
relerden bagka biyolojik dOnemlere ait gegitli mortalite oranlarini
saptamaya galistik . Ancak c¢aligmamizda larva ve pupaya ait defer-
leri ayri ayri saptayamadigimizdan larva + pupa ic¢in ge@itli morta-—

lite oranlarini birlikte hesapladik(Tablo.12,13,14 ),
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Galigmamizda kontrolll kosullarda yetigtirilen An.sac-
harovi'nin yumurtlarinin agilma oran 24°C de % 64,75, 26°C de
% 60498 ve 28°C de % T0.49 olup Kasap ve Kasap (1983 b) tarafin-
dan ayni tiir igin 25°C de bulunan dejerin (% 73.5) 28°C de bul-
dugumuz defere yakin oldugu ; yumurtadan erginlesen bireylerin
orani 24°C de % 13,55, 26°C de % 20.46 , 28°C de % 23.43 olup
Kasap ve Kasap (1983 b) tarafindan ayni tiir-icin 25°C de bulunan
degerin (% 14.9) 24°C de buldupwnuz defere yakin olduBu ; l.gom-
lek larvadan'erginlegen bireylerin oraninin 24°C de % 20,92,
26°C de % 33.54 ve 28°C de % 33.23 olup Kasap ve Kasap (1983 b)
tarafindan ayni tiir igin 25°C de bulunan deggrin (% 20.9) 24°%
de buldufumuz defer ile ayni olduzu gorlildii { Bu defZerler Tablo.

12,13,14 denhesaplandi),

Belirli bir tir ic¢in diizenlenmis hayat tablolarinan
analizinden gelismenin belli bir ddneminde bir veya iki anahtar
mortalite faktdrli saptanir ._Gpnegin dogal mortalite parazitlenme,
egiri nem, ylksek sicaklik v.be. bir veya daha fazla faktdr o tUrﬁn‘
populasyon dalgalanmasinda gergekten daha bliylik bir Uneme sahiptir.
Bir tiirle yapilacak cegitli miicadelelesrde bir anahtar faktdr veya
faktorler daima Oncelikle ele alinmali, savasg bu faktorlere uygun

diigecek sckilde planlanmalidir (Onder ve Ziimreoglu 1981),

Galigmamizin ikinci boliimiinde An.sacharovi'ye ait gegitli

biyolojik olaylara incelemeye g¢alistik .
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Her gacaklak deyecesi icin di@i bireylere ait ddllenme
oranlarini ( 24°C de 0.61 , 26°C de 0.75, 28°C de 0.61) karsilag-
tirdigamzda 24 ve 28°C des dollsnme orani ayni olurken 28°C de
dollenme oraninin yiksek oldugu gtzlendi, Yine ner grupta dolle-
nen bireys gtre yumnurtlayanlarain orani saptandifinda (24°C de
0.439, 26°C de 0.387,. 28°C de 0.240) ddllenme oranindan farkli
olarak sicaklaik derecesi ylikseldikc¢e yumurta veriminde de bir dli-
glisg oldugu goriildi . Yasayan bireylere gore yumurtlayanlarin ora-
nina bakildifinda ise 26°C de fazla (0.294) , 24° ¢ de dlisiik (0.269)
va 280C de ise en diislik (0.150) oldugu gbzlendi .

Her li¢ grup i¢in sivrisineklerin Sliminden hemen sonra
disseksiyon edilmesiyle ovariollerde gOriilen dejenere folikiiiiin

dagailimi (Tablo.24) ve dilatasyon dagilimi (Tablo.25) incelendi.

Diptera'larda dejenere folikll kanin yetersiz miktarda alainmasiyla,
diginin fizyolojik yagiyla, digilerin c¢esitli klimatik sartlara
maruz kalmasiyla ve olugan yumurtanin ovariollerde tutulmasiyla

olugabilir . OrneZin Musca domestica'da DDT'nin subletal dozuna

maruz birakilmasiyla dejenere Tolikiiliin geligtigi bulunmustur

(Lineva, 1955 ; Datinova, 1962) .

Dejenere folikiiliin durumunda sicaklik derecelerine gire

sicaklikta yumurtlama sayisa fazla oldufundan buna bagli olarak
24°C de 54 dilatasyon, 26°C de 50 dilatasyon ve 28°C de26 dilatas-

yon oldugu goriildi .
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Nayar ve Knight (1981) Culex nigripalpus ig¢in inceledik-

“leri dilatasyon dagiliminda ergin olusuwmindan 1 hafta éonra 1
dilatasyon , 2 hafta sonra 1-3 dilatasyon oldufunu kaydetmigler-
dir. Ancak Anophelss'lerde ve c¢ofgu Aedes'lerde folikiil gelisme—
sinin kan emdikten sonra oldufunu,oysa Culex'lerde kan emmeden
de folikiil gelistirdiZi igin dilatosyonun yani yumurtlamanin
daha fazla olabileceii belirtilmistir.

Angak bizim yaptigamiz caligmada digiler tek tek takip
gdildiginden olabilacek tiim dilatasyonlar saptanmigtir.

' Her li¢ grupta yuwmrtlayan digi sineklerin orani (24°%¢ ge
0.269, 26°C de 0.924, 28°C de 0.150) ve ortalama yumurta miktara
(24° de 172.1 , 26°C de 138.8, 28°C de 135.6) na bakildiginda
2400 de denenen grupta yumurtlayan birey sayisa 26°C de denenen
gruptan az olmasina ragmen vermig olduju ortalama yumurta miktari
fazladir . Bu degerler her ii¢ sicaklak derecesi igin kargilagti-
rildaginda 24°C de en fazla, 26Oé.de az, 28°C de ise en az oldufu,
sicaklak derecesi yﬁksgldikge yumurta veriminde de bir azalma ol-
dugu gdzlendi .

Sonug olarak j hayatta kalma siiresi (ly) ,mortalite (dy),
beklenen Omir uzunlupfu (ex) ,net artig hiza (Ry) ve lreyen digi-
lerin ortalama yagi (TO) gibi hayat tablosundan elde edilen bitlin
bu paramstrelere ve c¢egitli biyolojik dvnemlere ait gozlemlerimize
(6rneZin yumurta verimi) gore 24°C de An.sacharovi nin en iyi gekild
tireyip geligtigi sonucuna varlldl, Bunu sirasi ile 26 ve 28°C de ye-

tigtirilen gruplar izlemektedir .
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VI~ OZET

Bu galigmada Apn.sacharovi'nin erpin hayat tablosu
ic deffisik sicaklik ortalamasinda (24,26,28 T 2°C) , nemi
(80 ¥ 10 RH) ve fotoperyodu (12 saat aydanlik : 12 saat ka-
ranlak) sabit olarak ayarlanmig inselttaryumda, laboratuvar

kolonisinden alinan Orneklerle yapilda o

Galigmamizan 1. bollimiinde hayat tablosundan elde edi-
len verilere gtre maksimum Smilr uzunlufu ve mortalite oranlari
saptandi o Her li¢ sicaklik derecesginde digilere ait maksimum
Omir uzunlugu (ly) nun , erkelklerinden daha fazla oldulu giz-
lendi (24,26,2800 de sarasiyla digilerde 53,43,41 glin iken
erkeklerde 33,27,23 glin dir ). Ayrica 24°C de vetisgtirilen
tim bireylerin difger sicaklik derecelerinde yetistirilenler-
den daha uzun bir yasam slresine sahip olduZu goriildii .Bekle-
nen omir uzunlufu (ex) (24,26,28°C de sarasiyla 4.304,3.330,
3.260) ve net lireme orani (Ry) (24,26,28°C de sairasiyla 514.88,
426,05, 268.96) yine 24°C de yetistirilenler de difgerlerine
gbre daha fazla bldugu gozlendi. Ureyen disilerin ortalama yasi
(T,) (24,26,28°C de sirasiyla 17.13, 15,98, 14.08 giin) yine
24°C de en fazla olurken dofal artig kapasitesinin (rpy) (24,26,
28°C de sirasiyla 0.466, 0.444, 0.482) sicaklik derccelerine gore
fazla degismediZi bulundu. Ortalama genarasyon zamani (G) ise

(24,26,28°C de sirasiyla 13.40,13.64,11.61) 28° C de daha kisadir.
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Caligmamizin 2, bdlimiinde ise gesitli ddnemlers ait
biyolojik gozlemleri yaptik «Bu gdzlemler gesitli ddnemlers
ait mortalite faktdrlerinin karsilastirilmasi, disilerin dol-
lenme oranlari (24,26,28°C de sirasiyla 0.61, 0.75 ,0.61) ,
gonotropik siklis ve son sikliistekl yumurtea geliztirme durum-
lari , dilatasyon ve dejenere folikiil dalfilimini, her grupta
glde edilen yumurtlayan birsy sayieir ylzdesi ve ortalama

yumunta miktarani igermektedir .
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Okulu'nu bitirdikten sonra 1973 yilinda Kozan Orta Okulu'ndan,
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Biyoloji Ogretmeni olarak gdrev yaptim . 1982 yilinda oZret-
menlik gorevimden ayrildaim . 1983 yalinda 4 aylik temel asker-
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yapmak lizere girdim. 1985 yilinda CoUeMap Fakiiltesi Tabbi Biyo-
loji Anabilim Dali'nda Aragtirma GOrevlisi olarak bagladaim .
Halen G.U.T1ip Fakiiltesi Tabbi Biyoloji Anabilim Dali'nda

Arastirma GOrevlisl olarak calagmaktayim .



