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Bu galigmady sitma vektSrii An.sacharovi'nin Adana
yoresi populasyonlarina ait disilerin beslendikleri kan kay-
naklarina bagli olarak , yasaml boyunce gelistirdikleri total
yumurta sayisi ve Omir uzunlugu hesaplandi. Calismamizda ,beg
- farkli konakgidan kan emen An.sacharovi digsilerinin yumurta
verimi ve Omir uzunluguna emilen kan gesgidinin etkisi incelen-
di. Degisik zamcnlarda, ayni gilinde popadan ¢ikan sineklerden
toplem 2341 i insan, tavsan, kobay koyun ve civcivden kan
emdirilerek beslendi, Bunlardan 270 (% 11.53) nin yumurtladaBai,
bu bireylerden 225 birey (% 84.33) in yumurtalarinin asgildifa
ve bunlardan dan30 (% 13433) in ikinci kez yumurtladigi sap-
tandi, Her konek igin ayri ayri elds edilen bulgularan istatis-
tiksel analizleri yapildi. Sohug olarak yumurta verimi bakimip-
dan koneklar arasainda farkliliklar bulundu . Buna gore, tavgan
kananin siresi ile kobay, civeciv, insan ve koyun kaniarlndan
tistiin oldugu gbzlendi. Yine sineklerin Omir uzunlugu bakimindan
da tavgen ve kobay kaninin civeiv, insan ve koyun kanlarindan
fistiin olduklaray saptandar o Konak kanlarinin disgilerinincelenen
biyolojik ©zellikleri iizerine olan farkli etkilerinin emilsn ka-

nin miktari ve igerifine bagli olabilecegi tartigilda .
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ABSTRACT

In this study , the effects of different blood sources
upon development and life span of An.sacharovi females were
investigated. As blood sources , 5 different hosts, human ,
rabbit, quinea pig, sheep and chicken were used .

A totael of 2341 females, 5 days old, were used in fes-
ding experimsnts., Overall 11,53 % of females laid eggs after
1st blood mesl and 84 % of eggs hatched out successfully o
Only 13.33 % females laid eggs secont time « Results for pa-
rameters above were statisticelly analysed

As for as the sgg production is concorned the rabbit
blood wes the best blood-meal while others were in a decrsasing
order of quinea pig, chicken, human and shesp. As for the life
span of females rabbit and quinea pig bloods were significantly
better than others .

The significant differences according to different blood
sources in the studied biological parameters of females were
interpreted here to arise from the differences in contents and

quantitiss of blood .
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GIRIS :

Dipteralar (iki kanatlilar) sahip olduklari 6000 den
fazla tiir ile Insecta sinifinin en kalabalik ordolarindan bi-
risidir. Bu ordo liyeleri arktik btlgeler de dahil olmak lizere,
diinyanin her yerinde yaygan olup, §oéu tiirler yasamlarini in-
san ve hayvanlar iizerinde parazit olarak slirdirmekte ve pek-

cok hasteligin. vektorleri olarak biiylik tnem tasimektadirlar,

Fonksiyonsl olarsk bir §ift kanada sahip olan bu ordo!
ya ait tﬁrlerin gogunda, agiz aygiti sivi besinleri alabile-
cek sekilde sokucu, delici-emici ve yalayici-emici bir yapa
kazenmgtar .

Sivrisineklerin bagli bulundugu Culicidae familyasi,
igerdigi 2500 kadar tiir ilg insan ve hayvan yagamindea oldukéa
snemli bir yer tutmaktadir. Dinyanin tropikel, subtropikal ve
2liman kogullarinda olmek lizers genis bir yayilig gisteren
sivrisinekler tam metamorfoz (Holometabol) gegirdikleri igin
yumurta, larvea,pupa ve ergin evrelerinde yapléal degigiklik-
ler gosterirler . Larva ve pupa evreleri suda gegmesine kargin,
ergin evresi karada geger. Larvalar 4 kez gomlek degigtirdikten
sonra pupa evresine gegerler. Ergin sivrisinekler ,ince yapali,
baglara kiiglik, gtzleri iri, uzun bir anten ve hortuma sahip

hayvanlardir . Bu familya igerisinde, Anopheles, Culex ve

Aedes gibi insan sagliginma tehdit eden cinsler yer almaktadar,



Subtropikal kugakta yer alan {ilkemizde de iklim
kogullari ve dogal gartlar sivrisineklerin {iremesi ve gogal-~
mas1 igin son derece uygundur . Anopheles tiirlerinin 21-32°C
arasandeki siacakliklara uyum saglayebilmeleri, ayrica ergin-
lerin yiiksek sicakliga ve neme toleransli olmalari (Bradley
ve ark, 1949 3 Clemsnts, 1963 ), iilkemizde de Anopheles tiir-
lerinin yaygin olarak bulunmelarini saflamaktedir. |

Nitekim, sitmanin yayilmasinda etken olan Anopheles
cinsinin sekiz $irliniin tilkemizde varlifa bilinmektedir,

Bunlardan An.sacharovi birinci ve An.superpictus ta ikinci

derecede vekttr oldugundan sitmanin yayilmasinda Snemli yer
tutmektadir. An.sacherovi larvalarine deniz seviyesinden
1720 M yiikseklige kadar rastlanmasa (Gokberk, 1961), iilkemi-
zin hemen hemen biitiin bdlgelerinde vekttr Anopheles'in yaygin
olarak bulunabilecegi ve buna bagli olarak tamﬁlkegin birgok

bolgelerinde sitmanin yayilebileceBi diistintilebilir,

Yurdumuzda birinci derecede ©nemli sitma vektdrii olan
An.sachaerovi'nin larvalara durgun yada gok yavag akan temiz ,
s1§, glines alan bol yosunlu ve hafif tuzlu sularda geligirler,
Larvalar az hareketli, sekizinci segmentin dorsal ylizeyine
agilan solunum delifi (stigmat) ve palme killariyla su ylizeyi-
ne paralel dururlar, az miktarda suda erimig okeijen ile ha-
vadakl serbest oksijeni kullanairler .

Sicak alanlarda bir ay yasadifi halde sofuk btlgelerde
dort-beg ay kadar yagayabiien An.sacharovi digileri,yurdumuzda



ise § konutlarda tiim yi1l boyuncea kargilasgilmakta ve yumurta
geligiminin durmasi , ¢ok kisa bir peryoda (sadeqe Aralik-
Ocek aylari) rastlamaktadir (Kasap ve ark. 198l1). Vektodr kig
aylarinda 3§ sicak ve kuru olan insan barinaklarindan uzeklag-
makta , kuytu,nemli ve sicaklif:r 15-16°C olan, iginde hayven
bulunan barinaklari tercih etmektedir. Kig aylarinda bile

zaman zaman kan emebilmektedir,

Bolgemizin iklim kosullari 1-2 ay disinda vektir
An.sacharovi'nin ve sitma parazitlerinin yagamasi i¢in son

derece slveriglidir (Xesap ve arke. 1979) .

Insan yagsaminda bu derece ©6neme sahip sivrisineklering
karbonhidrat (Seker) ve protein (Kan) olmek lizere iki besin
kaynagi veardir. Erkekler sadece karbonhidratlarla beslendigi
halde, digiler hem geker hemde kan ile beslenirler, Seker
genel olarak, metabolik faaliyetler igin gerekli enerjiyi sag-
lar, Kan proteinlerinin bliylik bir kisminin yumurta geligimin-
de, gok az bir miktarinin genel bakimlar da kullanildigi, ve
kanin anotogenik tlirlerde yumurta geligimi igin zorunlu bir
besin kaynagi oldugu bilinmektedir (Bennett 1970 § Briegel ve
arke 1973 )

Nitekim kan emen sivrisineklerde kan emilimini taeki-
ben, ovaryumlarin geligmeye bagledigi ve kan proteinlerinin
oocytlerin geligiminde kullanildifa ileri siirlilmiigtlir
(Laurence ve ark. 1963 3 Clements,1963 3 Van Handel 1964 ;



Nayar ve Sauermen ,1975) o Bununla birlikte, kan amino esit-
lerinin oogenezis ig¢in gerskli olduBu ve igerdigi izoleucin
oranina paralel olarak yumurta miktarinda artisa neden oldu-

gu da septanmigtir ( Lea,1972 j Change ve Judson, 1979) ..

Pek gok arastirici, degigik hayvanlardan kan emen si-
neklerin yumurta veriminde farklilak oldugunu (Woke,1937c;Cle-
ments,1963;Mather ve ark.,l1975)ve emilen kan miktari iles iire-
tilen yumurta sayisa arasinda paralel bir iliski bulundugunu
rapor etmislerdir (Roy,1937 ; Woke ve ark, 1956 3 Colles,1960;
Edman ve ark.1975).

An.stephensi ile yapilan bir c¢aligmada (Roy,1931)
fare,kobay ve tavgan kanlarinin insan kanipdan, Ae.aegypti
ile yapilan galigmada ise (Woke,1937 a) tavsan,kobay,kurbaga,
kaplumbaga ve kanarya keninin insan ve maymun kaninden daha
fazla yumurta verimine neden oldugu saptanmistir. Ancak bu
artisa kanin igerigi yaninda emilen miktarin da neden ol-

dugu dleri siliriilmistiir.

Woke (1937) tarafindan yapilan galismada kanarya kana
ile beslenmig CX.pipiens'te, yumurta veriminin insan kani ile
beslenmis olanlara oranla oldukga yilksek oldugu rapor edilmig-
tir. Arastirici bu durumu,gekirdekli eritrositleriigceren kanin
¢ekirdeksiz eritrosit iceren kana oranla daha fazlaiyumurta.

verimine nedsn oldugunu ileri siirerek aciklamistir .



Ayrica An.stephensi ile yzpilan digfer bir galigmada
ise tavgan,kobay,civciv ve insan kanlari arasinda kobay ka-
ninin yumurta verimini en yliksek oranda sagladiZi belirti -
lirken (Stahler ve Seeley;l971), ayni tir i¢in fare kaninin
yumurte Uretiminde,kobay,sagir ve koyuha oranla en stkili
kan gegidi oldugu da ileri slirlilmiigtliir (Braud ve Tubergen
1978). Buna karsin Bennet (1970) kus kani ile beslenen As.
aegypti de yumurta veriminin memeli kani ile beslensnlere
gbre gok deha yliksek oldugunu saptamigtir . Bu ariig
kug eritrositlerinin nuklesus tagimasi, kahin hematckrit de-
gerinin yliksek olusu ve kuglarain sinek saldirilarina kargi

daha toleransla olmalara ile izaeh edilmistir.

Ayni zamanda, Shelton (1972) Cx.salinarius ile yap-
t1g1 galismada, civeiv kani ile beslenenlerin yumurta veri-
minin kobay ve insan kanlari ile beslenenlere oranla gok
daha yiiksek oldugunu ileri slirmigtiir. Daha sonra ayni tlir
ile yapilan diger bir cgaligmada ise civciv,kobay ve yilan
kanlarindan civeiv kaninin yalan ve kobay kanlarina oranla
daha fazla yumurta Uretimine neden oldufu rapor edilmigtir
(Downe ve ark. 1975). Aragtirici bu durumun konek kanlari-
nin protein konsantrasyonuhun yiiksek olmasi ve eritrositle-
rin nuklsus tasimalarandan kaynaklandigani belirtmiglerdir,

Nitekim Ae.triseriatus ile yapilan galigmada (Jalil,1974)

kurbaga ve kaplumbaga kanlaranin fars,kobay, civeiv ve insan

kanlarina oranla daha ez yumurta geligimine nedsen oldugu aj-



n1 tiir ile yapilan diger bir caligmada (Mather ve Defoliart
1983) ise,degigik tiirde sincap kanlarainin liretkenlik agisin-
dan,geyik kanina oranla daha tistiin oldugu rapor edilmigtir .

Diger taraftan degisik kan kaynaklarindah beslenmenin
yumurta veriml yaninda sinegin omiir uzunluéunu da etkiledigi
farkli galigmalar ile gosterilmigtir (Nayar ve Sauverman,l1971).
Brisgel ve Keiser (1973) As.aegypti ile yaptaklari galismada:
Fareden kan emenlerin Omriinlin kobaydan kan emenlere gdrs daehe
uzun oldugunu gostermislerdir. Kana ilave olarak verilen ge-
kerli besinlerin sineklerin hem Omiir uzunlugunu hemde yumur-
ta verimini arttirdigi belirtilmig ve alainan bu sekerin ge-
nel m:tabolizma igin safladifi,kanin ise sadsce yumurta geli-
gimi ig¢in harcandlél.ileri slirilmigtiir (Lavoipierr,1961;Nayar

ve Sauerman,l971,75).

Nayar ve Sauerman (1971) Ae.taeniorhynchus ile yaptik-

lary galigmada § kana ilave olarak verilen sukrozun yumurta
veriminde % 26 lik bir artig sagladigini, Omir uzuﬁluéunu ise
sadece kan ile beslenmis olanlara oranla iig kat arttirdigina
rapor etmiglebdir. Daha sonra ayni arastlrlcllar.: As.aegypti,

Ae.tasniorhynchus ve Ae.solicitans'in kan emmeden nce ag bi-

rakilmig ve gekerle beslenmisg digiierini civeiv kani ile bes-
lendiklerinde daha Once gekerle beslenmig olanlarin yumurta '
sayisinin daha Snce gekerls beslenmgmis olanlara orapla ¢ok

daha yliksek oldufunu saptamiglardir.Buna kargin Ae.asegypti



ve CXepipiens ile yapilan galigmalarde j; sadsce kanla beslen-
mig digilerin Omiir uzunlugunun,hem geker hemde kanla beslen-
mig olanlara oranla dahg kisa oldugu bulunmugtur ( Iiles ve

ark.1960 3 Briegel ve Keiser,1973) .

Yapilan galagmalardan da goriildiigli gibi,farkli konak-
lardan beslenme sineklerde yumurta verimi wve omir uzunlugunu
farkliy ytnlerde etkilemcktedir, Ulkemizde,sivrisinekler iize-
rinde yapilan galismalar, daha gok farklia bSlgelerde ergin
sivrisineklerin insektisitlere kargi gtsterdifi direngliligi
kiglama durumu ve kig populasyonlarini,ayrica larva ve ergin
havitetlarinin durumunu igermektedir (Postiglione ve ark.l973;
Ramsdale ve Haas,1978; Kasap ,1980; Kasap ve ark.l1980).Yurdu-
muz sivrisineklerinin beslenmesi ile ilgili herhangi bir c¢a-~
ligma yapilmamigtir. Halbuki sivrisineklsrde populasyon ar-
tisinin ve sivrisinek Omiir uzunlugunun sitmanin yayilmasa
ile yakan iligkisi vardir. Bunun temeliﬁde ise beslenme fak-
torii yatmaktadir., BOyle bir galaigmaya 6zellikle yurdumugz
sitma vektSri olan An.sacharovi ils baglanmasi gersktigi dli-
sﬁnﬁlmﬁgtﬁr o«Bu nedenle,tiim iilkedeki sitmanin yekilagak %88!
inin gbrildligd bolgemizde iklim gartlari doZal kogullar ve
halkain sosyo-skonomik yapisi sineklerin yayilmesaina son de-
rece uygun olduZundan bdyles bir galigmanin yapilmasi biiylik
onem tagimaktadir.Bu c¢aligmada konakgilarin segiminde gensl
olarak sivrisineklerin sik sik karéllagtlé:, hayvanlar olma-

sina bzen gosterilmigtir,



MATERYAL VE METOT :

Galigmada An.sacharovi'nin dogal ve laboratuvar popu-
lasyonlara kullanildi. Dogal populasyon olarak araziden ge-
tirilen ergin disilerden selde edilen F, generasyonunun bi-
reyleri tercih edildi., Bunun ig¢in Ozellikle populasyon yo-
gunlugunun yiiksek oldugu dbnemlerde Adana'nin merkez kbyle-
rinden herhangi birisine (Tanriverdi ve Yiizbagi ktyleri)haf-
tada bir kez gidilersk digi An.sacharovi'ler toplanip labo-
ratuvare getirildi. Bu sinekler stok populasyonun liretildi-
gi 3 saicaklik 27 ¥ 2°C,nem orani % 80 ¥ 10 RH,fotopsryodu 12
saat aydanlik ve 12 saat karanlaik olacak gekilde diizenlenmig
olan insektaryum odasina alandi. Insektaryumia aydinlatica
olarak dogal 1siga yakain olmasi bakimindan floresan lambalar
kullanildi. Floresan lambalarin ikisi otomatik olarzk karan-
11k peryodun baglamasindan 1 saat Once stndlirlildli ve yine ay-
dinlaik peryodun baglamasindan 1 saat Snce yakilmak sliretiyle
akgam ve sabahin alaca karanlik peryodu taklit edilmeye gali-
g1ldar. Caligma sliresince insektaryumun sicaklik ve nem defi-
giklikleri otomatik kontrollerin diginda ayrica termo-hidrog-
raphlar ile de kaydedildi,

Dogal kosullarda toplanan digi sinekler insektaryumda,
icerisinde yumurtlama kaplari bulunan 50x50x50 cm tiil kafes-

ler igerisine yesrlestirilersk yumurtlamaya alindia . Yumurtle-



me kaplari 19 cm gapainda icerisinde habitat suyu bulunan ig

yizeyleri kurutma kagida ile ddgeli plastik kiivetlsrdir.

Ergin sinekler slirekli olarsk % 10 luk sgekerli su ile
beslendi. Digiler yumurtlayincaya dek takip edildi we yumurt-
lama oldugunda yumurtlama kaplari alinarak ayni odada agil-
maya birakildi. Ortalame 48-72 saat sonunda ag¢ilan yumurta-
lardan g¢ikan larvalar bir pipet yardaimi ile igerisinde habi-
tat suyu bulunan plastik kiivetlere, her kiivete 100 adet ol-
mek kaydiyla alindi .Larvaelarin beslenmesinde besin maddesi
igerigi agagida belirtilen Cglitlilmiis akvaryum balik yemi kul-
lanalda,

Dekamin (Deka Kimya Sanayi- Izmir tarafindan imal edilmisgtir)

Besin maddesi igerigi :

Ham protein % 42
Ham yag % 5
Ham fiber % 3
Nem % 6

Larvalar artik yemler toplandikten sonra giinde bir kez yem
verilhek suretiyle beslendi ve pupa haline geginceye kadar
ayni kab igerisinde bairekildi. Pupa evresine gegen larvalar
ayni bzellikteki bagka bir kiivete aktarilarsk lizeri bir tiil
ortii ile kapatildi, Cikan erginler aspirattr ile yakalanarak

erkek ve digl bireylerin sayisa kaydedildi,
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Fl- Erginlerinin bakimi ve incelenmesi :

Pupadan ayni giinde g¢ikan, egit sayidaki ergin erkek
ve digi An.sacharovi'ler kopulasyon igin 50x50x50 cm boyut-
larindaki bir $iil kafese alandl ve beg giin siire ile bu ka-
feste barakildi. Bu slire boyunca gekerll su ile beslendi
ancak kopulasyon sliresipin bitiminden 24 saat Once ag¢ bira-
kildi. Xopulasyon siiresinin sonunda sag kalan digiler,iize-
ri ince bir tiil ile kaplanmig bir karton kutuya alindi ve
eter yardimi ile hafifge bayiltildiktan sonra, her sinek
ayrl ayri hassas terazide tartilarek ag iken agirliklara
saptandi. Ortalama alinarek tek bir sineéin a¢ agirligil bu-
lundu. Hemen hemen 30 dk sonra anestezinin etkisinden kur-
tulan sinekler beslenmeye alindi. Bu amagla,insan,tavsan,
kobay,koyun ve civeiv kullanilda. Karton kutu konaklerdan
herhangi birinin uygun bdlgesine kapatilip baflanarak si-
neklerin kan emmeleri sag’sndai. O konakgidan emen sinskler
aspiratdrle ayrildi. Sayilari kaydedildi, kutuda kalan si-
nekler sirasiyla difer konaklardan kan emmeye tabi tutuldu.
Her konesktan kan emen sinekler sayilarak ayri ayri kutulara -
alindi. Boylece her bir konaktan kan emen sinek sayisi ve
orani saptandi, Konaklarain higbirisinden kan emmeyen sinek-
ler galagma digir birakilda. Kan‘emdikten hemen sonra sinek-
ler yine eterle hafifge bayiltalda. Hassas terazi ile her
bir sinegin tok afirlifa tek tek Ulgiildli. Her konak igin
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.deBerler ayri esyrai hesaplandi. Farkli konaklardan beslenen
sineklerin herbiri 25x20x15 cm boyutlarindaki kafeslere
yerlegtirildi. Kafesler ;3 sinsgin beslendiZi konsk,beslenms
tarihi ve no sini gosteren bir etiketle gifrelendi, Bu si~
nekler siirekli olarak % 10 luk gekerli su ile beslendi wve
her kafese yumurtlama kabi olarsk 7.8-8 cm ¢apinda her gilin
nemlendirilen, tabaninda bir tabaka pamuk vs bunun lizerinde
bir filtre kagidi bulunan petri kaplari yerlegtirildi,
Yumurtlame kaplarinin kurumemalarina ©zellikle dikkat edil-
dis Yumurtlayan digilerin yumurta kaplari alinarak stero -
mikroskop altinda yumirta sayisi saptandi . Sayilapn yumurta-
lar , dikkatli bir gekilde igerisinde habitat suyu veya din-
lendirilmig musluk suyu bulunan bir plastik kiivete aktarilda.
Sayam ama01yla, yunurta kabi alinan kafeslere, tekrar bir kap
konuldue. Aktarilan yumurtalarin agilma oranlari saptzndi .
Yumurtlayan sinek yagamini slirdiiriiyorsa tekrar kan emdirildi.
Yumurtlamadan iki glin sonra l.kan emme esnasindaki yﬁnfemler
kullanilarak a¢ agirligi ve kan emdikden sonraki agirliga kay-
dedildi., Daha sonra tekrar yumurtlama kafesine alindz. Ikinci
yumurtlamada da birincideki islemler aynen tekrar edildi .Her
bir sinek yasami boyunca ayni yontemler ile takip edildi.Olen
sinekler herglin kaydedilerek farkla koneklardan kan emen si-
neklerin omir uzunlugu saptandi. Bunun igin Wattal ve ark,
(1961) ile Suleman ve Reisen (1979)an g¢aligmalaerindan yarar-

lanilda. Buna gbre, her yag aralifinda (x) sag kalan birey
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say1s1 (ly) nin ylizde degerleri alanarak, "y" eksenine lidn
yiizde deferleri, "x" eksenine ise yas (giin olarak) yerlegti-

rilerek hayatta kalma egrisi ¢izildi .

Istatistiksel Mstodlar :

Yumurtlayan sineklerin a¢ afirligi, emdigi kan miktari,
liretilen yumurta sayisi, agilan yumurta sayisi ve ag¢llma oran-
lars arasindaeki iliskiler "korelasyon analizi'" kullanilerak
her konek igin ayri ayra degsrlendirildi., Yumurte verimi ba-
kaimindan konaklar arasinda fark olup olmadigini gostermsk
amaciyla " Kovaryans Analizi " yapildi. Omir uzunlugu baki-
mindan konaklar arasinda fark olup olmadigini gdstermek igin
" Tek Yonlii Varyans Analizi " testi kullanildi. Tiim istatis-
tiksel analizler igin GURBIM de bulunan paket proframdan ya-

rarlanildi.
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BULGULAR :

Bu galagma dg¢in toplam 2341 sinek,tavgan,kobay,civeiv,
insan ve koyundan kan emdirilerek tekip edildi. Galigma slire-
si boyunca toplam 270 birey (% 11.53) in yumurtladigi,bu bi-
reylerden 225 birey ( % 83.33) in yumurtalarinin agildifi ve
bunlardan da 30 birey (%13.33) in ikinei kez yumurtladiZi sap-
tandi., Yumurtalari agilmayan 45 birey (% 20) ise ¢alisma dasi
birakildi. Galigma sonucu elde edilen bulgular her konak ig¢in
ayri ayri asgsagide gtsterildigi sekilde saptandi. Sonuglar ko-

relasyon,kovaryans ve varyans analizi ile'deéerlendirildi.
Tavgan Kani ile Beslenen Sivrisineklere ait Bulgular :

Beg glinlilk kopulasyon peryodu sonunda, sag kalen 26
farkli grup bireyden toplam 565 birey degigik zamanlarde tav-"
gandan kan emdirilerek takip edildi, Yumurtlema peryodu boyun-
ca, yalniz 57 birsy (% 10.1) in yumurtladiga (Tablo 6)(Sekil 8)
bunlardan 45 birey (% 78.94) e ait yumurtalardan larva gikta-
g1 saeptandi. Yumurtaelara agilmayan 12 birey (% 21) ise,galigma
digi barakildi., Birinci yumurtlamayi bagaran 45 bireyden 12

(% 26,66) sinin ikinci kez yumurtladifi gbdzlendi (Tablo 6).

Birinel yumurtlamada, bireylerin ortalama ag agirligi,
1.80 mg (1.2-2.94 mg), emdigl kan miktari 1.83 mg (0.7T74-3.72
mg), liretilen yumurta sayisi 192.78 (36-404), agilan yumurta
say1e1 93.86 (2-200) ve acilma orani % 48.68 olarak saptanda



14

(Tablo.1)(Tablo.6). Ikinci kez yumurtlaysn 12 bireyin ise, or-
talama a¢ agirligi 1,96 mg (l.3-2.8 mg), emilen kan miktara
1.60 mg (0.94-2.4 mg), iretilen yumurta sayisi 116.83 (80-200),
acilan yumurta sayisi T2.83 (42-145) ve acilma orani % 62.33
olarak bulundu (Tablo.l)(Tablo.6). Bu bireylerde miligram kan
bagina {iretilen ortalama yumurta saylsi T3 olarek belirlendi
(Tablo.6) « Her iki yumurtlams igin sineklerin ag¢ agirligi,em-
dikleri kan miktari , liretilen yumurta sayilari ve yumurtanin
acilma oranlari arasinda herhangi bir baginti olup olmadiga
ikiger, ikiger korelasyon analizi yapilerak karsilastirildi.
Buna gdre birinci yumurtlamada, semilen kan miktari ile a§
agirlik arasinda herhangi bir iliskinin olmadiga (P> 0.05)
ama dretilen yumurta sayisi ile emilen kan miktara erasainda
onemli bir iligki (P<0.00l) bulundugu saptandi ve regresyon
dogrusu ¢izilerek gosterildi (Sekil 1), Ag¢ilan yumurta sayisi
ile emilen kan miktari ve liretilen yumurta sayisi arasinda da
Snemli bir iligki bulundu (P<0.00l), Birinci yﬁr:zurtlamada‘
miligram kan bagina iliretilen yumurta sayisi ortalama 105.3
yum/mg olarak saptandi (Tablo.6)(Sekil.T7).En az ve en fazla
yumurta &érimini saéllyah kan miktarlara 0.5 mg ile 2.49 mg,
ve sineklerin en fazla kan emdikleri aralak ise 1.5-1.99 mg
arasinda bulundu (Tablo.8) .

Ikinei yumurtlamade iss, sinefin ag¢ afarlifi ile emilen
kan miktari arasinda (P<0.,05), emilen kan miktara ile lireti-

len yumurta sayisi (P<0,00l) ve agilan yumurta sayisi ile emi-
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len kan miktari arasinda Snemli bir iligki (P <0.05) saptanda.
Ayni zamanda, liretilen yumurta sayisi ile agilan yumurta sa-
yiel arasinde da Snemli bir iligki (P<£ 0,001l) oldugu bulundu

(TablosT)e Her iki yumurtlama sonunda 6len sineklerin orta-

lama omir uzunlugu 20.67 giin (11-35 glin) olarak saptanda

(Tablo. 1,6).

Tablo 1 : Tavgan Kani ile beslenen An.sacharovi disilerine

ait ag agirlik, emilen kan miktari,liretilen yumurte sayisi ve

agillan ywmrta sayisinin ortalama (X),Standart sapma (SD) ve

Standart hatasi (SE).

TAVSAN So°H  Range X SD SE

Birinei yumurtlame

Ao afirlik (mg) 45 |1.20-2,94| 1.80 ]0.57 | 0.085

Emilen ken miktari(me] 45 [0esT4-372] 1.83 |0.58 0.087

Uretilen yum.sayisi 45 |36-404 192.7'8 80.2 11.97

Aglian yum,. Sey1si 45 |2 -200 93.86 | 57. 1 8.52
ikinci.yumurtlama

Ag afirlik (mg) 12 11,30-2,80} 1,96 0,57 | 0,17

Emilen kan miktari(mg) 12 10.94-2.40] 1,60 | 0.43 0.13

Upetilen yum. sayis: 12 |80-200  |116.83 46,77 | 13.52

Agilan yum.sayisi 12 [42-145 72,83 | 35.80 | 10,35

Omiir uzunlugu (giin) | 45 {11-35 20,67 | 4.85 0.72
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Sekil 1 :Tavgan kani ile beslenmig An.sacharovi digilerinin
emdigi kan miktara ile firettiZi yumurta sayisi arasindaki

iliskiyi gtsteren regresyon dofrusu .
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Kobay Kani ile Beslenen Sivrisirieklere ait Bulguler :

Kopulasyon psryodu sonunda 20 farkli grup bireyden sag
kalan toplam 297 birey kobaydan kan emdirildi. Yumurtlama per-
yodu boyunca 54 birey (% 18.12) yumurtladi (Tablo 6)(Sekil 8).
Bunlardan 45 birey (% 83.33)in yumurtalarinin aglldlél ve bi-
rinci yumurtlamadan sonra tekrar kan emdirilen bireylerden
ige, yalniz 4 tane (% 8.88) sinin yumurtladigir saptandi. Yumur-
talari acilmayan 9 birey (% 16.6) de galigma disi barakilda
(Tablo 6) . |

Birineci yumurtlama sonucunda sineklerin ortalama ag
agirligi, 2,20 mg (l.53-3.15),emilen kan miktari 1.85 mg
(1.30-3.04 mg), yumurta sayisi 167.73 (62-346), agcilan yumurta
sa&lsl 93.46 (2-338) ve agalma orani % 55.72 (% 32-97.68) ola-
rek bulundu (Teblo 2)(Tablo 6). Her miligram kan bagina ilireti-~
len yumurta sayisinin ise 91.11 yum/%g'olduéu saptanda (Tablo
6)(Sekil 7). En az ve en fagla yumurta verimini safliyan kan
miktarlara i.O mg ile 2.,49mg ve sineklerin en fazla kan emdik-
leri aralik ise 1l.5-1.99mg arasanda saptandi (Tablo 8)..

Ikinei yumurtlamada ortalama ag agirlik 2.32 mg (1l.60-
3.90 mg),emilen kan miktari 1.86 mg (1.70-1.92 mg),iiretilen
yumurta sayisa 221.5 (178-305), agilan yumurta sayisi 124,75
(33.286) ,agilma orami % 56.32 (% 16.92-93.77)(Tablo 2,6) ve
miligram kan bagina liretilen ortalama yumurta sayisi ise 119.1

yum/mg olarak bulundu (Tablo 6).
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Birinei yumurtlamada elde edilen veriler, korelasyon
analizi kullanilarak degerlendirildi. Buna gore ;3 sinegin ag
agirliga ile emdigi kan miktari arasinda bir iligki olmadaga
(P>0.05), ancak emilen kan miktari ile liretilen yumurta sa-
yi1s1 arasinda Snemli bir iliskinin oldugu (P<£0.00l) saptanda
(Tablo 7) ve bu regresyon dogrusu g¢izilerek gosterildi (Sekil
2)e Ayrica , agilan yumurta sayisi ile emilen kan miktari ve
firetilen yumurta sayisi arasinda 6nemli'bir iliski bulundugu
da saptanda (P<0.001), Ikinci kez yumurtlayan bireylerde
ise emilen kan miktari ile ag aZirlak ve liretilen yumurta sa-
yisi arasihda, yine emilen kan miktara ile agllan yumﬁrta sa-
y1s1 arasinda herhangi bir iliski bulunmadi (P> 0.05). Buna
karg;n, liretilen yumurta sayisi ile ag¢ilan yumurta sayisa
arasinda Snemli bir iliski (P<0.05) oldugu saptandi (Tablo
7) o Yumurtlayan 45 bireyin ortalsma Smiir uzunlugu 19.89 giin

olarak saptandi (Tablo 2,6) .
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Tablo 2 : Kobay kani ile beslensn An.gacharovi digilerine

ait a¢ agirlik,emilen kan miktara,liretilen yumurta sayisi vs

a¢ilan yumurta sayisinin ortalama (X),Standart sapma (SD) ve

Standart hatasai (SE) .

Sinek
KOBAY sey Range X SD SE
Birinei yumurtlama
AQ aéirllk (mg) 45 1053"‘30 15 ] 2020 00453 00068
Emilen kan miktari (mg) (45 |1l.0-3.04 1,85 0,53 0,080
ﬁretilen yulle 58y181 45 162-346 ; 167.73;‘54;7 9.66
Agilan yum, sayisi 45 |2-338 93.46 |59.7 [8.91 |
Ikxinei yumurtlama
A¢c agirlak (mg) 4 ]1.60-3,90 | 2,32 1,06 0.53
Emilen kan miktara (mg){4 [Jl.70-1.92 | 1.86 0,11 | 0,05
Uretilen yum.sayisi 4 1178-305 221.5 |57.0 | 2845
Agilan yum.sayisi 4 133-286 124,77 110.8 | 5544
Omtir uzunlugu (glin) 45 |12-28 19.89 {4.09 | 0.61




20

A
280
T
g 210 o
171
o
5
£
3 140
C
2
o
b | '
70 -
o 4
0.50 B 1.50 ) 2 50 i
1.00 . 2 00 3.00

Emilen kan miktari (mg)

9ekil 2 : Kobay kani ile beslenmig An.sacharovi digilerinin
emdigi kan miktara ile lirettiZi yumurta sayisi arasindaki

iligkiyi gostersn regresyon dogrusu .



21 é@&gﬁamg% Thixwyg

Civeciv Kani ile Beslensn Sivrisineklere ait Bulgular :

Kopulasyon pesryodu sonunda 26 grup farkli birsyden sag
kalan toplam 523 sinek farklia zamanlarda civcivden kan emdi-
rildi. Tekip edilen bu bireylerden 56 tanesinin (% 10.7) yu-
murtladigs (Tablo 6)(Sekil 8) yumurtlayanlardan 45 bireyin
(% 80,35) yumurtalarinin agildifi saptandi. Yumurtalari agil-
mayan 11 birey (% 19.64) ise g¢aligma digi birakildi., Yumurta-
s1 acilanlardan 7 birey (% 15.55) in ikinci kez yumurtladiga
gozlondi (Tablo 6).

Bir kez yumurtlayan 45 bireyin ortalama ag agirliga
1.68 mg (1.20-2.60 mg),emdigi kan miktari 1.59 mg (0,88-2.78
mr), yumurta sayisi 143,07 (44-270), agilan yumufta say1sa
63.67(2-217) ve agilma orani % 44.50 olarak bulundu (Tablo 3,
6). Miligram kan bagina liretilen ortalama yumurtasayisi ise,
89,90 yum/mg olarak bulundu (Tablo 6)(§ekil~7)- Yumurta geli-
gimi icin minimum 0.5 mg ve maximum yumurta gelisimi igin 2.49
mg kan emildigi ve sinsklerin en fazle kan emdikleri aralak
ise 1l.0-l.49mg arasinda oldufu saptandi (Tablo 8) .

ikinci}kez yumurtleyan 7 bireyin ortalaﬁa a¢c agirliga
1.66 mg (1,0-3.0 mg), emdifi kan miktari 1.55 mg (1l.2-2.0 mg),
yunmurta sayisi 107.86 (71-208), agilan yumurta sayisi 31.57‘
(2-98), agilma orani :29,26 (Tablo 3,6) ve miligram kan bagi-
ha tiretilen yumurta sayisi ise 69.59 yum/mg olarak bulundu
(Tablo 3,6)
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Her iki yumurtlamidaki ortalama degerler korslasyon
analizi kullanilarak kendi aralarinda ikiger ikiser kargilag-
tirildi o Birinci yumurtlama da emilen kan miktari ile ag afir-
l1k (P4 0.05) ve yumurta sayisi arasinda (P< 0,001) 8nemli bir
iligki bulundu (Tablo 7) ve bu iligki regresyon dogrusu ¢izi-
lerek gosterildi (Sekil 3) . Ag¢ilan yumurta sayisi ile emilen
kan miktari wve liretilen yumurta sayisiarasinda da onemli bir

iliski oldugu (P<0,001) saptandi (Tablo 7).

Ikinci yumurtlamada ise emilen kan miktara ile ag¢ agir-
lak ve liretilen yumurta sayisi arasinda (P> 0.05), yins emilen
kan miktera ile agilan yumurta sayisi arasinda herhangi bir
iliski bulunmada (P> 0.05). Ancak birakilan yumurta sayisi ile
agilan yumurtae sayisi arasinda Snemli bir iligki (P<0,05)
bulundu (Tablo 7). Birinci wve ikinci yumurtlama sonunda dlen
bireylerin ortalame omir uzunlugu 17.60 giin (11-26 giin) ola~-

rak bulundu (Tablo 3,6) .
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Tablo 3 ¢ Civeiv kani ile beslenmig An.sacharovi digilerine
ait a¢ agirlik, emilen kan miktara,liretilen yumurta sayisi
ve agilan yumurta sayisinin ortalama (X),standart sapma (SD)

ve standart hatasi (SE) .

civeiv ﬁigﬁF Range X SD SE
Birineci yumurtlama

A¢ aZarlik (mg) 45 |1,20-2,60 | 1.68 0638 0.06

Emilen kan miktari (mg)] 45 [0,88-2.78 | 1.59 0,50 |0.08

Uretilen yum.sayisa 45 | 44-270 143,07 | 64.4 |9.61

Agalan yum.sayasa 45 | 2=217 63.67 45.6 6.81

Ikinei yumurtlama

Ag aélrllk (mg) T [1.0-3.,0 1,66 1.15 0.44

Emilen kan miktara(mg)| 7 | 1.10-2.0 | 1.55 0.32 0,12

Agilan yum sayisa 7 | 20-98 3157 | 33647 | 12,67

Omiir uzunlugu 45 | 11-26 17.60 |3.52 |0.52
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ekil 3 : Civeiv kani ile beslenmis An.gacharovi digilerinin
emdigi kan miktari ile ifirettigl yumurte sayisi arasindakil

iligkiyi gdsteren regresyon dogrusu .
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Insan Kani ile Beslenen Sineklere ait Bulgular :

Kopulasyon peryodu sonunda sag kalan vs iﬁsan kan em-
dirilen 28 farkli grup bireyden toplam 339 sinek yumurtlama
peryodu boyunca takip edildi. Bunlardan 52 si (% 15.33) nin
yumurtladlél‘(Tablo 6)(Sekil 8) ve yumurtlayanlardan da 45
bireyin (% 86.53) yumurtlarinin agildigi, bu bireylerden 4
birey (% 8.88) in ikinci kez yumurtladigi gozlendi. Yumurta-
lara acilmayan 7 birey (% 13.46) ise g¢alisma digi barakilda
(Tablo 6) .

Birinci yumurtlamada, 45 birsyin ortalama ag agirliga
1.87 mg (1.20-2.52 mg), emdigi kan miktari 1.95 mg (1.20-3.33
mg), lretilen yumurte sayisi 136.20 (44-298), agilan &umurta
sayisi 61.93 (3-178), agilma orani % 45.46 (Tablo 4,6) ve her
miligram kan ile liretilen ortalama yumurta sayisi ise 69.85
yum/mg olarak sapiandi (Tablo 6)(Jekil 7). '

Ik1n01 yumurtlamada 4 bireyin ortalama ac agirliga
2,30 mg (1.70-4.0 mg), emdifi kan miktara 1.10 mg (0.80-1.4 mg)
iiretilen yumurta sayisa 92,50 (78-130), agilan yumurta sayisi
28.25 (17-90), agilma orani % 30.54 (Tablo 4,6) ve miligram
kén.baglna geligfirilqn yumuirta sayisi ise 86.82 yum/mg ola-
rek bulundu (Tablo 6).Minimum ve maximum yumurta verimini sag-
layan kan miktarlari 1.0 mg ile 3.49mg ve sineklerin en fazla
kan emdikleri aralik iss 1,5 -1.99mg arasinda saptandi (Tablo 8)
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Takip edilen 45 bireyin ortelama omir uzunlugu 17.53 giin
(10-30 giin) olarak bulundu (Tablo 4,6) .

Her iki yumurtlamadaki ortalama degerler ar:sindaki
iliskiler korelasyon analizi kullanilarak bslirlendi. Buna
gbre birinci yumurtlamada , a¢ agirlik ile emilen kan mikta-~
ri1 arasinda herhangi bir iligki bulunmadi (P>0.05), Ancak
emilen kan miktera ile liretilen yumnurta sayisi arasinda ﬁngm-
1i bir iligki (P<0,001) gdzlendi ve bu regresyon dogZrusu g¢gi-
zilerek gosterildi (Sekil 4). A¢alan yumurta sayisi ile lire--
tilen yumurta sayisi arasinda ve emilen kan miktari arasinda

da yine onémli bir iliski bulupdu (P<0.05)(Tablo 7).

Ikinei bir yumurtlameda ise a¢ agirlik ile emilen
ken miktari arasinda (P >0.05) vé firetilen yumurta sayisi,;
ile agilan yumurta sayisi arasainda (P>0.05), yine liretilen
yumurta sayisi ile emilen kan miktari arasinda bir iligki

saptanmada (P>0,05)(Tablo 7) .
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Tablo 4 : Insan kani ile beslenmig An.sacharovi digilerine

ait a¢ aZirlik,emilen kan miktari,liretilen yumurta sayisi ve

ac¢ilan yumurta sayisinain ortalama (i),standart sapma (SD)

ve standart hatesi (SE) .

INSAN E;r;,e“ Range X so | se

Birineci yumurtlama

Ag afairlik (mg) 45 | 1,20-2,52 | 1.87 0.38 |0.057

Emilen kan miktari (Mg) 45 |1,20-3,33 |1.95 0,57 10.08

Uretilen yum. sayisa 45 | 44-298 136.2 | T0.2 |10447

Acilan yum.sayisi 45 | 3-178 61le93 | 42.2 (6,30
Ikineci yumurtlama

Ag agirlik (mg) 4 1.70-4.0 2,30 1.13 | 0.57

Emilen kan miktara (mg)| 4 | 0.80-1.40 | 1,10 0.26 0.13

Uretilen yum. sayisa 4 | 78-130 92.5 25,16 [12,58

Agilan yum. sayisi 4 | 17-90 28,25 | 33.21 |16.61]

Onilr uzunlugu 45| 10-30 | 17.53 | 4,57 [o.68
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0.90 2 .70 ' 4 50
1.80 3.60 540

Emilen kan miktar (mg )

Sekil 4 : Insan ile beslenmig Ap.sacharovi disilerinin
emdigi kan miktari ile lirettigi yumurta sayisi aresindaki

iligkiyi gbsteren regresyon dogrusu .
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Koyun Kani ile Beslenen Sivrisineklerse ait Bulgular :

Kopulasyon peryodu sonunda 21 rarkli grup bireyden
toplam 616 bireys koyundan kan emdirildi. Bu bireylerden 51
(% 8428) nin yumurtladigi (Tablo 6)(Sekil 8) ve bunlardan da

45 (% 88.23) in yumurtalurainin agildigi gbzlendi. Birinci
yumurtlamadan sonra yalniz 3 birey (% 6.66) ikinci kez yumurt-
ladl ve yumurtalari agilmayan 6 birey ise g¢aligma digi bara-

k11d1 (Tablo 6) »

Birinci yumurtlamada bireylerin ortalama ag¢ aZirliga
1.70 mg (le32-3.15 mg),emilen kan miktari , 2,11 mg (1,05~
4e43 mg),liretilen yumurta sayisi 143.58 (53-290), agilan yu-
murta sayisa 62,46 (5-138), acilma orani % 43.50 (Tablo 5,6)
ve miligrem kan bagina dligen yumurta sayisi ise 67.78 yum/mg

olarak saptandi (Tablo5,6)(Sekil 7).

Ikinci yumurtlamada ag afirlik 1.63 mg (1,10-2Z.4 mg),
emilen kan miktari 1,68 mg (1l.60-1.82 mg), yumurta sayisa
99,67 (76—115), agilan yumurta sayisa 68.(49-88), agilma ora-
n1 % 68422 (Tablo 5,6) 've miligram kan bagina liretilen yumur-
ta sayasi ise 59.33 yum/mg olarsk bulundu (Tablo 6).Yumurte
geligimi ig¢in minimum 1.0 mg ve maximum yumurta gelisimi ig¢in
3.49mg kan emildigi ,sineklerin enAfazla kan emdikleri eralik

ise 1.5-2,49mg arasinda oldufu saptanda (Tablo 8) .
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Korelasyon analizi kullanilerak her iki yumurtlamada
elde edilen veriler degerlendirildi. Buna gore birinci yumurt-
lamada, emilen kan miktara ile a¢ agirlik (P<0.05) ve emilen
kan miktari ile liretilen yumurta sayisi arasinda Snemli bir
iligki bulundu (P<0.001)(Tablo 7) ve regresyon dofrusu gi-
zilerek gdsterildi (Pekil 6). Ayni zamanda emilen kan miktari
ile ag¢ilan yumurta sayisi arasinda (P <0,001) ve iiretilen yu-
murta sayisi arasinde da onemli bir iligki (P <0.001) saptan-
42 (Teblo T) .

Ikinei yumurtlamada ise, emilen kap miktari ile ag
agirlik ve agilan yumurta sayisi arasinda bir iliski (P> 0.05)
bulunmadi. Ayni zamanda, emilen kan miktari ile liretilen yu~-
murta sayisi arasinda (P >0.05) ve lretilen yumurta sayisa
ile agilan yumurta sayisi arasinda da herhangi bir iliski
(P>0,05) olmedigar gorlildii(Tablo 7). Takib edilen 45 bireyin
ortalama omiir uwzunlugu 15.11 giin (10-30 giin) olarak saptanda
(Tablo 5,6) ve eldeki veriler kullsnilarak (Tablo 9) konak
kanlara ile beslenmig sineklerin hayatta kalma egrileri c¢izil-
di (Sekil 6). Buna gdre, tavean ve kobay kanlari ile beslen-
mig sineklerin civeiv,insan ve koyun kanlari ile beslenmig
olanlara oranla daha fazle yagadiklara gozlendi. Ayni zamanda,
‘tek yonli varyans analizi kullanilarak omir uzunlufu bakimin-
dan tavgan ile kobay, civciv ile insan kanlari arasindaki far-
kin Snemsiz oldugu bulundu (Tablo 10), Ikinei yumurtlama igin

elde edilen sonuglar,sinek sayisinin yetersiz olmssi nedsniyle

degerlendirme digiy birakildi.
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Tablo 5 : Koyun kani ile beslenmig An.sacharovi disilerine

ait a¢ agirlik,emilen kan miktara, liretilen yumurta sayisa

ve agilan yumurta sayisinin ortalama (X),standart sapma (SD)

ve standart hatasi (SE)

[

inek -
KOYUN saye Range X SD SE
Birinci yumurtlama
A¢ agfarlak (mg) 45 [1.32-3.15 |1.70 0. 37 0.055
Emilen kan miktari (mg) 45 | 0.98-4.43 [2.11 0.75 0.11
Uretilen yum,sayisi 45 |53-290 143,58 | 69.0 10.3
Agilan yum. sayisi 45 | 5-138 62.46 | 35.4 5,28
Ikinci yumurtlama
Ag afirlak (mg) 3 |1.10-2.40 |1.63 |o0.68 | 0.39
Emilen kan miktara (mg]n3.,.l.60-l.82 1.68 0,12 0;069
ﬁfetilen yum;saylsz 3 | 76-115 99,67 | 20.79 | 12,02
Acilan yum.saylsi 3 | 49-88 68 19.52 | 1ll.28
Outir uzunlugu 45 | 10-30 15.11 | 3.41 | 0.51
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350 ¢

280 1

210 1

140 1

Uretilen yumurta sayisi

70 -

-»

0.60 1.80 ' 3.00
1.20 2 .40 3 .60
Emilen kan miktarn (mg)

Sekil 5 : Koyun kani ile beslenmig An.sacharovi digilerinin
emdigi kan miktari ile lirettigi yumui'ta seyisl arasindaki

iligkiyi gOstersn regresyon dogrusue
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Tablo 9 : Farkli konaklarla beslensn An.sacharovi digilerinin

hayatta kalma egrisinin hesaplanmasinda kullanilan veriler .

l.= yasayan An.sacharovi digilerinin sayisi ve ylizdesi

}%? TAVSAN KOBAY civeiv INSAN KOYUN
(GﬁN) lX % lX lX % lX 1X % lX lx. % lX lX % lX
11 | 45 |100.0| a5 100.0] 45| 100.0[ 45 | 100.0 | 45 | 100.0
13 sa | 97.78 | 42| 93.34| 44| o7.78| 40 [ 89.0 | 40| 89.0
15 42 1 93.34 | 38 84446 | 39| 87.78| 38| 84,56 | 30| 66.78
17 38 | 84446 | 32| 7T1s14| 32| 72.24| 31] 69,02 17| 37.92
19 32 | 71,13 | 23| 51.16 | 20| 45.60| 19| 42.38] 8 | 17.94
21 26 | 57.80 | 16| 35.62| 14| 32.28| 14| 31.38| 2 | 4.62
23h 22 48;92 s | 17.86|8 | 18.96] e | 18.06] 1 5,40
25 11 {24448 5 11,20 3 Te96 | 4| 9.18 | 1| 2,20
27 7 15.60 | 2 | 4.54 |1 2,52 | 4| 9.18 |1 | 2.40
29 ‘3 | 6.72““i 2432 é 4;74 1 ] 2.40
31 2 |4.50 | 1 ]2.32 1| 2.42 |1 | 2,40
33 1 2.36 1 | 2.32

35 1 }{2.30 1 | 2.22
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Tablo 10 : Farkli konaklarla beslonen An.sacharovi digile-

rinin 8mir uzunlugu ve yumurte verimleri arasindaki iligki .

KOBAY cIvelv InsAw KOYUN

Omiir uvzunlugu

TAVSAN P> 0.05 | P<0.05 P <0.,05 P<0,05

KOBAY P < 0,05 P<0.05 P< 0,05

civelv P>0.05 P<0,05

INSAN P <o;05
Yumurta verimi

TAVSAN P>0.05 | P>0.05 P< 0,05 P<0.05

KOBAY P> 0,05 P<0.05 P< 0,05

civeiv P> 0;05 P<0.05

InsAN P> 0;05
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Sekil 7 : Markla konaklarla beslensn An.sachirovi disilerinin miligram
kan basina Urettikleri ortalama yurmrta sayilara
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vekil & : Deffisik konaklurla beslonen An.pachurovi digilerinin yumortlama

yluzdelori,
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SONUG VE TARTISMA .

Bir vektoriin yumurta verimi ve ©Omiir uzunlugunun sap-
tanmasi, eradikasyon ¢alismalari igin son derece Onem teagi-
maktadir. Glinkli vektoriin Omri ne denli uzun ise paraziti
tagima olasiliZi da o denli fazladir. Ayrica vektoriin verim-
1ili%inin artmasi populasyon yoZunlugunun artigini saglaya-
cagindan yine parazitin yayalma olasiligini artirascaktir.
Degigik kan kaynaklarinin sivrisineklerin yumurta verimi ve
omiir uzunlugu Uzerine etkileri ile ilgili bugline kadar ya-
pilan calagmalar, farkli kogullarda degigik tiir sivrisinek-
ler ve konaklar kullanilarak yapilmig olup, bu konuda yur-

dumuzde yapilan herhangi bir calismaya rastlanamamigtair.

Caligmamizde toplam 2341 disi An.sacharovi tavsan,
kobay,civeiv,insan ve koyundan kan emdirilsrek takip edil-
di. Calisma sliresi boyunca toplam 270 birsy (% 1l.53) in
yumurtladigil, bu bireylerden 225 birey (% 13.33) in yumurta-
larinan &ci1ldiZi ve bunlardan da 30 birey (% 13.33) in ikin-
ci kez yumurtladigi saptandi . Yumurtalari agilmayan 45 bi-
rey (% 20)ise galisma dagi bairakilda (Tablo 6) .

Bulgularimizda civciv ve koyun kani ile beslenmig
sivrisineklerde a¢ agirlik ile emilen kan miktari arasinda
bir iligki oldugu (Tablo 7), encak tavsan,kobay ve insan

kanlari ile beslenmig sivrisinekl:rin ag¢ agirligi ile emilen
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kan miktariy arasinda bir iliski olmadigi gdriilmektedir (Tab-
lo 7)e Bu noktadaki bulgularimiz Woke ve ark. (1956) Colles
ve Callapah (1960) Nayar ve Sauerman (1975) in gesitli tiir
sivrisineklsr ve dgéigik konaklar lizerinde yaptiklari cgalig-
malar ile desteklenmigtir, Calismamizda, kan emmedsen Once
gsekerli besini yeterince sindirmeyen digilerde, viicut agirli-
g1, sindirmig olanlara oranla daha ylksek olduZu ig¢in, bu di-
gilerin , gekerli besini sindirmis olanlara gbre daha az kan
emdikleri gtzlendi . Yani viicut agZirligi ile emilen kan mik-
tari arasinda genellikle negatif, fakat istatistiksel agidan
Bnemsiz bir iliski olduZu ortaya g¢ikti. Civciv ve koyun kana
ile beslenmig disilerde goriilen pozitif iligki ise, sinegin
isirmasina konagin gbsterdigl duyarlalik, sinek yogunlugu ve
konak tercih mekanizmasi gibi fakttrlerden dolayi sinegin ye-
terince kan ile beslenmemig olmasindan kaynaklandigi sSylene-
bilir. Nitekim farkli aragtiricilar, koqak davraniglari ve
ginek yogZunlugunhun kan emme oranini etkilediZini ileri siir-
miiglerdir (Edman ve Kale, 1971 3 Reeves,19713Edman ve ark,1975;
Ienghan ve Boreham ,1976) .

Caligmamizde da bulundugu gibi emilen kan miktari ils
filretilen yumurta sayisi arasandaki iiigki ¢egitli aragtairici-
lar tarafindan da bildirilmistir (Roy,1931,1936 3 Woke,1937,
1956 3 Colles ve Chellapahal, 1960 ; Shelton,1972 ; Jalil,1974;

Edman,1975). Caligmamiz sonucunda da tavsan,kobay,civciv,insan
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ve koyun kanlaria ile beslsnmig An.sacharovi disilerinin em-
digi kan miktara ils lirettigi yumurta sayisi arasinda pozif
tif bir iligki bulunmustur (P<0,001)(Tablo 8)(Sekil 1,5) .
Ayrica bu galigmada en az ve en fazla yumurta verimini sag-
layan kan miktarlari bakimindan konaklar arasinde farklilik
oldugu da. gtriilmektedir (Tablo 8). Buna gdre, yumurta geli-
giminin baglamesi ig¢in tavsan ve civcivden disilerin en az
0.5 mg kan, maximum yumurta gelisimi ig¢in ise 2.49 mg kan
emmesi gerekmsktedir. Kobaydan kan emen bir sinegin ise mi-
nimum emmesi gerekli kan miktari 1.0 mg maximum yumurta ge-
ligimi ic¢in ise 2.99 mg olmaktadir. Insan kani igin bu defer-
ler 1.0 mg ile 3.49 mg ve koyun ig¢in de 1.0 mg ile 3.49 mg
oldrak septanmgtire. Sineklerin en fazla kan emdikleri aralik
ise tavgan,kobay,insan ve koyun igin 1l.5-1.99mg ve civeiv i-
¢in 1.0-1,49 mg arasinda olmektadir (Tablo 8). Woke (1956)
caligmasinda insan kani ile beslenmig Ae.gegypti'nin minimum
yumurta sayisi ig¢in emmesi gerekli kan miktarani O.4 mg ve

en fazla yuwnurta verimi igin ise 2.9 mg olarsk saptamigtair .

Jalil (1974) de kobay kani ile beslenmig Ae.iriseriatus'da

en az yumurta veriminin 0.6 mg, en fazla yumurta veriminin
ise 3.0 mg kan ile saglandagini ve bundan deha fazla miktar-
da emilen kanin yumurta verimini etkilemedifini belirtmigtir.
Onceki ¢aligmalar ve mevcut ¢aligmamizdan goriilmektedir ki ,
sineklerde en az ve en fazla yumurta verimini saélayan kan

miktarlari konaklar arasinda farklilik gostermektadir. Bu
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farklilagin , sinek tiirleri ile emilen kanlarin besin dsfe-
rindeki farklailaktan kaynaklanms olabilecaegi diiglinlilebilir.
Burada sineklerde yumurta geligiminin baglam.gi igin emilen
kan bakimindan egik deZerin civciv ve tavsan kana icgin 0.5
mg ve diger iig konakgininkinden 0.5 mg deha diigiik olusu ,
bu iki konckgidan kan esmen sineklsrin blylik gogunlufunda
yumurta geligiminin baglayabilecegini dliglindlirmektedir.Diger
taraftan gofu sineklerin civeivden emdigi ken miktarainan
1.0-1.49 mg olusu ise sinegin konakg¢iyi fazla tedirgin et-
meden bu miktara ulegabilecegini ve bu agidan ,civcivin iyi
bir konakg¢i olmasi gerektigini dlislindiirmektedir. Ancak di-
ger parametreler yonlinden incelendiginde civeivin daha geri
siralarda fakat tevsanin daha On sairalarda bir konakgi ol-
dugu ortaya Qlkmaktadlr.

Nitekim yapilan caligmalarda, emilen kanin niteligi
ve nicelifinin liretilen yumurta sayisinl etkiledifi (Clements
1963), kanin besin potansiyelinin yumurte geligimini basglatan
kesin bir etken oldufu ve uygun sayide yumurta liretimini sag-
ladigsr (Edman ve ark.,1975) bildirmektedir. Kan amino asitle-
rinin oogenssie igin gerekli oldufu ve igerdigi izoleucin ora-
nina paralel olarsk yumurta sayisinde artiglara ncden oldugu da

saptanmstir (Chang ve Judson, 1979) .
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Onceki ¢aligmalarda agilan yumurte sayisi ile Hreti-
len yumurte seyisi ve emilen kan miktarlari arasindeki ilig-
kiyi gostersen herhangi bir bulguya rastlanmada . Ancak calig-
mamizda ag¢ilan yumurta sayisi ile liretilen yumurta sayisi ve
emilen kan miktari arasinda bnemli bir iliski olduZu saptane
da (Tablo T)e En fazla yumurta veriminin en fazla kan emen
gineklerde olusu ve yine agilma oranlarinin bu sineklerin
yunurtalarinda en yliksek olusu ilgi ¢ekicidir. Yani sinekler
ne kadar gok yumurta verirlerse o denli saglikla agilma ola-
cagl ve bununda populasyonde o denli hizla bir artigs sagla-
yacafi agiktir. Ayrica cok sayida yumurta vereh bireylerin
oliminden sonra hemen hepsinin spermateka kontrolleri de bun-
larin ddllenmig olduklarani gostermistir. Bu ise bunlarin sag-
l1kla 461 vermesi igin Snemli bir etkendir.

Bulgularimizda, tavsan ,kobay,civeciv,insan ve koyun
kanleri arasinda yumurte verimi bakimindan en listlin kan kay-
naginin tavsan kani oldugu gdriilmektedir (Tablo 1,6,10)(Ss-
kil 7) o Witekim , Meller (1962) de yumurta verimi bakimindan
laboratuvar kogullarinda An.stephensi igin en Ustlin kan kay-
naginan tavsan oldugunhu belirtmigtir. Stehler ve Seeley (1971)
An.stephensi ile yaptaiklara bir galigmada, yumurta verimi ba-
kiminden kobay kaninin , tevsan,civciv ve insan kanlarina o--
ranla daha ilistiin oldugunu gostermiglerdir, bu duruma kulla-
nilan popuiasyonun kobay kani lizerine asdapte edilmesinin neden

olabilecegini ilerl siirmislerdir.
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Calismamizda kobay keninin yumurta verimi bakimindan
tavgandan sonra geldigi ve fakat insan ve koyun kanlarina
oranla deha listlin oldugu gbriilmektedir (Tablo 6,10)(Sekil-T).
Emilen kanin besin igerifinin sinegin yumurta verimi ve di=-
fer metabolik faaliyetlerini etkiliyscegi agaktir., Nitekim,
As.aegypti ile yapilan bir galigmada da kobay kaninin yumur-
ta verimi agasindan insan kanina oranla listiin oldugu saptan-
mistar (Briegel,l975). Kobay kaninda protein ve total esan-
siel amino asit miktara insan kanina oranla diisiik oldugu
halde kobay kanindeki izoleucin orani ve bu izoleucin ile bir-
likte yumurta geligiminde kullanilan diger esansiel amino a-
sltlerin miktari da insan kanina oranla dahea yliksek olarak
bulunmugtur. BBylsce Briegel (1975) kobay kahanin yumurta ve-
rimi bakimindan insan kanina oranla daha {istiin bir besin de-
gerine sahip olduZunu belirtmigtir, Caligmamzda da kobay ka=-
ninin yunurte verimi bakimindan insan kanina, insan kaninan
da koyun kanina, civeiv kaninin ise insan ve koyun kanlarina
oranla daha listlin oldugu ortaya ¢ikmakta ve tavsganin ige en -
iyl konakgi oldufu gtriilmektedir (Tablo 6,10)(Sekil 7T)

Diger tarzftan CxX.pipiens ile yapilan galigmalarda
kug kaninin yumurta verimi bakimindan insan ,kobay ve tavsan
kanlarana oranla daha fistiin oldugu bildirilmigtir ( Woks,
1937 c3 Shelton,1972) , buna kug eritrositlerinin cekirdekli

olmasinin etken olabilecegi ileri silirtilmistiir.
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Buradaki farkliligan ortaya g¢ikmasina her nekadar kanin be-
sin deferinin etkili olacagi belirtilmig ise de ,belirli bir
konaga adapte olmus tlir farklilifin da etken olabilecegi ile-
ri slirlilebilir . Esasen CX.pipiens kug kanini tercih eden bir
tlirdiire Buna kargin diger tiirler ile yapilan galismalarda
6rneéin,ég.aegzgti de kanarye kaninin yumurta verimi bakimine-
dan kobay ve tavsan kanlarindan, listiin olmedigi gésterilmig-
tir (Woke,1937 a} Stahler ve Seeley,l1971 ; Jalil, 1974).
Caligmamizda yumurta veriminin tavgan kani ile en
yilksek oluguna bir tir sdeptasyonundan gok difer etkenlerin
neden oldugunu sdyliyebiliriz . Her nekedar galigcmamizda
konakeal kanlarainin besin degerleri hakkinde herhangi bir 5l-
¢lim yapilmamig ise de, aragtiricilar tarafinden da zaman zaman
tartigildiga gibi bu;ada tavgan kani igerisindeki yumurta ya-
piminda kullanilan amino asitlerin ve izolesucin miktarinin
diger konakgilaran kanlarina oranla daha fazla olmasinin tav-
gan kaninin yumurte verimi bakimindan en iyi durume getirdi-
gi dlislinlilebilir . Ancak kan emen sineklerin yumurtlama oran-
lari ele alinacak olursa, bu durumda kobaydan kan emen siv-
rigsineklerin diger konakgalardan kan emenlere oranla daha
cofunun yumurtladigy godriilecektir . Bu durum gdz ©niine alin-
d1ginda kobayan daha iyi bir konakgi olabilecefi s8ylenebilir,
Ancek her iki konakgidan kan emen sineklerin 6mﬁr uzunluklara
da dikkate alindiginde aralarinda istatistiki olarak bir fark

olmadiZi ortaya ¢ikmaktadir. An.sacharovi'nin tmir uzunlugu
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bakaimindan tavsan ile kobay'kanlarlnln s civecivy,insun ve
koyun kenlarina oranla daha ilistiin olduklari goriilmektedir
(Tablo 6,10)(Sekil 6). Nitekim ,Briegel ve Keiser (1973)Ae.
aagypti ile yaptiklara galigmada fare kaninin sineklerin
smir uzunlugu bakimindan kobay kanindan daha iistiin oldufunu
belirtmislerdir . Van Handel (1965 a) kan proteinlerinin bii-
yiik bir kisminin oocytlerin geligiminde kullanildigini, geri
kalaninin isse, kandeki lipid ve sekerler ile birlikte gliko~-
jen ve trigliseritlere gevrildifini belirtmigtir. Nayar ve
Van Handel (1971), bu glikojen ve trigliseritlerin gtvde ya-
ginda depolanarsk omlir uzunlugu, ugms ve genel metabolizma
da enerji kaynagi olarak kullanilcaigani ileri slirmligtiir « O
halde diyebilirizki konak kanlari arasinda sinsklerin Omir
uzunlugu bakimndan gorlilen farklilik , konak kanlarinain to-
tal protein, lipid ve sgeker oranlarinin farkli dlizeyde olma-
sindan ileri gelmektedir .

Sonug olarak , An.sacharovi'nin kullanildigi caligma-
mizda tavgan,kobay,civciv,insan ve koyun kanlari arasinda en
yliksek yumurta veriminin tavsan kani ve Omiir uzunlugunun da
tavgan ve kobay kani ile saglandigini, tavsan ve kobay kanim
sirasi ile civeiv, insan ve koyun kanlerinin izledifini sty-
liyebiliriz o Uzellikle laboratuvar populasyonlarinin liretimi
i¢in tavsan veya kobayin kolaylikla kullanllabilir birer ko~

nakci olacaklari ortaya gikmaktadir .
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OZET

Bu ¢alisma 5 farkli konakc¢idan kan emen Anophales
gacharovi digilerinin yumurta verimi ve Omiir uzunluBuna emi-
len kan gegidinin etkisini incelemek lizere planlanmigtair.
Galigma ig¢in An.sacharovi'nin dogal ve laboratuvar'populas-
yonlara kullanildi. Dogal populasyon olarak genellikle Py
gensrasyonu tercih edildi -Fy digilerden elde edilen yumur-—
telar takip edildi. Pupadan ayni glinde g¢gikan disi An.sacharo-
vi'ler 5 giin siireyle kopulasyon kafesinde (50x50x50) tutul-
duktan sonra denemeye alindi., Bu siire boyunca % 10 luk sge-
kerli su ile beslendi, Bu digilerin dnce tartilerek ag¢ agir-
11g31 bulundu,daha sonra insan,tavgan,kobay,koyun ve civeciv
den kan emdirilerek beslendi. Her konaktan kan emen sineklerin
tok agirlagi tek tek ©lgiildii. Farkli konaklardan beslenen si-
nekler tek tek 25x20xl5 om boyutlarindaki kafeslere yerleg-
tirildi ve slirekli olarak sekerli su ile beslendi. Yumurtla-
yan disilerin yumurta sayilari ve bunlaran agllha oranlari
saptandi. Yumurtlayen sinekler birinci kan emmedeki iglemler=-
den geg¢irildikten sonra ikinci kezvkan emdirildi ve Ollinceys
kadar tekip edildi. Tavsan,kobay,civciv,insan ve koyunden kan
emsen toplam 2341 sinekten 270 (% 11.53) nin yumurtladigi ,bu
bireylerden 225 birey (% 84.33) in yumurtlarainin agildiga ve
bunlardan da 30 (% 13.33) in ikinci kez yumurtladafi saptanda,
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Yumurtalari agilmayan 45 birey (% 20) ise galigsma di1gar baira-
k11da (Tablo 6). Her konak icin ayra ayri elde edilen bulgu-
lar korelasyon ,varyans ve kovaryans analizi ile deZerlendi-
rildi.

Buna gdre , birinci yumurtlamsdea sinegin a¢ agirliga
ile emdigi kan miktara arasanda herhangi bir iligki olmadiga
(P>0.05), emilan kan miktari ile liretilen yumurta sayisi ve
agilan yumurta sayisi arasinda Bnemli bir iligki oldugu bu-
lundu (P<0,001), Uretilen yumurta sayisi ile acilan yumurta
sayisi arasinda da 6nemli‘bir iligki saptanda (P<0,001) .,
Ikinci yumurtlamada da emilen kan miktari ile iiretilen yururta
seyisi ve agilan yumurts ssyiriari arasindaki iliski yzlniz tave-
gan kani igin ®nemli bulundu (P<0.,001), Uretilen yumurta sayi-
s1 ile agilan yumurta sayisi arasiniski iligki ise , tavsan
(P<0.001) kobay ve civciv kanlari ig¢in Snemli (P<0.05) ,in-
san ve koyun kani igin de Onemsiz olarak saptandi (P>0,05) .

Yumurta verimi bakiminden konaklar arssinda fark bulun-
dugu , buna gdre tavsan kani sirasi ile kobay,civciv,insan ve
koyun kanlarina gore listiin oldugu gbzlendi., Yine sineklerin
Omiir uzunlugu bakimindan da tavsan ve kobay kaninin civeiv ,
insan ve koyun kanlarindan dahe lstiin olduklari saptandar. Ko-
naek kanlarinin sineklerde olugturdugu bu farklilaklarin,kahin

niteligi ve niceliginden kaynaklanabileceéi diigiinlildii .
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