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OZET

OGRENCIi ZORLUKLARININ TESPiTi VE COZUMUNDE MATEMATIK
GUNLUKLERININ ROLU UZERINE BiR INCELEME

INAN, Erdal
Yiiksek Lisans Tezi, lkdgretim ABD
Tez Danismani: Dog. Dr. Mehmet Fatih OZMANTAR
Mart, 2016 133 sayfa

Bu calismanin amaci, 6grenci zorluklarini tespit etmede ve ¢dziim Onerisi
sunmada alternatif 6lgme ve degerlendirme tekniklerinden biri olan &grenci
giinliiklerinin roliinii incelemektir.

Calisma 2014 - 2015 egitim-6gretim yilinda Gaziantep ili, Sahinbey merkez
ilcesine bagli bir ilkogretim okulunun yedinci ve sekizinci smif Ogrencileri ile
yiirlitiilmistlir. Calisma kapsaminda, 7. siniflardan 18 6grenci ve 8. siniflardan 14
ogrenci, giinliik tutmuslardir. Ogrenci giinliikleri haftada 2 uygulama olmak iizere 25
haftada toplanmistir. Arastirma kapsaminda toplanan giinliikkler 6grenci zorluklarini
belirleme ve ¢oziim Onerileri sunma perspektifiyle igerik analizine tabi tutulmustur.

Verilerin  analizi  sonucunda  giinliikklerde  Ogrencilerin  yaptiklari
aciklamalardan yola c¢ikilarak c¢esitli matematiksel zorluklar belirlenmistir. Bu
zorluklarin asilmasinda giinliiklerin sahip olabilecegi roller incelenmistir. Incelemeye
dayali olarak giinliiklerin 6zellikle zorluklarin belirlenmesi ve miidahalesine doniik
planlama icin énemli bir potansiyele sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica d6grencilerin
matematiksel diisiinme sekilleri hakkinda detayli bilgi sahibi olmak; 6grencilerin
kavrayislarini etkili olarak degerlendirmek; 6grencilerin 6z degerlendirme yapmalari
icin imkan olusturmak; 6grencilere doniit ve diizeltme imkéani sunmak yonleriyle
giinliiklerin, 6grenci zorluklarini tespit etme ve ¢oziim Onerisi sunmada 6nemli bir
potansiyele sahip oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglardan hareketle
ogretmenlere, matematiksel dilin kullanim1 yayginlagtirmak ve 6grenci zorluklarinin
iistesinden gelmeleri i¢in 6grenci giinliikleri kullanmalar1 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenci zorluklari, kavram yamlgisi, hata, dgrenci
giinliikleri



ABSTRACT

A STUDY ON ROLE OF MATHEMATICS DIARIES THE RELATED TO
ELIMINATION AND DETERMINATION OF STUDENTS’ DIFFICULTIES

INAN, Erdal
Master's Thesis, Department of Primary Education
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet Fatih OZMANTAR
March, 2016 133 pages

The aim of this study is to examine the role of student diaries, which is one
of the alternative assessment techniques in determining student difficulties and
suggesting solutions for them.

The study has been conducted with students at 7" grade and 8" grade in a
primary school in Sahinbey, Gaziantep in 2014 - 2015 academic year. In the study,
18 students from 7™ grades and 14 students from 8" grades kept diary. The diaries
were collected 2 times per week in 25 weeks. The diaries which were gathered
during the study, were analyzed with content analysis with a view to determine the
student difficulties and offer solutions.

As a result of analysis of the data, in diaries, based on the statements made
by the students, various mathematical difficulties were found. In overcoming of these
difficulties, the roles of diaries were examined. Based on the examination, it was
observed that the diaries have significant potential especially for the determination of
difficulties and oriented planning to intervention. Furthermore, it was determined
that the diaries have a significant potential in determining student difficulties and in
providing suggestions for solutions with the aspects of having detailed knowledge
about students’ mathematical ways of thinking; assessment of student comprehension
as effective; creating opportunities for students to self-assessment, providing the
students the opportunity by offering feedback and correction. Depending on the
obtained results, teachers are proposed to use student diaries to promote the use of
mathematical language and to overcome their student difficulties.

Key Words: Student difficulties, misconceptions, errors, student diaries



ON SOz

Bu ¢alismada 6grenci zorluklarinin tespiti ve ¢ézliimiinde alternatif 6lgme ve
degerlendirme tekniklerinden biri olan matematik giinliiklerinin rolii incelenmistir.
Arastirma giris, literatiir taramasi, materyal ve yontem, bulgular ve tartisma ile sonug
ve Oneriler olmak iizere bes boliimden olusmaktadir.

Arastirma Haziran 2014 — Mart 2016 tarihleri arasinda — yaklasik 22 ayda —
gerceklesti ve birgok kisinin katkistyla tamamlandi. Oncelikle arastirmamin her
asamasinda sabirla beni destekleyen, bilgi ve tecriibesiyle bana yol gosteren, hem
akademik hem insani yoniinden ¢cok memnun kaldigim degerli hocam ve danigmanim
Dog. Dr. Mehmet Fatih OZMANTAR’a tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica ¢alismaya
katilan ve diislincelerini samimi olarak dile getiren ortaokul ogrencilerime de
tesekkiir ederim.

Tez ¢alismamin c¢esitli boyutlarina katki saglayan Dog¢. Dr. Semsettin
DURSUN’a, Ars. Gor. Nurullah SIMSEK’e, Ars. Gor. Salih CAKIR’a, bilgisayar
teknikeri Fatih OZDEMIR’e, Almanca Ogretmeni Esat SERIN’e tesekkiir ederim.
Ayrica egitim hayatimda onemli bir yeri olan emekli 6gretmen Rauf ARAT’a
tesekkiir ederim.

Jiiri tiyelerine de tesekkiirii bir borg biliyorum.

Erdal INAN
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BIRINCi BOLUM
1. GIRIS

Bu béliimde arastirmanin; problem durumuna, problem ciimlesine, amacina

ve Onemine yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Her alanda siirekli degisimlerin ve yeniliklerin meydana geldigi
diinyamizda, hi¢ kuskusuz egitim alaninda da birtakim yenilikler ve bunun dogal
sonucu olarak doniisiimler yasanmaktadir. Hatta egitimde meydana gelen bu
degisimler; iilkelerin egitim politikalarin1 etkilemekte ve egitim politikalarinin
stirekli giincellenmesini zorunlu hale getirmektedir. Artik giiniimiizde bilgiyi zihinde
depolamak veya ezberlemek Onemini yitirmis, bilgiye ulasma yollarin1 6grenmek,
bilgiye ulagabilmek ve elde edilen mevcut bilgilerden yeni bilgiler tiretmek 6nem
kazanmustir. Iste yapilandirmaci yaklasim da bu temel felsefe iizerine kurulmustur
(Sentiirk, 2010).

[Ikogretim programlarmin temel aldig yapilandirmacilik kurami, 6gretme
tizerine degil, insanin nasil 6grendigi iizerine odaklanmistir. Ciinkii insanin nasil
o0grendigi, bilgiyi nasil yapilandirdigi bilinirse ona uygun bir 6grenme ortami
olusturulabilir.  Bu baglamda, 2004-2005 egitim Ogretim yilinda uygulamaya
konulan yeni Ilkdgretim Programinda, yapilandirmaci anlayisa paralel olarak
O0gretme ve Ogrenme stratejilerinin 6gretmen merkezli bir yapidan 6grenci merkezli
bir yapiya dogru yoneldigi, degerlendirme ile ilgili anlayisin da bu degisime uygun
bicimde yapilandirildig1 goriilmektedir (Duban & Kiiclikyilmaz, 2008).

Ogretme-6grenme  siirecinin ~ degerlendirilmesinde  geleneksel ~dlgme-
degerlendirme tekniklerinin yani sira alternatif 6lgme-degerlendirme tekniklerine de

yer verilmesi gerekmektedir. Alternatif degerlendirme yontemleri sayesinde de



ogrencilerin dlisiinme siireclerini ve bu silireg sonunda yaptiklari iriinleri
degerlendirme olanagi bulunmus olur (Duban & Kiiciikyilmaz, 2008).

Degisen egitim programlar1 bireyin gelisimini, bu siire¢ i¢indeki
performansini  onemseyen bir Olgme ve degerlendirmeyi amaclamaktadir.
Ogrencilerin derslerde ogrendikleri temel bilgi ve beceriler klasik 6lgme ve
degerlendirme yontemleriyle belirlenebilirken; problem ¢ézme, elestirel diisiinme,
karar verme, yaratici diisiinme gibi iist diizey zihinsel siirecleri igeren Ozellikleri
kapsayan davranislarin Slgiilmesi bu araclarla giiclesmektedir. Ogretim siirecinde
kullanilan performans gorevleri ile Ogrencilerin st diizey zihinsel becerileri
Olciilmeye calisilmaktadir. Bu siirece hazirlayict ve okulda rehber olarak 6gretmen,
uygulayict olarak 6grenci ve okul disinda 6grenciye destek saglayacak veli de dahil
olmaktadir (Goniil, 2010).

Bilgi c¢ag1 olarak adlandirdigimiz ¢agimizda artik bilgiye ulasmak ve bilgiyi
o0grenmek ikinci planda kalmaktadir. Cagimizda 6nemli olan, elde edilen bilgileri
zihinde yapilandirarak mevcut bu bilgilerden yeni bilgilere ulagsmak, yeni
¢ikarimlarda bulunmak ve yeni bilgiler tiretmektir (Sentiirk, 2009). Bu hedefler de
ancak &grenenin, 6grenmeyi dgrenmesi ile miimkiindiir. Ogrenmeyi dgrenen bireyler
yetistirmek i¢in Once Ogrencileri, 6gretme siirecinde odak noktasi olarak se¢gmek
gerekmektedir. Cilinkii O6grenci merkezli egitim anlayisinda; Ogrenci, Ogrenme
stirecinde, yeni bilgileri zihninde yapilandirirken, dnceden edindigi bilgileri gézden
gecirir. O konu hakkinda neyi bilip bilmedigini belirler. Yeni bilgiler edinme
asamasinda gozlem, deney, uygulama, arastirma, inceleme yaparak Ogrenmeyi
siirdiiriir. Ogretmen sadece dgrencilerin dgrenmeyi nasil dgrenecekleri konusunda
onlara yol gosteren, diisiincelerine yon veren bir rehber konumundadir. Ogrenciyi
merkeze alan egitim anlayiginda, 6grencinin edindigi bilgileri ezberden uzak, aktif ve
daha kalic1 olacak sekilde 6grenmesine yardimci olacak 6gretim yontemlerine de
ihtiyag vardir. Ogrencinin zihinsel becerilerini, ilgi ve yeteneklerini goz &niine alarak
onlarin ihtiyaglarma cevap verecek nitelikte bir Ogretim ydntemi secilirse,
ogrencilerin 6grenme siireci boyunca daha aktif, katilimc1 ve daha kalic1 bilgiler
ogrenmede istekli olacagi goriiliir (Ergin, Unsal, & Tan, 2006).

2004-2005 egitim Ogretim yilinda uygulamaya konulan Yeni ilkdgretim
Programlarinin amaglarinin gergeklesmesinde, 0grenme siirecinin sonunda ortaya
¢ikan iiriiniin degil, tiim siirecin degerlendirilmesi s6z konusu oldugu i¢in, 6gretme

O0grenme siireci boyunca yapilacak oOl¢me-degerlendirme caligmalarinin 6zenle



stirdiiriilmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Bunun i¢in, programlarin uygulayicisi olan
ogretmenlerin, geleneksel dlgme-degerlendirme yontem ve tekniklerinin yani sira
alternatif 6lgme-degerlendirme yontem ve tekniklerini de en iyi bigimde kullanmasi
ve sonuglarindan yararlanmasi gerekmektedir (Duban & Kiigliky1lmaz, 2008).

Giinliikler, O6grencinin &grenme siirecinde yaptigi arastirma, sorgulama,
deneme, gozlem, Oneri vb. ¢alismalarini, duygu ve diislincelerini ifade ettigi yazili
belgelerdir. Matematik giinliiklerinden, 6grencilerin matematik dersine ve 6grenme
siirecine karsi tutumlar1 6grenilebilir. Matematik giinliikleri islenen konunun veya
problemin ne kadar veya nasil anlasildig: hakkinda bilgi verir. Ogrenciler matematik
derslerinde yasadiklar1 olaylari, deneyimleri, duygularini yazabilir buna ek olarak
derste 6grendiklerini yazili olarak aciklayabilirler (MEB, 2009a).

Matematik derslerinde 6grenciler diisiincelerini yazarak diger disiplinlerle
matematik arasindaki iliskileri, konular hakkinda anlayiglari, fikirleri ve
diisiindiiklerini  diger Ogrencilere agiklayabilirler. Ogrenciler yazdiklarinda
diisiinceleri acik hale gelir. Ogrenci ne diisiindiigiinii tam olarak kesfeder. Kelimeler,
resimler, sayilar ve el becerilerine yonelik 6grendiklerini kullanir. Sozel bilgiler,
matematiksel bilgiler, kisisel deneyimler ve gorsel diisiinceler birlesir. Kendi gelisim
diizeylerinin somut olarak algilarlar (MEB, 2009a).

Arastirmacilar yazmanin Ogretmenlere Ogrencilerin 6grenmeleri hakkinda
bilgi sagladigini, matematiksel iletisimi arttirdigini, 6grencilerin kendi 6grenme ve
ilerlemelerinin farkinda olmalarimi sagladigimi ifade etmislerdir. Ayrica yazma
uygulamalarinin farkli matematik performans gosteren oOgrencilerin tlimiinde
matematiksel iletisimi arttirdigi dolayisiyla iletisim araci olarak kullanilabilecegi
sonucuna ulasilabilir (Atasoy, 2012).

Matematik, bir¢ok 6grencinin konularim1 6grenmede zorlandigi bir derstir.
"Zorluk" kapsamli bir kavram olup, 6grencilerin matematik 6grenimi ile ilgili
yasadiklar1 giigliikleri genel anlamda ifade etmek i¢in kullanilan bir terimdir. Bu
ozelliginden dolay1 kavram yanilgisi ve hatay1 da iceren bir kavramdir (Bingdlbali &
Ozmantar, 2009). Kavram yanilgisi; bazi sozliiklerde yanlis anlama olarak da
geemektedir ve kavramlamanin yanlis veya eksik yapilmasi demektir (Eryilmaz &
Stirmeli, 2002). Ubuz (1999) ise kavram yanilgisim 6grenmeye engel olusturan
kavramsal engeller anlaminda kullanmistir. Hata ise matematiksel islemler ya da
diisiincelerde dogru olmayan uygulamalardir (Bayar, 2007). Ubuz (1999) ise hatayi,

yamitlardaki yanlisliklar olarak ele alinmaktadir. Ogrencilerin, matematik dersinde
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ogrenci zorluklariin oldugu bilinen bir gergektir. Ogrenmenin gerceklesebilmesi
icin Ogrencinin bu zorluklarmin tespit edilmesi ve ¢oziim Onerisi sunularak bu
zorlugu asmasi saglanmalidir. Ciinkii bir kavramin iyi bilinmesi diger bir kavramin
Ogrenilmesini saglar, bir kavramin hatali 6grenilmesi ise diger bir kavramin
ogrenilebilmesini olumsuz etkileyebilir (Memnun, 2008). Buradan yola ¢ikarak bu
aragtirmada yedinci ve sekizinci sinif dgrencilerinin matematik dersindeki 6grenci
zorluklarinin tespiti ve ¢oziimiinde alternatif 6lgme ve degerlendirme tekniklerinden

biri olan matematik giinliikleri kullanilmustir.

1.2. Problem Ciimlesi
Ogrenci zorluklarmin tespiti ve ¢dziimiinde matematik giinliiklerinin rolii
nedir?
Bu arastirma sorusu iki alt problem olarak ele alinmistir. Bunlar;
1) Ogrenci zorluklarini tespit etmede matematik giinliiklerinin islevi nedir?
2) Ogrenci zorluklarina ¢oziim Onerisi sunmada matematik giinliiklerinin rolii

nedir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu caligsma, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin matematik dersindeki
ogrenci zorluklarmin tespiti ve c¢oziimiinde alternatif 6lgme ve degerlendirme
tekniklerinden biri olan matematik giinliiklerinin roliinii tespit etmek amaci ile

yapilmistir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Aragtirmacilar yazmanin Ogretmenlere ogrencilerin 6grenmeleri hakkinda
bilgi sagladigini, matematiksel iletisimi arttirdigini, 6grencilerin kendi 6grenme ve
ilerlemelerinin farkinda olmalarini sagladigini ifade etmislerdir (Dibartolo, 2000 ve
Herrick, 2005’ten akt. Atasoy, 2012). Ayrica yazma uygulamalarinin farkl
matematik performans: gosteren Ogrencilerin tiimiinde matematiksel iletisimi
arttirdigi dolayisiyla iletisim araci olarak kullanilabilecegi sonucuna ulagilabilir
(Atasoy, 2012). Yazma uygulamalarindan birisi 6grenci giinliikleridir. Lynch (2003)
caligmasinda gilinliik yazmayi, anlamli yazmanin (expressive writing) dort alt

tiiriinden biri olarak ifade etmistir. Ogrenci giinliikleri, yazmanm uygulamalarinin
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s0z edilen avantajlar1 yoniiyle 6grenci zorluklarini tespit etmede ve ¢dziim Onerisi
sunmada kullanilabilecegini diisiindiirmektedir.

Bu c¢alisma ile ilkogretim matematik Ogretmenlerine ders islemeleri
esnasinda ogrenci zorluklar1 ve ¢6zlim 6nerileri hakkinda fikir edinmelerine yardimei
olacagi diistiniilmektedir. Alan bilgisi hakkinda arastirma yapmak isteyen
arastirmacilara bu ¢alismayla, 6grencilerin hangi konular1 anlamada zorluk yasadigi,
hangi konularda ne tiir hatalar yaptig1 ve nasil diisiindiigiine yonelik yardimci olmasi
beklenmektedir.

Literatiirde ogrenci giinliikklerine rastlanilmaktadir. Atasoy (2012)
calismasinda, son yillarda 6grenme ve degerlendirme amagli olarak kullanilan,
matematik programlarinda da yer almaya baslayan yazma uygulamalarinin
Ogrencilerin biligssel ve duyussal gelisimlerine olan katkisinin detayli olarak
incelenmesi, uygulama Ogretmeninin egitim-6gretim faaliyetlerindeki roliinde
degisiklik olup olmadiginin tespiti amaclanmistir. Atasoy (a.g.e) ¢alismada,
akademik basarilarina gore bes farkli seviyeye ayrilmis 6grencilerin yazili cevaplari
karsilastirilmis ve bu yazma etkinliklerinin biligsel ve duyussal 6grenmelerine olan
katkisinin ortaya c¢ikarilarak, uygulama 6gretmeninin roliinde olan degisiklikler
belirlenmeye c¢aligilmistir. Calismada biligsel 6grenme, daha ¢ok teori, kural, kavram
ve problem c¢ozme yontemleri gibi zihinsel diisiinmeyi gerektiren Ogrenmeleri
icermistir. Ancak Tirkiye’de 6grenci glinliikleri ile yapilan ¢aligmalarin az olmasi
dikkat ¢ekmektedir (Uslu, 2009). Ogrenci giinliikleri ile ilgili olarak Uslu (2009)
yaptig1 calismada, ilkdgretim altinct ve yedinci sinif fen ve teknoloji ile matematik
derslerinde 6grenci giinliiklerinin kullanilmasi, degerlendirilmesi ve ogrencilerin
giinliikler hakkindaki goriislerinin belirlenmesi amaci ile yapilmistir. Fakat
literatiirde matematik dersindeki 6grenci zorluklarini tespit etmede ve ¢dziim Onerisi
sunmada alternatif Slgme ve degerlendirme tekniklerinden biri olan &grenci
giinliklerinin kullanilmasina yonelik bir ¢alisma bulunmamistir. Bu nedenle bu
calisma ile matematik dersinde alternatif 6lgme ve degerlendirme tekniklerinden biri
olan 6grenci giinliikklerinin kullaniminin &grenci zorluklarinin tespiti ve ¢oziimii

baglaminda sahip oldugu potansiyel ele alinacaktir.



IKINCi BOLUM
2. LITERATUR TARAMASI

Tezin bu boliimiinde 6grenci zorluklar ve 6grenci gilinliikleri ilgili yapilan
caligmalar aktarilacaktir. Oncelikle &grenci zorluklari, 6grenci zorluklarmin
nedenleri ve ogrenci zorluklarinin istesinden gelmek igin yapilan galismalarin
bulgular1 hakkinda bilgi verilecektir. Daha sonra 6grenci zorluklari ve &grenci

giinliikleri arasindaki iliskiye deginilecektir.

2.1. Ogrenci Zorluklar

Matematik, o6grencilerin 6grenmede zorluk cektikleri ve yaygin olarak
kavram yanilgilarma sahip olduklar alanlardan birisidir. Ogrenci zorluk ve kavram
yanilgilarinin siklikla karsilagilan bir olgu olmasi, diinyanin degisik tlkelerindeki
matematik egitimcilerinin bu konularda yogun arastirmalar yapmalarina yol agmistir
(Simsek, 2011; Bozkurt, 2010; Bayar, 2007). Amerika ve Ingiltere gibi bircok
geligmis iilkelerde 6grencilerin matematiksel 6grenme giicliikleri goz 6niine alinarak
kavramsal anlamay1 dnceleyen 6gretim programlarinin gelistirilmesi ve reformlarin
yapilmast s6z konusu olmustur (Simsek, 2011).

Ogrenciler matematigi 6grenmede neden zorlanmaktadirlar? Ogrenciler
matematik 6greniminde neden kavram yanilgisina diismektedirler? Ogrenciler bazi
matematiksel hatalari neden sistematik bir sekilde yapmaktadirlar? Matematiksel
zorluklarin asilmasi ve kavram yanilgilarinin engellenmesi i¢in neler yapilabilir? Bu
ve benzeri sorular Ozellikle son 40 wildir degisik {ilkelerdeki matematik
egitimcilerinin ilgisini ¢ekmis ve bircok arastirmaya yon vermistir (Bingdlbali &
Ozmantar, 2009).

Matematik egitimcilerinin matematik 6greniminde karsilagilan zorluklarla
ilgili yukarida belirtilen sorular eksenli yaptiklar1 arastirmalar incelendiginde,

karsimiza birbirini tamamlayan ve kismen de takip eden iki arastirma temasi



cikmaktadir. Bunlardan birincisi problemi belirleme ve anlamlandirma, ikincisi ise
¢Ozlim iiretme temasidir. Matematik egitimi literatiiriinde kavram eksenli yapilan ve
ogrencilerin karsilastiklar1 zorluklarin, kavram yanilgilarinin, hatalarin ve bunlarin
nedenlerinin arastirildigi calismalar (6rnegin kesirlerle alakali 6grenci zorluklari,
kavram yanilgilari, hatalar1 ve bunlarin nedenleri) problemi belirleme ve
anlamlandirma temasi1 caligsmalarina Ornek olarak gosterilebilir. Coziim tiretme
temas1 cercevesinde yer alan calismalar ise 6grencilerin karsilastiklar1 zorluklarin
asilmasima yonelik olarak nelerin yapilabilecegi konusu {izerinde durmaktadirlar.
Matematik Ogretiminde ¢oklu temsillerin kullanimi (cebirsel, tablo, grafik),
teknolojinin ~ 0gretime entegre edilmesi, Ogrenci zorluklari g6z Oniinde
bulundurularak etkinliklerin tasarlanmasi, 6gretmen egitimi ve mesleki gelisimine
yonelik yapilan arastirmalar ¢0ziim iiretme temasina Ornek gosterilebilecek
calismalardir (Bingdlbali & Ozmantar, 2009).

Insanlar, yeni bilgiler 6grenirken bunlar1 daha &nceki bilgileri iizerine insa
ederler ve sahip olduklar1 bu 6n kavramlar bazen yeni kavramlarin 6grenilmesinde
zorluk ¢ikarir ve boylece yanlis 6grenilmeye neden olurlar. Ayrica, daha 6nce sinirh
bir ortamda dogru olan bir kavram, ortam genisletildigi zaman rahatlikla kavram
yanilgisina doniisebilir (Bayar, 2007). Ornegin; bir 6nceki ortamda (tam sayilar)
edinilen "carpma isleminin sonucu her zaman carpan ya da carpilandan daha
biiyiliktiir" kavrayist farkli bir ortamda (negatif sayilar, ondalik sayilar vb.) onbilgi
olarak ele alindiginda kavram yamlgilarina yol agmaktadir (Bingdlbali & Ozmantar,
2009). Kavram yanilgisi; bazi sozliikklerde yanlis anlama olarak da ge¢mektedir ve
kavramlamanin yanlis veya eksik yapilmasi demektir (Eryilmaz & Siirmeli, 2002).
Ubuz (1999) ise kavram yanilgis1 6grenmeye engel olusturan kavramsal engeller
anlaminda kullanmistir. Hata ise matematiksel islemler ya da diisiincelerde dogru
olmayan uygulamalardir (Bayar, 2007). Ubuz (1999) ise hatayi, yanitlardaki
yanlighiklar olarak ele almaktadir. Kavram yanilgis1 bir hata degildir veya bilgi
eksikliginden dolay1 yanlis verilen cevap degildir. Kavram yanilgisi zihinde bir
kavramin yerine oturan fakat bilimsel olarak o kavramin tanimindan farkli olan bir
kavrayisin iiriintidiir. Biitiin kavram yanilgilar sistematik olarak hata iiretirler fakat
hatalar her zaman bir kavram yanilgis1 sonucunda ortaya ¢iktigin1 sdylemek dogru
olmaz (Eryillmaz & Siirmeli, 2002).

Matematik egitimi literatiirinde matematik O6greniminde karsilagilan

zorluklar ifade etmek icin birgok degisik terimin, ¢o§u zaman da birbirlerinin yerine,



kullanildig1 goriilmektedir. "Zorluk" (difficulty), "kavram yanilgisi1" (misconception)
ve "hata" (error) terimleri Ogrencilerin matematik Ogreniminde yasadiklar
giicliiklerin ifade edilmesinde en sik kullanilanlar arasinda gelmektedir. "Zorluk"
kapsamli bir kavram olup, 6grencilerin matematik 6grenimi ile ilgili yasadiklari
giicliikleri genel anlamda ifade etmek i¢in kullanilan bir terimdir. Bu 6zelliginden
dolay1 kavram yanilgis1 ve hatay1 da igeren bir kavramdir (Bingdlbali & Ozmantar,

2009).

2.1.1. Ogrenci Zorluklarinin Nedenleri

Kavram yanilgilarinin asil sebebi 6grenme siirecinde yasanilan giicliiklerdir.
Ciinkii 6grenciler, yasadiklar1 giigliikkler neticesinde eksik ve yanlis bilgiler
ediniyorlar; siire¢ icerisinde de bu eksik ve yanlis bilgilerin dogru olduguna dair ¢ok
giiclii kanaatler (bir manada inanglar) gelistiriyorlar ki biz bunlara kavram yanilgilar
diyoruz (Bayazit, 2008’den akt. Simsek, 2011). Bingélbali ve Ozmantar (2009),
calismalarina dayanarak 6grencilerin yasadiklart matematiksel zorluklarin ve kavram
yanilgilarinin li¢ ana sebepten kaynaklanabilecegini belirtmistir: epistemolojik,
psikolojik ve pedagojik. Kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasinin nedenleri olarak

bahsedilen bu ii¢ temel sebep asagida ayr1 ayri ele alinacaktir (Simsek, 2011).

2.1.1.1. Epistemolojik Nedenler

Matematik Ogreniminde ortaya ¢ikan kavram yanilgilart kimi zaman
Ogrenilen kavramin dogasindan veya oOzelliklerinden kaynaklanabilmektedir. Ele
alacagimiz ilk 6rnek irrasyonel sayilar ve onlarin sundugu epistemolojik engellere
iliskindir. "Milattan dnce yasayan insanlar tiim sayilari tamsayilarin oranlar1 olarak
yazabileceklerini diisiiniiyorlard1" (Sertéz, 2002, s.35 akt. Bingdlbali ve Ozmantar,
2009). Milattan 6nce yasayan insanlarin tam sayilar1 temel yapi taslar olarak kabul
etmeleri neticesinde sayilara iliskin olarak onlarda bu tiirden bir diisiince ya da
kavrayisin gelismesi gayet dogaldi. Fakat daha sonlari, 6rnegin, kenarlar1 birer cm
olan bir dik iiggenin hipotentiisiiniin hesaplanmast s6z konusu oldugunda insanlar
eldeki sayilarla, yani iki tam sayinin bolimi seklinde, ifade edemeyecekleri yeni bir
say1 ile karsilastilar. Daha sonralari koklii olarak (V2 seklinde) ifade edilecek olan bu
say1, aslinda sonsuz basamaga sahip olan 1.4142135... sayisidir. Pisagor ve
ogrencileri tarafindan bulunan bu tiirden sayilarin (ki bu sayilara @ (pi) sayist da

dahildir) kabul gérmesi sanildig1 gibi higte kolay olmamustir. Oyle ki, bu tiir sayilar



akla aykir1 bulunmus ve akla ve mantiga aykir1 anlamina gelen "irrasyonel" terimi ile

isimlendirilmistir (Sertdz, 2002, s.35 akt. Bingdlbali ve Ozmantar, 2009).

Sekil 2.1: Dik tiggen sekli

Tarihi gelisiminde matematik¢ilerin de anlamlandirmakta zorluklar yasadigi
irrasyonel sayilar, ayn1 zamanda Ogrencilerin de anlamakta giicliikler g¢ektikleri
sayllar oldugu yapilan c¢aligmalar tarafindan ortaya konulmustur. Yukarida
sundugumuz 6grenci zorluklariin kismen de olsa benzerlerinin bu sayilarin tarihi
gelisim siireglerinde karsilasilmis olmasi, bu sayilarin sundugu epistemolojik
engellerle iliskili olarak diistiniilebilir. Dolayisiyla, kavramlarin beraberinde 6grenme
ortamina getirdigi epistemolojik engellerin 6grencilerde Ogrenme zorluklarina,
kavram yanilgilarina ve hataya sebebiyet verebilecegi soylenebilir. Dolayisiyla
tizerinde ¢alisilan ya da 6gretilen kavramin 6grenciler i¢in olusturdugu epistemolojik
engeller, bu kavramin tarihsel gelisim silirecinde gectigi asamalar, bu siiregte
karsilasilan zorluklar ve kavramin ifadesinde matematiksel olarak anlamlandirilmasi
giic olan noktalar gibi parametreler iizerinden incelenebilir (Cornu, 1991 akt.
Bingdlbali ve Ozmantar, 2009). Bu husus énemlidir ¢iinkii kimi zaman 6grencilerin
yasadiklar1 giicliikler tarihsel siire¢ icerisinde matematikc¢ilerin kendilerinin de
yasadiklar1 zorluklarla benzerlik teskil edebilmektedir. Bu noktadaki farkindalik
O0gretmen ve Ogretmen adaylarinin, 6grencilerin karsilastiklar1 zorluklarin ve sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin nedenleri konusunda daha donanimli kilacaktir

(Bingdlbali & Ozmantar, 2009).

2.1.1.2. Psikolojik Nedenler

Ogrencilerin yasadiklar1 matematiksel zorluklarin ve sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin nedenlerinden birisi de psikolojiktir. Kavram yanilgilariin psikolojik
nedenleri, en genel anlamda, biyolojik, bilissel ve duyussal boyutlar1 iceren kisisel
gelisimle alakalidir. Bu baglamda, o6grencinin kavrama yetenegi, becerisi,

Ogrenilenin 6gretildigi donemde bireyin bulundugu gelisim asamasi, 6nceki bilgileri
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ve hazir bulunusluk diizeyi gibi faktorlerin hepsi 6grencinin 0grenecegi yeni bir
kavrami nasil 6grendigini derinden etkilemektedir. Bu durum ise okul yasami disinda
edinilen bilgilerin ilgili kavram ile sonraki 6grenimlerini ne kadar derinden
etkiyebilecegini ortaya koymaktadir. Psikolojik nedenler kapsaminda ele aldigimiz
bu tiirden 6grenci onbilgileri, 6grencileri matematik égrenimlerinde zorluklarla karsi
karstya birakabilmektedir (Bingdlbali & Ozmantar, 2009).

Ogrencilerin yasadiklari matematiksel zorluklar ve gelistirdikleri kavram
yanilgilari, siiphesiz ki, sadece okula getirdikleri sezgisel bilgilerden kaynaklanmaz.
Okul yasamlar sirasinda gelistirilen kavrayiglar da bazen kavram yanilgilarina ve
hatalara neden olabilmektedir. Ogrenciler 6zellikle ilkdgretimin ilk kademesinde
carpma islemi konusundaki tecriibeler neticesinde "¢arpma isleminin sonucu her
zaman carpan ya da carpilandan daha biiyliktiir" seklinde asir1 genelleme igeren bir
kavrayis ya da kavram yanilgis1 gelistirebilmektedir. Bu kavrayis, her ne kadar,
pozitif tam sayilarin ¢arpimi i¢in dogru sonuglar verse de, negatif bir sayi ile pozitif
bir saymin carpimi ya da iki tane ondalik saymin ¢arpimi s6z konusu oldugunda
hatali sonuglarin elde edilmesine yol acabilmektedir. Dolayisiyla bir 6nceki ortamda
(tam sayilar) edinilen "¢arpma isleminin sonucu her zaman ¢arpan ya da ¢arpilandan
daha biiytiktir" kavrayist farkli bir ortamda (negatif sayilar, ondalik sayilar vb.)
Onbilgi olarak ele alindiginda kavram yanilgilarina yol agmaktadir (Bingdlbali &

Ozmantar, 2009).

2.1.1.3. Pedagojik Nedenler

Bingdlbali ve Ozmantar (2009) pedagojik nedenleri igin Secilen 6gretim
modelleri, bu modellerin uygulanisi, 6gretmenin kullandigi metafor ve analojiler,
ders kitaplari, konu ve kavramlarin ders kitaplar1 ve programlarda ele alinis siralart
ve bicimleri gibi unsurlar, siiphesiz ki, Ogrencinin Ogrenimini ve neyi nasil
ogrendigini ¢ok yakindan etkileyebildigini dile getirmislerdir. Ornegin; cebirsel
ifadedeki harflerin bir nesne yerine kullanilmasi 6grenme zorluklarinin olugsmasina
neden olabilir. Ogretmenlerin benzer ve benzer olmayan cebirsel ifadelerin
diizenlenmesi i¢in “masumca’ kullandiklar1 meyve-salata cebiri yaklagiminin aslinda
ogrencilerde karsilasilan  zorluklarin  ve yapilan hatalarn da kaynagimi
olusturabilecegini  gdstermesi  acisindan  oldukg¢a  &nemlidir.  Ogrencilerin
matematiksel Ogrenimlerinde yasadiklari bazi zorluklarin ve distiikleri kavram

yanilgilarinin sebebi tercih edilen pedagojik yaklasimlar, materyaller ve Ogretim
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modelleri olabilmektedir. Dolayisiyla Ggrencilerin  yasadiklart matematiksel
zorluklarin ve kavram yanilgilarinin nedeni sadece “matematigin zor olmasi” ya da
anlamda bu zorluklarin ve kavram yanilgilarinin olusmasinda rol oynayabilmektedir

(Bingdlbali & Ozmantar, 2009).

2.1.2. Ogrenci Zorluklarina Coziim Onerileri

Ogrencilerin karsilastiklar1 zorluk ve yanilgilarin epistemolojik, pedagojik
ve psikolojik nedenlere dayali olarak ortaya ¢ikabilecegi yakindan incelendiginde,
aslinda 6grencilerin yasadigi zorluklarin ve kavram yanilgilarin bir yoniiyle de
“kaginilmaz” oldugu gercegi ortaya ¢ikmaktadir. Matematik egitimi arastirmalarinin
son 40 yildir ortaya koydugu bulgular da bu “kagmilmazligr” teyit etmektedir
(Bingdlbali & Ozmantar, 2009).

Ogrenci zorluklarinin ve kavram yamilgilarmin asilmasi icin 6gretim
siirecinin farkli asamalarinda miidahaleler s6z konusu olabilir. Bu kisimda “ders
islenisi” ve “ders planlanmasi” agsamalarinda yapilacak miidahaleler konusu {izerinde
durulacaktir. Sorulan bir soruyla Ogrencinin verdigi ¢oziim flizerinde diistinmesi
saglanmaya calisilmakta ve yaptigit hatanin farkina kendisinin  varmasi
amaglanmaktadir. Literatiirde “biligsel catisma” (cognitive conflict) yaklagimi olarak
nitelendirilen bu yaklasim, en genel anlamda, 6grencilerin herhangi bir konu ya da
kavram ile ilgili olarak kendi ¢oziim yollarinda, diisiincelerinde ya da
yorumlamalarinda var olan tutarsizlik ve celigkilerle yiizlestirilmesi seklinde ifade
edilebilir. Dolayisiyla 6gretmenin bu tiir bir miidahalede bulunmasi durumunda
ogrencinin cevabini dikkatlice dinleyip, degerlendirmeler yapmasi gerekir. Sahip
olunan kavrayisla bir ¢eliskiye diistilmemesi durumunda, gerekirse baska sorular ve
noktalar 6grencinin dikkatine sunulmalidir (Bingélbali & Ozmantar, 2009).

Ogrencilerin yapmakta “uzman” oldugu hatalarin c¢ogu basit islem
hatalarindan farklilik arz etmektedir. Bu tiir hatalarin ortaya ¢ikmasina neden olan ve
onlar sistematik bir sekilde {ireten etken ise kavram yanilgisidir. Dolayisiyla 6grenci
hatas1 s6z konusu oldugunda o hatay1 ortaya ¢ikaran ve iireten kavram yanilgisinin
bilinmesi yapilan hatanin anlamlandirilmasi agisindan oldukca onemlidir. Yapilan
hatanin 6gretmenler tarafindan anlamlandirilmasi ve hakkinda bir seyler yapilmasi da
sanildig1 kadar kolay olmayip bu konularda onlarin da bilgili ve “uzman” olmalar1

gerekmektedir. Baska bir deyisle, 6grencilerin uzman oldugu hata yapma alani
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dgretmenlerin de uzmanca yaklasimini gerekli kilmaktadir (Bingdlbali & Ozmantar,
2009).

Ogrencinin sinif icinde 6gretmenin sorularma verdigi cevaplardan da
yasadigi matematiksel zorluklar ve sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ortaya
cikabilir. Ogretmen &grenci ile girdigi diyalog neticesinde Ogrencinin kavrayist
hakkinda bilgiler elde edebilir. Bu anda 6gretmenin yapabilecegi en iyi sey sorularla
derinlesmektir. Buradaki amag¢ sorunun kokenine inmektir. Bazi durumlarda
O0grencinin kavram yanilgilar1 kendini hemen ele vermez veya Ogrencinin sahip
oldugu kavram yanilgilar1 dogru sonuglara ulasmasini da saglayabilmektedir. Bundan
dolayr 6gretmenin “neden?”, “ni¢in?” ve “nasil?” gibi sorularla 0grencinin algi

bicimini ayrintil1 bir sekilde ortaya ¢ikarmasi gerekir (Simsek, 2011).

2.2. Ogrenci Giinliikleri

Ogrenciler derste anlatilan bilgilerden anlamadiklar1 kisimlar1 her zaman
soramayabiliyor, gilinlik yazdigi zaman kendini daha rahat ifade edebilmektedir.
Ogrenciler yazdiklarinda diisiinceleri agik hale gelebilmektedir. Ogrenci ne
diistindiigiinii tam olarak kesfedebilmektedir. Kelimeler, resimler, sayilar ve el
becerilerine yonelik 6grendiklerini kullanabilmektedir. Sézel bilgiler, matematiksel
bilgiler, kisisel deneyimler ve gorsel diisiinceler birlestiginden, kendi gelisim
diizeylerinin somut olarak algilayabilmektedir (MEB, 2009a).

2005 yilinda yaynlanan Ortadgretim Matematik Dersi  Ogretim
Programi’nda yazma etkinlikleri i¢in su ifadeler yer almaktadir (Ugurel, Tekin, &
Moral1, 2009): Ogrencilerin matematige dayali iletisim becerilerini gelistirmesi icin,
siif ortaminda diisiincelerini akranlariyla rahatga paylasabilmeleri gerekir. Bu
amagla tasarlanacak olan grup c¢aligmalarina 6grenciler aktif olarak katilmali ve bu
yonde cesaretlendirilmelidirler. Iletisim becerisini gelistirmenin bir diger yolu ise
matematik hakkinda yazi yazmaktir. Bir problemin nasil ¢6ziildiigiinti ve bir kuralin
ne anlama geldigini acgiklamak amaciyla Ogrencilere, yazilar yazdirilabilir.
Matematik hakkinda konusmak ve yazmak iletisim becerisini gelistirirken
ogrencilerin matematiksel kavramlar1 daha iyi anlamalarina da yardimci olur. Bu
nedenle 6gretmenin sinifta 6grencilerin diislincelerini agiklayabilecegi, tartisabilecegi
ve diisiincelerini yaz: ile anlatabilecegi ortamlar1 saglamasi sarttir. Ogretmen,
ogrencilerin daha iyi iletisim kurabilmesi i¢in uygun sorgulamalarda bulunmalidir.

2005 yilinda yaymnlanan Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
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iletisim becerisinin  kazanilabilmesi igin Ogrencilerde asagidaki becerilerin
gelistirilmesi hedeflenmistir:
e Matematiksel fikirleri fiziksel materyaller, modellerle, resimler ve
diyagramlarla anlatabilme.
e Matematiksel fikirler ve durumlan acgiklayabilme ve dogrulugunu
gosterebilme.
e Matematiksel dili ve sembolleri giinliik dille iligkilendirebilme,
e Matematiksel fikirleri degerlendirebilmek ve yorumlayabilmek i¢in, okuma,
dinleme ve gorsellestirme becerilerini kullanabilme.
e Sozel veya yazili ifadeleri, somut, resim, grafik ve cebirsel yontemleri
modelleyebilme,
e Matematiksel kesfetme siireci sonucunda ulastigr sonucu formiile ederek
genele ulasabilme.
e Matematiksel ifadeleri ilgili sorular dogrultusunda genisletebilme ve
dogrulayabilme.
e Matematiksel fikirlerin gelistiriimesinde matematiksel gosterimlerin giiciinii

ve roliinli degerlendirebilme (MEB, 2011).

Gortldigi gibi 2004-2005 egitim Ogretim yili &gretim programinda gerek
matematigin kendisinin evrensel bir dil olmasi ve bu dilin 6grenilmesinde gerekse
O0grenme slirecinde matematiksel anlayis ve kavrayisin gelistirilmesinde yazmanin
yer almasi1 gerektigi acik¢a vurgulanmakta hatta sart kosulmaktadir (Ugurel, Tekin,
& Morali, 2009).

Yazma uygulamalarindan birisi 6grenci giinliikleridir. Lynch (2003)
caligmasinda giinliikk yazmayi, anlamli yazmanin (expressive writing) dort alt
tiiriinden biri olarak ifade etmistir. Ayrica giinliik yazmay1, resmi yazma kurallarina
uyulmaksizin insanlarin kendi duygularmi dile getirdigi ve matematikte yazma
hakkinda literatiirde en yaygin kullanilan yazma tiiri oldugunu belirtmistir.

Ogrenciler yapmakta veya 6grenmekte olduklar1 konular hakkinda siirekli
kayitlar tuttuklarinda kendi 6grenme deneyimlerinin kronolojik bir kaydini da tutmusg
olurlar. Ogrencilerin giinliik yazma {izerine yogunlasmalar1 i¢in asagidaki sorular
sorulabilir;

a) Smifta yaptiklarinizi yaziniz.

b) Neler 6grendiniz?
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c) Emin olmadiginiz, aklimiz1 karistiran veya merak ettiginiz ve sizi sasirtan
olaylar nelerdir?

d) Konuda size zor veya kolay gelen durumlar nelerdir?

e) Islenen iinite ile ilgili kavram haritas1 olusturunuz.

f) Islenen konuyu sinifta olmayan bir arkadasiniza anlatiniz.
Ogrenciler her giin giinliik yazmak zorunda degildirler. Ogretmenin istedigi bir
konuyla ilgili ya da o6grenci i¢in onemli olan bir etkinlikten sonra da giinliik
yazilabilir. Giinliiklerde 6grencilere diisiincelerini ifade etmeleri igin Ornekler
verdirilebilir (Atasoy, 2012)

Glinliikler 6gretmenlerin geri doniit vermesine izin verecek niteliktedir.
Giinliikler genellikle not vermek ve degerlendirmek i¢in kullanilmazlar. Ogretmenler
Ogrenilenlerin cevaplarini izlemek i¢in kullanirlar (Atasoy, 2012).

Literatiirde kullanilan yazma uygulamalari ile ilgili olarak genel bir
siiflandirmanin olmadigi goriilmektedir (Atasoy, 2012). Fakat ¢ok sayida yazma

tiirlinlin oldugu bilinen bir gercektir. Asagidaki semada yazma ¢esitleri 6zetlenmistir.

[ Sinif icinde ]<
W ‘ Serbest
J

[ Matematik dzgecmis

[ Okuma giinceleri ]

Resmi Olmayan
(Informal)

Giinliikler
Mektuplar
Yazma -

Siirec raporlari
(Process papers)

[ Dergi makale 6zetleri J

Resmi
(formal)

[ Dergi problem ¢éziimleri J

( Arastirma raporlan J

Ders notlan

Sekil 2.2: Yazma cesitleri (Sipka, 1992 akt. Atasoy, 2012)

Bu calismada yazma ¢esitlerinden 6grenci giinliikleri kullanilmistir.
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2.2.1. Matematik Giinliigii

Giinliikler, 6grencinin 6grenme siirecinde yaptigir arastirma, sorgulama,
deneme, gozlem, oneri vb. ¢alismalarini, duygu ve diistincelerini ifade ettigi yazih
belgelerdir. Matematik giinliiklerinden, 6grencilerin matematik dersine ve 6grenme
siirecine karst tutumlart 6grenilebilir. Matematik giinliikleri islenen konunun veya
problemin ne kadar veya nasil anlasildigi hakkinda bilgi verir. Ogrenciler matematik
derslerinde yasadiklar: olaylari, deneyimleri, duygularint yazabilir buna ek olarak
derste ogrendiklerini yazili olarak agiklayabilirler (MEB, 2009b).

Matematik giinliikleri yardimiyla &grencilerinizin matematik dersine ve
O0grenme siirecine karst tutumlarimi 6grenebilir. Ayrica islenen konunun veya
problemin ne kadar veya nasil anlasildigi hakkinda bilgi elde edinilebilir. Matematik
giinliikleri iizerine kiigiik notlar, oneriler yazilarak geri verilebilir. Ogrenciler,
matematik dersinde yasadiklari olaylari, deneyimleri ve duygularini yazabilirler.
Buna ¢k olarak, derste 6grendiklerini yazili olarak agiklayabilirler (MEB, 2011).
Matematik derslerinde 6grenciler distincelerini yazarak diger disiplinlerle matematik
arasindaki iliskileri agiklayabilir. Konular hakkinda anlayslari, fikirleri ve
diistindiklerini diger 6grencilere agiklayabilirler (MEB, 2009b).

Ogrenciler yazdiklarinda diisiinceleri agik hale gelir. Ogrenci ne
diistindigiini tam olarak kesfeder. Kelimeler, resimler, sayilar ve el becerilerine
yonelik ogrendiklerini  kullanir.  Soézel bilgiler, matematiksel bilgiler, Kisisel
deneyimler ve gorsel disiinceler birlesir. Kendi gelisim diizeylerinin somut olarak
algilarlar. Ogretmenler, dgrencilerin matematik giinliiklerinde yazdiklari hakkinda
yorum yapmalidir. Matematik ginliikleri tizerine kiiciik notlarla yapici elestiriler ve
oneriler yazip, sorular sormali ve ogrenciler cesaretlendirilerek giinlikler geri
verilmelidir (MEB, 2009b). Matematik giinligii yazmak;

e Ogrencilere ne bildikleri ve ne yapabildikleri farkinda olmalarina yardim
edebilir.

e Ogrencilerin onceki 6grenmeleri arasinda iliski kurmalarina imkan
saglayabilir.

e Ogrencilerin bilgilerini 6zetler ve anlamalarina agiklik getirebilir.

e Yeni konular hakkinda sorular olusturmasina yardim edebilir.

e Bildiklerini yansitmalar1 igin 6grencilere sans vermeye yardimci olabilir.

e Matematigi yapilandirmalarina imkan saglayabilir.
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e Ogrencinin diisiincelerini organize etmesine yardimeci olabilir.

e Matematik kaygisinin agiklamasina yardim edebilir.

o Disiplinler aras1 egitimi destekleyebilir.

e Gegici konularin 6grenci igin daha kalici olmasina yardim edebilir.
Ogretmene asagidaki gibi 6zel bazi sorulara cevap vermesi igin yardim edebilir:

e Ogrenci karmasik durumlar: anlamak i¢in matematigi kullanabiliyor mu?

e Ogrenci bilgileri organize edebiliyor mu?

e Ogrenci kavramlari agiklayabiliyor mu?

e Ogrenci iletisim becerilerini etkili kullanabiliyor mu?

e Ogrenci matematiksel dili uygun bir sekilde kullanabiliyor mu?

e Ogrenci yeteneklerinde kendine giivenebiliyor mu?
Ogrenciler her giin giinliik yazmak zorunda degildirler. Ogretmenin nemsedigi
(istedikleri) bir konuyla ilgili ya da 6grenci i¢in dnemli olan bir etkinlikten sonra da
ginlik yazilabilir. Giinliikler 6grencilerin defterlerine ya da herhangi bir kagida
yazdirilabilir (MEB, 2009b).

2.3. Ilgili Cahsmalar

Bu kisimda 6grenci zorluklar1 ve 6grenci giinliikleri ile ilgili yapilmis olan

caligmalara yer verilmistir.

2.3.1. Ogrenci Zorluklan ile flgili Calismalar

Kaplan, Isleyen ve Oztiirk (2011) arastirmasinda, ilkégretim 6. Simf
ogrencilerinin oran ve oranti ile ilgili hata ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesi
amaglanmistir. Arastirma 2009-2010 Egitim-Ogretim yilinda Bingdl ilinde bir
ilk6gretim okulunda 6. smifta okuyan 42 Ggrenci ile yapilmistir. Bu amacla
uzmanlarin goriisii dogrultusunda 10 sorudan olusan bir kavram yanilgisi teshis testi
olusturulmustur. Verilerin analizinde, tespit edilen hatalar ve goriismeler sonucunda,
Ogrencilerin oran — orantt ve bu kavramlarin beraber kullanilmasini gerektiren
orantisal akil yiirlitme kavramlarini olusturmada, kavram yanilgilar: tespit edilmistir.
Bu kavram yanilgilarina yonelik ¢6ziim onerileri verilmistir.

Gelici (2012) arastirmasinda 8. sinif ogrencilerinin karekdkli sayilar
konusunda yaptiklart ortak hatalarin ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesi

amagclanmistir. Arastirma tarama modelinde tasarlanmistir. Hatay ili Iskenderun
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ilgesindeki diislik sosyo-ekonomik c¢evrede bulunan iki ilkogretim okulunda 2011—
2012 egitim o6gretim yilinda 8. sinifta 6grenim goren 38 kiz, 36 erkek &grenci
orneklemi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen 10 agik uglu sorudan olusan bir test uygulanmistir (cronbach a = 0,82).
Testte Ogrencilerden 8. smif karekokli sayilar kazanimlarima ait sorular
cevaplamalar1 ve ¢dziimlerini agiklamalari istenmistir. Ogrencilerin cevaplarindan
elde edilen verilerin analizinde frekans ve yiizde tablolar1 kullanilmistir. Veri analizi
sonucunda testteki 2. soru haricinde 6grencilerin %50’ sinden azinin sorulara dogru
cevap verdigi goriilmiistiir. Testteki tim sorular1 dogru yanitlayan 1(%1,4), higbir
soruyu dogru yanitlayamayan 14(%18,9) 6grenci vardir. Ogrencilerin karekoklii
sayilarda dort islemlerde yanlis kurallamalar yaptiklari, karesel bolgenin alani ile
karekoklii sayilar arasindaki iliskiyi kuramadiklari, karekoklii sayilari siralarken
karekoklii saymin sadece bir boliimiinii g6z oniine aldiklar1 gériilmiistiir.

Ubuz (1999) arastirmasinda 6grencilerin geometride agilar konusundaki
ogrenme diizeylerini, hatalar, kavram yanilgilar1 ve cinsiyet agisindan incelemeyi
amaglamistir. Arastirmanin 6rneklemini 1997- 1998 6gretim yilinda Ankara'nin bir
0zel okulunda okuyan 10. ve 11. siniftan birer sube olmak iizere toplam 67 6grenci
olusturmaktadir. Arastirmanin verileri 11 tane a¢ik uglu soru iceren sinavdan elde
edilmistir. Bu ¢alismada 11 soru iginden segilen 5 soru tizerinde durulmaktadir. Elde
edilen bulgular erkek oOgrencilerin kiz O6grencilere nazaran sorulara yaklagim
sekillerinde daha u¢ noktada olduklarini gdstermistir. Baska bir ifade ile erkekler
cogunlukla sorular1 ya dogru olarak ¢dzmekte ya da ¢oziimsiiz birakmaktadir. Buna
karsin, genelde kiz Ogrenciler erkek oOgrencilerle karsilastirildiginda daha basarili
olduklar1 ve 6grencilerin 6grenim diizeyi ylikseldik¢e sorulara dogru cevap verme
oraninda artis oldugu gozlenmektedir. Elde edilen hatalarin nedenlerini cinsiyet
ayrimi yapmadan, su sekilde oOzetlemek miimkiindiir: (i) Ogrenciler sorularda
verilmeyen birgok bilgiyi verilen sekle bakarak verilmis kabul etmektedir; (i)
ogrenciler verilen bilgilerden ¢ok verilen sekle yogunlagsmakta ve daha once bildigi
bir sekle benzetmektedir; (iii) 0grenciler iicgenlerde dis ve i¢ acilar ve onlarin
ozeliklerini bilmemektedir.

Akkaya ve Durmus (2006) calismasinda, matematiksel diisiinmenin gelisim
stirecinde cebirin 6nemli bir yer tuttugunu dile getirmistir. Bir¢ok arastirma
ilkdgretim 6-8. Smiflardaki Ogrencilerin cebirle ilgili farkli kavram yanilgilarina

sahip olduklarini ortaya koymustur. Bu ¢alisma ile bu kavram yanilgilarinin neler
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olduklar1 belirleme amaglanmistir. Arastirmanin bulgular ilgili literatiirdeki bulgular
da goz Oniine alinarak elestirel bir yaklasimla ele alinmistir. Kavram yanilgilarin
gidermeye yonelik 6neriler sunulmustur.

Kiictik ve Demir (2009) ¢alismasinda ilkdgretim 6-8. siniflardaki matematik
ogretiminde karsilasilan baz1 kavram yanilgilar1 ve eksik algilamalar saptanmis ve
nedenleri tartisilmistir. Bununla ilgili olarak, ilkogretim 6-8. siniflarda en az 10 yillik
matematik dgretmenlerinin Onerileri alinmistir. Ogretmenlik uygulamasi derslerinin
siniflarda gozlemleri yapilarak, ilkogretim 6. 7. ve 8. smif O&grencilerine;
Ogretmenlerin vermis olduklar1 Oneriler dogrultusunda, konularla ilgili kavramlar
anlamalari, islem bilgileri ve bunlarla ilgili mantiksal bir iligski kurabilmelerine doniik
bir 6lgme yapilmis ve sonuglart yorumlanmistir. Ayrica bazi ders kitaplar1 da
incelenerek, kavram yanilgilarina neden olabilecek durumlar saptanmistir.

Yilmaz ve Yenilmez (2007) calismasinda, ilkdgretim 7. ve 8. simf
ogrencilerinin ondalik sayilar konusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi
amaclanmistir. Aragtirmanin orneklemini Usak il merkezinde bulunan, ilkogretim
okullarinda ogrenim goéren 7. ve 8. simf ogrencileri arasindan rastlantisal olarak
secilen 1024 6grenci olusturmaktadir. Verilerin toplanmas: asamasinda Bell ve Baki
tarafindan hazirlanmis  olan “Ondalik Kesirlerle 1lgili Teshis Testi”nden
yararlanidlmigtir. ~ Arastirmamin  verileri  dogru-yanlis  frekans  tablosundan
yararlanilarak ve her bir soru igin yanilgi oran tespit edilerek c¢oziimlenmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore, ilkogretim 7. ve 8. Sinif 6grencilerinin ondalik
sayilarla karsilastirma konusunda, ondalik kismi daha ¢ok basamakli olanin daha
biiyiik oldugu; ondahk sayilarla ¢arpma konusunda, dogal sayilarda oldugu gibi
carpma isleminin sonucunun daima ¢arpanlardan biyiik ¢ikmasi gerektigi gibi
kavram yanilgilarina sahip olduklar: goralmistiir.

Dogan, Ozkan, Cakir, Baysal ve Giin (2012) calismasi, ilkdgretim ikinci
kademe oOgrencilerinin, yamuk ile 1ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemek i¢in
yapilmigtir. Ogrencilerin yamuk kavramini ne kadar dogru bildiklerini ve &zel
dortgenlerden yamuk ile ilgili kavram yanilgilarinin 6,7 ve 8. simif diizeylerine gore
nasil degistigi tespit edilmeye calisilmistir. Usak il merkezindeki iki ve Ulubey ilgesi
merkezindeki bir ilkdgretim okulu calisma grubunu olusturmaktadir. Calisma
sonucunda; Ogrencilerin yamuk kavramini genel olarak yanlis bildikleri, yamuk
Ozelligini tasiyan kare, dikdortgen, paralelkenar gibi bazi 6zel dortgenlerin yamuk

olmadigini diisiindiikleri, 6,7 ve 8. siniflarda bu kavram yanilgilarinin giderilemedigi
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fakat yamuk sekline ait bazi1 temel 6zelliklerin smif seviyesi ilerledik¢e 6grencilerce
daha iyi yorumlanabildigi sonucuna ulasilmistir.

Erbas, Cetinkaya ve Ersoy (2009) ¢alismasinda, 6grencilerin temel cebirsel
kavram ve islemleri anlamas: ve kullanmasi tizerine olan literatiir farkli okul ve sinif
seviyelerinde Ogrencilerin  birgok giigliiklerinin ve yanilgilarinin  oldugunu
gostermeye calisilmistir. Bu calismada, dort farkli okuldan bir grup O6grencinin
(n=217) basit dogrusal denklemlerin ¢oziimiinde karsilastiklar1 giicliikler, yaptiklar:
ortak hatalar ve olasi kavram yanilgilari incelenmis ve bunlar belirlenen yanls
kurallamalar ve yanilgilar ¢ergevesinde kategorilere ayrilmistir. Calisma sonuglarina
gore, diisiik basart seviyesindeki Ogrencilerin yanliglarinin, daha ¢ok yanlig
kurallamalar odakli, orta ve yiiksek basari seviyesindeki 6grencilerin yanliglarinin ise
daha ¢ok aritmetik veya islemsel oldugu gézlemlenmistir.

Bayar (2007) calismasinda, ilkdgretim ikinci kademedeki 7. ve 8. simf
ogrencilerin 1. Dereceden Denklemler konusundaki hatalarin1 belirlemeyi
amaglamistir. Calisma 2006-2007 o6gretim yilinda Balikesir ilinin Zagnos Pasa
[Ikdgretim Okulu, Karesi Ilkogretim Okulu ve 23 Nisan ilkogretim Okulunda, 110
tane 7. Smif ve 54 tane 8. sinif 6grencisinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Tan1 testi
arastirmact tarafindan hazirlanmistir. Testin  Sperman-Brown formiiliine gore
giivenirligi 0.75 bulunmustur. Tan1 Testi 164 kisilik calisma gurubuna uygulanmis ve
elde edilen veriler nitel olarak analiz edilmistir. Sonuglar 6grencilerin denklem
¢ozmede, degiskenin anlaminda ve esittir isaretinin anlamini kavramada literatiire
benzer hatalara sahip olduklarin1 gdstermistir. Ogrencilerin diger tarafa gegirirken
isaret degistir ve esitligin her iki tarafina aym islem yap kurallarini yeterince
uygulayamadiklarini soyleyebiliriz.

Ural (2006) c¢alismasinda, fonksiyon kavrami matematikte en 6nemli ve
temel fikirlerden birisi oldugunu ifade etmistir. Matematikteki ¢ogu kavramin
tanimlanmasinda ve kavramlar arasi gecisin saglanmasinda birlestirici bir rol oynar.
Ogrenciler fonksiyon kavrami ile ilk olarak dokuzuncu sinifta karsilagirlar ve bu
kavram onlara olduk¢a soyut ve anlasilmaz gelir. Fonksiyon kavramini yapisal
boyutuyla kavramada birtakim zorluklar ve kavram yanilgilar1 yasarlar. Bu zorluklar
ve kavram yanilgilar1 oldukga cesitlidir. Bunlar genellikle; fonksiyonun cesitli
gosterimleri, bu gosterimler arasi1 gegisler, fonksiyonla ilgili notasyonlar, sembolik
yazilimlar, ters fonksiyon, bileske fonksiyon ile ilgili kavramsal bilgilerdir. Bunlarin

asilmasinda Ogretmenin fonksiyon kavramiyla ilgili hazirlayacagi oOgretim
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materyallerinin (igerigin) ve kullanacagi 6gretim yonteminin onemi biiyiiktiir. Bu
calismada; yasanan bilissel zorluklara, kavram yanilgilarina ve fonksiyon kavraminin
hangi temelde Ogretilmesi gerektigine dair genis bir literatiir bilgisi verilmeye
calisiimustir.

Yenilmez ve Avcu (2009) arastirmasinin temel amaci, ilkdgretim
Ogrencilerinin mutlak deger konusunda karsilagtiklart zorluklari belirlemektir.
Aragtirmanin 6rneklemini, Eskisehir merkezinde bulunan bir ilkogretim okulunda 8.
sinifta okuyan 86 0Ogrenci olusturmaktadir. Verilerin toplanmasi asamasinda,
ogrencilerin mutlak deger ile ilgili sorular1 yapabilme becerilerini yoklayan 10 tane
acik uclu sorudan olusan sinav uygulanmistir. Toplanan verilerin analizinde frekans
tablolarindan yararlanilmistir. Arastirmanin sonuclarina gore; mutlak deger iceren
dort islem sorularinda basari orami yiiksek iken; harfli ifadelerin mutlak degeri ve
mutlak deger igeren denklem ¢oziimlerinde bu oran ¢ok diisiik kalmaktadir.

Bozkurt (2010) arastirmasinin temel amaci, ilkogretim 6grencilerinin is¢i ve
havuz problemleri konusunda karsilastiklar1 zorluklar1 belirlemektir. 2005 yilindan
bu yana uygulamaya konan matematik 6gretim programinda yapilan degisiklikler
arasinda alt1 ¢izilen hususlardan biri olan is¢i ve havuz problemlerinin ayr1 bir baslik
altinda miifredatta goriinmemesine ogretilmesi gereken konular arasindan ¢ikarilmig
gibi bir anlam yiiklenilmistir. Bu ¢alismanin diger bir amaci bu diisiincenin yanlis
oldugunu ortaya koymaktir. Arastirmanin Orneklemini, Gaziantep merkezinde
bulunan bir ilkégretim okulunda 8. sinifta okuyan 92 6grenci olusturmaktadir.
Verilerin toplanmasi asamasinda, 6grencilerin is¢i ve havuz problemleri ile ilgili
sorular1 yapabilme becerilerini yoklayan 5 tane ac¢ik uglu sorudan olusan siav
uygulanmistir. Toplanan verilerin analizinde frekans tablolarindan yararlanilmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore dgrencilerin is¢i ve havuz problemleri konusunda oran
oranti, yiizde hesaplamalar1 gibi temel konulardaki eksikliklerinden ve muhakeme

yapamamalarindan kaynaklanan 6grenme zorluklar1 ¢ektikleri ortaya konmustur.

2.3.2. Ogrenci Giinliikleri le Tlgili Calismalar

Uslu (2009) yaptig1 calismada, ilkogretim altinci ve yedinci siif fen ve
teknoloji ile matematik derslerinde Ogrenci  giinliiklerinin  kullanilmast,
degerlendirilmesi ve Ogrencilerin giinliikler hakkindaki goriislerinin belirlenmesi
amact ile yapilmistir. Arastirma, bir Ilkoégretim Okulu’nun altinci ve yedinci siif

Ogrencileri ile yiirtitmiistiir. Bu ¢alismaya altinci siniftan 15 ve yedinci siniftan 15
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olmak iizere toplam 30 ilkogretim Ogrencisi katilmistir. Aragtirmada veri toplama
arac1 olarak goriisme kullamlmigtir. Ogrenciler fen ve teknoloji ile matematik
dersleriyle ilgili haftada iki giin glnliik yazmislardir. Giinlilk yazma etkinlikleri
dokuz hafta devam etmistir. Giinliikler hazirlanan dereceli puanlama anahtarina gore
puanlandirilmis, aragtirma sonunda goniillii olan altinc1 ve yedinci simif 6grencileri
ile bireysel goriisme yapilmustir. Ogrencilerle yapilan gdriismeler sonucunda,
Ogrencilerin ¢cogunlugunun giinliilk yazmanin eglenceli bir etkinlik oldugu, giinliikler
sayesinde Ogretmenleri ile aralarindaki iletisimin arttigi, duygu ve diisiinciilerini
rahatga paylasabildikleri, derslerini tekrar etmelerinde, sinavlara hazirlanmalarinda
ve O0grendiklerinin daha kalici olmasinda onlara katki sagladig1 goriisiinde olduklari
saptanmigtir. Altinct simif 6grencilerinin fen ve teknoloji giinliikk toplam ortalama
puanlar1 giinliik numaralarina gore diizgiin sekilde artma ya da azalma gdstermemis,
matematik giinliik toplam ortalama puanlar1 ise giinlik numaralarina gore genel
olarak artig gostermistir. Yedinci siif 6grencilerinin fen ve teknoloji giinliitk toplam
ortalama puanlar1 haftalara gore genel olarak diizenli bir artma ya da azalma
gostermezken, son haftalarda giinliik toplam ortalama puanlarinin giderek arttigi
saptanmigtir. Matematik giinlik toplam ortalama puanlari ise giinliik numaralarina
gore genel olarak artis gdstermistir. Aragtirmanin sonunda altinci sinif 6grencilerinin:
matematik giinliikleri “matematiksel detaylar”, “bilimsel dil kullanim1”, “giinliik
yasamla iliski kurma”, “diizen, tertip/ organizasyon” ve “matematiksel diisiinceye
erisme” Olgiitleri puanlarinda son haftalara dogru artis oldugu belirlenmistir. Yedinci
smif Ogrencilerinin fen ve teknoloji giinliikkleri “yaratici diisiinme” Olgiitii ile
matematik giinliikleri “bilimsel metot ve yontemlerin basamak ve becerilerini
anlama”, “giinlik yasamla iliski kurma”, “diizen, tertip/ organizasyon” ve
“matematiksel diisiinceye erisme” Ol¢iitleri puan ortalamalarinin son haftalara dogru
arttig1 belirlenmistir.

Lynch (2003) g¢alismasinda nitel bir durum ¢alismasindan elde edilen
bulgular, su soruya cevap vermek icin hazirlanmistir: “Ortaokul matematik
ogretmenleri gilinlik yazmay1 derslerinde nasil uygulayabilir?” Bu c¢alismada zaten
derslerinde giinliik yazmay1 kullanan - her ay iki kez - bir donem boyunca yapilacak
olan goriismeleri kabul eden ve analiz igin gerekli olan Ggrencilerin o donemki
giinliiklerinin kopyasin1 verebilecek olan 3 tane matematik 6gretmeniyle yapilmistir.
Veri analizleri, 6gretmenlerin kendi derslerinde gilinliik yazmanin tiim yonleriyle

ugrastirdigini  ortaya c¢ikarmistir. Hazirlanan giinliikklerin ¢ogu kendi dersini
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anlatmiyordu. Ogrencilerin cevaplarinin kalitesi hakkindaki dgretmenlerin yargilari
genel olarak matematiksel olmayan diigiinceler iizerine odaklanmistir. Yani cevabin
ozil yerine cevabin uzunluguna énem vermislerdir. Ogretmenlerin 6grencilere yazili
cevaplari, 6grencilerin diisiincelerini yorumlamaktan ¢ok degerlendirmeye yoneliktir.
Bu 6gretmenler, gilinliik yazmay1 kendi matematik siniflarinda uygulama gayretinde
zaman, miifredat, degerlendirme ve sif kiiltiirii gibi kisitlamalarla ugrasmislardir.
Sonug olarak bu bulgu ve incelemelerin egitim ortamina ydnlendirilmesine karar
vermek i¢in daha fazla arastirmanin yapilmasi gerektigi belirtmistir.

Atasoy (2012) galismasinda, son yillarda 6grenme ve degerlendirme amagh
olarak kullanilan, matematik programlarinda da yer almaya baslayan yazma
uygulamalarinin 68rencilerin biligsel ve duyussal gelisimlerine olan katkisinin
detayl1 olarak incelenmesi, uygulama 6gretmeninin egitim-6gretim faaliyetlerindeki
roliinde degisiklik olup olmadiginin tespiti amaglanmigtir. Aciklayici yazma ve
giinlik yazma uygulamalar1 kullanilarak hazirlanan etkinlikler, 7. sinifta 6grenim
gbren 37 6grenciye, 14 hafta boyunca uygulanmistir. Ag¢iklayic1 yazma uygulamalari
her iki ders saatinin son 10-20 dakikasinda, giinliik yazma uygulamalari ise ev ddevi
olarak yaptirilmigtir. Ogrencilere ayrica matematik tutum &lgegi uygulanmis ve
calisma sonunda miilakat yapilmistir. Ogretmen ile calisma siiresince giinliik
tutturulmus ve On-son miilakatlar gergeklestirilmistir. Calisma sonunda 6grenciler
akademik basar1 seviyelerine gore bes gruba (¢ok diisiik, diisiik, orta, yliksek ve ¢ok
yiiksek) ayrilarak agiklayict yazma uygulamalarina verdikleri cevaplara icerik ve
betimsel analiz yapilmistir. Ayrica 6grencilerin aciklayict yazma uygulamalarina
verdikleri cevaplar analitik dereceli puanlama anahtar ile degerlendirilmis, aldiklar
puanlarin ortalamalar1 hesaplanarak yorumlanmistir. Miilakatlardan elde edilen
verilere betimsel analiz, tutum &lgeginden elde edilen verilere istatistiksel analiz
yapilarak sunulmustur. Caligmanin sonuglarma gore, yazma uygulamalarinin
ogrencilerin biligsel gelisimlerine olan katkis1 akademik basar1 seviyelerine gore
farklilik gostermektedir. Yazma uygulamalarinin 6zellikle orta ve civarindaki
ogrencilerin biligsel gelisimine katki sagladigi belirlenmistir. Yazma uygulamalarinin
O0gretmene sinifta neler olup bittigine dair fazla zaman gegmeden, zengin ve degerli
bilgiler verdigi, 6gretme faaliyetlerinde ve roliinde degisiklik meydana getirdigi,
buna bagli olarak mesleki gelisimini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Atasoy (2005) caligmasinda, yazma etkinliklerinin 6grencilerin yaptiklar

hakkinda veya o6grenmeleri hakkinda diisiinmesine, yorum yapabilmesine, kendi
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duygu ve deneyimlerini ifade ederek elestirel diisiinmesine, mantikli cevaplar
vermesine, cevabin giinliik hayatla iligkili olmasina ve problem ¢6zmeyi igeren daha
yiiksek bilissel fonksiyonlarin gelismesine katki sagladigi vurgulanmaktadir. Bu
arastirmanin amaci, yazma etkinlikleri kullanilarak yiiriitiilen matematik derslerinin
degerlendirilmesidir. Arastirma, 2004-2005 bahar yariyili siiresince 27 kisiden
olusan bir 6. sinifta 10 haftada (haftada 2 uygulama) toplam 40 saat ders siiresince
tamamlanmistir. Dersler arastirmacit 6gretmen tarafindan geleneksel Ogretimin
igerisinde ¢esitli yazma etkinliklerinin kullanilmasiyla yiirtitiilmiistiir. Bu arastirmada
kullanilan yazma ¢esitleri; agiklayici yazma, giinliik yazma, kurulan bir senaryo ile
olusan problem durumunu yazma ve Ogrencilere ders sonunda ifadeler verip, bu
ifadelerin karsilarina duygu ve diisiincelerini yazma uygulamasi seklindedir.
Derslerden sonra 0gretmen sinifta gecen olaylari ve gozledigi durumlart 6zetledigi
giinliikler tutmustur. Arastirmanin bulgulari, 6grencilerin yazdiklarinin toplandigi
dosyalarin ve 6gretmenin tuttugu giinliiklerin incelenmesi, 6grencilere verilen bir
senaryoya verdikleri yazili cevabin analizi ve 10 &grenci ile yliriitilen yari
yapilandirilmis miilakatin nitel olarak yorumlanmasi ile elde edilmistir. Yapilan
calisma sonunda, yazma uygulamasi esnasinda, biitiin 6grencilerin ile ilgili verilen
soruyu veya dersin sonunda yazdirilan gilinliikkleri O0gretmen ve arkadaslart ile
etkilesime girerek yaptiklarindan sinif icindeki matematiksel iletisimin arttig1 tespit
edilmistir. Ayrica yazma uygulamasinin Ogretmeni zamanla kavram Ogretimine
yonelttigi belirlenmistir. Somut bir uygulama olan yazma etkinliginin, 6grencilerin
diisiince siireglerinin gorsel bir ifadesi olarak soyut matematiksel sembolleri
somutlastirdigl, matematige ve yazmaya kars1 olumlu tutum gelistirmelerini sagladigi
sonucuna varilmistir.

Kasa (2009) calismasinda yazma etkinliklerinin ilkogretim I. Kademe
Ogrencilerinin matematik basarillarina ve tutumlarina etkisini incelemistir.
Arastirmanin orneklemini bir ilkogretim okulunun 4. smif subelerinden 80 6grenci
olusturmaktadir. Yazar yar1 deneysel bir yontem izleyerek gerceklestirdigi
arastirmasinda, deney grubu i¢in yazma etkinlikli ders planlari, kontrol grubu i¢in ise
yazma etkinligi icermeyen ders planlar1 hazirlayarak, 16 ders saati uygulamistir.
Deney grubundaki o6grencilerden her matematik dersi sonunda o giin islenen
matematik dersi hakkinda duygu ve diisiincelerini belirten giinliikler yazmalari
istenmistir. Ayrica 6grenciler soru olusturma, hikdye yazma, mektup yazma gibi

farkli yazma etkinlikleri kullanmiglar ve yaptiklar1t her islemin ve ¢6ziimiin
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nedenlerini yazmiglardir. Aragtirmada dordiincii sinif “Kesirler” konusu ile iligkili 11
maddelik basari testi ve 20 maddelik matematik dersi tutum 6l¢egi 6n test — son test
olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda, deney ve kontrol gruplarinin matematik
dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Ayrica her iki
grupta da 6grencilerin basarilarinin arttig1 goriilmiis, ancak uygulama sonunda deney
ve kontrol grubunun matematik basari testi puanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmustur. Aragtirmact tutum ve basar1 puanlarinin cinsiyete gore de
farklilasmadigini tespit etmistir. Calisma sonunda arastirmacit yazma etkinlikli
islenen derslerin 0grencilerin yazmaya karsi olan ilgisini gelistirdigi ve 6grencinin
basarisini arttirdigini belirtmistir.

Tektas - Hasanoglu (2002) arastirmasinda, matematik giinliiklerinin
Ogrencilerin matematik basarisi, matematige karsi olan tutumu ve matematik kaygisi
lizerindeki etkilerini incelemistir. Ormeklem FMV Ozel Isik ilkdgretim Okulu'nda
okuyan altincit sinif &grencileri tarafindan olusturulmustur. Deney grubunda 37,
kontrol grubunda 43 6grenci vardir. Agiklayici ve duygulan ifade edici tiirde sekiz
adet matematik giinliigli deney grubu tarafindan sekiz hafta boyunca
cevaplandirilmistir. Ogrencilerin matematige karst olan tutumlart ve matematik
kaygilar1 aragtirmadan 6nce ve sonra olmak {izere iki defa Matematik Kaygisi 6lgegi
ve Matematikle {lgili Diisiinceleriniz Olgegi ile 6lciilmiistiir. Ogrencilerin
uygulamadan onceki matematik basarilar1 altinci siifin ilk déneminde aldiklar
matematik sinavlarinin ortalamasi hesaplanarak bulunmustur. Uygulamanin sonunda,
Ogrencilere ¢oktan se¢meli bir matematik testi verilmistir. Deney grubu,
uygulamanin sonunda, aragtirmaci tarafindan hazirlanan iki anketi cevaplandirmistir.
Uygulamanin sonunda, deney ve kontrol gruplarinin matematik bagarilari,
matematige karst olan tutumlarini ve matematik kaygilarimi karsilastirmak icin
ANCOVA uygulanmistir. Sonug olarak, uygulamanin deney grubundaki 6grencilerin
matematige karsi olan tutumlarin1 anlamli olarak iyilestirdigi bulunmustur. Ancak
matematik basaris1 ve matematik kaygis1 degiskenlerinde, deney ve kontrol grubu
arasinda anlamli bir fark bulunamamuistir.

Contay (2012) calismasinda, yazma etkinliklerinin 8. smif 6grencilerinin
geometrik cisimlerin yilizey alanlar1 ve hacimleri konusundaki basarilarina ve
geometriye yonelik 6z-yeterlik inanglarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Bunun
yaninda yazma etkinliklerinin ilgili degiskenlere olan etkilerinin daha ayrintili olarak

incelenmesi  amaciyla Ogrencilerin  yazma etkinlikleri hakkindaki goriisleri
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arastirilmistir. Calisma, Denizli ili merkez ilgesinde bulunan bir devlet ilkdgretim
okulunda okuyan 40 adet 8. sinif 6grencisi ile ylriitiilmistiir. 20 kisiden olusan bir
siif deney grubu, diger 20 kisiden olusan siif kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Tim gruplar ayni egitimi almislardir. Kontrol grubundan farkli olarak, deney grubu
ogrencileri ile geometrik cisimlerin yiizey alanlari ve hacimleri konusunda yazma
etkinlikleri gerceklestirilmistir. Deney grubundaki dgrencilerin yazilart her etkinlik
sonunda toplanarak doniitlendirilmis ve yazilar bir sonraki derste doniitleriyle
beraber geri dagitilmistir. Calismada geometrik cisimlerin yiizey alanlar1 ve
hacimleri konusuyla ilgili birer basari testi (GCYT ve GCHT) gelistirilmistir. Bunun
yani sira, 6grencilerin geometriye yonelik 6z-yeterlikleri, Cantlirk-Gilinhan ve Baser
(2007) tarafindan gelistirilen “Geometriye Iliskin Oz-yeterlik Inanci Olgegi” ile
dlgiilmiistiir. Oz yeterlik 6lgegi ile GCYT ve GCHT, &6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Uygulama sonunda deney grubundaki diisiik, orta ve yiiksek
akademik basar1 seviyesindeki 6 Ogrenciyle yari yapilandirilmig goriismeler
yapilmistir. Calismanin nicel verileri SPSS 16 paket programi kullanilarak Mann
Whitney-U testi ve Iki Bagimli Orneklem i¢in Wilcoxon Isaret Siralamasi Testi ile
analiz edilmistir. Calismada, geometrik cisimlerin yiizey alanlari ve hacimleri
konusunda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin basar1 ve geometriye yonelik
0z-yeterlik inanclar1 arasinda anlamli fark oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda,
ogrencilerle yapilan gorlismelerin sonuglari, Ogrencilerin ¢ogunlugunun yazma
etkinliklerine karsi olumlu duygulara sahip oldugunu ve gelecekte de bu etkinliklere

devam etmek istediklerini gostermektedir.

2.4. Ogrenci Zorluklar: ve Ogrenci Giinliikleri

Matematik egitimi literatiiriinde "Zorluk" kapsamli bir kavram olup,
ogrencilerin matematik 6grenimi ile ilgili yasadiklar giigliikleri genel anlamda ifade
etmek i¢in kullanilan bir terimdir. Bu 6zelliginden dolay1 kavram yanilgisi ve hatayi
da iceren bir kavramdir (Bingdlbali & Ozmantar, 2009).

Insanlar, yeni bilgiler 6grenirken bunlar1 daha &nceki bilgileri iizerine insa
ederler ve sahip olduklar1 bu 6n kavramlar bazen yeni kavramlarin 6grenilmesinde
bazen zorluk ¢ikarir ve boylece bazen yanlis 6grenilmeye neden olurlar. Ayrica, daha
once smirl bir ortamda dogru olan bir kavram, ortam genisletildigi zaman rahatlikla

kavram yanilgisina déniisebilir (Bayar, 2007). Ornegin; bir énceki ortamda (tam
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sayilar) edinilen "¢arpma isleminin sonucu her zaman ¢arpan ya da ¢arpilandan daha
biiytiktiir" kavrayisi farkli bir ortamda (negatif sayilar, ondalik sayilar vb.) onbilgi
olarak ele alindiginda kavram yanilgilarina yol agmaktadir (Bingdlbali & Ozmantar,
2009). Kavram yanilgisi; baz1 sozliiklerde yanlis anlama olarak da gegmektedir ve
kavramlamanin yanlis veya eksik yapilmasi demektir (Eryilmaz & Siirmeli, 2002).
Hata ise matematiksel islemler ya da diisiincelerde dogru olmayan uygulamalardir
(Bayar, 2007). Biitiin kavram yanilgilar1 birer hatadir ama biitiin hatalar birer kavram
yanilgilar1 degildir (Eryilmaz & Siirmeli, 2002).

Literatiirde 0grenci zorluklarmi tespit etmek i¢in farkli yollara
basvurulmustur. Ornegin Kaplan, Isleyen & Oztiirk (2011) uzmanlarin gbriisii
dogrultusunda 10 sorudan olusan bir kavram yanilgis1 teshis testi uygulamistir. Ubuz
(1999) ise arastirmasinin verilerini 11 tane agik uglu soru igeren sinavdan segilen 5
soru tizerinde durmustur. Bozkurt (2010) c¢alismasinin verilerini toplanmada,
ogrencilerin is¢i ve havuz problemleri ile ilgili sorulari yapabilme becerilerini
yoklayan 5 tane agik uglu sorudan olusan sinav uygulamistir. Bayar (2007) L.
Dereceden bir bilinmeyenli denklem konusundaki 6grenci hatalarini belirlemek icin
Ogrencilere tani1 testi uygulamustir. Buradan oOzetle literatiirdeki ¢alismalarda
genellikle birkag maddeden olusan bir test uygulanmistir. Fakat 6grencinin o anki
durumuna gore teste verecegi cevabin, belli bir siire¢ igerisinde (6rnegin 5 ay) elde
edilen bulgularla karsilastirildiginda, 6grencinin matematiksel diisiinme bigimini
temsil etme gecerliligi diisiik olmasit beklenmektedir. Bunun i¢in siirecin
incelenmesine olanak saglayan alternatif degerlendirme tekniklerine ihtiyac vardir.
Bu durum alternatif degerlendirme tekniklerinden biri olan 6grenci giinliiklerinin,
ogrenci zorluklarin1 tespit etmede, testten daha iyi bir yontem oldugunu
diistindiirmektedir.

Yapilan literatiir taramasinda 6grenci zorluklar i¢in yapilan ¢6ziim Onerileri

asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 2.1: Ogrenci Zorlugunun Ustesinden Gelmek I¢in Yapilan Oneriler

Ogrenci Zorlugunun Ustesinden Gelmek I¢in Cahsma
Yapilan Onerileri

Bilissel Catisma (Cognitive Conflict): Bu
Oneride O0grenciye sorulan bir soruyla 6grencinin verdigi
¢Oziim tlizerinde diisiinmesi saglanmaya calisilmakta ve
yaptigi hatanin farkina  kendisinin varmast Ozmantar, 2009)
amaclanmaktadir.  Literatiirde  “bilissel  catisma”
(cognitive conflict) yaklasimi olarak nitelendirilen bu

(Bingdlbali &
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yaklasim, en genel anlamda, Ogrencilerin herhangi bir
konu ya da kavram ile ilgili olarak kendi ¢6ziim
yollarinda, diislincelerinde ya da yorumlamalarinda var
olan tutarsizlik ve g¢eligkilerle yiizlestirilmesi seklinde
ifade edilebilir. Dolayisiyla Ogretmenin bu tir bir
midahalede bulunmasi durumunda 6grencinin cevabini
dikkatlice dinleyip, degerlendirmeler yapmasi gerekir.
Sahip olunan kavrayisla bir celiskiye diisiilmemesi
durumunda, gerekirse bagka sorular ve noktalar
Ogrencinin dikkatine sunulmalidir.

Ogrencinin hazirbulunusluk diizeyinin tespit
edilmesi: Ogretmen yeni bir konu anlatmadan once
Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerini kontrol etmeli,
Ogrencilerin yapmis oldugu hata veya kavram yanilgilari
varsa bunlar1 giderip hazir bulunuslugu yeterli hale
getirdikten sonra yeni konuya baglamalidir (Alkan,
2009). Gerekli altyap1 olusturulmadan yeni konuya
gecmekten kaginilmahidir. Aksi  halde “matematik
ogrenmek cok zor” tezi Ogrencinin kafasinda yer
edinecektir. Bu ylizden zorluklarin genellikle konu ile
ilgili alt yap1 eksikliginden kaynaklanacagi sik sik
vurgulanmalidir (Bozkurt, 2010). Oranla ile ilgili yapilan
bir ¢alismada, oran konusundaki kavram yanilgisinin
olugsmasint  engellemek i¢cin  konunun  girisinde
Ogrencilere kesirlerde genisletme ve sadelestirme
islemleri hatirlatilabilir, eger kesirler konusunda tam
O0grenmenin saglanamadigi tespit ediliyorsa Kkesirler
konusu tekrar islenerek oran ile baglantis1 kurulmasi
onerilmektedir (Kaplan, isleyen, & Oztiirk, 2011).

Uzman 6gretmen yetistirilmesi: Ogrencilerin
yapmakta “uzman” oldugu hatalarin c¢ogu basit islem
hatalarindan farklilik arz etmektedir. Bu tiir hatalarin
ortaya c¢ikmasina neden olan ve onlar1 sistematik bir
sekilde tireten etken ise kavram yanilgisidir. Dolayisiyla
ogrenci hatast soz konusu oldugunda o hatayr ortaya
cikaran ve Ureten kavram yanilgisinin bilinmesi yapilan
hatanin anlamlandirilmasi agisindan oldukg¢a Snemlidir.
Yapilan hatanin ogretmenler tarafindan
anlamlandirilmas1 ve hakkinda bir seyler yapilmasi da
sanildig1 kadar kolay olmayip bu konularda onlarin da
bilgili ve “uzman” olmalar1 gerekmektedir. Bagka bir
deyisle, 6grencilerin uzman oldugu hata yapma alani
Ogretmenlerin  de  uzmanca  yaklasimini  gerekli
kilmaktadir (Bingdlbali & Ozmantar, 2009). Bunun icin
Ozel Ogretim Yontemleri I-1I derslerinde, ilkdgretim ve
lise miifredatlarinda bulunan konularin 06gretimi ve
konularla ilgili 6grencilerin hata ve yanlis anlamalarinin
belirlenmesine yonelik ¢alismalara yer verilmelidir.

(Alkan, 2009)

(Bozkurt, 2010)

(Kaplan, Isleyen, &
Oztiirk, 2011)

(Bingolbali &
Ozmantar, 2009)

(Dede & Peker, 2004)
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Bununla birlikte, ilkdgretim matematik 6gretmenligi
programlarinda se¢meli ders olarak, ilkogretim ikinci
kademe matematik miifredat programindaki konularda
Ogretmen adaylarmin gerek alan bilgisi hususunda,
gerekse alanla ilgili 6grencilerinde karsilasabilecekleri
davraniglar hususunda eksikliklerini gidermek icin farkli
dersler agilabilir (Dede & Peker, 2004).

Literatiirdeki c¢alismalar, 6grencinin yanlis yaptig1 konulardaki kavram
yanilgisini veya hatasini ifade etmeye ¢alismaktadir. Fakat 6grencinin kendini dogru
olarak ifade ettigi bilgilerde bile zorluklar1 bulunabilir. Bu zorluklar1 tespit etmek

i¢cin 6grenci giinliikleri kullanilabilir.
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UCUNCU BOLUM
3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araci, veri
toplama aracinin giivenirligi, veri analiz siireci ile elde edilen verilerin analizi
hakkinda bilgi verilmektedir. Calismada nitel arastirma yontemi kullanilarak, 6grenci
zorluklarinin tespiti ve ¢oziimiinde matematik giinliikklerinin roliinii incelemek

amagclanmistir.

3.1. Arastirmamin Modeli

Bu ¢alisma nitel bir arastirmadir. Nitel arastirma kapsaminda veri toplama
araci olarak ogrenci gilinliiklerinin kullanilmistir. 2014-2015 egitim-6gretim yilinda
haftada iki giin olmak tizere yedinci ve sekizinci smif Ogrencileri matematik
derslerinde yer alan konularla ilgili giinliik yazmustir. Ogrenci giinliik konular,
islenen konuda ogrencilerin matematik dersinden ne anladigi, ne anlamadigi yani
dersle ilgili goriislerinden olugmaktadir.

[Ikogretim matematik dersinde yedinci ve sekizinci siif grencilerinin
matematik dersindeki O6grenci zorluklarinin tespiti ve ¢Oziimiinde matematik
glinliiklerinin roliinii belirlemek amaciyla yapilan bu ¢aligmada, dokiiman incelemesi
arastirma modeli olarak belirlenmistir.

Dokiimanlar, nitel arastirmalarda etkili bir sekilde kullanilmasi gereken
onemli bilgi kaynaklaridir. (Yildirnm & Simsek, 2014). Dokiiman incelemesi,
arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi i¢eren yazili materyallerin

analizini kapsar (Yildirirm & Simsek, 2014).

3.2. Calisma Grubu
Bu calisma 2014-2015 yilinda Gaziantep ili, Sahinbey merkez ilgesine bagl

bir ilkdgretim okulunun yedinci ve sekizinci simif Ogrencileri ile ylirttilmiistiir.
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Arastirmanin yedinci ve sekizinci smf Ogrencileri ile yapilmasinin nedeni,
aragtirmacinin Sahinbey ilgesindeki bu ilkogretim okulunda 6gretmen olarak gérev
yapmasi, aragtirma siirecinde 6grencilerle birebir iletisim kurulmasi ve veri toplama
siirecini  kolaylastirmasi agilarindan belirtilen c¢alisma grubu arastirma igin
secilmistir.

Ogrenci giinliikkleri 7. smiflardan her smiftan 6 dgrenci olmak iizere 3
siniftan 18 6grenci ve 8. smiflardan her smiftan 7 6grenci olmak iizere 2 siniftan 14

Ogrenciden toplanmustir.

Tablo 3.1: Ogrencilerin Smiflara Gore Dagilimi

Suuf Cinsiyet Erkek Kiz Toplam
7. smf 3 15 18
8. smif 2 12 14
Toplam 5 27 32

Her simiftan Ogrenci giinliigi yazmaya goniillii olan 6grencilerin i¢inden,
matematiksel olarak kendini daha iyi ifade edebilecegi diisiiniilerek bir dnceki yil
karnesinde matematik dersi 5 (akademik basari notu 5 iizerinden 5) olan
Ogrencilerden goniillii olanlar secilmistir. Bunlarin disinda kalan 6grenciler ise diger
goniillii 6grenciler arasindan kura ile se¢ilmistir.

Arastirma yedinci siiftan 18 ve sekizinci siiftan 14 olmak iizere toplam 32

Ogrencinin katilimiyla gerceklesmistir.

3.3. Arastirmanin Veri Toplama Araclar

Arastirma modeli dokiiman incelemesi olarak se¢ilen bu arastirmada veri
toplama araci olarak &grenci giinliikleri kullamilmistir. Ogrencilerden her haftanin
giinliigiinii o hafta icerisinde istedikleri bir zaman ve mekanda yazmalari istenmistir.
Ogrenciler bazen ders icinde kiiciik notlar alirken bazen evde giinliiklerini
yazmiglardir. Her haftanin gilinliigii bir sonraki hafta belirlenen zamanda diizenli
olarak kontrol edilmistir. Ogrencilerin &grenmede zorlandigi konular her bir
Ogrenciye bireysel olarak anlatilmis ve o zorlugu agmasma yardimeci olunmaya
calistimistir. Ogrencilere asagidaki sdzel yonergeler verilmistir.

» Matematik dersinde iglenen konu ile ilgili olarak neler 6grendiniz?

» Matematik dersinde iglenen konu ile ilgili olarak neyi, ni¢in anlamadiniz?
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» Matematik dersinde islenen konu ile ilgili olarak katilmadiginiz, yanlis
oldugunu diislindiiglinliz, matematiksel fikirler var mi? Neden
katilmiyorsunuz? Sizce dogrusu nasil olmaliydi?

Ogrencilerin ne tiir Ogrenci zorluklarina sahip olduklarin1  &grenmek icin
katilmadiklar1 sonuglara ni¢in katilmadiklarinin gerek¢esini yazmalar1 istenmistir.

Ogrenci giinliikleri haftada 2 uygulama olmak iizere 22 Eyliil 2014 — 3
Nisan 2015 tarihleri arasinda 25 haftada toplanmistir. 7. smiflarda haftada 5 saat ve
8. smuflarda haftada 4 saat matematik dersi islenmistir. Bu haftalar icerisinde
Ogrenciler tatil olan haftalarda giinlik yazmamislardir. Bu c¢alismaya katilan
ogrencilere yazdiklar1 giinliikler, proje 6devi notu olarak verilmistir. Bu durum
ogrencilerin kendini ifade etmesine olumlu katki sagladigi gozlenmistir. 25 hafta
boyunca 6grenciler, toplamda 20 tane 6grenci gilinliigii yazmistir. Yazilan her giinliik
4 puan oldugundan 20x4 = 80 puan olarak degerlendirilmistir. Geriye kalan 20 puan
ise her yildiz 4 puan olacak sekilde yildizli giinliikklere ayrilmistir. Yonergelere gore
yazilan ve Onemli bulgularin yer aldigi 6grenci giinliiklerine yildiz verilmistir.
Ogrencilerden o haftaki matematik konusu ile ilgili giinliik yazmalar1 istenmistir.
Ogrencilerin dgrenci giinliigii yazdigi konular EK — 1 ve EK — 2°de verilmistir.

Hangi dokiimanlarin 6nemli oldugu ve veri kaynagi olarak kullanilabilecegi
aragtirma problemi ile yakindan ilgilidir. Ornegin egitim ile ilgili bir arastirmada,
egitim alaninda ders kitaplari, program (miifredat) yonergeleri, okul i¢i ve dist
yazigmalar, Ogrenci kayitlari, toplanti tutanaklari, Ogrenci rehberlik kayit ve
dosyalar1, 6grenci ve 6gretmen el kitaplari, 6grenci ders ddevleri ve sinavlari, ders ve
tinite planlari, 6gretmen dosyalari, egitimle ilgili resmi belgeler gibi dokiimanlar veri
kaynagi olarak kullanilabilir (Yildirim & Simsek, 2014). Bunlara ek olarak anilar,
giinliikler, 6zel mektuplar, itiraflar gibi kisisel belge ve dokiimanlarin da dokiiman
analizine konu olabilirler (Bailey, 1982°den aktaran Yildirim ve Simsek, 2014).

Bu aragtirmada veri kaynagi olarak kullanilan dokiimanlar; 6grencilerin

tuttugu giinliiklerdir.

3.4. Arastirmanin Giivenirligi
Giivenirlik, bir ¢alismanin bagka bir arastirmaci tarafindan ayni bigimde
tekrar edildiginde, ayn1 veya benzer sonuclari vermesi ile ilgilidir. Bu anlamda

giivenirlik bir aragtirmada, arastirmaciya bagli hata veya yanhilik paymin
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azaltilmasidir. (Yildirnrm & Simsek, 2014). Calismanin gilivenirligini saglamak icin

verilerin incelenmesi, alanda uzman olan bir aragtirmaci ile beraber yapilmistir.

3.5. Veri Analiz Siireci

Bu arastirmada elde edilen verilerin analizinde icerik analizi yapilmistir.

Yedinci ve sekizinci sinif Ogrencilerine 25 hafta giinliik tutturulmus, O6grenci

giinliiklerinden elde edilen veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Oncelikle

literatiirde tespit edilen o6grenci zorluklart ve bu zorluklar igin yapilan ¢6ziim

Onerileri arastirilmistir.

vV V V V V

>

>

Verileri analiz etmede asagidaki basamaklar takip edilmistir.
Ogrenci giinliiklerinin yazimi bittikten sonra dgrenci giinliikleri toplanmustir.
Literatiirdeki 6grenci zorluklart arastirilmistir.
Ogrenci giinliiklerindeki 6grenci zorluklari tespit etmeye calisiimustir.
Tiim giinliikler alan uzmaniyla birlikte incelenmistir.
Literatiirde 0grenci zorluklarinin {istesinden gelmesi icin yapilan Oneriler
belirlenmigtir. Bu  belirlemeler 1s18inda  giinliikler incelemeye tabi
tutulmustur.
Hem literatiirde isaret edilen hem de giinliiklerin uzmanla incelenmesi sonucu
zorluklarin iistesinden gelme konusunda yapabilecegi katkilar belirlenmistir.
Sonug olarak 9 kategori ortaya ¢ikmustir. Ogrenci giinliikleri;

e Ogrenci zorluklarinin tespit edilmesine imkén veriyor.

e Ogrencinin matematiksel diisiinme sekillerine ulasma imkani veriyor.

e Ogrenci kavrayisini etkili olarak degerlendirme imkani veriyor.

e Ogrencinin 6z degerlendirme yapma imkéani sunuyor.

e Doniit ve diizeltme i¢in zemin hazirliyor.

e Ogrencinin elestirel diisiinme becerisinin gelisimine destek veriyor.

e Ogrencinin sorgulama becerisinin gelisimine destek veriyor.

e Ogrencinin iliskilendirme becerisinin gelisimine destek veriyor.

e QOgrencinin iletisim becerisinin gelisimine destek veriyor.

e Zorluklara miidahale etmek i¢in planlama imkani sunuyor.
Tespit edilen 06grenci zorluklar1 literatiirdeki Ogrenci zorluklar1 ile
karsilastirilmistir.

Literatiirdeki araclar ile 6grenci giinliikleri karsilastirilmistir.
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Yukaridaki basamaklar takip edilerek elde edilen verilerin icerik analizi yapilmustir.
Boylece 6grenci zorluklarinin tespiti ve ¢oziimiinde matematik giinliiklerinin roli
arastirtlmistir. Daha sonra bulgular 1siginda sonuglar ¢ikarilmis ve Onerilerde

bulunulmustur.
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DORDUNCU BOLUM
4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde 6grenci giinliiklerinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Caligmaya katilan 32 6grenciden 28 6grencinin giinliiklerinden giinliiklerin 6grenci
zorluklarina, 6grencinin matematiksel diisiinme sekillerine, 6grenci kavrayigini etkili
olarak degerlendirmeye, d6grencinin 6z degerlendirme yapmasina, doniit ve diizeltme
yapmaya zemin hazirlamakla beraber 6grencinin elestirel diisiinme, sorgulama,
iligkilendirme ve iletisim becerilerinin gelisimine destek verdigine yonelik bulgular
elde edilmistir. Bu béliimde 6grenci giinliiklerindeki bu bulgularin 6rneklerine yer
verilmistir. Tartismada ise 0grenci giinliiklerinin 6grenci zorluklarini tespit etmedeki

ve ¢Oziim Onerileri sunmadaki roliine deginilmistir.

4.1. BULGULAR

Bu kisimda 6grenci giinliiklerinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1.1. Giinliiklerde Tespit Edilen Ogrenci Zorluklarindan Ornekler

Ogrenci giinliikleri incelendiginde, dgrencilerin bazi hata, kavram yamilgis
yani Ogrenci zorluklarina sahip oldugu goriilmektedir. Asagidaki Grnekten, bazi
Ogrencilerin rasyonel sayilarla toplama ve c¢ikarma isleminde hata yaptigi

gorilmiistir.
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Sekil 4.1: 9 numarali Ogrencinin rasyonel sayilarla toplama ve c¢ikarma

islemlerindeki zorlugu

9 numarali 6grenci, rasyonel sayilarla toplama ve c¢ikarma isleminde
paydalarin esitlenmesi yerine paylarin kendi aralarinda ve paydalarin kendi
aralarinda toplanmasini daha kolay gordiigli i¢in toplamaktadir. Bu diisiincesini
“bizim yaptigimiz her ne kadar yanlis olsa da boyle olsa daha kolay olurdu” seklinde
dile getirmistir.

Ogrenci giinliiklerinde, baz1 &grencilerin kesirlerle genisletmede hata

yaptig1 goriilmiistiir. Ornegin;
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Sekil 4.2: 9 numarali 6grencinin kesirlerle genisletmedeki zorlugu

9 numarali 6grencinin §+13—5 islemi i¢in “bu islemde bize gerekli olan
eleman payda kismindaki sayilar onlarin esitlenmesi gerekirken biz hem onlar
esitliyoruz hem de pay kismini onlarla birlikte esitliyoruz” ifadesi, dgrencinin
kesirlerle genisletme tanimimi mantikli bulmadigini gostermektedir. 9 numarali
ogrencinin kesirlerle ilgili diisiincesine 10 ve 12 numarali 6grencilerin de katildigt

asagidaki orneklerde goriilmektedir.
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Sekil 4.3: 10 numarali grencinin kesirlerle genisletmedeki zorlugu

10 numarali 6grenci kesirlerle genisletmede kullanilan sayiyr pay ile
carpilmamasi gerektigini diisiinmektedir.
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Sekil 4.4: 12 numarali grencinin kesirlerle genisletmedeki zorlugu
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12 numarali 6grencinin “sonugta bizim isimiz sadece paydalarla degil mi?
Niye onun yam sira paya da karistyoruz ki.” ve kesirlerle genigletmede sadece
paydalarin ¢arpilmasi gerektigi diisiincesini “bence boyle daha mantikl1?” seklinde
ifade etmistir. 10 numaral 6grencinin asagidaki aciklamalar1 12 numarali 6grenciye
katildigin1 gostermektedir.

Ogrenci giinliiklerinde, baz1 dgrencilerin {islii sayilar1 ¢arpma islemi ile
karistirdig1 goriilmiistiir. Ornegin;
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Sekil 4.5: 9 numaral1 6grencinin Uslii sayilardaki zorlugu

Ogrenci yazilida dogru yaptigi halde “Hocam siz yazilida besin sifirinci
kuvvetini sormustunuz, ben ‘1’ yaptim. Bu dogruydu ama neden sifir olmadigini
anlamiyorum, sifir yutan elemandi, cevabin sifir olmasi gerek, ben bir yazarak
dogruyu bulabilmis olabilirim fakat arkadaslarimin ¢ogu yanlis yapmis. Bu cevap
bana mantikli gelmiyor.” diye ifade etmistir. Yazilida puan aldig1 halde 5° =1
sonucu Ogrenciye mantikli gelmemistir. Cilinkii 6grenci c¢arpma isleminin yutan

elemaninin 0 oldugunu biliyor ve islii sayilar1 da taban ve iis ¢arpilacak diye
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diisiindiigii icin 5° = 5.0 = 0 oldugunu diisiinmektedir. Bu o6rnek 9 numaral

Ogrencinin iislii sayilarda 6grenci zorluguna sahip oldugunu géstermektedir.
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Sekil 4.6: 6 numarali 6grencinin iislii sayilardaki zorlugu
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Sekil 4.7: 24 numaral1 6grencinin iislii sayilardaki zorlugu

Yukaridaki 6rneklerde goriildiigii gibi 6grenciler sifirdan farkli bir saymin

sifirinci kuvvetini 1 olarak degil 0 olarak diistinmektedir.
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Bazi 6grenciler, iislii sayilarda eksi ve parantezlerin éneminin olmadigini
diisiindiigii su 6rnekten de anlasilmaktadir.
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Sekil 4.8: 25 numarali 6grencinin parantez isaretindeki zorlugu

25 numarali 6grenci Uslii sayilarda eksi ve parantezlerin bir Oneminin
olmadigin1  diislindiigiini “eksi ve parantezlerin bir Onemi olmadigim
diisiiniiyordum” ve “Megerse bunlarin ikisinin cevaplari da esit ¢ikmiyormus.
Bunlarin cevaplar: farkliymis.” seklinde ifade etmektedir.

Bazi Ggrencilerin negatif iisleri pozitif isler gibi diisiindiigli asagidaki

ornekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.9: 25 numarali 6grencinin islii sayilardaki zorlugu
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Uslii sayr tammmin pozitif tam sayilar igin yapilmasi, 25 numarali
Ogrencinin negatif islii sayilar1 da pozitif {isli sayilar gibi diisiinmesine neden
olmustur. 25 numarali 6grenci (-2) tane 4 sayisini yan yana ¢arpamadigl i¢in sonucu
bulamamasi, 68rencinin negatif iislii sayilar1 pozitif iislii sayilar gibi diisiindiglinii
gostermektedir.

Bazi ogrencilerin, dogrularin paralel olabilmesi igin dogrularin esit

uzunlukta ¢izilmesi gerektigini diisiindiigii asagidaki 6rnekten anlasilmaktadir.
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Sekil 4.10: 6 numaral1 6grencinin paralel dogrulardaki zorlugu
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6 numarali 6grenci, dogrularin paralel olabilmesi i¢in dogrularin esit
uzunlukta ¢izilmesi gerektigini diisiinmektedir. “Biri uzun biri ise kisa olan dogrular
nasil paralel olabilir?” demesi, 68rencinin dogrular1 kisa dogrular ve uzun dogrular
olarak smiflandirilmis sekilde diislindiigiinii, dogrularin sonsuza kadar gittigini
diistinmedigini, dogrular konusunda Ogrenci zorluguna sahip oldugunu
gostermektedir.

Baz1 dgrencilerin, ¢okgenlerin i¢ agilarinin toplammi (kdse sayist x 60°)

olarak diisiindiigii asagidaki 6rnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.11: 10 numarali 6grencinin ¢cokgenin i¢ agilarini toplamadaki zorlugu

10 numaral 6grenci, 180° dereceyi iiggenin i¢ acilarina dagitarak her bir
actya 60° diistiigiinii diisiinmektedir. Béylece cokgenlerin i¢ agilarmin toplamini
(kose sayis1 x 60°) olarak diisiinmektedir.

Baz1 6grencilerin, dogrunun grafigini ¢izerken bir noktayr bulmak olarak

diisiindiigii asagidaki 6rnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.12: 10 numarali 6grencinin kartezyen koordinat diizlemindeki zorlugu
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10 numarali 6grencinin x = 3 denkleminde x yerine 0 yazmasi ve x = 3

dogrusunu kartezyen koordinat diizleminde (3,0) noktas1 olarak gostermesi 0grenci

dogrunun grafigini ¢izmede dgrenci zorluguna sahip oldugunu gostermektedir.
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Baz1 6grencilerin, verilerin ortancasini bulmak igin kiigiikten biiyiige dogru

siralamaya gerek olmadigini diistindiigli asagidaki 6rnekten anlasilmaktadir.
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Sekil 4.13: 24 numaral1 6grencinin ortancadaki zorlugu

24 numarali 6grenci “Ben bu soruya cevap olarak 7 yazdim. Ciinki
ortancast 7 idi. Ama 6gretmen 4 dedi. Ciinkii bu sayilar1 kiigiikten biiylige dogru
siralamamiz gerekti. Ben bu soruyu siralamadan yaptim. Bu nedenle 7 yaptim”
demesi, 6grencinin ortancay1 bulmak icin kiiciikten biiylige dogru siralamaya gerek
olmadigini diisiindiigiinii géstermektedir.

Baz1 6grencilerin, ¢arpma isleminde sonucun ¢arpanlardan daha biiyiik bir

say1 olmas1 gerektigi diisiincesine sahip oldugu asagidaki 6rnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.14: 28 numarali 6grencinin ¢arpma islemindeki zorlugu
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28 numarali 6grenci “Nasil 1. terimi 128 olan 5. terimi 8 ben bunu anladim.
Ciinkii git git biliyliyecegi yere kiictliliiyor.” demesi, O0grencinin carpma islemi
sonunda sonucun ¢arpanlardan daha biiyiik bir say1 olmas1 gerektigini diisiindiigiini
gostermektedir.

Baz1 6grencilerin, liggende agi—kenar arasindaki iliskiyi bulurken biitiin

acilart siralamayi diistindiigii asagidaki drnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.15: 21 numarali 6grencinin liggende agi—kenar arasindaki iligkiyle ilgili

CKA e

zorlugu

21 numarali 6grenci, kiigiik acinin karsisinda kiiciik kenar ve biiylik aginin
karsisinda biiylik kenar oldugunu bilmektedir. Fakat sekil i¢indeki biitiin acilari
kiigiikten biiyiige siralayarak (36 < 42 < 54 < 58 < 68 < 104 gibi) kenarlarin
da bu sekilde kiiglikten biiyiige dogru (b <a <c<d <e gibi) siralanmasi

gerektigini diisiinmektedir.
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Sekil 4.16: 25 numarali 68rencinin licgende agi-kenar arasindaki iligkiyle ilgili

zorlugu

25 numarali dgrencinin, “Hocam en biiyiik a¢1 104" derece c¢ kenarini
goriiyor. Ama biz siralamada b < a < ¢ < d < e yaptik c’yi ortada yazdik. Ama
¢’nin ortada olmamast gerek ¢iinkii ‘C’ en biiyiik ag1. C en biiyiik a¢1 oldugu icin
C’nin gordiigii kenar da en bilyiikk olmasi gerek” demesi, 21 numarali 6grenci gibi

diisiindiigiinii géstermektedir.

Ogrenci giinliiklerinde, baz1 6grencilerin 0! = 1 olarak degil 0! = 0 olarak
diisiindiigii goriilmektedir. Ornegin;
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Sekil 4.17: 10 numaral1 6grencinin faktoriyeldeki zorlugu
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10 numarali 6grenci, 1! =1 oldugunu anladigin1 fakat 0! = 1 kabuliinii
anlamadig1 “Mesela hocam 0! = 1, 1! = 1. Hocam 1 faktoriyelin 1 olmasini anladim
da 0! nasil 1 oluyor. Mesela 0.1 = 0 eder ancak biz buraya 1 yaziyoruz” seklinde
ifade etmistir. 0! =1 kabuliine katilmadigin1 faktoriyelin genel formiiliinii
kullanarak desteklemesi, Ogrencinin 0! ’i 1 degil, 0 olarak diisiindiiglini
gostermektedir.

Yukaridaki drneklerden &grencilerin,

e Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma isleminde paydalarin esitlenmesi
yerine paylarin kendi aralarinda ve paydalarin kendi aralarinda toplamak,

e Kesirleri ondalik say1 olarak yazmada genisletme i¢in kullanacagi sayiyi
sadece payda ile carpmak,

e Sifirdan farkli bir saymin sifirinct kuvvetinin sifira esit oldugunu diistinmek

(x°=0, x+0),

e Uslii say1y1 taban ve iis carpilacak seklinde diisinmek,

e Uslii sayilarda eksi ve parantezlerin éneminin olmadigini diisiinmek,

e Negatif iislii sayilar1 da pozitif iislii sayilar gibi diisiinmek,

e Dogrularin paralel olabilmesi i¢in dogrularin esit uzunlukta ¢izilmesi
gerektigini diistinmek,

e Dogrulart kisa dogrular ve uzun dogrular olarak siniflandirilmis sekilde
diistinmek,

e Dogrularin sonsuza kadar gittigini diistinmemek,

e Cokgenlerin i¢ acilarmin toplamini (kdse sayisi x 60°) olarak diisiinmek,

e x =3 dogrusunu kartezyen koordinat diizleminde (3,0) noktasi olarak
gostermek,

e Ortancayr bulurken sayilar1 kiigiikten biiylige dogru siralamaya gerek
duyulmadigin diisiinmek,

e (arpma islemi sonunda sonucun ¢arpanlardan daha biiyiik bir say1 olmasi
gerektigini diisiinmek,

e Geometrik bir seklin icindeki biitiin acilar1 kiigiikten biiylige siralayarak
kenarlarin da bu sekilde kiigiikten biiylige dogru siralanmasi gerektigini
diistinmek,

e 0! =1 olarak degil 0! = 0 olarak diisiinmek,
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diisiinme sekillerine sahip oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin diisiinme sekilleri
hakkinda detayli bilgi sahibi olmak yukarida maddeler halinde sundugumuz 6grenci
zorluklarinin dstesinden gelmek i¢in faydali olacagi diistiniilmektedir. Yukarida
tespit edilen hata ve kavram yanilgilarindan olusan 6grenci zorluklarinin tespiti ve

¢ozliimiinde 6grenci giinliiklerinin zemin hazirladig gorilmektedir.

4.1.2. Ogrencinin Matematiksel Diisiinme Sekilleri

Ogrencinin matematiksel diisinme sekilleri, grencinin neye odaklandig,
on bilgilerle nasil iligkilendirdigi ve matematiksel bir kavrama hangi boyutlariyla
yaklastigini ifade etmektedir. Yapilan giinliik incelemelerinde bu tiirden ¢ikarimlarda
bulunmaya imkan tanityacak sonuglar elde edilmistir. Asagidaki Orneklerde,
Ogrencilerin tam sayilarla dort islem yaparken farkli matematiksel diislinme
sekillerine sahip oldugu goriilmektedir. Ornegin, bazi Ogrencilerin tam sayilarla
toplama isleminde iki pozitif tam sayiyr toplamada herhangi bir sorun ile
karsilasilmamistir. Fakat bir pozitif tam sayr ile bir negatif tam saymin
toplanmasinda dgrencilerin zorlandig: goriilmiistiir. Ornegin;
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Sekil 4.18: 7 numarali 6grencinin tam sayilarla toplama iglemi ile ilgili diislincesi
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Sekil 4.19: 16 numarali 6grencinin tam sayilarla toplama iglemi ile ilgili diisiincesi

7 ve 16 numarali 6grencilerin ifade ettigi gibi 6grenciler, tam sayilarla
toplama isleminde sayilarin Oniindeki pozitif veya negatif isarete bakilmadan
toplanmas1 gerektigini diislinmektedir. 7 ve 16 numaral1 6grencilerin 7. sinifin farklh
subelerinde okumalarina ragmen birbirine ¢ok yakin ifadeler kullanmas1 6grenciler
arasinda bu diislincenin yaygin oldugunu diisiindiirmektedir. Bunula beraber 16
numaralt 6grenci, islemin sonucunda ¢ikan 0 sonucuna katilmadigi gibi “Siz 0
buldunuz.” seklinde ifade etmesi 6grencinin islemin sonucuna katilmadigini, dogru
oldugu halde mantikli bulmadigini, sonucun 6gretmene ait oldugunu diistinmektedir.
Asagidaki Ornekte, 16 numarali 6grencinin ayni diisiinceyi farkli 6rneklerde de

kullandig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.20: 16 numarali 6grencinin tam sayilarla ¢ikarma islemi ile ilgili diisiincesi
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16 numarali 6grencinin ifade ettigi “l1. islemin sayilartyla ayni olup cevabin
farkli ¢ikmasini anlamadim.” diisiincesi, O0grenci i¢in tam saymin oniindeki isaretin
bir 6neminin olmadigimi gostermektedir. Yani 6grenci, iki tam saymin ortasinda
cikarma iglemi varsa bu sayilarin 6niindeki pozitif veya negatif isarete bakilmadan
cikarilmasi gerektigini diisiinmektedirler.

Baz1 ogrenciler sadelestirme isleminde c¢arpma isleminin O6zelliklerinin

toplama islemi i¢in de sagladigini diisiinmektedir. Omegin,
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Sekil 4.21: 25 numarali 6grencinin sadelestirme ile ilgili diisiincesi

25 numarali 6grenci, carpma isleminde sadelestirme yapabildigi ig¢in
toplama igleminde de sadelestirme yapilabilmesi gerektigini diisiinmektedir.

Bazi Ogrencilerin, kesirleri ondalik say1r olarak yazmada genisletme i¢in
kullanacagi sayiy1 sadece payda ile ¢arpmasi, onun kesirlerle genisletme tanimu ile

paralel diisiinmedigini gdstermektedir. Ornegin,
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Sekil 4.22: 10 numaral1 6grencinin genisletmeme ile ilgili diisiincesi
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10 numarali 6grenci kesirlerle genisletmede kullanilan sayiyr pay ile
carptlmamasi gerektigini diisiinmektedir. Bu diisiince rasyonel sayilarla toplama ve
cikarma isleminde de karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin,
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Sekil 4.23: 9 numarali1 6grencinin genisletme ile ilgili diisiincesi

9 numarali 6grencinin §+13—5 islemi i¢in “bu islemde bize gerekli olan

eleman payda kismindaki sayilar onlarin esitlenmesi gerekirken biz hem onlar

esitliyoruz hem de pay kismini onlarla birlikte esitliyoruz” ifadesi, 6grencinin
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kesirlerle genigletme tanimint mantikli bulmadigini goéstermektedir. 9 numaral

Ogrencinin asagidaki 6rnegi de diisiincesini desteklemektedir.
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Sekil 4.24: 9 numarali 6grencinin rasyonel sayilarla toplama islemi ile ilgili

diistincesi

9 numarali G6grenci, rasyonel sayilarla toplama ve c¢ikarma isleminde
paydalarin esitlenmesi yerine paylarin kendi aralarinda ve paydalarin kendi
aralarinda toplanmasii daha kolay gordiigii icin toplamaktadir. Bu diisiincesini
“bizim yaptigimiz her ne kadar yanlis olsa da boyle olsa daha kolay olurdu” seklinde
dile getirmistir. 9 numarali 6grencinin rasyonel sayilarla toplama ve g¢ikarma
isleminde paydalarin esitlenmesi yerine paylarin kendi aralarinda ve paydalarin kendi
aralarinda toplanmasi diislincesine 12 numarali 6grencinin de katildigi asagidaki

ornekte goriilmektedir.



53

R’ 2z louyin docste \\P-msbme\ 3«»%\\«&:‘ Toglome * gslenst all,
L 3

&o nomuny Ti\eﬁ\t. - Rar\ bo koo Lo ietn D= 3 Lﬂj P - nfs\o-
"'?T‘c-e_ Ia) ’p“‘j\ éu lwru\sar?née 9° hfs\z*?jg(‘wz_ Lﬂ""\\’ on Lo b, o
nUC\_\u S)‘n’.‘LaLM QS‘: 2 sc;&ec 3 (Y)g._axu\“\\é A@:}\?\ - ?‘ np“sa oten

Yenn S\ '?0305“ “Qf“i\\sﬁl\‘: 2\ X

- 72 ) _ _6
++ % C32)= 5+

Z N(C;:q ?“61}& Qﬂf“)\%ohq__?
\
= o,
C\
3 403
E- Rl & R N
4 Eanm_ !‘)B'\Q A
L it
N o Z "’“‘\“\Lhz‘

Sekil 4.25: 12 numarali 6grencinin genisletme ile ilgili diislincesi

12 numarali 6grencinin “sonugta bizim isimiz sadece paydalarla degil mi?
Niye onun yani sira paya da karistyoruz ki.” ve kesirlerle genisletmede sadece
paydalarin carpilmasi gerektigi diisiincesini “bence bdyle daha mantikl1?” seklinde
ifade etmistir.
Ogrenci giinliiklerinden, bazi 6grencilerin iislii sayilar1 carpma islemi ile
karistirdign goriilmiistiir. Ornegin;
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Sekil 4.26: 1 numarali 6grencinin iislii sayilarla ilgili diislincesi

1 numarali 68renci carpma isleminde O yutan eleman oldugu ig¢in
29 = 2.0 = 0 oldugunu diisiinmesi, 6grencinin defalarca ayni say1y1 garpmak demek

olan islii sayry1 defalarca aymi sayiyr toplamak demek olan g¢arpma islemi gibi
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disiindiigiinii gostermektedir. Asagidaki Ornekte 9 numarali 6grencinin de bu

diisiinceye katildigi goriilmektedir.
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Sekil 4.27: 9 numaral1 6grencinin iislii sayilarla ilgili diisiincesi

Bu ornekte goriildiigli gibi 6grenci yazilida dogru yaptigi halde “Hocam siz
yazilida besin sifirinct kuvvetini sormustunuz, ben ‘1’ yaptim. Bu dogruydu ama
neden sifir olmadigint anlamiyorum, sifir yutan elemandi, cevabin sifir olmasi gerek,
ben bir yazarak dogruyu bulabilmis olabilirim fakat arkadaglarimin ¢ogu yanls
yapmis. Bu cevap bana mantikli gelmiyor.” diye ifade etmistir. Yazilida puan aldig
halde 5° =1 sonucu o6grenciye mantikli gelmemistir. Ciinkii 6grenci ¢arpma
isleminin yutan elemaninin 0 oldugunu biliyor ve islii sayilar1 da taban ve {is
carpilacak diye diisiindiigii icin 5° = 5.0 = 0 oldugunu diisiinmektedir. 17 ve 25

numarali G6grencilerin de bu sekilde disiindiigli asagidaki orneklerden

anlasilmaktadir.
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Sekil 4.28: 17 numarali 6grencinin {islii sayilarla ilgili diigtincesi

17 numarali 6grenci “Neden kisa yoldan 5 X 2 = 10 olmamis, ben olsam
bdyle yaparim” ve “0 X 2 = neden 1 oluyor” demesi 6grencinin {islii say1y1 taban ve

iis ¢arpilacak seklinde diisiindiigii géstermektedir.
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Sekil 4.29: 25 numarali 6grencinin {islii sayilarla ilgili diislincesi

25 numaral dgrenci “ben 3° = 0 olarak biliyordum. Ama 1 imis. Bunu 0
olarak bilme nedenim ise 3° tane 3 yani hig ii¢ yok olarak biliyordum. Bu yiizden de
ben 3° = 0 yaptim” demesi, 6grencinin iis olarak yazilan 0 sayisinin yokluk ifade

ettigi i¢in 3° = 0 diisiindiigii gostermektedir.
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Bazi Ogrencilerin negatif iisleri pozitif isler gibi diisiindiigii asagidaki

ornekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.30: 25 numarali 6grencinin {islii sayilarla ilgili diistincesi

Uslii sayr tammiin pozitif tam sayilar icin yapilmasi, 25 numarali
Ogrencinin negatif isli sayilart da pozitif Usli sayilar gibi diisiinmesine neden
olmustur. 25 numarali 6grenci (-2) tane 4 sayisini yan yana ¢arpamadig i¢in sonucu
bulamamasi, 6grencinin negatif iislii sayilar1 pozitif Gislii sayilar gibi diisiindiiglini
gostermektedir.

Baz1 ogrenciler, usli sayilarda eksi ve parantezlerin dneminin olmadigini
diisiindiigii su 6rnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.31: 25 numarali 6grencinin parantez isaretiyle ilgili diistincesi
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25 numarali O6grenci Uslii sayilarda eksi ve parantezlerin bir Sneminin
olmadigin1  digiindiigliniic  “eksi ve parantezlerin bir Onemi olmadigim
diistinliyordum” ve “Megerse bunlarin ikisinin cevaplart da esit ¢ikmiyormus.
Bunlarin cevaplarn farkliymis.” seklinde ifade etmektedir.

Ogrenci giinliiklerinde, baz1 6grencilerin cebirsel ifadelerdeki biitiin

terimleri benzer terim olarak diisiindiigiinii goriilmektedir. Ornegin,
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Sekil 4.32: 7 numaral1 6grencinin cebirsel ifadelerle ilgili diisiincesi

7 numaral1 6grencinin “bu islem neden devam etmiyor.” demesi 6grencinin
cebirsel ifadelerde biitiin terimleri benzer terimler olarak diislindiigiini
gostermektedir. Benzer terimlerle ilgili asagidaki 6rnek de 7 numarali 6grencinin

diisiincesini desteklemektedir.
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Sekil 4.33: 18 numarali 6grencinin cebirsel ifadelerle ilgili diisiincesi
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18 numarali 6grencinin “12a + 7 = 19a sonucuna ulasmasi, 6grencinin
12a ile 7 terimlerini benzer terimler olarak diistindligiinii gostermektedir.
Baz1 6grencilerin, dogrularin paralel olabilmesi i¢in esit uzunlukta ¢izilmesi

gerektigini diisiindiigli asagidaki 6rnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.34: 6 numaral1 6grencinin paralel dogrularla ilgili diistincesi

6 numarali 6grenci, dogrularin paralel olabilmesi i¢in dogrularin esit
uzunlukta ¢izilmesi gerektigini diisinmektedir. “Biri uzun biri ise kisa olan dogrular
nasil paralel olabilir?” demesi, 6grencinin dogrular1 kisa dogrular ve uzun dogrular
olarak siniflandirilmis sekilde diislindiigiinii gdstermektedir.

Baz1 6grenciler, dogru orantida capraz degil diiz carpilmasi gerektigini
diisiinmektedir. Ornegin;
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Sekil 4.35: 9 numarali grencinin dogru orantiyla ilgili diisiincesi
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9 numarali 6grenci, “burda dogru oranti var ve icler diglar carpimi
yapiliyormus ama buna karsi ¢ikiyorum. Cok sagma mademki dogru orantili o zaman
birbirleriyle carpimlarinda ters bir sekilde degil de karsilikli carpmamiz gerekmez
mi?” demesi, 68rencinin dogru orantida diiz (yani dogru) ters orantida ters (yani
capraz) carpilmasi gerektigi diisindiiginii gostermektedir. “Siz de takildiniz mi
hocam bu ¢ok sagma hep olan seylerin (x’lerin) terslerini yapiyoruz, bu yiizden de
bir siirii arkadasimizin kafalar1 karisiyor” demesi Ogrencinin diisiincesine ¢ok
giivendigini géstermektedir.

Baz1 o6grenciler, dogru orantida ¢arpma islemi kullanildigina gore ters

orantida da bdlme isleminin kullanilmasi gerektigini diisiinmektedir. Ornegin;

Bip T Ocork adl lowns Wtk Bu Loovda
+‘?\¢\ \\L%\ro OM‘\\&M’/ e\&qu\d %o‘b% CZO(PMU\ Qs\glv\? Qsﬁu\d\l\-
g\‘\&\ éo(a‘i‘ Gn QSMM_ QA\ :’J‘L!LQ?IQQ T‘lfﬁ A‘M\?R Ne aUQ
Qo pra é“?‘}\ ba\me_ 9 o Yone? dtge  dogTavyetom. ﬁﬁ“g““‘ -

L? So (‘»ao Lu GQAG(\.\QK\&M\ éo L%\ m\asoww Q.

Sekil 4.36: 12 numarali 6grencinin ters orantiyla ilgili diisiincesi

12 numarali 6grenci, dogru orant1 ile ters orantinin isimlerinden dolay1
kullanilan islemlerin de ters olmasi gerektigini diisiinmektedir. Ogrenci, dogru
orantida ¢arpma islemi kullanildigina gore ters orantida da bdlme isleminin
kullanilmast gerektigini diisiinmektedir. 12 numarali 6grencinin bu diisiincesi baska

konularda da karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin,
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Sekil 4.37: 12 numaral1 6grencinin yiizde hesaplamalariyla ilgili diislincesi
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12 numarali 6grenci, kar ve zarar birbirinin tersi oldugundan dolay1 kar igin
carpma islemi kullanildigina goére zarar igin de bdlme isleminin kullanilmasi
gerektigini diisiinmektedir.

Baz1 dgrencilerin, ¢okgenlerin i¢ agilarinin toplammi (kdse sayist x 60°)

olarak diisiindiigii asagidaki 6rnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.38: 10 numarali 6grencinin ¢okgenin i¢ agilarinin toplama ile ilgili diislincesi

10 numaral 6grenci, 180° dereceyi iiggenin i¢ acilarina dagitarak her bir
aclya 60° diistiigiinii diisinmektedir. Boylece cokgenlerin i¢ acilarmin toplamini
(kose sayis1 x 60°) olarak diisiinmektedir.

Baz1 6grencilerin, ¢okgeninin kosegenleri i¢ bolgede ise i¢ biikey, dis

bolgede ise dis biikkey oldugunu diisiindiigli asagidaki 6rnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.39: 10 numarali 6grencinin ¢cokgen tiirleriyle ilgili diiglincesi

10 numarali 6grencinin, ders kitabinda i¢ biikey ve dig biikey i¢in yapilan
“Bir cokgenin ardisik olmayan herhangi iki kosesini birlestiren dogru parcasina
kosegen adi verilir. Cokgenin tiim kosegenleri cokgenin i¢ bdlgesinde kaliyorsa bu
tiir ¢okgenlere dis biikey cokgen denir. Cokgenin kosegenlerinin en az biri dis
bolgesinde kaliyorsa bu tiir ¢okgenlere i¢ biikkey cokgen denir (MEB, 2012)”
taniminda, i¢ biikey veya dig biikey cokgen olmay1 sadece kdsegen icin yaptigindan
dolayr i¢ biikey ve dis bilikey cokgen isimlerinin ters olmasi gerektigini
diistinmektedir.

Bazi ogrencileriny, 0! =0 olarak distindiigli asagidaki ~ ornekten

anlasilmaktadir.
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Sekil 4.40: 10 numaral1 6grencinin faktoriyelle ilgili diisiincesi

10 numarali 6grenci, 1! =1 oldugunu anladigmni fakat 0! =1 kabuliini
anlamadig1 “Mesela hocam 0! = 1, 1! = 1. Hocam 1 faktdriyelin 1 olmasin1 anladim

da 0! nasil 1 oluyor. Mesela 0.1 = 0 eder ancak biz buraya 1 yaziyoruz” seklinde
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ifade etmistir. 0! =1 kabulliine katilmadigim1 faktoriyelin genel formiiliinii
kullanarak desteklemesi, Ogrencinin 0! ’i 1 degil, 0 olarak diistindiiglinii
gostermektedir. Asagidaki ornekte de 12 numarali 6grencinin 10 numarali 6grencinin

bu diisiincesi ile paralel diisiindiiglinii gostermektedir.
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Sekil 4.41: 12 numarali 6grencinin faktoriyelle ilgili diisiincesi

12 numaral1 6grenci de 10 numaral 6grenci gibi faktoriyelin tanimindan
yola ¢ikmakta ve diislincesini “faktoriyel, 1°den baslaylp n sayisina kadar
carpmaktir. 0! nasil ¢arpabiliriz? 0’1n higbir degeri yoktur. Ustelik 0 yutan elemandir.
n sayis1 yok ama varsayalim ki var. Istedigimiz kadar carpalim ¢ikacak sonug 0’dur.”
seklinde ifade etmektedir. 12 numarali 6grenci 0’in 1 olmadigini, faktoriyelin
tanimin 1’den baslayip n sayisina kadar carpmak olmasini, 0’in hicbir degeri
olmamasini ve lstelik 0 carpma isleminin yutan elemani olmasini gerekgelerini
sayarak ifade etmektedir. 12 numarali 6grencinin bu diisiincesi 6grencinin 0’1 0
olarak diislindiigiinii gostermektedir.

Baz1 6grencilerin, sifirin bir degeri olmadig1 i¢in sirali ikilide yazmadigi

asagidaki 6rnekten anlasilmaktadir.
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Sekil 4.42: 16 numarali 6grencinin kartezyen koordinat diizlemiyle ilgili diisiincesi



63

16 numarali Ogrenci, kartezyen koordinat diizleminde sirali ikililerin
yaziminda O sayisinin degerinin olmadigini diisiindiigii i¢in sirali ikilide 0 sayisini
yazmadig1 goriilmektedir.

Bazi Ogrencilerin, yarigaplart farkli merkez agilar1 ayni olan yaylarin
Ol¢iilerinin farkli olmasi gerektigini diisiindiigii asagidaki drnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.43: 9 numarali1 6grencinin ¢gemberde agilarla ilgili diislincesi

9 numarali Ogrenci, yarigaplart farkli ve merkez agilar1 ayni olan
cemberlerde, merkez acgilarin gordiigii yaylarin olgiilerinin birbirine esit olmadigini
diistinmektedir. Bu diisiincesini savunurken “Ciinkii bir kii¢iik domatesin kapladigi
alanla bir biiylik domatesin kapladigi alan ayn1 olmaz” demesi, 6grencinin agiy1 alan
olarak diislindiigiinti gostermektedir. Farkli subede okuyan 2 numarali 6grenci de 9
numaralt 6grencinin farkli yarigaplara ait ayni merkez agilarin gordiigii yay
Ol¢iilerinin esit olmadigi seklindeki diisiincesine katildig1 asagidaki Ornekten

anlagilmaktadir.
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Sekil 4.44: 2 numaral1 6grencinin ¢gemberde agilarla ilgili diistincesi

2 numaral1 6grenci, 10 numarali 6grenciden farkli olarak yaricaplar: farkli
merkez agilar1 ayni olan yaylarin dl¢iilerinin farkli olmasi gerektigini gostermek icin
cemberleri i¢ ice c¢izerek gostermistir. AB ve CD yay uzunluklarinin farkh
oldugundan dolayr AB ve CD yay Odlgiilerinin de farkli olmasi gerektigini
diistinmektedir.

Baz1 6grencilerin, liggende a¢1 - kenar bagintisini verilen sekildeki biitiin
acilart kiigiikten bliylige dogru siralamak olarak disindigi asagidaki Ornekten

anlasilmaktadir.
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Sekil 4.45: 25 numarali 6grencinin tiggende ag1 - kenar bagintisi ile ilgili diisiincesi

25 numarali 6grenci, kiigiik acinin karsisinda kiiciik kenar ve biiylik aginin
karsisinda biiyiik kenar oldugunu bilmektedir. Ogrencinin, “Hocam en biiyiik ag1
104° derece ¢ kenarini goriiyor. Ama biz siralamada b < a < ¢ < d < e yaptik ¢’yi
ortada yazdik. Ama c’nin ortada olmamasi gerek ¢iinkii ‘C’ en biiyiik ag1. C en
biiyiikk a¢1 oldugu icin C’nin gordiigii kenar da en biiyiikk olmas1 gerek” demesi,
ogrencinin  sekil i¢indeki biitlin  acgilart  kiigiikten  bliylige siralayarak
(36 <42 < 54 < 58 < 68 < 104 gibi) kenarlarin da bu sekilde kiigiikten biiylige
dogru (b < a < ¢ < d < e gibi) siralanmasi gerektigini diisiinmektedir.

Baz1 6grencilerin, histogramda grup genisligini en yakin olan tam sayiya

yuvarlamak gerektigini diisiindligii asagidaki ornekten anlasilmaktadir.
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Sekil 4.46: 32 numaral1 6grencinin grup genisligiyle ilgili diistincesi

32 numaral1 6grenci, sayilar1 kendisine yakin olan tam sayiya yuvarlamayi
ogrendigi icin grup genisligini bulurken ¢ikan sayiyi, kendisinden biiyiik en kiiclik
tam sayiya yuvarlanmasini yanlig bulmaktadir.

Baz1 Ogrencilerin, ortancayr bulurken sayilar kiiclikten biiyiige dogru

siralamaya gerek olmadigini diislindiigii asagidaki 6rnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.47: 25 numarali 6grencinin ortancayla ilgili diistincesi

25 numarali 6grenci, 3, 6, 3, 7, 4, 3, 9 sayilarinin ortasindaki say1 7 oldugu
icin kiiglikten biiyiige dogru siralamadan ortancanin 7 olmasi gerektigini

distinmektedir.

Bazi 6grencilerin, ¢arpma isleminde sonucun ¢arpanlardan daha biiyiik

oldugunu diisiindiigli asagidaki dérnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.48: 32 numarali 6grencinin ¢carpma islemiyle ilgili diistincesi

32 numaral1 6grenci, geometrik dizide ¢carpma islemi yapildig: halde git gide
terimlerin biiylimesi gerektigini diistinmektedir.
Yukaridaki drneklerden giinliikler 6grencilerin,

e Tam saymin Oniindeki isaretin bir Oneminin olmadigint diisiinmek, tam
sayilarla toplama veya c¢ikarma isleminde sayilarin Oniindeki isarete
bakilmadan toplanmasi veya ¢ikarilmasi gerektigini diisiinmek,

e Sadelestirme isleminde ¢arpma isleminin 6zelliklerinin toplama islemi i¢in de
sagladigini diisiinmek,

e Kesirler1 ondalik sayr olarak yazmada genisletme icin kullanacagi sayiyi
sadece payda ile carpmak,

e Rasyonel sayilarla toplama ve c¢ikarma isleminde paydalarin esitlenmesi
yerine paylarin kendi aralarinda ve paydalarin kendi aralarinda toplamak,

e Uslii say1y1 taban ve iis ¢arpilacak seklinde diisiinmek,

e Sifirdan farkli bir saymin sifirinct kuvvetinin sifira esit oldugunu diisiinmek
(x°=0, x#0),

e Negatif iislii sayilar1 da pozitif iislii sayilar gibi diistinmek,

e Uslii sayilarda eksi ve parantezlerin éneminin olmadigini diisiinmek,

e (ebirsel ifadelerde biitiin terimleri benzer terimler olarak diisiinmek,

e Dogrularin paralel olabilmesi i¢in dogrularin esit uzunlukta c¢izilmesi

gerektigini diisiinmek,



68

e Dogrular1 kisa dogrular ve uzun dogrular olarak smiflandirilmis sekilde
diistinmek,

e Dogrularin sonsuza kadar gittigini diisiinmemek,

e Dogru orantida diiz (yani dogru) ters orantida ters (yani ¢apraz) ¢arpilmasi
gerektigi diistinmek,

e Dogru orantida ¢arpma islemi kullanildigina gore ters orantida da bolme
isleminin kullanilmas1 gerektigini diistinmek,

e Kar ve zarar birbirinin tersi oldugundan dolay1 kar ig¢in ¢arpma islemi
kullanildigina gore zarar i¢in de bolme isleminin kullanilmasi gerektigini
diistinmek,

e Cokgenlerin i¢ acilarmin toplamini (kdse sayis1 x 60°) olarak diisiinmek,

e ¢ biikey ve dis biikey cokgen isimlerinin ters olmasi gerektigini diisiinmek,

e 0! =1 olarak degil 0! = 0 olarak diisiinmek,

e Kartezyen koordinat diizleminde sirali ikililerin yaziminda O sayisinin
degerinin olmadigini diisiindiigii i¢in sirali ikilide 0 sayisin1 yazmamalk,

o Farkl yaricaplara ait ayn1 merkez agilarin gordiigli yay Olgiilerinin esit
olmadigini diisiinmek,

e Geometrik bir seklin igindeki biitiin agilar1 kiiciikten biiyiige siralayarak
kenarlarin da bu sekilde kiiciikten biiyiige dogru siralanmasi gerektigini
diisiinmek,

e Grup genigligini bulurken sayilar1 kendisine yakin olan tam sayiya
yuvarlamak,

e Ortancayr bulurken sayilart kiigiikkten biiyiige dogru siralamaya gerek
duyulmadigin diisiinmek,

e Carpma islemi sonunda sonucun ¢arpanlardan daha biiyiikk bir say1 olmasi
gerektigini diisiinmek,

gibi disiinme sekilleri ile ilgili bilgi edinmeye imkan sagladigi goriillmektedir.
Yukarida maddeler halinde sundugumuz 6grenci zorluklarinin iistesinden gelmek
icin Oncelikle dgrencilerin diistinme sekilleri hakkinda detayli bilgi sahibi olmanin
yararli olacagi diistiniilmektedir. Dolayisiyla 06grenci zorluklarinin tespiti ve

¢cOziimiinde 6grenci giinliiklerinin zemin hazirladigr goriilmektedir.
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4.1.3. Ogrenci Kavrayisinin Etkili Olarak Degerlendirilmesi

Ogrencinin bir konuyu nasil diisiindiigiinii, neden bdyle diisiindiigiinii,
diisiincesinin ~ gerekgelerini  bilmek  6grencinin  kavrayisim  etkili  olarak
degerlendirmede faydali olmasi1 beklenir. incelenen dgrenci giinliiklerinde, dgrenci
giinliiklerinin 6grenci kavrayisini etkili olarak degerlendirmeye zemin hazirladig
goriilmiistiir. Ornegin, baz1 6grencilerin, sifirdan farkli bir sayinim sifirmer kuvvetini

sifira esit olarak diisiindiigii asagidaki 6rnekten anlasilmaktadir.
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Sekil 4.49: 9 numaral1 6grencinin iislii sayilarla ilgili diigiincesi

Bu ornekte goriildiigli gibi 6grenci yazilida dogru yaptigi halde “Hocam siz
yazilida besin sifirinct kuvvetini sormustunuz, ben ‘1’ yaptim. Bu dogruydu ama
neden sifir olmadigin1 anlamiyorum, sifir yutan elemandi, cevabin sifir olmasi gerek,
ben bir yazarak dogruyu bulabilmis olabilirim fakat arkadaslarimin ¢ogu yanlis
yapmis. Bu cevap bana mantikli gelmiyor.” diye ifade etmistir. Yazilida puan aldig
halde 5° =1 sonucu &grenciye mantikli gelmemistir. Ciinkii Ogrenci garpma
isleminin yutan elemaninin 0 oldugunu biliyor ve islii sayilar1 da taban ve iis

carpilacak diye diisiindiigii i¢in 5° = 5.0 = 0 oldugunu diisiinmektedir.



70

Bazi 6grencilerin, islii sayilarda eksi ve parantezin dneminin olmadigini
diisiindiigii agagidaki 6rnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.50: 25 numaral1 6grencinin parantez isaretiyle ilgili diisiincesi

25 numarali 6grenci islii sayilarda eksi ve parantezlerin bir Oneminin
olmadigint  digiindigiiniic  “eksi ve parantezlerin bir Onemi olmadigim
diisiiniiyordum” ve “Megerse bunlarin ikisinin cevaplar1 da esit ¢ikmiyormus.
Bunlarin cevaplari farkliymis.” seklinde ifade etmektedir.

Baz1 6grencilerin, paralel dogrularin esit uzunlukta cizilmesi gerektigini

diisiindiigli asagidaki 6rnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.51: 6 numarali1 6grencinin paralel dogrularla ilgili diistincesi

6 numarali 6grenci, dogrularin paralel olabilmesi i¢in dogrularin esit

uzunlukta ¢izilmesi gerektigini diistinmektedir. “Biri uzun biri ise kisa olan dogrular
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nasil paralel olabilir?” demesi, 6grencinin dogrular kisa dogrular ve uzun dogrular
olarak siniflandirilmis sekilde diisiindiigiinii ve dogrularin sonsuza kadar gittigini
diistinmedigini gostermektedir.
Baz1 6grencilerin, rasyonel sayilarla toplama/¢ikarma isleminde paylar1 ve
paydalar1 kendi aralarinda topladigi/cikardig1 asagidaki 6rnekten anlasilmaktadir.
ﬂﬁofb\éoh'\ dcoeerde  vedlenles an\m\\uoﬁ‘um : 05&&: Yoplacna
\s\emi noctmclde ?cubéo\ar esitlenenez d"nde. b‘)\iﬂo cduen R\ar

nen  ciberme  islemindede 3‘3\4& B\H».Anrum.

2 o)
Y
SR SRR
\2>- g 20Q o ¥ b
(%) )
| \ 9 ¥ Alerms
$o%- 2 Copedopim e | o
o o ®
__.r.l—-\--L—c'.%—
S L X
3 b
w @

\ 5-\9_ benn-&e, ch%cr ot‘h\qaag\o(‘\m c; Q w\ﬂ\a kc"-‘bb& c:"{é N ._Jar\ar
oyse alen uboP'\-\sSmr:L Yer e Wedee \.301.'\\ s Olseda b&l\e
olsa  dobo \Ap\ad oed .

u -
Q%re.\' cemen Widoced nfxae, P T A?L.a‘e, DofaPSontz  Gef pang
w bilme iglemlerinde  neden esitlenmi \Qooclo baeWiKe Yoplama

ve  akorme \gemleincide  ai ye ¢5\k\¢m\2.\m’\ d{lom‘%opu -

Sekil 4.52: 9 numarali &grencinin rasyonel sayilarla toplama islemiyle ilgili

diisiincesi

9 numarali 6grenci, rasyonel sayilarla toplama ve c¢ikarma isleminde
paydalarin esitlenmesi yerine paylarin kendi aralarinda ve paydalarin kendi
aralarinda toplanmasini daha kolay gordiigli i¢in toplamaktadir. Bu diisiincesini
“bizim yaptigimiz her ne kadar yanlis olsa da boyle olsa daha kolay olurdu” seklinde

dile getirmistir.
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Bazi ogrencilerin, farkli yarigapli ayni merkez acilarin gordiigii yay

Olciilerinin farkli oldugunu diisiindiigii asagidaki 6rnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.53: 9 numaral1 6grencinin ¢gemberde agtyla ilgili diislincesi

9 numarali 6grenci, yaricaplar1 farkli ve merkez agilar1 ayni olan
cemberlerde, merkez acilarin gordiigii yaylarin olgiilerinin birbirine esit olmadigini
diisiinmektedir. Bu diigiincesini savunurken “Ciinkii bir kiiclik domatesin kapladigi
alanla bir biiylik domatesin kapladig1 alan ayni olmaz” demesi, 6grencinin aciy1 alan
olarak diislindiigiinii gdstermektedir.

Baz1 ogrencilerin, cebirsel ifadelerde katsayist 1 olan terimin katsayisi

yazilmadig: i¢in toplayamadig1 asagidaki 6rnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.54: 1 numaral1 6grencinin cebirsel ifadelerle ilgili diistincesi

1 numarali 6grenci, 3xy? + xy? + 3xy? cebirsel ifadeyi toplayamadiginin
nedenini “xy?’nin basinda sayr olmadigi icin onlar1 nasil toplayacagimi
anlayamadim” demesi, dgrencinin xy?’nin katsayisimn 1 oldugunu veya ¢arpma

isleminin etkisiz elemaninin 1 oldugunu diisiinmedigini gostermektedir.
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Baz1 Ogrencilerin, licgende aci-kenar iligkisinde biitiin agilar1 kiigiikten
biiylige dogru siralayarak kenarlarinda bu sekilde siralanmasi gerektigini diistindiigi

asagidaki 6rnekten anlagilmaktadir.
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Sekil 4.55: 25 numarali 6grencinin liggende aci-kenar bagintilariyla ilgili diisiincesi

25 numarali 6grencinin, “Hocam en biiyiik ag1 104" derece c¢ kenarim
goriiyor. Ama biz siralamada b < a < ¢ < d < e yaptik c’yi ortada yazdik. Ama
c’nin ortada olmamasi gerek ¢iinkii ‘C’ en biiyiik aci. C en biiyiik a¢1 oldugu i¢in
C’nin gordiigii kenar da en biiyiik olmas1 gerek” seklindeki acgiklamasi, 6grencinin
ticgende kenar-ac1 iligkilerinde nasil diisiindiigiinii gostermektedir.

Yukaridaki ornekler 6grenci giinliiklerinin 6grencinin,

e Uslii say1y1 taban ve iis ¢arpilacak seklinde diisiinmek,

e Uslii sayilarda eksi ve parantezlerin bir 5neminin olmadigin1 diisiinmek,

e Dogrularin paralel olabilmesi i¢in dogrularin esit uzunlukta ¢izilmesi
gerektigini diisiinmek,

e Dogrular1 kisa dogrular ve uzun dogrular olarak smiflandirilmis sekilde
diistinmek,

e Dogrularin sonsuza kadar gittigini diisinmemek,
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e Rasyonel sayilarla toplama ve c¢ikarma isleminde paydalarin esitlenmesi
yerine paylarin kendi aralarinda ve paydalarin kendi aralarinda toplanmasini
daha kolay gordiigii i¢in toplamak,

e Aciy1 alan olarak diisiinmek,

e xy?’nin katsayismin 1 oldugunu diisiinmemek,

e Geometrik bir seklin icindeki biitiin agilar1 kii¢iikten biiylige siralayarak
kenarlarin da bu sekilde kiigiikten biiylige dogru siralanmasi gerektigini
diistinmek,

Gibi konulardaki 6grenci kavrayisini etkili olarak degerlendirmeye zemin hazirladigi
gorilmektedir. Yukarida maddeler halinde sundugumuz G&grenci zorluklarinin
istesinden gelmede 6grenci kavrayisini etkili olarak degerlendirmenin yararli olacagi
diisiiniilmektedir. Dolayisiyla 6grenci zorluklarinin tespiti ve ¢6ziimiinde Ogrenci

giinliiklerinin zemin hazirladig1 goriilmektedir.

4.1.4. Ogrencinin Oz Degerlendirme Yapmasi imkan

Oz degerlendirme, belli bir konuda bireyin kendini degerlendirmesidir. Yani
Ogrencinin yaptigi ¢alismalarinda nasil disiindiiglini ve nasil yaptigini kendisinin
degerlendirmesidir (Dogan, 2010). Incelenen o6grenci giinliiklerinde bazi 6z

degerlendirme &rneklerine rastlanmigtir. Ornegin,
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Sekil 4.56: 9 numaral1 6grencinin ¢emberde agi ile ilgili 6z degerlendirmesi
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9 numarali 6grencinin saat sorularini, gecen senelerde dakika cinsinde
verildigi i¢in ¢ozebildigini, ama bu sefer derece cinsinden verildigi i¢in ¢6zemedigini
kendisi karsilastirma yaparak bu sonuca ulasmasi 6grencinin  kendisini
degerlendirdigini gostermektedir.

Baz1 Ogrencilerin, 6z degerlendirmede yaparak parantez isaretini nerede

kullanacagini anlayamadig1 asagidaki 6rnekte goriilmektedir.
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Sekil 4.57: 10 numaral1 6grencinin parantez isaretiyle ilgili 6z degerlendirmesi

10 numarali 6grencinin “parantez yapacagimi bilmiyordum ve bu ylizden
dagitma yapamadim. Hocam ben boyle sorularda parantez nereye, ne zaman
konulacagin1  bilmiyorum” demesi, Ogrencini kendisini  degerlendirdigini
gostermektedir.

Baz1 6grencilerin, 6z degerlendirmede yaparak cebirsel ifadelerdeki benzer

terimleri anlayamadig1 asagidaki 6rnekte goriilmektedir.
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Sekil 4.58: 10 numaral1 6grencinin cebirsel ifadelerle ilgili 6z degerlendirmesi

10 numarali 6grencinin “Hocam ben buraya kadar yapi anliyorum. Ancak
bundan sonra tikanip kaliyorum. Bundan sonra toplayacak miyiz, ¢ikaracak miyiz,
icler diglar carpimi mi yapacagiz bilmiyorum” demesi, O6grencinin kendisini
degerlendirdigini gostermektedir.

Bazi ogrencilerin, 6z degerlendirmede yaparak dersi dinlemedigi icin

konuyu anlayamadig1 asagidaki 6rnekte goriilmektedir.
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Sekil 4.59: 11 numarali 6grencinin dersi dinlemekle ilgili 6z degerlendirmesi

11 numarali 6grencinin kendisinin dersi dinlemedigi i¢in anlamadigini ifade
etmesi, 6grencinin 6z degerlendirme yaptigini gostermektedir.
Baz1 6grencilerin, 6z degerlendirmede yaparak cebirsel ifadelerde toplama

islemindeki hatasini fark ettigi asagidaki 6rnekte goriilmektedir.
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Sekil 4.60: 12 numarali 6grencinin cebirsel ifadelerle toplama islemi ile ilgili 6z

degerlendirmesi

12 numarali 6grencinin “Dogrusu bu. Fakat benim yaptigim yanlis asagidaki
gibidir” demesi, 0grencinin kendisini degerlendirdigini gostermektedir.
Bazi 6grencilerin, 6z degerlendirmede yaparak karekoklii sayilarla toplama

islemindeki hatasini fark ettigi asagidaki 6rnekte goriilmektedir.
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Sekil 4.61: 30 numarali 6grencinin karekoklii sayilarla toplama islemi ilgili 6z
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degerlendirmesi

30 numarali 6grencinin “Mesela orada toplama isaretini goriince her iki
tarafi toplayacagimizi zannederiz” demesi, 6grencinin kendisini degerlendirdigini

gostermektedir.
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Baz1 ogrencilerin, 06z degerlendirmede yaparak bolme isleminde

sadelestirmeyi anlayamadig1 asagidaki ornekte goriilmektedir.
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Sekil 4.62: 1 numarali 6grencinin rasyonel sayilarla carpma islemi ile ilgili 6z

degerlendirmesi

1 numarali 6grenci, kafasinin karistig1 i¢in ¢arpma ve bolme islemlerinde
sadelestirmeyi anlamada zorluk ¢ektigini sonucuna, kendisini degerlendirmekle
ulagmaktadir.

Yukaridaki 6rnekler 6grenci giinliiklerinin 6grencilere,

e Saat sorularmi, gecen senelerde dakika cinsinde verildigi i¢in ¢ozebildigini,
ama bu sefer derece cinsinden verildigi icin ¢6zemedigini kendisi
karsilastirma yaparak bu sonuca ulagmasi,

e Kendisinin dersi dinlemedigi i¢in anlamadigini ifade etmesi,

e Hoca konuyu anlatirken bir tiirlii dikkatini veremedigini kendisinin dile
getirmesi,

e Yaptig1 yanlisi kendisinin dile getirmesi,

e Kafasi karistig1 icin carpma ve bdlme islemlerinde sadelestirmeyi anlamada
zorluk ¢ektigini sonucuna kendisinin ulagmasi,

Gibi konularda grenciye 6z degerlendirme yapma imkani sagladigi goriilmektedir.

4.1.5. Doniit ve Diizeltme imkam

Doniit ve diizeltme Ogrenciye, derste 6grendigi bilgilerin dogru olup
olmadigint 6grenmesine katki saglamasi beklenir. Ayrica bu doniit ve diizeltmeler
ayni zamanda Ogretmen igin de birer doniit niteligindedir. Incelenen &grenci
giinliikleri sonucunda doniit veya diizeltme yapilan bazi Orneklere rastlanmistir.

Ornegin,
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Sekil 4.63: 10 numarali 6grencinin faktoriyelle ilgili diistincesi

10 numarali 6grenci, 1! =1 oldugunu anladigimi fakat 0! =1 kabuliini
anlamadig1 “Mesela hocam 0! = 1, 1! = 1. Hocam 1 faktdriyelin 1 olmasini anladim
da 0! nasil 1 oluyor. Mesela 0.1 = 0 eder ancak biz buraya 1 yaziyoruz” seklinde
ifade etmistir. 0! =1 kabuline katilmadigin1 faktoriyelin genel formiiliini
kullanarak desteklemesi, Ogrencinin 0! ’i 1 degil, 0 olarak disiindiigini
gostermektedir. Bu Ogrencinin  faktoriyel konusundaki bilgisine diizeltme
yapilmasinda arag olarak 6grenci giinliigii kullanilmigtir.

Asagidaki 6rnekte, doniit ve diizeltme yapilan baz1 6grencilerin rasyonel

sayilarin ondalik gosterimindeki agiklamasina yer verilmistir.
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Sekil 4.64: 10 numaral1 6grencinin genisletmeyle ilgili diislincesi
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10 numarali 6grenci kesirlerle genisletmede kullanilan sayiyr pay ile
carpilmamasi gerektigini diisiinmektedir. Bu Ogrencinin genisletme konusundaki
bilgisine diizeltme yapilmasinda arag olarak 6grenci giinliigii kullanilmistir.

Asagidaki Ornekte, doniit ve diizeltme yapilan bazi 6grencilerin kesirlerle
genisletmedeki aciklamasina yer verilmistir.
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Sekil 4.65: 9 numarali 6grencinin genisletmeyle ilgili diigiincesi

9 numarali 6grencinin §+f—5 islemi i¢in “bu islemde bize gerekli olan

eleman payda kismindaki sayilar onlarin esitlenmesi gerekirken biz hem onlar
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esitliyoruz hem de pay kismini onlarla birlikte esitliyoruz” ifadesi, 6grencinin
kesirlerle genisletme tanimini mantikli bulmadigini gostermektedir. Bu 6grencinin
kesirle genisletme konusundaki bilgisine diizeltme yapilmasinda arag¢ olarak dgrenci
giinliigii kullanilmstir.
Asagidaki ornekte, doniit ve diizeltme yapilan bazi 6grencilerin rasyonel

sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerindeki agiklamasina yer verilmistir.

Ascgpdoki  drrelerde  vesllenlel  enlamgotim . Qyso  Yoplarna

\s\emi nocmalde Pwoéo\qr esitlenenez d?\de. b‘)‘ﬁ-do cduon P\U—

nen e\ ecme  islesmindede 53\& ) ;\aorum.

N,
v
NI § 2 A&
\2- ¥ 29 > ¥ b
Cx) Q)
| A 9] v lermis
R ey chosa éocsm\?m =y ) bl a
2 % <
L) O
2 a2
ES u &3 i
2at oL
3 Y 12
wy )

\ $‘\e_ be;\ue d’\c’hcp o(‘he.éb%\o(‘\m da BE\S\E hc-{-o._&, Oﬁ—{é: gaor\ar
oyse Blalen  Wophtgea™ Yer e Wedee \ton\\ﬁ olseda bﬁt
ol doho Mmd oued .

\ -
Oacek memen  socon nT\ae erlomadiniz a.l‘l.he DofaPSANtZ  CGef pang
Ne bé\me \%'\e“\\'e‘-\“é e  neden est '\'\Q(\Mﬂ\ \QDPAQ \ble,\\\l\‘\\& )t‘oap‘l ang

e alormne emdenicide ai Yye cs\)c\cmﬁahm'\ or\\lc;mudof‘u .

Sekil 4.66: 9 numaral1 6grencinin rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleriyle

ilgili diisiincesi

9 numarali 6grenci, rasyonel sayilarla toplama ve c¢ikarma isleminde
paydalarin esitlenmesi yerine paylarin kendi aralarinda ve paydalarin kendi
aralarinda toplanmasini daha kolay gordiigli i¢in toplamaktadir. Bu diisiincesini

“bizim yaptigimiz her ne kadar yanlis olsa da boyle olsa daha kolay olurdu” seklinde
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dile getirmistir. Bu &grencinin rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma konusundaki
bilgisine diizeltme yapilmasinda arag olarak 6grenci giinliigii kullanilmigtir.
Asagidaki ornekte, doniit ve diizeltme yapilan bazi 6grencilerin cebirsel

ifadelerin katsayilar ile ilgili agiklamasina yer verilmistir.
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Sekil 4.67: 1 numaral1 6grencinin cebirsel ifadelerle ilgili diigiincesi

1 numarali 6grenci, 3xy? + xy? + 3xy? cebirsel ifadeyi toplayamadiginin
nedenini “xy?’nin basinda sayr olmadii icin onlari nasil toplayacagimi
anlayamadim” demesi, 6grencinin xy?’nin katsayismin 1 oldugunu veya carpma
isleminin etkisiz elemaninin 1 oldugunu diistinmedigini gostermektedir. Bu
ogrencinin cebirsel ifadelerde toplama islemi konusundaki bilgisine diizeltme
yapilmasinda arag olarak 6grenci glinliigii kullanilmigtir.

Asagidaki Ornekte, doniit ve diizeltme yapilan bazi 6grencilerin cebirsel

ifadelerdeki benzer terimlerle ilgili aciklamasina yer verilmistir.
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Sekil 4.68: 18 numaral1 6grencinin cebirsel ifadelerle ilgili diisiincesi

18 numarali 6grencinin “12a + 7 = 19a sonucuna ulagmasi, dgrencinin
12a ile 7 terimlerinin benzer terimler olarak disiindiigliinii gostermektedir. Bu
ogrencinin cebirsel ifadeler konusundaki bilgisine diizeltme yapilmasinda arag¢ olarak

ogrenci giinltiigli kullanilmistir.
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Asagidaki oOrneklerde, doniit ve diizeltme yapilan bazi 6grencilerin {islii

sayilarla ilgili agiklamasina yer verilmistir.
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Sekil 4.69: 9 numaral1 6grencinin iislii sayilarla ilgili diisiincesi

Bu ornekte goriildiigli gibi 6grenci yazilida dogru yaptigi halde “Hocam siz
yazilida besin sifirinct kuvvetini sormustunuz, ben ‘1’ yaptim. Bu dogruydu ama
neden sifir olmadigint anlamiyorum, sifir yutan elemandi, cevabin sifir olmasi gerek,
ben bir yazarak dogruyu bulabilmis olabilirim fakat arkadaglarimin ¢ogu yanls
yapmis. Bu cevap bana mantikli gelmiyor.” diye ifade etmistir. Yazilida puan aldig
halde 5° =1 sonucu o6grenciye mantikli gelmemistir. Ciinkii 6grenci ¢arpma
isleminin yutan elemaninin 0 oldugunu biliyor ve islii sayilar1 da taban ve {is
carpilacak seklinde diisiindiigii icin 5° = 5.0 = 0 oldugunu diisinmektedir. Bu

ogrencinin Uislii sayilar konusundaki bilgisine diizeltme yapilmasinda ara¢ olarak

ogrenci glinligii kullanilmigtir.
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Sekil 4.70: 25 numarali 6grencinin {islii sayilarla ilgili diislincesi

Uslii sayr tammimin pozitif tam sayilar icin yapilmasi, 25 numarall
Ogrencinin negatif {isli sayilar1 da pozitif tam sayilar gibi diistinmesine neden
olmustur. 25 numarali 6grenci (-2) tane 4 sayisini yan yana ¢arpamadigi i¢in sonucu
bulamamasi, 6grencinin negatif iislii sayilar1 pozitif Uslii sayilar gibi diisiindiigiini
gostermektedir. Bu 0Ogrencinin islii sayilar konusundaki bilgisine diizeltme
yapilmasinda arag¢ olarak 6grenci giinliigli kullanilmistir.

Asagidaki ornekte, doniit ve dlizeltme yapilan bazi1 6grencilerin merkez a1
ile 1lgili agiklamasina yer verilmistir.
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Sekil 4.71: 9 numarali 6grencinin ¢emberde agilarla ilgili diisiincesi
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9 numarali Ogrenci, yarigaplart farkli ve merkez agilar1 ayni olan
cemberlerde, merkez acgilarin gordiigii yaylarin olgiilerinin birbirine esit olmadigini
diistinmektedir. Bu diisiincesini savunurken “Ciinkii bir kiiclik domatesin kapladigi
alanla bir biiylik domatesin kapladigi alan ayn1 olmaz” demesi, 6grencinin agiy1 alan
olarak disiindiigiinii gostermektedir. Bu O6grencinin ¢emberde ag1 konusundaki
bilgisine diizeltme yapilmasinda arag olarak 6grenci giinliigii kullanilmisgtir.

Asagidaki Ornekte, doniit ve diizeltme yapilan bazi Ogrencilerin grup

genisligi ile ilgili agiklamasina yer verilmistir.
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Sekil 4.72: 30 numaral1 6grencinin grup genisligiyle ilgili diistincesi

30 numarali 68renci, “Grup genisligi 2,25 ¢ikt1 ama ¢ikan sonucu bir sayiya
yuvarlamamiz gerekiyordu. Biz 3’e yuvarladik, ama biz yuvarlama yaparken hangi
saylya daha yakinsa ona yuvarliyorduk. 2,25 sayis1 2’ye daha yakin ama biz 3’e
yuvarladik” diyerek grup genisliginin 2 olmasi1 gerektigini diisiinmektedir. Bu
ogrencinin grup genisligi konusundaki bilgisine diizeltme yapilmasinda ara¢ olarak
ogrenci giinliigli kullanilmistir.

Asagidaki Ornekte, doniit ve diizeltme yapilan bazi &grencilerin paralel

dogrularla ilgili agiklamasina yer verilmistir.
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Sekil 4.73: 6 numaral1 6grencinin paralel dogrularla ilgili diisiincesi

6 numaralt 6grenci, dogrularin paralel olabilmesi i¢in dogrularin esit
uzunlukta ¢izilmesi gerektigini diisiinmektedir. “Biri uzun biri ise kisa olan dogrular
nasil paralel olabilir?” demesi, 6grencinin dogrular1 kisa dogrular ve uzun dogrular
olarak siniflandirilmis sekilde diisiindiigiinii gostermektedir. Bu 6grencinin paralel
dogrular konusundaki bilgisine diizeltme yapilmasinda arag¢ olarak 6grenci giinligi
kullanilmistir.

Asagidaki ornekte, doniit ve diizeltme yapilan baz1 6grencilerin ters oranti

ile ilgili agiklamasina yer verilmistir.
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Sekil 4.74: 12 numaral1 68rencinin ters orantiyla ilgili diisiincesi

12 numarali 6grenci, dogru orant1 ile ters orantinin isimlerinden dolay1
kullanilan islemlerin de ters olmasi gerektigini diisiinmektedir. Ogrenci, dogru
orantida carpma islemi kullanmildigima gore ters orantida da bodlme isleminin
kullanilmas: gerektigini diisiinmektedir. Bu 0Ogrencinin ters orantt konusundaki

bilgisine diizeltme yapilmasinda arag olarak 6grenci gilinliigii kullanilmigtir.
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Asagidaki 6rnekte, doniit ve diizeltme yapilan bazi 6grencilerin ¢okgenlerin

i¢ agilarinin toplamu ile ilgili agiklamasina yer verilmistir.
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Sekil 4.75: 10 numarali 6grencinin ¢okgenin i¢ agilarinin toplama ile ilgili diisiincesi

10 numarali &grenci, 180° dereceyi iiggenin i¢ agilarina dagitarak her bir
actya 60° diistiigiinii diisiinmektedir. Bdylece cokgenlerin i¢ agilariin toplamini
(kose sayist x 60°) olarak diisinmektedir. Bu 6grencinin ¢okgenlerin i¢ agilarini
hesaplama konusundaki bilgisine diizeltme yapilmasinda arag olarak 6grenci glinliigii
kullanilmistir.

Yukaridaki ornekler 6grenci giinliiklerinin 6grencinin,

e (! =1 olarak degil 0! = 0 olarak diisiinmesi,

e Kesirlerle genisletmede kullanilan sayiyr pay ile carpilmamasi gerektigini
diistinmesi,

e Rasyonel sayilarla toplama ve c¢ikarma isleminde paydalarin esitlenmesi
yerine paylarin kendi aralarinda ve paydalarin kendi aralarinda toplanmasi,

e xy?’nin katsayisinin 1 oldugunu diisiinmemesi,

e (Cebirsel ifadelerdeki biitiin terimleri benzer terimler olarak diistinmesi,
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e Uslii sayilar1 da taban ve iis garpilacak seklinde diisiinmesi,
e Negatif iislii sayilar1 pozitif iislii sayilar gibi diistinmesi,
e Aciy1 alan olarak diisiinmesi,
e Grup genigligini bulurken sayilar1 kendisine yakin olan tam sayiya
yuvarlamak,
e Dogrularin paralel olabilmesi i¢in dogrularin esit uzunlukta ¢izilmesi
gerektigini diisiinmek,
e Dogrulant kisa dogrular ve uzun dogrular olarak smiflandirilmis sekilde
diistinmek,
e Dogrularin sonsuza kadar gittigini diislinmemek,
e Dogru oranti ile ters orantinin isimlerinden dolay:r kullanilan islemlerin de
ters olmasi gerektigini diisiinmesi,
e Cokgenlerin i¢ acilarmin toplamini (kdse sayisi x 60°) olarak diisiinmesi,
Gibi konulardaki 6grencinin diisiincesini ortaya ¢ikarmasi yoniiyle hem 6grenciye
hem 6gretmene doniit ve diizeltme imkani vermenin yami sira, giinliiklerin 6grenci

zorluklarinin tespiti ve ¢éziimiine zemin hazirladigini da géstermektedir.

4.1.6. Elestirel Diisiinme Becerisinin Gelisimine Destek Vermesi

Elestirel diisiinme; kusku temelli sorgulayict bir yaklagimla konulara bakma,
yorum yapma ve karar verme becerisidir. Sebep-sonug iliskilerini bulma, ayrintilarda
benzerlik ve farkliliklar1 yakalama, ¢esitli Olclitleri kullanarak siralama yapma,
verilen bilgilerin kabul edilebilirligini, gegerliligini belirleme, analiz etme,
degerlendirme, anlamlandirma, ¢ikarimda bulunma gibi alt becerileri igerir (MEB,
2009b). Incelenen &grenci giinliiklerinde, 6grenci giinliiklerinin bu alt becerilere

zemin hazirladig: goriilmiistiir. Ornegin,
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Sekil 4.76: 9 numaral1 6grencinin tislii sayilarla ilgili diisiincesi

Bu ornekte goriildiigii gibi 6grenci yazilida dogru yaptigi halde “Hocam siz
yazilida besin sifirinct kuvvetini sormustunuz, ben ‘1’ yaptim. Bu dogruydu ama
neden sifir olmadigini anlamiyorum, sifir yutan elemandi, cevabin sifir olmasi gerek,
ben bir yazarak dogruyu bulabilmis olabilirim fakat arkadaslarimin ¢ogu yanlis
yapmis. Bu cevap bana mantikli gelmiyor.” diye ifade etmistir. Yazilida puan aldig
halde 5° =1 sonucu &grenciye mantikli gelmemistir. Ciinkii dgrenci garpma
isleminin yutan elemaninin 0 oldugunu biliyor ve islii sayilar1 da taban ve iis
carpilacak diye diisiindiigii i¢in 5° = 5.0 = 0 oldugunu diisiinmektedir. 9 numaral
Ogrencinin iislii sayilarla ile ilgili bu diislincesi, 6grencinin verilen bilgilerin kabul
edilebilirligini, gegerliligini  belirlemesi, analiz etmesi, degerlendirmesi,
anlamlandirmasi, = yorum yapmasi, onun elestirel bir sekilde diislindiigiini

gostermektedir.
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Sekil 4.77: 25 numarali 6grencinin {islii sayilarla ilgili diislincesi

Uslii sayr tammimin pozitif tam sayilar igin yapilmasi, 25 numarali
Ogrencinin negatif {isli sayilar1 da pozitif tam sayilar gibi diistinmesine neden
olmustur. 25 numarali 6grenci (-2) tane 4 sayisini yan yana ¢arpamadigi i¢in sonucu
bulamamasi, 6grencinin negatif iislii sayilart pozitif Uslii sayilar gibi diisiindiigiini
gosteriyor. 25 numarali 6grencinin iislii sayilarla ile ilgili bu diislincesi, gecerliligini
belirlemesi, analiz etmesi, degerlendirmesi, yorum yapmasi, onun elestirel bir
sekilde diisiindiigiinti gostermektedir.

Asagidaki ornekte, bazi dgrencilerin 0! ile ilgili elestirel diigiincesine yer

verilmistir.
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Sekil 4.78: 10 numarali 6grencinin faktoriyelle ilgili diisiincesi
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10 numarali 6grenci, 1! =1 oldugunu anladigin1 fakat 0! = 1 kabuliinii
anlamadig1 “Mesela hocam 0! = 1, 1! = 1. Hocam 1 faktoriyelin 1 olmasini anladim
da 0! nasil 1 oluyor. Mesela 0.1 = 0 eder ancak biz buraya 1 yaziyoruz” seklinde
ifade etmistir. 0! =1 kabuline katilmadigint faktoriyelin genel formiiliini
kullanarak desteklemesi, Ogrencinin 0! ’i 1 degil, 0 olarak diisiindiigini
gostermektedir. 10 numarali 6grencinin 0! = 1 ile ilgili bu diislincesi, 0grencinin
verilen bilgilerin kabul edilebilirligini, gecerliligini belirlemesi, analiz etmesi,
degerlendirmesi, anlamlandirmasi, yorum yapmasi, onun elestirel bir sekilde
diisiindiigiinii géstermektedir.

Asagidaki o6rnekte, bazi 6grencilerin igbiikkey ve disbiikey ¢cokgenlerle ilgili
elestirel diisiincesine yer verilmistir.

Hocam oonim  dig oikey ve g bikay il ilgli ‘oie

SO VUM ~Nar, Mesela Waocam

v sclkilde

v \al erler di <\
N o~ Xall \5 Sar\Ao, kg\ml; T

nor g Bikay Slemasy  loagen oh‘%e Aisdnvuer
S LT o

Agrica B sekilde de acletal, yerlec
S _eltn iqi~nde S onQ B oa, wBuaq dig W=
ey disq.r vz, o~y anldmadian

Sekil 4.79: 10 numarali 6grencinin ¢cokgen tiirleriyle ilgili diisiincesi

10 numarali 6grencinin, ders kitabinda i¢ biikey ve dig biikey i¢in yapilan
“Bir ¢okgenin ardisik olmayan herhangi iki kdsesini birlestiren dogru pargasina
kosegen adi verilir. Cokgenin tiim kdsegenleri ¢okgenin i¢ bdlgesinde kaliyorsa bu
tiir cokgenlere dis biikey ¢okgen denir. Cokgenin kdsegenlerinin en az biri dis
bolgesinde kaliyorsa bu tiir ¢okgenlere i¢ biikkey g¢okgen denir (MEB, 2012)”
taniminda, i¢ biikey veya dis biikey cokgen olmay1 sadece kdsegen i¢in yaptigindan
dolay1 i¢ bilikey ve dis biikkey ¢okgen isimlerinin ters olmasi gerektigini
diisiinmektedir. 10 numarali cokgenlerin i¢ biikey ve dis biikkey olmasi ile ilgili bu
diisiincesi, Ogrencinin verilen bilgilerin kabul edilebilirligini, gecerliligini
belirlemesi, degerlendirmesi, yorum yapmasl, onun elestirel bir sekilde

diistindiigiinii gdstermektedir.
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Asagidaki Ornekte, bazi Ggrencilerin rasyonel sayilarla toplama/gikarma
islemi ile ilgili elestirel diislincesine yer verilmistir.
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Sekil 4.80: 9 numaral1 6grencinin rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleriyle

ilgili diistincesi

9 numarali G6grenci, rasyonel sayilarla toplama ve c¢ikarma isleminde
paydalarin esitlenmesi yerine paylarin kendi aralarinda ve paydalarin kendi
aralarinda toplanmasini daha kolay gordiigii i¢in toplamaktadir. Bu disiincesini
“bizim yaptigimiz her ne kadar yanlis olsa da bdyle olsa daha kolay olurdu” seklinde
dile getirmistir. 9 numarali O6grencinin rasyonel sayilarla toplama ve c¢ikarma
islemleri i¢in bu diisiincesi yorum yapmasi onun elestirel bir sekilde diistindiigiinii
gostermektedir.

Asagidaki 6rnekte, baz1 6grencilerin sirali ikili ile ilgili elestirel diigiincesine

yer verilmistir.
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Sekil 4.81: 12 numarali 6grencinin sirali ikili ile ilgili diisiincesi

12 numarali 6grenci, sirali ikili i¢in “Bir adres verecegimiz zaman ilk dnce
caddeyi versek ne olacak mahalleyi versek ne olacak?” diistinmesi, 0grencinin sirali
ikili ile adresi iliskilendirdigini gostermektedir. 12 numarali 6grencinin giinliik
hayatla ilgili bu 6rnegi, onun yorum yapmasi, elestirel bir sekilde diisiindiigiinii
gostermektedir.

Asagidaki Ornekte, bazi Ogrencilerin merkez ag1 ile ilgili elestirel
diisiincesine yer verilmistir.
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Sekil 4.82: 9 numaral1 6grencinin ¢emberde agiyla ilgili diislincesi
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9 numarali Ogrenci, yarigaplart farkli ve merkez agilar1 ayni olan
cemberlerde, merkez acgilarin gordiigii yaylarin olgiilerinin birbirine esit olmadigini
diistinmektedir. Bu diisiincesini savunurken “Ciinkii bir kiiclik domatesin kapladigi
alanla bir biiylik domatesin kapladigi alan ayn1 olmaz” demesi, 6grencinin agiy1 alan
olarak diisiindiiglinli gostermektedir. 9 numarali 6grencinin ¢emberin yay uzunlugu
ile ilgili bu diisiincesi, 6grencinin verilen bilgilerin kabul edilebilirligini, gecerliligini
belirlemesi, analiz etmesi, degerlendirmesi, anlamlandirmasi, yorum yapmasi, onun
elestirel bir sekilde diisiindiiglinii géstermektedir.

Asagidaki 6rnekte, baz1 6grencilerin kesenle ilgili elestirel diisiincesine yer

verilmigtir.
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Sekil 4.83: 8 numarali 6grencinin kesenle ilgili diisiincesi

8 numaral1 68renci, kesenin egik olarak kesmesi gerektigini diisiindiigli i¢in
dikey olan dogrunun dik olarak ¢izildiginden kesen oldugunu anlamada zorluk
yasadig1 goriilmektedir. 8 numarali 6grencinin paralel dogrularla ilgili bu diisiincesi,

yani yorum yapmasi onun elestirel bir sekilde diisiindiiglinii géstermektedir.
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Yukaridaki ornekler 6grenci giinliiklerinin 6grencinin,

e Uslii sayilar1 taban ve iis ¢arpilacak seklinde diisiinmek,

e Sifirdan farkli bir saymin sifirinct kuvvetinin sifira esit oldugunu diisiinmek
(x°=0, x=0),

o Negatif iislii sayilar1 da pozitif tam sayilar gibi diisiinmek,

e (! =1 olarak degil 0! = 0 olarak diistinmek,

e ¢ biikey ve dis biikey ¢okgen isimlerinin ters olmas1 gerektigini diisiinmek,

e Rasyonel sayilarla toplama ve c¢ikarma isleminde paydalarin esitlenmesi
yerine paylarin kendi aralarinda ve paydalarin kendi aralarinda toplamak,

e Sirali ikili ile adresi iligkilendirmek,

e Yarigaplar: farkli ve merkez agilar1 ayn1 olan ¢emberlerde, merkez agilarin
gordiigii yaylarin Olgiilerini bir kiiglik domatesin kapladig: alanla bir biiyiik
domatesin kapladigi alana benzetmek,

e Kesenin egik olarak kesmesi gerektigini diisiindiigii i¢cin dikey olan dogrunun
dik olarak ¢izildiginden kesen olmadigini diisiinmek,

Gibi konularda elestirel diisiinme becerisinin gelisimine destek vermenin yani sira
giinliiklerin 6grenci zorluklarinin tespiti ve c¢oziimiine zemin hazirladigini da

gostermektedir.

4.1.7. Sorgulama Becerisinin Gelisimine Destek Vermesi
Sorgulama, 6grencinin bir konu ile ilgili sorular sorarak konuya elestirel bir
sekilde bakmasm ifade etmektedir. Incelenen grenci giinliiklerinde dgrencilerin

matematik konularini gesitli yonlerden sorguladigi goriilmektedir. Ornegin,
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Sekil 4.84: 9 numarali 6grencinin rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleriyle

ilgili diisiincesi

9 numarali 6grenci, rasyonel sayilarla toplama ve c¢ikarma isleminde
paydalarin esitlenmesi yerine paylarin kendi aralarinda ve paydalarin kendi
aralarinda toplanmasi gerektigi diislincesini “bizim yaptigimiz her ne kadar yanlis
olsa da boyle olsa daha kolay olurdu” seklinde dile getirmistir. 9 numaral1 6grencinin
“Ogretmenim kisacas1 niye anlamadiniz diye sorarsaniz, ¢arpma ve bdlme
islemlerinde neden esitlenmiyor da 6zellikle toplama ve ¢ikarma islemlerinde niye
esitlendigini anlamiyorum” demesi, 6grencinin rasyonel sayilarda toplama ve

cikarma islemlerinde paydalarin esitlenmesini sorguladigini gostermektedir.
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Asagidaki oOrnekte, bazi Ogrencilerin kesirler genisletmeyi sorguladigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.85: 9 numarali 6grencinin genisletmeyle ilgili diisiincesi

9 numarali 6grencinin “Kisacast sorum: Niye rasyonel sayilarla islem
yapilirken payda ve pay kismi yapiliyor, niye sadece payda ile islem yapilmiyor?”
ifadesi, 0grencinin kesirlerle genisletme tanimini sorguladigini géstermektedir.

Asagidaki 6rnekte, bazi 6grencilerin iislii sayilari sorguladigr goriillmektedir.
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Sekil 4.86: 1 numaral1 6grencinin iislii sayilarla ilgili diisiincesi

1 numarali 6grenci carpma isleminde O yutan eleman oldugu igin
2% = 2.0 = 0 oldugunu diisiinmesi ve “2 kere 0 (sifir) ¢arparsak yine 0 (sifir) olur”

demesi, 6grencinin 2° = 1 sonucunu sorguladigimi gostermektedir.
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Sekil 4.87: 25 numaral1 68rencinin sl sayilarla ilgili diistincesi

Uslii sayr tamminin pozitif tam sayilar igin yapilmasi, 25 numarali
ogrencinin negatif Uislii sayilar1 da pozitif tam sayilar gibi diisiinmesine neden
olmustur. 25 numarali 6grenci (-2) tane 4 sayisini1 yan yana ¢arpamadigl i¢in sonucu
bulamamasi, 6grencinin negatif iislii sayilar1 pozitif tslii sayilar gibi diistindiigiinii
gostermektedir. Bununla beraber “4~2 — Biz bu sayiy1 nasil yan yana carpacagiz?”
ve “Ciinkii (-2) tane 4’ii yan yana carpilmasi gerekir ama 42 yan yana garpilmaz ki”
demesi, 6grencinin lislii say1 tanimini sorguladigini gostermektedir.

Asagidaki Ornekte, bazi Ogrencilerin paralel dogrulart sorguladigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.88: 6 numaral1 6grencinin paralel dogrularla ilgili diistincesi

6 numarali 6grenci, dogrularin paralel olabilmesi i¢in dogrularin esit
uzunlukta ¢izilmesi gerektigini diisiinmektedir. “Biri uzun biri ise kisa olan dogrular
nasil paralel olabilir?”” demesi, 6grencinin uzunluklar1 farkli olarak ¢izilen dogrularin
paralel olmalarini sorguladigin1 géstermektedir.

Asagidaki  Ornekte, bazi Ogrencilerin  dogru orantiyr sorguladigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.89: 9 numarali grencinin dogru orantiyla ilgili diisiincesi
9 numarali 6grenci, “burda dogru orantt var ve igler dislar carpimi

yapiliyormus ama buna karsi1 ¢ikiyorum. Cok sagma mademki dogru orantili o zaman

birbirleriyle ¢arpimlarinda ters bir sekilde degil de karsilikli ¢arpmamiz gerekmez
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mi?” demesi, 6grencinin dogru orantida diiz (yani dogru) ters orantida ters (yani
capraz) carpilmast gerektigi diisinmektedir. “Siz de takildiniz m1 hocam bu ¢ok
sagma hep olan seylerin (x’lerin) terslerini yapiyoruz, bu yiizden de bir siirli
arkadasimizin kafalar1 karisiyor” demesi 6grencinin diisiincesine ¢ok giivendigini ve
dogru orant1 tanimini sorguladigini gostermektedir.

Asagidaki 6rnekte, bazi 6grencilerin ortancayi sorguladigi goriilmektedir.
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Sekil 4.90: 9 numaral1 6grencinin ortancayla ilgili diigsiincesi

9 numarali 6grencinin “siz biiyiikten kii¢lige dogru siralayiniz dediniz ne
gerek var buna?” demesi, 6grencinin ortancayr bulurken sayilar1 kiigiikten biiyiige
dogru siralamaya gerek duyulmadigimni diisiinmesi, Ogrencinin bu diisiinceyi
sorguladigini gostermektedir.

Asagidaki Ornekte, bazi Ogrencilerin 0! =1 Kkabuliinii sorguladigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.91: 10 numarali 6grencinin faktoriyelle ilgili diistincesi

10 numarali 6grenci, 1! =1 oldugunu anladigimi fakat 0! =1 kabuliini
anlamadig1 “Mesela hocam 0! = 1, 1! = 1. Hocam 1 faktdriyelin 1 olmasini anladim
da 0! nasil 1 oluyor. Mesela 0.1 = 0 eder ancak biz buraya 1 yaziyoruz” seklinde
ifade etmistir. 0! =1 kabuline katilmadigin1 faktoriyelin genel formiiliini
kullanarak desteklemesi, Ogrencinin 0! ’i 1 degil, 0 olarak diisiindiigini
gostermektedir. 10 numarali 6grencinin bu ifadeleri, 6grencinin 0! = 1 kabuliinii
sorguladigini goéstermektedir. Asagidaki O6rnekte de 12 numarali 6grencinin 10

numarali 6grenci gibi diisiindiiglinii goriilmektedir.
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Sekil 4.92: 12 numarali 6grencinin faktoriyelle ilgili diisiincesi

12 numarali 6grenci de 10 numarali 6grenci gibi faktoriyelin tanimindan
yola ¢ikmakta ve dislincesini “faktoriyel, 1°den baslaylp n sayisina kadar
carpmaktir. 0! nasil ¢arpabiliriz? 0’1n higbir degeri yoktur. Ustelik 0 yutan elemandir.
n sayis1 yok ama varsayalim ki var. Istedigimiz kadar ¢arpalim ¢ikacak sonug 0°dir.”
seklinde ifade etmektedir. 12 numarali 6grenci 0’in 1 olmadigini, faktdriyelin

tanimi 1’den baslayip n sayisina kadar carpmak olmasini, 0’in higbir degeri
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olmamasin1 ve tistelik 0 carpma isleminin yutan elemani olmasini gerekgelerini
sayarak ifade etmektedir. 12 numarali 6grencinin bu diisiincesi 6grencinin 0! = 1
kabuliinii sorguladigini gostermektedir.

Asagidaki  Ornekte, bazi Ogrencilerin  merkez aciyr  sorguladigi

gorilmektedir.
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Sekil 4.93: 2 numaral1 6grencinin ¢gemberde agtyla ilgili diislincesi

2 numarali 6grenci, yarigaplari farkli merkez acilar1 ayni olan yaylarin
Olciilerinin farkli olmasi gerektigini gostermek i¢in g¢emberleri i¢ ice c¢izerek
gostermistir. AB ve CD yay uzunluklarinin farkli oldugundan dolayr AB ve CD yay
Olctilerinin de farkli olmas1 gerektigini diisiinmesi, 6grencinin merkez ag¢i tanimini
sorguladigini géstermektedir.

Asagidaki Ornekte, bazi Ogrencilerin grup genisligini sorguladigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.94: 30 numarali 6grencinin grup genisligiyle ilgili diislincesi

30 numarali 6grenci, “Grup genisligi 2,25 ¢ikt1 ama ¢ikan sonucu bir sayiya
yuvarlamamiz gerekiyordu. Biz 3’e yuvarladik, ama biz yuvarlama yaparken hangi
saytya daha yakinsa ona yuvarliyorduk. 2,25 2’ye daha yakin ama biz 3’e
yuvarladik” diyerek grup genisliginin 2 olmasi gerektigini diisiinmesi, 6grencinin
grup genisligini sorguladigini gostermektedir.

Asagidaki Ornekte, bazi1 Ogrencilerin i¢blikey ve digbiikey cokgenleri
sorguladig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.95: 10 numaral1 6grencinin ¢okgen tiirleriyle ilgili diisiincesi

10 numarali 6grencinin, ders kitabinda i¢ bilikey ve dis biikey i¢in yapilan

“Bir ¢okgenin ardisik olmayan herhangi iki kdsesini birlestiren dogru pargasina
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kosegen adi verilir. Cokgenin tiim kosegenleri ¢okgenin i¢ bolgesinde kaliyorsa bu
tiir ¢okgenlere dis biikey cokgen denir. Cokgenin kosegenlerinin en az biri dis
bolgesinde kaliyorsa bu tir g¢okgenlere i¢ biikey cokgen denir (MEB, 2012)”
taniminda, i¢ biikey veya dis biikey cokgen olmay1 sadece kosegen igin yaptigindan
dolay1 i¢ biikey ve dis biikey ¢okgen isimlerinin ters olmasi gerektigini diisiinmesi,
Ogrencinin i¢ biikey ve dis biikey cokgenleri sorguladigini gostermektedir.
Yukaridaki 6rnekler 6grenci giinliiklerinin 6grencinin,
e Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma igleminde paydalarin esitlenmesi,
e Kesirlerle genisletme tanima,
e Uslii sayilarda taban ve iissii carpmast,
e Negatif iislii sayilar1 da pozitif tam sayilar gibi diisiinmesi,
e Dogrularin paralel olabilmesi i¢in dogrularin esit uzunlukta ¢izilmesi
gerektigini diisiinmesi,
e Dogrulart kisa dogrular ve uzun dogrular olarak smniflandirilmis sekilde
diisinmesi,
e Dogrularin sonsuza kadar gittigini diisiinmemesi,
e Dogru orantida diiz (yani dogru) ters orantida ters (yani ¢apraz) carpilmasi
gerektigi diisiinmesi,
e Ortancayr bulurken sayilart kiigiikkten biiyiie dogru siralamaya gerek
duyulmadigin diisiinmesi,
e 0! =1 olarak degil 0! = 0 olarak diisiinmesi,
e Merkez ac1 tanimu,
e Grup genisligini bulurken sayilar1 kendisine yakin olan tam sayiya
yuvarlamasi,
e I biikey ve dis biikey ¢cokgen isimlerinin ters olmasi gerektigini diisiinmesi,
Gibi konularda sorgulama becerisinin gelisimine destek vermekle beraber &grenci

zorluklarinin tespiti ve ¢ézlimiine zemin hazirladigini da gostermektedir.

4.1.8. iliskilendirme Becerisinin Gelisimine Destek Vermesi
Iliskilendirme, &grencinin  konular1 birbiriyle iliskilendirmesi veya
matematik konularmi giinliik hayatla iliskilendirmesini ifade eder. Incelenen dgrenci

giinliiklerinde, ogrencilerin yansima konusunu giinliik hayattan Orneklerle
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iliskilendirdigi goriilmektedir. Ornegin asagidaki 6rnekte, bazi dgrencilerin sirali ikili
ile adresi iliskilendirdigi gortilmektedir.
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Sekil 4.96: 12 numaral1 6grencinin sirali ikili — adres iliskilendirmesi

12 numarali 6grenci, sirali ikili i¢in “Bir adres verecegimiz zaman ilk dnce
caddeyi versek ne olacak mahalleyi versek ne olacak?” diistinmesi, 0grencinin sirali
ikili ile adresi iliskilendirdigini gostermektedir.

Asagidaki 6rnekte, bazi 6grencilerin yansima ile karsilikli duran iki kisiyi

iligskilendirdigi goriilmektedir.
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Sekil 4.97: 2 numaral1 6grencinin yansima — karsilikli duran iki kisi iliskilendirmesi

2 numarali 6grencinin “Mesela 2 kisi kars1 karsiya duruyor, birinin sag kolu

oldugu hizada diger kisinin sol kolu oluyor. Yani cisimler karsi tarafa simetrigi
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capraz bir sekilde yansiyor” demesi, 6grencinin yansimay1 karsilikli duran iki kisiye

benzettigi goriillmektedir.
Asagidaki Ornekte, bazi Ogrencilerin merkez ile alani iliskilendirdigi

ben

gorilmektedir.
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Sekil 4.98: 9 numaral1 6grencinin merkez ac1 — alan iliskilendirmesi

9 numarali 6grenci yaricaplari farkli fakat merkez acilar esit iki yay
uzunlugunu domatesin kapladigi alana benzettigi “Bir kii¢iilk domatesin kapladigi

alanla bir biliylik domatesin kapladigi alan aynmi olmaz. Sonucta biri biiyiik biri

kiigliktiir.” ifadesi gostermektedir.
Asagidaki 6rnekte, bazi 6grencilerin merkez ag1 ile haritay: iliskilendirdigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.99: 12 numarali 6grencinin merkez a¢1 — harita iliskilendirmesi
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12 numarali 6grencinin “Haritalarda diinya gercek halinden kat kat kiigiik
olarak ciziliyor. Fakat derecesi degismiyor. Bu ¢emberde de ayni durum olmus”
demesi, yarigcaplar1 farkli fakat merkez acilan esit iki yay uzunlugunu diinyanin
harita {lizerindeki ¢izimine benzettigi goriilmektedir.

Yukaridaki ornekler 6grenci gilinliiklerinin 6grencinin,

e Syrali ikili ile adresi iliskilendirdigini,

e Yansimayi karsilikli duran iki kisiye benzetmesi,

e Yaricaplan farkli ve merkez agilar1 ayn1 olan ¢emberlerde, merkez agilarin
gordiigli yaylarin oOlgiilerini bir kiigiik domatesin kapladigi alanla bir biiyiik
domatesin kapladigi alana benzetmesi,

e Yarigaplar farkl: fakat merkez agilari esit iki yay uzunlugunu diinyanin harita
tizerindeki ¢izimine benzetmesi,

Gibi konularda iliskilendirme becerisinin gelisimine destek vermekle beraber 6grenci

zorluklarmin tespiti ve ¢dzlimiine zemin hazirladigini da gostermektedir.

4.1.9. Tletisim Becerisinin Gelisimine Destek Vermesi
Matematik hakkinda konusma, yazma ve dinleme iletisim becerilerini
gelistiritken aynm1 zamanda Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 daha iyi
anlamalarna da  yardimcr  olur.  Ogretmen, &grencilerin  diisiincelerini
aciklayabilecegi, tartisabilecegi ve yazi ile anlatabilecegi sinif ortamlar1 olusturmali
ve ogrencilerin daha 1yi iletisim kurabilmesi i¢in uygun sorgulamalarda bulunmalidir
(MEB, 2009b).
Programda, Ogrencilerin iletisim becerilerinin gelisimine 6nem verilmektedir.
Bunun i¢in 6grencilere asagidakilerin kazandirilmasi hedeflenmistir:
e Matematigin sembol ve terimlerini etkili ve dogru kullanir.
e Matematigin aralarinda anlaml iliskiler bulunan, kendine 6zgii sembolleri ve
terminolojisi olan bir dil oldugunu fark eder.
e Matematiksel dili matematigin kendi i¢inde, farkli disiplinlerde ve
yasantisinda uygun ve etkili bir bigimde kullanir.
e Matematiksel kavramlari, islemleri ve durumlar farkli temsil bi¢imlerini
kullanarak ifade eder (MEB, 2009b).
Incelen &grenci giinliiklerinde, 6grenci giinliiklerinin 6grencinin iletisim

becerisini kazanmasina yardimci olduguna iliskin 6rneklere rastlanmaktadir. Ornegin
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asagidaki ornekte, bazi dgrencilerin parantez isareti ile matematigin kendine 6zgii
sembolleri ve terminolojisi olan bir dil oldugunu fark ettigi diislincesine yer

verilmistir.
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Sekil 4.100: 25 numarali1 6grencinin parantez isaretiyle ilgili diisiincesi

25 numaralt 6grenci Uslii sayilarda eksi ve parantezlerin bir Oneminin
olmadigint  diislindiiglini  “eksi ve parantezlerin bir Onemi olmadigim
diisiiniiyordum” ve “Megerse bunlarin ikisinin cevaplari da esit ¢ikmiyormus.
Bunlarin cevaplart farkliymis. Yani bunlarin ikisi farkli” demesi, 6grencinin
matematigin aralarinda anlamli iliskiler bulunan, kendine 0zgii sembolleri ve
terminolojisi olan bir dil oldugunu fark ettigini gostermektedir.

Asagidaki ornekte, bazi dgrencilerin iislii sayilar ile matematigin kendine
0zgili sembolleri ve terminolojisi olan bir dil oldugunu fark ettigi diislincesine yer

verilmistir.
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Sekil 4.101: 2 numarali 6grencinin {islii sayilarla ilgili diislincesi

2 numarali &grencinin “5% = 5.5 = 25 Ornekte de goriildiigii gibi
tizerindeki sayi ile ¢arpilmaz. Saymnin tizerinde kag yaziyorsa tekrarli olarak ¢arpilir”
demesi, 6grencinin matematigin kendine 6zgli sembolleri ve terminolojisi olan bir dil
oldugunu fark ettigini géstermektedir.

Asagidaki ornekte, bazi dgrencilerin devirli ondalik sayilar ile matematigin
kendine ozgii sembolleri ve terminolojisi olan bir dil oldugunu fark ettigi

diisiincesine yer verilmistir.
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Sekil 4.102: 27 numarali 6grencinin devirli ondalikli sayilarla ilgili diistincesi
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27 numarali 6grencinin “Bunu anlamadim. Ciinkii ¢ikan sonucun iizerine

\/R iizerine eksi konmus neden” demesi, 6grencinin matematigin kendine 6zgl

sembolleri ve terminolojisi olan bir dil oldugunu fark ettigini goéstermektedir.
Asagidaki Ornekte, bazi Ogrencilerin parantez isareti ile matematigin

kendine 06zgli sembolleri ve terminolojisi olan bir dil oldugunu fark ettigi

diisiincesine yer verilmistir.
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Sekil 4.103: 16 numarali 6grencinin sirali ikiliyle ilgili diigiincesi

16 numarali 6grencinin “A noktasinda sadece (4) degil de (0,4) oluyor”
demesi, 6grencinin sirali ikili dedigimiz matematigin kendine 6zgii sembolleri ve
terminolojisi olan bir dil oldugunu fark ettigini gdstermektedir.

Asagidaki Ornekte, bazi Ogrencilerin sirali ikili ile matematigin kendine
0zgili sembolleri ve terminolojisi olan bir dil oldugunu fark ettigi diislincesine yer

verilmistir.
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Sekil 4.104: 8 numarali 6grencinin sirali ikiliyle ilgili diistincesi
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8 numarali 6grencinin “Hocam bunda sayilar1 yazarken ilk olarak x eksenini
sonrada y eksenini yaziyoruz” demesi, Ogrencinin matematigin kendine 06zgi
sembolleri ve terminolojisi olan bir dil oldugunu fark eder.

Asagidaki 6rnekte, baz1 6grencilerin matematiksel kavramlardan olan egimi

farkli temsil bigimlerini kullanarak ifade edebildigi diisiincesine yer verilmistir.

Sekil 4.105: 32 numarali 6grencinin egimle ilgili diislincesi

32 numaral1 6grencinin “Anladigim yer eg§imin trigonometrik oranlarda tanx
ile bulunduguydu” demesi, 6grencinin matematiksel kavramlardan olan egimi farkl
temsil bi¢cimlerini kullanarak ifade edebildigi goriilmektedir.

Asagidaki ornekte, bazi 6grencilerin gergek sayilar kiimesi ile matematigin
kendine 0Ozgli sembolleri ve terminolojisi olan bir dil oldugunu fark ettigi

diisiincesine yer verilmistir.
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Sekil 4.106: 32 numarali 6grencinin gercek sayilarla ilgili diigiincesi

32 numarali 6grencinin “Mesela; sayma sayilar 1’den baslarken, dogal
sayilar 0’dan bashiyor” demesi, 6grencinin matematigin kendine 6zgii sembolleri ve
terminolojisi olan bir dil oldugunu fark ettigini géstermektedir.

Yukaridaki ornekler 6grenci giinliiklerinin 6grencinin,

e Uslii sayilar,
e Devirli ondalik sayilar,

e Siral ikili,
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e Egim ile trigonometri arasindaki iligki

e Say1 kiimeleri,
Gibi konularda verdigi orneklerden 6grencinin, matematigin aralarinda anlamh
iligkiler bulunan, kendine 6zgii sembolleri ve terminolojisi olan bir dil oldugunu,
matematiksel dili matematigin kendi icinde etkili bir bi¢cimde kullandigini,
matematiksel kavramlari, islemleri ve durumlar farkli temsil bigimlerini kullanarak
ifade ettigini yani iletisim becerisinin gelisimine destek vermekle beraber 6grenci

zorluklarimin tespiti ve ¢ozlimiine zemin hazirladigini da gostermektedir.

4.2. TARTISMA

Bu kisimda elde edilen bulgular tartisilmis ve literatiirdeki calismalarin

sonugclari ile karsilastirilmistir.

4.2.1. Ogrenci Zorluklarim Tespit Etmede Ogrenci Giinliiklerinin Rolii

Matematik Ogretimi igin Ogrenci zorluklarinin tespit edilmesi ve bu
zorluklar1 asmasinda yardimei olunmasi énemlidir.

Ogrenci zorluklarini tespit edebilmek igin dgrencinin nasil diisiindiigiiniin
bilinmesi gerekir. Yani 6grencinin matematik konularini nasil diisiindiigii, nasil
iligkilendirdigi, matematik sembollerini nasil anlamlandirdigi, ders anlatiminda
kullanilan kelimelerin 6grencide nasil anlagildigint 6grenmek gerekir. Giinliikler bu
konular hakkinda bilgiye ulagsmada firsatlar sunar.

"Zorluk" kapsamli bir kavram olup, O6grencilerin matematik 6grenimi ile
ilgili yasadiklar1 giicliikleri genel anlamda ifade etmek icin kullanilan bir terimdir.
Bu ozelliginden dolayr kavram yanilgis1 ve hatayr da iceren bir kavramdir.
(Bingodlbali & Ozmantar, 2009). Kavram yanilgisi; bazi sdzliiklerde yanlis anlama
olarak da gecmektedir ve kavramlamanin yanlis veya eksik yapilmasi demektir
(Eryilmaz & Siirmeli, 2002). Hata ise matematiksel islemler ya da diisiincelerde
dogru olmayan uygulamalardir (Bayar, 2007).

Ogrenci  zorluklarma iliskin literatirde ¢ok sayida c¢alismaya
rastlanmaktadir. Ornegin oran oranti konusundaki kavram yamlgilari (Kaplan,
Isleyen, & Oztiirk, 2011), karekoklii sayilar konusundaki kavram yanilgilar1 ve ortak
hatalar (Gelici, 2012), temel geometri konularindaki hatalar ve kavram yanilgilar

(Ubuz, 1999), cebir 6grenme alanindaki kavram yanilgilar1 (Akkaya & Durmus,



113

2006), matematik 6gretiminde karsilasilan bazi1 kavram yanilgilar (Kiigiik & Demir,
2009), ondalik sayilar konusundaki kavram yanilgilar1 (Yilmaz & Yenilmez, 2007),
yamuk kavramina ait yanilgilar (Dogan, Ozkan, Cakir, Baysal, & Giin, 2012), basit
dogrusal denklemlerdeki kavram yanilgilar1 (Erbas, Cetinkaya, & Ersoy, 2009), .
Dereceden bir bilinmeyenli denklem konusundaki 6grenci hatalari (Bayar, 2007),
fonksiyon 6greniminde kavramsal zorluklar (Ural, 2006), 6grencilerin mutlak deger
konusunda karsilastiklart zorluklar (Yenilmez & Avcu, 2009), is¢i ve havuz
problemleri ile ilgili karsilasilan zorluklar ve ¢oziim Onerileri (Bozkurt, 2010) gibi
bir¢ok konudaki 6grenci zorluklar: arastirilmistir. Bu ¢alismalar 6zel olarak yapildig:
okuldaki ogrencilerin zorluklarina iliskin genel bilgi vermektedir. Fakat bu
zorluklar1 hakkinda giincel ve o 68renciye 6zgli 6grenci zorluklari hakkinda bilgi
sunmada yetersiz kalmaktadir. Ciinkii 6grenci zorluklari (ortak zorluklar bulunmakla
beraber) 6grenciden 6grenciye farklilik gdstermektedir. Literatiirdeki bu yetersizlik
ogrenci giinliikleri yardimiyla asilabilir. Yani 6grenci giinliikleri ile her bir 6grenci
icin Ozel olarak o ogrencinin sahip oldugu O6grenci zorluklar1 hakkinda bilgi
edinilebilir. Boylece o 6grencinin kendi zorlugunu agmasina yardimet olabilir.

Ayrica literatiirdeki ¢aligmalarin biitiin 6grenci zorluklarini ortaya koymada
yeterli olmadigi agiktir. Ogrenci giinliikleri kesfedilmemis ogrenci zorluklarina
ulagsmada bir arag olarak gorebilir. Ornegin bu ¢aligmayla elde ettigimiz bulgulardan
cebirsel ifadelerde, 6grencilerin biitiin terimleri benzer terimler olarak diistinmesini,
yani 12a + 7 = 19a oldugunu (Bayar, 2007) veya 6grencilerin rasyonel sayilarla
toplama islemi yaparken paylar1 kendi arasinda, paydalar kendi arasinda toplamasini
(Bingdlbali & Ozmantar, 2009) literatiir yardimiyla dgrenebiliriz. Fakat 6grencinin
cokgenlerin i¢ agilarmin toplamini (kose sayis1 x 60°) olarak diisiinmesini ve siral
ikiliyi adres ile iligkilendirdigi i¢in sirali ikilide siranin 6nemli olmadigi gibi
diisiincelerini rapor eden arastirmalara rastlanmamaktadir. Bu eksigi 6grenci
giinliikleri yardimiyla gidermek miimkiin olabilecektir.

Bu calismadan elde edilen bulgulardan 6grencilerin rasyonel sayilarla
toplama islemi yaparken paylar1 kendi arasinda, paydalar1 kendi arasinda toplamasi
(Bingdlbali & Ozmantar, 2009) literatiirii destekler nitelikte bulgulardir. Ayrica
ogrenciler kesirlerde c¢arpma islemi sonucunun kesirlerden kiiclik ¢ikmasin
anlayamadiklar1 (Haser ve Ubuz’dan aktaran Bingdlbali & Ozmantar, 2009)

literatiirii desteklemektedir. Toplama ve ¢ikarma islemlerinin yan yana kullanilmasi
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(6rnegin (+1) + (—1)) ve bir islemde ayn1 sembole birden ¢ok yer verilmesi
Ogrencilerin bu iglemleri anlamalarin1 ve kavramalarini zorlagtirmaktadir (Van De
Walle’dan aktaran Bingdlbali & Ozmantar, 2009).

Lynch (2003) calismasinda, 6grencilerin gilinliiklerdeki cevaplarinin kalitesi
hakkindaki 6gretmenlerin yargilar1 genel olarak matematiksel olmayan diisiinceler
tizerine odaklandigi vurgulanmistir. Yani cevabin 6zii yerine cevabin uzunluguna
onem vermislerdir. Bu ¢aligmada ise dgrencinin verdigi cevabin uzunluguna degil,
cevabin 6ziine odaklanmistir. Ogrenciye verilen sozlii cevaplar ise Ogrencinin
diisiincesini  yorumlamak, matematiksel diisiincelerindeki Ogrenci zorluklarinm
asmasina yardimei olmaya yoneliktir.

Literatiirde 0grenci zorluklarm1 tespit etmek i¢in farkli yollara
bagvurulmustur. Ornegin Kaplan, Isleyen & Oztiirk (2011) uzmanlarin goriisii
dogrultusunda 10 sorudan olusan bir kavram yanilgis1 teshis testi uygulamistir. Ubuz
(1999) ise arastirmasinin verilerini 11 tane agik uglu soru igeren sinavdan segilen 5
soru tizerinde durmustur. Bozkurt (2010) c¢alismasinin verilerini toplanmada,
ogrencilerin is¢i ve havuz problemleri ile ilgili sorular1 yapabilme becerilerini
yoklayan 5 tane a¢ik uglu sorudan olusan sinav uygulamistir. Bayar (2007) L.
Dereceden bir bilinmeyenli denklem konusundaki 6grenci hatalarint belirlemek igin
Ogrencilere tani testi uygulamistir. Buradan oOzetle literatiirdeki ¢alismalarda
genellikle birka¢ maddeden olusan bir test uygulanmistir. Fakat 68renci o anki
durumuna gore teste cevap verecektir. Bu durumun ise 0grencinin matematiksel
diisiinme bi¢imini temsil etme gecerliligi diisiiktiir. Bunun i¢in siirecin incelenmesine
olanak saglayan alternatif degerlendirme tekniklerine ihtiya¢c vardir. Ogrenci
giinliikleri ise 6grencinin matematiksel diisiinme sekillerine ulagsmada testten daha iyi
bir alternatif degerlendirme teknigidir.

Literatiirdeki c¢aligmalar Ogrencinin yanlis yaptigi konulardaki kavram
yanilgisint veya hatasini ifade etmektedir. Fakat 6grencinin kendini dogru olarak

ifade ettigi bilgilerde bile zorluklar: bulunabilir. Ornegin,
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Sekil 4.107: 9 numarali 6grencinin Uslii sayilarla ilgili diistincesi

Ogrenci yazilida 5° = 1 olarak yazmis ve tam puan almis oldugu halde
59 = 0 olan dgrenci zorlugu, 6grenci giinliigii ile fark edilmistir. Boylece 6grenci
giinliikleri 0grencinin zorluklarini agsmasinda ve matematik Ogretiminin etkili bir
sekilde degerlendirilmesinde bir degerlendirme aract olarak kullanilabilir.

Ogrenciler ~ yazdigi  giinliiklerde, derste  Ogrendikleri  bilgilerden
katilmadiklar1 konularin gerekgelerini her hafta yazdiklari i¢in her 6grencinin o
haftaki 6grenci zorluklari, her hafta takip edilmis olur. Ogrenci giinliikleri yardimiyla
ogrenciye, sozli kesilmeden kendini istedigi gibi ifade etme hakki verildigi icin
ogrenci, zorluklarmi dile getirecek, gerekcelerini agiklayacak bir ortam bulmus
olacaktir. Ogrenci giinliikleri bu yoniiyle dgrenci zorluklart hakkinda daha detayli
bilgiye sahip olma olanag: saglar.

Yapilandirmaci yaklasim geregi Ogrenciler bilgiyit olustururken; hatalar,
yanls akil yiiriitmeler yapabilir. Ogretmen, 6grencinin kendi buldugu, yapilandirdig
bilginin yani1 sira konu i¢indeki kavramlar ve olusan hatalarin diizeltilmesine yonelik
ogretim faaliyetleri gergeklestirmelidir. Bu egitim faaliyetleri kavramsal degisim
metinleri, kavram haritalari, kavram karikatiirleri, calisma yapraklari, analoji, drama

veya bilgisayar kullanilarak yapilabilir (Kaplan, Isleyen, & Oztiirk, 2011). Bununla
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beraber ders icerisinde oOgrenci zorluklarmi dile getirdigimizde, bu zorlugu
disinmeyen diger Ogrencilerde de bu zorlugun olusmasina zemin hazirlanmig
olacaktir. Fakat 6grenci, yazdig: giinliigiinde diislincesini ifade etse, o zorluktan diger
ogrenciler korunmus olacaktir. Boylece sadece o 6grenciye 6zgii olarak kalmis olan
zorlugu, sadece o 6grencinin agsmasina yardim edileceginden diger 6grenciler de o

zorluktan korunmus olacaktir.

4.2.2. Ogrenci Zorluklarina Céziim Onerisi Sunmada Ogrenci Giinliiklerinin
Rolii

Literatiirde “bilissel c¢atisma” (cognitive conflict) yaklasimi olarak
nitelendirilen bu yaklasim, en genel anlamda, 6grencilerin herhangi bir konu ya da
kavram ile ilgili olarak kendi ¢o6ziim yollarinda, diisiincelerinde ya da
yorumlamalarinda var olan tutarsizlik ve celigkilerle yiizlestirilmesi seklinde ifade
edilebilir. Dolayistyla 6gretmenin bu tiir bir miidahalede bulunmasi durumunda
ogrencinin cevabini dikkatlice dinleyip, degerlendirmeler yapmasi gerekir. Sahip
olunan kavrayisla bir ¢eliskiye diisiilmemesi durumunda, gerekirse baska sorular ve
noktalar dgrencinin dikkatine sunulmalidir (Bingdlbali & Ozmantar, 2009).

Ogrenci kavrayisinin etkili olarak degerlendirilmesi dgrenci zorluklarin
asmada yardimci olmaktadir. Ogrenci giinliiklerinde 6grenciye, sozii kesilmeden
kendini istedigi gibi ifade etme hakki verildigi i¢in 6grenci zorluklarini dile getirerek
gerekgelerini agiklayacaktir. Ogrenci giinliikleri bu yoniiyle dgrenci zorluklar
hakkinda daha detayli bilgiye sahip olma olanagi saglar. Literatiirdeki ¢alismalar
ogrencilerin yanlis yaptigt zaman bu yanlislarin {lizerine gidilmekle ulagilmistir.
Ornegin bu ¢alismadaki 6grencinin sirali ikilide siranin dnemli olmadigini diisiinmesi
bulgusu, yani 06grenciler noktanin apsisini ordinatina ordinatin1 ise apsisine
isaretlemeleri (Tiirkdogan, 2006) literatiirii desteklemektedir. Fakat 6grencinin dogru
olarak yaptigi, tam puan aldigi dogrularindaki 6grenci zorluklarini tespit etmek
olduk¢a zor goriilmektedir. Ornegin 6grenci yazilida 5° = 1 olarak yazmis ve
yazilida tam puan almis oldugu halde sahip oldugu 6grenci zorlugunu, bu sonuca
katilmadigin1 yazdig1 6grenci giinliigiiyle ulasilmistir.

Elestirel diisiinmenin alt basamaklarindan birisi olan degerlendirme,
matematik dersi 6gretim programinda, 6grenci ve dgretmen rollerinden birisi olarak
dile getirilmekte, 6gretmenlerin matematik derslerini tasarlarken ve uygularken takip

etmeleri onerilen bes asamali yapmin asamalarindan da birisi olarak karsimiza
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cikmaktadir. Sadece sonug degil ayn1 zamanda siire¢ ve iriin degerlendirilmelidir.
Giinliik ¢alismalar: degerlendirmek i¢in matematik giinliikleri, 6devleri, alistirmalari,
kisa sinavlari, kontrol listeleri ve goriisme formlari kullanilabilir. Son olarak,
ogretmen ogrencilerin kendi kendilerini degerlendirmeleri icin de olanak saglar
(MEB, 2009b). Sorulan bir soruyla 6grencinin verdigi ¢6ziim iizerinde diisiinmesi
saglanmaya c¢alisilmakta ve yaptigt hatanin farkina kendisinin  varmasi
amaglanmaktadir (Bingdlbali & Ozmantar, 2009). Ogrencinin 6z degerlendirme
yapabilmesi i¢in kendisini ifade etme, matematiksel diisiincelerini dile getirme hakki
taninmalidir. Yazilan 6grenci giinliikleri, 6grencilerin 6z degerlendirme yapmasina
imkan sagladig1 i¢in 6grenci zorluklar tespit etmede ve ¢dziim Onerisi sunmada
yardimci oldugu diisiiniilmektedir.

Etkili ve verimli bir matematik 6gretiminin yapilabilmesi igin 6grenci ve
Ogretmen arasinda karsilikli olarak doniitler ve bu doniitler yardimiyla gerekli
diizeltmeler olmalidir. Bu doniit ve diizeltmeler hem 6grenci hem de 6gretmen igin
gecerlidir. Yazilan 6grenci glinliikleri yardimiyla 6grenci derste 6grendigi bilgilerin
hangilerinin dogru oldugunu, hangi bilgilerin diizetilmesi gerektigini 6gretmenden
aldig1 déniitlerle olgunlastirir. Ogretmen ise dgrencilerin yazdig: giinliiklerden aldig
doniitlere gore derste kullandigi kelimelerden, verdigi orneklerden hangilerinin
konunun 6grenilmesine katki sagladigini, hangilerinin konunun yanlis anlasilmasina
neden oldugunu fark ettigi i¢in yanlig anlasilan yerleri diizeltme imkani bulabilir.
Bununla beraber 6gretmen, 6grencilerin hangi konuyu ne kadar 6grendigini veya
ogrenemedigini yazilan 6grenci giinliikleri yardimiyla gérmis olur.

Lynch (2003) caligmasinda, oOgretmenlerin Ogrencilere yazili cevaplari,
ogrencilerin diisiincelerini yorumlamaktan ¢ok degerlendirmeye yoneliktir. Bu
caligmada ise 6grenciye verilen sozlii doniit ve diizeltmeler 6grencinin diisiincesini
yorumlamak, matematiksel diislincelerindeki 6grenci zorluklarin1 agsmasina yardimci
olmaya yoneliktir.

Ogrenciler giinliiklerinde, derste anlatilan bilgilerden katilmadiklarina nigin
katilmadiklarinin gerekgesini agiklamalar1 6grencilerin, matematige elestirel bir géz
ile bakmalarina katki sagladigi gézlemlenmistir. Fakat katilmadiklar1 matematiksel
fikirlerde hep Ogrencilerin yanilmas: Ogrencilerin matematiksel bilgiye olan
giivenlerini arttirdi. Daha Once ‘“ni¢in, neden, nasil olabilir...” diye sorduklari
sorulara “kural, formiil...” diye aldiklar1 cevaplar Ggrenciyi tatmin etmedigi gibi

elestirel diistinme ve sorgulamasinin oniinii kapatiyordu. Yazdig: giinliikte elestirel
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diisiinme olanagiin ona verilmesi 6grencinin matematik derslerine etkili bir sekilde
katilmasia olanak sagladigi giinliiklerde goriilmekle beraber sinif ortaminda ve
gozlemlenmistir. Literatiir incelendiginde elestirel diisiinme ile ilgili yapilan
caligmalarda anketlerin kullanildig1 goriilmektedir. Bu anketlerle 6grencilerin yas,
cinsiyet, okul basarisi, sosyo-ekonomik diizey, akademik benlik algis1 (Akar, 2007),
karne notlari, matematik basar1 testi puanlari, matematik dersine karsi tutumlari
(Acikgoz-Ayranci, 2011), smf dilizeyi, Ogretmenin cinsiyeti, sinif mevcudu,
Ogrencinin matematik basaris1 (Kalkan, 2008), akademik basari, anne ve babanin
O0grenim durumu, kardes sayisi, kendine ait ¢alisma odasinin olup olmamasi,
bilgisayara sahip olma durumu ve internetten yararlanma durumu (Caglayan-Oztiirk,
2013) gibi degiskenlerin elestirel diisiinmeyi nasil etkiledigi {izerine odaklandig
goriilmektedir.

Insanlar yeni bir bilgiyi eski bilgileri ile iliskilendirerek &grenebilirler.
Dogru bir 6grenmenin gergeklesebilmesi iligkilendirmenin dogru yapilmasi ile dogru
orantilidir. Etkili bir matematik 6gretimi i¢in 6grencilerin 6grendigi bilgileri nasil
iliskilendirdigini bilmek gerekir. Bu iliskilendirmelerden yanlis olanlarini diizeltmek
icin 6grencinin o ders i¢inde 6grendigi bilgileri yazili olarak ifade etmesi istenebilir.
Yazilan giinliiklerde Ogrencilerin bazi matematiksel terimleri gilinlik hayatla
iliskilendirirken yanls iliskilendirme yaptigim ortaya koymaktadir. Ornegin 12
numaralt 6grenci, sirali ikili i¢in “Bir adres verecegimiz zaman ilk once caddeyi
versek ne olacak mahalleyi versek ne olacak?” demesi, dgrencinin sirali ikili ile
adresi 1iliskilendirdigini gostermektedir. Yalmz giinliikk hayatla iliskilendirilen bu
ornek, yanlis bir iliskilendirme yapildigini gostermektedir. Iste bu tiir yanls
iliskilendirmeleri tespit etmek i¢in 6grenci giinliikleri kullanilabilir.

Ogretmen, bir konunun kavramlarmin anlasilmasinda &nemli bir faktor
olarak karsimza ¢ikmaktadir. Ogretmenin konu kavramlarinin &gretimi hakkinda
bilgisinin ve tecriibesinin yeterliligi, derslerde gerekli durumlarda konu tekrar
yapmast ve 6grencilerin ortak bir dil kullanmasimin saglanmasi, konunun 6gretimi
icin uygun Ogretim yontemi kullanmasi ve konu hakkinda olumsuz tutuma sahip
olmamas1 onem tasir. Boylelikle, 6grencilerin de olumsuz tutuma sahip olmalarinin
Oniine gegcilebilir, konunun 6grenciler tarafindan anlasilmasi saglanabilir. Ciinkii bir
kavramin iyi bilinmesi diger bir kavramin 6grenilmesini saglar, bir kavramin hatal
Ogrenilmesi ise diger bir kavramin Ogrenilebilmesini olumsuz etkileyebilir. Bu

asamada Ogretmene i3 dismektedir, ¢iinkii o6gretmen Ogrencilerinin  kavram
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yanilgilarin1 dnleyebilir ve hatta bu konuda iyi diizeyde bilgi sahibi olursa kavram
yanilgilariin diizelmesi konusunda &grencilerine yardimer olabilir (Memnun, 2008).
Ogretmenler, dgrencilerde gesitli hatalarm olusabilecegi olasiligiyla sadece egitim
sonunda degil de egitim siiresince ara degerlendirmeler uygulayip yanlis
kurallamalarin olusumunu takip ve kontrol edebilir (Bayar, 2007). Bu takip ve

kontrol etmede yardimci araglardan birisi olarak dgrenci gilinliikleri kullanilabilir.

4.2.3. Ogrenci Giinliikleri Uzerine Yansitici Diisiinceler

Bu ¢alismada, arastirmaci ve uygulayict 6gretmen ayni kisidir. Bu baglikta,
¢alismanin uygulama siirecindeki arastirmaci goriislerine yer verilecektir.

Ilk hafta 6grencilere nasil giinliik yazilacagi (ydnergeler) sozlii olarak
anlatildi ve Ornek tizerinde uygulamali olarak gosterildi. Buna ragmen bazi
ogrencilere nasil giinliik yazmalar1 gerektigi 3-4 hafta yazdiklar giinliikler tizerinden
tekrar anlatildi. Hatta 32 6grenciden 2-3 tanesine en son giinliigii yazana kadar tekrar
bu yonergeler hatirlatildi. 4 6grenci 25 haftalik siireyi dolduramadi, 15. haftadan
sonra giinlilk yazmay1 birakti. Matematik yazilisinin yapildig: haftalarda 6grencilerin
talebi {izerine giinliik yazilmadi. Ogrenci giinliikleri her hafta belirlenen giinlerin
teneffiislerinde degerlendirildi. Fakat 32 Ogrencinin her hafta yazdigi 2 giinligi
okumak, 6grenciyi dinlemek ve 6grenciye sozlii cevaplarla doniit vermek aragtirmact
i¢in oldukca zor oldu.

Giinliik yazmanim bazi 6grencilere ¢ok faydasi oldugu goriildii. Ogrenciler
matematikle ilgili diisiinmeye basladi. Ogrenciler konu ile ilgili olmak sartiyla her
tirlii diigiincelerini giinliiklerde yazabiliyor ve sorabiliyordu. Boylece 6grenciler
matematigi sorgulamaya, elestirmeye, diisiincelerini agiklamaya bagladi. Fakat itiraz
ettikleri konularda hep matematigin dogru c¢ikmasi, Ogrencinin haksiz ¢ikmasi,
ogrencinin matematik konularinin, formiillerinin dogruluguna olan giivenini arttirdi.
Ders igerisinde de sorular1 serbest, ozgir bir sekilde sormaya basladilar. Elbette
islenilen konu ile ilgili O&grenciye her istedigi soruyu sorma hakki vermek
arastirmacty1 ¢ok yordu. Bazi 6grenciler “Hocam, bir giin 6gretmen olursam bu proje
O0devini ben de yapacagim” demesi, Ogrencilerin giinliik yazmaktan memnun
oldugunu gosteriyordu. Bununla beraber gilinlik yazmanin bitmesine sevinen
Ogrenciler de vardi.

Calismaya katilan 6grenciler, her hafta 2 6grenci glinliigii yazdilar. Yalniz

yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin - 25 hafta gibi uzun bir siirede - haftada 2
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giinlik yazmakta zorlandiklar1 gozlemlendi. Bu durum, haftada 1 giinliik
yazdirmanin daha verimli olacagim diisiindiirdii. Ogrencilerin sikilmas1 ve giinliik
yazmanin azalmasi nedeniyle ¢alismanin tamamlanmasina karar verildi.

Bu ¢alismada 6grencinin verdigi cevabin uzunluguna degil, cevabin 6ziine
odaklanmistir. Ogrenciye verilen sozlii cevaplar ise Ogrencinin diisiincesini
yorumlamak, matematiksel diisiincelerindeki 6grenci zorluklarini agmasina yardimci
olmaya yoneliktir. Ogrenciler giinliikleri o hafta i¢inde istedikleri zaman istedikleri
yerde yazdiklari i¢in zaman ve yer kisitlamasina gidilmemistir. Fakat 6grencilerden o
hafta islenen konu ile ilgili diisiinceleri yazmalari istendigi i¢in miifredat kisitlamasi
yapilmistir.

Ogrencinin her hafta yazdigi giinliigiinde “ben su konunun bu kismini
anladim” demesi ve kendi dilinden 0Ogrendigi bilgileri ifade etmesi Ogrencinin
matematigi  6grenebilecegine dair kendine glivenmesine katki sagladigi
diisiiniilmektedir. Bununla beraber her hafta 6grencinin matematik dersinde bir
seyler 6grendigini fark etmesi 6grencideki matematik korkusunu yenmesine yardimei
olabilecegini diisiindiirdii. Boylece Ogrencinin matematigi etkili bir sekilde
O0grenmesine uygun zemin hazirlanmis oldu. Bunun yami sira giinlik yazan
Ogrenciler, giinliiklerinde anladigr bir seyleri yazmak igin derste aktif olarak
bulunmak zorunda kaldiklarini ve diger 6grencilerden daha dikkatli ders dinledikleri

gbzlemlendi.
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BESINCI BOLUM
5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma, yedinci ve sekizinci smif 6grencilerinin matematik dersindeki
ogrenci zorluklarmin tespiti ve ¢oziimiinde alternatif 6lgme ve degerlendirme
tekniklerinden biri olan matematik giinliiklerinin roliinii tespit etmek amaci ile
yapilmistir. Tezin bu kisminda Ogrenci giinliikklerinden elde edilen bulgulara

dayanarak sonuglar ve bu sonuglara gore de oneriler sunulmustur.

5.1. SONUC

9 numaral 8grenci, yazihida 5° = ? sorusuna 5° = 1 cevabi vererek dogru
cevaplandirmistir. Fakat yazdigi giinliikte bunu mantikli bulmadigini, arkadaglari
gibi, 59 = 0 cevabmi daha mantikli buldugunu ifade etmistir. Ogrencinin 5% = 1
cevabi dikkate alindiginda, Uislii sayilarda zorlugunun olmadig1 sonucu varilir. Oysa
giinliikte yazdig diisiincelere bakildiginda iislii sayilar konusundaki taban ve iissii
carpma zorlugu fark edilmistir. Dolayisiyla 6grencilerin sadece yanlis cevap
verdikleri konularda degil, dogru cevap verdikleri konularda da 6grenci zorluklari
olabilir. Yani 6grencinin yazilida not almak i¢in derste 6grendigi bilgiyi yazmasi,
ogrencinin bu diisiinceye katildigim gostermemektedir. (Yazihida 5° = 1 yazan ve
buna katilmayan 9 numarali 6grenci gibi.) Dolayisiyla 6grenciyi degerlendirmek igin
yapilan yazililar, 6grencinin diisiincesini yansitmakta eksik kalmaktadir.

Glinliikler, 6grencinin matematiksel diisiinme sekillerini belirlemeye
yardimel oldugu i¢in 6g8renci zorluklarinin {iistesinde gelmek igin bir imkan
sunmaktadir. Ornegin; iislii sayinin degerini bulmak igin taban ve iissii carpmak (17
numarali dgrenci), ussii sifir olan slii saymnin degerini sifir olarak diisiinmek (25
numaralt &grenci), rasyonel sayilarla toplama ve c¢ikarma isleminde paydalarin
esitlenmesi yerine paylarin kendi aralarinda ve paydalarin kendi aralarinda

toplanmasin1 daha kolay gordiigli i¢in toplamak (9 numarali &grenci), cebirsel
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ifadelerde biitiin terimleri benzer terimler olarak diisiinmek (18 numarali 6grenci),
cokgenlerin i¢ acilarinin toplamini (kdse sayisi x 60°) olarak diisiinmek (10 numaral
ogrenci), 0! = 1 olarak degil 0! = 0 olarak diisiinmek (10 numarali 6grenci), ¢arpma
islemi sonunda sonucun carpanlardan daha biiyiik bir sayr olmast gerektigini
distiinmek (32 numarali 6grenci) vb. Ogrenci diisiinme sekillerini belirlemeye
yardimc1 olan giinliikler, bu zorluklar1 asmaya zemin hazirlamaktadir. Ayrica
ginliikler, 6grenci kavrayisinin etkili olarak degerlendirilmesine yardimci oldugu
icin 0grenci zorluguna ¢6ziim Onerisi sunmaya yardim eder.

Giinliikler, 6grenci zorluklarini tespit etmeye yarimet oldugundan 6grenciye
doniit vermek ve gerekli diizeltmeleri yapmak i¢in zemin hazirlamistir. Ayrica
giinliikler, her hafta belirlenen saatte incelenmis ve 6grenciye zorlugunu asmasina
yardim edilmistir. Glinlikkler bu yoniiyle hem 6grenci hem 6gretmen igin doniit ve
diizeltmelere yardimci oldugundan 6grenci zorluguna ¢dziim Onerisi sunmaya yardim
eder.

10 numaral 6grencinin “parantez yapacagimi bilmiyordum ve bu ylizden
dagitma yapamadim. Hocam ben bdyle sorularda parantez nereye, ne zaman
konulacagim1  bilmiyorum” demesi, oOgrencini kendisini  degerlendirdigini
gostermektedir. Giinliikler, bu yoniiyle O6grencinin 6z degerlendirme yapmasina
yardimci oldugundan 6grenci zorluguna ¢dziim Onerisi sunmaya yardim eder.

Giinliikler elestirel diisiinme, sorgulama, iliskilendirme ve iletisim
becerilerinin gelisimini desteklediginden 6grenci zorluguna ¢dziim Onerisi sunmaya
yardim eder. Ciinkii elestiren, sorgulayan, iliskilendiren ve konular arasi iletisim
yapabilen Ogrencilerin zorluklarmi biligsel ¢atisma yoluyla ¢6zmek i¢in giinliikler
zemin hazirlamaktadir.

Giinliikler, yazili belgeler oldugundan 6grenci zorluguna miidahale etmede

ogretmene planlama imkani sunmaktadr.
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5.2. ONERILER

Bu aragtirma 7. ve 8. sinif matematik derslerinde EK — 1 ve EK — 2°de
verilen alt 6grenme alanlar1 kapsaminda yapilmistir. Ayni arastirma farkli smif
diizeylerinde ve farkli 6grenme alanlar1 kapsaminda da yapilabilir. Ayrica yedinci ve
sekizinci sinif 6grencilerinin haftada 2 giinliik yazmakta zorlandiklar1 goriildiigiinden
Ogrencilere haftada 1 giinliik yazdirmak daha faydali olabilir. Yedinci siniflardan
daha alt smiflardaki 6grenciler yazma aktivitelerinde zorluk yasayacagi i¢in onlarin
diisiincesi sozel olarak da alinabilir.

Bu c¢alismada 6grenci zorluklarini tespit etmede ve ¢ozliim Onerisi sunmada
birgok yazma ¢esidi igerisinden sadece gilinlik yazma uygulamasi kullanilmistir.
Yazmanin diger ¢esitlerinin kullanildig1 aragtirmalar yapilabilir.

Bu calismada o6grenci giinliiklerinin 6gretmene kisa siirede, dgrencilerin
kavram yanilgilar1 ve hatalar1 gibi zorluklarla ilgili bilgiler verdigi goriilmiistiir.
Ogretmenlere, 6grenci zorluklarinin {istesinden gelmeleri icin dgrenci giinliikleri
kullanmalari 6nerilebilir.

[Ikogretim matematik programinda, gelistirilmesi hedeflenen becerilerden
biri iletigim kurma becerisidir. Matematigin kendine 6zgii olan dilini 6gretebilmek
icin ilkdgretim seviyesinde yazma uygulamalar tesvik edilerek matematiksel dilin
kullanim1 yayginlastirmada 6grenci giinliikleri kullanilabilir.

Aragtirmaci, 6grenciye konu ile ilgili her tiirlii soru sorma hakkimi verdigi
icin Ogrenciler matematiksel diisiincelerini dile getirmislerdir. Bu durum 6grenci
zorluklarin1 tespit etmeyi kolaylastirmigtir. Ayrica Ogrenciye doniit vermek ve
gerekli diizeltmeleri yapmak igin zemin hazirlamistir. Ogretmenler derslerinde bunu
yapabilirler. (Fakat boyle bir sinifta sinif yonetimi biraz daha zor olacaktir.)

Aragtirmacilar, etkili matematik Ogretiminde, Ogrencinin matematiksel
disinme  sekillerini  belirlemede, Ogrenci  kavrayisimin  etkili  olarak
degerlendirilmesinde, 6grencinin 6z degerlendirme yapmasinda, hem 6grenciye hem
ogretmene doniit ve diizeltmede, elestirel diistinme, sorgulama, iliskilendirme veya
iletisim becerilerinin gelisimine destek vermede 6grenci giinliiklerinin roli ile ilgili

bir ¢alisma yapabilirler.
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EKLER
EK-1
Tablo 3.2: 7. Smif Ogrencilerin Ogrenci Giinliigii Yazdig1 Konular
- ALT
Ay OGRERNME GGRENME KAZANIMLAR
ALANI
1. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini
= Tam yapar. s .
= 2. Tam sayilarla ¢arpma ve bolme islemlerini
; Sayilar Sayilarla yapar.
= gemler 3. Tam sayilarla ilgili problemleri c¢ozer ve
kurar.
1. Rasyonel sayilar1 agiklar ve say1 dogrusunda
Sayilar Rasyonel  gosterir.
Sayilar 2. Rasyonel sayilar1 farkli bicimlerde gosterir.
3. Rasyonel sayilari karsilagtirir ve siralar.
Sayilar 1 Rasyqnel sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar
= Rasyonel 2. Rasyonel sayilarla ¢arpma ve bolme
2 Sayilar Sayillarla  islemlerini yapar.
= Islemler 3. Rasyonel sayilarla gok adimli iglemleri yapar.
Sayilar i Rasyonel sayilarla ilgili problemleri ¢ozer ve
urar.
1. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimini
Cebir Qriintii ve Uslii nicelik olarak ifade eder.
Hiskiler 2. Sayr Oriintiilerini  modelleyerek  bu
ortintlilerdeki iliskiyi harflerle ifade eder.
. 1. Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma
. Cebirsel .
Cebir ifadeler islemleri yapar.
2. Iki cebirsel ifadeyi carpar.
s 1. Birinci  dereceden bir bilinmeyenli
5 Cebir denklemleri ¢ozer.
< 2. Denklemi problem ¢ézmede kullanir.
X Denklemler 3. Dogrusal denklemleri agiklar.
Cebir 4. ki boyutlu kartezyen koordinat sistemini
aciklar ve kullanir.
Cebir 5. Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer.
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ARALIK

OCAK

SUBAT

Geometri

Geometri

Sayilar

Sayilar

Geometri

Geometri
Ol¢me

Ol¢cme
Geometri

Geometri

Geometri
Ol¢me

Dogrular ve
Acilarn

Dogrular ve
Acilarn

Oran ve
Oranti

Bilingli
Tiiketim
Aritmetigi

Doniisiim
Geometrisi

Cokgenler
égllarl
Ol¢me

Acilan
Ol¢cme
Oriintii ve
Siisleme

Cember ve
Daire

Cember ve
Daire
Acilan
Ol¢me

1. Bir dogrunun iizerindeki veya disindaki bir
noktadan bu dogruya dikme insa eder.

2. Bir dogru pargasinin orta dikmesini inga eder.
3. Bir dogruya disindaki bir noktadan paralel
dogru inga eder.

4. Ayni diizlemde olan {i¢ dogrunun birbirine
gore durumlarini belirler ve insa eder.

5. Yondes, ig, i¢ ters, dis ve dig ters acilari
belirleyerek isimlendirir.

6. Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptigi
acilarin es olanlarim1 ve biitlinler olanlarini
belirler.

1. Dogru orantili ve ters orantili nicelikler
arasindaki iliskiyi aciklar.

2. Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri
cozer ve Kurar.

2. Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri
¢oOzer ve kurar.

1. Algveris ve ticarette kullanilan ylizde
hesaplamalarini yapar.

2. Basit faiz hesaplamalarini yapar.

1. Yansimay1 agiklar.

2. Donme hareketini agiklar.

3. Diizlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir
aciya gore sekilleri dondiirerek ¢izimini yapar.

1. Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dig agilarini
belirler.

2. Cokgenlerin ig
toplamin1 hesaplar.

1. Cokgensel bolge modelleriyle bir bolgeyi
doseyerek siisleme yapar.

2. Diizgiin c¢okgensel bolge modelleriyle
olusturulan siislemelerdeki kodlar belirler.

3. Yansima, Oteleme ve donme hareketleri ile
slisleme yapar.

1. Cemberin oOzelliklerini belirler ve cember
modeli inga eder.

2. Cemberin diizlemde
belirler.

3.Cember ile dogrunun iliskisini belirler.

4. Cember veya dairede merkez ac1 ve ¢evre agt
ile bu agilarin gérdiigl yaylari belirler.

5. Aynm1 yayr gdren merkez aginin Olgiisii ile
cevre aginin Ol¢iisii arasindaki iliskiyi belirler.

4. Bir c¢ember veya dairede merkez ag¢inin
belirledigi mindr (kiiciik) ve major (biiyiik)
yaylarin dl¢iisiinii hesaplar.

5. Merkez a¢inin ve c¢evre aginin dlgiilerini
hesaplar.

acilarinin  Slgiilerinin

ayirdigr  bolgeleri
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MART

NiSAN

Geometri
Ol¢cme
Geometri

Olcme

Geometri

Olasilik ve
Istatistik

Olasilik ve
Istatistik

Olasilik ve
Istatistik

Sayilar

Cember ve
Cember
Parcasinin
Uzunlugu
Daire ve
Daire
Diliminin
Alam

Eslik ve
Benzerlik

Tablo ve
Grafikler

Tablo ve
Grafikler

Merkezi
Egilim ve
Yayilma
Olciileri
Tam
Sayilarla
islemler

1. Cemberin ve ¢ember parcasinin uzunlugunu
tahmin eder ve hesaplar.

2. Cemberin ve ¢ember parcasinin uzunlugu ile
ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.

1. Dairenin ve daire diliminin alanin1 tahmin
eder ve alan bagintisini olusturur.

1. Dairenin ve daire diliminin alani ile ilgili
problemleri ¢ozer ve kurar.

1. Cokgenleri karsilagtirarak es  olup
olmadiklarini belirler ve bir ¢okgene es
cokgenler olusturur.

2. Cokgenleri karsilastirarak benzer olup

olmadiklarii belirler ve bir ¢okgene benzer
cokgenler olusturur.

1. Birden fazla Olgiite gore siitun ve c¢izgi
grafiklerini olusturur ve yorumlar.

2. Daire grafigini olusturur ve yorumlar.

3. Istatistiksel temsil bigimleri olusturarak ve
yorumlayarak gercek yasam durumlar1 igin
goris olusturur.

4. Verilere dayali tahminler yliriitiir.

5. Cizgi, resim veya sekil grafiklerinin yanlig
yorumlara yol agabilecegi durumlari agiklar.

1. Ortanca, tepe degeri ve ¢eyrekler agikligini
hesaplar.

2. Verilerin merkezi egilim olgiilerini ve
ceyrekler acikligini yorumlar.

4. Dogal sayilarin faktoriyellerini bulur.
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EK-2
Tablo 3.3: 8. Siif Ogrencilerin Ogrenci Giinliigii Yazdigi Konular
- ALT
AY Oilf_%mm OGRENME KAZANIMLAR
ALANI
oL 1. Dogru, c¢okgen ve c¢ember modellerinden
Oriintilve . .~ . . e
Siislemeler Oriintiiler insa edgr, ¢izer ve bu Oriintiilerden
fraktal olanlar1 belirler.
2 1. Koordinat diizleminde bir ¢okgenin
‘5 Geometri eksenlerden birine gdre yansima, herhangi bir
> Doniisiim  dogru boyunca o6teleme ve orijin etrafindaki
K Geometrisi  donme altinda goriintiilerini belirleyerek cizer.
2. Sekillerin otelemeli yansimasini belirler ve
insa eder.
Olasilik ve Tablo ve 1 Hist lust 1
istatistik Grafikler . Histogram olusturur ve yorumlar.
Uslii Sayilar 1. Bir tam saymin gegatif kuvvetini belirler ve
rasyonel say1 olarak ifade eder.
2. Ondalik kesirlerin veya rasyonel sayilarin
Uslii Sayilar kendileriylev te.kr.arh garpimin sl say1 olarak
yazar ve degerini belirler.
= 3.I:Jslii sayilarla carpma, b6lme islemlerini yapar
2 p 3.Uslii sayilarla carpma, bolme islemlerini yapar
&= Uslii Sayillar 4. Cok biiylik ve ¢ok kiiciik pozitif sayilari
bilimsel gosterimle ifade eder.
1.Tam Kkare dogal sayilarla bu sayilarin
R karekokleri arasindaki iliskiyi modelleriyle
KoKklii e e 1
Sayilar aciklar ve karekoklerini belirler. o
Sayilar 2. Tam kare olmayan sayilarin karekoklerini
strateji kullanarak tahmin eder.
3. Karekoklii bir saytyt avb seklinde yazar,
Kokl avh seklindeki ifadede katsayiy1 kok igine alir.
Sayilar 4. Karekoklii sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar.
4. Karekoklii sayilarla toplama ve ¢ikarma
= Kokli islemlerini yapar.
g() Sayilar 5 Kargkﬁiklﬁ sayilarla carpma ve bdlme
¥ islemlerini yapar.
Koklii 5 Kargkﬁiklﬁ sayilarla carpma ve bdlme
Sayilar islemlerini yapar. o
6. Ondalik kesirlerin karekoklerini belirler.
(i?t‘zslilllsl;\lie ((;)el;llstllle:llfl 1. Deneysel, teorik ve 6znel olasilig1 agiklar.
é Olasilik Ve Olay 1. Bagimli ve bagimsiz olaylari agiklar.
é istatistik cesitleri 2. Bagimli ve bagimsiz olaylarin olma
<

olasiliklarini hesaplar.
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OCAK

SUBAT

MART

NiSAN

Sayilar

Olasilik ve
Istatistik

Geometri

Geometri

Geometri

Geometri

Geometri

Geometri
Cebir

Cebir

Cebir

Olasilik ve
Istatistik

Cebir

Cebir

Cebir

Cebir

Gergek
sayilar

Merkezi
egilim ve
yayllma
olgiileri

Ucgenler

Ucgenler

Ucgenler

Ucgenler

I"J(;genlerde
Ol¢me

Ucgenlerde
Ol¢cme
Oriintiiler
ve lliskiler
Cebirsel
Ifadeler

Cebirsel
ifadeler

Olasi
Durumlari
Belirleme

Denklemler
Denklemler
Denklemler

Denklemler

1. Rasyonel sayilar ile
arasindaki fark: aciklar.

2. Gergek sayilar kiimesini
kiimelerini belirtir.

1.Standart sapmay1 hesaplar.
2.Uygun istatistiksel temsil bigimlerini, merkezi
egilim Olgiilerini ve standart sapmay1 kullanarak
gercek yasam durumlart i¢in goriis olusturur.

1. Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya
farki ile ti¢lincli kenarmin uzunlugu arasindaki
iliskiyi belirler.

2. Uggenin kenar uzunluklar ile bu kenarlarin
karsisindaki acilarin olgiileri arasindaki iligkiyi
belirler.

3. Yeterli sayida elemaninin 6l¢iileri verilen bir
licgeni ¢izer.

4. Uggende kenarortay, kenar orta dikme,
aclortay ve yiiksekligi inga eder.

5. Uggenlerde eslik sartlarin1 aciklar.

6. Uggenlerde benzerlik sartlarini agiklar.

7. Pythagoras (Pisagor) bagintisini olusturur.

8. Dik tliggendeki dar agilarin trigonometrik
oranlarini belirler.

1. Uggenlerde benzerlik sartlarin1 problemlerde
uygular.

2. Pythagoras (Pisagor) bagmtisini problemlerde
uygular.

3. Dik tg¢gendeki dar acilarin trigonometrik
oranlarini problemlerde uygular.

1. Ozel sayr oriintiilerinde sayilar arasindaki
iliskileri agiklar.

1. Ozdeslik ile denklem arasindaki farki agiklar.
2. Ozdeslikleri modellerle agiklar.

3. Cebirsel ifadeleri ¢arpanlarina ayirir.

4. Rasyonel cebirsel ifadeler ile islem yapar ve
ifadeleri sadelestirir.

1. Kombinasyon kavramini agiklar ve hesaplar.
2. Permiitasyon ve kombinasyon arasindaki
farki aciklar.

1. Bir bilinmeyenli rasyonel denklemleri ¢ozer.
2. Dogrusal denklem sistemlerini cebirsel
yontemlerle ¢ozer.

3. Dogrusal denklem sistemlerini grafikleri
kullanarak ¢ozer.

1. Dogrunun egimini modelleri ile agiklar.

2. Dogrunun egimi ile denklemi arasindaki
iliskiyi belirler.

2. Dogrunun egimi ile denklemi arasindaki
iliskiyi belirler.

irrasyonel sayilar

olusturan say1
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