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OZET

Bu calismads, sitma vektdrid Adnopheles sacharovi erginlerinin
gindiiz populasyon vyogunlugu ile vas kompozisyonu, bu tir ile
bélgede bulunan diger tirlerin beslenme ve dinlenme davranislari,
An. sacharovi'nin gonoaktif ve kiglama doénemleri, sitma paraziti
tagiyan ergin disi oranlsri, ergin ©Oncesi evrelerin habitat
tipleri ve habitat sularinin bazi fiziksel ve kimyasal
6zellikleri, bodlgede bulunan sivrisinek larvalarinin mevsimsel
populasyon yoBunlugu incelendi ve 4n. sacharovi'nin ergin dOncesi
evrelerinin vertikal hayat tablosu ¢ikarild:a.

An. sacharovi’nin gindiz populasyon yoBunluBunun Mayis-Eylil
saylarinds vyiiksek seyrettigi ve bu donem boyunca gonoaktif oldugu
ve dolayisiyle ovaryim folikiillerinin degigik oranlarda
Christophers 1-5. evrelerinde oldugu saptandi. Bu tidrin Ekim
sonundan Mart in ilk yvarisina ksdar yari kiglama donemine girdifi
ve bu dénemde yaglanmis disilerin yiiksek oranda olduBu ve
gonoaktif olmadiklari bulundu

Caligsma bolgesinde ssptayabildiBimiz 4n. sacharovi ile Culex
pipiens’in endofilik, Anopheles hyrecanus, Culex tritaeniorhynchus
ve Aedes caspius caspius’un ekzofilik karakter ghsterdigi
saptandi. Bun tirlerin ergin ©Hnecesi evreleri iizerine vapilan
caligma 1ile An. sacharovi larvalarinin Nisan-Ekim , Ox.
tritaeniorhynchus larvaslarinin Mayis-Kasim sylari arasinda her
zaman hsbitatlarda bulundugn halde diger tiirlerin ise Nisan-Kasim
arasindaki bazi aylarda bulundugu gorildil.

Ergin dncesi evrelerin habitat tipleri ve o&zellikleri ile
ilgili bulgularimizdan An. sacharovi ve An.  hyreanus’un temiz
kalic1i géletler, vapay goletler ve derelerde bulundugu, bol
oksijenli, hafif tuzlu sulari iceren habitatlari tercih ettigi
saptandi. Cx. tritaeniorhynchus ile Cx. pipiens larvalarinin her
¢cesit habitatlarda yagayabildigi, de. ¢. caspius larvalarinin ise
yvapay gbletleri tercih ettigi bulundu. Bu tlirlerden de. ec.
caspius’un diBerlerine pgore fosfat ve nitrit’e daha toleransl:
oldugu saptandi.
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SUMMARY

This research covers the daytime adult population density
and sge composition of the malaria vector Adnopheles sacharovi,
breeding and resting habits of this and other mosquito species
found in region, biology of gonoactive and hibernation stages of
adult An. sacharovi, rates of An. sacharovi infected with malaria

parasites, habitat types of preadunlt stages and some physical
and chemical characteristics of habitat waters, seasonal
population density of larvae and vertical life tables

constructed for the preadult stages of An. sacharovi.

It was found that the daytime adult population density of
An. sacharovi continued at high 1levels during May through
September when adults were gonosctive, thus the ovarian
developmental stages ranged among Christophers’ ovarial stages 1-
5. This species was found to experience a "semi-hibernation”
stagemfrom the end of October through mid-March and in this
period the rate of females with fat body development was high and
they were not gonoactive.

Of the gpecies studied, 4n. sacharovi and Culex pipiens
showed endophilic characteristics and Anopheles hyrecanus, Culex
tritaeniorhynchus and Aedes caspius caspius exophilic
charascteristics. Critical observations on the preadult stages of
these mosquitoes revealed that An. sacharovi occurs in the larval
habitats from April through October, Cx. {ritaeniorhynchus from
May through November, but the other mosquito larvae studied
occurs intermittently within the period from April through
November.

The results of the studies on the physical and chemical
characteristics of the larval habitats it appeared that An.
sacharovi and 4n. hyrecanus occur in c¢lean, permanent and
srtificial water bodies and streams and 1t prefers oxygen-rich
and slightly salted water habitats., Cx. tritaeniorhynchus and
Culex pipiens, however, may occur in large variety of habitats
Ae. ¢. caspius was found to be more tolerant to phosphate and
nitrite than others.

IX



1. GiRi§

Culicidae familyasinda toplanan sivrisinekler insan ve
hayvanlarin ysagsasminda Onemli bir yer tutar. Diinya'nin tropiksal,
subtropiksal ve 1liman iklim kosullarinda g¢ok genig bir vyayilais
gosteren 2500 kadar tiir icerir.

Culicidae familvasa Culicinsae, Anophelinae ve
Toxorhynchitinae olmak iizere iig slt familyaya ayrilir. Culicinse
alt familyasinda saglik &nemi olan tiirler Culex, Culiceta,

Uranotaenia, Crthopodonyia, dedes ve Mansonia cinslerinde
toplanmigstir. Anophelinae alt familyasinda Anopheles cinsi,
Toxorhynchitinae alt familyasinda ise Toxorhynchites cinsi

bulunur. Yurdumuzds sadece Anophelinae wve Culicinase’'nin bazi
tiirleri bulunur.

Sivrisinekler icerisinde saglak bakimindan Onemli bir yer
isgal eden Anopheles’in Diinya‘da 200 den fazla téirii olduZu
bilinmektedir. Yurdumuzda ise Erel (1973)'e g6ére An. multicelor,
An. sergenti ve sinonimleri ile birlikte 13 tir; Postiglione ve
ark. (1872) ile Knight ve Stone (1877) esas olmak lizere Kasap,
H. ve ZKasap, M. (1883.38) e gore 10 tiirin varligZ:i bildirilmistir.
Bu tiirler; An. algeriensis, An. claviger (=4n. bifurcatus, An.
amarus}, An. hyreanus (=An. sinensis}) An. maculipennis, An.
marteri sogdianus, An. melanoon subalpinus, An. pulumbeus (=An.
nigripes}, An. sacharovi, An. prulcherrimus ve An.
superpictus’dur.

Yurdumuzda varliglr bildirilen Aedes tiirleri Kasap, M. (1879)
ve Sahin (1884) e gdre de. cinercus, Ae. vexans, Ae. echinus, Ae.
geniculatus, Ae. annulipes, Ae. caspius caspiuns, Ae. caspius

dorsalis, Ae. communis, Ae. detritus, Ae. excrucians, Ade.
flavescens, Ae. lepidonatus, Ae. mariae, Ae. pulchritarsis, Ae.
refiki ve de. rusticus olmak lizere 16 tiirdiir.

Yine yunrdumuzds varligi bilinen Culex tiirleri ise Kasap, M.
(1979) ve Sahin (1984) e gidre Cx. laticinetus, Cx. mimeticus, (Cx,
pipiens pipiens, Cx. theileri, Cx. torrentium, Cx,
tritaeniorhynchus, Cx. univittatus, Cx. Vigans, Cx. vishnui, Cx.
modestus, Cx. pusillus, Cx. adairi, Ox . apicalis, Cx.

deserticola, Cx. hortensis ve Cx. martini olmak lzere 16 tiirdir.



Yurdumuzda [ranotaenia (Y. unguiculata), Mansonia (M.
richardii) ve Qrthopodomyia (Qr. pulchripalpis) cinslerine ait
birer tiir vardir. Culiseta cinsinde ise; (Cu. Ffumipennis, Cu.
morsitans, Cu., annulata ve (o, longiareolata olmak izere 4
tirdir.

Sivrisinekler gelisimlerinde tam baskslasim (holometabol)
gegirirler. Yumurta, larvs ve pupa evreleri suda, ergin evreleri
ise karsds gecer. Cukurova Bolgesi nde Anopheles, Culex, Culiceta
ve Aedes tiirlerinin bazilari yaygin olarak bulunur (Kasap, H. ve
Kasap, M. 1883.a). Caligma bdlgemizde bulunan cinslerin yumurta,
larva ve erginleri, arazi kogullarinda su genel dzellikleri ile
kolayca ayrilabilirler.

Anopheles ler vyumurtalarini su yizeyvine tek tek birakirlar
ve vyumurtalsrin 1iki vyaninda genig viizgegler bulunur. Culex
tidrleri yumurtlama esnasinds yumurtalari arka ayaklarini bir aga
vapacak gsekilde tutarak birbirine +vapigtirip bir paket halinde
s yizevine birakir ve vyumurtalsrinds vizgec bulunmaz. Aedes
tiirleri ise Anopheles tirleri gibi yumurtaslarini su yiizeyine tek
tek biraskirlar. dedes tiirlerinin yumurtalarinin kabuklar:i oldukga
kalindir. Yumurts ceperinin vyizeyinde ise ¢okgenli delikler
vardir. Bu deliklerin icerisindeki havs, yumurtalarin suda
yizmesini sagBlar.

Sivrisinekler 1larva dénemini 4 kez gdmlek degigtirerek
tamamlar. Anopheles larvalari su ylizeyine paralel, Culex ve Aedes
larvalari ise bag agsfi sarkacak gsekilde su yiizeyine asili olarak
dururlar. Anopheles larvalarinda abdomenin 1-7. segmentlerinde
ikiser palme kila bulunur. Culex ve Aedes larvalarainda bu killar
voktur. Anopheles larvalarinda 8. segmentin dorsal yiiziinde
solunnum borusu (sifon) vyoktur, buradan direk solunum deligi
agrlir. Culex ve Aedes larvalarinin 8. segmentinin dorssal
yviziinden ise sifon ¢ikar, solunum delifi sifonun ucundadir.

Sivrisineklerin pupalasri hareketlidir ve pupanin sirtinda
baga yakin olarak larvalardaki sifona karsilik olan iki hava
borusu (tromp) vardir. Tromplarin basgsa vyapisan kismi ince,
serbest ug¢lari ise kalindir. Anopheles’lerde tromplar kisa aBiz
tarafi1 genis, Culex ve Aedes lerde ise tromplar ince uzun, sgaz
tarafi1 Anopheles lerinkine goére daha dardir.

Anopheles, Culex ve Aedes tiirleri diiz bir satihda dinlenme
pozisyonlarz bakimindan farklilik gosterir. Anopheles’ ler
dinlenme sirasinda viicudunu kondugu yizeye egik tutarken, Culex
ve Aedes’ ler bu vyiizeye paralel olacak sekilde tutunurlar.



Anopheles, Culex ve Aedes erkeklerinin hepsinde santenler gok
tiaylidir. Ancak Anopheles’ lerde palpler hortum boyunda ve ucnu
geniglemig, Culex ve Aedes lerde ise palpler hortumdan daha uzun
ve her verinde ayni kalinlaiktadir. Anorheles, Culex ve Aedes
sivrisineklerinin digilerinde ise antenler kisa ve seyrek
tiiyliidir. Anopheles disilerinde psalpler hortum boyunda ve ayni
kalinliktadir. Culex ve dedes digilerinde ise palpler hortumdan
¢ok daha kisadair.

Sivrisineklerin tagsidiga hastaliklar ve Cukurova
Bélgesi ndeki sitma vakalari: Sivrisinekler insan ve hayvanlarda
birgok hastaliklarin vektdriidiir. Basta sitma olmak tizere limfatik
filariasis, dang hummasi, hemorsajik dang hummasi, sari humma,
viral ensefalitis hastalik etkenlerine vektorlilk eder (Mimioglu,
1983). Bununlsa birlikte sivrisinekler kan emerek de biyiik
rahatsizlik vermektedir. Ozellikle hayvanlarda et siit verimini
azsltmaktadir.

Cukurova Bélgesi 'nde 4n. sacharovi nin sitmanin esas vektori
oldugu, dogal (Kasap, H. ve ark., 1981) ve laboratuvar
kosullarinda (Kasap, H. ve ark., 1988) saptanmistir. Avyrica
Cukurova Bblgesi 'nde tepelik bdlgelerde yaygin olarak bulunan A4n.
superpictus’un da laboratuvar kosullsrinda kesin vektdér olduBu
saptanmistir (Kasap, H. ve ark., 1987). Yine 4dn. maculipennis ve
An. hyreanus un bi&lgede diger vektorler olabilecegi
bildirilmistir (MimioZln ve ark., 1979).

Tirkiye "de son 5 yilin resmi kayitlarina gdre saitmanin
giderek bir azalma gosterdigi bildirilmektedir. Ancak sitmanin
eradike edildiBi dénemde 1870 vilinda 1283 si1tma vakasi
bulunmugtur. Son yillards ilkemizde 6zellikle Cukurovs
Bélgesi nde giderek azalma gosteren sitmanin Adana ilindeki
morbiditesi Tablo 1°de ve Tarsus (ICEL) ilg¢esindeki morbiditesi
Tablo 2°'de verilmigtir.

=



Tablo 1. Adana ilinde son 5 vilin sitma vakalari ve sitma
morbiditesi

Yillar |sitmali sayisi¥| Kontrol altindaki Sitma morbiditesi
niifus . {binde)
1986 14 .047 1.778.102 7.9
1987 4,371 1.791.329 2.4
1988 2.579 1.825.688 1.4
1988 1.972 1.860.035 1.1
13980 1.880 1.905.192 1.04

* Adana Sitma Enstitisii Midiurligi nden alinmistair.

Tablo 2. Tarsus 1ilcesinde son 5 vyilin sitma vakalari ve sitma

morbiditesi.
Yillsr |sitmalil savisi¥| Kontrol altindski Sitma morbiditesi
niifus Xk (binde)
1986 2429 237.575 10.2
1987 1140 251.830 4.5
1988 534 266.840 2.4
1989 449 282.958 1.6
1880 380 298.750 1.3

¥ Tarsus Ssglik Miadiarligii 'nden alinmistair.

% Genel niifus sayimins gére 1985 yvilindaki nifus 224.127, 1880
yvilinda ise 298.750 olup yi1llik niifus artis hizai % 6 (icel ili
Niifus Miadirligi ne gdre) kabul edilerek diBer yillarin ntfusu
buna gb6re hesaplanmigstir.

Cukurova ‘daki sivrisineklerin biyo-ekolojileri ile 1ilgli
genel calismalar -

Erginler : Ergin digsi sivrisinekler vyaz aylarinda larva
habitatlarina yakin go6tlgelik yerlerde, otlarin aralarinda ya da
cevredeki binalarda, hayvan barinaklarinda dinlenirler. Geceleri
evlierde vya da digarida bulunan insan ve hayvanlardan kan
emerler. Kis aylarinda ise si1cak ve kuru olan insan
barinaklarindan uzaklagmakta, kuytu, nemli ve sicakligil 15-18°C
olar i¢cinde hayvan bulunan 6zellikle sazdan yapilmig ahirlarda,
6riimcek aBlari iizerinde kislamaya gecmektedirler (Postiglione ve
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srk., 1973; Mimioglu wve ark., 1879.a,b; Merdivenci, 1884).
Kislama dénemi sivrisineklerin inaktif olduklari ddnemdir. Bu
dénemde emdikleri kani viicutlarinda yag halinde depo ederler.
Viicutlsri vagBli olanlar ancak kisi geg¢irirler. Sivrisineklerdeki
inaktif peryod Adana ydresinde Kasaim ayinin bagi ile Ocak ayinin
sonuna rastlamsktadir (Ksssp, H. ve ark., 18983; Kasap, M. ve
ark.,1988,18848). Bu dénemde vyumurtlama (ovipozisyon) durur, yani
digiler gonoshktif degildir. Ancsk beslenme faaliyetleri devam
eder.

Sivrisinek tiirlerinde beslenme ve dinlenme davraniglari da
birbirinden farklidir. Bazi tiirler beslenme bakimindan ekzofajik
(konut disinda beslenen), dinlenme bakimindan ise ekzofilik
(konut diginds dinlenen) olurken (Or. An. hyreanus), bazi tirler
ise hem ekzofajik hem endofajik (konut ig¢inde beslenen) olup
dinlenme bakimindan ise endofilik (konut icinde dinlenen)
olabilir (6r. An. sacharovi).

Cukurova ve cevresinde vektdér tirlerin yayilis alanlarza,
vektdr sivrisineklerde parazitli orani, Cukurova'nin farkli iki
bolgesinde An. sacharovi populasyon yogunlu, An. sacharovi popu-
lasyon yogunlufunun sitmali orani ile iliskisi ve An. sacharovi’
de beslenme ve fizyolojik yag 1le ilgili g¢egitli aragtirmalar
vardir (Mimioglu ve ark.,1879 a,b; Kasap, H. ve ark. 1881; Kasap,
H. ve Alptekin, 1980; Kasap, M. ve ark., 1988,1888). Ayrica 4n.
sacharovi'nin dinlenme yikseklikleri ve vizey tipleri ile abdomen
durumlarinin arssindaki iligki, 4n. sacharovi nin yiizey tipleri
ile dinlenme yviksekliklerinin iligkisi de incelenmigtir
(BabayiBit ve Kassp, H., 1889 a,b).

Larva ve Pupa : Su hayatinas uyum saglamis olan sivrisinek
larvalarina hemen hemen her tiirlii su birikintilerinde rastlamsk
miimkiindiir. Ancak her tiir her c¢egit su birikintisinde bulunmaz.
Tiire ozgih habitat tipleri wvardair. Ornegin Tirkiye'de bulunan
tiirlerden A4An. pulumbeus afsg kovuklarinda (Postiglione ve ark.,
1973), Cx. pipiens icinde 614 yapraklar bulunan su birikin-
tilerinde ve su vyizeyine c¢ikabilen bitkilerin bulunduBu yara
gecici gb6letlerde ya ds icinde hi¢ bitki bulunmayan gegici su
birikintilerinde, ¢esme ayaklari ve kér kuyularda (Kasap, M.,
1985) ayrica foseptik ¢nkurlarda (Kasap, H. ve Kasap, M. 1883.b)
bulunur. An. sacharovi vyapsy g&letler ve derelerde giinegse acik
temiz durgun veys hafif skintil: sularda su yosunlarinin
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aralarainda, An. superpictus akintilay temiz sularin kenar
kisimlarinda otlar veya taslar arassinda de. e¢. caspius, Ae.
annulipes ve JAe. detritus tirleri 1ise genellikle tarimsal
sularin tasmasi ile olugan gegici su birikintilerinde, sigir ayak
izlerinde veya g61 ve nehirlerin kenarlarindaki bataklik yerlerin
s18 kisimlarainda bulunurlar (Kasap, M.,1885).

Sivrisineklerin ergin onecesi evreleri kendine 06zgid belirli
fiziksel ve kimyssal 6zellikleri igceren ortamlarda yasarlar.
Ilkemizde sivrisineklerin larva hsbitatlarinin fiziksel ve
kimysasal dzellikleri ile ilgili ¢alismalsr yapilmamigtir. Ancak
bu konuda cegsitli iilkelerde vyapilan bazi g¢aligmalar mevcuttur.
Petersen wve Chapman (1969)Y d4n. barberi larvalarinin yiiksek
tuzlnluk ve pH 1ile ksrakterize olan habitatlari se¢tigini,
tuzluluk derecesi oldukcga farkla ortamlara tolerans
gosterdiklerini, de. triseriatus, Ae. thibaulti ve Ade. canadensis
tiirlerinin genelde ¢ok dshs diigitk tuzluluktaki habitatlari tercih
ettigini, dn. barberi, Ae. triseriatus, Ae. thibulti, Cx.
restuans tirlerinin ise bazik sularda bulunduBunu saptamigslardir.
Petersen ve Chapman (1870) Louisiana’'da de. sollicitans, Ae.
taeniorhynchus ve Psorophora confinnis’in larva habitatlarinin
kimyasal o6zelliklerini incelemigler ve sularin tuzlulugunun
vagmurlarain yagmasiyla dizgtiigiini ancak gelgit sularinin
karismasivla c¢cok viikseldiZini belirtmisler wve buna bagli olarak
bu tiirlerin de tuzluluk degigsimlerine genig bir toleranslarinin
oldugunu bildirmigslerdir. Bu turlerden F. confinnis’in diigiik
iletkenliBe (1.8 mmho/em) =ahip sularda vyagadifini fakat 4de.
sollicitans ve Ae. taeniorhynchus’'un ise yiiksek iletkenliBe (17.5
mmho/cm) sahip sularda bulunduBunu bildirmiglerdir. Bu tiirlerin
bulundugu habitat sularinin pH baskimindan farkli olmadigaini, Cl
ve Na. ivonlarinin dedes turlerin vasadiga snlarda P.
confinnis'den fazla oldugunu ancak K, silfat, karbonat ve
bikarbonatlarin konsantrasyonlsrinin degismedigini
belirtmiglerdir. Hagstrum ve Gunstream (1971) ise Cx. tarsalis ve
Culiseta Inornata’nin iyon konsantrasyonlaraina (Cs, Mg, Na, K,
NHa, CQa, HCQa, S04, Cl, NQsa, N) genig bir tolerans
gésterdiklerini, buna kargilik Cu. Iincidens, Cx. triambus, Cx.
apicalis gibi tiirlerin sularindaski NHa, COa ve NOa miktarainin
si1fir oldugBunu, bu ivon konsantrasyonlsarina bagli olarak sinirla
bir dagi1lim goésterdigini bulmuslardar. Yine Vrtiska ve Paspas
(1884) vasptiklari ¢alismada aga¢ kovuklari ile yiizey sularinin



kimyasal icerifini incelemisler ve aBac kovunklarindaki sularda K
ivonunu oldukega viiksek bulmuglar ve buralarda Ade. triseriatus ile
Orthopodomyia signifera tiirlerini bulduklaraina bildirmigslerdir.
Yine bu arastiricilar K'un diigsiitk oldugu sularda An. barberi, Cx.
salinarius ve Cx. territans tiarlerinin bulundugunu

bildirmiglerdir.



2. ARASTIRMANIN AMACI

Yukarida belirtildigi gibi Cukurova da bulunan
sivrisineklerin biyo-ekolojileri ve c¢egitli 6zellikleri hakkinda
ayri1 ver ve zamanlarda yapilmis 6nemli galigmalar bulunmaktadir.
Bu ¢aligsmads ise hem daha d&nce vapilan bsazi galismalarin
pekigtirilmesi hem de larva ve pupa hsbitatlarinin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin sarastirilmasi, arszi kogullarinds larva
ve erginlerin mevsimlere gdre yas kompozisyonunun arastirilmasi
gibi daha ©&nce incelenmemis hususlarin ayni yer ve zamanda ve
ayni populasyonlarda c¢aligilmasi amaclanmistir. Bu suretle elde
edilecek bulgularin daha saglikli bir sekilde kargsilastirilmasi
imkaninin dogacagys diustntlmiistir. Calisma bdlgesi olarak yukarida
verilen tablolarda da anlasilacagBi iizere Adana Bdlgesi'nin sitms
morbiditesine vakin Ozellikler gbsteren ve sosyo-ekolojik
baskimindan aragtirmalara uygun olan Tarsus hodlgesi secilmigtir.

Bu amaclarla agafirdaki konularain arazi kosullarinda
galisilmasi planlanmigtir:

- Sitma vektérit An. sacharovi erginlerinin giindiiz dinlenme
verlerindeki mevsimsel populasyon yogunlugu ve yasg
kompozisyonunun incelenmesi,

- An. sacharovi ve bdlgede bulunsn diZer sivrisinek térlerinin
dinlenme ve beslenme davraniglarinin incelenmesi.

- Ergin An. sacharovi'nin gonoshktif ve kislama donemlerinin
incelenmesi

~ S1itms psarsziti tasiyan ergin digi oranlarinin saptanmasi,

- Ergin &éncesi (larva-pupa) evrelerin habitat tiplerinin ve
habitatlardaki sularin fiziksel ve kimyasal Bzelliklerinin
belirlenmesi.

- Bdlgede bulunan sivrisinek larvalarinin mevsimsel populasyon
vogunluBunun incelenmesi ve A4An. sacharovi'nin ergin Sncesi
evrelerinin vertikal hayst tablolsrinin gikarilmasi.



3. MATERYAL VE METOT
3.1. CALISMA ALANI
3.1.1. ERGiN SiVRiSiNEK TOPLANAN KOYLER :

Ergin Adnopheles sacharovi populasyon yoZunluBunu saptamak
iecin Tarsus (ICEL) il¢cesine bagli AsaBikulak ve Hasanaga koyleri
(Harita 1) sec¢ilmis olup, bu kéylere Nisan 19889 tarihinden Kasim
1980 tarihine kadar ayda iki kez gidilmigtir.

Azagikulak ve HasanaBa kdéyleri Tarsus-icel karayolunun (E-
5e bagli E~-24) gineyinde bulunmsktadir. Agagikulak koéyi Tarsus’a
20 km olup denize olan uzakligir ise 4 km'dir. Deniz ile koy
arssindaki slan okaliptus ve ¢cam ormani ile kapalidir. Tarsus ile
AsagBikulak sasrasinda vyer alan Hasanafgs koéyii Tarsus’a 11 knm
Asagkulak koyiine ise yaklagik 8 km uzakliktadir.

Berdan Irmagi ' nin batisinda ver alan bu koyler 1888 sel
felaketinde sular altinda kalmig ve afet koyldl olarsak kabul
edilmigtir. Bu sebeble kéyliler Tarsus’'a kurulan yeni yerlegim
verlerine tasinmigstir. Ancak Asagikulak kOylinde sera sebzecilifi
ile hayvasncilik onemli bir ge¢im kaynaBi olduBundan yeniden
verlegime gecilmigtir.

AgszBikulak, Kulak kéyiinin bir pargasi olup aralarindaki
mesafe 2 km dir. Kéyde otursn 15-16 ailenin niifusu yaklasik 100
kigidir. Bununls birlikte seraciligin yapildiga zamanlards
6zellikle ilkbshardas gdger iscilerin de gelmesiyle bu sayir 3-4
kat artabilmektedir. Dahs ziyade pamuk, bugday ve g¢eltik ekimi
yapilan Hasanaga koéyinde ise yeniden yerlesme olmamistir. Bu
kdyde arazisi olanlar, islerini Tarsus’'a gidig gelig yaparak
takip etmektedirler. Koéyde sadece 7 aile olup ysz aylarinda
nifusu 30-40 kigi iken, kig aylarinda 10-15 kisiye diigmektedir.
Koyde kalan aileler biiyiikbag hayvan besiciligi vaparak
gegimlerini sagBlamaktadirlar.

Bu koylerde tim vy1il boyunca An. sacharovi sinekleri
ahirlarda bulunsbilmektedir. AgsBiknlak koéyiinde hayvan
ahirlarinin tamami sazdan vyapilmistir. Hasanaga kdéylinde ise
ahirlarin hepsi betonarmedir. Caligmamiz her kdyde secilen ikiser
shirda sirdiriilmigtir.

Konutlarin iginde ve disinda dinlenen sivrisinek tiirlerinin
gece sastlerindeki yogunluklara ise Asagikulak, Hasanafa, Baharl:
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ve Catalca Lkéylerinde incelenmigtir (Harita 1). Bu incelemelere
dahil edilen Baharli wve Catalca koyleri Berdan Irmagi'nin
doBusunda, E.5 karayolunun giineyinde yer almaktadir. Catalca kdyi
E.5 karayoluna 14 km, Baharli koyll ise 22 km wuzakliktadir. itki
k6y arasinda ise 8 km lik bir mesafe vardair.

Baharli koéyil aralarinda 700 m mesafe bulunan iki parg¢adan
olugmaktadir. Calismamiz 25-30 kigiden olusan 5 hanelik kiigik
parcads vyapilmistir. Buradaski silelerin asil gegcim kaynagBi
biiviikbas hayvan besiciligi vaninda biber, domates ve patlican
sebzeciligidir.

U¢ kiglik e¢iftlikten olugan Cataleca’da biiviikbas hayvan
besiciligi vapilmaktadir. Bu koy de Asagikulak ve HasanaBa gibi
afet kovih oldugundan tamamen bosaltilmistir. Kdéyvdeki giftliklerin
herbirinde 3-4 isci bulunmakla birlikte yaz aylarinda gdcer
igsgilerin gelmesiyle niifus srtmaktadir.

Diger yerlesim birimlerinden ayri olan bu doért kéyde, insan
sayisinin a2z olmssi ve hayvanciligin vyaygain olarak vapilmasai,
bursalari sivrisineklerin beslenme ve dinlenme yerleri olarak
cazip hale getirmektedir. Yeterli sayida sivrisinek populasyonu
igermesi bakimindan calismamizda bu koyler secilmigtir.

3.1.2. LARVA VE PUPA TOPLANAN BOLGELER :

Ergin dncesi evreler Tarsus-icel karayolunun (E.24)
giineyinde yer alan sirasiyla Mantag, Yenicay, Aliaga, Hasanafa
ve Asagikulak kéylerinin sinirlar: igcerisinde bulunan
habitatlardan toplanmigtir. Bu bdlgede 6zellikle Berdan IrmaBi ' na
paralel olarak denize kadsr uzansn ve irmagin sel tagskinlarindan
tarim arazisini korumak i¢in DSi tarafindan insa edilen set
boyunun bati kiyisinda bulunan ve vil boyunca kurumayan
habitatlards calisilmistir (Harita 2). Ozellikle ¢eltik ekiminin
bagladig1 Haziran ayindan {riniin kaldirildigir Ekim ayina kadar
bé6lgede habitatlarin sayisi daha da artmaktadir. Celtik ekiminin
vapilmadigi diger aylarda bile set boyunca sszlik ve yosunlu
larva habitatlar: vyi1l boyunca kalmaktadair. Agagkulak kdyiiniin
icerisinde bulunan artezyen kuyusundan sirekli ¢ikan suyun sktiga
toprak kanallar ve biriktigi goélet Snemli bir sivrisinek larva
habitat: olusturmsktadir. Ancak ¢alismamizi siirdirdiigimiz 2.
vilda (1980) bu golet biber tarlalarini sulamak igin
kullanildigindan yaz aylarinda buralardski sular kurumustur.
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3.2. ERGiIN SiVRiSiNEK POPULASYONLARININ iNCELENMESI

3.2.1. GUNDUZ KONUTLARIN iCiNDE DINLENEN ERGiN POPULASYON
YOGUNLUGUNUN iNCELENMESI

Asagikulak ve Hasanaga koylerindeki An.sacharovi populasyon
vogunlugunu saptamak icin her iki koéyde secgilen ikiser ahirdan
ergin sivrisinekler toplandi. Toplama iglemi daima aynir iki kisi

tarafindan belirli sirelerde aBi1z aspiratdrii ile vapilda.
Sivrisineklerin iireme mevsimi olan yaz aylarinda ahirlarda fazla
miktarda ergin bulunmaktadair. Bu durumda vyeterli Ornekleme

kolayca saglandigindan toplama siiresi kisa tutuldu. Bu silire
mevsime bagli olarask 3 ile 80 dakika arasinda degigti. Sonug¢larin
karsilastarilmasinda bir kisinin bir saatte topladigi sinek
sgy1s1 esas alindi. Her toplama esnasinda sicaklik ve nisbi nem
(Fisher marka hygrometre ile) kaydedildi.

3.2.2. SiVRiSINEK TURLERiINiN KONUTLARIN iCiNDE VE DISINDA
BIR GECEDEKiI POPULASYON YOGUNLUGUNUN INCELENMESI

Calisma bdlgesinde bulunan sivrisinek tiirlerinin tespiti ve
bu tiirlerin gece saatlerindeki populasyon yogunlugunun saptanmasi
igin gece saatlerinde incelemeler yspildzi.

Yaz aylarinda Cunkurova Bélgesi'ndeki koylerde ahirlarin
icerisi g¢ok sicak oldugu ig¢in hayvsesnlar genelde ahirlarin disinda
tel O8rgii veya tahts ile ¢evrili agik bir alanda tutulmsktadir.
Calwsms vyaptigimiz koéylerde, igcerisine sivrisineklerin rahatca
girebilecegi penceresi ve kapisi acik birer ahir seg¢ildi. Ahairin
icerisinde enaz bir hayvan (genelde dana) bulunduruldu. Iceride
ahirain duvarlari ve tavaninda, disarida ise hayvanlarin yakininda
bnlunan tahta veya beton yviizeylerde dinlenen sinekler aksamln
alacakaranliindan baglayarak her ssat bagi, ortalama 7 dakika
siire ile toplandi. Toplama isleminde AsaBikulak ve Hasanaga
kdylerinde vapilan c¢alismalarda agiz aspiratdrii, Baharli ve
Catslca kdylerinde vyapilan ¢aligmalarda ise pilli sivrisinek
toplama aspiratédris kullanildi. Toplamas islemi her zaman ayni kigi
tarafindan vyapildi. Toplanan sivrisinekler karton kutulara canla
olarak birakildi. EKutular etiketlenerek tiir teshisi ve tiirlere
gdre sayisinin tespiti ig¢in laboratuvara getirildi.
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3.2.3. ERGIN DiSSEKSiYONU

Asagikulak ve Hasanaga koylerinden toplanarak laboratuvara
getirilen An.sacharovi digileri 1-3 giin icerisinde disseksiyon
edilmek {zere buzdolabina (+4°C de) vyerlegtirildi. Disseksiyon
iglemleri, fizyolojik vas tayini, abdominal siniflandirma,
ovaryumlardaki yumurta gelisiminin Christophers evrelerine gé6re
siniflandirilmasi, yaglanma ve dfllenme oranlarinin saptanmasi ve
Plasmodium vivax parazitinin aranmasi: amsaglarina yoénelik olarsak
yapi1ldy.

Disseksiyon edilecegil =zaman buzdolabindan g¢ikarilan sinekler
eterle bayiltildi. Sinekler, eterli ortamda uzun siire kalirsa
dldiiklerinden, bayilmadan hemen sonra temiz bir petri kabaina
alindi wve tizeri kaspatildi. Ayak ve kanatlari koparilan baygin
sivrisinekler birer birer idzerine bir damla % 0.8 luk izotonik
NaCl ¢Bzeltisi damlatilmig bir 1lam fizerine slindi. Disseksiyon
mikroskobu altinda (genellikle 16X biiyitmede) disseksiyon
ignelerinin biri 1ile sinegin g68siine bastirarak diBeri 1ile son
sbdomen segmentinden cekerek spermateka ve ovaryumlar cikaraildza.
Bu islemde sinegin midesinde ksan vyokssa mide de birlikte
¢ikarildi. Ayni sinegin tiikriik bezi disseksiyon iBnesinin biri
ile gogiise bastirarak diferi ile bag kismini c¢ekmek suretiyle
¢ikarailda.

3.2.3.1. Yag Tayini

Sivrisinek ergin populasyonlarinda yas daBilimini belirlemek
igin cesitli yontemler knllanilmsktadir. Bunlardan bir kismi yag
hakkinda kabsca fikir veren izafi ydntemlerdir: (1) Yaslanma ile
vilent pullarinin ddékiilmesinden vararlanilarak vyasgsla bireyler
syrilabilir, (2) vumurtlayvan digsilerin ovaryumlarinin iizerinde
bulunan trakeollerin ag¢ilmasindan (skeinsiz) vyararlanilarak
vyumarta gelistirmig ve vyumurtlamis disiler ayrilabilir veya (3)
vine ayn1 prensibe dayanarak kan emen diselerde mide iizerindeki
trakeollerin ag¢ilmasindan vyararlanilarak en az bir kere kan
emenler hi¢ emmeyvenlerden ayrilabilir. Bu ydntemlerle bir
populasyondaki bireyleri amsca uygun olarak en fazla 1iki vyas
grubuna ayirmak milmkiindiir.

Schlein ve Gratz (1972, 1873) metatoraks fragmasinda olusan
giinliik ysg tabakslarina dsayanarsk kesin bir yas tayin yodntemi
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geligtirmigtir. Culex ve dedes tirleri icin uygun olan bu
vintemle Anopheles tiirleri ancsk 13. giine kadar saptanabilmek-
tedir; Anopheles tirlerinde 13. giinden sonra yag tabakslari st
iiste ¢akigtiBindan sayimi milmkiin degildir.

Giinimizde en gecerli yvontem olarak Detinova (1962)
tarafindan geligtirilen fizyolojik vasg tayin yontemi
kullanilmaktadir. Bu da kesin takvim yasini belirtmeyen izafi bir
yvontem olmakla birlikte bazi bivolojik parametrelerin

kullanilmasi ile yaklasik taskvim yasi tahmin edilebilmektedir.
Fizyolojik Yag Tayinti

Her ovariolde vumurta gelisiminden sonra folikiler
epitelyumun vyairtilarak vumurta pedisel (ovariol kanali) 'den
vaginaya iner. Yumurtalarain ovariollerden ayrilmasindan sonra

geride kalan folikiiler epitelyum yagli ve sarimsi bir kitle
halinde pedisel icerisinde kalir. Buna « Corpora lutea » denir.
Yumurtlasmadan hemen sonrs pediselin goriinimil bu durumdadir. Daha
sonra bu genigsleyen bodlim blizidlidr, ancak bu kisim pedisel
fizerinde diger verlere gdbre bir kapsiil seklinde geniglemig olarak
kaldigindan « dilatasyon » olarak adlandirilir. Dilatasyon bir
sinegin kac kez yumurtladiBini goésterir (Detinova, 1862; WHO,
1975).

Fizyolojik ysgsa dayali takvim vyasini tayin edebilmek ig¢in
gonotrofik sikliis siiresinin ( bir kez kan emdikten sonra
yumurtlayincays kadar gegen siure) bilinmesi gerekir. Gonotrofik
sikliis siireleri toplanir. Toplanan bu siireye erginlegstikten sonra
kan eminceve kadar gecirdigi vasklasik 3 ginliik siire de eklenir.
Tahmini takvim yagsi bulunur.

Her gonotrofik sikliis siiresi An. sacharovi'nin dofal
populasyonlarinda gaptanamadigindan benzer laboratuvar
kosullarinda saptandzi. Asagikulak ve Hasanaga koylerinden
toplanan An. sacharovi digileri laboratuvara detirilerek tsze kan
emmis olanlar ayrildi ve iicer iiger 25x20x15 cm boyutlarindaki til
kafese alindi. Sinekler sicaklik ve nisbi nemi kontrol edilemeyen
{(doBsal ortam kosullarina uygun) bir odada takip edildi. Odanain
si1caklik ve nisbi nemi (termchygrograph ile) ayrica kayit
edildi.Kafeslerin ig¢erisine yumurts kablara yerlestirildi ve
beglenmeleri igin devamli % 10 1uk sekerli su verildi.
Yumurtlayan sineklere vyeniden insandan kan emdirildi ve ayri bir
kafese alindi. 8Bliinceye kadar gecirdigl gonotrofik sikliislerin
siireleri ortalasma giin olarak bulundu.
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3.2.3.2. Abdomen Durumu ve Ovaryumdaki Yumurta Evrelerinin
Tespiti:

Digilerin abdomen durumlsrai, WHO(18%75) tarafindan belirlenen
cegsitlli evrelere ayrildi. Bunlar; (1) Abdomenlerinde kan ve
yvumurta bulunmayan digiler (a¢ olanlar), (2) Abdomeni kanla
olanlar (beslenmigs) (3) Yumurts gelistirmig olanlar (gravid) ve
(4) Abdomeni yagli ocolanlardair.

Yumurtala digilerin vyumurta gelisim durumlarini belirlemek
igin ovaryumlar g¢i1karilarak ovarioller tek tek ayrildi ve
ovariollerdeki vumurtslar Christophers’ in evrelerine gore
siniflandirildi (WHO, 1875; Sekil 1).

Ovariol zari—
Besleyici
hucreler
Qosit %
T
)
ni>,
Pedisel ,’,"-‘-}3‘
1. Evre 1. Evre 1. Evre IV. Evre
Ovariolin_yapsi Christophers’in evreleri

Sekil 1. Christophers ' in ovariol geligim evreleri (WH(Q, 1875 den)
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1. Evre : Yumurta hiicresinde besin maddesi yoktur. Nukleus
vumurta hilecresinin ortasinda olup hilecre yuvarlak bir
sekildedir.

2. Evre : Besin maddesl yumurta hiicresinin yarisin:i
doldurmustur. Nukleus bir kutupta olup hiicrenin gekli
hafif ovaldir.

3. Evre : Besin maddesi yumurta hicresinin 2/3 sini
doldurmugtur.

4. Evre : Besin maddesi yumurta hilcresinin tamamini
doldurmug olup hilcre tamamen ovallesmigtir.

5. Evre : Yumnrta hilcresi tam gelismisg olup ylzgecler

belirgin bir hal almistair.
3.2.3.3. Yaglanma Oranai

An. sacharovi digilerinin kiglamaya giris ve kislama peryodu
igerisinde vyaBlanma orsninl ssptamsk icin AgagZikulak ve HasanaBa
kdylerinden toplanan sinekler kullanailda. Abdomenlerinde
sarimtirak renkte vag depo edenler makroskopik gbzlem vwve
disseksiyon ile saptandi.

3.2.3.4. Dollenme Oranax

Dollenme orsni Asagikulask ve HasanagBs kéylerinden toplanan
An. sacharovi disilerinde incelendi. Spermateka disseksiyonlsa
cirkarilarak bir damla % 0.9 1luk izotonik NaCl ¢6zeltisi iginde
mikroskopta incelendi. Spermlerin spermateka i¢cindeki hareketleri
mikroskop altinda kolayca goriilebilmektedir. Kuskulu durumlarda
sperm varligindan kesin emin olmak ic¢in spermateka lam lamel
arasins patlatildal ve spermlerin serbest kalmasi ssglandi.

3.2.3.5. Plasmodium vivax Parazitinin Aranmasi

Cukurova Bdlgesi'nde Tarsus’ a baglli koéyvlerde de sitma
goruldiaginden (Table 2) AsagBikulak ve Hasanaga koylerinden
toplanan 4n. sacharovi digsilerinde Plasmodium vivax paraziti de
arastirildi. Disseksiyonla tikriak bezi ve mide ¢ikarildi. Tiikriik
bezinde sporozoitlere, midede ise ookistlere bakilda.
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3.2.4. BiRiNCi VE 2. GONOTROFiK SIiKLUSDE GELiISEN YUMURTA,
LARVA VE ERGiN ORANLARININ SAPTANMASI

Birineci ve ikinci gonotrofik sikliisten elde edilen yumurta,
larva+pupa ve erginlerdeki mortalite oranlarini Southwood
(1978) a gore saptamak icin her gonotrofik sikliiste bairakilan
yumurtslardan ¢ikan larva ve olusan ergin sayilari kaydedildi.
Goriiniir mortalite, her evreye ait 61lii miktarinin canlilara olan
orani (100xoé1lii/canly), gercek mortalite ise baglangictaki
populasyon yvogunluguna gore hesaplanan mortalite orani (100 x
herhangi bir evredeki &61lii savisi/ bagslsngictaki birey sayisi)
olarak hesaplanda.

3.2.5. LARVA VE PUPA POPULASYONLARININ INCELENMEST
3.2.5.1. HABITATLARIN iNCELENMEST
3.2.5.1.1. HABITAT TIiPLERI

Larva ve pupalarin toplandigi habitat tiplerinin
isimlendirilmesinde Kasap, M. (1985) tarafindan belirtilen
terminoloji kullanildi. BSlgede bulunan temiz kalici godletler,
kirli kalici gdletler, dereler, gdecici goletler ve yapay
goéletlerden olusan 5 farkli habitattan materyal toplandzi.

3.2.5.1.2. HABiTAT SULARININ ANALiZi

Larva ve pupa sayimi esnasinda habitat sularinin sicakliga,
iletkenligi ve suda erimis oksijen miktari 6leiildia. Sicaklik ve
iletkenligin &6lcimiinde Jenway marka konduktivimetre (Model No:
4070), suds erimig oksijen miktarinin dleiimiinde ise Jenway marka
oksijenmetre (Model no: 9070) kullanilda.

Larva ve pupa toplanan habitatlardan alinan su &rneklerinde
renk, fosfat (P04~3), nitrit (NOz), serbest klor (Clz), totsal
klor ve amonyak (NHa) miktari fotometre (LED Photometer, AL:2000,
COSMARK) ile pH's1: pH metre (Chemtrix pH-meter, type :400) ile
6letildii. Habitat sularindaki nitrit, samonyum, fosfat, serbest
klor ve totsl klor un 6l¢iimiinde “Led Photometer AL 2000" igin
Agua- Lytic tarafindan hazirlanasn kitler kullanildi. Olgiimlerin
yvapilmasinda her madde iecin Aqua-Lytic tarafindan verilen
yonteémler kullanildai.
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3.2.5.2. LARVA VE PUPANIN POPULASYON SAYIMI

Sivrisinek 1larva ve pupalarinin mevsime go6re populasyon
yogunlugunu saptamak ic¢cin ¢alisma bdlgesindeki habitatlardan
standart larva toplama kepgesi 1ile sivrisineklerin larva ve
pupalari toplandi. Hem Anopheles hem de Culicinae larvalarinin
farkli gelisim evrelerindekil sayilari ve pupa sayisi her kepcede
kaydedildi.

~ Sivrisinek larvalarinin bazi tlirleri morfolojik vyapilarina
gore srazide ayrildi. Ayrica larvselarin hangi evrede odugu yine
morfolojik vyapilarina bakilarak saptandi. Bu ayrim sadece
Anopheles tiirlerinden An. sacharovi , Culicinae tiirlerinden ise
Cx. tritaeniorynchus ipin yapilabildi. Habitatlarda bu tiirlerle
birlikte diBer tiirlerde bulunduBundsn sayim sonuclarindan kesin
emin olmak ig¢in 1larva sayimlari esnasinda sulardan &rnekleme
vapilarak laborativara getirildi ve larvalar erginlesmeye
birakildi. Sivrisinek larvalarinin preparatlarini hazirlayarak
Lir teghisini yapmak miimkin olmakla Dbirlikte gerek d&rnek
sayisinin, gerekse her drnekteki larva sayisinin ¢okluBu ylzinden
tir teshisi erginlerde yvspi1ldil. Her tiir i¢in erginleginceye kadar
olan mortalite oran: egift kabul edildi. Mevsime gbre larva ve
pupa populasyon yogunluBunu saptamak i¢in erginlesen tiirlerin
oranl larvaslsasr igcin tahmini indeks oclarak kunllanailda.

3.2.5.3. LARVA POPULASYONUNUN YAS DAGILIMININ iNCELENMESI

Arazi kosullarlnda larva ve pupa populasyonlarinin yas
dagilimi1 An. sacharovi’ de incelendi. Larva evreleri ve pupalarin
mevsimsel populasyon yogBunluBunun saptanmasinda Service (1873,
1977) tarafindan aciklanan yontem kunllanilda.

An. sacharovi'nin 1lsarva evreleri ve pupasinin ortalams
gelisme siireleri, sarsziden sicaklaik ve nisbi nemi kontrol
edilemeyen (dogBal ortam kogullarina uygun) bir odaya getirilen
materyslin gdzlemlenmesi ile saptandi. Laboratuvardas gézleme
alinacak sayida An.sacharovi larvasi arazide bulunamadifindan,
larva habitatlarina vakin koylerdeki ahirlardan ergin A4n.

sacharovi toplanarak laboratuvarda vumuartlataildz. Cikan
larvalardan her evrenin ortalama geligme siiresl gin olarak
bulundu. 1., 2., 3., 4. larva evreleri ile pupalarin toplam
saylsl her evrenin geligim sliresine boéliindid. Her evre igin
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bulunan bu degBerlere gore vyasam efrisi c¢izilerek her evrenin
tahmini bir popunlasyon yogunlugu bu eBriden bulundu. Ayrica 4dn.
sacharovi'nin yagam eg8risinden vertikal hayat tablosu g¢ikarilda.
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4. BULGULAR
4.1. ERGiIN POPULASYON YOGUNLUGU

4.1.1. An. sacharovi NiIN GUNDUZ KONUT iCi DiINLENME
YERLERINDEKi POPULASYON YOQUNLUGU

AsaBikulsak ve Hasanaga kbylerinde incelenen An.
sacharovi'nin konut i¢i yoBunluklarinin mevsimsel dagilimi ile
ilgili bulgular Tablo 3 ve Sekil 2,3 de verilmigtir.

Populasyon vogunlugu, Agagikulak koyiinde calismamizi
baslatigimiz 1989 yilinin Nisan ayinda oldukca yiiksek seviyelerde
baslsyvarak Haziran ayinda en viiksek seviyeye ulagsmig, Temmuz
ayinda diismeye baslayarak ABustos ve Eyliil aylarinda Nisan
ayindan bile daha asag8i1 seviyelere inmigtir. Ekim ayinda en disik
seviyelerde buldugumuz ve bu esnada kiglamaya girmekte olan ergin
populasyon yogunlugu Aralik ayina kadar kismen arttiktan sonra
Mart (1980) ayina kadar devamli azalmistir. Mart ayir Agafikulak
ta ¢alismanin vapildig: donem ie¢inde, ergin populasyonunun
belirgin sekilde en diigsiik oldugu aydir. Mart ayindan sonra
populasyon vogunluBu tekrar artmaya basgslayarak Haziran ayinda
tekrar en yiilksek seviyeye cikmis Temmuz ayindan itibaren yeniden
azalarak ABustos'ta ayni yilin (1880) Mayis ayr seviyelerine
kadar inmig ve bu durnmonu Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda da
korumugtur (Sekil 2).
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Tablo 3. 19889 1890 wvyailllarinda Asagikulsak HasanaZa
kdylerinde kiginin topladig81r ergin An.
sacharovi sayisli ve toplama aninda konut ig¢i ve konut
digindaki sicaklik (°C) ile nisbi nem (%) ortalamalari.

ve ve

bir bir saatte

Assgirkulak Hassnsga

Sivri-|{ Ortalama Ortalams|Sivri- |{Ortalama Ortalama

sinek sicaklik Nisbi sinek Sicaklik Nisbi
Aylar savis1/| K.ici/K. Nem sayisi/|K.i¢i/K. Nem

1 kigi| dig:a K.igi/ 1 kisi {dis1 K.i¢i/K.

. /lsast K.dig1 /1 saat disi
1989
Nisan 4864 26/29 55/48 284 26/27 54/51
Mayis 717 26/26 7%/80 550 27.5/28 59/59
Haziran| 1304 25726 95/93 542 28/27 92/84
Temmuz 1149 31/31 73/8689 285 30.5/31 74/77
ABustos 387 29.5/32 79/73 128 27.5/29 83/81
Eylil 334 27/29 56/53 108 26/30 55/50
Ekim 138 22.5/23 85/80 14 24.5/23.5 70/68
Kasim 196 19.5/19 88/93 18 19.5/189.5 88/86
Aralak 256 17,18 89,84 12 21/20 71/686
1880
Qcak 175 11/16.5 89,/80 8 17.5/17.5 T5/70
Subat 87 15/14.5 81/70 7 15.5/18 82/68
Mart 10 24,27 47/41 B 23/24 87/52
Nisan 160 24/30 58742 100 26/28 48/40
Mayis 282 31/32 53/46 300 33.5/33 54/59
Haziran{ 882 32/34 869/72 1272 33/31 85/70
Temmuz 656 31/30 82/85 1133 32.5/33.56 81/76
Agustos| 309 32/33 70/686 468 31.5/33.5 66/64
Ev1lil 296 30/32 B85/58 412 28/28 74/87
Ekim 303 27/28 54/61 351 27/28 85/57
Kasim 326 22/23 68/62 185 22/24 63/52
Asagikulak kdyiinde iki yvilin populasyon vogunlugu

kargilastirildiginda; her iki yilda da Haziran sayinda en yiiksek
seviyede oldupu, Temmuz syvinda ise =azalmaya baglamakla birlikte

gene de viiksek seviyede kaldigi bulunmustur. Ancak populasyon
yvogunliugu 1. vilda 2. yvila oranla oldukea yilksek seviyededir. Bu
durumaon 2. yilda kdyin cevresindeki habitatlarin kurumasindan

ileri geldigi disiniilmektedir.
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Sekil 2. Assgikulak kéyinde, ergin A4An. sacharovi populasyon
yogunluBunun aylara gore deBisimi ve sicaklik, nisbi nem ile
iligkisi
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Populasyon vyogunluBunun sicaklik ve nisbi nem ile olan
iligkisini inceledigimizde, Asag8ikulak koyiinde 1988 vyilinda
populasoyonun yikselmeye basladigyr ve pik yaptiktan sonra tekrar
azalmaya bagladig:r Nisan-ABustos aylarinda, sicaklik degisimi
konut ig¢inde 25-31°C, konut digsinda ise 26-32°C arasindadir. Ayni
aylardaki nisbi nem ise konut icinde % 55-85 , konut disinda ise
% 48-93 oranlari arasindadir. Kiglams peryodunda saicaklik giderek
azalmis bu azalma Ekim ayindan Subat (1990) ayina kadar belirgin
bir sekilde devam etmig, konut igcinde 11-22.5°C, konut digsinda
ise 14.5-23°C arasinda degismigstir. Bu aylardaki nisbi nem orani
ise konut ic¢cinde % 80-80, konut dagsinda ise ¥ 70-83 oranlar:
arasindadir. Nisan (1980) Mayis sylarinda sicaklik konut icinde
24-31 °C iken , konut diginda 30-32 °C oldugu bulundu. Bu
aylardsaki nisbi nem 1ise konut icinde ve disinda %42-58 arasinda
seyretmigtir. Bua aylarda yeni generasyonlarin da populasyona
katilmaya baslamasa ile vogunluk artmaya baslamigtair.
Populasyonun yiilksek oldugu Haziran ve Temmuz aylarinda konut
icinde si1caklik 31-32°C, konut diginda ise 30-34°C dir. Bu
aylardaki nisbi nem ise konut iginde %89-82 , konut disinda ise %
72-85 arasinda degismigtir. Populasyonun diigsmeye bagladiga
Agustos - Kesim aylarinda hem konut i¢inde, hem konut diginda
si1caklifBin heniz 20°C nin Gizerinde seyrettigi nisbi nemin ise
vaklasik % 85 oraninda oldufBu bulunmustur (Tablo.3, Sekil.Z).
Populasyon yoBunlugunun bu aylarda diigmesi, rutubetin azalmasa
vaninda vaz sonu olmasl ve vafBislaran heniiz bagslamamis olmasindan
otidrid cevredeki larva habitatlarinin azalmasindan ileri
gelmigtir.

Hasanaga kdylnde An.=sacharovi erginlerinin populasyon
yvogunlugu (Tablo.3, Sekil.3) vine Asagikulak kdéylinde oldugu gibi
Nisan ayindan sonra artarak Mayis ve Haziran aylarinda en yiiksek
seviyelere c¢i1ktig1i, Temmuz ayindan Ekim e kadar giderek azaldiBa
bulundu. Ekim (1989) ayi ile Mart (1990) ay: arasindaki dbnemde
populasyon yogunlugunun c¢ok diigik seviyede seyrettigi, Nisan
ayindan itibaren veniden artmays basladigis ve Haziran ayinda
tekrar en viitksek seviveve c¢iktigi bulundu. Temmuz ayinda tekrar
azalmaya baglayarak bu azalma Kasim ayina kadar devam etti.

Hasanaga koyiinde iki yilin populasyon yogunlugu
kargsilastirildirginda, 1.yilda Mayis, Haziran ayinda, 2. yilds
ise Haziran Temmuz aylarinda en yiiksek seviyededir.
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Sekil 3. HasanaBa kéyiinde , ergin An. sacharovi populasyon
yogunluBunun aylara gére defigimi ve sicaklik, nisbi nem ile
iligkisi.



Hasanaga kbylindeki An. =sacharovi ‘nin populasyon
vogunlugunun s1ceklik vwve nisbi nem ile olan iligkisini
inceledigimizde, 18889 vyilinda populasyon yogunlugunun vyiksek
oldugu Nisan-Eylil saylsrinda konut iginde wve konut disinda
sicakligain 25°C'nin Gzerinde seyrettigi, populasyon yogunluBunun
iyice azaldiBi Ekim (1888)~Mart(1890) aylarinda ise hem konut ic¢i
hem de konut digi sicakligin 25°C'nin altinda seyrettigi bulundu.
Populasyonun veniden yiikselmeye bagladig: Nisan (1880) ayindan
sonra Eylil ayins kadar konut ig¢inde 24-32°C konut disinds ise
30-34°C arasinda degigtigi bulundu. Eyliil ayindan sonra sicaklik
ve nisbi nem hem konut iginde, hem de konut disinda giderek
azalmigtir (Tablo.3, Sekil.3).

Hasanaga koéyinde populasyon vogunlugunun gcok diisiik oldugu
Ekim (1989)-Mart (1980) aylarinda kig mevsimine baBli olarak
yvagmurlarin artmasi ile nisbi nem orani sicakligin asksine oldukes
yviksek seyretmigtir. Ancak populasyonun dsha vyiiksek oldugu 1888
vilinin Nisan-Eylil aylari ile 1990 yalinin Mayis-Eylil aylarainda
konut i¢il ve konuft disinda nisbi nem orani % 50-85 arasinda
degigmigtir.

Hasanaga koyinde populasyon yogunlugunun 1888 vyilina gére
1980 wvyilinda dshs yilksek olmasinin nedeni, c¢evredeki habitat
sularinin 1980 da daha vyaygin olmasindan, 6zellikle k8yiin yakin
cevresinde daha fazla celtik ekiminin vyapilmasindan ileri
gelmigtir.

4.1.2. SIVRISINEK TURLERININ KONUTLARIN iCiINDE VE DISINDA
BiR GECEDEKiI POPULASYON YOGUNLUGU

Konut ig¢inde ve konut diginda, sivrisinek tidrlerinin bir
gecedekil populasyon yoBunlugBunu saptamak igin Haziran, Temmuz ve
ABustos aylarinda Asagikulak koéyinde B8, Hasanaga koyinde 3,
Baharli kdyiinde 4 ve Catalca kdoyiinde 1 olmak iizere 14 kez gece
saatlerinde toplama vyapilmistir. Bu c¢aligmalardan, Asagikulak
koyiinde 2 gecede konut ig¢inde toplama yapilamadiZindan, sadece
konut diginda toplama yapilmistair.

Caligmamiz sliresince Anopheles sacharovi, Anopheles
hyrecanus, Culex tritaeniorhynchus, Culex pipiens ve Aedes caspius
caspius olmak iizere 5 tiir saptanmigstir. Bu tirlerden An. hyrcanus
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sadece Asagikulak koyiinde bulunabildiginden bu tiiriin deBerlendi-
rilmesinde sadece Agagikulak kéyiindeki bulgular dikkate
alinmigtir.

Bir gece boyvunca konut i¢inde wve konut digsinda toplanan
ortalama An.sacharovi digilerinin ssatlere gore daBilim oranlara
Tablo 4 ve Sekil 4° de wverilmigtir. Aksgamin alacakaranlik
peryodunun baglamasiyla birlikte hem konut ig¢inde hem konut

disinda bulunan 4An. sacharovi erginlerinin sayilarinin artmaya
bagladi181, bu artigin konut diginda saat 03'e kadar siirdiigii, bu
saatten sonra giderek azaldiBi ve alacakaranlik peryodunun

sonunda, ginesin dogmasiyla birlikte sivrisineklerin tamamen
ortamdan c¢ekildigi saptandi. Konut ig¢inde ise saat 01 e kadar
artigin devam ettigi 04 e ksdar tedricen sazaldiktan sonra sabahin
alacakaranlik pervodunda oSnemli miktarda artig goésterdipi
bulundu.

Bir gecede toplanan An. sacharovi digilerinin, saat 04°e
kadar olan yi181limli orani, konut iginde ¥ 68.2, konut disinda
ise % 90.4 olarak bulundu. Saat 04 ten giin doBuncaya kadar olan
siirede 1ise digasridakiler hizla azalirken iceride toplananlarin
artmas: dikkat c¢ekicidir. Nitekim giindiizleyin vapilan populasyon
voBunlugu sragtirmalarinda 4n. sacharovi digilerinin sadece konut
iglerinde dzellikle ahirlarda dinlendigi saptanmig ve sayimlar
buralards yiriitilmiigtiir. Dolayisiyla alacakaranlik saatlerinde
icerilere hilcumun baglamasinda beslenme (kan emme) aktivitele-
rinin artmasi yaninda dinlenme yerlerine c¢ekilme aktivitelerinin
de artmasi rol oynamsktadir. Bu tiiriin beslenme bakimindan hem
endofajik (konut icinde beslenen) hem de ekzofajik (konut diginda
beslenen), dinlenme bskimindan sadece endofilik (konut icinde
dinlenen) 6zellik gosterdigi belirlenmigtir.
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Tablo.4

An.

iginde 12,

sacharovi digilerinin
konut diginda 14 gecedeki toplam sayisi,

gece saatlerine gore, kon

ortala

ut
ma

saylsl, bir gecedekine go6re orana (%) ve vyigilimli orsni
(%).
Konut igi Konut diga
Gece 12 ge-|0Orta- |Bir ge{Y¥a1g81- 14 ge{Orta- [Bir ge|[Y1B1-
sast- cedeki| lams cedekillimla cede | lams cedekii{limla
leri toplam|saya ne gé-|orana ki S8yl ne gé-|orani
say1 re oral| (%) top. re ora| (%)
ny (%> sayl ni (%)

20-21 108 8.0 4.5 4.5 42 3.0 3.7 3.7
21-22 148 12.3 5.1 10.8 117 8.4 10.4 14.1
22-23 194 16.2 8.1 18.7 128 9.1 11.3 25.4
23-24 254 21.2 10.5 29.2 115 8.2 10.2 35.6
24-01 283 23.6 11.7 40.9 108 7.7 9.6 45.2
01-02 252 21.0 10.4 51.3 180 111.4 14.2 58.4
02-03 208 17.4 8.6 59.9 193 113.8 17.2 76.6
03-04 224 18.7 9.3 89.2 185 j11.1 13.8 80.4
04-05 294 24.5 12.2 81.4 102 7.3 9.1 99.5
05-08 450 37.5 18.6 100.0 5) 0.4 0.5 100.0
Toplam 2416 1201.4 j100.0 1125(80.4 100.0

X

§ 20-

(=]

y
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g %> Konut ici
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] \
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Gece saafleri

Sekil.4. Konut icinde wve diginda toplanan An. sacharovi

digilerinin bir gecedeki oraninin saatlere gdre dagilimi.
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Bir gece boyunca konut diginda toplanan ortalama An.
hyrcanus digilerinin saatlere goére dagirilim oranlari Tablo 5 ve
Sekil 5°de verilmistir. Bu tiilr sadece Agagikulak koyilinde
bulunmugtur. Konut iginde sadece bir gecede 2 adet (23-24 ve 24-
01 saatleri arasinda 1l er adet) vakalanmig, konut diginda ise
oldukeca yiiksek sayilarda bulunmustur. Konut disinda yakalanan-
larin gece boyuncs dsgilim oranlarina baskti18imizda aksamin alaca
karanlik peryodu ile birlikte srtmaya bagladig8i ve 22-23 saatleri
arasinda en yiksek seviyveye ¢i1ktiB1, saat 01°e kadar ylksek
seviyede devam ettiBil, bundan sonra ise giderek azalip gilinegin
dogmasiyla birlikte tamamen ortamdan ¢ekildiBi saptandz.

Saat 01'e hkadar yvspilan toplamalarda 4n. hAyreanus’un konut
disindaki vigilamli orani % 77.5 oldugBu dolayisiyvla tim gece
boyunca yakalananlarin buyik bir c¢ogunluBunun gece yarisindan
onceki sasatlere ait oldugu ortaya g¢ikmaktadir (Tablo 5). Bu
tiiriin ekzofajik ve ekzofilik (konut diginda dinlenen) o6zellik
gosterdigi belirlenmigtir.

Tablo 5. A4n. hyrecanus disilerinin konut disinda 6 gecedeki
toplam ssyisi, ortalamas sayisi, bir gecedekine g0re orani
(Z) ve vigrlimli orani (#).%

Gece B8 gecedeki Ortalama Bir gecede-| Yi8ilimla
saatleri toplam 88yl kine gore ocranit
sayl oranil (%) (%)

20-21 219 36.5 11.8 11.8
21-22 315 52.5 17.0 28.8
22-23 371 61.8 20.0 48.8
23-24 244 40.7 13.2 62.0
24-01 287 47 .8 15.5 77.5
01-02 171 28.5 9.2 86.7
02-03 129 21.5 7.0 93.7
03-04 87 14.5 4.7 98.4
04-05 29 4.8 1.6 100.0
05-08 0 0.0 0.0 100.0
Toplam 1852 308.7 100.0

¥ Konut icinde sadece 2 adet An.hyrcanus yskalandiB:r icin
dikkate alinmamigstir.

L]
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Sekil 5. Konut diginda toplanan 4n. hAyreanus disilerinin bir
gecedekl oraninin sastlere gore daBilimi.

Bir gece boyunca konut ig¢inde ve konut disinda toplanan
ortalama Cx. tritaeniorhynchus'un saatlere gére dagilim oranlari
Tablo 6 ve BJekil 6°da verilmigtir. Bu tiiriln de yine aksgamin
alacakaranlik peryodu ile birlikte hem konut ig¢inde, hem konut
diginda artmays basladiB81, konut digsinda 21-22 , konut icinde ise
22-23 saatleri arasinda en viiksek seviyeye c¢iktigia bulundu. Bu
saatlerden sonrs kismen sazalarak seyrettigi ve giinesin dogmasiyls
birlikte hem konut icinde hem konut disgsinda tamamen ortamdan
cekildigi bulundu.

Cx. tritaeniorhynchus digilerinin ssat 01°e kadar olan
vigilaml: orani konut iginde % 59, konut disinda ise % 62.3
olarak bulundu. Gece saat 04'e kadar konut icinde ve konut
diginda toplanan sivrisineklerin oraniy #% 8.3-12.3 arasinda
seyrettigi ve bu saatten sonra sabshin alacakaranlik peryodunun
baglamasiyla birlikte hem konut icinde hem konut disinda azslarak
ginesin dogmasiyla birlikte ortamdan c¢ekildigi ve konutlari terk
ettigi bulundu. Bu tiir hem ekzofajik, hem endofajik 6zellikte
olup gindiz dinlenmek icin konutlarin disina tercih ettigi vyani
akzofilik 6zellik gosterdigi bulundu.
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Tablg 6 Cx. tritaeniorhynchus digilerinin gece saatlerine
goére, hkonut iginde 12, konut disinda 14 gecedeki toplam
sayisi, ortalama sayisi, bir gecedekine g6re orani (%) ve
yvigilimli orani (%).

Konut 1ig¢il Konut digz1
Gece 12 gejOrta- |Bir gel|Yi1B1- |14 gece|Ortala~|{Bir ge {YiB1-
saat—~ (cede |lama cedekijlimly |deki ma sayl|cedeki {limla
leri ki 83y1 ne g& |orani |toplam ne gorelorani
top. re oral (%) sayl orani (%)
Say1l ni (%) (%)
20~-21 142 11.8 7.5 7.5 1153 82.4 10.7 10.7
21-22 254 21.2 13.5 21.0 1721 122.9 15.9 26.6
22-23 346 28.8 18.4 39.4 1426 101.9 13.2 39.8
23-24 188 15.7 10.0 49 .4 1457 104.1 13.5 53.3
24-01 181 15.1 8.8 58.0 870 89.3 8.0 82.3
D1-02 184 13.7 8.7 B7.7 1328 94.9 12.3 74.8
p2-03 213 17.8 11.4 79.1 938 87.0 8.7 83.3
03-04 204 17.0 10.8 89.8 894 63.9 8.3 g81.6
04-05 117 9.8 6.3 896.2 841 60.1 7.8 99.4
05-08 71 5.9 3.8 100.0 g9 7.1 0.8 1100.0
Toplam|{1880 [156.7 [100.0 10828 |773.5 100.0
8
8 204 Konut ii
(=]
:g 15 - ”Konuf disi
g ,
z2 104 ©
E
=
S 5
o
a
g 0-
m y
20 21 22 23 24 01 02 03 04 05 06
Gece saatieri
Sekil 8. Konut icinde ve digsinda toplanan Cx. tritaeniorhynchus

digsilerinin bir gecedeki oraninin saatlere gdre dagilima.
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Bir gece Dboyunca konut ig¢inde ve digsinda toplanan ortalama
Cx. pipiens digsilerinin sasatlere gbére dagilimi Tablo 7 ve Sekil
7° de wverilmigstir. Bu tiir aksamin alacsakaranlik peryodunda
gozukmeye bagslamig ve 12 gecede konut iginde 20-21 saatlerinden
sabah saat 05°e kadar bir kigsi tarafindsn toplam 2-8 sayilara
arasinda sivrisinek toplanmistir. Sabah 05-06 saatlerinde ise 12
adet (#%25) sivrisinek toplandi. Konut disinda ise aksamin
alacakaranlik peryodu ile birlikte artmaya basladigi, 23-24
sgatleri arasinda yiksek bir orana (%16.4) ulastigi ve bu sasatten
sonra azalarak 01-02 sastleri arasinda iyice diistiiBii bulundu. Bu
saatten sonra 1se vyeniden artmaya bagladigi 04-05 saatleri
arasinda en viksek seviyeyve c¢i1ktig1, sabahin alacakaranlik
peryvodunds veniden sazaldigi1 ve giinegin dogmasiyla birlikte konut
diginda tamamen ortadan kayboldugu bulundu.

Bu tirin saat 01°e kadar toplananlarin yifilimli orani konut
icinde ¥ 45, konut diginda ise % 55.2 olarak saptandi. Gece
varisina kadar gelenlerin orani konut icinde az, konut diginda
fazla olan bu tir de dece oyunca dizensiz bir aktivite
gostermektedir.

Gozlemlerimize gére Cx. pipiens, An. sacharovi ile birlikte
gﬁndﬁzleyin konut ig¢lerinden ftoplanabilen yegane tiirdiir. Bu iki
tilriin sabah alacakaranlik saatlerindeki aktivitelerindeki
benzerlik, vyani konut disinda vyakalananlarin sayisl hizla
azalirken konut icinde yakalananlarin sayisinin hizla artmasi bu
durumu desteklemektedir. Bu tiir de hem konut icinde, hem konut
digsinda beslenmekle birlikte endofilik bir tidrdiur.
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Tablo 7 Ox. pipiens digilerinin gece saatlerine gdre, konut
iginde 12, konut diginda 14 gecedeki toplam sayisi, ortalama
sayisi, bir gecedekine gére orani (%) ve yigilimli orani
(%).

Konut ieci Konut digi

Gece 12 ge|{QOrta~- |Bir ge|Y181- |14 gece|Ortala-|Bir ge |Y1B1-
saat- |cede |lama cedeki]laimla |deki ma cedeki [limla
leri ki S8yl ne gé jorani |toplam jsayl ne g8relorani

top. re oral (%) sayl orani (%)

s8y1 ni (%) (%)
20-21 4 0.3 7.5 7.5 4 0.3 4.5 4.5
21-22 6 0.5 12.5 20.0 12 0.8 13.4 17.98
22-23 4 .. 0.3 7.5 27.5 11 0.8 11.8 29.8
23-24 5 0.4 10.0 37.5 15 1.1 16.4 46.2
24-01 3 0.3 7.5 45.0 8 0.8 9.0 55.2
01=02 2 0.2 5.0 50.0 4 0.3 4.5 59.7
02-03 4 0.3 7.5 57.58 9 0.8 g.0 68.7
03-04 3 0.3 7.5 65.0 10 0.7 10.4 79.1
04-05 5 0.4 10.0 75.0 18 1.3 19.4 898.5
05-06 12 1.0 25.0 {100 2 0.1 1.5 {100.0
Toplam| 48 4.0 {100.0 - g3 6.7 100.0

N
w
N

301

Bir gece ortalamasina gére orani (%)

20 21 22 23

01

24

02

03 04

Gece saaleri

Sekil 7. Ronut icinde ve disinda toplanan Cx. pipiens digilerinin
bir gecedeki oraninin saatlere gdre dagilimi.

33



Gece boyunca konut iginde ve konut diginda toplanan ortalama

Ade. c.
Sekil

peryodunun
disinda

caspius disilerinin

de

oldukea

saatlerinde

dogru

artmaya

04 e

verilmigtir.
baglamasaiyla
yiksek
en yiksek

tedricen

baslayarak konut

kadar

vogunlugun
birlikte tamasmen ortadan kayboldugu saptandui.

bu
tekrar

artis
diismeye

devam

saatlere

Buna
birlikte
oranda

igcinde 05°e
etti.

gore

hem konut

oldugu,

seviyeye erigtikten
azaldigar bulundu.

bagladiga

kadar,
Sabahin
ve

gore daBilimu
akgamin

ig¢inde,
konut diginda
sonra gece
Gece yarisindan
konut

giinesin

Tablo 8

ve

alacakaranlik

hem konut
21-
yarisina

22

sonra tekrar

diginda 1ise
alacakaranliginda
dogmasiyla

Tablo 8. de. c¢. caspius digsilerinin gece saatlerine gére, Lkonut
iginde 12, konut digsainda 14 gecedeki toplam savasi,
ortalama sayisi, bir gecedekine godre orani (%) ve
yviBilimli orani (%).

Konut ici Konut diga

Gece 12 gel|Ortala|{Bir ge|lY1g81- {14 gece|Ortala-|Bir ge-|Y1g1-
saat- |[cede |[ma sa-|cedeki|limli |[deki ma sayvi|cedeki |limla
leri ki Vi ne g6 {orani |toplam ne goérejorani

top. re oral (%) s88Yy1 orani (%)

s8y1l ni1 (%) (%)
20-21 50 4.2 17.8 17.86 241 17.2 15.4 15.4
21-22 38 3.2 13.8 31.2 290 20.7 18.5 33.9
22-23 35 2.9 12.1 43.3 212 15.1 13.5 47 .4
23-24 10 0.8 3.3 46.86 152 10.9 9.8 57.2
24-01 7 0.6 2.5 49.1 107 7.8 6.8 64.0
01-02 25 2.1 8.8 57.9 70 5.0 4.5 68.5
02-03 16 1.3 5.4 63.3 118 8.4 7.5 76.0
03-04 25 2.1 8.8 72.1 196 14.0 12.5 88.5
04-05 81 5.1 21.3 93.4 172 12.3 11.0 98.58
05-06 19 1.6 6.7 [100.0 5] 0.4 6.5 {100.0
Toplam| 286 23.8 |100.0 - 1564 111.7 100.0 -
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Sekil 8. Xonut 1i¢inde ve diginda ‘toplanan de. e¢. easpius
digilerinin bir gecedekil oraninin saatlere gbre daBilimi.

Ae. c¢. caspius’un saat 01'e kadar olan yiBilaimli orani konut
icinde % 49.1 olup konut disinda ise daha fazls (¥ 64.0) dir. Bu
tar diger tiirlerden farkla olarak bir kez aksamin
alacakaranliginda, 1ikinci kez sabahin alacakarsnliBindan hemen
énee, yogunlugun en st sevivelere ulasmasi: ile gece saatlerinde
belirgin bir peryodik aktivite géstermektedir. Bu incelemeler
sonucu bu tiriin beslenme bakimindan hem ekzofajik hem endofajik,
fakat dinlenme bakimindan ekzofilik oldugu bulundu.
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Sekil 9. Bir gecede konut i¢inde ve dlslnda toplanan
sivrisinek turlerinin ortalama yvogunluklarinin

kargilastirilmasi: (degerler Tablo 4-8 den alinmigtir).

Konut ioinde ve diginda toplanan An. sacharovi, An.
hyrecanus, Cx. tritaeniorhynchus, Cx. pipiens ve Ae. c. caspius
tﬁrl;rinin bir gecedeki toplam ortalama populasyon yogunluklarina
baktiBimizda konut i¢inde sirasiyla 201.4, 0.8, 166.7, 4.0 ve
23.8 sivrisinek, konut disinda ise 80.4, 308.7, 773.5, 8.7 ve
111.7 sivrisinek oldugu bulundu (Tablo 4-8).

Sadece An. sacharovi’ de konut ici yogunlufun konut digaina
gore, difer tirlerde ise konut digi yogunluBun konut igine goére
daha fazls oldugu bulundu. inceleme yapilan kéylerde bir gecedeki
populasyon yoBunlufu en yiitksek olan tiirin Ox. tritaeniorhynchus
olduBu, bunu sirasiyla An. sacharovi, An. hyrecanus, Ae. o.
caspius ve Cx. pipiens’in izledifBi saptandi (Sekil 9.
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4.2. DiSSEKSIYON SONUCUNA GORE ELDE EDIiLEN BULGULAR
4.2.1. YUMURTLAMA ORANI

Asagikulak ve Hasanaga koyunde incelenen An. sacharovi'nin
mevsime gore vumurtlams (parite) oraninin dag8ilimi ile ilgili
bulgular Tablo 9 ve Sekil 10" da verilmistir.

AsaBikulsk koyiinde parite oraninin 1889 vilinin Nisan ayainda
% 11 olduBu, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda
ise % 21-24 arasinda seyrettigi bulundu. Ekim ayinda ise yeniden
azalarak Mart (1980) ayinda parite oraninin sifira diigtidgi
bulundu. Hasasnaga koyiinde 1ise parite oraninin Nisan (1888)
ayindan ABustos ayina kadar AgafZikulak kéyinden daha az oldugu,
ancak Eylil (% 27.8), Ekim (%33.3) aylarinda Hasanaga kéyiinde
artarken AgagBikulak koyiinde azaldigar bulundu (Sekil 10).
AssBikulask koyinde Kasim, Aralik, Ocak (1990) aylarinda, Hasanafa
kéviinde 1ise bu aylarla birlikte Subat, Mart saylarainda da
yumurtlamis An. sacharovi digilerine rastlanilmadi (bulunanlarin
hepsi nulliparus). (Calismamizin 2. vilinda AsaBikulak kdéyiinde
yumurtlamanin Subat ayinda (% 1.1) baglamasi ve Mart ayinda ise
yiiksek oranda (% 50) bulunmasi denize daha yakin olan bu kdéyde,
kislamayil geciren disilerin daha erken yumurtlamaya basladigBina
gostermektedir. Asagikulak 'da Nisan ayindan itibaren Kasim ayina
kadar parite oraninin % 7-15 arasinda seyrettifgi, Kasim ayindsa
ise ¥ 2.3 oranina digtiigi bulundu.

Hasanaéé kbytinde ise ©parite orani Nisan (1890), Mayas,
Haziran aylarinda vyilksek oldugu (% 17.1 ile % 20.8 arasinda),
Temmuz- Ekim aylarinda ise % 10-15 arasinda seyrettigi ve Kasim
ayinda azalarak % 3.7 oranina diigtiZid bulundu.

Parite orsni her iki kéyvde de populasyonun vyiiksek oldugu
dénemlerde (Nisan-Eyliil) yiiksek seyretmekte, kiglama peryodunsa
giriste ise vyumurtlamis digilerin kaybolmasi ile digmektedir.
Kislamsa donemi sonunda ise Asagikulak kdyinde yumurtlamig
digilerin orsanainin Mart ayinda, Hasanaga kéylinde ise Nisan ayinda
artmasi, kigsi geciren digsilerinde yumurtlamis olmasindan ve bu
dénemde populsassyons yeni generasyon bireylerinin katilmamasindan
ileri gelmektedir.

37



Tablo

9.
sacharovi de

AsagBikulak
vumurtlamaig
(nulliparus) digilerin sayi ve oranlarzi.

ve

Hasanaga

(parus)

kdyvlerinde

ve

incelenen

An.

vumurtlamamisg

AsagBikulak Hasanaga
Nulliparus Parus Nulliparus Parus
Aylar Sayi yiizde| Sayz1 yiizde Say1i Yizde| Sayi|Yiizde
1989

Nisan 89 89.0 11 11.0 72 92.3 3] 7.7
Mayis 85 77.3 25 22.7 220 80.6 53 19.4
Haziran a5 75.8 30 24 .4 148 80.9 35 18.1
Temmuz 101 78.9 27 21.1 124 86.7 18 13.3
ABustos| 101 75.8 32 24.1 57 77.0 17 23.0
Eyiial 30 76.8 9 23.1 13 72.2 5 27.8
Ekim 40 88.9 5 11.1 2 66.7 1 33.3
Kasim 80 100.0 0 0.0 10 100.0 0 0.0
Aralak 28 100.0 0 .0 4 100.0 0 0.0
1980 ’

Ocak 71 100.0 0 0.0 22 100.0 0 0.0
Subat g2 88.9 1 1.1 13 100.0 0 0.0
Mart 5 50.0 5 50.0 2 100.0 0 0.0
Nissn 30 85.7 5 14.3 19 79.2 5 20.8
Mayis 82 87.2 12 12.8 83 82.9 13 17.1
Haziran 42 82.4 9 17.6 40 80.0 10 20.0
Temmu z 37 92.5 3 7.5 35 87.5 ) 12.5
ABustos 53 88.3 7 11.7 51 85.0 g 15.0
Evial 54 86.3 7 13.7 50 87.7 7 12.3
Ekim 44 84 .6 8 15.4 58 89.2 7 10.8
Kasim 84 97.7 2 2.3 79 96.3 3 3.7
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Sekil 10. Asgsagikulak ve HasanaBa koylerinde incelenen A4n.
sacharovi'de parite oraninin dagilima.

~ 4.2 2. ERGIN DiSiLERIN BESLENME VE YUMURTA GELiSTIRME
AKTiVITELER1

4.2.2.1. ABDOMENLERiINiN SINIFLANDIRILMASI

Kan emme, kani sindirme ve yumurta geligtirme aktivitelerini
aragtirmak igin Asagikulak ve Hasanags koylerinden toplanan An.
sacharovi digilerinin abdomen durumlari laboratuvarda incelendi.

Asagikulak koyiinde incelenen An. sacharovi digilerinde
abdomen durumn Tablo 10 ve Sekil 11" de verildi. Buna gére Nisan
(1988) avindan Agustos sayins kadar populasyondaki kan emmemis
(a¢) digilerin orani: (% 3.2-6.0) oldukea diusiik, beslenmis
digilerin orani (¥ 41-53.8) ile gravid digilerin oraninin ise
vitksek (% 40.8-54) olarak bulundu. Eyliil ayinda a¢ olan disilerin
orani (% 15.4) birsz artarken beslenmis digilerin oraninin (%
20.5) azaldigi ve gravid digilerin oraninin (% 64.1) 1ise yine
artti1gir bulundu. Ekim ayinds ise ag¢ ve gravid digilerin oraninin
azaldig:r buna karsilik beslenmis digilerinin oraninin (% 64.4)
arttigi, bu aylarda ayrica kislama peryvoduna girildigi ig¢in azda
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olsa vaglanmig digilerin (¥ 24.4) goérinmeye Dbagladigi saptanda.
Kasim, Aralik, Ocak aylarinda kan emmig digilerin giderek
azaldigr gravid digilerin kalmadigr saptandi. Bu aylarda ag¢
disilerin orsninda ise belirgin bir artigs olduBu, ayrica kiglama
dénemi oldugn iein vaglanmig sineklerin oraninin oldukca yiiksek
oldngu bulundun. Kiglsma peryodunun sonuna dogru Subat ayinda
gravid ve kan emmis digsilerin oraninin arttigi, ag¢ olanlarin ise
azaldigi, ancak yaBlanmig disilerin oraninin 1se hala yiksek
(#87.8) oldugu, Mart ayinda ise a¢ disilerin kalmadig:r beslenmig
ve gravid digilerin orsaninin arttifi bulundun. Bu ayda yaBlanmisg
olanlarin oraninds ise bluyiik bir digiis oldugu saptandi. Nisan
(1990) ayi kigslamas peryodunun tamamen sona erdiffi ay olup bu ayda
sivrisineklerin biiyiilk bir oraninin gravid (%85.7), digerlerinin
ise kanla beslendigi saptanirken, bu ayda ysaBlanmig sivrisinek-
lerin kalmadiB:i bulundu. Mayis-Eylil aylarinda gravid digilerin
giderek mzaldigi (sirssiyvla % 68.1, % 51, % 42.5, % 35, % 44.2)
ve ac olanlarin ise % 4.8-8.5 arasanda degistigi bulundu. Kiglama
peryodundan sonra Subat, Mart aylsrinda beslenmis disilerin
oranindaki artig HNisan ayinda azaldi. Bu aydan sonra ise Eylil
ayina kadar giderek artig gosterdi. Ekim ayinda % 34.6 ve Kasim
ayinda % 39.6 oraninda oldugu bulundu. Ekim ve Kasim aylarainda ag¢
digilerin orsninda artig olurken gravid digilerin oraninda ise
giderek azalma oldu. Ekim ve Kasim aylari kiglama peryodunun
bagsladig:r aylar oldufu igin bu aylarda yafglanmig digilerin
oranainda da bir artis oldu.
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Tablo 10. Agsafgikulak kdyiinde incelenen A4n. sacharovi digilerin de
ahdomen durumu

Abdomen Durumu

Dissek Ag Beslenmig Gravid Yasglanmis

siyon
Aylar edilen

sinek

say1si|Sayl |Yizde |[Sayi |Yizde |Ssyi| Yiizde|Sayi|Yiizde
1989
Nisan 100 5 5.0 41 41.0 54 54 .0 0 0.0
Mayis 110 8 5.8 46 41.8 58 52.7 0 0.0
Haziran| 125 4 3.2 B5 52.0 56 44 .8 | O 0.0
Temmuz 128 7 5.5 69 53.9 52 40.86 0 0.0
ABustos} 133 8 5.0 70 52.6 55 41 .4 0 0.0
Eyilil 39 B 15.4 8 20.5 25 64.1 0 0.0
Ekim 45 3 6.7 29 64 .4 13 28.9 |11 24 .4
Kasim 90 41 45.8 49 54 .4 0 0.0 |73 81.1
Aralaik 33 18 48 .5 17 51.5 0 0.0 |31 87.0
1980 '
Ocak 57 40 70.2 17 29.8 0] 0.0 |54 84 .7
Subsat 78 4 5.1 36 36.2 38 48.7 1562 87.8
Mart 10 0 0.0 5] 60.0 4 40.0 2 20.0
Nisan 358 0 0.0 5 14.3 30 85.7 0 0.0
Mayis g4 8 8.5 22 23.4 B84 68.1 6] 0.0
Haziran 51 4 7.8 21 41.2 26 51.0 g | 0.0
Temmuz 40 2 5.0 21 52.5 17 42.5 0 0.0
Agustos 60 3 5.0 36 60.0 21 35.0 0 0.0 .
Evilal 61 3 4.8 31 51.0 27 44 2 0 0.0
Ekim 52 18 34.8 18 34.8 16 30.8 (17 [32:7
Kasim 86 50 58.1 34 39.8 2 2.3 {84 75.4
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HasanagBa koyiinde incelenen An. sacharovi digilerinde abdomen
durumu Tablo 11 ve Sekil 12°de verildi. Buns gdre Nisan (1883)
ayindan Temmuz ayina kadar a¢ olan digilerin oraninda bir artais
oldugu (sirasiyla % 1.6, 4 2.9, #% 28.4, 4 37.4), buna kargilik
gravid disilerin oraninda ise azalma oldugu (sirasiyla % 41.9, %
17.2, # 18.8, % 18.5) ve Dbeslenmig digilerde ise Dbilyik bir
farklilik olmsdigr (sirasivla % 56.5, # 78.9, % 53, % 58.3)
bulundu. AgBustos ayinda &8¢ olan digilerin oraninda (%4 6.8) bir
azalma gozlenirken Arslik (¥ 75) ayina kadar yeniden buyiik bir
artig oldugu Ocak (1990) ayinda ise kismen azaldifi bulundu.
Gravid disilerin orani ise ABustos, Evlil, Ekim aylarinda % 33-50
goranlari arssinda seyretti. Kasim, Aralik, Ocak aylarinda
bulunamadi. Besgslenmigs digiler ise Austos-Ocsk aylarinda % 25-55
oranlari arasinda seyretti. Ekim ayinda sivrisineklerde kiglama
peryvodunun baglamasili ile birlikte a¢ olan digilerin oranainda
giderek bir artis gdézlenirken bunlarin biiyik bir ¢oBunluBunun
yvaglanmigs olduffu ve buna bsgli: olarak da yaglanmis digilerin
oraninin giderek artis gésterdifgi (Ekim % 33.3, Kasim % 66.7),
Arsalik ve Ocak (% 100) aylarinda tamaminin yvaglanmig olduBu,
Subat (% 30.8) ayinda ise kismen azalarak kiglama peryodunun Mart
ayinda tamamen sons erdifi bulundu. Kiglama peryodunun sonundaki
Subat sy1 ile kiglasmanin sona erdigi Mart ve Nisan aylarinda ag
olan digiler bulunamazken Mayis ayvindan itibaren tekrar goziikmeye
basladi. Kiglama peryodunun bagladigi Ekim (¥ 13.9) ve Kasim
(%42 .7) aylarinda ise veniden artti. Bu aylarda ayrica yaglanmig
digilerin oraninda da yeniden bir artis gézlendi. Subat ve Mart
aylarindaki gravidlerin oraninda (%53.9, % b50) ise bir artis
oldugnu, Nisan (% B8) ve Mayis (% B64) aylarinda en yliksek seviyeye
crktiktan sonra Kasim ayina kadar (Eyliil sayinda kismen artsa
bile) tedricen azaldigi bulundu. Subat ayindan Kasim ayina kadar
kan emen digilerin orani ise % 28-B5 arasinda deBigti.

Her iki kdyde de Kasim, Arsalik, Ocak aylarinda gravid
digilerin bﬁlunmaylp buna karsilaik a¢ ve yaBlanmis disilerin
oranit asrtmsktadir. Daha az oranlarda olsa bile halen beslenmisg
digilerin bulunmasi kis sartlarinda bile hayvan ahirlarainda
sicakliin yveterince yiiksek olmasi ile sivrisineklerin zaman
zaman aktif olarak kan emdikleri, fakat yumurta geligtire-
mediklerini gostermektedir. Subat, Mart ve Nissn aylarinda kan
emmemis ve yaBlanmis disilerin azalmasi veya hig kalmamasi ve
gravid disilerin artmasi bu aylarda populasyona heniiz yeni
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generasyonun katilmadigi, kaig: geciren digilerin ise gravid
durumuna gegmelerinden ileri gelmistir.

Tablo 11. Hasanags koyinde incelenen An . sacharovi digilerinde
abdomen durumu.

Abdomen Durumu

Dissek Ac Beslenmisg Gravid Yaglanmig

siyon
Aylar edilen

sinek

say1siiSayyr jYizde |Sayi |Yizde |Sayii Yizde|SayijYizde
1989
Nisan 124 2 1.6 70 56.5 52 41.9 0 0.0
Mayis 273 8 2.9 218 79.9 47 17.2 Q 0.0
Haziran| 183 52 28.4 97 53.0 34 18.6 0 g.0
Temmnuz 123 46 37.4 73 59.3 24 18.5 0 0.0
ABustos 74 5 6.8 37 50.0 32 43.2 0 0.0
Evylial 18 2 11.1 7 38.9 g 50.0 0 0.0
Ekim 3 1 33.3 1 33.3 1 33.3 1 33.3
Kasim g 4 44 4 5 55.6 0 0.0 B 66.7
Aralak 4 3 75.0 1 25.0 0 0.0 4 100.0
1980
Ocak 16 9 56.3 7 43.7 C 0.0 |18 100.0
Subat 13 0 g.0 6 46.1 7 53.8 4 30.8
Mart 2 0 0.0 1 50.0 1 50.0 0 0.0
Nisan 25 Q 0.0 8 32.0 17 68.0 0 0.0
Mayis 75 5] 6.7 22 29.3 48 64.0 0 0.0
Haziran 50 2 4.0 23 48 .0 25 50.0 0 0.0
Temmuz 40 2 5.0 23 957.5 15 37.5 0 0.0
ABustos 60 1 1.7 39 85.0 20 33.3 0 0.0
Eylal 57 2 3.5 32 56.1 23 40.4 0 g.0
Ekim B5 g 13.8 40 61.95 16 24.8 |19 29.2
Kasim 82 35 42 .7 46 56.1 1 1.2 {62 75.6

4.2.2.2. YUMURTALARIN CHRiSTOPHERS EVRELERINE GORE DAGILIMI

AssBikulak kéyiinden toplanip incelenen dAn. sacharovi
digsilerinde vyumurtslarin Christophers evrelerine gére dagilaima
Tablo 12 de verilmigtir. Buna gore Agagikulak koéyinde
sivrisineklerin {ireme mevsimi olan Nisan (1989) ayindan Ekim
ayina kadar tim yumurta evrelerine rastlanilda. Kiglama
peryodunun bagladigil Kasim ayinda 1. evre yumurtalarin yiksek (%
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98.8), 3. evre yvumurtalarin ise cgok diigik (% 1.1) oranda oldugu
diger evrelerdekilerin ise bulunamadigi saptandi. Aralik, Ocak
(1980) aylarinda 1ise biitiin yumurtalarin 1. evrede olduBu, Subat
ayvinda kiglama pervodunun bitmesi ile birlikte tiim evrelerin

veniden ortaya ¢i1ktig81 saptandi. HNisan ayinda 1. vyumurtsa
evresindeki digiler bulunamazken diger evredekiler bulundu.
Mayis tan sonrs Kasaim (1980) ayina kadar tim evrelere
rastlsnildi. Kasim ayinda ise 1. evre yumurtalarin yine oldukga

yviksek (% 94.2) oranda, diger evredekilerin ise (sirasaiyla % 2.3,
% 1.2, % 0, # 2.3) oldukes diisiik oranda oldugu bulundu.

Hasanaga koyiinden toplanip incelenen An. sacharovi digi-~
lerinde yumurtslarin Christophers evrelerine gore daBilim:i ise
Tablo 13° de verilmistir. Buna gbére HasansBa kdyinde Nisan (1888)
ayindan Ekim ayina kadar yumurtalari tiim evreleri i¢iren
digilere rastlanildi. Ekim ayindsa 1., 2. ve 4. evre
vumurtalsrina sahip digilerin her biri % 33.3 oraninda
bulunurken, yumurtalarai 3. ve &. evrede olan digiler bulunamadai.
Kasim, Aralik ve Ocsk (1990) ayvlarinda ise tiim digilerin 1.
yumurta evresinde oldugu saptandi. Kislama peryodunun sonundaki
Subat ayinda ise tiim evreleri igeren yumurtali disiler bulundu.
Ancak populasyonun ¢ok diigiik oldugu Mart ayinda sadece 2 digi An.
sacharovi toplandigi ig¢in, 2. ve 4. yumurta evresindeki digilerin
oraninin % 50 “gser oldugu bulundu. Populasyona yeni generasyonun
kataildigi Nisan ayindan sonra Kasim ayina kadar tim yumurta
evrelerini iceren digsiler saptsndi. Ancak Kasim ayinda kislama
peryodu yeniden bagladigi igin 1. vyumurta evresindeki digilerin
olduk¢a yiksek oranda (% 95.2) oldugu, difer vumurta evresindeki
digilerin ise (sirasiyla % 2.4, % 1.2, # 0 , #% 1.2) gok diigiik
seyqpttigi bulundu.
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Tablo 12. Assgikulsk kovunden
Aan.

evrelerinin mevsimsel

dagilima.

toplanip disseksiyon edilen
sacharovi digilerinde yumurtalsarin Christophers

CHRISTOPHERS EVRELERI

Dissek C. c.2 C.3 C.4 C.5

siyon
Aylar edilen

sinek

aay1s1|Sayi |Yiizde |Sayi |Yizde |Sayi] Yiizde|Sayi|Yilzde|Sayi|Yizde
1989
Nisan 100 8 8.0 19 1.0 19 | 19.0 { 21 |21.0 { 33 [33.0
Mayis 110 5] 5.5 311 28.2 1 181 16,4 | 21 |119.1 | 34 |30.1
Hazirsn| 125 B 4.8 41 | 32.8 | 24 | 18.2 | 17 [13.6 | 37 {29.6
Temmuz | 128 ] 8.3 37 | 28.9 | 22 | 17.2 91 7.0| 42 132.8
Agustos| 133 8 6.0 351 26.3 | 34 | 25,681 12| 9.0 ] 44 {33.1
Eylil 39 5 12.8 6| 15.4 3 7.7 1| 2.6 24 {61.5
Ekim 45 15 33.3 11} 24.4 51 11.1 41 8.8 10 {22.2
Kssim a0 89 98.9 0 0.0 1 1.1 0| 0.0 o1 0.0
Aralik 33 33 {100.0 0 0.0 0 0.0 0| 0.0 0| 0.0
1990
Oesk 57 57 1100.0 0 0.0 0 0.0 0| 0.0 0] 0.0
Subat 78 14 17.9 12 | 15.4 11} 14.1 13 {18.7 | 28 {135.9
Mart 10 1 10.0 1 10.0 4 | 40.0 1 110.0 3 {30.0
Nisan 35 0 0.0 1 2.9 4 | 11.4 5 114.3 | 25 {71.4
Mayis 94 7 7.4 11 11.7 | 18 | 17.0 | 22 123.4 | 38 {40.4
Haziran|{ 51 3 5.9 12 | 23.5 10 | 19.6 7 113.7 19 137.3
Temmz 40 2 5.0 11| 272.5 | 12 | 30.0 8 [20.0. 7 117.5
Agustos| 60 3 5.0 19 | 31.7 | 15| 25.0 9 |15.0 { 14 {23.3
Eylial 61 3 4.9 18 | 29.5 { 10 16.4 11 118.0 | 19 131.1
Ekim 52 22 42.3 5 g.6 | 10 | 19.2 3] 5.8 12 123.1
Kasim 86 81 94.2 2 2.3 1 1.2 0|00 21 2.3
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Tablo 13. Hasanaga koOyinden toplanip disseksiyon edilen An.
sacharovi digilerinde yumurtalarain Christophers
evrelerinin mevsimsel dasgilaimi.

CHRISTOPHERS EVRELERI

Dissek c.1 C.2 C.3 C.4 C.5

siyon
Aylar J|edilen

sinek

sgy1s:|Sayl |Yidzde |Sayi |Yiizde |Sayi| Yiizde|Sayi]Yiizde|Sayi|Yiizde
1989
Nisan 124 4 3.2 43 | 34.7 | 24 19.4 91| 7.3 | 44 |35.5
Mayis 273 34 12.5 93 | 34.0 {101 | 37.0 71 2.6 38 [13.8
Haziran| 183 38 36.1 53 | 29.0 | 28 15.3 11§ 6.0} 25 113.7
Temmiz 123 45 36.8 30 ] 24.4 | 24 19.5 6 | 4.9 18 {14.8
Agustos] 74 4 5.4 19 | 25.7 17 { 23.0 g {12.2 | 25 {33.8
Eyliil 18 2 11.1 3 16.7 4 | 22.2 3 118.7 6 133.3
Ekim 3 1 33.3 11 33.3 0 0 1 {33.3 010
Kasim 9 9 100.0 0 0 0 0 g0 gt o0
Aralak 4 4 100.0 0 0 0 0 DO 0t o0
1890
Ocak 16 16 1100.0 0 0 0 0 010 0] 0
Subat 13 1 7.7 31 23.1 2 15.4 11 7.7 6 |48.2
Mart 2 0 0 1| 50.0 0 0 1 {50.0 010
Nisan 29 1 4.0 4 18.0 5] 20.0 4 116.0 11 {44.0
Mayis 75 7 9.3 4 5.3 171 22.7 | 20 |26.7 | 27 |36.0
Haziran| 50 2 4.0 1ia { 20.0 11 | 22.0 14 {28.0 13 126.0
Temmiz 40 2 5.0 11 | 27.5 11 | 27.5 7 117.5 g 122.5
Agustos| 60 1 1.7 20 § 33.3 19  31.7 71117 13 {21.7
Eylial 57 2 3.9 11 18.3 { 18 | 31.6 12 121.1 14 {24.5
Ekim B85 21 32.3 19 | 298.2 7 10.8 7 110.8 11 116.9
Kasim 82 78 95.2 2z 2.4 1 1.2 gl 0 1 1.2

4.2.3. DOLLENHE ORANI

AgaBikulak ve HasanaBa kdylerinden toplanarak disseksiyon
edilen An. sacharovi digilerinin spermatekalarindaki sperm
durumlari da incelendi. Ddllenen ve déllenmeyen sineklerin her
iki koydekli sayi ve oranlari Tablo 14 'de verildi.

Nisan (1988) ayinda her iki kéyde de tiim sineklerin
dollenmis oldugu (% 100), Mayis, Haziran, Temmuz, ABustos
aylarinda ise doéllenmis olanlarin oranlarinin Agagikulak koyiinde
sirasiyla % 95.3, % 91.6, % 96.9, % 98, Hasanaga koyiinde ise
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sirasiyla ¥ 95.8, ¥ 95.7, % 95.2, ¥ 88.2 oldugu bulundu. Eylil-
Nisan (1980) aylarinda her iki kdyde de dobllenen digilerin orani
%4 100 dir. Mayvis-Ekim aylarinda ise dollenmis digilerin oraninain
Asagikulak koyiinde sirasiyla % 88.7, 74 92.9, % 84.6, 7 93.4,
%#98.1, % 97.7; Hasanafs hkoyinde ise % 86.8, % 90, % 90.8, % 91.5,
% 98, %100 diar. Kasim ayinda ise her 1ki kdéyde de ddllenen
digilerin oraninin % 100 olduBu bulundu.

Caligmamizin 1. wvyilinda, her iki kdyde de Mayis-Ag8ustos
aylarinds; 2. yilinda ise AgsaBikulak kodyiinde Mayis-Ekim, Hasanaga
kéyiinde ise Mayis-Eylil aylarinda d&llenmemis digiler de
bulunmustur. Bu doénemde populasyona ¢ok sayida yeni generasyon
dyelerinin katilmasi ddéllenmemis digilerin sayisinin artmasina
da neden olabilecegini diisindirmektedir.

4.2.4. Plasmodium vivax PARAZITININ ARANMASI

AsaBikulak ve HasanagBa kévlerinde incelenen d4dn. sacharovi
digilerinin tiikriik bezinde PI. vivax parazitinin sporozoitleri,
midesinde ise ookistleri arandi.

) Populasyonun viitksek oldugu Nisan (1889)-ABustos aylarinda
Asagikulak koyiinde 543 sivrisinegin tikruk bezi, 145 sivrisinefin
midesi; Hasanaga koyiinde ise 726 sivrisinegin tukrik bezi, 210
sivrisinegin midesi incelendi. Eylidl ayi 1ile birlikte kiglama
peryodunun basladigi dénemden kiglamanin sona erdigi Mart (1880)
aylari arssinda AsafBikulsk koyinde 272 sivrisinegin tikrik bezi,
157 sivrisineBin midesi, Hasanaga koylinde ise 63 sivrisinegin
tiitkriik bezi, 37 sivrisinegin midesi incelendi. Nisan (1880)
ayindan ¢alismanin sona erdirildigi Kasim ayina kadar Agagikulak
koyiinde 460 sivrisinegin tukrik bezi, 138 sivrisineZin midesi,
Hasanaga kéylinde ise 435 sivrisinegin tiikriik bezi, g6
sivrisinegin midesi incelendi. Ancak ¢sligma siliresince pozitif
bulgulara rastlanilmada.
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Tablo 14. Asagikunlak ve Hasanags kdéylerinde incelenen 4n.
sacharovi'de dollenen ve ddllenmevenlerin sayl ve oranlar:

Asagirkulak Hasanaga

Spermateks Spermateks Spermateka| Spermateksa

spermli spermsiz spermli spermsiz
Aylar

Say1 |{Yiuzde |Sayi |Yizde |[Sayi| Yiizde|Sayi|Yizde

Nisan 1989 89 100.0 0 0 72 {100.0 0 0
Mayis 81 95.3 4 4.7 210 895.9 9 4.1
Haziran 87 91.8 8 8.4 132 | 956.7 6 4.3
Temmuz 95 96.9 3 3.1 118 95.2 8 4.8
ABustos 96 88.0 2 2.0 55 98.2 1 1.8
Eyiil 30 100.0 0 0 13 {100.0 0. 0
Ekim 40 100.0 0 0 2 1100.0 o 0
Kasim 88 100.0 0 0 10 (100.0 0 0
Aralaik 28 100.0 0 0 4 1100.0 o 0
Oecak 19490 71 100.0 0 0 22 1100.0 g 0
Subat g2 100.0 0 0 13 (100.0 0 0
Mart 5] 100.0 g 0- 2 (100.0 0 0
Nisan 30 100.0 0 0 19 1100.0 0 0
Mayis 79 98.7 1 1.3 81 96.8 2 3.2
Haziran 39 92.9 3 7.1 36 80.0 4 10.0
Temmuz : 35 94 .86 2 5.4 30 90.9 3. g.1
Agustos 50 94 .3 3 5.7 43 g91.5 4 8.5
Eylial 53 g98.1 1 1.9 49 98.0 1 2.0
Ekim 43 97.7 1{ 2.3 58 {100.0 | © 0
Kasim 84 100.0 0 a 79 |100.0 0 0

4.2.5. An. sacharovi DISLERINDE FiZYOLOJIK YAS

Laborstuvar kogullarinda 24, 26, 28°C°'de ve % 80 nisbi nemde
1. gonotrofik sikliis (GS) siresi sirasivla 13.2, 10.1 ve 9.5 giin
oldugu, 2. GS siiresinin ise yine sirasiyla 5.3, 6.4 ve 4.5 giin
oldugu bulunmustur (Kasap, M. ve ark.,1888). Sicaklaigr (ort.
26.2°C) ve nisbi nemi (ort. % 83) normal g¢evre kosullarina uygun
bir odada yapilan bu g¢alismada ise 1. GS siiresinin 12.2, 2. GS
siiresinin ise 5.6 giin oldugu bulundu (Tablo 15).
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Tablo 15. Lsboratuvar kosularinda 4dn. sacharovi ' de gonotrofik
sikliis (GS) sureleri.

Deneme grubunun sicsklik| 1. GS siresi 2. GS siresi

ve nisbi nem kogullar: (Gin olarak) (Gin olarak)
24%2°C ve % 80F10 13.2%5.2 5.3%1.5
26%2°C ve % 80+10 10.1%8.1 6.4%2.1
28+2°C ve % 80%10 9.5+3.8 4.5F1.4
26.2°C ve % B3 12.2%2.8 5.6F1.6

Sadece bir GS geg¢iren, vani bir parus digilerin takvim yaga,
1. GS siresine kan eminceye kadar gegirdigi tahmini 3 ginlik sire
ile habitatlara vyumurtlsdiktan sonra tekrar kan emmek 1ig¢in
ahirlsars gelene kadar gec¢cirdigi tahmini 2 giinliik siire 1ilave
edilerek hessplandi. Iki kez yumurtlavan digilerin tahmini takvim
yag:r 1ise 1. GS siiresi ile bulunan yaga 2. GS siiresi de ilave
edilerek bulundu.

Asagikulak ve Hasanaga koylnden toplanarak disseksiyon
edilen An. sacharovi digsilerinin 1 parus ve 2 parus olanlarinin
aylara gére dsB8ilimi Tablo 16 da verildi. Her iki koydeki An.
sacharovi disilerinin fizyolojik vasi bu tabloya g6re hesaplandi.

Haziran (1889) ayindaki sicaklik ortalamasi: 24.2°C dir.
Asagikulak kéyindeki populasyonun % 18.4°t 1 kez yumurtlamig, %
5.6's1 ise 2 kez vumurtlamigtir. Populasyonun.fizyolojik yasini
hesaplsdigimizda % 18.4°1 18 giinlik, % 5.6 s: ise 23 giinliktir.
Bu sayda Hasansgs koviinde ise populasyonun % 18.67s1 18 glinliik, %
0.8"31 ise 23 gunliiktiir.

Temmuz ayindaki sicaklaik ortalamasi 27.4°C°dir. Bu aydaki
fizyolojik vyag: tayin etmek i¢in 26 ve 28°C°de bulunan GS
sirelerinin ortalamasy: alindi. Bu ayda AsagZikulak koyiinde 1 parus
olan disilerin orani % 17.2, 2 parus olan digilerin orani % 3.9;
Hasanada koyiinde 1 parus olan digilerin orani ¥ 12.68, 2 parus
olan digilerin # 0.7'dir. Bu ay icin AsaBikulak koyinde
populasyonun % 17.2 si, Hasanaga koyiinde ise % 12.6°s2 15 giinliik;
AsagBikulak koéyiinde populasyonun % 3.9°n, HasanaBa koylnde ise %
0.7 s1 20 ginluktir.
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Sicaklik derecesi Agustos ayinda da (27.4°C) Temmuaz. ayl
ile aynidir. Ag8ustos ayinda, Agsagikulak koéyiinde populasyonun %
21.1°1 Hasanaga koyiinde ise % 17.68°s1 tsahminen 15 ginlik;
Agagikulak koyiinde populasyonun % 3°ii, Hasanaga kdyinde ise ¥%
5.4’ de tahminen 20 ginliktir.

Evlil ayinin sicaklik ortalamasi ise 24.4°C°dir. Bu ayda her
iki kéyde de ssdece 1 psarus digiler vardir. Asagikulak kdylnde
populasyonun % 23.1°1i Hasanaga koyiinde ise % 27.8°1 tahminen 18
gunliiktiir.

Mayis ayinin sicaklik ortalamasi 20-21°C olup bu sicaklik
derecesine ait GS siireleri ile ilgili bulgulsrimiz olmadaigi i¢in,
bu ava ait fizvoloiik vas hessaplanamadi. Ancak sicaklik azaldikea
GS siresinin ugzsyscagi diigiiniilerek bu aydaki disilerin Haziran ve
Eyliil aylarindaki digilerden daha yagli olabilecegi diisinilmek-
tedir. Ayrica Ekim-Subat saylarinda sicakliBin azalmasiyla bu
donemde digilerin kislams peryodunda oldugu ve kislamanin sona
erdigi, Mart, Nisan aylarinda parus digiler bulunsa bile kiglayan
digider oldugundan bu digilerin tahminen 4.5-5 aylik oldugu
sOylenebilir.

Caligmamizin 2. vilinda ise; Haziran (13980) ayinda
AsaBikulsk koyiindeki populasyonun % 13.7 si HasanagBa koyilinde ise
% 14 i tahminen 18 gunliik, yine Asagikulak kdyiinde populasyonun %
3.9'u, Hassansga koyiinde ise % 67's1i tahminen 23 giinliktir. Temmuz
ayinda her iki koéyde de 2 parus digiler bulunamamistir. Bu ayda
AsaBikulak kOyiinde populasyonun % 7.5°1i, HasanaBa koyiinde ise %
12.5°1 tahminen 15 gunliktiir. ABustos ayinda Asafikulak koylinde
populasyonun % 8.3°4 tahminen 15 giinlidk olurken, % 3.3°4 20
giinluktiir. Bu ayda Hasanafa koyinde ise populasyonun sadece %
15°i tahminen 15 ginliktiar. Eylil ayinda ise AgagBikulak kdyiinde
populasyonun % 9.8°1 HasanaBa koyiinde ise % 10.5°1 tahminen 18
ginliik olup, Asagikulak koyiinde populasyonun % 1.6°s1, HasanaBa
koyinde ise % 1.8°1 tahminen 23 ginliktir.
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Tablo 168. Asagikulak ve

Hasanaga koyiinden toplanarak disseksiyon

edilen An. sacharovi digilerinde bir parus ve 1kl parus
olanlarin aylara gore daBilimi ( N: disseksiyon edilen sinek
58y1S1).
N Bir parus|iki pa-| N Bir parus }|iki pa-{Tar-
olanlarin|rus olanlarin [rus o- |sus
Aylar say1s1 ve|olanla- sayilis1 ve |lanla- [ort.
(%) rin sa- (%) nin sa-|°C
visl ve visi ve| X
(%) (%3
Nisan 1988}100 |11(%11) 0 78 6(%7.7) |0 16.4
Mayis 110 {21(%19.1 [4(%3.6>1273 52(%19) 1(%20.4>121.0
Haziran 125 {23(#18.4)|7(#%45.6)(1183 34((18.6)[1(%0.68)124.2
Temmuz 128 {22(%17.2)|5(%3.9){143 18(%12.8)1(%0.7 |27.4
Agustos 133 |28(%21.1)14(%3.0)} 74 13(%#17.68)|4(%5.4)(27.4
Eyvlil 39 9(%23.1>10 18 5(#27.8)|0 24 .4
Ekim 45 5(%11.13x10 2 1(%580) 0 18.1
Kasim g4 0 a 10 0 0 13.8
Arslik 28 0 0 4 0 0 10.2
Ocsk 1990 71 0 0 22 g 0 7.8
Subat 93 1(%1.1)Y |0 13 0 0 9.4
Mart 10 S5(%50) 0 2 0 0 12.5
Nisan + 35 5(%414.3)>(0 24 5(%20.83>1{0 16.8
Mayis 894 (12(%12.8)]0 76 12(%15.8)11(%41.3)|20.3
Haziran 51 TCHL3.7312(%3.8% b0 7(%14) 3(%6) 24 .4
Tefimuz 40 3(%7.5y |0 40 S(%12.5310 26.9
Agustos 60 5(%8.3) 12(#%#3.3)| B0 9(%13) 0 26.9
Evial 61 B(%9.8) {1(%1.8)] b7 B(%Z10.5)11(%1.8)124.4
Ekim 52 B(%11.5)12(#%3.8)| B85 7(#%10.8>)10 20.8
Kasim 86 2(#%2.3) |0 82 3(%3.7) |0 16.1

* Degerler Icel Metorolojil

Il Midiirliagi nden alinmigtir.
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4.3. BIRiNCi VE Z. GONOTROFiK SiKLUSDE GELISEN YUHMURTA LARVA
VE ERGIN SAYILARI

Gonotrofik siklis siirelerinin tespiti icin takip edilen An.
sacharovi digilerinin yumurtalsri larva kaplarina birakilarak
takip edildi. 1. ve 2. GS sirelerinin sonunda disilerin biraktig:
yumurtalar, vyumurtlayan digilerin sayisi, yumurtlayan digilere
gore ortalama vyumurta, larva ve ergin sayisi Tablo 17 de
verildi.

Tablo 17 ve gore 1. vumurtlama da yumurtlayan digsi basgina
diigsen ortalama yumurta sayisi 173.3, larva sayis: 106.8, ergin
sayisi 22.9° dur. 2. yumurtalamada ise yumurtlayan digsi basaina
dilgen ortalamas yumurta sayisi 164.4, larvas sayisi 78.2, ergin
saylsl 24.3 diir. 1. yumurtalamada yumurtlayan disi bagina diigen
ortalama yumurta ve larva sayisi 2. yumurtalamadsakilerden fazla,
ancak erginlegsen sivrisineklerin ortalama sayisi ise kismen az
oldugu bulundu.

Tablo 17 . Araziden getirilip laboratuvarda sicaklik ve
rutubeti kontrol edilemeyen (sicakligir ort. 26.2°C, nisbi
nemi ort. % B63) bir odada takip edilen d4dn. sacharovi

digilerinin 1. ve 2. GS de yumurtladigi yumurta miktars:,
ortalama vumurts, larva ve ergin sayisi.

- Toplam |Ortalama|{Toplam Ortala-|Ergin- {Ortalama
yumurta|{yumurta |larva ma lar-|lesen Ergin
saylsl |saylisi saylisi va sa- {sivri- |saylsi
(yamurt{(Stan - |{(Yumurt-iyisa sinek (standart
layan dart sapl|layan (stan- |sayisi |sapmasi)
sivrisi|masi) sivrisi-idart (yumurt
nek sa- nek sa- |sapma- |layan
vVis1i) 51) s1) sivri-

sinek
SAY1S1)

1.Yumurt- |4332(25)] 173.3 2685(25)}106.86 573(25)] 22.9
lama (+72.9) (¥72.2) (#12.9)

2. Yumurt- [1973(12)] 164.4 938(12) {78.2 291(12)| 24.3
lama (¥62.0) (¥40.8) (¥18.86)

Toplam 63056(37)| 168.9 3603(37)192.4 864(37)| 23.8
(¥B87.5) (+56.4) (¥15.8)
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An. sacharovi disilerinin 1. ve 2.
vumurtalar tskip edildi. An.
ve ergine ait
bulundu.

vumurtlamada yumurtladig:
sacharovi ' nin yumurta,
giriniir mortalite ile gercek mortalite oranlari
Sonucglar Tablo 18 de verildi. Buna go6re yumurta
sine ait gdériiniir ve gercek mortalite % 42.9; larva+pupa evresine
ait goriiniir mortalite % 76.0, gercek mortalite ise %43.4 tir.

larva + pupsa

evre-—

Tablo 18.
sacharovi

Araziden getirilip lsborastuvarda

digilerinin 1.

takip edilen An.
ve 2. GS de biraktigi yumurta ile

yumurtadan gikan larva+pupa ve ergin evrelerine ait
mortalite oranlarzi.
Canla 014 Gorintr Gercek
Evreler S8y181 Sayl1sl mortalite mortalite
(1x) (dx) (%) (%)

Yumurta 6305 2702 42 .9 42 .9
Larva+pupa 3603 2739 76.0 43 .4
Ergin é 864

4.4. SiVRISINEKLERIN ERGiN ONCESi EVRELERINE AiT BULGULAR
4.4.1. HABiTAT TiPLERI

Sivrisinek tirlerinin ergin BHncesi evrelerinin bulundugu
habitatlar caligma alanimizda 5 ¢egide ayrildi.

4.4.1.1. TEMiZ KALICI GOLETLER

Bu tip habitatlar fazla derin olmayip
orta kisimlari 1ise 100-~150 cm derinliktedir.
bitkilerin uygundur. Orta kisimlarinda vyer ver
sazliklar ve icerisinde balik bulunabilir. Giinege acik olup suyun
iist kisimlar:i su vyosunlari ile kapli ve genelde bir taraftan
temiz su girip obir taraftan ¢ikti181 igin suyun genel gorinind
temizdir. Bu tip habitatta; 4n. sacharovi larvalarinin % 5234,
An. hyrcanus larvalarinin % 46 °s1, Cx. tritaeniorhynchus larva-
larinin % 38.8°1 ve Cx. pipiens lsrvalarinin % 32°si bulundu. Bu
habitatta de. ¢. caspius larvalari bulunamadi (Tablo 18).

kenarlari 10-25 cm,
Kenar kisimlari su
biiyimesine
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4.4.1.2. KiRLi KALICI GOLETLER

Bu habitatlar temiz kalici godletlerin benzeridir. Ancak
igcerisinde vosunlar, sazliklar ve baliklar bulunmaz. Kenar
kisimlarinda vegil veys hkurumug bitkiler bulunabilir. Digaridan
au girigi cok sz veys yvoktur. Bu nedenle suyun genel gdériiniimi
sarimtirak renkte olup kirlidir. Bu habitstta Cx. trita-
eniorhynchus larvalarinain % 8.1°1, C(Cx. pipiens larvalarinin ¥
36°s1, de. ¢. caspius larvalarinin #Z 3.8 s1 bulundu. Bu habitattas
An. sacharovi ve An. hyrcanus larvalari bulunamadi (Tablo 18).

4.4.1.3. DERELER

Suyu tamamen akintili olan bir habitat tipidir. DerinligZi
kenar kisimlarda 5-10 c¢m, orta kisimlarda ise 100 cm’'ye kadar
varabilmektedir. Kenar ve orts kisimlari su bitkilerinin biiyime
ve gelismesine uygundur. Giinese a¢ik olup list kisimlarinda su

yosunlari ~ bulunabilir. Bu habitatin kenar kisimlarindan,
tzellikle ybsunlarln iizerinden An. sacharovi larvalarinin %
15.1°1 An. hyreanus larvslarinin % 21.86's1, Cx. trita-
eniarhynchus larvalasrinin % 7.5°1 ve Cx. pipiens larvalarinin %
41 bulundu. Bu habitattas de. e¢. caspius larvalari bulunamada
(Tablo 193.

4.4.1.4. GECiCi GOLETLER

Bu go6letler cok genig slans yvayilmig olsbilir. Ancak en
derin kisimlari bile 40-50 cm ' yi gegmez. Sicak yaz aylarinda 10-

15 giinde kururlar. Calisms bélgesinde gogunlukla tarim
alanlarinin sulanmasi sirasinda etrafa dsgilan sularin
olusturdugn habitatlar genelde bu tiptir. Sularin etrafsa

dsgilmasiyla vyesil bitkilerin bilylimesi ve hayvanlarin buralara
girmesi ile olusan ayak izleri de bu gruba dahil edilmigtir. Bu
habitatda An. sacharovi larvalarinin » 4'4, An.  hyrcanus
larvalarinin % 8.1°1i, Cx. tritaeniorhynchus larvalaranin #
11.3'3, Cx. pipiens larvalarinin % 4°'11 ve Ae. ¢. caspius
larvalsranin % 53.6 si1 bulundu (Tablo 18).
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4.4.1.5. YAPAY GOLETLER

Cegitll amaclar icin inssn eliyle ortaya ¢ikan su
birikintileridir. Celtik ekimi vapilan verlerdeki c¢eltik
goletleri yapay gdletler olarak deBerlendirildi. Bu habitatlarda
vegil bitkiler bol bulunur. Giinese agik veya gélgeliklidir. Derin
ve genig olan yerlerinde su yosunlari ve baliklara rastlanmak-
tadir. Bu tip hsabitatlarda An. sacharovi larvalarinin % 28.5°1,
An. hyrcanus larvalarinin ¥ 24 .34, Ox. tritaeniorhynchus
larvalarinin % 34.4°4, Cx. pipiens larvalarinin % 24°4 ve Ade. e.
caspius larvalarinin # 42.9u bulunmugtur (Tablo 18).

Tablo 18. Sivrisinek tiirlerinin vagadiglr habitatlar ve bu
" habitatlara gére tiirlerin sayi ve oranlarinin dagilima.

Habitat An. Aan. Cx. Cx. Ae. c.
Tipleri sacharovi| hyreanus | tritaen. |pipiens |caspius {Toplam
Temiz Sayi &6 17 62 8 0 153
kalica viizde 53 3% 46.0 38.8 32.0 0.0 40.7
goletler
Kirli Saya 0 0 13 9 1 23
kalica Yiizde 0.0 0.0 8.1 36.0 3.6 6.1
goletler
Dereler | Sayi 19 8 12 1 0 40
Yiizde 15.1 21.6 7.5 4.0 0.0 10.6
Gegici Say1 5 3 18 1 15 42
goletler| Yiizde 4.0 8.1 11.3 4.0 63.6 11.2
Yapay Say1 36 9 55 B 12 118
goletler{ Yizde 28.5 24.3 34.4 24.0 42.9 31.4
Toplam | Saya 126 37 160 25 28 376
Yizde 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

An. sacharovi ve 4n. hyrcanus tirleri l.sirada temiz kalica
gdletleri, 2.sirada yapay gdletleri, 3.sirada dereleri, 4.sirada
ise geg¢icil gbletleri tercih ederlerken bu tiirler kirli kalica
goletlerde bulunamamistir. Cx. ¢ritaeiniorhynchus larvalari her
tiirli habitatlsrda bulunmusthr. Ox., pipiens larvalari 1. sairada
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kirli kalica goletleri, 2. sirada temiz kalici gdletleri, 3.
sirada yapay goletleri tercih ettigi saptanmig, bunun yaninda
dereler ve gecicil gdletlerde sazda olsa bulunabilmistir. de. ec.
caspius larvalari 1ise 1. sirada gecici gbletleri, 2. sirada ise
vapay géletleri tercih etmektedirler. Bunun yaninda kirli kalici
gholetlerde de bulunmustur. Ancak bu tir temiz kalici gbletler
ile derelerde bulunsamamigtir.

4.4.2. HABITAT SULARININ FiZiKSEL VE KiIMYASAL OZELLiKLERi

Sivrisinek 1larva ve pupalarinin bulundugu sularin baza
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri saptandi. Bu o&zelliklerden
sicaklik, pH,” suyun rengi, sudaki erimis oksijen miktari, suyun
iletkenligi A4n. sacharovi ig¢in 71, An. hyreanus icin 21, Cx.
tritaeniorhynchus i¢in 82, Cx. pipiens 1ig¢in 11 ve Ae. e¢. caspius
igcin 20 OSrnekte incelendi (Tablo 19). Sudaki fosfat, nitrit,
serbest klor, total klor ve amonyak miktar:i ise An. sacharovi
iecin 24, 4n. hyrecanus igcin 11, Cx. tritaeniorhynchus igin 38, Cx.
pipiens igin 4 ve Ae. c¢. caspius 1ic¢in ise 8 Ornekte incelendi

(Tablo 20).
Sicaklik : An. sacharovi, An. hyrcanus, Cx.
tritaeniorhynchus, Ux. pipiens ve de. o. caspius larvalarain

bulundugu snlarin ortslams sicakli1@r sirasiyla 26.9, 25.0, 28.7,
28.4 ve 29.5°C olup en vyiiksek deBer (29.5°C) de. ©¢. caspius
larvalarinin bulundugn gecgicil goletlerde saptandui. Cx.
tritaeniorhynchus larvalarin ise sicaklik farkliligina c¢ok genis
bir tolerans goésterdikleri (18.3°C-37.2°C) bulundu (Tablo 20). Bu
tilrlerin larvs voBunlugu 1ile sicaklik dereceleri arasinda
istatistiksel bir iliski bulunamad: (P>0.05).

pH : Larva habitst sularinin ortalama pH's1 An. sacharovi,
An. hyrcanus, Cx. tritaeniorhynchus, Cx. pipiens ve Ae. c.
caspius larvslsri igin sirasiyla 9.7, 9.9, 10.0, 10.4 ve 9.9 olup
tamaminin bazik oldugu bulundu. Ancak pH'nin en diigiik deBeri An.
sacharovi larvalarinin sularinda (pH:9.7) bulunurken, en ylksek
degerde Cx. pipiens larvalarinin sulari (pH: 10.4) olduBu bulundu
(Tablo 20) . Bu tiirlerin larvalarinin bulundugu sularin pH’'si ile
larva yogunlugBu srasinda herhangi bir iligki bulunamada (P>0.08).

Renk : Larvalarin bulundugu sulsrin rengini, organik
maddelerin parc¢alanmas: esnasinda ac¢iga g¢ikan huminik asit veya
huminik asidin demir tuzlari, demirin inorganik bilegikleri,
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endlistrivel artiklar 1insan wveya hayvanlarin kirli artiklar:

olugturmaktadir. Su ig¢erisinde bulunan bu maddeler suya acgik
vesil veya kahverengimsi vyegil rengi verir. Larva sularainain
ortalama rengil An. sacharovi, An. hyreanus, Cx. trita-
eniorhynchus,: Cx. pipens ve Ae. ¢. caspius tilirleri icin

sirasiyla 52.3, 61.0, 83.6, 68.7 ve 53.5 ppm oldugu bulundu. Bu
tiirlerden Cx. pipiens (68.7 ppm) ve Cx. tritaeniorhynchus (83.8
ppm) larvalsrin bulundugu sularin diZerlerine gére daha renkli
oldugu saptandi (Tablo 20). Ancak her térin larva yogunlugu ile
suyun rengi arasinda herhangi bir iliskinin olmadig1i bulundu
(P>0.05).

Oksijen : An. hyreanus (15.08 mg/lt) ve An. sacharovi (12.4
mg/1lt) larvalarinin sularindaki erimis oksijen miktari yiiksek
bulunurken Cx. ¢tritaeniorhynchus (89.78 mg/lt) ile Ae. c. caspius
(8.38 mg/1lt) larvalarinin sularainda daha az oldugu, Cx. pipiens
larvalarinin sularinda ise (6.8 mg/lt) daha da az oldugu bulundu
(Tablo 20). Ancak her tiirin larva yoBunlugu 1ile oksijen miktara
srssindsa bir iliski bulunamadi (P>0.05).

iletkenlik : Bu 62zellik sularin tuzlulugunun artmasina
baglidir. Sularin olgiilmesi ile elde edilen iletkenlik 8 mS dan
agaBi ise tuzlulugu O gr/lt, 8 mS ise 2.5 gr/lt, 11 mS ise 5
gr/1t olabilecegi belirtilmistir (Janway marka konduktivimetre
yéntemi). An. sacharovi (2.16 m8) ve An. hyrecanus (2.86 mS)
larvalarinin bulundugu sulards ortalama iletkenligZi kismen yiiksek
bulunurken, Cx. t¢tritaeniorhynchus (1.24 mw3), Cx. pipiens (1.81
mS) ve Ae. ¢. ecaspius (1.83 mS8) larvalarinin bulundugu sularain
iletkenligi ise diisik bulundu (Tablo 20). Ancak tiirler arasindaki
bu farkin énemli olmadigir ve c¢ok vyilksek bir iletkenlik olmadiga
igin larva sayisi: 1ile 1iletkenlik arasinda istatistiksel bir
iligskinin de bulunmadigil saptandi (P>0.08).
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Tablo 20. Sivrisinek lsrvalarinin bulundugu sularin 6zellikleri
(N: incelenen ornek sayisi, X:ortaslsmasi, SD: standart

sapmasi )
Sularain Sivrisinek
Ozelligi tirleri N X SD Min Max.
An. sacharovi| 71 26.9 3.2 18.2 34.1
Sicaklaik An. hyrcanus 21 25.0 4.64 18.3 32.5
{(°C) Cx. tritaen. 82 26.7 4.3 18.3 37.2
Ox. pipiens 11 28.4 1.7 26.0 30.3
Ae. ec.caspius| 20 29.5 2.8 23.2 37.2
An. sacharovi| 71 8.7 1.1 7.6 11.7
An. hyrcanus 21 9.9 1.11 7.9 11.3
pH Cx. tritaen. 82 10.0 0.97 7.6 11.8
Cx. pipiens 11 10.4 0.88 8.8 11.89
de. e.caspius] 20 8.9 0.75 8.6 11.8
An. sacharovi| 71 52.3 | 42.1 10.0 [220.0
Rengi < An. hyrcanus 21 51.0 34.0 10.0 120.0
(ppm ) Cx. tritaen. 82 63.6 43.0 10.0 250.0
Cx. pipiens 11 658.°7 25.7 20.0 290.0
» Ae. c.caspius| 20 53.5 43.0 10.0 210.0
An. sacharovi| 71 12.4 10.6 0.20 36.9
Oksijen An. hyreanus 21 15.8 11.3 3.7 36.9
(mg/1t) Cx. tritaen. 82 9.78 8.76 0.20 46.5
Cx. pipiens 11 B8.80 3.04 2.40 11.3
Ae. c.caspius| 20 8.36 7.583 0.20 32.0
An. sacharovi| 71 2.16 2.83 0.18 10.0
Iletkenlik]| 4n. hAyrcanus 21 2.96 3.35 1.0 10.0
(mS) Cx. tritaen. 82 1.24 1.11 0.24 8.12
Ox. pipiens 11 1.61 0.69 0.51 3.02
de. c.caspius| 20 1.83 1.95 0.41 8.12
Fosfat : An. sacharovi, An. hyrcanus, Cx. tritaeniorhynchus,
Cx. pipiens ve Ae. ¢. caspius larvalarinin bulundugu sularain
ortalama fosfat miktar:i sirasiyla 1.72, 1.55, 1.94, 1.88, 2.31
ppm oldugu bulundu. Fosfat miktari Ae. c. caspius larvalarinin

bulundugu sularda yliksek (2.31 ppm) miktarda saptanirken, en
diigitk (1.55 ppm) An. hyrcanus larvalarinin sularinda saptanda
(Tablo 21). Ortalsma fosfat miktari ile tiirlerin larva yoBunlugu
arasinda bir iligki bulunsmadi (P>0.05)}.
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Nitrit : 4n. sacharovi, An. hyrcanus, Cx. tritaeniorhynchus,
Cx. pipiens ve Ae. ¢. caspius larvalarinin bulunduBu sularin
ortalama nitrit miktar: sairasiyla 0.046, 0.084, 0.15, 0.82 ve
0.14 ppm oldugu bulundu. Sulardaki nitrit miktarinin en yiiksek
Cx. pipiens larvalarinin bulundugun ortamlarda saptanirken, Cx.
tritaeniorhynchus, Ae. c¢. caspius, An. hyrcanus ve An. sacharovi
larvalarinin ortamlarinda ise sirasaiyla daha azalan miktarlarda
gsaptandir (Tablo 21). Ancak larva vyoZunlugu ile nitrit miktara
arasinda herhangi bir iliskil bulunamadi (P>0.05).

Serbest ve total klor : Cx. pipiens larvalarinin sularinda
serbest klor (0.22 ppm) ve total klor (0.23 ppm) miktarai diigik
bulunurken, An. sacharovi (serbest klor 0.28 ppm, total klor 0.32
ppm) ve An. hyrcanus (serbest klor 0.28 ppm, total klor 0.31 ppm)
larvalarinin sularinda yiuksek ve (Cx. tritaeniorhynchus ( serbest
klor 0.31 ppm, total klor 0.36 ppm) ve de. e¢. caspius (serbest
klor 0.31, total klor 0.35 ppm) larvalarainin sularinda ise daha
yiksek oldugu bulundu (Tablo 21). Her tirin sularinin klor
miktari ile larva yoBunlugu sarasinda iligki bulunamadi (P>0.035).

Amonyak : Ortalama amonyak miktari An. sacharovi (1.08 ppm)
ve An. hyreanus (1.11 ppm) larvalarinin bulundugu sularda disidk
bulunurken Cx. tritaeniorhynchus (1.55 ppm) ve Ae. c¢. caspius
larvalarinin sularinda ise yiiksek (2.51 ppm) olduBu bulundu. Cx.
pipiens larvalarinin bulundugu sularda yeterli délcum vapilamsa-
dig1 icin deBerlendirmeye alinmadi (Tablo 21). Ancak her tiriin
larva vyogunlugu ile sularain amonyak miktari arasinda iligki
bulunsmadi (P>0.05).
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Tablo 21. Sivrisinek larvalarinin bulundugu sularin baza
kimyasal ©o6zellikleri (N: incelenen oOrnek sayisi,

X:ortalamasi, SD: standart sapmasi)
Sulsrin Sivrisinek
Ozelligi tirleri N X SD Min Max.
An. sacharovi| 24 1.72 1.01 0.25 4,30
Fosfat An. hyrcanus 11 1.55 0.87 0.10 3.0
(ppm) Ox. tritaen. 38 1.84 0.983 1.0 5.0
Cx. pipiens 4 1.68 0.36 0.25 5.0
Ae. c.caspius 8 2.31 1.26 1.0 5.0
An. sacharovi| 24 0.048 0.085 0.0 0.32
Nitrit An. hyrecanus 11 0.064 0.088 0.015] 0.32
(ppm) Ox. tritaen. 38 D.15 0.28 0.0 1.30
Cx. pipiens 4 0.682 0.68 Q.03 1.30
Ae. c.caspius 8 0.14 0.17 0.01 0.50
An. sacharovi| 24 0.28 0.09 0.14 0.48
Serbest An. hyrecanus 11 0.28 0.10 0.14 0.48
klor Cx. tritaen. 38 0.31 0.10 0.14 0.55
(ppm) Cx. pipiens 4 0.22 0.08 0.15 0.32
Ae. c.caspius 8 0.31 D.11 0.15 0.50
An. sacharovi| 24 0.32 0.11 0.15 0.57
Total An. hyrecanus 11 0.31 0.12 0.15 0.57
klor Cx. tritaen 38 0.386 0.10 0.15 0.60
(ppm) Cx. pipiens 4 0.23 0.08 0.17 0.34
de. c¢.caspius 8 0.35 0.11 0.18 0.51
An. sacharovi| 24 1.08 1.19 0.0 4 .80
Amonyak An. hyreanus 11 1.11 1.28 0.10 4 .80
(ppm) Cx. tritaen 38 1.55 1.61 0.30 8.0
Cx. pipiens - - - - -
Ae. c¢.caspius 8 2.561 1.73 0.80 5.0




4.4.3. BULUNAN SiVRiSINEK TURLERiNiN LARVA POPULASYON
YOGUNLUGU

Sivrisinek larva ve pupalarinin mevsime godre populasyon
vogunlugunu saptamak i¢in g¢aligsma bélgesindeki habitatlardan
standart larvas kepceleri ile larva ve pupalar toplandi. Her tiiriin
100 kepceye dilgen ortalama larva sayisi (pupa dahil) bulundu.

An. sacharovi larvalarinin 100 kepceye diigsen ortalsma sayisi
ve mevsime gdére dsBilimi Tablo 22 ve Sekil 13°de verildi. Buna
gbre c¢alismanin bagsladifi Nisan (1988) ayindan itibaren sivri-
sineklerin iireme mevsiminin baglamasiyla birlikte larvalarin da
artmaya bagladigir ve Haziran ayinda oldukea yiikseldiBi (ortalama
115 larva), Temmuz ayinda kismen azaldiktan sonra Agustos ‘da
(ortalama 208 larva) en yiksek seviveye ¢iktiZi, Evliil ve Ekinm

An. sacharovi
[ 1000
a -
r i
a }: 184 ?‘_’_3147 .
124 -39
g I 7
g :Mé é é Z / é 34%
- i1 rl
lél Lo LEHZ B B i, % %
Nisan Mayis Heziran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasim
Aylar
- HEH 1989 227 1990

Sekil 13. An. sacharovi larvalarinin 100 kepceye diigsen ortalama
saylsi ve mevsime gore dagilima.
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aylarinda yéﬁiden azalarak Kasim ayinda ergin kislama peryodunun
baglsmasi ve buna bagli olarak sularin sofumasiyla birlikte
habitatlarda larvalarin kalmadiZB: saptandi. 1990 yilinda ise yine
Nisan ayinda larvalarin yeniden habitatlarda bulunmaya bagsladiga
ve Temmuz ayinda (ortalama 184 larva) en yiiksek seviyeye ¢iktiga
saptandi. Bu aydan sonra ABustos ayinda kismen azaldiga, Eylil
ayinda arttiktan sonra Ekim ayaindas veniden azaldigi ve Kasim
ayinda bir onceki yilda oldugu gibi vyine habitatlarda kalmadigi
gozlendi.

Tablo 22. HNisan-Kasim (1889-1990) aylarinda toplanan An.
sacharovi ve An. hyreanus larvalarinin yoBunlugu.

An. sacharovi An. hyrcanus
Larva {Kepce|Topla-|100 kep-{larva [Kep-iTop- |100
bulu- {sayi-|nan geye dii~|bulu- |ce lanan{ kep.
Aylar nan S1 larva |sen ort.|nan sayilllarvaldiisen
ornek sayl1sijlarva drnek |s2 sayl-lort.
Say1s1 SaYV1s1 s58y1S1 s1 larva
say1l-
81
1989
Nisan 5 210 65 31 0 80 0 0
Mayis 7 400 225 58 0 100 0 0
Haziran 7 2860 299 115 7 100 37 37
Temmuz 7 230 238 104 8 150 106 71
ABustos 3 50 104 208 0 100 g 0
Eylil 2 90 12 13 0 100 0 8]
Ekim 3 35 12 34 6 60 46 77
Rasim O 100 0 0 g} 100 0 0
1980
Nisan 10 140 132 95 0 150 0 0
Mayis 9 380 448 124 20 175 366 209
Haziran 8 310 407 135 9 95 151 159
Temmuz 9 2058 3976 184 o 100 0 0
ABustos 5] 90 132 147 0 80 0 0
Eyliil 5] 170 268 158 10 85 87 102
Ekim 10 140 164 117 9 30 77 2587
Kasim 0 100 0 0 0 70 0 0
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An. hyrcanus larvslarinin 100 kepceye dilsen ortalama miktara
Tablo 22 ve Sekil 14° de verildi. Buna gére Nisan (1989) ve Mayais
aylarinda bu tiirin lsrvalsri bulunamadi. 100 kepgeye diigsen
ortalama larva sayisi Haziranda 37, Temmuz ayinda 71 olarsk
bulundu. Agustos wve Eyliil aylarinda 1se habitatlarda bu tir
bulunamazken, Ekim ayinda (ortalama 76 1larva) yeniden ortaysa
¢ikti. Caligmamizin 1. yilinin Kasim syl ile 2. yilinin Nisan
(1980) ayinda yine by tiiriin larvalari bulunamadzi. Mayis ay1
(ortalama 209 larva) ile Haziran ayinda ise (ortalama 158 lsrva)
viksek oranda bulundu. Temmuz ve ABustos aylarinda bulunamazken,
Eyliil wve Ekim aylarinda veniden yiikselerek, Kasam ayinda
habitatlarda kalmadigi saptandi.

An. hyrcanus
L 1000
“i E 209 2//57
- 7 159 %
Z 7 102 7
g 100§ é % 71 V 77é
S N B
s P a 1
B 1
N N
N | D .
Nisen Meyis Heziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim  Kesim
| Aylar
HEHH 1989 27 1990

Sekil 14. An. hyrcanus larvalarinin 100 kepceyve diigen ortalama

sayisi ve mesime go0re dagilima.
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Cx. tritaeniorhynchus larvalarinin 100 kepcgeye diisen
ortalama miktari ve mevsime godre dsgilimi Tablo 23 ve Sekil 15 de
verildl. Bunas gore Cx. tritaeniorhynchus larvalari HNisan (1888)
ayinda bulunamazken, Mayis ayi ile birlikte arttigi, Temmuz
ayinds en yiksek (ortaslsms 1356 larva) seviyeye ¢ikarak Agustos
ve Eylil asylarinda tedricen azaldiBi, fakat Ekim ayinda (ortalama
733 larva) vyeniden arttiZi bulundu. Habitat sularinin yeniden
sogumaya bagsladigi Kasim ayinda ise az da olsa bulundu. Bu aydan
sonra sivrisineklerde {remenin durmasi ve sularin sogumasl
nedeniyle habitatlarda larva bunlunamadi. Calismamizin 2. yilinda
yvine HNisan (1990) ayinda bu tiiriin larvalari bulunamaszken, Mayais
ayindan sonra giderek artig goésterdigi ve ABustos ayinda
(ortalama 8914) en yiksek seviyeye g¢iktiktan sonra veniden '
aza}arak Kasim ayinda habitatlards kalmadig:i saptandi.

Tablo 23. Nisan-Kasim (1989-1990) aylarinda toplanan (x.
tritaeniorhynchus ve Cx. pipiens lsrvalsrinin yoBunlugn.

Cx. tritaeniorhynchus Cx. pipiens

Larva {Kepce|[Topla-1100 kep-|Larva {Kep-{Top- |100 kep

bulu- |sayi-|nan geye dii-|bulu- |g¢e lanan|geye dii
Aylar nan S1 larva |sen ort.|nan sayi| larval{gen ort

ornek S8Y181) larva ornek (s1i sayil—-| larva

58YV1S51 S58Y1S1 S5aylsa s1 saylsl
1988
Nisan 9] 80 0 0 1 20 B 30
Mayis g 80 52 B85 3 210 42 20
Haziran 5 40 86 215 4 40 37 93
Temmuz 43 280 3798 1356 0 50 0 0
ABustos 49 250 11308 524 g 70 Q 0
Eylil 9 70 270 385 2 70 28 40
Ekim 40 115 843 733 0 80 0 0
Kasim 3 30 10 33 0 80 0 0
1980
Nisan 0 80 ) 0 5 60 34 57
Mavis 5 120 141 118 3 60 14 23
Haziran 5 210 112156 579 3 990 48 51
Temmuz 7 180 (1108 817 3 80 21 26
Agustos 10 160 14262 8914 5 100 282 292
Eylil 35 200 2843 1422 21 155 | 588 380
Ekim 34 125 853 523 5] 40 70 175
Kasim 0 80 0 0 7 80 0 )
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Cx. tritaeniorhynchus
8914

| 10000 g
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g i 118 /// 4 7
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| B i -//// ::::ﬁfjﬁ j:j;
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g b 10 1 [l “"/ ”:””é / /
u Nisan Mayis Haziran Temmuz Afustos  EylOl Ekim Kasim

Ay lar
HEHH 1989 1990

Sekil 15. Cx. tritaeniorhynchus larvalarlnln 100 kepceye diigen
ortalamsa saylsl ve mevsime gore dagilimi.

Cx. pipiens larvalarinin 100 kepceye diisen ortalama larva
sayls1 ve mevsime gore dagilimi Tablo 23 ve Sekil 16 da verildi.
Cx. pipiens lsrvalsry An. hyrcanus larvalari gibi sadece bazil
aylarda bulundu. Ancak ¢aligmanin 1. vyilinda sadece Nisan
(18988), Mayis, Haziran ve Eyliil aylarinda bulundu ve 100 kepgceye
diigen ortalama larva sayisi 20-93 srssinds degisti. Calismamizain
2. yilinda 1ise Nisan-Temmuz aylar: arssinds bulundu ve 100
kepceye diigen ortalama larva sayisi 23-57 arasinda degisti.
ABustos 1980 °da ssyilars artsrsk Eylil ayvinda en viksek seviyeye
(ortalama 380 larva) ciktiktan sonra Ekim ayinda veniden azaldi
ve Kasim ayinda habitatlarda kalmadifin gorildi.
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Cx. piplens |
L 1000 ¢
a ) 2 4 s
7
C - 57 51 % 7 %
0 - / 40% /
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u Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eyldl Ekim Kagsim
Ay lar

Sekil 16. Ox. pipiens larvalarinin 100 kepceye diigen ortalama
s8y181 ve mevsime gbre dsgilima.

Ae. ¢. vcaspius larvalarinin 100 kepceye diisen ortalamsa
saylsl ve mevsime gore dagilimi Tsblo 24 ve Sekil 17° de verildi.
Buna gére bu tiiriin larvalari 1989 vyilinin Nisan, Mayis, Eyliil,
Ekim ve Kasim aylarinda, 1990 yilinin Nisan, Eyliil, Ekim ve Kasim
aylarinda bulunamada. Haziran (1989) ayinda habitatlarda
bulanmaya baglandi ve Temmuz ayinda (ortalama 710 larva)
arttiktan sonra ABustos’da azalip yeniden ortamdan kayboldu. 1990
vilinda ise Mayis ayinda habitatlarda bulunmaya bagladi. Haziran
ayinda (ortalama 600 larva) en vyiiksek seviveye ¢i1kti. Temmuz
Agustos ayinda azalarak veniden hsabitatlardsn kayboldugu
saptandi. Bu tdriin biiyiik bir ¢oBunlukla gecici gbletler ve yapay
goletleri tercih etmelerinden ve bu habitatlards Haziran, Temmuz

ve ABustos aylarinda c¢ok yaygin olmasindan larva ve pupalari da
buralards bulundn.
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ortalama sayisi ve mevsime gore dasgilimzi.

Tablo 24. 1989-19890 yvillarinda toplanan Ae. c. caspius
larvalarinin yogunlugu.
Larvsa Kepce Toplanan 100 kepceye
bulunan 58Y1S81 Larva dilsen orta-
Aylar X Ornek 58y1si lama larva
sayv1isl saylsi
Haziran 1989 2 a0 46 51
Temmuz 5 135 959 710
Agustos 4 100 338 339
Mayis 1980 3 30 24 80
Haziran 4 20 120 600
Temmuz 7 55 309 562
Agustos 13 70 348 497
Larva ve pupa bulunamayan aylar tabloya alinmadi.
Ae. C. caspius
L 1000 ¢ 710
a - 500 gmpb2 4y
ST T
y /
0 100 E 80 222 /// ;44
o - % 51/ ? é
U b
N i % % / /
- % 77
l i % Z/ B % 7
; L
8 10 l /A A A A 1 i i
l Nisan  Mayls Haziran Temmuz AJustos  Eylul Ekim  Kasim
Ay lar
BHH 1989 22 1990
Sekil 17. Ade. e¢. caspius larvalarinin 100 kepgceye diigen
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4.5. An. sacharovi NiN ERGIN ONCES1i EVRELERiINiN VERTIKAL
HAYAT TABLOSU

Son 10 vilin sicaklaik ortalamasi, Mayis ile Ekim, Haziran
ile Eylil ve Temmuz ile ABustos aylsrinda birbirine ¢ok vakain
olduBundan 1989 ve 1990 wvyilainda bu aylarda toplanan An.

sacharovi nin larvsa evreleril ile pupa evresi verileri
birlestirilerek deBerlendirildi. Vertikal hayat tablosunun
¢irkarilmas: i1cin gerekli olan An. sacharovi'nin 1., 2., 3., 4.

lsrva 1le pups evresinin laboratuvar kogullarindaki gelisme
siireleri sirasiyla 2.3, 3.8, 4.0, 6.2 ve 2.3 gin olarak bulundu.
Toplanan her evredeki larva sayisi gelisme siiresine boliinerek
elde edilen degBerlerden (Tablo 25) Mayis ile Ekim, Haziran ile
Eyliil ve Temmuz ile Agustos aylaraindaki 4n. sacharovi'nin ergin
6necesi evrelerinin yasam efgrisi ¢izildi (Sekil 18). Bu egriyi
inceledigimizde 1. ve 2. gbmlek larva populasyonunun Temmuz ve

Tablo 25. 1888-1980 villarinda 200 kepgede toplanan An.
sacharovi'nin larva evreleri (Li-La) 1ile pupa evresinin
dagilimi (n: 200 kepcede toplanan larva S3V181, INx:
toplanan larva veya pupanin gelisme siiresine bolimi).

Ergin oncesi evreleri

Aylar L1 Lz La La Pupa Toplam
Mayis n 41 31 22 13 2 108
EK?m Nx 17.8 8.6 5.5 2.1 0.9
Haziranin 33 28 18 20 4 105
Eziﬁl nx 14.3 8.1 4.8 3.2 1.7

Temmuz |n 53 35 21 16 3 128
Aggstos Mx 23.0 g.7 [ 5.3 2.6 1.3
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L1=23

O———0——0 Temmuz, Agustos
o—-—-0—-—0 Mayis, Ekim
o——o—¢ Haziran, Eyliil

L,=62

0 T T T T v T
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Larva ve pupamn gelisme siresi ( Toplam 18,4 giin )

Sekil 18. Mayis ile Ekim, Haziran ile Eyliil ve Temmuz ile ABustos
avlarindaki An. sacharovi larva evreleri ile pupsanin yasam
egrisi (Tablo 25°e gobre).
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Tablo 26. Mavis ve Ekim sylarinds habitatlardan toplanan An.
sacharovi'nin ergin dncesi evrelerinin vertikal hayat
tablosn (x:Yag-giin olarak, nx:x vasinda yagayan larva
say1s81, lx: nx. 1000/baglangictaki larva sayisi, dx:x ve x+1
vaslari arasindakil mortalite, Px:x yasinda yagayan larvanin
Xx+1 yasina 6lmeden gecme clasilifl, gx: X yvaginda yagayan
larvanin x+1 vasina gec¢meden o6nce o6lme olasiligi, ex:belirli
bir vyasta beklenen Omilr wzunlugu).

X Fixc 1x dx Px ax e

0 19 1000 | 263 | 0.74 | 0.26 | 3.24
2 14 737 | 316 | 0.57 | 0.43 | 3.36
4 8 421 53 | 0.87 | 0.13 | 3.47
5 7 368 | 105 | 0.71 | 0.29 | 3.09
8 5 263 52 | 0.s0 | 0.20 | 2.78
10 4 211 53 | 0.75 | 0.25 | z.28
12 | 3 158 53 | 0.66 | 0.34 | 1.80
14 2 105 52 | 0.50 | 0.50 | 1.34
16 1 53 53 | 1.00 | 0.00 | 1.00
18 0 0

ex= 2.484 giin

ABustos da en yiksek, Haziran ve Eyliil aylarinda ise en diigik
oldugu bulundu. 2. larva evresine gecigte tiim aylarda hizli bir
mortalitenin oldugu ve vagam efrisi Mayis ve Ekim aylari ile
Hazirasn ve Eylil ayvlarinda birbirlerine ¢ok yakin seyrederken,
Temmuz ve Agustos aylarinda kismen yiiksek seyrettigi bulundu. 3.
larva evresinden itibaren vagam ef8rigsinin Temmuz ve ABustos
aylar: ile Mayis ve Ekim aylarinda birbirine yakain seyrettié%”ve
mortalitenin 4. larva evresi ile pupa evresinde Haziran ve Eylil
avlarindan yiiksek oldugu, dolayisiyle Haziran ve Eyliil aylarinda
vagsam eBrisinin difer aylaras gére yiksek seyrettigi bulundu.

Cizilen bu vagsam egrisinden (3ekil 18) belirli yvag
araliklarindaki (x) sayilari (nx) bulunup, vertikal hayat tablosu
¢ikarilarak her vas saraligindaki beklenen Omilr uzunlugu (ex)
hesaplandi (Tablo 26,27,28).
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Tasblo 27. Haziran ve Eyliil avlarinds habitatlardan toplanan An.
sacharovi' nin ergin oncesi evrelerinin vertikal hayat
tablosu (A¢iklamalar Tablo 26 dski gibidir).

X T 1a dx P ax ex
.0 16 1000 250 | 0.75 0.25 3.72

2 12 750 250 | 0.88 0.34 3.80
4 8 500 125 0.75 0.25 4.00

6 6 375 62 0.83 | 0.17 3.82

8 5 313 63 0.80 | 0.20 3.45
10 4 250 62 0.75 0.25 3.15
12 3 188 0 1.00 0.00 2.50
14 3 188 63 | 0.66 | 0.34 | 1.80
16 2 125 62 0.50 0.50 | .1.34
18 1 63 63 0.00 i.oo '1.00
20 0 0 0

ex= 2.858 giin

Buna goére, Temmuz ve ABustos aylar: (2.478 gin) ile Mayis ve Ekim
sylarinda (2.484 gin) ortalamsa beklenen omiar uzunlugu digik
bulunurken Haziran wve Eylil aylarinda (2.858 gin) viksek
bulunmugtur (Tablo 26,27,28).
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Tablo 28. Temmuz ve Agustos aylarinds

sacharovi'nin ergin oncesi evrelerinin vertikal

tablosu (A¢iklamalsar Tablo 28 daki gibidir).
X Nx 1x dx Px ax ex
0 25 1000 280 0.72 0.28 2.95
2 18 720 320 0.40 0.60 3.00
4 10 400 120 0.70 0.30 3.28
6 7 280 80 0.71 0.29 3.25
8 5 200 40 0.80 0.20 3.00
10 4 160 40 0.75 0.25 2.57
12 3 120 40 0.87 0.383 2.20
14 2 80 40 0.50 0.50 2.00
16 1 40 0 1.00 0.00 1.50
18 1 40 40 0.0 1.00 1.00
20 0 0 0

ex=2.4786 giin

habitatlardan toplanan An.

hayat
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5. TARTISHMA VE SONUC

An. sacharovi erginlerinin, giindiz populasyon yoBunlugunun
arastirildigr Asagikulak ve Hasansg8s Lkoylerinde, Haziran ayinda
en yiiksek olmak iizere, Mayis ve Temmuz arasinda viiksek
sevivelerde seyrettigi saptanmigtir. Ayni: bdlgede daha dnce
vapilan bir caligsmada da benzer sonug¢lar bulunmugstur (Kasap, H.
ve Alptekin, 1980). Cukurova'nin degigik bélgelerinde yapilan
calismalarda ise An. sacharovi ' nin ergin populasyon yogBunlufgunun
Mayis ve Ekim aylar: arasinda yiksek oldugu bildirilmigtir
(Kasap, M. wve ark. 1988 ; 1888). An. sacharovi’'nin larva
populasyon yogunlugn ise 1988, vyilinda ABustos ayinda en yiiksek
olmak dzere, Mayis-AZustos aylarinda vyilksek oldugu, 1980 yilinda
ise, Temmuz ayinda en viksek olmak iizere Mayis ayindan Ekim in
ilk varisina kadar yiksek sevivelerde oldugu bulunmustur. Nisan
ayindan itibaren larva ve ergin populasyonlarainda, ergin
populasyonun en yiksek seviveve ulagtigil zamana kadar birbirine
paralel bir artig goériilmektedir. Populasyonlarin ireme mevsimi
sonunda tekrar azalmaya baslamasi ise larvalarda ergine nazaran
bir ay sonra meydana gelmektedir. Bu durum ortamda bulunan
yvumurta ve geng ergin dOncesi evrelerin larva populasyonunun
yviikselmesini bir ay daha idame ettirdigini goéstermektedir. Daha
sonraki aylarda ergine paralel olarak larva populasyonu da
azalmistir. Temmuz ve Agustos aylarinda ergin ve larva
populasyonlarindaki belirgin azalmalarin, bu aylarda insektisit
baskisinin yiksek olmasi, ortam sicakliginin da vyiikselmesiyle
erBinlerin iirems sktivitelerinin sazalmasi ve tim evrelerde
mortalitenin artmasindan ileri geldigi sanilmaktadir.

Ekim ayinds An. sacharovi erginlerinin kiglamaya girmesinden
once caligmamiza gore Ekim in ilk varisindan itibaren
habitatlarda larva ve pupanin kalmadigir saptandi. Ekim in ilk
yvarisindas bulunan larvalarin blyik bir olasilikla Eyliil ayindan
kalan larvalar oldugunu diastinilmektedir. Cinkia Eylidl ayindan
itibaren habitat sularinin sogumasi, larvalarin gelisimini
yvavaglatarak erginlesme siiresi de uzamakta ve lireme durmaktadair.
Ancsk FEkim ayindas hala gravid digsilerin bulunmasi, bunlarin
habitatlara yumurtlsmadiklara veys vumurtlasalar bile
yumurtsalarin acilamadigi snlagilmaktadir. Bélgede An. sacharovi’
nin kislama ddneml yag8lanmanin bagladigi Ekimin 2. vyarisindan
Martin ilk ysrisina kadar strmektedir. Kasim-Ocak arasinda
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bulunan digiler tamamen nulliparus olup oldukga yiiksek oranlarda
kan emmis digileri de icermektedir. Subat, Mart aylarainda
vaglanmig sineklerin yvaninda gravid digilerin oraninin artmasa
bir kisim sineklerin gonoaktif duruns gectiklerini
gostermektedir. Dolayisiyle beslenme faaliyetinin devam ettigi
fakat sadecé iremenin olmsadi18: bu dbénem “yari-kislama” donemi
olarak nitelendirilmektedir. Cukurova 'daki An. sacharovi
pOpuiasyonlarl igin tipik olan bu dénem daha onceki aragtiricilar
tarsfindan da “"vari-kiglams” olarsk tasnimlanmistir (Kasap, H. ve
srk., 1983; Kasap, M. ve ark., 1988). Ureminin durduBu Ekim
ayindan tekrar baglsasdigi Mart sonu - HNisan bagsina kadar ergin
populasyonu ¢ok diigsik diizeylerde seyretmektedir. S

Ergin populasyonun veni yvikselmeve basladig:i Mart ve Nisan
aylarinda gravid ve kanls beslenmig digilerin oraninin ve psrus
digilerin oraninin vikesek olduBu saptanda. Ciinkil bu d&nemde
bulunan gravid ve yumurtlam:ig disilerin hepsi kisi geciren yagla
digilerdir. Nigsan ayvinda habitastlsrda An. sacharovi larvalari
gelistiginden, bunlasrdan geligen veni generasyon erginleri ile
birlikte Mayis sayindan sonra ergin populasyonu hemen artmaya
baglamaktadir.

Populasyonun cok diigik seyrettiBi Kasaim-Ocak aylarinda
digsiler gonoaktif olmayip tim digilerin yumurtalarinin
Christophers’'in 1. evresinde oldugn saptanmistir. Oysa kislama
peryodunun digindski aylarda, digilerin vumurtalarinda
Christophers in tim evrelerini g6rmek milmkiindiir. Daha ©nce
vapilan c¢alismada da ayni doénemde digsilerin vyumurtalarinin
Christophers 'in 1-2. evresinde oldugu, gonoasktif donemde 1ise
Christophers in 1-5. evresinde oldugu bildirilmistir (Rasap, M.
ve ark. 1888}.

An. sacharovi digilerinde iireme mevsimi boyunca ddllenmemig
digiler bulunsa bile % 90°nin iizerindeki disilerin déllenmisg
olmasindan populasyon yogunluBunu etkileyvecek diizeyde olmadiga
anlagilmaktadir.

An. sacharovi'nin dogal ortam kogullarinda fizyolojik yas
tayini 1ile takvim vyasginin tayin edilmesi bdélgemizde sitma
epidemiyolojisi acisindan dnemlidir. Bu sebeble An. sacharovi nin
Haziran ile Eylil aylarinda bir kez yumurtlayanlarin 18, iki kez
yumnrtlayanlarin 23 gin yasadigi, Temmuz ile Ag8ustos aylarinda
bir kez vyumurtlaysnlarin 15, iki kez vyumurtlayanlarin 20 giin
yagsadigi hesaplandi. PI. vivax in An. sacharovi dekil sporogoni
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siiresinin 24-25 ¥ 2°C de 9.8-11 giin arasinda oldugu (Kasap, H. ve
ark.,1988; Kasap, H.,1990) diigiiniiliirse, bu aylarda her sinefin
ancak bir sporogoni evresi gegirebildigi fakat ender de olsa iki
sporogoni evresinide gecirebilmesi miumkiindiir. Avrica diger
aylarda (Eyliil ayindan Mayis ayina kadar) sicaklik derecesi
azaldig1r i¢in Omiir uzunlugu artmaktadir. Hatts kiglama peryodunda
bu sirenin 4.5-5 ay olmasi Cukurova Bolgesi'nde “"yari-kislama™
sozkonusn oldugn ig¢gin sporozoitli bir disinin zaman Zzaman kan
emmesi ile sitma hastaligir da kig asylarinda devam etmektedir.

An. sacharovi nin gindiiz populasyon yoBunlugunun
aragtirilmasinin yaninda, c¢aligma bdlgesinde bu tir ile birlikte
saptanan diéer turlerin de konut i¢inde wve digsinda dece
aktiviteleri incelenmigtir. An. sacharovi erginlerinin konut
iciﬁde ve diginda aksasm sastlerinde sabah saat 04-057e kadar
gece boyunca yopBun olmasi, bu tirin siirekli beslendiinin, yani
kan emmek i¢gin belirgin bir gece peryodunun olmadiginin
belirtisidir. Sabah saat 05-06 arasinda ise konut ig¢inde
oldukegs yoBun , konut digsinda ise sz sayida bulunmasi giiphesiz
endofilik olan bu tiiriin dinlenmek i¢in bu saatlerde konut
iglerine girmesinden ileri gelmektedir.

Caligsma bodlgesinde yvogun olarak sadece Agagikulak kdyilinde
bulunan ekzofajik ve ekzofilik karakterdeki An. hyreanus tiri ise
aksam saatlerinden itibaren konut digsindaki insan ve hayvanlarsa
saldirmakta, 22-23 saatleri arasinda en viiksek seviyeye
erigstikten sonra giderek azalip gilinesin doBmasiyle birlikte
ortamdan g¢ekilmektedir. Tamamen yabani (ekzofilik ve ek=zofajik)
olan bu tarin larvslari 1se habitatlarda sadece bazi aylarda
bulundu. AsafBikulak koyinin hemen yakinanda bulunan ormanlik
alanda erginlerin dinlendigi, vumurtlamsk 1i¢in de ormandaki
batsklik alanlari sectigi, bu nedenle de ¢alisma bdlgesindeki
habitatlarda larvalarin az bulundugu anlagilmaktadir.

Cx. tritaeniorhynchus ise vyaz avlarinda gece boyunca konut
icinde wve diginda ¢ok yvogun olarak bulunmakta, sabah giinesin
dogmasiyla birlikte ise ortamdan tamamen cekilmektedir. Bu tiirin
larvalarinin Mayis ayindan Kasim ayina kadar saptaysbildiBimiz
her c¢egit habitatlarda bulunmasi, vyaz aylarinda populasyon
yogunlugunun olduke¢a viksek oranlara ¢ikmasina neden olmaktadir.

Cx. pipiens erginleri konut icinde ve diginda gece boyunca
diizensiz bir aktivite gostermektedir. Sabah 04-05 saatlerinden
itibaren ginesin doBmasiyvla birlikte konut i¢cinde c¢ogalmasa,
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konut disinda 1ise tamamen ortamdan c¢ekilmesi endofilik bir tiir

olmasindan ileri delmektedir. Bu 68zelliginden otidrii kirsal
kesimde wve sehir merkezlerinde, konut ig¢lerinde oldukea sik
bulunabilmektedir. Misir’'da yapilan bir c¢aligmada da bu tirdn

endofilik bir tiir oldugunu bildirmigslerdir (Beier ve ark., 18886).
Daha o6nceki vapilan g¢alismalarla, bu tirin yerlesim yerlerindeki
ces%e ayaklarinda, teneke kutulsrda birikmig sularda, mutfak
sularinin agikta aktiB1 verlerde, foseptik g¢ukurlarda bol
miktarda {ireyebilecegl bildirilmistir (Kasap, M., 1985; Kasap, H.
ve Kasap, M., 1983 b). Nitekim gundiiz populasyon yogunlugunun
aragtirilmasinda bir evin banyo kiivetindeki su igerisinde bol
miktarda Cx. pipiens larvalari bulunmugtur. Bu tidr, her habitatta
her =zaman bulunmamaktadir. Daha ¢ok vyerlegim yerlerine uyum
saglamis olmasi yiiziinden, &zellikle acik arazideki habitatlarda
fazla bulunmadigindan diizensiz bir dagilim gdstermektedir.

de. e. caspius tirinin beslenme aktiviteleri ise diger
tiirlerden tamamen farklidir. Bu tirin erginleri sksaminin
alacaksranlik peryodunun bagslamssiyla birlikte konut icinde ve
digsinda oldukea viitksek sevivelere c¢i1kti1gi, 1lerleyen gece
saatlerinde giderek bir azalma gosterdikten sonra sabahan
alacakaranlik peryodundan onceki saatlerde sayilarinin tekrar
arttigr goriilmekitedir. Ginegin dogBmasiyla birlikte bu tdrdn konut
il ve digini terk etmesi ekzofilik bir tir oldugunu
gostermektedir. Ebsary ve Crans (1977) nin yvaptiBa caligmada ise
vine bir Adedes tirt olan Ae. sollicitans in ekzofilik bir tir
oldugunu ve bu tiriin akgaminin alacakaranlik peryodu ile sabahin
alacakaranlik peryodunds beslenme saktivitelerinin oldukga yiiksek
oldugunu bildirmistir. de. e¢. caspius larvalarina sadece MHayis-
Agustos aylarinds rastlanilmasi ise bn tiriin dGreme alani olarak
tercih ettiZi gecici goletler ile vyapay gbdletlerin bu aylarda
vaygin olmas1i ile de 11ligskili olmalidir.

Cukurova Bolgesi'nde vyaz aylarinda sivrisinek populasyon
yogunlugunun cok yiiksek olmasi, halkin bilyilk gikayetlerine neden
olmaktadir. An. sacharovi ayrica vektdr oldugu igin bu
yakinmalarin onemli nedenlerinden birisidir. Ancak
galismalarimizda gdrildiigii dzere bdlgede sivrisinek isirmslarinsa
yvonelik vakinmalarda diger tirlerin rolii de dikkate slinmalidair.

Ayrica gozlemlerimize gére An. sacharovi 1sirmalari ilk anda
fazla bir sci vermemekte, hatta bazen sinek tamamen beslendikten
sonra fark edilmektedir. Oysa Ade. c. easpius veya Cx.
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tritaeniorhynchus tiérleri 1sirma aninda kuvvetli bir aci vermekte
ve 1sirilan yerin sturekli kasainilmasiyla viicutta kabarciklarain,
hatta varalarin olusmasina neden olmaktadir. Bu nedenle halkain
genglde akgam saatlerinde konut digslarinda oturamadiklarindan ve
vemeklerini yiyemediklerinden yaskinmalarin asi1l nedeni sadece An.
sacharovi degil, ozellikle akgam szatlerinde vyoBun oclarak
saldiran Ae. c¢. ecaspius ve gece boyunca yoBunlugu diBer tirlerden
cok fazla olan Cx. tritaeniorhynchus un saldirmasindan ileri

gelmektedir.
Habitat sularinin fiziksel ve kimyasal dzelliklerinden elde
eLtigimiz bulgulars gdre An, sacharovi ve An. hyrecanus

larvalarinin temiz, yosunlu, giinese acik veya g6lgelikll sulards
bulundugu ve sularin oksijen miktarinin Cx. tritaeniorhynchus,
Cx., pipiens ve Ae. e¢. caspius larvalarinin sularindan vyiiksek
oldugu saptanmistir. Nifekim daha oOnce yapilan g¢aligmalarda da
An. sacharovi ve Adn.  hyreanus larvalarinin bu tiir habitat
sularindas bulunsabilecegi bildirilmistir (Postiglione ve ark.,
1873; Kasap, M., 1885). Daha 6nce tuzluluga toleransli olduBu
bildirilen An. sacharovi ve An. hyrecanus tiirlerinin (Postiglione
ve ark., 1973), calisma bolgemizde i¢ kesimlerden deniz kiyisina
dogru, ozellikle deniz kaiyvisindaki koylerde yogunlastiga
saptanmistir. Yani sulsardsaki tuzluluk oraninin artisina parsrel
olarak bu tirlerin larva ve ergin vogunluklarida artmaktadair.

Genelde yiitksek sicakliktski (ort. 29.5-28.4°C) habitat
sunlarinda de. e. caspius ve Cx. pipiens larvalari, An. sacharovi
ve An. hyrcanus tiirlerine gore daha yiiksek sicakliga tolerans
gostermektedir. Ux. tritaeniorhyvnchus tiri ize diger tilirlere gore
¢cok daha genis bir sicaklik farkina (18.3-37.2°C) tolerans
gostermektedir. Ade. e¢. caspius larvalarinain gecici goletleri, Cx.
pipiens larvalarinin 1ise kirli, kanallardan sizan sularla
beslenen kalicil géletleri tercih etmesi, bu gdletlerin ise kiigiik
ve durgun olmasindan dolayla: hizli 1sinmasi bu tirlerin yiksek
s1eskligs  toleransliy olmasina neden oldugu sdylenebilir. Cx.
tritaeniorhynchus larvalarinin ise saptayabildigimiz her tidrli
habitatlarda bulunmasindan oOtiiridi sicaklik degigimine tolerans
gostermektedir.
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de. c¢. caspius larvalari, diger tirlere géie amonyak. ve
fosfat miktara daha yiiksek olan _sulara toleransl: oldugu -
bulunmugtur. Bu tirin bulundugun gecicil goletler giibrelenmis tarim
arazisinin sulanmasi esnasinda kagan sularla oclustugundan amonyak
ve fosfat miktari yiiksek olmasktadir. ' i

Bu ¢alismada ayrica An. sacharovi'nin ergin 6ﬁcesi
evrelerinin vertikal hayst tablosunun.belirlenmesi i¢cin ¢izilen-
vagsam e8risine gore An. sacharovi nin ergin o6ncesi evrelerinin
Temmuz 1ile ABustos ve Mayais 1ile Ekim aylarinda populasyon
vogunlugunun yiksek oldugu bulunmugtur, ancak ©Szellikle 1. larva
evresinde mortalitesinde yiiksek oldugu gézlenmigtir. Temmuz ile
ABustos aylarinda sicakliB8in cok vyiksek olmasi, Mayis ile Ekim
aylkarinda ise diigsmesi ergin oOncesi evrelerden 1. larva evresini
muhtemelen daha ¢ok etkilemektedir. Dolayisiyle bu aylardsa
erginlesen sinek sayisida az olmaktadir. Halbuki Haziran ile
Eyliil aylarinds ise habitatlarin sicakligi ne g¢ok vyiiksek, ne de
cok diusitik, mortalite ise diigilk oranda oldugundan erdinlegen 4n.
sacharovi sayisi daha fazla olmaktadir. Nitekim ergin populasyon
yvogunlugu Haziran ayinda yiiksek seviyelerde bulunmugtur. Eyliil
avinda 1se ergin populasyonu buradakl beklentiyve uygun olarak
yvitksek seviyelerde degildir. Bu ayda soys, misir ve sebzelerde
hécek milicadelesi i¢in vapilan vyogun insektisid nygulamasindan
oldugu soylenebilir.
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7. OZGECMIS

1960 vyilinda Adana’'nin Kozan ilg¢esine bagli Postkabasakal
K6yid ‘'nde dogdum. 1870 yilinds Postksabasskal Koyii 1lk QOkulu ' ndan
1976 yilinda Kozan Lisesi nden mezun oldum. Ayni yil Diyarbakar
Universitesi Fen Fakilltesi Biyvoloji (Botanik-Zooloji) bdélimiine
girdim. 1980 wyilinda mezun olduktan sonra 1980~-82 yillara
arasinda Artvin-$avgat Lisesi ' nde ve Kiitahya-Gediz Lisesi ' nde
Biyoloji Ogretmeni olarak gdrev yaptim. 1982 yilinda 68retmenlik
gorevimden ayrildim. 1883 vilindas 4 aylik temel askerlik gérevimi
yvaptiktan sonra ayni yil C.U. Sag8lik Bilimleri Enstitiisii ne Taibbi
Bivoloji Ansabilim Dali ' nda Yiiksek Lisans vyapmak iizere girdim.
1985 yvilinda C.U. Tip Fakiiltesi Tibbi Bivoloji Anabilim Dali 'nda

Arastirma Gorevlisi olarak basladim. 1986 wvyilinda ise C.U.
Sag€lik Bilimleri Enstitiisii 'nden Taibbi Biyoloji Anabilim Dalinda
“"Bilim Uzmani " Unvanini aldim. Halen C.U. Tip Fakiiltesi Tibbi
Biyoloji Anabilim Dalinda Aragtirma Gorevlisi olarak
caligmaktayim.

Evli ve bir cocuk babssiyim.
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