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TESEKKUR

Tez calismamu, her tez silirecinde yasanabilecek tatli yorgunluklarin yaninda,
yasamak zorunda birakildigim zorlu siireglerle birlikte, saygideger tez danismani
Hocalarim ve ailemin destegi ile yiiriittiigiimii 6ncelikle belirtmek istiyorum.

Lisans donemimde grup ¢alismas: ile hazirladigimiz kiime kazanimlar
konulu ders kitab1 ¢aligmam, keyifle aldigim ve bende matematik 6gretmeni olma
yolunda 6nemli bir farkindalik olusturan Ozel Ogretim Y&ntemleri dersinde ortaya
¢ikmust1.

Yine Ozel Ogretim Yontemleri dersi icin 2013 yili ile alt yapisim
olusturmaya bagladigim tez ¢alismam, 2014 yil1 Ekim ay1 itibariyle ders i¢i arastirma
stireci kapsamindaki farkli gelismeler nedeniyle, ders kitab1 tizerine yeni bir bakis
acis1 ile ve daha da heyecan duyarak calisacagim hizmet i¢i doneme yoneldi.

Severek ve heyecan duyarak yazdigim tez ¢alismamin matematik egitimi ve
egitim programlar1 ve 6gretimi alanlarina ayrica matematik 6gretmen adaylarina ve
Ogretmenlerine matematik ders kitab1 okuma ve kullanma adina 6nemli katkilar
sunacagina inaniyorum.
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gosterdigi sabir, samimiyet ve her tiirlii destegi i¢in saygideger tez danigmanim,
kiymetli Hocam Yrd. Dog. Dr. Ayse El¢in Goren’e sonsuz tesekkiir ediyorum.

Lisans donemimde Ogrencisi olmaktan mutluluk duydugum ve birgiin
birlikte akademik ¢alismalar yapabilmeyi diledigim, doktora tez siirecimde de ikinci
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oldugum saygideger Hocam Dog. Dr. Selahattin Arslan’a destegi ve bu siiregte
sundugu tiim katkilarindan dolay1 sonsuz tesekkiir ediyorum.
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sonsuz tesekkiir ediyorum. Ve arastirmaya samimiyetle katilan, zaman ayiran tiim
matematik 6gretmenlerine tesekkiir ediyorum.

Ve ailem... Cocuklugumdan bu yana tiim mutlulugumda, heyecanimda ve
zorluklarimda yanimda olan, beni mutlu goérebilmek igin, bu tezi tamamlamami
benden ¢ok arzulayan yagam destegim, her seyim, kiymetli ailem...

Bugiine kadar bana verdikleri tiim emekleri, ¢cocuklugumdan beri hep ayni
duygularla hissettigim kocaman sevgileri ve destekleri i¢in, cocukluk hatiralarimi en
derin duygularla dolduran ¢ok kiymetli ANNEME ve BABAMA c¢ok tesekkiir
ediyorum..

Birlikte oldugumda huzur ve mutluluk duydugum anne ve babam gibi
desteklerini her zaman yanimda hissettigim ve ¢ok sevdigim ANNEANNEME VE
DEDEME, sonsuz tesekkiir ediyorum..

Her ne kadar su an aramizda olmasalar da, gorebilmis olsalardi “aferin
kizima” diyeceklerinden emin oldugum cok kiymetli BABAANNEME ve DEDEME
sonsuz rahmet diliyorum...

Artik ayn1 odayr paylasamasak da yanimda oldugunu ve deste§ini her
zaman hissettigim ve bana abla olmay1 en derin duygularla yasatan kiz kardesim
SALIHA YA ve evimizin kiigiigii, ablalarinin kiymetlisi, gururumuz erkek kardesim
AHMET SELIMIME sonsuz tesekkiir ediyorum.

Cok stikiir ailemsiniz ve yanimdasiniz...

Son olarak ilmin ve okumanin hazzinmi 6grencisi oldugum giinden bu yana
birlikte yasadigim, hayata dair tiim erdemi ve birikimiyle yalniz doktora degil tiim
yasamimda huzur, giiven ve sevgisi ayn1 zamanda derin akademik tecriibesiyle her
zaman yamimda olan kiymetli esim ERHAN BINGOLBALI’ye ve bugiine kadar
sevgi ve desteklerini her zaman yanimda hissetigim esimin ANNESI, BABASI ve
TUM AILESINE ve dolayisiyla aileme sonsuz tesekkiir ediyorum.

Ve bizim son iki yilimizi unutulmaz yapan, sicacik bakan gozleriyle
annesinin bu siiregte en bilyilk manevi destegi olan oglumuz AHMET EMIN’i

sevgiyle kucakliyor ve minik ellerini 6pliyorum.

Cok stikiir hayatimda ve yanimdasiniz...
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OZET

MATEMATIK OGRETMENLERININ DERS KiTAPLARINI OKUMA
YETERLIKLERININ INCELENMESI VE BiR MESLEKI GELISIM
PROGRAMI ONERISi

BINGOLBALI, Ferhan
Doktora Tezi
Egitim Bilimleri Anabilim Dali
Egitim Programlar1 ve Ogretim Bilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ayse Elcin GOREN
Ikinci Tez Danigsmani: Dog. Dr. Selahattin ARSLAN
Ocak-2017, 192 sayfa

Bu tez caligmasi ortaokul matematik 6gretmenlerinin dgretim programi materyali
olan ders kitaplarini nasil okuduklarini inceleyerek, ders kitabinin etkin kullanimina
yonelik bir mesleki gelisim programi ortaya koymayi amaglamaktadir. Calismaya 30
ortaokul matematik Ogretmeni katilmis, veriler ilic asamada toplanmistir. Birinci
asamada kesirlerde sadelestirme ve genisletme ile ilgili 5. sinif kazaniminin ders
kitabindaki Ogretimi bir kitap parcasi halinde 6gretmenlere verilmis ve ‘“sizce bu
kazanimin Ogretimine iligkin kitap yazarlart nelere dikkat etmistir?” sorusu
yoneltilmistir. Ikinci asamada aym ders kitabi pargasi iizerinde daha &nceden
belirlenmis bir kavramsal cerceveye dayali sorularla (6rn., sizce kazanimin
Ogretiminde problem ¢d6zmeye dayali dgretime yer verilmis midir? Aciklayiniz.)
verilere ulasilmistir. Son asamada ise agik uglu sorular araciligiyla 6gretmenlerin ilk
iki agsamada verdikleri cevaplarin arka planini incelemek ve ayrica mesleki gelisim
programi Onerisinin igerigini belirmek amaciyla 6gretmenlerden veri toplanmistir.
Ders kitab1 pargas1 ayni1 zamanda ikinci asamadaki sorular 1s18inda iki matematik
egitimcisi tarafindan analiz edilmis ve uzman incelemesine dayali bulgularla
ogretmen cevaplart karsilastirilmistir. Bulgular 6gretmenlerin bir dgretim programi
materyali olan ders kitabin1 kavramsal cerceve ekseninde (beceriler, zorluk ve
yanilgilar, materyal ve teknoloji, matematiksel modelleme ve dlgme degerlendirme)
etkin okuyamadiklarini ortaya koymustur. Ogretmenlerin ders kitabi okuma
yaklasimlarinin 6zellikle “yapilanlari betimleme”, “Oneri sunma” veya “eksik
belirtme” ¢ergevesinde ve yiizeysel oldugu goriilmiistiir. Arastirma sonunda
bulgulara dayali olarak dgretmenlerin ders kitab1 6gretim programi materyalini etkin
okuma ve kullanmalarin1 gelistirmeye yonelik bir mesleki gelisim programi onerisine
yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Matematik 6gretim programi, ders kitabi okuma, 6gretim
programi materyali, mesleki gelisim programi
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF MATMEMATICS TEACHERS’ COMPETENCY
OF TEXTBOOK READING AND A PROPOSAL FOR PROFESSIONAL
DEVELOPMENT PROGRAM

BINGOLBALI Ferhan
Doctorate Thesis
Educational Sciences Department
Curriculum and Instruction Program
Supervisor: Asst. Prof. Ayse Elcin GOREN
Second Supervisor: Assoc. Prof. Selahattin ARSLAN
January-2017, 192 pages

This study investigates how elementary mathematics teachers read textbooks as a
curriculum material and proposes a professional development program for effective
use of textbooks. Thirty mathematics teachers participated in the study, and data
were collected in three stages. First, a 5th grade mathematics textbook’s segment
covering one learning objective about simplifying and expanding fractions was given
to the teachers and were asked this question: “What do think that textbook writers
pay attention for teaching of this learning objective?”. Second, some questions based
on the predetermined conceptual framework (e.g., Do you think that problem-based
teaching approach is used in teaching of the learning objective?) were posed to
teachers to re-examine the same textbook segment.Third, some open-ended questions
were posed to teachers to gain insights into reasons behind their answers to questions
in first two stages, and also to determine contents for professional development
program. The textbook segment was also examined by two mathematics education
experts in the light of questions employed in the second stage and the experts’
readings of this segment were compared with those of teachers. The findings
revealed that teachers did not read textbook effectively in terms of the topics
presented in conceptual framework (skills, difficulty and misconceptions, material
and technology, mathematical modelling, measurement-evaluation). The findings
also showed that the teachers mainly read textbook by “describing what is done”,
“providing suggestion”, and “pointing out shortcomings” and this suggested that
their reading was superficial. Based on the findings, a professional development
program aimed to develop teachers’ effective use and reading of textbook is
proposed.

Keywords: Mathematics curriculum, textbook reading, curriculum resource,
professional development program
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BOLUM |
GIRIS

Matematik 6gretmenlerinin ders kitabi okumasini inceleyen ¢aligmanin bu
boliimiinde sirasiyla arastirmanin problem durumu, amaci, cevap aradigi sorular,

sinirliliklar1 ve tanimlara yer verilmistir.

1.1.PROBLEM DURUMU

Bir 6gretim programi égrencilerden ¢ok ogretmenler igindir. Eger program, dgretmenleri
degistirmiyorsa, harekete gecirmiyorsa, zihnini rahatsiz etmiyorsa ve dgretmenleri
bilgilendirmiyorsa, égretmenlerin dgrencileri iizerinde de etkili olmayacaktir. Program dncelikle
ogretmenler icin olmalidir. Eger program égrenciler tizerinde etkili ise bu, 6gretmenler
tizerindeki etkisi nedeniyle olacaktir. (Bruner, 1960/1977, Akt: Remillard ve Bryans, 2004, s.
352)

Matematik 6gretimi igin rehber, &ncelikle dgretim programlaridir (OP).
Programin hedeflerinin 6gretmen ve oOgrencilere ulagmasinda ise temel araglar
program materyalleridir. Program materyali kavrami ingilizce literatiirde “curriculum
material” olarak kullanilmaktadir (Remillard ve Bryans, 2004). Bu kavramin altinda
tiim 6gretim materyalleri ele alinmaktadir. Bu tez ¢aligmasinda dgretim programinin
rehberliginde gelistirilen ders kitaplar: da Ogretim program: materyali olarak
degerlendirilmis, 6zel olarak ise, ortaokul 5. Sinif matematik ders kitabi {izerinde
durulmustur.

Ogretim programlarinin sahip oldugu &gretim yaklasimi ve bu yaklagim
dogrultusunda koydugu hedeflerin ger¢eklesmesinde oncelikli faktor 6gretmenlerdir.
Bruner (1960/1977), 6gretmenlerin programin rehberligi Olglisiinde 6gretimlerini
yansittiklarin1  dolayisiyla 68renci  O0grenmesinin  de bu yonde gelisecegini
vurgulayarak programin mutlaka Ogretmenlerin zihinlerini harekete gegirmesi

gerektigini ifade etmektedir. Bu noktada program ve &gretmen arasindaki en etkin



Ogretim materyali ise ders kitaplaridir. Ball (1996), ders kitaplarinin 6gretmenler i¢in
de bir 6grenme araci oldugunu belirtmekte ve 6gretmenin ders kitabi ile etkilesim
seklinin bu O6grenme iizerinde belirleyici oldugunu ifade etmektedir. Yine bu
dogrultuda Robitaille, Schmidt, Raizen, McKnight, Britton ve Nicol (1993) “bir ders
kitab1 vekil bir 6gretim programidir” (Akt: O’ Keeffe veO’ Donoghue, 2011, 5.50)
sozleriyle ders kitaplarini 6gretim programimin smif i¢indeki temsilcileri olarak
degerlendirmislerdir.

Arastirmalar ders kitaplarimin okullarda yaygin kullanimina isaret
etmektedir. ilk olarak Tiirkiye &zelinde bakildiginda MEB-EARGED (2003) TIMSS-
R (1999) arastirmasi Tirkiye raporunda, matematik egitimi alaninda ders kitabi
kullaniminin  oldukga yiikksek oldugu belirtilmektedir. TIMSS ders video
arastirmalarinda sekiz tlilkede ¢ekimler yapilmistir. Arastirma sonuglart derslerin en
az %90 oraninda ders kitaplarinin ya da c¢aligma kagitlarinin kullanildigini
gostermektedir. Sonuglar bu noktada ders kitaplarinin hem oOnemli bir kaynak
oldugunu hem de 6gretim tizerindeki etkisini ortaya koymustur. (Hiebert, Gallimore,
Gamier, Giwin, Hollingsworth, Jacobs, vd., 2003).

Ilgili literatiirde ders kitaplar1 iizerine yapilmis birgok calisma yer almakta,
bu calismalar ¢ogunlukla ders kitaplarinin yazilma siireci (Ornstein, 1994), ders
kitab1 igeriginin degerlendirilmesi (Haggarity ve Pepin, 2002; Saglam ve Alacaci,
2012) gibi konularda yogunlagmaktadir. Ogretmenlerin ders kitaplarmi hangi
perspektiften ele aldigi, nasil okudugu, programin 6ngordiigii bilgi, beceri ve deger
hedeflerini  kitaplarda okuyup okumadigi, kitaplarda 0&grenci Ogrenmesini
kolaylagtiran veya zorlastiran unsurlari tespit edip etmedigi iyi bir ders kitab1
okuyucusu olmanin gostergeleri arasinda yer almaktadir. Ilgili literatiir bu
gostergeler agisindan ele alindiginda 6zel olarak akil yiiriitme, problem ¢6zme
becerileri iizerine yapilmis ders kitabi analizleri yer almaktadir (Aineamani ve
Naicker, 2014; Dole ve Shield, 2008; Fan ve Zhu, 2007; Stylianides, 2009). Ancak
ogretmenlerin ders kitaplarin1 programin 6ngordiigii cercevede okuyup okumadiklari
ya da genel anlamda ders kitaplarin1 nasil okuduklarmin gerek ulusal gerekse
uluslararasi literatiirde yeterince incelenmedigi goriilmektedir.

Bu tez calismasinda en genel anlamda bu gostergeler referans alinarak
halihazirda kullanilan ortaokul matematik ders Kitaplarinin égretmenler tarafindan

okunma bigimleri arastirilmaktadir. Bu caligmayr digerlerinden ayiran en temel

~~~~~



mesleki yeterligi acisindan ¢ikarimlarda bulunmasi ve ders kitabi okumaya yonelik
bir mesleki gelisim programi 6nerisinde bulunmasidir. Mesleki gelisim programi bes
temel alan iizerine gelistirilmistir. Bu alanlarin belirlenmesinde ortaokul matematik
Ogretim programu, ilgili literatiir taramasi ve uzman gorisleri etkili olmustur.

Bu c¢ercevede caligma oOncelikle, O6gretmenlerin ders kitaplarini nasil
okuduklarmi o6rnek bir kazanim {iizerinden irdeleyerek 5-8. smiflar ortaokul
matematik 6gretim programi dogrultusunda Ogretmen ders kitabi okuma
yaklasimlarini ortaya koymay1 amaglamaktadir.

Calisma kapsaminda 6gretmenin ders kitab1 kullaniminda alan1 (matematigi)
Ogretme yeterliliginin irdelenmesi hususuna dikkat c¢ekilmekte ve Ogretmenin
mesleki yeterligi ile ders kitabi kullanimi arasinda 6nemli bir iliskinin varlig
giindeme getirilmektedir. Bu iliskiye dayali olarak ise ortaokul matematik
ogretmenlerinin ders kitabini nitelikli kullanmalarina yonelik bir hizmet i¢i egitim
programi Onerisi sunulmaktadir.

OP felsefesinin, yaklasiminin ve kazanimlarmn sinif icerisinde yer bulmasi
biiyiik dlgiide ders kitaplarmna baglidir. OP yaklagimlarmin ders kitaplarina yansitilip
yansitilmamasit bir aragtirma alani olmakla birlikte 6gretmenlerin hazirlanan ders
kitaplarin1 hangi yaklagimla okuduklar ise ayrica dnem tagimaktadir.

Bu c¢ercevede gerek ulusal gerekse uluslararasi literatiire bakildiginda,
Ogretmenlerin ders kitaplarim1 okuma bi¢iminin yeterince arastirmaya tabii
tutulmadig1 goriilmektedir. Bu nedenle ¢alismanin literatiirdeki 6nemli bir boslugu
doldurmas1 amacglanmakta ve ayni zamanda oOgretmen-ders kitabi etkilesiminin

kalitesini artirmaya yonelik bir mesleki gelisim programi da onerilmektir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu tez ¢aligmasinin amaci ortaokul matematik 6gretmenlerinin ders kitabini
nasil okuduklarini inceleyerek, ders kitabmin etkili kullanimina yonelik bir mesleki
gelisim programi Onerisi sunmaktir. Bu amagla Ogretmenlere daha Onceden
belirlenen bir kazanima yonelik ilgili ders kitab1 parcasi verilmis ve buna dayali
Ogretmenlerin ders kitabi okumalar1 incelenmistir. Bu incelemede c¢alisma
kapsaminda daha &nceden belirlenmis kavramsal cerceve ve OMOP dikkate
alinmistir. Ayrica aymi ders kitabr pargast matematik egitimi uzmanlarina da
verilerek daha dnceden hazirlanan ve 6gretmenlere soru olarak yoneltilen kavramsal

cerceve kapsaminda ders kitabini incelemeleri istenmistir.



Asagida ¢aligmanin amaci dogrultusunda kullanilan temel dort soru ve alt
sorular1 yer almaktadir.

1. Ortaokul matematik 6gretmenleri ders kitabini nasil okumaktadirlar?

1.1. Ortaokul matematik 6gretmenleri verilen bir kazanimin 6gretimine
dair kitap yazarlarinin neleri dikkate aldiklarini ders kitab1 pargasi iizerinde
okuyabiliyorlar m1?

1.2. Ortaokul matematik Ogretmenleri ders kitab1 iizerinde Ortaokul
Matematik  Ogretim  Programmin  (OMOP) hedefledigi temel becerileri
okuyabiliyorlar m1?

1.3. Ortaokul matematik 6gretmenleri ders kitabi ilizerinde matematiksel
ogrenci zorluk ve kavram yanilgilarinin dikkate alindigin1 okuyabiliyorlar m1?

1.4. Ortaokul matematik Ogretmenleri ders kitabi ilizerinde materyal ve
teknoloji kullanimini okuyabiliyorlar mi1?

1.5. Ortaokul matematik 6gretmenleri ders kitabi {izerinde matematiksel
modellemeye dayali 6gretimi ve problem c¢ozmeye iliskin farkli yaklasimlari
okuyabiliyorlar m1?

1.6. Ortaokul matematik ogretmenleri ders kitab1 {izerinde oOlgme

degerlendirmenin kullanim bi¢imini okuyabiliyorlar mi1?

2. Matematik egitimi alan uzmanlar1 ders kitabini nasil okumaktadir?

2.1. Matematik egitimi alan uzmanlari ders kitab1 {izerinde Ortaokul
Matematik Ogretim Programmim (OMOP) hedefledigi temel becerileri nasil
okumaktadir?

2.2. Matematik egitimi alan uzmanlar1 ders kitabi {izerinde matematiksel
ogrenci zorluk ve kavram yanilgilarinin dikkate alindigin1 nasil okumaktadir?

2.3. Matematik egitimi alan uzmanlar1 ders kitabi {izerinde materyal ve
teknoloji kullanimini nasil okumaktadir?

2.4. Matematik egitimi alan uzmanlar1 ders kitabr lizerinde matematiksel
modellemeye dayali 6gretimi ve problem ¢ézmeye iliskin farkli yaklagimlari nasil
okumaktadir?

2.5. Matematik egitimi alan uzmanlar1 ders kitab1 iizerinde Olgme

degerlendirmenin kullanim bigimini nasil okumaktadir?



3. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin ders kitabi okuma yeterliklerine iliskin

bilgileri nelerdir?

3.1. Ortaokul matematik ogretmenlerinin Ortaokul Matematik Ogretim
Programimin (OMOP) hedefledigi temel becerilere iliskin bilgileri nelerdir?

3.2. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel 6grenci zorluk ve
kavram yanilgilarina iliskin bilgileri nelerdir?

3.3.0rtaokul matematik 6gretmenlerinin materyal ve teknoloji kullanimina
iliskin bilgileri nelerdir?

3.4.0rtaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye dayali
ogretim ve problem ¢dzmeye iliskin farkli yaklasimlari yonelik bilgileri nelerdir?

3.5.0rtaokul matematik 6gretmenlerinin 6lgme degerlendirmenin kullanim

bicimine iligkin bilgileri nelerdir?

4. Ortaokul matematik oOgretmenlerinin ders kitabi okuma yeterliklerini

gelistirmek icin nasil bir mesleki gelisim programi gereklidir?

1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Ulusal ve uluslararasi literatiirde 6gretmenlerin ders kitabi kullanimlarina
dair farkli ¢aligmalar olmakla birlikte, ders kitabin1 nasil okuduklari yoniinde bir
calismaya rastlanmamstir.

Bu tez c¢alismasinda ortaya c¢ikan ihtiyaclar dikkate alinarak ortaokul
matematik Ogretmenlerinin ders kitabi okuma yeterliklerini, bir diger ifade ile
ogretmenlerin ders kitabi kullanim niteligini artirmak amaciyla bir mesleki gelisim
programmin  gelistirilmesi  diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin ders kitabi okuma
yeterliklerine ve bu konudaki ihtiyaglarina isaret ederek ders kitab1 okumaya yonelik
bir mesleki gelisim programi onerilmesi ¢alismay1 ayrica 6zgilin kilmaktadir.

Bu calisma ile matematik 6gretmenlerinin ders kitaplarindan daha etkin
yararlanmalar1 ve bunun sonucu olarak sinif i¢i 6gretim kalitesinin de artirilmasi s6z
konusudur. Arastirma ders kitab1 Ogretmen etkilesimini artirarak = 9gretimin
vazgecilmez bir pargasi olan ders kitaplarinin 6gretmenler tarafindan daha etkin
okunmasina dolayisiyla 6grenci 6grenmesine de katki saglamis olacaktir.

Arastirma kapsaminda veri analiz ¢ercevesi olarak kullanilan ayni zamanda

ogretmen ders kitab1 okumasi icin ihtiya¢ duyulan teorik destegi saglayan kavramsal



cerceve ise arastirmanin Ozglinliigii ve alana sagladigi katki yoniiyle ayrica 6nem

tasimaktadir.

1.4. SINIRLILIKLAR
Aragtirma Gaziantep ili merkezinde yer alan belirli sayida ortaokulda

toplanan veriler ve incelenen MEB (2013) 5. sinif matematik ders kitabi ile sinirhidir.

1.5. TANIMLAR

Program materyali: Program materyali kavrami ingilizce literatiirde
“curriculum material” olarak kullanilmaktadir (Remillard ve Bryans, 2004). Bu
kavramin altinda tiim G6gretim materyalleri ele alinmaktadir. Bu tez calismasinda
ogretim programinin rehberliginde gelistirilen ders kitaplar: da 6gretim programi
materyali olarak degerlendirilmis, 6zel olarak ise, ortaokul 5. Sinif matematik ders

kitabi tizerinde durulmustur.



BOLUM 11
KURAMSAL CERCEVE VE
ILGILI ARASTIRMALAR

Kuramsal c¢erceve ve ilgili arastirmalar bolimi ¢ alt bolimden
olugmaktadir. Birinci alt bolimde matematik egitimi ders kitabi arastirmalarina
iliskin literatiir taramasi sunulacaktir. ikinci alt boliimde, cesitli bilesenlerden olusan
ve calismaya rehberlik eden kavramsal ¢erceveye yer verilecektir. Son alt boliimde
ise tez calismast kapsaminda Ogretmenlerin ders kitabi okuma becerilerini
gelistirmeye yonelik bir mesleki gelisim programi Onerisi ortaya konulacagindan,
mesleki gelisim programlari ile onerilen mesleki gelisim i¢in kullanilan program

gelistirme modeline iliskin literatiir sunulacaktir.

2.1. MATEMATIK EGIiTiMi DERS KiTABI ARASTIRMALARI

Bu altbolimde matematik egitiminde ders kitab1 iizerine yapilmis
aragtirmalara ii¢ bashik altinda yer verilecektir. i) Matematik égretiminde ders
kitaplarmin rolii ii) Matematik ogretiminde derss kitaplarimin  ogretmenler
tarafindan  kullamimi ve iii) Matematik ders kitaplarmmin analizine iligkin

arastirmalar.

2.1.1. Matematik Ogretiminde Ders Kitaplarinin Rolii

Ders kitabi, Ogretim programinin amag¢ ve hedefleri perspektifinde
hazirlanan ve 6gretmenle 6grenci arasindaki etkilesimi organize eden bir program
materyali olarak tanimlanabilir. Ogretmenlerin 6gretimlerinde siirekli olarak
yararlandiklar1 kaynaklarin basinda gelen ders kitaplar1 ilgili literatiirde farkl
acilardan arastirmaya konu olmaktadir. Ders kitaplarinin ilk bakista Ogrenciler
icintasarlandig1 diisiiniilmektedir. Ancak ders kitaplari, Ogrencilerin kullanimina

sunulmasi sebebiyle sinif i¢i 6gretimin organizasyonundan sorumlu d6gretmenler i¢in



de temel bir kaynak haline gelmektedir. Dolayisiyla 6gretmenin nitelikli ders kitabi
kullanim1 etkin smif i¢i dgretim ve Ogrenci dgrenmesi i¢in bir 6n kosul olarak
distiniilmektedir.

Jackson (1968) bir¢ok matematik sinifinda 6grencilerin ihtiyag duyduklari
icerigin ve uygulamalarin kullaniminda ders kitabindan yararlanildigin1 ifade
etmektedir. Ayrica Freeman ve Porter (1989) Amerika’da bir¢ok sinifta matematik
ders kitabinin kullanildigimi ancak 6gretmenlerin ders kitab1 kullanimi veya diger
Ogretim materyalleri lizerine yapilan aragtirmalarin sasirtici bir sekilde az olduguna
vurgu yapmaktadir. Yine Amerika’da ders kitab1 kullanimu ile ilgili Reys, Reys ve
Chavez (2004) Amerikan ders kitaplarimin yoklugunda 6gretmenlerin 6gretimlerini
tasarlamada zorluk yasadiklarimi belirterek ders kitabina duyulan ihtiyaca dikkat
¢ekmislerdir.

Ders kitabinin baskin kullanimina bir baska 6rnek ise Isve¢’tir. Johansson
(2005) Isve¢’te matematik smiflarinda ders kitabmin etkin  kullanildiginy,
matematigin 6grenci ve Ogretmenler i¢cin taniminin ders kitaplari ile yapildigim
sdylemektedir. Ayrica Isve¢ ders kitaplarinin uzun yillardir matematik 6gretim
programi ile ilgili reform c¢alismalarinda da oncelikli konumda yer aldigi
belirtilmektedir. Matematik ders kitaplar1 farkli birgok iilkede yaygin bigimde
kullanilmakta ve O6gretim materyalleri arasinda en fazla gilivenilen kaynak olarak
goriilmektedir (Beaton, Mullis, Martin, Gonzalez, Kelly ve Smith, 1996). Robitaille
ve Travers (1992) ders kitabi kullanimina yonelik bagimliligin diger alanlarla
kiyaslandiginda matematik 06zelinde yogun oldugunu belirterek matematik
Ogretiminde ders kitab1 kullanimina dikkat ¢ekmislerdir.

Ders kitaplar1 0gretmenlere matematiksel igerigi ve Ogretimlerini hangi
pedagojik yaklasimla gerceklestirecekleri bilgisini sunmasi acisindan temel bir
rehberdir (Valverde ve vd., 2002). Johansson (2005) 6gretmenlerin giinliik sinif i¢i
Ogretimlerini planlamada ders kitabin1 referans aldiklarin1 belirtirken, Stein,
Remillard ve Smith (2007), ders kitabinin 6grencilerin yararlanacagi agiklamalar ve
ornekler agisindan temel bir kaynak olarak goriildiigiini ifade etmislerdir.
Dolayisiyla 6gretmen ve Ogrenci icin ana kaynak olan ders kitaplarinin igerigi,
icerigin hangi yaklasimla gelistirildigi ve Ogretmen yaklasiminin ders kitabindan
nasil etkilendigi 6nem arz etmektedir. Haggarty ve Pepin (2002) 6gretmenlerin sinif
ici Ogretim yaklagimlarimin ders kitabinda kullanilan ogretim perspektifinden

etkilendigini ifade etmektedirler. Ingiltere, Almanya ve Fransa matematik ders



kitaplarini inceledikleri caligmalarinda Haggarty ve Pepin (2002), matematigin farkl
ilkelerde farkli yaklagimlarla ele alindigmmi ve ders kitabinin ve 6gretmenin bu
yaklasimlar iizerinde etkili oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica ders kitaplarinin
ogretmenlerin rehberligi ile birlikte smif i¢i Ogretimin igerigi ve pedagojik
yaklagimlarin kullanim1 agisindan temel kaynaklardan biri oldugunu belirtmislerdir.
Benzer bir c¢alisma Fan ve Kaeley (2000) tarafindan yapilmis, calismada
ogretmenlerin farkli ders kitab1 kullandiklarinda 6gretim stratejilerinde bir degisim
olup olmadig1 arastirilmistir. Arastirmacilar, Amerika’da 13 okulda 14 ortaokul
matematik dgretmeni ile yaptiklari aragtirmada ders kitaplarinin ilettikleri pedagojik
mesajlar yoluyla ve tesvik edici veya aksine heves kirici 6gretim programi ortaminin
etkisiyle ogretmenlerin 6gretim yaklasimlar1 {izerinde etkin rol oynadigini ortaya
koymuslardir. Krammer (1985) Hollanda’da 17 okuldan 50 sekizinci sinif matematik
Ogretmeninin katildig1 arastirmasinda ii¢ farkli matematik ders kitabin1 analiz
etmistir. Ogretmenlerin simf i¢i dgretimleri karsilastirmali olarak analiz edilmistir.
Bulgular ders kitaplar1 dogrultusunda 6gretmenlerin yiliksek diisiinme gerektiren
sorular yoneltmede, oturarak yapilan c¢alismalarin miktarinda ve &grencilerin
zorluklarin1 gideren yardimda bulunmada Ogretimlerinin farklilastigini ve bu

anlamda tutarl sonuglara ulasildigini ortaya koymustur.

2.1.2. Matematik Ogretiminde Ders Kitaplarimin Ogretmenler Tarafindan
Kullanim

Ders kitaplar1 yukarida ilgili literatiirde de vurgulandigr gibi simif i¢i
ogretimdeki rolii nedeniyle 6gretmen kullanimi agisindan da farkli arastirmalara
konu olmustur.

Ders kitab1 kullanimu ile ilgili olarak Rezat (2006) ¢alismasinda matematik
ders kitab1 kullanimina yonelik bir model 6nermektedir. Calismada ders kitaplarinin
anlasilmas1 lizerine yapilan arastirmalar olmakla birlikte ders kitabi kullanimina
yonelik aragtirmalarin eksikligi belirtilmektedir. Bu eksiklige bir neden olarak ders
kitab1 kullanimi teorik ¢ergevesinin yetersizligi gosterilmekte ve bu dogrultuda ders
kitab1 kullanim modeli onerilmektedir. Model Vygotsky’nin Aktivite Teorisinden
yola c¢ikilarak olusturulmustur. Model iiggen piramit iizerinde dort asamada

aciklanmaktadir. Modele Sekil 2.1.” de yer verilmistir.
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ders kitabi

ogrenci N/ ogretmen

matematiksel bilgi/
matematiksel bilginin egitimsel
yonu

Sekil 2.1. Ders kitab1 kullanim modeli (Rezat’dan (2006) uyarlanmustir.)

Uggen piramidin her bir yiizeyi modelin bir boyutunu tanimlamaktadir.
Modelin boyutlar:: 1) Ogrenci-6gretmen-ders kitabi, 2) Ogrenci-ders kitabi-
matematiksel bilgi, 3) Ogretmen-ders kitabi-matematiksel bilgi (egitimsel yonii) ve
4) Ogrenci-dgretmen-matematiksel bilgi seklindedir. Modele gore birinci iiggende
ogrenci performans gosterendir ve ders kitabi bu aktivitenin nesnesidir. Ogretmen ise
ders kitabi kullaniminda arabulucudur. ikinci iiggende oOgrenci Ogretmenin
arabuluculugu olmadan kendi tesebbiisii ile ders kitabmi kullamir. Ogrencinin
aktivitesi aslinda matematiksel bilgidir. Ders kitab1 ise matematiksel bilgiye
erismede bir aragtir. Dolayisiyla ders kitab1 §grenci ile matematiksel bilgi arasinda
arabulucudur. Ugiincii {icgen dgretmenin ders kitabir kullanimini tanimlamaktadir.
Burada 6gretmen ders kitabi kullaniminda arabulucu iken ayni zamanda sistemin
0znesi konumundadir. Nesne ise ders kitabinda sunulan bilginin egitimsel yoniidiir.
Son olarak dordiincii liggende ise 6gretmen kitab1 sinifta agik¢a kullanmadig: halde
kitapta yer alan bilgiyi uygular. Ogretmen bilginin arabulucusudur. Ders kitab
kullanimina iligkin gelistirilen bu model 6gretmen, 6grenci ve ders kitabi etkilesimi
ile ilgili bir teorik ¢ati sunmakta, Rezat’in (2006) da ifade ettigi gibi ders kitab1
kullanimina yonelik literatiir eksikligine katki sunmaktadir.

Bruner (1960/1977) 0Ogretim programinin Ogrenci 6grenmesi iizerindeki
etkisinin Ogretmen sayesinde gerceklesebilecegini sdyleyerek (Akt: Remillard ve
Bryans, 2004, 5.352) dgretmen-dgretim programi iliskisine dikkat ¢ekmistir. Ogretim
programi ve Ogretmen arasindaki etkilesim irdelendiginde siireci etkileyen bir¢ok
faktor soz konusu olacaktir. Bu tez calismasinda 6gretmen, 6gretim programi ve ders
kitab1 tiggeni tizerinde durulmakta, 6gretmen ders kitabi kullanimi 6gretmen 6gretim
programi iliskisi yoniiyle ele alinmaktadir.

Collopy (2003) matematik ders kitabinin 6gretmen &grenmesi lizerindeki
etkisini aragtirdig1 ¢calismasinda ders kitabini, ayn1 zamanda bir mesleki gelisim araci

olarak ele almakta ve mesleki gelisim programinin temel bilesenlerinden biri olarak
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gormektedir. Arastirma iki 6gretmen ile yapilmis bir durum g¢alismasidir. Collopy
(2003) yeni gelistirilen ve program gelistiriciler tarafindan egitici olmasi 6ngoriilen
O0gretim programi materyallerinin[investigations materials] iki 6gretmen {izerindeki
etkisini arastirmistir. Aragtirma sonuglar1 ilgili materyalin bir 6gretmen iizerinde
etkili oldugunu gosterirken diger Ogretmen {izerinde ise amaglanan etkiyi
olusturmadigini ortaya koymustur. Dolayisiyla OP ¢aligmalariyla gretmenlere yeni
materyal imkan1 saglanmis olsa da Collopy’nin (2003) calismas1 materyallerin kendi
basina yetersiz kalabilece§ini  goOstermistir. Bu, ders kitaplar1 i¢in de
gerceklesebilecek bir durum olup, ders kitaplart kendi baslarina 6gretmenler igin
egitici olamayabilir. Buradan ders kitabinin §gretmen tarafindan nasil okundugu,
dolayistyla nasil bir perspektifle ele alindig1 ve 6gretmenlerde bu yaklagimin gelisimi
icin neler yapilabilecegi konularinin 6nemi karsimiza ¢ikmaktadir.

Ders kitab1 ile 6gretmen etkilesimine iligkin literatiirdeki 6nemli ¢alismalar
Remillard ve meslektagslari tarafindan yapilmistir (6rn, Remillard 2000; Remillard &
Bryans, 2004). Remillard ve Bryans (2004) sayi, veri ve uzay dgrenme alanlarinda
arastirmalar baghkli program materyalinin 6gretmen Ogrenmesindeki etkisini
incelemisglerdir. Arastirmaya ayni okuldan 8 6gretmen katilmistir. Bulgular 6gretmen
inang, yaklasim ve perspektiflerinin program materyallerini nasil kullandiklarin
etkiledigini ortaya koymustur. Dolayisiyla 6gretmenin materyale yonelik bakis agisi
kullanim yaklagimi iizerinde de etkili olabilmektedir.

Simdiye kadar ders kitaplarinin matematik 6gretimindeki rolii ve 6gretmen
kullanim1 bigimine iligkin arastirmalara yer verilmistir. Ders kitabi arastirmalarina
daha genel bir bakis i¢in Fan, Zhu ve Miao (2013) calismas1 6nem tagimaktadir. Ders
kitaplarinin yakin bir gegmisten 2013 yilina kadarki arastirma siirecini inceleyen Fan,
Zhu ve Miao’nun (2013) calismast bu alandaki literatiiriin genel bir resmini
yansitmaktadir. Calismada ders kitaplarinin giiniimiize kadarki siire¢te matematik
egitimi alaninda ne tiir arastirmalara konu edildigi 1980-2012 yillar1 arasinda kalan
donem i¢in arastirilmistir. Yazarlar matematik egitimi alanindaki temel dergileri
(6rn., Educational Studies in Mathematics), kongre bildiri kitap¢iklarini ve tezleri
incelemislerdir. Taramalar ERIC veritabani tizerinden ulasilan yayinlarla siirhidir.
Dergileri belirlemede ise ulasilabilir olma ve genel matematik egitimi arastirmalarini
kapsama (derginin 6grenme veya 0gretmen egitimi gibi spesifik alaninin olmamasi)
kriterlerini benimsemislerdir. Calismada ders kitabi arastirmalari temel dort kategori

altinda toplanmistir: 1)Ders kitaplarvmin  rolii, ii)Ders kitabit analizi ve
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karsilastirmalar, iii)Ders kitabi kullanimi ve V) Diger c¢alisma alanlari. Ders
kitaplarinin rolii kategorisindeki ¢aligmalar ders kitaplarinin matematik 6grenimi ve
ogretimindeki rollerine iliskin teorik diisiince/goriislerden olusan ¢aligmalardir. Son
tic kategori ise deneysel calismalar olarak degerlendirilmistir. Belirlenen bu
kategoriler altinda ilgili arastirmalara yer verilerek ders kitabr literatiiriiniin genel bir
resmi ortaya konmustur.

Ders kitaplarinin rolii ve ders kitab1 kullanimina iliskin literatiir taramasina
yukarida yer verilmistir. Devam eden baslikta ise Fan, Zhu ve Miao (2013)
caligmasinda sunulan kategoriler ders kitaplarinin analizine iligkin arastirmalar

gercevesinde ele alinacaktir.

2.1.3. Matematik Ders Kitaplarinin Analizine iliskin Arastirmalar

Bu baslik altinda ders kitabinin analizine yonelik arastirmalar alt bagliklar
altinda incelenmistir. Basliklarin belirlenmesinde Fan vd. (2013) c¢alismasindaki
kategoriler referans alinmistir. Calisma ders kitab1 incelemelerini “ders kitab1 analizi
ve karsilastirma” baslig1 altinda bes gruba ayirmistir (Fan vd., 2013). Fan vd.’nin
(2013) smiflamasindan yararlanilarak bu ¢alisma kapsaminda ders kitabi
arastirmalart i¢in dort alt baslik belirlenmistir: i) Ders kitabindaki matematiksel
icerigin incelenmesine dayali arastirmalar, ii) Icerigin pedagojik yaklasiminin
incelenmesine dayali arastirmalar, iii) ders kitaplarimin Cinsiyet, wk, kiiltiir
agisindan incelenmesine dayalt arastirmalar ve iv) Farkli ders kitaplarinin

karsiastirtimasina dayalr arastirmalar.

2.1.3.1. Ders kitabindaki matematiksel icerigin incelenmesine dayah
arastirmalar

Bu c¢ergevede herhangi bir konu ya da kavramin bilimsel boyutu,
matematiksel ~ beceriler, etkinlikler  gibi  acilardan  ders  kitaplarinin
incelendigi/degerlendirildigi caligmalar dikkate alinacaktir.

Literatiire genel olarak bakildiginda ders kitaplarinin igeriginin, herhangi bir
konu ya da kavram i¢in oldugu gibi biitiin olarak degerlendirildigi ¢alismalar da yer
almaktadir. Pepin (2008) ders kitab1 etkinliklerini inceledigi c¢alismasinda
‘baglantililik/iliskilendirme’ ilkesini referans alarak yedi kriter altinda etkinlikleri
degerlendirmistir: i)Islemsel anlamadan ziyade iliskisel anlamanin vurgulanmast, ii)

Ogrenci onbilgileriyle baglanti kurulmasi, iii) Onbilgilerle baglanti kurulmasi, iv)
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Matematik igerisinde ve diger disiplinlerle baglanti kurulmasi, v) Ger¢ek hayatla
iliskilendirmede yardimci baglamin olmasi, vi) Ogrenciler iizerinde yiiksek bilissel
talebinin (cognitive demand) olmasi1 ve vii) Farkli temsillerle baglant1 kurulmasi. Bu
kriterler aslinda iligkilendirme adina ders kitaplarmin degerlendirilebilecegi bir
kavramsal ¢ergevedir. Bu kriterlerle tiim kitap etkinlikleri degerlendirilebilecegi gibi
tek bir konu ya da kavrama ait etkinlikler de degerlendirilebilir. Pepin ve Haggarty
(2007) bu degerlendirme c¢atisin1 kullanarak ders kitaplarinda negatif sayilar
konusuna iliskin etkinlikleri iliskilendirme ag¢isindan incelemislerdir. Arastirma
sonuclart ders kitab1 etkinliklerinde iligkilendirmenin nasil ele alindigini ortaya
koyma agisindan s6z konu degerlendirme catisinin islevsel oldugunu gostermektedir.
Bulgular ayrica iliskilendirme agisindan ders kitabi etkinliklerinin 6grencilere farkli
imkanlar sundugunu ve Ogrencilere saglanan imkanlarin onlarin matematiksel
anlamalarinin iligkisel olupolmamasi yoniinde etkiledigini ortaya koymaktadir.

Ders kitaplarmi degerlendirme yaklasimi agisindan bir diger calisma ise
Shield (2005) tarafindan yapilmistir. Calismada ortaokul matematik ders kitaplarinin
karsilastirilmast ve degerlendirilmesine yonelik yontem gelistirilmis, bu yontemde
ise Ogretim programi prensipleri esas alinmistir. NCTM standartlart (6rn., ders
Ogretim programi iliskisel ve kaynasik olmali) dikkate alinarak hazirlanan yontemle
ders kitaplarinin oran ve oranti konusu cergevesinde prensiplere dayali incelenmesi
amaglanmistir.  Ogretim  programi  matematik  6gretiminin iliskisel ~olmasini
ongormektedir. Ancak bulgular oran-orant1 kavramlarinin iligkisel 6gretiminin nasil
yapilabilecegine iligkin ders kitaplarinin 6gretmenlere ¢cok az bilgi sundugunu ortaya
koymaktadir.

Ornstein (1994) ders kitaplarinin 6gretimi sekillendirdigini, 6gretmenlerin
ogretimlerini ders kitaplarina bagl kalarak yaptiklarini sdylemekte, ancak buna
karsin ders kitab1 arastirmalarinin yetersiz oldugunu vurgulamaktadir. Ders
kitaplarinin 6grencinin diislinmesini sirladigini, problem ¢6zme becerilerini
gelistirmedigini belirten Ornstein (1994), 6gretmen ve Ogrencilerin ders kitabi
kullanimlari i¢in 6neriler sunmaktadir.

Matematik ders kitaplar1 tizerine ilgili literatiirdeki bazi caligmalar ise
(Cabassut, 2005; Nordstrom ve Lofwall, 2005; Stylianides; 2008) ispat,
gerekcelendirme ve agiklamalar kriterleri agisindan incelemeler yapmuslardir. Farkli
tilke ders kitaplar iizerine yapilan bu ¢aligmalarin ortak bulgusu; genel anlamda ders

kitaplarinda ispatlara c¢ok az yer verilmesi, ayrica farkli ispat tekniklerinin
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kullanimin1 gerektiren uygulamalarin yetersiz olmasi ve halihazirdaki ispatlarin ise
tutarli olup olmadiklarinin denenmesini saglayan adimlarin yer almamasi seklindedir.

Matematiksel beceriler agisindan bakildiginda ise 6zellikle problem ¢6zme
lizerine yapilmis ders kitab1 aragtirmalarina rastlanmaktadir. Mayer, Sims ve Tajika
(1995) ¢ Japon ve dort Amerikan matematik ders kitabini problem ¢dzme 6gretim
yaklagimlar1 agisindan incelemislerdir. Sonuglar Japon ders kitaplarinin egzersize
dayali problemlere ve c¢oziimlerine ve iliskili gorsellere daha fazla yer verdigini,
Amerikan ders kitaplarinin ise daha zor egzersizlere ve dogrudan iliskili olmayan
gorsellere yer verdigini gOstermistir. Bu calisma problem ¢ézmenin 6gretmen ve
Ogrenci degiskenleri yoniiyle degil kitapta ele alinisi acisindan yapilmig bir
incelemedir. Problem ¢6zmeyi farkli problem c¢6zme tiirleri yoniiyle inceleyen
calismalar da vardir. Ornegin Zhu ve Fan (2006) Cin ve Amerikan 7-8. smif
matematik ders Kkitaplarin1 problem ¢6zme tiirleri agisindan incelemislerdir.
Problemler baslica rutin-rutin olmayanlar, agik uglu-kapali uglu, geleneksel-
geleneksel olmayanlar ve giinliik hayat ile iliskili olan-giinliik hayat ile iligkili
olmayan problemler seklinde smiflandirilmistir. Arastirmanin  sonuglar1 ders
kitaplarinda sunulan problemlerin neredeyse tamaminin (%96’dan daha fazla) rutin
ve geleneksel oldugunu ortaya koymustur. Bulgular ayrica Cin ders kitaplarinda yer
alan problemlerin Amerikan ders kitaplarindaki problemlerden daha zorlayici
oldugunu dagdstermistir.

Stylianides, (2009) Amerika matematik ders kitab1 etkinliklerini akil
yliriitme ve ispatlama kapsaminda Ogrencilerin katilimi ag¢isindan incelemistir.
Toplam 4855 etkinlik incelenmis ve etkinliklerin yaklasik %50’den fazlasinin akil
yiirlitme ve ispat yapma yOniinde 6grencilere katilim firsati sunmadigi bulgusuna
ulasilmistir. Akil yiiriitme {lizerine bir baska calisma ise Stacey ve Vincent (2009)
tarafindan yapilmistir. 8. sinif seviyesinde dokuz Avustralya matematik ders kitab1
akil yiiriitme becerisi acisindan incelenmistir. Unitelerde ¢ogunlukla tiiretme ve
gerekcelendirme kurali i¢in agiklamalara yer verildigini fakat bunlarin bir diigiinme
araci olarak ele alinmadig1 sonucu elde edilmistir. Akil yiirlitme iizerine yapilan her
iki calisma da ders kitabin1 igerigi yOniiyle analiz etmis ancak kitaplarda akil
yiiriitmenin 6gretimi yoniiyle yetersiz oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Yukarida matematik ders kitab1 igerigi lizerine yapilmis bazi aragtirmalara
bulgulart ile yer verilmistir. Bu caligmalarin yaninda ders kitab1 igerigini belirli

kavramlar agisindan arastiran ¢aligmalar da yapilmistir (Whitburn, 1995; Li, 2000;
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Wang, Barmby ve Bolden, 2015). Ornegin, Li (2000) calismasindatam sayilarda
toplama ve ¢ikarma islemleri i¢in Amerikan ve Cin ders kitaplarinin igerigine bakmis
ve bu kavramlar 6zelinde Cin ders kitaplarinin daha ileri diizeyde matematik
igerigine sahip oldugunu gostermistir. Diger taraftan dogrusal fonksiyonlarin
anlamina iliskin nasil bir 6grenmenin gergeklesebilecegini 6ngérmek adina Wang,
Barmby ve Bolden (2015) c¢alismas: Ingiliz ve Cin ders kitaplarinin ¢dziimlii
orneklerini incelemislerdir.Bulgular Cin ders kitaplarinin cebirsel yaklasimla
degisken boyutu agisindan fonksiyonu ele aldigini gosterirken, Ingiliz ders kitaplari
ise lineer fonksiyonun girdi ¢ikti gosterimine dayali bir grafik formu seklinde ele
aldigimi gostermektedir.

Literatiire bakildiginda icerik analizleri araciligiyla ders kitabinin se¢iminde
kullanilabilecek teorik yaklagimlar belirleme amaci tasiyan arastirmalara da
rastlanmaktadir (Aineamani ve Naicker, 2014; Zeringue, Spencer, Mark ve
Schwinden, 2010; Dole ve Shield, 2008). Ornegin, Aineamani ve Naicker (2014),
Kilpatrick ve meslektaslarinin (2001) gelistirdigi matematiksel yetkinlik kavramsal
cercevesi (kavramsal anlama, islemsel akicilik vd.) ile Marton ve meslektaslarinin
(2004) Varyasyon teorisini (genelleme, karsitlik gibi bilesenlere sahip) birlikte
kullanarak ders kitaplarin1 analiz etmis ve bu iki ¢er¢evenin etkin ders kitabi
seciminde yararli oldugunu belirtmistir.

Ders kitaplarinin matematiksel igeriginin analizine iliskin ulusal alanda da
calisilmis farkli aragtirmalar bulunmaktadir. Erdogan, Esmen ve Findik (2015)
matematik tarihinin ortaokul matematik ders kitaplarinda ne diizeyde ve bigimde yer
ele alindigini, Tastepe, Yavuz ve Bastirk (2015) Balacheff’in taksonomisinden
yararlanarak soyut matematik ders kitaplarindaki ispatlari incelemislerdir. Ayrica
Tertemiz, Ozkan, Sural ve Akcakin (2015) ilkokul (1-4) ders kitaplarindaki dogal
sayllar O0grenme alant kapsaminda dort islem becerisine dayali problemlerin
yapilarini, Kose ve Tanish ise (2011) ilkokul 1-5. sinif matematik ders kitaplarindaki
esitlik isareti kullanimi ve iligkisel diisiinmenin desteklenme boyutunu
arastirmislardir.

Ulusal literatiirde igerik calismalarinin ayni zamanda 6gretmen, 6grenci
veya uzman gorisleri ¢ergevesinde de yiriitiildiigii goriilmektedir. Kurtulmus (2010),
Yiiksel (2010), Arslan ve Ozpmar, (2009a), Arslan ve Ozpmar, (2009b) Cakir
(2009), Kaya (2008), Keles (2008), Mutu (2008), Karakelleoglu (2007), Cakir
(2006), Altun, Arslan ve Yazgan (2004) tarafindan yapilan ¢aligsmalar bu baglamdaki
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calismalara Ornektir. Ayrica Delice, Aydin ve Kardes (2009) ve Ulusik (2008)
tarafindan yapilan caligmalar ise ders kitaplarin1i bicimsel 6geler acgisindan
irdelemislerdir.

Keles (2008) Amerikan Bilimi Ilerletme Kurulu (American Association for
The Advancement of Science) tarafindan Proje 2061 kapsaminda igerik inceleme i¢in
gelistirilen 6l¢iitler kullanarak 9. smif matematik ders kitaplarini 6gretmen goriisleri

acisindan aragtirmistir. SO0z konusu olgiitler asagida sunulmaktadir.

e Amaglar1 Ortaya Koyma,

e Matematik Hakkinda Ogrenci Fikirlerini Dikkate Alma,

e Matematige Ogrencinin Ilgisini Cekme,

e Matematiksel Fikirleri Gelistirme,

e Ogrencilerin Kavramlar ve Olaylar Hakkinda Fikir Yiiriitmelerini
Tesvik Etme,

e Ogrencilerin Matematik Gelisimini Degerlendirme,

e Matematik Ogrenme Ortamini Gelistirmedir.

Bulgular ders kitaplarinin s6z konusu Olgiitleri orta diizeyde sagladiginm

gostermektedir.

2.1.3.2. Ders kitab1 iceriginin pedagojik yaklasiminin incelenmesine dayah
arastirmalar

Ders kitaplarinin matematiksel igerigi kadar igerigin nasil bir yaklagimla
sunuldugu da onemlidir. Bu baglik altinda matematik ders kitaplarmin pedagojik
yaklasimlarini inceleyen ¢aligmalara yer verilecektir.

Fan ve Kaeley (2000) 6gretmenlerin 6gretim stratejilerini farkl ders kitabi
kullanan ogretmenler aracilifiyla incelemis bunun i¢in Ogretmenlerin sinif ici
uygulamalarin1  gézlemlemis, Ogretmenlerle miilakatlar yapmis ve anketler
uygulamislardir. Sonuglar ders kitaplarmin 6gretmenlere gonderdikleri pedagojik
mesajlar yoluyla Ogretimleri iizerinde etkili oldugunu gostermistir. Ayrica ders
kitaplarinin bazi farkli 6gretim stratejilerini tesvik etme ya da etmeme seklinde bir
etkiye sahip oldugu da belirtilmistir. Ornegin baz1 ders kitaplar1 (reform kitaplari)

ogretmenleri daha c¢ok grup calismasina yonlendirmis ve dolayisiyla daha az
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dogrudan anlatim yapmalarina yol agmistir. Diger taraftan 6gretimlerinde bilgisayar
ve hesap makinesi gibi teknolojik araglar1 daha ¢ok kullanan 6gretmenler yine reform
kitaplarini kullanmiglardir. Bundan dola ¢ikarak, Fan ve Kaeley (2000) ders
kitaplarinin ne ogretildigi iizerinde etkili olmakla birlikte, ayn1 zamanda nasi/
ogretildigini de etkiledigini ortaya koyarak, ders kitab1 pedagojik yaklagimlarinin ele
alinmasinin 6nemini ortaya koymuslardir. Ders kitab1 pedagojik yaklasimi ile ilgili
olarak Jaffer (2001) 7. simif matematik siniflarmi inceleyerek 6gretmenlerin ders
kitab1 kullanimlarin1 analiz etmistir. Sonuglar ders kitaplarinin belirli bir yaklagima
sahip olmasimin tek basma yeterli veya uygulanabilir olamayacagini gostermistir.
Arastirmaci, ders kitaplarinin sahip oldugu tiimevarimsal veya kesfedici yaklasima
ragmen Ogretmenlerin tiimdengelimsel bir yaklasimla 6gretim yapabildigini, bir
baska ifadeyle Ogretmenlerin ders kitabinin yaklasimini kendi perspektifleri
dogrultusunda doniistiirebildiklerini belirtmektedir. Buna dayali olarak ders kitabi
kullanim1 iizerine etkin mesleki gelisim programlarinin gerekliligine vurgu
yapilmistir.

Ders kitabinin 6gretim yaklagimi yoniiyle incelendigi ayni zamanda Fan,
Zhu ve Miao’da (2013) da yer verilen bir baska ¢alismada, Breakell (2001) ingiltere
ve Galler matematik ders ve kaynak kitaplarini incelemis ve geleneksel ¢izgide
olduklar1 sonucuna varmistir. 176 ilk ve ortaokul matematik ders kitab1 ile kaynak
kitabin incelendigi c¢alismada 51 kitaptan 30’unun geleneksel c¢izgide oldugu
sOylenmekte, bu sonuca dayali olarak Ogretmen yetistirmeyaklasgiminin da aym
cizgide olacagi vurgulanmaktadir. Dolayisiyla 6gretmen yetistirme yaklasiminin ders
kitabindan etkilenecegi hususu burada da giindeme gelmektedir.

Yine Fan, Zhu ve Miao’da (2013) yer verilen bir bagka ¢alisma Vincent ve
Stacey (2008) tarafindan yapilmis olup, ders kitab1 pedagojik yaklasimu ile ilgilidir.

b

“Yiizeysel Ogretim sendromu” olarak ifade edilen kavrami Avustralya 8. simf
matematik ders kitaplarinda incelemislerdir. Dokuz ders kitabinin ii¢ iinitesinde
analizler islemsel karmasa, ¢oziim siireci yaklagimlari, tekrar derecesi, uygulama
problemlerinin orani ve ¢ikarsamaya dayali akil yiiriitme gerektiren problemlerin
orani olmak iizere bes baglikta yapilmistir. Bulgular TIMMS (1999) calismasinda
cekilmis Avustralya 8. Sinif matematik ders videolar: ile ders kitaplarinin problem
yaklasiminda benzer oOzelliklerin oldugunu, dikkate deger seviyede tekrarlarin

yapildigini, ayn1 zamanda akil yiiriitmenin eksikligini gostermektedir.
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2.1.3.3. Cinsiyet, irk, Kkiiltiir acisindan ders kitaplarinin incelenmesine dayah
arastirmalar

Matematik egitimi arastirmalarinda cinsiyet, esitlik ve deger konular1 da
calisma alanlar1 arasinda yer almistir (Aydin, Delice, Dilma¢ & Ertekin, 2009;
Dowling ve Burke, 2012; Demir, Demir ve Durmus, 2012; Fennema ve Leder, 1990;
Seah ve Bishop, 2000; Hanna, 2003; Moschkovich, 2013). Dowling ve Burke (2012)
matematik Ozelinde ders kitaplarinda cinsiyet aragtirmalarinin eksikligine isaret
etmektedir. Calismalargoriinmezlik ya da basmakalip stratejiler olarak nitelendirilen
konularin 6n planda olduguna isaret etmektedir. Arastirmacilar ayrica birgcok
calismanin ders kitaplarindaki bayan figlir ya da zamirlerinin eksikligini ortaya
koydugunu belirtmektedir.

Clarkson (1993) cinsiyet, ik ve esitlik ilkeleri yoniiyle 18 Avustralya
matematik ders kitabini incelemistir. Arastirma sonuglar1 kitaplarin ¢ogu boliimiinde
insan figilirline yer verilmedigini, resmedilenlerin ise %45’inin erkek, %39’unun
kadin oldugunu gostermektedir. Ayrica kitaptaki bu orneklerin yalnizca %8’inde
Avustralya yerlilerine yer verildigi ifade edilmektedir.

Cinsiyetle ilgili olarak Tang, Chen ve Zhang (2010) farkli donemlerde
yayimlanan Cin ilkokul matematik ders kitaplarmi incelemislerdir. incelemeler
kitaplardaki karakterlerin etkinlikleri ve yetiskinlere atfedilen roller agisindan
yapilmustir. Bulgular kitaplarda erkek figiirlerine daha c¢ok yer verildigini
gostermektedir. Ayni zamanda 4 ciltten olusan ders kitabinin analizinde 190
etkinligin erkek dominant, 97 etkinligin ise kadin-dominant oldugu bulgular arasinda
yer almaktadir. Caligma aym1 zamanda ders kitaplarinda kadinlara (%38.5)
erkeklerden daha ¢ok bilet saticihigi, otel galisami gibi servis sunma rolii verildigini
gostermektedir. Dolayisiyla bulgular ders kitaplarinda yer verilen erkek-kadin figiir
ve karakterlerinin esit oranda kullaniminin 6nemini ortaya koymaktadir.

Ders kitaplarinda son yillarda artis gozlenen bir baska arastirma baslig: ise
deger konusudur (Seah ve Bishop, 2000; Dede, 2016). Fan vd. lerinde (2013) ifade
edildigi gibi, Seah ve Bishop (2000) 7. ve 8. sif matematik ders kitaplarina
yansitilan matematik ve matematik egitimi degerlerlerini Singapur ve Avustralya
Ozelinde arastirmislardir. Arastirma sonuclart her iki tilkedeki matematik ders
kitaplarinin formal bakis agisi, islemsel anlama, teorik bilgi gibi degerler asilamaya
calistigin1 ortaya koymaktadir. Fan vd. (2013) arastirmalarinda deger konusunun

Onemine isaret etmekte ve deger konusunun kitaplara nasil yansitilmasi gerektigi
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konusunda baskaarastirmalara ihtiya¢ oldugunu vurgulamaktadir. Benzer bir
yaklasimin cinsiyet, kiiltiir, esitlik gibi diger duyussal 6geler i¢in de gegerli oldugu

belirtilmelidir.

2.1.3.4. Farkh ders kitaplarinin karsilastirilmasina dayah arastirmalar

Ders kitab1 aragtirmalarinin kategorize edildigi bir diger arastirma alani ise
ders kitaplarinin karsilagtirilmasidir. Fan vd. (2013) ders kitab1 karsilastirma
caligmalar1 ile ilgili olarak o tarihe kadar yapilmis en genis kapsamli ¢alismanin
TIMSS (1990) c¢alismast oldugunu ve ders kitabinin ilk kez uluslararasi
kargilagtirmali ¢aligmalar arasinda bagimsiz bir karsilastirma degiskeni olarak
dikkate alindigin1 belirtmektedir. TIMSS tarafindan yapilan aragtirmaya yaklasik 40
iilke katilmis ve ders kitaplart bes alanda karsilastirilmistir: (1) Ders kitabinin
pedagojik yaklagiminin dogasi, (2) Soyutlamanin derecesi, iinite yapisi, iinite sayisi
gibi konu alanmnin dogasi, (3) Unitelerin siras1, (4) Uzunluk genislik gibi ders
kitabinin karakteristik 6zellikleri ve (5) Ders kitabinin ortaya cikarmaya calistig
Ogrenci davranisinin yapist (Valverde vd., 2002). Bu bes alani temsil eden on iki
degisken belirlenmis ve analizler bu ¢er¢evede yapilmistir. Bulgular matematik ve
fen kitaplarinin benzer olmadiklarini, igerik sunumu ve yapilandirilmasinin sinif
seviyesi ve konu agisindan iilkeden iilkeye biiyiik dl¢iide farklilik gdsterdigini ortaya
koymaktadir.

Ingiliz, Fransiz ve Alman matematik ders kitaplarini karsilastiran Pepin ve
Haggarty (2001), calismalarini her {ilkenin en iyi satan ders kitaplar1 serisi lizerinde
yapmuslardir. Aragtirma sonunda temel bulgu olarak kitaplarin birbirlerinden oldukca
farkli oldugu sonucuna ulagmig olup bu farkliliin temel nedeninin ise iilkelerin
egitim yapisinin ve geleneklerinin oldugu diisiiniilmektedir. Ingiltere ve Cin/Sanghay
ders kitaplarinin karsilastirildigir bir diger karsilastirma calismasi ise lineer
fonksiyonlar iizerinedir (Wang, Barmby ve Bolden, 2015). Daha onceden de
sunuldugu gibi, Ingiltere’den secilen 6 ders kitab1 ile Sanghay’da okutulan zorunlu
bir ders kitab1 karsilagtirilmis dogrusal fonksiyonlar agisindan ele alinmustir.

Onceki basliklarda ders kitabinin igerigine dayali arastirmalar kapsaminda
yer verilen Mayer vd. (1995) ¢alismasi problem ¢6zme agisindan Japon ve Amerikan
ders kitaplarmi karsilagtirmast yoniiyle ayn1 zamanda bir ders kitab1 karsilagtirma
aragtirmasidir. Farkli {ilkelerin ders kitaplarinin karsilagtirilmas ile ilgili bir diger

arastirma Ripoll (2014) calismasidir. Bu ¢alismada Brezilya ders kitaplar1 Fransa,
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Almanya, italya, Japonya, Portekiz, Singapur ve Ispanya olmak iizere yedi iilkenin
ders kitaplart ile karsilastirilmistir. Ripoll (2014) aragtirmasini,Howson’in (2013)
ders kitaplarinin incelenmesi i¢in belirledigi matematiksel uyumluluk, agiklamalarin
anlagirhigive dogrulugu, anahtar bilgilerin sunumunun agikligi gibi kriterler
gergevesinde yapmustir. Calismasinda “ders kitaplart soyut matematiksel diisiinmeyi
deneyimlemeleri i¢in Ogrencilere imkan saglamakta midir?” sorusunun cevabini
arastirmistir. Bulgular baz1 kavramlarin ele alinis bigimlerinin kavram yanilgilarina,
yanlis yorumlamalara ve yanlis matematiksel ¢ikarimlarin yapilmasina yol
acabilecegini ortaya koymustur.

Farkli iilkelerin matematik ders kitab1 karsilastirma c¢aligmalarina ulusal bir
ornek de Erbas, Alacaci ve Bulut’un (2012) ¢alismasidir. Calismada ti¢ iilkenin 6.
sinif matematik ders kitab1 konu sayisi, konu sunumu, i¢ diizen, yazi1 yogunlugu ve
konu alani agirliklar1 6zelliklerine gore analiz edilmistir. Bulgular Singapur ders
kitaplarinin diisiik yazi yogunlugu, zengin gorsel kullanimi ve i¢ diizeni ile sade
oldugunu ortaya koyarken Amerikan kitaplarinin 6gretim i¢in kullanilmaktan 6te bir
referans kitap niteligi tagidigini yansitmaktadir. Tiirkiye matematik ders kitaplari ise
her iki iilke kitaplar1 arasinda konumlanirken 6grenci aktif katilimini tesvik eden
tasarim Ozelliklerinin yaninda gorsel tasarim yonliyle daha da gelisebilecegi
belirtilmistir. Benzer bir ¢alisma Saglam (2012) tarafindan Tirkiye, Singapur ve
Uluslararas1 Bakalorya Diploma Programlari kitaplarindaki ikinci dereceden
denklemler konusuna iligkin yapilmistir.

Khalidova (2015), Tiirkiye ve Kazakistan’daki 5. sinif matematik ders kitab1
geometri boliimlerindeki problemleri c¢izimlerin yeri ve kullanimi ¢ercevesinde
irdelemislerdir. Analizler “Caligma alanlarindaki gecisler”, “Semiyotik temsillerin
degisimi” ve “Farkli kavrayis tiirleri” gibi kavramsal yaklagimlar kullanilarak
yapilmistir.  Tiirkiye’deki ders kitaplarmin = ¢izim-geometrik  gecisi  igeren
problemlere, Kazakistan’daki kitaplarin ise geometrik nesne-geometrik nesne
gecisini igeren problemlere daha ¢ok yer verdigini gostermektedir.

Ders kitab1 karsilastirma ¢aligmalar: farkli iilke kitaplari arasinda olabilecegi
gibi yukarida yer verilen arastirmalara benzer sekilde aymi {ilkede kullanilan farkli
ders kitaplar1 arasinda da olabilmektedir (Huntley ve Terrel, 2014). Ornegin
Sarpkaya (2011) Tiirkiye’deki 6., 7., ve 8. siniflar matematik ders kitaplarini cebir
O0grenme alanlarindaki matematiksel gorevler ile 6gretmenlerin siniflarindaki bu

gorevleri uygulama bigimleri ger¢evesinde ele almistir. Diger taraftan Delil (2006),
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geometri problem tiirlerini 6., 7. ve 8. smif matematik ders kitaplari agisindan
karsilastirmistir.

Ders kitaplarina iliskin simdiye kadar sunulan ¢alismalardan da anlasilacag:
tizere, ders kitab1 aragtirmalar1 6grenim ve 6gretim i¢in ¢ok onemli olup, son yillarda
ozellikle dikkatleri ¢eken bir arastirma ve calisma alanidir. Ders kitaplar rolii,
kullanimi, diizeni, igerigi, pedagojik yaklasimi gibi farkli parametreler agisindan
arastirma konusu yapilmasina ragmen oOgretmenlerin ders kitaplarini 6gretim
programlari 1s18inda okuma bigimlerinin ve 6gretmen ders kitab1 okuma becerilerini
gelistirmeye yonelik mesleki gelisim programi ¢aligmalarinin gerek ulusal gerekse
uluslararasi literatiirde, arastirmaya konu edilmedigi goriilmektedir. Ogretmenlerin
ders kitaplarin1 okuma bicimleri {izerine ve okumalarini gelistirmeye yonelik
calismalarin yapilmamasi 6nemli bir ihtiya¢ olup, bu ¢alismada 6zel olarak bu konu

uzerinde durulacaktir.

2.2. KURAMSAL CERCEVE

Burada sunulan kavramsal ¢erceve, bu tez ¢alismasi kapsaminda elde edilen
verilerin analizi ve yine tez ¢alismasinda veriye dayali olarak Onerilen mesleki
gelisim programinin icerigini belirmeye hizmet edecek sekilde olusturulmustur.
Dolayisiyla tek bir kuram veya kuramsal cerceveden ziyade, farkli arastirma
alanindan bir¢ok kavramdan yararlanilarak kavramsal c¢ergeve meydana gelmistir.
(Kuram, kuramsal ¢erceve ve kavramsal ¢erceve kavramlari ile ilgili deyali agiklama
i¢cin bkz. Bingdlbali, Arslan ve Zembat, 2016).

Kavramsal gergeve i.)Matematik Ogretim Programi, hedefleri, beceriler ii.)
Matematiksel zorluklar ve yanilgilar, iii.) Materyal ve Teknoloji, iv.) Matematiksel
modelleme ve v.) dlgme ve degerlendirme olmak iizere bes alt baslik altinda
sunulacaktir. Ik baslik olan Matematik Ogretim Programi, hedefleri, beceriler
altinda ise, Problem ¢ozme, Matematiksel Stire¢ Becerileri (Akil yiiriitme, iletisim,
iliskilendirme), duyussal beceriler ve psikomotor beceriler alt basliklar halinde ele

alinacaktir. Asagida bu basliklar sirasiyla ele alinmaktadir.

2.2.1. Matematik Ogretim Programi, Hedefleri, Beceriler
Remillard (2000) ¢alismasinda uygulanan programin yapilandirilmasinda
ogretmenlerin, ders kitaplarindan daha etkili olduklarini sdylemekte dolayisiyla

Ogretim programin sinif i¢i 6gretimde 6gretmen boyutunun etkisine isaret etmektedir.
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Burada uygulanan program kavrami, resmi 0gretim programinin sinif igine yansityan
yoniinii  ifade etmektedir. Smuf i¢i Ogretimin koordinasyonu Ogretmenlerle
saglanmaktadir. Ders sirasinda kullanilan kaynaklarin igeriginin yaninda igerigin
O0gretmen tarafindan nasil ele alindig1 da son derece 6nemlidir. Sinif i¢i 6gretimi arka
planda koordine ve organize eden Ogretim programinin siniftaki temsilcileri ise
oncelikle 6gretmen ve uluslararasi alanda oldugu gibi Tiirkiye 6zelinde de ders
kitabidir. OP’larinin, siif igerisinde en etkin sekilde yer bulmasi 6ncelikli amagtir.
Dolayisiyla smif ic¢i dgretimde OP amaglarinin nasil ele alindigi, bir dgretim
programi materyali olan ders kitabinin ne kadar etkin kullanildig1 ve bu siirecteki
Ogretmen faktorii onem tasimaktadir.

Ders kitabinin 6gretim programindaki roliinii gorebilme adina, TIMSS
(1999) raporunda yer alan ve Sekil 2.3.1°de yer verilen model agiklayicidir. Model
iic bilesenden olusmaktadir: resmi program, uygulanan program ve ulasilan
program. Resmi program; iilkenin egitim politikasinin hedeflerini kapsamaktadir. Bu
asama politika yapicilarin etkin oldugu bir basamaktir. Uygulanan program; bu
asama Ogretmenin sinif i¢i 0gretim yaklagimini, uygulamalarini icermektedir. Son
olarak ulasilan program ise; 6gretimin sonunda Ogrencilerin ulastigi bilgilerdir.
Devam eden yillarda modele potansiyel olarak uygulanan program bileseni dahil
edilmis ders kitabinin ve diger kaynaklarin programin hedefleri ile uygulamalar

arasindaki rolii glindeme getirilmistir (Valverde vd., 2002).

HEDEFLENEN
PROGRAM UYGULANAN
Resmi programin PROGRAM
ongordigii amaclar, Stratejiler ve
hedefler aktiviteler
POTANSIYEL ULASILAN
OLARAK PROGRAM
UYGULANAN o
. ; Bilg, vapive
PROGRAM semalar
Derskitaplarive diger
kaynalimateryaller

Sekil 2.2. Ders kitabina iligkin ti¢lii model (Valverde vd. 2002’den uyarlanmaistir.)
(Bknz., Bingodlbali, Goren ve Arslan, 2016)

Modelde ifade edilen Ogretim siirecinin gerg¢eklesmesinde Ogretmen
yaklasimi 6nemlidir. Dolayisiyla ders kitabi ile yakin etkilesimde olan 6gretmenlerin

bu dongiide nasil konum aldiklar nitelikli 6gretim agisindan giindeme gelmektedir.
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Dolayisiyla 6gretmenlerin bir 6gretim materyali olan ders kitabini etkin kullanimi
Oonemlidir.

Ders kitaplarm1 OP kriterlerine gére inceleyen ¢alismalar (Shield, 2005)
bulunmakla birlikte, Ogretmen ders kitabi okumasmi OP’ye gore arastiran
caligmalara rastlanmamuistir.

Bu tez ¢alismasinda dgretmen ders kitab1 okumalart OMOP’nin amaglar1 ve
temel becerileri gergevesinde incelenmektedir. Bu dogrultuda 5-8. simif OMOP’de
yer alan genel amaglar ve temel becerilere kavramsal ¢ergeve altinda yer verilmistir.

Tablo 2.1°de s6z konusu genel amaglar ve beceriler yer almaktadir.

Tablo 2.1.
Programin genel amaglari ve temel beceriler (MEB, 2013a, s. Il ve I1])

GENEL AMACLAR

» Matematiksel kavramlari anlayabilecek, bunlar arasinda iligkiler kurabilecek, bu

kavram ve iliskileri gilinliik hayatta ve diger disiplinlerde kullanabilecektir.

» Matematikle ilgili alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli matematiksel
bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

» Problem ¢dzme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade
edebilecektir.

» Matematiksel diislincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagmak igin

matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

» Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

Y

Problem ¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlari giinliik hayattaki

problemlerin ¢dziimiinde kullanabilecektir.

Kavramlari farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgiliven duyabilecektir.

Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir

V| V| V|V

Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.
TEMEL BECERILER

» Problem ¢6zme

» Matematiksel siire¢ becerileri

®,
°

Tletisim

>

7
*

Akl yiiriitme

*,

7
L X4

Mliskilendirme

Y

Duyussal beceriler

» Psikomotor beceriler

» Bilgi iletisim teknolojileri

OP’de, genel amaglar, resmi programin uygulanmas ile dgrencilerde ortaya

cikabilecek Ogrenme ¢iktilari, olarak tanimlanmaktadir. Ayrica akil yiiriitme gibi



24

ogrencilerde gelismesi hedeflenen temel beceriler de yine OP’de yer almaktadir. Bu
amacglar ve beceriler sinif i¢i Ogretimin gerektirdigi hususlar olmakla birlikte
ogretimin gerceklesmesinde ders kitaplar1 da siirecin etkin bir bilesenidir. Ornegin
ders kitaplarinda kavramlarin farkli temsil bi¢imlerine, kazanimlarin probleme dayali
Ogretim ile anlatilmasina, iligkilendirmeye, akil yiirlitmeye veya psiko-motor
becerilerini gelistirmeye yonelik uygulamalara yer verilebilmektedir. OP kapsaminda
yer verilen bu basliklarin Ogretmenler tarafindan ders kitaplarinda goriilmesi,
degerlendirilebilmesi  Ongorildigii  sekilde hayata gegirilmesi biiyiikk 6nem
tasimaktadir.

Devam eden alt basliklarda OMOP temel becerilerine kavramsal cergeve

formatinda sirasiyla yer verilmektedir.

2.2.1.1. Problem ¢6zme becerisi

Problem ¢dzme Ogretim programi temel becerilerinden birisidir. Problem
¢ozme alanda sik¢a calisilan bir konudur. Problem c¢ozme iizerine ulusal ve
uluslararasi alanda yapilmis birgok ¢alisma bulunmaktadir (Kilig, 2016; Bayazit ve
Aksoy, 2009; Altun ve Arslan, 2006; Schoenfeld, 1992; Kilpatrick, 1969). Problem
cozmenin Ogrenci basarisi (Gunbas, 2015) veya Ogretmen yaklagimi (Braich &
Mgombelo, 2010) ile iliskisini inceleyen calismalar oldugu gibi problem ¢ozmeyi
ders kitaplari {izerinden arastiran ¢aligmalar (Zhu ve Fan, 2006) da bulunmaktadir.
Ancak problem c¢ozme ve ders kitabi iligkisini O6gretmen ders kitab1 okumasi
tizerinden irdeleyerek problem ¢6zmeyi bir mesleki gelisim programi egitimi altinda
irdeleyen arastirmaya rastlanmamistir. Bu bakis agisiyla problem ¢ézme Schroeder
ve Lester (1989) tarafindan gelistirilmis kavramsal cercevesi yaklasimiyla ele
aliacaktir. Kavramsal cerceve ii¢ basliktan olusmaktadir (Akt: Van de Walle, Karp
ve Bay-Williams, 2013, s.32):

I.  Problem ¢ézme igin ogretim

ii.  Problem ¢ozmeye iliskin dgretim ve

iii.  Problem ¢ozme ile 6gretim.
i) Problem co6zme icin 6gretim: Bu yaklasimda 6grenciye bir beceri Ogretilerek

Ogrencinin bu beceriyi kullanmasi ve problemi ¢ézmesi s6z konusudur. Problem

¢ozme i¢in O6gretimde, drnegin; ondalik sayilarda toplama islemi oncelikle teorik ya
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da kural olarak o6gretimi yapilir ve daha sonra Ogrenilen kural ya da kurallar

kullanilarak problemler ¢oziiliir.

ii) Problem c¢6zmeye iliskin 6gretim: Bu yontemde ise 68renciye problem ¢ézme
adimlar1 (problemi anlama, ¢oziimii planlama, plani uygulama ve degerlendirme)
veya stratejileri ogretilir. Ornegin, problem ¢dziimiinde “tablodan” yararlanma bir
problem ¢ézme stratejisidir. Yine Polya’nin (1962) dort asamali problem ¢ézme

adimlarinin kullanilmasi da problem ¢ozmeye iligskin yapilan bir 6gretimdir.

iii) Problem cézme ile 6gretim: Bu yontem problem ¢dzme i¢in Ogretimin tersi
olarak disiiniilebilir. Yukarida verilen 6rnegi tersinden ele aldigimizda; ondalik
sayilarla toplama yapmanin teorik kuralint dogrudan vermeden o kurala ulagmaya
calisma aslinda problem ¢ozme ile Ogretim (veya probleme dayali Ogretim)
olmaktadir. Bu yontemde gercek hayat problemlerinden, modellerden yararlanilarak
gerekli altyap1 olusturulur ve istenilen bilgiye ulasmaya calisilir.

Yukarida yer verilen yaklasimla bu tez ¢alismasi1 kapsaminda arastirmada
kullanilan ders kitabi parcast ve ilgili ogretmen okumalari analiz edilmektedir.
Dolayisiyla bu tglii yaklasim calismada problem ¢ozme i¢in kavramsal cerceve
olarak kullanilmaktadir. Bu kavramsal gerceve ayni zamanda problem ¢ozme igin

Onerilen 0gretim programinin kazanimlarinin belirlenmesinde de kullanilmaktadir.

2.2.1.2. Akl yiiriitme becerisi

Akil yiirtitme (muhakeme) ortaokul matematik dgretim programinda“eldeki
bilgilerden hareketle matematigin kendine 6zgii ara¢ (semboller, tanimlar, iligkiler,
vb.) ve diisiinme tekniklerini (tlimevarim, tiimdengelim, karsilastirma, genelleme,
vb.) kullanarak yeni bilgiler elde etme siireci” olarak tanimlanmaktadir. (MEB,
2013a, s.V). En basit anlamda sistematik diistinme olarak tanimlayabilecegimiz akil
yiirlitme matematik yapmanin ve 6grenmenin ayrilmaz bir parcasidir. Akil yiiriitme,
ornegin, istatistiksel akil yiiriitme (Kazak, 2016), orantisal akil yiriitme (Celik ve
Yetkin Ozdemir, 2011; Cikla ve Duatepe, 2002), gibi tiirleri ve matematik
ogretimindeki yeri (Herringer, 2013; Stylianides, 2009) a¢isindan genis bir literatiire
sahiptir. Akil yiiriitme bu tez ¢alismasinda OMOP’nda yer verildigi sekliyle bir
beceri olarak dikkate alinacak ve bu ¢alismanin odagi geregi, 6gretmenlerin ders

kitaplarinda bu beceriyi okuyabilmelerinin 6nemi vurgulanarak literatiir sunulacaktir.
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Akil ylirtitme becerisinin gelistirilmesinin dnemini gerekg¢elendirmek icin su
soruya cevap vermek temel bir baglangi¢ olarak disiiniilebilir: Akil yiiritme ne
zaman gereklidir? NRich Primary Team (2014) bu sorunun cevabini ¢alismalarinda
ele almis ve akil yiirtitmeyi gerektiren sekiz durum veya neden ortaya koymuslardir:

e Yeni bir durumla ilk kez karsilasildiginda

e Mantiksal diistinme gerektiginde

e Birden fazla baglama noktas1 oldugunda

e Problem ¢oziimiinde farkli ¢6ziim yollarinin varliginda
e Bilginin eksik olmasi durumunda

e Problem ¢o6ziim yaklagimi se¢iminde

e Problem ¢oziimiiniin degerlendirilmesinde

e Birden fazla ¢6ziim yolu oldugunda

Yukarida verilen durumlar akil yiirlitmeye nerelerde ihtiya¢ duyuldugunu
ortaya koymaktadir. Bu tiirden durumlar 6gretmen egitimi c¢alismalarinda 6zelikle
islevsel olabilmektedir.

Akil yiiriitme ders kitabi arastirmalari acisindan irdelendiginde ise, akil
yiirlitmenin ders kitaplarina nasil yansitildigi ya da ders kitaplarinin incelenmesinde
akil yiiriitmenin nasil tespit edilebilecegi gibi sorular ilgili literatiirde yeterli diizeyde
olmasa da arastirma konusu yapilmistir (Sidenvall, Lithner ve Jader, 2015; Stacey ve
Vincent, 2009; Bergqvist, Lithner ve Sumpter, 2008; Lithner, 2003; Lithner, 2000a;
Lithner, 2000b).

Stacey ve Vincent (2009) Avustralya’daki 8. smif ders kitaplarinda yer alan
aciklamalardaki akil yliiriitme tiirlerini/bi¢cimlerini analiz etmek icin 7 kategori
belirlemislerdir. Bu caligmada Stacey ve Vincent’in (2009) akil yiriitme ile ilgili
ortaya koydugu bu kavramsal g¢er¢eve ortaokul ders kitaplar i¢in uygun olacag:
diisiincesiyle kullanilacaktir. Asagida kavramsal ¢erceveyi olusturan her bir bilesen
icin arastirmacilar tarafindanyapilan tanimlama ve ilgili 6rnekler tizerinden gerekli
aciklamalara yer verilmistir. Bu ¢alisma 6zelinde kullanilan ders kitabi1 parcasinda
hata analizlerine yer verildigi icin, kategorilere ayrica ‘celiski iceren bir durumu
kullanarak ¢ikarimda bulunma’ kategorisi ilave edilmistir.

Genel bir durumu kullanarak ¢ikarimda bulunma: Tiimdengelimsel bir
akil yiirlitme bicimi olup daha onceki bilgi kural ve tanimlarin belirli bir sirada

kullanilarak ¢ikarimda bulunulmasi seklinde ifade edilebilir. Ornegin bir {icgenin ic
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acilarmin toplaminin 180° oldugunu gdstermek i¢in, ticgenin herhangi bir kenarina
bir paralel dogru cizilerek ve i¢ ters agilarin 6zelliklerinden yararlanilabilir. Burada
ticgenin i¢ agilarinin toplami her iiggen i¢in gecerli olabilecek bir genel kural olarak
dikkate alindig1 i¢in kullanilan akil yiirtitme ‘genel bir durumu kullanarak ¢ikarimda
bulunma’ olmaktadir.

Ozel bir durumu kullanarak ¢ikarimda bulunma: ‘Ozel durumda geneli
gérme’ seklinde ifade edilen bir akil yiiriitme bicimidir. Ornegin, kesirlerde 2: %
bolme islemini ele alalim. Bu islemin sonucu i¢in; ‘bir biitiin i¢erisinde 4/3 kadar %
vardir, o zaman 2 biitiin igerisinde 2 x 4/3 kadar % olur.” seklinde bir gerekce
sunulabilir. Her ne kadar bu gerekce sadece bu soru i¢in sunulmus olsa da, benzer
sorular i¢in genel bir ¢oziim yaklasimi oldugu mesaji da verilmektedir. Ayrica
¢coziimdeki her bir adim mantiksal olarak iliskilidir. Dolayisiyla 2: % bolme islemi
Ozelinde bir biitiin icerisinde a/b kadar b/a vardir, o zaman k biitiin igerisinde k x a/b
kadar b/a olur genel ¢ikarimina varilmaktadir.

Kural model uyumunda ¢ikarimda bulunma: Model ve kuraldan elde
edilen cevaplarin uyumuna dayali bir akil yiiriitme bicimidir. Ornegin kesirlerde
3:1/2 islemini diistinelim. Bu islemi ii¢ pizzanin i¢inde ka¢ tane yarim pizza vardir
seklinde anlamlandirip, daire modeli iizerinden toplam 6 tane yarimdan olustugunu
gosterebiliriz. Daha sonra ise ‘ters ¢evir-¢arp’ kuralini da uygulayarak ayni sonuca
ulastigimizi gosterebiliriz. Bu sekildeki bir gerekc¢elendirme kural model uyumuna
dayali olup, kural model uyumunda c¢ikarimda bulunmaakil yiirlitme bigimi
cergevesinde degerlendirilmektedir.

Deneyime dayah kamit: Bu akil yiiriitme bi¢ciminde, bir sonucun (liggenin
i¢ acisinin Olgiisiiniin 180° olmasi) belirli bir durum (bu durum bir {iggen iizerinde
somut olarak gosterilmekte) ile uyumlu oldugunun gosterilmesi ya da bazi belirli
durumlardan gézlemlenen bir diizenlilikten sonug cikarilmasidir. Ornegin, ders
kitabinda dgrencilere verilen bir liggenin ii¢ kdsesinin kesilerek kenarlarin bir araya
getirilmesi ile bir dogru olusturmast ve bu sekilde iiggenin i¢ acilarinin toplaminin
180° oldugunun gosterilmesi bu akil yiiriitme bicimine O6rnek olarak verilebilir.
Benzer sekilde bir diizenliligin gozlenmesinden yararlanilarak negatif sayilarin
carpimlarinin Griintiisiinii bulmak i¢in 6grencilerin bir calisma kagidi iizerinde farklh
sayilarla calistirilmas: ve bdylece negatif sayilarin carpim kuralini bulmaya

caligmalar1 da deneyime dayali kanit Kkategorisinde degerlendirilebilir.
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Arastirmacilarin belirttigi gibi, bu akil yiiriitme bi¢imi siirecinde 6grencilerin somut
deneyimler yasamasi durumu s6z konusudur.

Model kullanarak c¢ikarimda bulunma: Model kullanimi aracilifiyla bir
kural veya formiil ¢ikarimi s6z konusu oldugunda, bu akil yiiriitme bi¢cimine model
kullanarak ¢ikarimda bulunma denilmektedir. Bagka bir ifadeyle, modellere dayali
olarak varilan mantiksal ¢ikarimlar neticesinde kurallara erigilmesi s6z konusudur.
Ornegin, herhangi birseyi ¢eyrek ile bdlmenin 4 ile ¢arpma oldugu, ya da ¢eyrek ile
carpmanin aslinda 4 ile bolme oldugu, pizza gibi modeller iizerinden gdsterilip
bunun da tiim sayma sayilari i¢in gegerli oldugu sonucuna varilmasi, model
kullanarak c¢ikarimda bulunma kategorisine bir ornektir. Dikkat edilirse, yukarida
sunulan kural model uyumunda, her ikisinin uyumu s6z konusu iken, bu kategoride
baslangi¢ noktast model olup bu modelden ¢ikarim yapilarak akil yiiriitmeye baslama
durumu vardir. Stacey ve Vincent’in (2009) altin1 ¢izdigi gibi, model kullanimi
gerektiren akil ylirlitme, 6zel durum ya da durumlart kullanmay1 gerektirebilir ki bu
yoniiyle bu akil yiiriitme bigimi ‘Ozel bir durumu kullanarak ¢ikarimda bulunma’
veya ‘Deneyime dayali kanmit’ akil yiirlitme bigimleri ile iliskilendirilebilir. Ancak
arastirmacilar modellerin agiklamalar i¢in sundugu pedagojik avantajlardan dolay: bu
akil yiiriitme big¢imini ayr1 bir sekilde ele almislardir.

Otoriteye dayali gerek¢e sunma: Bir otoritenin esas alinarak gerekge
sunulmasi bigimidir. Ornegin, ‘Oklid 6yle dedigi i¢in bu bdyledir’ seklindeki
gerekceler bu kategoriye Ornek olarak gosterilebilir. Bir bagka ornek olarak
kesirlerde bolme isleminin sonucunu bulmak i¢in ‘ilk kesir ayn1 yazilir ikincisi ile
ters cevrilip carpilir’ seklindeki bir gerekce baska bir agiklama olmaksizin
sunuluyorsa, bu gerekce kural otoritesine dayali bir gerekgedir. Ornegin bu kuralin
neden boyle calistiginin 7. sinifta gosterilip 8. smifta sadece dogrudan verilmesi, 8.
sinif ders kitab1 analizindeki bu ele alis bicimi nedeniyle otoriteye dayali gerekge
sunma kategorisi ¢ergevesinde degerlendirilmektedir.

Nitel Analoji: Matematiksel islemlerin yiizeysel diizeydeki benzerliklerini
ortaya koymak icin yapilan agiklamalar nitel analoji akil yiiriitme bi¢imi olarak ele
almmistir. Ornegin ‘-2 X -3=? Isleminin sonucu icin; 2 tane -3 kadar say1 dogrusu
tizerinden sola gideriz, ancak 2’nin Oniinde negatif isareti oldugu icin, yoniimiizii
arkaya yani say1 dogrusunun pozitif tarafina ¢evirir ve 6 alt1 adim ilerleriz. Boylece
varacagimiz yer + 6 olur’. Bu tiirden bir analoji kullanimi -2 X -3=? isleminin

sonucunun neden +6 oldugunu sdylememekte, ancak sadece sonucun pozitif
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oldugunu sdylemektedir. Dolayisiyla nitel analoji matematiksel hesaplamalarin ya da
sonuglarin dogrulugunu gostermek i¢in kullanilmamaktadir.

Celiski iceren bir durumu kullanarak c¢ikarimda bulunma: Ders
kitabinda sunulan yaygin hatalarin agiklanmasi ve diizeltilmesi i¢in kullanilan akil
yiiriitme bigimidir. Ornegin, 3/12 kesrinin 3 ile genisletilmesinin 9/12 seklinde ifade
edilmesi ve buradaki yanlisin O6grenci tarafindan hem agiklanmasi hem de
diizeltilmesi, bu akil yiirliitme bigimi kapsaminda degerlendirilmektedir.

Sonug olarak, akil yiiriitime {izerine yukarida verilen 6rneklerde oldugu gibi
bir smif i¢i Ogretimin gerceklesmesinde Oncelikle Ogretmen farkindaliginin ve
yeterliliginin 6nemi karsimiza ¢ikmaktadir. Ogretimde kullanilan temel kaynagin
ders kitab1 olmasi gergegi goz Oniinde bulunduruldugunda 6gretmenlerin ders
kitaplarinda akil yiirlitme becerisini okuyup okuyamamalar1 iizerinde durulmasi
gereken bir konudur. Bu tez ¢alismasinda da 6gretmenlerin akil yiirlitme becerisini
ders kitaplarinda nasil okuduklari {izerinde durulmakta ve bunun saptanmasi i¢in de

yukarida sunulan kavramsal ¢erceve kullanilmaktadir.

2.2.1.3. letisim becerisi

Iletisim matematiksel fikirlerin ifade edilebilmesi, paylasilabilmesi,
lizerinde tartisilabilmesi ve bunlar1 yaparak 6grenmenin anlamli hale gelmesi i¢in
ithtiya¢ duyulan bir beceridir. MEB (2013a) ortaokul matematik 6gretim programinda
da yer verilen iletisim becerisi ayn1 zamanda matematiksel siire¢ becerilerinden
biridir. Programda iletisim beceri iizerinden Ongoriilen, matematiksel dilin etkin
kullanimi, matematiksel diisiincelerin dogrulugunun ve anlaminin yorumlanmasi,
matematiksel dilin giinliik hayata ve farkl disiplinlere entegre edilmesi gibi hedefler
aslinda matematik yapma ve anlamlandirma silirecine de O©nemli katkilar
sunabilmektedir.

Matematiksel iletisim matematik egitimi arastirmalarinda farkli bakis
acilariylagalisma konusu (6rn. Sosyo matematiksel normlar, Yackel ve Cobb, 1996;
iletisim becerisinin 6l¢iimii, Ozpinar, 2012) olmasina ragmen, ders kitab1 6zelinde bu
konunun neredeyse ilgi gérmedigi goriilmektedir. Baska bir ifadeyle, matematiksel
iletisim becerisi ders kitaplarina nasil yansitilabilir? Matematiksel iletisim
becerisinin ders kitaplarina yansitilip yansitilmadigi nasil ortaya konulabilir? Sorulari
onemlidir. Bu konudaki ¢alismalardan biri Pugalee, Bissell, Lock ve Douville (2003)

tarafindan yapilmistir. Arastirmacilar Project 2061°in (American Association for the
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Advancement of Science [AAAS], 2000) “6grencinin matematik hakkindaki
diisiincelerini gelistirme” ve NCTM’nin (2000) “okul matematigi i¢in prensipler ve
standartlar” dokiimanindan faydalanarak ders kitaplarini matematiksel iletisim
acisindan incelemislerdir. Incelemeler sonunda ii¢ diizeyli rubrik gelistirmisler ve bu
rubrigi cebir konusundaki agik ucglu sorulari analiz etmek i¢in kullanmiglardir.

Asagida yer alan Tablo 2.2°de her bir diizey, agiklamasi ve 6rnegi yer almaktadir.

Table 2.2.

Matematiksel iletisim kavramsal ¢ercevesi

Diizey Kriterler Ornek

Tek kelimelik cevaplar

Diizey 1 Ger_gegin. ifade edilmesi S. Bu yaklasik ka¢ galon alabilir?
Basit betimleme C. Yaklagik 15 galon.
Tanimlama
Rapor etme S. Dikdortgenin ¢evresini nasil buldun?
Adimlari belirtme C. Once her iki uzun kenar uzunluklarim

Diizey 2 Prosediirleri syleme topladim. Sonra kisa kenar uzunluklarin
Stratejileri sunma ve agiklama  topladim En son sonunda her iki sonucu
Hata analizi topladim.
Degerlendirme
Analiz etme

S. Bir dikdortgenin kenar uzunluklarinin

Kanit ortaya koyma . . .
ya xoy orani % ve alani ise 300 birim karedir.
Varsayim .
. o il Kenar uzunluklar1 nelerdir?
Diizey 3 Uzerine diisiinme . . A,
< A. Yontem ve dgrenci diisiinme
Acikliga kavusturma ve . R ..
. stireglerine iligkin detayli tartisma i¢in
gerekcelendirme

fliskilendirme yapma bkz, NCTM, 2000, s. 269.

Karsilagtirma ve kiyas etme

Aragtirma sonuglar1 Diizey 3’de degerlendirilebilecek ders kitab1 soru
sayisinin az oldugunu ortaya koymustur. Arastirmacilar buradan yola ¢ikarak,
O0gretmenlerin matematik siniflarinda iletisim becerisini nasil uygulayabilecekleri
konusunda pedagojik zorluklar yasayabileceklerini ve ders kitaplarinin bu konuda
ogretmenlere rehber olabilmesi gerektigini ifade etmektedirler.

Matematiksel iletisim ile ilgili dnemli ¢aligmalardan biri de Brenner (1998)
tarafindan yapilmistir. Problem ¢6zme baglaminda iletisimi irdeleyen Brenner
(1998), matematiksel iletisimi Matematik hakkinda iletisim, Matematik iginde
iletisim ve Matematikle iletigim olmak iizereii¢ sinifa ayirmistir. Matematik hakkinda
iletisim, Ogrencilerin matematikle, matematiksel problemlerle ugrasirken ortaya
¢ikan fikirlerinin betimlenmeleri olarak tanimlanmistir. Matematik icinde iletisim

matematige 0Ozgli dilin yani sembol ve terimlerin kullanildigi iletisimdir. Son
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olarakMatematik ile iletisim ise Ogrencilerin anlamli matematik problemleri ile
ugrasirken ¢oziime ulasmak i¢in kullandigi matematik olarak ifade edilmektedir.

Bu tez c¢alismasinda yukarida verilen iki kavramsal gergevenin sentezi
matematiksel iletisim becerisi kavramsal ¢er¢evesi olarak kullanilacaktir. Kavramsal

cergeveye asagida Tablo 2.3°de yer verilmistir.

Tablo 2.3.

Matematiksel iletisim becerisi i¢cin kullantlan kavramsal ¢erceve

Diizey iletisim Bigimi Kriterler

Tek kelimelik cevaplar
Gergegin ifade edilmesi
Basit betimleme
Tanimlama

Rapor etme

Adimlar belirtme
Prosediirleri sdyleme
Stratejileri sunma ve agiklama
Hata analizi

Degerlendirme

Analiz etme

Kanit ortaya koyma
Varsayim

Uzerine diisiinme

Acikliga kavusturma ve
gerekgelendirme
Iliskilendirme yapma
Kargilastirma ve kiyas etme

DUZEY 1 Matematik hakkinda iletisim

DUZEY 2 Matematik icinde iletisim

DUZEY 3 Matematik ile iletigim

VV VVVVVV|IVVVVV|VVYYVYY

Yukarida sunulan kavramsal c¢erceve ile Ogretmen cevaplart hem
matematiksel iletisim becerisi yOniiyle analiz edilecek hem de bu cercevede ders

kitab1 okumalarinin diizeyi belirlenmeye calisilacaktir.

2.2.1.4. Nliskilendirme Becerisi
Matematik, ogretim yaklagimi agisindan bakildiginda yalmizca kurallarin
verilerek Ogretimin gergeklestigi bir disiplin degildir. Matematigin ve anlamh
O0grenmenin dogasi geregi matematiksel bilgilerin kural ve sembollerin birbirleri ile
baglantisi, iligkisi s6z konusudur. Dolayistyla iligkilendirme 6grenci ve dgretmenler
icin matematik yapmanin temel gereksinimlerinden birisidir.
Iliskilendirme  uluslararas1 literatiire bakildiginda NCTM  (2000)
standartlarinda Onemi vurgulanan becerilerden biridir. Matematiksel fikirlerin

birbirleri ile arka plandaki kavram ve fikirlerle iligkisi ayni zamanda diger
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disiplinlerle iliskisinin 6nemi NCTM (2000) siire¢ standartlarinda vurgulanmaktadir.
Ayni pencereden Tiirkiye ortaokul matematik 6gretim programina bakildiginda da
yine iliskilendirme iizerinde duruldugu ve bir matematiksel siire¢ becerisi olarak
gerekliligi ifade edilmektedir (MEB, 2013a).

Iliskilendirme becerisinin ders kitabi calismalar1 6zelinde bakildiginda gok
az arastirma konusu oldugu goriilmektedir. Literatiir taramas1 kisminda detaylar ile
sunuldugu gibi, Pepin (2008) calismasinda iligkilendirme iizerine bir kavramsal
cerceve gelistirilmis ve matematik ders kitab1 etkinliklerini degerlendirmek icin
kullanmigtir. Bu tez c¢alismasinda ise Bingdlbali ve Coskun (2016) tarafindan
gelistirilen iligskilendirme kavramsal g¢ercevesi kullanilacaktir. Daha 6nce
Ogretmenlerin siif i¢i uygularinin analizinde kullanilan bu ¢ergeve (Coskun, 2013);
dort temel bilesenden olusmaktadir:

1) Kavramlar arasi iliskilendirme: Bu iliskilendirme bir kavramin farkli bir
matematiksel kavramla (logaritma-iislii say1) iliskisi seklinde olabilecegi gibi
kavramin kendine ait alt kavramlar1 arasindaki (es acili liggen-benzer tliggen) iliski
seklinde de olabilir.

i) Kavramin farkl gosterimleri arast iligkilendirme: Kavramin kendisini
tamimlayan farkli gosterimleri arasinda iliski kurulmasidir. Ornegin; 1/3 birim
kesrinin gorsel olarak ayni zamanda bir pasta modeli ilizerinde temsil edilerek ele
alinmas1 birim kesir kavraminin farkli temsilleri (sayisal-somut temsil) arasinda
iliskilendirmedir.

iii) Gergek hayatla iliskilendirme: Kavramin bir baglam igerisinde ele
alinmasi, matematiksel kavramlarin gergek hayat baglami kullanilarak 6gretimlerinin
yapilmasidir. Orne@in negatif sayilarin sicaklik, deniz seviyesi ya da asansér
baglamlar igerisinde ele alinmasidir.

iv) Farkli disiplinlerle iliskilendirme: Matematiksel bir konunun ya da
kavramin Ogretiminde farkli disiplinlerin kavramlarindan faydalanma durumlarn
matematigi farkli disiplinlerle iliskilendirme olarak ele almmaktadir. Ornegin
matematikteki oran kavrami igin fizikteki hiz kavrami {izerinden &gretiminin
yapilmasi, farkli disiplinle iliskilendirme kapsaminda degerlendirilebilir.

Bu tez calismasi kapsaminda, iliskilendirme becerisi i¢in bu kavramsal
cerceve kullanilarak ders kitaplarinda iligkilendirmeye ne kadar yer verildigi,

ogretmenlerin bu bilesenler ¢ergevesinde ders kitabini okuyup okuyamadiklar1 ayrica
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Ogretmenlerin beceri sorusuna verdikleri yazili cevaplarinda iligkilendirmeyi bu

cergevede ele alip almadiklari irdelenecektir.

2.2.1.5. Duyussal beceri

Ogretim programlar1 aracilifiyla &grencilere bilissel ve devinimsel
kazanimlarin yaninda duyussal becerilerin de kazandirilmasi amaglanmaktadir.
Ortaokul matematik 6gretim programinda (MEB, 2013a) diger beceriler igin oldugu
gibi duyussal becerilerin de 6grencilere kazandirilmasi hedeflenmektedir. Ogretim
programi duyussal becerileri olumlu tutum kazandirma, matematiksel degerlere sahip
olma dolayisiyla iiretken egilime sahip olma ile iliskilendirmektedir. Duyussal
becerilerin kazandirilmasi ile 6grencinin “matematigi hissedilir, yararli, ugrasmaya
deger bir alan olarak gormeleri (MEB, 2013a, s. VI)” saglanmis olacaktir.

Ogretim programi ve ilgili literatiir duyussal becerilerin ders kitaplaria nasil
yansitilabilecegi, neleri igeren ders kitaplarinin 6grencilerin duyussal becerilerini
gelistirebilecegi, 0gretmenlere kitaplarda duyussal becerileri gérmelerini saglayacak
bir kavramsal cercevenin ne olabilecegi gibi konularda etkin bir ¢erceve ortaya
koymamaktadir. Dolayisiyla ders kitab1 arastirmalari agisindan duyussal beceri
calismalariyla kargilasilmamastir.

Bu tez c¢alismasinda Kilpatrick ve meslektaslarinin (2001) matematiksel
yeterlik kavramsal c¢ercevesinden faydalanilarak duyugsal beceri ¢ercevesi
olusturulmustur. Kilpatrick ve meslektaslar1 (2001) bir 6grencinin matematikte
yeterlik ya da yetkinlige sahip olma gostergelerini 6grencinin bes alanda sergiledigi
performansa bagli oldugunu ifade etmektedir. Bunlar sirasiyla asagidaki gibidir
(akt.vVan De Walle, Karp ve Bay-Williams, 2013, s. 25):

Kavramsal anlama: Matematiksel kavramlarin, islemlerin  ve
baglantilarinin kavramsal diizeyde ve dolayisiyla arka planlariyla bilinmesidir.

Islemsel akicihk: Islemsel beceri ve hesaplama gerektiren durumlardaki
akiciliktir.

Stratejik yetkinlik: Temsil ve formiil kullanarak matematiksel problem
durumunu ¢ozebilme yetenegidir.

Mantiksal muhakeme yapma: Kanitlama, ac¢iklama yapma ve konu
tizerine derin diisiinme gibi aktiviteleri kullanma yetkinligidir.

Verimli egilim: Matematigin ugrasilmaya deger, yararli ve mantikli

oldugunun diisiiniilmesidir. Matematige iliskin bu bakis agisinin yani sira, ayrica
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bireyin matematik yapma konusunda kendi yetenegine ve g¢aligkanlifina inanma
durumu da verimli egilimin bir pargasidir.

Kilpatrick vd. (2001) ogrencilere bu bes alanda saglanacak 6gretimin
kendilerinin matematiksel anlamda yeterli olmasina katki sunacagini belirtmektedir.
Bu tez calismasi kapsaminda, duyussal beceri temel olarak verimli egilim ile esdeger
sekilde ele alinacaktir. Bagka bir ifadeyle, bir 6grencinin verimli egilime sahip
olmast aslinda duyussal beceriye sahip olmasi seklinde yorumlanmaktadir. Bu
durumda verimli egilimin gelisiminin diger dort alandaki Ogretime bagli oldugu
kabul edilmektedir. Ders kitab1 analizi acisindan degerlendirildiginde, eger bir ders
kitab1 kavramsal anlama, islemsel akicilik, mantiksal diisiinme ve stratejik yetkinlik
konusunda Ogrencileri yetkin kiliyorsa, soz konusu kitap 6grencilerde matematige
yonelik verimli egilimin ve bdylece duyussal becerilerin gelismesine katki sunuyor
demektir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda Ogretmenlerin anket sorularina verdikleri
cevaplarin analizi, ders kitabi par¢asini okuma bigimleri, dort alanin gelismesine

katki sundugu verimli egilim kavramsal ¢ercevesi lizerinden yapilacaktir.

2.2.1.6. Psikomotor Beceri

Psikomotor terimi psiko ve motor ifadelerinden olusan ve psiko ile sema
(zihinsel diizenek) motor ile ise hareket kast edilmektedir. Psikomotor terimi ise
semanin ya da zihinsel diizenegin kontroliindeki hareket anlamina gelmektedir.
Uggen ¢izimi iizerinden diisiiniilecek olursa, iiggen kavramina iliskin semaya sahip
bir 6grencinin tiggen seklini kagida ¢izmesi ya da somut materyaller araciligiyla insa
etmesi, psikomotor becerinin kullanilmasinin bir gostergesidir. Burada dikkat
edilirse, liggen ¢iziminin yapilabilmesi i¢in oncelikle 6grencinin zihninde kavrama
iliskin bir yapinin var olmas1 ve daha sonra ise bu yapinin bir hareketle yani fiziksel
olarak ortaya konulmasi s6z konusudur.

Ilgili literatiire bakildiginda psikomotor becerinin kendisine genelde agik
atifta bulunulmadan daha ¢ok materyal kullanimi ekseninde ele alindig
goriilmektedir. (Iskenderoglu, Tiirk ve Iskenderoglu, 2016; Ural, 2015; Piskin-Tung,
Durmus, ve Akaya, 2012). Bu calismalardaki ortak yonlerden bir tanesi psikomotor
beceriye kavramsal bir gergeve igerisinde yaklasiimamasidir. Ote yandan, materyal
kullanimina iligkin literatiirde 6n plana ¢ikan ve psikomotor becerinin anlasilmasina

yardimct olan en Onemli kavramsal yaklagim ise enstriimantal olusum teorisidir
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(Ozdemir-Erdogan, 2016; Verillon& Rabardel, 1995). Daha ¢ok zihinsel siirec ile
ilgili bir teori oldugu i¢in burada detaylarina girilmeyecektir.
Psikomotor beceri ile ilgili olarak OMOP’nda, bes madde ile bu becerinin

hangi yontem ve araglarla kazandirilacagina yer verilmektedir (MEB, 2013a):

» Matematik egitim-6gretiminde siklikla kullanilan somut materyalleri (kesir
seritleri, cebir karolar1 vb.) etkin kullanma

» Kagit gesitlerini (milimetrik, noktali ve izometrik kagitlar) etkin kullanma
» Matematikteki gorselleri (geometrik sekiller, grafik, tablo, vb.) olusturma

» Geometrik arag-gerecleri (pergel, cetvel, gonye ve iletki) etkin kullanma

» Kagit katlayarak geometrik sekiller, matematiksel iligkiler, desenler, vb. olusturma.

Ogretim programi dikkat edilirse, psikomotor becerinin kavramsal
yoniinden ziyade bu becerinin uygulamasina yonelik olarak materyal boyutunu 6n
plana ¢ikarmaktadir. Literatiirde, ders kitaplarinin psikomotor beceri ¢ercevesinden
incelenmesine iliskin ¢alismaya rastlanmadigi i¢in herhangi bir kavramsal ¢ergeveye
ulagilamamistir. Bu tez ¢alismasi i¢in psikomotor becerinin kullanildigi birimlerin
saptanmasina yonelik ii¢ kategoriden olusan bir kavramsal ¢erceve gelistirilmistir:

Somut materyal kullanimi: Dogrudan somut materyallerin kullanimina
dayali olarak matematiksel calismalarin yapilma durumudur. Ornegin, iicgen
kavraminin geometrik seritler {izerinden Ogretiminin yapilmasi, bu kategori
kapsaminda degerlendirilmektedir.

iki boyutlu model kullamm: Matematiksel etkinliklerin iki boyutlu
modeller {izerinden ele alinma durumudur. Ornegin,1/3 kesrinin dikddrtgen
seklindeki bir ¢izim modeli iizerinden parga-biitiin iligkisi ¢ercevesinde ele alinmasi.

Teknolojik ara¢ kullanimm: Matematiksel etkinliklerin dijital teknolojik
araclar iizerinden ele almma durumudur. Ornegin, Cabri Geometry programinda ig
teget cemberin ¢izilmesi ya da hesap makinesinin hesaplamalar i¢in kullanilmasidir.

Tez calismasi kapsaminda, yukarida verilen bu kavramsal cerceve

kullanilarak psikomotor beceriye iliskin incelemelerde bulunulacaktir.

2.2.2. Matematiksel Zorluk ve Yanilgilar
Matematiksel zorluklar, yanilgt ve hatalar matematik O6grenimi ve
dgretiminin ayrilmaz bir pargasidir (Bingdlbali & Ozmantar, 2009; Zembat, 2008).

llgili literatiirde arastrmalar daha ¢ok zorluk ve yanilgilarin nedenleri iizerine
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odaklanmakta, bu kapsamda da her seviyedeki 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin
zorluklarinin arastirildigr goriilmektedir (Arslan ve Kanbolat, 2016; Bingolbali,
Akkog, Ozmantar & Demir, 2011). Ders kitaplarinin konuyu ele alma bicimi de
zorluk ya da yanilgilarin olusmasina ya da giderilmesine neden olabilmektedir. Bu
nedenle ders kitaplarinda matematiksel zorluklarin g6z oOniinde bulundurulup
bulundurulmasinin ~ dgretmenler tarafindan pedagojik acgidan sorgulanmasi
beklenmektedir. Ancak ders kitabi okuma ¢er¢evesinde bu konunun var olan
literatiirde ele alinmadigi goriilmektedir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda 6gretmenlerin
ogrenci zorluk ve yanilgilari1 ders kitab1 {izerinde okuyup okuyamamalari,
incelenerek ele alinmaktadir. Bu kisimda ders kitaplarinin 6grenci zorluklarii nasil
g6z oniinde bulundurdugunu belirlemek i¢in kavramsal bir ¢ergeve gelistirilmis olup,
iki ana kategoriden olusmaktadir: a.)Kazanimin égretiminde zorluklarin ortiik ele
alinmasi, b.) Dogrudan zorluk ve yanilgilara yer verilmesi. Birinci kategori ise 7 alt
kategoriden olusmaktadir: i.) Coklu temsil kullanilmasi, ii.) Farkli ¢oziim yollarinin
kullanmilmasi, iii.) Giinliik hayatla iliskilendirmeye yer verilmesi, iv.) Somut materyal
kullanilmasi, v.) Genel kurallara yer verilmesi, vi.) Pekistirmeye yer verilmesi, vii.)
Hatirlatmalara yer verilmesi. S6z konusu kategori ve alt kategorileriler sirasiyla ele
alinmistir:

a.) Kazanimin o6gretiminde zorluklarin ortiikk ele alimmasi: Zorluk,
yanilgr ve hatalarin dogrudan ele alinmasi yerine, kazanimin ele alinig bi¢iminin
Ogrencilerin anlamalarim1 dikkate alarak kolaylastirmasi veya zorlastirmamasi
seklinde ele alinmasi olarak tanimlanmistir. Ornegin kazanimin ele alinmasinda
farkli gosterimler kullaniliyorsa, bu durum ortiik olarak 6grencilerin zorlanabilecegi
yerlerin g6z onilinde bulunduruldugu seklinde degerlendirilmistir. Asagida sunulan
alt kategoriler ile bu ana baglik daha yakindan incelenecektir:

i.) Coklu temsil kullanilmasi: Kazanimin ele alinmasinda ¢oklu temsillerin
kullanilmast 6grenci zorluklarinin géz Oniline alindiginin bir gostergesi olarak
degerlendirilmektedir. Ornegin 1/3 birim kesri ayn1 zamanda, model kullanilarak da
temsil ediliyorsa, bu aslinda 6grenci zorluklarinin farkli temsiller aracilifiyla ortiik
olarak g6z oniinde bulunduruldugu seklinde degerlendirilebilir.

ii.) Farkh ¢oziim yollarnmn kullamlmasi: Soru ve problemlerin
¢oziimlerinde farkli ¢dziim yol ve yontemlerine yer verilmesidir. Ornegin,

dikdortgenin ¢evre uzunlugunun hesaplanmasinda, kenar uzunluklarinin birer birer
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(atatb+b) ya da ikiser ikiser toplanmasi (2a+2b) farkli ¢6ziim yollarinin kullanildig:
seklinde degerlendirilmektedir.

iii.) Giinliik hayatla iliskilendirmeye yer verilmesi: Kazanimin ele
alinmasinda giinliik hayattan 6rneklerin veya problem durumlarinin kullanilmasidir.
Omegin, negatif tam sayilarn Ogretiminde asansdr baglammin kullanilmas: bu
gergevede degerlendirilebilir.

iv.)) Somut materyal kullanilmasi: Kazanimin &gretiminde dogrudan
somut materyallerin kullanilmasidir. Ornegin, kare prizmanin kiip sekerler
kullanilarak anlatilmas1 bu kategori kapsaminda degerlendirilmektedir.

v.) Genel kurallara yer verilmesi: Matematiksel islemleri yoneten temel
etken genel kural, formiil veya stratejidir. Ders kitaplarinda pratik kurallara yer
verilmesi Ggrencilere yardimci olmakta ve zorluklarinin asilmasina katki
sunmaktadir. Ornegin, denk kesirlerin nasil elde edilecegi kuralina bir bilgi olarak
kitapta yer verilmisse, burada dgrenci zorluklari géz dniinde bulunduruluyor seklinde
degerlendirilmistir.

vi.) Pekistirmeye yer verilmesi: Matematik 6gretiminde kavramsal anlama
ile birlikte, islemsel akiciligin da saglanmasi 6nemlidir. Ders kitaplar1 islemsel
akiciligi miimkiin kiliyorsa, 6grenci zorluklar1 géz 6niinde bulunduruluyor seklinde
degerlendirilmistir. Bu ¢ercevede kavram 6gretiminden sonra pekistirme érneklerine
yer verilmesi temel gosterge olarak kabul edilmistir.

vii.) Hatirlatmalara yer verilmesi: Kazanimlarin 6gretiminde daha 6nceki
kazanimlarda ele alinan ve mevcut kazanimin 6gretiminde pratik degeri olan bilgi
veya kurallarm hatirlatilmasidir. Ornegin, dikdédrtgenin i¢ acilarmin toplaminin
hesaplanmasinda {iggenin i¢ agilar toplami bilgisinin kullanilmasi bu c¢ergevede
degerlendirilebilir.

b.) Dogrudan zorluk ve yanilgilara yer verilmesi: Ders kitaplarinda
kazanima iligkin yaygin hatalara veya yanilgilara dogrudan yer verilmesi, yine
ogrenci zorluklarinin g6z Oniinde bulunduruldugunun bir gostergesi olarak
degerlendirilmistir. Ornegin, karenin 6zel bir dikddrtgen olarak 6grenciler tarafindan
diistiniilmemesi bir zorluk olup, bu zorlugun ders kitabinda agikca ifade edilmesi, bu
kategori kapsaminda degerlendirilmektedir.

Yukarida sunulan iki ana kategori esas alinarak, ders kitab1 parcasi zorluk
ve yanilgl agisindan ele alinmis ve s6z konusu iki ana kategori alt kategorileriyle

birlikte kavramsal ¢erceve olarak kullanilmustir.
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2.2.3. Materyal ve Teknoloji

Bu kisimda materyal ve teknoloji boyutlar ile ilgili kavramsal c¢erceveler
ayr1 ayr1 sunulacaktir.

Materyallere iliskin genel bir yaklagima yukarida psikomotor beceri
kisminda yer verilmistir. Ogretim programinda da materyal kullanimima psikomotor
beceri bashgi altinda yer verilmistir. Ogretim programi somut materyallerin
ogrencilere etkin bir sekilde kullandirilarak psikomotor becerilerinin gelistirilmesini
Oonermektedir.

Bu tez calismasinda materyal kullanimi i¢in, kullanim amagclar1 g6z 6niinde
bulundurularak, bir kavramsal cerceve gelistirilmistir. Matematik Ogretiminde
materyal kullanimi dort amagla yapilabilir:

Kavram o6gretimi gerceklestirmek: Bir matematiksel kavramin 6grencilere
tanitilmasi1 bir materyal iizerinden gergeklestirilebilir. Ornegin, iiggen kavraminin
ogrencilere ilk tanittiminda geometrik seritlerin kullanilmasi bu kategori cercevesinde
degerlendirilmektedir.

Matematiksel zorlugu gidermek: Matematik 6gretiminde bazi zorluklarin
asilmasinda materyaller etkin rol oynayabilir. Bir prizmanin a¢ilimmin nasil
oldugunu gormek icin materyaller somutlastiric1 ve dolayisiyla zorluk asict bir rol
oynayabilir.

Pekistirme yapmak: Kavram 06gretiminin ilk adimindan sonra,
materyallerin pekistirme yapma amaciyla kullanilmasi bu kategori kapsaminda
degerlendirilmektedir.  Ornegin, dikddrtgen kavrami  matematiksel —agidan
ozellikleriyle birlikte teorik olarak anlatildiktan sonra giinlilk hayattan ornekler
verilerek seklin neye benzediginin ifade edilmesi ya da somut materyal kullanarak
kavrama iliskin kural ya da formiiliin bir etkinlikle ele alinmasi bu kategori i¢in birer
ornektir.

Olcme ve degerlendirme yapmak: Olcme ve degerlendirme sorularinda
materyallerin  kullamlmasidir. Olgiileri verilen bir piramitin somut materyal
araciligiyla inga edilmesi bu kategoriye drnek olarak gdsterilebilir.

Dolayisiyla bu tez ¢alismasinda ders kitab1 analizi i¢in materyal kullanimi
yukarida sunulan kategoriler ¢ercevesinde irdelenecektir.

Teknoloji kullanim1 agisindan ise, ortaokul matematik 6gretim programinda

‘Bilgi ve Iletisim Teknolojilerini (BiT) Etkili ve Yerinde Kullanabilme’ 6grencilere
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kazandirilmasi hedeflenen bir beceri olarak ele alinmaktadir. Bu ¢er¢evede asagida
listelenen teknolojik araclarin Ogrenciler tarafindan etkin bir sekilde kullanimi

programda agikca ortaya konulan bir hedeftir (MEB, 2013a, s. VII):

» Hesap makinesini etkin ve yerinde kullanma

* Elektronik tablo yazilimlarini etkin ve yerinde kullanma

» Dinamik matematik/geometri yazilimlarini etkin kullanma

* Matematik 6gretimi icin gelistirilen uygun kaynaklar1 (web sitesi, animasyon, kii¢iik
uygulama, vb.) etkin kullanma

» Matematikle ilgili konular1 kavramada ihtiya¢ duyulabilecek bilgi, video, uygulama vb.

kaynaklara ulagsmada interneti etkin kullanma

Dolayisiyla yukarida verilen teknolojik araclarin ders kitaplarina yansitilip
yansitilmadigl, yansitilmis ise Ogretmenlerin  bunlart nasil  okudugu ve
anlamlandirdig1 6nemlidir.

Kavramsal c¢erceve olarak, bu tez c¢alismasinda Taylor’in (1980)
bilgisayarlarin temel rollerine iliskin ortaya koydugu yaklagim kullanilmaktadir.
Taylor’a (1980) gore bilgisayarlarin ii¢ temel roli vardir: ogretici, arag ve ogrenilen
(akt. Kabaca, 2016, s. 820).

Ogretici roliinde bilgisayar, yazihmlar araciligiyla dgrenciye matematigi
ogretir. Her ne kadar bilgisayar ogretici bir rolde olsa da, 6grenci agirlikli olarak
kullanic1 konumunda aktif 6grenen olup, yaptig1 hamleler ve yazilimin sundugu geri
bildirimler araciligiyla sonuglara ulagsmaya calisir.

Arag roliinde bilgisayar, karmagsik hesaplamalarin hizlica yapilabilmesi
veya iki ya da ii¢ boyutlu grafiklerin farkli yonlerden incelenebilmesi gibi amaglar
i¢in kullanilmasidir.

Osretici  roliinde bilgisayar ise, bir kullamicimin ilgili yazilim ile
matematiksel bir amaci yerine getirebilmesidir. Bu rolde, 6grenci programci ya da
tasarimc1 konumunda olup, bilgisayara ne yapacagini dgretendir. Logo yaziliminda
komutlar girilerek geometrik ¢izimlerin yapilabilmesi 6gretici rolii i¢cin 6rnek olarak
gosterilebilir (Kabaca, 2016).

Bu tez ¢alismasit kapsaminda, Taylor’in sundugu yaklasim kavramsal
cerceve olarak kullanilacak ve 6gretmenlerin verdikleri cevaplar ve kitap okumalari

bu bakis agisiyla analiz edilecektir.
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2.2.4. Matematiksel Modelleme ve Probleme Dayali Ogretim

Ortaokul matematik 6gretim programinda problem ¢ézmenin “zaman zaman
bir 6gretim yaklasimi veya bir 6grenme vasitast olarak ele alinmasi” programin
problem ¢6zme konusundaki birrehberligidir (MEB, 2013a, s. III). Programin
problem ¢dzme i¢in ortaya koydugu bu yaklasim ilgili literatiirde ‘probleme dayali
Ogretim’ olarak ele alinmaktadir (bkz., Kilig, 2016). Probleme dayali 6gretim
matematiksel modelleme siirecinin yasanmasina olan saglayan bir baglamdir.
“ogrencilerin modelleme yaparak problem ¢ézme becerilerinin geligmesi” ilkesine
yer verilmektedir.

Matematiksel modellemenin ne oldugu daha detayli ele alinmadan 6nce
“model” ve “modelleme” kavramlarini tanimlamanin, esasinda bir siireci ifade eden
matematiksel modellemeyi anlamada yararli olacagi diisiiniilmektedir.

Matematiksel modelleme acisindan model; bireyin karsilastigi durumlari
anlamlandirma siirecinde yine birey tarafindan gelistirilen kavramsal araglar olarak
tanimlanmaktadir (Blum, 1991; Lesh ve Doerr, 2003). Model ayrica ilgili literatiirde
bir gergek hayat problemi karsisinda soyutlama, genelleme gibi zihinde ger¢eklesen
stirecleri betimleyen zihinsel semalar olarak da tanimlanmaktadir (Kertil, 2008).
Dolayisiyla bu semalarin(modellerin) olusum siireci de modellemedir. Matematiksel
Modelleme, karsilagilan ger¢ek hayat problemini daha basit ve soyut bir forma
doniistiirme, matematiksellestirme anlami tagimaktadir (Hestenes, 2010). Baska bir
ifadeyle matematiksel modeller problemlere ¢6ziim bulma girisiminde problemleri
matematiksel terimlerle (cebirsel ifadeler, grafikler, tablolar vs.) gosterme,
matematik diline g¢evirme siirecidir (Ozgiin, 2012). Dolayisiyla matematiksel
modeller kimi zaman somut kimi zaman soyut olabilir. Asagida yer alan Sekil 2°de

matematiksel modelleme dongiisii yer almaktadir.
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Sekil 2.3. Matematiksel Modelleme Doéngiisii
(NCTM, 1989; akt: Erbas, Kertil, Cetinkaya, Cakiroglu, Alacaci ve Bas, 2014)

Sekil 2.3°te verilen dongiide bir ger¢ek hayat probleminin modellenmesi ve
devaminda matematik modelinin olusturulmasi siireci yansitilmaktadir. Dolayistyla
bir gercek hayat durumunun matematiksel agidan soyutlanmasi siireci ele
alinmaktadir. Ogrencinin karsilastigi problem karsisinda zihninde olusturdugu
¢Oziimii yine kendisinin tasarladigi modeller araciligiyla matematiksellestirme siireci
olarak tanimlanan M&M, ilgili literatiirde 6zellikle 6grencilerin probleme yonelik
¢Oziim yaklagimlar1 ekseninde ele alinmistir (Eraslan, 2011; Bukova Giizel ve
Ugurel, 2010; Olkun, Sahin vd., 2009; Blum, 2005). Ayn1 zamanda Matematiksel
Modelleme (M&M) yaklagimi ozellikle 1990° 11 yillardan bu yana matematik
Ogretiminde yer bulan 6nemli bir 6gretim aracidir (Blum, 1991; Kaiser, Blum, Ferri
ve Stillman, 2011). Bu tez calismasinda ise Matematiksel Modelleme icerdigi
bilesenler araciligiyla bir ders kitabi analiz ¢ergevesi olarak kullanilmakta ve
Ogretmenlerin ders kitaplarinda matematiksel modellemeyi ne Ol¢lide gordiikleri
incelenmektedir. Sekil 2.3’de yer verilen matematiksel modelleme dongiisii

kavramsal ¢er¢evenin temelini olusturmaktadir.
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2.2.5. Ol¢me ve Degerlendirme

Ortaokul matematik 6gretimi programinda da ifade edildigi gibi, dlgme ve
degerlendirme Ogrenme ve ogretme siirecinin ayrilmaz bir pargasidir. Olgme
degerlendirme icin de Ogretim programinda 6grencilerin genel amaclara, becerilere
ve kazanimlara ulasma diizeylerinin belirlenmesinin dneminden bahsedilmektedir
(MEB, 2013a).

Ders kitabr arastirmalar agisindan 6lgme ve degerlendirmeye bakildiginda
farkli kavramsal gercevelerin kullanildig1 goriilmektedir. Ornegin, Iskenderoglu ve
Baki (2011) 6 diizeyden olusan PISA matematik yeterlik 6lgegini kullanarak 8. sinif
matematik ders kitaplarinda yer alan sorular1 siniflandirmislardir. Bu 6lgekte, en st
diizey olan diizey 6’da Ogrenciler problem c¢o6ziimleri i¢in kavramlar
olusturabilmekte, genellemeler yapabilmektedir. En alt diizey olan diizey 1’de ise tek
bir uyaricinin takibi ile islemler yapilabilmektedir. Arastirmanin bulgulari en ¢ok
diizey 2’de (%47) soru, problem ve arastirmalar ile karsilasildigi, en iist diizey olan
diizey 5 ve 6’da ise s6z konusu sorularla karsilagilmadigini ortaya koymustur.

Gliner (2015) TIMSS smiflandirmasimi kullanarak matematik ders
kitaplarindaki sorularin biligsel diizeylerini belirlemeye calismistir. Bu cercevede
2004 ve 2008 yillarinda yayimlanan matematik kitaplarindaki geometri, veri ve
olasilik 6grenme alanlari ile ilgili sorular incelemeye tabi tutulmustur. Giiner’in
(2015) aktardiginda gore, TIMSS 2007’den beri bilgi, uygulama ve akil yiiriitme
olmak {lizere {i¢ kategoriyi esas alarak sorular1 biligsel olarak smiflandirmaktadir
(Mullis,vd., 2009). Bu kategoriler sorularin ¢oziimleri i¢in gerekli olan biligsel
diizeylerdir. Gliner’in ¢aligmas1 her iki yildaki geometri sorularinin %10 unun, veri
ve olasilik sorularinin ise %20’sinin akil yliriitme diizeyinde oldugunu ortaya
koymustur.

Dikkat edilirse, matematik ders kitaplarinda yer alan sorular ya da smav
sorularinin ~ biligsel  diizey analizi i¢cin  farkli  kavramsal cerceveler
kullanilabilmektedir. Olgme ve degerlendirmeye iliskin sorularin daha etkin analizi
icin ise matematik Ogretiminde neler degerlendirilir sorusuna verilen cevap dnem
tasimaktadir.

NCTM standartlarindan yola ¢ikarak, Van De Walle, Karp ve Bay-Williams
(2013) matematik Ogretiminde degerlendirmenin  kavramlar ve islemler,
matematiksel siiregler ve itiretken egilim olmak lizere {li¢ temel alanda yapilmasi

gerektigini ifade etmektedir. Kavramlar ve islemler Kkategorisinde yapilan
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degerlendirmeler 6grencilerin hem kavramsal anlamasi hem de islemsel akiciligina
yonelik degerlendirmeyi icermektedir. Matematiksel siirecler kategorisinde problem
¢ozme, akil ylriitme ve iletisim becerilerine yer verilmis olup, bunlarin
degerlendirilmesine iliskin caligmalarin yapilmasi ongoriilmektedir. Bu tez ¢alismasi
kapsaminda, iligskilendirme ve psikomotor beceriler de bu kategoriye ilave edilerek,
becerilerin degerlendirilmesi seklinde bu kategori ele alinmaktadir. Uretken egilim
kategorisinde ise Ogrencilerin matematige yonelik duyussal becerilerinin
degerlendirilmesi s6z konusudur.

Van De Walle, Karp ve Bay-Williams (2013) ¢alismasinda iiretken egilim
portfolyo dosyalari, rubrikler gibi kapsamli ve siirece dayali degerlendirmeyi gerekli
kildigindan bu tez calismasinda ders kitab1 kapsaminda dl¢gme ve degerlendirme i¢in
kavramlar ve islemler ve matematiksel siirecler kategorileri kavramsal cergeve
olarak kullanilacak ve veri analizi bu ikisi tizerinden yapilacaktir.

Kuramsal c¢ergeve basligi altinda buraya kadar sunulan alt basliklar,
ogretmenlerden elde edilen verilerin ve arastirmada kullanilan ders kitabi pargasinin
analizinde ve Onerilen mesleki gelisim programinin egitim bagliklarinin

olusturulmasinda kullanilan kavramsal ¢ergevenin teorik arka planini ele almaktadir.

2.3. MESLEKI GELiSiIM VE PROGRAM GELiSTiRME MODELI
Bu boliim mesleki gelisim literatiirii ve program gelistirme modelleri olmak

tizere iki alt boliimden olusmaktadir.

2.3.1. Mesleki Gelisim Arastirmalari ve Ders Kitaplari

Bu tez c¢aligmasi kapsaminda Ogretmenlerin ders kitaplarint okuma
yeterliklerini gelistirmeye yonelik bir mesleki gelisim programi Onerisine de yer
verildigi icin, bu alt boliimde mesleki gelisim literatiiriine de kisaca deginilecek ve
ders kitab1 arastirmalariyla iliskilendirilecektir.

Genel egitim literatiiriinde mesleki gelisim arastirmalarina gosterilen ilgi
artarak devam etmektedir (Avalos, 2011; Desimone, 2009; Vescio vd., 2008; Borko,
2004). Avalos (2011) o6gretmen mesleki gelisim calismalari alaninda oncii olan
Teaching and Teacher Education dergisinin 2000-2010 yillar1 arasindaki
calismalarin1 “0gretmen mesleki gelisimi” anahtar kelimesini kullanarak taramis ve

bu gercevede 111 makaleyi incelemistir. Avalos (2011) yaptig1 inceleme neticesinde
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mesleki gelisim alanindaki makalelerin asagidaki temalarda yogunlastigini ortaya

koymustur:

Mesleki 0grenme: Bu tema altindaki arastirmalar 6gretmenlerin mesleki
gelisimleri boyunca nasil 6grendikleri ve degistikleri gibi mesleki yonlerine
odaklanmigtir. Calismalar Ogretmenlerin yaptiklar1 {izerinde diislinme,
mesleki gelisim siirecinde teknolojik araclarin kullanimi ve goreve yeni
baslayan Ogretmenlerin 6grenme tecriibeleri gibi  hususlar iizerine
odaklanmastir.

Mesleki gelisime katki sunan arabulucular: Bu temadaki arastirmalar
Ogretmen mesleki gelisim c¢alismalarinda iiniversite-okul isbirligi ve
ogretmen mesleki 6grenme topluluklar: gibi alanlar iizerine odaklanmistir.
Mesleki gelisimi etkileyen kosullar ve faktorler: Bu tema altindaki
calismalar mesleki gelisimin kalitesini ve basarisin1 etkileyen faktorlerle
birlikte makro diizeydeki toplumsal kosullar ile mikro diizeydeki okul kiiltiirii
tizerine odaklanmustir.

Mesleki gelisimin etkililigi: Bu tema altindaki ¢alismalar mesleki gelisim
programlarinin dgretmenlerin bilgi ve uygulamalari ile 6grenci 6grenmesine
etkisi altinda yogunlagmistir. Aym1 zamanda bazi c¢aligsmalar 6gretmenlerin
inaniglarina, memnuniyetlerine ve 6grencideki degisimlere bakmistir.

Ozel alanlar ve konular: Bu tema altindaki calismalar ise davranis
problemlerinin yasandigi smiflarda ogretmenlerin nasil bir &gretim icra
ettiklerine kavramsal ve deneysel agidan odaklanmistir.

Avalos’un (2011) c¢alismasi tim egitim alanlarindan ilgili dergiye

gonderilen mesleki gelisim programlarina iliskin caligmalarin genel bir resmini

ortaya koymaktadir. Bu ¢alisma dolayisiyla alana 6zgii olmayip genel bir durumu

gostermektedir.

Diger taraftan matematik egitimine 06zgii diisiiniildiigiinde ise, Even,

Robinson ve Carmeli’nin (2003) belirttigi gibi matematik egitimi arastirmalarinda

uzun siire sadece Ogrenciler iizerine odaklanilmistir. Ogrenci basarim artirmak ve

gelistirmek i¢in yapilan miifredat degisiklikleri ya da reformlar1 beklenen etkiler

olusturmayinca matematik egitimi arastirmalar1 literatiiriindeilgi Ogretmenlere ve

yetkinliklerine yonelmistir. Bu yon degisimi dgretmenlere yonelik mesleki gelisim

programlarinin gelistirilmesine yol agmis ve mesleki gelisim ¢alismalarini merkezi
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bir arastirma alan1 haline getirmistir. Ozellikle son 20 yilda bu alandaki
arastirmalarda 6nemli bir artis olmustur (bkz.Polly, vd., 2015).

Matematik egitimi alanina 6zgii arastirma trendi konusunda ise Sowder’in
(2007) calismas1 aydinlaticidir. Sowder (2007) matematik egitimi alanindaki formal
mesleki gelisim literatiirlinii dort kategori altinda ele almis ve her bir kategori icin
ornek bazi1 mesleki gelisim programi ve arastirmalarina yer vermistir. S6z konusu
kategoriler gelistirilen gelisim programlarinin karakterini de ortaya koymaktadir. Her
bir kategori i¢in verilen referanslar dogrudan Sowder’in (2007) ilgili ¢calismasindan
alimmustir. Asagida bu kategoriler sirasiyla sunulmaktadir:

e Ogrenci diisiinmesine odaklanan yaklasim: Bu kategori altinda
degerlendirilen caligmalar O6grenci disiinme bigimlerini  mesleki  gelisim
programlarinin ana konusu olarak ele almaktadir. Carpenter, vd. (1988) ve Carpenter,
vd.’lerinin (1989) “Cognitively Guided Instruction (CGI)” [Blissel rehberli 6gretim]
baslikli mesleki gelisim programi, Schifter ve meslektaglarinin (Schifter 1998;
Schifter, Russell, & Bastable, 1999) “Teaching to the Big Ideas (TBI)” [Biiyiik
Fikirlere Yonelik Ogretim] mesleki gelisim programi, Gearhart ve Saxe’mn (2004)
“Integrating Mathematics Assessment (IMA)” [Matematik Degerlendirmeyi Entegre
Etme] baslikli mesleki gelisim programi ile dgrencilerin matematiksel diisiinme
bicimleri hakkinda &gretmenlere egitim verilmesi ve bu egitimler rehberliginde
Ogretimlerini icra etmeleri amaglanmistir.

e Miifredat iizerine odaklanan yaklasim: Bu kategori altindaki ¢aligsmalarda
miifredat materyalleri ilizerine odaklanilarak ve Ogretmenleri bu konuda egiterek
mesleki acidan gelistirilmeleri amaglanmistir. Remillard ve meslektaslarinin (6rn,
2000; Remillard & Bryans, 2004) “Studying the Manner in Which Teachers Used
Adopted Textbooks for Professional Development” [Ogretmenlerin Mesleki Gelisim
i¢in Ders Kitaplarin1 Kullanma Bigimlerinin incelenmesi] baslikli projeleri mesleki
gelisim i¢in G&gretim programi materyallerinin  kullanimmin etkililigi konusu
tizerinedir. Borasi ve Fonzi’nin (1999) “Introducing Mathematics Teachers to
Inquiry” [Matematik Ogretmenlerini Arastirmayla Tanistirma] baslikli projelerinde
materyal gelistirilerek 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine katkist incelenmistir.
Sowder ve meslektaslarinin (Sowder, Philipp vd., 1998) “Relating Mathematical
Knowledge and Teaching” [Matematiksel Bilgi ve Ogretimin Iliskilendirilmesi] adl
projeleri de yine materyal ve mesleki gelisim iligkisi gercevesinde

degerlendirilmistir. The NCMT Academy tarafindan 6gretmenlere yonelik hazirlanip
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uygulanan mesleki gelisim programlari da yine dgretim programi lizerine odaklanan
caligmalar olmustur.

¢ Durum calismalarina odaklanan yaklasim: Mesleki gelisim i¢in
Ogretmenlerin 6gretimlerinden ve tecriibelerinden kesitler alinarak veya durumlar
lizerinde tartisgma ve diisiinme gibi etkinlikler yapilarak mesleki gelisim
programlarinin diizenlenmesi ¢alismalar1 bu kategori altinda degerlendirilmistir.
Yazili hale getirilmis sinif i¢i durumlarin ¢alisilmast (Barnett, 1998), video durum
calismalar1 (Seago ve Mumme (2002) ve video ile birlikte bagka teknolojik araglarin
da kullanildigr multimedya durum ¢alismalar1 (Lampert ve Ball,1998) bu kategori
altinda ele alinan ¢alismalardir.

e Formal kurs ¢calismalar: yaklasimi: Sertifika programlari, yiiksek lisans ve
doktora gibi lisansiistii egitimlere 6gretmenlerin katilarak edindikleri mesleki tecriibe
ve bu siireglerin arastirilmasi bu kategori altinda ele alinmistir. Her ne kadar bu
kategori altindaki c¢alismalar mesleki gelisim kapsaminda degerlendirilse de,
tiniversitelerde lisansiistii diizeyde verilen egitimlerin mesleki gelisim prensiplerine
gore verilmedigi seklinde de bir elestiri s6z konusudur.

Sowder’in (2007) kapsamli literatiir taramast matematik egitimi alanindaki
mesleki gelisim programlarinin 6grenciyi, miifredat1 ve durum ¢alismalarint merkeze
aldigimi gostermekte ve genel bir resim ortaya koymaktadir.

Bu tez konusu icin ders kitab1 ve Ogretim materyalleri agisindan
diisiiniildiiglinde ise, Llyod (2009) ders kitaplarina ve miifredat materyallerine ilginin
istikrarli bir sekilde artifim1 ve Ulusal Arastirma Kurumunun (National Research
Council (NRC), 2002) ifadesiyle bu ikisinin bir “etki kanali” olusturdugunu
belirtmektedir. Bagka bir ifadeyle, biitiin reform ve degisimler ancak “etki kanallar1”
olan ders kitaplari ve materyaller {izerinden sistemde etki olusturulabilecegi
diistiniilmektedir. Dolayisiyla ders kitaplart ve miifredat materyallerinin mesleki
gelisimde temel odak haline gelmesi onemlidir. Yukarida sozii edilen Remillard ve
meslektaglarinin arastirmalart bu dogrultudaki g¢alismalardir. Collopy’nin (2003)
calismasi da miifredat materyallerinin 6gretmen mesleki gelisimlerine nasil katkida
bulundugu yoniinde yapilmis bir aragtirmadir.

Ders kitaplar1 ile ilgili literatiir taramasinda sunuldugu gibi, ders kitab1
kullanimi sik olup dgretimde dgretmenler i¢in temel basvuru kaynagidir (Robitaille,
Schmidt, Raizen, McKnight, Britton & Nicol, 1993). Ancak ilgili literatiire

bakildiginda, 6gretmenlerin ders kitaplarini nasil okuduklari, okumalarinin 6gretim
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programinin amagclari ile uyumlu olup olmadig1 ve en 6n 6nemlisi de 6gretmenlerin
okuma yetkinliklerini artirmaya yonelik mesleki gelisim arastirmalarinin yapilmadig:
dolayisiyla mesleki gelisim programlarinin diizenlenmedigi goriilmektedir. Bu tez
caligmas1 kapsaminda Ogretmenlere ders kitab1 okuma becerilerini gelistirmeye
yonelik bir mesleki gelisim programi Onerisi sunulacak olup, bu yoniiyle ilgili

literatiire orijinal katki sunmas1 amaglanmaktadir.

2.3.2. Ogretim Program Arastirmalar1 ve Modelleri

Bu tez calismasi kapsaminda, mesleki gelisim programi Onerisine de yer
verilecegi i¢in Egitim Programlari ve Ogretimi alani ve egitim program modelleri ile
ilgili genel bir literatiir taramasina yer verilecektir.

Egitim programlar1 ve &gretim alaninda yapilan arastirma egilimlerini
ortaya koymak ic¢in bircok calismanin yapildigi goriilmektedir (Kozikoglu ve
Senemoglu 2015; Ozan ve Kose, 2014; Gomleksiz ve Bozpolat, 2013; Bikmaz,
Aksoy, Tatar ve Altinyiiziik, 2013; Saracaloglu ve Dursun, 2010). Bikmaz, Aksoy,
Tatar ve Altinyiiziik (2013) 1974-2009 yillar1 arasinda Tiirkiye’de egitim programlari
ve 0gretim alaninda yapilan 358 doktora tezini bazi1 degiskenler ¢ergevesinde analiz
etmislerdir. Calismanin bulgular1 EPO alaninda yiiriitiilen tezlerin “agirlikli olarak
Ogretme-O0grenme yaklasim, yontem ve tekniklerinin etkisini konu aldigi, daha sonra
bunu 6gretmen egitimi program ve uygulamalari ile orgiin egitim programlarinin
etkililigi/degerlendirilmesi konulu tezlerin takip ettigi belirlenmistir” (s. 288).
Ogretme-Ogrenme  yaklasim, yontem ve teknikleri ile farkli program modelleri
hakkinda yapilan tezlerin (6rn., ¢oklu zeka, tam O6grenme, beyin temelli 6grenme)
%21,2 oraninda, Ogretmen egitimi program ve uygulamalarini (6rn., dgretmen
yeterlikleri, egitim fakiiltesi programlarinin etkililigi) konu alan tezlerin %19,8
oraninda, Orgiin egitim programlarimn etkililigi hakkinda yapilan tezlerin (6rn.,
tiniversite diizeyi ve Oncesi yabanci dil programlarinin degerlendirilmesi) %210,9
oraninda oldugu goriilmiistiir. Bu {i¢ alan1 takip eden diger caligma alanlar ise
sirasiyla asagidaki gibidir:

o  Akademik basar, tutum ya da becerilerde etkili diger degiskenler (%9,5)
o Ogretme-dgrenme stil ve stratejileri (%8,1)
o  Belirli bir kademeye, alana ya da uygulamaya ait sorunlar ya da uygulamalar1 (%8,1)

e Beceriler ve 6gretimi (%6,4)

e Ogretme-6grenme yaklagimlari, yontem, stil, strateji, beceri, inanglar arasi iligkileri (%4,7)
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e Inanglar (6zyeterlik, epistemolojik inanglar gibi) ve dgrenme yaklagimlar1 (%2 )
e  Diger kurumlarda uygulanacak bir program gelistirme ya da degerlendirme (%1,7 )
e Degerler ve ortiik program (%1,7)

Kozikoglu ve Senemoglu (2015) ise Egitim Programlar1 ve Ogretim
alaninda 2009-2014 yillar1 arasinda yapilan doktora tezlerini farkli agilardan
incelemiglerdir. Bu amag¢ dogrultusunda 121 tez arastirmaya alinmistir. Bulgular
asagidaki basliklarda arastirma egiliminin oldugunu ortaya koymaktadir:

e Ogretme-dgrenme yaklagimlari/modelleri/yontem ve teknikleri (%17,6)
e Orgiin egitim programlarmin degerlendirilmesi (%13,9)
e Ogretme-dgrenme stratejileri/stilleri ve dgretimi (%12,7)

e Ogretmen egitimi programlarinin degerlendirilmesi ve gretmen yetistirme uygulamalar
(%12,7)

e Beceriler ve dgretimi (%9,1)

e  Egitim ve bilgi teknolojileri (%7.9)

Yukarida sunulan bulgularla karsilastirildiginda, 2009-2014 yillar1 arasinda
egitim ve bilgi teknolojileri alaninda yapilan calismalarin da bir trend haline gelmesi
onemlidir. Bu c¢aligmanin bulgulari, 6rnegin, program gelistirme caligmalarinin
doktora ¢alismalarinda en az ¢alisilan konular arasinda yer aldigini ortaya
koymustur. Arastirmacilar program gelistirme ¢alismalarina daha ¢ok yer verilmesini
Onerileri arasinda yer vermisglerdir. Bu tez ¢alismasi dolayisiyla bu yoniiyle de atilmis
onemli bir adimdir.

Ozan ve Kose (2014) 2007-2011 yillar1 arasinda 24 dergide “Egitim
Programlari ve Ogretim” (EPO) alaninda yayinlanmis makaleleri aragtirma egilimleri
acisindan incelemislerdir. Arastirmacilar yazarlarin konu alanlarina gore yapilan
makalelerin sirasiyla en ¢ok 6gretme (95 makale), 6grenci-0gretmen o6zellikleri (69
makale) ve 6grenme (57 makale) alanlarinda oldugunu ortaya koymuslardir. Yazarlar
ayrica program degerlendirme, egitim felsefesi, egitim tarihi gibi temel alanlarda ise
aragtirmalarin yetersiz oldugunu belirtmislerdir.

Yukarida arastirma egilimlerini ortaya koymak i¢in yapilan ¢aligmalar ders
kitab1 arastirmalarmin EPO alaninda neredeyse ilgi gérmedigini ve 6zellikle ders
kitab1 okuma becerilerinin artirilmasina yonelik mesleki gelisim programi onerisiyle
birlikte ele alindiginda bu konunun arastirmaya tabi tutulmadigini gostermektedir.
Bu durum da bu tez ¢alismasinin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir.

Ogretim Programi (curriculum) kavrami igin tek bir tanim olmadigindan

(Posner, 2004), program gelistirme i¢in de tek bir tanimin yapilmasi giigtiir. Bundan
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dolaytr ilgili literatiirde program gelistirme i¢in farkli tanimlamalar yapilmistir.
Ornegin, program gelistirme “egitim programimin hedef, icerik, 6grenme-dgretme
siireci ve degerlendirme Ogeleri arasindaki dinamik iligkiler biitiinii” olarak
tanimlanmaktadir (Demirel, 2013, s.5). Ornstein ve Hunkins (2009) ise program
geligtirmenin planlama, uygulama degerlendirme ile birlikte hangi paydaslarin,
stireclerin ve prosediirlerin rol aldig1 gibi unsurlar1 kapsadigini ifade etmektedir.
Ornstein ve Hunkins (2009) dolayisiyla programlarin teknik yonleri ile birlikte insani
boyutuna da isaret etmektedir.

flgili literatiirde yillar icerisinde bircok program gelistirme modelinin
sunuldugu goriilmektedir (Erisen, 1998; Ozdemir, 2009; Demirel, 2013).

Demirel (2013) program gelistirme modellerini ABD’de ve Avrupa’da
yaygin olan modeller olmak {izere iki kategoride ele almaktadir. ABD’de yaygin olan
program gelistirme modelleri; i.) Taba Modeli, ii.) Tyler Modeli (Oliva, 1988), iii.)
Taba- Tyler Modeli (White, 1988) ve iv.) Sistem Yaklasimma goére program
gelistirme modeli (Wulf ve Schave, 1984) olarak belirtilmektedir.

Avrupa’da yaygin olan modeller ise Rasyonel planlama (teknokratik)
modeli (Taylor ve Richards, 1979; Holt, 1983), Yenilik¢i / Durumsal model
(Skilbeck, 1984), Siire¢ yaklasimi modelidir (Taylor, 1970). Tirkiye 6zelinde
diisiiniildiiglinde ise, Demirel Tiirkiye’deki program gelistirme uzmanlarinin agirlikli
olarak Taba-Tyler modelinin etkisi altinda oldugunu ve bu modelin Tiirkiye’deki
egitim sistemi i¢in uygun bir model oldugunu belirtmektedir.

O’Neill (2010) program modellerinin kabaca “Sonu¢ Model” ve “Siireg
Model” olmak {iizere iki kategoride degerlendirilebilecegini ifade etmektedir. Sonug
Model planlar ve amaglara vurgu yaparken, Siireg Model etkinlik ve etki/uygulama
gibi parametlere vurgu yapmaktadir (Neary, 2003, akt. O’Neill, 2010).

Ornstein ve Hunkins (2004) program modellerinin genel olarak iki yaklagim
gergevesinde siniflandirilabilecegini  belirtmektedir: Teknik-Bilimsel ve Teknik
Olmayan yaklasimlar. Teknik yaklagimda teknik boyut 6n planda olup, program
gelistirme Ogrenme ortammi diizenleme islevine sahiptir. Teknik olmayan
yaklasimda ise vurgu O0grenene yapilmakta, kisisel ve siibjektiftir (bkz., O’Neill,
2010).

Ogretim programlar1 modelleri aym zamanda Konu-Merkezlilik, Ogrenen-
Merkezlilik ve Problem-Sorun Merkezlilik agisindan da degerlendirilebilir (bkz.,
Ornstein ve Hunkins, 2004; O’Neill, 2010). Konu merkezli tasarim Teknik Yaklagim



50

ve Sonu¢ Model ile iligkili ilken, 6grenen ve sorun merkezli tasarim Teknik olmayan
ve Siire¢ Modeli ile yakindan iligkilidir.

Bu tez calismasi kapsaminda oOnerilen mesleki gelisim programi igerik
odakli olup, gelisim i¢in belirli bir siire¢ gerektirdiginden silire¢ modeli,
Ogretmenlerin ders kitab1 okuma yeterliligine egildigi i¢in sorun merkezli ve teknik

olmayan bir yaklagima sahip olarak degerlendirilmektedir.



BOLUM I11
YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, katilimer grup, veri toplama araglari, veri

analizi ve gegerlik giivenirlik bagliklarina yer verilmistir.

3.1. ARASTIRMA MODELI

Calismada nitel arastirma yontemi benimsenmis olup arastirmanin genel
olarak deseni durum c¢alismasidir. Genel olarak nitel arastirmalara Sosyoloji,
Antropoloji, Psikoloji, Felsefe, Dilbilim gibi disiplinler hem bakis agis1
kazandirmiglar hem de yontem olarak katki saglamislardir (Yildirim ve Simsek,
2011, s. 35). Durum c¢alismasinin ge¢misi ise antropoloji, sosyoloji ve psikoloji
alanindaki modern vaka arastirmalarina dayanmakta ve nitel aragtirma yontemlerinin
gelismesi ile dikkati ¢ekmeye baslamistir. Durum calismasi diger nitel arastirma
caligmalarinda oldugu gibi ‘anlam ve anlayis arayisi’ igerisinde olup, Merriam
(2013), bu calismalardaki birincil veri toplama aracinin arastirmacinin kendisi
oldugunu belirtmektedir. Durum c¢alismalarinin temel amaci sinirli bir sistemin
derinlemesine betimlenmesi ve incelenmesidir (Merriam, 2013, s. 40).

Nitel durum caligmalar1 arastirmacinin herhangi bir hipotezi test etmek i¢in
degil, 6zellikle durumu kavrama, kesfetme ve yorumlama ihtiyact duydugunda tercih
ettikleri bir nitel arastirma yontemidir (Merriam, 2013). Bu ¢alismada da ortaokul
matematik O6gretmenlerinin, 6gretim programlarinin hedefleri dogrultusunda ders
kitaplarin1 nasil okuduklarinin incelenmesi amaglanmis ve 6gretmenlerden verilen
bir kazamimin ogretimine ait ders kitabt par¢asini okumalari istenmistir. Calisma
Ogretmen okumalarindan yola ¢ikarak ortaya koydugu bulgular yoniiyle kesfetmeye
dayali durum ¢aligmasi kapsaminda degerlendirilmektedir. Gokg¢ek (2009) tarafindan
cevrilen Davey (1991) durum calismalari degerlendirmelerinin

uygulanmasigalismasinda durum ¢alismalar1  altt  bashikta toplanmistir: i)
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Aciklayici/Tanimlayict durum g¢alismalar ii) Kesfetmeye dayali durum caligsmalari
i) Kritik olay durum c¢aligmalari iv) Program yiiriitme durum c¢alismalart v)
Programin etkilerine dayali durum g¢aligmalar1 vi) Birikimli durum ¢alismalari.

Bu c¢alisma kapsaminda kullanilan kesfetmeye dayali durum ¢alismasi
arastirma sorularin tanimlanmasina, veri toplama araclarinin belirlenmesine ve
gelistirilmesine yardimc1 olmaktadir (Davey, 1991).

Durum ¢alismasi ¢er¢evesinde katilimci1 grubun belirlenmesi, veri toplama

araclar1 ve veri analizine devam eden bagliklarda yer verilmistir.

3.2.KATILIMCI GRUBUN BELIRLENMESI

Arastirmanin  katilimer grubunu Gaziantep ili merkezinde c¢alisan 30
ortaokul matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Ogretmenler arastirmaya goniilliiliik
esasina dayali olarak katilmis olup, Bilgilendirilmis Goniilli Onam Formu (EK 5)
araciligiyla onaylart alinmustir.

Calismaya Katilma Onayi

“Bu bilgilendirilmis olur belgesini okudum ve anladim. Bu arastirmaya katiimay1 kabul ediyor ve bu
onay belgesini kendi hiir irademle imzaliyorum™

Tarih ve Imza: (L /121 2045

Mesleki Tecriibeniz: 10. 3”

Goniillii Adr Soyadi:

Arastirmaya sundugunuz katkilarinizdan dolayi tegekkr ederiz...

Resim 3.1. Onam formu katilimci onay1

Ogretmenlerin belirlenmesinde 6ncelikle katilimcilarin 6gretimlerinde ders
kitabin1 kullanmalar1 dikkate alinmig buna dayali olarak da ogretmenlerin ders
kitabim1 kullanim siireleri bir baska ifade ile mesleki tecriibeleri kriter olarak
belirlenmistir. Mesleki tecriibenin gruplandirilmasinda ise Burden’in (1982)
calismasi dikkate alinmigtir. Burden (1982) 6gretmenlerin mesleki tecriibelerini ii¢
kritik donemde ele almaktadir. Birinci evre miicadele evresi (ilk yil), ikinci evre
uyum evresi (2-4 yil) ve son evre olgunluk evresi (5 yil ve tstii) (Akt., Christensen,
1983). Gruplandirmada da belirtildigi gibi ikinci agma uyum ve son asama olgunluk
evresinin ders kitab1 kullanimi agisindan veriye ulagmada daha etkili olacagi
diistiniilmiis ve 6gretmenler 5 yil alt1 ve 5 y1l iistli olmak iizere iki gruba ayrilmigtir.
Ogretmenlerin seciminde ders kitabmi &gretimlerinde kullanip kullanmamalar

oncelikli oldugu i¢in grup sayilar1 5 yil alt1 13 ve 5 yil ve istii 17 seklinde iki gruba
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ayrilmistir. Diger taraftan her ne kadar 6gretmenler iki grupta ele alinmig olsa da
Tiirkiye 6zelinde 0gretmen atamalarinda alan egitiminin de sinav kapsamina dahil
edilmesi dikkate alinarak birinci evre ilk yil 6gretmen verilerine de ortaya cikan
bulgulara dayali olarak c¢alismanin bulgular ve tartisma boliimiinde ayrica yer
verilmigtir. Tablo 3.1°de katilimc1 6gretmenler kodlanmis ve mesleki tecriibeye gore
gruplandirilmistir.

Tablo 3.1.

Katilimcr grup ozellikleri

Mesleki tecriibe Mesleki
grubu Katihimer tecriibe

K12 19

K25 17

K11 16

K13 15

K2 14

K15 14

K1 13

K23 13

5 yil ve tistii K26 13
K9 12

K17 11

K19 10

K24 10

K5 9

K14 9

K29 7

K28 6

K3 4

K8 4

K4 3

K21 3

K22 3

K7 2

S yil altt K27 2
K6 1

K10 1

K16 1

K18 1

K20 1

K30 1




54

3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Veriler ii¢ asamada toplanmistir. EK 1, EK 2 ve EK 3’ te yer alan sorular
EK 6 arastirma izni ekinde yer verilen sorular arasindan bu tez calismasinin
yapilandirilmasi stirecinde se¢ilmis ve ilgili veri toplama araglar1 olusturulmustur.

Asagida her bir asamada kullanilan veri toplama araci sirasiyla

agiklanmaktadir.

3.3.1. Birinci Asama Veri Toplama Araci

Bu asamada denk kesrin 6gretimi ile ilgili MEB 5. simif seviyesinde bir
kazanim belirlenmis ve kazanimin ders kitabinda ele alindig kitap pargasi iizerinde
Ogretmenlere Tablo 3.3’te yer verilen agik uglu yonlendirilmemis soru sorulmustur.
Arastirmanin bu birinci asamasinda 6gretmenlerin ders kitaplarini nasil okuduklarini,
kazanimm Ogretimine iliskin hangi kriterleri dikkate aldiklarimi gormek
amaclanmaktadir. {lgili kazanim;

Kazanmim 5.1.3.5: “Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini
degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan kesirler olusturur” seklindedir. Ders

kitab1 pargasi gorselleri ve agiklamalart ile birlikte Tablo 3.2°de yer almaktadir.

Tablo 3.2.

Ders kitabi parcasina ait gérsel ve agiklamalar

Kitap
parcasinda
yer alan
bashklar

Kazanima iliskin icerik

Pasta paylasimimin konu edildigi bir problemle konuya girilmistir. Es pasta
parcalari, ayni biiyiikliikteki dikdortgen sekilleri ile modellenmis ve denk
kesir kavrami probleme dayali ogretimle verilmistir. Modellemeden
yararlanarak o6grencilerin aki/ yiiriitmesi ve modelle matematiksel bilgi
Birlikte arasinda iliskilendirme yapmasi saglanmistir. Ayni1 zamanda kavramin
Yapalim 1  farkli temsiline de yer verilmektedir.
Problem: “Sirasiyla 3, 6 ve 9 es dilime ayrilmis aym bilytikliikte 3 pasta
vardir. Belkis birinci pastadan 1 dilim, Ayse ikinci pastadan 2 dilim,
Zeynep ise Ugiincil pastadan 3 dilim aldigma gore kim daha fazla pasta
yemistir?”




Céziim
Ayni buiyiklikteki 3 pastayi asagidaki gibi modelleyelim.

Belkis L EY 1 1 3 eg parcadan
3 3 3 3 1 parga

Ayse L 1) 1|1 | 1| 1| 1| 6esparcadan
6 6 6 6 6 6 6 2 parga

Zeynep 3 1 /1111|111 |1] 9esparcadan
9 9 9|99 /9|9|9 99| 3parca

Bu boliimde yine modellemeden yararlanilarak genisletme konusu ele
almmistir. Modelleme aracilifiyla kavramin farkl temsili kullanilmis ve
iligkilendirme yapilmas: saglanmistir.

% kesrine denk kesirler elde ediniz.

Cozim

ry kesrini model Gzerinde gosterelim.

1 1
T 4
Birlikte 1|1 2
Yapalim 2 ulll B 8
Simdi de % kesrini 3 ile genisleterek baska bir denk kesir elde edelim.
1 1
B 4
%: ii : :% (3 ile genisletme)
1/1 1 i
wam ||| || [[]®
Bu kisimda ise genisletme ile ilgili sorularla tekrar yapilmaktadir.
5
5 kesrini genisleterek denk kesirler elde ediniz.
Birlikte E
Yapalm 3 . clotelim : 3. 53 _15
ile genisletelim : 6 " 6x3 18
. lotelim . S..5x4 _ 20
ile genisletelim : 6 -6 -2 " 2a
s il isletelim : = = =—— = 22
ile genisletelim : = =-———=—2¢
enisletmenin ardindan burada da sadelestirme kavrami verilmektedir.
Genislet n ardindan burada d delestirme kavram Imektedi
Modelleme araciligiyla kavramin farkli temsili kullanilmig ve
iligkilendirme yapilmasi saglanmistir.
6
12 kesrine denk kesirler elde ediniz.
Birlikte o
oZUm
Yapalim 4 :
il L]
3., |
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6 6 6-2 3

E kesrini 2 ile sadelestirirsek E: E = E denk kesri elde ederiz.
6 . iy 6 63 2 . .
Rl kesrini 3 ile sadelestirirsek 2-12-3-a denk kesri elde ederiz.

Yine devaminda sadelestirme isleminin tekrar1 yapilmaktadir.
% kesrini sadelestirerek denk kesirler elde ediniz. Bu kesrin en sade halini yaziniz.
Cozim

2 242 12
3 362 18

Kesri 2 ile sadelestirelim

- 24 243 8
Birlikte Kesri 3 ile sadelestirelim T irrarek e
3 363 12
Yapalim 5
. . — 24 2412 2
Kesri 12 ile sadelestirelim % 36-12 3
12 8 2 . . 24 . . .
Bu durumda TRETIE] kesirleri 36 kesrine denk kesirlerdir:

24 _12_ 8 2

3 18 12 3

Bu béliimlerde ise tamsayili kesirlerde sadelestirme ve genigletme islemleri
farkly ¢éziim yollari ile yer almaktadir.

1
2; kesrini 3 ile genisleterek denk kesirler elde ediniz.

Coziim

Birlikte
Yapalim

6-7 3il leteli '1*7/3*—21*2i
ile genisletelim: = = 3——==——=23

w|~

1
Kesri, bilesik kesre cevirip sonra genisletebiliriz 2; =

Tam sayih kesrin sadece kesir kismini genisleterek de denk kesirler elde edebiliriz.

1x3 3

. . . 1
3 ile genisletelim: 2 3= 2 3x<3-29

Bu béliimde yer alan 6 soru ile lgme degerlendirme yapilmaktadir. Ornek
sorular asagida yer almaktadir. Bu sorularda problem ¢ozme becerisi,
psikomotor beceri, iliskilendirme becerisi Ve farkl temsil kullanilmaktadir.

Asagidaki sekilleri denk kesir olacak sekilde boyayip kesir olarak ifade ediniz.

Sira Sizde _ —
r kesrine denk iki kesir olusturarak bu kesirleri model lizerinde gosteriniz.
Cift¢i Mahir Amca, ayni bliyiikliikteki 2 tarlasindan birini 6 es parcaya bélmiis ve 4 par-
casina misir ekmistir. Diger tarlasini ise 3 es parcaya bolmis ve 2 parcasina bugday
ekmistir. Mahir Amca’nin misir ve bugday ektigi kisimlarin biyikliklerini karsilastirniz.
Bu boliimde yer verilen 5 hatali soru ile Ogrenci Ogrenmeleri
zorluklar/kavram yanilgilari agismdan ele alinmaktadir. Sorulardan bir
tanesine burada yer verilmistir.
Hatalarl % kesri 2 ile asagidaki gibi genisletilmistir.
Diizeltelim 5
;N |
2X2 4
< | |
Bunu Kagit katlayarak denk kesir olusturma etkinligi ile konu bitirilmektedir.
Deneyelim Burada psikomotor beceriler, farkl temsil kullanuimi ve iliskilendirme

becerisi yer almaktadir.
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Kagit Katlayarak Denk Kesir Olugturma
Gerekli Malzemeler : Dikddrtgen seklinde bir kagit.

Kagidi iki es parca olusacak sekilde boyuna katlayiniz. Olusan es parcalardan bir tanesini
hoyayiniz. Boyali parcanin biitiniin kacta kaci oldugunu not ediniz.

Daha sonra kagidi sirasiyla 4 es parca, 8 es parca ve 16 es parca olusturacak sekilde katlayip
her defasinda boyal kismin tlim kdgidin kacta kaci oldugunu not ediniz.

1. Her bir katlamadan sonra boyali kismin toplam bilyikligiinde bir degisme oldu mu?
Aciklayiniz.

2. Her bir katlama isleminin sonucunda boyall kismi gdsteren kesrin pay ve paydasin-
da nasil bir degisme oldu?

Tablo 3.2°de denk kesrin Ogretimi igin kitap parcasinda yapilan tiim
uygulamalar ve agiklamalari yer almaktadir. Ornegin; Birlikte Yapalim 5’te
sadelestirme ile ilgili pekistirici, islemsel akicilig1 gelistiren uygulamalar yapilmstir.
Yine Bunu Deneyelim kisminda kagit katlama etkinligi ile psikomotor becerinin
gelisimi, ayn1 zamanda uygulama ile denk kesrin farkli gosterimi yapilmakta ve
ogrencilerin iliskilendirme becerisini kullanmalar1 saglanmaktadir. Kitap parcasinin
tamamina ayrica EK 4’te yer verilmistir.

Birinci asamada  kitap parcasina  dayali olarak  G&gretmenlere
yonlendirilmemis tek bir soru sorulmustur. ilgili soruya asagida Tablo 3.3’te yer

verilmigtir.

Tablo 3.3.

Birinci asama yonlendirilmemis soru

Birinci asama yonlendirilmemis soru

“Sizce bu kazanimin 6gretimine iligkin kitap yazarlari nelere dikkat etmigtir?

Maddeler halinde yaziniz.”

Bu asamada Ogretmenlerden kazanimin o6gretimine iliskin ders kitabini
degerlendirmeleri istenmis, degerlendirme siirecinde Ogretmenlere herhangi bir
miidahalede bulunulmamistir. Goriigmeler 6gretmenlerin uygun oldugu zamanlar

planlanarak randevu alinmis ve bu asama i¢in her bir goriisme 15-20 dk stirmiistiir.

3.3.2. Ikinci Asama Veri Toplama Araci ve Kavramsal Cercevesi
Birinci asamada kullanilan ders kitabr pargasi ikinci asamada da veri

toplama araci olarak kullanilmig ancak bu sefer kitap parcasina dayali yonlendirilmis
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yedi soru sorulmustur. Sorulara gecilmeden once ikinci asamadaki yonlendirilmis her
bir sorunun dayandigi teorik arka plani i¢eren kavramsal gergevenin tamamina Tablo
3.4°te yer verilmistir. Kavramsal ¢er¢evenin igerigi ve detayl bilgileri ikinci asama

verl analizinde sunulmaktadir.



Tablo 3.4.

Ikinci asama veri analizi kavramsal ¢ercevesi

A) Problem Cézme

A) Kazanimin 6gretiminde
zorluklarin ortiik ele alinmasi

A) Somut materyal
kullanimm

Prob. Coz. I¢in
Ogrtm.

Prob. Coz. iliskin Ogrtm.

Prob. Coz. ile Ogrtm.

Coklu temsil kullanilmasi

Kavram 6gretimi
gerceklestirmek

Matematiksel zorlugu
gidermek

Prob. C6z. | Prob. Coz. .
Adimlari Stratj. Pekigtirme yapmak
B) Matematiksel Siire¢c Becerileri Paflih fazation syl Oleme ve degerlendirme
1) Akl yiiriitme kullanilmasi yapmak

Genel bir durumu kullanarak
¢ikarimda bulunma

Deneyime dayali kanit sunma

Ozel bir durumu kullanarak
¢ikarimda bulunma

Otoriteye dayal1 gerekce sunma

Giinliik hayatla iliskilendirmeye
yer verilmesi

Model kullanarak ¢ikarimda
bulunma

Nitel analoji

Kural model uyumunda gikarimda
bulunma

Celiski igeren bir durumu kullanarak
¢ikarimda bulunma

Somut materyal kullanilmas1

B) Bilgi iletisim
teknolojileri

Ogretici roliinde

2) letisim bilgisayar
i ik ici Genel kurala yer verilmesi
Matematlk . Mate?“am.‘ iginde Matematik ile iletigim y
hakkinda iletisim iletisim
3) liskilendirme
Kavramlar arasi I?avra}mm farkll Gergek hayatla | Farkli disiplinlerle | Pekistirmeye yer verilmesi . o
I . gosterimleri arasi L : S . Arag roliinde bilgisayar
iliskilendirme e . iliskilendirme iliskilendirme
iliskilendirme
C) Duyussal Beceriler
it Islemsel akiciligm Sl Mantiksal Hatirlatmalara yer verilmesi
anlamanin - yetkinlik
. . saglanmasi muhakeme yapma
gelismesi kazanma al .
Ogrenilen roliinde
D) Psikomotor Beceriler B) Dogrudan zorluk ve bilgisayar
Somut materyal Iki boyutlu model yanilgilara yer verilmesi

kullanim

kullanimi

Teknolojik arag¢ kullanimi

I G

Matematiksel
modelleme
dongiisiiniin
kullanilmasi

GERGEK SONTT

AT
=

Berhdem, e 1)
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A) Kavramlar ve
islemler

Kavramsal
anlama

Islemsel akicilik

B) Matematiksel
siirecler

Problem ¢6zme

Akl yiiriitme

iliskilendirme

Tletisim

Psikomotor
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Ogretmenlerden ikinci asamada, ders kitab1 parcasi iizerinde (EK 4) Tablo
3.4’te yer verilen kavramsal cergeve 1siginda hazirlanmig yonlendirilmis yedi
sorudan olusan veri toplama araci ile yazili goriisleri alinmistir. Ogretmenlere her bir
soru igin kitap parcasinda neler gordiikleri sorulmustur. Ogretmenlere yoneltilen

sorular Tablo 3.5’te yer almaktadir.

Tablo 3.5.

Ikinci asama veri toplama aract

Soru 1: Kazanimin 6gretiminde matematiksel beceriler dikkate alinmig
midir? Alinmis ise hangi beceriler, aciklayimz. (Kaginct sayfa/sayfalarda ve hangi
béliim/boliimlerde belirtiniz.)

Soru 2: Kazanimin 6gretiminde 6grencinin zorlandigi/zorlanabilecegi yerler
g6z oniinde bulundurulmus mudur? Oyle ise hangi zorluklar, agiklayiniz. (Kaginct
sayfa/sayfalarda ve hangi boliim/boliimlerde belirtiniz.)

Soru 3: Kazanimin 6gretiminde materyal kullamlmis midir? Oyle ise hangi
materyaller, agiklayimiz. (Kaginci sayfa/sayfalarda ve hangi béliim/boliimlerde
belirtiniz.)

Soru 4: Kazammin dgretiminde modellemeden yararlaniimis midir? Oyle ise
hangi modellemeler, agiklayiniz. (Kaginci sayfa/sayfalarda ve hangi boliim/boliimlerde
belirtiniz.)

Soru 5: Kazanimin 6gretiminde problem ¢ézmeden yararlanilmig midir?

Oyle ise hangi problemler, agiklayimz. (Kaginct sayfa/sayfalarda ve hangi
boliim/boliimlerde belirtiniz.)

Soru 6: Kazanimin 8gretiminde problem ¢ézmeye dayal §gretimden
yararlanilmig midir? Oyle ise (Kag¢inct sayfa/sayfalarda ve hangi boliim/boliimlerde
belirtiniz.)

Soru 7: Kazanimin 6gretiminde 6l¢me-degerlendirmeye yonelik neler
yapilmistir? Yapilmus ise (Kagwnct sayfa/sayfalarda ve hangi boliim/béliimlerde
belirtiniz.)

Tablo 3.5’te yer alan her bir soru, kavramsal ger¢evede yer alan basliklarla
ilgilidir. Tabloda sunulan sorulardan da anlasilacagi gibi, ikinci asamada
ogretmenlere daha 6zel sorular yoneltilerek ders kitabi pargasini bu defa kavramsal
cer¢evedeki basliklar ekseninde nasil okuduklarini incelemek amaclanmistir. Birinci

asamada Ogretmenler ornegin ilk bakista 6grenci zorluklarinin ele alindigi yerleri
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kendilerine sorulmadigi i¢in ifade etmemis olabilirler. Ancak bu asamada sorular
daha 6zel segilerek Ogretmenlere yoneltilmis, bu sayede 6gretmenlerin belirlenen
sorular ekseninde ne tir bir kitap okumasi yaptiginin ortaya konulmasi
hedeflenmistir.

Problem ¢dzme igin, genel olarak matematik 6gretimi ve OMOP deki yeri
ve Onemi, 0zel olarak ise bir diger kavramsal ¢ergceve olan matematiksel modelleme
ve problem ¢ozme ile iliskisinden dolay1, amagli olarak iki soru ile veri toplanmustir.
Goriismeler 6gretmenlerin uygun oldugu zamanlar planlanarak randevu alinarak

yapilmis ve bu agama igin her bir goriisme 15-20 dk stirmiistiir.

3.3.3. Uciincii Asama Veri Toplama Araci
Birinci ve ikinci asama verileri toplandiktan sonra 6gretmenlere bu kez ikinci
asamada kullanilan kavramsal ¢ergeveye iliskin agik uglu sorular sorulmustur. Ilgili

veri toplama araci Tablo 3.6’da yer almaktadir.

Tablo 3.6.

Uciincii asama veri toplama aract

1. Ortaokul matematik 6gretim programinda 6grencilere kazandirilmast hedeflenen temel
beceriler nelerdir? Agiklaymiz.

2. Ortaokul matematik 6gretim programinda dgrencilere kazandirilmasi hedeflenen
matematiksel siirec becerileri nelerdir? Agiklayiniz.

3. Matematiksel 6grenci zorluklar: ve kavram yamilgilari nedir? Agiklayiniz.

4. Matematiksel 6grenci zorluklarmin ve kavram yamlgilarinin nedenleri nelerdir?
Aciklayiniz.

5. Teknolojinin matematik 6grenimi ve 6gretimindeki rolii nedir? Ag¢iklayiniz.

6. Matematiksel Modelleme nedir? Agiklayiniz.

7. Problem ¢ozme siirecinde matematiksel modellemeden nasil yararlaniriz?
Aciklaymiz.

8. Matematik 6gretiminde problem ¢6zmeden nasil yararlanilmaktadir? Agiklayiniz.
9. Problem ¢ézme igin nasil bir 6gretim uyguluyorsunuz? Aciklayiniz.

10. Matematik 6gretiminde neler degerlendirilir? Ac¢iklayiniz.

Tablo 3.6’da da fgiincii asamada sorulan 10 soru ders kitabi parcasindan

bagimsizdir. Bu asamada 6gretmenlerin her bir kavramsal gerceveye iliskin bilgileri
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aragtirtlmaktadir. Burada 6gretmenlere yoneltilen sorularin iki amaci vardir. Birinci
amag ikinci agamada yoneltilen sorularin arka plani hakkinda 6gretmenlerin bilgi
diizeylerini belirlemek olmustur. Ornegin, bir dgretmenin ders kitab1 pargasini
matematiksel siire¢ becerileri c¢ercevesinde irdeleyebilmesi ig¢in, Oncelikle bu
becerileri bilmesi gerekmektedir. O yiizden ikinci asamada 6gretmenlerden ders
kitabin1 matematiksel silire¢ becerileri c¢ercevesinde analiz etmeleri beklenirken,
iclincli yani bu asamada ise matematiksel siire¢ becerilerine hakim olup olmadiklari
irdelenerek, ikinci asamadaki verilerin arka plan1 arastirilmistir. Uglincii asamadaki
sorularin diger amaci ise, Onerilecek mesleki gelisim programinin igeriginin
belirlenmesine ve dolayisiyla ihtiya¢ analizine katki sunmaktir. Goriismeler
Ogretmenlerin uygun oldugu zamanlar planlanarak randevu alinmis ve bu asama i¢in
her bir goriisme 15-20 dk siirmiistiir.

Veri toplama siirecini daha anlagilir kilmak icin asagida yer alan Sekil

3.1°de siire¢ sema ile kisaca 6zetlenmistir.

[
Matematik 6gretmenleri
ders kitabini nasil Matematik
okumaktadir? ders kitabi

okuma iizerine
mesleki gelisim
programi
onerisi

* Birinci asama: Yonlendirilmemis
soru (1 soru) ile veri toplama

« ikinci asama: Yonlendirilmis
sorularla (7 soru) veri toplama

. Ug:iincii asama: Ac¢ik uclu sorularla
(10 soru) veri toplama

Sekil 3.1. Ug asamali veri toplama siireci

Sekil 3.1°de gorildiigii gibi matematik 6gretmenleri ders kitabini1 nasil
okumaktadir? sorusu ile baslayan arastirma silirecinin birinci asamasi, ders kitabi
parcasina dayali olarak yonlendirilmemis bir soru ile toplanan verilerden, ikinci
asamas1 yine kitap pargasina dayali olarak sorulan yedi soru araciligiyla toplanan

verilerden olusmaktadir. Ugiincii asamada ise kitap parcasindan bagimsiz ancak
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ikinci asamada sorulan sorularla iliskili olan 10 soru ile toplanan verilerden
olusmaktadir. Yine Sekil 3.1°de goriildiigii gibi toplanan verilerden elde edilen
bulgularin da katkistyla matematik 6gretmenlerinin ders kitab1 okuma yaklasimlarini

gelistiren bir mesleki gelisim programi onerisi sunulmaktadir.

3.4.VERI ANALIZI
Veri analizi kismi yine {i¢ asamada ve ilgili veri toplama araglar1 esas

alinarak sunulmaktadir.

3.4.1. Birinci Asama Veri Analizi

Yonlendirilmemis bir soru ile veri toplanan bu asamada, 6gretmen ifadeleri
lizerinde igerik analizi yapilmustir. Icerik analizinde temel amag, verileri agiklayacak
kavram ve iliskilere ulagabilmektir (Yildirnm ve Simsek, 2011 s. 227). Bu amag
dogrultusunda toplanan verilerin ise once kavramsallastirilmasi, daha sonra da bu
kavramlarin mantikli sekilde diizenlenmesi gerekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2011
s. 227).

Icerik analizi sonunda veriler kodlanmistir. Kodlama igerik analizine tabi
tutulan veriler arasindaki anlamli boliimlerin isimlendirilmesi siirecidir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Bu siirecte matematik egitimi alaninda iki uzman goriisline
basvurulmustur. Veriler 8 tema ve 88 kod altinda toplanmistir. Ayrica temalar
dikkate alinarak Ogretmen okumalart i¢in 4 diizey belirlenmistir. Tablo 3.7°de
olusturulan temalar, belirlenen kodlardan o6rnekler ve kodlara iliskin 6gretmen

goriiglerinden alintilar yer almaktadir. Her bir tema i¢in 6rnek birer kod verilmistir.

Tablo 3.7.

Birinci asama veri analizi

Diizeyler Temalar Ornek Kodlar Ornek ciimleler
K9: “...Denklik
DUZEY 0 ® Denkl”ﬁ ) sembolii bazi
c . . semboliintin kaynaklarda “="
Hiskili o Eksik belirtme farkli .
. seklinde
olmayan gOsterimine yer ilebili B
okuma verilmemesi vertiebiityor. bu

bilgi dipnot olarak
diistilebilirdi ...”




Begeni ortaya
koyma

@ Soru sayisinin
yeterli olmasi

K14:“...Soru sayisi
gayet giizel yeterli
oldugunu

’

diistiniiyorum...’

K23:“...genisletme

@ Pahav fazla ve sadelestirme
. Ornege yer
Oneri sunma verilmesi kOﬂL.J'SUHa daha fazla
orneklere yer
verilmeli...”
K24:*“...Denk
kesirlerin gosterimi
@ Denklik icin “="
. . cmn
Yapisal tasvir semboliiniin -
. . semboliintin
verilmesi .
kullanildig
belirtilmis...”
K6: “...Egitimde de
gosterilmek istenen
DUZEY 1 yvanlis kavramlarin,
Goriilenleri Yapisal ® Hatalan ¢oziimlerin
dogrudan tasvirin diizeltelim anlatilmasi
belirterek yorumlanmasi boliimiiniin saglanmigtir.
okuma agiklanmasi Ornegin bir érnek
verilmis ve hatayt
ogrencinin bulmasi
isteniyor...”
K7:“...Denk
Vurgulanan ® Denk kesrin kesirlerin ayni
noktalarin ayn1 bliyukligi biiyiikliigii ifade
belirtilmesi ifade etmesi ettigi tizerinde
durulmus...”
K3:“...Ornekle
DUZEY 2 Kazanimin ) baslamis bu da
Ogretime sunumundan ®  Ornek ogrencide merak
iligkin Ogretime araciigryla uyandirir. Bu yiizden
K d iliskin merak . ron iloi
gikarimda ¢ikarimda uyandirilmast guriy yaparken igt
bulunarak bulunma ¢cekmeye onem
okuma verilmis...”
K29: “...Giinliik
. @ Giriste verilen hayattan 6rnek
DUZEY 3 ornegin giinlik ~ verilmesi (pasta) gibi
Programin hayatla iligkili ogrencilerin daha iyi
genel Programin olmasi odaklanmasint
amaclarina genell saglar...”
amagclarini — -
Ve te_mel belirtme ® Denk kesrin K23:"...S1ra sizde
becerilere olusturulmasind kisminda kegsfetme
dayah a kesfettirme yéntemi uygulanmis
okuma yonteminin (son soru)...”

uygulanmasi
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K6: “...Kesrin her
® Kavramin farkl haline yer verilerek

temsillerinin aradaki baglantilar

kullanilmas1 . N
saglanmis...
) . K22: “Matematiksel
@ Matematiksel dil dil yerinde
kullanimi .,
kullantimis ...

Tablo 3.7’de bu asamadaki verilerin analiz sonuglarina dayali olarak
Ogretmen ders kitab1 okumalar1 i¢in dilizey belirlenmistir. Temalar bir araya
getirilerek diizeylendirilmis ve Diizey 0, Diizey 1, Diizey 2 ve Diizey 3 olmak iizere
dort diizey olusturulmustur. Asagida her bir diizeyin aciklamasi yer almaktadir
(bknz., Bingolbali, Goren ve Arslan; 2016):

Diizey 0 (iliskili olmayan okuma): Bu diizey okumada 6gretmenler eksik
bulduklar1 veya begendikleri durumlari belirtmis ya da oOneriler sunmuslardir.
Ogretmenler kazanimin 6gretimine yonelik goriis ortaya koymak yerine, dneri ya da
yetersiz bulduklar1 hususlari belirttikleri i¢cin bu diizeydeki okumalar iligkili olmayan
okuma olarak nitelendirilmistir. Bu diizey altinda yer alan temalar; eksik belirtme,
begeni ortaya koyma ve oneri sunmadir.

Diizey 1 (Goriilenleri dogrudan belirterek okuma): Bu diizeyde ise
Ogretmenler kitap pargasini kazanima dayali okuma yerine kitapta yer alan
uygulamalarin dogrudan aktarimini yapmislardir. Bu diizey altinda yer alan temalar;
Yapisal tasvir, yapisal tasvirin yorumlanmasi ve vurgulanan noktalarin
belirtilmesidir.

Diizey 2 (Ogretime iliskin cikarimda bulunarak okuma): Ogretmenler
kitap parcasindaki 6gretimi betimlemekle birlikte bu betimlemeye iliskin kazanimin
ogretimine yonelik kendi ¢ikarimlarini ifade etmislerdir. Bu diizey altinda yer alan
tema; Kazanimin sunumundan ogretime iliskin ¢ikarimda bulunmadir.

Diizey 3 (Programin genel amaclarma ve temel becerilere dayalh
okuma): Son olarak Diizey 3 okumada kitap parcasi degerlendirilirken ortaokul
matematik 6gretim programinin hedefledigi genel amaclar/temel beceriler dikkate
alinmistir. Bu diizey altinda yer alan temalar ise; Programin genel amaglarin
belirtmedir.

Bulgular yukarida Tablo 3.7°de yer verilen analiz c¢ercevesi kapsaminda

kodlarm yiizde ve frekans degerlerine gore ortaya konmustur.
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3.4.2. ikinci Asama Veri Analizi

Bu asamada Ogretmen cevaplart Tablo 3.4’te yer alan analiz cergevesi
dikkate alinarak her bir soruya ait kavramsal ¢ergeve ekseninde analiz edilmistir.

Analiz ¢ercevesi ile ilgili agiklamalara literatiirde yer verilmistir. Bu
boliimde ikinci asama veri analizinde kullanilan kavramsal gergevelerin her biri,
aciklamalar1 ve 6rnek durumlari ile ele alinmustir.

Ikinci asama verilerin analizi iki adimdan olusmaktadir:

1) Ders kitabt par¢asimin kavramsal ¢er¢eveye dayali olarak matematik
egitimi alan uzmani tarafindan analizi
i) Ogretmen cevaplarimin kavramsal cerceveye dayali analizi

Ilk adimda bir matematik egitimi alan uzmani tarafindan ders kitabi pargasi
analiz edilmistir. Analizde ders kitab1 par¢asinin tamami dikkate alinmistir. Etkinlik,
uygulama vb. 6gretim boyutu dikkate alinarak bir ayrisma yapilmamaistir.

Ikinci asamada toplanan veriler, birinci asamada toplanan verilerden farkli
olarak Tablo 3.4’te yer verilen kavramsal ¢er¢eve ekseninde analiz edilmistir. Birinci
asamada oldugu gibi burada da veriler kodlanmistir. Ancak bu kodlama ilk asamadan
farkli olarak verilerden c¢ikarilan kavramlara gore kodlanmamis, daha Onceden
belirlenmis kavramsal ¢ergeveye gore kodlanmistir. Her bir kod i¢in frekans degeri
hesaplanarak analiz yapilmistir.

Tablo 3.4.’te yer alan kavramsal ¢erceve incelendiginde bes temel bagliktan
olustugu goriilmektedir: Beceriler, Zorluk/Yanilgi, Materyal/Teknoloji, Matematiksel
Modelleme ve Ol¢me Degerlendirme. Bu bashklarin belirlenmesinde 6ncelikle
OMOP referans alinmistir. Ayrica literatiir taramasina dayali arastirmaci incelemeleri
ve bir matematik egitimi alan uzmaninin goriisleri de belirleyici olmustur. Tablo
3.4’te yer alan kavramsal cergeve ikinci asama verilerin analizinde kullanilmakla
birlikte ayn1 zamanda c¢alisma kapsaminda 6nerilen 6gretmen ders kitabi1 okunmasina
yonelik mesleki gelisim programinin da egitim bagliklarini olusturmaktadir.

Ikinci asamada ilgili kavramsal cergeveden yararlanilarak tiimdengelimsel
yaklagimla kodlar olusturulmustur. Bu kodlara gore ikinci asama verilerinin betimsel
analizi yapilmistir.

Asagida ilk olarak Beceriler egitim alani kapsaminda gelistirilen problem
¢ozme becerisi kavramsal ¢ergevesine yer verilmistir. Devaminda ikinci asama veri
analizinde kullanilan her bir egitim alanina iliskin kavramsal ¢erceveye sirasiyla yer

verilmektedir.



3.4.2.1. Beceriler kavramsal ¢ercevesi

Beceriler kavramsal c¢ercevesi problem ¢ozme, akil yiiriitme, iletisim,

iliskilendirme, duyussal beceriler ve psikomotor beceriler olmak iizere alt1 bagliktan

olusmaktadir.

Sirasiyla

her bir beceri icin gelistirilen kavramsal

aciklamalarina yer verilmistir.

i) Problem ¢ozme becerisi kavramsal ¢ercevesi

Problem ¢dzme becerisi i¢in Tablo 3.8°de yer verilen Schroeder ve Lester

(1989) tarafindan gelistirilmis kavramsal ¢erceve kullanilmistir.

Tablo 3.8.

Problem ¢ozme becerisi kavramsal ¢ergevesi

Problem Cozme

Ac¢iklama ve 6rnek durum

1) Problem ¢c6zme
icin 0gretim

Aciklama: Ogrenciye dncelikle matematiksel bir kuralin dgretilmesi ve
6grencinin sadece bu kurali kullanarak problemi ¢6zmesidir.

Ornegin: Ders kitabi parcasi (Ek 4) syf 245’te yer alan

“Ciftci Mahir Amca, ayni biiyiikliikteki 2 tarlasindan birini 6 es parcaya
bolmiis ve 4 parcasina misir ekmistir. Diger tarlasini ise 3 es parcaya
bolmiis ve 2 parcasina bugday ekmistir. Mahir Amca’nin misir ve
bugday ektigi kisimlarin biiyiikliiklerini karsilastiriniz.”

problemi denk kesir olusturmada kullanilan ve daha once ogretimi
yapilan sadelestirme ve genigletme adimlarini dogrudan kullanmayi
gerektirmektedir.

2) Problem ¢6zmeye
iliskin 6gretim

Iki alt baslikta ele alinmaktadar.

i) Problem ¢ézme
adimlar

Acgiklama: Ogrenciye problem ¢ozme adimlari (problemi anlama,
¢Oziimii planlama, plant uygulama ve degerlendirme) 6gretilir.

Ornegin: Polya’nin  dort asamali problem ¢ozme adimlarmin
kullanilmasi problem ¢dzmeye iliskin yapilan bir 6gretimdir. Ancak ders
kitabi parcasinda problem ¢6zme adimlarina yoénelik bir Ogretim
bulunmamaktadir.

ii) Problem ¢dzme
stratejileri

Aciklama: Ogrenciye problemin ¢oziimiinde tablodan, modelden vb.
yontemlerden yararlanma gibi stratejilerin 6gretilmesidir.

Ornegin; Ders kitab1 parcasi (Ek 4) syf 240°ta yer alan

“Sirasiyla 3, 6 ve 9 es dilime ayrilmig ayni biiyiiklikkte 3 pasta vardir.
Belkis birinci pastadan 1 dilim, Ayse ikinci pastadan 2 dilim, Zeynep ise
tglincii pastadan 3 dilim aldigina gore kim daha fazla pasta yemistir?”
probleminin ¢dziimiinde bir strateji olan model kullanimina yer
verilmigtir.

Balas l a i a1 3 iy pagadan
3 ] 5 [] 1 parga

. 2 i i 1 i i i B g parpadan
[ B B & & & £ | 2parga

i]if1 1| 1| 9egpasgadan

?l?

9| 9| 3parga

3) Problem ¢6zme ile
O0gretim

Aciklama: Bu yontem problem ¢ézme i¢in 6gretimin tersi olarak
diigiiniilebilir. Teorik kurali dogrudan vermeden o kurala ulagmaya

gergeve
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calisma aslinda problem ¢dzme ile 6gretim (veya probleme dayali
6gretim) olmaktadir. Bu yontemde gercek hayat problemlerinden
yararlanilmaktadir.

Ornegin: Ders kitabi parcasi (Ek 4) syf 240°ta yer alan

“Srasiyla 3, 6 ve 9 es dilime ayrilmis ayni biiyiikliikte 3 pasta vardir.
Belkis birinci pastadan 1 dilim, Ayse ikinci pastadan 2 dilim, Zeynep ise
iiciincii pastadan 3 dilim aldigina goére kim daha fazla pasta yemistir?”
problem durumu ile denk kesir konusuna giris yapilmistir. Verilen
problem durumunun ¢6ziim adimlar: ile denk kesir elde etme kurallari
verilmeye ¢aligilmaktadir.

Tablo 3.8’de problem ¢6zme becerisi i¢in kullanilan kavramsal ¢erceve, kisa

aciklamalarina ve kullanilan ders kitab1 pargasi lizerinden 6rnek durumlarina yer

verilerek tanitilmaya caligilmistir.

i) Akil yiiriitme becerisi kavramsal ¢ercgevesi

Akil yiriitme becerisi igin Tablo 3.9°da yer verilen Stacey ve Vincent (2009)

tarafindan gelistirilmis kavramsal ¢erceve kullanilmistir. Bu kavramsal g¢erceve yedi

alt basliktan olugsmaktadir. Burada sekizinci alt baslikta yer verilen ‘celiskiye dayali

¢ikarimda bulunma’ bu ¢alisma kapsaminda arastirmaci tarafindan literatiir ve uzman

goriisiine dayali olarak ¢er¢eveye dahil edilmistir.

Tablo 3.9.

Alal yiiriitme becerisi kavramsal ¢ergevesi

Akl yiiriitme

Ac¢iklama ve 6rnek durum

1) Genel bir durumu
kullanarak ¢ikarimda
bulunma

Aciklama: Timdengelimsel bir akil yiiriitme bigimi olup daha 6nceki
bilgi kural ve tanimlarin belirli bir sirada kullanilarak ¢ikarimda
bulunulmasidir.

Ornegin: Ders kitabi parcasinda bu sekilde bir akil yiiriitme tespit
edilmemistir. Ornek olarak, bir {icgenin i¢ acilarmin toplaminin 180°
oldugunu gostermek i¢in, iggenin herhangi bir kenarina bir paralel dogru
cizilerek ve i¢ ters acilarin ozelliklerinden yararlanilabilir. Burada
iicgenin i¢ acilarmin toplami her iiggen icin gecerli olabilecek bir genel
kural olarak dikkate alindigi i¢in kullanilan akil yiriitme genel bir
durumu kullanarak ¢ikarimda bulunmadir.

2) Ozel bir durumu
kullanarak ¢ikarimda
bulunma

Aciklama: ‘Ozel durumda geneli gérme’ seklinde ifade edilen bir akil
yiirlitme bi¢imidir.

Ornegin: Ders kitab1 pargasi (Ek 4) syf 245°te yer alan

“Cift¢i Mahir Amca, ayn1 biiyiikliikteki 2 tarlasindan birini 6 es pargaya
bolmiis ve 4 pargasina misir ekmigtir. Diger tarlasini ise 3 es parcaya
bolmiis ve 2 parcasina bugday ekmistir. Mahir Amca’nin misir ve
bugday ektigi kisimlarin bityiiklikklerini kargilagtiriniz.”

probleminde 6zel olarak tarlaya ekilen musir ve bugday miktarlarini
kargilagtirmak igin yapilan islemler aslinda denk kesir elde etmede
gerekli olan sadelestirme ve genisletme kurallarina, genel bir ¢ikarima
ulagtirmaktadir.
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3) Model kullanarak
c¢ikarimda bulunma

Aciklama: Model kullanimi araciligiyla bir kural veya formiil ¢ikarimi
s6z konusu dur.

Ornegin: Ders kitab1 pargasi (Ek 4) syf 242’de yer alan resimdeki model
kullanim1 1/3, 2/6 ve 3/9 kesirlerinin ayni1 miktar1 gosterdigi dolayisiyla
esit olduklar1 ¢ikarimina yol agmaktadir. Burada model kullanarak bir
¢ikarimda bulunma s6z konusudur.

Cozim

Ayni blyuklikteki 3 pastayl asagidaki gibi modelleyelim.

3 es pargadan

Belkis L = = ES
3 3 3 1 parga

w

6 es pargadan
2 parca

9 es pargadan

3
Zeynep il i

4) Kural model
uyumunda ¢ikarimda

Aciklama: Model ve kuraldan elde edilen cevaplarin uyumuna dayali bir
akil yiirtitme bi¢imidir.

Ornegin; Ders kitabi pargasi (Ek 4) syf 243°te yer alan resimdeki model
ve kural kullanimi her iki durumda elde edilen cevaplarin uyumuna
dayali bir ¢ikarimda bulunmayi isaret etmektedir.

Simdi de Iﬁ kesrini 6 ile sadelestirerek bagka bir denk kesir eide edelim.

bulunma B
w LT[ [[[1]
1
7| | |
= besrini 6 e sadelegtirirosk == = - denk kesr elde edifc
Agiklama: Bir sonucun (liggenin i¢ a¢isinin 6l¢iisiiniin 180° olmasi)
belirli bir durum (bu durum bir iiggen iizerinde somut olarak
gosterilmekte) ile uyumlu oldugunun gosterilmesi ya da bazi belirli
durumlardan gézlemlenen bir diizenlilikten sonug ¢ikarilmasidir.
Ornegin: Ders kitab1 pargast (Ek 4) syf 247°de yer alan kagit katlama
etkinligi ile genisletilen veya sadelestirilen kesrin biylkliigiinin
degismedigi somut deneyime dayali akil yiiriitmeye imkan
5) Deneyime dayall  saglamaktadir.

kanit sunma

Kant Katlaynrak Denk Kesir Olugturmea
Gereldi Malzemeler : Dikodrtzen saklinde bir ki
KEpud iki e5 parga olugack pekilde boyuna kattaysniz. Olugan e5 pargalardan bir tanesini
boy=yiniz. Boyal parganin bidbiinin kacta k=g oldugunu not ediniz
Dha sonrs kifd srasnyla 4 es parpa, B a5 parga ve 16 e5 paga olusturack sekilde katlayp
her defasinda boysh kismin tim kaZdin ksgta kep olduSunu not ediniz

1L Her bir iztlamadan sonm boyal lasmin toplam biydGgdnde bir degisme oldu mu?

Apikdaymniz

2. Her bir katlama igeminin sonuounda boyah knsmi ghsteren lesrin pay we peydasin-
da nasi bir deFisme oldu?

6) Otoriteye dayah
gerekce sunma

Aciklama: Bir otoritenin esas alinarak gerekce sunulmasi bi¢imidir.
kesirlerde bolme igleminin sonucunu bulmak i¢in ‘ilk kesir ayni yazilir
ikincisi ile ters gevrilip carpilir’ seklindeki bir gerekge baska bir
aciklama olmaksizin sunuluyorsa, bu gerekge kural otoritesine dayali bir
gerekeedir

Ornegin: Ders kitab1 pargasi (Ek 4) syf 245°te yer alan resimdeki soruda
kesri sadelestirme kurali bir otorite olarak en sade hal igin gerekce
olusturmaktadir.
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Azzpda veriben kesiferin en ssde halkerini yaane.

Aciklama: Matematiksel islemlerin yiizeysel diizeydeki benzerliklerini
ortaya koymak icin yapilan a¢iklamalar nitel analoji akil yiiriitme bi¢imi
olarak ele alinmistir.

Ornegin: Ders kitabi parcasinda bu sekilde bir akil yiiriitme tespit
edilmemistir. Ornek olmasi agisindan ‘-2 X -3=? isleminin sonucu i¢in; 2
tane -3 kadar say1 dogrusu iizerinden sola gideriz, ancak 2’nin 6niinde
negatif isareti oldugu icin, yoniimiizii arkaya yani sayr dogrusunun
pozitif tarafina ¢evirir ve 6 alt1 adim ilerleriz. Béylece varacagimiz yer +
6 olur’. Bu tiirden bir analoji kullanimi -2 X -3=? isleminin sonucunun
neden +6 oldugunu sdylememekte, ancak sadece sonucun pozitif
oldugunu sdylemektedir. Dolayisiyla nitel analoji matematiksel
hesaplamalarin ya da sonuglarin dogrulugunu gdstermek igin
kullanilmamaktadir.

7) Nitel Analoji

Aciklama: Ders kitabinda sunulan yaygin hatalarin agiklanmasi ve
diizeltilmesi icin kullamlan akil yiiriitme bicimidir. Ornegin, 3/12
kesrinin 3 ile genisletilmesinin 9/12 seklinde ifade edilmesi ve buradaki
yanlisin 6grenci tarafindan hem agiklanmasi hem de diizeltilmesi, bu akil
yiirlitme bi¢imi kapsaminda degerlendirilmektedir.

Ornegin: Ders kitab1 pargasi (Ek 4) syf 246°da yer alan resimdeki soru

kural ve model arasindaki geliskiyi sorgulayarak agiklama getirmeyi ve
8) Celiski iceren bir  diizeltme yapmay1 gerektirmektedir. Bu nedenle bu ve benzeri sorularla
durumu kullanarak  ¢eliski iceren bir durumu kullanarak akil yiiriitme ger¢eklesmektedir.
c¢ikarimda bulunma Asagidaki her bir durumda yapilan hatayi aciklayiniz ve diizeltiniz.

2
1. I kesri 2 ile asagidaki gibi genisletilmistir.

Z
3

[~
P

N ES

w
P

Tablo 3.9’da akil yiiriitme becerisi igin kullanilan kavramsal gergeve, kisa
aciklamalarina ve kullanilan ders kitab1 pargasi {lizerinden 6rnek durumlarina yer

verilerek tanitilmaya ¢aligilmistir.

iii) Tletisim becerisi kavramsal cercevesi
Iletisim becerisi i¢in Pugalee, Bissell, Lock ve Douville (2003) tarafindan
matematiksel iletisim icin gelistirilen {i¢ diizeyli rubrik ile problem ¢dzme
baglaminda matematiksel iletisimi irdeleyen Brenner (1998) tarafindan gelistirilmis
simiflamadan yararlanilarak Tablo 3.10’da yer verilen kavramsal c¢ergeve

kullanilmustir.
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Tablo 3.10.

Iletisim becerisi kavramsal ¢ercevesi

iletisim Aciklama ve 6rnek durum

Aciklama: Ogrencilerin matematikle, matematiksel problemlerle ugrasirken
ortaya ¢ikan fikirlerinin betimlenmeleri olarak tanimlanmustir. Tek kelimelik
cevaplar, gercegin ifade edilmesi, basit betimleme ve tanimlamalar bu
. kapsamda degerlendirilmektedir.
1) Matematik

h_aklflflda Ornegin: Ders kitabr parcasi (Ek 4) syf 240’ta yer alan denk kesir tanimi

iletisim matematik hakkinda iletisim sekillerinden gercegin ifadesi veya tanimlama
yapma kapsaminda degerlendirilmistir.
Bir bitinin ayn miktanim gosteren kesirlere denk kesir denir. Birbirine denk kesirler

gostermek icin “=" sembollini kullanirz.

Aciklama: Matematige 06zgii dilin yani sembol ve terimlerin kullanildig:
iletisimdir. Rapor etme, adimlar belirtme, prosediirleri sdyleme, hata analizi bu
iletisim altinda ele alinmaktadir.

Ornegin: Ders kitab1 pargasi (Ek 4) syf 244’te tamsayil1 kesrin sadelestirilmesi
adimlar1 belirtilmekte, gerekli prosediirlere yer verilmektedir. Bu nedenle
matematik i¢inde iletisim kapsaminda degerlendirilmistir.

3
IE kesrini sadelestirerek bir denk kesir elde ediniz.

2) Matematik Géziim
icinde iletisim

Kesri, bilesik kesre cevirip sonra 3 ile sadelestirebiliriz.

Kesrin sadece kesir kismmini 3 ile sadelestirebiliriz.
3 S)=zl 1

T IR Ty

Aciklama: Ogrencilerin anlamli matematik problemleri ile ugrasirken ¢oziime
ulagmak i¢in kullandi1g1 matematik olarak ifade edilmektedir. Analiz etme, kanit
ortaya koyma, lizerine diigiinme gibi sekilleri bulunmaktadir.

Ornegin: Ders kitab1 parcasi (Ek 4) syf 241°de model kullanarak genisletme ele
alimmakta genisletme kurali ve modeli arasindaki iligki iizerine &grencilerin
diisiinmesi beklenmektedir.

1
Simdi de s kesrini 3 ile genisleterek baska bir denk kesir elde edelim.
3) Matematik

ile iletisim

1 1
7 4
1 1X3 3
— = ——— = — (3ile genisletme)
4x3 12
111 3
12|12 |12 12

.2 3 L ‘ .
Buna gore 5 ve 12 kesirleri de 2 kesrine denktir.
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Tablo 3.10°da iletisim becerisi i¢in kullanilan kavramsal g¢ergeve, kisa

aciklamalarina ve kullanilan ders kitab1 pargasi lizerinden 6rnek durumlarina yer

verilerek tanitilmaya calisilmistir.

iv) Tliskilendirme becerisi kavramsal cercevesi

Akl yiirlitme becerisi igin Tablo 3.11°de yer verilen Bing6lbali ve Coskun

(2016) tarafindan gelistirilen iliskilendirme kavramsal ¢ercevesi kullanilmistir.

Tablo 3.11.

Iliskilendirme becerisi kavramsal ¢ercevesi

iliskilendirme

Aciklama ve 6rnek durum

1) Kavramlar
arasl
iliskilendirme

Aciklama: Bu iliskilendirme bir kavramin farkli bir matematiksel kavramla
(logaritma-tislii say1) iliskisi seklinde olabilecegi gibi kavramin kendine ait alt
kavramlari arasindaki (es agil1 tiggen-benzer ticgen) iliski seklinde de olabilir.

Ornegin: Ders kitab1 parcas1 (Ek 4) syf 244’te yer alan resimdeki ogretimde
tamsayilt kesrin sadelestirilmesinde bir ¢6ziim yolu olarak sunulan bilesik kesre
cevirmede bilesik kesir tamsayili kesir iliskisi ele alinmaktadir.

1
2? kesrini 3 ile genisleterek denk kesirler elde ediniz.

Coziim

Kesri, bilesik kesre cevirip sonra genisletebiliriz: 2

Wk
W~

3o remicletalim: Lo 1X3 2L _,3
ile genisletelim: = =2——=—-=27

2) Kavramin

Aciklama: Kavramin kendisini tanimlayan farkli gosterimleri arasinda iliski
kurulmasidir. Ornegin; 1/3 birim kesrinin gorsel olarak ayni zamanda bir pasta
modeli iizerinde temsil edilerek ele alinmasi birim kesir kavraminin farkli temsilleri
(say1sal-somut temsil) arasinda iligkilendirmedir.

Ornegin: Ders kitab1 parcasi (Ek 4) syf 243’te sadelestirilme islemi kural geregi
yapilirken ayn1 zamanda model kullanimu ile farkli gosterimi yapilmaktadir.

farkh Simdi de ET} kesrini 6 ile sadelestirerek baska bir denk kesir elde edelim.
gosterimleri
arasi 6
iliskilendirme 12
1
2
% kesrini 6 ile sadelestirirsek % = —162__: = % denk kesri elde edilir.
Aciklama: Kavramin bir baglam igerisinde ele alinmasi, matematiksel kavramlarin
gercek hayat baglami kullanilarak Ogretimlerinin yapilmasidir. Ornegin negatif
3) Gergek sayilarin sicaklik, deniz seviyesi ya da asansor baglamlari igerisinde ele alinmasidir.
hayatla
iliskilendirme  Ornegin: Ders kitab1 pargas1 (Ek 4) syf 240’ta problem ¢oziimiinde ortaya ¢ikan

denk kesir olusumunun gercek hayatla iliskilendirilerek pasta paylasimi ile
verilmesi bu basliga 6rnek olarak verilebilir.
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Birlikte Yapalim -1

Sirasiyla 3, 6 ve 9 es dilime aynlmig aym buyiik-
litkte 3 pasta vardir. Belkis birinci pastadan
1 dilim, Ayse ikinci pastadan 2 dilim, Zeynep ise
uguinct pastadan 3 dilim aldigina gore kim daha

fazla pasta yemistir?

4) Farkh
disiplinlerle
iliskilendirme

Aciklama: Matematiksel bir konunun ya da kavramin Ogretiminde farkl
disiplinlerin kavramlarindan faydalanma durumlar1 matematigi farkli disiplinlerle
iliskilendirme olarak ele alinmaktadir. Ornegin matematikteki oran kavrami igin
fizikteki hiz kavrami {izerinden Ogretiminin yapilmasi, farkli disiplinle
iliskilendirme kapsaminda degerlendirilebilir.

Ornegin: Ders kitabi pargasinda farkli disiplinlerle iliskilendirme 6rnek durumu
bulunmamaktadir.

Tablo 3.11°de iligskilendirme becerisi i¢in kullanilan kavramsal ¢ergeve, kisa

aciklamalarina ve kullanilan ders kitab1 pargasi lizerinden 6rnek durumlarina yer

verilerek tanitilmaya caligilmistir.

V) Duyussal beceriler kavramsal ¢ercevesi

Duyussal beceriler i¢in Kilpatrick ve meslektaglarinin (2001) matematiksel

yeterlik kavramsal gerg¢evesinden faydalanilmis, arastirmaci alan taramasi ve alan

egitimi uzman goriisii de alinarak Tablo 3.12°de yer verilen kavramsal gergeve

gelistirilmistir.

Tablo 3.12.

Duyussal beceri kavramsal ¢ercevesi

Duyussal
beceri

Ac¢iklama ve 6rnek durum

1) Kavramsal
anlamanin
gelismesi

Aciklama: Matematiksel kavramlarin, islemlerin ve baglantilarinin kavramsal
diizeyde ve dolayisiyla arka planlariyla bilinmesidir.

Ornegin: Ders kitabi parcast (Ek 4) syf 243’te yer alan resimdeki ogretimde
tamsayilt kesrin sadelestirilmesinde kuralin arka plani model aracilifiyla ele
almmakta dolayisiyla kavramsal anlamanin gerceklesmesi saglanmaktadir.

Simdi de 12 kesrini 6 ile sadelestirerek baska bir denk kesir elde edelim.
2
12
4
2
6 T . 6 6=6 1 . .
12 kesrini 6 ile sadelestirirsek -1 -2 denk kesri elde edilir.

2) islemsel
akicihgin
saglanmasi

Aciklama: islemsel beceri ve hesaplama gerektiren durumlardaki akiciliktir.

Ornegin: Ders kitab1 pargasi (Ek 4) syf 245’te sadelestirme yaparak denk kesir elde
etme icin islemsel akicilik kazandirmak amaciyla resimdeki sorulara yer verilmistir.
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Asagida verilen kesirlerin en sade hallerini yaziniz.

) 36 b) 34 ] 120 |
@ 90 T 51 “ "go ~

8 28 13
o) 135 = d) 49 = ¢ 2969 -

Aciklama: Temsil ve formiil kullanarak matematiksel problem durumunu
¢cOzebilme yetenegidir.

Ornegin: Ders kitab1 parcasi (Ek 4) syf 242’de problem ¢éziimiinde ortaya ¢ikan
denk kesir olusumunun model aracilifiyla temsil kullanarak ¢oziilmesi stratejik

yetkinlik kazanma igin bir ornek olarak degerlendirilmistir.
Birlikte Yapalm -1

Sirastyla 3, 6 ve 9 es dilime ayrilmig ayr binyk-
lukte 3 pasta vardir Belkis birinci pastadan
1 dilim, &yse ikinci pastadan 2 dilim, Zeynep iss
iigiincil pastadan 3 dilim aldigna gire kim daha
fazla pasta yemistir?

3) Stratejik
yetkinlik

kazanma e
2ymu biiyiikdiikteki 3 pastay asazdaki gibi modelleyelim.

— § | 1 ‘ 1 ‘ 1| 3esperpacen
3 3 3 3 1 parra
e 2 |1|1‘;|‘;‘_1|;|5=:an
& 6§ | 5§ | & | 6|6 | & | zpemm
= Ali(ija )1 )111/113/ Jegpargaden
Zeynep g |5|s‘5‘~3‘5‘5‘5|5|a 3pm
vukandaki modeller incelendiginde L, RS
ite 9 1, 2 ve 3 denk kesirlerdir
kesirlerinin bitinin aym bifyiklikteki parcalanna T'E T
karsilik geldigi garilmektadir.
M
1.2.3 — ')
Dolaysryla TE"% olur ve herkesin yedigi T

pasta mikian esiiir.

Aciklama: Kanitlama, agiklama yapma ve konu iizerine derin disiinme gibi
aktiviteleri kullanma yetkinligidir.

Ornegin: Ders kitab1 parcasi (Ek 4) syf 246’da sorunun ¢oziimiindeki hatanim tespit
edilmesi istenmekte dolayisiyla Ogrencinin kanitlama ve agiklama yetkinligini

kullanmas1 beklenmektedir.
Asagidaki her bir durumda yapilan hatay agiklayiniz ve duzeltiniz.
4) Mantiksal 598 vap viacteay

2
muhakeme 1. — kesri 2 ile asagidaki gibi genisletilmistir.
yapma 3
Z
3
2x2 4
3%2 6

Tablo 3.12°de duyussal beceriler i¢in kullanilan kavramsal gergeve, kisa

aciklamalarina ve kullanilan ders kitab1 pargasi {lizerinden 6rnek durumlarina yer
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verilerek tanitilmaya c¢alisilmistir. Duyussal beceri kavramsal ¢ercevesinde bu dort
basligin yaninda ayrica verimli egilim bagligi da yer almaktadir. Verimli egilim,
Matematigin ugrasilmaya deger, yararli ve mantikli oldugunun diisiiniilmesidir.
Matematige iliskin bu bakis agisinin yani sira, ayrica bireyin matematik yapma
konusunda kendi yetenegine ve ¢aliskanligina inanma durumu da verimli egilimin bir
pargasidir. Kilpatrick ve meslektaglarinin (2001) matematiksel yeterlik ¢ercevesi bu
bes unsurdan olusmaktadir. OMOP’de duyussal beceriler altinda da vurgulanan
verimli egilimin hedeflenen sekilde ortaya ¢ikmasinin kavramsal anlama, islemsel
akicilik, stratejik yetkinlik ve mantiksal muhakeme yapma yetkinliklerinin gelismesi
Olciisiinde ortaya cikabilecegi diisiiniilerek 6grencilerde duyussal becerinin gelismesi
icin ders kitaplariin bu bakis acisiyla ele alinmasinin 6nemli 6lgiide katki sunacagi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle duyussal beceri kavramsal cercevesi i¢in verimli

egilimi ortaya ¢ikaracagi gerekcesiyle s6z konusu dort bilesen belirleyici olmustur.

vi) Psikomotor beceriler kavramsal ¢ercevesi
Psikomotor beceriler igin Tablo 3.13’te yer verilen kavramsal c¢erceve
arastirmact literatiir taramast ve alan egitimi uzman goriisii ¢ercevesinde

olusturulmustur.

Tablo 3.13.

Psikomotor beceri kavramsal ¢cergevesi

Psikomotor beceri Aciklama ve érnek durum

Aciklama: Dogrudan somut materyallerin kullamimina dayali olarak
matematiksel ¢aligmalarin  yapilma durumudur. Ornegin, {iggen
kavraminin geometrik seritler lizerinden 6gretiminin yapilmast.

Ornegin: Ders kitabr pargasi (Ek 4) syf 247°de yer alan kagit katlama
etkinligi bir somut materyal uygulamasidir.
Kagit Katlayarak Denk Kesir Olusturma
1) Somut materyal Gerekli Malzemeler : Dikdortgen seklinde bir kagit.
kullanim Kagidh iki es parca olusacak sekilde boyuna katlayiniz. Olusan es parcalardan bir tanesini
boyayiniz. Boyah parcanin biitiiniin kacta kagi oldugunu not ediniz.

Daha sonra kdgidi sirasiyla 4 es parca, 8 es parca ve 16 es parca olusturacak sekilde katlayip
her defasinda boyali kismin tiim kdgidin kagta kaci oldugunu not ediniz.
1. Her bir katlamadan sonra boyali kismin toplam biyiikliglinde bir degisme oldu mu?
Aciklayimz.

2. Her bir katlama isleminin sonucunda boyali kismi gosteren kesrin pay ve paydasin-
da nasil bir degisme oldu?

Aciklama: Matematiksel etkinliklerin iki boyutlu modeller {izerinden ele

2) iki boyutlu model alinma durumudur.

kullanim: Ornegin: Ders kitabi pargasi (Ek 4) syf 241°de Y kestine denk olan 2/8

kesri iki boyutlu sekille modellenmistir.
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Birlikte Yapalim - 2

1
I kesrine denk kesirler elde ediniz.
Cozim

— kesrini model tzerinde gosterelim.

4

&=

[ 5

11 2
8 | 8B 8

3) Teknolojik arag Aciklama: Matematiksel etkinliklerin dijital teknolojik araglar {izerinden

kullanimm ele almma durumudur. Ornegin, Cabri Geometry programinda ig teget
¢emberin ¢izilmesi ya da hesap makinesinin hesaplamalar igin
kullanilmasi.

Ornegin: Ders kitabr pargasinda teknolojik ara¢ kullanimma iliskin bir
Ogretim bulunmamaktadir.

Tablo 3.13°te psikomotor beceri igin kullanilan kavramsal ¢ergeve, kisa
aciklamalarina ve kullanilan ders kitab1 pargasi lizerinden 6rnek durumlarina yer
verilerek tanitilmaya caligilmistir.

Beceriler kavramsal gercevesi yukarida yer verilen her bir beceri bashigiyla
biitiin olarak ele alinmigtir. Devam eden baslikla birlikte zorluk/Yanilgi kavramsal

cergevesine yer verilmektedir.

3.4.2.2. Zorluk/Yanilg1 kavramsal cercevesi

Zorluk/Yanilg1 kavramsal c¢ercevesi kazanmimin ogretiminde zorluklarin
ortiik ele alimmasi ve Dogrudan zorluk ve yanmilgilara miidahale edilmesi olmak
tizere iki temel basliktan olusmakta, Tablo 3.14’te arastirmaci literatiir taramasi ve
alan egitimi uzman goriisii cergevesinde olusturulan kavramsal cergeveye yer

verilmektedir.

Tablo 3.14.

Zorluk/Yanmilgi kavramsal ¢ergevesi

Zorluk/Yanilg: Aciklama ve 6rnek durum

Aciklama: Zorluk, yanilgi ve hatalar dogrudan ele alinmamakta ancak
kazanimin ele alinma bigimi Ogrencilerin konuyu anlamalarin

D) Kazanummn kolaylastiracak sekilde islenmektedir.

ogretiminde
zorluklarin ortiik ele

P Ornegin: Kazanimin ele alinmasinda farkli gosterimlerin kullanilmast,
alinmasi

ogrencilerin  zorlanabilecegi yerlerin ortiik olarak gdz Oniinde
bulunduruldugu seklinde degerlendirilmistir.

Aciklama: Kazanimin ele alinma bi¢iminde c¢oklu temsillerin
i) Coklu temsil kullanilmas1 6grenci zorluklarinin gbz Oniine alindiginin bir gostergesi
kullanilmasi olarak degerlendirilmektedir.




Ornegin: Ders kitab1 pargas1 (Ek 4) syf 243’te 6/12 kesrinin hem
sadelestirme kurali ile hem de iki boyutlu model {izerinde gdsterimi
yapilarak ¢oklu temsil kullanilmustir.

simdi de % kesrini & ile sadelestirerak bagka bir denk kesir elde edelim.

=

= T [ [T

1

z

[ S o [] Bk 1 9 =
i kesrini § ile sadelestirirsek E=T=?denk kesri elde edilir.

ii) Farkh ¢6ziim Aciklama: Soru ve problemlerin ¢éziimlerinde farkli ¢6ziim yol ve
yollarinin yontemlerine yer verilmesidir.
kullanilmasi

Ornegin: Ders kitab1 parcasi (Ek 4) syf 244’te tamsayili kesrin
genisletilmesinde farkli ¢6ziim yollarina yer verilmistir.

2% kesrini 3 ile genigleterak denk kesirler elde ediniz.

Giziim

Kesri, bilesik kesre evirip sonra genigletebifiniz: 2% = %

3 ile genigletelim: %: e A

3
3x3- 3 '3

Tam szl kesrin sadece kasr kasmin genisletersk de denk kesider elde edebilinz.
) oo .1 1x3 3
3 ile genigletalim: 23 = T -Zg

iii) Giinliik hayatla ~ Aciklama: Kazanimin ele alinmasinda giinliik hayattan drneklerin veya
iliskilendirmeye yer  problem durumlarinin kullanilmasidir.

vermesi
Ornegin: Ders kitab1 parcasi (Ek 4) syf 240°ta giinliik hayatla iliskili bir
problem durumu iizerinden kavramin dgretimi yapilmaktadir.
Sirasryla 3, 6 ve 9 eg dilime ayrilmis aymi biFyik-
@ q lGkte 3 pasta vardir. Bellis birindi pastadan
; ) N 1 dilirn, Ayse ikinci pastadan 2 dilim, Zeynep ise
AT, . iligiincil pastadan 3 dilim aldizna gére kim daha
x&ﬁ) ﬁb C;_;) fazla pasta yemigtir?
nofo of il
\ /
iv)Somut materyal Aciklama: Kazanimm o6gretiminde dogrudan somut materyallerin
kullamilmasi kullanilmasidir.

Ornegin: Ders kitabr pargas1 (Ek 4) syf 247°de kagit katlayarak denk
kesir elde etme etkinligi yapilmaktadir.

K3t Katlayarak Denk Kesir Clusturma
Gerekli Malzemeler - Dikdartzen seklinde bir k3gt.

K& iki e5 parga olusacak sekilde boyuna katlayinz. Clusan es parcalardan bir tanesini
boyayiniz. Boyal parganin biitinin kagta kag oldugunu not ediniz.

Dahia sonra kdZidh sirasiyla 4 e5 parca, & e parga ve 16 &5 parca olusturacak sekilds katlapp
her defasnda boyall kismmin tim k3swdin kacta kao oldugunu not ediniz.

1. Her bir katiamadan sonra boyal kemin toplam biiviklaginde bir degisme oldu mu?
acklagnz

2. Her bir katlama isleminin sonucunda boyall kismi gosteran kesrin pay ve paypdasin-
da nasil bir degisme oldu?

v

v)Genel kuralayer  Aciklama: Matematiksel islemleri yoneten temel etken genel kural,
verilmesi formiil veya stratejidir. Ders kitaplarinda pratik kurallara yer verilmesi
Ogrencilere yardimci olmakta ve zorluklarinin asilmasina katki

sunmaktadir. Ornegin, denk kesirlerin nasil elde edilecegi kuraliin bir
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bilgi olarak kitapta yer almasi Ogrenci zorluklarinin gdz Oniinde
bulunduruldugu seklinde degerlendirilmistir.

Ornegin: Ders kitabi pargasi (Ek 4) syf 240’ta genisletme kurali ayrica
bir bilgi olarak verilmistir.

:I Bir kesrin pay ve paydasim ayni say ile carpma islemine genisletme denir. :

T L T T L LT T I L A A A A P P T T

vi)Pekistirmeye yer =~ Ac¢iklama: Matematik Ogretiminde kavramsal anlama ile birlikte,
verilmesi islemsel akilcigin da saglanmasi 6nemlidir. Ders kitaplarmin islemsel
akiciligi miimkiin kilmasi 6grenci zorluklarini géz 6niinde bulundurdugu
seklinde degerlendirilmistir. Bu ¢er¢evede kavram oGgretiminden sonra
pekistirme orneklerine yer verilmesi temel gosterge olarak kabul

edilmigtir.

Ornegin: Ders kitabi parcast (Ek 4) syf 245°te kesrin en sade hali
islemsel akicilign saglamak amaciyla dogrudan kural uygulanarak
istenmektedir.

Asagida verilen kesirlerin en sade hallerini yaziniz,

M 3 U n
N 5 80

8 % 3
¢ 1¥__ d) 45—— g) 2ﬁ__

vii)Hatirlatmalara Aciklama: Kazanimlarin 6gretiminde daha onceki kazanimlarda ele
yer verilmesi alinan ve mevcut kazanimin 6gretiminde pratik degeri olan bilgi veya
kurallarin hatirlatilmasidir.

Ornegin: Ders kitabi parcasinda 6rnek durum bulunmamaktadir.
Dikdértgenin i¢ agilarinin toplaminin hesaplanmasinda iiggenin i¢ agilar
toplami bilgisinin kullanilmasi bu ¢ergevede degerlendirilebilir.

2)Dogrudan zorluk ve Aciklama: Ders kitaplarinda kazanima iliskin yaygin hatalara veya
yanilgilara yer yanilgilara dogrudan yer verilmesi, yine Ogrenci zorluklarinin g6z
verilmesi ontinde bulunduruldugunun bir gostergesi olarak degerlendirilmistir

Ornegin: Ders kitab1 parcast (Ek 4) syf 246°da genisletme ile ilgili
ogrencilerin zorlanabilecegi Ongdriilerek yapilmis model {izerinde
hatanin bulunmasi istenmektedir.

Hatalan Diizeltelim

Asagidaki her bir durumda yapilan hatay agiklayiniz ve dizeltiniz,

2
L ;kesri2i\eagaé\dakigibigeni;\elilmigtir.

I |
|

mlr.v
"
o | =

Tablo 3.14’te zorluk/yanilgi i¢in kullanilan kavramsal cerceve, kisa
aciklamalarina ve kullanilan ders kitab1 pargasi {izerinden 6rnek durumlarina yer

verilerek tanitilmaya calisilmistir.



3.4.2.3.Materyal/Teknoloji kavramsal ¢ercevesi

Materyal/Teknoloji kavramsal ger¢evesi somut materyal kullanim: ve Bilgi

iletisim teknolojileri olmak iizere iki temel basliktan olusmaktadir.

Ogretim programi1 somut materyallerin 6grencilere etkin bir sekilde
kullandirilarak psikomotor becerilerinin gelistirilmesini Onermektedir. Materyal
kullanim1 i¢in kullanim amaglar1 géz Oniinde bulundurularak, arastirmaci literatiir

taramast ve alan egitimi uzman gorisii ¢ercevesinde Tablo 3.15’te yer verilen

kavramsal ¢ergeve gelistirilmistir.

Tablo 3.15.

Somut materyal kullanimi kavramsal ¢ergevesi

Somut
materyal Aciklama ve 6rnek durum
kullanim
Aciklama: Matematiksel kavramlarin, islemlerin ve baglantilarinin
1) Kavram kavramsal diizeyde ve dolayisiyla arka planlariyla bilinmesidir.
ogretimi
gerceklestirmek Ornegin: Ders kitab1 parcasinda kavram &gretimi gergeklestirmek amaciyla
somut materyal kullanimina iliskin bir 6gretim bulunmamaktadir.
Aciklama: Matematik Ogretiminde bazi  zorluklarin  agilmasinda
2) materyallerin  kullanilmasidir. Ornegin, bir prizmamin agiliminin nasil
Matematiksel  oldugunu gérmek i¢in somut materyallerin kullanilmasi.
zorlugu
gidermek Ornegin: Ders kitab1 parcasinda matematiksel zorlugu gidermek amaciyla

somut materyal kullanimina iligkin bir 6gretim bulunmamaktadir.

3) Pekistirme

Acgiklama: Kavram Ogretiminin ilk adimmdan sonra, materyallerin
pekistirme yapma amactyla kullanilmasi bu kategori kapsaminda
degerlendirilmektedir. Ornegin, dikdértgen kavrami matematiksel acidan
ozellikleriyle birlikte teorik olarak anlatildiktan sonra giinliikk hayattan
ornekler verilerek seklin neye benzediginin ifade edilmesi ya da somut
materyal kullanarak kavrama iliskin kural ya da formiiliin bir etkinlikle ele
alinmas1 bu kategori i¢in birer drnektir.

Ornegin: Ders kitabi pargasi (Ek 4) syf 247°de konunun sonunda yer verilen
kagit etkinligi denk kesirle ilgili pekistirme amagli kullanilan bir somut
materyal uygulamasidir.

yapmak .
Kagit Katlayarak Denk Kesir Olusturma
Gerekli Malzemeler - Dikdortgen seklinde bir k3gt.
K&k iki 5 parca olusacak sekilde boyuna katlayinz. Clusan es parcalardan bir tanesini
boyayimiz. Boyal parganim bitinin kacta kag oldugunu not ediniz.
Daha sonra k3Ed sirasiyla 4 e5 parga, & e5 parga ve 16 &5 parca olusturacak sekilde katlayp
her defasinda boyall kesmmin tirm kaZdim kacta kag oldugunu not ediniz.
1. Her bir katdamadan sonra boyall kesmin toplam biyiklisginde bir degisme oldu mu?
Agklaynz
2. Her bir katlama igleminin sonucunda boyal kisma gosteran kesrin pay ve paydasin-
da nasil bir degisme aldu? J
Aciklama:  Olgme ve degerlendirme  sorularinda  materyallerin
4) Oleme kullanilmasidir. Olgiileri verilen bir piramidin somut materyal araciligiyla
3 s insa edilmesi bu kategoriye drnek olarak gosterilebilir.
degerlendirme
yapmak

Ornegin: Ders kitab1 parcasinda 6lgme degerlendirme yapmak amaciyla
somut materyal kullanimina iliskin bir 6gretim bulunmamaktadir.
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Tablo 3.15’te somut materyal kullanimi igin kullanilan kavramsal gergeve,
kisa agiklamalarina ve kullanilan ders kitab1 pargasi iizerinden 6rnek durumlarina yer
verilerek tanitilmaya calisilmistir.

Bilgi iletisim teknolojileri i¢in Taylor’in (1980) bilgisayarlarin temel
rollerine iligkin ortaya koydugu yaklasim genel olarak dijital teknolojilerin kullanimi1
icin kavramsal ¢erceve olarak kullanilmistir. Tablo 3.16’da ilgili kavramsal ¢ergeve

yer almaktadir.

Tablo 3.16.

Bilgi iletisim teknolojileri kavramsal ¢ercevesi

Bilgi iletisim

teknolojileri Aciklama

Aciklama: Bilgisayarlar yazilumlar araciligiyla &grenciye

matematigi 6gretir. Her ne kadar bilgisayar dgretici bir rolde olsa

da, ogrenci agirlikli olarak kullanici konumunda aktif 6grenen

1) Ogretici roliinde  olup, yaptigi hamleler ve yazilimin sundugu geri bildirimler
bilgisayar aracihigiyla sonuglara ulasmaya calisir.

Ornegin: Ders kitab parcasinda teknolojik ara¢ kullanimina iliskin
bir 6gretim bulunmamaktadir.
Aciklama karmagik hesaplamalarin hizlica yapilabilmesi veya iki
ya da ii¢ boyutlu grafiklerin farkli yonlerden incelenebilmesi gibi
2) Arag roliinde amaglar i¢in kullanilmasidir.
bilgisayar

Ornegin: Ders kitab1 parcasinda teknolojik arag kullanimina iligkin
bir 6gretim bulunmamaktadir.
Agciklama: bir kullanicinin ilgili yazilim ile matematiksel bir amaci
yerine getirebilmesidir. Bu rolde, 6grenci programci ya da tasarimci
konumunda olup, bilgisayara ne yapacagmi Ogretendir. Logo
3) Ogrenilen yazilimida komutlar girilerek geometrik ¢izimlerin yapilabilmesi
roliinde bilgisayar  6gretici rolii icin 6rnek olarak gosterilebilir

Ornegin: Ders kitab1 pargasinda teknolojik ara¢ kullanimina iliskin
bir 6gretim bulunmamaktadir.

Tablo 3.16’da teknoloji kullanimi i¢in kullanilan kavramsal ¢ergeve kisa

aciklamalarina yer verilerek tanitilmaya calisilmistir.

3.4.2.4.Matematiksel modelleme kavramsal cercevesi
Matematiksel modelleme i¢in NCTM’de (1989) yer verilen matematiksel

modelleme dongiisii kavramsal ¢erceve olarak kullanilmistir.



Tablo 3.17.

Matematiksel modelleme kavramsal ¢ercevesi
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Matematiksel Modelleme

Aciklama ve 6rnek durum

Aciklama:

Matematiksel modelleme, 6grencinin

kargilagtig1 problem karsisinda zihninde olusturdugu

¢Ozimii

aracilifiyla

yine

modeller
olarak

kendisinin
matematiksellestirme

tasarladigt
stireci

tanimlanmaktadir.

Ornegin: Ders kitab1 parcas: (Ek 4) syf 240’ta bir
gercek hayat problemi iki boyutlu dikdortgen seritler
araciligryla modellenerek pasta dilimi biiytikliikleri

arasindaki

denk kesir kavram

matematiksellestirilmistir.

Matematiksel Modelleme Dongiisii

SOYUT

GERCEK

Problemin temsili ya
da modelinin
olusturulmasi

AL AU
e

Coziim

Problemi Matematik modelinin

formiillestirme i i 1

(denklem, grafik vh.)

vukandaki modeller incelendiginde J!-_’ R

1 2
kesirlerinin bitindn aym binyiiklikteki parcalanna ENY
kargilik geldigi garilmektadir.

Dolapsyla —]3— =2 =2 giurve herkesin yedigi

Birlikte Yapahm — 1

Sirastyla 3, 6 ve 9 es dilime ayrilmiz aym
lukte 3 pasta vardic Bellos birind
1 dilim, &yse ikinci pastadan 2 dilim, Zey
iigiincl pastadan 3 dilim aldi@ina gore ki
fazla pasta yemigtir?

1 parea

2 3
[

6 9

pasta miktzn esittir

Tablo 3.17°de matematiksel modelleme i¢in kullanilan kavramsal cergeve,

kisa agiklamalarina ve kullanilan ders kitab1 pargasi iizerinden 6rnek durumlarina yer

verilerek tanitilmaya caligilmistir.

3.4.2.5.0lcme Degerlendirme kavramsal cercevesi

Olgme degerlendirme icin Van De Walle, Karp ve Bay-Williams (2013)

caligmasinda “matematik 6gretiminde neler degerlendirilir?” sorusu kapsaminda yer

verilen kavramlar ve islemler ve matematiksel siirecler bagliklar1 kavramsal ¢erceve

olarak kullanilmstir.
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Tablo 3.18.

Ol¢me degerlendirme kavramsal cercevesi

Ol¢me Degerlendirme

Kavramlar ve islemler Matematiksel siirecler
Kavramsal anlama Problem ¢6zme fletisim
. Akl yiiriitme Duyugsal beceriler
Isl 1 akicilik — - - -
YeMSEl akieil [ligkilendirme Psikomotor beceriler

Bu iki baslik altinda yer alan alt baslhiklarla ilgili aciklama ve ornek
durumlara Onceki kavramsal g¢ergceve tamitimlarinda yer verilmistir. Bu nedenle
burada tekrar tablo ilizerinde ele alinmamistir. Tablo 3.18’de yer alan basliklar ders
kitabt parcasinin Slgme degerlendirme ile ilgili boliimlerini analiz etmek igin
kullanilmistir.

Ikinci asama yonlendirilmis sorular igin icerik analizinin nasil yapildigini
gostermek adina yalnizca ikinci asama veri toplama aracinin ilk sorusu i¢in
kullanilan kavramsal gercevelerden biri olan iliskilendirme becerisi lizerinde gerekli
aciklamalar yapilmistir. Tablo 3.19’da yer alan iliskilendirme kavramsal ¢ercevesine
dayali icerik analizi bilgileri analiz ¢ercevesinin devaminda sunulacaktir.

Tablo 3.20’de ise iliskilendirme becerisi i¢in kullanilan kavramsal cerceve

ve uzman analizine dayal1 frekans degerleri yer almaktadir.

Tablo 3.19.

lliskilendirme becerisi ikinci asama veri analizi

ILISKILENDIRME f

Birlikte Yapalim — 6

1
2? kesrini 3 ile genisleterek denk kesirler elde ediniz.

Kavramlar arasi o 2
iliskilendirme Ledl
o . . . 1 7
Kesri, bilesik kesre cevirip sonra genisletebiliriz: 2? = ?
o . .7 7x3 21 3
3 ile genisletelim: - =——F=——=2—

3 3x3 9 9
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1
Simdi de = kesrini 3 ile genisleterek baska bir denk kesir elde edelim.

a
Kavramin farkh - -
gosterimleri 7 4 10
arasl l = L = i (3 ile genisletme)
iliskilendirme 4 4x3 12
1|11 3
12|12 (12 12
Sirasiyla 3, 6 ve 9 es dilime aynilmis ayni biyik-
Gercek hayatla lilkte 3 pasta vardir. Belkis birinci pastadan
iliskilendirme 1 dilim, Ayse ikinci pastadan 2 dilim, Zeynep ise 3
ucinct pastadan 3 dilim aldigina gore kim daha
fazla pasta yemistir?
Farkh
disiplinlerle - -
iligkilendirme

Iliskilendirme kavramsal cercevesi dort basliktan olusmaktadir. Tablo
3.19°da kavramlar arasi iliskilendirme icin frekans degeri 2, kavramin farkli
gosterimleri arasi iligkilendirme igin frekans degeri 10, gercek hayatla iligskilendirme
icin ise 3’tlir. Ders kitab1 parcasinda farkli disiplinlerle iligskilendirme altinda bulguya
rastlanmamustir.

Tablo 3.19’da yer verilen frekans degerleri, ders kitab1 yazimi ve dgretim
programi ¢alismalarinda mesleki tecriibesi olan bir matematik egitimi alan uzman ile
arastirmaci tarafindan yapilan analiz sonuglaridir. Arastirmaci ve uzman tarafindan
ders kitab1 parcasi iliskilendirme kavramsal cercevesi ekseninde oncelikle ayri ayri
analiz edilmistir. Ardindan ortaya ¢ikan bulgular tek tek karsilastirilmis ve her bir
bulgu i¢in arastirmact ve uzman arasinda uzlasi aranmistir. Tablo 3.19’da yer alan
frekans degerleri arastirmaci ve uzman tarafindan varilan uzlast sonucu elde edilen
degerlerdir.

Tablo 3.19’da iliskilendirme becerisi i¢in yapilan ikinci asama veri analizi
ayni sekilde diger beceriler ve kavramsal ¢ergeveler igin de uygulanmustir.

Ikinci asamada son olarak &gretmen verilerinin kavramsal gerceve disinda
kalan kismi iizerinde icerik analizi yapilarak yeni kodlar olusturulmustur.

Tablo 3.20’de beceriler sorusu igin kavramsal c¢ergeve disinda kalan

verilerden elde edilen kodlar yer almaktadir.



Tablo 3.20.

Beceriler icin verilerden cikarilan kodlar

Kazanimin 6gretiminde
matematiksel beceriler dikkate
almmis midir? Alinmis ise
hangi beceriler, agiklayiniz.

Ogretmen cevaplarina iliskin kodlar

1) Dort islem becerisi

2) Kavramimn o6gretimine iligkin kazanimlari

ifade etme.

3) Kesir ve modeli arasindaki iliskiyi ifade

etme

4) Genel matematiksel adimlar1 ifade etme

5) Kazanimin sunumunu tasvir etme

6) Kavrama iliskin kurallar1 beceri olarak

ifade etme

7) Gorsellestirme becerisi
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Sonug olarak ikinci asama veri analizinde beceriler i¢in kullanilan adimlarin

tamamu, tiim kavramsal ¢erceve basliklari i¢cin ayni sekilde gergeklestirilmis ve ikinci

asama verileri analiz edilmistir.

3.4.3. Uciincii Asama Veri Analizi

Birinci asama ve ikinci asama veri analizinde kullanilan ders kitab1 pargasi bu

asamada kullanilmamaktadir. Bu asamada 6gretmenlerin kavramsal ¢erceveye iliskin

bilgileri arastirilmaktadir. Bunun i¢in kavramsal ¢erceveyi referans alan 10 agik uglu

soru sorulmustur. Veriler iizerinde igerik analizi yapilmis ve verilerden kodlar

cikartlmistir. Asagida yer alan Tablo 3.21°de matematiksel siire¢ becerileri 6zelinde

ticlincii asama veri analizi aciklanmaktadir.

Tablo 3.21.

Matematiksel becerilere iliskin iiciincii asama veri analizi

Acik uclu soru 2 Kodlar
Problem ¢6zme
Akal yiiriitme
Tletisim
. Islem yapma
Ortaokul matematik Tliskilendirme

6gretim programinda
ogrencilere
kazandirilmasi
hedeflenen
matematiksel siirec
becerileri nelerdir?
Aciklayiniz.

Derse uygun temel becerileri kazanma

Analitik diisiinme

Aragtirma

XN ||~ WM

Harfli ifadeleri kavrama ve denklem
kurma

10. Geometrik sekillerin 6zelliklerini
agiklama

11. Bloom taksonomisi biligsel boyut
adimlari

12. Etkinlik yapma

13. Okudugunu anlama, saglama yapabilme
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14. Teknolojiyi kullanma

15. Modelleme yapma

16. Somuttan soyuta diisiinme
17. Cevapsiz

Tablo 3.21°’de veriler 17 kod altinda toplanmistir. Matematiksel siireg
becerileri olan akil yiirlitme, iliskilendirme ve iletisim disinda kalan diger kodlar ise
verilerden ¢ikarilarak siniflandirilmistir. Matematiksel siire¢ becerileri sorusu igin
yapilan analizler diger sorular i¢in de ayn1 sekilde uygulanmistir.

Sekil 3.2’de veri toplama ve analiz siirecine iliskin adimlar1 6zetlemek adina

yontem boliimii genel basliklariyla ele alinmistir.

30 ortaokul matematik dgretmeni
*Yazili goriigler alma
+Ug asamada verilerin toplanmasi

*Birinci asama: Yonlendirilmemis 1 soru (ders kitab1 pargasi lizerinde)
VERI «ikinci asama: Yonlendirilmis 7 soru (ders kitab1 parcast iizerinde)
TOPLAMA °Ugiincii asama: Agik ugh 10 soru

RACLARI

*Birinci asama veri analizi: Icerik analizi, timevarimsal analiz yoluyla
kodlar olusturulmasi

+Ikinci asama veri analizi: Kavramsal ¢ergceveye gore betimsel analiz

+Uciincii asama veri analizi: Icerik analizi, timevarimsal analiz yoluyla
kodlar olusturulmasi

VERI
ANALIZI

Sekil 3.2. Veri toplama ve analiz siireci

3.5. GECERLIK GUVENIRLIK CALISMALARI

Gegerlik nicel arastirmalarda 6lgme aracinin iizerinde ¢alisilan olguyu dogru
Olcmesi anlamina gelirken, nitel arastirmalarda ise aragtirmacinin objektif olmasi
olarak tamimlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2011). Nitel arastirmalarda
giivenirlikten daha ¢ok 6nem verilen gecerlik i¢in tiim veri toplama araglar1 amaclar
belirtilerek aciklanmistir. Ayrica ¢alisma 6zelinde katilimcilarin belirlenmesi, veri

toplama ve analiz silireci, sonuglarin raporlagtirilmasi siirecleri ayrintili olarak
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anlatilmistir.  Verilerin rapor edilmesi siirecine iliskin 6gretmen ifadelerinden
alintilara yer verilmistir. Bir i¢ gecerlik kriteri olarak bulgular kendi i¢inde anlamli
ve tutarh bir biitiinliik olusturmaktadir. Ayrica i¢ gegerlikte dnemli olan tutarliligin
saglanmasi i¢in sorularin analizinde sorular katilimcilara gore degil, soru sirasina
gore analiz edilmistir.

Calismanin i¢ gilivenirligi acgisindan ise gerek veri toplama araglarinin
olusturulmasi gerekse veri analiz silirecinde matematik egitimi alaninda ve o6zel
olarak ders kitab1 yazimi ve 6gretim programi ¢alismalarinda mesleki tecriibesi olan
uzman goriisiine basvurulmustur. Ayrica veri analizi i¢in yukarida yer verilen
onceden hazirlanmig bir kavramsal ¢ercevenin varligi ve nasil olustugunun detayl

olarak agiklanmasi da bir i¢ giivenirlik kriteridir.



BOLUM IV
BULGULAR

Bulgular boliimii verilerin toplanma asamalar1 dikkate alinarak sirasiyla ti¢
alt boliimden olugmaktadir:

1) Yonlendirilmemis soruya iliskin bulgular,

i1) Yonlendirilmis sorulara iligkin bulgular ve

ii1) Acik uglu sorulara iligkin bulgular.

Birinci alt boliimde yonlendirilmemis “sizce bu kazanimin Ogretimine
iliskin kitap yazarlari nelere dikkat etmistir?” sorusu ile ders kitab1 pargasi lizerinde
Ogretmen okuma bicimlerini ortaya koymaya yonelik birinci asama bulgulara
ulastlmistir.

Ikinci alt boliimde yine kitap parcasma dayali olarak 6gretmenlerden
yonlendirilmis sorular yardimiyla elde edilen verilere iliskin bulgulara yer
verilmektedir.

Ugiincii alt boliimde ise 6gretmenlerin ilk iki alt boliimde kendilerine
yonlendirilen sorulara verdikleri cevaplarin gerekgesini ortaya koymayr amaglayan,
bir bagka ifadeyle Ogretmenlerin Ogretim programi konusundaki yeterliklerini
belirlemeye calisan ders kitab1 parcasindan bagimsiz olarak sorulmus agik uglu
sorularin analizlerine yer verilmektedir. Ugiincii alt boliimdeki bulgular aym
zamanda tez kapsaminda Onerilen mesleki gelisim programinin igeriginin

belirlenmesinde de kullanilmaktadir.

4.1. YONLENDIRILMEMIS SORUYA iLiSKIN BULGULAR
Bu alt bolimde 6gretmenlere ders kitabi pargasi iizerinde sorulan “sizce bu
kazanimin ogretimine iligkin kitap yazarlari nelere dikkat etmigtir?” sorusuna verilen

cevaplarin  tiimevarimsal analizinden elde edilen bulgular sunulmaktadir.
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Ogretmen cevaplar iizerine yapilan icerik analizi sonucunda 88 kod, ayrica kodlari
kapsayan 8 tema belirlenmistir. Ornegin, yapisal tasvir temas: altinda 16 kod,
kazanimin ogretimine iliskin ¢ikarimda bulunma temas: altinda ise 21 kod
belirlenmistir. Bu temalar dikkate alinarak 6gretmen okumalar1 arasinda bir diizey
belirlemeye calisilmistir. Ogretmen okumalar1 Diizey 0 (Iliskili olmayan okuma),
Diizey 1 (Gériilenleri dogrudan belirterek okuma), Diizey 2 (Ogretime iliskin
ctkarimda bulunarak okuma) ve Diizey 3 (Programin genel amaglarina ve temel
becerilere dayali okuma) olmak lizere dort diizeyde analiz edilmistir. Kodlarin
tamam1 0gretmen goriislerinden elde edilen verilere dayali olarak olusturulmustur.

Igili kodlara Tablo 4.1’ de yer verilmistir.

Tablo 4.1.

Yonlendirilmemis soruya iligkin tema ve kodlar

—h

Temalar Kodlar

[y
o

Sadelestirme ve genigletme ile denk kesir olusumunun belirtilmesi

Tamsayili kesirlerde genisletme ve sadelestirmenin belirtilmesi

Kullanilan birden fazla ¢6ziim yolunun belirtilmesi

Somut materyale dayal etkinlik uygulamalarinin ifade edilmesi

Konuya giris boliimiiniin ifade edilmesi

Sonuglarin not seklinde verilmesinin belirtilmesi

Denk kesir taniminin belirtilmesi

1
2
3
4.
5. Biitiiniin ayn1 miktarinin modellenmesinin ifade edilmesi
6
7
8
9

Yapisal tasvir Denklik semboliiniin “=" belirtilmesi

10. Biitiiniin ayn1 miktariin farkl kesirlerle gosterilmesinin belirtilmesi

11. Kesrin en sade seklinin tanimlanmasinin belirtilmesi

12. Esit pasta dilimleri ile denk kesirlerin anlatilmasinin belirtilmesi

13. Modelleme yoluyla ¢oziilen sorularin belirtilmesi

14. Hatalar diizeltelim boliimiinde kesir biiytikliiklerinin farklt
verilmesinin belirtilmesi

15. Konu anlatimlarinin sonunda tanimlara yer verilmesinin belirtilmesi

16. Once 6rnek sonra tanimin verilmesinin belirtilmesi

17. Olgme degerlendirme béliimii ile konunun saglamlasmasi

18. Hatalan diizeltelim boliimiiniin agiklanmasi

19. Benzer bilgilerin tekrar edilmesi

20. Genel 6grenci hatalarinin dikkate alinmasi

21. Onceki kazanimlara yer verilmesi

22. Sira sizde boliimiiyle 6grencilerin uygulama yapma firsati bulmasi

23. Denk kesrin olusturulmasinda model kullanilmasi ile kalici
Yapisal Ogrenmenin saglanmasi

tasvirin 24. Tamsayili kesrin kavratilmasi

yorumlanmasi 25, Hatalar diizeltelim boliimiinde 6grencileri yanliglarini gormelerinin
hedeflenmesi

26. Hatalar diizeltelim sorularinin dikkat toplamaya ydnelik olmasi

27. Kesirlerin alt alta ve ayn1 hizada verilmesi ile karsilastirmanin
kolaylagmas1
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28. Denk kesir-ayni miktar iliskisini anlatmak i¢in pasta modelinin
kullanilmasi

[y

29. Notlarin 6grenci konugmalari seklinde verilmesi ile dikkat ¢ekilmesi 1
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Kazanimin
sunumundan
ogretime
iliskin
c¢ikarimda
bulunma

30.

Ornekle giris yapilarak merak uyandirilmasi

31.

Degerlendirme sorulart ile konunun pekistirilmesi

32.

Degerlendirme sorularinin zorluk derecesinin dengelenmesi

33.

Hatalar1 diizeltelim boliimii ile ¢ok yonlii diisiinme becerisinin
geligsmesi

34.

Once model sonra matematiksel bilginin verilerek ezberin dnlenmesi

35.

Genigletmenin sadelestirmeden 6nce verilerek kolaydan zora gidilmesi

36.

Gorsel kullanimi sayesinde karsilagtirmalarla konunun daha iyi
kavranmasi

37.

Gorsel kullanimu ile farkli zeka tiirlerinin dikkate alinmasi

38.

Sira sizde boliimiiniin ileriki siniflara hazirlamasi

39.

Orneklerle pekistirme yapilmasi

40.

Kesirlerin modellenmesi ile pekistirme yapilmasi

41.

Sekil ve kesir sayisi eslestirmesi ile somutlagtirma yapilmasi

42.

Bunu deneyelim etkinliginde somut materyal kullanilmasi nedeniyle
etkililiginin daha giiglii olmasi

43.

Kesirleri modellerken ayni bityiikliige dikkat edilmesi

44,

Ogrenci anlamasini kolaylastirmak icin kesir kartlarinin kullanilmasi

45,

Hatalar1 diizeltelim boliimiinde 6grencilerin genellikle yaptig1 hatalarin
dikkate alinmasi

46.

Sira sizde ile konunun teorisine yonelik sorular sorulmasi

47.

Once somut sonra soyut kavramlarin verilmesi

48.

Orneklerle genisletme kavraminin sezdirilmesi daha sonra tanimim
verilmesi
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49.

Hatalar1 diizeltelim boliimii ile 6grencilerin kendi hatalarini gorerek
iistbilis becerilerinin gelismesi

50.

Kavramsal anlamanin saglanmas1 amaciyla etkinlik tasarlanmasi

Vurgulanan
noktalarin
belirtilmesi

51.

Kesirlerde genisletmenin modellerle gésterilerek ayni miktar ifadesinin
vurgulanmasi

52.

Paydanin 6neminin vurgulanmasi

53.

Kesrin modeli ile matematiksel ifadesi arasindaki iligkinin
vurgulanmasi

Eksik
belirtme

54.

Modellerde ayn tiir sekillerin kullanilmasi

55.

Birlikte yapalim -1 etkinliginin 6grenciye birakilmamast

56.

Denklik semboliiniin “=" seklindeki kullaniminin yer almamasi

57.

Coziim i¢in ayrilan sayfanin yetersiz olmasi (syf 247. 6. soru)

58.

Sekillerde siirekli dikdortgen kullaniminin sabit fikir olusturmasi

59.

Rakamlarin karmasaya neden olmast

60.

Sayilarin sekil icine yazilmasi nedeniyle biiyiikliigiin arka planda
kalmas1
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61.

Genigletme islemindeki ¢arpma ile sekil iizerindeki bolmelerin
karmasaya neden olmast

62.

Sayfalarda ¢ok bosluk olmasi

63.

Baz1 terimlerin tanimlar1 verilmeden 6rneklere gegilmesi

Begeni ortaya
koyma

64.

Sadelestirmede modelden yararlanma sekli

65.

Sayfa bosluklarinin fazla olmasi

66.

Konuyu pekistirici 6rnek sayisinin fazla olmasi

67.

Sayfa bosluklarinin iyi kullanilmasi

68.

Soru sayisinin yeterli olmasi

69.

Hatalar1 diizeltelim kisminin farkindalik olusturmasi, dikkat ¢ekmesi

70.

Sadelestirme ve genisletmede ilk kesre denk olma durumunun
tekrarlanmasi

71.

Yonergelerin acik ve dgrenciler icin anlasilir olmasi

72.

Orneklerin gorsel olarak kesir kartlari ile desteklenmesi

73.

Gorsellerin yerinde kullanilmasi

74.

Ogrencilerin kendilerinin yapabilecekleri basit etkinliklere yer
verilmesi
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75. Bir biitiiniin pargalarinin modellenmesi ile denk kesrin anlatilmasi

76. Gorsel 6gelere daha fazla yer verilmesi

77. Genisletmenin dgretiminde es anlamli kelimelerden yararlanilmasi

|-

78. Genisletme ve sadelestirmenin oncelikle islem yapilmadan sekille
verilmesi

79. Tam sayili kesri bilesik kesre doniistirmede once sekille ifade edilip
sonra formiillestirilmesi

-

Onerisunma  80. Besinci sinif seviyesi i¢in soyut ifadeler yerine gorsellestirmenin fazla
olmast

81. Sadelestirme ve genigletme i¢in daha fazla 6rnek verilmesi

82. Kagit katlama etkinliginin konu verilmeden 6nce verilmesi

83. Dikkati ¢cekmek igin giriste 6nbilgileri hatirlatma amagli soru sorulmasi

84. Onemli bilgilere gorsel dikkati gekmesi igin 6nemli bilgi, anahtar bilgi
gibi bagliklar konmasi

N R
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Programin 85. Girigte verilen 6rnegin giinliik hayatta karsilasilan bir durum olmasi

genel 86. Denk kesrin olusturulmasinda kesfettirme yonteminin uygulanmasi

amaclarim 87. Kesrin fakli sekillerde gosterimine yer verilmesi

=N or

belirtme 88. Matematiksel dilin yerinde kullanimi

Tablo 4.1°de goriilebilecegi gibi kazanimin 6gretimine iliskin 6gretmen ders
kitab1 okumalar1 88 kod altinda toplanmistir. Ogretmen okumalarmin 88 kod altinda
toplanmasi okumalarin ¢ok genis bir yelpazeye yayildigini gostermektedir. Kodlar
OMOP perspektifinde incelendiginde yalnizca doért kodun programin genel
amagclarini isaret ettigi goriilmektedir. Tablo 4.2°de her bir diizey, diizeyi olusturan

temalar ve ilgili kodlara iliskin bulgular yer almaktadir.

Tablo 4.2.
Ogretmenlerin ders kitabi okumalarina iliskin bulgular
Kod .
Diizeyler Temalar Kod Kod 4] Dilzey
sayis1 f .. Yiizde
Yiizde
DUZEY 0 _Y Eksik belirtme 10 10 %5,5
Hiskili Y Begeni ortaya koyma 12 20 %11 %622 5
olmayan - ’
oku r);]a Y Oneri sunma 9 11 %06
DUZEY 1 Y Yapisal tasvir 16 52 %28,7
Y Yapisal tasvirin o
Goriilenleri yorumlanmas] 13 15 /08’3 9439.8
dogrudan '
belirterek Y Vqul_llanal_l noktalarin 3 5 %2.8
okuma belirtilmesi
DUZEY 2
Oﬁ;el:;:le Y Kazanimin sunumundan
lkai‘lm i dgretime iliskin 21 47 9626 %26
gulunarak ¢ikarimda bulunma
okuma
DUZEY 3 Programin
Programin T fr;?]gra genel 4 %117
genel genel amaglarina %7,2 ‘

amaclarina iliskin kodlar
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ve temel amagla @ Giriste
becerilere rint verilen
dayah belirt ornegin 13
okuma me glinlik
hayatla

iligkili olmasi

@ Denk kesrin
olusturulmasi
nda
kesfettirme
yonteminin
uygulanmasi

@® Kavramin
farkli
temsillerinin
kullanilmasi

@ Matematiksel 1
dil kullanimi1

5 %2,8

2 %1,1

%0,6

Toplam 88 181 %100 %100

Tablo 4.2’yi bir 6rnek {izerinden okuyacak olursak, 6rnegin Diizey 1’deki
16 6gretmen cevabi Yapisal tasvir temasi altinda toplanmistir. Bu tema 16 farkl
koddan olusmus, bu kodlar 6gretmenlerden 52 kez atif almis ve bu kodlar toplamda
atiflarin %28,7’sini olusturmustur.

Tablo 4.2°de sunulan bulgularda da goriildiigii lizere, 6gretmen okumalari
88 kod altinda toplanmis ve bu kodlar toplamda 181 kez atif almistir. Kod sayisinin
fazlalig1 6gretmen okumalarinin gesitliligini, bir baska ifadeyle dgretim programi
cergevesindeki ortak olmayan okuma yaklasimini ortaya koymaktadir.

Bulgular 6gretmen okumalarinin sadece %11,7’sinin Diizey 3 seviyesinde
oldugunu gostermektedir. Diger bir ifadeyle, programin genel amaglarina ve temel
becerilere dayali okuma orani sadece %11,7 olup, bu bulgu 6gretmen okumalarinin
yaklasik %90 oraninda programin genel amacglari ve temel becerilerine dayali
olmadigini ortaya koymaktadir. Diizey 3 seviyesinde 13 Ogretmen giinlilk hayatla
iliskiyi ders kitab1 {izerinde okurken, kavramsal anlama, Ongériilen zorlugun
asilmasindaki katkis1 diger taraftan akil yiiriitme, iliskilendirme gibi becerilerin
kullanilmas1 noktasinda biiyilk 6nem tasiyan farkl: temsil kullanimi ise yalnizca 2
ogretmen tarafindan okunmustur. Kesfettirme yontemini ise 5 Ogretmen K27:
“...'Bir kesre denk olan kesirleri olustururken kesri genisletir veya sadelestiririz’
bilgisinin etkinlikler yardimiyla kesfettirilmesi daha yararli olacaktir...” alintisinda

oldugu gibi bahsetme seviyesinde ifadelerden olusmaktadir. OMOP genel
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amagclarinda yer verilen matematiksel dil kullanimi ise yalnizca bir 6gretmen
tarafindan K22: “Matematiksel dil yerinde kullanilmis ...” seklinde ifade edilmistir.
Diger taraftan Tablo 4.2°de goriildiigii gibi, 6gretmen okumalarinin %26’s1
‘ogretime iliskin ¢ikarimda bulunarak okuma’ diizeyi olan Diizey 2’de, %39,8’si
‘Gortilenleri dogrudan belirterek okuma’ diizeyi olan Diizey 1°de ve %22,5’si ise
‘Tligkili olmayan okuma’ diizeyi olan Diizey 0’da olmustur. Bulgular &gretmen
okumalarinin biiyiik oranda (%62,3) alt diizey olan Diizey 0 (%22,5) ve Diizey 1
(%39,8) oldugunu gostermekte ve aslinda 6gretmenler biiyiik 6l¢iide ders kitabinda
goriilenleri betimlemektedir. Betimleyici ozellikteki 6gretmen ifadelerine Ornek

olarak K1’in ders kitab1 pargas1 degerlendirmeleri Resim 4.1°de yer almaktadir.
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Resim 4.1. K1 6gretmen birinci asama verileri

Bulgular temalar agisindan incelendiginde; sirasiyla %28,7 ve %26 ile
vapisal tasvir Ve kazammin sunumundan ogretime iligkin ¢ikarimda bulunma
temalarinda daha fazla yogunlasmanin oldugu goriilmektedir. Resim 4.1°de Kl
tarafindan kazanimin Ogretimine iliskin yapilan degerlendirmeler yapisal tasvir
temasi altinda ele alinmis olup, ders kitab1 okuma ve ilgili mesleki gelisim programi
onerisi kavramsal ¢ercevesi agisindan bakildiginda yeterli degerlendirmeler
olmadig, ders kitabinda goriilenlerin aktarimi olarak diistiniilmektedir.

Okumalar en az ise %11,7 ile programin genel amaclarint belirtme temasi
altinda olmustur.

Bulgular genel olarak incelendiginde 6gretmen ders kitab1 okumalarinin,
kazanumin kitaptaki sunumunu tasvir etme iizerinde yogunlastigi oncelikle dikkati
cekmektedir. Ikinci olarak ise dgretmenler ders kitab1 okumalarinda dgretime iligkin
kendi ¢ikarimlarimi ifade etmektedirler. Kazanimin sunumundan &gretime iliskin

¢ikarimda bulunma i¢in K2 dgretmen verisi 6rnek olarak Resim 4.2°de verilmistir.
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Resim 4.2. K2 gretmeni birinci agama verileri

Resim 4.2°de goriildiigii gibi K2 6gretmeni, denk kesrin farkli temsilini
olusturan model kullanimu ile ilgili olarak, sekil araciligiyla gorsellestirmeye dayali,
daha aciklayict bir 6gretim sekli ¢ikariminda bulunmustur. Kazanimin sunumundan
ogretime iligkin ¢ikarimda bulunma temasi icin bir baska ornek ise K7: “...Kesirleri
ifade etmede sekillerden yararlaniimasi somutlastirmayr amag¢ edinmis...”
seklindedir. Model kullanimi K2 0Ogretmeninin de belirttigi gibi sekil kullanimi
olarak ele alinmis ve modelin somutlastirma amaci tizerine bir degerlendirme
yapilmistir.

Son olarak ise o6gretmenlerin begeni, 6neri sunma, eksik belirtme seklinde
ders kitab1 okumalarinin varhigi sz konusudur. Begeni sunma ile ilgili olarak K14:
“... Soru sayisi gayet giizel yeterli oldugunu diistintiyorum...” ve K27: “...Konu
giriginde verilen etkinlik o6grenci diizeyine uygun, ogrencilerin giinliik hayatta da
karsilasacaklary bir durum oldugu icin gayet uygun bir érnek olmustur...” ifadeleri
soru say1st ve kullanilan problem durumunun diizeyinin uygunlugu yoniiyle begeniyi
ifade etmektedir. Diger taraftan eksik belirtme igin ise K28: “...Bazi terimlerin
tanimi verilmeden hemen ornek ¢oziimiine gidilmis... " ifadesinde tanimin verilmeden
ornek c¢oziimiine gecildigi ve bunun bir eksiklik olarak degerlendirildigi
goriilmektedir. Oneri olarak ise K23: “...Kagit katlayarak denk kesir olusturma konu
kavratildiktan sonra verilmis. Ancak daha onceden verilse daha dogru olurdu, diye
diistintiyorum...” ifadesi ile kagit katlama etkinliginin kavram o6gretiminin basina
alinmas gerektigi yoniinde bir 6neri sunmaktadir.

Birinci asama bulgular1 arasinda dikkati ¢eken bir nokta ise, bu calisma
kapsamindaki kavramsal cercevelerden biri olan ‘Zorluk/Yanilgl’ alanina dayali
bulgular olmustur. K27: “...Hatalar: diizeltelim béliimiiyle de kavram yanilgilarinin
ontine gecilmek istenmesi olumlu olmustur...” ve K22: “... ‘Hatalar1 Diizeltelim’
boliimiiyle ogrencilerin konuya yonelik olasi kavram yanilgisi ya da hatalarinin
oniine gegilmeye ¢alisilmis...” seklindeki ifadeleri ile kavramsal c¢erceve

bagliklarindan biri olan 6grenci zorluk ve yanilgilari noktasindaki farkindaliklarim
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ortaya koymusglardir. Ayrica Resim 4.3’de yer alan K16 ifadesi de 6grenci zorluk ve
yanilgilar ile ilgili sahip olunan arka plan1 ortaya koymaktadir.

Resim 4.3. K16 6gretmeni birinci asama verileri

K16, K22 ve K27 6gretmenleri mesleki tecriibe (Burden, 1982) agisindan
K27 ve K16 ilk yil, K22 ise 2-4 yil grubunda yer almaktadir. Verilerde goriilen
zorluk ve yanilgi farkindaliginin ortaya ¢ikmasinda Tirkiye’de son dort yildir
Ogretmen alimi sinavina dahil edilen ‘alan egitimi sinavi’ kapsamiin etkili oldugu
ve s0z konusu yeni atanan Ogretmenlerin 6grenci zorluklari ile ilgili bu nedenle
farkindalik sahibi oldugu diisiiniilmistiir.

Genel olarak birinci asama bulgularina bakildiginda 6gretmenlerin, OMOP
kapsaminda yer verilen temel beceriler, genel amaglar agisindan ortak bir okuma
diline sahip olmadiklar1 goriilmistir. Ayrica c¢alisma kapsaminda kullanilan
kavramsal cerceve yoOniiyle de bulgular, 6gretmenlerin ders kitabt okumalarinin
yeterli olmadigini1 gostermektedir.

Yukarida birinci asama yonlendirilmemis sorusu igin elde edilen verilere
dayali bulgular ve ilgili verilerden alintilar sunulmustur. Devam eden baslikta
kavramsal ¢ergeveye dayali 6gretmen okumalarini irdeleyen yonlendirilmis sorulara

iliskin bulgular sunulacaktir.

4.2. YONLENDIRILMIS SORULARA iLiSKiN BULGULAR

Denk kesrin 6gretimine yonelik 6gretmen ders kitab1 okumalari i¢in birinci
asamadaki yonlendirilmemis sorunun ardindan ikinci asamada kavramsal ¢ergeveye
dayali yonlendirilmis sorularla veriler toplanmistir. Bu asamada yedi soru sorulmus
(6rn. Kazanimin ogretiminde matematiksel beceriler dikkate alinmis midir? Alinmis
ise  hangi  beceriler, acgiklayimiz.  (Kaginci  sayfa/sayfalarda  ve  hangi

boliim/béliimlerde belirtiniz.)) ve 6gretmenlerden ders kitab1 parcasinda gordiiklerini
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ilgili sorular ¢ercevesinde belirtmesi istenmistir.

Bu alt boliimde her bir soruya iliskin bulgu ilgili olduklar1 basliklar altinda
ti¢ ayr1 tablo ile sunulmaktadir.

Ilk tabloda soruya iliskin kavramsal cerceve kapsaminda uzman
incelemesine dayali ders kitabi pargas1 bulgulart sunulurken ikinci tabloda yine
kavramsal c¢erceve kodlarina iliskin &gretmen cevaplarima dayali bulgulara yer
verilmektedir. Son tabloda ise dogrudan Ogretmen cevaplarindan olusturulan
kodlarin yer aldig1 bulgular sunulmaktadir.

Bu tablo sunum sekli ikinci asamada kullanilan yonlendirilmis sorularin her

birine iligkin bulgularin sunumunda ayn1 sekilde kullanilacaktir.

4.2.1. Matematiksel Becerilere iliskin Ders Kitabi1 Parcasi Bulgular:

Matematiksel becerilerle ilgili, farkli beceri tiirleri s6z konusu oldugundan
sirastyla problem ¢ozme, matematiksel siire¢ becerileri, duyussal ve psikomotor
becerilere iligkin bulgular dort ayri baslikta sunulmaktadir. (Bir diger matematiksel
beceri olan bilgi iletisim teknolojileri ilerleyen basliklarda somut materyal ve
teknoloji kullanimi altinda ele alinmistir.)

Yukarida da agiklandig iizere ilk olarak matematiksel becerilere iliskin ders
kitabi1 pargasi bulgulari kavramsal ¢erceve 1s1ginda uzman incelemesine dayali olarak

sunulmaktadir. Bu bulgular her bir beceri bagligi i¢in ayr1 ayri verilmektedir.

4.2.1.1. Problem ¢6zme becerisine iliskin bulgular

Problem ¢6zme becerisi i¢in kullanilan kavramsal ¢ergeve dikkate alinarak
ders kitab1 parcasi aragtirmaci ve matematik egitimi alan uzman tarafindan analiz
edilmistir. Tablo 4.3’te problem ¢6zme becerisine iligkin ders kitab1 pargasi bulgular
sunulmaktadir. Ayrica problem ¢ézmeye dair kavramsal ger¢eve, bu gerceveyi

orneklendiren kitap gorseli ve frekansi yer almaktadir.
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Problem ¢ézme becerisi uzman incelemesine dayali ders kitabt parcasi

bulgular

Teorik cerceve kodlari

Problem ¢ézme
becerisi

Ornek kitap parcasi gorseli

Problem ¢6zme
icin Ogretim

6, (il Mahir Amca, aynr bayuklokieki 2 tarasindan birni  e5 parcaya holmisve 4 par-

(asina s ekmist Diger tarasii ise 3 e5 parcaya bolmus ve 2 parcasing bugday

1
ekmistir Mahir Amca'mn misirve bugday ekt smlann buyukluklrin arglagtniz
Problem ¢6zmeye
iligkin 6gretim i i
Problem ¢6zme
adimlari

Birlikte Yapalim - 4

% kesrine denk kesirler elde ediniz.

Coziim

Butiintin bélundugl es parca sayisini azaltarak da denk kesirler elde ederiz.

Problem ¢6zme
 §02 ; 10
stratejileri —
12 12 es pargaya béliinmiis
bitiini daha az parcaya
Z bélerek denk kesirler
elde edebiliriz.

E -
4 It
Birlikte Yapalim - 1

Problem ¢6zme
ile 6gretim

Sirasiyla 3, 6 ve 9 es dilime ayrilmis ayni biyik-
likte 3 pasta vardir. Belkis birinci pastadan
1 dilim, Ayse ikinci pastadan 2 dilim, Zeynep ise
ligiincti pastadan 3 dilim aldigina gore kim daha

fazla pasta yemistir?

Coziim

Belkis i 1 1 1 3 eg parcadan
3 3 3 3 1 parga
A 11 1] 1| 1] 1| bespasadan
6 [3 6 6 6 6 6 2 parga
Ty Ajijajafaf1f{1 1 1f 9espargadan
9 9|19(9/9|9]9(9]9]|9 3 par¢a
Yukaridaki modeller incelendiginde %, % ve %

kesirlerinin blttnun ayni blydklUkteki pargalarina
karsilik geldigi gérilmektedir.

1.2 _3 .
Dolayisiyla T% "9 olur ve herkesin yedigi

pasta miktari esittir.
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Tablo 4.3’te ilk olarak matematiksel kural ve islemlerin 6gretilip ardindan o
kuralla ilgili problem ¢6zmenin yapildigi 6gretim olarak tanimlanan problem ¢ozme
icin oOgretim yer almaktadir. Problem ¢6zme igin Ogretimin frekans: 1°dir.
Dolayisiyla ilgili gorselde de goriildiigli gibi oncesinde 6gretilmis olan denk kesir
kavrami dogrudan bir problemde kullanilarak ders kitabi pargasinda bir kez bu
sekilde yer almistir.

Problem ¢6zme adimlarmin ve stratejilerinin kullanildigi 6gretim olan
problem ¢ozmeye iliskin ogretim ise 10 frekansla problem ¢ozme stratejileri
ekseninde gerceklesmis, problem ¢6zme adimlarindan ise yararlanilmamastir.
Gorselde goriildigii kesir modellerinden yararlanilarak soru ¢oziilmekte dolayisiyla
denk kesir problemlerinin ¢6ziimii i¢in model kullanimi bir strateji olarak
Ogretilmektedir.

Konuya ilk giriste yer verilen, kavram O§gretiminin bir probleme
dayandirilarak gergeklestirildigi problem ¢ozme ile 6gretim ise 1 kez kullanilmistir.
Bir gercek hayat problemi ile pasta dilimlerinden yararlanilarak denk kesir
kavraminin 6gretimi yapilmakta, kavram bir problem durumuna dayandirilarak ele

alinmaktadir.

4.2.1.2. Matematiksel siirec¢ becerilerine iliskin bulgular
Matematiksel siire¢ becerilerine iligkin uzman incelemesine dayali bulgular

Tablo 4.4’ te yer almaktadir.

Tablo 4.4.

Matematiksel siire¢ becerileri ders kitabr par¢asi uzman bulgular:

Teorik cerceve kodlari

Sil\iiizegeactelztislilri Ornek kitap parcasi gorseli f
ILETIiSIM
Matematik 3
hakkinda iletigim

Céziim

Aym bayiklakteki 3 pastayi asagidaki gibi modelleyelim.

Belkis

Wk
1]
.
"

Matematik i¢inde

iletisim 21

Ayse

o~

Zeynep —
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Bt A, s ik anden i e ol ve

Matematikle T T~ il - 8
iletisim (4 s ekt D el 3 e parga bl ve 0 prcana bugdey
ek Mt A i v gty el skl e sz
ILISKILENDIRME
Birlikte Yapallm -6
2% kesrini 3 ile genisleterek denk kesirler elde ediniz.
Kavramlar arasi o 2
iliskilendirme e
Kesri, bilesik kesre cevirip sonra genisletebiliriz: 2% = %
3 ile genisletelim: % = % = % = 2%
Simdi de ? kesrini 3 ile genisleterek baska bir denk kesir elde edelim.
Kavramin farkl T ‘ ‘ 1
gdsterimleri arasi : ¢ Lo s 10
iliskilendirme PR TERE I e
1(11 i
e | [[[[[[]&
Birlikte Yapalim -1
Sirasiyla 3, 6 ve 9 es dilime aynimis ayni bilyiik-
Ger(}ek hayatla likte 3 pasta vardir. Belkis birinci pastadan 3
e 1 . 1 dilim, Ayse ikinci pastadan 2 dilim, Zeynep ise
111sk11end1rme Gigiincii p:jtadan SZ\Hm aldigina gore k\i(m dpaha
fazla pasta yemistir?
Farkl1 disiplinlerle F )
iligkilendirme
AKIL YURUTME
Genel bir durumu
kullanarak i i
¢ikarimda
bulunma
Ozel bir durumu O il Amea, e biyikicei andan i e ol ve
kullanarak 00 1 : 70 :
cikarimda (e s ek, e ol i 3 e ol ve  prcina bugde 1
bulunma e M A v sl il brggtonz,
Céziim
Ayni bayiklakteki 3 pastayi asagidaki gibi modelleyelim.
Model kullanarak e T
¢ikarimda 3
bulunma | T 1] 1] ] L] x| cesparsacan
6 6 6 6 6 6 6 2 parga
2 (3133123132 3 3] s
Simdi de % kesrini 3 ile genisleterek baska bir denk kesir elde edelim.
Kural model = ‘ ‘ < 3
uyu munda Qlkarlm % = H - % (3 ile genisletme)
3
o | [ [ ][
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‘ Bunu Deneyelim y 4

Kagit Katlayarak Denk Kesir Olusturma
Gerekli Malzemeler : Dikdortgen seklinde bir kagit.

Kagidi iki es parca olusacak sekilde boyuna katlayiniz. Olusan es pargalardan bir tanesini

Deneylme dayall boyayiniz. Boyali parcanin biitiiniin kagta kagi oldugunu not ediniz

kanlt sunma Daha sonra kagidi sirasiyla 4 es parca, 8 eg parca ve 16 es par¢a olusturacak sekilde katlayip 2
her defasinda boyali kisrin tiim kdgidin kagta kagi oldugunu not ediniz
1. Her bir katlamadan sonra boyal kismin toplam biiylikligiinde bir degisme oldu mu?
Agiklayiniz.
2. Her bir katlama isleminin sonucunda boyal kismi gdsteren kesrin pay ve paydasin-
da nasil bir degisme oldu?
. 18
Otorlteye dayah 2. Sadelestirme yaparak ¥ kesrine denk kesirler yaziniz ve bu kesrin en sade hélini be- 9
gerekg:e sunma lirtiniz.
Nitel analoji - -
Asagidaki her bir durumda yapilan hatayr aciklayiniz ve diizeltiniz.
Cellsk] ]Qeren blr 1. 3 kesri 2 ile asagidaki gibi genisletilmistir.
durumu kullanarak . 5
¢ikarimda 3 | ‘ | |
ulunme ca o B T
3%2 6

Tablo 4.4’te ilk olarak iletisim becerisine bakildiginda matematik hakkinda
iletisgimin 3 kez kullanildig1, matematik icinde iletisimin 21, matematikle iletisimin
ise 8 kez kullanildig1 goriilmektedir. Ornek durumda da goriilecegi gibi denk kesir
olusturma adimlarinin &gretilmesi gibi matematiksel bilginin kurallara dayali ele
alindigr matematik icinde iletisim ders kitabi pargasinda en fazla gergeklestirilen
iletisim yaklasimidir. Ogrencilerin bireysel matematik yapma ugraslarinda kullanilan
iletisim olarak tamimlanmis matematikle iletisim ise ders kitab1 pargasinda 8 kez
tespit edilmistir.

Iliskilendirme becerisi dort alt baslikta ele alinmis ve 10 frekansla en fazla
kavramin farkl gésterimleri arasi iliskilendirme gerceklesmistir. Denk kesir kavrami
ogretilirken kesrin model temsilinden yararlanilmis, bir bagka ifadeyle denk kesrin
farkl1 gdsterimi yapilmustir. Ikinci olarak konuya giriste kullanilan pasta probleminde
oldugu gibi ger¢ek hayatla iliskilendirme 3 kez yapilmis, son olarak ise denk kesirle
bilesik kesir iliskisinden yararlanilmasi gibi 2 kez kavramlar arasi iligkilendirme
gerceklesmistir. Farkli disiplinlerle iligkilendirme ise kullanilmamustir.

Son olarak bir diger matematiksel siire¢ becerisi olan akil yliriitme ise ders
kitab1 pargasi lizerinde sekiz alt basliga sahip bir kavramsal g¢ercevede analiz
edilmistir. Bulgular 9 frekansla en fazla otoriteye dayali gerek¢e sunma altinda akil
yiriitmeye yer verildigini gosterirken, genel ¢itkarim ve nitel analoji yaklagiminda
akil yiiriitmelere ders kitab1 parcasinda yer verilmedigini sdylemektedir.

Tablo 4.4’te de bir 6rnek olarak gorildiigh gibi konuya giriste verilen

gercek hayat probleminin ¢6ziimiinde model kullanarak denk kesir kavrami
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verilmeye ¢alisilmis dolayisiyla Ogrencilerin @ model kullanarak c¢ikarimda
bulunmalarina firsat sunulmustur. Model kullanarak ¢itkarimda bulunma igin frekans
3 olarak tespit edilirken kural model uyumunda ¢tkarima dayali akil yiiriitme igin de
yine frekans 3’tiir. Bir diger akil ylriitme yaklasimi olan ve somut tecriibelere
dayanan deneyime dayalr kanit sunma ise 2 kez gozlenmistir. Kitap parcasinda yer
alan hatalar1 diizeltelim boliimiinde yer alan sorularda ise ¢eliskive dayali akil
yiiriitme oldugu belirtilmistir. Son olarak éze/ bir durumu kullanarak ¢ikarimda
bulunma ise kitap pargasinda sira sizde boliimiinde yer alan bir problem durumu

lizerinde goriilmiis ve frekansi 1°dir.

4.2.1.3. Duyussal becerilere iliskin bulgular
Becerilerle ilgili bu alt baglikta duyussal becerilere iliskin ders kitab1 pargasi
bulgular1 sunulacaktir. Tablo 4.5’te ilgili kitap parcas1 gorseli ile birlikte bulgular yer

almaktadir.

Tablo 4.5.

Duyugsal becerilere iliskin ders kitabr par¢as: uzman bulgular

Teorik cerceve kodlar

Duyussal Beceriler Ornek kitap parcas: gorseli f

Birlikte Yapalim - 2

% kesrine denk kesirler elde ediniz.
cozim

1
Kavramsal 7 kesrini model Gzerinde gosterelim.

anlamanin gelismesi . T N 13
_ anmmmab
Birlikte Yapalim - 3
% kesrini genisleterek denk kesirler elde ediniz.
Islemsel akicihigm 7 10
SaglanmaSI 3 ile genisletelim : i = L = E
6 6 18
4 ile genisletelim : =, = D2 = £0]
6 6x4 24
5 ile genisletelim : %: z— = %
Bt i A,y iy tlasndn i s e ol e
Stratejik yetkinlik o 0 ¢ o y
A A T A, Dier a2 3 e b0|mu§ Ve L paang bugday 7

et i A v Ut 8 sl K g
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Hatalan Duzeltelim

Asagidaki her bir durumda yapilan hatayr agiklayiniz ve dizeltiniz.

1. % kesri 2 ile agagidaki gibi genisletilmistir.
Mantiksal

muhakeme yapma 2 | ‘ ‘ ‘ 11

Duyussal becerilerle ilgili kavramsal ¢erceve dort alt basliktan olusmaktadir.
Tablo 4.5°te ilk olarak kavramsal anlama yer almaktadir. ilgili gorselde de
gorilebilecegi gibi denk kesir olusturmada kullanilan modellerle kavramin
kavramsal Ogreniminin saglanmasi amaglanmaktadir. Matematik 6grenme
yetkinliginin temel bilesenlerden biri olan ve bu nedenle duyussal becerinin
gelisiminde bir Onciil olarak degerlendirilen kavramsal anlamanin frekansi 13’tir.
Devaminda yer alan islemsel akicilik ise kavramsal anlamanin gergeklesmesiyle
birlikte hedeflenen bir matematiksel yetkinlik ve duyussal becerinin gelisimindeki bir
diger faktordiir. Islemsel akicilik ilgili gorselde de goriildiigii gibi denk kesir
olusturma ile ilgili kuralin pratikteki kullanimini ifade etmektedir ve frekansi ise
10°dur. Duyussal beceriye iligskin bir diger kavramsal gergeve alt basgligi ise stratejik
yetkinliktir. ~ Stratejik  yetkinlik bir matematik problemini ilgili formiile
dontistiirebilme ve ¢dzme olarak ifade edilebilir. Ders kitab1 parcasi gorselinde de
gorildiigi gibi denk kesir kavraminin Ogretiminin ardindan verilen problem
durumunun gerekli matematik kurallart uygulanarak ¢6ziilmesi istenmekte
dolayisiyla  Ogrencilerin  stratejik  yetkinlik  kazanmalarinin  amaglandigi
diigiiniilmektedir. Stratejik yetkinligin frekansi ise 7°dir. Son olarak mantiksal
muhakeme alt baslig1 ise ders kitabi parg¢asinda 11 kez gozlenmistir. Gorselde de yer
aldigr gibi denk kesir ve gOsterimi arasindaki hatanin bulunmasi yani duyussal

becerinin gelisimi i¢in muhakeme yetkinliginin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

4.2.1.4. Psikomotor becerilere iliskin bulgular
Son matematiksel beceri ise psikomotor becerilerdir. Psikomotor beceri ise

tic alt basliga sahip bir kavramsal gerceve ile ele alinmaktadir.
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Tablo 4.6.
Psikomotor becerilere iliskin ders kitabi par¢ast uzman bulgular
Psikomotor Beceriler Ornek kitap parcasi gorseli f
[4 Q. Bunu Deneyelim g A

Kagit Katlayarak Denk Kesir Olugturma
Gerekli Malzemeler : Dikdortgen seklinde bir kagit.

Kagidh iki es parca olusacak sekilde boyuna katlayiniz. Olusan e parcalardan bir tanesini

Somut materyal boyayiniz. Boyali parganin biitiiniin kagta kagi oldugunu not ediniz.
Dahasonra kégidi sirasyla 4 es parca, 8 e parca ve 16 es parga olusturacak sekilde katlayip 1
ullanimi
her defasinda boyal kismin tim kagidin kagta kaci oldugunu not ediniz.
1. Her bir katlamadan sonra boyal kismin toplam biyiikliginde bir degisme oldu mu?
Aciklayiniz.
2. Her bir katlama isleminin sonucunda boyali kismi gésteren kesrin pay ve paydasin-
N da nasil bir degisme oldu? Y
Birlikte Yapalim — 2
% kesrine denk kesirler elde ediniz.
Cozim
Ikl boyutlu model r kesrini model tzerinde gosterelim.
9
kullanimi1 .
1
B ‘ ‘ 4
1|1 2
B = 8
Teknolojik ara¢
kullanimi1

Tablo 4.6°da goriildiigi gibi somut materyal kullanim: uzman incelemesi
cercevesinde ders kitabi pargasinda 1 kez tespit edilmistir. Gorselde de gortldigi
gibi ders kitab1 parcasinda somut materyal olarak kagit kullanimina dayali bir denk
kesir olusturma etkinligi yer almaktadir. Diger taraftan iki boyutlu modelle
calismanmin frekansi ise 9°dur. Denk kesirle ilgili 6gretim gerceklestirirken iki
boyutlu modellerden yararlanilmistir. Son olarak teknolojik arag¢ kullanimina dayali
herhangi bir uygulamaya ders kitab1 parg¢asinda yer verilmemistir. Buraya kadar
matematiksel becerilerle ilgili olarak uzman tarafindan analiz edilen ders kitabi
parcasina iliskin bulgular sunulmustur.

Tablo 4.7°de ise uzman ders kitab1 bulgular1 ve matematiksel becerilerle
ilgili kavramsal ¢er¢eve kodlarina dayali 6gretmen verilerinden elde edilen bulgulara

bir arada yer verilmektedir.
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Tablo 4.7.
Temel beceriler kavramsal ¢ergevesine iliskin ders kitabr par¢asi uzman ve

ogretmen bulgulart

Soru 1: Kazamimin 6gretiminde matematiksel beceriler dikkate alinmig midir?
Alinmis ise hangi beceriler, agiklaymiz.

PROBLEM COZME BECERISi

Ders kitabi Osret b
Teorik ¢erceve kodlar: uzman bulgusu grermen cevabl
frekans
frekans
Problem ¢ézme icin 6gretim 1 5
Problem - Problem ¢ozme
¢ozmeye adimlart i i
iliskin - Problem ¢ézme 10 )
Ogretim stratejileri
Problem ¢ézme ile 6gretim 1 -
MATEMATIKSEL SUREC
BECERILERI
Ders kitabi Osret b
Teorik gerceve kodlari uzman bulgusu gretmen cevabi
frekans
frekans
1.1letisim 2
Matematik hakkinda iletigim 1 -
Matematik iginde iletisim 21 -
Matematikle iletigim 2 -
2.1liskilendirme 3
Kavramlar arasi iligkilendirme 2 -
Kavramin farkli gosterimleri arasi
o . 10 -
iliskilendirme
Gergek hayatla iligkilendirme 3 1
Farkli disiplinlerle iliskilendirme -
3.Akil yiiriitme 2
Genel ¢ikarimda bulunma 1 -
Ozel ¢ikarimda bulunma - -
Model kullanarak ¢ikarimda bulunma 3 -
Model  kural ~ uyumuna  dayal
3 -
¢ikarimda bulunma
Deneyime dayali kanit sunma 2 -
Otoriteye dayali gerekce sunma 9 -
Nitel analoji - -
Celigkiye dayali ¢ikarimda bulunma 5 -
DUYUSSAL BECERILER
Ders kitabi Ogretmen cevabi
Teorik ¢erceve kodlari uzman bulgusu frekans
frekans
Kavramsal anlama 13 -
Islemsel akicilik 10 -
Stratejik yetkinlik 7 -
Mantiksal muhakeme 11 -
PSIKOMOTOR BECERILER
Ders kitabi Ogretmen cevabi
Teorik ¢erceve kodlari uzman bulgusu frekans
frekans
Ug boyutlu materyalle ¢alisma 1 -
iki boyutlu gizimle ¢alisma 8 -

Teknolojik aragla calisma - -
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Tablo 4.7 de matematiksel becerilerin kavramsal ¢erceve kapsamindaki
ders kitab1 pargasi uzman bulgular: ile yine kavramsal c¢ergeveye dayali d6gretmen
cevaplarina iliskin bulgular yer almaktadir. ilk olarak problem ¢dzme becerisi i¢in
bakildiginda 5 6gretmenin problem ¢6zme i¢in 6gretime yonelik cevap verdikleri
goriilmektedir. Ders kitabinda frekans1 10 olan problem ¢ozme stratejileri ise
Ogretmenler tarafindan cevaplanmamustir. Yine frekansi 1 olan problem ¢dzme ile
Ogretim yaklasimi da 6gretmenler tarafindan degerlendirilmemistir.

Matematiksel siire¢ becerilerinde ise O08retmen cevaplari ile ders kitabi
parcast bulgular1 arasinda 6nemli farkliliklar goriilmektedir. En fazla oranda ders
kitabinda goriilen matematik icinde iletisim yaklasimi Ogretmenler tarafindan 2
frekansla yalnizca “iletisim” ifadesi ile cevaplar arasinda yer almaktadir.

Iliskilendirme becerisi de yalmz “iliskilendirme” olarak 6gretmen
cevaplarinda yer alirken diger iliskilendirme yaklagimlarindan yalnizca gercgek
hayatla iliskilendirme bir 6gretmen tarafindan belirtilmistir. Diger iliskilendirme
tiirleri de yine 6gretmen cevaplarinda yer almamaktadir.

Diger becerilere iliskin bulgulara benzer bir durum akil yiiriitme icin de
gecerlidir. Yalnizca “akil yiirlitme” olarak 2 6gretmen tarafindan ifade edilen akil
yiiriitme becerisi diger taraftan alt1 farkli akil yiiriitme yaklasimiyla uzman tarafindan
ders kitabinda gozlenmistir. ikinci asamada akil yiiriitme becerisini ele alan K16

ogretmeni ifadesine Resim 4.4’te yer verilmistir.

[Soru 1: Kazanmin Ggretiminde matematiksel beceriler dikkate alinmig midir? A'lulmns ise hangi
beceriler, aciklayiniz. (Kaciner sayfa/sayfalarda ve hang i boliim/boliimlerde belirtiniz.)

iliskikn dirme becerisinden kalmishr. S /0 242
| f"riob}em ame becm’m‘ndeZ;rcr/m,/m.ilm. Bir it fe VOfc//m bsimla

I G
| do % 243, 26l , 2uS, 2wk . 2u%, 2LE :
\‘ é;enj olarek  her (yerda okl dﬂrﬁ?l""i bece 51 ‘ﬁu/bn//m/i‘//r,

N

Resim 4.4. K16 6gretmeni matematiksel beceriler ikinci asama verisi

Akil yiiriitme becerisini dikkate alan bir diger veri ise K30 katilimcisina
aittir. Resim 4.5’te goriildiigii gibi K30 ifadesinde, K16 6gretmeninin belirttigi akil
yiirlitme becerisinin tiim kitap par¢asinda dikkate alindigmmi soylemektedir.
Dolayistyla K16 ve K30 6gretmenleri akil yiiriitme becerisinden, herhangi bir akil
yiiriitme yaklasimi ¢ercevesinde degil genel olarak bahsetmislerdir. Duyussal ve

psikomotor beceriye iligkin 6gretmen cevabi ise yer almamaktadir.
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Soru‘ 1: Kazammin 6gretiminde matematiksel beceriler dikkate alnmig muidir? Allplnls ise hangi
| beceriler, aikla iz, (Kaginer sayfa/sayfalarda ve hangi boliim/biliimlerde belirtiniz.)
’ ot i LT U
liskilendicme  becerisi , 242, soyfa W bicikte yopehm 1 bblumincle
dickate aliemisthr P
Bicliete Jepelm 4 bilimintla  c&im  kisminda ,  all d\fﬂ'ﬁ me beans
o llontlenishe, L .
Gerel olarak lbitaln +H0m  bdlimleanck  all d‘j.(\'lhre becaisi  ditkode alinms
.

’

Resim 4.5. K30 6gretmeni matematiksel beceriler ikinci asama verisi

Tablo 4.7°de ders kitabi parcasi bulgusu ile Ogretmen cevaplari
karsilastirmali olarak bir arada verilmis, kavramsal ¢erceve basliklarinin Kitapta ve
Ogretmen cevaplarinda hangi oranlarda yer buldugunun goriilmesi saglanmistir.
Yontem boliimiinde de belirtildigi gibi ders kitabi okumaya iliskin gelistirilen
kavramsal ¢ergevenin ilgili alt bagliklar1 dogrultusunda 6gretmen verilerinde adim
adim goriilmesi beklenmemektedir. Ancak 6gretmen ders kitabi okuma yeterliliginin
gelismesine dnemli katkilar sunmasi1 dngériilen ve arka planda OMOP temel beceri
ve genel amaglarini barindirmaya ¢aligan bu gergeve ile ilgili 6gretmenlerin ne kadar
farkindalik sahibi oldugunun arastirilmasi da ayrica énemli goriilmiistiir. Bu 6nem
dogrultusunda devam eden basliklarda her bir kavramsal cergeve ic¢in ders kitabi
parcasi uzman bulgular ile 6gretmen cevabi frekanslari ayni tabloda verilerek ders
kitab1 okumada kavramsal ¢ergevenin onemini ortaya koymak amaglanmaktadir.

Bir sonraki Tablo 4.8’de ise dogrudan Ogretmen cevaplarinin igerik

analizine dayali kodlanmasiyla ortaya ¢ikan bulgular yer almaktadir.

Tablo 4.8.

Matematiksel becerilerle ilgili 6gretmen cevaplarina iligkin bulgular

Ogretmen cevaplarina iliskin kodlar f
1) Dort islem becerisi 13
2) Kavramin Ogretimine iligkin 8

kazanimlari ifade etme.
3) Kesir ve modeli arasindaki iligkiyi

Kazanimin 6gretiminde

mgtematlksel beceriler ifade etme 4
dikkate alinmis midir? - -

) ; . 4) Genel matematiksel adimlar1 ifade

Alinmus ise hangi beceriler, etme 3
kl .

acicayiniz 5) Kazanimin sunumunu tasvir etme 3

6) Kavrama iligkin kurallart beceri
. 2

olarak ifade etme

7) Gorsellestirme becerisi 1
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Tablo 4.8’de goriildiigii gibi matematiksel beceriler sorusuna dgretmenlerin
verdikleri cevaplar 7 kod altinda toplanmistir. Ogretmenlerden en fazla dort islem
becerisi cevab1 13 frekansla gelirken kavramin 6gretimine iliskin kazanimi beceri
olarak ifade etme kodu altinda ise 8 6gretmen cevabi yer almaktadir. Kesir ve modeli
arasindaki iligki de bir beceri olarak 4 kez 6gretmenler tarafindan ifade edilmistir.
Genel matematiksel adimlar ifade etme ve kazanimin sunumunu tasvir etme ise 3
frekansla ogretmenler tarafindan belirtilmistir. Kavrama iliskin kurallar kodu altinda
ise 2 Ogretmen cevabi yer almaktadir. Son olarak gorsellestirme becerisinin ise
frekansi 1°dir.

Bu asamada elde edilen kodlara Ornek olmasi agisindan kavramin
Ogretimine iliskin kazanimlar1 ifade etme kodu i¢in K1 6gretmeninin “...Denk kesrin
tamimint yapar. Denk kesirleri modellerle gosterir. Kesirleri genisleterek denk
kesirler elde eder. Kesirleri sadelestirerek denk kesirler elde eder...” ifadesine yer
verilmigtir. Goriildiigii gibi bazi 6gretmenler kavrama iliskin kural ve adimlart birer

kazanim ciimlesi olarak ifade etmis ve birer beceri olarak degerlendirmislerdir.

4.2.2. Ogrenci Zorluklarina fliskin Ders Kitabi Parcasi Bulgular:

Matematiksel Ogrenci zorluklari ve kavram yanilgilart i¢in kullanilan
kavramsal ¢erceve dikkate alinarak ders kitab1 pargasi iki uzman tarafindan analiz
edilmistir. Tablo 4.9°da zorluk ve yanilgiya iliskin ders kitab1 pargast bulgulart ilgili
kitap gorseli ile birlikte yer almaktadir.

Tablo 4.9.

Matematiksel dgrenci zorluklarina iliskin ders kitabi par¢asi uzman bulgular

Kazanimin
o0gretiminde
zorluklarin ortiik ele
alinmasi

Kitap parcasi gorseli f

Coziim
Ayni biyiklikteki 3 pastay: asagidaki gibi modelleyelim.

Belkis = 1 e5 parcadan
3

Coklu temsil
kullanilmasi 2

Ayse
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Coziim

Kesri, bilesik kesre gevirip sonra genisletebiliriz: z% = %
Farkli ¢dziim e e £ L8
yollarinin 2
kullanilmast

Tam sayilt kesrin sadece kesir kismini genisleterek de denk kesirler elde edebiliriz.

1 1 3
I letelim: 2—=2——=2—
3 ile genisletelim: 2 23 29

Sirastyla 3, 6 ve 9 eg dilime aymimiz aym binyik-
likte 3 pasta vardir Belks birinci pastadan
1 dilim, &yge ikinci pastadan 2 dilim, Zeynep ise

Giinliik hayatla ligiinci pastadan 3 dilim aldina gére kim daha
iliskilendirmeye yer e 2
verilmesi
‘ Bunu Deneyelim ’
Kagrt Katlayarak Denk Kesir Olusturma
Gerekli Malzemeler : Dikdortgen seklinde bir kagit.
Kagidi iki eg parga olusacak sekilde boyuna katlayiniz. Olusan eg pargalardan bir tanesin
Somut materyal boyayiniz. Boyali parganin bittniin kagta kagi oldugunu not ediniz. 1
kullanllmaSI Daha sonra kagidi sirasiyla 4 es parga, 8 eg parga ve 16 es parga olugturacak sekilde katlayi
her defasinda boyali kismin tim kagidin kagta kagi oldugunu not ediniz.
1. Her bir katlamadan sonra boyali kismin toplam buytklaginde bir degisme oldu mu
Aciklayiniz.
2. Her bir katlama isleminin sonucunda boyali kismi gésteren kesrin pay ve paydasin
da nasil bir degisme oldu?
Genel kurala yer : Bir kesrin pay ve paydasim ayni say ile carpma iglemine geniglatme denir. 4
verilmesi B Al Bl Bl Al Al Rl Rl
Asagida verilen kesirlerin en sade hallerini yaziniz,
36 34 120
4 . a} -z b} E = —_—=
Pekistirmeye yer % 8 6
verilmesi
8 28 13
lpz= 4= =
I | ) g
Hatirlatmalara yer
verilmesi
Hatalari Dilzeltelim
Asagidaki her bir durumda yapilan hatayi agiklayinz ve dizettiniz.
Dogrudan ik 3 kesri 2 ile asagidaki gibi genigletilmigtir.
zorluklara yer ) 5

Tablo 4.9’da bulgular iki ana bashikta sunulmaktadir: Kazanimin
ogretiminde zorluklarin ortiik ele alinmasi ve Dogrudan zorluk ve yanilgilara yer
verilmesi.

[lk olarak kazanimimn 6gretiminde zorluklarin értiik ele alinmasi altinda yedi
baslik yer almaktadir. {lk baslik olan ¢oklu temsil kullanimina denk kesir kavramiin
ogretiminde 8 kez rastlanmis olup, ilgili gorselde de bir 6rnegi yer almaktadir.

Zorluklarin  dikkate alinmasinda bir diger bashk farkli ¢oziim yollarinin
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kullamilmasidir. Bu baslikla ilgili frekans ise 2’dir. Yine ginliik hayatla
iligkilendirme kriteri i¢in de frekans 2 olarak tespit edilmistir. Zorluklarin ele
alinmasina iliskin kazanimin ogretiminde Somut materyal kullamimi ise 1 Kkez
gozlenmistir. Ogrenci zorluklarmim ders kitabinda dikkate alinmasma iliskin
kavramsal gergevede yer alan bir diger kriter ise genel kurala yer verilmesidir. Tlgili
kitap parcasinda bu kriter i¢in frekans ise 4’tlir. Zorluklarin ortiik ele alinmasina
iliskin ders kitab1 parcasinda yer alan bir diger kriter ise pekistirmeye yer
verilmesidir. Denk kesir kavraminin Ogretiminde pekistirmeye ise 6 kez yer
verilmistir. Bu baslik altindaki son kriter olan hatirlatmalara yer verilmesine ise bu
ders kitab1 pargasinda rastlanmamastir.

Ogrenci zorluklarmin ders kitabinda dikkate alinmasma iliskin kavramsal
gercevenin ikinci temel kriteri ise dogrudan zorluklara yer verilmesidir. Bu Kriterin
frekans1 ise 5°tir. Denk kesir Ogretiminin sonunda verilen hatali durumlari
ogrencilerden gerekce sunarak diizeltmeleri istenmistir. Bu boliimle ilgili bir kesite
Tablo 4.9’da yer verilmistir.

Buraya kadar matematiksel 6grenci zorluklari ile ilgili ders kitab1 parcasina
iligkin uzman tarafindan elde edilen bulgular sunulmustur.

Tablo 4.10’da ise Ogrenci zorluklari ile ilgili kavramsal g¢ergeve
kapsamindaki ders Kitabi parcasi bulgulari ile dogrudan O6gretmen cevaplarinin

analizlerine iliskin bulgulara yer verilmektedir.

Tablo 4.10.

Zorluk/Yanilgi kavramsal cercgevesine iligkin ders kitabi parcasi uzman ve

ogretmen bulgulari

Soru 2: Kazanimin §gretiminde 6grencinin zorlandigi/zorlanabilecegi yerler goz
éniinde bulundurulmus mudur? Oyle ise hangi zorluklar, agiklaymiz.
Ders kitabi Ogretmen cevabi
Teorik ¢erceve kodlar: uzman bulgusu frekans
frekans

Kazanimin 6gretiminde zorluklarin
ortiik ele alinmasi

Coklu temsil kullanilmasi

Farkl1 ¢6ziim yollariin kullanilmasi
Giinliik hayatla iliskilendirmeye yer
verilmesi

Somut materyal kullanilmasi

Genel kurala yer verilmesi
Pekistirmeye yer verilmesi

o N N | O
1

Hatirlatmalara yer verilmesi - -

Dogrudan zorluklara yer verilmesi 5 4
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Tablo 4.10 ile ders kitab1 pargas1 bulgular ile 6gretmen cevaplarina iliskin
bulgular bir arada verilmis, bu sayede kavramsal cergevenin kitapta ve dgretmen
cevaplarinda hangi oranlarda yer buldugunun goriilmesi saglanmistir. Kavramsal
cerceve bazinda 6gretmen cevaplar1 yalnizca farkli ¢6ziim yollarinin kullanilmasi ve
dogrudan zorluklara yer verilmesi bagliklar1 altinda olmustur. Bulgular diger
kriterlere iliskin 6gretmen cevabinin olmadigini ortaya koymaktadir.

Bir sonraki Tablo 4.11°de ise yalnizca dogrudan G6gretmen cevaplarinin

kodlanmasiyla ortaya ¢ikan bulgular yer almaktadir.

Tablo 4.11.

Ogrenci zorluklart ile ilgili 6gretmen cevaplarina iliskin bulgular

Ogretmen cevaplarina iliskin kodlar f
1) Denk kesir olusturma zorlugu 10
Kazanimin - ; -
SEretiminde 2) Kitap nedeniyle yasanabilecek 6
Sgrencinin zorluklar
zorlandigi/zorlanabile  3) Tam sayili kesri 4
cegi yerler goz genisletme/sadelestirme zorlugu
6ntinde 4) Denk kesir aym biitiin iligkisine 4
bu}iun(;u.mllmgs dayal1 zorluk
r;l;n ulrz o(?I}Lll Iil;sre 5) Kesrin en sade halini bulma zorlugu 4
aciklaymiz. 6) Denk kesri modelleme zorlugu 2
7) Genisletmede kesrin biiyiiyecegi,
sadelestirmede kii¢ililecegi yanilgisi
8) Hayir 1

Tablo 4.11°de ogretmenlerin verdikleri cevaplardan olusan kodlarda da
goriilebilecegi gibi 6gretmenler ders kitab1 parcasinda 6grenci zorluklarinin dikkate
alinmasina yonelik ders kitabinin roliinden daha ¢ok denk kesre iliskin tespit ettikleri
zorluklar1 belirtmektedirler. Bununla birlikte kitapta yine tespit ettikleri eksikleri
gerekce gostererek kitap nedeniyle yasanabilecek zorluklar da sdylemislerdir. Bu kod
icin K7 ogretmen ifadesi “Sayfa 242°deki birlikte yapalim-1 boliimiindeki soru ile
konuya giris yapimis. Daha anlasilabilir bir soru yazilabilir” seklindedir.
Dolayisiyla kavramsal ¢ergeve ve kodlar karsilagtirildiginda 68retmen cevaplarinin

ders kitab1 68renci zorluklar iliskisi agisindan farklilik olusturdugu goriilmektedir.

4.2.3. Materyal/Teknoloji Kullanimina liskin Ders Kitabi Parcasi Bulgular
Ders kitabinin uzman tarafindan incelendigi bir diger kavramsal cerceve

bashigr ise somut materyal/teknoloji kullanimidir. Bu kapsamdaki bulgular, somut



110

materyal kullanimi ve bilgi iletisim teknolojileri olmak {izere iki baslikta
sunulmaktadir. Tablo 4.12’de kavramsal g¢er¢eveye dayali uzman incelemesine

iliskin ders kitab1 parcasi bulgular yer almaktadir.

Tablo 4.12.
Materyal/Teknoloji kullanimina iliskin ders kitabt par¢asi uzman bulgulari

Ornek kitap parcasi gorseli f

Somut materyal kullammm

Kavram 6gretimi - -

Matematiksel zorluk - -

\ Bunu Deneyelim ’

Kagit Katlayarak Denk Kesir Olusturma
Gerekli Malzemeler : Dikdortgen seklinde bir kagit.

Kagidi iki es parga olusacak sekilde boyuna katlayiniz. Olusan es pargalardan bir tanesini
boyayiniz. Boyali par¢anin bitindn kagta kagi oldugunu not ediniz.

Pekistirme 1

Daha sonra kagidi sirasiyla 4 es parga, 8 es parga ve 16 eg parca olusturacak sekilde katlayip
her defasinda boyali kismin tiim kagidin kagta kagi oldugunu not ediniz.

1. Her bir katlamadan sonra boyali kismin toplam buyiikliginde bir degisme oldu mu?
Agiklayiniz.

2. Her bir katlama igleminin sonucunda boyali kismi gdsteren kesrin pay ve paydasin-
da nasil bir degisme oldu?

Olgme ve degerlendirme -

Bilgi iletisim teknolojileri

Ogretici roliinde bilgisayar - -

Arag roliinde bilgisayar - -

Ogrenilen roliinde bilgisayar - -

Tablo 4.12°de de goriildiigii gibi denk kesrin 6gretimine iliskin ders kitabi
pargasinda somut materyal kullanimi igin pekistirme altinda bir uygulama yer
almakta, dolayisiyla frekansi 1°dir. Bilgi iletisim teknolojileri igin ise kitap
pargasinda herhangi bir 6gretim yaklasimi yer almamaktadir.

Tablo 4.13’te ise materyal kullanimina iligkin uzman incelemesine dayali
ders kitab1 parcasi bulgularinin yaninda 6gretmen cevaplariin kavramsal gergeveye

dayali frekanslar birlikte verilmistir.
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Tablo 4.13.
Materyal kullanimi kavramsal ¢ergevesine iligkin ders kitabt parcasi uzman

ve dgretmen bulgular:

Soru 3: Kazammin gretiminde materyal kullanilmis mudir? Oyle ise hangi
materyaller, agiklayiniz.

Ders kitabi .
Ogretmen
Somut materyal kullanin uzman bulgusu
cevabi frekans
frekans

Kavram 6gretimi - -
Matematiksel zorluk - -
Pekistirme 1 -
Olgme ve degerlendirme - -
Bilgi iletisim teknolojileri

Ogretici roliinde bilgisayar - -
Arag roliinde bilgisayar - -
Ogrenilen roliinde bilgisayar - -

Tablo 4.13’de de goriildiigii gibi somut materyal kullanimi ders kitabinda
bir kez yer almakta kavramsal g¢erceve agisindan bakildiginda pekistirme amaglh
somut materyal kullanimi olarak ele alinmistir. Ancak somut materyal uygulamasina
ilisgkin kavramsal g¢erceve perspektifinde bir dgretmen cevabi bulunmamaktadir.
Tabloda yer verildigi lizere ders kitabinda teknolojik aragla ilgili bir 6gretim
yapilmadigi i¢in 6gretmenler de bu konuda herhangi bir cevap vermemislerdir.

Son olarak 6gretmenlerin materyal kullanimi ile ilgili kendi ifadelerinden

olusan kodlamaya iliskin Tablo 4.14’e asagida yer verilmistir.

Tablo 4.14.

Materyal kullanimi ile i1Qili 6gretmen cevaplarina iligkin bulgular

Ogretmen cevaplarina iliskin

kodlar f
e e Sadece kagit etkinligi 9

Kazanimin 6gretiminde materyal — - -
kullanilmig mudir? Oyle ise hangi Gorsel materyal (sekillendirme) 6
materyaller, agiklayimniz. Modelleme - D
Pasta modeli 3
Evet 1
Hayir 4
Cevapsiz 2

Tablo 4.14’te goriildiigii gibi ders kitab1 parcasinda yer alan kagit etkinligi 9
Ogretmen tarafindan materyal kullanimi olarak degerlendirilirken denk kesrin

ogretimindeki gorsel kullanimlar “modelleme”, “sekillendirme” kodlar1 altinda
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materyal olarak dikkate alinmistir. Bununla birlikte ‘“hayir” cevabi veren 4,

“cevapsiz” birakan ise 2 dgretmen bulunmaktadir.

4.2.4. Matematiksel Modellemeye iliskin Ders Kitab1 Parcasi Bulgular:
Matematiksel modelleme ile ilgili ders kitabi parcasi uzman tarafindan

analiz edilmis ve bulgulara Tablo 4.15’te yer verilmistir. Matematiksel modelleme

ile ilgili kavramsal ¢ergeve tek basliktan olusmakta olup, matematiksel modelleme

dongiisiinlin dogrudan kullanilmasidir.

Tablo 4.15.
Matematiksel modellemeye iliskin ders kitabt par¢ast uzman bulgulart

Kazanimin 6gretiminde
matematiksel modellemeden Kitap parcasi gorseli Frekans
yararlanma

KONU 3 : DENK KESIRLER

Birlikt Yapalim -1

Siraswyla 3, 6 ve 9 &g difime ayriimis aymi bisyik-
ikte 3 pasta vardic Belkus biring pastadan
1 cifim, Ayge ikinci pastadan 2 dilim, Zeynep is2
- iigiinci pastadan 3 difim aldigina gore kim daha
fazta pasta yemigtir?

giiziim

Matematiksel modelleme

dongiisiiniin dogrudan el 3134 i 1
kullanilmast wet o [E[E[E ]2 ]E]
e HHHEHE AR R it

ginde L, Zye 3
fendiginde 1, 2 ve 3

1,2
w biyiklikreki parcatanna kN1
ir

3 Bir bitiinin 2yni miktarn gosteren kesitlers denk kesir denir. Birbirine denk kesiteri |
3 gestermekigin =" sembolind kullaninz.

Tablo 4.15’te goriildiigii gibi matematiksel modelleme altinda yer alan
matematiksel modelleme dongiisiiniin dogrudan kullanilmas1 ders kitab1 pargasinda 1

yerde ele alinmistir.

Tablo 4.16.

Matematiksel modelleme kavramsal ¢er¢evesine iliskin ders kitabi par¢ast uzman ve

ogretmen bulgular:

Soru 4: Kazanmmin dgretiminde modellemeden yararlaniimis midir? Oyle ise
hangi modellemeler, a¢iklayiniz.
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Ders kitab1 .
uzman Ogretmen
Matematiksel modelleme kullanimi cevabi
bulgusu
frekans
frekans
Matematiksel modelleme dongiisiiniin dogrudan 1 1

kullanilmasi

Tablo 4.16’da matematiksel modelleme kavramsal gergevesinde yer alan
baslik icin frekans 1°dir. Kavramsal cer¢eve dogrultusunda 6gretmen cevaplarina
dayali bulgular ise matematiksel modelleme dongiisiiniin dogrudan kullanilmasi
altinda yalnizca bir 6gretmen cevabi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Asagida yer alan Tablo 4.17° de ise matematiksel modellemeye iliskin
dogrudan oOgretmen cevaplarindan elde edilen kodlardan olusan bulgular

sunulmaktadir.

Tablo 4.17.

Matematiksel modelleme ile ilgili 6gretmen cevaplarina iligkin bulgular

Ogretmen cevaplarina

iligkin kodlar f
Kazanimin 6gretiminde Konuya giriste gercek
modellemeden yasama dayalt modelleme 1
yararlanilmis midir? Oyle yapilmas:
ise hangi modellemeler,
aciklaymiz. Denk kesir olusturmada
(genisletme ve 28
sadelestirme) modelleme
yapilmasi
Cevapsiz 1

Tablo 4.17°de goriildiigii gibi matematiksel modellemeyi bir ger¢ek hayat
problemi iizerinde ele alan 1 O6gretmen cevabi bulunmaktadir. Sadelestirme ve
genisgletme yaparak denk kesir olusturmada kullanilan modelleri modelleme olarak
degerlendiren 6gretmen cevabi ise 28’dir. Bu koda iliskin 6rnek K12 6gretmen
ifadesi  “Denklik, genisletme ve sadelestirmede biitiin  6rneklerin  altinda

modellemeden faydalanmistir.” seklindedir. Bir 6gretmen ise cevapsiz birakmastir.

4.2.5. Problem Cézme Yaklasimina fliskin Ders Kitabi Parcas1 Bulgular
Yonlendirilmis sorulara iligkin bulgularin ilki matematiksel beceriler altinda

“temel becerilerden problem ¢6zme” olarak ele alinmisti. Bu baslikta ise “matematik
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Ogretiminde problem ¢6zme yaklagimina” iligkin sorularla 6gretmen goriisleri
alimustir.

Problem ¢6zmeye iliskin olarak 6gretmenlere iki farkli soru yoneltilmistir.
Sorularin igerigi ve sorulma nedenine dayali olarak bu baslikta iki sorunun bulgusu
birlikte sunulacaktir. Oncelikle daha 6nceki sorulara ait bulgularin sunumunda
oldugu gibi soruya iliskin kavramsal ¢erceve kapsaminda uzman goriisiine dayali
ders kitab1 pargasi analizi yer almaktadir. Bu kapsamda problem ¢dzme becerisinde
kullanilan kavramsal g¢erceve ile ayni ¢ergeve kullanilmistir. Dolayisiyla Tablo 18
problem ¢ézme becerisinde kullanilan ders kitabi parcasi analizi ile ayn1 bulgulara

sahiptir.

Tablo 4.18.

Problem ¢ozmeye iligkin ders kitabi parcasi uzman bulgular

Teorik cerceve kodlari
Problem ¢ézme Ornek kitap parcasi gorseli f

B, M A, ayon iyUhteki 2 telaindan i e parcaya bolmds ve d

Problem ¢6zme

icin 6retim casng s ek, Digr b s 3 e pacaya bolmis ve 2 pacasna bugdgy 2.

ekmistr.MahirAmea i misive uzday ek sl buyukerin el

Problem ¢ézmeye
iligkin 6gretim
Problem ¢6zme
adimlari

Birlikte Yapalim -4

6
EE) kesrine denk kesirler elde ediniz.

Coziim
Biitlniin bélindigii es parca sayisini azaltarak da denk kesirler elde ederiz.
Problem ¢6zme

A 10
stratejileri G ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
12 12 es pargaya boliinmis
bitiini daha az pargaya
3 —> ‘ bolerek denk kesirler
6

elde edebiliriz.

e )
4
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Sirsila 3, 6 ve 9 e5 dilime ayrilmis ayni biryik-
likte 3 pasta vardrt Bellos biringi pastadan
1 dilim, Ayge ikinci pastadan 2 dilim, Zeynep ise
iigiingd pastadan 3 difim aldigina gore kim daha
fazla pasta yemigtir?

giiziim

Problem ¢6zme ile el [3 ] 3] & | L
O0gretim
: -3 [EEEEEE
e [EE ] 22

i ginde L, Zye 2
Vukandaki madeller incelendiginde 1., 2-ve L
kesirierinin bitiinin aym bilyiklikteki parcalanna 3%
Kargik geldi%i goriilmekedic. &

Dolaww\a%:% =% olur ve herkesin yedigi T

ve% denk kesirlerdir.

pasta miktan esittir

3 Bir hitinGn 2ym miktanm pasteren kesiere denk kesir denir. Birbirine denk kesiteri §
% gostermek gin *=" semboliind kulamiz. :

Tablo 4. 18’de goriildiigii gibi problem ¢6zme igin kullanilan kavramsal
cerceve iic basliktan olusmaktadir. ilki problem ¢dzme icin dgretim olup, kitap
parcasinda 1 kez tespit edilmistir. kinci baslik problem ¢dzmeye iliskin 6gretim olup
problem ¢6zme adimlari ve problem ¢ozme stratejileri alt basliklarnidir. Kitap
parcasinda problem ¢6zme adimlar1 kullanilmamis olup, problem ¢6zme
stratejilerinin frekansi ise 10’dur. Son olarak problem ¢ozme ile 6gretim ise 1
uygulamada kullanilmistir.

Tablo 4.19°da genel olarak problem ¢ozme ve problem ¢ozmeye dayali
ogretim igin sorulmus iki sorunun bulgular1 yer almaktadir. ilk soru kazanimin
ogretiminde problem ¢6zmeden yararlanilmis midir? Seklinde olup G6gretmenlerin
genel olarak problem ¢ézmeye yonelik bakis agilarin1 gérmek amaciyla sorulmustur.
Ikinci soru ise yine ders kitabi pargasi 6zelinde problem ¢dzmeye dayali 6gretime

iligkin 6gretmen gorislerini ele almaktadir.

Tablo 4.19.

Problem ¢ozme kavramsal ¢ergevesine iliskin uzman ve ogretmen bulgulart

Soru 4: Kazanmimin 6gretiminde problem ¢ézmeden yararlamlmig midir? Oyle ise

hangi problemler, agiklayimniz.

Ders kitabr uzman Ogretmen cevabi
bulgusu frekans frekans
1.Problem ¢6zme icin 6Zretim 1 -

2.Problem ¢ozmeye iliskin 6gretim




- Problem ¢dzme adimlari -

- Problem ¢6zme
stratejileri

10

3.Problem c¢ézme ile 6gretim

Soru 5: Kazanimin 6gretiminde problem ¢ézmeye dayali 6gretimden yararlanilmis

mdir?

Ders kitab1 uzman
bulgusu frekans

Ogretmen cevabi
frekans

1.Problem ¢6zme icin 6Zretim 1

2.Problem ¢ozmeye iliskin 6gretim

- Problem ¢dzme adimlari -

- Problem ¢6zme
stratejileri

10

3.Problem ¢ézme ile 6gretim
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Tablo 4.19’da 6gretmenlerin problem ¢ézme igin sorulan her iki soruya da

kavramsal ¢erceve kapsaminda cevaplar vermedikleri goriilmektedir. Kavramsal

cerceve i¢in frekans degeri olarak sunulan bulgularin disinda Ogretmenlerin

ifadelerinden yola ¢ikarak belirlenen kodlar da bulunmaktadir. Tablo 4.20°de her iki

soru i¢in ilgili kod ve frekans degerleri yer almaktadir.

Tablo 4.20.

Problem ¢ozme ile ilgili 6gretmen cevaplarina iliskin bulgular

Ogretmen cevaplarina iliskin kodlar f
Kazanimin 6gretiminde problem Konu girisinde verilen problem 16
¢bzmeden yararlamlmis midir?  “Sira sizde” béliimiinde verilen problem 7
Oyle ise hangi problemler, Tiim 6rnekler 1
aciklayiniz. Hayir 3
Cevapsiz 2
Ogretmen cevaplarina iliskin kodlar f
Sadece konu giriginde verilen problem 12
e Sadece sira sizde boliimiinde yer alan
Kazanimin 6gretiminde problem problem 2
cozmeye dayali 6gretimden
Aligtirma sorulari 2
yararlanilmis midir? — :
Konu girisinde verilen problem ve sira
sizde bdliimiinde verilen problem
Kismen yararlanilmistir 1
Hay1r 9
Cevapsiz 3
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Tablo 4.20°de goriildiigii gibi ilk soruda 16 6gretmen problem ¢ézme
ogretimi ile ilgili konu girisinde verilen problemi belirtirken bir sonraki soruda 12
O0gretmen bu problemin problem ¢6zmeye dayali 6gretime yonelik oldugunu
belirtmistir. 1 6gretmen ders kitabindaki tiim uygulamalar1 problem ¢6zme 6gretimi
olarak degerlendirmis, ikinci soruda 9 ogretmen ise problem c¢dzmeye dayali
Ogretimden yararlanilmadigini sdylemistir. Yine kitap parcasinda yer alan

uygulamalara gore 6gretmenler diger kodlar altinda goriis belirtmislerdir.

4.2.6. Degerlendirmeye iliskin bulgular

Degerlendirme ile ilgili 6gretmenlere ders kitab1 parcasi i¢cin “Kazanimin
ogretiminde 6lgme-degerlendirmeye yonelik neler yapilmistir?” sorusu sorulmustur.
Degerlendirme kavramsal ¢ercevesinde yer alan basliklar yukaridaki beceriler
boliimiinde de ele alindigi i¢in basliklara iliskin ders kitab1 gorsellerine burada tekrar
yer verilmeyecektir. Oncelikle uzman incelemesi ders kitabi bulgular1 sunulacak
ardindan oOgretmen cevaplarina dayali bulgulara yer verilecektir. Soru Olgme
degerlendirme igerikli oldugu icin ders kitab1 parcasinin degerlendirme ile ilgili

boliimiiniin analizi yapilmistir.

Tablo 4.21.

Olgme degerlendirmeye iliskin ders kitabi parcast uzman bulgular

Ders kitabi parcast1  Ogretmen

Ol¢me Degerlendirme uzman cevabi
frekans frekans
Kavramlar ve islemler
Kavramsal anlama 8 -
Islemsel akicilik 4 4
Matematiksel siirecler
Problem ¢6zme 2 -
Akal yiiriitme 12 -
[liskilendirme 7 -
Iletisim 12 -
Duyussal beceriler 19 -
Psikomotor beceriler 5 -

Olgme degerlendirme igin Tablo 4.21°de de goriildiigii gibi iki temel baslik
bulunmaktadir. Kavramlar ve islemler altinda kavramsal anlama ve islemsel akicilik
alt bagliklart yer almaktadir. Kavramsal ¢ergeveye gore yapilan uzman analizinde

kavramsal anlamanin bulgusu i¢in frekans 8 iken islemsel akicilik icin ise 4’tiir. Bu
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kapsamda kavramsal anlama ic¢in 6gretmen cevabi1 bulunmamakta islemsel akicilig
belirten 6gretmen sayisi ise 4’tiir.

Olgme degerlendirme icin diger baslik ise matematiksel siireclerdir. Bu
baslikta alt1 alt baslik yer almaktadir. Tablodan da goriilebilecegi gibi uzman
incelemesine dayali bulgular i¢in frekans her bir alt baglikta sirasiyla problem ¢6zme
2, akil yiirtitme 12, iligkilendirme 7, iletisim 12, duyussal beceriler 19 ve psikomotor
beceriler ise 5’tir. Diger taraftan bu basliklarda 6gretmen cevabi yer almamaktadir.

Asagida yer alan Tablo 4.22°de ise 6gretmen ifadelerinden olusan kodlar ve

bulgulart yer almaktadir.

Tablo 4.22.

Olgme degerlendirme ile ilgili 6gretmen cevaplarina iliskin bulgular

Ogretmen cevaplarina iliskin kodlar f

Soru 7: Kazanimin 8gretiminde Sira sizde ve Hatalar1 diizeltelim bolimi 20

dlcme-degerlendirmeye yonelik _Sa sizde bolimil 5

neler yapilmistir? Bloom taksonomisine yonelik degerlendirme 1
sorularinin bulunmamasi

Kagit katlama etkinligi 1

Ogretmenler bu soruyu cevaplarken kitap par¢asindaki 6lgme degerlendirme
amagch tasarlanmis boliimleri isaret etmis ancak kavramsal cergevede yer alan bakig
acilartyla bir degerlendirme yapmamislardir. Sadece Tablo 4.21°de de yer verildigi
gibi islemsel akicilik 4 6gretmen tarafindan belirtilmistir. Bunun disinda verilen
cevaplar Tablo 4.22° de yer aldig1 sekilde sira sizde ve hatalar1 diizeltelim boliimii
seklinde 20 6gretmen tarafindan cevaplanirken, sadece sira sizde bdliimiinii belirten
5 ogretmen bulunmaktadir. Bloom taksonomisi biligsel adimlarina yonelik
degerlendirme sorularina 1 6gretmen isaret etmistir. Bu koddaki K3 6gretmen cevabi
“Sentez veya analiz, degerlendirme gibi becerilere yonelik sorular yer almamis”™
seklindedir. Kitap parc¢ast sonunda yer alan kagit katlama etkinligini ise 1 dgretmen

6l¢me degerlendirme araci olarak degerlendirmistir.

4.3. ACIK UCLU SORULARA iLiSKiN BULGULAR

Bulgularin bu son alt boliimiinde ise 6gretmenlerin ilk iki alt bdliimde
kendilerine yonlendirilen sorulara verdikleri cevaplarin gerekgesini ortaya koymak
amaclanmaktadir. Bir bagka ifadeyle ders kitabinin analizinde kullanilan kavramsal

gergeve bazinda dgretmenlerin yeterlikleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bunun igin ders
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kitab1 pargasindan bagimsiz ancak kavramsal ¢ergeve ekseninde sorulmus acgik uclu
sorularla 6gretmenlerin ilgili alanlarda ne bildikleri arastirilmistir. Bu boliimdeki
bulgular ayni zamanda tez kapsaminda Onerilen mesleki gelisim programinin
igeriginin belirlenmesinde de Onem tasimaktadir. Bu bolim yedi baslikta ele
aliacaktir:
1) Temel becerilere iliskin bulgular
i)  Matematiksel siire¢ becerilerine iligkin bulgular
iil) Matematiksel 6grenci zorluklari, yanilgilar: ve nedenlerine iligkin
bulgular
Iv) Materyal ve teknoloji kullanimina iliskin bulgular
v) Matematiksel modelleme ve problem ¢ézmeye dayalr 6gretime iligkin
bulgular
Vi) Problem ¢ozmeye iliskin bulgular
vii) Degerlendirmeye iliskin bulgular

4.3.1. Temel Becerilere iliskin Bulgular

Ogretmenlere “Ortaokul matematik &gretim programinda grencilere
kazandirilmas1 hedeflenen temel beceriler nelerdir? Aciklaymniz.” sorusu yoneltilmis
ve Ogretim programindaki becerilere iliskin bilgileri alinmistir. S6z konusu soruya

verilen 0gretmen cevaplar1 asagida sunulmustur.

Tablo 4.23.

OMOP temel becerilere iliskin 6gretmen cevaplart

11. Psikomotor beceriler

12. Yorumlama

13. Aragtirma ve kesfedebilme
14. Konu iinite bilgisi

15. Geometrik sekiller inga etme
16. Teknolojiyi kullanabilme

Acik uclu soru 1 Kodlar f
1. Problem ¢ozme 17
2. Dort igslem 12
3. [liskilendirme 5
4. Akl yiiriitme 5
5. Ogrendiklerini giinliik hayatta 4

Ortaokul matematik uygulayabilme
ogretim programinda 6. Matematige karst olumlu diigiinme 3
ogrencilere kazandirlmas: 7. Soyut-somut iligkisi 2
hedeflenen temel 8. lletisim 2
beceriler nelerdir? 9. Analitik diisiinme 2
Agiklayimz. 10. Soyut diigiinme 2
2
3
1
1
1
1
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17. Okudugunu anlama yorumlama ve
aciklayabilme

18. Tiirkgeyi diizgiin kullanma

19. Temel kavramlar ve kavramlari
islemlerle destekleyici sorular

20. Yasa uygun zihinsel beceri

21. Sebep-sonug iligkisi

22. Coziim tiretme becerileri

23. Veri toplama, analiz etme ve
degerlendirme

24. Sorgulama

25. Ust bilis

26. Kavramsal anlama

27. Sayilar1 eksiksiz okuma

28. Ogretmen icin amag belirtme

T e P e B N N T Ll L

Tablo 4.23te goriildiigii gibi 6gretmenlerin OMOP kapsaminda temel
becerilerle ilgili tanimlamalar1 ¢esitlilik gostermektedir. Temel becerilere iliskin
ogretmen goriigleri toplam 28 kod altinda toplanmustir. Oncelikle OMOP
cergevesinde Tablo 4.23 incelendiginde problem ¢6zmenin 17, akil yiirlitmenin 5,
iligkilendirmenin 5, iletisimin 2, psikomotor becerinin 2, teknolojiyi kullanabilmenin
1 ve duyussal beceri olarak ifade edilmemekle birlikte karsiligi olan matematige
kars1 olumlu diisiinmenin frekansi ise 3’tiir. Bu frekanslarin disinda kalan 6gretmen
goriigleri temel becerilerden bagimsiz olup, dogrudan 6gretmen ifadeleri temellidir ki
frekanslar1 1°dir. Ornek olmasi agisindan 12 frekansla ikinci sirada yer alan dort
islem becerisi i¢in K25 6gretmen ifadesi “temel dort islem becerisi kazandirma”
seklindedir. Temel beceri icin bir baska 6rnek konu iinite bilgisi kodu altinda K29
Ogretmeni tarafindan yer verilen “Toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme. Rasyonel
sayilar, kesirler, problem ¢ozme, temel geometrik sekillerin alan ve c¢evre

12

hesaplamas:” ifadesidir. Diger kodlar da verilen bu iki Ornekte oldugu gibi
matematik Ogretimine dayali olmakla birlikte temel becerilerden farkli olmasi

nedeniyle 6gretmen ifadeleri ile paralellik gostermektedir.

4.3.2. Matematiksel Siirec Becerilerine Iliskin Bulgular

Ogretmenlere “Ortaokul matematik &gretim programinda dgrencilere
kazandirilmas1 hedeflenen matematiksel silire¢ becerileri nelerdir? Agiklaymiz.”
sorusu yoneltilmis ve bilgileri alinmistir. S6z konusu soruya verilen Ogretmen

cevaplari agagida sunulmustur.
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Tablo 4.24.

OMOP matematiksel siire¢ becerilerine iliskin bulgular

Acik uclu soru 2 Kodlar f
1. Problem ¢6zme 7
2. Alkal yiiriitme 5
3. [letisim 5
4. Islem yapma 4

Ortaokul i
rtao u 5. lliskilendirme 3
matematik 6. Derse uygun temel becerileri kazanma 3
ogretim 7. Analitik diisinme 2
p"r(v)gran'nnda 8. Aragtirma 2

ogrencilere 9. Harfli ifadeleri kavrama ve denklem
kazandirilmast Kurma 2
hedeflenen - o
matematiksel 10. Geometrik sekillerin 6zelliklerini 2
siire¢ becerileri agiklama

nelerdir? 11. Bloom taksonomisi bilissel boyut adimlari 1
Aciklaymiz. 12. Etkinlik yapma . 1
13. Okudugunu anlama, saglama yapabilme 1
14. Teknolojiyi kullanma 1
15. Modelleme yapma 1
16. Somuttan soyuta diislinme 1
17. Cevapsiz 9

Temel becerilerde oldugu gibi matematiksel siire¢ becerileri i¢in de
Ogretmen cevaplan ¢esitlilik gostermektedir. Cevaplar 17 kod altinda toplanmustir.
Matematiksel siire¢ becerileri agisindan bulgulara bakildiginda ilk sirada akil
yiiriitme olup frekans1 5°tir. Ikinci sirada frekansi 4 olan iletisim gelmektedir. Son
olarak iliskilendirmenin frekansi ise 3’tlir. Diger kodlara bakildiginda ilk siralarda
yer alan ve 4 Ogretmen tarafindan belirtilen dort islem yapabilme bir matematiksel
stire¢ becerisi olarak degerlendirilmistir. Harfli ifadeleri kavrama ve denklem kurma
veya ¢evre alan hacim hesaplar1 gibi belirli bir kavrama ya da 6gretime dayali kodlar
da yer almaktadir. Bu kodlar ¢ogunlukla bir 6gretmen ifadesine dayali olusturuldugu
i¢in frekanslar1 1°dir. Ornegin somuttan soyuta diisiinme kodunda K29 6gretmen
ifadesi “matematiksel siire¢ becerileri somut diistiince boyutundan soyut diigiinme
boyutuna ge¢mesini saglamaktir.” seklindedir.

Bulgularla ilgili olarak 9 6gretmen ise soruyu cevapsiz birakmistir. Bu
Ogretmenlerin 6’s1 dogrudan cevapsiz birakirken 3 6gretmen ise ‘‘fikrim yok”,

“bilmiyorum” seklinde cevaplar vermislerdir.

4.3.3. Matematiksel Ogrenci Zorluklari, Yanmigilar:1 ve Nedenlerine Iliskin

Bulgular
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Ogrenci zorluklar1 kapsaminda 6gretmenlere iki ayr1 soru yoneltilmistir: Ilk
soru “Matematiksel 6grenci zorluklart ve kavram yanilgilart nedir? A¢iklayiniz.”
ikincisi ise Matematiksel 6grenci zorluklarinmin ve kavram yanilgilarinin nedenleri
nelerdir? A¢iklayiniz.” sorusudur.

Sorulara iligkin bulgular iki alt baglik altinda ele alinacaktir.

4.3.3.1. Ogrenci zorluklar1 ve yamlgilarina iliskin bulgular
Ogretmenlere ilk olarak “Matematiksel ogrenci zorluklari ve kavram

2

yaniugilart nedir? Ag¢iklaymiz.” Sorusu sorulmustur. Cevaplara iligkin bulgular

asagida Tablo 4.25°te yer almaktadir.

Tablo 4.25.
Zorluk ve yanilgilara iliskin bulgular

10. Matematige kars1 negatif tutum

11. Kavramsal anlama eksikligi

12. Uzman goriisiinden farkli goriisler
13. Materyal kullanamama

14. Matematiksel dili kullanamama

Acik uclu_soru 3 Kodlar f
1. Asiri genelleme 6
2. Kavrama dayali belirli zorluk/yanilg1 4
belirtme
3. Konu ya da kavramlar1 karigtirma 4
4. On bilgi eksikligi 3
Matematiksel iigrenci 5. Asir ozelleme 2
zorluklari ve kavram 6. Yanlis bilgi 2
yanilgilari nedir? 7. Yanlis anlama 2
Agiklayiniz. 8. Problemi anlayamama 2
9. Soyuttan somuta gegememe 2
2
1
1
1
1

Tablo 4.25’te goriildiigi gibi 6gretmenlerin zorluk ve yanilgi i¢in yaptiklari
tanimlar 14 kod altinda toplanmistir. Ogretmenler zorlugu en fazla oranla 6 frekansla
ogrencilerin asir1 genellemesi olarak ifade etmiglerdir. Devaminda gelen konu ya da
kavramlar1 karistirma kodunun frekansi ise 4’tiir. Bu koda iliskin olarak K28
“Denklik ve esitlik kavramlarint karistirma” seklinde ifade ederken, ayni kod altinda
K28 “Rakamlar biiyiiyiince kesrin degerinin de biiyiidiigiinii de diigtiniiyorlar”
ifadesini kullanmistir. Kavrama dayali belirli zorluk/yanilg1 belirtme altinda ise 4
ogretmen cevabi yer almaktadir. Ornek K1 6gretmen ifadesi ise “karekoklii sayilar

toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélme islemi ile ilgili zorluklar” seklindedir. Yine
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“Koklii sayilarda ve kesirlerde toplama isleminin dogrudan toplama islemi seklinde
uygulanmas:” da bu koda iliskin K4 6gretmeninin ifadesidir.

Bu baglikta 06grenci zorluk ve yanilgilarinin ne oldugu Ogretmenlere
sorulmus ve ilgili bulgular ortaya konmustur. Sonraki alt baslikta ise 6grenci zorluk

ve yanilgilarinin nedenlerine iligkin bulgular sunulacaktir.

4.3.3.2. Ogrenci zorluklari ve yanilgilarinin nedenlerine iliskin bulgular
Zorluk ve vyanilgmin tanimindan sonra ikinci olarak Ogretmenlere
“Matematiksel 6grenci zorluklarinin ve kavram yanilgilarinin nedenleri nelerdir?

Agiklaymiz.” Sorusu yoneltilmis ve bulgular Tablo 4.26’da sunulmustur.

Tablo 4.26.

Zorluk ve yanilgilarin nedenlerine iligkin bulgular

Acik uclu soru 4 Temalar Kodlar f
1. Psikolojik nedenler 9
2. Onbilgi eksikligi 6
3. Genelleme 5
4. Konunun iyi anlagilamamasi 2
5. Ozelleme 1
Ogrenci kaynakh 6. Iliskilendirememe 1
M ler 7. Tam 6grenmeme 1
8. Kavramsal anlamanin 1
gerceklesmemesi
9. Somutlastiramama 1
10. Somutlagtiramama, problemleri 1
anlamlandiramama
. 11. Pekistirme yapilmamasi 1
M afevmatl Kse | 1. O grencinin};rﬁayabilece gi
ogrenci - . 3
sorluklarnim ve yontemlerin kullanilmamasi
kavram 2. Kavrgmlarm t.anlrnlarlnln tam 1
ogretilmemesi
yanilgilarinin 3 g}g"rel" h
nedenleri . linliik hayattan problemlere ok 1
nelerdir? yer verilmemesi
Aciklaymiz. 4. Ezbere dayali 6gretme 1
5. Programin yogun olmast
sebebiyle konularin ayrintili 1
.l islenmemesi
Ogretim kaynakh 6. Uygulamalarin yetersiz olmasi 1
nedenler 7. Modelleme/gorsellestirme
1
kullanilmamasi
8. Ogrenci merkezli dgretim 1
yapilmamasi
9. Konuya dikkat gekmeme 1
10. Etkinlik yapilmamasi 1
11. On bilgi verilmemesi 1
12. Sorularin basitten zora 1
se¢ilmemesi
13. Kavrami yeterince agiklamama 1
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14. Matematigin ger¢ek hayatin

disinda soyut ele alinmasi !

Konu ya da kavram 1. Konunun zor olmasi 2
kaynakh nedenler

Diger 1. Cevapsiz 3

Tablo 4.26’da da goriildiigii gibi zorluk ve yanilgilarin nedenlerine iliskin
bulgularin sunumunda temalar ve temalarin olusturdugu kodlar yer almaktadir. 11
koddan olusan 6grenci kaynakli, 14 koddan olusan 6gretim kaynakli, 1 koddan
olusan konu ya da kavram kaynakli nedenler ve cevapsiz kodu ile diger olmak tizere
dort tema belirlenmistir. Ogrenci kaynakli nedenler arasinda en fazla psikolojik
nedenler kodu altinda Ogretmen goriisii yer almaktadir. Bu koda Ornek olarak
“matematik korkusu, kisisel ozellikler, acele etme” gibi Ogretmen ifadeleri
verilebilir. Ogretim kaynakli nedenler temasinda en fazla belirtilen kod ise
Ogrencinin anlayabilecegi yontemlerin kullanilmamasidir. Bu koda o6rnek K3

Ogretmen ifadesi ise “yanlis yontem teknik kullaniimas:” seklindedir.

4.3.4. Teknoloji Kullanimina fliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda “Teknolojinin matematik 6grenimi ve ogretimindeki
rolii nedir? Ac¢iklayiniz.” Sorusu sorularak ogretmenlerin teknolojinin matematik
Ogretimindeki roliine iliskin farkindaligi arastinlmistir. Bu soruya verilen

cevaplardan elde edilen bulgular Tablo 4.27°de sunulacaktir.

Tablo 4.27.
Teknoloji kullanimina iliskin bulgular

Acik uclu soru 6 Kodlar f

1. Konu ya da kavramlarin gorsellestirilmesi 10

2. Dikkat ¢cekme 5

3. Zaman tasarrufu 5

4. Kalic1 6grenme 3

Teknolojinin 5. Gereksiz 3

matematik 6. Akilli tahta ile aktif katiim 2

OBTCIII Ve 7. Tekrar firsati 2
ogretimindeki

rolii nedir? 8. Anlamanin kolaylagmasi 2

Aciklayinz. 9. Tiim duyu organlarina hitap etme 1

10. Kavram yanilgisini 6nleme 1

11. Matematige karst olumlu tutum 1

12. Yaparak yasayarak dgrenme firsati 1

13. Kolaylik saglamasi 1

14. Matematikle etkilesimi artirmasi 1
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15. Geometri 6gretiminde kullanma

16. Genellemeye ulagsmada ispat yapma
imkani

17. Uygulamayi tahtaya yansitma imkani

18. Ug boyutlu cisimlerin dgretimi

19. Ogretmeni tembellestirmesi
20. Hazir sunum imkant

21. Olumlu bulma

e

Teknolojinin matematik 6gretimindeki yeri ile ilgili 6gretmen goriisleri 21
kod altinda toplanmistir. Tablo 4.27 incelendiginde 6gretmenlerin en fazla “konu ya
da kavramlarin gorsellestirilmesi” fikri altinda toplandigi goriilmektedir. Ornek
olarak K5 ogretmen ifadesi  “Teknolojinin  kullanilmast  matematigin
gorsellestirilmesi acisindan Oonemlidir” seklindedir. ikinci sirada ise teknolojinin
“dikkat ¢cekmesi” ve “zaman tasarrufu” saglamasi gelmektedir. Devaminda ise 3
Ogretmen teknolojinin kalic1 6grenmeye katk: sagladigini diigtindiigii goriilmektedir.
Bununla birlikte yine 3 6gretmen ise “teknolojinin gereksiz oldugu” yoniinde goriis
belirtmiglerdir. Ornek K23 6gretmen ifadesi ise “Teknoloji matematik ogretiminde
cok gerekli olan bir materyal degildir. Ogrenci bir problemin ¢éziimiinii ¢éziim
adimlarint yaparak ve yasayarak ogrenmeli hatasi varsa hatasint tespit edip
diizeltmelidir. Teknoloji bazi durumlarda bunlara olanak saglamaz.” seklindedir.
Teknolojinin tekrar firsatt sunmasi, anlamay1 kolaylastirmasi, akilli tahta ile aktif

katilim1 saglamasi da yine 6gretmen goriisleri arasindadir.

4.3.5. Matematiksel Modelleme ve Problem Cézmeye iliskin Bulgular
Matematiksel modelleme ve problem ¢ézme ile ilgili 6gretmenlere iki farkl
soru yoneltilmistir. Iki “Matematiksel modelleme nedir? A¢iklayimz.” Ikinci soru
ise “Problem ¢ozme siirecinde matematiksel modellemeden nasil yararlamiriz?
Agiklaymiz.”
[k olarak Tablo 4.28de Ogretmenlerin matematiksel modelleme nedir?

Sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular sunulacaktir.

Tablo 4.28.
Matematiksel modellemeye iliskin bulgular
Acik uclu soru7  Kodlar Frekans
Matematiksel 1. Sekille gdsterim 15

Modelleme 2. Somutlamak 8
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nedir? 3. Matematiksel kavramlar ve gorseller

Aciklaymiz. arasinda iliskilendirme yapilmasi .
4. Gergek yasam durumlari genelleyerek 1
kazanimla biitiinlestirme
5. Modelin matematik kurallarina uygun 1
olarak yapilmasi
6. Bilmiyorum 2
7. Cevapsiz 2

Matematiksel modelleme nedir? Sorusuna 6gretmenlerin verdikleri cevaplar
7 kod altinda toplanmistir. Tablo 4.28’de de goruldigi gibi Ogretmenler
matematiksel modellemeyi sekille gdsterim ve somutlama kodu altinda
degerlendirmislerdir. Sekille gdsterim igin drnek K4 dgretmen ifadesi “Ogrencinin
sayilart geometrik sekillerle gorsellestirmesi” veya Kl1: “Cebirsel islemlerin
sekillerle ifade edilmesi” seklindedir. Somutlama kodu ise K23: “Soyut bir ifadeyi
somutlastirmaktir” veya K26: “Ogrencinin kazanimi somutlastirmasim saglayarak,
anlamayt kolaylastirir” seklinde ifadelerden olusmaktadir. Bu iki kodun disinda
matematiksel modelleme icin frekanslart 1 olan ii¢ farkli tanim yapilmistir. Ayrica
cevapsiz birakan 2 6gretmenle birlikte bilmiyorum cevabi veren yine iki 6gretmen
bulunmaktadir.

Ogretmenlere bu sorunun ardindan matematiksel modellemenin problem ile
olan iligkisine dayali olarak “Problem ¢ozme siirecinde matematiksel modellemeden
nasil yararlaniriz? Ag¢iklaymniz.” Sorusu yoneltilmistir. Bu soruya iligkin bulgular

Tablo 4.29°da yer almaktadir.

Tablo 4.29.

Problem ¢ozme ve matematiksel modellemeye iliskin bulgular

Acik uclu soru 8  Kodlar f

1. Problemi anlama agamasi 7

2. Gorsellestirme 6

3. Problemin somutlastirilmasi 4

Problem ¢dzme 4. Kesirler konusu 6zelinde model kullanma 4

stirecinde 5. Sema ve gruplama yapma 1

matematiksel 6. Islem becerisini kolaylama 1

modellemeden 7 problemin sekil grafik yardimiyla 1
nasil matematik diline doniistiiriilmesi

yararlaniriz? 8. Materyal kullanimi 1

Agiklaymiz. 9. Dikkat ¢ekme 1

10. Unutmay1 azaltma 1

11. Bilmiyorum 2

2

12. Cevapsiz




127

Tablo 4.29°da goriildiigii gibi bulgular 12 kod altinda toplanmustir.
Oncelikle dgretmenlerin matematiksel modellemeden problemi anlama asamasinda
yararlanilmas1 goriisiine sahip olduklar1 sdylenebilir. Ormek K25 6gretmen ifadesi
“Bir biitiiniin bir kismim sekille gostererek faydalanilabilir® seklindedir. Ikinci
olarak Ogretmenlerin gorsellestirme veya somutlastirma amaciyla matematiksel
modellemeden yararlanilacag1 goriisii belirttikleri goriilmektedir. Gorsellestirme igin
ornek K11 dgretmen ifadesi ise “Ogrencinin gorsel olarak gérmesi ve kavramasi
noktasinda ¢ok faydalidir.” seklindedir. Ayrica cevapsiz birakan veya bilmedigini

belirten 4 6gretmen vardir. Tabloda goriilen diger kodlarin frekansi ise 1’dir.

4.3.6. Problem Cézmeye Iliskin Bulgular

Problem ¢dzme ile ilgili olarak 6gretmenlere iki soru yoneltilmistir. ilk soru
“Matematik Ogretiminde problem ¢dzmeden nasil yararlanilmaktadir? Aciklaymiz.”
seklindedir. Bu sorunun ardindan ise oOgretmenlerin problem ¢6zme ile ilgili
dogrudan kendilerinin nasil bir 6gretim yaptiklarini 6grenmeyi amaglayan “Problem
¢Ozme i¢in nasil bir 6gretim uyguluyorsunuz? Agiklayiniz.” sorusu sorulmustur. Her
iki soruya iliskin bulgular iki ayri tablo ile sunulacaktir. ilk soruyla ilgili bulgular
Tablo 4.30°da yer almaktadir.

Tablo 4.30.

Problem ¢ozme ogretim yaklagimina iliskin bulgular

Acik uclu soru 9 Kodlar
1. Problem ¢dzme adimlari ve
stratejilerini kullanma
Matematik . Matematik kurallarimi kesfettirme
dgretiminde . Giinliik hayatla iligkilendirme
problem ¢6zmeden . Konu sonlarinda yararlanma

2
3
4
nasil 5. Olgme degerlendirme amagh

yararlanilmaktadir 6. Neden sonug iliskisini kavrama
7
8
9
1

? Agiklaymiz. . Pekistirme
. Dort iglemi kavrama amaci ile
. Etkinlik sirasinda kullanma
0. Cevapsiz

WIFRIFRPINNINN WO O (=

Tablo 4.30’da da goriildiigii gibi problem ¢dzmenin 6gretimde kullanimu ile
ilgili 6gretmen goriisleri 10 kod altinda toplanmistir. Problem ¢6zme adim ve
stratejileri kodu 6gretmenler tarafindan en c¢ok belirtilen kriter olup frekans1 8’dir.
Matematik kurallarinin 6gretiminde kullanimu ile ilgili 6 6gretmen goriis belirtirken,

giinliik hayatla iligkilendirmede problem c¢ozmeden yararlanma fikrini belirten
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Ogretmen sayisi ise 3’tlr. 2 Ogretmen problem ¢ozmeden konu sonlarinda
yararlandigini belirtirken ilgili 6gretmen ifadesi ise K29: “Konu anlatildiktan sonra
o konuyla ilgili problemler yaptirilir. Problem ¢ozerken hangi islemi yapacagi
kavratilir” seklindedir. Diger kodlar ise goriilebilecegi gibi problem ¢6zme
pekistirme, dlgme degerlendirme, dort islemi kavratma gibi amaclarla 6gretmenler
tarafindan kullanilmaktadir.

Problem ¢6zme baslig1 altinda 6gretmenlere sorulan bir diger soru ise
“Problem ¢dzme i¢in nasil bir 6gretim uyguluyorsunuz? Ag¢iklaymniz.” sorusudur. Bu

soruya iliskin bulgular ise Tablo 31’de yer almaktadir.

Tablo 4.31.

Problem ¢ozme ogretmen yaklasimina iliskin bulgular

AciK uclu soru
10

—

Kodlar

1. Belirli problem ¢6zme adim ve
stratejilerinin kullanilmasi

Sinif tartigmasina sunma

Giinliik hayat 6rneklerinden yararlanma
Neden-sonug iligkisinin ele alinmasi
Ogrencilere problem iginde rol verme
Kavramlarin problemle ¢dzme ile
Ogretilmesi

7. Problemi canlandirma

8. “Eger” ile baglayan sorular sorma

9. Sinifin katilim ile etkinlik uygulama
10. Rutin olmayan problem ¢dzme

11. Cevapsiz

[EY
(2]

Problem ¢6zme
i¢in nasil bir
Ogretim
uyguluyorsunu
z? Agiklaymiz.

154 Bl Fal Kl

NP (PR P |RPP|lwlw

Tablo 4.31° de 6gretmenlerin kendilerinin problem ¢dzme i¢in kullandiklar
Ogretim yaklasimi yer almaktadir. Bulgular 11 kod altinda toplanmistir. Gortildiigi
gibi Ogretmenler en fazla problem ¢6zme adim ve stratejileri {izerinde
yogunlagmaktadir. Sinif tartigmasina sunma ve gilinliik hayat Orneklerinden
yararlanma ise 08retmenlerin problem ¢6zmede kullandig1 diger 6gretim sekilleridir.
Problem c¢6zmeye iliskin ayrica, “eger” ile baslayan sorular sorma, problemi
canlandirma, rutin olmayan problemler ¢ézme gibi kodlar da yer almaktadir. Ornek
olarak rutin olmayan problem ¢dzme ile ilgili K27 6gretmen ifadesi “Ogrencilerin
seviyelerine uygun siwradan problemlerin disinda karsilasabilecekleri bir problem
durumu verip bu problem durumuyla ilgili 6nceki bilgilerinden yola ¢ikmalarin

istiyorum.” seklindedir.
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4.3.7. Degerlendirmeye iliskin Bulgular
Degerlendirme ile ilgili Ogretmenlere “Matematik Ogretiminde neler
degerlendirilir? Agiklayiniz.” sorusu sorulmus ve ilgili bulgular Tablo 4.32° de

sunulmustur.

Tablo 4.32.
Degerlendirmeye iliskin bulgular

Kodlar

—h

Acik uclu soru 11

-
o

Kazanim
Islem becerisi
Problem ¢6zme becerisi
Akal yiiriitme
On bilgi
Iliskilendirme
Oz degerlendirme
Okudugunu anlama
. Kesfetme becerisi
Matematik 10. Arastirma ozelligi
ogretiminde neler  11. Siire¢ odakli yaklagimi
degerlendirilir? 12. Sorumluluk alma basarisi
Agciklayiniz. 13. Islemleri kullanma bilgisi
14. Bloom bilissel boyut
asamalari
15. Yorum becerisi
16. Matematigi giinliik hayatta
uygulama
17. Ogrenmelerin kalicilif1
18. Hata ve yanilgilar
19. Analitik diisiinme
20. Tiirk¢e anlama ve kavrama
21. Matematiksel dil

O O(N|@ (G w N

Rk P |k P | RrRPlRPr|RrRrRP|R|w|w|~ ||

Degerlendirmeye iliskin 0gretmen goriisleri 21 kod altinda toplanmustir.
Ogretmenler Tablo 4.32°de de goriildiigii gibi en fazla kazanimim degerlendirilmesi
lizerine aym1 goriise sahiplerdir. Benzer durum islem becerisi i¢in de gegerli olup bu
baslikta 9 Ogretmen gorlisii yer almaktadir. Problem c¢ozme, akil yiirlitme,
iliskilendirme gibi matematiksel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesi de yine ilk
siralarda yer alan kodlardir. Oz degerlendirme, okudugunu anlama, kesfetme gibi

Ogretmen goriiglerini yansitan ve frekanslari 1 olan kodlar da mevcuttur.
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Tartisma boliimii yontem ve bulgularin sunumunda oldugu gibi {ic asama
perspektifinde ele alinmakta ancak yontem ve bulgular boliimiinde oldugu gibi bu
asamalarin ayr1 ayr1 sunumu seklinde degildir. Aksine veri toplama araglar1 amag ve
sirast dogrultusunda elde edilen bulgularin 6nemine dikkat cekilerek tartisma

yapilmistir.

5.1. OGRETMENLERIN DERS KiTABI OKUMA YAKLASIMLARI
Calismanin birinci asamasi denk kesir kavramina ait bir kazanimin ders
kitab1 parcasinda ele alinan Ogretimi ile ilgili Ogretmen degerlendirmelerinden
olusmaktadir. Ogretmenlerin kazanimin 6gretimine ydnelik okumalarmi incelemek
amaciyla ilgili ders kitab1 pargasinin 6gretmenler tarafindan incelenmesi istenmistir.
Bulgulara genel olarak bakildiginda bir ders kitabin1 kazanimin gretimine
yonelik ele almada 6gretmenlerin ortak bir dile, bir baska ifadeyle gerekli teorik
cercevelere sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. Birinci asamada elde edilen bulgular
Bingdlbali, Goren ve Arslan (2016) calismasinda &zel olarak incelenen OMOP bakis
acistyla 0gretmenlerin ders kitabt okuma, bir diger anlamda ders kitab1 igerigini
degerlendirme/inceleme  yaklagimlarinin = yeterli olmadigini  gostermektedir.
Ogretmenlerin ders kitabmi 6gretim yaklasimi ydniiyle bir biitiin olarak ele almada
yetersiz kaldiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenler ders kitabin1 okumaktan &te, kazanima
iliskin Ogrencilerin zorluklar1 nedeniyle kendi yasadiklari mesleki tecriibelerini
giindeme getirmislerdir. Ogretmenlerin siif i¢i deneyimlerinin ders kitab
okumalarina bir bakis acis1 getirdigi diisiiniilse de, tecriibelerinin arka planindaki
bilimsel bilgiyi ya da ders kitabinda farkinda olmadiklar1 noktalar1 gérebilmelerinde
duyulan ihtiyag¢ ortaya ¢cikmistir. Bu ihtiyag¢ ise 0gretmenlere ders kitabin1 okumada,
inceleme ve degerlendirmede teorik arka plan destegi saglayacak, mesleki gelisim

programlaridir.
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oncelikle ders kitab1 okumadaki mesleki gelisim ihtiyacini ortaya koymak i¢in ilk
adim atilmistir. Bulgular 6gretmen okumalarmin 8 tema ve 88 kod altinda
toplandigin1 gostermekte dolayisiyla ayni kazanima dair okumalarla ilgili bir
cesitlilik s6z konusudur. Ogretmenlerin ellerinde siirekli danistiklar1 bir kaynak olan
OMOP agisindan bakildiginda 6gretmen bakis acisinin bu kadar cesitli olmasi
iizerinde durulmasi gereken bir bulgudur. Ustelik bu ¢esitlilik OMOP yaklasimina
dayali fikirlerin zengin iceriginden kaynaklanmamakta, aksine dgretim programi
cercevesindeki ortak olmayan okuma yaklasimimi ortaya koymaktadir. Bir baska
ifadeyle ortaya ¢ikan bulgular, Ogretim programmin ders kitabi okumada
Ogretmenlerin zihinlerinde canlandirilan bir sema olmadigini gostermektedir.

Ayrica temalara gore Ogretmen okumalari dort diizey olarak
smiflandirilmistir. Diizey 0’dan Diizey 3’e kadar olan bu siniflamada en alt seviyede
“iligkili olmayan okuma” tanimlanirken, en iist seviye ise “programin genel
amaglaria ve temel becerilere dayali okuma” olarak tanimlanmistir. Bulgular Diizey
3 seviyesinde yalniz dort kodun yer aldigini, 63 kodun “iligkili olmayan okuma” ve
“goriilenleri dogrudan belirterek okuma” diizeyleri altinda oldugunu gostermektedir.
Kalan 21 kod ise Ogretmenlerin mesleki tecriibelerine dayali olarak yaptiklar
degerlendirmelerden elde edilen “6gretime iliskin ¢ikarimda bulunma” kodu altinda
toplanmigtir. Burada 6gretmenlerin OP’nin genel amaglari ve temel beceriler
eksenindeki okumalarinin %11,7 oldugu bulgusuna karsi, 6gretmen ders kitabi
okumalarimin yaklasik %90 oraninda sinif i¢i deneyime dayali olmasi, 6gretmenlerin
bir ders kitabin1 degerlendirme noktasinda yeterli bilimsel bilgiye sahip olmadiklarin
akla getirmektedir.

Ders kitaplar1 ilgili literatiirde de vurgulandigi {izere smif i¢i Ogretimde
dgretim programi ve dgretmen arasinda dnemli bir role sahiptir (Arslan ve Ozpinar,
2009a; Arslan ve Ozpinar, 2009b). Ders kitabinin sinif igi dgretimde temel bir
ogretim materyali oldugu gergeginden yola ¢ikilarak bu calisma ile 6gretmen ders
kitab1 iliskisine dikkat ¢ekilmektedir. Ogretmenlerin denk kesre iliskin kazanim
ozelinde yaptiklari okumalar OP ekseninde hazirlanan ders kitaplarmimn dgretmenler
tarafindan ayni dogrultuda yorumlanmadigini gostermektedir. Bir bagka ifadeyle
ogretmenlerin 6gretim programi dogrultusunda ortak bir dile sahip olmadiklar
sonucu ortaya cikmistir. Okumalarin 88 kod altinda toplanmasi bu sonucu

destekleyen bir gostergedir.
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Birinci asamada ogretmenlere herhangi bir yonlendirme yapilmadan elde
edilen veriler, 6gretmen-ders kitabi etkilesiminin OMOP hedefleri ¢ercevesinde
yiizeysel oldugunu gostermistir. Bir 6gretim programi materyali olan ders kitabi ile
ilgili olarak Remillard ve Bryans (2004)program materyallerinin 6gretmenlere sinif
ici Ogretimde yol gostermenin yaninda, Ogretmenin ilgili materyali etkin
kullanabilmesinde de 6gretici olmasi gerektigi gorlisiinii savunmaktadir. Bundan yola
cikarak 6grenci 6grenmesinde kritik Oonem tasiyan Ogretmenlerin, stirekli olarak
kullandiklar1 ders kitaplarini nasil okuduklari, okumalarinin arka planinda hangi bilgi
ve teorileri kullandiklari, dgretmenlerin ders kitabi okuma Kkalitesini etkileyecek
teorik destek ihtiyaci ve igeriginin nasil olmasi gerektigi sorular1 giindeme
gelmektedir. Bu ihtiyag¢ dogrultusunda arastirma kapsaminda ikinci ve {iglincii asama
verileri toplanmis, O6gretmenlerin sahip olduklar1 ders kitab1 okuma pedagojik

yeterlikleri irdelenmistir.

5.2. DERS KITABI OKUMA KAVRAMSAL CERCEVESi ACISINDAN
BULGULAR NE SOYLEMEKTEDIR?

Calismanin ikinci asamasinda Ogretmen ders kitabi okumasi igin ilgili
literatlir taramasi ve uzman goriisii alinarak hazirlanan kavramsal gerceve Olciit
almarak Ogretmenlere yine ders kitabt parcasi lizerinde sorular yoneltilmistir.
Kavramsal c¢erceve temel beceriler, zorluk ve yamilgi, materyal ve teknoloji,
matematiksel modelleme ve dl¢me degerlendirme basliklarindan olusmaktadir. S6z
konusu kavramsal g¢erceve ile dgretmenlerin ders kitab1 okumalar1 daha detayli ele
alimmistir. Bu nedenle tartisma her bir kavramsal cergeve basligi Ozelinde ele

alinmaktadir.

5.2.1.Temel Beceriler Ac¢isindan Bulgular Ne Soylemektedir?

Kavramsal c¢ercevede beceriler problem ¢ozme, matematiksel siireg
becerileri, duyussal beceriler ve psikomotor beceriler olmak iizere dort basliga
ayrilmaktadir. Temel becerilerle ilgili tartisma da bu basliklar cergevesinde

yapilmaktadir.

5.2.1.1. Problem ¢6zme becerisine iliskin 6gretmen okumalari
Problem ¢6zmenin matematik egitiminde en fazla arastirilan alanlardan biri

oldugunu soyleyebiliriz. Problem ¢6zme iizerine O08retmen ve Ogrenci agisindan
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farkli yonleriyle ele alinmig birgok ¢alisma bulunmaktadir (Kilig, 2016; Bayazit ve
Aksoy, 2009; Altun ve Arslan, 2006; Schoenfeld, 1992; Kilpatrick, 1969). Ancak
problem ¢6zme ve ders kitabi iligkisini 08retmen ders kitab1i okumasi {izerinden
irdeleyerek problem ¢ozmeyi bir mesleki gelisim programi egitimi altinda irdeleyen
aragtirmaya rastlanmamistir. Bu arastirmalardan biri olan ve Schroeder ve Lester
(1989) tarafindan gelistirilmis kavramsal ¢erceve ise bu arastirmada problem ¢ézme
icin kullanilmistir. Arastirmacilar problem ¢6zme siirecini Ui asamada ele
almislardir: problem ¢ozme igin ogretim, problem ¢ozmeye iliskin o6gretim ve
problem ¢ozme ile ogretim.

Arastirmanin birinci asamasinda 6zel olarak problem ¢ozme ile ilgili bir
soru gelmemesine karsin yalnizca iki dgretmenin problemin giinliik hayatla iliskisi

noktasinda bir farkindaliga sahip olduklar1 goriilmiistiir.

K19: “...Konuyu probleme doniistiirerek giinliik hayat ile iliskilendirmis...”

K28: “...Ginliik hayattan problemlere fazla yer vermemisler...”

Problem ¢dzme OMOP’ndaki bir temel beceri olarak ogretmenlere
soruldugunda ise yalnizca bes dgretmen problem ¢ozmeyi bir beceri olarak ifade
etmistir. Bu cevabi veren Ogretmenlerin mesleki tecriibelerine bakildiginda ise K3,
K21 ve K22 dgretmenlerinin (2-4 yil) grubunda, K10 ve K16 6gretmenlerinin ise (1
yil) grubunda oldugu goriilmektedir. Bu sonug¢ Tiirkiye Ozelinde yeni atanan
ogretmenlerin son dort yildir yapilan alan egitimi smavina girmeleri nedeniyle
beceriler konusunda bilgi sahibi olabileceklerini gostermektedir. Diger taraftan
geriye kalan 25 dgretmenin ise problem ¢6zmeyi bir beceri olarak degerlendirmedigi
goriilmektedir.

Problem c¢ozme kavramsal cergevesi ekseninde ogretmen ders kitabi
okumalarina bakildiginda ise, genel olarak Ogretmenlerin problem ¢ozmeye iliskin
ogretim altinda problem ¢ézme adimlarina yonelik degerlendirmelerde bulunduklari
goriilmektedir. Uzman incelemesine dayali bulgular ise ders kitabi pargasinda
problem ¢dzme adimlarina yonelik 6gretimin olmadigini séylemektedir. Problem
¢ozme adimlan ile ilgili olarak benzer ifadelerden K3 ve K9 0Ogretmenlerinin

ifadeleri agagida verilmistir.
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K3: “Bir problemle baslanilmis. Ancak problem ¢ozme yonteminin adimlart
uygulanmamug.”
K9: “...Aym zamanda girigte sayfa 242 (Birlikte yapalim 1) Ama anlatimda

problem ¢oziimiine yer verilmeliydi...”

K9 6gretmeninin belirttigi ders kitab1 pargasinda (EK 4) yer alan Birlikte
yapalim 1 uygulamasi, denk kesir kavramini problem ¢6zme ile 6gretim yaklasimiyla
ele almaktadir. K9 6gretmeninin ifadesinde de belirtildigi gibi konu girisi bir gercek
hayat problemi ile baglamaktadir. Problem ¢6zme adimlarinin kullanilmadigi bu
yaklagim aslinda problem ¢ézme ile 6gretim perspektifinde bir 6gretim sergilemekte,
bir problem durumu {izerinden kavramin Ogretimi gergeklestirilmektedir.
Ogretmenlerin  bu dogrultuda bir farkindaliklar1 olmadigi igin ders kitabi
okumalarinda da problem ¢ézme ile 6gretime iliskin bulguya rastlanmamistir. Bunun
sonucu olarak oOgretmenler problem ¢6zme ic¢in Schroeder ve Lester (1989)
tarafindan kullanilan kavramsal ¢ercevede yer verilen problem ¢ézme ile 6gretim
yaklagimina atifta bulunmamakta, problem ¢ozmeye iliskin ogretim altinda yer
verilen problem ¢ézme adimlar: tzerinde durmaktadirlar. Diger taraftan problem
cozme stratejileri ile ilgili Ogretmenler okumalarinda herhangi bir goriis
belirtmemislerdir. Polya’nin (1962) problem ¢6zme adimlarinin ulusal ve uluslararasi
alanda Ozellikle yer bulmasi ve vurgulanmasinin bu dogrultudaki 6gretmen
farkindaliginin olusmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda
yer verilen problem ¢dzme cgergevesine ise, ulusal alanda c¢ok yer verilmedigi
goriilmiistiir (Kayan, 2007). Ogretmenlerin problem ¢ézmeye, ¢éziim adimlarinin
oldugu ve sonucun rakamlarla kontrol edildigi veya kurali ya da formiilii bir problem
tizerinde kullanarak 6gretim yapilan bir siire¢ olarak bakmalarinda alan yazinda
yapilan ¢aligmalarin ve dolayisiyla mesleki gelisim programlarinin igeriginin etkili
olacag diisiiniilmektedir.

Ogretmenlerin OMOP temel becerilerine yonelik ders kitabi okumalarinda
problem ¢6zmenin, bir beceri olarak ta bir 6gretim yaklasimi olarak ta kavramsal
cercevedeki sekliyle yer almadig goriilmiistiir. Diger taraftan 6gretmen ders kitabi
okumasinda problem ¢6zme adimlarinin ortaya ¢ikmasi, ayni sekilde problem ¢6zme
ile 6gretim yaklasimina veya problem ¢ozme stratejilerine yonelik farkindaligin da
olusabilecegini gostermektedir. Bu nedenle bu calisma kapsaminda kullanilan

problem ¢ozme kavramsal cercevesinin oncelikle problem ¢ozme ile ilgili 6gretmen
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ders kitab1 okumasma dolayisiyla simif i¢i Ogretime Onemli katkilar sunacagi

disiiniilmektedir.

5.2.1.2. Matematiksel siirec¢ becerilerine iliskin 6gretmen okumalari
Matematiksel siire¢ becerileri ile ilgili bulgulara genel olarak bakildiginda
Ogretmenlerin ders kitabinda bu becerileri okumada zorlandiklar1 goriilmiistiir.

Asagida sirasiyla her bir matematiksel siire¢ becerisi agisindan bulgular tartisilmistir.

i) Akil yiiriitme: Matematiksel siire¢ becerilerinden iletisim becerisi 2
Ogretmen tarafindan, iligkilendirme 4 Ogretmen, akil yiiriitme ise 2 Ogretmen
tarafindan ifade edilmistir. Arastirmaya 30 Ogretmenin katildigi diistintildiiglinde
bulgular okumalarin yetersiz oldugunu gostermektedir. Ayrica bu okumalar
kavramsal c¢er¢eve ekseninde spesifik okumalar olmayip yalnizca becerilerin
“kelime” olarak Ornegin “akil yiiriitme” gibi ifadesi seklindedir. Diger taraftan
uzman incelemesi ise her bir siire¢ becerisi igin kavramsal ¢erceveye dayali bulgular
ortaya koymaktadir. Dolayisiyla kavramsal cercevede yer alan basliklar bazinda
bakildiginda 6gretmen okumalart 6nemli derecede yetersiz kalmstir.

Matematiksel siire¢ becerilerinden olan akil yiiriitme Stacey ve Vincent
(2009) tarafindan Avustralya’daki 8. smif ders kitaplar1 tizerinde ele alinmustir.
Arastirmacilar kitapta yer alan aciklamalardaki akil yiiriitme tiirlerini/bi¢imlerini
analiz etmek i¢in 7 kategori belirlemislerdir. Bu ¢alismada Stacey ve Vincent’in
(2009) akil yiiriitme ile ilgili ortaya koydugu bu kavramsal ¢ergeve ortaokul ders
kitaplar1 i¢in uygun olacag diislincesiyle kullanilmistir. Bu calisma kapsaminda
ogretmenlerin bu ¢erceve ile birebir ortiisen cevaplar vermesi beklenmemektedir.
Ancak bu ¢aligmanin bir diger boyutu olan ders kitab1 okuma program Onerisi igin
akil yliriitme becerisi gergevesinin, 6gretmenlere somut bir bakis acist kazandiracagi
disiiniilmektedir.

Cercevede kullanilan kategorilere bakildiginda denk kesrin O&gretimine
iliskin ders kitab1 parcasinin bu kategorileri barmndirdigi ve uzman analizinde de
belirtildigi goriilmektedir. Bulgularda yalniz iki 6gretmenin sadece ifade diizeyinde
akil yiiritmeden bahsetmesi Ogretmen akil ylriitme bilgisi ve uygulamalari
konusunda yeterli okuma yapamadigini géstermektedir. Bununla ilgili daha kapsaml
yapilmis Polat, Bingolbali ve Bindak (2015) caligmasi dgretmenlerin genel olarak

beceri ve 0zel olarak siire¢ becerileri iizerinde bir farkindaliga sahip olmadiklarim



136

ortaya koymus dolayisiyla bu ¢alismanin bulgular ile benzer bir durum karsimiza
cikmaktadir.

Sonug olarak Ogretmenlerin Oncelikle akil yiiriitmeyi bir siire¢ becerisi
olarak ele almalar1 ve devaminda sinif i¢i 6gretimlerinde kullandiklar1 ders kitabinda
okuyabilmeleri i¢in bu calisma ile Onerilen kavramsal ¢ergevenin Onemli katki
sunacagi diistintilmektedir.

ii) Iliskilendirme: Bir diger matematiksel siire¢ becerisi olan iliskilendirme
icin Bingolbali ve Coskun (2016) calismasinda yer alan iliskilendirme kavramsal
gergevesi  kullanilmistir. Bu ¢erceveye gore ders kitabi pargasi iizerinde
iliskilendirme icin 6zel olarak yalnizca bir 68retmen gercek hayatla iliskilendirme
kategorisini kullanmistir. Diger taraftan Ogretmenler iliskilendirmeyi bir siireg
becerisi olarak degerlendirememekte hatta bulgular yalnizca bes 6gretmenin temel
beceri sorusu kapsaminda iliskilendirmeyi belirttigini gostermektedir. OMOP temel
ve siire¢ becerileri kapsaminda yapilmig Polat, Bingolbali ve Bindak (2015)
calismasi iligkilendirme i¢in de benzer bulgular ortaya koymaktadir. Dolayisiyla
ogretmenlere akil yiiriitme becerisinde oldugu gibi iliskilendirme becerisi i¢in de
ders kitabinda okumalarin1 saglayacak bir kavramsal g¢ercevenin sunulmasi 6nem
tasimaktadir.

iii)iletisim: Iletisim becerisi icin, Pugalee, Bissell, Lock ve Douville (2003)
tarafindan matematiksel iletisim i¢in gelistirilen ii¢ diizeyli rubrik ile problem ¢dzme
baglaminda matematiksel iletisimi irdeleyen Brenner (1998) tarafindan gelistirilmis
siniflamadan yararlanilarak bir kavramsal ¢erceve gelistirilmistir. Matematiksel siire¢
becerilerinden iletisimi katilimer 30 Ogretmenden yalnizca 2 Ogretmen temel
beceriler kapsaminda belirtmekle birlikte ders kitabi iizerinde de ayni sekilde 2
Ogretmen iletisim becerisinden bahsetmistir. Ancak dgretmenler ders kitabi tizerinde
iletisimin nerede ve ne sekilde ele alindigina dair bir agiklamada bulunmamuislardir.
Diger siire¢ becerilerinde oldugu gibi iletisim becerisinin ders kitabinda nasil ele
almacagina dair sunulan c¢erceve ile iletisimin Oncelikle bir beceri olarak
ogretmenlerde farkindaliga doniismesi ve ders kitabinda nasil okunacagi bilgisi
sunmast ile de sinif i¢i 6gretime dnemli katki sunmasi ongoriilmektedir.

Sonug olarak bulgular 8gretmenlerin OMOP perspektifinde matematiksel
stire¢ becerileri bilgilerinin yeterli olmadigini, program kapsaminda hangi becerilerin
ele alindigi ve bunun ders kitab1 iizerinde nasil okundugu yoniinde bir mesleki

destege ihtiyag¢larinin oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Calisma 6zelinde 6nerilen mesleki
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gelisim programi kapsaminda s6z konusu kavramsal ¢erceveler teorik ve pratik catiy1
olusturacak olup oOgretmenlerde goriilen mesleki gelisim ihtiyacin1 karsilayacagi

distiniilmektedir.

5.2.1.3. Duyussal becerilere iliskin 6gretmen okumalar

Duyussal beceri i¢in tez kapsaminda Kilpatrick vd. nin (2001) matematiksel
yeterlik i¢in gelistirdikleri ger¢eveden (akt.Van De Walle, Karp ve Bay-Williams,
2013, s. 25) faydalanilarak bir kavramsal arka plan olusturulmustur. Bu kavramsal
yapt 6grencilerin matematiksel yeterliklerinin gelistigi 6l¢iide duyusgsal becerilerinin
gelisimine ulagsilabilecegi gerekgesi ile gelistirilmistir. Bu dogrultuda kavramsal
anlamanin gelismesi, islemsel akiciligin saglanmasi, stratejik yetkinlik kazanma ve
mantiksal muhakeme yapma kriterleri bu ¢ercevenin alt basliklarini olusturmaktadir.

Duyussal becerilere iligskin bulgulara bakildiginda 6gretmenlerin duyussal
beceri i¢in bir farkindaliklarinin bulunmadig1 goriilmektedir. Yalnizca ii¢ 6gretmen
temel beceriler sorusu altinda “matematige karsi gosterilen olumlu tutumu” ifade
etmislerdir. Ancak 6gretmenler arastirmanin birinci ve ikinci agsamasinda ders kitab1
tizerinde duyussal becerilerle ilgili bir farkindalik ortaya koymamuslardir.
Ogretmenlerin bu ¢ergeve ekseninde birebir bir degerlendirmeleri miimkiin
olmayabilir ancak bir beceri olarak duyussal boyutun 6gretmenlerin giindeminde
dahi olmamasi dikkate alinmasi gereken bir boyuttur. Matematige karst olumlu
tutumun gelisebilmesi, Ogrencinin ozgiiven duymasi, matematigin diisiinme
becerilerini gelistirdigine inanmasi1 (MEB, 2013a) gibi OMOP duyussal beceri
kapsaminda degerlendirilen bu kriterlerin hayata gecebilmesi i¢in bu ¢aligma
Ozelinde Ogrencinin matematiksel yetkinlik kazanmasinin bir onkosul oldugu
diistiniilmektedir. Bu diislinceye dayanarak gelistirilen duyussal beceri kavramsal
cercevesi kapsaminda, 6gretmenlerin ders kitabi okumalar1 iizerine saglanacak bir
mesleki gelisim programinin 6gretmen ders kitabi okumasina ve smif i¢i 6gretime

onemli katkilarinin olacagina inanilmaktadir.

5.2.1.4. Psikomotor becerilere iliskin 6gretmen okumalari

Bir diger temel beceri olan psikomotor beceriler i¢in de duyussal becerilerde
oldugu gibi O6gretmen okumasi bulunmamaktadir. Psikomotor beceriler i¢in bu
arastirma Ozelinde aragtirmaci literatiir taramas1 ve matematik egitimi alan uzmani

gorlisii alinarak ii¢ basliktan olusan bir kavramsal ¢ergeve gelistirilmistir: somut
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materyal kullanimi, iki boyutlu model kullanimi ve teknolojik ara¢ kullanim.
Ogretmenler ikinci asamada beceriler boyutuyla ders kitabi par¢asi ele aldiklarinda
psikomotor beceri 6gretmenler tarafindan ele alinan bir baglik olmamuistir. Ders kitab1
parcasinda teknoloji temelli bir uygulama bulunmamaktadir. Ancak denk kesrin
farkli temsili olan iki boyutlu model olusturma, modeli boyama ve kagit katlama
etkinligi ile somut materyal kullanimi gibi 6gretim yaklagimlar: alan egitimi uzmani
tarafindan birer bulgu olarak sunulurken 6gretmenlerin bu sekilde bir bakis agisina
sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Dolayisiyla 6gretmenlerin ders kitabi okumada
beceriler agisindan bir bakis agist ve bilgi edinmelerine yonelik duyulan ihtiyag
psikomotor beceri i¢in de s6z konusu olmaktadir.

Becerilerle ilgili ders kitab1 par¢asina dayali 6gretmen okumasinda, analiz
cercevesinden bagimsiz olarak verilerden ortaya ¢ikarilan kodlar da bulunmaktadir.
Bulgular 6gretmenlerin beceri kavramina yiikledikleri anlam hakkinda fikir vermekte
ayn1 zamanda OMOP perspektifi ile ne kadar ortiistiigiinii de ortaya koymaktadir.
Bulgulara gore 6gretmenler en fazla dort islemi (toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bdlme)
beceri olarak gormektedirler. Ayrica denk kesrin dgretimine iliskin kazanim ciimlesi
de bir beceri olarak ifade edilmistir. Diger taraftan kavramin 6gretimine iliskin
kurallar da yine birer beceri olarak degerlendirilmistir.

Sonug olarak arastirmanin ikinci asamasinda toplamda akil yiiriitme i¢in 2,
iligkilendirme i¢in 4, iletisim i¢in 2 ve problem ¢dzme i¢in ise 5 dgretmen ifadesi

OMOP temel becerileri ile dogrudan drtiismektedir.

5.2.2. Matematiksel Ogrenci Zorluk ve Yamilgilari Agisindan Bulgular Ne
Soylemektedir?

Ogrenci zorluklart ve kavram yanilgilari kavramsal cergevesi Yine
arastirmact literatlir taramasi ve matematik egitimi alan uzman goriisii alinarak
gelistirilmistir. Cergeve iki temel basliktan olusmaktadir: kazanimin ogretiminde
zorluklarin ortiik ele alimmasi ve dogrudan zorluklara yer verilmesi. Bulgular dort
ogretmenin dogrudan zorluklara yer verilmesi, bir &gretmenin ise farkli ¢6ziim
yollariin kullanilmas: kodu altinda goriis belirttigini, diger 6gretmen ifadelerinin
s0z konusu kavramsal ¢ercevenin disinda kaldigini gostermektedir. Diger 6gretmen
ifadeleri ise ayrica kodlanmstir.

Kavramsal cerceve bazinda bakildiginda ders kitab1 parcasinin sonunda yer

alan hatalar diizeltelim uygulamasini dahi sadece 4 6gretmenin zorluklarin dikkate
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alinmasi altinda degerlendirmesi dikkat c¢ekicidir. Bunun disinda zorluklarin ortiik

3

ele alinmast yoniiyle iki 6gretmenin “zorluklarin ongdriilmesi” altinda yaptiklar

acgiklamalar bulunmaktadir.

K26: “...Genisletmede kesrin biiyiiyecegi, sadelestirmede kiigiilecegi yanilgist
ongoriilmiistiir...”

K30: “...Ogrencinin zorlanacagi yerler géz oniinde bulundurulmustur. Bir
kesre birden fazla kesrin denk olabilecegi (syf 242), genisletme ve sadelestirme

yvaparken hem payr hem de paydayr neden aym say ile ¢carpp boldiigiimiiz (syf

’

243, syf 244), kesri en fazla ne kadar sadelestirecegimiz...’

Genel olarak 6gretmenlerin 6grenci zorluklart ve kavram yanilgilariin ders
kitabinda 6ngoriilmesi ve buna dayali 6gretim yapilmasi noktasindaki okumalarinin
yeterli olmadig1 goriilmektedir. Ogretmenler daha cok denk kesir kavramu ile ilgili
smif i¢i deneyimlerine dayali kendi gordikleri zorluk ve yanilgilar1 ifade
etmektedirler. Burada da oOgretmenlerin ders kitabimi okurken arka planda

yararlandiklar1 bir teorik gercevenin yoklugu karsimiza ¢ikmaktadir.

5.2.3. Somut Materyal ve Teknoloji Kullanimi1 Ac¢isindan Bulgular Ne
Soylemektedir?

Arastirmada kullanilan ders kitab1 parcasinda uzmanlar tarafindan da tespit
edilmis olup yalniz bir somut materyal etkinligi bulunmaktadir. Yine kavramsal
gergeveye dayali uzman analizine gore bu etkinlik denk kesir 6gretiminin sonunda
pekistirme amacli kullanilmig bir somut materyal etkinligidir. Arastirmaya katilan 30
Ogretmen arasindan yalnizca 9 6gretmen bu kagit etkinligini somut materyale dayali
bir dgretim olarak degerlendirmistir. Ogretmenlerin somut materyal kullanimina
iliskin yaptiklar1 aciklamalar kullanilan kavramsal cerceve basliklarindan uzaktir.
Ogretmenler ayrica “gorsellestirme” ve “modelleme” kodlar1 altinda materyal
kullanimimi ifade etmekte, materyal ve Ogretim iliskisine dayali agiklamalar
getirmemektedirler. Ogretmenlerden bu asamada yine kavramsal cerceve ile
dogrudan ortiisen goriisler beklenmemektedir. Ancak materyalin ne oldugu ve rolii
noktasinda sahip olduklar1 kavrayislar materyal ve matematik Ogretimi {izerine

mesleki destege ihtiya¢ duyduklarini géstermektedir.
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Ders kitab1 parcasi teknoloji kullanimina iligskin herhangi bir icerige sahip
degildir. Bu nedenle teknolojiye iliskin ders kitabi ve 6gretmen goriisliine dayali
bulgular bulunmamaktadir. Ancak c¢alisma kapsaminda Taylor’in (1980)
bilgisayarlarin temel rollerine iliskin ortaya koydugu yaklasim genel olarak dijital
teknolojilerin kullanimi i¢in kavramsal ¢erceve olarak kullanilmistir. Bu ¢ergevenin
dijital teknolojilerle Ogretimin mevcut oldugu ders kitaplarinin kullaniminda

ogretmen farkindaligi agisindan 6nemli katkilar sunacagi diisiiniilmektedir.

5.2.4. Matematiksel Modelleme A¢isindan Bulgular Ne Soylemektedir?

Matematiksel modelleme (M&M) farkli disiplinlerde kullanilmakla birlikte
ozellikle son yillarda matematik egitiminde de yer bulan bir arastirma alamidir
(Erbas, Kertil, Cetinkaya, Cakiroglu, Alacact ve Bas, 2014). Genel olarak bir gercek
hayat durumunu anlamlandirmak i¢in matematiksel isleclerin devreye girerek siirecin
formiillestirilmesi olarak tanimlanabilen M&M’ye (Erbas vd., 2013) bu aragtirmada
kullanilan ders kitab1 parcasinda bir kez yer verilmistir. Bu ayrica ders kitab1 pargasi
bulgusu ile de dogrulanmastir.

M&M c¢ergevesinde bulgulara bakildiginda 28 o6gretmenin denk kesrin
ogretiminde kullanilan “modelleri” birer M&M olarak nitelendirdigi goriilmektedir.
Bu bulgu aslinda bir soyutlama siireci olan M&M’nin &gretmenler tarafindan
“kavramin farkli gdsterimi” olarak ele alindigim gostermektedir. Ogretmenlerin ders
kitab1 tizerindeki M&M’yi okumalar1 gorsel kullanimi altinda olmustur. Dolayisiyla
ogretmenlerin M&M’nin, model kullanimindan farkli oldugunu ve ne anlama
geldigini ele alan bir mesleki gelisim programinin, 6gretmenlerin M&M’yi ve model
kullanimimi ders kitabinda okuyabilmeleri agisindan onemli katkilarimin olacagi

disiiniilmektedir.

5.2.5. Olcme Degerlendirme Acisindan Bulgular Ne Séylemektedir?
Ogretmenlerin  arastirmada kullamlan ders kitabi pargasim  Slgme
degerlendirme bakis acistyla ele aldiklarinda, konu Ogretiminin sonunda yer alan
“sira sizde” ve “hatalar1 diizeltelim” boliimii lizerinde hem fikir olduklar
goriilmektedir. Ilgili kavramsal cerceveden yararlanilarak ders kitabi bulgusuna
bakildiginda Ogretmenler tarafindan da ifade edilen “sira sizde” ve ‘“hatalar
diizeltelim” boliimii uzmanlar tarafindan da 6lgme degerlendirme kapsaminda ele

alinarak bulgulara ulasildigi goriilmektedir. Ancak bu asamada Ogretmenler ilgili
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boliimlerde Olgme degerlendirme altinda hangi amagla nelerin oOrtiikk olarak

Ogretiminin yapildig1 yoniinde bir goriis belirtmemislerdir.

53. OGRETMENLERIN DERS KITABI OKUMA YETERLIKLERINE
ILISKIN BILGILERI NELERDIR?

Bu baslikta 6gretmenlerin ilk iki agamadaki ders kitab1 parcasini okuma
veya okuyamamalarinin nedenlerine iliskin elde edilen verilerin tartismasina yer

verilmistir.

5.3.1. Temel Beceriler ile Tlgili Ogretmenler Ne Bilmektedir?

Ogretmenlerin ders kitab1 parcasin1  6ncelikle kavramsal cerceveden
bagimsiz olarak degerlendirdikleri birinci asama ve kavramsal cergeveye dayali
goriis belirttikleri ikinci agamadan sonra son olarak yine kitap parcasindan bagimsiz
olarak kavramsal g¢ergeveye iliskin 6gretmen bilgilerinin incelendigi {i¢iincii agsama
verileri toplanmistir. Bu asamada analiz ¢ercevesinde yer alan kavramlarla ilgili
ogretmenlerin  bilgileri irdelenmektedir. Temel Dbecerilerle ilgili bulgulara
bakildiginda en fazla problem ¢6zme becerisi lizerinde Ogretmenlerin goriis
belirttikleri goriilmektedir. Devaminda ise 12 6gretmen dort islem becerisini temel
beceri olarak degerlendirmisti. OMOP agisindan bakildiginda akil yiiriitme,
iligkilendirme, iletisim becerileri ise en fazla 5 6gretmen tarafindan temel beceri
olarak belirtilmistir. Psikomotor beceri 2, iletisim 2, teknolojiyi kullanabilme ise 1
ogretmen tarafindan ifade edilmistir. Duyussal beceri kapsaminda degerlendirilebilen
matematige karsi olumlu diisiinme ise 3 6gretmen tarafindan giindeme getirilmistir.
Goriildiigii gibi 6gretmenler temel beceriler noktasinda OMOP perspektifinde ortak
bir zeminde bulugamamaktadir. En fazla 17 6gretmenle problem ¢6zme becerisi ifade
edilmistir. Katilime1 6gretmenler yontem boliimiinde de belirtildigi gibi Burden
(1982) tarafindan gelistirilen g¢erceve dikkate alinarak mesleki tecriibelerine gore
gruba ayrilmiglardir. Bulgulara bakildiginda akil yiirtitme, iligkilendirme iletisim gibi
beceriler mesleki tecriibesi 1 yil ve 2-4 yil olan 6gretmenler tarafindan belirtilmistir.
Bu sonucun ortaya c¢ikmasinda yeni atanan O6gretmenlerin, alan egitimi alaninda
atama sinavlarinda sorumlu olmalar1 nedeniyle bilgi sahibi  olduklar
diistiniilmektedir. Diger mesleki tecriibe grubundaki 6gretmenlerden ise bu becerilere
yonelik cevaplar verilmemistir. Dolayisiyla mesleki tecriibesi fazla olan

ogretmenlerin de maruz kaldiklar takdirde tipki diger 6gretmenler gibi her ne kadar
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detayli bir ¢er¢eveye sahip olunmasa da oncelikle bir farkindaliga sahip olacaklari
diistiniilmektedir. Bu calisma ve bu dogrultuda yapilacak farkli caligmalarla
Ogretmenlerin ders kitabi okumada ihtiyaci olan teorik destefin de saglanacagi
distiniilmektedir.

Verilerden cikarilan diger kodlara bakildiginda en fazla iki 6gretmen
tarafindan desteklenen, yorumlama, soyut diisiinme, geometrik sekiller insa etme,
analitik  diisinme gibi iliskilendirme veya akil yiiriitme kapsaminda
degerlendirilebilecek diisiincelerin varhigi goriilmektedir. Ancak bu yondeki bulgular
da ogretmenlerin programin Ongordiigii ve Ogretmenlerde Oncelikle teorik ayni
zamanda sinif i¢i pratige doniistiiriilen temel beceriler konusunda mesleki gelisim
destegine ihtiyaclarinin oldugunu géstermektedir.

Calismanin ikinci asamasinda ders kitab1 parcasini becerilere dayal
okumalar istendiginde 6gretmenler, denk kesrin 6gretimine yonelik adimlart ya da
kazanim ifadelerini beceri olarak ifade etmislerdir. Uciincii asamada temel beceriler
nelerdir? sorusu yoneltildiginde ise matematik 6grenme Ogretme siireglerini beceri
olarak ifade eden 6gretmenler bulunmaktadir.

Matematiksel siire¢ becerileri ile ilgili soruda ise Ogretmenler temel
beceriler i¢in sahip olduklar1 fikirlerini bu soru i¢in de sdylerken ayni zamanda
matematiksel konu ve kavrama yonelik kurallar1 da birer matematiksel siire¢ becerisi
olarak belirtmislerdir. Ornegin, harfli ifadeleri kavrama ve denklem kurma gibi.

Matematiksel siire¢ becerileri olan akil yiiriitme, iliskilendirme ve iletisim
ise hi¢bir 0gretmen tarafindan cevaplanmamistir. Ayrica 9 6gretmen matematiksel
slire¢ becerisi i¢gin “bilmiyorum”, “fikrim yok™ gibi ifadeler kullanmislardir.

Sonug olarak 6gretmenlerin “temel beceri” ve “matematiksel siire¢ becerisi”
kavraminin ders kitabinda okunmasina iliskin, teorik ve siif i¢i pratige yonelik
mesleki gelisim programlariyla desteklenmeleri bir ihtiya¢ olarak karsimiza
cikmaktadir.

5.3.2. Ogrenci zorluklari ve kavram yanmilgilan ile ilgili 6gretmenler ne
bilmektedir?

Ogrenci zorluklar1 ve kavram yanilgilar ile ilgili iiglincii asamada
ogretmenlere iki soru sorulmustur. ilk soruda zorluk ve yamlgmin ne oldugu, ikinci

soruda ise nedenleri ile ilgili 6gretmen bilgisi irdelenmistir.
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Tanimlamalarda belirli bir konu ya da kavrama yonelik olasi 6grenci
giicliigii zorluk ya da yanilgi tanimi i¢in kullanilirken, asir1 genelleme, asir1 6zelleme
ya da uzman gorisiinden farkli goriisler seklinde literatiirde de yer verilen
(Bingdlbali ve Ozmantar, 2009) tanimlamalardan yararlanan Ogretmenler de
olmustur. Ancak arastirmaya katilan Ogretmenlerin ¢ok azi bu tiirden cevaplar
vermislerdir. Yine bu 6gretmenler de daha 6nce vurgulanan 1 yil veya 2-4 yil
grubunda yer alan 6gretmenlerdir.

Matematiksel zorluklarin nedenleri i¢in ise O0gretmenler Ogrencileri isaret
etmektedir. Ogrenci zorluklarinin yasanmasinda &zellikle psikolojik nedenler ve 6n
bilgi  eksikliginin  gerek¢e  gosterildigi  bulgularda, = somutlagtiramama,
iligkilendirememe gibi kodlar da yer almaktadir. Diger taraftan zorluklarin
yasanmasinda Ogretmen Ogretim yaklasimini  da  degerlendiren  goriisler
bulunmaktadir.

Sonug olarak dgrenci zorluklarinin nedenleri {izerine literatiirde yer verilen
cerceveler (Arslan ve Kanbolat, 2016; Bingélbali ve Ozmantar, 2009) kapsaminda
bulgulara bakildiginda ogretmenlerin fikirlerini temel bir teorik arka plana
dayandirmadiklari, kendi gézlem ve tespitlerini referans aldiklar1 goriilmektedir. Bu
da ogretmenlerin 6grenci zorluk ve yanilgilarinin ne oldugu, nedenleri ve ders
kitabinda nasil ele alindig1 yoniinde bir mesleki gelisime ihtiyaglarinin oldugunu

gostermektedir.

5.3.3. Somut materyal ve teknoloji kullanim ile ilgili 6gretmenler ne
bilmektedir?

Matematik 6gretiminde teknoloji kullanima ile ilgili 6gretmenlerin en baskin
goriisii teknolojinin gorsellestirme araci olarak kullanilmasidir. Yine teknoloji igin
dikkat ¢cekme, zaman tasarrufu saglama gibi degerlendirmeler de bulunmaktadir.
Ayrica bazi 6gretmenler teknoloji kullanimimin “gereksiz” oldugu yoniinde goriis
belirtmislerdir. Dolayisiyla 68retmenler teknolojiyi matematik Ogretiminin
merkezine almak yerine teknik bir ara¢ olarak kullanmayi tercih etmektedirler. Bu
nedenle teknoloji kolaylikla vazgecilebilir bir se¢enek olarak goriilmektedir.

Ogretmen bakis acisinin bu sekilde gelismesinde teknolojinin sinif igi
Ogretime ne kadar entegre edildigi sorusu akla gelmektedir. Her ne kadar 6gretim
programlari bilgi iletisim teknolojilerine yer verse de teknolojinin dgretim programi

materyallerine nasil ve ne kadar yansitildign &nemlidir. Ornegin; bu arastirmada
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kullanilan ders kitab1 parcasinda denk kesir Ogretimine iliskin herhangi bir
matematiksel yazillm uygulamasina ya da Onerisine yer verilmemistir. [lgili
literatiirde de belirtildigi gibi diizenli olarak kullanilan ders kitaplarinin teknoloji
destekli matematik Ogretimine yonelik bir roliinlin olmamasinin ya da ¢ok zayif
kalmasmin ogretmenlerin aragtirma bulgularinda ortaya g¢ikan perspektiflere sahip
olmalarinda etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Bulgular dogrultusunda Taylor’in (1980) bilgisayarlarin temel rollerine
iliskin ortaya koydugu yaklasim bu tez c¢alismasinda kavramsal g¢ergeve olarak
kullanilmakta ve teknolojinin matematik O6gretimindeki rolii noktasinda Onerilen
mesleki gelisim programinin igeriginde yer almaktadir. Taylor’a (1980) gore
bilgisayarlarin ti¢ temel rolii vardir: ogretici, ara¢ ve égrenilen (akt. Kabaca, 2016, s.
820). Bu kapsamda bulgulara tekrar bakildiginda &gretmenlerin teknolojiye arag
rolilyle baktigi ancak bunun da “zaman kazandirma”, “sinirsiz tekrar imkani”
kapsamindan 6te gitmedigi goriilmektedir.

Sonug olarak teknolojinin matematik 6gretimine entegresi noktasinda teori
ve pratigi bir arada igeren bir mesleki gelisim destegine ihtiya¢c oldugu ortaya

cikmistir.

5.3.4. Matematiksel modelleme ile ilgili 6gretmenler ne bilmektedir?

Matematiksel modelleme (M&M) literatiirde de yer verildigi gibi bir gercek
hayat probleminin daha basit ve soyut hale getirilmesi, matematiksellestirilmesi
olarak tanimlanmaktadir (Hestenes, 2010). Bu arastirma kapsaminda M&M’yi
bilmedigini ifade eden Ogretmenler oldugu gibi yogun olarak sekille gosterme,
somutlama goriigleri ortaya ¢ikmistir. Ayrica matematiksel kavramlarin sekil temsili
ile olan iligkisinin de M&M olarak tanimlandigi goriilmiistiir. Dolayisiyla
o0gretmenlerin M&M’ye iliskin bilgilerinin gorsel, sekil kavramlar {izerine kurulu
oldugu goriilmektedir.

M&M yaklagimi 6zellikle 1990 11 yillardan bu yana matematik 6gretiminde
yer bulan 6nemli bir 6gretim aracidir (Blum, 1991; Blum, 2005; Kaiser, Blum, Ferri
ve Stillman, 2011). Ogrencinin karsilastig1 problem karsisinda zihninde olusturdugu
¢Ozlimii yine kendisinin tasarladigi modeller araciligiyla matematiksellestirme siireci
olarak tanimlanan M&M, ilgili literatiirde 6zellikle 6grencilerin probleme yonelik
¢oziim yaklagimlar1 ekseninde ele alinmistir (Eraslan, 2011; Bukova Giizel ve

Ugurel, 2010; Olkun, Sahin vd, 2009; Blum, 2005). MEB (2013) ortaokul
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.....

problem ¢ozme becerilerinin geligsmesi” ilkesine yer verilmektedir. Dolayisiyla
Ogrencilerin problem ¢6zme silirecindeki zihinsel siire¢lerinin arastirilmasi, bu siirecte
ne tiir ¢oziim yaklasimlan sergilediklerinin irdelenmesi son derece onemlidir. Bu
durumda 6grencide hedeflenen bilissel becerilerin gerceklesebilmesi i¢in 6grenme
ortamint koordine eden Ogretmen yaklagimimin yeterligi ve gelistirilmesi konusu
giindeme gelmektedir. Bu noktada bulgulara bakildiginda 6gretmenlerin aslinda bir
soyutlama siireci olan M&M icin aksine gorsele dayali kavrami somutlastirma
bilgisinin hakim oldugu dolayisiyla yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 sonucu ortaya
cikmaktadir.

Ogretmenlere M&M’nin ne oldugu sorusunun devaminda problem ¢dzme
M&M iligkisi sorularak oOgretmenlerin sahip oldugu arka plan irdelenmeye
calistlmistir. Ogretmenler aym sekilde, M&M ile ilgili somutlama, gérsellestirme,
problemi sekil grafik vb. yardimiyla matematik diline ¢evirme gibi goriisler ortaya
koymuslardir. Dolayisiyla bulgular 6gretmenlerin M&M hakkinda mesleki gelisim

destegine ihtiyaglarinin oldugu sonucunu bir kez daha ortaya koymaktadir.

5.3.5. Ol¢me degerlendirme ile ilgili 6gretmenler ne bilmektedir?

Matematik 6gretiminde neler degerlendirilir? sorusu kapsaminda toplanan
veriler ise aragtirmada kullanilan degerlendirme kavramsal cercevesinde belirtilen
“kavramlar ve islemler” ve “matematiksel beceriler” kriterleri dogrultusunda
ogretmen cevaplarmin oldugunu gostermektedir. Ogretmenler en fazla ‘kazanim’,
‘islem becerisi’ ve ‘problem ¢ézme becerisi’ lizerinde goriis belirtmislerdir. Ancak
ikinci agamada Ogretmenlere ders kitabi parcasi iizerinde degerlendirme yaklagimi
soruldugunda benzer goriisler ortaya c¢ikmamig, yalmizca ders kitabindaki
degerlendirme yapilan bdliimler belirtilmistir. Dolayisiyla 6gretmenlerin bilgi
diizeyinde ifade ettikleri kavramlarin ders kitabinda okunmamis olmas1 ders kitabi-
O0lcme degerlendirme iliskisi agisindan dikkate degerdir. Bu sonu¢ 6gretmenlerin
sahip olduklar1 bilgileri ders kitabinda okuyabilme noktasinda bir farkindaliga
ithtiyaglarinin oldugunu gdstermektedir. Matematik 6gretiminde degerlendirmenin
ders kitabinda nasil yer buldugu, nelerin hangi amagla degerlendirildigi yoniinde bu
calisma kapsaminda kullanilan Van De Walle, Karp ve Bay-Williams (2013)
caligmasinda “matematik 6gretiminde neler degerlendirilir?” sorusu kapsaminda yer

verilen kavramlar ve islemler ve matematiksel siirecler basliklar1 kavramsal cerceve
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olarak kullanilmistir. Ogretmenlere bu dogrultuda saglanacak bir mesleki gelisim
programinin matematik Ogretiminde degerlendirmenin ders kitabinda okunmasi
yoniinde yararli olacag: diisiiniilmektedir.

Tartisma bolimii genel olarak ele alindiginda 6gretmenlerin ders kitabi
okumalarini ii¢ asamada inceleyen bu calismanin sundugu kavramsal cergevelerle,
Ogretmenlerin ders kitab1 okumalarina dolayisiyla kullanimlarma ve simif igi

Ogretimlerine 6nemli katkilar sunacagi ongoriilmektedir.



BOLUM VI
SONUC VE ONERILER

Bu boliim sonug ve oneriler olmak {izere iki alt boliimden olusmaktadir.

6.1. SONUC
Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar arastirma sorulari esas alinarak

strastyla sunulacaktir.

6.1.1. Ortaokul Matematik Ogretmenleri Ders Kitabim Nasil Okumaktadirlar?

Bu arastirma sorusu alt1 alt sorudan olusmaktadir. Her bir sorunun igerigi
dikkate alinarak ilgili sonuclara yer verilmistir.

Beceriler agisindan bulgular 6ncelikle yonlendirilmemis soru formatinda
irdelendiginde, dgretmen okumalarmin sadece %11,7°sinin OMOP’nin genel amag
ve temel becerileri dogrultusunda oldugunu, diger iki asamada elde edilen verilerin
ise 6gretmenlerin OMOP temel beceri ve genel amaglari bilgilerinin dolayisiyla ders
kitaplarinda temel becerileri/genel amaglart okuma diizeylerinin oldukca yetersiz
oldugunu gostermektedir. Bulgular daha 6zel olarak, problem ¢6zme, akil yiiriitme,
iletisim, iliskilendirme, psikomotor ve duyussal beceriler agisindan ele alindiginda,
Ogretmenlerin  bu becerileri kitapta ‘goremedikleri’, baska bir ifadeyle
okuyamadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Yeni atanan bir yil veya 2-4 yil mesleki tecriibe
grubunda yer alan 68retmenler bu becerileri kismen de olsa belirtmisler, ancak ders
kitab1 {izerindeki somut orneklerini isaret edememislerdir. iliskilendirme becerisi
giinlik hayatla iligki prensibi c¢ercevesinde bazi Ogretmenler tarafindan dile
getirilmis, akil yiiriitme ise sadece ifade edilmistir. Iletisim, psikomotor ve duyussal
beceriler ise hi¢ atif almamustir.

Ogrenci zorluklar1 ve kavram yanilgilar yoniiyle bulgular, égretmenlerden
bazilarmin ders kitab1 pargasinda dogrudan hatalara yer verilen kisimlari

gorebildiklerini, ancak kazanimin &gretiminde zorluklarin ortiik olarak ele alindigi
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yerleri kendi sinif i¢i deneyimleri ¢ergevesinde okuyabildiklerini ortaya koymaktadir.
Baska bir ifadeyle, kavramsal ¢ercevedeki basliklar (¢oklu temsiller gibi) agisindan
degerlendirildiginde, ogretmenlerin ders kitaplarin1 zorluk ve yanilgi agisindan
okuyamadiklar1 goriilmektedir. Ayrica O6gretmenlerin zorluk ve kavram yanilgisi
bilgilerinin incelendigi ikinci ve ii¢lincli agama verileri de 6gretmenlerin bu alanda
teorik bir bakis agisina sahip olmadiklarini gostermektedir.

Calismada kullanilan ders kitab1 par¢asinda somut materyal kullanimi bir
yerde yer alirken, teknoloji kullanimina ise yer verilmemistir. Ders kitabi pargasi
bulgular1 kazanimin &gretiminde materyal ve teknoloji kullanimina yeterince yer
verilmedigini gostermektedir. Diger taraftan o6zellikle {igiincii asama bulgularla
ogretmenlerin materyal ve teknoloji kullanim amaglar1 agisindan bilgilerinin yeterli
olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Calismada kullanilan ders kitab1 pargasinin girig probleminde matematiksel
modelleme kullanilmistir. Matematiksel modellemenin kullanildigini ifade eden
sadece bir dgretmen olmustur. Ogretmenlerin matematiksel modelleme konusunda
bilgi sahibi olmadiklar1 ve genelde farkli temsil amaciyla kullanilan model kavrami

ile es anlamli gordiikleri ortaya ¢ikmustir.

Problem ¢6zme ile ilgili bulgular ise 6gretmenlerin kavramsal cergevede
kullanilan problem ¢ézme igin 6gretim, problem ¢ézmeye iliskin 6gretim ve problem
¢ozme ile ogretim yaklasimlart hakkinda bir biitin olarak farkindaliklariin
olmadigmi, problem ¢6zme O6gretimini daha c¢ok problem ¢ozme adimlar ile
iliskilendirdiklerini goOstermistir. Dolayisiyla burada da oOgretmenlerin problem
¢ozmenin bir beceri ve 0gretim yaklagimi olarak kavramsal arka plan1 hakkindaki
bilgilerinin ve ders kitab1 okumalarinin yeterli olmadig1 gériilmiistiir.

Ogretmenler iiglincii asama bulgularda 6lgme degerlendirme kavramsal
cergevesinde yer verilen kavramlar-islemler ve matematiksel siiregler altinda bazi
kriterlere deginmekle birlikte ayn1 bakis agisimi ikinci asama bulgularda ortaya
koymamiglardir. Birinci asamada elde edilen veriler ise 6l¢me degerlendirme ile ilgili
ogretmenlerin genel olarak bir okuma yapamadiklarini gostermistir.

Bulgular her bir kavramsal ¢ergeve agisindan ele alindiginda, 6gretmenlerin
siirekli kullandiklar1 ders kitabim1 OMOP perspektifinde ogretimlerine etkili bir
sekilde entegre etmelerinde ders kitab1 okuma yaklagimlarinin énemli rol oynadigi

konusunda fikir vermektedir. Calisma bu yéniiyle 6gretmenlerin OMOP igerigi ve
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yaklagimindan gerek bilgi gerekse ders kitabi kapsamindaki Ogretimi yoOniiyle

mesleki gelisime ihtiyaglarinin oldugunu gostermektedir.

6.1.2. Matematik egitimi alan uzmanlar1 ders Kkitab1 parcasim nasil
okumaktadir?

Ders kitab1 parcasini analiz etmek i¢in kullanilan kavramsal cergeve,
arastirmaci literatiir taramasi ile birlikte matematik egitimi alaninda uzman goriisii de
alinarak olusturulmustur.

Alan egitimi uzmani ayni zamanda ders kitab1 pargasini kavramsal ¢ergeve
kapsaminda inceleyerek bulgulara ulasmis ve 6gretmen cevaplari ile bu bulgular bir
arada degerlendirilmistir. Buradaki amag verileri kavramsal ¢ergeve bazinda analiz
ederek ortaya ¢ikan matematiksel bulgulara dayanarak 6gretmen okumalarini yeterli
ya da yetersiz seklinde degerlendirmek degildir. Bir alan egitimcisi ders kitabi
okumasi ile ogretmen okumasi birlikte ele alinarak ogretmenlerin ders kitabi
okumadaki teorik mesleki gelisim ihtiyaclarini daha somut olarak ortaya koymak

amagclanmustir.

6.1.3. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin ders kitab1 okuma yeterliklerine
iliskin bilgileri nelerdir?

Bulgular 6gretmenlerin ders kitabini yeterli okuyamama nedenlerinin gerek
Ogretim programi bilgisine gerekse ders kitabi okuma i¢in gereken temel bilgilere
sahip olmamalarma bagli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu arastirma o6zelinde,
ogretmen ders kitab1 okumalarmin 6gretim programi temel becerileri, 6grenci zorluk
ve yanilgilari, materyal ve teknolojinin kullanim amaci, matematiksel modelleme
kullanim1 ve problem ¢ézme ile iliskisi ve 6lgme ve degerlendirme yaklagimlari
konularinda yeterli alt yapiya sahip olmadiklari ortaya ¢ikmustir. Ogretmenlerin bu
cercevede alacaklart bir mesleki gelisim desteginin 6gretim programi ¢ergevesinde

bir ders kitab1 kullanimi i¢in gerekli ve yararli olacagi diigiiniilmektedir.

6.1.4. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin ders Kkitab1 okuma yeterliklerini
gelistirmek icin nasil bir mesleki gelisim program gereklidir?
Calismanin temel amaclarindan biri de Ogretmenlerin ders kitabi

okumalarina yardimci olacak bir mesleki gelisim programi onerisine yer vermektir.
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Bu tez ¢aligsmasinda 5-8. siniflar ortaokul matematik 6gretim programu, ilgili
literatiir taramasi, alan egitimi uzmani destegi ve 6gretmenlerden elde edilen veriler
g6z Oniinde bulundurularak, Ogretmenlerin ders kitabi okumalarina yonelik bir
mesleki gelisim programi Onerisine yer verilmistir. Program Onerisi igerik agisindan
bes basliktan olugsmaktadir:

i.  Ortaokul Matematik Ogretim Program: ve Temel Beceriler

ii. Ogrenci Zorluk ve Yanilgilar:

iii. Materyal ve Teknoloji

Iv. Matematiksel Modelleme ve Problem Céozme

V. Ol¢me ve Degerlendirme

Bu bes baslik ayni zamanda egitim basligi olup, EK 7’de s6z konusu
mesleki gelisim programi basliklarina yer verilmistir.

Ilgili program onerisinde de goriilebilecegi gibi mesleki gelisim programu,
her bir alanla ilgili genel bilgiye ve ders kitabi okuma bilgisine yonelik

olusturulmustur.

6.2. ONERILER

Ders Kkitab1 arastirmalari literatiirli, 6gretmenlerin ders kitaplarini nasil
okuduklar1 ya da yorumladiklar1 ve yaptiklar1 okumalarin 6gretim programlariyla
ortligtip Ortlismedigine dair ¢alismalarin yer almadigini ortaya koymustur. Calisma
bu yoniiyle 6nemli bir adim olup, 6gretim programlarinin hedefleri dogrultusunda
ogretmenlerin ders kitaplarini nasil okuduklarini tespit ederek ihtiyaca yonelik bir
mesleki gelisim programi dnerisinde bulunmaktadir.

Ogrencilerin programin  6ngordiigii bilgi ve becerilere erismelerinin
ogretmen yeterlikleri ile yakindan ilgili oldugu disiiniiliirse, bu c¢alisma
ogretmenlerin  ders kitaplarim1 okuma ve yorumlama alanlarinda Onemli
eksikliklerinin oldugunu gostererek, Ogrenci Ogrenmesinin niteligine de dikkat
cekmektedir. Bu cercevede Ogretmen ders kitab1i okuma yeterlikleri ile 6grenci
O0grenmeleri arasindaki iligkinin ileri arastirma konusu olabilecegi diisiiniilmektedir.

Calisma ayrica ilgili literatiirde Ogretim programi rehberliginde
ogretmenlerin kullanimina sunulan ve kitaplar1 okumalarina kilavuz olabilen ortak

bir okuma gergevesinin olmadigini ortaya koymaktadir. Calisma bu yoniiyle ulusal
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ve uluslararasi literatiirde Ogretmenlere ders kitabi okumada rehberlik edecek
kavramsal gergevelerin 6nemine de dikkat ¢ekmektedir. Ayrica bu g¢alisma ile ders
kitab1 yaziminda kitap yazarlarinin ve ders kitab1 degerlendirme komisyonlarinin
yararlanabilecegi kazanim temelli bir kavramsal ¢er¢eve ihtiyacina da dikkat
cekilmektedir. Kavramsal ¢ercevenin olusturulmasi ile ilgili olarak literatiir taramast,
OMOP ve alan egitimi uzman goriisiiniin yan1 sira Ogretmenlerinde katkida
bulundugu bir arastirma yapilabilir.

Son olarak, matematik egitimi acisindan uluslar arasi literatiir dikkate
alindiginda Tiirkiye’de ders Kkitaplar1 ile ilgili c¢cok az c¢aligmanin yapildig
goriilmektedir. Ozellikle ders kitabia yonelik yontemsel anlamda ileri arastirmalarin
yapilmasina ihtiyag duyulmaktadir. Ders kitab1 okumada oldugu gibi, ders kitabi
kullanimi1 noktasinda da 6gretmenlere rehberlik edecek 6zgiin kavramsal gercevelerin
gelistirilmesi alana ve 0gretmenlere 6nemli yarar saglayacaktir.

Dolayisiyla 6gretmenlerin ders kitabi okumalarina yonelik yapilan bu
caligmanin ve bu ¢alisma 6zelinde Onerilen ders kitabi okumaya yonelik mesleki
gelisim programinin, alanda duyulan ihtiyaca cevap vermesi beklenmektedir.
Onerilen mesleki gelisim programinin uygulanmas ile dgretmen ders kitab: okuma,
kullanma ve smf igi Ogretimlerinin nasil etkilendigi yoniinde yapilacak ileri

arastirmalarin da alana 6nemli katki sunacagi diisiiniilmektedir.
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EK1

5. S1nif Matematik Ders Kitabi (Denk Kesir)
Kazamm: Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini
anlar ve bir
kesre denk olan kesirler olusturur.

Soru:

“Sizce bu kazanimin o0gretimine iligkin kitap yazarlari nelere dikkat etmistir?
Maddeler halinde yaziniz.”



EK 2
5. Simif Matematik Ders Kitabi (Denk Kesir)
Kazanim: Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve bir
kesre denk olan kesirler olusturur.

*Bu kazanimin 5. Sinif matematik ders kitabinda yer verilen 6gretimine iligkin
olarak asagidaki sorular1 cevaplayimiz.*

Soru 1: Kazanimin 6gretiminde matematiksel beceriler dikkate alinmis midir? Alinmis
ise hangi beceriler, aciklaymiz. (Kaginct sayfa/sayfalarda ve hangi béliim/béliimlerde
belirtiniz.)

Soru 2: Kazanimin 6gretiminde 6grencinin zorlandigy/zorlanabilecegi yerler goz dniinde
bulundurulmus mudur? Oyle ise hangi zorluklar, agiklayimz. (Kaginct sayfa/sayfalarda
ve hangi boliim/boliimlerde belirtiniz.)

Soru 3: Kazammin &gretiminde modellemeden yararlamlmis mudir? Oyle ise hangi
modellemeler, aciklaymiz. (Kaginct sayfa/sayfalarda ve hangi boliim/boliimlerde
belirtiniz.)

Soru 4: Kazanimin dgretiminde problem ¢dzmeden yararlanilmis mudir? Oyle ise hangi
problemler, aciklaymmz. (Kaginct sayfa/sayfalarda ve hangi  boliim/boliimlerde
belirtiniz.)

Soru 5 Kazanimin Ogretiminde problem ¢ézmeye dayali dgretimden yararlanilmig
midir? Oyle ise (Kaginct sayfa/sayfalarda ve hangi béliim/boliimlerde belirtiniz.)

Soru 6: Kazanimin 6gretiminde materyal kullanilmis midir? C)yle ise hangi materyaller,
aciklaymz. (Kaginct sayfa/sayfalarda ve hangi béliim/boliimlerde belirtiniz.)

Soru 7: Kazanimin ogretiminde Slgme-degerlendirmeye yonelik neler yapilmigtir?
Yapilmis ise (Ka¢inct sayfa/sayfalarda ve hangi béliim/boliimlerde belirtiniz.)




EK3

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Ortaokul matematik 6gretim programinda 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen temel
beceriler nelerdir? Agiklayimiz.

Ortaokul matematik Ogretim programinda Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen
matematiksel siire¢ becerileri nelerdir? Aciklayiniz.

Matematiksel 6grenci zorluklari ve kavram yamlgilari nedir? Agiklayiniz.

Matematiksel 6grenci zorluklarimin ve kavram yamnilgilarinin nedenleri nelerdir?

Aciklaymiz.

Matematiksel modelleme nedir? Agiklayimiz.

Problem ¢6zme siirecinde matematiksel modellemeden nasil yararlaniriz? Agiklaymiz.

Matematik dgretiminde problem ¢ozmeden nasil yararlanilmaktadir? Aciklayiniz.

Problem ¢6zme i¢in nasil bir 6gretim uyguluyorsunuz? Agiklayiniz.

Teknolojinin matematik 6grenimi ve 6gretimindeki rolii nedir? Agiklayiniz.

10) Matematik 6gretiminde neler degerlendirilir? Agiklaymiz.




¥ onire B0,

KONU 3: DENK KESIRLER

Birlikte Yapalim -1

Sirasiyla 3, 6 ve 9 es dilime ayrilmis ayni blyik-
likte 3 pasta vardir. Belkis birinci pastadan
1 dilim, Ayse ikinci pastadan 2 dilim, Zeynep ise
Uclincli pastadan 3 dilim aldigina gore kim daha
fazla pasta yemistir?

Cozuim

Ayni blyuklikteki 3 pastayi asagidaki gibi modelleyelim.

Belkis 1 1 1 1 3 es parcadan
3 3 3 3 1 par¢a
Ayse 2 1 1 1 1 | 1 | 1 | 6espargadan
6 6 6 6 6 6 6 2 parca
3
Zeynep — 11171111 1]1]| 9esparcadan
9|9 9|9|9|9|9|9]|9]| 3para

Yukaridaki modeller incelendiginde i, % ve %

S o 1, 2 ve 3 denk kesirlerdir.
kesirlerinin butintin ayni bayuklukteki parcalarina 3°6 9
karsilik geldigi gorilmektedir. @0
G
1 _ ; _ i . e
Dolayisiyla 356 "9 olur ve herkesin yedigi 1

pasta miktari esittir.

Bir bitlinin ayni miktarini gosteren kesirlere denk kesir denir. Birbirine denk kesirleri
gostermek icin “=" sembollni kullaniriz.




Bir kesre denk olan kesirleri olustururken kesri genisletir veya sadelestiririz.
Birlikte Yapalim — 2

1
2 kesrine denk kesirler elde ediniz.

Cozim

— kesrini model lizerinde gosterelim.

4
) 1 4 es parcaya bolinmus bitinin
4 4 her pargasini 2 es parcaya
; boldiglimizde 8 es parga
: elde ederiz.
11 2
8 | 8 8
1

2
2 Ve kesirleri, biitlintin ayni miktarini gosterdiklerinden denk kesirlerdir.

1 2
2 kesrini 2 ile genisleterek E'yi elde ederiz.
e % (2 ile genisletme)

Bir kesrin pay ve paydasini ayni sayi ile carpma islemine genisletme denir.

1
Simdi de 2 kesrini 3 ile genisleterek baska bir denk kesir elde edelim.

1 1
4 4
: : 1 1X3 3
: — = ——— = — (3ile genisletme)
: 4 4x3 12 genis
1|11 3
12/ 12 |12 12

.2 3 N 1 . .
Buna gore 3 ve 12 kesirleri de 4 kesrine denktir.




Birlikte Yapalim - 3

5
— kesrini genisleterek denk kesirler elde ediniz.

6
(e %kesrinin pay ve paydasini
. _ . 5 5x3 15 herhangi bir dogal sayi ile
3 ile genisletelim : 6 6x3 18 carparsak (yani genisleterek)
2 < etelim 5 5x4 20 denk kesirler elde edebiliriz.
lle genisletelim @ ~-= "= "=
5 ile genigletelim : > = 2> = 2>
lle genisletelim : ~ ===/
15 20 25, . 5 . o
Bu durumda 28’ 22’ 30 kesirleri 6 kesrine denk kesirlerdir :

Denk kesir elde etmenin diger bir yolu da kesirler tGizerinde sadelestirme yapmaktir.

Birlikte Yapalim — 4

162 kesrine denk kesirler elde ediniz.

Cozim

Bitlinln bolindugl es parca sayisini azaltarak da denk kesirler elde ederiz.

6 5
12 . . | . | | 12 es parcaya bolinmus
: : : ' ' ' bitiinii daha az parcaya
3 — bélerek denk kesirler
6 . : elde edebiliriz.
- 5
4
-
6 o o 6 6-2 3 . :
12 kesrini 2 ile sadelestirirsek D°-1-7"6 denk kesri elde ederiz.
6 o o 6 63 2 . :
1 kesrini 3 ile sadelestirirsek 12 -12-3"24 denk kesri elde ederiz.



Bir kesrin pay ve paydasini ayni sayi ile bélme islemine sadelestirme denir.

6
Simdi de — kesrini 6 ile sadelestirerek baska bir denk kesir elde edelim.

12

6

12

1

2

6 S . 6 6+6 1 . -
1 kesrini 6 ile sadelestirirsek 12°-10-6"2 denk kesri elde edilir.
3 2 1 6 1 .
=, =, = kesirleri — i i ir. — kesri daha fazla
5 Al kesirleri 12 kesrine denk kesirlerdir. 5

sadelesmediginden,

6 - 3 - 2 - 1 kesrin en sade halidir.
12 6 4 2

Birlikte Yapalim -5

24
36 kesrini sadelestirerek denk kesirler elde ediniz. Bu kesrin en sade hélini yaziniz.
Coziim
: 24 .
Kesri 2 ile sadelestirelim == 36 kesrinin en sade

hali % olur.
Kesri 3 ile sadelestirelim o2 Cor s Bag

Cao - 2
Kesri 12 ile sadelestirelim 3%°-36-12"3

8 2 : . 24 . . .
8’ ' 12°3 kesirleri 36 kesrine denk kesirlerdir:

Bu durumda




Birlikte Yapalim — 6

1
25 kesrini 3 ile genisleterek denk kesirler elde ediniz.

Cozim

W~

1
Kesri, bilesik kesre cevirip sonra genisletebiliriz: 2§ =

3ile genisletelim: — = ~——> - 2L _,3
ile genisletelim: - = 2——-=-"=2

Tam sayili kesrin sadece kesir kismini genisleterek de denk kesirler elde edebiliriz.

3ile genisletelim: 2~ = 2>~ 53
ile genisletelim: 2= 2-——- =2

Birlikte Yapalim -7

3
15 kesrini sadelestirerek bir denk kesir elde ediniz.

Cozim

Tam sayili kesirleri
iki farkli yoldan
sadelestirebiliriz.

B

1

Kesri, bilesik kesre cevirip sonra 3 ile sadelestirebiliriz.




SIRA SIZDE

3
1. 2 kesrine denk iki kesir olusturarak bu kesirleri model izerinde gosteriniz.

18
2. Sadelestirme yaparak 36 kesrine denk kesirler yaziniz ve bu kesrin en sade halini be-

lirtiniz.

3. Asagidaki sekilleri denk kesir olacak sekilde boyayip kesir olarak ifade ediniz.

4. Asagida verilen ifadelerin denk kesir olabilmesi icin bosluklara uygun sayilar yaziniz.

A 0 S A b) 12.,6 _, _,16
2 10 18 7 T T35
6 42 3 6 27
e 2—=2—=2—=2—
) 4T 36 ) 23 28
5. Asagida verilen kesirlerin en sade hallerini yaziniz.
36 34 120
T °) 51 = g0 =
8 28 13
) 136 - A 4y e 2769 -

6. Ciftci Mahir Amca, ayni biylklikteki 2 tarlasindan birini 6 es parcaya bolmis ve 4 par-
casina misir ekmistir. Diger tarlasini ise 3 es parcaya bolmiis ve 2 parcasina bugday
ekmistir. Mahir Amca’nin misir ve bugday ektigi kisimlarin baytkltklerini karsilastiriniz.




Hatalari Diizeltelim

Asagidaki her bir durumda yapilan hatayi aciklayiniz ve dizeltiniz.

2
1. 3 kesri 2 ile asagidaki gibi genisletilmistir.

z
3

2X2
3X2

&
6

8
2. 12 kesri 2 ile asagidaki gibi sadelestirilmistir.

2
12

1
3. 2? kesri 3 ile asagidaki gibi genisletilmistir.

1 3
23'69

4
4, SE kesri 4 ile asagidaki gibi sadelestirilmistir.

g 4 o1
16 "4

3
5.  —— kesri 3 ile asagidaki gibi genisletilmistir.

12
3 _9
12 12




4 Q_Bunu Deneyelim A

Kagit Katlayarak Denk Kesir Olusturma

Gerekli Malzemeler : Dikdortgen seklinde bir kagit.

Kagidi iki es parca olusacak sekilde boyuna katlayiniz. Olusan es pargalardan bir tanesini
boyayiniz. Boyali parcanin bitinin kacta kaci oldugunu not ediniz.

Daha sonra kagidi sirasiyla 4 es parca, 8 es parca ve 16 es parca olusturacak sekilde katlayip
her defasinda boyali kismin tiim kagidin kacta kaci oldugunu not ediniz.

1. Her bir katlamadan sonra boyali kismin toplam blytkliglinde bir degisme oldu mu?
Agiklayiniz.

2. Her bir katlama isleminin sonucunda boyali kismi gdsteren kesrin pay ve paydasin-
\_ da nasil bir degisme oldu? )

Paydalari Esit Kesirleri Siralama
Birlikte Yapalim -1

7

4
3 Und, Duygu —'Gn0, Meral ise

Ayse bir yolun 3

7

3 sini ylrimustir. Buna gore kim daha fazla yol

ylaramustur?

Cozim
Ayse, Duygu ve Meral’in ylrudukleri yolu model izerinde gosterelim.

3 1

Ayse 5 3 taneg
4 1

Duygu r 4 tane§
6 1

Meral = 6 taneg

6 4 3 . T,
3 > r > 3 oldugundan en fazla Meral ylrimustdar.

Paydalari esit kesirler ayni birim kesirlerden olusur. Daha fazla birim kesre sahip olan ke-

sir daha biyuktir. Dolayisiyla payi biylik olan kesir daha blyuktr.




BILGILENDIRILMiS GONULLU ONAM FORMU

CALISMANIN ADI: Matematik Ogretmenlerinin Matematik Ogretim Programi Kaynaklarini Etkin
Okumalarina Yonelik Bir Mesleki Gelisim Programi Onerisi

Bir arastirma ¢alismasina katilmaniz istenmektedir. Caliymaya katilip katilmama karari tamamen size aittir.
Katilmak isteyip istemediginize karar vermeden once arastirmanmin neden yapiuldigint bilgilerinizin nasil
kullanilacagimin ¢alismanin neleri icerdigini anlamaniz énemlidir. Liitfen asagidaki bilgileri dikkatlice
okumak i¢in zaman aywnmiz. Eger c¢alismaya katilma Karari verirseniz imzalamaniz igin size bu
Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu verilecektir. Calismadan herhangi bir zamanda ayrilmakta
OzZgUrSUNiiz.

CALISMANIN KONUSU VE AMACI: Arastirma kapsaminda bir matematik 6gretim programi materyali
olan ders kitabinin etkin kullanimina yonelik ortaokul matematik 6gretmenleri igin mesleki gelisim programi
gelistirmek amaglanmaktadir.

Bu amagcla oncelikle asagida yer alan form araciligiyla matematik Ogretmenlerinin yazili goriislerinin
alinmas1 amaclanmaktadir. Arastirma siirece yayildigindan formda yer alan sorularin ve yine ders kitabi
lizerinde matematik dgretmenlerinin yapacagi degerlendirmelerin uygulama sekli arastirmacilar tarafindan
belirlenmis zamanlarda Oncelikle yazili, bununla birlikte Ogretmenlerle birebir yapilacak miilakat
goriismeleri ile de gergeklestirilecektir.

CALISMA iSLEMLERI:

“Calismaya katilmay1 kabul ettiginiz takdirde sizden asagida yer alan sorular1 yazili olarak cevaplamaniz
istenmektedir. Goriilecegi gibi ankette yer alan sorular agik ugludur. Sorularin cevaplanmasi ile ilgili
herhangi bir siire sinirlamasi yoktur. Sorularin agik uglu olmasi ve soru adedi dikkate alinarak ankette yer
alan sorularin cevaplanmasi ile ilgili farklt zaman dilimlerinin kullanilmasi olasidir. Bu konuda
arastirmacilar tarafindan size gerekli bilgilendirme ve planlama yapilarak sorularin cevaplanmasi konusunda
yardimci olunacaktir.”

KiSiSEL BILGILERIM NASIL KULLANILACAK?

“Bu formu imzalayarak aragtirmaya katilm i¢in onay vermis olacaksmiz. Doldurdugunuz anketlere verdiginiz
cevaplar ve arastirma siiresince gorsel/isitsel cihaz kullanilarak edinilen her tiirlii bilgi yalnizca bilimsel
amaglar icin kullanilacaktir. Bilgileriniz hicbir kimse ile ya da ticari bir amag icin paylagilmayacaktir”

SORU VE PROBLEMLER iCIN BASVURULACAK KIiSIiLER :

Arastirmacilar:

Dog. Dr. Selahattin Arslan (Karadeniz Teknik Universitesi) Tel:
Yrd. Dog. Dr. Ayse Elcin Goren (Gaziantep Universitesi) Tel:
Ars. Gor. Ferhan Bingolbali (Gaziantep Universitesi) Tel:

Calismaya Katilma Onayl

“Bu bilgilendirilmis olur belgesini okudum ve anladim. Bu aragtirmaya katilmay1 kabul ediyor ve bu onay
belgesini kendi hiir irademle imzaliyorum”

Goniillii Adi Soyadi: Tarih ve Imza:

Arastirmaya sundugunuz katkilarinizdan dolay: tesekkiir ederiz. ..



TIC:
MILLI EGITIM BAKANLIGI
Terel Egitim Genel Mudirlugi

Sayl :70297673-605-E.11793449 17.11.2015

Konu: Arastirma Izni

DAGITIM YERLERINE

Ilgi: Karadeniz Teknik Universitesi Rektorlugli Genel Skreterlik 04/11/2015tarihli ve
44710342-929/ sayili yazisi,

Karadeniz Tcknik Universitesi Egitim Fakultesi Ogreum Uyesi  Seclahattin
ARSLAN'In "Matematik Ofretmenlerinin Matematik Ogrﬁ:tun Programi Kaynaklarim Etkin
Kullanimlarina Yénelik Bir Mesleki Geligim Programu Onerisi" kenulu arastirma iznine

tligkin 1lgi  yaz ve ekleri, Genel Mudiirliigiimiizde olusturulan Komsyon tarafindan
incelenmigtir.

S0z konusu aragtirmamn egitim ve oOgretimi aksatmayacak sckilde goniilliliik
esasia dayali olarak uygulanmasi, uygulamalarda sadece yazmmz eckinde gonderilen
muhurli anketin kyllanilmas: ve arastirma sonucunda elde edilen raporun, basilt ve dijital
ortamda Genel Mudurlugumize teslim edilmesi sarti ile aragtirmann yiiritilmesinde bir
sakinca bulunmamaktadir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

funda KOCABIYIK
Bakan a,
Genel Mudir
Ek:
I-Mihiirlit Anket formu (2 sayfa) BELGENIN ASL)
2-Ilgi yazi ve ekler ELEKTRONIK 1MZALIDIR
Dagitim:
Geregi; Bilgi:
Karadeniz Teknik Universitesi Rektorlugune  Trabzon, Gaziantep, Konya, Bursa Valiligine
(Genel Sekreterlik) (11 Milli Egitim Mudiirligi)
Elektronik Ap: www,mecb.gov.tr Bilgi igin: F. EFENDIOGLU COSKUN (Sef)
Atatirk Blv. 06648 Kimlay/ANKARA Tel: (0 312) 41327 20 Fax: (0312} 417 71 08)

Bu evrak givenli elektronik imza ile imzalannustir, http:/fevraksorgu.meb.gov.ir adresinden df9d-33df-3b7h-92c0-ddeb kodu ile teyit edilebilir
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. ANKET SORULAR! | :
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i Ders kitaplaninda kazammlann dgretiminde maematiksel beeeriler dikkate alinmng |
nndir? Alnameg ise hang boecenler, agiklayumz, |
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Matematik Ogretmenlerinin Ders
Kitaplarim Okuma Yeterliklerinin
Incelenmesi ve Bir Mesleki Gelisim

Programi Onerisi




Bu tez calismasinda 5-8. smiflar Ortaokul matematik ogretimi
programi, arastirmaci literatiir taramasi, matematik egitimi alani uzmani
gorigleri ve oOgretmenlerden elde edilen veriler goz Oniinde
bulundurularak, “Matematik ogretmenlerinin ders kitaplarimi okuma
yeterliklerinin incelenmesi ve bir mesleki gelisim progranmu onerisi”
basglikli bir mesleki gelisim programi oOnerisine yer verilmektedir.

Program oOnerisi bes basliktan olusmaktadir:

A. Ortaokul Matematik Ogretim Programi ve Beceriler
B. Ogrenci Zorluk ve Yanilgilari

C. Materyal ve Teknoloji

D. Matematiksel Modelleme ve Problem Cozme

E. Olcme ve Degerlendirme

Bu bes bashk ayni zamanda egitim alami bashklar1 olup, asagida
sirasiyla basliklarla ilgili genel bilgi verilmektedir.

Program onerisinin kazanimlari, kazanimlar dogrultusunda icerigin
gelistirilmesi ve gerekli egitim materyallerine iliskin calismalar
tamamlanmistir. Ancak program oOnerisinin kazanmimlar ile ilgili

detaylara tez baskisinda yer verilmemistir.



ml

A. Ortaokul Matematik Ogretim Program ve Beceriler

Bu egitim basghg altinda 6gretmenlerin programin genel amaglarini, 6gretmen
ve 0grenciden beklenen rolleri, programdaki 6grenme alanlarim1 ve o6zellikle
programda oOgrencilere kazandirilmasi hedeflenen becerileri 6grenmeleri
hedeflenmektedir. Bu egitim alanminin temel amaci ders kitab1 gibi temel
kaynaklarin okuryazarhigindan once 6gretmenleri oncelikle 6gretim programi
okuryazar1 haline getirmektir. Bu hedef dogrultusunda kazanmimlar
belirlenmigtir. Kazamimlar ‘Program genel bilgisi’ ve ‘Beceriler bilgisi’ olmak

tizere iki alt baslik altinda sunulmaktadir.

Beceriler 6gretim programinda yer aldig1 sekliyle Problem ¢6zme becerisi,
Matematiksel Siirec Becerileri (Akil Yiiriitme, Iletisim, iliskilendirme),
Duyussal beceriler, Psikomotor beceriler ve Bilgi Iletisim Teknolojileri

bagsliklar1 altinda ele alinmaktadir.

1 | | |
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B. Zorluk ve Yanmlg

Bu egitim bashg altinda 6gretmenlere matematiksel zorluk ve yanilgr hakkinda
egitimler verilecek ve bu egitimler aracihigiyla ogretmenlerin 6gretim
materyallerini zorluk ve yanilgilar cercevesinde etkin okumalar1 saglanacaktir. Bu
hedef dogrultusunda kazanimlar belirlenmistir. Kazanimlar ‘Genel zorluk/yanilg
bilgisi’ ve ‘Ogretim materyalleri okuma icin zorluk ve yanilg: bilgisi’ olmak iizere

iki baglik altinda sunulacaktir.

1 | | |
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C. Materyal ve Teknoloji

Bu egitim bashg altinda 6gretmenlere materyal ve teknoloji kullanim1 hakkinda
egitimler verilecek ve bu egitimler araciifiyla oOgretmenlerin Ogretim
materyallerini materyal ve teknoloji gercevesinde etkin okumalar1 saglanacaktir.
Bu egitim baslig1 somut materyal kullanimi ve Bilgi iletisim Teknolojileri olmak
tizere iki bashktan olusmaktadir. Bu hedef dogrultusunda kazanimlar
belirlenmigtir. Kazanimlar ‘Somut materyal’ ve ‘teknoloji’ olmak iizere iki baslhk

altinda sunulmaktadir.

Somut materyal Teknoloji genel
genel bilgisi bilgisi
Ogretim Ogretim
materyali okuma materyali okuma
icin somut icin teknoloji
materyal bilgisi bilgisi

1 | | |
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D.Matematiksel Modelleme ve Problem Cozme

Bu egitim baghg altinda 6gretmenlere matematiksel modelleme ve problem
cozme hakkinda egitimler verilecek ve bu egitimler araciligiyla 6gretmenlerin
ogretim materyallerini matematiksel modelleme ve problem c¢6zme
cercevesinde etkin okumalar1 saglanacaktir. Bu hedef dogrultusunda
kazamimlar belirlenmistir. Kazanimlar ‘Genel matematiksel modelleme ve
problem cozme bilgisi’ ve ‘Ogretim materyalleri okuma icin matematiksel
modelleme ve problem c¢ozme bilgisi’ olmak iizere iki baghk altinda

sunulacaktir.

A
1 | | |
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E. Ol¢me ve Degerlendirme
Bu egitim bashgi altinda ogretmenlere Olcme ve degerlendirme hakkinda
egitimler verilecek ve bu egitimler aracihgiyla ogretmenlerin G6gretim
materyallerini ol¢me ve degerlendirme cercevesinde etkin okumalar:
saglanacaktir. Bu hedef dogrultusunda kazanmimlar belirlenmistir. Kazanimlar
‘Genel o6lcme ve degerlendirme bilgisi’ ve ‘Ogretim materyalleri okuma icin

olcme ve degerlendirme bilgisi’ olmak tizere iki bashk altinda sunulacaktir.

A
1 | | |
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