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HIYERARSIK, ARAMA YAPILABILEN, GUVENLI VE KALICI YAYINLA
/ ABONE YAZILIM CATISI

OZET

Java Message Service(JMS)[1] , Web Service Eventing and Notification (WSE&N)
[2]gibi dagitik yayinlama/abonelik (distributed publish/subscribe) sistemleri
kuyruklama (queueing), yayinlama (publishing) ve abonelik (subscribing) gibi temel
servisler gelistiricilere  saglamaktadir. Ancak dogrulama (authentication),
yetkilendirme (authorization), kalicilik (persistence), hiyerarsi (hierarcy) ve kesif
(discovery) konularmda ne JMS ne de WSE&N herhangi bir destek
saglamamaktadir. Bu servisleri tamamen gelistirmek ya da gelistirilmis kiitiiphaneleri
kullanarak bu islevleri ger¢eklestirmek gelistiricilerin gérevi olarak addedilmektedir.

S6z konusu servislerde dagitik yayinlama/abonelik sistemlerinin karmasik yapist ve
cok sayida islevin bir arada uyumlu bir bigimde calisma zorunlulugu nedeniyle
makul bir siirede hatasiz yazilim gelistirme son derece zordur. Bu ¢alismada JMS ‘in
sagladigi olanaklara ek olarak dogrulama, yetkilendirme, kalicilik, hiyerarsi ve kesif
hizmetlerini igerisinde barindiran, tak calistir yOntemiyle gelistiricilerin
kullanabilecegi ek bir ara yazilim gergevesi tasarlanmis ve gergeklenmistir. Yazilim
cercevesinin kullanimin o6rneklendirmek ve islevlerini sinamak icin O6rnek bir
uygulamay1 da ayrica gelistirilmistir.
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HIRARCHICAL, SEARCHABLE, SECURE AND PERSISTENT PUBLISH /
SUBSCRIBE FRAMEWORK

SUMMARY

Distributed publish/subscribe systems such as Java Message Service, Web Service
Eventing and Notifications supply basic services such as queueing, publishing,
subscribing. All the other services related to applications such as authentication,
authorization, persistence, hierarchy and discovery is left to the application
development. Even if all these services are already implemented in many distributed
enterprise server or service-oriented middleware, it is development team’s
responsibility to wire them to make any application to fulfil any useful functioanlity.

Since this is a quite complicated software development process, there is a need a
common framework for distributed publish and subscribe systems which includes
standard service such as authentication, authorization, persistence, hierarchy and
discovery. We develop such as software infrastructure. As a sample, we developed
an e-learning application using the framework.
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1. GIRIS

Son yillarda, insanlar iletisimlerinin birgogunu Web iizerinden yapma egilimindedir.
Bu yaklasim hem zaman kazanci hemde daha c¢ok bilgi paylasimia olanak
saglamaktadir. Tabi bu bilgilerin kolay yayinlama ve yayinlanan bilgilere ulasmak
icin ¢esitli araglar gelistirilmistir. Bircok insan ilgilendigi, merak ettigi, ya da
sorumlu oldugu konulardan haberdar olmak ister. Ayrica sadece o bilgilerin kendine
gelmesini isteyebilir. Boylelikle, hem daha hizli bilgiye ulasmis hem de ag
tizerindeki dar bant durumunu optimum sekilde kullanmis olur. Bu durumlar igin
web {lizerinde Yayinla/Abone(Publish/Subscribe) sistemler mevcuttur.[10] Bu tiir
sistemler kisiye ilgilendigi konuya abone olma olanagi saglar. Sadece o konuyla ilgili
mesajlar kendisine iletilir. Ayrica kisi istedigi mesaji da kolayca yayinlayabilir.[7]
Bu tez calismasinda gelistirilen yazilim, yayinla/abone ol hizmetlerini saglayan Java

Message Service lizerinde gelistirilmistir.

Yayinla/Abone sistemleri, 6rnegin Java Message Service (JMS), abonelik, asenkron
mesajlasma  gibi  temel servisleri gelistiricilere sunmaktadir.[11] Ancak
Yayimla/Abone sistemiyle calisan yazilimlar, temel servislerin 6tesinde giivenlik
(security), kalicilik (persistence), hiyerarsik yaymlama ve nitelik tabanli erisim gibi
hizmetlere ihtiyag duymaktadir. Bu hizmetler i¢in JMS herhangi bir destek
saglamamaktadir. Yayinla/Abone yontemiyle yazilim gelistirenler i¢in asagidaki

sorunlarin ¢6ziimii i¢in herhangi bir destek bulunmamaktadir:
e Kurumsal Dogrulama ve Yetkilendirme Sistemlerinin Karmasiklig1
e Mesaj Sistemlerinde Kalicilik Destegi Eksikligi
e Hiyerarsik ve Yol(Path) Tabanli Teslimat ve Erisim Destegi
¢ Calisma Zamaninda Konu Olusturma Destegi Eksikligi

¢ Geleneksel Mesajlasma Sistemlerindeki Performans Sorunu



Bu tiir standart sorunlara gelistiriciler standart olmayan c¢oziimler gelistirmek
durumunda kalmakta, JMS gibi servislerdeki eksiklikleri kendileri giderme yoluna
gitmektedirler. Biz burada yaptigimiz ¢alisma ile yukarida bahsedilen eksiklikleri
gidermek i¢in bir altyapr onerisi gelistirdik. Gelistirdigimiz yazilim catis1 ile
dogrulama ve yetkilendirme ( kullanicilar, roller, yetkiler), kalicilik ( persistence,
mesajlarin yayimlandiktan ¢ok sonra da okunabilmesi), konular arasinda hiyerarsik
yol ve nitelik destegi ( mesajlarin ve konularin aga¢ yapisinda kategorik islenmesi)
ve mesaj trafiginde performans kazanci ( alicilarin sadece ilgilendikleri mesajlari
almalar1) gibi konularda her uygulamanin tak-g¢alistir biciminde kolay bir bigimde

kullanabilecegi bir ortam saglanmaktadir.

II. boliimde Mesajlasmanin tanimi1 ve mesajlasma tipleri incelenmistir III. Boliimde
Yayinla/Abone sistemleri agiklanmistir. IV. bdliimde Java Message Service tanimi
ve temel kavramlart agiklanmigtir. V. bdliimde Abone/Yayinla Uygulama
gelistirmenin temel sorunlarina yer verilmistir. VI. bdliimde sorunlara iligkin ¢6ziim
onerileri sunulmustur. VII. Boliimde 6rnek bir uygulama anlatilmistir. Son olarak

VIII. boliimde sonugclar tartisiimaktadir.



2. MESAJLASMA

Mesajlasma, yazilim veya uygulamalar arasinda bir iletisim metodudur. iki bigimde
gergeklestirilebilir: senkron veya asenkron. Senkron haberlesmede mesaj1 alan kisi
mesajin gonderildigi sirada karsi tarafta olmali, génderim sirasinda mesajlar1 almaya
devam etmelidir. Bunu telefonla konusmaya benzetebiliriz. Bir telefon gériismesinin
gerceklesmesi icin konusan kisi kadar dinleyen kisinin de hatta etkin konumda
olmas1 gerekir. Asenkron iletisim ise alicinin gonderim sirasinda etkin olmadigi
mesajlasma bicimidir[12]. Gdnderici mesaj1 belli bir konuma yollar, alict mesaji
uygun oldugu sirada, genellikle mesaj gonderildikten bir siire sonra alir ve
degerlendirir. Bu tiir iletisime Ornek olarak mektuplasma verilebilir. Mektup
yazildig1 veya gonderildigi sirada okuyacak kisinin hazir durumda olmasi gerekmez.
Web Servisleri gibi client/server tarzinda calisan sistemler senkron haberlesme
saglarken Java Message Service (JMS) asenkron iletisim saglamaktadir.

Abone/Yayinla sistemlerinde asenkron haberlesmeyi destekler.






3. YAYINLA/ABONE SISTEMLERI

Yayinla/Abone (Publish/Subscribe) adi verilen sistem, gondericilerin alicilara
dogrudan mesaj gondermedigi, mesajlarin belli konulara gonderilmesi ve alicilarin
mesajlart bu konulara abone olmak suretiyle almasi bigiminde c¢alisir. Bu
yaklagimda mesajlar, bir alic1 tarafindan alinip alinmayacagi veya hangi alicilarin
mesajlart alacagi dikkate alimnmadan yayinlanir. Ayni bigcimde alicilar, mesajlari
hangi gondericilerin {irettigi ile ilgilenmez, sadece mesajin hangi konuda olduguyla
ilgilenir. Bu bigimde gondericiler (yayincilar) ve alicilar (abone) birbirlerini
tanimadan iletisim kurmus olurlar. Bu sekilde hem gevsek bir network sistemi hem
de daha degisime agik bir yapt kurulmus olur. Sonradan sisteme bir yayinci veya
abone eklenmesi yapida herhangi bir degisikligi gerektirmez. Abone/Yayinla
sistemleri, Mesaj Kuyrugu sistemlerine alternatif olustururlar. Mesaj Kuyrugunda
gondericiler belli bir aliciya mesaj gonderirler. Baska bir deyisle gonderici kime
gonderdigini alic1 da kimden aldigini bilir. Genellikle Java Message Service (JMS)
sistemleri hem Publish/Subscribe hem de Mesaj Kuyrugu bigimlerini

desteklemektedir.

Yayinla/Abone sistemlerinde olagan durumlarda alicilar mesajlarin belli bir kismini
alirlar. Baska bir deyisle mesajlar alici tarafindan siiziilerek alinir. Mesajlarin

stiziilmesi li¢ yontemle gerceklestirilebilir.

e Konu Tabanli Siizme : Bu durumda mesajlar belli konulara gonderilir ve alic1 o
konuya abone olur. Belli bir konuya gonderilen mesajlar sadece o konuya

abone olan alicilar tarafindan alinabilir.

e icerik Tabanli Siizme : Bu durumda mesajlarin igerigine iliskin nitelikler
belirtilir ve alic1 o nitelige sahip mesajlar1 alir. Baska bir deyisle belli bir
nitelie sahip her mesaj hangi kategoride olursa olsun alic1 tarafindan

icerigine gore alinir veya alinmaz[13].



e Hem Konu Hem Icerik Tabanli Siizme : Bazi sistemler her iki siizme bi¢iminin
bir karistmini destekler. Gondericiler bir konuya mesaj gonderir. Ancak
alicilar o konuya gelen mesajlardan sadece belli bir nitelige sahip olanlar1

alir.

Yayinla /Abone sistemler [3] {i¢ bilesen igerir: Yayinlayicilar, sistemde bilgi iiretir ve
besler, aboneler, 6zel bir bilgi ile ilgilenir ve alt yap1 saglayicisi, yayinlanan igerikleri

ilgili aboneleri eslestirir ve ilgili abonelere bilgiyi dagitir.

Olay Servisi
Yayinc Yayinc
-~
Yayinla
Abone Ol
Depolamak ve
Yayinc Abonelik Yayincl
Yonetimi
O o
Yayinc Yayinc
Yayinla
Yayinci M xhxhﬁm““mmmxéﬁ { ;

Sekil 3.1 : Yayinla/Abone sistemi tabanli basit bir nesne.

Aboneql()
Bildir()

O

Cik()

e

Yayinla/abone sistemlerinde, abone 1ile yaymnlayicilar zamansal, yer ve
senkronizasyon agisindan birbirinden bagimsizlardir.[4] Boylelikle, daha genis

Olceklenebilinir sistemlerin olusmasina olanak tanir.

Sekil 3.1 goriildiigii gibi, abone bir olaya abone olmak istediginde olay servisi
tizerinde bulunan  AboneOl() operasyonunu c¢agirir. Abone olma bilgisi olay
servisi iizerinde kalir ve yayincilara iletilmez.  Aboneler abonelikten ¢ikmak
istediklerinde de Cik() operasyonunu g¢agrilir. Bir olay yaratmak i¢inde, yayincilar

Bildir() operasyonunu ¢agrilir. Olay servisi yayinlanan olay1 ilgili abonelere iletir.

Olay servisi, yayincillar ve  aboneler arasinda zaman,yer ve sekronizasyon

bagimsizliklari saglar:



-Zaman: Yayinct ve abone ayni anda haberlesmek zorunda degildir. Yayinci olay:
yayimladiginda abone bagli olmaya bilir. Ya da, abone olaydan haber oldugunda

yayinci sisteme bagli olmayabilir.

-Yer: Yayincilar ve aboneler genelde birbirlerinin referanslarini tutmazlar. Yani ne

yayicinin abone hakkinda bilgisi nede abonenin yayinct hakkinda bilgisi vardir.

-Senkronizasyon: Yayincilar mesaj gonderirken bloke edilmezler ve aboneler bazi es
zamanl isler yaparken bilgiyi alabilirler. Uretim ve tiiketim olaylarinda aboneler ve
yayincilar arasinda ana akis kontrolii olmaz. Bu yiizden es zamanli bir yonetim

degildir.






4. JAVA MESAJLASMA SERVISI

4.1 Giris

JMS (Java Message Service) iki veya daha fazla istemci arasinda mesaj alis verisini
saglayamaya yonelik bir yazilim standardi ve kiitliphanesidir [1]. JMS, Java
Platformu Kurumsal Siirlimi{i’niin bir pargasidir. Bir agda ayr1 makinelerde ¢alisan
Java uygulamalarinin aralarinda mesaj olusturma, gonderme, alma ve okuma
hizmetleri saglar. Dagitik uygulamalarin farkli bilesenleri arasinda gevsek baglanmis

(loosy-coupled), glivenilir ve asenkron (asynchronous) iletisim kurulmasini saglar.

4.2 JMS’ in Temel Ogeleri

Saglayict (Provider) : JMS arayiiziinii gergeklestiren uygulamadir. Kendisi de Java

‘da yazilmis olabilir veya baska dilde yazilmis gerceklestirmeleri uyarlayabilir.

JMS Istemci (JMS Client) : Mesaj iireten ve alan uygulama veya siirec. JMS

istemcileri Java diliyle yazilmalidir. [9]

Non JMS Istemci(Non-JMS Client) : Non JMS istemcileri JMS API yerine farkl

API kullanarak mesaj alan ve iireten uygulamalardir.

Yénetilen Nesneler (Administered Objects) : Istemcilerin bu nesleri kullanarak JMS

saglayici ile baglanti kurarlar.

Mesaj (Message) : Mesajlar mesajlagma servisinin temelini olusturur. Bir nesnedir ve

istemcilere arasinda bilgi alis verisini saglar.



/Ma

IMS istemci

~
&
o
=
IMS istemci Hedefler
7
% Baglant Fabrikalan
IMS istemci =
- Yonetilen Nesneler
m
0
=
JMS istemci olmayan |- >
. Y

IMS istemci olmayan

IMS Saglayicisi

Sekil 4.1 : JMS mimarisinin bes ana unsuru.

4.3 JMS Modelleri

JMS istemcilerin ve gonderimin yapisisna gore iki modeli destekler. Bu modeller

Noktadan-Noktaya (Point-To-Point) ve Yayinci/Abone (Publish/Subscribe)

modelleridir.

4.3.1 Noktanadan Noktaya Modeli : Kuyruk Yapisi

Nokatadan-Noktaya iletisimde gonderici mesaj1 bir kuyruga gonderir ve alict mesaji
alir. Gonderici mesajin nereye gidecegini bilir ve ona gore hedefini belirler.

Noktadan-Noktaya iletisim 6zelikleri sunlardir[ 14]:
e Mesaj sadece tek bir tiiketiciye gider.

e Mesaj gonderilirken tiiketicinin, alimirken de iireticinin c¢alisir durumda

olmasina gerek yoktur.

e Basarili olarak gonderilmis her mesaj icin tiiketiciden {ireticiye kabul

edildigine dair bilgi gider.
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Gonderici Kuyruk

Sekil 4.2 : Noktandan noktaya mesaj modeli.
4.3.2 Yayimnla/Abone Modeli : Konu Yapisi

Yaymla /Abone modelinde belli bir konu i¢in mesaj gonderilmesine olanak verilir.
Bir istemci belirli bir konu i¢in mesaj yayinlar. Diger bir istemci belirli bir konuya
abone olur. Ne yayinci ne de abone birbirini tanimaz. Yayinci/ Abone modeli

asagidaki ozelliklere sahiptir[14]:
e Mesaj birden ¢ok kullaniciya gidebilir veya hi¢ kimseye gitmeyebilir.
e Aboneler abone olduktan sonra yayinlanan mesaji alabilirler. Noktandan
Noktaya iletisimde yeni bir tiiketici kuyruktaki tiim mesajlar1 alabilir. Fakat

Yayinla/Abone modelinde abone sadece abone olduktan sonraki mesajlari

alabilir, daha dnce yayinlanmis mesajlar1 alamaz.

Abone

Abone

Yayinc > Konu

/1IN

Abone

Abone

Sekil 4.3 : Yayimla/Abone mesaj modeli.
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4.4 JMS API Programlama Modeli

Bir JMS uygulamasi asagidaki temal yapi taglarindan olusmaktadir:
¢ Yonetilen Nesneler
¢ Baglantilar(Connections)
e Oturumlar(Sessions)
e Mesaj Uretici
e Mesaj Alici
o Mesajlar

Sekil 4.4 de goriilen tlim nesneler bir JMS istemci uygulamasinda yer alir.

Mesaj
; e
Uretici

[V Yarat

U Yarat
/f—\-"‘\ Yarat Yarat

' ' . Mesaj
(Baglant) Fabrika}::: Baglantt [—— = Oturum m——— |

\\—__f/ ﬂ Yarat

. - Gonder
Mesaj

Taketigi | —_—=

Sekil 4.4 : JMS API programlama modeli.

4.4.1 Yonetilen Nesneler

Bu nesneler JMS programlarmin disinda tutulur. . Iki farkli yonetilen nesne vardir:
Baglant1 Fabrikasi (Connection Factory) ve Hedefler (Destinations) Bir yonetici

tarafindan bu nesneler yaratilr veya yok edilir.
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4.4.1.1 Baglant1 Fabrikasi (Connection Factory)

Istemcinin JMS saglayicisi ile baglant: kurmasi i¢in bir Connection Factory nesnesini
yaratmast gerekir. Kuyruk veya konu olabilir. Bir Baglanti Fabrika baglanti

yapilandirma parametreleri kiimesini igerir. Asagidaki komutlar ile yaratilabilir:
j2eeadmin -addJmsFactory jndi_name queue
j2eeadmin -addJmsFactory jndi_name topic

JMS istemci uygulamasi JNDI API kullanarak Connection Factory[8] nesnesine

ulasir.

Context ctx = new InitialContext();

QueueConnectionFactory queueConnectionFactory =
(QueueConnectionFactory) ctx.lookup("QueueConnectionFactory");

TopicConnectionFactory topicConnectionFactory =

(TopicConnectionFactory) ctx.lookup(“TopicConnectionFactory");

4.4.1.2 Hedefler (Destinations)

Hedef mesajin gidecegi varis noktasidir. JMS de iki tiir hedef vardir. Kuyruk(queue)
ve konu(topic) hedefleridir. Noktdan Noktaya iletisim modelinde kuyruk, Yaynla
Abone modelinde konu(topic) hedefi kullanilir ve asagidaki sekilde yaratilir:

j2eeadmin -addJmsDestination <jndi_name_for_queue> queue
j2eeadmin -addJmsDestination <jndi_name_for_topic> topic
Ek olarak hedef nesnesi yaratmak igin :

Topic myTopic = (Topic) ctx.lookup("MyTopic");

Queue myQueue = (Queue) ctx.lookup(*MyQueue™);
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4.4.2 Baglantilar (Connections)

Baglanti istemci ve JMS saglayaci arasinda bir baglanti kurar. Gergekte bu bir soket
baglantisidir. Istemci uygulama gelistiricisi diisiik seviye socket programlama ile
ugragsmaz. Bunu yerine ConnectionFactory smifinin createConnection methodunu
kullanarak bir baglant1 olusturur. Connection nesnesini kullanarak bir veya daha
fazla oturum yaratilabilinir. QueueConnectionFactory veya TopicConnectionFactory

nesneleri baglant1 yaratmak i¢in kullanilir.

QueueConnection queueConnection =

queueConnectionFactory.createQueueConnection();

TopicConnection topicConnection =

topicConnectionFactory.createTopicConnection();

Uygulama sonlandig1 zaman , yaratilan herhangi bir baglantinin kapatilmasi gerekir.
queueConnection.close();

topicConnection.close();

Uygulama mesaji1 tilkketmeden 6nce baglantinin start metodu kullanilmalidir.

4.4.3 Oturumlar (Sessions)

JMS oturumlari mesaj gonderip alirken kullanilan yardimeci bir smiftir. Oturum
nesnesi mesaji iireticilerden tiiketicilere iletmekten sorumludur. Iki tiir oturum
vardir: TopicSsesion ve QueueSession. Bir oturum olusturmak i¢in Connection sinifi

kullanilir.

TopicSession  topicSession = topicConnection.createTopicSession(false,
Session. AUTO_ACKNOWLEDGE);

QueueSession queueSession = queueConnection.createQueueSession(true, 0);

4.4.4 Mesaj Ureticileri (Message Producers)

Bir mesaj yaratmak i¢in Mesaj Uretici nesnesini yaratmak gerekir. Session sinifini

kullanarak Mesaj Uretici nesnesi yaratilir.

QueueSender queueSender = queueSession.createSender(myQueue);
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TopicPublisher topicPublisher = topicSession.createPublisher(myTopic);
Olusturulan bir mesaji1 gondermek icin asagidaki komut kullanilir:
queueSender.send(message);

topicPublisher.publish(message);

4.4.5 Mesaj Tiiketicileri (Message Consumers)

Mesaj1 hedeften almak i¢in Message Consumer nesnesi kullanilir. Session nesnesi

kullanarak Consumer olusturulur.
QueueReceiver queueReceiver = queueSession.createReceiver(myQueue);
TopicSubscriber topicSubscriber = topicSession.createSubscriber(myTopic);

Bir mesaj tiiketici yaratildiginda, bagli oldugu hedefe(kuruk veya konu)  aktif
oldugunu sdylemeli. Mesaj tiiketicisi Close metodunu kullandiktan sonra mesaj

alamaz. Receive metodunu kullanarak sadece senkron olarak mesaj alinir.
Connection.start();
Message m= consumer.receive();

Diger yandan Message Listener asenkron sekilde mesaj almak ic¢in kullanilan
araylizdiir. Bu araylizii OnMessage () adinda tek bir metoda sahiptir. Bir mesaj
geldigi zaman bu metot otomatik olarak yiiriitiiliir. Message Listener yaratildiktan
sonra, message listener nesnesini mesaj tiiketicisi ile iliskilendirmek i¢in

setMessageListener metodu kullanilir.
Listener myL.istener = new Listener();

Sonsumer.setMessageL.istener(myListener);

4.4.6 Mesajlar (Messages)

Mesajlar bilgi iceren kisimlardir ve ii¢ parcadan olusurlar.
e Mesaj Bashigi(Message Header)
e Mesaj Ozellikleri(Message Properties)
e Mesaj Govdesi(Mesaj Body)

Bu pargalardan sadece mesaj baslig1 zorunludur, digerleri opsiyoneldir.
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4.4.6.1 Mesaj Bashg

Mesaj baslig1 bazi zorunlu alanlar igerir. Bu alanlar istemci ve saglayici mesajlari
tanimlamak ve yonlendirmek icin kullanirlar. Ornegin JMSMessagelD alan1 mesajin
benzersiz (unique) tanimlayicisidir. JMSDestination alan1 mesajin  gonderilecegi

kuyruk veya hedefi gosterir.

Her bir baslik alan1 mesaj arayiiziinde tanimlanan getter ve setter metotlarina

sahiptir. Asagidaki tabloda JMS mesaj baglig1 alanlar gosterilmistir:

Cizelge 4.1 : JMS baslik alanlari.

Baslik Alani Belirleyen Taraf
JMSDestination Gonder veya yayinla metodu
JMSDeliveryMode  Gonder veya yayinla metodu
JMSExpiration Gonder veya yayinla metodu
JMSPriority Gonder veya yayinla metodu

JMSMessagelD Gonder veya yayimnla metodu
JMSTimeStamp Istemci
JMSCorrelationID  Istemci
JMSType Istemci
JMSRedelivered Istemci

4.4.6.2 Mesaj Ozellikleri

Mesaj iginde mesaj ozellikleri yaratilabilir. Ornegin, siparis fiyati 6zelligini

eklenebilir.
MyMessage.setIntProperty(“‘siparisFiyati”,3000);
Bu ozellikler, mesaj tiiketici tarafindan secici (selector) olarak kullanabilir.

Mesaj segicileri, belirli bir 6zelige sahip olan mesajlar alinmak istendiginde

kullanilirlar. Belirlenen dzellige gore inceleme yapilir. Ornegin,
String selector = “siparisFiyati>2500 ;

TopicSubriber mySubcriber = session.createSubcriber(topic,selector,false);

4.4.6.3 Mesaj Govdesi

JMS API Tablo 4.2 © de gosterilen alti farkli mesaj formatina sahiptir.  Mesaj

govdesi iletilmek istenen bilgiyi igerir.
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Cizelge 4.2 : JMS mesaj govde tipleri.

Mesaj Tipi Govde Igerigi
TextMessage Java lang.String pgsne5|d|r.(XML tabanli iletiler
i¢in uygundur.)

MapMessage Kimlik-deger ikililerini tagir.

ByteMessage Bu tilir mesajlar bir sekizi dizisidir. Var olan
meajtiirlerini sarmak i¢in kullanilabilirnir.
Basit tiirlerin bir akimi, dosya, ag gibi yavasyavas

StreamMessage okunabilen belli bir kaynaktan zamanla gelecek
verilerle ¢alismaya izin verirler.

ObjectMessage ngeerrlilrestlrlleblhr(Serlahzable) java nesnelerini
Bos mesaj. Sadece baslik alanlar1 ve 6zelliklerden

Message olusur. Eger mesaj bir gévde gerektirmiyorsa bu

mesaj tipi kullanima uygundur.

Hangi tiir ileti kullanilacagi uygulama gereksinimleri tarafindan belirlenir.
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5. YAYINLA/ABONE UYGULAMASI GELISTIRMENIN SORUNLARI

Yazilim diinyasinda bir¢ok yayinla/abone veya mesajlasma sistemi bulunmaktadir:
Glassfish JMS[6], Redhat JBoss MQ, Oracle JMS, Microsoft Message Queueing
(MSMQ). Birgogu abonelik, asenkron mesajlagsma gibi temel servisleri gelistiricilere
saglamaktadir. Ancak gercek diinyada kullanilabilir uygulamalar gelistirilebilmesi
icin herhangi bir mesajlasma sisteminin giivenlik(security), kalicilik(persistence),
hiyerarsik yaymlama ve nitelik tabanli erisim gibi dogrudan mesajlasmanin
kendisiyle ilgisi olmayan ancak herhangi bir mesajlasma uygulamasinin igermesi

gereken servisler saglanmasi gerekmektedir.

5.1 Kurumsal Dogrulama Ve Yetkilendirme Sistemlerinin Karmasikhg:

Java Kurumsal Siiriim (Enterprise Edition) gibi sistemlerdeki giivenlik yapilari son
derece karmasiktir ve basit bir dogrulama (authentication) ve yetkilendirme
(authorization) i¢in kullanilmalar1 uygun degildir. Mesajlasma sistemleri i¢in gomiilii
bir giivenlik mekanizmas1 olmadig1 icin gelistiriciler giivenlik yazilimlarmi ya
karmasik altyapilar {izerine kurmaya veya sifirdan kendileri gelistirmeye
calismaktadirlar. Yayinla/abone sistemlerinin gilivenlik ihtiyacglar1 ¢ok da karmagik
degildir ama her uygulama i¢in yeniden gelistirilmesini gerektirecek bir durum
arzetmemektedirler. Kullanici tanimi igeren basit bir kullanici adi-sifre tabanh

dogrulama, yetkilendirme i¢in Yénetici, Uretici ve Tiiketici rolleri yeterlidir.

5.2 Mesajlasma Sistemlerinde Kalicilik Destegi Eksikligi

JMS gibi mesajlagsma sistemlerinde kalicilik destegi bulunmamaktadir. Dolayisiyla
tiim mesajlar belli bir siire sonra kaybolmak durumundadir. Bu gecicilik durumundan
kurtulmak i¢in veritabani lizerinde ¢alisan bir mesajlagma sistemi kurmak olanaklidir
ancak o durumda da mesajlasmanin sagladig1 asenkron olma 6zelligi gerceklestirmek
¢ok zordur. Birgok gelistirici kalic1 bir mesajlagsma sistemi kurmak i¢in mesajlasma
tarafinda JMS, kalicilik tarafinda JPA olan bir yap1 gelistirmek durumunda
kalmaktadir [5].
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5.3 Hiyerarsik Ve Yol Tabanlh Teslimat ve Erisim Destegi

Standart yayinla/abone sistemleri hiyerarsik degildir. Genel bir konuya abone olup
onun altindaki 6zel konulara gelen mesajlar1 almanin yolu yoktur. Ya tiim mesajlar
alinir ya da hi¢ alinmaz. Bazi mesajlasma sistemleri alicilarin mesajlari siizmesine
olanak saglayacak sekilde nitelik destegine sahiptir ancak bu destek diiz, yani
hiyerarsik olmayan bir bigimdedir. Mesajlar tam nitelik degerleri ile veya joker
karakterleri ile gonderilmelidir. Sadece belirli bir kategorideki mesajlar1 almaya

olanak saglamazlar ¢ilinkii nitelikler arasinda alt iist iliskisi bulunmaz.

5.4 Calisma Zamaninda Konu Olusturma Destegi Eksikligi

JMS uygulamalar arasinda mesaj alig verisi temel islevleri saglamaktadir fakat JIMS
yapisinda Konular arasinda hiyerarsik bir yapi1 saglanmamaktadir. Yani yaratilan
konular arasinda higbir iliski kurulmaz. Ayrica istemcilerin bazilar1 birgok konu
icinden 0zel bir baglik ile ilgilene bilir. Bu durumda kullanici biitiin konulara iiye
olmak zorundadir. Mesaj igerisinde ilgili baslig1 secilebilir fakat istemciye ulasan

bilgi tiimiidiir. Bu hem ag trafigini artirmakta hem de aboneye ek yiik getirmektedir.

5.5 Geleneksel Mesajlasma Sistemlerindeki Performans Sorunu

Mesajlagsma sistemlerinde bir alicinin mesajlar1 alabilmesi i¢in bir konuya abone
olmasi gerekmektedir. Abonelik yoksa mesajlar aliciya ulasmaz. Ancak konularin
sabit olmasi nedeniyle bir alicinin bir konuya abone olmasi1 durumunda o konudaki
tiim mesajlar ilgisiz de olsa alicilara ulasir. Bagka bir deyisle her kullanic1 6nceden
belirlenmis konulara ya abone olur tiim mesajlar1 alir ya da abone olmaz ve higbir
mesaj1 almaz. Bu durum bir konudaki bazi mesajlarla ilgilenen alicilarin ¢ok sayida
konuya abone olmalarina, istemeseler de tiim mesajlari almalarina yol agmaktadir.

Bu da mesa;j trafigini son derece artirdidi i¢in ag acisindan sorun olusturmaktadir.
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6. COZUM iCIN YAPILAN CALISMA

Burada sundugumuz yapi ile istemci tiim bilginin gitmesi degil sadece istedigi
bilginin yollanilmasi1 saglanilmistir. Ayrica yine topicler arasinda hiyerarsi yapisi
saglanarak abone en iist konuya abone olunca onun ¢ocuklarindan gelen mesajlarinda
otomatik olarak aboneye gitmesi saglanmaktadir. Boylece abone tek tek her konuya

abone olma zorunlulugu ortadan kalmaktadir.

6.1 Dogrulama & Yetkilendirme

Bu uygulamada temel ii¢c rol bulunmaktadir: Yonetici, iiretici, ve tiiketici
bulunmaktadir. Tiim kullanicilar yonetici roliine sahip kullanicilar tarafindan
olusturulur ve kullanicilarin rolleri yine yoneticiler tarafindan belirlenir. Bir yonetici
baska bir kullaniciya yonetici rolii atayabilir. Dolayisiyla sistemde ilk olarak tek bir

yonetici kullanic1 bulunur. Diger yoneticileri bu kullanici atar.

Yénetici rolii atanmus kullanicilar baska kullanicilari olusturur ve onlarin Uretici ve
Tiiketici rolii verebilir. Yoneticilerin temel rolii konu agmak veya mesaj gondermek
degildir. Ancak gerektigi durumlarda, 6rnegin bir kullanici bir mesajin yanliglikla
gonderildigini belirttiginde ya da yoneticiye mesajin giivenlik v.s. nedenlerle

sakincali bilgi i¢erdigi bildirilirse mesajlar1 veya konular silebilir.

Yonetici roliine sahip kullanici, baska kullanicilar olusturabilir, silebilir ve her tiirlii
diizenlemeyi yapabilir. Uretici roliine sahip kullanicilar konu agabilir ve konulara
mesaj gonderebilirler. Ancak bagka kullanicilar1 olusturma yetkisine sahip
degildirler. Tiketici roliine sahip kullanicilar sadece mesaj gonderebilirler. Konu

acamazlar ve kullanici olusturamazlar.
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Yanetici

Yonetmek Yanetmek
l/ Yonetmek
iretir Tuketir
- Mesajlar —_—

Sekil 6.1:YOnetim.

Tiim kullanicilar i¢in sisteme giris kullanic1 adi ( username) ve parola (password) ile
dogrulamasi ile yapilir. Her kullanicinin sisteme girebilmesi i¢in kullanici adi ve
parolas1 olmasi1 gerekir. Giris esnasinda kullanicinin rolii bulunur ve o role ait
sayfalar ve modiiller kullanictya gosterilir. Dolayisiyla sisteme giren kullanici

sadece kendi roliine ait yetkileri kullanabilir.

6.2 Roller

Sistemdeki roller ve yetkileri soyledir:
o Tiiketiciler : Sistemimizde tiiketici roliine sahip kullanicilar mesaj gonderebilir.

e Ureticiler : Uretici roliine sahip kullanicilar da mesaj gonderebildikleri gibi

konu acabilirler.

e Yoneticiler : Yoneticiler mesaj gonderme, konu agma disinda kullanici agma

islevleri bulunmaktadir.
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Roller, yetkilendirme disinda mesaj gonderiminde de kullanilmaktadir. Mesaj
gonderilirken istenirse sadece belli bir role mesaj gonderilebilir. Bu sekilde
tiikketiciler veya Treticiler, yonetici ve {reticilere mesajlarin igerigi ile 1ilgili
konularda, 6rnegin silinmesi veya degistirilmesi talebinin mesajlar gonderebilirler.
Bu sekilde mesaj gonderilirken belli bir rol hedeflenir ve gereksiz yere diger rollere

mesaj gitmesi engellenir.

Ornegin, sistemimizde A konusun abone olan 5 tane abone var. Bu abonelerden 3
ogrenci diger 2 side 0gretmen olsun. Bu durumda her hangi bir anda yayinlayici
(Publisher) tarafinda A konusuna bir mesaj geldiginde bu konuya abone olan 5 abone
yede mesaj gitmektedir. Yani hem Ogrencilere hemde Ogretmenlere mesaj

iletilmektedir.

> Abone 1
/

Yayinc » { Konu(Topic) A y——————p | Abone2
P Abones
> Abonea
| Abones

Sekil 6.2:Standart konu.

Fakat yapimiz1 asagidaki sekilde gibi diizenlersek yani A konusuna Roller alma
ozelligini ekledigimiz diisiinelim. Bu durumda Topige gelen mesaj abonelerden

sadece 3 abone gitmektedir.
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Abone 1
- | (Ofrenci)

o —— " . _ 1
e \-\. Abone 2
| 3 ( Konu|Topic) A  — > (Ggrenci)

Yayinc

e p| Abone3

(Ogrenci)

Abone 4
(Ogretmen)

Abone S
(Ogretmen)

Sekil 6.3:Rol 6zelligine sahip konu.

Bu durumda ag trafiginde 2/5 oraninda azalma olacaktir.

6.3 Kalicilik (Persistence)

JMS mesajlarin kaliciliini saglamaz. Yani bir mesaj gelir ve silinir. Burada mesajin
kalicin1 saglamak i¢in JPA (Java Persistence Architectue) teknolojisi kullanildi. JPA
ile Java nesnelerinin veritabanina SQL yazmadan saklanabilinmesi ve geri
alinabilinmesi saglanildi. JMS sistemleri mesajlara kalicilik saglamamakta, bu
sekilde gidip gelen mesajlarin alic1 tarafindan okunduktan sonra kaybolmasina yol
agmaktadir. Mesajlarin  kalicihigmin saglanmasi, gonderici ve alicilar diginda
sistemdeki mesajlar1 inceleyen, bu mesajlasmanin O6zetini ¢ikarmak isteyen veya
kullanicilarin hangi konularda ne tiir mesajlar gonderdigini analiz etmek isteyen
yoneticiler i¢in faydali olmaktadir. Bunun disinda en ¢ok hangi konuda mesa;j var,

hangi kullanici daha ¢ok mesaj gondermis gibi istatistiki bilgilere de erisilebilir.

Sistem var olan her varlik i¢in denetleyiciler (controllers) yaratildi. Denetleyicileri

kullanarak veritabanina yazma, okuma, silme ve giincelleme islemleri yapildu.
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varhklar : :—_:

Denetleyiciler Veritabani

Sekil 6.4:Mesajlarin saklanmasi.
6.4 Yol (Path)

Her konu’nun i¢inde yer aldigi bir yap1 vardir. (Dosya path veya XML icindeki
xpath gibi) Ornegin

Lessons/Mathematic/Geometry/Triangles path nin anlami Triangles nodu Geometry
konusunu altindir, Geometry konusuda Mathematic konusun altindir ve son olarak bu
grupun en iiste de Lessons konusunu bulunmaktadir. Herhangi bir konuya mesaj
yollandiginda bu konu’nun altinda yer alan diger konu abonelerine otomatik olarak
mesaj gitmektedir. Mathematic konusuna gonderilen mesaj hem Geometry

konusuna hemde onun ¢ocuklarina iletilmektedir.

Konu hiyerarsisine konu eklemek veya silmek iiretici roliine sahip kullanicilarin
gorevi ve hakkidir. ( Hata durumlarinda yonetici miidahale edebilir). Hiyerarsinin
nasil kurulacagi, konularin nasil belirlenecegi belli bir iiretici kullanici tarafindan
degil hepsinin ortak cabasi sonucu olusur. Herhangi bir {iiretici bir konu agtiktan
sonra bagka bir iiretici o konunun altinda baska bir konu olusturabilir. JMS
sistemlerinde olmayan, konularin dinamik olarak belirlenebilmesi 06zelligi

saglanmaktadir.
Mesaj alindiginda, ilk olarak mesajin path’i kesif edilir.
pathStart=pathStart+"%";
String string = "select s from Subject as s where s.subjectPath like :pathStart™;
EntityManager em = getEntityManager();
Query g = em.createQuery(string);
g.setParameter(*pathStart”,pathStart);

List<Subject> list = gq.getResultList();
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Yukardaki kod ile konu 'nun tiim ¢ocuklar1 bulunur. Daha sonra asagidaki kod ile

mesaj1 alacak olan kullanicilar belirlenir.
String string = "select s from Subscription as s where s.subject.subjectld=:subjectld";
EntityManager em = getEntityManager();
Query q = em.createQuery(string);
g.setParameter("subjectld", subjectld);
List<Subscription> list = g.getResultList();
Son olarakta mesaj abonelere gonderilir.

Bazi durumlarda konu’lar arasindaki bu hiyerarsik yapt bizi bir¢ok istemeyen
durumdan kurtarir. Konu’lar arasinda hiyerarsi olmamasi durumunda: Ornegin bir
Ogrencinin hem Dersler hemde Matematik dersine abone olmasi durumunda sadece
Dersler ve Matematik dersine gelen mesajlar1 alabilir. Daha sonra acilan, Fizik
dersinin ag¢ildigindan haberi olmadigindan Fizik dersine abone olmamis. Olmasi
durumunda, Fizik dersi ile alakali hicbir mesaj1 almaz. Oysa asagidaki sekildeki gibi
hiyerarsinin olusturulmasi sonucunda sadece Dersler konusuna abone olarak, Dersler

altinda yer alan tiim bagsliklara ait mesajlara abone olmadan da alir.

Root
T LESSONS
P Mathematics
Geometry
=
Triangles
=
Polygon
i Physics
= .
Chemistry
P ADMINISTRATION
7 Administration
[=]
Administrative Units
[=]
Academical
Thesis

= Hon thesis

Sekil 6.5:Hiyerarsik yapi.
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Bizim yaptigimiz yapi ile tek bir konuyu kullanarak sanal konular yaratiyoruz.

— ®r

IMS

Sekil 6.6:Sanal konular.

6.5 Nitelikler (Attributes)

Gergeklenen calisma sonucu, istenirse sadece belirli bir nitelige(attribute) abone
olunabilinir. Sekil 6.2 gosterildigi gibi abone konu’lara degilde sadece Finansal
nitelige abone oldugunu gosterir. Bu durumda abone sadece finansal nitelige sahip

konu’lardan mesaj alabilir.

Kullanicilar bir konuya abone olabildikleri gibi bir nitelige abone olabilmektedirler.
Bunun anlam1 mesajin konusu ne olursa olsun igerigini abone olunan nitelige gelen

mesajlarin alinmak istenmesidir.

Mesaj olusturulurken kullanict mesajin niteligini secer. Mesaj secilen konuya oldugu
gibi secilen nitelige de gitmis olur. Alicilar arasinda o konuya abone olanlar disinda

o nitelige abone olanlar da mesaj1 alir.
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Konu A .
Abone

Sekil 6.7:Nitelige abone olma.

Abone Konu A, Konu B ve Konu C abone olmadan bile Finansal 6zellige sahip olan

bu konulara ait mesajlar alabilir.

6.6 Perfomans Etkisi

Onerdigimiz sistemde hiyerarsi ve ve nitelik yapisi ile birlikte istendigi kadar konu
acma Ozelligi bulundugundan mesaj trafigi son derece azalmaktadir. Bu durumu

aciklamak gerekirse asagidaki gibi bir 6rnek durum diisiiniilebilir:
Konu (topic) sayist: 1

Mesaj sayisi: 1000

Abone sayist: 1000

olsun.

Abone ilgilensede ilgilenmesede ag trafigi icinde 1000*1000 tane mesaj alis verisi

yapilacaktir.

Konu sayisinin: 10 oldugunu varsayalim:

28



1000 mesaj atildiginda 10 konu oldugundan her konuya 100 mesaj diismektedir.
1000 kullanict 10 konuya abone olursa 1 konuya 100 abonelik diismektedir. Her
konuya 100 mesaj geldiginden ve 100 aboneye gitmesi gerektiginden dolay1 her konu
i¢cin toplam 100x100= 10.000 mesaj kopyasi alicilara gitmektedir. 1 konu i¢in 10.00
mesaj gitmesi durumunda 10 konuya 100,00 mesaj gider. Baska bir deyisle

10 Konu x 100 Mesaj x 100 Abone= 100.000 Mesaj
etmektedir. Goriildiigii gibi giden mesaj sayist 1.000.000 yerine 100.000 olmaktadir.

Sonug olarak Sekil 6.3 de gosterildigi gibi %10 ag trafigin diisiiriilmesini saglamis

oluruz.
Mesaj )
Trafigi A~ Hiyearsisiz
1.000.000 o
—— _—— Kazang
100.000 Hiyerarsili
100 1000 Gonderilen
Mesaj

Sekil 6.8:Ag trafik kazanci.

Ayrica her konuya nitelik(attribute) eklersek:

Nitelik(attribute) sayisi: 10
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Att4 | AttS

Att6

Att7

Att8

Att9

Att10

Attrl | Att2
Konul |10
Konu2 |10
Konu3 | 10
Konu4 |10
Konu6 | 10
Konu7 |10
Konu8 | 10
Konu9 |10
Konul0 | 10

Sekil 6.9: Konu nitelik dagilima.
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7. UYGULAMA TANIMI

Standard Yayinla/Abone sistemlerine yetkilendirme, kalicilik, hiyerarsi ve nitelik
gibi Ozellikler eklenmesiyle olusan bir yazilim ¢atis1 (framework) gelistirdik. Bu
catiyt kullanarak bir E-Learning uygulamasi yazildi. Boylelikle herhangi bir
uygulamanin gelistirilmesinde gelistirdigimiz yazilim catisinin yazilim gelistiricilere

ne gibi katkilar sagladigini uygulamali olarak gdstermis olduk.

Yayinla/Abone
Catisi

Hiyerarsik yap

Dogrulama& : : Yayinla/Abone <":| |:|‘>

Sekil 7.1:Yaymla/Abone catisi.
7.1 Amag

Gelistirdigimiz ¢at1 ve E-Learning uygulamas1 temel olarak kullanicilara mesajlagsma
olanag1 saglamaktadir. Ancak bu mesajlagma kalicidir, konulara gore mesaj
gonderimine izin verir, nitelik tanimlar1 yapilarak igerige gore filtreleme yapilabilir.
Sistem kendi igerisine kullanici ve rolleri igermektedir. Kullanicilar kullanici adi ve
sifresine dayali bir sistemle giriste dogrulanmaktadir. Her kullanict kendi roliine

uygun islemleri yapabilmektedir.
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Uygulamada bir dogrulama ve yetkilendirme modiilii bulunmaktadir. Giris yaptiktan
sonra Yonetici, Uretici ve Tiiketici olmasina gére ay1 bir ekran kullanicinin éniine
gelmektedir. Oniine agilan sayfalarda yetkilisine gdre mesaj ekleme, konu agma ve

kullanici olusturma islevlerini gergeklestirmektedir.

7.2 Gelistirme Ortamlari

Programlama dili olarak Java, gelistirme ortami olarak NetBeans kullanilmistir.
Uygulama Java Enterprise Edition (JEE) 6 standardina uygun olarak gelistirilmistir.
Uygulama Glassfish Application Server lizerinde ¢alistirarak denendi. Ancak JEE 6
standardini destekleyen herhangi bir kurumsal sunucu, 6rnegin Redhat JBoss, Oracle
WebLogic ve IBM WebSphere iizerinde calistirilabilir. Uygulama N-Tier (cok
katmanli) olarak tasarlandi. Grafik kullanici arayiizii olarak JSF 2.0 kullanild1 ve
tim web sayfalar1 MVC (Model View Controller) mimarisine uygun olarak
gelistirildi. Tim sayfalar XHTML standardina tam uygun olarak Facelet
teknolojisiyle gelistirildi. Buna gére HTML igerisinde hi¢ Java kodu yazilmazken
Java kodu igerisinde hi¢ HTML fiiretilmedi. Veritaban1 tarafinda JPA (Java
Persistence Architecture) kullanildi. Buna gére ORM (Object-Relational Mapping)
yapisi kullanildi ve Java nesneleri hi¢ SQL yazilmadan iligkisel veritabanina yazildi
ve veritabanindan okundu. Sorgular i¢in SQL benzeri ancak nesne-yonelimli olan
JPA-QL dili kullanildi. Enterprise Java Bean (EJB) sistemine uygun olarak Message

Driven Bean nesneleri yazildi ve JMS mesajlar1 bu nesne araciligiyla okundu.

7.3 Uygulamada Kullamlan Varhklar (Entities)

eUser: Sistemin igindeki her kulllaniciya bir rol atanir. ( Yonetici, Ogretmen,

Ogrenci, Calisan. )

e Authorization: Kullaniclarin sahip oldugu haklar.

eMessage: Yayinci ve abone arasindaki iletisim saglayan nesnedir.
eSubject: Mesajlarin gonderildigi hedeftir.

eSubscription: Kullanicilarin  bir konudan mesaj almak icin abone olmasi

gerekmektedir.
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e Attribute: Mesajlarin sahip oldugu nitelik.

Abone

/ r\ o
Konu Kullamic Yetki

N

Yol

Mesaj

Sekil 7.2:Varlik iliskisi.

7.4 Siiflar (Classes)

eElearningMessageBean: Bu smifin bir Message Driven Bean dir. Java
Message Service mesajlar1 alir ve mesaj1 isler. Bu bean mesaji otomatik

olarak alir.

eMessageBussiness: Bu simif mesaji alir ve hedef konuya gonderir. Mesaji
sadece hedef konuya abone olmus kullanicilara degil bu konunun
cocuklarma da iletilir.  Yani hiyerarside agacin alt cocuklarinda
gonderilir. Ayrica mesajin igindeki nitelige abone olan hedef kitleye da

mesaj1 ulastirma sorumlulugunda olan siniftir.

eElearningMessageProcuder: Bu sinifin  ana gorevi mesaji  konuya

gondermektir.

eMessageObject: : Konulardan génderilen ve alinan mesaj nesnesidir.

7.5 Simiflar (Classes)

Uygulama dort adet kullanici arayiiziine destek vermektedir:
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eYonetici: Yoneticiler kullanic1 ekleyebilir veya silebilir.  Bazi hatalarda

oldugunda konular1 veya mesajlar1 giincelleyebilir.

e Ogretmen: Hiyerarsi iizerindekinde herhangi bir konuyu yaratip veya silebilir.

Ilgili abonelere mesaj gonderip alabilir.

e Ogrenci: Ogrenciler mesaj alip gonderebilirler.  Fakat konu vyaratip ve

silemezler.
e Calisan: Mesajlar1 gonderip alabilirler.
7.6 E-Ogretim (E-learning) Uygulama

Her kullanici, kullanici numarasini ve poralasini girerek sisteme girer. Burada

kullanicinin rolune (ydnetici, 6gretmen, 6grenci, ¢alisan) gore ilgili sayfalar gelir.

Login Page

User Id : |

User Password : |
Laogin

Sekil 7.3:Girig(Login) sayfasi.

IIk olarak yonetici rolii ile sisteme baglandigimizda, Sekil 7.2 goriildiigii gibi

yOneticinin sayfas: gelir.
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E-Learning Admin

Insert Subject
Subjects List

Insert User
Users List

Insert Autorization
List Autorization

Insert Subscription
List Subscription

Insert Message
List Message

Login Menu

Sekil 7.4:Y Onetici sayfasi.

YoOnetici roliinin temel amaci kullanici tanimlamak ve kullanicilara rol vermektir.
Bunlarin yaninda konu yaratmak, ilgilendigi konulara abone olmak, mesaj

gondermek ve silmek gibi islemlerinde yapabilir.
Y onetici kullanici yaratmak igin:

Insert User

Tk hkhkkhkhkiikk

User Password :

User Role : Student

Insert

Main menu

Sekil 7.5:Kullanici yaratma.

Ikinci olarak dgrenci roliine sahip bir kullanict ile sisteme baglandigimizi diisiinelim:
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E-Learning Student

Received Messages
Subscription Subjects
Subscription Attributes

Login Menu

Sekil 7.6:Ogrenci sayfasi.

Sekil 7.4 de goriildigl gibi bir 68renci mesajlari alabilir, konulara veya niteliklere
abone olabilir. Ancak konu veya nitelik yaratamaz. Asagidaki sayfada 6grenci abone
oldugu veya olmadigi konulari gorebilir ve ilgilendigi konuya abone olabilir.
Ogrencinin sadece Matematik konusuna abone oldugu goriiliir. Yani bu durumda

ogrenci Matematik ve onun altinda bulunan konulardan mesaj alabilir.

Subjectld Subject Name Subject Path Subscriber
851 LESSONS {LESSONS Subscribe
951 Mathematics {LESS0ONS/Mathematics Unsubscribe
1001 Physics LESSONS/Physics Subscribe
1051 Geometry (LESSONS/Mathematics/Geometry Subscribe
1101 Triangles LESSONS/Mathematics/Geometry/Triangles Subscribe
1151 ADMIMNISTRATION FADMINISTRATION Subscribe
1201 Administration FADMINISTRATION/Administration Subscribe
1251 Administrative Units /ADMINISTRATION/Administrative Units Subscribe
1301 Chemistry ILESSONS/Chemistry Subscribe
1351 Polygon {LESSONS/Mathematics/Geometry/Polygon Subscribe
1401 Academical fAcademical Subscribe
1451 Thesis fAcademicalThesis Subscribe
1501 MNon thesis fAcademical/Mon thesis Subscribe
Main menu

Sekil 7.7:Ogrenci abonelik sayfasi.

Ogrenci konulara degilde sadece niteligede abone olabilir.  Bdylece istedigi

nitelikteki mesajlar1 almasi saglanir.

36



Subscribe Atrribute Page

Attribute |d Attribute Kod Attribute Name Subscriber
1 Financial Finansal Subscribe
2 Edutional Egitimsel Subscribe

Main menu

Sekil 7.8:Niteliklere abone olma.

Uciincii olarak calisan rolii ile sisteme baglandiginda 6grenci roliine benzer seklinde

islemleri yapabilecektir.

E-Learning Employee

Received Messages
Subscription Subjects
Subscription Attributes

Login Menu

Sekil 7.9:Calisan sayfasi.

Sekil 7.8 de ¢alisan roliine sahip kullanict Matematik ve Akademik konularina abone
oldugu gortiliir.
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Subjectld Subject Name Subject Path Subscriber
851 LESSONS ILESS0ONS Subscribe
951 Mathematics [LESSOMNS/Mathematics Unsubscribe
1001 Physics ILESSONS/Physics Subscribe
1051 Geometry ILESSOMNS/Mathematics/Geometry Subscribe
1101 Triangles ILESSONS/Mathematics/Geometry/Triangles Subscribe
1151 ADMINISTRATION  SADMINISTRATION Subscribe
1201 Administration TADMINISTRATION/Administration Subscribe
1251 Administrative Units /ADMINISTRATION/Administrative Units Subscribe
1301 Chemistry LESSONSI/Chemistry Subscribe
1351 Polygon LESSOMS/Mathematics/Geometry/FPolygon Subscribe
1401 Academical fAcademical Unsubscribe
1451 Thesis fAcademical/Thesis Subscribe
1501 Mon thesis [Academical/Mon thesis Subscribe
Main menu

Sekil 7.10:Calisan abonelik sayfasi.

Son olarakta, Ogretmen rolii ile baglandiZimizda asagidaki sayfa karsimiza

gelecektir.

E-Learning Teacher

Subjects List

Insert Message
List Message

Subcription Subject

Subscription Attribute

Login Menu

Sekil 7.11:Ogretmen sayfast.

Ogretmen kullanicis1 yeni bir konu agmak istediginde Konu Ekle (Insert Subject)

meniisil secer.

38



Enter Subject

Subject Mame: Chemistry

Ust Konu Seciniz * || Insert

Ust Konu Seciniz

[LESSOMS/Mathematics
{LESSOMS/Physics
[LESSOMS/Mathematics/Geometry
{LESS0ONS/Mathematics/Geometry/Triangles
(ADMIMISTRATION
(ADMIMISTRATION/Administration
TADMINISTRATION/Administrative Units
(LESSOMNS/Chemistry
{LESS0ONS/Mathematics/Geometry/Polygon
{Academical

{Academical/Thesis

{Academical/Mon thesis

Sekil 7.12:Konularin girilmesi.

Yukaridaki sayfada konunun adi ve hangi konunun {iizerinde veya altinda oldugu
secilip konu girigi yapilir. Sayfadaki Ornekte, Kimya(Chemistry) konusu Dersler

(Lessons) konusunun altinda tanimlanmastir.

Konulara arasinda hiyerarsi agac tabanli sisteme dayanmaktadir. Asagidaki sekilde
de goriildiigii gibi agacin en {iistiinde Kok dizini vardir. Her konu altindaki gocuk

noduna baglhdir.

Mesaj Ekle(Insert Message) meniisiine tiklandiginda, mesaji girmek i¢in asagidaki

arayliz karsimiza ¢ikar.
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Konu :Mathematics - /LESSOMNS/Mathematics

= Root
T LESSONS
Mathematics
= Geometry
. Message Title Matematik
Triangles .
= Polygon Message Body Ders saatiz12.00 :
E‘ Physi
ek User Role All -]
Chemistry Message Attribute EnterAttributeE

=

ADMINISTRATION
i Administration
= Administrative Units
= Academical
= .
Thesis

Non thesis

Sekil 7.13:Mesajin girilmesi.

Bu ekrandan, 6gretmen mesajin hangi konuya gidecegini sectikten sonra, mesaj
basligini, mesaj icerigini, mesajin gidecegi rolii ve mesajin niteligini belirleyebilir.
Ekranda yazilan mesaj1 abonelerin almasi i¢in sadece konuya abone olmalar1 yetmez.
Ayrica dgrenci roliine sahip olmalar1 gerekir. Yani mesaj, matematik veya dersler
konularindan herhangi birine abone olan ve O6grenci roliine sahip olan aboneler
iletilir.
Asagidaki dort durumun s6z konusudur:

e Kullanict alt konuya abone olur, mesaj alt konuya gelir.

e Kullanic iist konuya abone olur, mesaj alt konuya gelir.

e Kullanict alt konuya abone olur, mesaj iist konuya gelir.

e Kullanicr iist konua abone olur, mesaj iist konuya gelir.
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Asagidaki cizgelde belirtilen roller ve abonelik durumlarinin oldugunu diisiinelim:

Cizelge 7.1: Rol ve abonelik durumlari.

Kullanici Roller Abonelik
Durumu
13 Ogretmen -
14 Ogrenci Matematik
15 Ogrenci Fizik
16 Calisan Matematik

Ogretmenin Geometri konsuna mesaj gonderdigini ve rol ayrimi yapmadigini

distinelim:

Insert Message

Konu :Geometry - (LESSONS/Mathematics/Geometry

= Root
e LESSONS
E Mathematics
= Geometry
. Message Title Geometri
Triangles _
= el Message Body Ders saati 16:00 :
= Phvsi
ysics User Role Al -]
Chemistry Message Attribute Enter Attribute ||

=

ADMINISTRATION
i Administration
= Administrative Units
= Academical
= .
Thesis

Non thesis

Sekil 7.14:Geometri ders mesajinin géonderilmesi.
Bu durumda:

e Matematik dersine abone olan tiim rollere mesaj gitmeli.(Geometri dersi

Matematik dersinin alt cocugudur.)
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e Fizik dersine abone olan 6grenciye gitmemelidir.

Messages

Message Id User Subject Message Title Message Body Operations
16117 14 Geometry Geometri Ders saati 16:00 Delete Reply

Main menu

Sekil 7.15:14 numarali 6grencinin aldig1 mesaj.

Messages

Message Id User Subject Message Title Message Body Operations
Main menu

Sekil 7.16:15 numarali 6grencinin aldig1 mesaj.

Sekil 7.16 da goriildiigii gibi Fizik dersine abone olan &grenci Geometri dersine

gonderilen mesaj1 almamigtir.

Messages

Message |d User Subject Message Title Message Body Operations
16118 16 Geometry Geometri Ders saati 16:00 Delete Reply

Main menu

Sekil 7.17:16 numarili ¢alisanin aldig1 mesa;.

Ogretmenin rol se¢imini yaptigmi diisiinelim:
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Insert Message

Konu :Geometry - [LESSONS/Mathematics/Geometry

= Root
=
LESSONS

= .
Mathematics

=

Geometry

. Message Title Geometri
Triangles
= Prof. Ali Dursun * =
- Polygon Linmgs By nun dersi -

Physics User Role |z|
Chemistry Message Attribute | Enter Attribute | |

=

ADMINISTRATION
e Administration
= Administrative Units
= Academical
Thesis

Non thesis

Sekil 7.18:Calisan roliine mesaj yollanmasi.

Bu durumda mesaj sadece Matemetik dersine abone olan ¢alisana gitmeli.

Message |d User Subject Message Title Message Body Operations
16117 14 Geometry Geometri Ders saati 16:00 Delete Reply

Main menu

Sekil 7.19:14 numarali1 6grencinin mesaji1 almamasi.

Message Id User Subject Message Title Message Body Operations

16118 16 Geometry Geometri Ders saati 16:00 Delete Reply
16120 16 Geometry Geometri Prof. Ali Dursun * nun dersi Delete Reply
Main menu

Sekil 7.20:16 numarali ¢alisanin mesaji almast.
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Ugiincii durum olarakta 6gretmenin Dersler konusuna mesaj génderdigini diisiinelim:

Insert Message

Konu (LESSONS - /LESS0ONS

= Root
i LESSONS
Mathematics
= Geometry
i Message Title Dersler
Triangles | |
= Polygon Message Body Final sinaviar :
E‘ Physi
yoies User Role All |Z|
Chemistry Message Attribute Enter Attribute |~ |

=

ADMINISTRATION
i Administration
= Administrative Units
= Academical
Thesis

Mon thesis

Sekil 7.21:Ders konusuna mesaj gonderilmesi.

Bu durumda hiyerarside desrlerin altinda bulunan ve herhangi birine abone olmus

tiim abonelere mesaj gitmektedir.

Messages

Message Id User Subject Message Title Message Body Operations

16117 14 Geometry Geometri Ders saati 16:00 Delete Reply
16122 14 LESSONS Dersler Final sinavlari  Delete Reply
Main menu

Sekil 7.22:14 numarali 6grencinin dersler konusundan mesaj almasi.

44



Message Id User Subject Message Title Message Body Operations
16124 15 LESSONS Dersler Final sinavlari Delete Reply

Main menu

Sekil 7.23:15 numarali 6grencinin dersler konusundan mesaj almasi.

Messages

Message |d User Subject Message Title Message Body Operations

16118 16 Geometry Geometri Ders saati 16:00 Delete Reply
16120 16 Geometry Geometri Prof. Ali Dursun * nun dersi Delete Reply
16123 16 LESSONS Dersler Final sinavlari Delete Reply
Main menu

Sekil 7.24:16 numarali ¢alisanin dersler konusundan mesaj almasi.

Yeni bir kullanici yaratalim ve sadece Finansal nitelige abone oldugunu diisiinelim:

Insert User

Thkkkihkik

User Password :

User Role - Siudent

Insert

Main menu

Sekil 7.25:Yeni bir 6grenci kullacisinin yaratilmasi.
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Subscribe Atrribute Page

Attribute |d Attribute Kod Attribute Name Subscriber

1 Financial Finansal Unsubscribe
2 Edutional Egitimsel Subscribe
Main menu

Sekil 7.26:Finansal nitelige abone olmak.

Yeni yaratilan kullanict Finansal nitelige sahip tiim mesajlar1 alabilecektir.

Insert Message

Konu -ADMINISTRATION - JADMINISTRATION

= Root
=
LESSONS
Mathematics
= Geometry
=2 _. Message Title Yanetim
Triangles :
= el Message Body Flnansaldurum|
= Physi
ysics User Role Al =
Chemistry Message Attribute Finansal -]

=

ADMINISTRATION
B Administration
= Administrative Units
= Academical
= .
Thesis

Non thesis

Sekil 7.27:Mesaj gonderiminde Finansal niteligin se¢ilmesi.
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Message Id User Subject Message Title Message Body Operations
16127 20 ADMIMNISTRATION Yonetim Finansal durum Delete Reply

Main menu

Sekil 7.28:Finansal nitelige sahip mesaj alima.

Ogretmen roliine sahip kullanicilar dinamik konu olusturabilir.

Enter Subject

Subject Mame: Body

/LESSONS ([ nsert |

Main menu

Sekil 7.29:Dinamik konu olusturma.

Calisan roliindeki kullanicity1 Matematik aboneliginden ¢ikarmak :

Subject ld  Subject Name Subject Path Subscriber
851 LESSOMNS ILESSONS Subscribe
951 Mathematics /LESSONS/Mathematics Subscribe
1001 Physics ILESSONS/Physics Subscribe
1051 Geometry ILESS0ONS/Mathematics/Geometry Subscribe
1101 Triangles ILESS0NS/Mathematics/Geometry(Triangles Subscribe
1151 ADMINISTRATION  ADMINISTRATION Subscribe
1201 Administration TADMINISTRATION/Administration Subscribe
1251 Administrative Units /ADMINISTRATION/Administrative Units Subscribe
1301 Chemistry ILESSONS/Chemistry Subscribe
1351 Polygon /LESSONS/Mathematics/Geometry/Polygon  Subscribe
1401 Academical [Academical Unsubscribe
1451 Thesis [Academical/Thesis Subscribe
1601 Mon thesis {Academical/Mon thesis Subscribe
1651 Body ILESSONS/Body Subscribe
Main menu

Sekil 7.30:Matematik aboneliginden ¢ikmak.
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Calisan roliine sahip kullanicinin herhangi bir aboneligi kalmadig: i¢in herhangi bir

konudan mesaj almayacaktir.
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8. SONUC VE ONERILER

Tasarladigimiz cat1 (framework) ve bu cat1 iizerinde gelistirdigimiz 6rnek uygulama
yayinla/abone sistemleri i¢in hem cok faydali hem de gerceklestirilmesi ¢ok az
karmasiktir. Gelistiricilerin tizerinden dogrulama ve yetkilendirme, kalicilik (verita-
bani islemleri), hiyerarsik konu yapisi ve niteliklere gore igerikleri siizme gibi
modiilleri gelistirme yiikiinii almaktadir. Geleneksel Yayinla/Abone sistemlerin sag-
ladiklar1 temel Ozellikler f{izerinde yiiksek diizeyli gelismis bir yazilim ¢atis
gelistirilmis bulunmaktadir. Ayrica standart mesajlasma sistemlerinin karmagik

yapist yerine son derece kullanimi basit bir yazilim altyapist saglanmis olmaktadir.
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