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OZET

) TEKNOLOJIi DESTEKLI MATEMATIK OGRETIMININ
OGRENCILERIN MATEMATIK BASARISINA VE MATEMATIK
KAYGISINA ETKISI

CENGIZ, Neslihan
Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri ABD
Tez Danismani: Dog. Dr. Birsen BAGCECI
Kasim 2017, 88 sayfa

Bu calisma ortaokul 7. smif cokgenler konusu bilgisayar, akilli tahta,
GeoGebra dinamik geometri yazilimi ve egitim bilisim ag1 (EBA) yardimiyla
islenerteknoloji destekli geometri 6gretiminin 6grencilerin matematikteki basarisina
ve matematik  kaygilarina  etkisi  incelemamaciyla  yapilmistir.Calisma,
Giineydogu’nun merkez il¢esinde bulunan bir devlet orta okulundaki 24 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma, On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel bir
calismadir. Deney grubunda 12, kontrol grubunda 12 0Ogrenci olmak iizere,
denklestirilmis iki siif kullanilmigtir.Calismada karma yontem kullanilmistir. Nicel
veri toplama araci olarak Cokgenler Basar1 Testi ve hazir alinan Matematik Kaygi
Olgegi kullanilmistir. Her iki veri toplama araci ders islenmeden dnce ve islendikten
sonra iki gruba da uygulanmistir. Nitel veri toplama araci i¢in deney grubundaki
ogrencilere yapilandirilmig goriisme formu uygulanarak Ogrencilerin  goriisleri
alimmustir. Nitel verilerin analizinde betimsel analiz, nicel verilerin analizinde ise
Spss 22.0 siirtimii kullanilmistir.Calismada, Arastirma sonunda,deney grubundaki
Ogrencilerin matematik basarilarinin, kontrol grubundaki o6grencilerden istatistik
olarak anlamli derecede farkli oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Kaygi sonuglarina
bakildiginda deney grubunda ders Oncesi ve sonrasinda, kontrol grubunun ders
oncesi ve sonrasinda; ders sonrasi deney ve kontrol grubunun arasinda anlamh
derecede farklilik ortaya c¢ikmamistir. Deney grubundaki Ogrencilerden alinan
goriislere gore, teknoloji destekli matematik dersinin daha zevkli, eglenceli ve kalici
ogrenmeler saglanarak gectigi sonucu ortaya ¢ikmuigtir.

Anahtar kelimeler: Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi, Ogrenci Basarist,
Kaygi, GeoGebra



ABSTRACT

THE EFFECTS OF TECHNOLOGY-SUPPORTED MATHEMATIC ON
STUDENTS’ SUCCESS AND MATH ANXIETY

CENGIZ, Neslihan
Post Graduate Thesis, Educational Sciences
USA Thesis Supervisor: Assoc. Prof. Dr.Birsen BAGCECI
September 2017, page 88

This study was conducted to investigate the effects of technology-supported
geometry teaching on students’ mathematics achievement and mathematics concerns by
processing the help of computer, smart board, GeoGebra dynamic geometry software and
educational information network (EBA).The study was conducted with 24 students at a
secondary school, located in city-centre of a province in Southteast. This study is a semi-
experimental study with pre-test and post-test control group. In this study, two equalized
classess were used as 12 in experiment group and 12 in control group. Combined method
was used in the study. The Polygonals Achievement Test and the prepared Mathematics
Anxiety Scale were used as data collection tools. These two data were used both before
and after the course. Interview form was applied to the students in the experiment group
for a qualitative data collection tool and their opinionswere taken. In the analysis was used
and so was used Spss.22.0 drive for the analysis of qualitative data. At the end of the
study, a significant difference emerged in the experimental group in which the technology
supported course was conducted. There was no change in the control group. When the
results of anxiety are examined, before and after the lesson in the experimental group,
before and after the lesson of the control group; there was no significant difference
between the experimental and control groups. According to students' views, technology-
supported lessons have proven to be more enjoyable, fun and lasting learning.

Key Words: Technology Supported Math Teaching, Student Achievement, Anxiety,
GeoGebra
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BOLUM I
GIRIS

Teknoloji destekli matematik 6gretiminin 6grencilerinmatematik basarisina
ve matematik kaygisina etkisinin incelendigi bu boliimde arastirmanin problem

durumu, amaci, 6nemi, sayiltilari, sinirliliklar1 ve tanimlar1 yer almaktadir.

1.1. GIRIS

Teknolojideki hizli gelismeler gliniimiizde birgok alan1 etkiledigi gibi egitim
ve Ogretimi de etkilemektedir. Egitimin her alaninda oldugu gibi matematik
Ogretiminde de bilisim teknolojilerindeki gelismelerin yansimalarini yogun bir
sekilde gormekteyiz (Karal ve Abdisselam, 2009). (Flores 2002; akt:Tatar,
Kagizmanli ve Akkaya,2013), matematik Ogretiminde teknolojinin kullanilmasi
konulara somut yasantilar kazandirarak, 6grencilerin soyut ve sembolik yaklagimi
iceren basarilar edinmesini saglamaktadir. Teknoloji alanindaki degismeler, 6gretim
anlayisindaki degismelere neden olup giinlimiiz Ogretiminde yeni teknik ve
yontemlerin kullanimini gerektirmektedir (Alakog, 2003:1).

Teknoloji yardimiyla egitim programlarmin gorselligini zenginlestirmve
bunlar1 Ggrencilerle paylasmak son yillarda bilgisayarlarla miimkiin olmustur.
1960’11 yillarda bilgisayar destekli egitim uygulamalar, egitimde bilgisayar
kullanimi ile baglamis, 1990’11 yillarda internet kullanimi ile devam etmistir (Kim,
2006:1; akt:Keser ve Cetinkaya:379). Bilgisayarlar, yeni bir¢ok bilgi teknolojisinin
olusumunda ana 6ge olmustur. Cesitli donanimlarin baglanmasint barindiran
bilgisayarlar, cok amagli islevsellige sahiptir. Bilgisayarlarin, egitsel yazilimlarin
hazirlanmasiyla O0grenme-0gretme siirecine Onemli katkilar sagladigi bilimsel
arastirmalar sonucunda ortaya konulmustur (Tor ve Erden, 2004:3).

Bilgisayarlarin, 6grenciler tarafindan sempatiyle en ¢ok yaklasilan materyal
oldugu diisiiniiliirse kullanabilecegimiz en yararli yontemlerden biri olarak bilgisayar

destekli 6gretim (BDO) sdylenebilir (Bintas ve Bagcivan, 2007:36). Bilgisayarlar bir



koprii kurarak dgrencilerin bilgi ve becerilerini bilgisayar destekli 6gretim (BDO)
sayesinde on plana ¢ikarabilir. Bilgisayar destekli dgretim (BDO) ortamlarinda
Ogrenciler, yazilimlar1 etkilesimli olarak kullanabilirler (Baki, 2001:1). Farkl
yazilimlar, problem ¢6zme siirecinin degisik asamalarin1 desteklemekte; 6grencilerin
matematiksel durumlart daha 1iyi anlamalarint ve farkli diisiinme yollarini
kullanabilmelerini saglamaktadir. Ayrica ¢oklu temsiller (sayisal, cebirsel, grafik)
rahatlikla kullanilabilmektedir (Milli Egitim Bakanligi, 2013).

MEB bilisim teknolojileri vizyonuna gore,

“Egitim sistemini ileri teknolojilerle kaynastirmak, yeniliklerle desteklemek, olgiip

degerlendirersiirekli gelistirmek, bilisim teknolojilerini kullanarak 6grenci merkezli ve proje tabanli

egitim saglamak”

gerekmektedir. Bu vizyon gercevesinde ¢esitli ¢alismalar ve projelerle
okullardaki bilgi iletisim teknolojileri (BIT) altyapist olusturulup internet
yayginlagtirilacaktir. Bunlara internete erisim projesi, geleci¢in egitim, e-6grenme
egitim portali v.b drnverilebilir (Akinci ve Seferoglu, 2010:480).

Firsatlar1 arttirma ve teknolojiyi iyilestirme hareketi (FATIH) projesi ile
etkilesimli tahta, internet ag yapisi, ¢ok fonksiyonlu yazici, dokiiman kamera,
Ogretmen ve Ogrencilere tablet dagitilmistir. MEB, bu donanimin ancak igerikle
anlam kazanacagini diigiiniip egitim bilisim agin1 (EBA) hayata gecirmistir (Egitimde
FATIH Projesi Egitim Teknolojileri Zirvesi, 2015:18). EBA, &gretmen ve
ogrencilerin egitim araglarini kullandigi ve egitsel iceriklerin de oldugu bir sistemdir.
EBA ile ders anlatim videolari, resimler, yarigmalar, dosya yiikleme, dijital alan
saglama, ayrica kullanicilar tarafindan paylagimlar yapilabilmektedir (Aktay ve
Keskin, 2016:27).

Yetisen bireylerin ihtiyaglarin1 karsilayabilmeleri icin temel bilgi ve
becerilerin disinda 21. yiizyilin becerilerine de sahip olmalarn gerekmektedir
(Eryilmaz ve Uluyol, 2015:210). Egitimde firsatlar1 arttirma ve teknolojiyi
iyilestirme hareketi (FATIH) projesi kapsaminda 21. yiizyil vatandashigi becerilerini
asagidaki gibi siralayabiliriz:

J Teknoloji kullanima,

. Iletisimde etkililik,

° Analitik diisiinme,



. Problem ¢6zme,

° Birlikte ¢alisma ve isbirligi.

Bu projedeki amag¢ 6grencilerde yukarida sayilan becerileri gelistirmve
egitimde firsat esitligini saglamaktir (Milli Egitim Bakanlig1, FATIH Projesi).

2010 yilinda Milli Egitim Bakanlhigi ve Ulastirma Bakanliginin igbirligi
icerisinde ylriittiigii firsatlar1 arttirma ve teknolojiyi iyilestirme hareketi projesi
(FATIH) kapsaminda “her okula bilgisayar doneminden her smifa bilgisayar”
donemine gecilmistir (Kayaduman, Sarikaya ve Seferoglu, 2011).

Akilli tahtalar, bilisim teknolojisinde biiyiik gelisim gosteren araglardan bir
tanesidir. Akilli tahtalar, 6grenmede kalicilik saglayan ses ve animasyonlarla
desteklenmis gorsel materyalleri iginde barindiran bir sistemdir.Ogrencilerin en gok
zorlandig1 derslerden birinin matematik oldugu diistintildiigiinde 6grenmede kalicilig1
saglamada akill tahtalarin ¢ok etkili oldugu sdylenebilir (Oguz ve dig., 2004:22; akt:
Yildizhan, 2013:111).

Yapilan bir¢ok arastirma sonucuna gore, okullarda kullanilan akilli
tahtalarin, Ogrencilerin  derslerdeki basarisin1  arttirdigr  goriilmustir — (EKici,
2008;Yorganci ve Terzioglu, 2013;Zengin, 2011).

Akilli tahtalarin, 6grenci merkezli bir yaklagima imkan sundugu ve etkili
sunumlar yapilmasina olanak verdigi arastirmalarda goriilmiistiir(Geer ve Barnes,
2007; akt: Kagizmanli vd. 2015:405).

Gilinlimiizde bilgi ve iletisim teknolojileri matematigin 6gretimi i¢in yeni
firsatlar sunmaktadir. Bunu o6zele indirgedigimizde, bilgisayar destekli 6gretim
(BDO), firsatlar1 arttirma ve teknolojiyi iyilestirme hareketi projesi (FATIH), akill
tahta ve egitim bilisim ag1 (EBA) kullanimi matematik Ogretiminde ne gibi
degisikliklerle karsimiza ¢ikmakta oldugu sorulari gilinlimiizde arastirmaya deger

sorular olarak goriilmektedir.

1.2. PROBLEM DURUMU

Teknolojideki degisim ve gelisimler egitimi de yakindan etkilemistir.
Egitimde modern yaklasimlar yerini almistir. Ogretmen ve Ogrenci rollerinde
degisikler yasanmistir. Ogremenin rehber konumunda olmasi, 6grencinin de bilgiyi
kendisinin yapilandirmas1 gecerli hale gelmistir. Teknoloj destekli 6gretim de bu

kapsamda egitimdeki yeni yaklagimlart desteklemektedir. Teknolojik araglar



ogrencilerin siirece aktif katilimini, bilgiye kendilerinin ulagmalarmi ve uygulama
yapmalarini saglamaktadir.

Matematik giindelik hayatin hemen her alaninda karsimiza c¢iktigindan,
giinliik hayatta matematigi uygulayabilme ihtiyact 6nem kazanmaktadir. Matematik
bir¢ok bilimin temeli oldugu ve diger bir¢ok bilimle iliskili oldugu icin bilim ve
teknolojide gelisebilmmatematikte basarili bireyler yetistirmeye baglidir. Ciinkii
stirekli bir degisim ve gelisim i¢inde oldugumuz bu ylizyilda, matematikten daha iyi
anlayan ve matematikle ugrasanlar gelecege yon vermede etkin rol alacaklardir

(MEB,2005).

Matematik soyut icerikli bir ders oldugundan matematik kavramlarin
ogretiminde ve dgrenmesinde zorluklar yasanmaktadir. Ogrenciler matematik dersini
basaramayacaklarini diisiindiiklerinden matematik dersi i¢in kaygi diizeyleri genel
itibari ile yiiksektir. Matematik ogretiminde kullanilan yontemler ve araglar bunun
sebepleri arasindadir (Bulut, 1994; Baki, 1996; Kemertas, 1997; akt: Akin ve Canan,
2007:2).

PISA ve TIMSS gibi uluslarasi smavlarda Tiirkiyedeki &grencilerin
matematik basarilar1 uluslarasi ortalamanin oldukg¢a altindadir.

Teknoloji  alanindaki degisimler matematik oOgretiminde basariyi,
motivasyonu arttiracak farkli ara¢ ve yazilimlarla karsimiza ¢ikmaktadir. Akilli tahta,
bilgisayar, dinamik geometri yazilimi (DGY) GeoGebra, egitim bilisim ag1 (EBA)
teknolojik araglardan bir kag¢ tanesidir. Bu teknolojikaraglar Ogrencilere cisimlerin
ozelliklerini kesfedebilecekleri, aralarinda iliski kurabilecekleri ve genellemelere
ulasabilecekleri deneyimler yasatabilir.

Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda 7. smif Ogrencilerine g¢okgenler
konusunun ogretiminde akilli tahta, bilgisayar, dinamik geometri yazilimi (DGY)
GeoGebra ve egitim bilisim agi(EBA) kullaniminin dgrencilerin akademik basarisina
ve matematik kaygisina etkisinin belirlenmesi temel problem durumunu

olusturmaktadir.

1.3. ARASTIRMANIN ONEMIi

Teknolojideki biiyiik gelismelerin yansimalari her alanda oldugu gibi

matematik egitiminde de goriilmektedir. Matematik genellikle “zor” diye kabul edilir



ve Ogretiminde giicliik cekilir. Matematigin zorlugu yapisindan kaynaklandigi gibi
genellikle matematige karsi gelistirilen korku ve kaygilardan da kaynaklanmaktadir
(Umay, 1996:145). Matematik, gorsellestirilip, Ogrenciler i¢in eglenceli hale
getirildiginde aslinda bu dersin korkulacak bir ders olmadigr o6grencilere
gosterilebilir (Karakus, 2008).

MEB (2013), matematik derslerinde Ogrencilerin bilgiye ulasarak,
kesfederyapilandirabilecekleri 6grenme ortamlarinin olusturulmasinda teknolojinin
etkin bir sekilde kullanilmasini 6nermektedir.

Giiniimiizde teknolojiden uzak bir &gretim anlayist basariyt olumsuz
etkilediginden, egitimde teknoloji kullanimi zorunlu hale gelmistir (Erdemir, Bakirci
ve Eyduran, 2009). Egitim alaninda teknoloji kullaniminin gerekliliginin yani sira
matematik egitimi, teknolojik kaynaklarin kullaniminin uygun oldugu bir alandir
(Oksiiz ve Ak, 2010). Matematik egitiminde teknolojinin kullanilmasi, sadece
Ogretim ve O0grenme stratejileri agisindan degil, matematik egitimi igerigi agisindan
da olumlu etkilemektedir (Karadag ve McDougall, 2009).

Derslerde teknoloji kullanimi &grencilerin 6grenmelerini desteklemekte ve
matematiksel bilgi ve beceriyi arttirmaktadir (Hohenwarter, Hohenwarter ve Lavicza,
2008).

Matematik egitimindeteknoloji kullanilmasi bagar1 tizerinde olumlu etkisi
oldugu caligmalarla ortaya ¢ikmuistir (Kebritchi ve Hirumi & Bai,2010; Dikovic,
2009;Y1lmaz, Ertem ve Giiven, 2010). Ayrica Literatiire baktigimizda genellikle
bilgisayarlarin ve GeoGebra dinamik geometri yazilimimin 6grencilerin akademik
basarilarma etkisi degerlendirilmistir (Altin, 2012; Balkan, 2013;Dinger,
2015;Doktoroglu, 2013; Helvaci, 2010; Igel 2011;Kiislii, 2015;0z, 2015; Ozgakir,
2013;Siimen, 2013;Uysal, 2013). FATIH projesi, akilli tahta, EBA hakkinda
Ogretmen ve Ogrenci goriigleri arastirilmistir (Baz, 2016;Tiiysliz ve Climen, 2016;
Ocal ve Simsek, 2017; Tatar vd.,2013; Tatar vd., 2015; Tiirker vd. 2016).Ulkemizde
FATIH projesi ile ilgili yapilan smirli sayida arastirma bulunmaktadir.

Calisma, teknoloji destekli geometri §gretiminin 6grencilerin basarilarina ve
kaygi diizeylerine etkilerinin karsilagtirilmasi agisindan islevseldir.

Cagdas egitim modellerine gore oOgretmen aktarici rolde degil rehber
roliindedir. Ogrenci siirec icerisinde birebir etkilesim icine girmesi gerekmektedir.
Bu calisma Ogrencilerin akilli tahtayla birebir etkilesim igine girmesi, soyut

geometrik cisimleri GeoGebra yazilim programiyla somutlastiracagi i¢in basariyi



arttirmasi, basarist artan dgrencinin kaygi diizeyinin diismesi ve elestirel agisindan
matematik 6gretmenlerine rehberlik edecegi icin 6nem arz etmektedir.

Ayrica literatiirde matematik kaygisinin Olgiildiigli arastirmalarin azlhigi
dikkati cekmektedir.7. sinif cokgenler konusunun FATIH projesi, akilli tahta, EBA,
dinamik geometri yazilimlarindan GeoGebra 5,0 siiriimii kullanarak ogrencilerin
basaris1 ve matematige olan kaygi diizeylerini inceleyen bir ¢alisma olmadigindan bu

calisma 6zgiindiir.
1.4. ARASTIRMANIN AMACI

Bu calisma ile 7. siif ¢okgenler konusunun bilgisayar, dinamik geometri
yazilimi GeoGebra, akilli tahta ve EBA ile 0grenmenin Ogrenci basarisini,
Ogrencilerin matematik dersine olan kaygilarin1 ve deney grubundaki 6grencilerin
teknoloji  destekli islenen matematik Ogretimi ile ilgili  diisiincelerini
incelemamaclanmistir. Bu genel amaca dayanarak asagidaki sorulara cevap
aranmistir:

1)  Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler uygulama oOncesi basari ve

kaygi agisindan birbirine denk midir?

2) Deney grubundaki 6grencilerin On test- son test matematik basari

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3) Kontrol grubundaki 6grencilerin on test- son test matematik basari

puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

4)  Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin son test matematik basari

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5) Kontrol grubunda bulunan Ggrencilerin on test-son test matematik

kayg1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

6) Deney grubunda bulunan 6grencilerin 6n test- son test matematik

kayg1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

7)  Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin son test matematik

kayg1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

8) Deney grubundaki 6grencilerin teknoloji destekli islenen matematik

ogretimi ile ilgili diistinceleri nelerdir?



1.5.

SINIRLILIKLAR

Bu arastirma;

1.

1.6.

1.7.

2016-2017  egitim-6gretim  donemi, Gilineydogu’nun merkez
ilgesindeki bir devlet okulunun ayri iki 7. sinif subesiyle sinirlidir.

Arastirma, 7.smnif “Cokgenler” konusu ile ilgili kazanimlarla sinirlidir.
SAYILTILAR

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testi cevaplarken
objektif olduklar1 kabul edilmistir.

Uygulama yapilan smiflarda “gokgenler” konusu Milli Egitim
Bakanligi (MEB) 6gretim programina gore islenmistir.

Cokgenler Basar1 Testi’nin hazirlanmasinda yardim alinan uzmanlarin
objektif oldugu varsayilmaistir.

Yapilan 6n ve son testlerin 6grenci basarisini1 dogru yansittiklar: kabul

edilmisgtir.
TANIMLAR

GeoGebra: Geometri ve cebiri tpencerede birlestiren dinamik bir
matematik yazilimidir (Siimen, 2013).

Cokgen: Ac1 olusturacak bi¢imde ii¢ ve licten ¢ok kenardan olusan
kapal1 sekil (TDK, 2017).

Kaygi: Genellikle kotii birsey olacakmis diisiincesiyle ortaya ¢ikan ve
sebebi bilinmeyen gerginlik duygusu (TDK, 2017).

Bilgisayar Destekli Ogretim: Hedefleri 6grenciye kazandirmak igin
egitim-ogretim  siirecinde  bilgisayarlarin  kullanilmasidir(Baki,

2002:11)



BOLUM II
KURAMSAL CERCEVE VE KAYNAK OZETI

Bu boliimde arastirilan konuya bilimsel alt yap1 hazirlamak i¢in yurt ici ve

yurt disinda yapilan ¢aligmalar incelenmistir.
2.1. EGITIM TEKNOLOJiSI

Giliniimiizde bilgi akisinin  hizlilig dolayisiyla egitimde teknolojiyi
kullanmak gerekli bir hale gelmistir.Teknolojik gelismeler egitimde, egitim-6gretim
ortaminda, egitim-0gretim siirecinde, degerlendirme faaliyetlerinde degisiklikler
meydana getirmistir. Bilgiye sadece sinif ortaminda degil; tatilde, iste, evde, ofiste
egitim teknolojisi sayesinde kolayca ulasilabilmektedir.Egitim teknolojisinin
kullanilmasi ile egitim, siirekli hale gelmektedir. Bunun i¢in gelismemis, gelismekte
olan ve gelismis bircok iilke egitim sistemlerine teknolojiyi entegre etmeye
calismaktadir (Michaelis, 1988; akt: Isman, 2003: 50).

Egitim teknolojisi ile ilgili bir¢cok tanim yapilmistir:

Teknoloji ve egitim ayri alanlardir. Bireylerin yetismesinde bu iki disiplinin
bir arada kullanilmas1 iyi sonuglar ortaya g¢ikarmasi egitim teknolojisi kavramini
ortaya ¢ikarmistir. Isman; egitim teknolojisini grenme-6gretme siirecinin en etkili
sekilde olabilmesi i¢in ortamlart en iyi sekilde diizenleyen, 6grenmede kaliciligi
arttiran bir sistem olarak ifade etmistir. Ayrica egitim teknolojisi; etkili 6grenmeyi
gerceklestirmi¢in 6grenme-6gretme ortamlarini, kuramsal ve pratik ¢alismalari en iyi
sekilde hazirlama demektir (Isman, 2003: 32-39).

Egitim teknolojisini, belirlenen kazanimlar1 6grenciye kazandirmak ig¢in
gegen siiregle iliskilendirerbunun igin gerekli ortam diizenlenmesidir. Kisacasi egitim
teknolojisi, belirlenen kazanimlara ulasabilmigin siireci i¢ine alan bir disiplin diye

tanimlanmaktadir (Alkan, 1997; akt: Usun, 2000:5).



Egitim teknolojisi, belirlenen amaglar1 O6grencilere kazandirmak ig¢in
iletisim bilimleri alanlar1 kullanarak 6grenme-0gretme siireclerini gelistirmeye

yonelik bir egitim bilimidir (Hizal, 1992; akt: Uysal, 2013:7)
2.1.1.Egitim Teknolojisinin Dolayh ve Dolaysiz Yararlari

Riza (1997; akt: Usun, 2000:7), egitim teknolojisinin yararlarint dolayli ve
dolaysiz olarak iki siifa ayirarak ele almistir. Egitim teknolojisinin dolayli yararlari
sunlardir:

J Ogrencinin yaraticiligini gelistirir.

o Bireysellestirilmis egitime olanak saglar.

. Birinci kaynaktan bilginin temin edilmesini saglar.

J Ogrencilerde motivasyon olusmasini saglar.

o Egitimde firsat esitligini saglar.

o Ogretmenin roliinii daha genis bir alana tasir.

. Egitimde serbestlige ortam hazirlar.

° Tekrar edilebilen bir sistem olusturur.

Egitim teknolojisinin dolaysiz yararlar1 ise asagida maddeler halinde

siralanmustir:
o Ogrencinin 6grenme ortaminda aktif olmasini saglar.
. Ogrencinin 6grenmesini kolaylastirir.

. Ogrencide kalic1 6grenmeler gerceklestirir.

o Ogrencilerin bir seyler iiretmesini saglar.

Simgek (1999: 14; akt: Usun, 2000:8), egitim-6gretimde teknoloji
uygulamalar1 agagidaki kolayliklar saglamaktadir:

J Ekip calismasi kolayca yapilabilir.

e  Ogrencilerde merak uyandrir.

o Ogrencilerde derslere karsi kaygiy1 azaltir.

. Daha kisa siirede daha fazla bilgiye erisim saglar.

. Ogretmen merkez roliinden rehber konumuna geger.

. Ogrencilerin konsantrasyon problemleri azalir.

. Smif dort duvarla kapl bir mekan olmaktan ¢ikararak, birgcok bilginin,

olanagin sinif ortamina getirilmesini saglar.
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2.2. OGRETIM TEKNOLOJiSi

Kaya (2006:25), ogretim teknolojisi, bireylere istenilen davraniglari
kazandirabilmigin  bireylerin  ¢evrelerini  germakineyle gerekse makinasiz
degistirmektir. Baska bir ifadeyle Ogretim teknolojisi, Ogretimde karsilasilan
herhangi bir soruna bilimsel bir agidan ¢6ziim iiretmektir.

Gentry (1995:7), ogretim teknolojisi, 6gretimsel problemlerin ¢oziimiinde
strateji ve tekniklerin sistematik uygulamasidir.

Egitimsel Iletisim ve Teknoloji Dernegi’ne gére (AECT) o6gretim
teknolojisini, 6grenme i¢in kaynaklarin tasarimi, gelistirilmesi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi asamalarinda teori ve pratigin kullanilmasidir  seklinde
tamimlamustir ( Richey R.C. ve Sells B.,1994:4).

Commission on Instructional Technology (1970:19; akt: Usun, 2006),
ogretim teknolojisi hakkinda iki tanim yapmistir. Birinci tanimina gore; yazi tahtasi,
kitap vb. araglarin teknolojik devrim sonucu 6gretim igin kullanilmasidir. Ikinci
tanimi1 ise; belirlenen kazanimlar1 6grenciye kazandirmak igin teknolojiyi siirece

katarak siireci tasarlamak ve uygulamaktir.
2.3. BILGISAYAR DESTEKLi OGRETIM (BDO)

Hizla gelisen teknoloji sayesinde egitim-6gretim siirecindeki araglarin sayisi
her gecen giin artmaktadir. Teknolojik araglar igerisinde en Onemlisibilgisayarlar
goriilmektedir (Kutluca ve Birgin, 2007).

Soyut kavramlarin anlasilmasi zor oldugundan, 6grencilere bu kavramlar
anlatilirken gorsele hitap ederdiisiinsel yapilarin1 canlandiracak aktivitelerin
kullanilmas1 énemlidir. Buna &rnolarak BDO’i verebiliriz (Ertepmar vd, 1998:173-
175).

Bilgisayar destekli 6gretim (BDO), ogrencilere belirlenen kazanimlar
O0gretmveya Ogrenilen kazanimlar1 pekistirmigin egitim-ogretimde bilgisayarlarin
kullanilmasidir (Yalin, 2007: 165).

Yurt ici ve yurt diginda yapilan bir¢ok ¢aligmada, bilgisayar destekli 6gretim
yontemi, geleneksel Ogretim yontemine gore Ogrenci bagarisint daha da

arttirmaktadir (Aktiimen ve Kagcar, 2003;Baki, 2006;Bedir, Yilmaz ve Kesan, 2005;
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Birgin, Kutluca ve Giirbiiz, 2008; Helvaci, 2010;Larwin ve Larwin, 2011; Liao,
2007; Marrades ve Guiterrez, 2000).

2.3.1.Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaclar:

Yeates ve Barker (1985:27; akt: Usun, 2000:53), bilgisayar destekli

Ogretimin amaglarin1 asagidaki gibi siralayabiliriz:

1.

2
3
4.
5

Geleneksel 6gretim yontemini daha eglenceli ve kalici hale getirmek.
Ogrenmeyi daha kisa siirede gergeklestirmek.

Zengin Ogretim ortaminda etkili 6grenmeyi gerceklestirmek.
Tekrarlar oldugundan 6grenmenin telafisini gerceklestirmek.

Kendi kendine 6grenmeyi saglamak.

Bilgisayar destekli 6gretim yonteminde bilgisayarlar, 6grencilere zengin ve

eglenceli

O0grenme ortamlar1 sunarak kisa siirede daha kalict 6grenmeler

gercgeklestirdikleri i¢in sistemin tamamlayici araci olarak goriilmektedir.

2.3.2.Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlar

Keser (1998:126-129), bilgisayar destekli Ogretimin yararlar1 asagida

verilmistir:

1.

Geleneksel Ogretim ortamlarinda 6grenci pasif olmasma karsin,
bilgisayar destekli 6gretimde 6grenci aktiftir.

Normal sinif ortamlarinda 6gretmen normal 6grenci durumuna gore
ders hizint sekillendirmektedir. Simifta hizli ya da yavas Ogrenen
ogrenciler oldugundan bilgisayarlar 6grencinin kendi 6grenme hizina
gore 6grenim saglayabilmektedir.

Ogrenciler dersi bilgisayarlarla istedikleri kadar tekrarlayabilmektedir
Zamanda ekonomiklik sagladig: i¢in sinif i¢i sosyal etkinliklere daha
fazla zaman diismektedir.

Ogrencilerin kendi kendilerine 6grenmelerini saglamaktadir.

Coklu 6grenme ortami sundugu igin uzun sure 6grencilerin motivas-
yonunu yiiksek tutmaktadir.

Basar1 adim adim gergeklestirilebilmektedir.

Ogrenci tek bagina calismasina ragmen dgretmen, dgrenciyi denetle-

yebilmekte ve 6grenciye rehber olabilmektedir.
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2.3.3.Bilgisayar Destekli Ogretimin Simrlihklar

Bilgisayar destekli 6gretimin yararlar1 oldugu gibi sinirliliklar1 da mevcuttur
(Sahin, T. ve Yildirim, S.,1999). Bunlar:

1.  Ogrencinin birebir bilgisayarla etkilesime girmesi hem 6gretmeniyle
hem de arkadaslariyla etkilesimini azaltarak, 6grencinin sosyallesme-
sini sinirlamaktadir.

2. Bilgisayar destekli 6gretim i¢in gerekli donanimin saglanmasi pahali
olabilmektedir.

3.  Bilgisayar destekli 6gretim i¢in hem &gretmenin hem de 6grencinin
gerekli becerilere sahip olmasi gerekir. Bilgisayarlarin amaca hizmet
edecsekilde etkili olarak kullanim1 beceri gerektirmektedir.

4.  Yazilimlarin 6gretim niteliginden yoksun olmasi ve piyasadaki bir¢cok

egitim yaziliminin hedeflere hizmet edecnitelikte olmamasidir.
2.4, GEOMETRIi OGRETIMi VE ONEMI

Pesen (2003:330), geometrinin  konusunu  sekiller ve cisimler
olusturdugundan, geometrinin yapis1 Ogrencinin diinyayr daha iyi tanimasin
saglamaktadir.Giirbiliz ve Giilburnu(2013), geometri 6gretimi 6grencilerin {i¢ boyutlu
cisimleri zihinlerinde canlandiracak, uzamsal diisiinmesini saglayacak, kavramsal
anlami 0gretecsekilde olmalidir.

Geometri, gerchayatin ve matematigin ¢esitli sekillerle gosteriminde ve
problem ¢6zmede kullanilmaktadir. Bunun ic¢inde geometrinin diger alanlarla
arasinda ¢ok bag bulunmaktadir. Geometri sayesinde, Ogrenci iki-li¢ boyutlu
cisimleri akillarinda canlandirabilmekte, cisimlere degisik acilardan bakabilmektedir.
Boylece geometri, 6grencilerdeki yargilama ve usavurma becerilerini gelistiren bir
alandir. Ogrenciler, diinyanin hizli degisimine ayak uyduran ¢ok daha fazla segenege
ve sansa sahip olacaktir, bu da matematigi anlamak ve yapmakla miimkiin
olmaktadir (NCTM, 2000)

Tiirkiyede yapilan ¢aligmalara bakildiginda 6grencilerin ¢ogunun geometri
basarisinin diisiik oldugu goriilmektedir (Fidan ve Tiirnikli, 2010; akt:Ugur ve
Urhan ve Kocadere 2016: 6)

Uluslararas1t Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) diinyada ilk
olarak 1995 yilinda yapilmis olup dort yilda bir, sadece 4. ve 8. smif diizeylerine, 4.

ve 8. smf Ogrencilerinin bilgi ve beceri diizeylerini ¢ok yonlii olarak
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belirlemamaciyla yapilmaktadir. Tiirkiye 2011 ve 2015 yillarinda 4. ve 8. smif
diizeylerinde katilmigtir. 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Tirkiye 4+4+4 egitim
sistemine geg¢mis; TIMSS arastirmasina ilkokullar ve ortaokullar son senesinde
katilmistir. Bunun olumlu sonucu olarak ilkokulda ve ortaokulda uluslararasi izleme
ve degerlendirme calismasi yapilmistir. 2011°de 4. sinifta olan evren, 2015 yilinda 8.
smif evrenini olusturmus, dort yildaki degisim aynmi evren grubu {lizerinde
arastiritlmistir. Bundan dolayr 2015 TIMMS sonuglar1 ayr1 bir 6nem tasimaktadir.
Tirkiye, TIMSS 2015 matematik basar1 dagilimi sonuglarina gore 8. siif diizeyinde
katilan 39 iilkeden 24. sirada yer almistir. 8. sinif matematik basari ortalamasinin
yeterlilik diizeyleri, TIMSS dongiilerine gore, ileri yeterlilik diizeyinde bulunan
ogrenci ytizdesi 2015 yilinda %6, alt diizeyde bulunan 6grenci yiizdesi 2015 yilinda
%30’tur. Ileri diizeye ulasmis bir 6grenci bilgisini karmasik durumlara uygulayabilir
ve sonuglarini agiklayabilir, tablolardan yorum yaparak geometrik bilgisini genis
alanlarda kullanabilir. Alt diizey yeterliligine sahip Ogrenciler ise, tam sayilarla
toplama ve ¢ikarma yapabilir, bazi geometrik sekilleri tamiyabilir. (Olgme
Degerlendirme Siav Hizmetleri Genel Miidiirliigii, 2016).

Altun (1999: 161), okul programlarinda geometrinin yer almasinin birgok
nedeni oldugunu belirtmis ve bunlart su sekilde siralamistir: Diinyada insanin
cevresini saran egya ve varliklarin cogu geometrik sekle sahiptir. Geometrik sekilleri
ve cisimleri insanlar igini yiiritiirken kullanir. Bu gibi esya ve sekillerden etkili bir
sekilde yararlanabilmicin esya ile sekilleri arasindaki iliskiyi iyi kavramak
gerekmektedir. Cizim yapma, c¢evre diizenleme ile ilgili yeteneklerin temeli
geometrik diisiincelere dayanmaktadir. Duvar kagidi kaplama, boya yapma gibi
giinliik hayattaki basit problemlerin ¢6ziimii i¢in geometrik beceriler gerekmektedir.
Ayrica geometrik bilgiler, bir materyal olarak problem ¢6zme calismalarinda

kullanilmaktadir.
2.4.1.11kogretimde Geometri Ogretimi

Geometrinin ayr1 bir konu olarak ele alinmasi yerine matematige entegre
edilmesi yararli olacaktir (Olkun ve Toluk, 2003; akt: Demir ve Onal, 2012: 22).
Buradan matematik derslerinde geometri 6gretiminin ilkokul ve ortaokul yillarinda

verilmesinin 6nemli oldugu sonucu ¢ikmaktadir.
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Pesen’e (2003: 330), elestirel diisiinme, problem ¢6zme ilkogretimde 6nemli
bir yer tutmaktadir. Geometrinin, 6grencilerin bu gibi becerilerinin geligmesinde
Oonemli bir yeri vardir.

Ogrencilerin geometrik bilgilerini saglam temellere oturtmak akademik
hayatlar1 i¢in 6nem arz etmektedir. Teknoloji sayesinde 6grencinin hayal etme giicii
artmaktadir. Hayal etme giiciiniin artmasi 0grencinin yaraticiligini arttirmaktadir.
Hayal giicii, sezgi, yaraticiligi artan 6grenci varsayimda bulunabilecek, analizler

yapabilecve problem ¢dzme becerisi gelisecektir (Baki, 2001: 1).
2.4.2. 1kégretimde Geometri Ogretiminin Genel Amaclari

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi 1739 sayilhi Milli Egitim
Temel Kanunun 2. maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitimin genel amaglar ile
Tiirk Milli Egitiminin Temel Ilkeleri esas alinarak hazirlanmistir.

Bu programla Ogrencilerin yasamlarinda ve egitim hayatlarinda ihtiyac
duyabilecekleri matematiksel bilgi ve becerilerin kazandirilmas: amacglanmaktadir.
Ogretim programi &grencilerin kavramsal dgrenmelerini, problem ¢dzme becerileri
kazanmalarini, soyutlama ve iliskilendirme yapmalarina olanak saglamaktadir.
Ayrica Ogrencilerin matematige deger vermelerini saglamaktadir. Bu program
ogrenme siirecinde 6grencilerin aktif olmalar1 gerektigini vurgulamaktadir. Olusan
smif ortamlarmin 6grencilerin kendilerini rahatga ifade edebilecekleri, fikirlerini
rahatga paylasabilecekleri, farkli ¢6ziim Onerileri sunabilecekleri ortamlar olmasi
gerekmektedir. Bu tiir etkinliklerde 6grencilere agik uglu sorular sorulmalidir.

Bu ilkeler dogrultusunda matematik 6gretim programinin genel amaglarini
asagidaki gibi siralayabiliriz:

Ogrenci,

1)  Ginliik hayatta ve diger disiplinlerde kullanabilecekleri matematiksel

kavramlar1 anlayip bunlar arasinda iliski kurabilecektir.

2)  Matematiksel bilgi ve becerileri, matematik alanindaki egitimini ileri

bir diizeye tasiyabilmi¢in kazanabilecektir.

3)  Disiincelerini ve akil yiirlitmelerini problem ¢ézme siirecinde ifade

edebilecektir.

4)  Matematiksel terminoloji ve dili, matematiksel diisiinceleri agiklamak

i¢in kullanabilecektir.
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5) Ginlik hayatta kullanabilecegi problem ¢6zme stratejilerini

gelistirebilecek.

6)  Farkli temsil bigimleri ile kavramlar ifade edilebilecek.

7)  Matematige yonelik olumlu tutum gelistirdikleri ig¢in 6zgiiven

duyabilecekler.

8)  Sistemli, sabirli, sorumlu olma, aragtirma yapma, bilgi liretme ve

kullanma gibi birtakim 6zelliklerini gelistirebilecektir.

9) Etkin kullanabilecegi tahmin etme, zihinden islem yapma gibi

becerileri gelisebilec(Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programu,
2013).
__ 25. TEKNOLOJi DESTEKLi MATEMATIK VE GEOMETRI
OGRETIMI

NCTM’nin 1989 yilinda yayimlanan “Curriculum and Evaluation Standards
for School Mathematics” ( Okul Matematigi i¢in Prensipler ve Standartlar) kitabinda
teknoloji prensibinden de bahsetmistir. Teknoloji, matematigin &gretilmesinde ve
Ogrencilerin 6grenmesini kolaylastirmada onemlidir. Matematik i¢in temel araglar
bilgisayar ve hesap makinesidir. Bu araglarla matematikteki bir¢cok sekil
gorsellestirilebilmekte, veri diizenlemesi yapilabilmekte, ¢6ziimleme ve hesap yapma
olanagi saglanabilmektedir. Teknoloji amaca uygun kullanildiginda Ogrenciler
matematigi daha derinlemesine Ogrenebilmektedir. Soyut kavramlarin anlagilmasi
teknoloji ile daha da kolaylasmaktadir. Teknoloji sayesinde matematikteki bir¢ok
konu yeni deger kazanmaktadir.

Tatar, Kagizmanli ve Akkaya (2013:2), egitim-6gretim, okul ortami ve
donanimlar1 6gretmen ve 6grencinin birbirini etkilemesi, birlikte hareket etmesi ve
desteklemesi, teknolojinin egitime entegre silireciyle ger¢eklesmistir. Egitimde
amaglanan bir durum olarak, teknoloji bu olgular arasinda bir arag olarak kullanilip,
analitik diistinebilen, bilgiyi yerinde kullanabilen, 6grenmeyi Ogrenebilen bireyler
yetistirmektedir.

MEB (2013; akt: Ugur vd., 2016: 344 ), geometride belirlenen hedeflere
ulagabilmicin  teknolojiden faydalanmanin dogru oldugunu savunmaktadir.
Matematik Ogretim programinda yapilan giincellemelerle bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanmaya tesvik etmamaciyla teknolojideki degisimlerin anlamh

matematik 6gretimi i¢in avantajlar sundugundan bahsetmistir.



16

Ortaokul matematik 6gretim programi; matematik 6grenimi ve 6gretiminde
iletisim teknolojilerinin kullanilmasin1  6zellikle vurgulamakta, bu teknolojiler
yardimiyla 6grencilerin problem ¢dzme, akil yiiriitme gibi becerileri kazanmalarina
yonelik ortamlar hazirlanmaktadir (Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programu,
2013).

Geometrik  cisimler  teknoloji  destekli geometri  Ogretimi ile
gorsellestirilerkolayca taninabilmekte ve 6grencilerin uzamsal diisiinme becerilerini

gelismektedir (Giirbiliz ve Giilburnu; akt: Ugur, Urhan ve Kocadere, 2016:344).
2.5.1.Bilgisayar Destekli Matematik ve Geometri Ogretimi

Baki (1996:135-143), bilgisayar destekli matematik iki farkli yaklagimla
yabanci literatiirde ¢ok¢a karsimiza ¢ikmaktadir: Birincisi, sema ve grafik yoluyla
islenen konular1 gostererogretmveya problemi ¢dzebilmigin bilgisayarin bir arag
olarak smif igerisinde kullanilmasidir. Ikincisi, en etkilisi ve en zorudur: Bilgisayari
bir simiilasyon, arastirma ve deney araci olarak kullanmaktir. Bilgisayarin bu amacla
kullanilmas1 6grencinin kendi 6z bilgisini kurmasini saglayacaktir. Ogretmenin,
Ogrencinin kendi matematiksel bilgisini kurabilmesi i¢in bilgisayardan etkili ve
dogru bir sekilde faydalanmasi gerekmektedir. Simif igerisindeki matematiksel
kavramlarin  dogrudan  aktarilmasindansa  Ggrencilerin  kendi  bilgilerini
kurabilecekleri sorularla yonlendirilmesi gerekmektedir. Kurulacak bu ortamda
Ogrenci;  sorular sorabilmeli, varsayimlar yapabilmeli ve ¢ikarimlarda
bulunabilmelidir. Ogretmen soru sormay: iki sekilde gergeklestirebilir: Birincisi
Ogrenci bilgisayar uygulamalar ile ¢alistiginda uygulama ile ilgili sorular1 dogrudan
sorabilir, kavramlar ve varsaymmlar {izerinde tartismalar yapabilir. Ikincisi 6gretmen
program igerisinde baz1 sorular kullanir ve 6grencilerden bu sorular1 cevaplamalarini
ister. Kagit {izerinde ¢izilen geometrik sekiller genellikle son haliyle
tamamlanmamistir. Bu durum yeni varsayimlar kurmaya elverisli degildir. Aym
geometrik sekil, bilgisayar araciligi ile degisik sekillerde denetlenerbahsedilen
ozellikler genellestirilebilir. Boylelikle bilgisayarlar araciligiyla Ogrenciler yeni
matematiksel kesifleri yapabilir.

Baki (2000: 186), matematiksel kavramlarin ¢ogu soyut kavramlar oldugu
icin iist diizey biligsel etkinlikler gerektirmektedir. Bilgisayar teknolojisini kullanarak

bu kavramlar canlandirilabilir.
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Bilgisayarlar, matematikteki sekilleri gostermede, matematiksel iliskileri
daha iyi anlayabilmede kullanilabilecbir aragtir (Dubinsky ve Tall, 1991; akt: Seker,
2014: 3).

Li & Ma’nin 85 arastirmayi inceleyeryaptiklar: bir meta analiz ¢alismasinin
sonuglar1 gosteriyor ki, matematik 6gretiminde teknolojinin kullanilmasi &grenci
basarisinin artmasini saglamigtir (2010; akt: Ugur vd., 2016: 345).

Baki (2006; akt: Onal ve Demir, 2013: 21), matematik 6gretimi bilgisayar
destekli gergeklestirildiginde grup calismalar1 yapilmakta ve 6grenciler icin sosyal
ortamlar olugmaktadir; bdylelikle Ogrenciler yapilan g¢aligmalar hakkinda fikir
tiretebilmekte ve paylasabilmektedirler.

Couco ve Goldenberg (1996; akt: Baki ve vd., 2004: 2), Ggretimde
bilgisayarlarin kullanilmasi, 6grencinin bir matematik¢inin attigi adimlar1 atmasinm
saglamakta bu da matematik¢inin matematigi ile 0grencinin matematigi arasinda
kopriiler kurmasint saglamaktadir. Boylelikle 6grenciler matematigi, anlasilmaz,
sembollerin ¢okca yer aldig1 bilgilerden olusan bir ders degil de bir diisiinme bi¢imi

oldugunu anlayacaktir.
2.5.2. Egitimde Dinamik Geometri Yazihmlari

Giintimiizde, teknolojideki hizli degismeler matematik oOgretimine yeni
pencereler agmaktadir. Ogretimde kullanilan yazilimlarin, bilgisayarlarin hizli bir
sekilde gelismesi sonucu hem niteligi hem niceligi degismekte ve altenatifler siirekli
cogalmaktadir. Dinamik geometri yazilimlari, ogrencilerin geometrik c¢izimler
olusturmasini  saglamakta, ayrica Ogretmenin olusturdugu sekiller tizerinde
degisiklikler yapabilmelerini saglamaktadir (MEB, 2013). Bilgisayar ortamlarinda
kullanilan en ©Onemli teknolojik araclar, matematik Ogretiminde kullanilan
yazilimlardir. Bu tiir yazilimlar, matematiksel yapilarin daha iyi anlasiimasini
saglamaktadir (Mercan, 2012: 17).

Geometri Ogretiminin gorsellestirilmesi, 6grencileri derse karsi olumlu
yonde etkilemektedir. Bu nedenle geometri 0Ogretiminde Cabri Geometry,
Geometer’s Sketchpad (GSP), GeoGebra ve Cinderella gibi yazilimlarin kullanilmasi
dogru olacaktir. Teknolojik araglardan olan bilgisayarlar ve dinamik geometri
yazilimlari, 6grencilere, aragtirma yapabilecekleri, varsayimda bulunabilecekleri,
aralarinda iliskiler kurabilecekleri, genellemelere ulasabilecekleri deneyimler

yasatabilirler (Vatansever, 2007; akt: Mercan, 2012:14).
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Selcik ve Bilgici (2011: 914 ), bilgisayar destekli dgretim (BDO) igin
kullanilabilecyazilimlar Bilgisayar Cebiri Sistemleri(BCS) ve Dinamik Geometri
Yazilimlar1 (DGY) diye ikiye ayrilir. The Geometer’s Sketchpad, Cabri ve GeoGebra
en fazla kullanilan dinamik geometrik yazilimlardandir (DGY).

Hannafin-Burruss (2001; akt: Bagcivan ve Bintas: 35),dinamik geometri
programlarint 6gretmenler 6grenme ortamlarini nesnel hale getirmek, yapisalct bir
O0grenme ortami olusturmak i¢in kullanabilirler. Bu sayede ogrenciler geometrik

sekiller arasindaki iliskileri daha iyi anlayabilmektedirler.
2.5.2.1.Geogebra Nedir?

GeoGebra, Markus Hohenwarter ve bir grup uluslararasi yazilim uzmani
tarafindan gelistirilmis GeoGebra, geometri, cebir ve analizi birlestiren dinamik bir
matematik yazilimidir. Bu yazilimin amaci, matematik 6grenimini ve Ogretimini
gelistirmektir.

GeoGebra’nin diger geometrik yazilimlardan farki, acik kaynak kodlu,
ticretsiz ve farkli java tabanl platformlarda siirlimleri bulunmasi, ayrica internet
baglantis1 olmadan da bilgisayarda kullanilabilmesidir (http://samala.pau.edu.tr).

Zengin,Kagizmanli, Tatar ve Isleyen(2013: 169), dinamik matematik
yazilimlarinin bilgisayar destekli matematik ogretiminde kullanimi, dersi anlamay:
kolaylastirir, somutlastirir, gorsellestirir ve dersin akilda kaliciligini arttirir.

Ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirabilecekleri bir matematik ortaminimn
olusturabilmeleri i¢in en giincel ve en kolay dinamik matematik yazilimlarindan biri
GeoGebradir. Geogebra’dan asagida saydigimiz ii¢ temel diizeyden yararlanilabilir

(http://samala.pau.edu.tr) :

1.  Kullama Diizeyi: Ogrencilerin ulasmasini istedi§imiz bu diizeyde,
GeoGebra ara¢ cubuklart tanmir ve GeoGebra’da olusturulmus
dinamik diizeylerden etkin bir sekilde faydalanilir.

2. Tasarmmc1 Diizey: Bu diizeyde GeoGebra ara¢ cubuklarmin nasil
kullanilacagr  bilinir ve bunlar kullanilarak farkli etkinlikler
tasarlanabilir.

3.  Programa Diizey: Ileri diizey tasarimlar yapilabilir ve GeoGebra’ya
yeni komutlar kazandirilabilir.

GeoGebra, matematiksel nesneler i¢in “Grafik” (noktalar, fonksiyon

grafikleri gibi), “Sayisal Cebir” (noktalarin koordinatlari, denklemler) ve “Cizelge”


http://samala.pau.edu.tr/
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(Spreadsheet) olarak ti¢ farkli goriinlim saglar (Sekil 1). Bir nesne i¢in yapilan

herhangi bir degisiklik, otomatik olarak {i¢ gosterim i¢in de uygulanmaktadir.

EGeuGebra Q@@
Dusya Diizenle G'Dr[]n[]m_ SEQEHEK\ET’ Arag\ar FPencere _Yardlm
= Arac Cubugu
A . ! o ; X Cizim tahtasim tag! i A fhati]
) Serhestnasnaler x| A B (6} |
) badimih nesneler , " 9 Al
Grafik Gériiniimii : '
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F]
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B
1 7 Gorfiniimi
8
Cebir . 8
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16
3 17
18 |
| < H |
@ oirg | Giris Alam | vl ] omut. v

Sekil 2.1. GeoGebra ekran gériiniimii

( samala.pau.edu.trt.y.)

Geometrik Insalar: Ara¢ cubugundaki araglar ile Grafik Goriiniimiinde
geometrik insalar yapilabilir. Grafik penceresinde de olusturulan herhangi bir
nesne, Cebir penceresinde de goriilebilmektedir. Grafik penceresinde
olusturulan nesneler fare yardimiyla hareket ettirilebilir. Hareket ile birlikte
seklin cebirsel gosterimi de degisecektir. Ara¢ cubugundaki ikonlara
tikladigimizda, benzer insa araglarini alt meniide gorebilmekteyiz.

Cebirsel Giris ve Komutlar: GeoGebra’da giris ekranma direkt cebirsel
ifadeler yazilabilir. Cebir penceresine girdigimiz cebirsel ifadenin, Grafik
penceresinde de grafik gosterimi es zamanli olarak otomatik bir sekilde
olusmaktadir. Cebir penceresinde olusturulan nesneler serbest ve bagiml
olarak diizenlenmektedir. Eger olusturulan nesne herhangi bir nesne
kullanilmadan insa ediliyorsa serbest, baska nesneler kullanilarak insa
ediliyorsa bagimli nesnedir. Cebir penceresindeki serbest nesnenin cebirsel
gosterimine ¢ift tiklanilarak gerekli degisiklikler yapilabilir. Eger bagimlh

nesne lizerinde degisiklik yapmak istiyorsak nesneyi yeniden tanimlamamiza
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yardimci olacak bir diyalog penceresi karsimiza ¢ikacaktir. Ayrica GeoGebra
girig alaninda bir¢ok komut bulunmaktadir. “Komut” butonuna basildiginda

karsimiza bir¢ok komut listesi ¢ikmaktadir.

[@ons T v T |

Sekil 2.2. GeoGebra komut butonu

e Hesap Cizelgesi Girisleri: Bu boliimde her bir hiicrenin belirli bir
kodu vardir. Bu hiicrelere sayilar hari¢ (6rnegin, fonksiyonlar,
noktalarin  koordinatlari...) girilebilir. Yapilan degisikliklerin
grafiksel gosterimi GeoGebra’nin Grafik penceresinde gortilecektir.

Nesneler grafik penceresinde hiicre kodu ile gosterilmektedir.

{# GeoGebra El@@
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Sekil 2.3. GeoGebra grafik penceresi

e Kullama Arayiiziinii ve Ara¢ Cubugunu Ozellestirme:
Goriinim meniisiinde tercihlere gore kullanic1 araylizii
Ozellestirilebilmektedir. Araglar meniisiindeki “ara¢  ¢ubugunu

ozellestir” secenegine tiklanarak 6zellestirilebilmektedir.
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Gorlinim Segenekler 7 Pencere Yardim GeoGebraTube

c._t, ¢_. :\_\‘ ABC o~ Yeni arag olugtur ..

= 4! Araclan yonet ...

Sekil 2.4. GeoGebra ara¢ gubugunu 6zellestirme
2.6. FATIH PROJESI

Dokuzuncu  Kalkinma  Planinda  iilkemizin  birgcok  anlaninda

gergeklestirecegi dontisiimler ortaya konmustur. Dokuzuncu Kalkinma Planinin 593.

Maddesinde

“Bilgi toplumuna gegis siirecinde ihtiyag duyulan insan giiciiniin yetistirilebilmesi i¢in
yabanct dil 6gretimi etkinlestirilecek, bilgi ve iletisim teknolojilerinin derslerde kullanilmasini

saglayacak yontemler gelistirilecve yayginlastirilacaktir.”

bu ifadeye bakarak FATIH projesinin ¢ikis noktasnin nerden geldigini
belirleyebiliriz. FATIH Projesi’nin birincil hedefi rekabet ortamina hazir olan
ogrencileri kesfetmek, hazir olmayan Ogrencilerin giicli ve zayif yonlerini
kesfetmelerini saglayarak becerilerinin daha 1yi gelisebilmesi icin onlar
desteklemek, gerhayata gerekse is yasamina yonelik becerileri zayif olan d6grencilerin
bu becerilerini gelistirebilmeleri i¢in yenilik¢i ortamlar olusturmak, teknoloji
kullanimi, analitik diisiinme, iletisim ve is becerilerine yatkin, problem ¢6zebilen,
kritik diislinebilen, yaratic1 ve yenilik¢i 21. yiizyilin gerektirdigi becerilere sahip
bireyler yetistirmektir (MEB Faaliyet Raporu, 2013).

FATIH projesi MEB ile Ulastirma Bakanlig1 arasinda imzalanan is birligi
protokolii ile uygulamaya konulmustur (MEB Faaliyet Raporu, 2013). Ogal ve
Sims(2017:91), okullara teknolojiyi entegre etme noktasinda FATIH projesi en
kapsamli projelerden bir tanesidir.

13

FATIH projesinin agilimi “ Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme
Hareketi” seklindedir. 2010 yilinin Kasim ayinda baslatilan bu projenin 3+2 yilda
tamamlanmas1 &ngoriilmiistiir. FATIH projesini bilgisayar destekli egitim projeleri

kapsaminda degerlendirebiliriz (Tiirk Kiitiiphaneciligi 2013:317-339).
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FATIH projesi ile birlikte okullarin teknolojik alt yapilarini ve egitimi
iyilestirmhedeflenmistir (Baz, 2016: 196). FATIH projesi okul 6ncesi, ilkdgretim ve
ortadgretim okullarindaki tiim siniflara etkilesimli tahta, internet altyapisi, her okula
cok fonksiyonlu yazici, ayrica her 6gretmene ve 5. siniftan 12. sinifa kadar olan her
ogrenciye tablet verilmesi amaclannmistir (MEB Faaliyet Raporu, 2015). FATIH
projesinin hedefleri arasinda her okul i¢in bir adet ¢ok fonksiyonlu yazici, teknolojik
alt yapinin ¢oziimlenmesi, internette ylikserisim hizi, her smif i¢in etkilesimli tahta,
kablolu ve kablosuz internet baglantisi, her 6gretmen igin tablet bilgisayar, EBA
portal, EBA market, her 6grenci i¢in ise, tablet bilgisayar EBA portal, bireysel
O0grenim materyalleri saglamak amac¢lanmigtir (http://fatihprojesi.meb.gov.tr/proje-
hakkinda/).

FATIH projesinin ana bilesenleri asagidaki gibidir:

1)  Ogretmenlerin hizmet igi egitimi,
2)  Bilingli, giivenli, yonetilebilir ve Olgiilebilir bilisim teknolojilerinin
kullaniminin saglanmast,
3)  Egitsel e-igerigin saglanmasi ve yonetilmesi,
4)  Donanim ve yazilim alt yapisinin saglanmasi,
5)  Ogretim programlarinda etkin bilisim teknolojilerinin kullanima.
FATIH projesi okullardaki teknolojiyi iyilestirmek, firsat esitligi saglamak
ve derslerde bilisim teknolojilerini kullanmak amaciyla baslatilmistir. Bu projenin
hedeflerine ulasabilmesi asagidaki temel esaslara dayandirilmistir:
1)  Erisilebilirlik: Zaman, mekan ve araglardan bagimsiz olarak hizmet
sunmak,
2)  Verimlilik: Ama¢ dogrultusunda, daha verimli g¢alisma ortamlari
sunabilmek,
3)  Esitlik (firsat esitligi): Hizmetten herkesin yararlanmasini saglamak,
4)  Olgiilebilirlik: Dogru geribildirimlerde bulunabilmek,
5) Kalite: Egitimde kaliteyi arttirmak
Bu sistemle 6gretmen-6grenci, etkilesimli tahta-tablet etkilesimi saglanacak
ogretmen Ogrencileri ile sinif i¢i iiretilen materyalleri paylasabilecek, 6gretmen
ogrencilerine 6dev gonderebilecek, 6gretmen 6grencilerinin sinif i¢indeki 6grenme
diizeylerini daha kontrollii 6l¢ebilecek.
FATIH projesi ile birlikte grenci, mekandan ve zamandan bagimsiz olarak

ders notlarina, ders i¢i projelere ve verilen ddevlere ulasabilmektedir.


http://fatihprojesi.meb.gov.tr/proje-hakkinda/
http://fatihprojesi.meb.gov.tr/proje-hakkinda/
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21. yiizyilda bir takim beceriler ortaya ¢ikmustir. FATIH projesi ile bu

becerilerden; teknolojiyi etkili kullanabilme, etkili iletisim, analitik diisiinme,

problem ¢ozme, is birligi gibi becerilerin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

FATIH projesi 4 alt projeyi kapsamaktadir (MEB, 2014). Bunlar:

1)
2)
3)
4)

Altyap1
Donanim
Egitim Bilisim Ag1 (EBA)

Ogretmen egitimi

2.6.1. Akilh Tahta

Akilli tahta, teknoloji yetkinligini gelistirmesi, ¢oklu ortam sunumu, ¢ok

yonlii kullanimi, verimliligi ve 6grencileri motive etmesi ile 6grenimi destekleyen bir

aractir (Yorganct ve Terzioglu, 2013: 920). Ogrencilerin matematik korkularini

yenmelerine ve onu Ogrenmelerine, zenginlestirilmis Ogrenme ortamlari 6nemli

oOl¢iide katki saglamaktadir (Yorganci ve Terzioglu, 2013: 927).
Geer ve Barnes (2007; akt: Tatar, Kagizmanli ve Zengin, 2015: 413),

yapilan aragtirmalar gosteriyor ki, etkilesimli tahta teknolojisi, 6§renme siirecinde

Ogrenciyi merkeze alan yaklasimiyla Ogrencilerin etkilesim igerisine girmesini

sagliyor ve 6gretmenlerin de etkili sunumlar yapmasini sagliyor.

Smith, Higgins, Wall ve Miller’e gore akilli tahtalarin faydalarini agagidaki

gibi siralayabiliriz:

1)
2)
3)
4)
5)

Cok yonliiliik
Etkinlik

Materyal gelistirme
Etkilesim saglama

Bilisim becerilerini gelistirme

Beauchamp ve Parkinson (2005; akt: Adigiizel, Giirbulak ve Sarigayrr,

2011: 461), akill1 tahtalarin kullanim alanlarini1 agagidaki gibi siralaybiliriz:

1)
2)

3)
4)

Resimlerden veya programlardan goriintii alabilme,

Herhangi bir metindeki 6nemli bir yerin rengini degistirme, altini
cizme,

Cizilen nesneleri kaydedebilme,

Web sitesine baglanabilme.
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Adigiizel, Giirbulak ve Sarigayir (2011: 468), akilli tahtalarin sundugu

imkanlar1 asagidaki gibi siralayabiliriz:

1)  Ders daha hizli islenebilmektedir.

2)  Farkli 6gretim stillerine olanak sunmaktadir.

3)  Ogretmen ders siiresince tahtaya yaziklarini kaydedebilmekte ve daha
sonra dgrencileri ile paylagabilmektedir.

4)  Ogretmenler 6l¢gme ve degerlendirme alaninda farkli degerlendirme
cesitleri gelistirebilir.

5)  Matematik gibi soyut konularin &gretiminde etkili olmakta, fakli
ogretim metodlarina imkan tanidigi i¢in Ogrencilerin derse olan
ilgilerini canli tutmaktadir.

6)  Ogrencilerin tahtaya dokunarak etkilesimli 6grenmesini saglar.

Akilli tahta, ozellikle matematik gibi soyut icerikli derslerin
ogretiminde coklu ortama ve farkli Ogretim stillerine olanak sunarak

verimliligi arttirmaktadir.
2.6.2. Egitim Bilisim Ag1 (EBA)

Teknolojinin aktif olarakkullanilmas1 amacryla FATIH projesi baslatmistir.
Bu proje kapsaminda siniflara etkilesimli tahtalar kurulmus, etkilesimli tahtalara
internet ag1 saglanmis, 6gretmen ve dgrencilere tablet bilgisayarlar dagitilmistir. Bu
projenin alt asamas1 olan Egitim Bilisim Ag1 (EBA), teknolojik donanimlarin etkili
kullanilanim1 agisindan igeriklerin sunulmasini ve paylasilmasini saglamaktadir
(Yildiz, Saritepe ve Seferoglu, 2013; akt: Ocal ve Simsek, 2017: 93). EBA hem
ogretmenlerin hem de dgrencilerin kullanabilecegi bir sistemdir. Igerisinde egitim
araclarini ve egitsel igerikleri barindirmaktadir. EBA igerisinde yazi, video anlatimi,
ses, resim bulunduran, dosya yiiklenebilen, yarigmalar diizenlenebilen, duyurular
yapilabilen, kullanicilara dijital alan saglayan, degisik seviyelere uygun dersler
barindiran, kullanicilar tarafindan paylasimlarin yapilabildigi zengin bir sistemdir
(Aktay ve Keskin, 2016: 28)

EBA bazi1 6gretmenler tarafindan derste internet baglantis1 yapilamadigin-
dan pekistirme boyutunda kullanilabilmektedir (Giliven ve Tiirker, 2016).

Tiiysiiz ve Climen (2016)’tin yaptiklari bir ¢alismada, 6grencilerin test
¢ozme, konu tekrari yapma, siavlara hazirlanma gibi konularda EBA’y1 faydal

bulduklarimi tespit etmislerdir.
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EBA, Ogretmen ve Ogrencilerin icerik iiretip paylastiklari sosyal bir

platformdur. 7. ve 8. smiflar i¢in 410 ders video, 70 egitsel uygulama EBA Markette

yaymlanmstir. Ogrenci ve dgretmenlerin sanatsal gelisimlerini desteklemigin EBA

Kadraj, EBA Karikatiir, EBA Kisa Film yarismalar1 diizenlenmistir (MEB Faaliyet
Raporu, 2014).
EBA, FATIH projesinin bir alt projesi, bu projenin de en 6nemli

basamagidir. EBA Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan

tasarlanmistir. EBA’da yer alan e-igerikler sinif seviyelerine uygun ve giivenilir
iceriklerdir (GEFAD/ GUJGEF 35(2), 2015: 209-229).
Dogan vd. (2016: 15-16), Egitim Bilisim Ag (EBA)’nin kullanilma

amaglarini asagidaki gibi siralayabiliriz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Icerikleri farkli, zengin ve egitici olarak sunmak

Ierikle ilgili gerekli ihtiyaglarin giderilmesi

Egitimde bilisim kiiltlirliniin yayginlasmasini saglamak

Bilgi aligverisinde sosyal ag yapisini kullanmak

Bilgiden yeni bilgiyi yapilandirmak

Farkl1 6grenme stillerine sahip 6grencilere hitap edebilmek,

EBA “Haber” modiilii ile yapilan ¢alismalarin duyurulmasi,
yapilanlarin daha 1iyisinin yapilmast amaciyla tasarlanmis bir
modildiir.

“e-igerik” modiilii ¢esitli firmalardan EBA kullanicilarina ficretsiz
icerik saglamaktadir. Yine bu modiiliin igerisindeki z-kitaplar ile ders
kitaplar1 gelistirilmistir.

“Dergi” modiilinde TUBITAK ve TRT basta olmak iizere egitime
destamagli hazirlanmis elektronik dergiler EBA kullanicilarina
sunulmustur.

“e-kitap” modiiliinde bakanlik¢a hazirlanan ve 6zel yaymevleri ile
hazirlanip bakanlik¢a onaylanan kitaplar yer almaktadir.

“Video” modiilii icerisinde e-ders, kisisel gelisim...vs. bircok alanla
ilgili video bulunmaktadir.

“Ses” modiilii icerisinde ders desteginin ses tabanli islenmesi, sesli

kitaplar, yabancil dil dinleme metinleri...vs. i¢erisinde bulunmaktadir.
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. “Gorsel” modiilii igeriginde YIGITve EBA kullanicilarinin paylastigi
icerikler bulunmaktadir (MEB Faaliyet Raporu, 2012).

Yenilenen EBA’ya getirilen en Onemli Ozelliklerden biri de 06lgme-
degerlendirmedir. Ogrenciler hem kendilerini smayabiliyorlar hem 6gretmenleri
tarafindan sinanabiliyorlar. Sistemde ¢6ziilen testlerle ilgili dogru-yanlis-bos sayilari,
sorularin hangi kazanimla 1lgili oldugu gibi birgok bilgi verilmektedir (EgitimdeFatih
ProjesiEgitim Teknolojileri Zirvesi, 2015)

2.7. DINAMIK YAZILIMI (GEOGEBRA ORNEGI) ETKILESIiMLI
TAHTADA KULLANMA

(Klammer, Newman, Farrell, Bilezikjiann ve Landay2001; akt: Tatar vd. ,
2015:2), akilli tahtalar ile 6gretmenler kendi hazirladiklar1 materyalleri sunabilmekte,
internet ve gesitli 6geleri derste kullabilmektedirler.

Dinamik yazilimlar etkilesimli tahtalarda kullanilarak, tahtalarin etkilesim
ozellikleri ortaya cikarilabilir. Ogretmen ve Ogrenciler, akilli tahtaya dokunarak,
dinamik o6zelligi olan GeoGebra’da degisikler yapip ve bu degisiklikleri
kaydedebilmektedirler.

Lavicza ve Papp-Varga (2010), dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra
ve etkilesimli tahtanin sinif ortamindaki entegrasyonunu inceledikleri arastirmalarin-
da 6gretmen ve 6grencilerin 6grenme 6gretme Sinerjilerinin yiiksoldugu ve GeoGeb-

ra’nin etkilesimli tahtanin gorsellestirme 6zelligini genislettigi sonucuna varmislardir
2.8. ILGILi ARASTIRMALAR
2.8.1. Yurt Disinda Yapilan Cahismalar

Pahl (2003), “Evrimi ve Degisimi Web Tabanli Ogretim ve Ogrenme
Ortamlarinda Yonetmek” adli ¢alismasinda teknolojideki hizli gelismenin 6gretim
yontemleri tizerinde dnemli etkisi oldugunu belirtmistir. Bilgisayar destekli 6gretim,
arastirmacilarin sorulara hazirliksiz yakalanmalarina neden olmus, bu sebeple de
Ogretme tekniklerini hizla gelistirmiglerdir.

Hohenwarter ve Fuchs (2004), ¢alismasinda dinamik geometrinin ve bilgisayar
cebir sistemlerinin matematik egitimini bir hayli etkiledigini, fakat bu iki aracin da
birbirinden tliimiiyle iliskisiz oldugunu belirtmektedir. Ayrica matematik egitiminde
bilgisayar cebiri ve dinamik geometri yazilimi tbir aragta birlestiren yeni bir dinamik

geometri yazilimi olan GeoGebra’nin katkilarini vurgulamistir.
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Yerushalmy (2005), “Interaktif Gorsel Gosterimlerin Interaktif Olarak
Islevleri Matematik Ders Kitaplar1” bu ¢alismada teknolojideki degisikliklerin
matematigin 6grenimi ve Ogretimi i¢in etkileri arastirilmaktadir. Bu amag
dogrultusunda interaktif matematiksel ders kitaplarinin o6zellikleri incelenmis ve
etkilesimli bir matematik ders kitab1 gelistirilmistir. Bu kitaptaki animasyonlar ve
etkilesimli cizimler matematiksel kavramlar1 somutlastirmaktadir. Bu c¢aligmanin
sonucunda, teorik derslerin Ogretiminde etkilesimli ders kitaplarinin 6grenmeye
katkis1 oldugu ortaya ¢ikmustir.

Lavicza ve Papp-Varga (2010), ilk olarak dinamik matematik yazilimi olan
GeoGebra’nin matematik 6gretiminde interaktif beyaz tahtada (EBT) nasil basariyla
kullanilabildigi, ikincisi GeoGebra ve interaktif beyaz tahtanin (EBT) birlikte
kullanimi i¢in nasil gelistirilebilir ve iyilestirilebilir oldugu, son olarak da
GeoGebra’ninetkilesimli beyaz tahta (EBT) ortamina daha uygun olmasi i¢in yazilim
Ozellikleri tanimlamak amaciyla projeyi yapmislardir.Macaristan’da beyaz tahta
(EBT) ile GeoGebra kullanimiyla ilgili 6gretmen ve Ogretmen egitimcileri i¢in
bircok calistay yapilmistir. Bu etkinliklerde katilimecilarin geri bildirimleri ve
yorumlar1 toplanmis ve egitim materyalleri gelistirilmistir. Bu ¢alisma, katilimcilarin
hem yazilim Ozelliklerini hem de mesleki gelisimlerini iyilestirmigin verdikleri
tavsiyeleri vurgulayan projenin ilk turundan elde edilen veri analizlerini rapor
etmektedir.

Lopez (2011), genis ¢apli bir arastirmaya dayanan “Baslangic Igin
[Ikogretimde Ogretmen Yetistirme GeoGebra Calistayr” adli makalesinde bizlere
egitim fakiiltelerinde dinamik geometri yazilimi olan GeoGebra kapsaminin nasil
genisletilecegi ile ilgili tartisilacagini iletmektedir. {lkdgretim 6gretmen adaylarmin
temel geometrik becerilerini gelistirmigin ¢alistay diizenlenmistir. Calistayda
Ogrenciler tarafindan yapilan geometrik problem c¢oziimlerin, O6zelliklerin ve
rakamsal verilerin yeniden tretildigi becerilerin gelisimini analiz edip, dgrencilerin
tutum ve motivasyonlarinda dinamik geometri yazilimi kullaniminin etkisini
anlamaya calismiglardir. Ogrenciler baslangicta GeoGebra’t kullanamamis ve
geometrik dili kavrayamamislardir. Arastirmaci, GeoGebra kullanildiginda bu
sorunlarin ¢oziilecegini savunmustur. Uygulamadan sonra, yazilimi kullanan
ogretmenlerin %80’inin geometrik bilgilerinin gelistigi tespit edilmistir.

Abar ve Barbosa (2011), ilkogretimdeki matematik 6gretmenlerinin 6gretme

faaliyetlerinde GeoGebra’yr etkili kullanimini arastirmak amaciyla g¢evrim i¢i kurs
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diizenlemistir. Ogretmenler, 6gretimin gelisimi i¢in siirekli yeni yollar arayarak, sik sik
sanal 6grenme ortamlarinda kendilerini yeni roller igerisinde bulmuslardir. Ogrencilerin
yeni beceriler edinmesindeki araglar ve dinamik sistemdeki Ogrenciler birbirini
etkilemislerdir. Bu ¢alismayla iyi yapilandirilmis bir kursun 6gretmenlerin beklentilerini

karsiladig1 goriilmiistiir.
2.8.2.Yurt i¢cinde Yapilan Cahsmalar

Baki(1996); “Matematik Ogretiminde Bilgisayar Hersey midir?” adh
makalesinde matematik 0gretiminde teknoloji destekli 6gretimin gerceklestirilmesi
gerektigini ancakyetisen ogretmenlerin bu teknolojiyi derslerinde nasil kullanacaklar
ile ilgili pbilgilerinin olmadigindan bahsetmektedir.Ogretmenler teknolojiyi hangi
amacla kullanacaklarini, derse nasil entegre edeceklerini bilmemektedirler. Bu
makalede farkli yazilimlarin kullanildigi ders i¢i etkinliklere yer verilmistir.
Teknoloji destekli matematik 6gretimi sayesinde soyut iligkileri olan matematigin
ogretimi kolaylasmistir. Yalniz burada 6grenci derste kullanilan bilgisayar1 bilgi
aktarici olarak degil, bilgisini kullanarak alistirmalar yapabilecegi bir makine olarak
gormelidir.

Simsvd. (2009); “iki Binli Yillarda Tiirkiye’deki Egitim Teknoloji
Arastirmalarinda Gozlenen Egilimler” adli ¢aligmasinda, Tiirkiye’de 2000-2007
yillar1 arasinda yayinlamig 259 tane yiikslisans tezi bigim, igerik ve ydntem
boyutlariyla degerlendirmislerdir. Tezlerde en ¢ok bilgisayar destekli Ogretim,
alternatif 6gretme ve 6grenme yaklagimlari, web destekli 6grenme, egitsel teknoloji
kullaniminda yasanan sorunlar basta gelmektedir. Arastirmada tezlerdeki nicel
arastirmalar, nitel arastirmalardan daha fazla oldugu goriilmiistiir. Arastirmalarda
anketler, testler ve dlgekler kullanilmistir. incelenen tezlerin dortte iigiinde drneklem,
yetiskinlerden ve {iniversite Ogrencilerinden olusmustur. Verilerin ¢oziimiinde
genellikle betimsel istatistik  kullanmilmistir.  Smirli  sayida olan  deneysel
arastirmalarda orta diizey yordamsal teknikler ise kosulmustur.

Helvact (2010); bu calismada bilgisayar ile desteklenen matematik
Ogretiminin 6. sinif 6grencilerinin ¢okgenler konusundaki basarilarina ve tutumlarina
etkisini incelemeyi amaglamistir. Calisma 2009-2010 yillar1 arasinda, Denizli
Merkez Ilkogretim Okulun’da uygulanmistir. Calisma grubunu toplam 66 Kkisi
olusturmaktadir. Arastirmada deneysel yontem kullanilmistir. Verileri toplamak

amaciyla matematik basar1 testi, matematik tutum Olcegi ve bilgisayar destekli
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materyal kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Cokgenler
konusu deney grubuna bilgisayar destekli egitimle, kontrol grubuna ise gelencksel
Ogretim yontemi ile verilmistir. Calisma sonucunda deneysel gruptaki Ogrenci
basaris1 kontrol grubundaki Ogrenci basarisindan daha yiliks¢ikmis, ayrica
Ogrencilerin matematik dersi {izerindeki motivasyon ve tutumu Onemli Olgiide
artmistir.

Yildirrm(2011); teknoloji destekli smif ortami olusturmus 6grenciler
lizerinde alternatif 0lgme araclart kullanmistir. Bu c¢alismada teknoloji destekli
matematik Ogretimi ¢ercevesinde altenatif Olgme araglarmin kullanimi ve sinif
icerisinde derslerde kullanilan teknoloji diizeyinin ne oldugu da incelenmistir.
Calisma grubunu Gaziantep ilinin, Karkamis il¢esindeki Merkez Karkamis Lisesi
10/A sinifi 6grencileridir. Trigonometri ile ilgili 20 saatlik teknoloji destekli ders
islenmistir. GeoGebra, Sketchpad, Grafik Analizi matematik yazilimlari, 6grenme
nesnelerinin yani sira bilgisayar, datashow ve akilli tahta kullanilmistir. Ayrica
Ogrencilerin  degerlendirilmesinde  alternatif dlgme araclari  kullanilmustir.
Arastirmada; alternatif 6lgme araglarinin kullanilmasi ve teknoloji destekli 6gretimin
yapilmasi Ogrencilerin ilgilerini ve basarilarini olumlu yonde etkiledigi soncuna
varilmig ayrica 6grenciler alternatif 6lgme araglarinin basariy1 daha iyi yansittigini
disiindiikleri icin geleneksel Olgme degerlendirme yerine, alternatif Olgme
degerlendirmeyi tercih ettikleri sonucu ortaya ¢ikmustir.

Igel (2011); 8. simf ders konularindan olan “Uggen ve Pisagor Bagimtis1” n1
GeoGebra yazilim programiyla isleyerdgrenci basarisina olan etkisini incelemistir.
Arastirma 2009-2010 egitim-6gretim yili, gliz doneminde gergeklestirilmistir.
Arastirma grubunu Konya ilinin 6zel bir okulunda bulunan 8. sinif &grencileri
olusturmustur. Arastirmada deney ve kontrol gruplari bulunmaktadir. Arastirma
grubunun her ikisinde toplamda 20 6grenci bulunmaktadir. Arastirmanin sonucunda
GeoGebra yazilimiyla incelenen dersin 0grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi
gibi 6grenilenlerin kaliciligini artirmada da katki sagladig goriilmektedir.

Altin (2012) ¢alismasinda; 8.sinif ders miifredatinin “Doniistim Geometrisi”
dersini GeoGebra yazilim programiyla isleyerek, bu yazilim programinin 6grencinin
akademik basarisina ve tutumuna etkisini incelemistir. Arastirmada deney ve kontrol
gruplar1 olusturulmustur. Deney grubuna bilgisayar destekli, kontrol grubuna ise
yapilandirmaci yaklasim ile ders islenmistir. Arastirma Mus ilinin Malazgirt

ilgesinde uygulanmistir. Aragtirma grubunu toplamda 40 6grenci olusturmustur. Veri
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toplama araci1 olarak “Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgedi” ve arastirmact
tarafindan olusturulan 6n test, son test kullanilmigtir. Arastirmanin sonucuna gore
deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Bilgisayar
destekli ders islenen kontrol gurubunun akademik basaris1 ve matematik dersine
yonelik tutumlarinin pozitif yonde degistigi ortaya ¢ikmustir.

Curaoglu(2012); “Teknoloji Ile Zenginlestirilmis Ogretimin Altinct Simf
Ogrencilerinin Matematik Dersine Karsi Tutumlarina ve Matematik Dersindeki
Problem Cozme Becerilerine Etkisi” adli calismasinda gruplar arasindaki problem
¢ozme becerileri ve gruplarin matematige olan tutumlar1 arasindaki farklari
tanimlamak amaclanmistir. Arastirmada nicel ve nitel yaklagimlar kullanilmistir.
Nicel verilerin analizinde SPSS programi, nitel verilerin analizinde ise veri analiz
teknikleri kullanilmistir. Arastirmanin sonucu teknoloji ile zenginlestirileryapilan
dersin Ogrencilerin akademik basarisina olan etkisinin pozitif yonde oldugu,
Ogrencilerin matematik dersine karsi tutumlarinda ise yansiz oldugunu
gostermektedir.

Ozgakir(2013); c¢alismasinda 7.smmf dortgenler alan konusunu islerken
dinamik geometrik yazilim etkinlikleri kullanmanin 6grenci basarisina olan etkisinin
Van Hiele diizeyine gore degisimini incelemeyi amaglamistir. Caligma 2012-2013
egitim-ogretim yili bahar doneminde, Kirsehir Ili'nde bir devlet okulunda
yapilmstir. Calisma grubunu 76 tane yedinci smif Ogrencisi olusturmaktadir.
Calisma iki hafta ders siiresince yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucuna gére Van Hiele
diizeylerinin 68renci basarisina etkileri arasinda bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Yorganct ve Terzioglu (2013); akilli tahtanin matematik Ogtretiminde
kullantminin, 6grencilerin akademik basarilarina ve matematige karst tutumlarina
etkisinin arastirildig1 “Matematik Ogretiminde Akilli Tahta Kullaniminin Basariya
ve Matematige Kars1 Tutuma Etkisi” adli ¢alismada, kontrol gruplu 6n test- son test
deneysel desen kullanilmistir. Arastirma sonucunda matematik Ogretiminde akilli
tahta kullaniminin matematik dersindeki basariy1 ve matematik dersine kars1 tutumu
arttirdigin1 gostermektedir.

Balkan (2013); bilgisayar destekli o6gretimin ilkogretim 7. smif
ogrencilerinin matematik dersi “Tablo ve Grafikler” alt 6grenme alanindaki
akademik basarilarina ve tutumlarina olan etkisini incelemistir. Arastirma 2011-2012
egitim-0gretim yilinin birinci yariyilldinda yapilmistir. Arastirma Ankara ilinde bir

devlet okulunda uygulanmistir. Arastirmada deneysel yontem kullanilmistir. Deney
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ve kontrol grubu olusturulmustur. Deney grubunda 17, kontrol grubunda 20 6grenci
bulunmaktadir.Veri toplama araglari olarak “Matematik Bagar1 Testi” ve “Matematik
Tutum Olgegi” kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarina ders islemeden dnce &n
test, 8 saatlik ders islendikten sonra son test uygulanmistir. Ayrica ders sonrasinda
gruplara matematik tutum o6lgegi uygulanmistir. “Tablo ve Grafikler” konusu kontrol
grubunda geleneksel Ogretim yontemi ile, deney grubunda ise MEB vitamin
yazilimiyla bilgisayar destekli olarak islenmistir. Arastirmanin sonucunda bilgisayar
destekli ders islenen deney grubundaki 6grenci akademik basarisinin, kontrol
grubundaki 6grenci akademik basarisindan daha yiiksoldugu gézlemlenmistir. Her
iki gruba uygulanan matematik tutum Olgeginin sonuglar1 arasinda anlaml
farkliliklar bulunmamustir.

Doktoroglu (2013) ¢alismasinda; 7.smif 6grencilerine, dogrusal denklemler
konusunun 6gretiminde GeoGebra ve alisilmis matematik 6gretiminikarsilastirmis ve
bunlarin basariya olan etkisiniaragtirmistir. Calisma 2011-2012 egitim-6gretim
yilinin, sonbahar doneminde, Ankara ilinin, Yenimahalle ilgesinde yapilmistir.
Calisma grubunu 60 tane 7. siif 6grencisi olusturmaktadir. Calismada yar1 deneysel
yontem kullanilmistir. Calisma dokuz ders saati siirmiistiir. Caligmadaki veriler
“Kartezyen koordinat sistemi basar1”, “Dogrusal iligskiler basar1”, “Dogru
denklemleri grafikleri basar1” testlerinden elde edilmistir. Veri analizi i¢in kovaryans
analizi kullanilmistir. Calismada kartezyen koordinat sistemi ile dogrusal iliskiler
konular1, GeoGebra kullanarak gergeklestirilen 6gretim ile alisilmis 6gretim yontemi
kullanilarak gerceklestirilen 6gretim karsilastirildiginda 6grencilerin basarilarina
onemli Olclide etki etmedigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica, dogru denklemleri
grafikleri konusunun Ogretiminde kullanilan GeoGebra programimin dgrenci
basarisina olumlu yonde etki etmistir.

Stimen (2013) ¢alismada; 4. siif 6grencilerine “Simetri” konusunu kontrol
grubuna yapilandirmaci yaklasimla, deney grubuna ise GeoGebra yazilimiyla
ogreterek, GeoGebra yazilimmin ogrencilerin basarilarina ve kaygisina etkisini
incelemeyi amaglamistir. Nitel ve nicel arastirma yontemleri kullanilmistir. On test,
son test kontrol gruplu yari deneysel yontem kullanilmigtir. Caligma 2012-2013
egitim-6gretim yili giiz doneminde Samsun ilinin bir ilkdgretim okulunda
gerceklestirilmistir. Caligmada kontrol grubunda bulunan 4. simf 6grencilerine
simetri konusu yapilandirmaci yaklagimla, deney grubuna ise simetri konusu

GeoGebra yazilimiyla li¢ ders saati siliresince anlatilmistir. Arastirmadaki veriler



32

“Simetri Basar1 Testi” ve “Ilkdgretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi Olcegi” ile
elde edilmistir. Arastirma sonucunda deney grubundaki Ogrencilerle kontrol
grubundaki Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmustur.
Bu calisma ogrencilerin matematik kaygilarinda herhangi bir degisiklige neden
olmamistir. Ayrica dgrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler sonucunda
bilgisayar destekli olarak gerceklestirilen 6gretimin daha zevkli, eglenceli ve faydali
oldugu gozlemlenmistir.

Uysal(2013); “Ilkdgretim 6. sinif matematik derslerinde geometrik cisimler
konusunun dinamik matematik yazilimi ile Ogretiminin Ggrenci bagarisina ve
matematik dersine yonelik tutumlarina olan etkisinin belirlenmesi” adli tez ¢aligmasi
2011-2012 egitim-6gretim yilinda, Ankara ili, Etimesgut il¢esinde bulunan
Etimesgut [Ikdgretim Okulunda yapilmistir. Calisma grubu toplamda 60 kisi olup
calismada on test-son test kontrol gruplu deneysel arastirma modeli kullanilmstir.
Caligmada geometrik cisimler konusu kontrol grubunda geleneksel yaklagimla, deney
grubunda ise bu konu dinamik matematik yazilimi ile islenmistir. Veri toplama
araglar1 “Matematik Basar1 Testi” ve “Matematik Tutum Olgegidir”. Veriler SPSS
15.00 istatistik programiyla analiz edilmistir. Arastirma sonucunda dinamik
matematik yazilimi ile Ogretim yapilan deney grubunun akademik basarisi ve
matematik dersine olan tutumu, kontrol grubunda bulunan &grencilere gore daha
yiiks¢ikmustir.

Dokur(2013); Gaziantep Universitesi’nin “Teknolojinin Ogretmen Adaylarmin
Geometrik Diisiinmelerinin Gelistirilmesine Etkisi” isimli EF11.01 numarali bilimsel
arastirma projesinin iiriiniidiir. Bu ¢alismadaki amagc; egitimin somut materyallerle ve
Geometr’ Sketchpad ile gerceklestirilmesinin 6grencilerin basarilarina ve agik uclu
problemleri ¢ozerken yaptiklar1 agiklamalara etkisini arastirmaktir. Calisma 2011-
2012 egitim-O0gretim yili, bahar doneminde gergeklestirilmistir. Calismada yari
deneysel yontem kullanilmistir. Arastirmadaki veriler egitimlerden 6nce ve sonra
yapilan geometri bagar1 testinden elde edilmistir. Verilerin analizi i¢in nitel ve nicel
analiz yaklagimlar kullanilmistir. Aragtirma grubu Gaziantep Universitesi ilkdgretim
matematik O6gretmenligi birinci ve ikinci Ogretimde okuyan 139 Ogrenciden
olusmaktadir. Somut Materyal ve Geometer’s Sketchpad destekli egitimler 10 hafta
stirmiistiir. Calismadaki veriler egitimden Once ve sonra yapilan geometri basari
testinden elde edilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplariki yonden degerlendirmeye

tabii tutulmustur. Egitim Oncesinde ve sonrasinda geometri basari testine verilen
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cevaplar nicel olarak analiz edilmistir. Ayrica agiklamalarin niteligi de incelenmistir.
Calismanin  sonucunda ilkogretim matematik Ogrencilerine verilen Somut
Materyaller ve Geometr’ Sketchpad destekli egitimin 6grenci basarilarina ve agik
uclu problem ¢6zerken yaptiklar1 agiklamalara olumlu etkisi oldugu goriilmektedir.

Tatar, E. , Kagizmanl, T.B., ve Akkaya, A. (2013); Tiirkiye’deki teknoloji
destekli matematik egitimi konusunda yayimlanan c¢alismalarin igerik analizini
yapitiklar1 ¢alismada, 126 tane makale incelemislerdir. Makaleler, hangi yillarda kag
tane yazar tarafindan yazildigina, kullanilan anahtar kelimelere ve arastirmanin
metodolojisine gore incelenmistir. Teknolojinin egitime entegrasyonu egitimle ilgili
bircok bilesenin birbiriyle etkilesim igine girmesini ve desteklenmesini
saglamaktadir. Teknolojinin bu bilesenler arasinda bir arag olarak kullanilmasi
gerekmektedir. Bunlarla birlikte 6grenmeyi 6grenen, giinliik hayatinda karsisina
¢ikan problemleri ¢dzebilen, analitik diisiinebilen bireyler yetistirmamaglanmistir.
Teknolojinin ders igerisinde kullanilmasi, kavramlarin 6gretimini kolaylastirarak,
Ogrencilerin bu kavramsal bilgileri somutlastirmasina yardimci oldugu i¢in 6nem arz
etmektedir. 2000 ve 2010 yillar1 arasinda, teknoloji destekli matematik egitimi
konusunda en az makale 2000 yilinda, en fazla makale ise 2010 yilinda
yaymlanmistir. Arastirmaya konu olan makaleler en ¢ok bir ya da iki yazar
tarafindan yazilmistir. 460 tane anahtar kelimenin 52 tanesi matematik konu alani ile
ilgili oldugundan ve matematik konu alaniyla ilgili az ¢alisma yapildig1 sonucuna
varilmistir. Arastirmalarda en fazla lisans Ogrencileriyle ¢alisilmistir. Nicel
arastirmalarla, nitel arastirma sayilarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Veri
toplama arac¢larindan en ¢ok anket kullanilmistir. Veri analizlerinde en ¢ok ortalama,
standart sapma ve t- testi kullanilmig, nitel veri analizinde ise betimsel analiz
kullanmilmistir. Bu c¢aligmayla teknoloji destekli matematik egitiminde yapilan
calismalarin yapist hakkinda bilgi edinmamacglanmaistir.

Tatar vd. (2013); “Dinamik Matematik Yazilimi Ile Etkilesimli Tahta
Teknolojisinin Matematik OgretimindeKullanim1” adli calisma matematik dgretmeni
adaylarina uygulanip, matematik Ogretmen adaylarin matematik 6gretiminde
dinamik yazilim ile etkilesimli tahta teknolojisinin kullanimi1 hakkindaki goriislerini
belirlemamaciyla yapilmigtir. Calisma Tiirkiye’deki devlet tiniversitesinde bulunan
ortadgretim matematik Ogretmenligi programinda okuyan 34 Ogretmen adayiyla
gerceklestirilmistir. Arastirma haftada dort saat olmak {izere 13 haftada

gerceklestirilmistir. Arastirmada nitel arastirma yaklagimlarindan biri olarak durum
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calismast  kullanilmistir. “Goriis Formu” ve “Yart Yapilandirilmig Gorlisme
Teknigi” veri toplama araci olarak kullamlmustir. Igerik analizi elde edilen nitel
verilerin analizinde kullanilmistir. Sonug olarak, derslerin gorsellestirilerislenmesini
saglayan dinamik matematik yazilimi ile etkilesimli tahta teknolojisi, ilgi ¢ekici bir
Ogretim ortaminda dersin verilmesini sagladigi Ogretmen adaylari tarafindan
vurgulanmigtir. Buna olarak, dinamik matematik yazilimiyla etkilesimli tahtanin
birlikte kullanilmasi, konunun somutlagtirip, kaliciligi arttirdigi, zamandan
ekonomiklik sagladigi, kavramlar1 anlamay1 kolaylastirdigi vurgulanmistir. Bu tiir
nedenlerden dolayr matematik egitiminde kullanilacak etkilesimli tahta ve dinamik
matematik yazilimlarinin sinif ortaminda kullanacak 6gretmen adaylarinin gilincel
bilgi iletisim teknolojileriyle (BIT) tanismalar1 énemlidir.

Inam (2014) calismasinda; ortaokul 5. smif &grencilerine matematik
uygulamalar1 dersinde web destekli 6gretim uygulanarak 6grenci performans ve
motivasyonuna etkisini incelenmeyi amacglamistir. Calisma 2013-2014 egitim-
Ogretim yilmin, birinci yariyilinda gerceklestirilmistir. Calisma Ankara ilinin,
Yenimahalle ilgesinde bulunan 6zel bir okulda gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol
gruplart olusturulmustur. Her iki grupta toplamda 41 o&grenci bulunmaktadir.
Calismada “son test kontrol gruplu model” kullanilmistir. Arastirmadaki nicel veriler
“Motivasyon Olgegi” ile nitel veriler ise belirlenen dort tane dgrenci performans
gorevi belirlenip 6z degerlendirme, standartlastirilmis agik uglu goriismeler, grup
degerlendirme formundan elde edilmistir. Nitel ve nicel yaklagimlar kullanilmastir.
Nicel verilerin analizi SPSS 16.0 programi yardimiyla gergeklestirilmistir. Aragtirma
sonucunda web destekli olarak islenen 5. sinif matematik uygulamalari dersi 6grenci
performansina olumlu yonde etki ettigi ortaya c¢ikmistir. Motivasyonlarinda ise
herhangi bir etkisi olmadig1 gézlemlenmistir.

Aldemir ve Tatar (2014); “Teknoloji Destekli Matematik Egitimi Hakkinda
Yaymnlanan Makalelerin Incelemesi” adli calismayi, 40 hakemli dergideki 212
makaleyi, 6gretim yontemlerinden teknoloji desteginin kullanimi, kaynakga, ¢alisma
ve yazar kurumlarmin bolgelere dagilimi, calisilan konularda teknolojiler ve veri
toplama araclarinin yillara gore dagilimi acisindan incelemamaciyla yapmislardir.
Calismalarin kaynakcalarina baktigimizda Tiirk¢e kaynaklar, yabanci kaynaklara
gore daha fazla kullanilmistir. Yabanci kaynaklardan en c¢ok kitaplar, Tiirkce
kaynaklardan ise en ¢ok makaleler kullanilmistir. Teknoloji destegi kisminda en fazla

egitsel oyunlar kullanilmustir. Tiirkiye’de calismalar en fazla i¢ Anadolu Bolgesi’nde
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yapilmistir. Bunu yeterli teknolojik kosullara sahip okul ve iiniversitelerin olmasina
baglayabiliriz. Yazar kurumlarinin da en fazla i¢ Anadolu Bolgesi’nde oldugu
sonucu ortaya ¢ikmistir. Ankara ilinde bulunan {iniversitelerin ve Ogretim
gorevlilerin yaptiklar1 caligmalarin fazla olmasindan kaynaklandigi diisiiniilebilir.
Teknoloji destekli ¢aligilan konulara bakildiginda geometriden en fazla kat1 cisimler,
matematik konularinda ise en fazla sayilar, harfli ifadelerde dort islem konulari ele
alinmistir. En fazla kullanilan teknoloji GeoGebra’dir. Veri toplama araglarindan en
fazla basar1 testleri ve goriismeler kullanilmistir. Tiirkiye’de teknoloji destekli
matematik 6gretimiyle ilgili 212 makale, yabanci dilde yazilmis 2937 kaynak vardir.
Bunu teknoloji destekli matematik 6gretiminin yabanci iilkelerde uzun yillardan beri
olmasi Tiirkiye’de ise ¢alismalarin yeni baslamasi ile iliskilendirebiliriz. Bu konuyla
ilgili yabanci kitap sayisi, Tiirkce kitap sayisinin 3 kati, yabanc1 web kaynak sayist,
Tiirk¢e web kaynak sayisinin 8 katidir.

Benzer bir c¢alisma 284 yiikslisans ve doktora tezinin incelendigi, Baki,
Giiven, Karatas, Akkan ve Cakiroglu (2011) tarafindan yapilmistir. En fazla anketler
ve basar testleri kullanilmistir. Konu olarak da matematik 6gretimi ele alinmistir.
Calismalarin ¢ogu deneysel olup, ilkdgretimin ikinci kademesinde yogunlasilmistir.

0z(2015); matematik 6grenmenin zor oldugunu, hizla gelisen teknolojinin
egitime bir¢ok avantaj ve dezavantajlar getirdiginden bahsetmistir. Geometrik
cisimlerin somutlagtirillmasini saglayan matematik yazilim programi: GeoGebra
yardimiyla 7. simif matematik dersi geometri Ogrenme alanina ait “geometrik
cisimler” alt 6grenme alaninin 6gretimi gercgeklestirilerek, 6grencinin basarisina
etkisini incelemistemistir. Kiitahya ili Domani¢ ilgesinde bulunan iki devlet
okulundaki 7. smif 6grencilerinden deney ve kontrol gruplart olusturulmustur. Deney
grubu Vakifbank 50. Y1l Ortaokulu’ndaki 16 yedinci simif 6grencisi, kontrol grubunu
Vakitbank 50. Y1l Ortaokulu’ndaki 21 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Deney
grubuna uyguladig1 GeoGebra yazilim programinin 6grencilerin akademik basarisini
pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Tatar vd. (2015); “Dinamik Matematik Yazilimi Ile Etkilesimli Tahta
Teknolojisinin Matematik Ogretiminde Kullanim1” adli  c¢alisma matematik
O0gretmeni adaylarina uygulanarak matematik 6gretmeni adaylarinin dinamik yazilim
ile etkilesimli tahta teknolojisinin matematik o6gretiminde kullanimi ile ilgili
goriislerini  belirlemamaciyla yapilmistir. Calismanin 6rneklemini  Tiirkiye’deki

devlet iiniversitelerinde ortadgretim matematik 6gretmenligi programinda okuyan 34
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Ogretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirma haftada dort saat olmak iizere 13 haftada
gerceklestirilmistir. Arastirmada durum calismasi, nitel arastirma yaklagimlarindan
biri olarak kullanilmistir. “Goriis formu” ve “yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi”
veri toplama araci olarak kullanilmistir. Igerik analizi elde edilen nitel verilerin
analizinde kullanilmistir. Sonug olarak, derslerin gorsellestirilerislenmesine katki
saglayan dinamik matematik yazilimi ile etkilesimli tahta teknolojisi ilgi ¢ekici bir
Ogretim ortaminda dersin verilmesini sagladigi Ogretmen adaylar1 tarafindan
vurgulanmistir. Buna olarak, dinamik matematik yazilimiyla etkilesimli tahtanin
birlikte kullanilmasi, konunun somutlastirilmasini sagladigi, kaliciligi arttirdigy,
zamandan  ekonomiklik  sagladigi, kavramlar1  anlamayr  kolaylastirdig
vurgulanmistir. Bu tiir nedenlerden dolayr matematik egitiminde kullanilacak
etkilesimli tahta ve dinamik matematik yazilimlarinin siif ortaminda kullanacak
dgretmen adaylarmin giincel BIT lerle tanismalar1 dnemlidir.

Dinger (2015); “Tiirkiye’de Yapilan Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci
Basarisina Etkisi ve Diger Ulkelerle Karsilastirilmasi: Bir Meta-Analiz Calismasi”
adli ¢alismasinda son on yilda yapilan ilgili ¢alismalarin, bilgisayar destekli
Ogretimin matematik basarisina nasil bir etkisi oldugu arastinllmigtir. Tiirkiye’de
yapilan ¢alismalarda, siiregelen dgretimin BDO ile yapilmas: 6grencinin akademik
basaris1 iizerinde nasil bir etkisi olmustur?, Hangi BDO yontemleri kullanilarak
akademik bagar1 arttirilir?, Yurt icinde ve yurt disginda BDO etkilerini inceleyen
caligmalar arasindaki benzerlikler ve farkliliklar nelerdir? Bu ii¢ soruya yanit
aranmistir.Eric  (2013), Google Scholar (2013) ve Ulakbilim (2013) wveri
tabanlarindaki ilgili makaleler taranmistir. Tahlheimer ve Cook (2002) tarafindan
onerilen Cohen’s d ve Hedges ve Olkin (1985) tarafindan onerilen Hedges’ g
hesaplamalarina gore etki biyiikliikleri hesaplanmigtir. Calismada meta-analiz
yontemi kullanilmistir. Caligmalarin biiyiik cogunlugunun etki biiytikliiklerinin ¢ok
genis bir diizeyde etki etmesi, (n=10; %38.46) diizeyinde bir etki katsayisinin
olmasi, Tiirkiye’de BDO ile yapilan ¢alismalarin SO’ye gore daha etkili sonuglar
oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Kiislii(2015) calismasinda; 8. simif “prizmalar” alt 6grenme alani, deney
grubuna bilgisayar destekli olarak ve kontrol grubuna geleneksel yontemlerle
Ogreterdgrencilerin basarilarina etkisini incelenmeyi amaclamistir. Calismada 6n
test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen modeli kullanilmigtir. Caligma 2013-

2014 egitim-6gretim yil1, bahar doneminde gerceklestirilmistir. Calisma Sakarya ili,
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Adapazan ilgesi Fatih Ortaokulun’da uygulanmistir. Calisma grubunu 54 6grenci
olusturmaktadir. Veri toplamak i¢cin Matematik Bagar1 Testi kullanilmistir. Veriler
ITEMAN ve SPSS 16.0 programinda analiz edilmistir. Arastirma sonucunda deney
ve kontrol gruplari arasinda istatiksel olarak anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmis ve
bilgisayar destekli olarak islenen ders sonucunda O&grencilerin basarilari
yiiksgikmustir.

Tatar, Zengin ve Kagizmanli (2015); “Dinamik Bir Matematik Yaziliminin
Ogretmen Adaylarinin Etkilesimli Tahta ile Ilgili Goriislerine Etkisi” adli bu
aragtirmada, sinif ortamina dinamik matematik yazilimi ve etkilesimli tahta entegre
edilerek, bu entegrasyonun o6gretmen adaylarinin goriislerine etkisini incelemeyi
amaglamistir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢aligsmasi
kullanilmistir. 14 matematik Ogretmen adaymma dinamik matematik yazilimi
kullandirilarak ~ etkilesimli tahta iizerinde uygulama yapmalar1 istenmistir. Veri
toplama araci olarak calismanin basinda ve sonunda goriis formlart uygulanmistir.
Etkilesimli tahtayla dinamik bir yazilimin kullanimi, kavramlarin anlasilmasini,
grafik ve sekillerin gosterimini kolaylastirdigt sonucuna ulasilmistir.Ayrica bu
teknolojik donanimlar gorsellestirme ile akilda kalicihik ve somutlagtirma
saglamakta, film, video ve filmlerin izlenmesi ile ilgiyi arttirmaktadir. Ogretmen
adaylar1 ayrica, matematik Ogretiminde soru ¢Oziimiinde, geometrik sekillerin
kullanilmasinda ve zaman kazandirmada etkilesimli tahtalarin kullanilmasinin
Onemini belirtmislerdir.

Gilinhan ve Ac¢an(2016); “Dinamik Geometri Yazilimi Kullaniminin
Geometri Basarisna Etkisi: Bir Meta-Analiz Calismas1” adli bu calismada Tiirkiye’de
son 9 yilda uygulanan 41 g¢aligmaya meta-analiz ¢alismasi uygulayarak, dinamik
geometri yazilimlarinin sonuglarini degerlendirip, dinamik geometri yazilimlarinin
kullanilmasimin o6grencilerin geometri basarilarina olan etkisini incelenmislerdir.
Calismalar sonucunda dinamik geometri yazilimlarinin kullanilmasinin sonuglarinin
geleneksel Ogretime gore daha basarili oldugu ve etki biiyiikliigiiniin 0,954 gibi
yiiksbir etkiye sahip oldugu karsimiza ¢ikmistir. Meta-analiz ¢aligmasinda 6grenim
kademesi, deneyin siiresi, Orneklem biiyiikliigii ve yaymn tiiriine gore de
karsilagtirmalar yapilmistir. Fakat yayin tiirline, 6rneklem biyiikligline, 6grenim
kademesine ve deneyin siiresine gore anlamli bir farklilasma bulunmamastir.

Bilgisayar destekli matematik ogretimi (BDMO) ile ilgili ulusal alan
yazinda Celik (2013) ve Demir(2013) tarafindan yapilan iki meta-analiz ¢alismasina
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rastlanmistir. Celik (2013) calismasinda, 2005-2011 yillar1 arasindaki matematik
Ogretim yontemleri ile ilgili 74 calisma lizerinde bir meta-analiz ¢aligmasi yapmustir.
Celik (2013) arastirmasindaki 74 ¢alismanin 11’ini bilgisayar destekli 6gretim ile
gergeklestirmis, 11 ¢alismayi da dinamik geometri yazilimlar1 ve geometri basarisina
gore ayrica incelemistir.

Demir ( 2013) ise 40 calismaya meta- analiz ¢alismasi yapmistir. Buradaki
amaci, bilgisayar destekli matematik 0gretiminin matematik basarisina olan etkisini
incelemektir. Demir (2013), calismasinda Celik (2013)’ten farkli olarak, 40
calismasinin 21 tanesini matematik, 19 tanesini geometri konularina gore ayirmistir.
Geometri alaninda ele aldig1 ¢alismalarda dinamik geometri yazilimlarinin kullanilip
kullanilmadig1 hakkinda herhangi bir analiz yapilmamistir. Sonug olarak, bu ¢alisma
disinda, dinamik geometri yazilimlarinin geometri basarisina etkisini inceleyen baska
bir meta-analiz c¢alismaya rastlanmamistir ve bu ¢alismanin boslugu dolduracagi
diisiiniildiigli i¢in 6nemli bir ¢aligmadir.

Kutluca vd. (2016); “Tiirkiye’de Bilgisayar Destekli Adli Matematik
Ogretimini Temel Alan Calismalarin Degerlendirilmesi” adli calisma 2005-2015
yillar1 arasindaki, bilgisayar destekli matematik &gretimiyle ilgili hazirlanan 99
yiikseklisans/doktora tezleri igerik analizini kullanarak incelemamaciyla yapilmistir.
Tezler, akademik basari, tutum, veri analiz programlari, veri toplama araclari,
orneklemi, hazirlandig1r iiniversite ve enstitlisli, arastirma yaklasimi ve deseni
sonuglarina gdre incelenmistir. Incelenen tezlerinin biiyiikk bir bdliimiiniin
orneklemini ilkogretim 6grencileri olusturmus, analizinde de en ¢ok SPSS programi
kullanilmis, bircogu deneysel arastirma deseninde nicel ¢alismalar olup, akademik
basariyr ve tutumu Slgmiislerdir. Bilgisayar destekli matematik 6gretimi (BDMO) ile
hazirlanan tezlerin biiylik ¢ogunlugunun 2008 yil1 sonrasinda hazirlanmis olup ve
yiikslisans tezleri oldugu ortaya ¢ikmistir. Orneklemin okul &ncesi, ortadgretim
ogrencileri ve O0gretmenlerin olusturdugu simirlh sayida tez bulunmaktadir. Ayrica
aragtirmalarin ¢ogunluguna bakarak deneysel desen tasarlanarak nicel veri analizi
yapilmistir. Karma ve nitel ¢alismalar daha az yapilmistir.

Tiirker ve Giiven (2016); “Lise Ogretmenlerinin Egtim Bilisim Ag1 (EBA)
Projesinden Yararlanma Diizeyleri ve Proje Ile ilgili Goriisleri” adli calismada, lise
Ogretmenlerinin egitim bilisim ag1 (EBA)’dan yararlanma diizeyleriyle projeye
iliskin goriisleri arastirtlmistir. Bu ¢alisma 2012 yilinda hizmete sunulan EBA’nin

Ogretmenler tarafindan nasil, ne siklikla ve hangi amaglarla kullamldigim
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belirlemicin 6gretmen goriislerinden faydalanilarak YENI EBA adiyla Ekim 2015°te
tanitilan stirim igin gerekli Oneriler elde etmamaciyla yapilmistir. Caligmada veri
toplama araci olarak 15 agik uglu sorudan olusan anket kullanilmistir. Anketin yan
sira her okuldan bir 6gretmen segilerylizyiize, telefon ve internet araciligla
goriismeler yapilarak detayli bilgilere ulasilmistir. Katilimeilarin biiyiik bir kismi
Okullarda internet olmadigindan EBA’y1 kullanamadiklarini  belirtmislerdir.
Kullananlar ise derslerde 10-15 dakika zaman ayirdiklarini belirtmislerdir. Arastirma
sonunda igeriklerin siireli glincellenmesi, 6gretmen ve 6grencilere tanitim dersleri
verilmesi gerektigi onerilmektedir.

Aktay ve Keskin (2016); EBA sistemin incelemeyi amaglayan “Egitim
Bilisim Ag (EBA) Incelenmesi” adli ¢alisma 2016 bahar doneminde
gerceklestirilmistir. Calismada nitel arastirma modeli kullanilmig, EBA’daki
ozellikler dokiiman analizi teknigi ile incelenmistir. EBA igerisnde ders, kurs, igerik,
yarisma, uygulamalar bulunmaktadir.

Matematik egitiminde kullanilan teknolojinin kullanilmasi egitim ortamini
zenginlestirerhedeflenen kazanimlara ulagmayi kolaylastirmaktadir. Son yillarda
matematik egitiminde kullanilan teknolojij araglar dikkat ¢ekmektedir. GeoGebra
dinamik geometri yazilimi (DGY), bilgisayar, akilli tahta, egitim bilisim ag1 (EBA)
gibi teknolojik donanimlarin matematik egitimini kolaylastirdig1 bir¢ok calismayla
ispatlanmistir. Bu literatiir incelemesi sonucunda, matematik egitiminde teknoloji
kullanimi ile yurt i¢inde yapilan caligmalar degerlendirildiginde, genellikle ¢alisma
grubu olarak Ogretmen adaylari, ortaokul ve lise dgrencileri olusturmaktadir. Bu
aragtirmalarda  bilgisayar destekli 6gretimin (BDO), GeoGebra’nin ve akil
tahtanindgrenci basarilarina etkisinin, 6grenci tutumlarindaki degisimin, ayrica akill
tahta, GeoGebra kullanimi ve EBA ile ilgili 6gretmen, 6gretmen adaylarminve
ogrencilerin goriislerinin degerlendirildigi goriilmektedir. Bu ¢alismalarin sonucunda
bilgisayar destekli 6gretimin (BDO), GeoGebra'nin, egitim bilisim ag1 (EBA) nin,
matematik basarisini arttirdigl, tutumlarinda bir degisiklik olmadigi ve Ogrenci
gortslerinin teknoloji destekli matematik 6gretiminin dersi eglenceli hale getirdigi ve
dersi daha 1y1 anlamalarina yardimci oldugu ortaya ¢ikmistir.

Yurtdisinda yapilan g¢alismalar degerlendirildiginde ise, teknoloji destekli
egitimin 6grenmeye olumlu yonde katkisinin oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Bu baglamda, bu calisma ortaokul 6grencileriyla yapilmis olup, matematik

Ogretiminde teknolojinin kullanilmasinin soyut kavramlar1 gorsellestirecegi icin
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O0grenmenin daha etkili olacagi, basarty1 arttiracagi, matematik dersine bakis agilarini
degistirecegi, matematik dersi basar1 ve kaygilar1 acisindan farklilik yaratcagi etkiyi

belirleyeralana katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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BOLUM I11
MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde teknoloji destegi ile islenen 7. simif “Cokgenler” konusunun
ogrencilerin matematikteki basarilarina ve matematige duyulan kaygilarina etkisini
incelemamaciyla yapilan calismada kullanilan yontem ele alinacaktir. Calismanin
yontem bolimiinde arastirmanin  deseni, orneklemi, veri toplama araglarinin

gelistirilme siireci, veri analiz yontemi ve siireci ayrintili olarak agiklanacaktir.
3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Calismada 7. smuf “Cokgenler” konusu deney grubuna teknoloji destegi ile
kontrol grubuna ise geleneksel yontemle islendiginde Ogrencilerin matematik
basarisina ve matematik Kaygisina etkisi incelenmistir. Arastirmada karma yontem
kullanilmistir. Karma yontem calismalari, aragtirmacinin bir ¢aligma veya birbirini
izleyen calismalar icerisinde nitel ve nicel yontem, yaklasim ve kavramlar
birlestirmesi olarak tanimlanir (Creswell, 2003; Tashakkori ve Teddlie, 1998;
Johnson ve Onwuegbuzie, 2004; akt:Baki ve Gokgek, 2012:2).

Aragtirmanin nicel olarak yiiriitiilen boliimiinde 6n test son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desenli bir arastirmadir.Deney gruplarina eslestirilmis gruplarin
rastgele bir sekilde atandig1 ¢aligmalara yar1 deneysel desenler denir (Biiyiikoztiirk
vd., 2013: 198).

Nitel boyutunu ise deney gurubundaki Ogrencilerle yapilan goriigme
olusturmaktadir.

Aragtirmada kullanilan 6n test-son test yar1 deneysel desendeyiiriitiilen bu

aragtirmanin deseni Tablo 3.1°de gosterilmistir.
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Tablo 3.1.
Arastirmanin deseni

Grup On Test Islem Son Test
Deney  Cokgenler Basar1 Testi ~ Teknoloji Destekli Cokgenler Basar1
Testi

Matematik Kayg1 Olgegi  Ogretim Yontemi Matematik Kaygi
Olgegi

Gortisme Formu
Kontrol Cokgenler Basari Testi Geleneksel Yontem Cokgenler Basar1 Testi
) Matematik Kaygi Olgegi Matematik Kaygi
Olgegi

Her iki grubun matematik bilgi diizeylerinin birbirine farkli olup olmadigini
belirlemamaciyla bagari testi uygulanmistir. Deney grubundaki dgrenciler geometri
konusunu teknoloji destekli, kontrol grubundaki O6grenciler ise ayni konuyu
geleneksel yontemle 6grenmislerdir. Dersler her iki gruba da arastirmaci tarafindan
verilmistir. Iki guruba da Matematik Kaygi Olgegive Basar1 Testisontest olarak

uygulanmustir.
3.2. CALISMA GRUBU

Nicel c¢alisma grubunu 2016-2017 egitim-6gretim yilinda, Glineydogu’nun
merkez ilgesindeki bir devlet okulunun 7. siniflarinda 6grenim goren 24 tane 6grenci
olusturmaktadir. Nitel c¢alisma grubunu ise deney grubundaki 12 Ogrenci
olusturmaktadir.

Deney ve kontrol gruplar rastgele atamayla belirlenmistir. Deney ve kontrol
gruplarinda 12’ser 6grenci bulunmaktadir. Okul idaresinden izin alinarak 6. Sinif
gecmis ortalamalar1 birbirine yakin iki sube secildi. Bu subelerden rastgele biri

deney, digeri kontrol grubu olarak belirlendi.
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Tablo 3.2.
Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin cinsiyetlerine gore dagilimlart

Cinsiyet  Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Kiz 6 3 9
Erkek 6 9 15

Toplam 12 12 24

3.3. VERI TOPLAMA ARACININ GELIiSTIRILMESI

Calismada nicel veri toplama araci olarak “Matematik Kaygi Olgegi” ve
uzman gorisleri alinarak aragtirmaci tarafindan olusturulan“Cokgenler Basar1 Testi”
kullanilmistir. Nitel veri toplama araci olarak deney grubu 6grencilerine uygulanan

goriisme formukullanilmistir.
3.3.1. Cokgenler Basar1 Testi

Arastirmaya katilan 6grencilerin 7. sinif cokgenler konusundaki basarilarini
Olgmigin aragtirmaci tarafindan Cokgenler Basar1 Testi (EK 1.) olusturulmustur.
Cokgenler alt o6grenme alanmin kazanimlart (MEB, 2013:30) Tablo 3.3.’te

verilmistir.
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Cokgenler alt 6grenme alaninin kazanim dagilimi
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Bolum

Ogrenme Alam

Alt Ogrenme
Alani

Kazanimlar

5.Bo6lim:
Cokgenler Alt
Ogrenme Alan

C__Eeometri ve
Olgme

Cokgenler

1.

Diizgiin
Cokgenlerin
kenar ve ag1
ozelliklerini
aciklar.

Cokgenlerin
kosegenlerini,
i¢ ve dis
acilarini
belirler;ic
acilarinin ve dig
acilarinin
Olciileri
toplamini
hesaplar.

Dikdortgen,
paralelkenar,
yamuk ve
eskenar
dortgeni  tanir;
ac1 Ozelliklerini
belirler.

Eskenar
dortgen ve
yamugun alan
bagintilarini
olusturur; 1lgili
problemleri
¢ozer.

Alanla ilgili
problemleri
¢ozer.

7.smif ¢cokgenler alt 6grenme alanina ait kazanimlarina ayrilan siire 15 saattir.

15 ders saati 3 haftaya denk gelmektedir. Cokgenler alt 0grenme alanina ait

kazanimlara denk gelen siire dagilimi tablo 3.4’te verilmistir.




45

Tablo 3.4.
Cokgenler alt 6grenme alanina ait kazanim ve stire dagilimi

1. Diizgiin ¢okgenlerin kenar ve ag1 6zellilerini aciklar.

2. Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dis agilarini belirler; 5 ders
saati
I¢ agilarinin ve dis agilarinin dlgiileri toplamini hesaplar.

3. Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir;
ag1 ozelliklerini belirler.

4. Eskenar dortgen ve yamugun alan bagintilarini olusturur; 5 ders
saati
Ilgili problemleri ¢ozer.

5. Alanla ilgili problemleri ¢ozer. 5 ders
saati

Cokgenler basar testindeki maddelerin ayirt edicilik giigliik indeksleri tablo

3.5’te verilmistir.
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Tablo 3.5.

Cokgenler basari testinde yer alan maddelerin ayirtedicilik giicliik indeksleri

Madde Ayirtedicilik Giici  Madde Ayirtedicilik Giicii  Madde Ayirtedecilik Giicii

Soru 1 0,17 Sorull 0,58 Soru 24 -0,35
Soru2 047 Sorul2 041 Soru 25 0,23
Soru3  -0,17 Sorul3 0,70

Soru4 0,23 Sorul4 0,23

Soru 5 0,17 Sorul5 0,52

Soru6 0,70 Sorule 0,70

Soru7 0,64 Sorul7 0,47

Soru8 0,35 Soru 18 ?

Soru 9 0,94 Sorul9 0,23

Soru 10 0,52 Soru20 0,7

Soru8 0,35 Soru21 0,70

Soru9 0,94 Soru22 0,70

Soru 10 0,52 Soru 23 0,35

Cokgenler Basar1 Testi hazirlanmadan 6nce kazanimlar ve kazanimlara
ayrilan stireler incelenmistir. Testin kapsam gegerliliginin saglanmasi i¢in igerikteki
herkazanimla ilgili 5 soru yazilmis, ilkogretim matematik Ogretmenlerine,
tiniversitedeki 6gretim iiyelerine ve 6lgme uzmanlarina gerekli yerde danigilmistir.

Basar1 testi i¢in, Z-kitaptan, MEB Matematik Ders kitabindan, Devlet
Parasiz Yatililik ve Bursluluk Sinavi’ndan, Seviye Belirleme Sinavi’ndan sorular
alinarak 25 tane ¢oktan se¢meli soru olusturulmustur. 25 soruluk Cokgenler Basari
Testi 60 tane 8. sif O6grencisine uygulanmistir. Cokgenler Basar1 Testine verilen
dogru cevaplar “1”, yanlis ve bos cevaplar “0” seklinde kodlanarak veriler bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Testteki her bir maddenin ayirt edicilik giicii Microsoft Excel
programi ile hesaplanmistir. 2., 6., 9., 10., 11., 12., 15., 16., 17., 20., 21., 22., 23.
sorular madde giicliik indeksleri 0,30°dan biiyiikk olduklar1 i¢in teste aynen

yazilmistir. 1. ve 4. sorular uzman goriisii alinarak revize edilmis ve teste alinmustir.
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18. soru formata uygun olmadigi i¢in dahil edilmemistir. 3., 5. ve 24. sorularin
madde ayirt ediciligi 0.20’den kii¢iik oldugu i¢in teste alinmamistir. Genelde, madde
ayirt edicilik giicii indeksi 0.30 ve daha yiiksolan maddelerin ayirt ediciligi kabul
edilebilir. 0.20 ile 0.30 arasinda kalan maddeler zorunlu goriildiigi takdirde ya teste
almir ya da diizeltilmesi gerekir. 0.20°’den daha diisiik maddelerin ise teste

alinmamas1 gerektigi sdylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2015).
3.3.2. Matematik Kaygi Olcegi

Ogrencilerin kaygilarmi 8lmigin Bindak (2005) tarafindan gelistirilen
“likdgretim Ogrencileri Icin Matematik Kaygir Olgegi” (EK 2.) kullamlmistir.
Olgekteki 10 madde 5 dereceli likert tipi ile olusturulmustur. Ogrenciler Slgekte
bulunan her bir maddeye bes alt 6lgboyutunda tepkide bulunmaktadir. Bunlar, “ her
zaman, ¢ogu zaman, arasira, hemen hemen hi¢ ve hicbir zaman™ seklindedir. Kaygi
icin olumlu maddeler ters kodlanmistir. Olgekte sadece bir madde kaygi i¢in olumsuz
ifade icermektedir. Olgektegin yap1 gegerliliginin yiiksekligini varyansinin %51.7
olduguna bakarak sdylenebiliriz.  Ayrica i¢ tutarlilik katsayisi 0,84 olarak
bulunmustur. Bu ¢aligmada ise toplam verilerin cronbach alpha 6n uygulamasi 0,81,
son uygulmasi 0,088 bulunmustur. Olgekten elde edilebilecen yiikskaygi puan1 80, en
diisiik kayg1 puani ise 16 olmaktadir.

3.3.3. Goriisme

Arastirmada nitel veri toplama araglarindan goériisme teknigi kullanilmistir.
Nicel veri toplama araglarinin sinirliliklar1 ortadan kaldirilmis olunur. Arastirmada
yapilandirilmig goriisme formu olusturulmustur.Yapilandirilmis goriismelerde tiim
sorular 6nceden detaylica diisiiniilmiistiir. Ornegin sorunun hangi amaca yonelik
sorulacagindan hangi yolla sorulacagmma bile onceden karar verilmistir. Bu tiir
goriismelerde goriismeciler herkese ayni soruyu neredeyse ayni sozciikleri kullanarak
yoneltirler, dolayistyla goriismecinin siirli bir 6zgiirliigii vardir (Stacey, 1970,s:75).

Goriisme deney grubundaki 6grencilerin  teknoloji destekli geometri
Ogretimi hakkindaki duygu ve diisiincelerini 6grenmamaciyla gerceklestirilmistir.
Goriisme sorulart li¢ 6gretim {iyesi tarafindan incelenmistir.Formda 6 tane agik uglu
soru bulunmaktadir (Ek 3.). Goriisme ile ilgili 6 soru ilgili literatlir taranarak
hazirlanmis, uzman goriislerine sorulmus ve pilot goriismeler neticesinde gerekli

diizeltmeler yapilarak son seklini almigtir. Goriisme formu deney grubundaki
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ogrencilere EBA araciligiyla 6grencilere gonderilmis, 6grencilerden formu doldurup

ogretmene gondermeleri istenmistir.
3.4. VERI ANALIiZ YONETIMIi VE SURECI

Calisma Giineydogu’nun merkez ilgesine bagli bir devlet okulunda,2016-
2017 egitim-0gretim yilinin Aralik ayinda gergeklestirilmistir. Deneysel c¢alisma
okulun 7. siiflarindan bir subedeuygulanmistir. Sinifta akilli tahta ve 6grenciler igin
4 adet laptop mevcuttur. Laptoplar arastirmayi yapan ogretmen tarafindan temin
edilmistir.

Uygulama her iki gruptaarastirmaci tarafindan yiiriitiillmiistiir. Calismada 7.
smiflardan denklestirilmis iki sinif kullanilmigtir. Her iki gruba on test ve kaygi
6lgegi uygulanmis, her bir ders saati 40 dakika olmak tizere 15 ders saati islenmistir.
Ayrica deney gurubuna derslerden 6nce 2 ders saati, GeoGebra tanitim dersi
verilmistir. Ogrencilere Geogebra yardimiyla cokgen c¢izme, olusan sekillerin
acilarinin Olglisiinii ve kenar uzunluklarmi hesaplama etkinlikleri yaptirilmistr.
Deney grubundaki ogrenciler dort gruba, her grupta iicer kisi olacak sekilde
heterojen bir sekilde dagitilmistir.

Arastirmact deneygrubuna her ders i¢in ayri ders planlart hazirlamistir (Ek
4.). Deney grubunun bulundugu sinifta GeoGebra 5.0 dinamik geometri yazilim1 hem
akilli tahtaya hem de ogrencilerin laptoplarina yiliklenmistir. Arastirmaci akilli
tahtadan yoOnergeyi yansitip GeoGebradaki etkinligin nasil yapilacagiyla ilgili
yonlendirmelerde bulunmustur (EK 5.). Ayrica ¢alisma kagitlart ve yonergeler
ogrencilere dagitilmistir (Ek 6.). Ogrenciler grup igerisinde calisarak etkinlikleri
yapmus, gerekli yerlerde serbest ¢alismalar1 kaydetmislerdir. Dersin sonlarma dogru
kesfedilmesi beklenen sonuglarin grup igerisinde tartisilmasi ve siifta paylasiimasi
saglanmistir. Ayn1 zamanda akilli tahta araciligiyla 6lgme degerlendirme yapilmistir.
Arastirmac1 EBA’da deney grubu siifina yonelik grup olusturmus bir sonraki derste
hangi kazanimlarin islenecegini 6grencilere duyurmustur. Ogretmen her 5 ders saati
sonunda 6grencilere EBA araciligiyla konu tarama testleri ve thatquizler (¢evrimigi
testler) gonderip belli siire zarfinda sistemde ¢ozmeleri gerektigi duyurusunu
Ogrencilere iletmistir. Arastirmaci, ders sonlarinda dersin islenisi hakkinda EBA’da
tartisma sorular1 paylagsmis Ogrencilerden doniitler almistir. Calismalarin nasil
kaydedilecegi arstirmaci tarafindan akilli tahta yardimiyla 6grencilere gosterilmistir.

Olusturulan etkinlikler her iki grup i¢in de aynmi olup deney grubuna GeoGebra 5.0
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dinamik geometri yazilimi ile islenmistir. Olgme degerlendirmede ise dgrencilerin
birebir etkilesime girdikleri akilli tahta ve EBA’daki konu tarama testleri ve

thatquizler (¢evrim igi testler) kullanilmistir.
3.4.1. Geleneksel Yontem

Konu kontrol grubunda diiz anlatim ve soru cevap kullanilarak geleneksel
yontemle iglenmistir. Aragtirmacit kontrol grubuna her ders icin ayr1 ders planlar
hazirlamistir (Ek 7.). Dersler her iki grupta ayn1 zamanda bitmistir. Veri toplama

[133]

aracit olarak her iki gruba “’Cokgenler basar1 testi” ve “Matematik kaygi 6lgegi”,
deney grubuna teknoloji destekli geometri 6gretimi igin yar1 yapilandirilmig goriisme
formu uygulanmistir. Veriler toplandiktan sonra veri analizine gegilmistir.

Matematik Basar1 Testinde diizgiin ¢okgenlerin kenar ve a¢1 6zelliklerinden;
cokgenlerin koésegenlerini, i¢ ve dis acilarini belirlemeyi; ic ve dis agilarinin
Olciilerini toplamay1; dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanimayi,
ac1 Ozelliklerini belirlemeyi; eskenar dortgen ve yamugun alan bagmtilarini
olusturmayt; alanla ilgili problemleri ¢6zmeyi degerlendiren sorulara yer verilmistir.

Matematik Kaygi Olgeginde matematik dersinde kendisine soru
sorulmasindan, matematigin yapisinin karigikligindan; dersin giderzorlasmasindan
endise duymayi; matematik smavlarindan korkmayi; matematikteki basarisizlik
yiziinden smif tekrar1 yapilacagi korkusu; matematigi nasil ¢alisacaginm
bilememekten; matematigin eglenceliginden ve matematik dersinde soru sormaktan
korkmay1 igeren yargilar degerlendirmeye alinmistir.

Gortisme formunda bilgisayar, GeoGebra, akilli tahta, EBA kullanimi
hakkinda, grup ¢alismasi ve etkinlik yapiminin keyifliligi, teknoloji kullaniminin

matematige olan bakis ac¢isini degistirme durumlart degerlendirmeye alinmistir.
3.5. Cokgenler Basar1 Testi ve Matematik Kaygi Olcegi Veri Analizi

Caligmadaki nicel verilerin analizi SPSS 22.0 programi ile analiz edilmistir.

Deney ve kontrol grubundan elde edilen 6n test, son test puanlar1 ve kaygi
Olceginden elde edilen verilerin dagilimi incelenmis, verilerin normal dagilima
uygun olup olmadigina Shapiro-Wilk normallik testi sonuglarina gore karar
verilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin ortalama puanlarinin karsilagtirilmasinda
bagimsiz gruplar t testi, on test-son test puan ortalamalarinin karsilastirilmasinda es
orneklem t testi kullanilmistir. Arastirmada istatistiksel anlamlilik diizeyi 0,05 olarak

kabul edilmistir.
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Tablo 3.6.
Deney ve kontrol gruplarina uygulanan test teknikleri
S-W
N Test ist. p- Kullanilan Istatistik
degeri
Basari Kontrol 6n 12 .863 .053 Es orneklem t testi
testi Kontrol son 12 915 .245
Deney 6n 12 944 548 Es oOrneklem t testi
Deney son 915 248
Deney- 24 919 .055 Bagimsiz Orneklem t
Kontrol 6n testi
Deney- 24 947 233
Kontrol son
Kaygi Deney- 24 920 .057 Bagimsiz Orneklem t
Kontrol 6n testi
Deney- 24 946 .226 Bagimsiz orneklem t
Kontrol son testi
Kaygi Kontrol  6n- | 12 939 485 Es orneklem t testi
son
Deney 6n-son | 12 .883 .096 Es orneklem t testi

S-W: Shapiro Wilk Normallik Test

Basar1 ve kaygi testlerinin 6n ve son uygulamalarindan elde edilen puanlarin
dagilim1 incelenmis tiim testler i¢in normallikten anlamli bir sapma olmadig1 Shapiro

Wilk test sonuglarindan anlasilmistir.
3.5.1. Goriisme Formundan Elde Edilen Bilgilerin Analizi

Bu boliimde deney grubundaki 6grencilerin teknoloji destekli islenen geometri
dersine yonelik goriisleri alinmustir.

Gortisme formunun uygunlugu tiniversiteden ii¢ 6gretim tiyesine danisilarak
saptanmistir. Goriisme formunun gecerliligi uzman goriisii alarak, giivenirligi ise

tutarlilik i¢in iki kere kod ¢ikarilmakla saglanmistir.




o1

Yapilandirilmig goriisme formu arastimanin nitel veri tarama aracini
olusturmaktadir. Goriismede elde edilen veriler nitel veri analizlerinden betimsel
analize tabii tutulmustur. Ogrencilerin ifadeleri ortak kategoriler altinda
birlestirilmistir.Frekans dagilimlari ¢ikarilmis, bazi 6rnekler alintilanmistir. Betimsel
analiz, ¢esitli veri toplama teknikleri ile elde edilmis verilerin daha 6nceden
belirlenmis temalara gore 6zetlenmesi ve yorumlanmasini igeren bir nitel veri analiz
tiiridiir. Bu analiz tiirtinde aragtirmaci goriistiigii ya da goézlemis oldugu bireylerin
gorlslerini carpict bir bigimde yansitabilmamaciyla dogrudan alintilara sik sik yer
verebilmektedir. Bu analiz tiiriinde temel amac¢ elde edilmis olan bulgularin
okuyucuya oOzetlenmis ve yorumlanmis bir bigimde sunulmasidir (Yildirirm ve

Simsek, 2003).
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BOLUM IV
BULGULAR VE TARTISMA

4.1. BULGULAR

Bu boliimde 7. smif 6grencilerine c¢okgenler konusu teknoloji destekli
Ogretilince basar1 ve kaygi degerlendirmelerinin analizleri sonucu ortaya c¢ikan
bulgulara yer verilecektir. Arastirmada elde edilen veriler analiz edilmis, her bir alt

soru i¢in olusturulan tablolar ile ilgili agiklamalar ve yorumlar yapilmistir.

4.4.1. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrenciler Uygulama Oncesi
Basan ve Kaygi Acisindan Birbirine Denk midir?

Tablo 4.1.
Deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesi on test sonuglarinin karsilagtiriimasi

Gruplar N X S.sapma |t P
Basar1 On Deney 12 4,08 2,27
Test Kontro 12 4,67 2,31 0, 623 0,539
Kaygi On Deney 12 37,67 6,67
Test Kontrol 12 33,00 7,60 1,599 0,124

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama Oncesi birbirlerine denk olup
olmadiklarini belirlemamaciyla bagimsiz 6rneklem t testi ile karsilagtirilmigtir. Hem
basar1 bakimindan hem de kaygi diizeyi bakimindan yapilan karsilastirma sonuglari
Tablo 4.1’de goriilmektedir. T-test sonuglarina gore basari testinde deney ve kontrol
grubu puan ortalamalari arasinda fark bulunmamistir (p> 0,05). Benzer sonug kaygi
puan ortalamlar1 i¢in de elde edilmistir (p>0,05). Buna goére deney ve kontrol
gruplarinin hem basari bakimindan hem de kaygi diizeyi bakimindan birbirlerine

denk oldugu sdylenebilir.

4.1.2.Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test- Son Test Matematik

Basar1 Puanlarina iliskin Bulgular

“Deney grubundaki Ogrencilerin 6n test ve son test matematik basari

puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu aragtirmanin ikinci sorusunu
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olusturmaktadir. Deney grubundaki 6n test-son test matematik basar1 puanlari normal
dagilim gosterdigi icin parametrik istatistik testler kullanildi. Kontrol ve deney
grubunun 6n test- son testleri karsilastrilirken bagimli 6rneklem t testi, deney ile
kontrol grup ortalamalarinin farki test edilirken bagimsiz gruplar t testi kullanilmastir.
Sonuglar Tablo 4.2.’de gosterilmistir.

Tablo 4.2.
Deney grubunun ¢okgenler basart testi ontest- son test eslestirilmiy t-testi Sonuglart

Sd

Deney N x S.sapma (df t p

On—Test 12 | 4,08 2,27 11 9,865* | <.001

Son-Test 12 | 11,25 1,71

*p <0,05

Tablo 4.2.’de gorildiigli tizere deney grubundaki oOgrencilerin deneysel
islem Oncesi basar1 puanlari ile deneysel islem sonrasi basar1 puanlar1 arasinda t testi
sonucuna gore anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir ( t= 9,865, p <.0001).
Deney grubunda bulunan 6grencilerin deneysel islem sonrasindaki matematik basari
puan ortalamalarinin (x= 11,25), deneysel islem 6ncesindeki matematik basar1 puan
ortalamalarina (x= 4,08) gore daha yiiksoldugu gorilmistiir. Bu bulgu geometri
ogretimin teknoloji destekli islenmesinin 6grencilerin basarilarinda anlamli bir artis
oldugunu gostermektedir.

4.1.3.Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test-Son Test Matematik
Basar1 Puanlarina Iliskin Bulgular

“Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test- son test matematik basar1 puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?”” aragtirmanin {i¢iincii sorusunu olusturmaktadir.

Kontrol grubunun g¢okgenler basari testine ait 6n test- son test puanlari
normal dagilim gosterdigi i¢in parametrik testlerden bagiml iki 6rneklem t testi ile
karsilastirilmistir. Bu soruya yonelik istatistiksel bilgiler tablo 4.3.’te verilmistir.
Tablo 4.3.

Kontrol grubu ¢okgenler basari testi on Test-son test puanlarinin eslestirilmis t testi
sonuclari

Deney N x S.sapma | Korelasyon |Sd |t P
(df)

On-Test 12 | 4,67 2,31 0,598 11 ]0,137 0,894

Son-Test 12 | 4,58 2,39

p> 0,05
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Tablo 4.3.’ii incelendiginde kontrol grubunda bulunan 06grencilerin
uygulama sonrast matematik basar1 ortalamasi (x =4,58), uygulama Oncesi
matematik basar1 ortalamasi (x=4,67) olarak bulunmustur. Kontrol grubundaki
Ogrencilerin uygulama sonrasi matematik basarisi ile uygulama oncesi matematik
basar1 puanlari arasindaki farkin anlamli olup olmadigin1 6grenmigin p testisonucuna
gore fark anlamli bulunmamistir (t=0,137, p=0,894). Bu bulgu geleneksel
yomtemlerle islenen matematik oOgretiminde Ogrenci basarisini artttirmadigini

gostermektedir.

4.1.4.Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Son Test Matematik

Basaris1 Son Test Sonuclar:

“Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin son test matematik basari
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” arastirmanin doérdiincii sorusunu
olusturmaktadir. Bu soruyu cevaplamak i¢in deney ve kontrol grubu son test puanlari
normal dagilim gosterdigi i¢in bagimsiz drneklem t testi ile karsilastirilmistir.

Tablo 4.4.
Deney ve kontrol gruplarina ait cokgenler basari testi son test puanlarinin bagimsiz
gruplar t testi sonuclar

TEST N X S.sapma | Sd t P
Deney 12 | 11,25 1,71 22 7,852 0,000
Kontrol 12 | 4,58 2,39

p<0,05

Tablo 4.4.’te goriildiigl lizere deney grubundaki 6grencilerin deneysel islem
Oncesi bagar1 puanlart ile deneysel islem sonrasi basart puanlari arasinda t testi
sonucuna gore anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir ( t=7,852, p<0,05). Deney
grubunda bulunan 6grencilerin deneysel islem sonrasindaki matematik basar1 puan
ortalamalarinin (x=11,25), deneysel islem Oncesindeki matematik basar1 puan
ortalamalarina (x=4,58) gore daha yiiksoldugu sonucu ¢ikmistir. Bu bulgu geometri

Ogretimin teknoloji destekli islenmesi 6grencilerin basarilarini arttirmaktadir.
4.1.5.Kontrol Grubu Matematik Kaygis1 On Test- Son Test Sonuglar:

“Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin on test-son test matematik kaygi
puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?” besinci soruyu olusturmaktadir. Bu

soruya cevap aramak i¢in kontrol grubuna ait kaygi Olgegi On test- son test
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puanlarinin normal dagilip dagilmadigina bakilmistir. Veriler eslestirilmis gruplar t-

testi (paired-samples t-testi) ile incelenmistir.

Tablo4.5.
Kontrol grubunun matematik kaygi testi on test- son test puanlarinin eslestirilmis t-
testi sonuclart

Kaygi Testi | N x S.sapma | Sd |t p
(df)
Kontrol On | 12 | 33,00 7,60 11 |0,283 0,782
Kontrol Son | 12 | 32,42 11,77
p> 0,05

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n test-son test matematik kaygi

puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur (t=0,283, p=0,782).
4.1.6. Deney Grubu Matematik Kaygisi On Test-Son Test Sonuglari

“Deney grubunda bulunan Ogrencilerin 6n test- son test matematik kaygi
puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?” altinct soruyu olusturmaktadir. Veriler
incelenirken eslestirilmis t- testi (paired-samples t-testi) ile incelenmistir.

Tablo 4.6.

Deney grubunun matematik kaygist on test-son test puanlarmmin eslestirilmis t-testi
Sonuclari

Kaygi Testi | N X S.sapma | Sd |t p
(df)
Deney On 12 | 37,67 6,67 11 0,197 0,847
Deney Son 12 | 38,08 5,38
P>0,05

Tablo 4.6’da Deney grubunun uygulamadan 6nce ve uygulamadan sonraki
matematik kaygilar1 karsilastirilmistir. Bagimli gruplar t test sonucuna gore anlaml
fark bulunmamustir (p>0,05). Bu sonug, uygulamanin Deney grubunun kaygi diizeyi

tizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 biciminde yorumlanabilir.

4.1.7.Deney ve Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin Son Test

Matematik Kaygi Puanlar1 Arasinda Anlamh Bir Fark Var midir?

“Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin son test matematik kaygi

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” yedinci soruyu olusturmaktadir.
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Tablo 4.7.
Deney ve kontrol grubunda bulunan o&grencilerin son test matematik kaygt
puanlarimin karsilagtiriimasina iligkin bagimsiz gruplar t- testi Sonuglart

Kaygi Testi N x S.sapma (S dO:C) t P
Deney Son 12 38,08 5,38 22 1,516 0,144
Kontrol Son 12 32,42 11,77

p> 0,05

Tablo 4.7°deki sonuglara gore son test bakimindan deney ve kontrol

gruplarinin kaygi puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik yoktur (p>0,05).
4.1.8. Arastirmada Elde Edilen Nitel Verilerin Analiz Sonuclari

“Deney grubundaki 6grencilerin teknoloji destekli islenen geometri 6gretimi
icin dustlinceleri nelerdir?” sorusuna yanit aranmistir. Deneysel calisma sonunda
yapilan goriismelerin analizi yapilmistir.

4.1.9.Deney Grubundaki Ogrencilerin Teknoloji Destekli Islenen

Matematik Dersinde Geometri KonusununOgretimine iliskin Gériislerinin
Incelenmesi

Teknoloji  destekli islenen matematik dersinde geometri konusunun
Ogretimine iligskin derslere yonelikdgrencilerin goriisleri su sekilde ortaya ¢ikmistir:

Tablo 4.8.
GeoGebra programi hakkindaki gériiglere ait bulgular

Kategori Frekans (f) Yiizde (%)
Gorsellik Katti 5 50
Kolay Ogrenme 7 70
Kolay Ol¢iim 3 30

Tablo 4.8’de goriildiigli lizere Ogrencilerin %70’1 derste GeoGebra
kullanmanin  kolay &grenmeler gergeklestirdigi  goriisiindedirler.Ogrencilerin
%350’sininGeoGebra’nin derse gorsellik kattigi goriisiinde olduklart belirlenmistir.
Ogrencilerin %30’u da GeoGebra programi ile kolay dlgiimler yapildig1 goriisiinde

olduklar1 sonucu ¢ikmustir.
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“Dersler iyi gecti. Dersi kolaylastirdigi i¢in daha iyi ders isledik. Dersi
gorsellestirdi. Sekiller ¢izdik, hesaplamalar yaptik. Agilari, uzunluklart olgtiik ve
alani hesapladik.” Fuat

“Dersi dinlemdaha kolay oldu. Gorsellestirmeler vardi. Olciimler yaptik

kolayca.” Emin

“Derste gorsellestirme yapti ve kolay Oolgiimler yaptik. Daha kalici
ogrendik.” Ahmet

“Dersi daha iyi anladik. Sekilleri gorsellestirdi. Hesaplamalar: daha kolay
vaptik.” Serif
Tablo 4.9.
Akilli tahta kullamimina ait bulgular

Kodlar Frekans (f) Yiizde (%)
Tahtada yansitmak 5 50
Tahtaya Dokunmak 5 50

Tablo 4.9.°da goriildiigii lizere, o6grencilerin %50’si matematik dersinde
geometri konusu Cokgenlerin  6gretiminde akilli tahta kullanmanin &gretmenin
etkinlikleri tahtada yasitmasimi sagladigi gorisiindedirler.Ayrica dgrencilerin
%350’sinin akilli tahtada sorular1 tahtaya dokunarak ¢6zdiikleri goriisiinde olduklari

sonucu ortaya ¢cikmistir.

“ Ogretmen her seyi tahtada yansitt. Tahtaya kalkip parmaklarimizia

dokunarak sorular ¢ozdiik. Dikkat cekici renkleri var.” Serif

“Ogretmen dersi oradan yansitti. Tahtaya kalkip elimizle sorulari ¢ozdiik.”

Islim

“Ogretmen kolayca dersi yansitti. Soru ¢ozerken kalkip parmakla

dokunarak soru ¢ozmemiz daha eglenceli gegti.” Ahmet
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“Tahtaya kalkmayr ¢ok istedim. Ciinkii tahtaya dokunacaktim. Sekilleri

birimlere ayrilmis karelerde ¢izmkolay oldu.” Merve

Tablo 4.10.

Test ¢ozerken ve iletisim kurarken EBA’yi kullanma hakkindaKi Qoriislere ait
bulgular

Kategori Frekans (f) Yiizde (%)
Test Gondermek 3 30
Tartisma Konusu Ac¢mak 4 40

Tablo 4.10°da goriildiigi iizere 6grencilerin %30’u EBA ile ¢ok fazla test
¢ozme imkani oldugunu, %40’min ise islenen dersler hakkinda tartisma konusu

agmanin fikirlerini yazma ortami olusturdugu goriisiinde olduklart sonucu ¢ikmustir.

“EBA dan tartisma konusu agtiniz. Test gonderdiniz. Derste igleyecegimiz

konu hakkinda haberimiz oldu. Cok soru ¢ozebildik.” Ahmet

“Onceden isleyecegimiz ders hakkinda bilgi verdiniz. Testler génderdiniz.

Isledigimiz ders hakkinda tartisma konusu actik.” Fuat

“EBA’dan test yollandi. Tartisma konusu agildi. Bir sonraki derste ne

isleyecegimizi duyurdunuz bu da derse hazirlikly gelmemizi sagladi.” Emin

“Internet sorunu oldu. Biitiin testleri ¢ozemedim. Bir sonraki derste ne

isleyecegimiz hakkinda fikrimiz oldu.” Ismail

Tablo 4.11.
Etkinlik yapmanin keyifliligine ait bulgular

Kategori Frekans (f) Yiizde (%)
Keyifli 8 80
Eglenceli 2 20

Tablo 4.11’e gore oOgrencilerin %80’in1 etkinlikler yapmanin keyifli
oldugunu,%?20’si ise etkinlik yapmanin eglenceli oldugu goriistinde olduklar1 sonucu

bulunmustur.



59

“Evet, ¢cok keyifliydi. Grup¢a yardimlastigimiz i¢in dersi daha iyi anladik.”

Halime

“ Evet. Etkinlikleri yaparken konuyu egleneranladim.” Ahmet

“ Evet. Cokgenlerin ac¢ilarini daha kolay ve eglenceli ol¢tiik.” Emin

“ Evet. Etkinlikleri yaparken konuyu egleneranladim.” Merve

Tablo 4.12.
Grup ¢alismalarumin verimliligine ait bulgular

Kategori Frekan ( f) Yiizde (%)

Verimli 9 90

Fikir Paylagsmak 770

(%160)

Tablo 4.12’ye gore, 6grencilerin %90’nina gore grup c¢alismasinin verimli

oldugu, %70’1 de grup ¢alismalarinin arkadaslariyla fikir paylasminda bulunduklari

ortami olusturduklar1 gériisiinde olduklart sonucu bulunmustur.

“ Evet, ¢iinkii grup halinde hem c¢ozebildik hem de aramizda tartistik.

Dersle daha ¢ok ilgilenmis olduk. ” Zehra

“Evet. Fikirlerimizi paylagtik.” Semanur

“Evet, ¢linkii bir elin nesi var, iki elin sesi var.” Merve

“ Evet. Fikirlerimizi paylastik” Nejla

Tablo 4.13.

Teknoloji  kullamimimin ~ matematik  dersine olan bakis  agisin
degistirmedigine ait bulgular

Kategori Frekans (f) Yiizde (% )
Matematik Kolaymis 5 50
Daha Iyi Ogrenm 2 20

(%70)

degistirip
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Tablo 4.13’e gore, teknoloji kullaniminin matematik dersine olan bakis
acisin1  degistirip  degistirmedigine ait bulgulara gore,6grencilerin  %50’si
matematigin daha kolay oldugunu, %20’si ise matematigi daha iyi Ogrendikleri
gorisiinde olduklar1 sonucu ortaya ¢ikmustir.

“Teknoloji kullandigimiz icin matematigin daha kolay oldugunu anladim.”
Nejla

“Matematige olan sevgim ayni, eskiden de iyiydi. A¢1 ve alan konusunu

daha iyi 6grendik.” Ismail

“ Evet. Matematik kolaymig.” Yunus

“Evet, dersi daha da kolaylastirdi.” Islim

Goriisme formuna verilen yanitlara gore, 6grenciler ¢cokgenleri calisirken
GeoGebra’nin dersi gorsellestirdigini belirttiler. GeoGebra yardimiyla sekillerin
kolayca ¢izilip hareket ettirilebildiginden bahsettiler. Ogrenciler dersi daha iyi
kavradiklarini,  formiillerin  nereden  geldigini daha iyi  anladiklarini
diistiniiyorlar.Ayrica GeoGebra yardimiyla hesaplamalar1 kolayca yapilabildiklerini,
Akilli tahtada parmakla soru ¢ozmenin heyecan verici oldugunu belirttiler. EBA
araciligiyla ¢ok soru ¢dzebildiklerini vurguladilar.Ogrencilerisleneckonular hakkinda
bilgi verilmesinin iyi oldugunu distliniiyorlar. Ayrica grup calismasinin iyi bir
uygulama oldugunu, teknoloji destekli islenen matematik 6gretiminin matematikteki

basariy1 arttirdiini diislintiyorlar.
4.2. TARTISMA

Bu boliimde, ¢okgenler konusunun teknoloji kullanalarak islenmesinin
Ogrencilerin  matematik  basarisina  ve  matematikteki  kaygisina  etkisini
belirlemamaciyla, bu ¢alismanin ana problem ve alt sorulara ait bulgular tartisilmaya
caligilacaktir.

Aragtirmanin nicel verilerinin analizi sonucunda su sonuglar ortaya ¢ikmistir:
4.2.1.11. Ve I11. Alt Probleme Ait Tartisma

Cokgenler konusunun geleneksel yaklasimla islendigi kontrol grubunda 6n
test-son test matematik basari puanlar1 arasinda istatistik olarak anlamli bir fark

ortaya cikmamustir. Buna karsin teknoloji destekli islenen deney grubundaki
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Ogrencilerin On test-son test matematik basar1 puanlart arasinda istatistik olarak
anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Uysal (2013) ¢alismasinda; geometrik cisimler
konusunu GeoGebra ile islemistir. Calismanin sonunda kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin basarilarinda ve matematik dersine yonelik tutumlarindaistatiksel olarak
anlamli bir farklilik bulmamistir. Deney grubundaki o6grencilerin matematik
basarilarinda ve tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli artis gézlemlemistir. Ayni
sekilde Helvaci (2010) calismasinda 6. sinif ¢cokgenler konusunu bilgisayar destegi
ile islemistir. Calismanin sonucunda bilgisayar destegi ile islenen dersin Ogrenci
basarisina olumlu yonde etki ettigi goriilmiistiir.

Bu sonuclar matematik dersinde kullanilan dinamik geometri yazilimlarin
Ogrenci basarisini arttirdigi, 6grencilerin matematige olan tutumlarini olumlu yonde
etkiledigi sonucuna gotiirmektedir.

4.2.2. 1V. Alt Probleme Ait Tartisma

Deney ve kontrol grubunda bulunan o&grencilerin son test puanlar
Karsilastirildiginda deney grubu lehine istatiksel olarak anlamli farklilik ortaya
cikmistir. Teknoloji destekli matematik Ogretiminin 6grenci basarisini arttirmada
etkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikmistir. Bu sonug¢ daha 6nce yapilan arastirmalarla
uyumludur.

Icel (2011) galismasinda; iiggen ve Pisagor bagmtisit GeoGebra yardimiyla
islemistir. Arastirma sonucunda GeoGebra dinamik geometri yazilimi ile islenen
dersin Ogrenci basarisina olumlu yonde etki ettigi goriilmistiir. Altin (2012)
calismasinda donilisiim geometrisini yapilandirmaci yaklasim ve bilgisayar destekli
islemistir. Calismada bilgisayar destekli islenen dersin 6grencilerin matematik
basarilarin1 olumlu ydnde etki ettigi sonucu ortaya c¢ikmistir. Doktoroglu (2013)
dogrusal denklemler konusunu GeoGebra yardimiyla ogretilmesinin alisiimisg
matematik Ogretimine gore Ogrencinin matematik basarisint daha da arttirdigi
sonucunu bulmustur.

Curaoglu (2012) teknoloji ile desteklenmis sinif ortami olusturmustur.
Teknoloji destekli dgretim yapildiginda &grencilerin akademik basarilarina olumlu
etkisi oldugu goriilmiistiir. Balkan (2013) calismasinda 7. siif tablo ve grafikler
konusunu bilgisayar destekli olarak islemis ve Ogrencilerin akademik basarilarina
etkisini incelemistir. Calismada kontrol grubuna geleneksel yaklagimla, deney
grubunda bulunan &grencilere ise MEB vitamin yazilimi bilgisayar destegi ile ders

islenmistir. Arastirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilar
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daha yiikscikmigtir. Siimen (2013) 4. smif simetri konusunu anlatirken deney
grubuna GeoGebra ile, kontrol grubuna ise yapilandirmaci yaklasimla anlatmistir.
Aragtirma sonucunda her iki yaklasimin da Ogrenci basarisimi arttirdigini, fakat
GeoGebra yazilimimin yapilandirmaci yaklasima gore 6grenci basarisini arttirmada
daha etkili oldugu sonucuna ulasmistir. deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel
olarak anlaml farklilik gérmemistir. Ayrica arastirma sonucunda her iki grubun da
kayg1 diizeylerin bir farklilik gériilmemistir.

Tatar vd. (2013) calismasinda matematik 6gretiminde dinamik geometri
yaziliminin etkilesimli tahtada birlikte kullanilmasmin konuyu somutlastirdigini,
kaliciligi sagladigi, zamandan ekonomiklik sagladigini vurgulamistir. Kiisli’niin
(2015) calismasinda, prizmalar konusunu bilgisayar destekli isledigi deney
grubundaki basari, kontrol grubuna gore daha yiiks¢ikmistir.

Matematik egitiminde GeoGebra’nin akilli tahta ve bilgisayarda
kullanilmasi, egitim bilisim ag1 (EBA)’nin tartigma, konu tarama testleri ve
thatquizler i¢in kullanilmas1 matematik 6gretiminde 6grenci basarisini arttirmaktadir.

4.2.3.V., VL. Ve VII. Alt Probleme Ait Tartisma

Arastirma sonucunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin matematik
kaygi On test-son test puanlari ile deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin
matematik kaygi son test puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucu
cikmistir. Bu da teknoloji destekli geometri Ogretiminin Ogrencilerin kaygilar
tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigin1 géstermektedir.

Kayginin degismesi uzun zaman almaktadir. Literatiirde Ogrencilerin
matematik kaygilar1 ile matematik bagarilar1 arasinda negatif yonde ve istatistiksel
olarak anlaml1 bir iliski oldugu ispatlanmistir (Dursun ,Bindak, 2011; ilhan, Siinkiir,
2012; akt:Siimen, 2013). Her ne kadar teknoloji destekli geometri O6gretiminin
O0grenci kaygisin1 azaltmasi beklense de arastirma bulgularina gore Ogrenci
kaygilarinda hem deney hem de kontrol grubu icin istatistiksel olarak onemli bir
degisme olmadig goriilmiistiir. Ogrencilerin matematik dersinde daha basarili
olmalar1 i¢in matematik kaygilarimin daha az olmasi gerekmektedir. Bu da aym
teknik ve donamimla daha uzun siire ders islenersaglanabilir.

Arastirmanin nitel veri analiz sonucunda asagidaki verilere ulasilmistir:
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4.2.4.VIII. Alt Probleme Ait Tartisma

Ogrenciler GeoGebra ile sekilleri hareket ettirebildiklerini, dlgiimleri kolay
yapabildiklerini, bir noktay1r sabitleyip seklin diger tarafin1 uzatip sekli
daraltabildiklerini, formiilleri kolayca 6grenebildiklerini, ayrica GeoGebra’nin dersi
anlamay1 kolaylastirdigin1 soylediler. Akilli tahtanin dersi daha iyi anlamalarin
sagladigini, sorular1 tahtayadokunarak ¢6zmenin ¢ok eglenceli oldugunu belirttiler.
EBA araciligiyla etkinliklerden dnceden haberleri oldugundan konuyu pekistirmigin
cok fazla test cozebildiklerinden bahsettiler. Etkinlikleri yapmanin keyifli ve
eglenceli oldugunu belirttiler. Ayrica teknoloji destegi ile matematik islemenin
matematik dersini kolaylastirdigin1 vurguladilar. Benzer sekilde, Stimen (2013) 4.
siuif dgrencilerine simetri konusunu deney grubuna GeoGebra yazilimi ile anlatmis
ve uygulama bittikten sonra &grenciler bilgisayar destekli 6gretimin daha zevkli,
eglenceli ve faydali oldugunu belirtmislerdir. Tatar vd. (2013), dinamik matematik
yazilimlarinin etkilesimli tahtada kullandigi calismasinda, &gretmen adaylarinin
goriiglerini almigtir. Ogretmen adaylari etkilesimli tahtada dinamik matematik
yazilimi kullanilmasi derslerin gorsellestirilmesini saglayarak ilgi ¢ekici bir ortam
olusturdugunu vurgulamiglardir. Ayrica konuyu somutlagtirdigini, kalicilig
arttirdigini, zamandan ekonomiklik sagladigini savunmustur. Tatar vd. (2015),
caligmasinda 14 tane matematik dgretmeni adaymin etkilesimli tahtada uygulama
yapmasi istenmistir. Etkilesimli tahta ile dinamik matematik yazilimi kullaniminin
akilda kalicih@ ve somutlastirmayr kolaylastirdigimi vurgulamislardir. Ogretmen
adaylar1 ayrica, zaman kazandirmada etkilesimli tahtanin kullanimimin 6nemli
oldugunu belirtmislerdir.

GeoGebra ile Ol¢iimler kolay yapilip, sekiller hareket ettirilebilmektedir.
Akilli tahtaya dokunarak soru ¢ézmogrencinin egitime aktif bir sekilde katilasini
saglamaktadir. Ogrencilerin EBA aracihigi ile ¢cok daha fazla soru ¢dzme imkani

olmustur. Teknoloji destegi ile matematik 6gretimi dersi anlamay1 kolaylastirmistir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde bulgulara ve yorumlara dayali olarak ulasilan

sonuclara ve bu sonuclar dogrultusunda gelistirilen Onerilere yer verilmektedir.
5.1. SONUC

Teknoloji destekli geometri Ogretiminin 7. sinif c¢okgenler konusunun
ogretiminde kullanilmasinin 6grenci basarisina ve matematige olan kaygisina yonelik
etkisinin belirlendigi bu ¢alismada, elde edilen sonuglar sunlardir:

Uygulama Oncesinde deney ve kontrol gruplarima uygulanan matematik
basar1 testinin sonuclarina gore Ogrenci basari testi puan ortalamalari1 arasinda
anlaml bir fark yoktur. Uygulama sonrasinda deney grubu 6grencilerinin matematik
basar1 puan ortalamalar1 kontrol grubu 6grencilerinden anlamli diizeyde yiiksektir.
Ayrica deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasi matematik kaygi 6lgegi puan
ortalamalar1 arasinda anlamli derecede farklilik gozlenmemistir.

Yukaridaki bulgulara gore teknoloji destekli geometri 6gretimi 6grencilerin
basarisini arttirmada geleneksel yonteme gore daha etkili olmustur. Bu sonug¢ deney
grubundaki 6grencilerin konuyu, kontrol grubunda bulunan 6grencilere gore daha iyi
anladiklar1 ve basarilarinin daha yiiksoldugunu gostermektedir. Dinamik geometri
yazilimi GeoGebra’nin nesneleri kolayca hareket ettirebilme 06zelligi, kolay
Olctimlerin yapilmasi, bunlar1 yaparken akilli tahtada yansitmanin kaliciligi ve
anlamay1 kolaylastirmasi, EBA da ¢dziilen testlerin fazlaligi bu durumu etkilemistir.
Ayrica ¢okgenler konusu teknoloji destekli veya geleneksel yaklasimla islense de

matematige karsi kaygi durumlarinda bir farklilik olusturmamaistir.
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5.2 ONERILER

Bu boéliimde arastirmanin sonuglarina dayali olarak yapilacak dnerilere yer

verilmistir.

1.

Teknoloji destekli benzer arastirmalar daha biiyilk orneklemlerle
yapilabilir.

Teknoloji destekli benzer arastirmalarmatematik dersi i¢in farkli sinif
diizeylerine farkli kazanimlar i¢in yapilabilir.

Benzer daha wuzun siireli arastirmalar yapilip Ogrencilerin
tutumlarindaki degisiklikler Slgiilebilir.

Farkli yazilim programlar1 (Mathcad, Maple, Mathematica, Cabri
Geometry, Sketchpad, v.s...) ile ayni kazanimlarin 6gretiminde
ogrencilerin akademik basarilar1 ve kaygi diizeyleri arastirilabilir.
Matematik dersi ig¢in yapilan bu calisma farkli dersler igin de

yuritiiliip benzer sonuglarin ortaya ¢ikip ¢ikmayacagi denenebilir.

Yukarida yer alan arastirmalara yonelik Onerilerin yani sira

uygulamaya yonelik oneri olarak; 6gretmenlerin teknoloji destekli matematik

ogretimi konusunda bilinglendirilmeleri ve bakanlik tarafindan uygulamaya

yonelik hizmet ici egitimlerin artirilmasi gerektigi sdylenebilir.Ogretmenler

matematik dersinde teknolojiyi kullanmalar1 konusunda tesvik edilmeli.

Ayrica liniversitelerde matematik 6gretmen adaylarinin teknolojiyi kullanmay1

ogrenermezun olmalar1 saglanmalidir.
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EK 1.
AD/SOYAD: SINIFI: NO:
COKGENLER BASARI TESTI
1.

Yanda verilen ¢okgen igin
asagidakilerden hangisi yanlistir?
A)Bir i¢ agis1 120 dir.
B)Diizgiin ¢okgen degildir.
C)Bir dis ag1s1 60°°dir.
D)Di1s agilar1 toplami 360°°dir.

2. Bir ¢okgen en az kag kenarla ¢izilebilir?
A)3 B) 4 C)5 D)6
3. Asagidakilerden hangisi bir diizgiin ¢okgendir?
A) Cember B) Daire C) ikizkenar Uggen D) Kare

4. Kenar sayist 10 olan bir diizglin ¢okgenin i¢ agilarinin OSlciileri toplami
asagidakilerden hangisidir?

A)1440 B) 1450 C) 1460 D) 1470
5.
Diizgiin besgensel bolgelerin  olusturdugu
yandaki sekilde a kag¢ derecedir?
A) 144 B) 140 C)120 D) 108
6.

Plan1 verilen diizgiin altigen seklindeki bir parkta
bulunan oyun  alani, eskenar dortgen seklindedir.
Planda ? isareti ile belirtilen ac1 kag¢ derecedir?

A)30 B) 45 C) 60 D) 75

PARK
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957

45°

307

C D
Sekilde ABCDE besgen ve FCDE bir karedir. m(FCB)= 30°, m(BAE) =
95° ve m( AEF)=45° olduguna gore m(ABC) kag¢ derecedir?
A) 80 B) 90 C) 100 D) 110

8.
o Kosegenleri dik kesisir.
e Biitiin kenar uzunluklar esittir.
e Diizgiin ¢okgendir.
Yukarida baz1 6zellikleri verilen dortgen asagidakilerden hangisidir?
A) Eskenar dortgen
B) Kare
C) Paralelkenar
D) Dikdortgen
9. D C
o+ 14° Yukarida verilen sekilde, ABDC
paralelkenardir. Buna goére m(BCD) kag
derecedir?
x+16° A)50 B)66 C) 82 D) 114
A B
10.
D c Sekilde ABCD bir yamuk, AHCD bir

kare ve H noktast [AB] nin orta noktasidir.

HBC iiggensel bdlgenin alam 50 cm? olduguna

gore, sekildeki yamugun alani kag cm?’ dir?
A)75 B)100 C)125 D)150




78

11. D
Yukaridaki sekilde ABCD eskenar dortgen,
IACI=8 cm ve alan1 44 cm ? dir.Buna gore [BD]
A c kosegeninin uzunlugu ka¢ cm’dir?
A) 11 B)10 C)9 D)8
B

12. Alan1 64 cm? olan bir eskenar dortgenin kosegenlerinden biri digerinin iki
katina esittir. Buna gore uzun kdsegen ka¢ cm’dir?
A) 8 B) 12 C) 16 D) 20

13. Verilen bir dikddrtgenin kenarlarinin uzunluklarindan birisi % oraninda

biyiitiiliip digeri % oraninda kiiciiltiileryeni bir dikdortgen olusturuluyor. Yeni

dikdortgenin alani i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Ik dikdértgenin alanma esittir.

B) Ilk dikdértgenin alaninin % iine esittir.
C) ilk dikdértgenin alanmin % katina esittir.

D) Ilk dikddrtgenin alaninin yarisina esittir.

14. Uzun kenarmin uzunlugu 18 cm olan dikdortgenin alani 270 cm’ dir. Bu
dikdortgenebenzer olan diger bir dikdoértgenin uzun kenarmin uzunlugu 12
cm ise alan1 ka¢ cm’dir?

A)9  B)120 C) 160 D) 180
15.
C
N M
D B g
K 16 cm L
A

Yukarida verilen ABCD eskenar dortgensel bdlgenin alni ile KLMN
dikdortgensel bolgenin alani birbirine esittir. IKLI= 16 cm ve IDBI=12 cm olduguna
gore, IACI uzunlugu kag cm’dir?

A)12 B) 14 C) 16 D) 18
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R. Bindak

EK. Matematik kaygi 6l¢eginin son sekli

2| e
g | § g | &
s | E|E |2 | E
s | & |5 |8 |3
= .gl < = &
&, 5 =
=n
1 1-Matematik denince aklima karmagik.
anlasilmaz seyler gelir
2 | 2-Matematik derslerinde tahtaya kalkmak bana
zor geliyor
3 4-Matematik derslerinde bana daima soru

sorulacagindan endiselenirim

4 | 5-Simdi matematik anliyorum fakat giderek zor
olacagindan endise duyuyorum

5 7-Matematik siavlarindan korktugum kadar
diger higbir seyden korkmam

6 10-Matematik yiiziinden sinifims
gecemeyecegimden korkuyorum
7 11-Matematik dersmne girdigimde kendimi
korkudan biiziilmiig hissederim
8 13-Matematik sinavlarina nasil galisacagim
bilemuyorum
9 15-Benim 1¢in matematik cok eglencelidir
10 16-Matematik dersinde soru sormaktan
korkuyorum

Taslak olcekte yer alip sonug 6l¢eginde yer almayan maddeler:

Madde No - Ifade

3-Matematik sinavlarinda kendimi oldukga rahat hissederim

6-Bir matematik problemi ¢ézdiikten sonra kendimi rahatlamis hissederim
8-Matematikten korkmam

9-Matematik dersinde iken kafam calisir fakat eve gittigimde sanki hi¢ derse
girmemisim gibi

12-Matematik ders saatinin daha fazla olmasin1 isterim

14-Matematik derslerinde disarida olmay1 diisleri
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GORUSME FORMU

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Sevgili 6grenciler;

Bu goriisme formu, isledigimiz matematik dersi ile
ilgili goriislerinizi almak amaciyla olusturulmustur. Sizden
sadece sorulara samimi bir sekilde cevap vermeniz
istenmektedir.

Tesekkiir ederim.

Cokgenleri calisirken kullanilan GeoGebra programi hakkinda ne
diisiiniiyorsun?

Akilli tahtayr c¢okgenleri Ogrenirken kullanmamiz konusunda ne
diisiiniiyorsun?

Test ¢oOzerken ve iletisim kurarken kullanilan EBA hakkinda ne
diisiiniiyorsun?

Etkinlikleri yapmak keyifli miydi?

Grup caligmalari sizce verimli miydi? Neden?

Teknoloji kullanimi1 matematik dersine olan bakis acin1 degistirdi mi?
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EK 4.

DENEY GRUBU DERS PLANI_11
Okulun Adi: Mithatpasa Ortaokulu
Dersin Adi: Matematik

Simif: 7/A

Ogrenme Alani: Geometri ve Olgme
Alt Ogrenme Alan1: Cokgenler
Stire: 1 ders ( 40 dakika)

Kazanim:

1. Alanla ilgili problemleri ¢ozer.

Arag ve gerecler: Ogretmen igin taginabilir notbook, 6grenciler icin
bilgisayar, akilli tahta, ag baglantisi, geogebra programi, ¢alisma yapraklari, flash
disk.

Anahtar kavramlar: Dortgenler, alan

Yer: 7/A SINIFI

DERSIN ISLENISI:

Yukaridaki futbol sahasinin ¢im sahasi degistirilmisteniyor. Futbol sahasi
i¢cin gerekli ¢im alanini bulmak icin sizce nasil bir hesaplama yapmamiz gerekiyor,
denilerdgrencilerin dikkati derse ¢ekildi.

Ogrencilerden “Dikdértgende alan hesabi” adli  GeoGebra ¢alisma

sayfasini agmalari istenir.
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YUKSEKLIK iﬁ

TABAN | __g
—_— . . Il
ALAN =120
3 ALAM
C D

0
1 o 1 2 3 g 8 7 8 ] 10

Ogrencilerden TABAN ve YUKSEKLIK siirgiilerini oynatmalar1 ve
dikdortgenin alaninda meydana gelen degisimlere dikkat etmeleri ve dikdortgende
alan hesab1 adl1 calisma kagidin1 doldurmalar istenir.

Boylece 6grenciler ayni alana sahip farkli dikdortgenlerin ¢evre uzunluklar
ile ayn1 ¢evre uzunluguna sahip farkli dikdortgenlerin alanlar1 arasindaki iliskiyi
kesfetmeleri beklenir.

Ogrecilerden”Dikdortgenin_alan” GeoGebra ¢alisma sayfasmi aginiz.

Dikdortgen seklindeki masanin Ortiistiniin alanini hesaplamasi istenir.

Dosya Duzenle Gorunim Segenekler Araclar Pencere Yardim

SN

A
L

AN

*

1. sinif diiltgf(-zﬁnlerin alani

‘Yandaki masanin (st y(zd tamamen Grtd ile,
kaplanmak isteniyor. kag cm? kumag gerekir?

Boylece Ogrencilerden dikdortgenin alan formiiliinii nasil kullanacagin
kesfetmeleri beklenir.
Dersin son 10 dakikasinda 6grencilerden kesfettikleri iligkileri simiftaki

arkadaslariyla paylasmalar1 beklenir.
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YONERGE _DIKDORTGENDE ALAN
“Dikdortgende alan hesabi1” adli GeoGebra sayfasini aginiz.
TABAN  ve YUKSEKLIK siirgiilerini oynatmalart ve dikddrtgenin
alanindaki degisimleri inceleyiniz.
Stirgiileri oynatarak ayni alana sahip farkli dikdortgenler olusturunuz ve bu
dikdortgenlerin ¢evrelerini hesaplayiniz.
Siirgiiler yardimiyla ayni ¢evre uzunluklarina sahip farkli dikdortgen
alanlarini hesaplayiniz.

Calisma kagidi  dikdortgende alan hesabini doldurunuz.
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EK 6.

CALISMA KAGIDI DIKDORTGENDE ALAN HESABI
1. Asagida yiikseklik ve taban degerleri verilen dikdortgeni GeoGebra

sayfasinda olusturunuz ve buldugunuz alani tabloda karsilarina yaziniz.

YUKSEKLI TABAN ALAN
K

5 4

3 6

2 8

2. GeoGebra sayfasini kullanarak asagida verilen degerlerin alanlarini

hesaplaymiz. Ayrica ¢evrelerini de hesaplayarak tabloyu doldurunuz.

YUKSEKLIK TABAN ALA CEVR

OIN| A~
NI~

3. Ayni alan sahip farkli dikdortgenlerin ¢evre uzunluklari hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?

4. GeoGebra sayfasmmi kullanarak asagida verilen degerlerin alanlarini

hesaplayiniz. Ayrica ¢evrelerini de hesaplayarak tabloyu doldurunuz.

YUKSEKLIK TABAN ALA CEVR

O h~lOTWwW
AlOWlOl

5. Aym1 ¢evreye sahip farkli dikdortgenlerin alanlar1 hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?
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EKY.

KONTROL GRUBU DERS PLANI _11
Okulun adi: Mithatpasa Ortaokulu

Dersin Adi: Matematik

Sinf: 7/C

Ogrenme Alani: Geometri ve Olgme
Alt Ogrenme Alani: Cokgenler
Stire: 1 ders (40 dakika)
Kazanim:

1. Alanla ilgili problemleri ¢ozer.

Arag ve Geregler: Calisma kagitlari, matematik ders kitabi, matematik ders
defteri, kareli kagit, cetvel.

Anahtar kavramlar: Dortgenler

Yer: 7/C

DERSIN ISLENISI:

Yukaridaki futbol sahasinin ¢imleri yenilenmisteniyor. Futbol sahasi igin

gerekli ¢im alanin1 bulmak i¢in sizce nasil bir hesaplama yapmamiz gerekiyor,
denilerégrencilerin dikkati derse cekildi.

Ornek: (Ders kitab1 sayfa: 291, 6rn3.7)
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C Zbrnek 3.7 )

E 4 br F

A 6 br B

3br
2br

K 12 br L

1br

Yukandaki dikdortgenlerin alanlarini ve ¢evre uzunluklarini bulalim,

G(ABCD)= AB|+|BC|+|CD|+|DA|=6+2+6+2=16br
A(ABCD)=|AD-|AB =2.6=12br’
C(EFGH)=|EF +|FG|+|HG +|HE =4+3+4+3=14br
A(EFGH)= EH|-|EF|=3.4 =12b°

G = (KLMN) = [KL | +| ML +|MN|+|NK| = 12+1+12+1 = 26 br
A(KLMN) = | KL || LM = 12-1 = 12br*

Dikdértgenlerin alanlan esit fakat ¢evre uzunluklari farkhdir. Ayni alana sahip dikdortgenlerin cevre

uzunluklar farkl olabilir.

Ornek: (Ders kitab1 sayfa: 292, 6rn3.8)

C Ornek 3.8 ’

A 6 br B E 5br F

K 7 br L

3br Abr 2 br
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C 2g8zim)
Yukanidaki dikddrtgenlerin alanlanni ve gevre uzunluklarini bulalim.
A(ABCD)=|AB|-|AD|=6-3= 18 br®
¢
A(EFGH

(

(ABCD) =|AB|+|BC +|CD|+ DA =6+3+6+3=18br

(EFGH)
G(EFGH) =|EF |+|FG|+|GH|+ HE|=5+4+5+4 = 18br

(KLMN)

(KLMN)

|EF|-|EH|=5-4=20br

A(KLMN) =|KL || LM |= 7.2 = 14br’
C(KLMN) = |KL|+|LM|+|MN |+ NK|=7+2+7+2=18br

Dikdértgenlerin gevre uzunluklan esit fakat alanlan farkhidir. Aymi gevre uzunluguna sahip

dikdértgenlerin alanlan farkl olabilir.

Boylece dgrenciler ayni alana sahip farkli dikdortgenlerin ¢evre uzunluklar
ile ayn1 ¢evre uzunluguna sahip farkli dikdortgenlerin alanlar1 arasindaki iliskiyi
kavrar.

OLCME ve DEGERLENDIRME:

1. (Ders kitabi sayfa: 295, alistirmalar 10. Soru)

10, Kenarlarinin uzunluklar dogal sayilar ve ¢gevre uzunlugu 10 br olan kag farkh dikdértgen olusturu-
labilir? Bu dikdértgenlerin alanlari kagar br? dir?
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