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AFET YONETIMINE YONELIK ACIK VERI MODELI VE KONUMSAL
ANALIZ ARACLARININ GELISTIRILMESi: HEYELAN VE SEL ORNEGI

OZET

Afet-acil durum yonetiminde Cografi Bilgi Sistemleri’nin (CBS) kullanilmasi; afet
zararlarinin azaltilmasi, yasamlarin ve kaynaklarin korunmasina, etkin miidahale ve
yikimlarin kontroliine yardimci olmaktadir. Afetlerin birbirini tetikleyen dogasi
dikkate alindiginda depremden kurakliga, selden ulasim kazasina birgok afet tipinin
biitiinlesik yonetimine yonelik yaklagimlarin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
calismada, afet-acil durum yonetim sisteminin kurulmasi icin sel ve heyelan afet tipi
Ornegiyle afet yOnetiminin zarar azaltma, hazirlik, miidahale ve iyilestirme
asamalarindaki “Aktivite” ‘ler analiz edilmistir. Her bir aktivitenin CBS ile
yonetimine yonelik alt “Is” adimlart tanimlanmis, bu islerde {iretilecek ve
kullanilacak veri icerigi belirlenmistir. Tanimlanan veri igerigi, ilgili sektor
calisanlar1 ve 6rnek CBS uygulamalar ile irdelenmistir. Tez kapsaminda gelistirilen
Afet-Acil Durum Yonetim Sistemi (ADYS) veri modeli, sel ve heyelan afet tiplerinin
yonetimine yonelik agik veri degisimine uygun ve birlikte ¢aligabilir yapida olup
ISO/TC211 Cografi bilgi komitesi standartlar1 temel alinarak model bazli yaklasimla
UML-Tekil Modelleme Dili kullanilarak gelistirilmistir. Hazirlanan modeldeki
detaylar, iliskiler, 6znitelikler ve degerler sinif diyagram ve paket diyagram olarak
nesneye yonelik iliskisel bigimde modellenmistir. ADY'S Veri Modeli, GML-Cografi
Isaretleme Dili &zeliklerine gore acik veri degisim formatma doniistiiriilmiistiir.
ADYS veri modeli, ulusal diizeyde birlikte ¢aligabilirligi saglamak amaciyla TUCBS
ve KBS projeleri kapsaminda hazirlanan veri modelleri ile uyumlu tasarlanmistir.
Bunun yaninda TABIS obje katalogundaki tanimlamalar da dikkate alinmistir.

Sel ve heyelan afetlerine yonelik olarak hazirlanan aktivitelerin gergeklestirilmesi
amaciyla ADYS cografi veri modeli ile uyumlu ADYS konumsal analiz araglar
gelistirilmistir. Bu analiz araclar1 ilgili aktivitelerin gerceklestirilmesinde
kullanicilara kolaylik saglamasi hedeflenmektedir. Acik kaynaklt CBS yazilimi olan
Quantum GIS ortaminda Sextante eklentisi ile SAGA GIS, GRASS GIS konumsal
analiz araglart kullanilarak gelistirilmis olup; tehlike, zarar gorebilirlik, vb. afet
yonetimi aktivitelerinin gergeklestirilmesinde kullanilabilmektedir. Ayrica agik
kaynakli olmalarindan dolayr kullanicilarin bu analiz araglarina ihtiyaglar
dogrultusunda degisiklik yapabilmeleri miimkiindiir. Tez c¢alismasi kapsaminda
gelistirilen ADYS veri modeli ve konumsal analiz araglart gesitli pilot ¢alisma
alanlarinda 6rnek veri setleri kullanilarak, olusturulan afet yonetimi aktiviteleri ile
test edilmistir.
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DEVELOPING OPEN GEO-DATA MODEL AND ANALYSIS TOOLS FOR
DISASTER MANAGEMENT: LANDSLIDE AND FLOOD CASE

SUMMARY

Emergency management aims to reduce potential losses from emergency cases,
provides essential assistance to victims, and achieves rapid and effective recovery.
Emergency management includes several activities for pre-disaster, during and post-
disaster phases. So an emergency management work illustrates a cycle of process for
developing policies, activities with mitigation, preparedness, response, recovery
phases. Mitigation and preparedness are pre-disaster phases. Mitigation phase
includes activities for reducing impact of disasters. Preparedness involves some
activities how to respond in case of a disaster. Response phase includes activities for
minimizing effects during disaster case. And recovery phase includes several
activities for returning life to normal after a disaster.

Today, the realization of an effective emergency management, geographic
information system (GIS) has an important role. There are a lot of application field of
GIS in emergency management studies such as landslide, flood, avalanche, wildfire
disasters. Considering nature of disasters that triggers each other emergency
management approaches should be determined. Disasters are events that occur
depending on a location. In this regard geographic information system can provide
solutions to disasters quickly and effectively. By modeling disasters in GIS
environment we can get results very close to reality. Based on these results can be
used as input data in defined activities of emergency management phases. So the
emergency management plan which is supported by GIS could be more efficient in
comprising different cases.

In emergency management studies, GIS is used mostly in spatial analysis and
mapping operations. In these studies not only static data but also dynamic data has
very important role. Maps and base geo-data sets such as buildings, roads and
boundaries are included in static data category. Beside decision makers may need
dynamic data such as meteorological data, earthquake data, flow etc. for generating
hazard and risk maps of disasters even can perform real time analysis by using
spatial analysis tools.

Today different GIS software and several data sources have been using in emergency
management works. In this case interoperability couldn't established between
incompatible software and data sources. And the data used for these works effects
directly the accuracy of the results. In this regard the successful functioning of the
emergency management system, geo-data content standards should be defined that
provide interoperability and it should be independent from any software and
hardware. Otherwise the emergency management system which works with
unsuitable data will be ineffective in the case of disasters.

Xvii



This study describes the development of interoperable geo-data model and spatial
analysis tools for landslide and flood disasters. For this purpose, emergency
management “activities” have been determined within the scope of fight against
landslide and flood disasters. These activities were defined at mitigation,
preparedness, response, and recovery phases. Then, “tasks” were defined for each
activity. After that geo-data requirements were defined by “data necessity analysis*
to cope with each task. This lists includes detailed definitions and associations of the
geo-data which will be used in the tasks.

The definitions and associations of the geo-data which in the activity-task-data
analysis have been modeled according to ISO/TC 211 modeling standards by using
Unified Modeling Language (UML). UML is a modelling language used for software
development process, data modelling, business modelling, object modelling in object
oriented view. By the way the conceptual schemas that describe the real world have
been developed. After this step application schemas have been generated from
conceptual schemas. These schemas establish interoperability of the geo-data
between different applications. Application schemas are XML schemas with
definitions in the field of use of geo-data. In this study UML models have been
transformed by using ShapeChange tool and generated Emergency Management
Geo-Data Model (ADYS). And different data sets such as building, roads,
administrative boundaries etc. converted to GML open geo-data exchange format.

ADYS geo-data model was developed for emergency management activities with
flood and landslide example. The geo-model is compatible with Turkey National GIS
(TUCBS) and Urban Information System of Turkey (KBS) geo-data models. And the
specifications of Turkish Disaster Information System (TABIS) have been taken into
account. So interoperability is provided at conceptual level. TUCBS and KBS base
geo-data themes such as Address, Land Cover, Building, Administrative Unit,
Hydrography, Geodesy, Orthophoto, Land Registry-Cadastre, Topography, and
Transportation are associated with ADYS. And, each activity use or produce
emergency management related geo-data sets in ADY'S geo-data model.

Considering ADYS emergency management activites, open source spatial analysis
tools have been developed. As an example of this study; landslide hazard analysis,
flood vulnerability analysis and disaster early warning system analysis have been
performed. During analysis ADYS geo-data model has been used. Analytic
Hierarchy Process (AHP) technique, one of the multi-criteria decision analysis
(MCDA), was applied to generate landslide hazard map and flood vulnerability map.
GIS based MCDA is used for choosing one or more geographically defined
alternatives with respect to evaluation criteria. AHP technique deals with complex
decision making and can help to determine weights of selected criteria for emergency
management well. And maximum coverage location analysis performed to find
optimum locations for disaster early warning system.

Analysis tools using ADYS geo-data model have been developed for the several
tasks in the activity list by using open source GIS software. In Quantum GIS open
source software environment with SEXTANTE plugin, analysis tools were built by
using GRASS GIS and SAGA GIS tools. These analysis tools are open source so
users can modified them for their issues. ADYS geo-data model is considered as the
input for these spatial analysis tools and aimed composing an automated analysis
system. By the way, the emergency management plans will be more efficient and
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events could be quickly responded in an emergency situation. ADYS geo-data model
and analysis tools have been tested for different activites on the pilot regions.
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1. GIRIS

Afetlerin meydana getirdigi etkilerin biiyiikliigii tespit edilirken basta insan hayati
tizerindeki etkileri olmak {izere ¢evresel etkiler, ekonomik etkiler ve kiiltiirel etkiler
acisindan degerlendirilmektedir. Bu bakimdan afetlerin odaginda insan hayati

bulunmaktadir (Ergiinay, 2002).

Ulkemiz bulundugu cografi konum itibariyle daima dogal afet riskiyle karsi
karsiyadir. Basta deprem iireten pek ¢ok aktif fayin bulundugu tektonik yapis1 olmak
izere, sahip oldugu iklimi, bitki Ortiisii ve topografyasi nedeniyle sel ve heyelan
dogal afetleri siklikla meydana gelmektedir. Bu afetler sonucu her yil pek ¢ok kisi

yasamini yitirmekte ve biiyiik maddi hasarlar ortaya ¢ikmaktadir.

Afet yonetimi; afet gerceklesmeden 6dnce muhtemel zararlarindan kaginilmasi veya
azaltilmasimi hedefleyen, afet gerceklestiginde ise afetzedelere hizli ve uygun
destegin saglanmasina yonelik ¢alismalar biitiiniidiir (Warfield, 2008). Afet yonetimi
calismalar1 afet halinde meydana gelebilecek her tiirlii zararin azaltilmasi i¢in afet
Oncesi, afet esnasi ve afet sonrasim1 kapsayan caligmalarin belirlenmesi ve
yonetilmesi olarak tanimlanabilir. Boylece zarar azaltma, hazirlik, miidahale ve
lyilestirme asamalar ile ilgili politikalar gelistirilmesi ve uygulanmasi siireci olarak

tanimlanabilir (Petak, 1985).

Giiniimiizde afet yonetiminin etkin bir sekilde gergeklestirilmesinde Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) oldukca dnemli bir role sahiptir. Afetler herhangi bir konuma baglh
olarak gerceklesen olaylardir. Bu bakimdan CBS sahip oldugu bilesenler sayesinde,
cok kullanicilt ortamda veri {iretimi, web teknolojileri sayesinde es zamanl giincel
veriye erisim olanagi ve yiiksek veri isleme kapasitesi ve gelismis konumsal analiz
islemleri ile afet yonetiminde hizli ve etkili ¢oziimler sunulabilmektedir. Afet
yonetimi ¢alismalarinda CBS daha ¢ok konumsal analizlerin gergeklestirilmesinde ve
haritalama c¢aligmalarinda kullanilmaktadir. Bu alanda ticari birgok yazilimlar oldugu
acik kaynakli yazilim araglart kullanilabilir ve herkesin erisimine yonelik analiz

araglart gelistirilebilir (Yomralioglu, 2000; Aydinoglu vd. 2012).



CBS ‘de konumsal analiz araglar1 kullanilarak tehlike, risk haritalar1 tiretilebilir ve
hatta gercek zamanli analizler yapabilmek miimkiindiir. Afet yonetimi ¢aligmalarinda
kullanilan cografi veri pek ¢ok iiretici tarafindan saglanmaktadir ve buna bagli olarak
farkli 6zelliklere sahip olabilmektedir. Verilerin farkli 6zelliklerde olmasina bagh
olarak uygulama aksakliklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bunun nedeni iireticilerden gelen
verilerin uygulama ihtiyag¢larini karsilamamasidir. Bu ¢aligmalarda yol, bina, sinirlar
gibi statik verilerin yani sira dinamik yagis, akarsu debisi, deprem gibi anlik
verilerde kullanilmaktadir. Kullanilacak veriler, elde edilecek sonuglarin dogrulugu
ve kalitesini de dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla CBS ile biitlinlesik afet
yonetim sisteminin basarili bir sekilde isleyebilmesi i¢in kullanilacak verilerin
standartlarinin belirlenmis olmasi1 ve birlikte calisabilirligi 6n plana ¢ikmaktadir.
Aksi takdirde yetersiz kalitedeki veriler nedeniyle diizgiin ¢alismayan ve yanlis
sonuglar tireten bir sistem afetler karsisinda caresiz kalacaktir. Bu asamada oncelikle
sel ve heyelan afetine yonelik olarak afet yonetim evrelerinde yapilmasi gerekenler
tespit edilmelidir. Ardindan bu aktivitelerde gergeklestirilecek isler ve bunlarin
ihtiyag duydugu veriler tespit edilmelidir. Veriler ve bunlara ait 6znitelikler, iligkiler
UML (Unified Modelling Language) kullanilarak giincel yaklasimla nesneye yonelik
tasarlanmali ve afet yonetim evrelerinde kullanilacak konumsal veri modeli
belirlenmelidir. Afet yonetim calismalarina yonelik gelistirilen UML veri modeli
farkli platformlar arasinda agik veri degisimi ve birlikte caligabilirligi saglanmak
amaciyla GML uygulama semasina (Application Schema) doniistiiriilmiistiir. Veriler
bu standart modelde firetildigi takdirde gerek konumsal analizlerde gerek diger

sistemlerle biitlinlesik bir bi¢imde oldukca etkin bir sekilde ¢alismasi saglanacaktir.

Ulusal diizeyde uyumluluk saglamak amaciyla bu veri modeli basta Tiirkiye Ulusal
Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) veri standardi olmak {izere, Tiirkiye Kent Bilgi
Sistemi (KBS) veri standardi ve diger bilgi sistemleri uyumlu olmalidir. Ayrica afet
projelerinde Tiirkiye Afet Bilgi Sistemi (TABIS) projesi kapsaminda hazirlanan obje
katalogu da dikkate alinmalidir. Bu sayede afet yonetim ¢alismalar1 diger sistemlerle

biitiinlesik ve dinamik bir sekilde calisarak afetlerle miicadele de etkinligi artacaktir.
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Gliniimiizde afet yonetimi c¢alismalarinda CBS olduk¢a etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Tez calismasinin amaci, Afet-Acil Durum Yonetiminde etkin veri-
1s yonetimini destekleyen kavramsal yaklasimin belirlenerek acik ve ve agik kaynakli

CBS yazilim ortaminda biitiinlesik bir sistemin gelistirilmesidir. Bu kapsamda;

* Heyelan ve sel afetlerinin yonetimine yonelik gereksinimler ortaya konarak, CBS

ortaminda yonetimine yonelik aktivite-is gereksinim analizlerinin yapilmasi,

« Afet yonetim aktivitelerin gerceklestirilebilmesi i¢in yazilim ve donanimdan

bagimsiz ve birlikte ¢aligabilir veri modelinin gelistirilmesi,

* Afet yonetiminde belirlenen heyelan ve sel aktivitelerinde kullanilmak {izere agik

kaynak kodlu konumsal analiz araglarinin gelistirilmesi,

* Ac¢ik ve modeli ve konumsal analiz araclarinin Ornek uygulamalarla

kullanilabilirliginin test edilmesi amag¢lanmaktadir.

Afet yoOnetimi ¢aligmalari, konumsal analiz araglar1 ve veri modelleri ile
desteklenerek farkli platformlarda etkin bir sekilde isleyen bir sistem olusturulmasi
amaclanmigtir. Biitiinlesik afet yonetimi i¢in CBS ile yazilimdan ve donanimdan
bagimsiz olarak isleyen acik veri degisimine uygun afet yonetimi yaklasiminin

belirlenmesi hedeflenmektedir.

1.2 Metodoloji

Bu kisimda tez ¢aligmasinin kapsami ve uygulanacak metotlar anlatilacak.
Gelistirilen model dogal afetler iizerine olup iilkemizde meydana gelis sikliklarindan
otiirli jeolojik kokenli bir afet olan heyelan ve meteorolojik kokenlik taskin bu
calismada ornek olarak secilmistir. Bu asamada Oncelikle her iki afete yonelik olarak
modern afet yonetimi kapsaminda yapilmasi gerekli aktiviteler tespit edilmistir. Bu
aktiviteler muhtemel bir heyelan afetini CBS ile biitiinlesmis bir yapida dort farkl
evrede yonetecek alt isleri igermektedir. Tanimlanan bu isleri uygulanacak farkl

cografi bolgeler i¢in detaylandirilabilmek miimkiindiir.

Sel ve heyelan afetinin yonetimine yonelik aktivite listesi hazirlanmasinin ardinda

yapilmas1 planlanan islerde kullanilacak veri tiirleri ve bunlarla ilgili detayh
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aciklamalar aktivite-ig veri akisi tablolarinda tanimlanmistir. Bu tablolarda veri
tipleri, geometrisi, verinin ¢ozliniirligi, oznitelikleri ve iliskileri detayli bir sekilde
islenmistir. Dolayisiyla ihtiya¢ duyulan veriler de bu sayede tespit edilebilmektedir.
Aktivite-is veri akisi semalar1 dikkate alinarak iretilecek veriler belirlenen

analizlerde kullanilabilecektir.

flgili afetler igin hazirlanan aktivite-is veri akis semalarinda tammlamalar ve
verilerin yapist goz Oniinde bulundurularak ISO/TC 211 tarafindan belirlenen veri
modeli gelistirme standartlar1 kapsaminda veriler arasindaki iligki, Oznitelik,
geometriler UML olarak modellenmektedir. UML; veri modelleri, is modelleri,
nesne modelleri ve bilesen modellerinin olusturulmasinda kullanilan teknikleri
blinyesinde toplayan bir modelleme dili olup yazilim gelistirme siire¢lerinin
tamaminda kullanilabilmektedir (Mishra, 1997). Bu asamada Tiirkiye Ulusal Cografi
Bilgi Sistemleri (TUCBS) ve Tiirkiye Kent Bilgi Sistemleri (TRKBIS) standartlarin
belirlenmesi projeleri kapsaminda olusturulan uygulama semalar1 ve detay siniflari
bu modele dahil edilmistir. Bunun yaninda yine Tiirkiye Afet Bilgi Sistemi (TABIS)
projesi kapsaminda hazirlanan detay katalogundaki tanimlamalar da dikkate alinarak
sel ve heyelan afetinin yonetimine yonelik veriler ve iligkiler bu kapsamda UML ile

modellenmistir.

Aktivite-is akis diyagramindaki veriler ve birbirleri arasindaki iligskilerin UML ile
modellenmesi ardindan uygulama semalar1 XML tabanli bir degisim veri tipi olan
Geography Markup Language (GML) formatina dontstiirilmektedir. OGC
tarafindan gelistirilen ve ISO/TC211 komitesi tarafindan ISO19136 Cografi
Isaretleme Dili olarak kabul edilen GML, yazilim ve donanimdan bagimsiz olarak
cografi veri degisimini saglayan bir veri standardidir. Sel ve heyelan afetinin
yonetimine yonelik verilerin uluslar arasi bir standart olan GML veri degisim
formatinda tretilip depolanmasinin ile farkli kullanicilar arasindaki birlikte islerligin
saglanmas1 hedeflenmektedir. Farkli birimlerin iiretmis oldugu cografi veriler bu veri
modeline doniistiiriildiiglinde heyelan aktivite tablolarindaki islemlerde ve

analizlerde dogrudan kullanilabilecektir.

Bu c¢alismada sel ve heyelan aktivitelerinde tanimli islerde kullanilmak {izere
konumsal analiz araglar1 gelistirilmektedir. Konumsal analiz araglarinin gelistirilmesi

asamasinda; Quantum GIS ortaminda Sextante eklentisi ile SAGA GIS, GRASS



GIS, GDAL/OGR yazilimlarinin sagladig1 konumsal analiz araglar1 kullanilmaktadir.
Bahsi gecen CBS yazilimlar1 pek ¢ok analiz aracina sahip olup tamami iicretsiz ve
acik kaynak kodludur. Sel ve heyelan afetine yonelik gelistirilen veri modeli bu
analiz araglarinda girdi olarak kullanilmaktadir. Bu tez calismasinda tanimlanan afet
yonetimi aktivitelerinin gerceklestirilmesinde ilgili yazilimlar kullanilarak c¢esitli
vektor analizleri, raster operasyonlari, ¢ok Kriterli karar verme analizi gibi pek ¢ok

analiz gerceklestirilmektedir.

Plot calisma alan1 olarak secilen Trabzon, Istanbul ve Konya ‘daki test uygulama
alanlarm1 temsil eden veriler, belirlenen ADYS.GML veri degisim formatina
doniistiiriilerek, heyelan ve sel aktivitelerine yonelik gelistirilen konumsal analiz

araglart sonug trlinlerin gelistirilmesidir.






2. AFET KAVRAMI VE AFET YONETIMIi

Toplumun tamami veya belli kesimleri i¢in fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar
doguran, normal hayati1 ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan dogal,

teknolojik veya insan kaynakli olaylar afet olarak tanimlanmaktadir (AFAD, 2012).

Cesitli kaynaklarda gecen tanimlar incelendiginde afet terimi genel bir ifadeyle;
“cevreyi ve insan hayatini olumsuz yonde etkileyen, biiyliik can ve mal kayiplarina
sebep olan dogal veya yapay kokenli olaylar” olarak tanimlanmaktadir. Dogal veya
yapay bir olayin afet olarak nitelendirilebilmesi i¢in basta insan yasamini ve ¢evreyi

etkileyecek bir biiyiikliikte olmas1 gerekmektedir.

Afetlerin meydana getirdigi etkilerin biiyiikliigii tespit edilirken basta insan hayati
tizerindeki etkileri olmak iizere ¢evresel etkiler, ekonomik etkiler ve kiiltiirel etkiler
acisindan degerlendirilmektedir. Tiim bu kriterlerin temelinde insan hayati
bulunmaktadir. Afetlerin biiyilikligline etki eden faktorler asagida verilmistir
(Kadioglu, 2011); olayin fiziksel biiyiikliigii, olayin yogun yerlesme alanlarina olan
uzakhigi, fakirlik ve az gelismislik, hizli niifus artisi, tehlikeli bolgelerdeki hizli ve
denetimsiz sehirlesme ve sanayilesme, Ormanlarin ve g¢evrenin tahribi veya yanlis
kullanimi, bilgisizlik ve egitim eksikligi, toplumun afet olaylarina karsi dnceden

alabildigi koruyucu ve 6nleyici dnlemlerin ulasabildigi diizeydir.
2.1  Afetlerle Ilgili Temel Kavramlar

2.1.1 Tehlike

Tehlike; insan hayatina, toplum diizenine, dogal hayata, kiiltiirel mirasa zarar
verebilecek her tiirlii dogal veya insan yapist tehdit unsuru olarak tanimlanabilir.
Tehlike, insanlara ve gevreye zarar verme ihtimali tasidigindan dolay1 afetin temel
kaynagidir. Dolayisiyla afetleri meydana getiren temel unsur olarak kabul edilebilir.
Erglinay (2002), toplumlar icin tehlike olusturan olaylar1 dort ana unsurda

tanimlamaktadir:



e Doga kaynakli olaylar: Deprem, kuraklik, sel, ¢1g vb.

e Siddete dayali olaylar: Savas, teror, i¢ catismalar vb.

e Bozulmaya dayali olaylar: Erozyon, cevre kirlenmeleri, ekonomik ve
sosyal bozulmalar vb.

e Egitim eksikligi ve yetersizliklere dayali olaylar: Teknolojik kazalar,

trafik kazalari, yanginlar.

Tehlike tek basina bir olay olabilecegi gibi tetiklemelerden sonucu olusan zincirleme
olaylar olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisiyla bu durum daha biiyiik bir tehdit
olusturmaktadir. Afet yonetimi ¢alismalarinda ¢oklu tehlike yaklasimi oldukga biiyiik
Onem tagimaktadir ve ¢aligmalar bu bakis agisiyla gerceklestirilmelidir. Bu duruma
ornek olarak sel afeti verilebilir. Sel sonucunda bdlge sular altinda kalarak can ve
mal kaybina neden olur. Ayrica sel sular1 alt yapiya zarar verip kanalizasyon sulari
ile karigsmakta ve ¢evredeki kati atiklar ile etkilesimi sonucu salgin hastaliklara sebep

olmaktadir.

2.1.2 Zarar Gorebilirlik

Afet planlamasi veya yonetiminde tanimi oldukc¢a karmasik bir kavram olan hasar
gorebilirlik kavramimi en genel ifadeyle; bir toplumun, bir yapinin veya hizmetin,
tehlike olusturdugunda gorebilecegi hasar veya zararin olast Olgiisii  olarak
tanimlamak miimkiindiir. Afetin taniminda da belirtildigi gibi, afet bir olay veya
tehlikenin kendisi degil, yol actig1 kayiplar yani olumsuz sonuglardir (Yilmaz, 2008).
Zarar gorebilirlik; fiziksel, ekonomik, sosyal, kiiltiirel, egitim, ekolojik durum ile
birlikte yasal mevzuat ve kurumsal kapasite gibi bir¢ok faktoriin bir fonksiyonudur.
Diger bir deyisle zarar gorebilirlik, birey, kurum ve toplumun afetler ile bas edebilme

kapasitesi ile ters orantilidir (Kadioglu, 2011).

Zarar gorebilirlik kavrami insanlarin ve ¢evrenin herhangi bir tehlike nedeniyle kayip
verme ve hasara ugrama derecesini ifade etmektedir. Bu bakimdan zarar gorebilirlik
fiziksel, sosyal ve ekonomik olarak hem maddi hem de manevi boyutta farkli olarak
ele alinabilir. Fiziksel zarar gorebilirlik kavrami tehlikenin gergeklesmesi durumunda
maddi kayiplarin derecesini ifade etmektedir. Depremler ic¢in hazirlanan siddet
cetvelleri fiziksel zarar gorebilirligin Olglilmesini saglayan araglardir. Bir diger

kavram olan sosyal zarar gorebilirlik ise toplumun farkli kesimlerinin tehlike



karsisinda zarar gorebilirligini tanimlamada kullanilir. Niifus yogunlugu, egitim ve
yas gibi sosyal faktorleri icermektedir. Ekonomik zarar gorebilirlik kavrami ise
toplumun refah seviyesiyle iliskili bir kavram olarak karsimiza c¢ikmaktadir
(Ergilinay, 2002). Zarar gorebilirlik derecesi ayni toplumun igerisindeki farkli gelir
gruplarindan bireyler arasinda da farklilik gosterebilmektedir. Buna o6rnek olarak
diisiik gelir grubundaki bireylerin muhtemel tehlikelerin daha fazla oldugu heyelan
bolgesi, dere yatagi gibi bolgelerde yerlesmeleri ve daha tehlikeli kosullarda
calismalar1 gosterilebilir. Bu durum tehlikelere maruz kalmay: ve afetler karsisinda

zarar gorebilirligi arttirmaktadir

2.1.3 Risk

Risk kavrami yukarida bahsi gegen tehlike ve zarar gorebilirlik kavramlarinin birlikte
var olmasi durumunda karsimiza ¢ikmaktadir. Risk, her zaman insanlar tarafindan
sosyal olarak insa edilmistir ve kendi basina var olamaz. Belirli bir tehlikenin, belli
bir mekanda belirli bir zaman siiresi i¢erisinde meydana gelmesi halinde; insanlara,
yerlesim birimlerine ve dogaya zarar verebilirligiyle ile orantili olasi kayiplardir

(Kadioglu, 2011).
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Sekil 2.1 : Afetler agisindan tehlike, zarar gorebilirlik ve risk kavramlari arasindaki
iliski.
Riski belirleyebilmek icin tehlike altinda bulunan unsurlarin yani zarar gorebilirligin
belirlenmesi gereklidir. Afetlerle ilgili risk analizi yaparken Oncelikle tehlike
analizleri gergeklestirilmelidir. Boylelikle herhangi bir konuda potansiyel tehlikelerle
ilgili etki alani, biiyiliklik ve siire gibi dinamikler belirlenmeye ¢alisilir. Ardindan
zarar gorebilirlik analizleri uygulanir. Bu analizlerde tehlike altindaki kaynaklarin
sosyo-kiiltiirel yapi, ekonomi, dogal ¢evre vb. hassasiyeti belirlenir ve tehlike ile

miicadele ¢aligmalarinda ihtiya¢ duyulan “kapasite” tespit edilir.



Gergeklestirilen tehlike analizleri ve zarar gorebilirlik analizleri sonucunda ilgili
bolge icin afet riskleri belirlenmekte ve zarar azaltma g¢aligmalarinda, planlamada,
erken uyar1 sistemlerinin gelistirilmesinde ve daha genel bir ifadeyle karar-destek

mekanizmalarinda temel girdi olarak kullanilmaktadir.

2.2 Afet Yonetimi

Afet yonetimi; afet sonucunu dogurabilecek olaylarin O6nlenmesi ve zararlarinin
azaltilmas1 amaciyla afete neden olacak tehlike ve risklerin belirlenmesi, afetlere
hazirlik ve olasi zararlarin azaltilmasi ile birlikte afetlerden sonra miidahale etme ve
iyilestirme gibi calismalarin tiimiinde yapilmasi gereken aktivitelerin, toplumun tiim
kesimlerini kapsayacak sekilde planlanmasi, yonlendirilmesi, desteklenmesi,
koordine edilmesi, gerekli mevzuat ve kurumsal yapilanmalarin olusturulmasi etkin
ve bir uygulamanin saglanabilmesi i¢in toplumun tiim kurumlarin kaynaklarinin bu

ortak amaglar dogrultusunda yonetilmesidir (Kadioglu, 2011).

Genel bir ifadeyle afet yonetimi; olasi bir afet durumunda meydana gelebilecek her
tirlii zararin azaltilmasi igin afet Oncesi, afet esnasi ve afet sonrasim1 kapsayan
calismalarin belirlenmesi ve yonetilmesi olarak tanimlanabilir. Giiniimiizde afet
yonetimi afetlerin farkli asamalarinda uygulanacak sekilde; zarar azaltma, hazirlik,
miidahale, iyilestirme olmak {izere dort evrede ele alinmaktadir (Sekil 2.2). Bu
evreler birbirleriyle biitiinlesik olup dinamik bir isleyis halindedir. Her bir evre

afetlere kars1 miicadele icin aktiviteler ve islerden meydana gelmektedir.

&)

\

Hazir|

N}

Sekil 2.2 : Afet yonetimi evreleri.

i‘lilestirme
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Afet yonetiminde planlama c¢aligmalari muhtemel tehlikelerin ortadan kaldirilmasi ve
zararlarin azaltilmasinda oldukg¢a 6nem tasimaktadir. Hangi dlgek ve diizeyde olursa
olsun bir planlama faaliyeti; dncelikli ihtiyaclarin belirlenmesi, imkan ve kaynaklarin
belirlenmesi, eylem yollarinin belirlenmesi, gereken insan giicii ve kaynaklarin
belirlenmesi, izlenmesi ve ayarlamalar yapilmasi gibi bir ¢ok faaliyeti kapsamaktadir

(Ergiinay, 2002).

Afet riskini en aza indirgeyecek eylemlerin basarili olmasi, ancak etkin bir afet
yonetim sistemiyle olacaktir. Bu kapsamda giiniimiizde biitlinlesik afet yonetim
sistemleri gelistirilmistir. Biitiinlesik afet yonetim sistemleri olasi tehlikeleri tespit
edip bu tehlikelerin zararlarini en aza indirgemek i¢in var olan kaynaklarin etkin ve
verimli bir sekilde kullanmalidir. Burada afet yonetim evreleri birbirleriyle

biitiinlesik halde dinamik bir isleyis i¢inde olmalidir.

2.2.1 Zarar azaltma

Son yillarda gelistirilen politikalarda afet an1 ve sonrasinda yapilan ¢alismalardan
ziyade, afet oncesinde zararlar1 asgari diizeye indirebilmek i¢in risk kavrami tizerinde
durulmaktadir. Afete duyarli planlama olarak tanimlanan zarar azaltma safhasi,
muhtemel tehlikenin tespit edilmesi ve buna bagli olarak meydana gelebilecek
zararlarin tespit edilmesi ve azaltilmasi c¢alismalarini kapsar. Bu kapsamda basta
tehlike analizleri, zarar azaltma analizleri ve risk analizleri yapilarak muhtemel bir
afetin biyiikliik, kapsadigi alan, hassas unsurlar gibi gesitli parametreler tespit
edilerek ilgili karar mekanizmalarina temel girdiler elde edilir. Ancak bu analizler
1s18inda  gerekli Onlemler alabilir. Hassasiyet tespit edilerek zarar1 azaltici

giiclendirme ¢alismalar1 yapilabilir.

2.2.2 Hazrhk

Hazirlik evresi afetin gergeklesmesi halinde meydana gelebilecek etkilerin hizli ve
etkili bir bigcimde bertaraf edilmesi islemlerini kapsamaktadir. Bu evrede daha ¢ok
afet ile miicadelede kullanilacak kaynaklar tespit edilir. Afetin gerceklestiginde hangi
birimlerin olaya miidahale edecegi, kullanilacak ekipman ve donanimlarin tespit

edilmesi ve tahliye edilmesi gereken bolgelerin tespiti bu agsamada gerceklestirilir.
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Afet yonetimin evrelerinden ikincisi olan hazirlik, daha ¢ok kaynaklarin planlanmasi
ve yonetimi konusunda one ¢ikmaktadir. Dolayisiyla bu evre icin planlamalar iyi
dizayn edilmis olmali ve olabildigince tiim durumu kapsamalidir. Afete miidahale
edecek profesyonel ve goniillii ekiplerin tespit edilmesi ve iyi bir egitim almasi

hazirlik evresinde yerine getirilmesi gereken en 6énemli gorevlerden biridir.

Yukarida bahsi gegen islemler icin gerekli olan temel girdiler zarar azaltma
evresinden temin edilmektedir. Elde edilen c¢iktilar ise bir sonraki asama olan
miidahale evresinde kullanilacaktir. Bu yiizdendir ki afet yonetimi evreleri birbirleri

ile igler ve dongiisel haldedir, tamamen ayr1 diisiiniilemez.

2.2.3 Miidahale

Afetin olusundan hemen sonra baslayarak, afetin biiyiikliigline bagl olarak birkag
saat, birka¢ giin ila birka¢ aylik bir siire igerisinde yapilan acil miidahale
faaliyetleridir (Kadioglu, 2011). Hizl1 ve etkili kararlarin alinmasi1 ve afete miidahale
edecek ekiplerin yonlendirilmesi gibi daha ¢ok organizasyon 6n plana ¢ikmaktadir.
Bu evre, kurtarma ekiplerinin afet bolgesine erken ulasmasi ve olaya miidahalelerini
kapsayan siirectir. Kurtarma ekipleri belirlenirken afet bolgesine ilk miidahale
gerceklestirecek ekiplerin daha hizli ve efektif olmasi gerekir. Bu sayede yarali ve
sag kurtulanlar giivenlik altina alinarak olas1 kayiplar en aza indirgenebilir. Kurtarma
asamasinda sonraki temel gorevler sirasiyla tedavinin saglanmasi ve afetzedelerin
yiyecek, icecek ve barinma gibi temel ihtiyaclarinin kisa siire igersinde
karsilanmasidir.

Miidahale evresi, Onceki afet yonetimi asamalarinda gergeklestirilen caligmalarin
sonuglarinimn toplandig1 evredir. Onceki evrelerde gergeklestirilen calismalar ne kadar
gercege yakin ve olaylar1 kapsayacak nitelikteyse miidahale evresindeki ¢aligmalar

de o kadar etkili olur.

2.2.4 lyilestirme

Bir acil durum sirasinda insanlarin can ve mal giivenligini saglamak iizere
tasarlanmis eylemlerin tiimii olarak tanimlanir. Miidahale evresinin bitip, iyilestirme
evresinin bagladigr sinir ¢cok belirgin olmayip ¢ogu zaman {ist tiste ¢akismaktandir.

Genellikle miidahale bitmek {izereyken iyilestirme sathasi ¢oktan baslamis olur. Bazi
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kaynaklarda rehabilitasyon safhasi olarak da gegen iyilestirme safhasi hayatin

normale donme ¢aligmalarinin yapildigi sathadir (Tezer, 2001).

Iyilestirme calismalar1 afet tehlikesinin ortadan kalmasi ile baslamaktadir. Bu evre
afet enkazinin kaldirilmasi, altyapi, iistyap1 ve yollarin yeniden ingasi, iretimin tekrar
baslamasi icin gerekli ¢alismalar1 kapsamaktadir. Ayrica toplumun ekonomik ve
sosyal biitiinliigiiniin saglanmasina yonelik calismalar da bu evre kapsamindadir.
Afet yonetiminde iyilestirme evresinin temel hedefi, afetten onceki seviyeden daha

iyiye gelebilmektir.
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3. ACIK COGRAFi VERi MODELI VE VERI DEGIiSiMi

Giliniimiizde cografi veriler pek ¢ok disiplin tarafindan {retilmekte ve
kullanilmaktadir. Cografi verilerin farkli uygulamalarda kullanilabilmesi i¢in birlikte
calisabilirligi ve acik veri degisimini saglayacak teknolojilerin kullanilmasi
gereklidir (Golodoniuc ve Cox, 2010). Bu konuda uluslararasi diizeyde Acik Cografi
Bilgi Konsorsiyumu (OGC) ve ISO/TC 211 Cografi Bilgi/Geomatik teknik komitesi
gibi organizasyonlar caligmalar yiiriitmektedir. Yazilim ve donanimdan bagimsiz
olarak CBS uygulamalarinin birbirleri ile iletisimi saglayabilmesini hedefler. I1SO
TC/211 teknik komitesi standartlari, cografi verinin elde edilmesi, yayinlanmasi ve
farkli sistemler arasinda transfer edilebilmesi konu basliklarinda toplanmaktadir.
OGC ise web ortaminda servis bazli veri degisimi igin yazilim standartlari
konusunda c¢alismalarin1  siirdirmektedir. Web harita servis standartlarinin
gelistirilmesi, veri paylasimi ve cografi veri degisimi gibi hem kavramsal hem de

uygulama bazli endiistriyel standartlar {izerinde calismaktadir.

3.1 UML ile Veri Modelleme

Cografi  veri degisiminin ifade edilmesinde ve uygulama semalarinin
modellenmesinde kavramsal sema dilleri kullanilmaktadir. UML, nesneye yonelik
modelleme yaklagitmina uygun modelleme dili olarak, temel kullanici ve
gelistiricilerin cografi veri modelini yonetimi ve algilamasini saglamaktadir
(Aydinoglu, 2009). Giiniimiizde cografi veri modeli gelistirilmesi konusunda ISO/TC
211 Cografi Bilgi / Geomatik Teknik Komitesinin ISO 19103 Kavramsal Sema Dili
ve ISO 19109 Uygulama Sema Kurallar1 standartlar1 kullanilmaktadir. Diger
ISO/TC 211 standartlar1 ile uyumluluk ongériilmektedir. Ornegin ISO 19107
Konumsal Sema standardinda tanimlanan geometri tipleri kullanilmaktadir. Bu
kapsamda detay siniflari, 6znitelikleri ve deger kiimeleri Tekil Modelleme Dili olan
UML ile modellenmesi 6ngoriilmektedir. Gelistirilen UML veri modelleri, XML
tabanli bir degisim dili olan GML formatina doniistiiriiliir. ISO/TC211 komitesi
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tarafindan 1SO19136 Cografi Isaretleme Dili olarak kabul edilen GML, yazilim ve

donanimdan bagimsiz olarak cografi veri degisimini saglayan bir veri standardidir

UML, Basta yazilim modelleme olmak {izere ¢esitli sistem modellerinin
gelistirilmesinde siklikla kullanilmakta olan modelleme dilidir. OMG (Object
Management Group) tarafindan gelistirilmektedir. OMG ‘ye gore UML - Tekil
Modelleme Dili; yazilim yogun sistemlerin olusturulmasinda, gorsellestirilmesinde
ve dokiimantasyonunda kullanilan bir grafik dildir. UML; is siirecleri, sistem
fonksiyonlar1 gibi kavramsal seylerin yani sira daha somut olan programlama dilleri,
veritabani semalari, yeniden kullanilabilir yazilim bilesenleri konularinda standart bir
yontem sunmaktadir. Bunun yanindan Mishra (1997) ‘ya gére UML; veri modelleri,
is modelleri, nesne modelleri ve bilesen modellerinin olusturulmasinda kullanilan
teknikleri biinyesinde toplayan bir modelleme dili olup yazilim gelistirme
siireclerinin tamaminda kullanilabilmektedir. Giiniimiizde ISO tarafindan bir endiistri
standard1 olarak kabul edilen UML‘nin 2.4.1 versiyonu yaymlanmis bulunmaktadir.
Mantiksal diizeyde cografi veri modelinin gelistirme asamasindan UML modelleme
tekniklerinden olan “Sinif Diyagramlari” kullanilmaktadir. Bu asamada 1SO/TC211
Teknik Komitesi tarafindan gelistirilen ISO 19103 nolu standartta 6nerilen UML

tanimlamalar:1 dikkate alinmalidir.

Sinif diyagramlarinin (class diagrams) amaci, model i¢indeki siniflari tasvir etmektir.
Bir nesne yonelimli uygulamada, smiflara (classes) ait Oznitelikler (attributes),
operasyonlar (operations) ve diger siniflarla olan iliskiler (associations) mevcuttur.
UML smuf diyagramlar1 tim bunlart olduk¢a kolay bir sekilde tasvir edebilir.
(Martin, R. C.). Smuf diyagramlari yapisi nedeniyle statik modellerin ifade

edilmesinde kullanilmaktadir.

Sinif diyagramini olusturan temel unsur smiflardir. Cografi veri modeli gelistirme
caligmalarinda gercek diinyadaki cografi nesneleri ifade eden her bir detay sinifi
UML smifi ile temsil edilmektedir. Bir sinif temel olarak sinif adi, 6znitelikler ve
operasyonlardan meydana gelmektedir. Ayrica kisitlamalara, etiketlere ve
stereotiplere (profil/alt-tip) de sahip olabilmektedir (Url-1). Sekil 3.1 ‘de 6rnek bir
UML smifi gosterilmektedir.
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UlasimHatti ‘\L_Ust sinif adi

Sinif alt-tipi ————> (feature Type»

Denizyolu::DenizyoluHatti <— Sinif adi

hatAdi: CharacterString
hatYolcuKapasitesi: Integer Oznitelikler
hatYukKapasitesi: Integer
yukBilgisi: CharacterString

+ + + +

Sekil 3.1 : Ornek bir UML sinifi ve bilesenleri.

Ornekte gosterilen sinif TUCBS ulasim veri temasi dahilinde olusturulmus bir sinif
olup deniz yolu hattinin ifade edilmesinde kullanilmaktadir. Sinifin sahip oldugu tiim
Oznitelikler genel (public) 6zelliktedir ve (+) sembolii ile gdsterilmistir. Denizyolu

adli paketine dahil oldugu (::) sembolii kullanilarak belirtilmistir.

Smif diyagramlarinda 6ne ¢ikan bir diger unsur da siniflar arasindaki iliskilerdir.
Gergek diinyadaki somut nesneler veya soyut bir siiregte nesneler arasindaki
iliskilerin tamimlanmasma y&nelik olarak cesitli iliski tiirleri mevcuttur. Iliski,

kalitim, biitiinleme ve olusum bu iliski tiirlerine 6rnek olarak gosterilebilir.

3.1.1 Bagmt iliskisi

Iki veya daha fazla simf arasindaki iliskiyi ifade etmede kullanilmaktadir. Bu sekilde
kullanilan iliski tiirlinde yon, rol, siirlayicilar ve kardinallik tanimlanabilir. Nesneler
arasindaki temel iliski tiiriinii olusturur (Url-1). Sekilde 3.2 ‘de iki sinif arasindaki
bagint1 iligkisi gosterilmektedir. AfetRisk smifi afet riskini ifade etmekteyken
AfetTehlike sinifi afet tehlikesini ifade eder. Bir bolgede riskin varligi tehlike ile
iligkilidir. Ancak tehlikenin var olmasi (1..*) riskin de var olmasi (0..1) anlamina
gelmez. Dolayistyla aralarinda bu durum bagint1 iliskisi ile ifade edilmis ve her sinifa

ait kardinallik degeri tanimlanmustir.

Sekil 3.2 : UML smif diyagramlarinda baginti iliskinin gosterilisi.
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3.1.2 Kahtim iliskisi

Kalitim iligkisi nesneye yonelik programlamada oldukca 6nemli bir iligki tiirtidiir. Bu
iliski tiirii bir list sinif ve ondan tiireyen alt sinif arasinda kurulur. Alt sinif, {ist sinifa
ait tim Oznitelik ve degiskenleri miras almaktadir. Asagidaki diyagramda iki sinif
arasinda  kurulan  kalitim  iligskisi  gOsterilmektedir. Burada alt smif

EnkazTasimaGuzergahi iken st sinif ise Karayolu olarak tanimlanmistir.

Ula=imYolw
aufeature Types

EnkazTasimaGuzergahi sfeature Types

Karayolu::Karayolu

+ kontrolKesimMumarasi: CharacterSiring
+ ulusalYolkodu: WusalYeolKoduTipi
+ uluslararasiYelkodu: CharacterString

Sekil 3.3 : UML simif diyagramlarinda kalitim iligkisinin gosterilisi.

3.1.3 Olusum iligkisi

Olusum iliskisi bir biitiinii meydana getiren parcalar arasindaki giiclii iliskiyi ifade
etmekte kullanilmaktadir. Bu tiir iliskiler i¢i dolu doértgen seklinde, biitiin olmadan
par¢a olmaz sekilde gosterilmektedir (Url-1). Sekil 3.4 ‘te siniflar ve aralarindaki

olusum iligkisi gosterilmistir.

Kitap Cilt

Sayfa

Sekil 3.4 : UML sinif diyagramlarinda olusum iligkisinin gosterilisi.

Sekil 3.4 ‘te bir kitap sinifin1 meydana getiren sayfa ve cilt siniflar1 arasinda iliski
olusum iliskisi olarak tanimlanmistir. Burada bir smifin birden fazla siniftan

meydana gelebilecegi goriilmektedir.
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3.1.4 Biitiinleme iliskisi

Karmagik iligkileri ve biitiiniin daha basit parcalara ayirmada kullanilabilir.
Boylelikle bir siif basit alt pargalara biitlinlesmis hali olarak disiiniilebilir
(Aydmoglu, 2009). Sekil 3.5 ‘deki ornekte goriildiigii gibi EtkilenenYapi ve

EtkilenenUlasim nesnelerinin toplami Enkaz sinifin1 olusturmaktadir.

«featureTypes
Enkaz

afetTipi: CharacterString
alan: Measurement
enkazTipi: CharacterString
geometri: MesneGeometri

AltYapi Ulazim
«feature Types «featureTypes
EtkilenenAltyapi EtkilenenUlasim
+ afetTipi: CharacterString + sfetTipi: CharacterString
+ hasarhlsliyet: int + hasarMaliyet: int
+ hasarOrani: Measurement + haszarCrani: Measuremend

Sekil 3.5 : UML sinif diyagramlarinda biitiinleme iligkisin gosterilisi.

3.1.5 Bagimhhk iligkisi

Bir sinifin diger bir smifa ihtiyag duymasi durumu bagimlhilik iliskisi kullanilarak
tanimlanmaktadir. Bagimli olan smiftan bagimli olunan smifa dogru gosterilen bir
iligkidir. Sekil 3.6 ‘da 6rnek bir bagimlilik iliskisi gosterilmektedir. Burada afette
etkilenecek ulasim nesneleri EtkilenecekUlasim smnifi ile afet tehlikesi de
AfetTehlike sinifi ile temsil edilmektedir. Bir ulasim nesnesinin afetten etkilenmesi
afet tehlikesine baglidir. Dolayisiyla bu durumu ifade etmek amaciyla aralarinda

bagimlilik iliskisi kurulmustur.

«feature Types wfeature Types
EtkileneceklUlasim AfetTehlike
+ hasarMaliyet: int + geometri; NesneGeometri
+ hasarDlasilic. Measurement + tehllikeSinif: TehlikeSinif

Sekil 3.6 : UML sinif diyagramlarinda bagimlilik iliskisinin gosterilisi.
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4. COGRAFI BIiLGIi SISTEMLERI VE KONUMSAL ANALIZLER

Cografi bilgi sisteminin sahip oldugu fonksiyonlara genel olarak baktigimizda bunlar
arasinda en One ¢ikanlarindan birinin konumsal analiz fonksiyonu oldugunu
gormekteyiz (Goodchild, 1987). Geometrik ve nesnel bilgilerin belirli bir koordinat
sistemi uzaymda modellenmesi ve model sonuglarinin irdelenip yorumlanmasi
islemlerinin tiimii konumsal olarak tanimlanir (Yomralioglu, 2000). Konumsal
analizler yardimiyla cografi varliklarin geometrisi, topolojisi ve diger cografi
varliklarla olan iligkileri incelenebilir ve bunun sonucunda yeni bilgiler elde
edilebilmektedir. Giiniimiizde hidroloji, jeoloji, biyoloji, ekonomi, saglik gibi pek
¢ok alanda mevcut problemlerin ¢oéziimlenmesinde CBS’nin konumsal analiz

yeteneklerinden faydalanilmaktadir.

Gergek diinyadaki varliklar CBS ortaminda sahip olduklar1 6zelliklere bagli olarak
vektor veya raster veri modelinde temsil edilmektedir. Vektor veri modelinde,
cografi nesneler temel olarak nokta, ¢izgi ve poligon geometrisinde ifade
edilmektedir ve her bir detay koordinat referans sisteminde temsil edilmektedir.
Vektor veri modeli, cografi nesneleri arasinda topolojik iliskilerin tanimlanabilmesini
saglamaktadir. Raster veri modelinde ise cografi nesneler birbirine komsu, piksel adi
verilen hiicreler ile temsil edilmektedir. Her pikselin kendine ait bir degeri
bulunmaktadir. Genellikle yiikseklik, sicaklik, derinlik gibi siireklilik gosteren
fenomenlerin ifade edilmesinde raster veri modeli tercih edilmektedir. Gilinlimiizde
CBS yazilimlar1 hem vektor hem de raster veri modeline yonelik olduk¢a gelismis
konumsal analiz araclarina sahip bulunmaktadir. Vektor tabanli analizlerin basinda
tampon analizleri, sinir iglemleri, istatistiksel sorgulamalar, geometrik doniistimler ve
ag analizleri gelmektedir. Raster veri modeline yonelik analizlere ise hidrolojik ve
jeomorfolojik analizler, goriilebilirlik analizleri, cebirsel hesaplamalar, interpolasyon
(Sekil 4.1) drnek verilebilir. Istenilen amaca yonelik olarak iki veri modelinden

uygun olani segilebilir yada her ikisi de ayn1 anda analizlerde kullanilabilmektedir.
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Sekil 4.1 : Noktasal verinin interpolasyonu sonucu elde edilen raster veri
modelindeki yagis haritasi. (Neteler ve Mitasova, 2008).

4.1 Konumsal Analiz Modelleri

Gergek diinyadaki cesitli problemlerin ¢éziimiinde CBS ortaminda birden fazla
konumsal analiz aracina ihtiya¢ duyulabilmektedir. Bu durumda hem vektor hem de
raster veri modelleri kullanilmakta ayrica bir konumsal analiz sonucu {iretilen ¢ikti
diger bir konumsal analiz i¢in girdi verisi olabilmektedir. Bu ihtiyaca yonelik olarak
CBS yazilimlar, cesitli analiz araglarmin bir araya getirilmesiyle olusturulan
kompleks analiz modellerini de desteklemektedir. Boylelikle birden fazla konumsal
analiz ig adiminin bir biitiin haline getirilmesiyle daha hizli analiz kabiliyeti elde

edilecektir. Kullanici kaynakli hatalarin da biiyiik oranda oniine gegilecektir.

4 Bina

- Polygon centroids ;;
In
Cut
¥ w.kernel - Nokta vektor v... :}
In
Cut
% sinirlar & & Reclassify grid values ;/;
In
Cut

=¥ Bina Yogunluk

Sekil 4.2 : Ug farkl1 islem adimindan olusan analiz modeli 6rnegi.
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Kompleks analiz modellerinin olusturulmasi bilhassa son kullanici agisindan biiyiik
Oonem tasimaktadir. Cok sayida islem adimi igeren analizlerin gerceklestirilmesi
esnasinda gerek dogru parametrelerin secilmesi gerek islemlerin sirasiyla yapilmasi
konusunda ¢ok ciddi sikintilar yasanmaktadir. Bu nedenle tiim biitiinciil kompleks
analizler ile gergeklestirilmesi tim CBS kullanicilarina biiylik bir avantaj
saglanmaktadir. Giiniimiizde ticari CBS yazilimlarin yan1 sira pek ¢ok {iicretsiz ve
acik kaynak kodlu CBS yazilimi kullanilarak da kompleks analizleri kolayca
gerceklestiren modeller iiretmek miimkiindiir. Bu asamada genellikle nesneye
yonelik, modiiler programlama dili olan Python tercih edilmektedir. Neredeyse tiim
platformlarda galisabilen Python ile kompleks analizler yapilabilmekte ve CBS
yazilimlarina eklenti gelistirilebilmektedir. Bunun yaninda c¢esitli analiz adimlarinin
bir araya getirilip diyagramlar kullanilarak modellenmesini saglayan eklentiler de
mevcuttur. Ticari CBS yazilimlarindan olan ArcGIS ortaminda, ModelBuilder aract
ile analiz modelleri olusturulabilir. Bunun yaninda, GRASS GIS yazilimina ait
Graphical Modeler ve QGIS ortamindaki Sextante eklentisine ait Modeler araci ayni

islevi goren ticretsiz yazilimlardir.

CBS ortaminda gerceklestirilen ¢ok islemli kompleks analizlerin basinda ¢ok kriterli
karar verme analizleri gelmektedir. Karar destek mekanizmalar1 tarafindan siklikla
gerceklestirilen bu analizlerde ¢ok sayida kriter degerlendirilerek calisma amacina
bagli olarak en uygun sonug elde edilmeye ¢alisilir. Bu calismalarda vektor ve raster
tiirde pek ¢ok veri seti kullanilmakta olup, geometrik doniisiimler, tampon analizleri,
sinir iglemleri, istatistiksel iglemler, raster operasyonlari gibi ¢ok sayida analiz
fonksiyonu bir analiz modeli c¢atis1 altinda toplanarak biitiinciil bir yap1

olusturulabilir.

4.2 Cok Kriterli Konumsal Karar Verme Analizleri

Cok kriterli karar verme analizi, birden fazla kritere bagli olarak farkli senaryolar
arasinda karsilastirma yapabilmeyi saglayan ve ¢eligkili durumlarda karar vericiye en
akilc1 yolu gosteren matematiksel tabanli bir aragtir (Roy, 1996). Karar verici
istenilen amaca yonelik olarak gesitli kriterleri belirlemektedir. Kriterler ¢ok sayida

alternatif arasinda yapilacak eleme isleminde belirleyici rol oynamaktadir.
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Cok kriterli karar verme analizi ise; verinin doniistiiriilmesi ve birlestirilmesi ile
karar destek mekanizmalarin ihtiyact olan bilgilerin elde edilmesini saglayan bir
siire¢ olarak tanimlanabilir. CBS; konumsal verinin depolanmasi, diizenlenmesi,
analiz edilmesi, sunulmasinda kullanilan gii¢lii bir ara¢ durumundayken ¢ok kriterli
karar verme analizleri ise karar vermeye yonelik pek ¢ok algoritmayir ve iglemi
biinyesinde barindiran yontemlerdir. CBS tabanli ¢ok kriterli karar verme analizi;
karmasik karar verme problemlerine farkli agilardan ele almakta ve problemin

unsurlarini hiyerarsik yapida diizenlenmesini 6ngormektedir. (Malczewski, 1999).

Cok kriterli karar verme analizleri temelde; ¢ok Oznitelikli karar verme (multi
attribute decision making) ve ¢ok amacgli (multi objective decison making) karar
verme olmak {izere ikiye ayrilmaktadir (Drobne ve Lisec, 2009). Cok o6znitelikli
karar verme (COKV) analizlerinde belirli sayida alternatifler arasinda yapilacak
secim islemi Ozniteliklere baglhidir dolayisiyla bu analizlerde veri 6n plana
cikmaktadir (Malczewski, 1999). Cok amagli karar verme (CAKYV) analizleri ise
matematiksel programlama odaklidir (Janssen ve Rietveld, 1990). CAKV
analizlerinde karar modelinin olusturmak igin alternatifler tanimlanmaktadir. Bu
alternatifler amaca yonelik degiskenlere gore degerlendirilirler (Rosentha, 1985).
Genel olarak CBS ortaminda gerceklestirilen COKV analizlerinde kullanilan veri
modeli raster iken CAKYV analizlerinde ise daha ¢ok vektor veri modelindeki kriterler

kullanilmaktadir (Malczewski, 1999).

CBS ortamindan ¢ok kriterli karar verme analizleri basta afetlere yonelik tehlike,
zarar gorebilirlik ve riskin belirlemesinde siklikla kullanilmaktadir. Bunun yaninda
cevresel problemlerin ¢oziimiinde ve en uygun yer se¢imi ¢alismalarinda da
yararlanilmaktadir. Bu analizlerde ¢ok sayida ve birbirinden farkli veri setleri
kullanilmaktadir. Dolayisiyla dnce bu veri setlerinin arasindaki farkliligin ortadan
kaldirilmas: yani “normalize” edilmesi gerekmektedir. Analizlerde kullanilacak
kriterlerin normalizasyonu sonrasinda “karar verici” tarafindan uygulamaya yonelik
olarak kriterler degerlendirmeye tabi tutulur. Sekil 4.3 ‘teki gibi her bir kritere
uygulamadaki yerine gore “agirlik degeri” atanmaktadir ve “karar kurallari” ile

analiz gerceklestirilmektedir (Malczewski, 1999).
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Sekil 4.3 : CBS tabanli ¢ok kriterli karar verme analizlerine ait genel siireg
(Boroushaki and Malczewski, 2010).

4.2.1 Kiriterlerin normalizasyonu

Normalizayon islemi, CBS tabanli ¢ok kriterli karar verme analizinde kullanilacak
veri setlerinin yani kriterlerin ortak bir Olgiite gore yeniden diizenlenmesidir
(Malczewski, 1999). Aksi takdirde farkli dlgiitlerdeki kriterler arasindan dogrudan

islem yapilmas1 durumunda elde edilen sonu¢ dogruluktan uzak olacaktir.

Cok kriterli karar verme analizlerine yonelik olarak acik kaynaklt CBS ortaminda
raster veri setlerini istenilen aralikta olacak sekilde hazirlayan araglar mevcuttur.
GRASS GIS‘e ait r.rescale araci, SAGA GIS‘e ait Grid Normalization araci bu
islemi gergeklestirirler. Bunun yaninda raster hesaplama araglar1 (calculator) ile bu
islem kolaylikla yapilabilmektedir. Asagida raster veri modelindeki kriterleri

normallestirmede kullanilan formiil verilmistir (4.1).

Ri_ Rmin
Rnorm =5 _ ., (Ymaks - Ymin) + Ymin (41)

Rinaks — Rmin

Esitlikte normallestirme sonucu elde edilen kriter Rpom ile tanimlanmistir. Girdi veri
seti R; ile ifade edilmekte iken Rmaks Ve Rmin girdi veri setinin maksimum ve minimum
degerleridir. Ynaks V€ Ymin 1se yeniden diizenleme yapilacak araliga ait maksimum ve
minimum degerleri ifade eder. Ayrica esitligin sonunda eklenen Y i, ile diizenlenecek
araligin minimum degeri 0‘dan farkli olabilmektedir. Bunun disinda bulanik mantik
uygulamalarinda kullanilacak bulanik tiyelerin elde edilmesi i¢in gelistirilen lineer,

sigmoidal ve j-shaped olarak adlandirilan tiyelik fonksiyonlari tercih edilmektedir.
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4.2.2 Kiriterlerin agirhklandirilmasi

Cok kriterli karar verme analizlerinde karar verici kriterlerin 6nem derecesine gore
belirlemis oldugu agirlik degerleri bulunmaktadir. Bu degerler her bir kriter icin
kullanici tercihine gore ayr1 ayr iiretilmektedir. Bir kriterin agirlik degerinin biiyiik

olmasi o kriterin dneminin de biiylik oldugu anlamina gelmektedir.

Kriter agirlik degerleri yiizde (%) cinsinden veya 0 ile 1 arasinda olacak sekilde
belirlenmektedir (Drobne ve Lisec, 2009). Genel olarak kabul gérmiis yontemlerin
basinda siralama yontemi, puanlama yontemi ve ikili karsilastirma (AHP)

gelmektedir (Oztiirk, 2009).

Siralama yOntemi, kriter agirliklarimin belirlenmesinde en basit yontem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Her bir kriter 6nem derecesine gore siralanarak agirlik degeri
belirlenmektedir. Normal siralama, ters siralama ve iistel siralama olmak tizere ii¢
sekilde uygulanmaktadir (Malczewski, 1999). Puanlama yonteminde ise karar verici
her bir kritere yiizde (%) olarak agirlik atamaktadir. Onem derecesi yiiksek olan
kritere daha fazla yiizde agirlik degeri verilmektedir. Toplam agirlik degeri ise
100“den fazla olmamalidir (Strager, 2002). Ikili karsilastirma, kriterlerin birbirleri ile
karsilagtirilarak onem derecelerinin belirlenmesi temeline dayanmaktadir. Analitik
hiyerarsi yontemi adiyla bilinen ¢ok kriterli karar verme analizinin temelini
olusturmaktadir. Islem sonucunda elde edilen agirhik degerlerinin tutarhiligi yine

kendi icersinde degerlendirilmektedir.

4.2.2.1 Analitik hiyerarsi yontemi

Analitik hiyerarsi yontemi (AHY), Saaty (1970) tarafindan gelistirilen ikili
karsilagtirma yontemini kullanarak alternatiflere ait agirliklarin ve Onceliklerin
belirlenmesinde oldukga etkili bir yontemdir. Temel varsayim, karar vericilerin

karmasik problemlere yonelik hiyerarsi tanimlamalarini saglamaktir (Alidi, 1996).

AHY’nin temelini olusturan ikili karsilagtirma yontemi, parametrik psikoloji
alaninda oOncii bir kisilik olan L. L. Thurstone tarafindan 1927 yilinda ortaya
konmustur (Holsztyfiski and Koczkodaj, 1996). ikili karsilastirma ydnteminde
alternatifler arasinda se¢im yaparken her bir alternatifin bir digeriyle karsilagtirma

yapilmast Ongoriilmektedir.  Saaty ise bu yontemi gelistirerek pratik olarak
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uygulanabilir hale getirmistir. AHY ‘de ikili karsilastirma islemi Saaty tarafindan
Onerilen “Onem skalas1” ile yapilmaktadir ayrica elde edilen sonuglar “tutarlilik

orani1” ile test edilmektedir (Janicki and Zhai, 2011).

Cizelge 4.1 : Onem skalasi.

Onem Degeri Tanim
1 Esit derecede onemli
3 Orta derecede 6nemli
5 Yiiksek derecede oneli
! Cok yiiksek derecede dnemli
9

Mutlak derecede 6nemli

2,468 Ara degerler

Ikili karsilastirma sonucunda karsilastirma matrisi adi verilen, satir ve siitun sayisi
esit olan bir matris elde edilmektedir (Strager, 2002). Cizelge 4.2°de ii¢ kriterli 6rnek

bir karsilastirma matrisi gosterilmektedir.

Cizelge 4.2 : Karsilagtirma matrisi ve normallestirilmis matris.

Normallestirilmis
Karsilagtirma Matrisi Karsilastirma Matrisi
A B C A B C
A 1,00 | 3,00 5,00 0,65 0,71 0,50
B 0,33 | 1,00 4,00 0,22 0,24 0,40
C 0,20 | 0,25 1,00 0,13 0,06 0,10
Toplam 1,53 4,25 10,00 1,00 1,00 1,00

Karsilastirma matrisinin olusturulmasindan sonra matristeki her bir siitundaki
degerlerin toplami “1” olacak sekilde normalizasyonu yapilmaktadir. Bu asamada
her bir deger ait oldugu siitundaki elemanlarin toplamina bdliiniir. Asagidaki gibi her
bir satira ait degerlerin aritmetik ortalamasi alinarak ilgili kriter i¢in agirlik degeri
hesaplanir. Asagida ilgili karsilastirma matrisi i¢in hesaplanmis agirlik siitun matrisi

verilmistir (4.2).
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0,62
W =|0,28

0,10 4.2)

Ikili karsilastirmalarin tutarliligmni Slgmek igin tutarlilik orami (consistency ratio)
hesaplamasi 6nermektedir. Bunun icin Oncelikle karsilastirma matrisi ile elde edilen
agirlik matrisi garpilir. Asagidaki islemde Ornek olarak hazirlanan A karsilastirma

matrisi ile W agirlik siitun matrisi ¢arpimindan elde edilen matris gosterilmektedir
(4.3).

1 3 5|/062 196
AXW =033 1 4|x0,28|=|0,88
02 025 1||010 0,29 (4.3)

Islem sonucunda elemanlar ilgili agirhik degerleri ile béliiniir ve sonuglarin kendi
aralarinda aritmetik ortalamasi alinarak A degeri elde edilir. Asagida bu islem adimi

sonucunda elde edilen A degeri gosterilmektedir (4.4).

_316+3,14+ 290

A 3

= 3,07 (4.4)

Bu islemin ardindan tutarlilik indeksi (consistency index) hesaplanmaktadir. Asagida
tutarlilik indeksini hesaplamada kullanilan esitlik gosterilmektedir (4.5). Esitlikte n
ile ifade edilen deger kriter sayisidir.

_(A—m) _(3,07-3) _

=6y ="F-p = 004 (4.5)

Tutarlilik indeksinin de elde edilmesinin ardindan tutarlilik orani hesaplanmaktadir.
Tutarlilik oranmnin 0,10°dan biiylik olmasi karsilastirmanin tutarsiz oldugunu
gostermekte ve islemin tekrarlanmasii gerektirmektedir (Saaty, 1977). Asagida

tutarlilik oraninin hesaplanmasinda kullanilan esitlik gosterilmektedir (4.6).
CR =57= 53e5= 0,07 (4.6)

Esitlikte RI ile ifade edilen deger tesadiifilik gostergesi olup (Oztiirk, 2007)
cizelgeden ikili karsilagtirma islemindeki kriter sayisina karsilik gelen deger segilir

(Malczewski, 1999).
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Cizelge 4.3 : Tesadiifilik gostergesi.

n RI n RI n RI
1 0,00 6 1,24 11 1,51
2 0,00 7 1,32 12 1,48
3 0,58 8 1,41 13 1,56
4 0,90 9 1,45 14 1,57
5 1,12 10 1,49 15 1,59

4.2.3 Karar kurallan ve agirhikh dogrusal birlestirme

CBS tabanli ¢ok kriterli karar verme analizleri, konumsal verinin birlestirildigi ve
dontistiiriildiigli bir siire¢ olarak kabul edilebilir. Bu siirecte kriterler arasinda
iligkileri tanimlayan karar kurallar1 olusturularak en uygun sonug elde edilmektedir.
(Drobne, Lisec, 2009). Bu siirece yonelik olarak agirlikli dogrusal birlestirme
(weighted linear combination), sirali agirlikli ortalama (ordered weighted average),
bulanik mantik islemi (fuzzy aggregation operation), ideal nokta yontemi (ideal point
method) gibi cesitli karar kurallar1 siklikla kullanilmaktadir (Oztiirk, 2009).

Bu ¢alismada agirlikli dogrusal birlestirme (WLC; Weighted Linear Combination);
her bir kriterin agirlik degeri ile carpilarak toplanmasi temeline dayanmaktadir.
Siralama yontemi, puanlama yontemi veya analitik hiyerarsi yontemi ile elde edilen

kriter agirliklar1 bu karar kurali ile degerlendirilmektedir.

Kriterler belirli bir sayisal araliga gore normalize edilir, secilen agirliklandirma
yontemi ile kriter agirliklari belirlenir ve bu agirlik degerleri ile kriterler ¢arpilir.

Asagidaki gibi elde edilen agirlikli kriterlerin hepsi toplanarak iglem tamamlanir
(Malczewski, 1999).

S=Yw;x; (w:agulik degerleri, x: kriterler) (4.7)
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5. UYGULAMA

Bu calismanin temel amaci CBS ile entegre bicimde isleyecek bir afet yonetim
sistemi gelistirilmesidir. Bu sistem ile afet yonetim evrelerinde tanimlanan islerin
konumsal boyutu o©n plana ¢ikarilarak CBS ortaminda tanimlanabilme,
sorgulanabilme ve biitiinlesik analizlerde kullanilabilmesidir. Bu sayede afet
yonetimi sistemlerinin karar — destek mekanizmalarinda daha etkin ve saglik bir

bi¢imde kullanilabilmesi hedeflenmektedir.

5.1 Sel ve Heyelan Afet Yonetimi Aktivite Analizi

Calismada sel ve heyelan afetine yonelik olarak afet yonetiminin dort evresi olan
zarar azaltma, hazirlik, miidahale, iyilestirme evrelerini kapsayacak sekilde
aktiviteler belirlenmistir. Bu aktiviteler i¢in ayri alt-isler tanimlanmustir. Her bir evre
ve is i¢in farkli bir kod belirlenmistir. Bu sayede ilgili isin hangi evrede bulundugu
daha kolay anlasilabilecek ve isim karigikliklarina sebebiyet vermeyecektir. EK A’da

heyelan ve sel Is-Veri Analizi tablolar1 zetlenmistir.

5.1.1 Sel zarar azaltma ¢alismalar: (SEL.Z)

Zarar azaltma calismalar1 afet yasanmadan 6nce gerceklestirilen ve diger evreler icin
temel veri girdisi olusturan aktiviteleri kapsamaktadir. O yilizden bu asamada
gerceklestirilen analizlerde kullanilacak verinin dogrulugu ve hassasiyeti oldukca

Onemlidir.

Bu evre i¢in Ongoriilen iic adet aktivite ve bunlarin alt-isleri Cizelge 5.1°de
gosterilmistir. Aktivitelerden SEL.Z.01 kodlu aktivite sel analiz c¢aligmalarim
icermektedir. Bu aktivite altinda olas1 sel ve taskinlar i¢in tehlike, zarar azaltma ve
risk analizlerine yer verilmistir. Tehlike analizinde bdlgedeki sel ve taskin tehlikesi
belirlenmeye calisilmaktadir. Zarar gorebilirlik analizlerinde ise bdlgedeki hassas
yapilar ve kaynaklar tespit edilir, zarar gorebilir varliklarin olmayisi riski de ortadan

kaldiracaktir. Bu aktivitedeki son is ise risk analizidir. Onceki analizlerden elde
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edilen tehlike ve zarar gorebilirlik verileri belirli parametreler dahilinde risk

analizinde kullanilmaktadir.

Cizelge 5.1 : Sel zarar azaltma aktiviteleri ve alt-is adimlari.

SEL.Z.

SEL ZARAR AZALTMA AKTIiVITELERI

SEL.Z.01

SEL.Z.01.01
SEL.Z.01.02
SEL.Z.01.03
SEL.Z.02

SEL.Z.02.01
SEL.Z.02.02
SEL.Z.02.03
SEL.Z.02.04

Sel Analiz Calismalari

Sel tehlike analizi

Sel zarar gorebilirlik analizi

Sel risk analizi

Sel Risk Azaltma Calhismalarinin Planlanmasi
Akarsu drenaj diizenleme

Kanal ve kanaletlerin diizenlenmesi
Agaglandirma bolgelerinin belirlenmesi

Taskin sedde planlama

SEL.Z.02.05
SEL.Z.03

SEL.Z.03.01
SEL.Z.03.02

Taskin koruma baraj1 planlama
Yeniden Planlama Calismalar:
Yeni yapilanma bolgesi planlama
Planlarda degisiklik yapilmasi

SEL.Z.02 kodlu aktivitede ise sel ve tagkin afetinin yasanmasindan once yapilacak
zarar azaltma isleri bulunmaktadir. Bu iglerin yapilmasi i¢in temel girdiler dnceki
aktivitedeki islerin sonuglaridir. Buradaki isler uygulanacak bolgenin o6zelliklerine

bagl olarak farkliliklar gdsterebilir.

SEL.Z.03 kodlu aktivitede ise riskin biiylikliigline bagli olarak yeni yapilanma
bolgesinin planlanmasi ve var olan planlarda tehlikeli bolgelerin imara ag¢ilmasini

engelleyerek risk faktoriinii diistiriilmesi icin isler tantmlanmustir.

5.1.2 Sel hazirhik aktiviteleri (SEL.H)

Afet yonetiminde ikinci evre olan hazirlik evresi; afet aninda ihtiyag duyulan
kaynaklarin belirlenip bunlarin 6nceden tedarik edilmesi, afete miidahale edecek
ekiplerin belirlenmesi gibi daha ¢ok kayiplariin artmasini engelleyecek aktiviteleri

igerir. Sel ve taskin i¢in belirlenen aktiviteler asagida verilmistir (Cizelge 5.2).

SEL.H.01 kodlu aktivite miidahale edilecek noktalarin tespit edilmesine yonelik isi
barindirmaktadir. SEL.H.02 ise afet aninda miidahaleyi gerceklestirecek birimlerin
belirlenmesi islerini kapsamaktadir. Bu sayede CBS ortaminda birimlerin hizli bir

sekilde yonlendirilmesi i¢in analizler yapilmas: miimkiin olacaktir.
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SEL.H.03 kodlu aktivite miidahale evresinde ihtiya¢ duyulan, saglik malzemesi,
temel ihtiya¢c malzemeleri ve araglar1 gibi miidahale kaynaklarinin belirlenmesi gibi
isleri kapsamaktadir. Bu islerin planlanmasi ile var olan kaynaklarin en iyi olgiide

degerlendirilmesi saglanabilir.

Cizelge 5.2 : Sel hazirlik aktiviteleri ve alt-is adimlari.

SEL.Z.

SEL HAZIRLIK AKTIVITELERI

SEL.H.01

SEL.H.01.01
SEL.H.02

SEL.H.02.01
SEL.H.02.02
SEL.H.02.03
SEL.H.02.04
SEL.H.02.05
SEL.H.03

SEL.H.03.01
SEL.H.03.02
SEL.H.03.03
SEL.H.03.04
SEL.H.04

SEL.H.04.01
SEL.H.04.02
SEL.H.05

SEL.H.05.01

Miidahalenin Planlanmasi

Miidahale edilecek noktalarin tespiti

Miidahalenin Birimlerinin Belirlenmesi

Emniyet miidahale birimlerinin belirlenmesi

Itfaiye miidahale birimlerinin belirlenmesi

Saglik niidahale birimlerinin belirlenmesi

Sivil toplum kuruluslarinin belirlenmesi

Acil miidahale birimlerinin tespit edilmesi

Miidahale Kaynaklarinin Belirlenmesi

Ihtiya¢ malzemelerinin temin noktalarinn tespit edilmesi
Saglik malzemesi depolarinin konumlarmnin tespit edilmesi
Alet depolarinin konumlarinin tespit edilmesi

Arag konumlarinin tespit edilmesi

Tahliye Planlama

Tahliye Analizi

Tahliye personelin belirlenmesi

Afet uyar sistemi gelistirilmesi

Afet uyar1 sisteminin gelistirilmesi

Tahliye planlanmasini kapsayan isleri iceren SEL.H.04 kodlu aktivite, sel ve taskin
aninda tahliye edilmesi gereken bolgelerin ve tahliyeyi gerceklestirecek personelin

belirlenmesini islerini kapsamaktadir.

Son aktivite olan SEL.H.05 kodlu afet uyar1 sistemi gelistirilmesi aktivitesi sel ve
tagkin aninda insanlar1 yonlendirecek, onlar1 gelismeden haberdar edecek sistemlerin

kurulmasi ve bunlarin uygun yerlere konumlandirilmasi ¢aligmalarini icermektedir.

5.1.3 Sel miidahale aktiviteleri (SEL.M)

Miidahale aktiviteleri ise afetin gerceklesmesinden sonra yapilmasi gereken isleri
icermektedir. Yinede afet yonetiminde Ongoriilen evreler birbirleri ile iligki
halindedir, dolayisiyla ayri olarak diigiiniilmemelidir. Cizelge 5.3’te miidahale evresi
kapsaminda olusturulan aktiviteler verilmistir.
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Cizelge 5.3 : Sel miidahale aktiviteleri ve alt-is adimlari.

SEL.Z.

SEL MUDAHALE AKTIiVITELERI

SEL.M.01
SEL.M.01.01
SEL.M.02
SEL.M.02.01
SEL.M.02.02
SEL.M.03
SEL.M.03.01
SEL.M.03.02
SEL.M.03.03

Afet Etki Alaninin Belirlenmesi

Afet konumu tespit edilmesi

Afet Etki Analizi

Etkilenen yapilarin belirlenmesi

Etkilenen karayollarin belirlenmesi

Miidahale ekiplerinin yonlendirilmesi

Acil miidahale birimlerinin yonlendirilmesi
Emniyet miidahale birimlerinin yonlendirilmesi
Itfaiye miidahale birimlerinin yonlendirilmesi

SEL.M.03.04
SEL.M.03.05
SEL.M.04
SEL.M.04.01
SEL.M.04.02
SEL.M.05

SEL.M.05.01

Saglik miidahale birimlerinin yonlendirilmesi
Sivil toplum kuruluslarinin yonlendirilmesi
Tahliye Calismalari

Tahliye edilecek yapilarin tespit edilmesi
Tahliye giizergahinin belirlenmesi

Yardim kaynaklarimin ulastirilmasi

Temel ihtiya¢ malzemesi ve saglik malzemesinin
afetzedelere ulastirilmast

SEL.M.01 kodlu aktivitede olay konumunun tespit edilmesi isi ile afetin etkiledigi

bolgenin sinirlarini belirlenmektedir.

SEL.M.02 kodlu aktivitede yer alan isler, afetin etkiledigi yapilar ve karayollarinin
tespit edilmesidir. Bu isler sonucu elde edilecek veriler tahliye analizlerinde girdi

olacaktir.

SEL.M.03 kodlu {iglincii aktivite miidahale ekiplerin yonlendirilmesi ile ilgili isleri
kapsamaktadir. Burada yapilacak analizler agirlikli olarak ag analizleridir. Ekiplerin
bulundugu konumdan g¢esitli parametreler dahilinde ulasmasi gereken noktalara

hangi yolu izleyecegi bu isler sonucunda belirlenecektir.

Tahliye c¢alismalar1 adindaki SEL.M.04 kodlu aktivitede belirlenen isler afetin
etkiledigi yapilardan hangilerinin tahliye edilecegi ve hangi tahliye gilizergahinin
izlenecegi islerini igerir. Tahliye edilmesi gereken binalar igerisindeki niifus ve

evraklara gore belirlenebilir.

Bu evredeki son aktivite olan SEL.M.05 kodlu yardim kaynaklarinin ulastirilmasi

adl aktivite afetzedelere yardim malzemelerinin ulastirilmasi c¢alismasini kapsar.
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Buradaki temel girdi olan yardim malzemeleri hazirlik asamasindaki c¢aligsmalarda

belirlenmektedir. Buradaki aktivite de ise afetzedelere ulastirilmasi s6z konusudur.

5.1.4 Sel iyilestirme aktiviteleri (SEL.I)

Afet yonetim evrelerinin sonuncusu olan iyilestirme; afetin yol agtigi zararlarin
giderilmesi, yasamin eski hale dondiiriilmesi hatta afetten 6nceki durumdan daha iyi
bir seviyeye getirilmesi i¢in gerekli ¢alismalari igerir. Sel ve taskin igin gelistirilen

tyilestirme evresi aktiviteler verilmistir (Cizelge 5.4).

Cizelge 5.4 : Sel miidahale aktiviteleri ve alt-is adimlari.

SEL.Z. SEL iYILESTIRME AKTIVITELERI
SEL.i.01 Afet Bolgesi Iyilestirme Cahsmalari
SEL.1.01.01 Enkaz bdlgesinin tespit edilmesi

SEL.1.01.02 Enkaz kaldirma ¢alismalarinin planlanmasi
SEL.1.01.03 ilaglama galigmalarinin yapilmasi

SEL.1.02 Yeniden yapilanma calismalar:

SEL.1.02.01 Yeniden yapilanma bolgelerinin tespit edilmesi
SEL.1.02.02 Cevre diizeni planlarinda degisiklikler yapilmas1

SEL.1.01 kodlu aktivite, sel ve taskin afeti sonrasi kullanilmaz hale gelen yapilarin ve
karayollarinin tespit edilmesi, bunlarin kaldirilmasi ve sel sular1 ile meydana gelen
cevre kirliligi sebebiyle olusabilecek bulasict hastaliklarin engellenmesi maksadiyla

yapilacak ilaglama ¢aligsmalarini kapsayan isleri igermektedir.

SEL.1.02 kodlu yeniden yapilanma aktivitesinde ise benzer afetlerin tekrar
yaganmasinin Oniine geg¢mek ig¢in, afet riskinin en aza disiirebilmek igin afet
bolgesindeki var olan planlarin gézden gegirilmesi, imar bolgelerinin diizenlenmesi

ve yeniden yapilanma i¢in uygun bolgelerin belirlenmesi islerini kapsamaktadir.

5.1.5 Heyelan zarar azaltma aktiviteleri (HEY.Z)

Afet yonetiminde ilk evre olan zarar azaltma evresi; olayin meydana gelmesinden
evvel kayiplarin azaltilmasi i¢in gerekli aktiviteleri kapsar. Dolayisiyla zarar azaltma
evresinde yapilacak calismalarin iyi bir sekilde planlanmasi afet yonetiminin diger

evrelerinin de etkili olmasin1 saglayacaktir.
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Heyelan icin gelistirilen zarar azaltma evresi; analiz, risk azaltma ve yeniden
yapilanma aktiviteleri olmak iizere li¢ kisimdan olusmustur. Cizelge 5.5°te ilgili

aktiviteler ve alt-isler verilmistir.

Cizelge 5.5 : Heyelan zarar azaltma aktiviteleri ve alt-is adimlari.

HEY.Z.

HEYELAN ZARAR AZALTMA AKTIiVITELERI

HEY.Z.01

HEY.Z.01.01
HEY.Z.01.02
HEY.Z.01.03
HEY.Z.02

HEY.Z.02.01
HEY.Z.02.02
HEY.Z.02.03
HEY.Z.02.04
HEY.Z.02.05
HEY.Z.02.06

Heyelan Analiz Calismalar:

Heyelan tehlike analizi

Heyelan zarar gorebilirlik analizi

Heyelan risk analizi

Heyelan Risk Azaltma Calismalarinin Planlanmasi
Sevlerin egiminin diizenlenmesi

Orgii bariyerlerin uygulama bélgelerinin tespit edilmesi
Sevlerin zemininin iyilestirilmesi

Sevlerin agaclandirilmasi

Drenaj sisteminin kurulmasi

Istinat duvarlarinin insa edilecek bolgelerin tespit edilmesi

HEY.Z.02.07
HEY.Z.03

HEY.Z.03.01
HEY.Z.03.02

Yapi gliclendirme ¢alismalari
Yeniden Planlama Calismalari
Yeni yapilanma bolgesi planlama
Planlarda degisiklik yapilmasi

HEY.Z.01 kodlu heyelan analiz ¢aligmalari, bolgedeki heyelan potansiyelini tespit
edilmesi ve risk altindaki yapilarin, ulasim agmin tespit edilmesi islerini
kapsamaktadir. Bu analizler ile elde edilecek sonuglar karar destek mekanizmalarina

girdi olacagindan en iy1 analiz metodunun segilmesi olduk¢a 6nem tagimaktadir.

HEY.Z.02 kodlu risk azaltma aktivitesi; analiz ¢alismalari sonucunda tespit edilen
risklerin ortadan kaldirilmasit ve azaltilmasimi saglayacak isleri kapsamaktadir.
Buradaki isler heyelan meydan gelmeden 6nce CBS tabanli analizler ile dnlem

alinmas1 gereken yerlerin tespit edilmesi temeline dayanmaktadir.

HEY.Z.03 kodunda tanimlanan aktivite; bdlgenin afete duyarli bir bigimde
planlanmasi, yerlesime agilmasi diisiiniilen yeni yerler i¢in afet riskinin gbz oniinde

bulundurulmasi ve var olan planlarda degisiklige gidilmesi islerini kapsamaktadir.
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5.1.6 Heyelan hazirhik aktiviteleri (HEY.H)

Hazirlik, afet 6ncesini kapsayan bir diger evredir. Bu evrede afet aninda kullanilacak

kaynaklarin  belirlenmesi ve koordinasyonun saglanmasina yonelik isler

tanimlanmistir. Heyelan afeti i¢in belirlenen hazirlik aktiviteleri Cizelge 5.6’da

verilmigtir.

Cizelge 5.6 : Heyelan hazirlik aktiviteleri ve alt-ig adimlari.

HEY.H.

HEYELAN HAZIRLIK AKTIVITELERI

HEY.H.01
HEY.H.01.01
HEY.H.02
HEY.H.02.01
HEY.H.02.02
HEY.H.02.03
HEY.H.02.04
HEY.H.02.05
HEY.H.03
HEY.H.03.01
HEY.H.03.02
HEY.H.03.03
HEY.H.04
HEY.H.04.01
HEY.H.04.02
HEY.H.05

Miidahalenin Planlanmasi

Miidahale edilecek bolgelerin tespiti

Miidahalenin Birimlerinin Belirlenmesi

Emniyet miidahale birimlerinin belirlenmesi

Itfaiye miidahale birimlerinin belirlenmesi

Saglik niidahale birimlerinin belirlenmesi

Sivil toplum kuruluslarinin belirlenmesi

Acil miidahale birimlerinin tespit edilmesi

Miidahale Kaynaklarimin Belirlenmesi

Ihtiya¢ malzemelerinin temin noktalarmin tespit edilmesi
Saglik malzemesi depolarinin konumlarinin tespit edilmesi
Alet depolarinin konumlarinin tespit edilmesi

Tahliye Planlama

Heyelan tahliye analizi

Tahliye personelin belirlenmesi

Afet uyari sistemi gelistirilmesi

HEY.H.05.01 Afet uyar1 sisteminin gelistirilmesi

HEY.H.01 kodlu aktivite, heyelan afetinin gergeklesmesi durumunda miidahale
edilmesi gereken yerlerin tespit edilmesini saglamaktadir. Temel girdilerden biri

zarar azaltma aktivitesinde tanimlanan risk analizinin sonucudur.

Heyelan afetine miidahale edecek birimler HEY.H.02 kodlu aktivitede tanimlanan
isler ile tespit edilecektir. Burada elde edilecek sonuglar diger evre olan miidahale

evresinde temel girdi olarak kullanilacaktir.

Miidahale esnasinda ihtiya¢ duyulacak kaynaklarin HEY.H.03 kodlu aktivitesi ile
tespit edilmesi Ongoriilmektedir. Bu aktivitede yer alan isler gerek afetzedelerin
ithtiyaglarini karsilayacak depolarin tespiti gerekse miidahale ekiplerinin kullanacagi

alet depolarmin belirlenmesi agisindan 6nem tagimaktadir.
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HEY.H.04 kodlu aktivite afetzedeler ile 6nemli evraklarin tahliyesine iliskin igleri
icermektedir. Hangi yapilarin zarar gorebilecegi dnceki evrelerde tespiti edildiginden
bu yapilardan hangilerinin tahliye edilmesi gerektigi tespit edilmesi ongdriilmektedir.
Boylelikle heyelan afetinin ger¢eklemesi durumunda hizli bir sekilde afetzedelerin

tehlikeli bolgeden kurtarilmasi amaglanmaktadir.

Heyelan hazirlik aktivitelerinin sonuncusu olan uyar1 sisteminin gelistirilmesi,
heyelan afeti gergeklestiginde veya hemen Oncesinde bolgede yasayanlara gerekli
uyarilarin yapilmasi ve yonlendirilmesi i¢in gerekli uyar sisteminin yerlestirilecegi
noktalarin tespiti isini kapsamaktadir. Bdyle bir sistemin uygulanmasi ile afet

bolgesindeki halk gelismelerden haberdar edilecektir.

5.1.7 Heyelan miidahale aktiviteleri (HEY.M)

Miidahale aktiviteleri ile afet sonrasina yonelik calismalara deginilecektir. Bu
aktivitelerde tanimlanan isler heyelan afeti gergeklestiginde yapilmasi gerekenleri
kapsamaktadir. Bu aktivitelerin temel girdileri bir dnceki hazirlik evrelerinin ¢iktisi

durumundadir. Cizelge 5.7°de miidahale evresi i¢in hazirlanan aktiviteler verilmistir.

Cizelge 5.7 : Heyelan miidahale aktiviteleri ve alt-ig adimlari.

HEY.M.

HEYELAN MUDAHALE AKTIVITELERI

HEY.M.01
HEY.M.01.01
HEY.M.02
HEY.M.02.01
HEY.M.02.02
HEY.M.03
HEY.M.03.01
HEY.M.03.02
HEY.M.03.03
HEY.M.03.04
HEY.M.03.05
HEY.M.04
HEY.M.04.01
HEY.M.04.02
HEY.M.05

HEY.M.05.01

Afet Etki Alaninin Belirlenmesi

Afet konumu tespit edilmesi

Afet Etki Analizi

Etkilenen yapilarin belirlenmesi

Etkilenen karayollarin belirlenmesi

Miidahale ekiplerinin yonlendirilmesi
Emniyet miidahale birimlerinin yonlendirilmesi
Itfaiye miidahale birimlerinin yonlendirilmesi
Saglik miidahale birimlerinin yonlendirilmesi
Sivil toplum kuruluslarinin yonlendirilmesi
Acil miidahale birimlerinin yonledirilmesi
Tahliye Calismalari

Tahliye edilecek yapilarin tespit edilmesi
Tahliye giizergahinin belirlenmesi

Yardim kaynaklariin ulastirilmasi

Temel ihtiya¢ malzemesi ve saglik malzemesinin
afetzedelere ulastirilmasi
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HEY.M.01 kodlu aktivite afet bolgesinden gelen veriler 15181nda afetin etki alaninin
tespit edilmesine yoneliktir. Sinirlar1 dogru belirlenen bir afet etki alan1 bu aktivite

sonucuna bagli diger aktivitelerin etkili ve verimli olmasini saglayacaktir.

HEY.M.02 kodlu aktivite afetten etkilenen yapilarin ve yollarin tespit edilmesi
islerini icermektedir. Miidahale ekiplerinin dogru yonlendirilmesi ve afetzedelerin

tahliyesi islemlerinin gerceklestirilmesi agisindan oldukg¢a 6nemlidir.

HEY.M.03 kodlu miidahale ekiplerinin yonlendirilmesi adli aktivitede tanimlanan
isler afet aninda ekiplerin hizli bir sekilde etkilenen bolgelere yonlendirilmesi islerini

icermektedir.

HEY.M.04 kodlu aktivite afet bolgesinde tahliye edilmesi gereken yapilarin ve
afetzedelerin giivenli bolgelere tasinirken uygun giizergahin belirlenmesi ve
HEY.M.05 kodlu son aktivite de yardim kaynaklarinin afetzedelere ulastirilmasidir.

5.1.8 Heyelan iyilestirme aktiviteleri (HEY.I)

Iyilestirme asamas1; heyelan afetinin yol actig1 zararlarin giderilmesi ve yasamin eski
hale dondiiriilmesi igin gerekli aktiviteleri igerir. Heyelan igin gelistirilen iyilestirme

evresi aktiviteleri asagida verilmistir (Cizelge 5.8).

Cizelge 5.8 : Heyelan iyilestirme aktiviteleri ve alt-is adimlari.

HEY.I. HEYELAN IYILESTIRME AKTIVITELERI
HEY.1.01 Afet bolgesi iyilestirme ¢calismalari
HEY.[.01.01 Enkaz bolgesinin tespit edilmesi

HEY.1.01.02 Enkaz kaldirma ¢alismalarimin planlanmasi

HEY.1.02 Yeniden yapilanma ¢alismalar:
HEY.1.02.01 Yeniden yapilanma bdlgelerinin tespit edilmesi
HEY.1.02.02 Cevre diizeni planlarinda degisiklikler yapilmasi

HEY.[.01 kodlu heyelan bolgesi iyilestirme calismalarinda afet enkazinin
kaldirilmas: i¢in enkazin tespit edilmesi ve tasima giizergahinin tespit edilmesi isleri

tanimlanmaistir.

HEY.1.02 kodlu aktivite afetin meydana getirdigi yikim sonrasinda yeni yerlesim
yerlerinin planlanmasi ve planlarin glincellenmesi islerini kapsamaktadir. Boylelikle

uzun vadede risklerin azaltilmas1 ve ortadan kaldirilmasi saglanacaktir.
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5.2 Heyelan ve Sel Afet Yonetimi Cografi Veri Modellerinin Gelistirilmesi

Taskin ve heyelan afetlerinin yonetimine yonelik aktivite listelerinin hazirlanmasinin
ardindan yapilmasi planlanan islerde kullanilacak veri tipleri ve ozellikleri veri

gereksinim analizleri ile belirlenmistir.

Veri gereksinim analizlerindeki tanimlamalar goz oniinde bulundurularak; 1SO/TC
211 teknik komitesi 19103 ve 19109 standartlarinin belirledigi veri modeli gelistirme
kurallarina gore detay siniflar1 arasindaki iliski, 6znitelik ve geometriler UML olarak
modellenmistir. Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri (TUCBS) projesi ve Tirkiye
Kent Bilgi Sistemleri (TRKBIS) projesi kapsaminda olusturulan uygulama semalari
ve detay simiflar1 bu modellere dahil edilmistir. Bunun yaninda yine Tiirkiye Afet
Bilgi Sistemi (TABIS) projesi veri katalogundaki simiflar dikkate almarak, sel ve

heyelan afetlerinin yonetimine yonelik veriler ve iligskiler UML ile modellenmistir.

5.2.1 Afet genel uygulama semasi

Bu veri temasi heyelan ve sel afetleri igin genel olarak ihtiyag duyulan detay
siiflarimi (featureClass) icermektedir. Icerdigi smiflar afet ydnetiminin dért farkli
evresi olan zarar azaltma, hazirlik, miidahale ve iyilestirme evreleri i¢in tanimlanan
islerde kullanilmasi hedeflenmektedir. Afet Genel veri temasi ve iliskide oldugu

diger veri modelleri Sekil 5.1°de gosterilmistir

Gelistirilen veri modelleri ADYS catis1 altinda birlestirilmistir. Her iki afet iginde
ortak olarak kullanilmas1 hedeflenen cografi veri Afet Genel paketi altinda
toplanmistir. Bunun sebebi ortak smiflarin tekrarinin engellenmesi ve her iki afette
de kullanilacak verinin biitiinliiglinlin saglanmasidir. Gerek sel gerekse heyelana
yonelik gerceklestirilecek afet yonetimi c¢aligmalarinda ihtiyag duyulan cografi
verinin biiyiik bir boliimii 6zel uygulamalar haricinde benzerlik gostermektedir.
Ornegin selin yasandig1 bir bolgede gerceklestirilecek tahliye ¢alismalarinda ihtiyag
duyulan veri heyelan afetinin yasandigr bolgedeki tahliye calismalarinda ihtiyag
duyulan veri ile benzer olabilmektedir. Dolayisiyla her iki afete yonelik gelistirilecek
veri modelinin tekrar tekrar olusturulmasi yerine ortak kullanilmasi hedeflenen
verilerin tespit edilerek veri modelinin bu kapsamda hazirlanmasi ile birlikte

calisabilirlik etkin hale gelecektir. Bu yaklasimla gelistirilen cografi veri modeli afet
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yonetimi ¢aligmalarin1 daha etkin hale getirecektir. Veri ¢ok amagli kullanilma uygun

hale gelecek ve farkli alanlarda kullanimi etkinlestirilecektir..

class ADY 5 selve he-yelan/

TUCES | KBS
— + Adrez T + Adres
[+ Amzi Ortusu [ + Arazi Kullanimi
[] + Bina ] + Arazi Oriusu
~j + Hidrogra fya ] + Bina
[ + \dari Birim ] + BitkiOrtusu
__+Jaa-:aikhlbﬁpi [ + JecdezikAlyapi
[] + OroFoto [ + KamusalHizmetSendden
[ + Tapu Kadasto ] + Kent M obilyasi
[ + Topografys [ + Su Kutlesi
T + Wasim ] + Wasm
fomAD¥S) | A from ADYE)
A !
5 !
A !
A
i I
K !
b !
At !
b ¥
5 i
N i
b !
3 ‘
AD¥ S |
[ + Afet Genel
[CJ + Deprem
7] + Heyelan
[ + Orman Yangini
[ + 5=l
[ + Wasim Kazasi
[C] + fangin
(from ADY 2}

Sekil 5.1 : ADYS veri modeli kapsami.

Afet yonetimi calismalarinda ihtiya¢ duyulan cografi veri afet tiirline baglh olarak
degisiklik gosterebilmektedir. Sel afetine yonelik bir uygulama da yagis verisi
gerekli iken heyelan yonelik bir uygulamada yagis verisine ihtiyag duyulmayabilir.
Dolayistyla  veri  modeli  farkli  afetlere  yonelik olarak  degisiklikler
gosterebilmektedir. Ayrica her iki afete yonelik ¢calismalarda ihtiya¢ duyulan cografi
veriler benzerlik gostermektedir. Sel ve heyelan afeti i¢in hazirlanan EK-1’deki
aktivite-is diyagramlarina baktigimizda benzer nitelikteki verilerin oldugu
goriilmektedir. Bu c¢alismada sel ve heyelan afetlerine yonelik gelistirilen veri
modelleri i¢in iki farkli durum da gbéz oniinde bulundurulmustur. Afetlere yonelik

uygulamalarda ihtiya¢ duyulan genel detay simiflari Afet Genel paketinde
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toplanmistir (Sekil 5.2). Bunun yani sira her iki afet i¢in 6zellesmis uygulamalarda

ihtiya¢ duyulan detay siniflart ilgili afet veri temasi kapsamindadir.

class Afet Geneldgerik
Afet Genel

E + AfetRisk
[=] + AfetTehlike
+ AfetlUyariSistemn
+ AfetZararGorebilirik
=]+ A Kurt: BinmGuzergahi

*
g
-]
B
&
=
]
B
3
g
3
g
B

+ EmniyetMBGuzergah
+ EmniyetMudahaleBirim

+ EmniyetMudahaleBolges

I
-
g
g
[’}
2
2
-

2

+ Eikileneced Hasim

I=| + EtkilenenAltyapi
EiklenenArac

+ GuvenliBolge

+ GuvenlikBolge

+ ItfaiyeM BGuzergah
ItfaiyeMudahaleBinm

+ SagliMBGuzergah

+ SaglikudahaleBinm

+ STKMBGuzergah

+ 5T KMudahaleBirim

+ TahliyeBina

+ TahliyeEdilecekBina

+ TahliyeEdilecekPnvanter
+ TahliyeEnvanter

+ TahliyeGuzergahi

E + TahminiAfetEdld Alani

+ YardimUlasmGuzergahi
E + YenidenY apilanmaBolges
+ AfetEtliAlani

+ AramaKurtarmaBirim

E + Enkaz

=] + EnkazTasgmaGuzergahi

T T T

+ EkilenecekBina

5] + EtldlenenBina

=] + EtkilenenWadm

+ ItfaiyeMudahaleBolges

[=] + Measurement

-
=
[
&
]
=
3
&
=2}
3

&
]
@

I=] + OlagMudahaleBolges
+ PlanlananGuvenliBolge
+ PlanlananYenidenYapil Bolgesi
SagliludahaleBolges
+ TahliyeBinm

{fromALDYS)

Sekil 5.2 : Afet Genel paketi kapsamindaki detay siniflar1.

Genel afet paketi, aktivite-is akis1 diyagramlarindaki islerin genelinde veri ihtiyacini
karsilamaktadir. Kapsadigi detay siniflart hem sel hem de heyelan afet yonetimi
caligmalarinda detay smifi gereksinimlerinin karsilayacak diizeydedir. Detay
smiflarinin nesneye yonelik yaklasimla aktivite-is akisina gére modellenmesi

asagidaki boliimlerde tanimlanmuistir.
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5.2.1.1 Tehlike, zarar gorebilirlik ve risk kavramlarinin modellenmesi

Zarar azaltma samasiyla ilgili, bir bolgede afet riskinin var olabilmesi i¢in tehlikeyi
olusturan bir tehdidin ve canli-cansiz zarar gorebilir varliklarin mevcut olmasi

gerekmektedir. Bu li¢ kavram arasindaki iligki Sekil 5.3 te gdsterilmistir.

class Afet Kavrami

Sekil 5.3 : AfetRisk, AfetTehlike ve AfetZararGorebilirlik detay siniflar1 arasindaki
iliski.
AfetRisk detay sinifi ile AfetTehlike ve AfetZararGorebilirlik siniflar1 arasindaki iligki
bu kavramlarin tanimlari dogrultusunda bagint1 iliskisi olarak, AfetRisk sinifinin
cokluk degeri de ” 0..1” olarak tanimlanmistir. AfetTehlike ve AfetZararGorebilirlik
smiflarinin afet riskini olusturmasinda dolayr bu smiflarin ¢okluk degeri “I..*”

olarak tanimlanmustir.

5.2.1.2 Hasar tahmin ¢alismalari detay simiflari

Zarar azaltma evresi hasar tahmin ¢aligmalar1 aktivitesi kapsaminda; afet meydana
gelmeden 6nce muhtemel hasarlarin belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu calismada
afetin yola agabilecegi zararlar iistyapi, altyapi ve ulasim acisindan incelenmistir.
Sekil 5.4 ‘te hasar tahmin caligmalarinda kullanilacak detay siniflar1 ve aralarindaki

iligkiler gdsterilmektedir.

Olast bir afet sonucu hasar gorebilecek binalar EtkilenecekBina detay sinifi,
altyapilar ise EtkilecekAltyapi detay sinifi ve son olarak hasar gorebilecek ulasim

nesneleri ise EtkilenecekUlasim detay smifi ile ifade edilmistir. Hasar gorebilecek
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detay smiflarmni ifade eden bu detay siniflart kalitim yoluyla temel cografi nesneler

olarak tanimlanmis Altyapi, Bina ve Ulasim detay siniflarindan tiiretilmistir.

class Hasar Tahmin Calismalari - Zarar Azahma/

«featureType»
Temel Cografi Nesneler:
EnerjiNakilHatti

+ geometri: NesieGeometri
+ gerilim: Measurement

+ iyelik CharacterSting
+
+

«featureTypen
EtkilenecekAltYapi

konum: boolean = yeraltilyerustu
uzunluk Measurement

deatureTyper e ________]
AfetTehlike <

+ hasarMaliyet: int
+ hasarOlaslik Measurement

+ geometri: NesneGeometri
+ tehllikeSinif: TehlikeSinif

A \\ KamusalAg!
I \
| \ «featureType»
I \ «featureType» AL:TelekonikasyonAgi
} \\ Temel Cografi Nesneler:: Tk —
| \ AltYapi :KanusalAg
! N '+ geometii: NesneGeometr + dagitici: YetkiliDagitici
} \\ + sahip: SahipYeti
zAg
| \
N + ism: Cografilsim [0.%]
OzetBina «featureTypen \
B eetureTypos EtkilenecekBina \\
Bl::Bina N + hasarMaliyet: int \
+ hasarOlaslik Measurement
+ nufus: int «featureTypen
+ sigortaBedeli: int EtkilenecekUlasim o
«featureType»
+ hasarMaliyet: int
¥ Temel Cografi Nesneler::BoruHatti «featureTypen
+ hasarOlasilik AL::KanalizasyonBorusu
+ duum: boolean = calisiyour/cali...
+ geometri: NesneGeometi B apasie M easle
+ hatTipi: detaylandirilacak + ortalamaHacim: Volume
+ iyelik CharacterString M f‘”‘PK‘ Kla”a"lang”Bmf‘SUT‘P‘
+ konum: boolean = yeralti/yerustu S 22y Nt OSUTIpl
+ uzunluk Measurement
«featureType»
UlasimYoly Temel Cografi Nesneler::Ulasim
«featureType» + geometri: NesneGeometri
Denmiryolu::Demiryolu S
+ c
UlasimYolu UlasimHatti
«featureType» «featureType»
Karayolu::Karayolu UlasimHatti Denizyolu::DenizyoluHatti
+ kontrolKesimNumarasi: CharacterString «featureType» + hatAdi: CharacterString
+ ulusalYolKodu: UlusalYolKoduTipi Hav ayolu::Ucus Hati + hatYolcuKapasitesi: Integer
+ ulusiararasYolKodu: CharacterString + hatYukKapasitesi: Integer
+ alttimit. Integer + yukBilgisi: CharacterString
+ ustLimit: Integer’

Sekil 5.4 : Hasar tahmin ¢alismalarinda kullanilacak detay siniflari.

Bina detay smifi, TUCBS Bina veri modeli kapsaminda hazirlanan detay
simiflarindan olup bina nesnesini ifade etmektedir. Alfyapr detay smifi biitiinleme
(aggregation) yoluyla EnerjiNakilHatti, BoruHatti, KanalizasyonBorusu ve
TelekominukasyonAgi detay siniflarini igermektedir. Bunun yaninda Ulasim detay
smifi ise biitiinleme iligkisiyle TUCBS.UL veri temasinda tanimlanan Demiryolu,

Karayolu, UcusHatti ve DenizyoluHatti detay siniflarindan olugmaktadir.

Bir afetin meydana gelebilmesi igin bir tehlikenin var olmasi gerekmektedir. Bu
durum g6z Oniinde bulundurularak hasar gorebilecek detay smiflarini ifade eden
smiflar olan EtkilenecekBina, EtkilecekAltyapi ve EtkilenecekUlasim detay siniflar

bagimlilik iliskisi ile AfetTehlike detay sinifi ile iliskilendirilmistir.
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5.2.1.3 Yeniden yapilanma ¢alismalar: detay siniflar

Zarar azaltma evresindeki yeniden yapilanma g¢aligmalari, afet yasanmadan Once
alinan 6nlemler ile olas1 kayiplarin oniine gec¢ilmesi veya azaltilmasina yoneliktir. Bu
kapsamda yeniden yapilanma bolgesi planlama ve planlarda degisikliklerin yapilmasi

alt islerini kapsamaktadir.

Sekil 5.5 ‘teki diyagramda PlanlananYenidenYapilanmaBolgesi detay sinifi ile yeni
yerlesim bolgesi tanimlanabilir. Bu detay sinifi yeni bir idari birim teskil
edebileceginden dolayr TUCBS Idari Birim veri temasi kapsamindaki Bolge detay
siifi ile iligki kurulmustur. Bunun yaninda yeni yerlesim bdlgesinin belirlenmesinde
etkili olan afet tehlikesi, kadastral planlar, imar plan1 ve hali hazir harita gibi
degiskenler arasindaki baglantilar goz Oniinde bulundurulmus ve ilgili detay

smiflartyla bagimlilik iliskisi kurulmustur

class Yeniden Yapilanma - Zarar Azaltma /

SoyutldariBirim

Temel Cografi 1% 0.*
Nesneler:: «featureType»
KadastralPlan ID::Bolge
1
A 0.7 0.r
|
|
|
|
|
|
|
|
I 1.7
| )
| Temel Cografi
| Nesneler::
: ImarPlan
| _ 7
| P
| -~
-~
| _ -~ - 1..*
oo -
«featureType» ! Coarafi

Nesneler::

PlanlananYenidenYapilanmaBolgesi X .
P g ------ - - - -—-——-—-—-—-——————— ——>=5{ HalihazirPlan

v
«featureType»
AfetTehlike

+ geometri: NesneGeometri
+ tehllikeSinif: TehlikeSinif

Sekil 5.5 : Yeniden yapilanma c¢alismalarindaki detay siniflar1 arasindaki iliski.
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Yeniden yapilanma ¢aligmalar1 aktivitesine ait bir diger alt is ise planlarda degisiklik
yapilmasidir. Bir bolgedeki afet riskinin azaltilmasinda yapilan 1slah ¢alismalarinin
yani sira tehlikenin mevcut oldugu bdlgenin terk edilerek daha gilivenli yerlere
tasinmakta bir ¢oziim yontemidir. Bu kapsamda afet tehlikesinin bulundugu

bolgelere ait planlarda degisiklige gidilmektedir (Sekil 5.6).

class Planlarda Degisiklik Yapilmasi/
Temel Cografi
Nesneler::
ImarPlan
Temel Cografi «featureType» Temel Cografi
Nesneler:: DuzenlenenimarPlani Nesneler::
HalihazirPlan < | ————=> KadastralPlan
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/% N
«featureType» «featureType»
AfetTehlike AfetEtkiAlani

Sekil 5.6 : Planlarda degisiklik yapilmasina yonelik ¢aligmalarinda kullanilacak
detay siniflari.

5.2.1.4 Miidahale birimlerinin belirlenmesine yonelik detay siniflari

Afet yonetiminin hazirlikk evresindeki miidahale birimlerinin  belirlenmesi
calismalarinda kullanilacak detay siniflar1 ve aralarindaki iliskiler Sekil 5.7°de

gosterilmektedir.

Afete  miidahaleyi  gerceklestirecek  birimlerden ~ EmniyetMudahaleBirim,
ItfaiyeMudahaleBirim, SaglikMudahaleBirim ve STKMudahaleBirim detay smiflar
kalitim yoluyla temel cografi nesneler siniflarindan tiiretilmistir. Bu detay siniflarinin
noktasal geometrisi, miidahale kapasitesini belirten kisi sayisi, ara¢ sayist ve alet
tirleri gibi gesitli 6znitelikler tanimlanmistir. Miidahale birimlerinin iletisim bilgileri
ve midahaleyi gerceklestirecek olan Dbirimler i¢in tanimlayict birimKodu

olusturulmustur.
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Miidahale birimlerinin yani sira miidahale bolgelerinin tanimlanmasi igin sorumluluk
alanimni ifade eden detay siniflart olusturulmustur. Miidahale birimleri ve sorumlu

oldugu bolge arasinda birimKodu ile iliski kurulmustur.

class Mudahale Birimlerinin Belirlenmesi /

«featureType» «featureType» «featureType» «featureType»
Temel Cografi Nesneler:: Temel Cografi Nesneler:: Temel Cografi Nesneler:: Temel Cografi Nesneler::STKBirim
EmniyetBirim ItfaiyeBirim SaglikBirim e Charmciersting
+ adres: CharacterString adres: CharacterString + adres: CharacterString + aracSayisi: int
+ aracSayisi: Measurement birimTur: detaylandirilacak + aracSayisi: int + birimTur: detaylandirilacak
+ birimTur: detaylandirilacak cokMaksatliArac: int + birimTur: detaylandirilacak + faks: CharacterString
+ faks: CharacterString faks: CharacterString + faks: CharacterString + geometri: NesneGeometri
+ geometri: NesneGeometri geometri: NesneGeometri + geometri: NesneGeometri + kisSayisi: int
+ ksiSayisi: Measurement imdatAracSayisi: int + kisiSayisi: int + sorumluKisi: CharacterString
+ sorumluKisi: CharacterString jeneratorSayisi: int + sorumluKisi: CharacterString + STKAdi: CharacterString
+ telefon: CharacterString kamyonSayisi: int + telefon: CharacterString + telefon: CharacterString
+ telsizDurum: boolean kisiSayisi: int
kompresorSayisi: int A A

A

merdivenArac: Sayisi
sorumluKisi: CharacterString
sulkmalAracSayisi: int
suKulesiSayisi: int

telefon: CharacterString
vincSayisi: int

B T T I T T T

«featureTyper «featureType» «featureType» «featureType»
EmniyetMudahaleBirim ItfaiyeMudahaleBirim SaglikMudahaleBirim STKMudahaleBirim

+ biimKodu: CharacterString + birimKodu: CharacterString + biimKodu: CharacterString + biimKodu: CharacterString
1. 1.* 1.*
1.* *
L 1.0

«featureType» «featureType» «featureType»
«featureType» ItfaiyeMudahaleBolgesi SaglikMudahaleBolgesi AramaKurtarmaBirim

EmniyetMudahaleBolgesi

T

alan: Measurement + alan: Measurement
birimKodu: CharacterString + birimKodu: CharacterString
geometri: NesneGeometri geometri: NesneGeometri

adres: CharacterString
aracSayisi: int

birimTur: CharacterString
faks: CharacterString
kisiSayisi: int

malzeme: CharacterString
sorumluKisi: CharacterString
telefon: CharacterString

+ alan: Measurement
+ birimKodu: CharacterString
+ geometri: NesneGeometri

T

T
+

B

Sekil 5.7 : Afete miidahaleyi ger¢eklestirecek birimlerin se¢ilmesinde kullanilacak
detay siniflari.

5.2.1.5 Miidahale kaynaklarina yonelik detay siniflari

Afetlerle miicadelede kullanilacak her tiirlii kaynagin 6nceden tespit edilmesi, uygun
konumlarda depolanmast ve saklanmasi hayati Oneme sahiptir. Miidahale
kaynaklarmin uygun bir sekilde kullanilmamasi ve afetzedelere ulastirilmamasi
durumunda afetin yol acacagi =zararlar biiyiiyecektir. Bu nedenle kaynak
planlamasinin yapilmasi ve afet halinde sahip olunan kaynaklarin bilinmesi dnem
tasimaktadir. Hazirlik evresi aktivitelerinden olan miidahale kaynaklarinin
belirlenmesi i¢in kullanilacak detay smiflar1 nokta geometrisinde olup iletisim
bilgileri ve icerdikleri malzeme bilgilerinin saglayacak Ozniteliklere sahiptir (Sekil

5.8).
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class Mudahale Kaynaklarinin Belirlenmesi /
«featureType»
Temel Cografi Nesneler: <<featureType>>
EczaDepo Temel Cografi Nesneler:: «featureType»

AletDepo Temel Cografi Nesneler::SuDepo

+ adres: CharacterString ) - -

+ faks CharacterStiing + acikama: CharacterString + adres: CharacterString

+ geometri: NesneGeometr + adres: CharacterString + depoHacmi: Measurement

+ iyelik CharacterString + faks: CharacterString + geometri: NesneGeometri

+ malzeme: CharacterString + geometri: NesneGeometri + icmeSuyuDurumu: boolean

+ sorumluKisi: CharacterString + iyelik CharacterString + iyelik CharacterString

+ telefon: CharacterString + malzeme: CharacterString + sorumluKisi: CharacterString

+ telefon: CharacterString + telefon: CharacterString
«featureType» «featureType»
Temel Cografi Nesneler:; Temel Cografi Nesneler::MuhtelifDepo
il Depo + adres: CharacterString

+ adres CharacterString + geometri: NesneGeometi

+ geometri: NesneGeometri + iyelik CharacterString

+ iyelik CharacterString + malzemelistesi: CharacterString

+ malzemeListesi: boolean + sorumluKisi: CharacterString

+ sorumluKisi: CharacterString + telefon: CharacterString

+ telefon: CharacterString

Sekil 5.8 : Miidahalede kaynaklarinin tanimlanmasinda kullanilacak detay siniflar1.

5.2.1.6 Tahliye planlama detay simflar:

Afet yonetiminin hazirlik evresinde tanimlanan tahliye planlama aktivitesi; olas1 bir
afet halinde basta can kaybinin azaltilmasi1 amaciyla afet bolgesinin hizli ve giivenli
bir sekilde bosaltilmasi ¢aligmalarini kapsar. Bu maksatla tahliye edilecek bolgelerin
tespit edilmesi ve caligmalarda gorev alacak personelin belirlenmesi bu aktivitenin

alt iglerini olusturmaktadir.

Tahliye edilecek bolgelerin belirlenmesi alt isinde kullanilacak detay siiflari
TahliyeEdilecekBina detay sinifi EtkilenecekBina detay sinifindan kalitim iliskisi ile
tiiretilerek olusturulmustur. TahliyeEdilecekEnvanter detay sinifi afetten kurtariimasi
Oonemli esyalari tanimlamaya imkan saglamaktadir ve TahliyeEdilecekBina detay

smifina biitiinleme yoluyla iliskilendirilmistir (Sekil 5.9).
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class Tahliye Planlama - Hazirlik/

sfesturaTypes
AfetTehlike

afeatureTypes
PlanlananGuvenliBolge

+ geometri: NesneGeometri

+ tehllikeSinif: detaylandirilacaktic

)

|
|
|
!
|
|
|

«featuraTypes
EtkilenecekBina

hasarlMaliyet: int
hasarOlasilik: Measurement
nufus: Measurement
sigortaBedeli: int

+ alan: Messursment
+ geometri: MesneGeomelri

«featureTypes
TahliyeEdilecekBina

afestureTypen
TahliyeEdilecekEnvanter

afeatureTypes

El::Bina

CzeiBina

afesturaTypes

Temel Cografi Hesneler:Envanter

+ EnvanterTipi: CharacterString
+ geometri: NesneGeometri

+ onemDerecesi: detaylandirilacak

Tahliye ¢alismalarinda gorev alacak personelin 6nceden belirlenmesi tahliyenin hizli
ve etkin olmasinda birinci dereceden 6nem tagimaktadir. TahliyeBirim detay sinifi
saglik, itfaiye, sivil toplum kuruluslar1 ve emniyet birimlerinde meydana gelmektedir

ve siniflarla biitiinleme iligkisi kurulmustur. Her bir sinifin fiziksel kapasitesini ifade

eden oznitelikler tanimlanmistir (Sekil 5.10).

Sekil 5.9 : Tahliye planlama ¢aligmalarinda kullanilacak olan detay siniflari.

afeatureTypes
Temel Cografi Nesneler::
ItfaiyeBirim

ok ok ok ok ok ko ko ko

adres: CharacterString
birimTur: detaylandirilacak
cokMaksat] int

imdatfAracSayisi: int
jenerstorSayisi: int
kamyonSayisi: int
kisiSayisi: int
kompresorSayisi: int
merdivenArac: Sayisi
sorumluKisi: CharacterString
sulkmalAracSayisi: int
sublulesiSayisi: int

telefon: CharacterString
wvincSayisi: int

R

afeatureTypes
TahliyeBirim

jisi: int
NesneGecometri
:int
malzeme: ChamcterString
sorumluklisi: CharacterString
telefon: CharaderString

afeature Types

Temel Cografi Nesneler:: STKBirim

adres: CharacterString
aracSayisi: int

birimTur: detaylandirilacak
faks: CharacterString
geometri: MesneGeometri
kisiSayisi: int

sorumlukisi: CharacterString
STKAdi: CharacterString
telefon: CharacterString

I

L

afeatureTypes
Temel Cografi Nesneler::
SaglikBirim

T

adres: CharacterString
aracSayisi: int

birimTur: detaylandirilacak
faks: CharacterString

geo

esneGeometri

sorumlukisi: CharacterString
telefon: CharacterString

afeatureTypes

Temel Cografi Nesneler:

EmniyetBirim

I

adres: CharacterString
aracSayisi: Measurement
birimTur: detaylandirilacak
faks: CharacterString
ometri
sasurament
CharacterString
telefon: CharacterString
telsizDurum: boolean

geometri: MNe =

Sekil 5.10 : Tahliye ¢aligmalarinda gergeklestirecek detay siniflari.
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5.2.1.7 Afet uyari sistemi detay siniflari

Afet halinde ve sonrasindaki caligmalarda halka ikaz ve uyarilarin yapilmasini
saglayacak sistemler i¢in uygun konumun tespit edilmesi olduk¢a Onemlidir. Bu
caligmada ihtiya¢ duyulan detay smiflar1 Sekil 5.11°de gosterilmektedir. Uyari
sisteminin kapsadigi bolge alan geometrisindeki AfetUyariSistem detay simifiyla
tanimlanmaktadir. Uyar1 sistemi kurulacak bolge ve AfetRisk detay sinifi arasinda

bagimlilik iliskisi tanimlanmistir.

class Afet Uyari Sistemi /
AdresBilesenleri
«featureType»
ID::SoyutldariBirim
+ duzeyKodu: IdariHiyerarsiDuzeyKodu
OzetBina + _ggometrl: G.M._MultlSurface
+ isim: Cografilsim [1..*]
«featureType» + tuchsNo: NesneTanimlayici
Bl::Bina + versiyonBaslangicTarihi: DateTime
+ versiyonBitisTarihi: DateTime [0..1]
+ yetki: IdariMerkez
«featureType»
AfetUyariNoktasi
0.1 /O..l
+ adres: CharacterString
+ geometri: NesneGeometri «featureType» «featureType»
+ iyelik CharacterString < — — — — — AfetUyariAlani AfetRisk
+ kaspamaYapicap: Measurement I . = 2 q
+ m:;afonMopdel'pCharacterString g cometn: NesneGeomet 7 "ot NesneGeometr
- + kapsamaAlan: Measurement + riskSinif: RiskSinif

Sekil 5.11 : Afet uyar1 sistemine ait detay siniflari.

5.2.1.8 Afet etki alanin1 ve miidahale bolgesinin belirlenmesi

Miidahale evresinde tanimlanan ilk aktivite olan afet etki alaninin belirlenmesi;
afetin meydana geldigi bolgenin tespit edilmesi, afetten etkilenen bina, ulasim hatlar
ve alt yapt nesnelerinin tespit edilerek miidahale ¢alismalarinda girdi veri
saglanmasina yonelik alt isleri kapsamaktadir. Bu ¢alismalarda kullanilacak detay

siniflart ve iligkiler Sekil 5.12°de gosterilmektedir.

Afetin ilk gozlemlendigi konum nokta geometrisindeki Olay detay sinifi ile temsil
edilmektedir. Ornegin yangin yeri veya depremin merkez iissii bu sekilde
tanimlanabilinir. Bir olay bulundugu noktadan yayilarak bir bolgeyi etkisi altina
aliyorsa, insan hayatini ve c¢evreyi tehdit ediyorsa afet olarak ifade edilmektedir. Bu

durum g6z 6niinde bulundurularak afetin etkileyebilecegi bolge alan geometrisindeki
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TahminiAfetEtkiAlan: detay smifi ile tanimlanabilir. Bunun yaninda afetin tam olarak
etkisi altina aldig1 bolge AfetEtkiAlani detay sinifi ile tanimlanir. Afetin zarar verdigi
bina, altyapt ve ulasim nesneleri afet etki alaninda bulunan nesnelerdir.
EtkilenenBina, EtkilenenAltyapi ve EtkilenenUlasim detay smiflar1 afetten zarar
goren cografi nesneler olup, AfetEtkiAlani detay sinifi ile biitiinleme iliskisi

kurularak bu durum ifade edilmistir.

class Afet Etki Alani
afeature Types
Olay
afeature Types afeatureTypes

aciklama: CharacterString| Temel Cografi Nesneler:Ulasim
adrn CharacterString
rece: e

TahminiAfetEtkiAlani

+ alan: Measurement 0. + geometri: MesneGeometri

+ geometri: NesneGeometri

f = i
olayTipi: CharacterString
tarih: DateTime

a.-

1. -

0.
afeatureTypes
afesture Typex i «featureTypex EtkilenenUlasim
MudahaleBolgesi AfetEtkifAlani e —
+ afetTipi: CharacterString
+ alan: I-.-l.sssu'amsnt i 1.* 0.-|+ alan: Measurement + hasarMaliyet: int
+ geometri: MesneGeometri + geometri; NesneGeometri + hasarOrani: Messuremen
+ nufus: Measurement + tarih: DateTime

afeatureTypes
EtkilenenArac

aracTipi: CharacterString
etkilenenkisi: int
geometri: MesneGeometri
plaka: CharacterString
yolcuSayisi: int

afeatureTypes

EtkilenenBina afeatureTypes

EtkilenenAltyapi

+ afetTipi: CharacterString
+ hasarhMsliyst: int

+ afetTipi: CharacterString
+ hasamdaliyet: int

+ hasarOrani: hMessuremen 4
e int + hasarDrani: Messuremen
OzetBing afeature Types
Temel Cografi Hesneler:
afeatureTypes Alf¥api
Bl::Bina
+ geometri: NesneGesometri

Sekil 5.12 : Afet etki alaninin ve miidahale bolgesinin tanimlanmasinda kullanilacak
detay siniflari.

Afet ¢alismalarinda kullanilacak temel girdi verilerinden olan miidahale bolgesi
MudahaleBolgesi detay tipi ile ifade edilmistir. Dolayisiyla TahminiAfetEtkiAlani ve
AfetEtkiAlani detay smiflar1i genel olarak afet bdlgesini tanimlamaya yonelik
oldugundan afet miidahale bolgesinin belirlenmesinde yardimci kullanilabilirler, bu
siiflar ile MudahaleBolgesi detay sinifi arasindaki baglanti iliski olarak kurulmustur
ve c¢okluk degeri 0..* ile 1 arasinda olarak belirlenmistir. Afet sonucu zarar goéren
cografi nesneler EtkilenenBina, EtkilenenAltyapi ve EtkilenenUlasim detay siniflari
ile tanimlanmis olup miidahale edilebilir bolgeler kapsaminda MudahaleBolgesi

detay sinifi ile biitiinleme iliskisi kurulmustur.
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5.2.1.9 Miidahale birimlerinin yonlendirilmesi

Afet esnasinda miidahaleyi gerceklestirecek cesitli birimler, hazirlik evresindeki
miidahale birimlerinin belirlenmesi aktivitesi kapsaminda belirlenecektir. Bu
aktivitede birimlerin hizli bir sekilde afet bolgesine yonlendirilmesi sz konusudur

ve ulasim nesneleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Miidahale birimlerinin hem afet bolgesine ulastiracak; aletlerin bulundugu depolara
uygun gilizergahlarin belirlenmesi, emniyet ve itfaiye birimlerinin yonlendirilmesinde
kullanilacak detay smiflar1 Sekil 5.13’te gosterilmektedir. Afete miidahaleyi
gerceklestirecek farkli  birimler olmasindan dolayr her birimin kendine ait
giizergdhinin tanimlanacag: detay siniflar1 bulunmaktadir. Bu detay siniflar1 temel
olarak ulagim nesnesi olmasindan dolayr Ulasim detay sinifi ile kalitim iligkisi

kurulmustur.

class Mudahale Birimlerinin Yonlendirilmesi 1 /

EmiyetBirim «featureType»

«featureType» EmniyetMudahaleBolgesi

EmniyetMudahaleBirim

1 * alan: Measurement
" |+ birimKodu: CharacterString

+ birimKodu: CharacterString

+ geometri: NesneGeometri
1.x
A
|
«featureType» |[—————————————— -
1..*| EmniyetMBGuzergah
1.x
T
|
|
|
|
\‘l/ 1.
e relypey f «featureType»
Temel Cografi Nesneler::Ulasim «featureType» i _ -
MudahaleBolgesi Temel Cografi Nesneler::
+ geometri: NesneGeometri AletDepo
+ alan: Measurement
+ geometri: NesneGeometri

+ nufus: int

A
|
|
|
|
1
«featureType»
ItfaiyeMBGuzergah 1
Fm———————————
1.%
| m
v
1.
) «featureType» ) ltfaiyeBirim,
ItfaiyeMudahaleBolgesi
«featureType»
+ alan: Measurement " I ItfaiyeMudahaleBirim
+ birimKodu: CharacterString | =" v
+ geometri: NesneGeometri + birimKodu: CharacterString

Sekil 5.13 : Emniyet ve itfaiye birimlerinin yonlendirilmesi ¢alismasinda
kullanilacak detay siniflari.

52



Miidahale birimlerinin ulagiminm1 saglayacagi uygun giizergah1 ifade eden detay
smiflar ilgili birimin sorumluluk bodlgesini ifade eden miidahale bdlgesinin sinirlari
kapsaminda bulunmalidir. Bu nedenle birimlerin miidahale glizergahlari ile miidahale
bolgeleri detay smiflar1 arasinda bagimlilik iliskisi kurulmustur. Sekil 5.14 te saglik,

STK ve arama kurtarma birimlerinin yonlendirilmesinde kullanilacak detay siniflar

gosterilmektedir
class Mudahale Birimlerinin Yonlendirilmesi 2/
«featureType» «featureType» «featureType»
AramaKurtarmaBirim N .| AramaKurtarmaBirimGuzergahi Temel Cografi
0-- 0.. Nesneler::AletDepo
0..* 0.*
1%
VDR «feature Type»
«featureType» ) MudahaleBolgesi Temel Cografi
Temel Cografi Nesneler::Ulasim i
<_ i Nesneler::EczaDepqg
_ - + alan: Measurement
+ geometri: NesneGeometri + geometri: NesneGeometri
+ nufus. Measurement
A o
0.*
«featureType» STKBirim|
STKMBGuzergah «featureType»
0. 0. STKMudahaleBirim
+ birimKodu: CharacterString
1.*
«featureType»
SaglikMBGuzergah
1.x
e
//
- 1.
-
-
-
e
e
-
1%
«featureType» -
SaglikMudahaleBolgesi S
«featureType»
+ alan: Measurement 1.% 1.% SaglikMudahaleBirim
+ birimKodu: CharacterString
+ geometri: NesneGeometri +_birimKodu: CharacterString

Sekil 5.14 : Arama kurtarma, saglik ve STK birimlerinin yonlendirilmesi
calismasinda kullanilan detay siniflari.

5.2.1.10 Tahliye ¢calismalar1 detay simiflar

Afet yonetimin miidahale evresi kapsaminda tanimlanan aktivite olan tahliye
calismalari; afet halinde bolgedeki halkin ve dnceden belirlenen 6nemli envanterin
hizli bir sekilde giivenli bolgeleri nakledilmesi alt iglerini kapsamaktadir. Hazirlik

evresindeki tahliye ¢alismalar1 kapsaminda olusturulan detay siniflar1 olasi bir afete
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yonelik iken miidahale evresindeki tahliye caligmalarinda ihtiya¢ duyulan detay

smiflar ise gergeklesen afet baz alinarak olusturulmustur (Sekil 5.15).

class Tahliye Planlama - Mudahale/

«featureType»
TahliyeBirim

aracSayisi: int

geometri: NesneGeometri
kisiSaiyisi: int

malzeme: CharacterString
sorumluKisi: CharacterString
telefon: CharacterString

«featureType»

MudahaleBolgesi IS i 1

|
+ alan: Measurement !
+ geometri: NesneGeometri !

+ nufus int 1% :
. 0.* «featureType»

TahliyeGuzergahi

+ ok o+ o+ o+

«featureType»
AfetEtkiAlani

+ alan: Measurement
+ geometri: NesneGeometri
+ tarih: DateTime

0.%
Bina
| «featureType»
«featureType» V Temel Cografi Nesneler::Ulasim
EtkilenenBina
«featureType» + geometri: NesneGeometri
+ afetTipi: CharacterString GuvenliBolge
+ hasarMaliyet: int o
+ hasarOrani: Measuremen + alan: Measurement 0.*
+ nufus: int + geometri: NesneGeometri
0.*
«featureType»
TahliyeBina
1.%
AdresBilesenleri
«featureType»
ID::SoyutldariBirim
+ duzeyKodu: IdariHiyerarsiDuzeyKodu
+ geometri: GM_MultiSurface
«featureType» «featureType» + isim: Cografilsim [1..¥]
TahliyeEnv anter Temel Cografi Nesneler::Envanter + tuchsNo: NesneTanimlayici
+ versiyonBaslangicTarihi: DateTime
. EnvanterTipi: CharacterStiing + versiyonBitisTarihi: DateTime [0..1]
+ geometri: Neg1eGeomem . + yetk: IdariMerkez
+ onembDerecesi: detaylandiril

Sekil 5.15 : Miidahale evresinde tanimli tahliye ¢alismalarinda kullanilacak detay
siniflari.

Tahliye calismalarinda gorevli olan birimler TahliyeBirim detay sinifi ile ifade
edilmektedir. Tahliye birimlerinin miidahale edecegi bolgeler MudahaleBolgesi
detay simifi ile temsil edilmistir. Birimlerin miidahale bdlgelerine ulastiracak uygun
giizergah TahliyeGuzergahi detay sinifi ile tanimlanmistir. Bu detay sinifi bir ulasim
nesnesi olmasi nedeniyle Ulasim detay sinifi ile kalitim iligkisi kurulmustur. Ayrica
afetzedeler ve 6nemli envanterler giivenli bolgelere nakledilmektedir. Dolayisiyla
uygun tahliye glizergahinin belirlenmesinde; miidahalenin gerceklestirilecegi bolge
ve afet tehlikesi olmayan giivenli bolgelere ihtiyag duyulur. Bu nedenler
TahliyeGuzergahi detay smifi ile MudahaleBolgesi ve GuvenliBolge detay simiflari

arasinda bagimlilik iliskisi kurulmustur.
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5.2.1.11 Yardim malzemelerin ulastirilmasi

Afetzedelere yasamlarini siirdiirebilmeleri igin ihtiya¢ duyduklari malzemelerin kisa
siirede ulastirilmasi olas1 kayiplarin Oniine gecilmesinde oldukc¢a onemlidir. Sekil
5.8’deki miidahale kaynaklarimin belirlenmesi aktivitesinde kullanilmak {izere
olusturulan detay smiflar;, bu aktivite kapsaminda ihtiyag malzemelerinin
afetzedelere ulastirilmasinda uygun giizergahin belirlenmesinde kullanilacaktir. Sekil

5.16’da bu ¢alismada kullanilacak detay siniflar1 gosterilmektedir.

class Yardim Ulastirma /

«featureType»

«featureType»
i «ffe;ture'l}ype’:l - Temel Cografi Nesneler: TemelCografi xesneler"
emel Cografi Nesneler::MuhtelifDepo GidaDepo ®
EczaDepo

adres: CharacterString
geometri: NesneGeometri
iyelik CharacterString
malzemelListesi: CharacterString
sorumluKisi: CharacterString
telefon: CharacterString

adres: CharacterString
geometri: NesneGeometri
iyelik CharacterString
malzemelListesi: boolean
sorumluKisi: CharacterString
telefon: CharacterString

adres: CharacterString

faks: CharacterString
geometri: NesneGeometri
iyelik CharacterString
malzeme: CharacterString
sorumluKisi: CharacterString
telefon: CharacterString

+ 4+ o+ o+ o+
+ o+ o+ o+ o+

+ + + + + + o+

«featureType»
MudahaleBolgesi

+ alan: Measurement
+ geometri: NesneGeometri
+ nufus; Measurement

0.* 0.*
R
! «featureType» «featureType»
:_ YardimUlasimGuzergahi Temel Cografi Nesneler::Ulasim
{> + geometri: NesneGeometri
0..%

«featureType»
Temel Cografi Nesneler::SuDepo

adres: CharacterString
depoHacmi: Measurement
geometri: NesneGeometri
icmeSuyuDurumu: boolean
iyelik CharacterString
sorumluKisi: CharacterString
telefon: CharacterString

+ + + + + + o+

Sekil 5.16 : Yardimlarin ulagtirilmasi ¢alismalarinda kullanilacak detay siniflari.

Ihtiyag malzemelerinin bulundugu noktadan afetzedelere ulastirmada kullanilacak
giizergah YardimUlasimGuzergahi detay sinifi ile tanimlanmistir. Bu detay sinifi bir
ulagim nesnesi olmasi nedeniyle Ulasim detay tipi ile kalitim iliskisi i¢ersindedir.

SuDepo, MuhtelifDepo ve GidaDepo detay siniflari ile yonlii iliski kurulmustur.
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5.2.1.12 Afet bolgesinin giivenliginin saglanmasi

Miidahale evresinin son aktivitesi olarak afet bolgesinde asayisin saglanmasi ve
tehlikeli  bolgelerin - kullanima  kapatilarak can kayiplarinin  engellenmesi
hedeflenmektedir.

class Afet Bolgesi Guvenlik Saglama/

«featureType»
MudahaleBolgesi

+ alan: Measurement
geometri: NesneGeometri
+ nufus. Measurement |

o

«featureType»
GuvenlikBolge

+ acikama: CharacterString
+ alan: Measurement
+ geometri: NesneGeometri

«featureType»
EtkilenenUlasim «featureType»
'l: Temel Cografi Nesneler::Ulasim

+ afetTipi: CharacterString
hasarMaliyet: int + geometri: NesneGeometri
+ hasarOrani: Measuremen

N A

+

«featureType»
KapatilanUlasim

+ acikdama: CharacterString
afetTipi: CharacterString
+ ulasimTipi: CharacterString

o

Sekil 5.17 : Afet bolgesinin giivenliginin saglanmasi ¢aligmasina yonelik
calismalarda kullanilacak detay siniflar1.

Afet sonucu hasar géren ulasim nesneleri kullanima kapatilarak trafik kazalarinin
Oniine gecilmesi olduk¢a Onemlidir. Ulasima kapatilacak her tiirli hat
KapatilanUlasim detay smifi ile tanimlanabilmektedir. Bu detay smifi afetten
etkilenen ulasgim hatlarin1 ifade eden EtkilenenUlasim detay smifi ile bagimlilik
iligkisi igersindedir. Bunun yaninda afet bdlgesindeki giris-¢ikisin onlenecegi riskli
bolgeler ile kritik tesislerin bulundugu bdlgeler igin GuvenlikBolge detay sinifi
tanimlanmistir (Sekil 5.17).

5.2.1.13 Hasar tespit ve iyilestirme ¢calismalar1 detay siniflar:

Afet yonetimi iyilestirme evresinde hasar tespit ve iyilestirme aktivileri kapsaminda,

afetin neden oldugu zararin belirlenmesi ve olusan enkazin temizlenerek bdlgenin
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afet Oncesi hale getirilmesi alt isleri tanimlanmistir. Bu islerde kullanilmak iizere

tanimlanan detay siniflar1 Sekil 5.18°de gosterilmektedir.

class Enkaz Kaldirma & Hasar Tespit - lyilestirme /

«featureType»
MudahaleBolgesi
Altyapi Ulasim|
+ alan: Measurement B eRtireTypoy
«fe‘yatureType»v + geometri: NesneGeometri Etkil )‘/ :
EtkilenenAltyapi BEls int tkilenenUlasim
+ afetTipi: CharacterString + afempi:.ChargclerS(ring
+ hasarMaliyet: int + hasarMaliyet: int
+ hasarOrani: Measurement + hasarOrani: Measuremen
0.*
«featureType»
Enkaz >
«featureType» "
m L—< + afetTipi: CharacterString
EllerenArac + alan: Measurement
A — " o
+ aracTipi: CharacterString + enkazTipi: CharacterStrin e
+ etkilenenKisi: int + geometri: NesneGeometri
+ geometri: NesneGeometri A «featureType»
+ plaka: CharacterString : EtkilenenBina
RERELs=vis: int I + afetTipi: CharacterString
I + hasarMaliyet: int
: + hasarOrani: Measuremen
| + nufus: int
|
|
|
«featureType»
Temel Cografi Nesneler:: «featureType»
AtikSahasi EnkazTasimaGuzergahi
+ alan: Measurement
+ geometri: NesneGeometri
+ iyelik CharacterString el

«featureType»
{> Karayolu::Karayolu

+ kontrolKesimNumarasi: CharacterString
+ ulusalYolKodu: UlusalYolKoduTipi
+ ult YolKodu: Ct g

Sekil 5.18 : lyilestirme evresinde taniml1 hasar tespit ve enkaz kaldirma
caligmalarinda kullanilacak detay siniflari.

Bu c¢alismada afetten zarar gorebilecek cografi nesneler bina, altyapir ve ulasim
olmak tizere ti¢ sinifta ele alinmistir. Hasar tespit aktivitesinde de temel girdi olarak
bu detay smiflar kullanilmaktadir. EtkilenenBina, EtkilenenAltYapi, EtkilenenUlasi
ve EtkilenenArac detay smiflari enkazi meydana getiren cografi nesneleri ifade
etmektedir. Dolayisiyla bu siniflar ile Enkaz detay sinifi aralarinda biitiinleme iligkisi

kurulmustur.

Afet sonucu ortaya c¢ikan enkaz bolgede salgin hastaliklara sebep olmakta ve
afetzedelerin yagamini tehdit etmektedir. Dolayisiyla afet bolgesindeki enkazin bir an
once kaldirilarak uygun bdlgelere tasinmasi gereklidir. Enkaz kaldirma aktivitesi
kapsaminda enkazin taginacagi giizergah EnkazTasimaGuzergahi detay sinifi ile
temsil edilir ve tasima islemi karayolu kullanilarak yapilacaginda Karayolu detay
siifi ile kalitim iliskisi bulunmaktadir. Enkazin bosaltilacagi bolge ise AtikSahasi

detay sinifi ile tantmlanmaistir.
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5.2.1.14 Yeniden yapilanma ¢alismalari

Iyilestirme evresinin son aktivitesi olan yeniden yapilanma calismalar1 kapsaminda;
basta yasanan afet goz oniinde bulundurularak, ¢evresel faktorlerin degerlendirilmesi
sonucu yerlesim planlarinin yeniden diizenlenmesi Ongoriilmektedir. Bu sayede

tehlikeli bolgeler yerlesime kapatilarak risk azaltilmaya ¢alisilacaktir (Sekil 5.19).

class Yeniden Yapilanma - Iyilestirme/

«featureType» Temel Cografi AdresBilesenleri

AfetTehlike Nesneler: 0.*- «featureType»

KadastralPlan | « ID::SoyutldariBirim

+ geometri: NesneGeometri
+ tehllikeSinif: TehlikeSinif

A\ I\

*
/1..

Temel Cografi
Nesneler::

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

ImarPlan
7
e
e
e
e
¥ 7
«featureType» 0- - )
AfetEtkiAlani
. «featu.reType» ) Temel Cografi
—— YenidenYapilanmaBolgesi} >»{ Nesneler:

+ geometri: NesneGeometri << -----—1 HalihazirPlan
+ tarih: DateTime

Sekil 5.19 : Yeniden yapilanma calismalarinda kullanilacak detay siniflari.

Zarar azaltma evresindeki yeniden yapilanma c¢alismalarinda farkli olarak
gerceklesen afete yonelik planlama s6z konusudur. Dolayisiyla bu aktivitede
bolgesel planlar ve afet tehlikesinin yan1 sira gerceklesen afete ait verilere de ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle YenidenYapilanmaBolgesi detay sinifi ilgili plan detay
smiflart ve AfetTehlike detay smifinin yani sira AfetEtkiAlani detay sinifi ile
bagimhilik iligkisi kurulmustur. Ayrica afet bolgesinin kosullar1 dikkate alinarak yeni
bir idari birim olusturulabilir. Bu durum g6z Oniinde bulundurularak
YenidenYapilanmaBolgesi detay sinifi ile SoyutldariBirim detay sinifi arasinda iliski

kurulmustur.
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5.2.2 Sel uygulama semasi

Uygulama semasi olarak sel afetinin yonetilmesinde cografi verilerin birlikte
caligilabilirligini ve paylasiminin kolaylastirilmasi amaglanmaktadir. ADYS veri
temalarinda biri olan Sel Uygulama Semasi sel afetine yonelik siniflar1 kapsamasinin
yani sira genel olarak afet yonetimi i¢in hazirlanan diger siniflarla da iligkilidir. Sekil
5.20’de sel afetine yonelik calismalarda kullanilacak 6zellesmis detay simiflart

gosterilmektedir.

Giliniimiizde sel afeti ile ilgili ¢alismalarin biiyiik bir kismimi tehlike ve riskin
belirlenmesine yonelik analiz ¢aligmalar1 olusturmaktadir. Bunun yani sira gegmiste
yasanan sel afetlerinin etki alanlar1 olusturulan veritabanlarinda tutularak planlama
caligmalarinda kullanilmaktadir. Bu gibi uygulamalar daha c¢ok afet yonetimi
caligmalarinda zarar azaltma evresi kapsaminda olup oldukg¢a sinirli bir kullanim
alan1 vardir. Fakat afet yonetimi afetlerin Oncesi, afet esnasi ve afet sonrasini
kapsayacak sekilde zarar azaltma, hazirlik, miidahale ve iyilestirme olmak iizere dort
farkli evrede ele alinmaktadir. Dolayisiyla kapsamli bir afet yonetimi i¢in her bir
evreye yonelik is adimlar1 tanimlanmali ve bu islerde kullanilacak veri modelinin
olusturulmasi gereklidir. Gelistirilen Sel Uygulama Semas: ile bu alandaki veri
standardinin olusturulmasi hedeflenmektedir. Boylece uygulama ihtiyaclarina uygun
uretilen cografi veri ile birlikte calisabilirlige ve agik standartlarin uygulanmasi

saglanacaktir.

class ADYS.Sel Kapsami /

Sel |

g + AgaclandirmaBolge
g + AkarsuDuzenlemeBolges
g + lacdlamaBolges
g + KanalDuzenlemeBolge
g + SelRisk
g + SelTehlike
g + SelZarar
g + TadinKorumaBanaj
g + TadkinSedde
g + OlasiMudahaleBolges
=]| + SelEnkazBolges

+ SelRiskAnalizMetod
+ SelTehlikeAnalizM etod
= + SelZararAnalizM etod

I [T

Sekil 5.20 : Sel afetine icin gelistirilen ADYS.Sel detay siniflari.
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5.2.2.1 Sel analiz ¢calismalar1 detay simiflari

Sel afetine yonelik hazirlik evresinde tanimlanan aktiviteler kapsaminda ilgili
bolgedeki sel tehlikesinin, zarar gorebilirliginin ve riskinin tespit edilmesi alt isleri
tanimlanmistir. Bu calismalarda kullanilacak detay siniflar1 ve aralarindaki iliskiler

Sekil 5.21°de gosterilmektedir.

Afet Genel uygulama semasinda tehlike, zarar gorebilirlik ve risk arasindaki iligki
tanimlanmistir. Sel uygulama semasinda ise bu detay siniflar1 ve iligkileri sel afeti
acisindan degerlendirilmistir. Bu kapsamda SelTehlike, SelZarar ve SelRisk detay
siiflar1 arasinda iligkiler, Afet Genel uygulama semasindaki temel afet kavramlari

arasindaki iligkiler ile aynidir.

Sel tehlikesinin belirlenmesinde pek ¢ok metot bulunmakta olup farkli veri setleri
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada sel tehlike analizinde kullanilacak detay siniflari ile
sonu¢ uriin olan SelTehlike detay smifi arasindaki iligki bagimlilik olarak
kurulmustur. Ayrica tehlike SelTehlike detay sinif belirli bir metot kullanilarak
tiretilecegi igin TehlikeAnalizMetot ile bagimlilik iliskisi kurulmustur. Ayni sekilde
zarar gorebilirligi ifade eden SelZarar detay sinifi; Ulasim, Bina, AltYapi detay
siiflar1 kullanilarak iiretilmekte oldugundan dolay:1 aralarinda bagimlilik iliskisi
tanimlanmistir. Zarar gorebilirligi belirlemede kullanilacak metot tanimlanarak

aralarinda bagimlilik iliskisi kurulmustur.

Riskin varlig1 ancak tehlike ve zarar gorebilirligin var olmasiyla miimkiindiir. Buna
bagli olarak sel riskini ifade eden SelRisk detay sinifi ile SelTehlike ve SelZarar
detay siniflar1 arasinda bagint1 iligkisi olusturulmustur ve her biri i¢in ¢okluk degeri
girilmigtir.  Sel riskinin tespit edilmesinde kullanilacak analiz metodunu

tanimlayabilmek i¢in RiskAnalizMetod sinifi eklenmistir.
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class Sel Analiz Calismalari /

«featureType»
Temel Cografi Nesneler::
AkarsuYatak

«featureType»

AO::AraziOrtusuNesnesi

+ siniflandirmaDegeri: AraziOrtusuSiniflari [1..*] {ordered}
+ geometri: NesneGeometri + siniflandirmaMozaigi: AraziOrtusuMozaik
+ tuchsNo: NesneTanimlayici
«featureType» } + versiyonBaslangicTarihi: DateTime
Temel Cografi Nesneler:Egim| : + versiyonBitisTarihi: DateTime [0..1]
_______ \
\ ! A
\ ! |
\ ! |
\ ! |
\ ! |
\ ! |
«featureType» \ I [m=—————————————
Temel Cografi Nesneler:: \ I |
Meteoroloji ------ A \\ : |
I
+ geometri: NesneGeometri I \ : :
I \
I N i
\ L 1x
«featureType»
SelTehlike
YuzeySuyu
featureTyper = ————1 + geometri: NesneGeometri
Bisa o] /0o + _tehlikeSiniflari: TehlikeSinif
Hidrografya::Akarsu -
! 1
+ akisDuzeni: HidroSinifkKodu [0..1] I 1
+ genisik SuYatagiGenisligi ! |
+ uzunluk Length : |
+ yukseKik Length H :
! 1
! 1
! 1
! 1
! |
I V
|
«featureType» | «dataType»
Temel Cografi Nesneler::Zemin I SelTehlikeAnalizMetod
____________ J
+ alan: Measurement <<
+ geometri: NesneGeometri 0.1
+ zeminSinif: detaylandirilacak
«featureType»
SelRisk
«dataType»
SelRiskAnalizMetod<< — — — — + geometri: NesneGeometri
+ riskSiniflar: RiskSinif
0.1
«dataType»
OzetBina &
SelZararAnalizMetod featureT
«featureType» «featureType» )
Bl:Bina Temel Cografi Nesneler::Ulasim
+ geometri: NesneGeometri

)
|
|

«featureType»

Temel Cografi Nesneler::

AltYapi

+ geometri: NesneGeometri

o

A

|
|
|
|
/

/
/
/
/
/
/
«featureType»
Selzarar
+ geometri: NesneGeometri 1.*
+ zararGorebilirlikSinif: ZararSinif

Sekil 5.21 : Sel tehlike, zarar gorebilirlik ve risk belirleme ¢aligmalarinda
kullanilacak detay siniflari.

5.2.2.2 Zarar azaltma cahismalar: detay siniflari

Bu aktivite kapsaminda, muhtemel bir sel durumunda olusacak zararlarin azaltilmasi

amactyla alinmasi gereken onlemler tanimlanmistir. Sel sonucu olusabilecek can ve

mal kaybinin 6nlenmesi i¢in gerekli alt igler olusturulmustur.
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Bu aktivite kapsaminda gerceklestirilecek analizler sonucunda
KanalDuzenlemeBolge, AkarsuDuzenlemeBolge, AgaclandirmaBolge,
TaskinKorumaBaraj ve TaskinDuvari detay siniflar1 olusturulacaktir. Zarar azaltma
caligmalarinda gergeklestirilecegi bolgelerin belirlenmesinde daha dnceki analizler
sonucunda elde edilecek SelRisk detay sinifi girdi olarak kullanilacaktir. Dolayisiyla
bu ¢alismadaki diger detay siniflariyla aralarinda bagimlilik iliski kurulmustur. Sekil
5.22’de ilgili detay siniflar1 gosterilmektedir.

class Sel Zarar Azaltma Calismalari /

YuzeySuyu

«featureType» «featureType» «featureTypen
Hidrografya::Akarsu Temel Cografi Nesneler:: O riusUNesnesi
KanalYatagi

akisDuzeni: HidroSinifkodu [0..1]
genislik SuYatagiGenidligi + geometri: NesneGeometri
uzunluk Length
yukseKik Length

siniflandirmaDegeri: AraziOrtusuSiniflari [1..*] {ordered}
siniflandirmaMozaigi: AraziOrtusuMozaik

tucbsNo: NesneTanimlayici

versiyonBaslangicTarihi: DateTime
versiyonBitisTarihi: DateTime [0..1]

A

+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+

0.*

0.% «featureType»
KanalDuzenlemeBolge

«featureType»
DrenajDuzenlemeBolge

+

alan: Measurement
geometri: NesneGeometri
+ alan: Measurement |

+ geometri: NesneGeometri

+

\y «featureType»
AgaclandirmaBolge
«featureType»
SelRisk + agacTur. CharacterString
e et~y GO PR EEEEEE RS + alan: Measurement

+ geometri: NesneGeometri
+ riskSiniflar: RiskSinif

+

geometri: NesneGeometri
iyelik CharacterString

+

|
|
«featureType» |
TaskinKorumaBaraj |

_>
R

«featureType»
TaskinSedde

+ acikama: CharacterString

«featureType»
Hidrografya::Baraj

barajAdi: CharacterString HidroNesne
barajKullanim: BarajKullanimTipi
barajMalzeme: BarajMalzemeTipi " e .
dennlik Length {> Hidrografya::SuYapilari
genisiik Length + detayDuzeyi: MD_Resolution [0..1]
hacim: Volume + durum: Durum

uzunluk Length + geometri: GM_Primitive
yukseKik Measure

«featureType»

+ o+ o+

Sekil 5.22 : Sel afetine yonelik zarar azaltma ¢alismalarinda kullanilacak detay
siniflari.
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5.2.2.3 lyilestirme ¢alismalar1 detay simiflari

Afet sonucu olusan enkaza yonelik aktivitelerde kullanilacak detay siniflar1 Afet
Genel uygulama semasi dahilinde belirlenmisti. Sel afetine yonelik hazirlanan
tyilestirme aktivitelerinde ise Afet Genel uygulama semasi kapsamindaki detay
smiflarinin yaninda 6zellesmis detay siniflarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Sekil 5.23°te
bu c¢alismalarda kullanilmak {izere tanimlanan detay smiflar1 ve iligkiler

gosterilmektedir.

class Sel lyilestirme Calismalari/

«featureType»
Afet Genel::Enkaz

+ afetTipi: CharacterString

+ alan: Measurement

+ enkazTipi: CharacterString

+ geometri: NesneGeometri

«featureType»
llaclamaBolgesi «featureType»
SelEnkazBolgesi
alan: Measurement - —_—————=> g

geometri: NesneGeometri
ilacAdi: CharacterString
ilacMiktar: Measurement

+ 4+ + +

Sekil 5.23 : Sel afetine yonelik iyilestirme ¢aligmalarinda kullanilacak detay siniflar.

Sel iyilestirme aktivitelerinde kullanilmak iizere Afet Genel uygulama semasindan
farkl1 olarak llaclamaBolgesi detay sinifi olusturulmustur. Bu detay sinifi, sel sonucu
olusabilecek salgin hastalik tehdidine kars1 ilaglanacak bolgelerin tanimlanmasinda
kullanilacaktir. IlaclamaBolgesi detay sinifi sel enkazini ifade eden SelEnkazBolgesi

detay sinifi ile bagimlilik iliskisi i¢ersindedir.

5.2.3 Heyelan uygulama semasi

Heyelan uygulama semasi, heyelan afet yonetimi ¢alismalarinda kullanilan veriler
icin bir standart model sunmaktadir. Heyelan afet yonetimine ydnelik hazirlanan

aktivite-is akis semalarindaki veri ihtiyac1 g6z 6niinde bulundurularak bu veri semasi
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olusturulmustur ve cografi verilerin birlikte calisabilirliginin  saglanmasi

hedeflenmektedir.

Afet Genel uygulama semasi kapsaminda olusturulan detay siniflar1 genel afet
yonetimi ¢alismalarindaki cografi veri ihtiyacina yoneliktir. Dolayisiyla farkli
afetlere yonelik ¢alismalarda 6zellesmis detay siiflar1 kullanilabilmektedir. Heyelan
afetine yonelik hazirlanan bu uygulama semas: Afet Genel uygulama semasindan

farkli olarak Sekil 5.24’deki 6zellesmis detay siniflart icermektedir.

class ADYS.Heyelan Kapsami /

Heyelan |

+ AgacdandimaBolge

+ BariyerUygulamaBolge

+ IgtinatDuvari

+ SevDuzenlemeBolge

+ AlkarsuDuzenlemeBolge
+ DrenajDuzenleme

+ HeyelanRisk

+ HeyelanT ehlike

+ HeyelanZarar

+ YasananHeyelanVala

+ ZeminlyilestimeBolge

+ HeyelanT ehlikeAnalizM etod
+ HeyelanZararAnalizMetod
+ RigkAnalizMetod

Sekil 5.24 : Heyelan afetine yonelik olarak 6zellesmis detay siniflari.

5.2.3.1 Heyelan analiz cahismalari

Heyelan zarar azaltma evresinde tanimlanan analiz ¢alismalar1 kapsaminda; tehlike,
zarar gorebilirlik ve risk parametrelerinin belirlenmesi Ongoriilmektedir. Bu
caligmalardan elde edilecek sonuglar diger afet yonetimi aktivitelerinde girdi olarak
kullanilacaktir. Heyelan analiz ¢aligmalarinda kullanilacak detay simiflar1 ve

aralarindaki iliskiler Sekil 5.25’deki diyagramda gosterilmektedir.

Bu calisma sonucu elde edilecek tehlike, zarar gorebilirlik ve risk detay smiflar
sirasiyla HeyelanTehlike, HeyelanZarar ve HeyalanRisk detay smiflari ile ifade
edilmektedir. Bu detay siniflar1 belirli bir analiz sonucu elde edileceginden ilgili
analiz metotlar1 ile aralarinda bagimlilik iliskisi olusturulmustur. Afet Genel

uygulama semasindaki tanimlamalar dikkate alinarak analizlerde kullanilacak detay
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smiflari ile ¢ikti detay siniflari olan HeyelanTehlike, HeyelanZarar ve HeyalanRisk

arasindaki iliski bagimlilik olarak tanimlanmistir.

class Heyelan Analiz Calismalari_/
YuzeySuyu
«featureType»
Riealiclypey AO::AraziOrtusuNesnesi
Hidrografya::Akarsu
+ Degeri: AraziO [1.4] {ordered}
+ akisDuzeni: HidroSinifkodu [0..1] M e
+ genidik SuYatagiGenisligi + tuchsNo: NesneTanimlayici
«featureType» + uzunluk Length + versiyonBaslangicTarihi: DateTime
Temel Cografi Nesneler:Egim + yukseKik Length + versiyonBitisTarihi: DateTime [0..1]
- By /\\ 74
\ I -
v N | -
| N | s
| s
I \ | e
I \ -
| \ } v
7
V N i -
Topografya \ | e
I
«featureType» \\ ! P
TO::YukseklikGrid N i
H
+ cografiSinir: EX_Extent [1..4] «featureType»
+ Turu: CV_ =bilinear fez _ _ _______ | HeyelanTehlike
+ olcuBirimi: UnitOfMeasure
+ yuzey: SayisalAraziModeliTipi + geometri: NesneGeometri 1.+
A\ + _tehlikeSiniflari: TehlikeSinif
I 7 T
I e / I RN
| - ’ | ~
- / | N
«featureType» P / | AN
Temel Cografi - - / | ~
B / I AN
4 | ~
/ | N\
/
v } «dataType»
-7 | HeyelanTehlikeAnalizMetod|
- I
- I
- |
«featureType» = V
Temel Cografi Nesneler «featureType»
Meteoroloji Temel Cografi Nesneler::Litoloji 0.1
«dataType»
+ geometri: NesneGeometri + geometri: NesneGeometri RiskAnalizMetod «featureType»
HeyelanRisk
= -——-
+ geometri: NesneGeometri
+ _risksiniflar_RiskSinif
0.1
«featureType»
Temel Cografi Nesneler::
AltYapi
+ geometri: NesneGeometri
i
I
|
I
I
I
|
P s «featureType»
HeyelanZarar
Temel Cografi Nesneler:Ulasim| - __ _______
A p— . + geometri: NesneGeometri 1.
gapietn: NesneGeometn + _zararGorebilirlikSiniflari: ZararSinif
T
| N
| N
| N
N
! AN
v N\
OzetBina «dataType»
HeyelanZararAnalizMetod
«featureType»
Bl::Bina

Sekil 5.25 : Heyelan afetine yonelik tehlike, zarar gorebilirlik ve risk belirleme
caligmalarinda kullanilacak detay siniflari.

5.2.3.2 Zarar azaltma ¢alismalari

Zarar azaltma aktivitesi ile heyelan riski bulunan bolgelere yonelik onlem alinarak
can ve mal kaybinin 6niine gecilmesi veya azaltilmasi1 ongoriilmektedir. Bu aktivite
altinda tanimlanan alt islerde kullanilacak temel girdi heyelan analiz caligmalar
sonucu elde edilen risk verisidir. Bu caligmalar sonucunda riskin azaltilmasi i¢in

gerekli 1slah ¢alismalarimin uygulanacagi boélgeleri ifade eden detay siniflari
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olusturulacaktir. Sekil 5.26’da bu ¢aligmalar kapsaminda kullanilacak detay siniflari

gosterilmistir.

class Heyelalan Zarar Azaltma Calismalari /

«feature Type»
BariyerUygulamaBolge

«featureType»
el emeBolge + alan: Measurement «featureType»
+ geometri: NesneGeometri IstinatDuv ari

T

+ alan: Measurement
+ geometri: NesneGeometri

+ geometri: NesneGeometri
+ uzunluk Measurement

|
|
\\ | + yukseKik Measurement
\ :
N
N ! ,
N ! s
AN | z
N | Ve
N | 7
N | e
AN | /
N | 7
N e
«featureType» A v // p
ZeminlyilestirmeBolge «featureType» «.eatureType»
; - HeyelanRisk DrenajDuzenlemeBolge
+ acikama: CharacterString f ————————— = =>| <=
+ alan: Measurement + geometri: NesneGeometri + alan: Measurement v
+ geometri: NesneGeometri + riskSiniflar: RiskSinif + geometri: NesneGeometri
0. A
|
|
|
|
|
L
«featureType»
«featureType» AgaclandirmaBolge YuzeySuyu
Temel Cografi Nesneler::Zemin
+ agacTur: detaylandirilacak «featureType»
+ alan: Measurement + alan: Measurement Hidrografya::Akarsu
+ geometri: NesneGeometri + geometri: NesneGeometri - i -
+ zeminSinif: detaylandirilacak + akisDuzeni: HidroSinifKodu [0..1]
0.* + genislik SuYatagiGenisligi
+ uzunluk Length
+ yukseKik Length

«featureType»
AO::AraziOrtusuNesnesi

siniflandirmaDegeri: AraziOrtusuSiniflari [1..*] {ordered}
siniflandirmaMozaigi: AraziOrtusuMozaik

tucbsNo: NesneTanimlayici

versiyonBaslangicTarihi: DateTime
versiyonBitisTarihi: DateTime [0..1]

+ o+ o+ o+ o+

Sekil 5.26 : Heyelan afetine yonelik zarar azaltma ¢alismalarinda kullanilacak detay
siiflart.

5.3 GML ile Cografi Veri Degisimi

Gergek diinyadaki cografi nesnelere ait geometri, iliski, 6znitelik gibi 6zellikler Tekil
Modelleme Dili UML ile modellenerek kavramsal semalar (conceptual schema)
olusturulmaktadir. Bdylelikle hedef diinyayr tanimlayan modeller elde edilir.
ISO/TC 211 tarafindan bu siirecte kullanilmast 6ngoriilen standartlar gelistirilmis
bulunmaktadir. Kavramsal semalarin elde edilmesinin ardindan cografi verinin
birlikte ¢aligabilirligini saglayacak olan uygulama semalar1 (application schema)

uretilmektedir. Uygulama semalari, cografi verinin kullanim alanmna iliskin
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tamimlamalar iceren XML semalaridir. Ornegin su bilgi sistemine y&nelik bir
uygulama semasinda kuyular, akarsular, su yapilarina ait detayli tanimlamalar
bulunurken ulagim bilgi sistemine yonelik bir uygulama semasinda ise Sadece

denizyolu hatlarina ait tanimlamalara ihtiya¢ duyulabilir.

Uygulama semalarinda tanimlanan ozellikler OGC tarafindan gelistirilen XML
tabanli cografi veri degisim formati olan GML’e doniistiiriilerek farkli platformlarda
birlikte calisabilirlik saglanacaktir. Cok kullanicilt ortamda cografi verinin internet

tizerinden iletimi ve depolanmasi miimkiin olacaktir.

Cografi
Veri Setleri

Kavramsal Uygulama

== oger) st i Mg W apeagn et o |
= 3 vhemalocumm~ hegs whemas oprags e g

e s e L0 Set document owiind by SiapeChany

+—— —
= =GME:
S = 2l
A

Commnpien Tope meme =T Khad wies Ouamep s Typs

—| ——] <ombaCootes

onmamon e gl Abswacf sasen Type >

Sekil 5.27 : GML veri modelleme adimlart.

Tez galismasi kapsaminda olusturulan UML modellerden ShapeChange yazilimi
kullanilarak ADYS Uygulama Semasi olusturulmustur. Bina, karayolu, idari sinir, alt
yapt gibi farkli kaynaklardan gelen cografi veri setleri bu veri modeli kullanilarak

GML formatina doniistiiriilmiis ve aktivitelerin gerceklestirilmesinde kullanilmistir.

5.4 ADYS Konumsal Analiz Arac¢larinin Gelistirilmesi

ADYS veri modeli kullanarak sel ve heyelan aktivitelerinin yonetimine yonelik
analiz araglar gelistirilmistir. Analiz araglar1 ile acik kaynak kodlu yazilim
ortaminda ac¢ik veri degisimini olanakli hale getirmek hedeflenmektedir. Bu
calismada, heyelan tehlikesi ve sel zarar gorebilirliginin belirlenmesini saglayan
analiz modelleri olusturulmus ve bu veri modelinin 06rnek uygulamasi
gerceklestirilmistir. Asagidaki sekilde 6rnek olarak olusturulmus konumsal analiz

araglar1 verilmistir (Sekil 5.28).
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SEXTANTE Toolbox =]

Click here to configure
additional algarithm providers

cearch

Heyelan Analiz Araclari [E]
[=F Sel Analiz Araclari

-ﬂ. SEL.M.01.02 Etkilenen binalarin belirlenmesi

-E, SEL.M.01.03 Etkilenen ulasimin belirlenmesi

-E, SEL.M.O1.04 Etkilenen altyapinin belirlenmesi |:|
o) SELZ.01.01 Sel tehlike analizi

-ﬂ. SEL.Z.01.02 Sel zarar gorebilirlik analizi

-ﬂ. SEL.Z.01.03 Sel risk analizi @

Sekil 5.28 : ADYS konumsal analiz araglari

Acik kaynak kodlu CBS yazilimi olan Quantum GIS ortaminda Sextante eklentisi
kullanilarak GRASS GIS, GDAL/OGR ve SAGA GIS gibi agik kaynakl
yazilimlarin konumsal analiz araglar1 kullanilarak analiz modelleri gelistirilmistir.
GRASS GIS, GPL lisans1 altinda dagitilan iicretsiz ve agik kaynak kodlu bir CBS
yazilimidir. Farkli igletim sistemlerinde c¢alisabilen GRASS GIS oldukga giiclii
konumsal analiz araglarina sahip olup, veri yonetimi, goriintii isleme ve
gorsellestirme yeteneklerine sahiptir. SAGA GIS ise daha ¢ok analiz aracglar
bakimdan 6ne ¢ikmaktadir. GPL lisansina sahip olup iicretsiz ve agik kaynak kodu
bir CBS yazilimidir. Raster ve vektor veri destegi olan SAGA GIS ayrica veritabani
baglantis1 saglamaktadir. GDAL/OGR Kkiitiiphanesi ise raster ve vektdr veri
modellerindeki pek ¢ok formati okuma/yazma imkani saglayan agik kaynak kodlu
veri doniisiim kiitiiphanesidir. Ayrica raster veriye yonelik olarak koordinat sistemi
tanimlama, esyiikselti egrisi olusturma, tampon analizi gibi ¢esitli temel analizleri

gerceklestirmeyi saglamaktadir.

“ .’_\ SEXTANTE <—f

~

D@0l v

Sekil 5.29 : QGIS Sextante ile ¢esitli agik kaynak kodlu CBS yazilimlari.
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5.4.1 Sel zarar gorebilirlik analizi (SEL.Z.01.02)

Sel afeti icin hazirlanan aktivite tablolarindaki zarar gorebilirlik evresinde
SEL.Z.01.02 koduyla tanimli alt-is kapsaminda muhtemel bir sel afeti esnasinda
zarar gorebilirligin tespit edilmesi 6ngoriilmektedir. Bu amagla ilgili alt-is adimina
yonelik 6rnek analiz modeli olusturulmustur. Bu asamada Sextante Modeler araci
kullanilmistir. ~ Analizde bina, Kkarayolu, demiryolu, elektrik hatti ve
telekomiinikasyon agini ifade eden veri setleri girdi verisi olarak tanimlanmstir.
Bunun yaninda heniiz Sextante’ye uyarlanmamis olan GRASS yazilimina ait v.kernel
aract da bu analiz kapsaminda olusturulmustur. Bu araca ait parametreler EK D
kisminda verilmistir. ADYS veri modeline ait detay smiflari hazirlanan zarar
gorebilirlik analiz modelinde girdi verisi olarak kullanilmistir. Sekil 5.30°da bu

kapsamda hazirlanan analiz modeli gosterilmektedir.

4k Bina . 9P Karayolu & <k Elektrik Hatti p = Demiryolu ] dF Telekomunikasyon Hatti Vi
Polygen centroid i vito.rast.value - Converts... to.rastvalue - Converts... to.rast.value - Converts... 5 to.rast.value - Canverts...
In I I = 1 1
Out Out Out Out out
¥ vkernel - Nokta vektor v...

In
Out
- - buffer - Creats t
buffer - Crestes a raster.. 5 ¥ rbuffer - Creates a raster.. rbuffer - Creates a raster... 5 y
1 L In I
ot out out out
& Grid normal lisation i
In
out ®
x & Reclassify grid values 7 & Reclassify grid values i & reclassify arid values i & Reclassify grid values &
& Rreclassify grid values &
n In In In
In & out out out Qut
Qut
¥ rmapealeulator - Ca\:u\at...;j)
n ol

out

=¥ Zarar Gorebilirlik

Sekil 5.30 : Sel zarar gorebilirlik analiz modeli

Analizde zarar gorebilirligin belirlenmesi i¢in CBS tabanli ¢ok kriterli karar verme
analizleri kullanilmaktadir. Bu amagla girdi veri setlerinden cesitli islemler ile
analizde kullanilabilecek kriterle elde edilmektedir. Elde edilen kriterler icin AHY
kullanilarak kriter agirliklart tespit edilir. Ardindan agirlikli dogrusal birlestirme
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(WLC) karar kurali kullanilarak ilgili bolge i¢in zarar gorebilirlik analiz sonucu elde
edilmistir. Zarar gorebilirligin belirlenmesinde kullanilan analiz aracina ait kullanict

arayiizii Sekil 5.31°de gosterilmektedir.

,_‘j SELZ.01.02 Sel Zarar Gorebilirlik Analizi @

Parameters Log Help

Bina
°
Karayolu
°
Elektrik Hatti
°
Demiryolu
[Not selected] -
Telekomunikasyon Agi
[Not selected] - .

Zarar Gorebilirlik

.......

% Open output file after running algorithm

OK Close Cancel

Sekil 5.31 : Sel zarar gorebilirlik analiz aracina ait kullanici arayiizii.

Tez caligmas1 kapsaminda sel zarar gorebilirliginin belirlenmesi amaciyla drnek bir
uygulama gergeklestirilmistir. Calisma bolgesi, Istanbul ilinin Avrupa yakasindaki
Sariyer ilge smirlart igerisinde olup yaklasik olarak 40 km? lik bir alam

kapsamaktadir. Asagida bolge ile ilgili yer bulduru haritast verilmistir (Sekil 5.32).
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Sekil 5.32 : Sel zarar gorebilirlik analizi ¢alisma alani.

5.4.1.1 AHY ile zarar gorebilirlik kriter agirhklarimin belirlenmesi

Tez calismasi kapsaminda hazirlanan zarar gorebilirlik 6rnek uygulamasinda bes
farkli veri seti kullanilmasi 6ngdriilmektedir. Fakat bu analizin farkli bolgelere gore
degisiklik gosterebilecegi goz oniinde bulundurulmustur. Ornegin bir bdlgede
demiryolu hatti mevcut iken baska bir golgede demiryolu hatti olmayabilir. Bu
yiizden analiz modeli olusturulmasi asamasinda girdi veri setleri zorunlu olanlar ve
olmayan olarak seklinde tanimlanmistir. Ornek uygulamada bina, karayolu, elektrik

hatt1 ve telekomiinikasyon ag1 veri setleri kullanilmistir.

Her bir veri seti oncelikle ¢ok kriterli karar verme analizinde kullanilmak iizere
cesitli islemlerden gecirilmektedir. Bu kapsamda bina yogunlugu, karayoluna

uzaklik, elektrik hattina uzaklik ve telekomiinikasyon agina uzaklik kriterleri
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olusturulmustur. Tiim bu islem adimlar1 olusturulan analiz modeli ile otomatik olarak
gerceklestirilir. Asagida bu kapsam olusturulan kriterler gosterilmektedir (Sekil
5.33).

1 2

Karayoluna uzaklik

Elektrik hattina uzaklik Telekomiinikasyon agina uzaklik

Sekil 5.33 : Zarar gorebilirligin belirlenmesinde kullanilan kriterler.

Tez ¢aligmasi kapsaminda ¢ok kriterli karar verme analizlerinde kriter agirliklarinin
belirlenmesi asamasinda AHY yontemi tercih edilmistir. AHY, yapilan islemlerin
uygunlugunu kontrol eden kendine ait bir mekanizmaya sahiptir. Cizelge 5.9’da zarar

gorebilirlik analizi i¢in olusturulan dort kriterli karsilagtirma matrisi verilmistir.
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Cizelge 5.9 : Zarar gorebilirlik kriterlerine ait ikili karsilagtirma.

Bina Karayoluna | Elek. Hattina Telekom.
Yogunlugu Uzakhk Uzakhk Agma Uzakhk
e : 3 4 5
K%r:;’li’l'l‘;(”a 0,333 1 3 2
E'eg'zrk"’l‘flt{‘”a 0,250 0,333 1 2
A;}f;eg‘;;“k'hk 0,200 0,500 0,500 1

AHY olusturulan ikili karsilagtirma matrisinin tutarhilifini smamak i¢in tutarlilik
orani (CR) hesaplanmasini 6ngérmektedir. Tutarlilik oraninin 0.1 den kii¢iik olmasi
halinde karsilastirma kabul edilebilir niteliktedir. Uygulama kapsaminda olusturulan
ikili karsilagtirma matrisi i¢in tutarlilik orani 0.0499 olarak hesaplanmigtir. Bu
durumda karsilagtirma kabul edilebilir. Cizelge 5.10’da her bir kritere ait agirlik

degerleri verilmistir.

Cizelge 5.10 : Zarar gorebilirlik kriterlerine ait agirlik degerleri.

Kriter Agirhik Degeri
Bina Yogunlugu 0,54
Karayoluna Uzaklik 0,24
Elektrik Hattina Uzaklik 0,13
Telekom. Agina Uzaklik 0,09

5.4.1.2 Cok kriterli karar verme analizi

Her bir kritere ait agirlik degerinin belirlenmesinin ardindan agirlikli dogrusal
birlestirme karar kurali kullanilarak ilgili bolge icin zarar gorebilirlik analizi
tamamlanacaktir. Bu asamada Oncelikle zarar gorebilirlik analiz modelinin
hesaplanan kriter agirliklarina gore giincellemesi yapilmalidir. Ardindan veri girisi
yapilarak analiz calistirilir. Asagida bolgeye ait zarar gorebilirlik haritas1 verilmistir

(Sekil 5.34).
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Sanyer (Istanbul) Ilcesi Zarar Gorebilirlik
Haritasi

A B,
: Yo 2
Uskumrukoy

A

LEJANT

Zarar Gorebilirlik
| Gok Diisiik
[ Diisik
[ orta

I Yiiksek
I Cok Yiiksek

- Telekomunikasyon Agi
Karayolu
Elektrik Hatti

7 Bina

500 0 500 1000 m
[ mm s—

Sekil 5.34 : Analiz sonucu elde edilen zarar gorebilirlik haritasi.

5.4.2 Heyelan tehlike analizi (HEY.Z.01.01)

Heyelan afeti i¢in hazirlanan aktivite tablolarindaki zarar gorebilirlik evresinde
HEY.Z.01.01 koduyla taniml alt-ig kapsaminda heyelan tehlikesinin belirlenmesi
ongoriilmektedir. Tlgili alt-is adimma yonelik drnek analiz modeli olusturulmustur.
Heyelan tehlikesinin belirlenmesinde; egim, baki, topografik islaklik indeksi, akis
giici indeksi, bitki Ortiisii gibi literatiirde siklikla tercih edilen veri setleri
kullanilmistir. Asagida bu kapsamda hazirlanan analiz modeli Sekil 5.35 ‘te
gosterilmektedir. Analizdeki kriterlerin ve sonu¢ heyelan tehlike haritasinin
tiretilmesinde kullanilacak analiz aracina ait kullanic1 arayiizii Sekil 5.36 ‘da

gosterilmektedir.
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Sekil 5.35 : Heyelan tehlike analiz modeli.

-
4 HEYZ0101 Heyelan Tehlike Analiz Modeli

Parameters Log

Sayisal Yukseklik Modeli

Help

-
Kirmizi Band

-

Kizilotesi Band
-
Hevyelan Tehlike|975.0,981.7
[Save to temporary file]
® Open output file after running algorithm
] 0%
Ok Close Cancel
=

Sekil 5.36 : Heyelan tehlike analiz aracina ait kullanici arayiizii.
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Tez caligmasi kapsaminda heyelan tehlikesini belirlenmesi amaciyla 6rnek bir
uygulama gerceklestirilmistir. Calisma bolgesi, Trabzon iline bagli Magka ilgesi ile
sinirlandirilmistir. Asagida bolge ile ilgili yer bulduru haritas1 verilmistir (Sekil

5.37).

’l‘!/fl}‘i(aahal
Trabzon

V0 |

“'ﬁ
%

J -t
:

Erzint ;l

Sekil 5.37 : Calisma alanina ait yer bulduru haritas.

5.4.2.1 AHY ile heyelan tehlike kriter agirhklarimin belirlenmesi

Tez calismasi kapsaminda heyelan tehlikesinin belirlenmesine yonelik Ornek
uygulamada sayisal yiikseklik modeli ve uydu goriintiisiine ait bandlar olmak tizere

temelde iki farkli veri seti kullanilmaktadir. Analizde kullanilmak iizere sayisal
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yiikseklik modelinden; egim, baki, kivrimlilik, topografik islaklik indeksi (TWI),
akig giicii indeksi (SPI) olmak {iizere bes farkli kriter elde edilmistir. Uydu
goriintlistine ait kirmizi ve kizildtesi bandlarin oranlanmasi ile normalize edilmis
bitki ortiisii indeksi (NDVI1) kriteri iiretilmistir. Tiim bu islemler ilgili analiz modeli
ile kolayca gerceklestirilebilir. Analizde kullanilacak kriterler Sekil 5.38’de

gosterilmektedir.

Kivemlilik Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI)

Topografik Islaklik Indeksi (TWI) Akis Giicii Indeksi (SP1)

Sekil 5.38 : Tehlike analizinde kullanilan kriterler.
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Heyelan tehlikesinin belirlenmesinde CBS tabanli ¢ok kriterli karar verme analizi

kullanilmigtir. Kriterlere ait agirlik degerlerinin  belirlenmesinde  AHY  tercih

edilmistir. Bu asamada kriterler birbirleri ile karsilagtirilirken ¢alisma bdlgesinde

meydana gelen heyelanlara ait istatistiksel veriler dikkate alinmaktadir. Fakat bu tez

caligmasinda olusturulan konumsal analiz modelleri belirli bir “bolgeye” yonelik

degildir. Genel bir yaklasim c¢ergevesinde olusturulmustur. Fakat bolgeye ve

uygulama ihtiyaclarmma bagli olarak gerekli diizenlemelerin yapilabilmesi daima

miimkiindiir. Dolayisiyla bu o6rnek uygulamada kriter agirliklar1 belirlenirken

literatlirdeki ornekler dikkate alinmistir. Cizelge 5.11°de bu amagla olusturulan ikili

karsilagtirma matrisi verilmistir. Olusturun matrise ait tutarlilik oran1 0,0993 olarak

hesaplanmistir. Bu oranin 0,1‘den kii¢lik olmasindan dolay1 agirlik degerleri kabul

edilebilir niteliktedir.

Cizelge 5.11 : Tehlike kriterlerine ait ikili karsilastirma.

Egim Baki NDVI Kivrimhhk| TWI SPI
Egim 1 3 5 4 5 5
Baki 0,333 1 1 0,500 2 2
NDVI 0,200 1 1 5 1 2
Kivrimhhk| 0,250 2 0,200 1 1 2
TWI 0,200 0,500 1 1 1 2
SPI 0,200 0,500 0,500 0,500 0,500 1

Cizelge 5.12 : Tehlike kriterlerine ait agirlik degerleri.

Kriter Agirhik Degeri
Egim 0,44
Baki 0,12
NDVI 0,17
Kivrimlilik 0,11
TWI 0,10
SPI 0,06

78




5.4.2.2 Cok kriterli karar verme analizi

Heyelan tehlike analizinin son agsamasinda agirlikli dogrusal birlestirme (WLC)
karar kurali uygulanmistir. Kriterlere ait agirlik degerlerinin AHY ile
hesaplanmasinin ardindan bu karar kurali kullanilarak ilgili bolge igin heyelan
tehlike analizi tamamlanacaktir. Elde edilen agirlik degerleri analiz modelindeki
ilgili kisma girilmelidir. Bu isleminde ardindan veri girisi yapilarak analiz ¢alistirilir.

Analiz sonucunda elde edilen heyelan tehlike haritas1 Sekil 5.39°da gosterilmistir..

Macka (Trabzon) Ilcesi Heyelan Tehlike Haritasi
- : : K

( \ \
| IS5 ) S o, \ g
b~ . \
{ - " on L
\ \ s
] > i
) ¢ /
/ i
/ \
\

LEJANT

Heyelan Tehlikesi

ﬁ.' I Cok Dustk
| 7 Disiik

i [ Orta

§ B Yiiksek

Sekil 5.39 : Magcka Ilgesi heyelan tehlike haritasi.

5.4.3 Afet uyan sisteminin gelistirilmesi (SEL.H.04.01 ve HEY.H.04.01)

Heyelan ve sel afetlerine yonelik hazirlanan aktivite tablolarinin her ikisinde de ortak
olarak afet uyari sisteminin gelistirilmesi alt-isi tanimlanmistir. Hazirlik evresinde
tanimli bu alt-is kapsaminda afet Oncesinde halkin uyarilmasi ve afet esnasinda
onemli gelismelerden haberdar edilmesini saglayacak uyari sistemin kurulmasi
ongoriilmektedir. Boylece afet bolgesine gerekli uyarilarin yapilmasiyla bolgedeki

insanlarin hazirlikli olmasi saglanarak kayiplarin 6niine gegilmesi hedeflenmektedir.
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Tez caligmasi kapsaminda afet uyar sistemleri gelistirilmesi; duyurularin yapilacagi
acik alanda bulunan uyar1 noktalarinin en uygun sekilde tespit edilmesi ve bunlarin
kapsama alanlarinin belirlenmesine yonelik olarak ele alinmistir. Bu asamada uyari
noktalarinin etki mesafesine bagl olarak en az sayida olmasi ve en fazla niifusu
kapsayabilmesi 6n plana ¢ikmaktadir. Aksi halde uyar1 noktalarinin uygun bir sekilde
konumlandirilmamasi sebebiyle afet aninda bolgedeki insanlarin uyarilmasinda
yetersiz kaliabilir. Bunun yaninda uyar1 noktalarinin ihtiya¢ duyulandan fazla yere

konumlandirmak gereksiz harcamalara sebep olmaktadir.

Tez ¢aligsmasi kapsaminda afet uyarisi sisteminin konumlandirilmasi amaciyla 6rnek
bir uygulama gerceklestirilmistir. Uygulamanin gergeklestirildigi calisma alan;
Konya ili, Meram flgesi sinirlar1 icersinde yer alan Selver Mahallesi ve Osman Bey
Mabhallesini kapsamaktadir. Asagida bolge ile ilgili yer bulduru haritas1 verilmistir
(Sekil 5.40).

SELCUKLU

MERAM

Sekil 5.40 : Caligsma alanina ait yer bulduru haritas.
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5.4.3.1 Afet uyari noktalarmin belirlenmesi

Tez kapsaminda hazirlanan aktivite tablolarinda yer alan afet uyari sisteminin
gelistirilmesi  alt-isinin ~ gergeklestirilmesi amaciyla Sextante Modeler araci
kullanilarak konumsal analiz modeli olusturulmustur. Bu analiz modeli, afet uyari
noktalarinin konumlandirilmas1 gereken yerlerin tespit edilmesinde kullaniciya
biiyiikk kolaylik saglamaktadir. Modelde bolgeye ait bina verisi (GML) ve ¢alisma
alanmin sinirlar1 girdi parametreleri olarak tanimlanmistir. Ayrica hentiz Sextante’ye
uyarlanmamis olan GRASS yazilimina ait v.select araci da bu analiz kapsaminda
olusturulmustur. Bu araca ait parametreler EK D kisminda verilmistir. Analiz
sonucunda afet uyar1 noktalar1 ve bu noktalara gore kapsama alanlar1 {iretilmistir.
Asagida bu amagla olusturulan analiz modeline ait diyagram Sekil 5.42’de

gosterilmektedir.

Analizde en uygun uyari noktalarinin konumlar1 belirlenitken her bir uyar
noktasinin bulundugu yerden 250 m. uzakliga kadar etki mesafesine sahip oldugu
kabul edilmistir. Ancak bu mesafe kullanilacak cihaza gore degisiklik
gosterebilmektedir. Buna bagli olarak kullanicilarin analiz modelinde degisiklik
yapabilmeleri miimkiindiir. Sekil 5.41°de analiz modeline ait kullanic1 arayiizii

gosterilmektedir.

i .
& Afet Uyari Sisteminin Gelistirilmesi =

Parameters Log Help

Bina

Calisma Alani(xmin, xmax, ymin, ymax)
[Leave blank to use min covering extent]
Afet Uyari Alani|701.0,1010.0

[Save to temparary file]

#® Open output file after running algorithm
Afet Uyari Noktasi|652.0,840.0

[save to temporary file]

R Open output file after running algorithm

0%

Sekil 5.41 : Afet uyar1 sisteminin gelistirilmesi analiz aracina ait kullanici arayiizii.
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Out
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Cut

=¥ afet Uyari Noktasi

& Fixed distance buffer :,}.\
In
Cut

=¥ afet Uyari Alani

Sekil 5.42 : Afet uyar1 sisteminin gelistirilmesine yonelik hazirlanan analiz modeli.

Afet uyar1 sisteminin gelistirilmesine yonelik hazirlanan bu analiz modeli
kullanilarak ilgili mahalleler i¢in afet uyar1 noktalari ve buna bagl olarak kapsama
alanm1 elde edilmistir. Bolgeye ait bina verisi girdi olarak kullanilmistir. Analiz
sonucunda elde edilen afet uyar1 noktalarina ait konumlar ve kapsama alan1 Sekil

5.43’te gosterilmektedir.
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Sekil 5.43 : Analiz modeli ile iiretilen afet uyar1 noktalar1 ve kapsama alani.

Analiz araci kullanilarak ¢alisma bolgesinde konumlandirilmas: gereken 21 adet afet
uyar1 noktasi tespit edilmistir. Islem tamamen olusturulan analiz modeli kullanilarak
gerceklestirilmistir. Uretilen uyar1 noktalarma ait kapsama alan1 bdlgedeki binalarin
%97.3 ‘lnl kapsamaktadir. Ayrica kullanicilar elde edilen sonuglara bagli olarak
cesitli diizenlemeye gidebilirler. Sekil 5.44°te analiz sonuglarinin diizenlenmesi ile

olusturulan bolgeye ait afet uyar sistemi haritasi gosterilmektedir.

Selver ve Osman Gazi Mahalleleri (Konya, Meram)
Afet Uyan Sistemi

A

LEJANT

r Uyari Noktasi
D Uyari Kapsama Alani
Mahalle

- Bina

250 500 m

Sekil 5.44 : Selver ve Osman Gazi Mahallelerine ait afet uyari sistemi haritast.
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6. SONUC VE ONERILER

Afet yonetimi c¢alismalarinda dogru veriye zamaninda ulagsmak kayiplarin
Onlenebilmesi, zararlarin azaltilmasi bakimindan oldukc¢a biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bu da afet yonetimi calismalarinda kullanilacak verinin birlikte islerliginin
saglanmasi ile gerceklesebilir. Dolayisiyla afet yonetimine yonelik cografi veri
modelinin olusturulmas1 6n plana g¢ikmaktadir. Farkli birimler tarafindan farkli
amaglar dogrultusunda iiretilen veriler bu modele uyarlandigi takdirde afet
yonetiminin farkli evrelerindeki c¢aligmalarda kullanilabilecek nitelikte olacaktir.
Yine bu caligmalarda gorevli olan kurumlar/birimler arasindaki isbirliginin

saglanmasinda ortak veri modelinin kullanilmasi biiylik 6nem tagimaktadir.

Bu tez caligmasi kapsaminda sel ve heyelan afetlerinin yonetimine yonelik
gelistirilen ADYS veri modeli, agik veri degisimini olanakli kilacak yapida
ISO/TC211 ve OGC standartlarina uyumlu modellenmistir. Ulusal diizeyde TUCBS
ve KBS veri temalar1 temel veri olarak kabul edildiginde ADYS veri modeli ile

birlikte calisabilir yapida etkin afet yonetiminin gergeklestirilmesi dngdriilmektedir.

Veri modelleme siirecinde Oncelikle her 1ki afet i¢in aktivite tablolari
olugturulmustur. Bu tablolar afet yonetiminin dort evresini kapsayacak sekilde alt-is
adimlarindan meydana gelmektedir. Bu islemin ardindan aktivitelerde ihtiyag
duyulan verinin belirlenmesi amaciyla veri gereksinim analizi gerceklestirilmistir. Bu
asamada TABIS obje katalogundaki tanimlamalar da dikkate almmistir. Veri

gereksinim analizlerine ait tablolar EK A kisminda verilmistir.

Veri gereksinim analizleri sonucunda aktivite listelerindeki her alt-is adimi igin
gerekli veriler ve igerikleri (6znitelik, geometri, iliski) detayli olarak tespit edilmistir.
Ardinda bu veri igerigi UML kullanilarak modellenmistir. Bu siiregte ISO TC/211
tarafindan belirlenen standartlar dikkate alinmistir. ADYS veri modelinin
gelistirilmesinde uluslararas1 kabul goren standartlarin tercih edilmesi sektordeki

diger uygulamalarla birlikte ¢alisabilirligi saglayacaktir.
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CBS ile biitiinlesik olarak isleyen afet yonetimi ¢alismalarinda yiiksek veri isleme
kapasitesine sahip gelismis konumsal analiz araglarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
caligmalarda raster ve vektor veri modelindeki pek ¢ok veri seti islenmektedir.
Gilintimiizde bu ihtiyaca yonelik olarak ticari yazilimlar kullanilabilecegi gibi ticretsiz
ve acik kaynakli yazilim araclart da kullanilabilir. Bu yazilimlarin kaynak kodunun
acik olarak sunulmasindan dolayr amaca ydnelik olarak miidahale edebilmek ve
gelistirmek mimkiindiir. Tez c¢alismast kapsaminda konumsal analizlerin
gerceklestirilmesinde agik kaynakli CBS yazilimlarina ait konumsal analiz araglar
kullanilmistir. Bu araglar kullanilarak ilgili afet i¢in hazirlanan aktivite ihtiyag
duydugu analizlerin yapilabilecegi Ongoriilmektedir. Dolayisiyla afet yonetimi
calismalarinda son kullaniciya yonelik olarak biitiinciil bir yapida konumsal analiz
ara¢ seti sunabilmek miimkiindiir. Kullanicilar bu araglar1 kullanarak kompleks
analizleri gerceklestirebilir. Ayrica {icretsiz olmasindan dolayr bu yazilimlarin

dagitimi serbest olacaktir ve lisanslama i¢in ticret talep edilmeyecektir.

Afetlere yonelik konumsal analizler ¢ok sayida is adimindan olugmakta ve farkli veri
setlerine ihtiyag duymaktadir. Analizlerin hatasiz bir sekilde gercgeklestirilebilmesi
icin basta kompleks analiz modellerinin olusturulmasi gerekmektedir. Bunun nedeni
kullanicilarin = ¢ok  sayidaki i admmimm  eksiksiz  ve istenilen sekilde
gerceklestirebilmesini saglamaktir. Tez ¢alismasi kapsaminda bu ihtiyag gdz 6niinde
bulundurulmustur. Bu amagla afet zarar gorebilirligi, tehlikesinin belirlenmesinde ve
afet uyar1 sisteminin gelistirilmesi islerine yonelik Ornek analiz araglan
gelistirilmistir. Analiz araclarinin gelistirilmesinde Quantum GIS, GRASS GIS,
SAGA GIS, GDAL/OGR, Sextante, ftools, mmqgis gibi ¢esitli agik kaynak kodlu
CBS yazilim ve eklentileri kullanilmistir. Tlgili yazilimlarin kurulumu asamasinda
kullanicilar  biiyiik zorluk yasamaktadir. Bu islemi zahmetsiz bir sekilde
gergeklestirmek amaciyla Win32 platformu igin gelistirilen OSGeo4W yazilimi
kullanilabilir. Thtiya¢ duyulan yazilimlar listeden secilmek suretiyle otomatik olarak
internet iizerinden indirilerek kurulumu gergeklestirilir. OSGeo4W yazilimi agik
kaynakli, iicretsiz CBS yazilimlarinin kurulumunda biiyiik kolayliklar saglamakta
masaiistli, analiz araglari, harita sunucusu, veritabanit gibi farkli kategorilerde

150‘den fazla CBS yazilim paketini kullanicilara sunmaktadir.

Tez caligmasi kapsaminda gelistirilen ADYS veri modeli kullanilarak heyelan

tehlikesi belirlenmesi, sel zarar gorebilirliginin belirlenmesi ve afet uyari sisteminin
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gelistirilmesi olmak {izere {i¢ adet 6rnek uygulama yapilmistir. Bu uygulamalar yine
tez kapsaminda gelistirilen analiz araglar1 kullanilarak otomatik bir sekilde
gerceklestirilmistir. Ik iki uygulama olan tehlike ve =zarar gérebilirligin
belirlenmesinde CBS tabanli ¢ok kriterli karar verme analizleri kullanilmistir. Bu
kapsamda tespit edilen kriterler icin AHY kullanilarak agirliklar hesaplanmistir.
Karar kurallarinin belirlenmesi asamasinda ise agirlikli dogrusal birlestirme (WLC)
yontemi tercih edilmistir. Heyelan tehlikesinin belirlenmesinde bolgeye ait heyelan
envanter verisinin olmamasinda dolayr kriter agirliklarimin  belirlenmesinde
literatlirdeki ¢aligmalar dikkate alinmistir. Bunun yaninda kullanicilar analizi
uygulayacaklar: bolgeye ait parametrelere gore ilgili analiz modelinde degisiklige

gidebilirler.

Afet yonetimi calismalarinda 6ne c¢ikan bir diger unsur ise afet bolgesinde halkin
bilgilendirilmesi, gelismelerden haberdar edilmesidir. Dolayisiyla afet uyari
sisteminin olusturulmas:t gerekmektedir. Tez calismasi kapsaminda bu ihtiyaca
yonelik olarak analiz araci gelistirilmistir. Bu ara¢ kullanilarak bir bolgede kurulacak
olan uyar sistemine ait optimum konumlar tespit edilebilmektedir. Bunun yaninda
baz istasyonlarmmin yer secimi veya hizmet alani belirleme gibi problemlerin
¢ozlimiine de uygulanabilecek diizeydedir. Tez kapsaminda gelistirilen bu analiz
araci kullanilarak yapilan testlerde olukca seyrek bina dagilimina sahip bolgelerde
dahi %91 kapsama alanina ulasgilmistir. Bu deger kent merkezlerinde %100°e

ulagmaktadir.

Tez kapsaminda konumsal analizlerin gerceklestirilmesinde karsilasilan en biiyiik
zorluklarin baginda kullanilan agik kaynakli CBS yazilimlarindaki kod hatalar1 (bug)
oldugu gorilmiistiir. Buna baglh olarak islemlerin diizgiin ve stabil bir sekilde
calisabilmesi icin biiyiik efor ve zaman sarf edilmistir. Bu durum ¢alismada
kullanilan biitlin yazilimlar i¢in gecerli olmayip heniiz yeterince olgunlasmamis olan
Quantum GIS (siiriim 1.9.0 Master) ve eklentisi Sextante (siirim 1.1) i¢in gegerlidir.
Fakat ilgili yazilimlardaki hatalarin yazilimin web sitesine bildirilmesi ile hizh
giincellemeler saglanabilmektedir. Ayrica yazilimin agik kaynakli olmas: Sebebiyle
kullanic1 yazilima ait kaynak kodlar1 inceleyerek kendisinin de ¢oziim iiretebilmesi
miimkiindiir. Tez kapsaminda konumsal analizlerin ger¢eklestirilmesinde kullanilan
GRASS GIS ve SAGA GIS yazilimlarina ait araglarin kendi yazilim ortamlarinda

daha stabil ¢alistigi goriilmiistiir. Ayrica her iki yazilim igin ¢esitli is adimlarindan
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olusan kompleks analiz modellerini miimkiin kilan betikler (script) olusturabilmek
mimkiindiir. Bu kapsamda Python programlama dili 6n plana ¢ikmaktadir. Gerek
ticari CBS yazilimlar1 gerekse de agik kaynak kodlu ve iicretsiz CBS yazilimlarina
Python programlama dilindeki eklentiler gelistirerek cesitli is adimlarindan olusan

analiz araclar1 gelistirilebilmektedir.

Gergeklestirilen analizlere ait sonuglardan tematik haritalarin tiretilmesi agsamasinda
Quantum GIS’e ait Print Composer aract kullanilmistir. Kullanicilar, Print Composer
ile lejand, olgek bilgisi, kuzey oku, etiket gibi ¢esitli 6gelerin diizenlemesini oldukga
kolay bir sekilde geceklestirilebilir. Bunun yaninda cesitli gorsellestirmeler agik
kaynakli ve licretsiz vektorel ¢izim yazilimi olan Inkscape kullanilarak yapilmustir.
Ayrica yine bir diger acik kaynakli ve iicretsiz grafik diizenleme yazilimi olan GIMP

bu islemlerde kullanilabilir.
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EKA

Cizelge A.1 : Heyelan afeti zarar azaltma evresine ait veri gereksinim analizi.

ﬁ';t“"te S ZARAR AZALTMA 1. Heyelan Analiz Calismalari HEY.Z.01
Onemi / .
Gereklilik Yiksek
Amag / Olasi bir heyelan tehlikesinin 6nceden tespit edilmesi ve afet yonetiminin diger . . . . s .
. safhalarina bilgi teskil etmexkir. Ulke geneli veya 6nceden belirlenmis bolgedir.
Sc:rum'lusu / AFAD
Duzeyi
S ilgili
. .. lligkiler, .
is No is Adi / Agiklamasi U/K e D ) P Geometrisi/Ozelligi Olgek / Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar
No
Heyelan tehlike Yasanan heyelan Meydana gelis tarihi, can kaybi
HEY.Z.01.01 | V¢~ K : Y Alan ydana gells tarinl, yol
analizi vakalari mal kaybi, alan
. . . Akarsu adi, en genis en dar kesimi,
K Hidroloji Cizgi C L . genis
debi, hiyerarsi, talveg
K Baki Raster
K Egim Raster
K Arazi ortisu Raster
K Meteoroloji Raster
K Litoloji Alan alan, litolojik birim
U Heyelan Tehlike Raster Tehlike siniflari
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Heyelan zarar

Kat adedi, numarataj, kullanim

HEY.Z.01.02 | .~ L K Bina Alan trd, yapi tard, iyelik durumu,
gorebilirlik analizi . i
insaat tarihi
o durum (galistyor/¢alismiyor), idari
K Ulagim Gizgi sinif, fonksiyon, genislik, ulaim tipi
idari birim tar (il, ilce, mahalle,
K idari birim Alan koy, belediye, miicavir alan), alan,
nafus, kurulus yili,
. iyelik, durum (cahistyor/calismiyor),
K Boru hatti Gizgi yeralti/yerist, hat tipi, uzunluk
Telekomiinikasyon . . o
K hatti tip, dagitici, iyelik
K Eneri nakil hatti Cizgi lyelik, gerilim, yeralti/yerust(,
uzunluk
U Heyelan zarar Raster zarar gorebilirlik siniflari
HEY.Z.01.03 | Heyelan risk analizi K Heyelan tehlike Raster Tehlike siniflari
K Heyelan zarar Raster zarar gorebilirlik siniflari
U Heyelan risk Raster risk siniflari
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u Etkilenecek bina Alan

Kat adedi, numarataj, kullanim
trd, yapi tard, iyelik durumu,
insaat tarihi, kullanim durum

Etkilenecek altyapi Cizgi, Nokta

Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,
Tasima bandi, Kanalizasyon, Rogar,
Vana, Kutu, Yangin muslugu,
Kablolu iletisim hatti)

U | Etkilenecek ulagim Cizgi

durum (calisiyor/galismiyor), idari
sinif, fonksiyon, genislik, kavsak
tipi, kaplama cinsi, serit sayisi,
bariyer (var/yok),

ﬁtt“"te B ZARAR AZALTMA 2. Heyelan Zarar Azaltma Galismalarinin Planlanmasi HEY.Z.02
Onemi / .
Gereklilik | UK
Amag / Muhtgmel bir heyelan durumunda bolgede olusabilecek zarari en alt diizeye ¢cekmek igin Ulke geneli veya nceden belirlenmis bolgedir.
Kapsam gerekli galismalari kapsar.
Sc.o.rum‘lusu / Bakanlik, Belediye
Duzeyi
S ilgili
. lligkiler, .
. . - Veri Kat Det .. Icek . Vi
Is No Is Adi / Agiklamasi U/K S e DG Geometrisi/Ozelligi Oge /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve er
Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar No
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Sevlerin

HEY.Z.02.01 | geometrisinin Egim Raster
diizenlenmesi
Baki Raster
Zemin Raster
Heyelan risk Raster risk siniflari
Egim dlfzenleme Alan alan, aciklama
bolge
Orgii bariyerlerin
HEY.z.02.02 |WYBUAMa Egim Raster
bolgelerinin tespit
edilmesi
Baki Raster
Jeoloji Raster
Heyelan risk Raster risk siniflari
Barlyer.yygulama Alan alan, agiklama
bolge
HEY.z.02.03 |Z€Min ivilestirme Egim Raster
calismalari
Litoloji Raster
Zemin Raster
Heyelan risk Raster risk siniflari
Zemin |Y|Ie§t|rme Alan alan, aciklama
bolge
HEY.z.02.04 |2€VI€MN Egim Raster

agaclandirilmasi
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Agac turu (Yaprakli, ibreli, maki,

Agac tir Tablo karisik), aga¢ yogunlugu, kok
derinligi
Heyelan risk Raster risk siniflar
AgagIalerllacak Alan Agac tirli, miktari, alan, agiklama
bolge
Drenaj diizenleme ..
HEY.Z.02.05 Egim Raster
¢alismasi
Meteoroloji Raster
Arazi 6rtlsu Raster
. .. o Akarsu adi, en genis en dar
Hidroloji Gizgi kesimi, debi, hi%/erargi
Akarsu yatagi TIN
Heyelan risk Raster risk siniflari
Drenaj tipi(Kafa hendek, yan
Drenaj diizenleme Cizgi hendek, toprak/beton hendek),
kapasitesi
istinat duvarlarinin
HEY.Z.02.06 | "5 edilecek Egim Raster
bolgelerin tespit
edilmesi
Baki Raster
Ulasim Cizgi durum (calisiyor/galismiyor), idari
sinif, fonksiyon, genislik, ulasim
tipi
Heyelan risk Raster risk siniflari
istinat duvari Cizgi Turu, uzunlugu, aciklama
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Aktivite No /
Adi

ZARAR AZALTMA 3. Hasar Tahmin Galismalari

Onemi
GereinI/ik Yiksek
Amag / Afet 6ncesinde muhtemek hasarlarin tespit edilmesidir. Etkilenecek bina, etkilenecek altyapi ve etkilenecek ulagim yapilarini kapsar.
Kapsam
Sorumlusu / .
Diizeyi AFAD, Belediye
. . iliskiler, ilgili
is No is Adi / Agiklamasi U/K EealiGneniineiay Geometrisi/Ozelligi Olg:ek / Oznitelik ve Degerleri Kurillar ve Veri
Sinifi Coziniirliik Tema
Kisitlamalar
No
HEY.Z.03.01 | Muhtemel bina
hasarlarinin K Heyelan risk Raster Risk Siniflar
belirlenmesi
Kat adedi, numarataj, kullanim
K Bina Alan trd, yapi tard, iyelik durumu,
insaat tarihi, kullanim durum
Kat adedi, numarataj, kullanim
u Etkilenecek Bina Alan trd, yapi tard, iyelik durumu,
insaat tarihi, kullanim durum
HEY.Z.03.02 | Muhtemel altyapi Risk Siniflar
hasarlarinin K Heyelan risk Raster
belirlenmesi
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Altyapi

Cizgi, Nokta

Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,
Tasima bandi, Kanalizasyon, Rogar,
Vana, Kutu, Yangin muslugu,
Kablolu iletisim hatti)

Etkilenecek altyapi

Cizgi, Nokta

Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,
Tasima bandi, Kanalizasyon, Rogar,
Vana, Kutu, Yangin muslugu,
Kablolu iletisim hatti)

HEY.Z.03.02

Muhtemel ulasim
hasarlarinin
belirlenmesi

Sel risk

Raster

Risk Siniflari

Ulasim

Cizgi

durum (calistyor/galismiyor), idari
sinif, fonksiyon, genislik, ulasim
tipi

Etkilenecek ulasim

Cizgi

durum (calisiyor/galismiyor), idari
sinif, fonksiyon, genislik, ulasim
tipi
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Aktivite Adi /

. iYILESTIRME 4. Yeniden Planlama Calismalari HEY.Z.04
Onemi / .
Gereklilik Viiksek
Amag / Afet dolayisiyla zarar géren bolgelerin afet sonrasi yeniden yapilanmasi ¢alismalarini Afet bolgesi
Kapsam kapsar.
Sc:rurrtlusu/ Bakanlik, Belediye
Duzeyi
S ilgili
. .. lligkiler, .
is No is Adi / Agiklamasi U/K enlteunanijnetay Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
Sinifi Coziniirliik Tema
Kisitlamalar
No
Yeni vaoilanma Kat adedi, numarataj, kullanim
HEY.Z.04.01 - y 'p K Bina Alan tlrd, yapi tard, iyelik durumu,
bolgesi planlama . -
ingaat tarihi
. . . Akarsu adi, en genis en dar kesimi,
K Hidroloji Cizgi . . genis
hiyerarsi, talveg
idari birim tur (il, ilce, mahalle,
K idari birim Alan koy, belediye, miicavir alan), alan,
nafus, kurulus yili
K Arazi kullanimi Alan Kullanim siniflar
K Meteoroloji Raster
K Arazi 6rtisu Raster
K Heyelan tehlike Tehlike sinif
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Ulasim

Cizgi

durum (calisiyor/galismiyor), idari
sinif, fonksiyon, genislik, ulasim
tipi

Etkilenecek Ulasim

Cizgi

durum (calisiyor/galismiyor), idari
sinif, fonksiyon, genislik, ulasim
tipi

Etkilenecek Bina

Alan

Kat adedi, numarataj, kullanim
trd, yapi tard, iyelik durumu,
insaat tarihi, kullanim durum

Halihazir Plan

Nokta, ¢izgi, alan

Kadastral Plan

Nokta, ¢izgi, alan

imar Plani

Nokta, ¢izgi, alan

Jeoloji

Cizgi, Nokta, Alan

Fay, kivrim, jeolojik birim, deprem
episantir

Tescilli anit ve sit
bolge

Alan

Altyapi

Cizgi, Nokta

Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,
Tasima bandi, Kanalizasyon, Rogar,
Vana, Kutu, Yangin muslugu,
Kablolu iletisim hatti)
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Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,
Tasima bandi, Kanalizasyon, Rogar,

Etkil k alt izgi, Nokt .
renecek aftyapt Gizgi, Nokta Vana, Kutu, Yangin muslugu,
Kablolu iletisim hatti)
DSl projeler Cizgi
Planlanan

yapilanma bolgesi

Cizgi, Nokta, Alan

HEY.Z.04.02

Planlarda
Degisikliklerin
Yapilmasi

Heyelan tehlike

Tehlike sinif

Halihazir Plan

Cizgi, Nokta, Alan

Kadastral Plan

Cizgi, Nokta, Alan

imar Plani

Cizgi, Nokta, Alan

Diizenlenen imar
plani

Cizgi, Nokta, Alan
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Cizelge A.2 : Heyelan afeti hazirlik evresine ait veri gereksinim analizi.

Aktivite A
tivite Ad: / HAZIRLIK 1. Miidahalenin Birimlerinin Belirlenmesi
No HEY.H.02
Onemi / .
Gerekilik | TUksek
mag / Afet meydana geldiginde olaya miidahale edecek gorevli birimlerin belirlenmesi itfaiye, polis, saglik birimleri, STK, acil miidahale birimleri
Kapsam calismalaridir.
S |
orumlusu /| 5 Belediye
Duzeyi
Tone ilgili
. . g s lligkiler, .
is No is Adi / Agiklamasi U/K e Geome?‘rll.stzel Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
Detay Sinifi ligi Coziniirliik Tema
Kisitlamalar
No
Emnivet miidahale adres, arac sayisl, birim tir(, faks,
HEY.H.01.01 |, . y - . .| K | Emniyet birim Nokta telefon, telsiz durumu, kisi sayisi,
bolgelerinin belirlenmesi .
sorumlu kisi
K idari birim Alan idari birim tdr (il, ilce, mahalle, koy,
belediye, miicavir Alan), alan, nifus,
kurulus yil
K Karayolu durum (galistyor/galismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi,
kaplama cinsi, serit sayisi, bariyer
(var/yok),
K Bina Alan Kat adedi, numarataj, kullanim tird,
bina tird, iyelik durumu, insaat tarihi
K Heyelan risk Raster risk siniflari
U | Emniyet midahale Alan alan, birim kodu
bolgesi
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Emniyet adres, arag sayisl, birim tir, faks,
mudahale Nokta telefon, telsiz durumu, kisi sayisi,
birim sorumlu kisi, birim kodu
adres, birim tird, cok maksatli arag,
itfaiye miidahale . faks, imdat araci, jenerator sayisi,
HEY.H.01.02 | . . . . Itfaiye birim Nokta kamyon, kisi sayisi, kompresor sayisi,
bolgelerinin belirlenmesi . . .
merdiven araci, sorumlu kisi, su ikmal
araci, su kulesi, telefon, ving
idari birim Alan idari birim tdr (il, ilce, mahalle, koy,
belediye, miicavir Alan), Alan, nifus,
kurulus yih
Karayolu durum (calistyor/calismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi,
kaplama cinsi, serit sayisi, bariyer
(var/yok),
Bina Alan Kat adedi, numarataj, kullanim tird,
bina tird, iyelik durumu, insaat tarihi
Heyelan risk Raster risk siniflari
itfaiye alan, birim kodu
miidahale Alan
bolgesi
adres, birim tird, cok maksatli arag,
Ce . faks, imdat araci, jenerator sayisi,
Itfaiye kamyon, kisi sayisi, kompresor sayisi
miidahale Nokta ! ’ T
birim merdiven arac'l, sorumlu I‘<|§|, SL‘J '|kmaI
araci, su kulesi, telefon, ving, birim
kodu
Saglik miidahale o adres, arac sayisl, birim tird, faks, kisi
Saglik birim Nokta

HEY.01.03

bolgelerinin belirlenmesi

sayisi, sorumlu kisi, STK adi, telefon
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idari birim tur (il, ilce, mahalle, koy,

idari birim Alan belediye, miicavir Alan), Alan, nifus,
kurulus yih
durum (galistyor/calismiyor), idari sinif,
o fonksiyon, genislik, kavsak tipi,
Karayolu Cizgi o . .
kaplama cinsi, serit sayisi, bariyer
(var/yok),
. Kat adedi, numarataj, kullanim tird,
Bina Alan bina tird, iyelik durumu, insaat tarihi
Heyelan risk Raster risk siniflari
Saghk alan, birim kodu
miidahale Alan
bolgesi
Saglik adres, arac sayisl, birim tird, faks,
mudahale Nokta telefon, kisi sayisi, sorumlu kisi, birim
birim kodu
STK midahale o adres, arag sayisl, birim tird, faks, kisi
HEY.H.01.04 birimlerinin belirlenmesi STK birim Nokta sayisi, sorumlu kisi, STK adi, telefon
durum (calistyor/calismiyor), idari sinif,
Karayolu Cizgi fonksiyon, genislik, kavsak tipi,
kaplama cinsi, serit sayisi, bariyer
(var/yok),
idari birim tir (il, ilce, mahalle, koy,
idari birim Alan belediye, miicavir Alan), Alan, nifus,
kurulus yih
STK miidahale adres, arac sayisl, birim tird, faks, kisi
Nokta

birim

sayisi, sorumlu kisi, STK adi, telefon
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Arama kurtarma

durum (galistyor/¢alismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi,

HEY.H.01.05 | " ° - ) | K Karayolu ey ) .
birimlerinin belirlenmesi kaplama cinsi, serit sayisi, bariyer
(var/yok),
idari birim tdr (il, ilce, mahalle, koy,
K idari birim Alan belediye, miicavir Alan), Alan, nifus,
kurulus yih
Arama c adres, aracg sayisl, birim tird, faks, kisi
U kurtarma birim Nokta saylisi, malzeme, sorumlu kisi, telefon
LN HAZIRLIK 2. Miidahale Kaynaklarinin Belirlenmesi
No ' 4 HEY.H.03
Onemi / .
Gereklilik | Yuksek
Amag / . . - L - _ . .
ereer Muhtemel bir sel afeti durumunda gerekli midahale kaynaklarinin tespit edilmesidir. | Temel ihtiyag malzemeleri, alet ve saglik malzeme depolaridir.
S |
c.).rum' ER/ AFAD, Bakanlik, Belediye
Duzeyi
. ilgili
. = lligkiler, "
is No is Adi / Agiklamasi U/K B e ! Geometrisi/Ozelligi OIGEk /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve el
/ Detay Sinifi Coziinurliik Tema
Kisitlamalar
No
ihtiyag malzemelerinin K
HEY.H.02.01 |temin noktalarinin Heyelan risk Raster risk siniflari
belirlenmesi
K idari birim tdr (il, ilce, mahalle, koy,
idari birim Alan belediye, miicavir Alan), Alan, nifus,

kurulus yih
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durum (galistyor/¢alismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi,

Karayolu Cizgi kaplama cinsi, serit sayisi, bariyer
(var/yok),
adres, depo hacmi, icme suyu durumu,
Su Depo Nokta iyelik, sorumlu kisi, telefon
Gida Depo Nokta adres, iyelik, malzeme, sorumlu kisi,
telefon
Muhtelif Nokta adres, telefon, iyelik, sorumlu kisi,
depo malzeme
HEY.H.02.02 |Saglk malzemelerinin
temin noktalarinin Heyelan risk Raster risk siniflari
belirlenmesi
idari birim tdr (il, ilce, mahalle, koy,
idari birim Alan belediye, miicavir Alan), Alan, nifus,
kurulus yih
durum (calistyor/calismiyor), idari sinif,
Karayolu Cizgi fonksiyon, genislik, kavsak tipi,
kaplama cinsi, serit sayisi, bariyer
(var/yok),
Tibbi adres, faks, iyelik, malzeme, sorumlu
malzeme Nokta kisi, telefon
depo
HEY.H.02.03 | Alet depolarinin
konumlarinin tespit Heyelan risk Raster risk siniflari
edilmesi
idari birim tir (il, ilce, mahalle, koy,
idari birim Alan belediye, micavir Alan), Alan, nifus,

kurulus yih
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durum (galistyor/¢alismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi,

Karayolu izgi ey ) .
y Gizg kaplama cinsi, serit sayisi, bariyer
(var/yok),
u I " acitklama, adres, faks, iyelik, malzeme
Alet depo Nokta listesi, telefon
LTI HAZIRLIK 3. Tahliye Planlama
No - ranty HEY.H.03
Onemi / .
Gereklilik Yiksek
Amag / N . . . . . . . .
Afet 6ncesinde tahliye edilecek hassas bolgelerin tespit edilmesi islemelerini kapsar.
Kapsam
Sorumlusu / .
. AFAD, Belediye
Duzeyi
e ilgili
. = lligkiler, "
is No is Adi / Agiklamasi U/K Veri Katmani Geometrisi/Ozelligi 0Igek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
/ Detay Sinifi Coziinurliik Tema
Kisitlamalar No
HEY.H.03.01 | Heyelan Tahliye Analizi idari birim tdr (il, ilce, mahalle, koy,
K idari birim Alan belediye, miicavir Alan), Alan, nifus,
kurulus yih
Etkilenecek | Kat adedi, numarataj, kullanim tird,
K bina Alan yapi tirQ, iyelik durumu, ingaat tarihi
K Envanter Nokta Envanter tipi, 6nem derecesi
Tahliye Envanter tipi
U y Nokta P
envanter
Tahliye Kat adedi, numarataj, kullanim tird,
u edilecek Alan bina tird, iyelik durumu, insaat tarihi,
bina kisi sayisi
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HEY.H.03.02 | Tahliye personelin Emniyet adres, arag sayisl, birim tir, faks,
belirlenmesi mudahale Nokta telefon, telsiz durumu, kisi sayisi,
birim sorumlu kisi, birim kodu
adres, birim tird, cok maksatli arag,
C faks, imdat araci, jenerator sayisi,
Itfaiye kamyon, kisi sayisi, kompresor sayisi
mudahale Nokta ) ’ R
. merdiven araci, sorumlu kisi, su ikmal
birim . . ..
araci, su kulesi, telefon, ving, birim
kodu
Saglik adres, arac sayisi, birim tird, faks,
miidahale Nokta telefon, kisi sayisi, sorumlu kisi, birim
birim kodu
STK adres, arac sayisl, birim tird, faks, kisi
mudahale Nokta sayisl, sorumlu kisi, STK adi, telefon
birim
idari birim tir (il, ilce, mahalle, koy,
idari birim Alan belediye, micavir Alan), Alan, nifus,
kurulus yil
arag sayisl, kisi sayisi, malzeme,
sorumluk kisi, telefon
Tahliye birim Nokta
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Aktivite Adi /
No

HAZIRLIK 5. Afet Uyari Sisteminin Gelistirilmesi

HEY.H.04

Onemi / .
Gereklilik Yiiksek
Amag / L . . " . L -
Afet 6ncesinde tahliye edilecek hassas bolgelerin tespit edilmesi islemlerini kapsar.
Kapsam
Sorumlusu / .
. AFAD, Belediye
Duzeyi
Tone ilgili
. . lligkiler, .
is No is Adi / Agiklamasi U/K Veri Katmani Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
/ Detay Sinifi Coziniirliik Tema
Kisitlamalar
No
Afet uyari sisteminin K Bing Alan Kat adedi, numarataj, kullanim tird,
HEY.H.04.01 | 8elistirilmesi bina tiirt, iyelik durumu, insaat tarihi
K Heyelan risk | Raster risk siniflari
K idari birim Alan idari birim tir (il, ilce, mahalle, koy,
belediye, micavir Alan), Alan, nifus,
kurulus yil
K | Afet uyar Nokta adres, iyelik, kapsam yari¢api, megafon
noktasi modeli
U | Afet uyar Alan alan
sistem

112




Cizelge A.3 : Heyelan afeti miidahale evresine ait veri gereksinim analizi.

ﬁ';t“"te Al MUDAHALE 1. Afet Etki Alaninin Belirlenmesi HEY.M.O01
Onemi / .
Gereklilik Yiksek
Amag / Afet etki alanin ve afetten etkilenen varliklarin tespit edilmesi ilerleyen safhalar . -
. S . Afet bolgesini kapsar.
Kapsam icin gerekli bilgilerin derlenmesidir.
S |
(i).rum. ER/ AFAD, Bakanlik, Belediye
Duzeyi
S ilgili
. " lliskiler, .
is No is Adi / Agiklamasi U/K e e Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
Detay Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar
No
idari birim tur (il, ilce, mahalle, koy,
Afet konumun S, . . ( . ¢ .. Y
HEY.M.01.01 tespiti K Idari birim Alan belediye, miicavir alan), alan, nifus,
P kurulus yih,
U | Afet etkialani Alan alan, etki derecesi, tarih
Etkilenen binalarin . Kat adedi, numarataj, kullanim tiirQi, yapi
HEY.M.01.02 | ; K Bina Alan at adedt : 1 trt, yap
belirlenmesi turd, iyelik durumu, insaat tarihi
K | Afet etki alani Alan alan, etki derecesi, tarih,
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Kat adedi, numarataj, kullanim tiir, yapi

Etkklliigen Alan turd, iyelik durumu, insaat tarihi, niifus
(var/yok), evrak (var/yok)
Etkilenen ulasim —
HEY.M.01.03 |yollarinin Ulasim Cizgi f;’;?: égnal'sg\?rﬁallﬁ;n'l‘r’:?i’ 'ida” sinif,
belirlenmesi yon, genizlik, ulas P
Afet etki alani Alan alan, etki derecesi, tarih,
Etkilenen Cizgi durum (calisiyor/calismiyor), idari sinif,
ulasim & fonksiyon, genislik, ulasim tipi
Etkilenen altvapinin Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti, Tasima
HEY.M.01.04 . .y P Altyapi Cizgi, Nokta bandi, Kanalizasyon, Rogar, Vana, Kutu,
belirlenmesi N L
Yangin muslugu, Kablolu iletisim hatti)
Afet etki alani Alan alan, etki derecesi, tarih,
Etkilenen o Tipi (Boru ha.ttl, Enerji nakil hatti, Tasima
altyapi Cizgi, Nokta bandi, Kanalizasyon, Rogar, Vana, Kutu,

Yangin muslugu, Kablolu iletisim hatti)
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Aktivite Adi /
No

MUDAHALE 2. Miidahale bélgelerinin belirlenmesi

HEY.M.02

Onemi / .
Gereklilik Yiksek
Amag / Afetin meydana gelmesinden hemen sonra miidahale edilmesi gereken Afet bolgesi ve bu bdlgedeki binalarin ve karayollarinin timand
Kapsam bolgelerin tespit edilmesidir. kapsamaktadir.
Sc.).rum'lusu/ AFAD, Bakanlik, Belediye
Duzeyi
— ilgili
. " lliskiler, .
is No is Adi / Agiklamasi U/K EenliCnant] Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
Detay Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar
No
Midahale bolgesinin Afet etki alani alan, etki derecesi, tarih
HEY.H.02.01 ana’e bo'e K Alan ’ tarm,
tespit edilmesi
idari birim tur (il, ilce, mahalle, koy,
K |idari birim Alan belediye, muicavir alan), alan, nifus,
kurulus yili,
Kat adedi, numarataj, kullanim tard, bina
tird, iyelik durumu, insaat tarihi, nifus
K E'Fkllenen Alan (var/yok), evrak (var/yok)
bina
U |Midahale Alan
bolgesi alan,niifus
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Aktivite Adi /
No

MUDAHALE 4. Miidahale ekiplerinin ydnlendirilmesi

HEY.M.03

Onemi /
Gereklilik

Amag /
Kapsam

Sorumlusu /
Diizeyi

AFAD, Bakanlik, Belediye

iliskiler lgili
is No is Adi / Agiklamasi U/K e e Geometrisi/Ozelligi OI;ek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Verl
Detay Sinifi Coziiniirliik Kisitlamalar Tema
No
Emniyet midahale . alan,niifus
Mudahal ’
HEY.M.03.01 | birimlerinin K udahale Alan
N . . bolgesi
yonlendirilmesi
K Ulasim Cizgi durum (gaI|§|yc.)r/.(;aI|§m|yor)., i'dari sinif,
fonksiyon, geniglik, ulagim tipi
_ adres, arag sayisl, birim tird, faks,
Ernmyet telefon, telsiz durumu, kisi sayisi, sorumlu
K miidahale Nokta kisi, birim kodu
birim
Kat adedi, numarataj, kullanim tird,bina
Etkilenen turd, iyelik durumu, ingaat tarihi
K bina Alan
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acitklama, adres, faks, iyelik, malzeme

Alet depo Nokta listesi, telefon
durum (calisiyor/calismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
Emniyet cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
birim ulasim Cizgi
glzergahi
Itfaiye midahale . alan,nifus
HEY.M.03.02 | birimlerinin Mu.f:iaha.le Alan
N . . bolgesi
yonlendirilmesi
Ulasim Cizgi durum (gallslyc.)r/.(;all§m|yor)., i'dari sinif,
fonksiyon, geniglik, ulagim tipi
adres, birim tiirli, cok maksatli arag, faks,
imdat araci, jenerator sayisi, kamyon, kisi
sayisl, kompresor sayisi, merdiven araci,
Ce . sorumlu kisi, su ikmal araci, su kulesi,
Itfaiye telefon, ving, birim kodu
mudahale Nokta ’ ’
birim
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Kat adedi, numarataj, kullanim tird, bina
tird, iyelik durumu, insaat tarihi, nifus

Etkilenen Alan (var/yok), evrak(var/yok)
bina
aciklama, adres, faks, iyelik, malzeme
Alet depo Nokta listesi, telefon
durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,
itfaiye fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
miidahale cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
birim ulasim Gizgi
glizergahi
Saglik midahale .. alan,ntfus
HEY.M.03.03 | birimlerinin Muﬂdaha.le Alan
.. . . bolgesi
yonlendirilmesi
o durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,
Ulagim Gizgi fonksiyon, genislik, ulasim tipi
5 adres, arag sayisl, birim tird, faks,
Saglik telefon, kisi sayisi, sorumlu kisi, birim
mudahale nokta

birim

kodu




Tibbi adres, faks, iyelik, malzeme, sorumlu kisi,
malzeme nokta telefon
depo
Kat adedi, numarataj, kullanim tiir, bina
_ turd, iyelik durumu, insaat tarihi, niifus
Etkilenen alan (var/yok), evrak(var/yok)
bina
durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,
Saglik fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
miidahale cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok)
birim ulasim Gizgi
glizergahi
STK mudahale .. alan,ntfus
HEY.M.03.04 | birimlerinin Muﬂdaha.le Alan
.. . . bolgesi
yonlendirilmesi
o durum (galistyor/calismiyor), idari sinif,
Ulagim Gizgi fonksiyon, genislik, ulasim tipi
adres, arag sayisl, birim tlrd, faks, kisi
STK sayisl, sorumlu kisi, STK adi, telefon
mudahale nokta
birim
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Kat adedi, numarataj, kullanim tird, bina
tird, iyelik durumu, insaat tarihi, nifus

Etkilenen alan (var/yok), evrak(var/yok)
bina
durum (calisiyor/calismiyor), idari sinif,
STK fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
miidahale cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
birim ulasim Gizgi
glzergahi
Acil miidahale . alan,niifus
HEY.M.03.05 | birimlerinin Mudahale Alan
.. . . boélgesi
yonlendirilmesi
. durum (calisiyor/calismiyor), idari sinif,
Ulasim Cizgi fonksiyon, genislik, ulagim tipi
) adres, arag sayisl, birim tird, faks, kisi
Acil sayisi, malzeme, sorumlu kisi, telefon
miidahale Nokta
birim
Kat adedi, numarataj, kullanim tiirii,bina
Etkilenen tard, iyelik durumu, ingaat tarihi
bina Alan
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acitklama, adres, faks, iyelik, malzeme

K Alet depo Nokta listesi, telefon
durum (calisiyor/calismiyor), idari sinif,
Acil fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
miidahale cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
v birimi ulasim Gizgi
glzergahi

Aktivite Ad .
o BBLEDY MUDAHALE 4. Tahliye Planlama HEY.M.04
Onemi / .
Gereklilik Yiksek
Amag / Afetzedelerin temel ihtiyaglarinin karsilanmasi ve saglik yardimlarinin nasil Afetzedeleri ve bunlara yardim gétiirecek birimleri
Kapsam ulastirilacagini kapsamaktadir. kapsamaktadir.
S 1
c.).rum- ER/ AFAD, Bakanlik, Belediye
Duzeyi
. ilgili
. " lligkiler, .
is No is Adi / Agiklamasi U/K e e Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Verl
Detay Sinifi Coziiniirliik Kisitlamalar Tema
No
Kat adedi, numarataj, kullanim tird, bina
Tahliye edilecek tkilenen tird, iyelik durumu, insaat tarihi, nifus
HEY.M.04.01 | binalarin tespit K bina Alan (var/yok), evrak(var/yok)
edilmesi
Miidahale alan, nifus
K . . Alan
bolgesi
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Tahliye

Kat adedi, numarataj, kullanim tird, bina
tird, iyelik durumu, insaat tarihi, nifus
(var/yok), evrak(var/yok)

edilecek bina Alan
Kat adedi, numarataj, kullanim tiir, bina
Tahliye giizergahinin Tahliye turd, iyelik durumu, ingaat tarihi, ntfus
HEY.M.04.02 belirlenmesi edilecek bina Alan (var/yok)
Afet etki alani Alan alan, etki derecesi, tarih
o durum (calisiyor/calismiyor), idari sinif,
Ulagim Gizgi fonksiyon, genislik, ulasim tipi
Guvenli bolge Alan alan
durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
Tahliye cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
giizergahi cizgi uzunluk
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Aktivite Adi /
No

MUDAHALE 5. Yardim Planlama

HEY.M.05

Onemi / .
Gereklilik Yiksek
Amag / Afetzedelerin temel ihtiyaglarinin karsilanmasi ve saglik yardimlarinin nasil
Kapsam ulastirilacagini kapsamaktadir.
S |
c.).rurn' LR/ AFAD, Bakanlik, Belediye
Duzeyi
e ilgili
) x lligkiler, "
is No is Adi / Agiklamasi U/K e e Geometrisi/Ozelligi OI;ek /,, Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Verl
Detay Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar
No
Temel ihtiyag malzemesi Tibbi adres, faks, iyelik, malzeme, sorumlu kisi,
ve saglik malzemesinin telefon
HEY.M.05.01 afetzedelere ulastiriimasi K malzeme Nokta
depo
adres, depo hacmi, icme suyu durumu,
Su Depo Nokta iyelik, sorumlu kisi, telefon
id c adres, iyelik, malzeme, sorumlu kisi,
K Gida Depo Nokta telefon
durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
K Ulagim Cizgi uzunluk
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durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
Yardim uzunluk
u ulastirma Cizgi
glizergahi
ﬁ';t""te S MUDAHALE 6. Afet Bolgesinin Giivenliginin Saglanmasi HEY.M.06
Onemi /
Gereklilik orta
Amag / Afet meydana geldikten sonra bolgedeki asayisin saglanmasi ve gerekli tedbirlerin
Kapsam alinmasi galismalarini kapsamaktadir. Afet bdlgesi ve afetzedelerin guvenliginin saglanmasi
Sc.).rum'lusu/ Belediye, Emniyet Birimleri
Duzeyi
e ilgili
) . lligkiler, "
is No is Adi / Agiklamasi U/K e CETEr Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Verl
Detay Sinifi Cozanarliik Tema
Kisitlamalar
No
Kullanima durum (galistyor/galismiyor), idari sinif,
kapatilacak yollarin fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
belirlenmesi ; cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok)
Etkilenen o ’ ’ ’
HEY.M.06.01 K Cizgi
Ulasim
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durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),

Ulasim Cizgi
Kapatilan Cizgi actklama, ulasim tipi
Ulasim
Glvenlik altina alan, etki derecesi, tarih
HEY.M.06.02 | alinacak bolgelerin Afet etki alani Alan
tespit edilmesi
Kat adedi, numarataj, kullanim tard, bina
tird, iyelik durumu, insaat tarihi, nifus
Etkilenen Alan (var/yok), evrak (var/yok)
bina
idari birim tir (il, ilge, mahalle, koy,
) belediye, miicavir alan), alan, nifus,
Idari birim Alan kurulus yili,
GUYenIik Alan actklama, alan
bolge

125




Cizelge A.4 : Heyelan afeti iyilestirme evresine ait veri gereksinim analizi.

::;:Mte 10,/ IYILESTIRME 1. Afet Sonrasi Hasarlarin Tespit Edilmesi
Onemi / )
Gereklilik | YOkeK
Amag / Afet.sonr.asmd-a bln"a, u!a§|m ve altyapi varliklarinin hasarlarinin Belirlenen enkaz bolgeleri
Kapsam tespit edilmesine yonelik ¢alismadir.
Sc:rum]usu/ AFAD, Bakanlik, Belediye
Duzeyi
— ilgili
. " lligkiler, .
is No is Adi / Agiklamasi U/K U ELED Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
Detay Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar
No
HEY.I.02.01 |Hasar tespit Kat adedi, numarataj, kullanim tird,
¢alismalari yapi tird, iyelik durumu, insaat tarihi,
K | Etkilenen bina Alan nufus (var/yok), evrak (var/yok)
Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,
Etkilenen . Tasima bandi, Kanalizasyon, Rogar,
K Cizgi, nokta 3 ¥ . 8
altyapi Vana, Kutu, Yangin muslugu, Kablolu
iletisim hatti)
. arac tipi, etkilenen kisi sayisi, plaka,
K | Etkilenen arag Nokta ctp 31 5aylsl, p

yolcu sayisi
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Etkilenen

durum (galistyor/¢alismiyor), idari sinif,

K izgi . L -
ulasim Gizg fonksiyon, genislik, ulasim tipi
U Hasar Rapor
Tablo 2........ Afet/Acil Durum Yénetimi AKTIVITE-i$ AKISI Veri Gereksinim Analizi
ﬁ';t""te S IVILESTIRME 2. Afet Bélgesi lyilestirme Calismalari HEY.1.02
Onemi / .
Gereklilik Yiksek
Amag / Sel afeti sonrasinda, afet bolgesinde olusabilecek hastaliklarin 6nlenmesi amaciyla;
Kapsam enkazin tespiti, kaldirilmasi ve ilaglama g¢alismalarini kapsar.
Sc.).rurn'lusu/ AFAD, Bakanlik, Belediye
Duzeyi
Arns ilgili
. .. lligkiler, .
is No is Adi / Agiklamasi U/K e e Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Verl
Detay Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar
No
Enkaz bolgesinin Kat adedi, numarataj, kullanim tird,
tespit edilmesi yapi tird, iyelik durumu, insaat tarihi,
HEY.i.02.01 K | Etkilenen bina Alan niifus (var/yok), evrak (var/yok)
Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,
Etkilenen o Tasima bandi, Kanalizasyon, Rogar,
K Cizgi, Nokta ? y . 8
altyapi Vana, Kutu, Yangin muslugu, Kablolu

iletisim hatti)
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durum (galistyor/calismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi,
kaplama cinsi, serit sayisi, bariyer

Etkilenen o
ulasim Cizgi (var/yok), uzunluk
Etkilenen arag Nokta arac tipi, etkilenen kisi sayisi, plaka,
yolcu sayisi
Afet etki alani Alan alan, etki derecesi
Enkaz bolgesi Alan alan
Enkaz kaldirma idari birim, alan
HEY.i.02.02 |calismalarinin Enkaz bolgesi Alan
planlanmasi
durum (calistyor/calismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi,
kaplama cinsi, serit sayisi, bariyer
Karayolu Cizgi (var/yok), uzunluk
Atik sahasi Alan alan, iyelik
Hafriyat araci Tablo
durum (calistyor/calismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi,
Enkaz tasima o kaplama cinsi, serit sayisi, bariyer
Cizgi (var/yok), uzunluk

glizergahi
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Aktivite Adi /
No

iYILESTIRME 3. Yeniden yapilanma calismalari

HEY.i.02

Onemi / y

Gereklilik Yiiksek

Amag / Afet dolayisiyla zarar goren bolgelerin afet sonrasi yeniden yapilanmasi
Kapsam calismalarini kapsar.

Sorumlusu /
Diizeyi

Bakanlik, Belediye

— ilgili
. " lligkiler, .
is No is Adi / Agiklamasi U/K e D Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
Detay Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar
No
HEY.i.03.01 |Yeniden yapilanma
calismalari Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,
K Etkilenen Cizgi, Nokta Tasima bandi, Kanalizasyovn, Rogar,
altyapi Vana, Kutu, Yangin muslugu, Kablolu
iletisim hatti)
Kat adedi, numarataj, kullanim tird,
yapi tird, iyelik durumu, insaat tarihi,
K | Etkilenen bina Alan kullanim durum
K Etkilenen Cizgi durum (galistyor/calismiyor), idari sinif,
ulasim & fonksiyon, genislik, ulasim tipi
K | Arazi kullanimi Raster
K Arazi ortlsu Raster
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Heyelan
tehlike

Afet etki alani Alan Etki derecesi
idari birim tir (il, ilce, mahalle, koy,
idari birim Alan belediye, miicavir alan), alan, niifus,
kurulus yih
Meteoroloji Raster
Akarsu adi, en genis en dar kesim,
Hidroloji Alan hiyerarsi, talveg
Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,
T K li R
Alt yapi Alan, Cizgi asima bandi, Kanalizasyon, Rogar,

Vana, Kutu, Yangin muslugu, Kablolu
iletisim hatti)

Halihazir Plan

Nokta, Cizgi, Alan

Yapay/dogal objeler

Kadastral Plan

Nokta, ¢izgi, alan

imar Plan

Nokta, ¢izgi, alan

Jeoloji

Nokta, Cizgi, Alan

Fay, kivrim, jeolojik birim, deprem
episantr

Tescilli anit ve
sit bolgeleri

Alan

DSl projeleri

Cizgi
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Yeni

Yapilanma Alan
Bolgesi
Planlarda alan, etki derecesi
HEY.i.03.02 | Degisikliklerin Afet etki alani Alan
Yapilmasi

Heyelan
tehlike

Tehlike sinif

Halihazir Plan

Nokta, Cizgi, Alan

Kadastral Plan

Nokta, Cizgi, Alan

imar Plani Nokta, Cizgi, Alan
Duzenl

uzenienen Nokta, Cizgi, Alan

Imar plani

131




Cizelge A.5 : Sel afeti zarar azaltma evresine ait veri gereksinim analizi.

Tablo 2........ Afet/Acil Durum Yonetimi AKTIVITE-iS AKISI Veri Gereksinim Analizi
Aktivite N
AdIIVI eNo/ SEL.Z.01 ZARAR AZALTMA 1. Sel Analiz Calismalari
Onemi / .
Gereklilik | Yuksek
Amag / Olas! bir sel tehlikesinin 6nceden tespit edilmesi ve afet yonetiminin diger safhalarina veri . . . . - .
. . Ulke geneli veya 6nceden belirlenmis bolgedir.
Kapsam teskil etmektir.

Sorumlusu /
Diizeyi

AFAD

o ilgili
" lligkiler, .
: ; o . . Olgek / . o . Veri
Is No Is Adi / Agciklamasi | U/K | Veri Katmani / Detay Sinifi | Geometrisi/Ozelligi | . .7 .. . Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve
Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar
No
. .. Meydana gelis tarihi, can kaybi,
SEL.Z.01.01 | Sel tehlike analizi | K Yasanan taskin vakalari Alan mal kaybi, alan
. . o Akarsu adi, en genis en dar
K Hidrol C . S .
aroto 128l kesimi, debi, hiyerarsi, talveg
K Egim Raster
K Arazi ortlsl Raster
K Meteoroloji Raster
K Zemin Raster
K Akarsu yatagi TIN
U Sel tehlike Raster Tehlike siniflari
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Sel zarar

Kat adedi, numarataj, kullanim

SEL.Z.01.02 | . . .. | K Bina Alan tlrd, yapi tard, iyelik durumu,
gorebilirlik analizi . i
insaat tarihi
durum (galistyor/¢alismiyor), idari
K Ulasim Cizgi sinif, fonksiyon, genislik, ulaim
tipi
idari birim tur (il, ilce, mahalle,
K idari birim Alan koy, belediye, miicavir Alan),
Alan, nifus, kurulus yili,
iyelik, durum
K Boru hatti Cizgi (gahisiyor/galismiyor),
yeralti/yerUstu, hat tipi, uzunluk
- . iyelik, gerilim deger,
K Enerji nakil hatti Gizgi yeralti/yerusti, uzunluk
K | Telekomiinikasyon hatti tip, dagitic, iyelik
u Sel zarar Raster Risk siniflari
SEL.Z.01.03 | Sel risk analizi K Sel tehlike Raster Tehlike siniflari
K Sel zarar Raster Zarar siniflari
u Sel risk Raster Risk Siniflari
Kat adedi, numarataj, kullanim
u Etkilenecek Bina Alan tlrd, yapi tird, iyelik durumu,

insaat tarihi, kullanim durum
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Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,
Tasima bandi, Kanalizasyon,

U Etkilenecek Altyapi Cizgi, Nokta Rogar, Vana, Kutu, Yangin
muslugu, Kablolu iletisim hatti)
durum (calistyor/¢alismiyor), idari

u Etkilenecek Ulasim Cizgi sinif, fonksiyon, genislik, ulasim

tipi

Tablo 2........ Afet/Acil Durum Yonetimi AKTiVITE-iS AKISI Veri Gereksinim Analizi
Aktivite No / .
Adi ZARAR AZALTMA 2. Sel Risk Azaltma Calismalarinin Planlanmasi
Onemi / .
Gereklilik | YUkeek
Ama - - " - - — }
¢/ Muhtgmel bir sel afeti durumunda bolgede olusabilecek zarari en alt diizeye ¢cekmek igin Ulke geneli veya dnceden belirlenmis bolgedir.
Kapsam gerekli calismalari kapsar.

Sorumlusu /
Diizeyi

Bakanlik, Belediye

e ilgili
" lligkiler, .
. . .. . . oo | Olgek / PO " . Veri
Is No Is Adi / Agiklamasi | U/K | Veri Katmani / Detay Sinifi | Geometrisi/Ozelligi | . .7 .. . Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve
Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar
No
SELZ.02.01 |AKarsuDrenaj | Hidroloji Cizgi Akarsu adi, en genis en dar
Dizenleme kesimi, debi, hiyerarsi, talveg
K Akarsu yatagi TIN
K Sel risk Raster Siniflar
K Egim Raster
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K Zemin Raster
. ) Debi degerleri, tarih, istasyon adi
K Akim gozlem istasyonu Nokta
K Arazi 6rtlsi Raster
U | Akarsu diizenleme bolgesi Alan aciklama, alan
Akarsu adi, en genis en dar
SELZ.02.02 |KanalveKanalet | Hidroloji Alan kesimi, debi, hiyerarsi, talveg
Dlizenleme
K Sel risk Raster Siniflar
K Kanal yatagi TIN
K Egim Raster
K Zemin Raster
u Kanal duzenleme Cizgi aciklama, alan
SEL.Z.02.03 | Agaclandirma
Bolgelerinin K Arazi 6rtusi
Belirlenmesi
K Sel risk Raster Siniflar
K Agac tirleri Tablo
K Egim
U Agaclandirma bélgesi aciklama, alan, agag turi
SEL.Z.02.04 | Taskin koruma
baraji planlama . idari birim tur (il, ilce, mahalle,
K Idari birim Alan koy, belediye, mucavir alan), alan,
nifus, kurulus yili
K Akarsu yatagi TIN
K Egim Raster
K Meteoroloji Raster
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Akarsu adi, en genis en dar

K Hidroloji Alan kesimi, debi, hiyerarsi, talveg
K Arazi 6rtiusu Raster
Nufus sayisi, yas gruplari dagilimi
K Nifus Tablo yisl yas grup &
K Sel risk Raster Siniflar
K Zemin Raster
u Taskin baraj bolgesi Alan
SEL.Z.02.05 |Taskin sedde Akarsu adi, en genis en dar
planlama K Hidroloji Alan kesimi, hiyerarsi, talveg
K Egim Raster
K Zemin Raster
K Arazi 6rtusu Raster
K Akarsu yatagi TIN
Akarsu adi, en genis en dar
K Hidroloji Alan kesimi, debi, hiyerarsi, talveg
Sinifl
K Sel risk Raster niriar
U Taskin sedde bolgesi Alan
actklama
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Tablo 2........ Afet/Acil Durum Yénetimi AKTIVITE-i$ AKISI Veri Gereksinim Analizi
Aktivite No / .
Adi ZARAR AZALTMA 3. Hasar Tahmin Calismalari
Onemi / .
Gereklilik | YUksek
Amag / Afet 6ncesinde muhtemel hasarlarin tespit edilmesidir. Etkilenecek bina, etkilenecek altyapi ve etkilenecek ulagim yapilarini kapsar.
Kapsam
Sorumlusu / .
. AFAD, Belediye
Duzeyi
Blcek / iliskiler, lllgel::
is No is Adi1 / Agiklamasi | U/K | Veri Katmani / Detay Sinifi | Geometrisi/Ozelligi | _.. c v Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve
Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar
No
SEL.Z.03.01 | Muhtemel bina Risk Siniflari
hasarlarinin K Sel risk Raster
belirlenmesi
Kat adedi, numarataj, kullanim
K Bina Alan tlrd, yapi tard, iyelik durumu,
insaat tarihi, kullanim durum
Kat adedi, numarataj, kullanim
u Etkilenecek Bina Alan tlrd, yapi tard, iyelik durumu,
insaat tarihi, kullanim durum
SEL.Z.03.02 | Muhtemel Risk Siniflari
altyapi .
yap K Sel risk Raster
hasarlarinin
belirlenmesi
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Altyapi

Cizgi, Nokta

Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,
Tasima bandi, Kanalizasyon,
Rogar, Vana, Kutu, Yangin
muslugu, Kablolu iletisim hatti)

Etkilenecek Altyapi

Cizgi, Nokta

Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,
Tasima bandi, Kanalizasyon,
Rogar, Vana, Kutu, Yangin
muslugu, Kablolu iletisim hatti)

SEL.Z.03.02

Muhtemel ulasim
hasarlarinin
belirlenmesi

Sel risk

Raster

Risk Siniflari

Ulasim

Cizgi

durum (calistyor/¢alismiyor), idari
sinif, fonksiyon, genislik, ulasim
tipi

Etkilenecek Ulasim

Cizgi

durum (calisiyor/calismiyor), idari
sinif, fonksiyon, genislik, ulasim
tipi
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Tablo 2........ Afet/Acil Durum Yonetimi AKTIVITE-i$ AKISI Veri Gereksinim Analizi
Aktivite No / .
Adi ZARAR AZALTMA 4. Yeniden Planlama Calismalari
Onemi / .
Gereklilik | TUKsek
A — - — — ; ; — )
mag / Sel riski altindaki yerle§|“m b|r|mler|n|n_yen|den planlanmasi ile var olan riski ortadan Ulke geneli veya énceden belirlenmis bélgedir.
Kapsam kaldirmak veya en alt diizeye gekmektir.
Sc.).rum'lusu / Bakanhk, AFAD
Duzeyi
Blcek / iliskiler, lllgel::
is No is Adi1 / Agiklamasi | U/K | Veri Katmani / Detay Sinifi | Geometrisi/Ozelligi | _.. S Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve
Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar
No
SEL.Z.04.01 | Yeniyapilanma
bolgesi planlama Kat adedi, numarataj, kullanim
K Bina Alan tlrd, yapi tard, iyelik durumu,
insaat tarihi
idari birim tdr (il, ilce, mahalle,
K idari birim Alan koy, belediye, miicavir Alan),
Alan, nifus, kurulus yili
K Arazi kullanimi Raster
. .. o Akarsu adi, en genis en dar
K Hidroloji Cizgi .. . g ? .
kesimi, debi, hiyerarsi, talveg
K Meteoroloji Raster
K Arazi 6rtlsu Raster
K Sel tehlike
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durum (galistyor/galismiyor), idari

K Ulasim Cizgi sinif, fonksiyon, genislik, ulasim
tipi
durum (galistyor/¢alismiyor), idari

K Etkilenecek Ulasim Cizgi sinif, fonksiyon, genislik, ulasim
tipi
Kat adedi, numarataj, kullanim

K Etkilenecek bina Alan tlrd, yapi tard, iyelik durumu,
insaat tarihi

K Halihazir harita Raster

K Kadastral haritalar Raster

K imar planlari Raster

K Jeolojik Raster Jeolojik birimler

K | Tescilli anit ve sit bolgeleri Alan
Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,

. o Tasima bandi, Kanalizasyon,
E

K tkilenecek altyapi Cizgi, Nokta Rogar, Vana, Kutu, Yangin
muslugu, Kablolu iletisim hatti)

K DSI proje Cizgi

U Planlanan yapilanma Cizgi, Nokta, Alan

bolgesi
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SEL.Z.04.02

Planlarda
Degisikliklerin
Yapilmasi

Sel tehlike

Tehlike sinif

Halihazir Plan

Cizgi, Nokta, Alan

Kadastral Plan

Cizgi, Nokta, Alan

imar Plani

Cizgi, Nokta, Alan

Diizenlenen imar plani

Cizgi, Nokta, Alan
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Cizelge A.6 : Sel afeti hazirlik evresine ait veri gereksinim analizi.

Tablo 2........ Afet/Acil Durum Yonetimi AKTiVITE-iS AKISI Veri Gereksinim Analizi
Aktivite N
Adl“" eNo/ HAZIRLIK 1. Miidahalenin Birimlerinin Belirlenmesi
Onemi / .
Gerekilik | YUksek
mag / Afet meydana geldiginde olaya miidahale edecek gorevli birimlerin belirlenmesi itfaiye, polis, saglik birimleri, STK
Kapsam ¢alismalaridir.
S |
orumlusu /| 1) Belediye
Duzeyi
. ilgili
. e lligkiler, .
is No is Adi / Agiklamasi U/K Veri Katmani Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Verl
/ Detay Sinifi Coziniirliik Tema
Kisitlamalar
No
Emniyet midahale Emnivet adres, arag sayisi, birim tir(, faks, telefon,
SEL.H.01.01 | bolgelerinin K birir»; Nokta telsiz durumu, kisi sayisi, sorumlu kisi
belirlenmesi
idari birim tdr (il, ilce, mahalle, koy,
K idari birim Alan belediye, mucavir Alan), Alan, niifus,
kurulus yil
durum (calistyor/calismiyor), idari sinif,
K Karayolu Cizgi fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
) | Kat adedi, numarataj, kullanim tiirQi, bina
K Bina Alan tarq, iyelik durumu, insaat tarihi
K Sel risk Raster siniflar
Emniyet alan, birim kodu
u mudahale Alan
bolgesi

142




Emniyet adres, arag sayisl, birim turd, faks, telefon,
miidahale Nokta telsiz durumu, kisi sayisi, sorumlu kisi,
birim birim kodu
adres, birim tird, cok maksatli arag, faks,
itfaiye miidahale imdat araci, jenerator sayisi, kamyon, kisi
SEL.H.01.02 | bolgelerinin itfaiye birim Nokta sayisi, kompresor sayisi, merdiven araci,
belirlenmesi sorumlu kisi, su ikmal araci, su kulesi,
telefon, ving
idari birim tdr (il, ilce, mahalle, koy,
idari birim Alan belediye, mucavir Alan), Alan, niifus,
kurulus yih
durum (calisiyor/calismiyor), idari sinif,
Karayolu Cizgi fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
) Kat adedi, numarataj, kullanim tird, bina
e Alan tird, iyelik durumu, insaat tarihi
Sel risk Raster siniflar
itfaiye alan, birim kodu
miidahale Alan
bolgesi
adres, birim tird, cok maksatli arag, faks,
itfaiye imdat araci, jenerator sayisi, kamyon, kisi
miidahale Nokta sayisl, kompresor sayisi, merdiven araci,
birim sorumlu kisi, su ikmal araci, su kulesi,
telefon, ving, birim kodu
SEL.H.01.03 Saglik midahale Saglik birim Nokta adres, arag sayisl, birim tird, faks, kisi

bolgelerinin belirlenmesi

sayisi, sorumlu kisi, STK adi, telefo
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idari birim tdr (il, ilce, mahalle, koy,

idari birim Alan belediye, mucavir Alan), Alan, niifus,
kurulus yih
durum (galistyor/calismiyor), idari sinif,
Karayolu Cizgi fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
) Kat adedi, numarataj, kullanim tlrd, bina
Bina Alan trd, iyelik durumu, insaat tarihi
Sel risk Raster siniflar
Saglhk alan, birim kodu
miidahale Alan
bolgesi
Saglhk adres, arag sayisl, birim tir(, faks, telefon,
miidahale Nokta kisi sayisi, sorumlu kisi, birim kodu
birim
STK mudahale adres, arag sayisl, birim tird, faks, kisi
SEL.H.01.04 | birimlerinin STK birim Nokta sayisi, sorumlu kisi, STK adi, telefon
belirlenmesi
durum (calistyor/calismiyor), idari sinif,
Karayolu Cizgi fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
idari birim tdr (il, ilce, mahalle, koy,
idari birim Alan belediye, micavir Alan), Alan, niifus,
kurulus yih
STK adres, arac sayisl, birim tird, faks, kisi
mudahale Nokta sayisi, sorumlu kisi, STK adi, telefon
birim
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Arama kurtarma

durum (galistyor/¢alismiyor), idari sinif,

SEL.H.01.05 | birimlerinin K Karayolu Cizgi fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
belirlenmesi cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
idari birim tir (il, ilce, mahalle, koy,
K | idari birim Alan belediye, miicavir Alan), Alan, niifus,
kurulus yih
Arama adres, arag sayisl, birim tird, faks, kisi
u kurtarma Nokta saylisi, malzeme, sorumlu kisi, telefon
birim
Tablo 2........ Afet/Acil Durum Yonetimi AKTiVITE-i$ AKISI Veri Gereksinim Analizi
Aktivite No / . . .
Adi HAZIRLIK 2. Miidahale Kaynaklarinin Belirlenmesi
Onemi
GereinI/ik Yuksek
Amag / Muhtemel bir sel afeti durumunda gerekli miidahale kaynaklarinin tespit Temel ihtiyag malzemeleri (yiyecek, icecek vs.), ecza ve alet malzeme
Kapsam edilmesidir. depolarini kapsamaktadir.

Sorumlusu /
Diizeyi

AFAD, Bakanlik, Belediye

iliskiler lgili
is No is Adi / Agiklamasi U/K Veri Katmani Geometrisi/Ozelligi 0Igek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
/ Detay Sinifi Cozuniirliik Tema
Kisitlamalar
No
ihtiyag K
malzemelerinin . .
. Sel risk Raster risk siniflari
temin noktalarinin
SEL.H.02.01 | belirlenmesi
K idari birim tdr (il, ilce, mahalle, koy,
idari birim Alan belediye, micavir Alan), Alan, niifus,

kurulus yih
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durum (galistyor/¢alismiyor), idari sinif,

Karayolu Cizgi fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
cinsi, serit sayisl, bariyer (var/yok),
c adres, depo hacmi, igme suyu durumu,
Su Depo Nokta iyelik, sorumlu kisi, telefon
adres, iyelik, malzeme, sorumlu kisi,
Gida Depo Nokta telefon
Mubhtelif adres, telefon, iyelik, sorumlu kisi,
Nokta
depo malzeme
Saghk
malz'emelerlmn Sel risk Raster risk siniflari
temin noktalarinin
SEL.H.02.02 | belirlenmesi
idari birim tir (il, ilce, mahalle, koy,
idari birim Alan belediye, mucavir Alan), Alan, niifus,
kurulus yil
durum (calistyor/calismiyor), idari sinif,
Karayolu Cizgi fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
Tibbi adres, faks, iyelik, malzeme, sorumlu kisi,
malzeme Nokta telefon
depo
Alet depolarinin
konumlarinin tespit Sel risk Raster risk siniflari
SEL.H.02.03 | edilmesi
idari birim tir (il, ilce, mahalle, koy,
idari birim Alan belediye, miicavir Alan), Alan, nifus,

kurulus yih
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K durum (galistyor/¢alismiyor), idari sinif,
Karayolu Cizgi fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
cinsi, serit sayisl, bariyer (var/yok),
U aciklama, adres, faks, iyelik, malzeme
Alet depo Nokta

listesi, telefon

Tablo 2........ Afet/Acil Durum Yonetimi AKTIVITE-i$ AKISI Veri Gereksinim Analizi
Aktivite No
Adi / HAZIRLIK 3. Tahliye Planlama
Onemi / . SEL.H.01.01
Gereklilik Yuksek
Amag / Afet 6ncesinde tahliye edilecek hassas bolgelerin tespit edilmesi Etkilenecek binalar, gérevli personel ve 6nemli evraklari kapsamaktadir.
Kapsam islemlerini kapsar.
S |
orumlusu /| e, Belediye
Duzeyi
. ilgili
. m lliskiler, .
is No is Adi / Agiklamasi U/K Veri Katmani Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Verl
/ Detay Sinifi Coziinurliik Tema
Kisitlamalar
No
Sel Tahliye Analizi idari birim tir (il, ilce, mahalle, koy,
K idari birim Alan belediye, mucavir Alan), Alan, niifus,
SEL.H.03.01 kurulus yih
Etkilenecek | Kat adedi, numarataj, kullanim tird, yapi
K bina Alan trd, iyelik durumu, insaat tarihi
K Envanter Nokta Envanter tipi, 6nem derecesi
Tahliye Envanter tipi
U y Nokta P
envanter
Tahliye Kat adedi, numarataj, kullanim tiirQi, bina
U Alan

edilecek bina

turd, iyelik durumu, insaat tarihi, kisi sayisi
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Tahliye personelin Emniyet adres, arag sayisl, birim turd, faks, telefon,
SEL.H.03.02 | belirlenmesi miidahale Nokta telsiz durumu, kisi sayisi, sorumlu kisi,
birim birim kodu
adres, birim tird, cok maksatli arag, faks,
itfaiye imdat araci, jenerator sayisi, kamyon, kisi
miidahale Nokta sayisl, kompresor sayisi, merdiven araci,
birim sorumlu kisi, su ikmal araci, su kulesi,
telefon, ving, birim kodu
Saglhk adres, arag sayisl, birim tir(, faks, telefon,
miidahale Nokta kisi sayisi, sorumlu kisi, birim kodu
birim
STK adres, arac sayisl, birim tird, faks, kisi
mudahale Nokta sayisi, sorumlu kisi, STK adi, telefon
birim
idari birim tdr (il, ilce, mahalle, koy,
idari birim Alan belediye, micavir Alan), Alan, niifus,
kurulus yih
arag sayisl, kisi sayisi, malzeme, sorumluk
kisi, telefon
Tahliye birim Nokta
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Tablo 2........

Afet/Acil Durum Yonetimi AKTIVITE-i$ AKISI Veri Gereksinim Analizi

Aktivite No /
Adi

HAZIRLIK 4. Afet Uyari Sisteminin Gelistirilmesi

Onemi / . SEL.Z.01.01 isinin gergeklestirilmesi gerekir.
TF Yiiksek
Gereklilik
Amag / Afet 6ncesinde tahliye edilecek hassas bolgelerin tespit edilmesi Sel zarar gorebilirlik bolgesi, gorevli personel ve 6nemli evraklari kapsamaktadir.
Kapsam islemlerini kapsar.
Sorumlusu / .
. AFAD, Belediye
Duzeyi
. ilgili
. . lligkiler, "
is No is Adi / Agiklamasi U/K Veri Katman Geometrisi/Ozelligi OIGEk /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
/ Detay Sinifi Coziniirliik Tema
Kisitlamalar
No
Afet Uyari K
) : . Kat adedi, numarataj, kullanim tiirti, bina
SEL.H.04.01 | sistemlerin Bina Alan N J "
L . tird, iyelik durumu, ingaat tarihi
gelistirilmesi
K |Sel risk Raster risk siniflari
K idari birim Alan idari birim tir (il, ilce, mahalle, koy,
belediye, micavir Alan), Alan, nifus,
kurulus yil
K | Afet uyari Nokta adres, iyelik, kapsam yaricapi, megafon
noktasi modeli
U | Afet uyar Alan alan
sistem
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Cizelge A.7 : Sel afeti miidahale evresine ait veri gereksinim analizi.

:';:""te No/ MUDAHALE 1. Afet Etki Alaninin Belirlenmesi
Onemi / .

Gereklilik | YUK

Amag / Yasanan afetin etki alanin tespit edilmesi ve ilerleyen safhalar igin Afet bolgesini kapsar

Kapsam gerekli bilgilerin derlenmesidir.

Sorumlusu /
Diizeyi

AFAD, Bakanlik, Belediye

Arrs ilgili
. . lligkiler, .
is No is Adi / Agiklamasi U/K U TR Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
Detay Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar
No
idari birim tur (il, ilce, mahalle, koy,
SEL.M.01.01 | Afet konumu tespiti K idari birim Alan belediye, muicavir alan), alan, nifus,
kurulus yih,
Afet etki . . .
u Alan alan, etki derecesi, tarih
alani
Kat adedi, numarataj, kullanim tard, yapi
; ; tird, iyelik durumu, insaat tarihi
SEL.M.01.02 | Likilenen binalarin Bina Alan
belirlenmesi
Afet etki
K alani Alan alan, etki derecesi, tarih
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Etkilenen

Kat adedi, numarataj, kullanim tard, yapi
tird, iyelik durumu, insaat tarihi, nifus
(var/yok), evrak (var/yok)

bina Alan
SEL.M.01.03 Etkilenen ula§,|m . Etkilenen Cizgi dururTl (gallslygr/.(;allgmlyor)., |‘dar| sinif,
yollarinin belirlenmesi ulasim fonksiyon, genislik, ulasim tipi
Af ki
et etk Alan alan, etki derecesi, tarih
alani
Etkilenen Cizgi durum (calistyor/calismiyor), idari sinif,
ulasim & fonksiyon, genislik, ulagim tipi
Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti, Tagsima
SEL.M.01.04 | Etkilenen altyapinin Altyapi Cizgi, Nokta bandi, Kanalizasyon, Rogar, Vana, Kutu,
Yangin muslugu, Kablolu iletisim hatti)
Afet etki Alan alan, etki derecesi, tarih
alani
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Etkilenen
altyapi

Cizgi, Nokta

Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti, Tagima
bandi, Kanalizasyon, Rogar, Vana, Kutu,
Yangin muslugu, Kablolu iletisim hatti)

ﬁ';t“"te Gl MUDAHALE 2. Miidahale bolgelerinin belirlenmesi SEL.M.02

Onemi / y

Gereklilik Viksek

Amag / Afetin meydana gelmesinden hemen sonra midahale edilmesi gereken bélgelerin | Afet bolgesi ve bu bdlgedeki yapilarin ve karayollarinin timanu
Kapsam tespit edilmesidir. kapsamaktadir.

Sorumlusu /
Diizeyi

AFAD, Bakanlik, Belediye

iliskiler gili
is No is Adi / Agiklamasi U/K CELETELD Geometrisi/Ozelligi 0Igek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
Detay Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar
No
Miidahale bolgesinin Af ki
SEL.H.02.01 ud'a a .e b6 ge5| ! K et etk Alan alan, etki derecesi, tarih
tespit edilmesi alani
Kat adedi, numarataj, kullanim tard, yapi
turq, iyelik durumu, insaat tarihi
K Bina Alan
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Kat adedi,

numarataj, kullanim tard, yapi

tird, iyelik durumu, insaat tarihi, nifus

K Etki!enen Alan (var/yok), evrak (var/yok)
bina
u Mu'f:laha.le Alan .
bolgesi alan,nifus

ﬁlc(’tlwte Adi/ MUDAHALE 3. Miidahale ekiplerinin ydnlendirilmesi

Onemi / -

Gereklilik Yiksek

A Onceden belirlenen birimlerin miidahale bélgesine yénlendiriimesidir
Kapsam

Sorumlusu /
Diizeyi

AFAD, Bakanlik, Belediye

iliskiler lgili
is No is Adi / Agiklamasi U/K erilketnan ] Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
Detay Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar
No
Emniyet miidahale . alan,nifus
. . Muidahale !
SEL.M.03.01 | birimlerinin K N . Alan
bolgesi

yonlendirilmesi
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durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,

Ulagim Cizgi fonksiyon, genislik, ulasim tipi
) adres, arag sayisl, birim tird, faks,
E'r'nmyet telefon, telsiz durumu, kisi sayis,
midahale Nokta sorumlu kisi, birim kodu
birim
Kat adedi, numarataj, kullanim tird,bina
Etkilenen turd, iyelik durumu, ingaat tarihi
. Alan
bina
acitklama, adres, faks, iyelik, malzeme
Alet depo Nokta listesi, telefon
durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
Emniyet cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
birim ulagim Cizgi
glizergahi
itfaiye miidahale .. alan,ntfus
SEL.M.03.02 | birimlerinin Mudahale Alan
bolgesi

yonlendirilmesi
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durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,

Ulagim Cizgi fonksiyon, genislik, ulasim tipi
adres, birim tiirti, cok maksatli arag, faks,
imdat araci, jenerator sayisi, kamyon, kisi
sayisi, kompresor sayisi, merdiven araci,
L sorumlu kisi, su ikmal araci, su kulesi,
Itfaiye telefon, ving, birim kodu
midahale Nokta A VInG,
birim
Kat adedi, numarataj, kullanim tird, bina
_ tird, iyelik durumu, insaat tarihi, nifus
Etkilenen Alan (var/yok), evrak(var/yok)
bina
acitklama, adres, faks, iyelik, malzeme
Alet depo Nokta listesi, telefon
durum (calisiyor/calismiyor), idari sinif,
itfaiye fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
miidahale cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
birim ulasim Gizgi
glzergahi
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Saglk midahale Miidahale alan,niifus
SEL.M.03.03 | birimlerinin N . Alan
N . . bolgesi
yonlendirilmesi
Ulasim Cizgi durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,
? & fonksiyon, genislik, ulasim tipi
3 adres, arag sayisl, birim tird, faks,
Saglik telefon, kisi sayisi, sorumlu kisi, birim
miidahale Nokta kodu
birim
Tibbi adres, faks, iyelik, malzeme, sorumlu kisi,
malzeme Nokta telefon
depo
Kat adedi, numarataj, kullanim tird, bina
_ tird, iyelik durumu, insaat tarihi, nifus
Etkl!enen Alan (var/yok), evrak(var/yok)
bina
y durum (calistyor/calismiyor), idari sinif,
%aghk fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
rn.udahale Cizgi cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok)
birim ulasim
glzergahi
STK midahale
- - Midahale )
SEL.M.03.04 | birimlerinin bolgesi Alan alan,niifus

yonlendirilmesi
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durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,

Ulagim Cizgi fonksiyon, genislik, ulasim tipi
adres, arag sayisl, birim tlrQ, faks, kisi
STK sayisl, sorumlu kisi, STK adl, telefon
miidahale Nokta
birim
Kat adedi, numarataj, kullanim tard, bina
. tird, iyelik durumu, insaat tarihi, nifus
Etkilenen Alan (var/yok), evrak(var/yok)
bina
durum (calistyor/calismiyor), idari sinif,
STK fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
miidahale cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
birim ulasim Gizgi
glzergahi
Acil miidahale . alan,nifus
SEL.M.03.05 | birimlerinin Mu.fjaha‘le Alan
N .. . bolgesi
yonlendirilmesi
Ulasim Cizgi durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,

fonksiyon, genislik, ulasim tipi




adres, arag sayisl, birim tlrQ, faks, kisi

Acil saylisl, malzeme, sorumlu kisi, telefon
K mudahale Nokta
birim
) Kat adedi, numarataj, kullanim tiir{,bina
| Etkilenen Alan tiirdi, iyelik durumu, ingaat tarihi
bina
aciklama, adres, faks, iyelik, malzeme
K Alet depo Nokta listesi, telefon
durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,
Acil fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
mudahale . cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
U s Cizgi
biriml ulasim
glizergahi

::f“"te No/ MUDAHALE 4. Tahliye Planlama
Onemi / .
Gereklilik | YUKk
Amag / Tahliye edilmesi gerekli bolgenin belirlenmesi ve tahliye
Kapsam glzergahinin tespit edilmesi islerinin kapsamaktadir
St.).rumllusu/ AFAD, Bakanlik, Belediye
Duzeyi
s ilgili
" lligkiler, .
. . .. Veri Kat . Icek e Vi
Is No Is Adi / Agiklamasi U/K COILEETED Geometrisi/Ozelligi Oge /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve er
Detay Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar No
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Tahliye edilecek

Etkilenen

Kat adedi, numarataj, kullanim tird, bina
tird, iyelik durumu, insaat tarihi, nifus
(var/yok), evrak(var/yok)

SEL.M.04.01 | binalarin tespit . Alan
. . bina
edilmesi
Midahale alan,ntifus
.. . Alan
bolgesi
Kat adedi, numarataj, kullanim tiirQ, bina
_ turd, iyelik durumu, insaat tarihi, niifus
Tahliye Alan (var/yok), evrak(var/yok)
edilecek bina
Kat adedi, numarataj, kullanim tard, bina
Tahliye giizergahinin Tahliye turd, iyelik durumu, ingaat tarihi, niifus
SEL.M.04.02 belirlenmesi edilecek bina Alan (var/yok)
Afet etki alan, etki derecesi, tarih
Alan
alani
Ulasim Cizgi durum (gaI|§|yc')r/'(;aI|§m|yor)', |‘dar| sinif,
fonksiyon, genislik, ulasim tipi
Guvenli bolge Alan alan
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Tahliye
glizergahi

Cizgi

durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
uzunluk

:::""te Dl MUDAHALE 5. Yardim Planlama
Onemi .
GereinI/ik Yiksek
Amag / Afetzedelerin temel ihtiyaglarinin karsilanmasi ve saglik Afetzedeleri ve bunlara yardim gotlrecek birimleri kapsamaktadir.
Kapsam yardimlarinin nasil ulastirilacagini kapsamaktadir.
Sc.).rurn'lusu/ AFAD, Bakanlik, Belediye
Duzeyi
_ ) iliskiler, lgili
is No is Adi / Agiklamasi U/K e e Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kursallar ve Verl
Detay Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar
No
Temel ihtiyag adres, faks, iyelik, malzeme, sorumlu kisi,
malzemesi ve saglik Tibbi telefon
SEL.M.05.01 | malzemesinin K malzeme Nokta
afetzedelere depo
ulastiriimasi
adres, depo hacmi, icme suyu durumu,
Su Depo Nokta iyelik, sorumlu kisi, telefon
) adres, iyelik, malzeme, sorumlu kisi,
K Gida Depo Nokta telefon
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durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
K Ulagim Cizgi uzunluk
durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
Yardim cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
U ulastirma Cizgi uzunluk
glzergahi
ﬁtt“"te B MUDAHALE 6. Afet Bélgesinin Giivenliginin Saglanmasi SEL.M.06
Onemi /
Gereklilik orta
Amag / Afet meydana geldikten sonra bolgedeki asayisin saglanmasi ve gerekli tedbirlerin
Kapsam alinmasi galismalarini kapsamaktadir. Afet bolgesi ve afetzedelerin glivenliginin saglanmasi
Sc.).rum'lusu/ Belediye, Emniyet Birimleri
Duzeyi
. ilgili
. .. lliskiler, .
is No is Adi / Agiklamasi U/K perlebn ] Geometrisi/Ozelligi OIGEk /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
Detay Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar No
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Kullanima kapatilacak
yollarin belirlenmesi

durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),

Etkilenen .
SEL.M.06.01 Ulasim Cizgi
durum (calistyor/galismiyor), idari sinif,
fonksiyon, genislik, kavsak tipi, kaplama
cinsi, serit sayisi, bariyer (var/yok),
Ulasim Cizgi
Kapatilan Cizgi actklama, ulasim tipi
Ulasim
Guvenlik altina Afet etki alan, etki derecesi, tarih
SEL.M.06.02 | alinacak bolgelerin Alan
Y . alani
tespit edilmesi
Kat adedi, numarataj, kullanim tird, bina
tird, iyelik durumu, insaat tarihi, nifus
Etkilenen Alan (var/yok), evrak (var/yok)
bina
idari birim tur (il, ilce, mahalle, koy,
idari birim Alan belediye, miicavir alan), alan, nifus,
kurulus yili,
GU\./.enhk Alan acitklama, alan
bolge
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Cizelge A.8 : Sel afeti iyilestirme evresine ait veri gereksinim analizi.

Tablo 2........ Afet/Acil Durum Yonetimi AKTIVITE-iS AKISI Veri Gereksinim Analizi
Aktivite No / L ) e .
Adi IYILESTIRME 1. Afet Sonrasi Hasarlarin Tespit Edilmesi
Onemi / )
Gereklilik | YUksek
Amag / Afet sonrasinda bina, ulagim ve altyapi varliklarinin hasarlarinin tespit . . .

. . . Belirlenen enkaz bolgeleri
Kapsam edilmesine yonelik calismadir.

Sorumlusu /
Diizeyi

AFAD, Bakanlik, Belediye

iliskiler lgili
is No is Adi / Agiklamasi U/K VL E LD Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
Detay Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar No
SEL.Z.01.01 |Hasar tespit Kat adedi, numarataj, kullanim tara,
cahismalari yapi tird, iyelik durumu, insaat tarihi,
K | Etkilenen bina Alan nifus (var/yok), evrak (var/yok)
Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,
Etkilenen o Tasima bandi, Kanalizasyon, Rogar,
K , nokt .
altyapi Gizgi, nokta Vana, Kutu, Yangin muslugu, Kablolu
iletisim hatti)
K | Etkilenen arac Nokta arag tipi, etkilenen kisi sayisi, plaka,

yolcu sayisi
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Etkilenen

durum (calistyor/galismiyor), idari

K izgi . . .
ulasim Gizg sinif, fonksiyon, genislik, ulasim tipi

U Hasar Rapor

Tablo 2........ Afet/Acil Durum Yénetimi AKTIVITE-i$ AKISI Veri Gereksinim Analizi

Aktivite No / - . T

Adi IYILESTIRME 2. Afet Bolgesi lyilestirme Galismalar

Onemi / }

Gereklilik | YUKseK

Amag / Sel afeti sonrasinda, afet bolgesinde olusabilecek hastaliklarin

Kapsam onlenmesi amaciyla; enkazin tespiti, kaldirilmasi ve ilaglama Belirlenen enkaz bolgeleri

calismalarini kapsar.

Sorumlusu /
Diizeyi

AFAD, Bakanlik, Belediye

iliskiler lgili
is No is Adi / Agiklamasi U/K e e Geometrisi/Ozelligi Olgek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Verl
Detay Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar No
SEL.Z.02.01 |Enkaz bdlgesinin Kat adedi, numarataj, kullanim tara,
tespit edilmesi yapi tiirQ, iyelik durumu, insaat tarihi,
K | Etkilenen bina Alan nufus (var/yok), evrak (var/yok)
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Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,

Etkilenen - Tasima bandi, Kanalizasyon, Rogar,
Cizgi, Nokta "
altyapi Vana, Kutu, Yangin muslugu, Kablolu
iletisim hatti)
durum (calisiyor/galismiyor), idari
sinif, fonksiyon, genislik, kavsak tipi,
Etkilenen o kaplama cinsi, serit sayisi, bariyer
ulasim Cizgi (var/yok), uzunluk
Etkilenen arag Nokta arag tipi, etkilenen kisi sayisi, plaka,
yolcu sayisi
Afet etki alani Alan alan, etki derecesi
Enkaz bolgesi Alan alan
SEL.Z.02.02 |Enkaz kaldirma alan
¢alismalarinin Enkaz bolgesi Alan
planlanmasi
durum (galistyor/galismiyor), idari
sinif, fonksiyon, genislik, kavsak tipi,
kaplama cinsi, serit sayisi, bariyer
Karayolu Cizgi (var/yok), uzunluk
Atik sahasi alan, iyelik
Hafriyat araci Tablo
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Enkaz tasima

durum (calistyor/galismiyor), idari
sinif, fonksiyon, genislik, kavsak tipi,
kaplama cinsi, serit sayisi, bariyer

U . izgi
giizergahi Cizg (var/yok), uzunluk
SEL.Z.02.03 |ilaglama alan
¢ahismalarinin K Enkaz bolgesi Alan
planlamasi
K Arazi ortlsi Raster Arazi 6rtsu siniflari
K | Afet etkialani Alan alan, etki derecesi
U |ilaglama bélgesi Alan alan
Tablo 2........ Afet/Acil Durum Yonetimi AKTiVITE-i$ AKISI Veri Gereksinim Analizi
Aktivite No L )
Adllw / IYILESTIRME 3. Yeniden yapilanma ¢alismalari
Onemi / .
Gereklilik | YUKsek
A " " X ;
mag / Afet dolayisiyla zarar goren bolgelerin afet sonrasi yeniden yapilanmasi Afet bolgesi
Kapsam calismalarini kapsar.
Sc.).rum'lusu/ Bakanlik, Belediye
Duzeyi
— ilgili
. o lligkiler, .
is No is Adi / Agiklamasi U/K VL EN Geometrisi/Ozelligi Olg:ek /.. Oznitelik ve Degerleri Kurallar ve Veri
Detay Sinifi Coziiniirliik Tema
Kisitlamalar No
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Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,

SEL.Z.03.01 Yeniden yapilanma K Etkilenen Cizgi, nokta Tasima bandi, Kanallzasyoun, Rogar,
¢alismalar altyapi Vana, Kutu, Yangin muslugu, Kablolu
iletisim hatti)
Kat adedi, numarataj, kullanim tara,
K | Etkilenen bina Alan yapi tirQ, iyelik durumu, insaat tarihi,
kullanim durum
Etkilenen o durum (galistyor/¢calismiyor), idari
K Cizgi . . .
ulasim sinif, fonksiyon, genislik, ulasim tipi
K | Arazi kullanimi Raster
K Arazi ortlsu Raster
K Sel tehlike
K | Afet etkialani Alan Etki derecesi
idari birim tur (il, ilce, mahalle, koy,
K idari birim Alan belediye, muicavir alan), alan, nifus,
kurulus yili
K Meteoroloji Raster
Akarsu adi, en genis en dar kesimi,
K Hidroloji Alan debi, hiyerarsi, talveg
Tipi (Boru hatti, Enerji nakil hatti,
K Alt yapi Alan, Cizgi Tasima bandi, Kanalizasyon, Rogar,

Vana, Kutu, Yangin muslugu, Kablolu
iletisim hatti)
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Halihazir Plan

Nokta, Cizgi, Alan

Yapay/dogal objeler

Kadastral Plan

Nokta, Cizgi, Alan

imar Plan

Nokta, Cizgi, Alan

Jeoloji

Nokta, Cizgi, Alan

Fay, kivrim, jeolojik birim, deprem
episantir

Tescilli anit ve

sit bolgeleri Alan
DSi projeleri Cizgi
Yeni Y"aplla.nma Alan
Bolgesi
Planlarda alan, etki derecesi
SEL.Z.03.02 | Degisikliklerin Afet etki alani Alan
Yapilmasi

Sel tehlike

tehlike sinif

Halihazir Plan

Nokta, Cizgi, Alan

Kadastral Plan

Nokta, Cizgi, Alan

imar Plani Nokta, Cizgi, Alan
Dlizenlenen .

. Nokta, Cizgi, Alan

Imar plani
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EKB
ADYS.GML Uygulama Semasi Ornegi (Kismi Icerik)

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"?><schema
xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmlins:adys="adys:all"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2" elementFormDefault="qualified"

targetNamespace="adys:all" version="1.0">

<import namespace="http://www.opengis.net/gml/3.2"

schemalocation="http://schemas.opengis.net/gmi/3.2.1/gml.xsd"/>
<!I--XML Schema document created by ShapeChange-->

<element name="EnkazTasimaGuzergahi" substitutionGroup="gml:AbstractFeature"

type="adys:EnkazTasimaGuzergahiType"/>
<complexType name="EnkazTasimaGuzergahiType">
<complexContent>

<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<sequence/>

</extension>

</complexContent>

</complexType>

<complexType name="EnkazTasimaGuzergahiPropertyType">
<sequence minOccurs="0">

<element ref="adys:EnkazTasimaGuzergahi"/>
</sequence>

<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup"/>

<attributeGroup ref="gml:OwnershipAttributeGroup"/>
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</complexType>

<element name="AkarsuDuzenlemeBolge"
substitutionGroup="gml:AbstractFeature"

type="adys:AkarsuDuzenlemeBolgeType"/>

<complexType name="AkarsuDuzenlemeBolgeType">
<complexContent>

<extension base="gml:AbstractFeature Type">

<sequence>

<element name="alan" type="adys:MeasurementPropertyType"/>
<element name="geometri" type="adys:NesneGeometriPropertyType"/>
</sequence>

</extension>

</complexContent>

</complexType>

<complexType name="AkarsuDuzenlemeBolgeProperty Type">
<sequence minOccurs="0">

<element ref="adys: AkarsuDuzenlemeBolge"/>

</sequence>

<attributeGroup ref="gml:AssociationAttributeGroup"/>
<attributeGroup ref="gml:OwnershipAttributeGroup"/>
</complexType>

<element name="YanginRisk" substitutionGroup="gml:AbstractFeature"

type="adys:YanginRiskType"/>
<complexType name="YanginRiskType">
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<complexContent>

<extension base="gml:AbstractFeatureType">

<sequence>

<element name="riskSiniflar" type="null.detaylandirilacakProperty Type"/>
</sequence>

</extension>

</complexContent>
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EKC

Analiz Modellerine Ait Parametreler (Afet Uyar Sisteminin Gelistirilmesi)
NAME:Afet Uyari Sisteminin Gelistirilmesi

GROUP:Tez Calismasi
PARAMETER:ParameterVectorVECTORLAYER_BINA|Bina|2|False

120.0,60.0

PARAMETER:ParameterExtentEXTENT_CALISMAALANI|Calisma Alani|0,1,0,1
489.0,57.0

VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE _DISSOLVE_8===True
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_NUMERIC 3===

VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_GRASS_OUTPUT_TYPE_PARAMETE
R _6===

VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_TYPE_5===
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_DISSOLVE_7===True
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_TYPE_0===
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_NUMERIC_9===
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_DISTANCE_8===250
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_DISTANCE_7===250

VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_GRASS_MIN_AREA_PARAMETER_6
===0.0001

VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_DISTY_0===500

VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_GRASS_SNAP_TOLERANCE_PARAM
ETER 6===-1.0

VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_DISTY_5===50
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_SEGMENTS_7===
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_SEGMENTS_8===
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_DISTX_0===500

VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_DISTX_5===50
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VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_FIELD_3===yok
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_FIELD_9===yok
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_FIELD_8===yok
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_NUMERIC_8===
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_METHOD_3===
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_METHOD_9===
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_METHOD_8===
VALUE:HARDCODEDPARAMVALUE_operator_6===
ALGORITHM:saga:creategraticule

137.0,248.0

None

-1VECTORLAYER_BINA
-1[EXTENT_CALISMAALANI
-1]HARDCODEDPARAMVALUE_DISTX_ 0
-1]HARDCODEDPARAMVALUE _DISTY_0
-1lHARDCODEDPARAMVALUE_TYPE_O

None

ALGORITHM:qgis:polygoncentroids

134.0,506.0

None

O|GRATICULE

None

ALGORITHM:qgis:extractnodes

290.0,418.0

None

0|GRATICULE

None
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ALGORITHM:qgis:mergevectorlayers
362.0,621.0

None

2|OUTPUT

1|OUTPUT_LAYER

None

ALGORITHM:saga:creategraticule
557.0,259.0

None

-1l[VECTORLAYER_BINA
-1[EXTENT_CALISMAALANI
-1lHARDCODEDPARAMVALUE_DISTX 5
-1lHARDCODEDPARAMVALUE_DISTY_5
-1l[HARDCODEDPARAMVALUE_TYPE_5
None

ALGORITHM:grass:v.select

637.0,415.0

None

4|GRATICULE

-1][VECTORLAYER_BINA
-1|[HARDCODEDPARAMVALUE_operator_6

-1|[EXTENT_CALISMAALANI

1|[HARDCODEDPARAMVALUE_GRASS_SNAP_TOLERANCE_PARAMETER_
6

-1lHARDCODEDPARAMVALUE_GRASS_MIN_AREA_PARAMETER_6
-1lHARDCODEDPARAMVALUE_GRASS_OUTPUT_TYPE_PARAMETER_6

None
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ALGORITHM:qgis:intersection

649.0,623.0

None

3|ISAVENAME

5|output

None

ALGORITHM:qgis:fixeddistancebuffer
495.0,924.0

None

8|RESULT
-1lHARDCODEDPARAMVALUE_DISTANCE_7
-1lHARDCODEDPARAMVALUE_SEGMENTS 7
-1lHARDCODEDPARAMVALUE_DISSOLVE_7
Afet Uyari Alani|701.0,1010.0
ALGORITHM:saga:removeduplicatepoints
440.0,776.0

None

6|OUTPUT
-1][HARDCODEDPARAMVALUE_FIELD_8
-1][HARDCODEDPARAMVALUE_METHOD_8
-1lHARDCODEDPARAMVALUE_NUMERIC_8

Afet Uyari Noktasi|692.0,840.0

175



EKD

GRASS GIS Analiz Araclarina Ait Parametreler (v.kernel, v.select)
v.kernel.txt

v.kernel

v.kernel - Nokta vektor verilerden bir raster yogunluk haritasi olusturur.
Vector (v.*)

ParameterVector|input|Girdi vektor katmani|O|False

ParameterNumber|stddeviation|Power parameter; greater values assign greater
influence to closer points|None|None|2.0

ParameterSelection|kernel|Kernel
Fonksiyonu|gaussian;uniform;triangular;epanechnikov;quartic;triweight;cosine

OutputRaster|output|Sonuc raster katmani

v.select.txt
v.select

v.select - A vektor katmanindaki nesneleri B vektor katmanina ait nesnelere gore
seger.

Vector (v.*)

ParameterVector|ainput|Input vector layer|-1|False
ParameterVector|binput|Input vector layer|-1|False
OutputVector|output|OverlayD

ParameterSelection|operator|Secim
Algoritmasi|equals;disjoint;intersects;touches;crosses;within;contains;overlaps;relate
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